vypoéteny pro sitku pdsma B = 100 Hz
a Sumovou teplotu systému 7'; podle
vztahu (4) pii daném kmitoétu, napr.
433 MHz. UvdZime pritom meze hodnot
T,., piipadné presnéjsi hodnoty podle
zvolené doby pokusu, tj. pifslusného
nuseku drahy Meésice. Na kmitoétech do
nékolika set MHz je Zadouei vyloudit
dobu, kdy deklinace Mésice nabyvi
vétiich zdapornych hodnot, jinak prilis
stoupd Sumovda teplota oblohy vlivem
blizkosti vyzarovaciho svazku antény
ke stfedu nasi Galaxie. Za téchto pod-
minek by mohly vyjit poZadavky na
zafizeni pro nizsi kmitoéty neinosné
vysoké. V kazdém pfipadé jsou pro tyto
kmitoéty nejvhodndjsi pro pokusy zimni
noci s vysokou kladnou hodnotou dekli-
nace Mésice nejlépe samozi'ejmé pro obé
uvazované stanice.

Vztah (4) ndm téZ uréuje, nakolik je
fumovd teplota antény 7T, zhorSena
parametry piijimaciho zafizeni. Je Z4-
douci zajistit hodnoty by a F, takové,
aby se vyslednd hodnota teploty 7'
piili§ nelisila od T,. Pro kmito¢et 433
MHz lze poéitat s rozsahem 7'y = 30° ai
150 °K (vyjimeéné i méné). UvaZme
dile anténni zesilovaé s F, = 1,5 (1,8
dB), upevnény u antény tak. Ze bp =
=02 dB (1,05) a T, = 300 °K. : Ze
vztahu (3) a (4) vypoéteme Sumovou
teplotu systému 7's =200 . . . 320 °K a mi-
nimdalni pllJlma.ny vykon Ppnpin =
= —185,6 dBW az —183,5 dBW.

Pro kmitocet f = 433 MHz uréime ze
vztahu (2) itlum trasy b = 261 dB (pro
perigeum), piipadné az 263 dB (apo-
geum). Ze vztahu (5) pak po dosazeni
stanovenych hodnot dostaneme pro
apogeum P, + Gy + Gy = 77,4...79,5
dBW. Podle toho zda jsme omezeni vy-
konem vysilace nebo zisky antén uréime
rozdéleni této pozadované hodnoty na
Py, @yi, Gpi. Napt. pro Gy = 45 dB
a P, =800 W =29 dBW je ticha
Gpi=3,4...5,56dB. Tato hodnota ovsem
plati jen pro Sitku pdsma B = 100 Hz
a pomér §/§ = 0 dB. Pozadujeme-li napt.
prijem signdlii s pomérem s/ = 10 dB
pii &ifi pdsma B = 500 Hz (+7 dB), pak
potiebny zisk antény okamszité stoupne
na hodnotu Gp; = 20,4 ... 22,5 dB, tj.
18,2...20,3dB vuaéidipdlu, cozna daném
kmitoé¢tu neni hodnota zrovna nejmensi
(odpovidd priblizné dobré soustaveé 4—8
Yagiho antén s 15 elementy).

Uvazme jesté opaény smér spojeni,
kdy budeme vysilat efektivni vyzdreny
vykon (ERP) asi 10 kW, tj. napk. zisk
antény Gy = 20 dB a P, = 100 W =
= 20 dBW. Pro jednoduchost piedpo-
klddejme stejny nebo mensdi minimalni
piijimany vykon Py pnn & pro Gp; =
= 45 dB vypoéteme ze vztahu (5) pomér
8f§=7,6...5,5dB, tj. pro B = 500 Hz
(+7 dB) bude s/§ = 0,6 ... —1,6 dB,
Vidime, Ze v tomto sméru lze spojeni
za, danych parametrit povaZovat za
krajni. Zvysenim vykonu vysilate na
400 W (+6 dB) a pii zisku antény Gy; =
= 25 dB (+5 dB) by mél byt pomér
s/ = 9,5...11,6 dB.

Vyuiitim publikovanych tdaji o za-
Tizeni [1] ovéiime vztahy (3) az (5) jesté
na kmitoétu 10 GHz. Uvaime vykon
vysilate I‘ = 2200 W = 33,3 dBW,
kmitoéet f = 10 GHz, /lsk antény Gy =
= @Gy = 45 dB. Utlum trasy podle
vztahu (2) by mél byt b — 289,6 dB.
Pii nasmérovini na Mésic byla. sumovi
teplota systému 7', = 325 °K, tj. Ppmin
= —183,5 dBW pli §1’1'i pdsma B = 100
Hz a poméru s/§ = 0 dB. Ze vztahu (5)
po dosazeni uvedenych hodnot a site
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pasma. B = 500 Hz (47 dB) a poméru
s/§ = 10 dB vychédzi dovoleny utlum
trasy b = 289,8 dB. I kdy# neni uvao-
véin rozdil 2,2 ‘dB dtlumu trasy pii peri-
geu a apogeu, je shoda vysledka az ne-
uvéritelnd.

Praktickd realisace BME spojent

Neuvazujeme-li technické problémy
realisace potiebného vykonu wvysilage
a minimédlniho é&initele Sumu, zejména
na vyssich kmitoétech, lze za nejvétsi
problém pii EME spojeni povazovat
spravné uréené hodnoty zisku stavajiei
antény, kterou cheeme pro pokus pouzit,
resp. predeviim nédvrh a realisace antény
podle pozadovaného zisku, ktery plyne
z dosazenych ¢i dosaZzitelnych parametric
vysilaciho a prijimaeiho zarizeni. Na
udaje o ziscich antén se lze totiZ spoleh-
nout jediné na zdkladé skuteéné objelk-
tivniho méfeni, vidy duisledné rozlisu-
jeme hodnoty zisku wvaéi isotropnimu
zaFidl a viei dipdlu (rozdil 1,64-krdit, tj.
2,15 dB), a zejména pfi pouZiti stdvaji-
cich ne zcela vyhovujicich systému,
napi. parabolickych reflektort s malym
pomérem f[D, vidy uvazujeme hodnoty
nejnizsi. Praktické vysledky nds o sprav-
nosti tohoto pristupu velmi rychle pie-
svedei.

Zisk stdvajiei antény velmi ¢asto uréu-
jeme ze zméfenych vertikdlnich a hori-
zontdlnich vyzarovacich ihli. Vhodnym

vztahem, uvaZujicim postranni laloky

o velikosti 15—20 dB pod turovni hlav-
niho svazku antény, je vyraz

32 600 :
Gyi = St (6)

kde G; je zisk antény viéi isotropnimu
zA4¥iéi a ag, ap jsou Sitky svazku antény
v horizontdlni a wvertikdlni roviné pro
pokles 3 dB. Vztahu (6) velmi dobfe
odpovidd i jednoduchy vztah pro para-
bolicky reflektor
D e
Ga 4.[ 7 ] A (7)
kde G4 je zisk viéi dipélu a D je priimér
reflektoru v m a délka viny téz v m.
V idedlnim pripadé, kdy lze predpokld-
dat profesiondlni anténu kvalitnich pa-
rametri, u které lze tici, Ze vedkerd pii-
jimand & vysiland energie je soustiedé-
na do svazki o §ii1 ag a «y (t]. se stejnou

amplitudou, rovnou max. hodnoté),
muze zisk dosahnout hodnoty az
@ — 41200
- oy

Tento vzorec vsSak lze v béiné praxi
vétsinou uplatnit jen u mensich hodnot
;. Uréeni hodnot ay a ap je tfeba véno-
vat velkou pééi, protoze pii vyzatova-
cich vhlech pod 10° znamend chyba 1°
jiz znacnou zménu v hodnoté zisku anté-
ny. Na vyssich kmitoétech se pouzivé
¢asto pro méfeni zisku antény sSumu
Slunce, jehoz pomér viéi Sumové teploté
ostatni okolni oblohy slouZi na kmito-
¢tech vyssich nez nékolik set MHz jako
kvalitativni éinitel pro cely ptijimaci
systém. Napf. pro 433 MHz znaéi hod-
nota Sumu Slunce 8-—10 dB nad Sumem
oblohy vyhovu]lm plijimaci systém na
to, abychom pii vykonu asi 1000 W
praveé uslySeli vlastni odrazy od povrehu
Mésice pii 8ifi pdsma prijimade asi
100. ..200 Hz.

Pii méteni Sifek ag a ap svazku anté-
ny pomoci Ssumu Slunce je tieba ddt

pozor na to, Ze pti vétsich elevaénich
uhlech je nutné korigovat tihlovy rozdil
v azimutu pro uréeni spréavné hodnoty
agr, pouZivame-li béiny otoény systém
azimut—elevace (Az]'_ul} Také pri sle-
dovéni Mésice pii velkych kladnych
hodnotdach deklinace bude efektivni
sitka svazku v roviné azimutu podstatné
vétsi nez sitka svazku v elevaéni roving.
Pokud anténu pouiZivame jen pro sledo-
vdni Mésice ¢éi jinyeh nebeskych téles je
nejlep&i otoény systém paralakticky
(polarni), kdy vlastné oto¢ény systém
AzEl naklonime v roviné poledniku
smérem k severu o thel rovny 90° —
zemdépisna sitka stanovisté od svislé osy.
Vyhodou této montdZe je potieba pohy-
bu jen v jedné ose, a to v pivodnim azi-
mutu, ptiivodni pohyb v elevaci se nasta-
vi na hodnotu deklinace Mésice, kterd
se viadi rychlosti pohybu Mésice méni
jen velmi pomalu.

Jak jsme jiz uvedli, je pro antény pii
EME spojeni optimdlni kruhové polari-
sace minimdlné az do kmitoét nékolika
set MHz, ale nesmime zapomenout na to,
ze odraz jak od Mésice, tak napt. od
parabolického reflektoru obraci smysl
kruhové polarisace a je tedy velmi vhod-
né mit moznost piepinat smysl polari-
sace podle potreby. Je evidentni, %e
pokud maji obé stanice opaény smysl
polarisace, je prepindni zbyteéné.

Radioamatéri a EME

I aktivita radioamatéra v oblasti EME
spojeni v poslednich letech ve svété
znaéné vzrostla, k demuZ nesporné pii-
spely 1 pokusy s profesiondlnimi radio-
teleskopy, jako je napr. parabolickd
anténa o priummeéru 45 m v Stanfordském
vyzkumném dstavu v Menlo Parku
v Kalifornii, kterou obéas pouziva klu-
bovd stanice tstavu WAGLET. Tato
anténa m4 napi. na 433 MHz zisk asi
45 dBi. S touto' anténou byly 23. listo-
padu 1975 a 23. kvétna 1976 uskutedns-
ny EME testy na 433 MHz, pii kterych
byla uspésnd 1 ¢&s. stanice OKIKIR
z radioklubu Svazarmu Praha 5

Americkd stanice pouiivala pii poku-
sech vysila¢ s vykonem asi 1 kW, utlum
napdjeciho kabelu k anténé o délee pii-
blizné 85 m byl asi 1 dB (primér 15 em),
anténni zesilovaé byl umistén piimo
u primédrniho zdri¢e v ohnisku parabo-
lického reflektoru, kde byly vysledky
znatelné lepsi ne# pti zapojeni zesilovade
na konci koaxidlniho kabelu. U antény
bylo pouzividno kruhové polarisace, pii
vysilani levotodivé, pii pifijmu pravo-
todiveé.

Zatizeni ¢s. stanice bylo vesmés vlast-
ni konstrukece vyjma antény, kterou
tvoril parabolicky reflektor o prameéru
sice 7,56 m, ale s pomérem f/D pouze asi
0,23, ktery byl pro oba pokusy zapujéen
astronomickym tustavem CSAV na ob-
servatofi v Ondiejové. Pii druhém po-
kusu byl po dobu pokusu puvodni log-
periodicky zdii¢ nahrazen dvéma zkii-
zenymi dipoly s reflektory s kruhovou
polarisaci. Primo u tohoto zdfi¢e byl
v krabici spolu s koaxidlnimi piepinaci
polarisace a piijem/vysilani umistén téz
anténni zesilovaé¢ 432 MHz s transisto-
rem BFR 91 s éinitelem Sumu asi 1,8 dB
a ziskem asi 16 dB. Nésledujiei transisto-
rovy konvertor (F = 4 dB), pfipojeny
pires asi 6,5 m kabelu VFKYV 630 tvoril
spolu s mf piijimac¢em 27/1 MHz priji-
maeci soupravu s promeénnou Sitkou pas-
ma asi 0,3. ..6 kHz, kterd byla doplnéna
magnetofonem B4, nf V-metrem a osei-
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