Zbornik prednasok

Stretnutie radioamatérov

VYSOKE TATRY

20. - 22. novembra 1998
Tatranské Matliare
Hotel Hutnik



Obsah

VAZENI PRIATELIA RADIOAMATERI
Ing. Anton Mréz, OM3LU

ANTENY AMATERA VYSIELACA
Pavol Horridk, OM3MY
"X - BEAM"
Smerovka VK2ABQ
Smerovka JUNGLE JOB G4ZU
Smerovka VE9AA
e Zaver
e Literatura
RoHovVY DIPOL 5/2 A PRO PASMO 40M
Lubog Bobalik, OK2BVG
e Popis konstrukce
e Zavér
K6STI - DALSI PROGRAM NA MODELOVANIE ANTEN
Mojmir Jago$, OM6MW
e Uvod
Systémové pozZiadavky
Popis programu
e Zaver
TECHNICKE VYBAVENI PRO DXING A KONTESTY NA SPODNICH PASMECH
Jan Bocek, OK2BNG, OL1JDC, OL9HQ, jan.bocek@vitkovice.cz
e Antény na lokalité QTH OL1JDC, OK2RZ,0K2BNG
e Koncové stupné
e Ostatni zafizeni
e PA 700 W s elektronkou GU 74b
e Zkouséeni a obsluha koncového stupné
ODRUSOVANIE TVI, BCl PANELAKOVEHO RADIOAMATERA.
Tono Mréz, OM3LU
o Upravy vysielacieho zariadenia.
e Odrusenie televizora, rozhlasového prijimaca, videa, telefonu atd.

POISTITE SA PROTI NEZIADUCIM UCINKOM BLESKOV A ELEKTRICKEHO PULZNEHO PREPATIA

Milan Horvéth — OM3CDN
e Uvod
e Zvodiée bleskového prudu a prepatia v el. sietach nn.
e Zvodiée bleskového prudu a prepatia v el. rozvadza¢och nn
e Energeticka koordinacia zény bieskove; ochrany
e Pouzitie zasuviek s prepatovou ochranou od fy SALTEK
e Sposoby pouzitia zasuviek s prepatovou ochranou.
e Zaver
e Literatura

-

© NNoOoOhAW N

‘A
- O ©

R R N M- N
N 2 —a =

-
W

N A a2
o~NOYOW W

8

H b
W

]
(X

(6, IS, IS, TS I 6 IS I e
O OO ~NOb~W



METEOR SCATER
Gyelvay Zolitdn, OM7AQ

e Uvod
e Fyzikalna podstata
e Struéna charakteristika vyznamnejSich meteorickych rojov
e Technické podmienky pre MS
e Program Compact MS — Soft PC
e Prevadzka MS, dohovaranie skedov
o Systém hodnotenia signalov.
Nadvézovanie MS spojeni
Prvé pokusy
Niekofko prikladov MS spojeni
Spojenia MS v pasme 6 ma 70 cm
Moje skusenosti s prevadzkou MS
Es&te niekolko dobrych rad
Arietids Meteor Scatter Contest
Internetové stranky s tématikou meteor scatter
Literatura
YAM - YET ANOTHER 9K6 MODEM
Nico Palermo, IV3NWV, iv3nwv@microlet.com

e Trochu historie

e Logické jadro modemu

¢ Viastni popis modemu

e Konstrukce a testovani modemu

e Ovladate modemu
VHODNOST RADIOSTANIC PRE 9K6 G3RUH
Pavol Exner, OK1XWA
Vysielade s modulaciou do slu¢ky PLL
Dvojbodova modulacia
Prijimacg
Kmitoétova stabilita a zdvih

62

62
62
63
63
65
66
67
67
67
68
68
69
69
70
70
71

73

73
73
74
74
74

77

77
78
78
78



VAZENI PRIATELIA RADIOAMATERI
Ing. Anton Mraz, OM3LU

Opat sa stretame na tradiénom, tento rok uz 24. radioamatérskom stretnuti vo Vysokych
Tatrach a pri tejto prileZitosti si Vas dovolujem pozdravit v mene prezidia Slovenského zvazu
radioamatérov a organiza¢ného vyboru stretnutia.

Radioamatéri, ktori si maju vZdy €o povedat, sa opét stretavaju na priatelskej pode hotela
Hutnik vo Vysokych Tatrach, s ktorym mame za posledné roky najlepsie skusenosti. Vyvoj
ukazal, Ze stretnutie musi byt na polovicu profesnym a na polovicu spoloenskym podujatim,
inak nema Gspech na dihéi éas. Organizacny vybor stretnutia itento rok pre Vas pripravil
velkl radioamatérsku burzu, mnoZstvo prednasok, prezentacie viacerych uspesnych DX-
expedicii a tento zbornik. Zborniky sme zacali vydavat' v roku 1976. Dnes je to uz cenna
zbierka technickych a prevadzkovych prispevkov, z ktorych ¢erpame potrebné informacie dlihé
roky. Doplnenim nasho stretnutia je prezentacia firiem predavajucich radioamatérske
zariadenia. Prichadzaju stari znami Funktechnik Boeck a Point Electronics, domace firmy Elix
Nova Dubnica, Allamat Handlova a dali. Pritom majitelia firmy Fuktechnick Boeck st na
stretnuti v Tatrach uz desiaty raz. Z vaésej Casti k ndm neprichadzaju obchodne, ale ako
priatelia, radioamatéri. Vyvrcholenim spolocenskej Casti stretnutia je velky sobotny
radioamatérsky hamfest, na ktory sa spomina dlhé roky. Znama je kazdoroéne dobra
atmosféra hamfestu, inteligentna zat:ava a zaujimava tombola.

Ze je tatranské stretnutie dobre organizované ukazal tohtoroény 4. zjazd slovenskych
radioamatérov. Poéet delegatov na zjazde mohol byt asi 90, ale z dévodov konania zjazdu
v blizkosti Filakova, &o bolo pre vela delegatov nezaujimavo daleko, alebo skoér to bolo
daleko a nebolo to aZ tak zaujimavé, si to asi tretina rozmyslela. A to SZR zaplatil delegatom
cestovné, stravu a ubytovanie. Zjazd mohol byt mensim stretputim, ale asi mu chybala ta
spoloéenska &ast. Pocas otvaracieho ceremonialu mame podla stanov SZR povinnost podat
&lenom SZR potrebné informacie o stave organizacie a clenovia prezidia SZR budu opat
odpovedat’ na otazky €lenov.

Stretnutie radioamatérov vo Vysokych Tatrach je dopinenim regionalnych stretnuti, ktoré si
radioamatéri organizuji sami. Chyba snad tradicia regionainych stretnuti na strednom
Slovensku, hoci slovenské stretnutia zacali v roku 1969 na Krpacove, ale je mozné, Ze o len
nich nevieme a nie su tak zname, ako napriklad stretnutie v Borovciach. VSeobecny trend
v Eurépe su prave regionaine stretnutia, lebo st mene; nakladné ako celostatne. Vynimkou su
také stretnutia ako vo Friedrichshafene, v Laa an der Thaya, v Holiciach a nase vo Vysokych
Tatrach. Jednotlivé organizacie to stoji dost' vela pefazi, ale zrejme to stoji za to. Tieto Styri
stretnutia maju odli§n0 organizaciu aj filozofiu a zrejme unas sa ani iné stretnutie ako
tatranské robit neda.

Uroven stretnutia vo Vysokych Tatrach je dana kvalitou organizatorskej prace popradského
kolektivu z OM3KTY a podporou prezidia SZR. Specialna vdaka patri Kurtovi Kawaschovi,
OMBAA, ktory vedie organizaény vybor uz 24 rokov popri jeho inych, ddlezitych
radioamatérskych aktivitdich. Nasa vdaka patri celému organizaénému kolektivu, autorom
prispevkov v zborniku, autorom prednasok, moderatorom besied, konferenciérovi hamfestu,
skratka v8etkym, ktori prispeju k organizacii stretnutia.

Na zaver Vam Zelam prijemny pobyt v hoteli Hutnik vo Vysokych Tatrach, vela zaujimavych
stretnuti s priatelmi a verim, Ze itoto stretnutie sa v dobrom zapiSe do pamati vSetkych
ucastnikov.

Tono Mraz, OM3LU

prezident SZR
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ANTENY AMATERA VYSIELACA
Jednoduché a lacné smerovky

Pavol Horridk, OM3MY

Ked som vyberal tému do Zbornika 98, bral som do Gvahy najma to, Ze kategéria HAMov,
odchovana na drétovkach a réznych “papekoch” (vertikalnych anténach) skér & neskor
zostane pred rozhodnutim zhodnotit svoje zariadenie lepsou, podlfa moznosti smerovou
anténou. Pokial nemame hlb$ie do vrecka, moznosti kupit' kvalitni smerovku je uZ iu nas
dostatok.

Jestvuje v8ak skupina amatérov, ktora, & uZ z ekonomickych dévodov alebo jednoducho
preto, aby svoje konstruktérske chutky realizovala aspor v tejto oblasti, si antény stavia
sama. Takym, ale hlavne "prvostavitefom" je uréeny tento prispevok. Jednoduchy a lacny
nemusi znamenat' zly a nedostatoény.

Najskor si vysvetlime niekolko pojmov. Velmi maticim byva vyraz "kompromis", najma
v suvislosti s anténami. Takto oznatena anténa méze byt kompromisom rozmerovym (rézne
mechanicky skratené = elektricky predizované prvky), alebo pasmovym (viacpasmovost',
dosiahnuta trapovanim, zmnozenim, zhrubnutim prvkov). Napokon je tu este kompromis
tvarovy, pri ktorom sa nie vzdy jednoznatne da povedat, kedy je zly a kedy ma naopak
kladni dlohu. Pokial rozmerovy kompromis za&ina byt zlym vo vyzname zhorgenia
efektivneho vyZarovania, ak prvok skratime o viac ako cca 35%, viacpasmovost byva vo
valSine pripadov kompromisom vitanym. Ak vieme, ktoré tvarové kompromisy zisku
neuskodia, ale m6éZu byt dokonca aj prospe$né, takych Uprav sa obavat nemusime. Vlastne
vSetky tu popisané antény su plnorozmerové, s moznostou rieSenia viacpasmovosti a tvarovy
kompromis zalomenia prvkov vo viacerych pripadoch zvaésuje tesnost vazby medzi aktivnym
a pasivnym prvkom antény, ¢o sa d& jednoznaé&ne oznaéit' ako prinos.

V suvislosti s jednoduchostou a kompromisom treba spomenut otazku boja o decibely. Co
je malo, o primerane a o privela? Hovori sa, Ze zisku avykonu nie je nikdy dost.
Nestracame v&ak v tejto &asto preexponovanej honbe podstatu amatéréenia? Najma ak si
uvedomime logaritmicky charakter decibelov, s ktorym narabame pri ireni radiovin, potom sa
mnoheé naSe snaZenie zda byt marnym. Pretimogené do zrozumitelnej redi, aby sme
u protistanice zlepsili svoj signal o jedno S, musime jeho vykonovt Urover zvécsit o 6 dB.
Mbzeme to spravit tak, Ze pouzijeme 4 x va&si vykon do tej istej antény, alebo s pévodnym
vykonom napajame anténu, ktora ma zisk o 6 dB v&ési. Toto je samozrejme zname, no menej
si uz uvedomujeme fakt, Ze nasich 6 dB je presne ten isty vykonovy, resp. ziskovy krok, ak
zmenime vykon z 10 na 40 W, ako z 1 na 4 kW (!), alebo pri anténach, ak namiesto dip6lu
pouzijeme 3 EL YAGI, (2 EL QUAD), &l ak namiesto 2 EL YAG! pouZijeme 3 a2 4 EL QUAD
(4 a2 5 EL YAGI). Pravda, protistanica zmeny zisku antén nezaznamendva tak "priamoéiaro",
ako zmeny vykonu do tej istej antény. Vo velkej miere zalezi na tom, pod akym vertikalnym
uhlom signal anténu opusta (nemusi byt zhodny ani u dvoch rovnakych antén, postavenych
v réznom prostredi), na podmienkach $irenia atd. Délezity je tiez fakt, ze zisk antény (alebo
jej smerovost) Castejie zhodnotime pri prijme, nez pri vysielani.

Z vyssie uvedeného mézeme zhrnut, Ze rozhodnutie pripojit smerovku k nagmu zariadeniu
je v kazdom pripade prinosom a volbu medzi zakupenim alebo postavenim viastnymi silami
poméze vyrie$it zopar nasledovnych popisov jednoduchych, stavebne nenaroénych a teda
ilacnych smeroviek. Zisk, ktory v podstate od kaZdého z popisovanych typov mézeme
ocakavat, sa priblizuje 6 dB a je v praxi overeny a ¢asto byva i lepsi. Pri prijme okrem toho
ocenime potlacenie signalov zozadu (F/B 10-15 dB) a zo strany (F/S do cca 40 dB). Kazda
smerovka sa da riesit' len pre jedno pasmo, vaésina s tu popisanych sa da rozsirit i na viac
pasiem, Co iste ocenia milovnici "WARCov". Rozhodnutie o tom je na stavitelovi, odporu¢am
véak, najma pre konstruktérov zaciatoénikov verziu jednopasmovu. Taka smerovka je menej
narocna na stavbu i nastavovanie. Jednoduchost je potom dobrym predpokladom tispesného
dokoncenia projektu aj pre tych, ¢o stavaju smerovku prvy raz.
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o "X-BEAM"

Tato jednoducha smerovka udajne pochadza =z Karibiku, &asto bola publikovana
v Casopisoch, niekedy pod inym nazvom (Motylova smerovka, Bezrahnova mikrosmerovka)
av OK bol jej popularizatorom OK1NH. Napriek svojej stavebnej jednoduchosti a dost
dobrym parametrom sa u nas prili§ nerozsirila. Na Obr. 1 je podorys antény a nasledujuca
tabulka udava rozmery pre jednotlivé pasma:

pasmo | A | B| C|D
30m |50 3,6 |3,15,1
20m (3,7 (2,6 (2,2 |3,6
17m (2,8 {2,017 |2,8
15m |24 (1,7 (1,56 (2,4
12m 2,0 (1,5 (1,3 (21
10m (1,8 {1,3 1,1 (1,8
Tabulka ¢&. 1

Rozmery su v metroch a predpokiada sa aj uréitd moznost doladenia tpravou diZok B a C.
Hoci kombinacia reflektor - Ziari¢ poskytuje asi o1dB vaési zisk, z ddévodu kratsej
vzdialenosti medzi prvkami X - BEAM pouziva ako parazitny prvok direktor, ktorym
dosiahneme o nie¢o lepsi predo/zadny pomer. Direktor nie je bezpodmienecne nutné ladit
kondenzatorom, i ked' takyto spdsob je vefmi elegantny a kto by sa pren rozhodol, potrebnu
kapacitu v pF dostane, ak vinovi dizku v metroch vynasobi &islom 12,5. Napr. pre direktor pre
20 m pasmo je C=20x12,5=250 pF. V tom pripade odporiuéam useky C spravit o nie¢o dihsie,
cca 10 az 20 cm podla pasma (10 az 30 m). Celkova dizka Ziaria 2x(A+B) je priblizne 0 20%
dlhsia ako 1/2 viny. Dévodom je zalomenie prvku do "protismeru". Mechanicka konstrukcia X -
BEAMU je na Obr. 2.

Hlavnu €ast tvori zakladna doska rozmerov 30x30 cm z textitu hrubky 6-8 mm. Nevodivy
materidl dosky poskytuje jednoduchu volbu spbsobu ladenia direktora upravou rozmeru C,
konce rurok A direktora su prepojené dostatoéne hrubym vodi€om (Obr. 2c), alebo uz
spominanym kondenzatorom. Ten umiestnime na zakladni dosku namiesto spojky a vhodne
ho chranime napr. v plastovej nadobke. Vstupna impedancia antény je cca 30 Q a mdzeme ju
napajat priamo, koaxialom 50 Q cez konektor (Obr. 2b), lepSie je v8ak, ak pouzijeme 1/4-viny
transformator z koaxialneho kabla 50 Q (rozmer Dz tabulky 1) adalej pokracujeme
l'ubovolnou dizkou 70  koaxu.

Smerova anténa by sa mala zprincipu napajat symetricky a preto odporu¢am
najjednoduchsi prudovy symetrizator - niekolko (10 az 15) zavitov koaxialu na priemere 25 az
30 cm bezprostredne pred anténnym konektorom. Samozrejme, Zze Cast takto vytvorenej
cievky méze tvorit' i 1/4-viny transformator, ak sme ho pre prispbsobenie pouzili. Namiesto
nevodivej zakladnej dosky mézeme pouzit vodivu (dural, ocel), Obr. 3a.

Dostaneme tak pevnu kons$trukciu, ktorej prvky su uprostred navzajom vodivo prepojené.
Potom odpada moznost' doladovania direktora kondenzatorom a priame napajanie do stredu
ZiariCa. Pomézeme si GAMA prispésobenim podla Obr. 3b.

Oba druhy zakladnej dosky upevnime na stoZiar prirubou pre menovity priemer rary
(stoziara). Priemer rurok pre prvky (&asti A) volime podfa potrebnej dizky, do 2,8 m (pasmo
17 m a kratSie) vystaéime s jedinym priemerom - 20 az 25 mm, pre pasma niz§ie musime
priemery odstupriovat. Pre useky B a C pouzijeme vhodny Al vodi¢ alebo Cu lanko priemeru
cca 3 mm, uchytenie k rurkam prvkov pomocou hadicovych spojok. Pozor na spoj Cu/Al,
medené lanko pocinujeme. Rurky prvkov k zakladnej doske upevnime "U" svornikmi. Anténa
si lepSie zachova tvar a bude odolavat silnym vetrom, ak "prazdne" strany Stvorca spojime
nevodivym lankom a ¢asti B a C navzajom napneme pomocou pruzného lanka, aké sa
pouziva na upevriovanie batoziny na stre$né autozahradky, len mens$ieho priemeru.
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Nastavovanie antény nie je prili§ zlozité. Zostavenu anténu umiestnime (provizérne)
v pohodine dostupnej vy$ke (stadi 2,5 az 3m). Ak sme pouzili nevodivu dosku,
prednastavenie antény bude velmi jednoduché. Pomocou GDO zistime rezonanciu ziarica
tak, ze napajaci konektor prepojime kratkym kuskom drétu v tvare polzavitu, ku ktoremu
priblizime cievku GDO. Meranie chce trochu cviku, ale vychylka je dost vyrazna. Rezonancia
Ziari€a by mala byt niekde pri zaciatku pasma, po umiestneni antény do pracovne vySky sa
zvysi occa 100 kHz. Rezonanciu direktora zmeriame obdobne, skrat vytvarujeme do
polzavitu a GDO by malo zaznamenat' rezonanciu o0 3 az 5% vyssiu ako ma ziariC. Ak ladime
direktor kondenzatorom prednastavenie direktora odpada a kondenzatorom nastavime
najlepsi F/B pomer tak, Zze signal prichadzajulci odzadu (na ziari€) nastavujeme na minimalny
signal RXa. Ak mame rurky upevnené na vodivej doske, vsetky sU navzajom vodivo
prepojené a tak meranie rezonancii odpada. Nepriamo si mozeme zmerat rezonanciu ziarica
tak. e budeme nastavovat GAMA prispoésobenie na PSV blizke 1. Kontrolujeme si
sedlovitost a sumernost krivky PSV a podla toho volime predizenie alebo skratenie &asti
B siarita. Direktor mé2eme nastavit' len Upravou dizky &asti C a nasledovnym meranim sily
signalu napr. z QRP TXa, umiestneného niekolko desiatok vinovych dizok od nastavovanej
antény. To je napokon najlepsi spésob nastavovania prvkov anteny, nie véak prispbsobenia
napajaca.

X -BEAM sa da realizovat i na viac pasiem a podrobny popis bol uverejneny v [1].
Viacpasmovost' autor riesil pouzitim trapov, vinutych z koaxialneho kabla. Kons§trukcia antény
je véak ovela zlozitejSia a vymyka sa z rangu jednoduchych smeroviek.

e Smerovka VK2ABQ

Smerovka velmi podobného vzhlfadu ako X - BEAM vznikla skoro v rovhakom case,
niekedy zaciatkom 70-tych rokov, na druhej strane iného oceanu, tentoraz Pacifiku -
v Australii. Podla $pecifického stavebného prvku - kabatového gombika dostala prezyvku
"gombikova smerovka". VK2ABQ pésobil v GB ako G3ONC a vdaka tomu ale najma preto, ze
anténa bola stavebne jednoducha a vykazovala slusné parametre, dostala sa na stranky ich
surnalu RadCom (Radio Communication) [2]. Tam sa stala ¢astym "predmetom technickych
rozhovorov" v rovnomennej rubrike a tak vzniklo niekolko mierne alebo viac pozmenenych
kon&trukcii. napr. G3LZR, G6XN, (ten navrhol niektore netradiéné inovacie, vhodné pre
experimenty), napokon G3LDO, ten vSak upustil od rovinného tvaru a zahnuté konce prvkov
zdviho! dohora do tvaru neukon&eného trojuholnika (delta). Vznikla tak tvarovo trochu odlisSna

anténa, ktoru nazval DOUBLE-D.

Pohladom na Obr. 4 - povodny navrh VK2ABQ, zistime velku podobnost s jednym prvkom
QUADa. Ak si odmyslime gombiky v ulohe izolatorov, je to Uplne rovnaka mechanicka
kon&trukcia i elektrika. takze detaily mozeme &erpat z konstrukcii CQ typu “veterny mlyn”. Na
nosné ramena sa pouziva bambus, v nasich podmienkach bude iepsi sklolaminat (rybarske
pruty). Dvojlinka 72 Q nie je u nas dostupna a tak si pomdZeme skrutenim dvoch vodiCov
najlep$ie rozdielnych farieb, aby sme pri zapojovani navzajom neprekriZili (neprefazovali)
vstupy jednotlivych ziariCov. G3LZR vyriesil napajanie z jediného bodu - vstupu 10 m ZiariCa
a ten si ponechava tvar stvorca. DaiSie dva ziarice pre 15 a 20 m zvieraju v rohoch ostrejsi
uhol (v tvare pismena M) a aby neodtahovali spoloény napajaci bod, su k stredu (zakladne]
doske) tahané nevodivym lankom. Podobne je vytvarovana reflektorova cast, tentoraz
v tvare W. Lanko uzlom zachytava vsetky 3 droty reflektorov (su izolovane, takze nie su
vodivo prepojené) a opat ich pritahuje k zakladnej doske tak, aby mal 10 m prvok Stvorcovy
tvar. G3LZR $pecifikuje vzdialenost dierok gombika na max. 6,5 mm a navrhuje vyrobit ich
z perspexu(?). Myslim, Ze by sa mohli pouzit pasiky ztlaceného spoja, samozrejme
odleptaneho.

Nastavovanie antény VK2ABQ vyzera jednoducho. Droty prvkov natiahneme zatial bez
prerusenia izolatormi tak, aby tvorili sluCku ako na QUADe. Dobrym S§tartovacim rozmerom
pre obvod sluéky by mohol byt vzorec 304/f (MHz, m). Pomocou GDO opéat v napajacom
bode skratovanom polzavitom zistime rezonanciu slucky a nastavime ju skratenim alebo
predizenim obvodu priblizne na zaciatok pasma. (Po vyzdvihnuti do pracovnej vysky sa
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rezonancia presunie cca o 100 - 150 kHz.) Ked mame rezonanciu nastavenu, slucku
v miestach izolatorov prestrihneme presne uprostred bo¢nych stran, ¢im vzniknu dve rovnako
dihé polsiudky. Na izolatoroch nerobime zbytone velké oka, aby sme prili§ neskracovali
dizku prvkov. Asi vas zarazila rovnaka dizka reflektoru i Ziarica. Je to mozné a pracuje to
vdaka tomu, 2e mala vzdialenost medzi napatovymi koncami prvkov spésobuje tesnu vazbu
s fazovanim na 90 avytvara horizontalny vyzarovaci diagram (HVD) vtvare kardioidy.
Napajacia impedancia v spolo&nom bode na zakladnej doske by mala byt asi 50 Q, mézeme
véak pouzit (podla VK2ABQ) aj napaja¢ 70 Q a symetrizacia nie je udajne bezpodmienecne
nutna.

Znamy anténny odbornik G6XN vypracoval modifikovanu verziu VK2ABQ a popisal to
véetko v [3]. Spomeniem to najpodstatnejSie: oba prvky su urobené ako ZiariCova Cast na
Obr. 4, len dvojlinka 72 Q nejde az na zakladni dosku, ale napajanie je zo vstupu
15 m prvku. Tu st umiestnené BALUNy 1:1 pre dva 50 Q koaxidly, veduce az do SHACKu.
Jeden koaxial je napajany a druhy sa vhodnym ladiacim ¢lankom nastavuje na najvacsi zisk,
alebo &astej§ie na maximalny F/B pomer, ktory sa pri prijme prejavuje vyraznejSie. Dva
napajade tieZ poskytuji moznost takmer okamzitej zmeny smerovania o 180 jednoduchym
prepnutim v SHACKu. Pri zisteni, & signal prichadza dlhou alebo kratkou cestou to podstatne
skracuje &as, potrebny na pretoenie antény o 180 . Spominana reverzacia dokonca
umozfuje usetrit rotator, staci totiz, ak pomocou laniek, upevnenych na nosic¢och cca 50 cm
od zakladnej dosky dokazeme anténu pootolit asi o 60 . Reverzacia apomerne Siroky
horizontalny vyZarovaci diagram obstaraju ostatne.

G3LDO postupoval k navrhu viastnej verzie VK2ABQ trochu inym spésobom. Cielom bola
jednoducha alacna drétova smerovka pre pasmo 10ma kedze ni¢ netreba ponechat
nahode, G3LDO robil praktické overovania a merania na zmenSenych modeloch pre pasmo
2 m. Pri porovnavani zisku 2 EL YAGI s "rovnymi" prvkami s anténou VK2ABQ zistil, ze
zahnuté prvky sposobuju pomerne velky pokles zisku. Situacia sa zlepsila, ak zahnuté konce
prvkov nechal volne visiet, podobne ako na hornej polovici QUADa (ak si odmyslime doinu
polovicu). To samozrejme nie je trvalé rieSenie, pretoze vo vetre dochadza k rozlad'ovaniu.
Prijal preto rieSenie, ktoré je na Obr. 5 Stacilo zdvihnut' zahnuté konce k mierne
prevy$enému stoZiaru na sposob vykotvenia a HVD so ziskom sa poznatelne zlepsili.
Rozmery na obrazku su len orientacné, najlep$ie by bolo opat, tak ako v predchadzajucich
pripadoch, prednastavenie a naladenie pomocou GDO.

Clanok vysiel v [4] a obsahuje viacero cennych poznatkov. Dolezity je napr. fakt, Zze
oddialenim zahnutych koncov reflektora a Ziarica antény VK2ABQ dochadza k uvolneniu
vazby. Désledkom toho sa pomery na anténe "normalizuju” spat na parazitnu sustavu.
Reflektor je dih§i ako Ziari¢ a oba su z dévodu ostrejsieho uhla zahnutych casti prvkov (45
namiesto 90) dihsie ako priame prvky, nie vSak az tolko ako na X - BEAMe s prvkami do V.
Cenny je tiez poznatok, Ze dalsie prvky, umiestnené v blizkosti reflektora maju na vyzarovaci
diagram nepatrny vplyv. Ak umiestnime dal$i drbtovy element do blizkosti ziari¢a, dost
dramaticky sa zmeni PSV a ¢iastocne sa zhorsi zisk, ale nezmeni sa smerovost.

K Gvaham G3LDO este jedna viastna. Na modeli avlastne aj hotovej anténe mézeme
merat len tzv. priamy zisk (z povrchovej viny). Na kratkych vinach sa vsak to najddlezitejSie
deje pomocou priestorovej viny ado hry vstupuje vertikalny vyzarovaci diagram (VVD).
Napokon iten vieme zmerat, alebo si ho aspof namodelovat, no nevieme objektivne
a priamo zmerat pridavny zisk pre S§irenie priestorovou vinou. Tak sa rodia rézne
nedorozumenia o zisku antén, napr. zisk antény 2 EL CQ 10 dB, ale 6 EL LOG-PER iba 6,5
dB. Oba udaje su pravdivé, i ked kazdy inac. Merany (priamy) zisk 2 EL CQ je 7 dBd (proti
dipélu). Pridavny "DX"-zisk vplyvom poschodovej Struktary prinasa priemerne (nie vzdy a nie
rovnako) dalsie 3 dB, spolu teda 10 dBd. Anténa 6 EL LOG-PER ma merany zisk 6,5 dBd,
ako celonapajana sustava spoiu s efektom "plochého vigku" z fazovania prvkov (dochadza
k potladeniu vyZarovania dohora) prinasa Casto prekvapujuco vysoky pridavny zisk 5i viac
dB. Zmeny sily signalu "neprimerané” k zisku vyjadrenom v dB potom ddvame za vinu
subjektu obsluhy alebo S-metra protistanice. Moja uvaha smeruje k pochybnosti, &i sa stratou
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tesnej vazby na DOUBLE D G3LDO nestraca viac pridavného zisku, nez sa ziskava upravou
HVD pri merani povrchovej viny.

Smerovka VK2ABQ poskytuje viacpasmovost' pri zachovani malych stavebnych nakladov
a konsétrukcénej jednoduchosti. Anténa ma plnorozmerové prvky, éo dava predpokiad na dobrt
pouzitel'nu Sirku pdsma. Jej verzie naznacuju Siroké pole pre experimentovanie.

e Smerovka JUNGLE JOB G4ZU

Dalsia kompaktna smerovka je zdielne znameho Dicka Birda, G4ZU. S podobnou
trojuhoinikovou KV smerovkou od toho istého autora ste sa mohli zoznamit' v rubrike Antény
Rz 1/95. lde oten isty princip - reflektor do V a priamy ziari€, JUNGLE JOB je v8ak
kompaktnejsi, uréeny na otacanie (nie ako pevna drotova smerovka do troch smerov). G4ZU
pise, Ze smerovku pouzival niekolko rokov v severnej Afrike a preto ten nazov JJ (po naSom
velmi volne: ¢o dzungla dala). Samotna anténa je konstrukéne velmi jednoducha - 1/2-viny
Ziari¢ z drétu je prichyteny na bambusové alebo sklolaminatové nosné ramena (mbzZe byt aj
"klasicky" z duralovych rirok) a reflektor je do V, stred prichyteny na kratkom (najlepSie
nevodivom) rahne a jeho konce nevodivymi lankami na konce Ziarica. Napokon, smerovka je
nakreslena na Obr. 6 a popis vySiel v [5].

Rozmery s v nasledujlcej tabulke:

Freq. (MHz) 14,15 (18,1 | 21,20 | 24,90 28,50 | 50,00

2

Dizka ziariéa (m) 10,06 784 | 6,70 [ 5,73 | 5,00 | 2,85

Dizka rahna (m) | 3,5az4.0| 3,4 3,0 25 | 2,0 1,2
Tabulka ¢. 2

Dizka reflektora v tabulke zamerne nie je a G4ZU piSe, Ze teoreticky by mal mat' refiektor
zhodnu dizku so Ziari¢om. Odévodriuje to tesnostou vzajomnej vazby, odporuca viak reflektor
urobit 0 3 az 4% dlh&i, aby sme mali pri nastavovani z ¢oho strihat. Vstupna impedancia
smerovky bude z dévodu malej vzdialenosti medzi prvkami do 50 Q. Pre nastavenie antény
ba som odporuéal podobny postup ako pri X-BEAMe.

Smerovka JJ je plnorozmerova kompaktna anténa, uréena iba pre jedno pasmo. Moznost
viacpasmovej verzie véak celkom nezavrhujem, ¢o tak pouzit trapovany Ziari¢ pre tri pasma
a k nemu tri drotové reflektory...

e Smerovka VESAA

Naostatok je tu smerovka, ktord komeréne vyraba a ponuka VESAA. Ak sa pozrieme na
Obr. 7, vidime velki podobnost s G4ZU JJ smerovkou. Logickym vyustenim myslienok
o kompaktnej smerovke je pouZitie dalSieho prvku - direktora podobnym spésobom, ako je
reflektor na JJ smerovke. S pochopitelnych doévodov chybaju rozmery, no strucny reklamny
letadik v popise uvadza ziari¢ z Al (dural) rurok, nevodivé lahké rahno (cca 2x tak dihe, ako na
JJ) a parazitné prvky zizolovaného drétu. Uvadzany zisk je cca 6,5 dBd aF/B 15 dB.
Napajanie priamo 50 Q koaxialom.

Pri uvazovanej realizacii stavby sa asi stretneme s uréitym problémom. Ak vychadzame
s Uvahy G4ZU o dizke reflektora, nemézeme usudzovat, Ze to obdobne plati pre diZku
direktora, prvky by si totiz pri rovnakej dizke nevedeli rozdelit funkcie. Direktor preto urobime
krat$i a odporti¢al by som ho o nie¢o vzdialit od Ziari¢a, mozno v8ak bude stadit, Ze izolované
lanka, ktorymi sa konce krat$ieho direktora upeviiuji na Ziari€, budu dihdie ako tie na
reflektore.

Anténa podla VE9AA je opat pinorozmerova, so zachovanim vlastnosti ako jednoduchost,
kompaktnost, lacna stavba a pritom slubuje nie najhorsi zisk. Aj ked nacrtok z reklamného
prospektu obsahuje iba strohé informéacie, mohlo by to pre experimentovanie a odskusanie
idei zohnutia parazitnych prvkov stacit.
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o Zaver

Verim, Ze tu popisané antény podnietili vasu chut pustit sa do stavby viastnej, mozno prvej
smerovky. Pokial sa naozaj rozhodnete zafat, Zzelam vam uspesSné ukoncenie stavby a potom
uz len vela vzacnych DXov. Dufam, Ze sa v hojnom pocte zucastnite na prednaske, kde som
ochotny zodpovedat vase otazky.
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ROHOVY DIPOL 5/2 A PRO PASMO 40m
Lubos$ Bobalik, OK2BVG

Princip rohové antény, jejiz popis predkladam Siroké amatérské vefejnosti, vychazi z &lanku
0 vicepasmovém dipblu K4EF, uverejnéném v ¢asopise Kratké viny 7,8/91. Po uspésnych
pokusech se zminénou anténou byla pomoci programu K6STI navrzena jednoducha
konstrukce rohového dipéiu, vhodna prfedevsim pro dx provoz v pasmu 40m, ale pouzitelna i
na dalSich amatérskych pasmech. Radu &tenaf mozna odradi jeji zna¢né rozmery, ale pro
ty, kdo bydli, stejné jako ja, na sidlisti, budou mozna nasledujici fadky vitanym namétem
k experimentim.Rohovy dipol je tvofen dvéma rameny a nestejnych délkach; a = 48m,
b=56m. Ta jsou zavéSena mezi panelové domy ve vysce 21m; Ghel sevieny rameny neni
kriticky, ale mél by se pohybovat v rozmezi 60 + 120°. S8 ménicim se Ghlem se méni vstupni
impedance a tvar vyzafovaciho diagramu antény; v mém pfipadé pouzivam anténu s Uhlem
70° mezi rameny.

e Popis konstrukce

Ramena antény jsou zhotovena z Cu instala¢niho vodi€e o prufezu 4mm? a pfes balun a
nastavovaci civku (viz dale) jsou spojena s napajecim koaxialnim kabelem 50 Q. Elektricky
stfed balunu je Cu lanem uzemén na zemnici sit domu, tzn. pfipojené vysilaci zafizeni je
trvale chranéno proti ugink(im statické elektfiny, coz povaZuji za nemalou vyhodu. Balun je
navinut Cu vodiéem o praméru 1.5mm v silikonové izolaci. Na feritovém toroidnim jadre z
materialu N1(zluté ozna&eni) o priméru 40mm je zhotoveno vinuti 2x10 zavitd s odbo&kou na
9. zavitu od stfedu, coz predstavuje impedanéni prevod 50/250 Q.Nastavovaci civka je
tvofena Sesti zavity Cu vodice o pruméru 1.5mm v silikonové izolaci navinutymi na jadre,
vytvoreném slepenim  &tyr feritovych tyéek o priméru 8mm a délce 70 mm
paralelné..Nastaveni antény je snadné. Obé ramena nejprve pfipojime k balunu bez pouziti
nastavovaci civky a pomoci PSV metru najdeme kmitocet, na kterém anténa vykazuje
nejmensi PSV. Da se dosahnout hodnoty téméi 1. Tento kmitocet musi lezet mirné nad
amatérskym pasmem 40m, v mém pripadé méfeni ukazalo, e f = 7170 kHz . Pak zapojime
nastavovaci civku a roztazenim zaviti na jadre, pfipadné zménou poétu zavitld, nastavime
nejlep§i PSV na kmitoétu 7050 kHz. Je-li vée spravné nastaveno, PSV blizké idealni hodnoté
1 se v celém rozsahu pasma 40m téméf neméni.

Pfi zhotoveni ramen antény z tensiho vodice, napf. oblibené PK1, nebo jejich umisténi do
mensi vyS§ky nad zemi, dojde ke zmé&nam vstupni impedance. Ty Ize pfi nastavovani antény
postihnout zménou odboéky na balunu, tzn. zménou impedanéniho poméru, jesté pred
zapojenim nastavovaci civky.
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Pri dodrzeni umisténi a popisovanych rozmér( antény jsou jeji parametry, vypoditané
programem K6STI, nasledujici:

Vstupni impedance (pred transformaci balunem) - 240 Q

Ztraty ve vodicich - 3,4%

Ztraty v nastavovaci civce - 0,3%

Zisk (vztazeny k dipélu ve stejni vysce) - 1,8 dB

Vertikalni vyzarovaci uhel - 24°

Horizontalni vyzarovaci diagram - tvar nepravidelného &tyrlistku

Pro uzivatele programu K6STI uvadim text, ktery po piepsani do souboru s priponou “ant”
umozni zobrazeni navZeného rohového dipélu 5/2 L v programu AO. Vypod&et byl provadén
pro umisténi antény v sidlistni zastavbé - tzn. z hlediska vysokofrekvenénich ztrat pro Spatnou

kvalitu pudy pod anténou.
Rohovy dip6l OK2BVG

Nad zemi
7.010 MHz
3 copper wires, meters
= 48 ; délka ramena "a"
= 56 ; délka ramena "b"
uhel 70 ; uhel sevfeny rameny antény
m = 10am ; mezera mezi konci ramen v nap. Bodé
h =21 ; vy3ka antény nad zemi
s =m/2
xa = COS(dhel / 2) * r a
ya = SIN(dhel / 2) *r a + s
xpb = COS(dhel / 2) *r b
yb = SIN(thel / 2) *rb + s
1 0 s h Xa ya h 2. 2mm
1 0 -5 h xb -yb h 2.2mm
1 0 ~S h 0 S h 2.2mm
1 source
Wire 3, center
1 loads
Wire 1, endl 5 uH (=300 ; doladovaci civka
o Zavér

Uvedeny typ antény je svou konstrukci pfeduréen pro vyuziti v panelové zastavbé, kde je
vétSinou k dispozici dostateCny prostor a vySka. Umisténi balunu, nastavovaci civky a
pfipojného mista koaxialniho kabelu na stfechu domu, ve kterém je vysilaci zafizeni,
odstranuje problémy s volné zavéSenymi kabely a umoziiuje snadné nastavovani.

S béznym doladovacim tunerem v TRXu je mozno provést vyladéni antény v pasmech 80 +
17m, i kdyz zamerem nebylo navrhnout anténu, pracujici na vice amatérskych pasmech.
Zvlaste v ssb Casti pasma 80m, kde jsou rozméry antény jiz blizké rezonanéni délce 3/2 A 'pro
kmitoCet 4,15 MHz, je doladéni snadné. Zde se anténa jevi Iépe nez bézny dipdl, i kdyz pro
dosazeni optimaliniho vyzafovaciho Ghlu by pro toto pasmo meéla byt zavé$ena dvojnasobné
vysoko. V pasmu 30m se jiz vice projevuje smérovost, kdyZz hlavni vyzarovci lalok le2i ve
sméru ramen antény.

Dobre vlastnosti navrhované antény 5/2 A jsou v8ak patrné predev§im v pasmu 40 metru.
S vysilacim zafizenim o vykonu 100W byla navazana cela fada péknych DX spojeni. Zkuste ji
takeé!
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K6STI - DALSI PROGRAM NA MODELOVANIE ANTEN
Mojmir Jagos, OM6MW

il Sl il
e S — bl

e Uvod-

Ohlas na vlanajsi ¢lanok o programe EZNEC spdsobil, ze som mal moznost vyskusat dalsi
takyto program a to K6STI. Je to viastne niekolko samostatnych programov pre modelovanie
a optimalizaciu antén. Jednotlivé programy su "specializovaneé" podla svojho ucelu. V dalSom
popise som sa snazil podat stru¢nu informaciu o tom, na ¢o viastne tento program je a €o
dokaze. Podrobny popis je v textovych suboroch, ktoré su suc¢astou programu.

K6ST! vychadzal z programov NEC a MININEC, ktoré su zreime v USA dost popularne.
Autor na viacerych miestach v dokumentacii zdoraznuje, ze jeho program je rychlejsi,
presnejsi... Nielen u nas, ale aj v Statoch plati, Ze kazda lika svoj chvost chvali.

Podla dokumentacie je NEC komplexny program pre analyzu elektromagnetického pola.
Bol vyvinuty v sedemdesiatych rokoch pre salové pocitace. V osemdesiatych rokoch s
prichodom osobnych pocitatov bol modifikovany a je priebezne aktualizovany. Verzia NEC-2
je uréena pre verejné pouzitie. Verzie NEC-3 a NEC-4 su urcené pre vojenské ciele a ich
Sirenie je zakazané. MININEC bo! vyvinuty zacCiatkom osemdesiatych rokov pre osobné
poditade. Vyuziva jednoduchsi algoritmus a nema nahradzat NEC alebo vykonavat vsetky
jeho funkcie. Autori ho tiez priebezne aktualizuju.

NEC je vyuzivany profesionalne pre rieSenie uloh tykajucich sa elektromagnetickeho pola
vratane analyzy antén. MININEC pouzivaju najma radioamateri pre modelovanie anten.

e Systémové poziadavky

Minimalne systémové poziadavky su PC 386 s koprocesorom 387, VGA, DOS 3.0 a vyssi,
620 k operadnej pamate. Vystupy je mozné tlacit na tlaCiarnach typu HP Laserjet, Desk]et
alebo na ihli€kovych, ktoré su Epson kompatibilné. Na disku zaberie asi 2 Mb miesta.

e Popis programu

¢ Antenna Optimizer AO6.5

AO je rozSirenou verziou programu na analyzu antén MININEC kombinovany s
automatickym optimizérom. AO je vykonnej§i akoc MININEC, presnejsi, rychlejsi, s
jednoduch$§im oviadanim a zahfha mnozstvo vylepseni. AO je urCeny na navrh a
optimalizaciu vacsiny antén drotovych alebo konstruovanych z trubiek. Nie je urCeny pre
pracu s anténami dielektrickymi, feritovymi a pod. AO vychadza z programu MININEC 3.13.
Pouziva modifikovany algoritmus so zvySenou presnostou. AO je rychlejsi ako MININEC.

¢ Praca s programom

Program je najjednoduch$ie spustit zadanim mena suboru s popisom anteny do
prikazového riadku, napriklad AO DIPOLE. Ak nepoznate nazov suboru, staci zadat len AO a
po spusteni programu vybrat poZzadovany subor v zozname, ktory sa zobrazi na uvodnej
obrazovke.

Poznamka: V subore AO.DOC je na strane 3 popisané ovladanie programu.
¢ Subory s popisom antén

Popis jednotlivych antén je v siboroch s koncovkou ANT. Tento subor je mozne vytvorit
textovym editorom pred spustenim programu. Ak je uz program spusteny, spustite editor

prikazom E. Subor, ktory je momentalne natiahnuty v AO zostane pritom bez zmeny. Novy
subor sa natiahne prikazom A.

Format popisu antény je ilustrovany na popise trojprvkovej Yagi. Text za bodkociarkou je
komentar. Komentar je tiez mozné pridat’ na koniec suboru bez pouzitia bodkocCiarok.
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3-Element Yagi ; Antenna title

Free Space ; Ground description

14.2 MHz ; Frequency. Use kHz, MHz, or GHz

3 wires, feet ; Number of wires, dimension units
10 -8 <17 0 -8 17 0 1" ; For each wire: # segments,

10 0 -16.5 0 0 16.5 Q0 1" ; XYZ coordinates of ends,

167 -16 0 7 16 0 1" ; and diameter

1 source ; Number of feedpoints

Wire 2, center 1 0 ; Source location, voltage, phase

0 loads ; Optional

Rozmery e mozné zadavat v stopach, palcoch, metroch a milimetroch. Prierez vodiov sa
zadava v americkom systéme, napr. #12. Model antény treba zostavit ako sustavu priamych
vodicov. Tieto sa rozdelia na segmenty. Program analyzuje priebeh rozloZenia pridu na
anténe tak, ze kazdému Useku priraduje tzv. prudové pulzy.

Anténa méze byt umiestnena vo volnom priestore alebo nad zemou. Program ponuka
niekolko typov zeme, alebo je mozné modelovat viastni zem. Tato sa moze skladat az z
desiatich zon kruhového tvaru so spoloénym stredom a kazda zona méze mat odligné
vlastnosti. Toto umoZni modelovat anténu umiestnent na vrchole kopca alebo na palube
lode.

Model antény méze tiez zahfhat straty vo vodiéoch. Program pozna niekolko druhov
materialu vodi€ov ako med', hlinik, fosforbronz ap. Straty sa vypoéitavaju v dB.

Program vypoCita a vykresli vyZzarovacie diagramy v horizontalnej a vertikalnej rovine a
PSV. Vystupy je tiezZ mozné ukladat vo formate .PCX, ¢o je vyhodné najma pri publikovani
vysledkov.

¢ YO 6.5 YAG! OPTIMIZER

Tato Cast programu je uréena na analyzu a optimalizaciu antén typu Yagi. Autor uvadza, e
uz spominany AO 65 ANTENA OPTIMIZER dava najpresnejie vysledky pre antény
konstruované z tenkych vodic¢ov. YO preto uvazuje so $pecifickou situaciou pri navrhu yagin.
V tomto pripade sa automaticky optimalizuje zisk, vstupna impedancia, tvar vyzarovacieho
diagramu a priebeh PSV v zavislosti na frekvencii. YO dokaZe modelovat' antény az do 10
GHz. Okrem jednotlivych antén je mozné modelovat' sustavy z lubovolného mnozstva antén.

¢ TA 1.0 TERRAIN ANALYZER

Analyzér terénu vykresluje vyZarovacie charakteristiky antén umiestnenych v reainom
prostredi. Tieto su vypocCitané na zaklade dvojrozmerného modelu terénu a vyzarovacich
diagramov antény umiestnenej vo volnom priestore. Program zahffia do vypoétu priame
vyzarovanie, odrazy od zeme a ohyb na terénnych prekazkach. Anténa je povazovana za
bodovy ziari€ a nie je uvazovany vplyv blizkosti zeme na prudy vo vodiéoch antény. Program
predpoklada, ze Zem je plocha. Po spusteni programu je mozné vybrat si niektory z
ponukanych suborov popisujucich terén, alebo si popisat svoj vlastny. Do terénu sa umiestni
anténa a na zaklade vyZarovacieho diagramu sa vykresli tento diagram so zahrnutym
vplyvom realneho terénu. Pri modelovani terénu je mozné nastavit mierku tak, ze sa ulahgi
zadavanie udajov priamo z mapy.

e Zaver

Moznosti programu pri vytvoreni a analyze pocitacového modelu antény, &i celej sustavy su
rozsiahle. Autor doporu€uje menit vstupné hodnoty, sledovat a porovnavat dosiahnuté
vysiedky. Nema vSak zmysel vychadzat zo zadania, ktoré odporuje fyzikalnym principom.
Napriek svojim moznostiam program nie je véemocny a ma svoje obmedzenia. Tieto treba
poznat aby bolo mozZné zvazit, nakolko je mozné verit vypocitanym vysledkom.

Takze mnoho zdaru pri modelovani a hlavne stavbe stale lep$ich a lep$ich antén.
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TECHNICKE VYBAVENI PRO DXING
A KONTESTY NA SPODNICH PASMECH

Jan Bocek, OK2BNG, OL1JDC, OL9HQ, jan.bocek@vitkovice.cz

Smyslem Clanku je podélit se o zkuSenosti pfi dvouletém budovani dobrého vysilaciho
strediska na koéteé JN99BS blizko Ostravy. Proto chci hned v Uvodu upfesnit, Ze se jedna o
lokalitu, ktera byla vybrana k temto uéelum odborniky a ma plochu 5 ha. Tento prostor
umoznuje stavbu antén “za plotem”. Blizkost rybniki a dobra vodivost pidy velmi pfispiva
k funkci anten na spodnich pasmech. Dalsi prfednosti je “radiova viditelnost” asi do okruhu 20
km.

Mezi technické vybaveni pracoviSté patii antény se svymi stozary, zemnim systémem a
napajecCi, dale koncoveé stupné, transceivery a ostatni zarizeni. PfestoZze malokdo ve svété
stavi svuj “home made” koncovy stupeni, je zde popsan skoro stavebni navod na PA ve tfidé
A s elektronkou GU74b. |

Dalsi Casti prispevku je optimalizace antén podle programu na modelovani antén K6STI.
Tento program se neda rozumne popisovat pro svoji rozsahlost (obsahuje 170 stranek
manualu, nyni jiz prelozeného do cCeStiny). PrestoZze popis byl jiz ve sborniku Tatry 97
‘EZNEC”, rozhodli jsme se s mym spolupracovnikem a pfitelem LuboSem OK2BVG, Ze bude
nazornejSi, kdyz pripravime modely nékterych zajimavych antén, které skute¢né funguiji.

e Antény na lokalité QTH OL1JDC, OK2RZ,0K2BNG

PRIJIMACI ANTENY BEVERAGE

Nejdrive jsme natahli Beverage anténu o délce 240 m smérem na severovychod, smérem
na JA. Pouzili jsme vodiC typu PK a drevené podpéry 3 az 4 m vysoké. Na jeden konec jsme
pripojili koaxialni kabel 50 Ohmu pres toroidni trafo 1:9, protoZze vstupni odpor takto
natazeného dratu ma okolo 450 Ohmu. Na misté pfipojeni jsme zatloukli asi 2 m uzemnovaci
tyC. Druhy konec jsme uvazali k podpére plotu. Pfi prvnich zkou$kach jsme méli §tésti na
podminky, protoze jsme veCer na 80 m udélali asi 20 QSO s JA stanicemi. To nas nadchio
natolik, ze jsme velmi brzo natahli dalSi drat smérem na VK. Velké bylo pfekvapeni pfi
prepinani techto anten, kdyz jsme pozorovali rozdily i nékolik “S”. Mohu dnes fici, Ze kdyZ
vecer slysim Erika VK4BER, na antenu pro VK asi silou 56, tak na anténu pro JA tam neni ani
stopa po signalu. To pisi proto, aby se neodsuzovaly jako blaznovstvi a Silenstvi stanice, u
kterych je to mozné postavit s rastrem 30 stupnu - je to nutnost. Zatim méme obsazeno 6
hlavnich sméru s tim, ze nékteré jsou zakonceny odpory a staly se timto “jednosmernymi”.

Popis techto antén nalezneme v priruckach o anténach. Dobfe se nam osvéddil pfipravek
pro upevnovani podpérnych koliku, spocivajicich v zelezném uhelniku 50/50 o délce asi 1 m,
ktery je na jedné strane serezan “do Spice” a na druhé strané jsou privafeny dvé trubky
dlouhé asi 50 mm s rozteCi cca 20 cm. Tento kolik se zatluCe do zeme a do néj se zasune
drevéna podpera ve které je dole zatluCeny fixaéni hrebik a nahoie dva hifebiky pridrzujici
vodi€ proti vysmeknuti. Je to jednoduche, ale trvalo chvili, nez jsme to takto vymysleli. Ono
prochazka v mrazu a vichfici muze byt pro nékoho prijemna, ale kdyz se to opakuje pred
kazdym vysilanim...

Pri praktickém provozu je dobré obéas prepinat na vertikal i invertovana “V”, ktera patfi
mezi zakladni vysilaci antény. Nekdy se opravdu stane, zviast z vychodniho pobiezi statu nad
ranem, ze mohou byt signaly silnejsi z invertovaného V, anebo dokonce na Beverage neni ani
stopy po jinak silném signalu na dratovou horizontalni anténu. Takze je nutno mit téch antén
trochu vice. U Beverage antén plati, ze v porovnani s vertikalni anténou jsou signaly stejné
silné, ale pomeéer k ruseni je upiné jiny, takze signaly jsou Citelné. Pokud ale zavola stanice
z jiného smeéru, tak ji nesly§ime a proto €asto spousta stanic “napovida”, ale tim rusi a stejné
nikomu nepomohou.
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Nase zkusSenosti ukazaly, Ze je nutné mit alespor dvé antény, aby bylo co srovnavat. TakZe
referenénimi jsou dipdly, tfeba i invertované a srovnavame je s Beverage anténami do
riznych smérq.

VERTIKALNI ANTENY

PrestoZe jsou o téchto anténach napsané celé seridly, pokusim se popsat nage zkugenosti.
Pouzivame dva vertikaly vysoké 22 m , které jsou ulozeny na izolatorech. Konstruk&né jsou
feseny jako pfihradové dily s dobrou povrchovou Upravou zinkovanim a natéry, ukotveny jsou
délenymi ocelovymi kotvami. Je to pevna konstrukce. Dal$i stozar stejného provedeni je ve
vzdalenosti 40 m. Okolo antén je sluSny zemni systém. Proto stadilo jen nékolik desitek
radiall do hlavnich smérl z pozinkovaného dratu o priméru 2 mm a délce 40 a 20 m. Zdalo
se, ze vertikal po pfizpusobeni v paté funguje dobie. V dali sez6né jsme zacdali vertikaly
fazovat a zapojovat do anténni soustavy a zacaly problémy. Né&jak to stale nefungovalo az do
chvile, kdy jsme napodobili profesionaly. Oni maiji jesté z téchto vertikal spusténé vodivé
draty, které tvofi anténu. TakZe ono ten pivodni vertikal tvofil jen podpéru a my jsme chtéli na
to vysilat. 4 vodice o vétsi délce nez vertikal vytvofily anténu ve tvaru “esa”. Tento vertikal je
mnohem Sirokopasmovéjsi a hlavné vzrostly reporty od stanic v pruméru o 2S. A piestaly byt
problémy s fazovanim. Takze je z toho poueni pro kazdou anténu: jaka je jeji elektricka
vodivost?

Napaje€ pro VA tvofi koaxialni kabel 75 Ohm( a v paté antény je “anténni domecek”, ve
kterém je LC obvod s pfepinanim ladiciho kondenzatoru na zadatek, anebo na konec civky,
kterou tvori “roller”. V domecku je také zabudovano méfeni SWR a PWR, protoze se VA
pouziva pro pasma 160 / 80 CW / 80 SSB a pro 40 m. Bez indikace u paty antény neni
mozZné anténu pieladit. Bez méfeni SWR v paté se obejdeme pouze v pfipadé, ze anténu
pouzivame pro jeden segment pasma, anebo pokud mame pfepinaci relatka. O tom
poslednim jsem uvaZoval, ale stale jsou prioritnéj§i zalezZitost a jedny ruce. Napajeci koaxy
musi byt stejné dlouhé, pokud chceme v hamovné piipojovat fazovaci Gseky lambda pul
anebo Ctvrt. Prepinac antén patfi do “ostatniho zafizeni”, ale neni to jednoducha zalezitost pro
dobrou funkci. Pfepinaé nesmi mit “tvrdou” aretaci, protoZze v kontestu je to na namozeni
ruky. A nesmi mit pieslechy, jinak se vSe pfi pfijmu degraduje. Naladény vertikal mivda SWR
vzdy pod 1,5.

Nas novy vertikal je vysoky 40 m a ma vice neZ 400 radialu dlouhych 40 a 20 m. Kdo to
chce stavét, at' se piijede podivat, kdyz bude den otevienych dvefi. Popisovat to nema smysl.
Bez vertikalnich antén se obtiznéji DXuje. Ale kdo ma dosti vysoko Delta Loopy, anebo
Quady muze s VA anténami soupefit. Pro nas tyto antény jsou zatim pfanim, protoze vysoka
véZ odpodiva v horizontalni poloze a ¢eka na své zvednuti. Ale o tom az ve sborniku v roce
2005.

INVERTOVANE V

Vdécna anténa pro evropsky kontinent na které neni snad co zkazit. Musi mit svou vy$ku
okolo lambda c¢tvrt. Zarfice roztazené do Uhlu asi 120 stupnitu. NepouZivame 2zadné
symetrizacni obvody, koax 75 Ohmu je pfipojen pfimo k dip6lu, ktery je na vysokém
“Magirusu” a v dal$im pfipadé na zelezném stoZaru vysokém 20 m. Napajece jsou dlouhé az
130 m. Mozna pro nékoho dulezita informace, ze mne nikdzy nenapadlo pouzit na draty inv. V
drat typu PK. Pouzivam médéné lanko o prifezu 2,5 mm®, anebo 4 mm’. To siln&j§i nékdy
zapasi s namrazou. Pfechod z CW do SSB na 80 m pasmu se provadi prodlouzenim zafice
na kazdé strané asi o 60 cm. Zatim jsme nic lep§iho nevymysleli.

UKONCENI ANTEN V HAMOVNE

Jedna anténa obyCejné konéi Sroubovacim PL konektorem, ti lep§i tam maiji pfipojenou
takeé bleskojistku a ti rozumni tam maji tlumivku proti zemi. Kdyz ale téch antén zadalo
pfibyvat, vymysleli jsme anténni skfifn, kde je 25 PL konektorli, ke kterym jsou koaxy
pfipajeny. U dratovych antén i u vertikalu jsou proti zemi ke kazdému konektoru pfipojeny vf
tlumivky proti statice. V klidu jsou v8echny konektory propojeny uzemnovacim zkratovadem.
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Pfi provozu se “nakolikuje” patfi¢na anténa, ktera se propoji s SWR metrem a dale s dalSimi
komponenty.VyZadalo to praraz pfes sténu, kabelové prachodky a utésnéni proti my$im |
zimé. Dulezité je Stitkovani véech antén, protoze za rok (mozna i dfive) o tom nevime nic.
Takze je nutny anténaisky denik, kde je vSe podstatné. Nejlépe je mit deniky dva, v jednom je
to co bychom chtéli, a v druhém to, co skute¢né mame.

e Koncové stupné

Kolik je antén, tolik je tfeba koncovych stupill. Staéi to jesté nasobit poétem pasem a jsme
u zajimavych &isel. Ale kdyZ jdou ¢isla proti nam, je nutno néco vzdy délat. Koncovych stupiid
se nabizi cela fada. Chce to jen dvé véci - umét si vybrat a mit penize. Kdyz neni oboji zaina
problém. PA osazené 3-500Z jsou slusné klidné a tiché PA. Koncep&né jiné jsou
s keramickymi lampami, které davaji vetsi vykon za cenu vét§i hlu€nosti. Dnes nabizené
tranzistorové jsem nezkousel a ani neuvazujeme o jejich koupi, protoze cena je zatim vysoka.
PFi vét&im mnozstvi PA, (to jest vice nez jeden kus) se musi uvazovat o sjednoceni buzeni.
Mame-li na priklad starého Drake L4B, ktery potfebuje na vybuzeni 100 wattl a koupime si
klasickou Betu 91, nastane problém, protoZe na piné vybuzeni potfebujeme jen 30 wattl. Jak
to potom udélat, kdyz chcete v kontestu napajet dipél pro Evropu a vertikal kazdy se svého
PA? Vysilani do dvou antén neni Zadnym tajemstvim i kdyz se o tom léta nepsalo z ruznych
pfigin. Ale zkuste na “80" udrzet kmito&et pfi pouziti vertikaIni antény. Ano, ale mozna tak 20
minut. Kontestmani vi o éem pisi.

> Poznamka k pouzivani PA.

Doporuéuji prostudovat sbornik 97, kde je nékolik dobrych informaci “jak na to”
s nastavenim TRX a PA. Neni dobré vyuzivat PA na “full’, prosté co to da. Kritériem je kvalita
signalu. Stejné casto nechapu o co viastné v téch zavodech jde, kdyZ kazdy zavodi sam se
sebou. Anebo je jiny souperl se stejnymi podminkami k zavodéni? Ale to je filozoficka otazka,
protoZe by nebyly ani Tatry 98 a tento sbornik a sam bych netravil nedéini odpoledne psanim,
ale stavbou antény. )

Pokud se objevi PA s mendim buzenim nez 100 Watth a chceme paralelni buzeni
z jednoho TRX, Ize upravit vstup pro buzeni Gtlumovym &lankem. Zku$enost je v tom, Ze
glanek musi byt dobfe dimenzovany na ztratu asi 80 watta. Udélame to tak, Ze sloZzime
nejdive &lanek ve tvaru P! z pfi€nych odporti 100 OhmU a sériového 70 Ohmu. VSechny jsou
bezinduk&ni od firmy Draloric a jsou dimenzovany na 40 watta. Dalsi ¢lanky pfipojime na
prepinaé po skocich —1 dB, pfipadné dopinime i -3 dB &lanky. Takto Ize volit optimaini uroven
buzeni pro PA, aniz dojde k prebuzeni. Dobrou kontrolou je méfeni proudu v prvnich i
druhych mfizkach koncové lampy.

Protoze souéasti prispévku je skoro stavebni navod na stavbu amatérského PA pro tfidu A,
musime ukong&it toto téma. Zavérem jen doporuceni: nestavéjte PA, dokud nemate slusné
QTH a antény.

e Ostatni zarizeni

Pomocna zafizeni kromé& TRX, PA a antén jsou velmi -$iroky pojem. Proto nebudu
popisovat jak vypada zafizeni hamovny, dilny, montazniho pracovisté pro antény, vedeni
dokumentace o technice a provozu. Pfesto je dost nezbytnosti, které zabezpetuji provoz
radiostanice. Pokusim se nejdfive vyjmenovat ty dulezité o kterych chci napsat nékolik
poznamek. Nehledejte zde ale seznam véeho pomocného zafizeni.

¢ Ovladaci Slapky

Mikrofonni drzaky

Prepinani antén Beverage

Prepinani kontestovych antén

Voice Keyer

Kolikovani PTT a CW klici

Kolikovani vstupt a vystupt PA a SWR

* & & & o o
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SWR a PWR metry

Meérici pristroje

Propojovaci $ritry

Zemnici $niary

Zatéze a PWR metry

Tranzistorové radio s feritovou a tyéovou anténou
Sluchatka

Naradi

OVLADACI SLAPKA

Je velmi dobrym dopliiikem, protoZze podobné jako v auté zaméstnavame nohy a ruce
mohou obsluhovat knofliky a PC. PouZivdme dvé $lapky. Jednu ve funkci PTT a druhou pro
antény Beverage. Kazda Slapka musi byt “nizka”, velika a dosti téZka aby neklouzala pod
stolem. Spodni Cast Slapky je polepena gumovou podloZzkou, podobné jako u podiozky pro
mys$i u PC. Dale musi mit zarazky pro pohyb smérem doll, aby neznigila namontované
mikrospinaCe. Spinace jsou ¢asové posunuté tak , aby nejdfive sepnul TRX a pak PA. P¥i
vypnuti je to obracené, nejdfive vypne PA a potom TRX. V obraceném pofadi dostavame
‘rany” do sluchatek a hrozi znamé nebezpeéi zni¢eni TRX. Slapka nesmi mit “tvrdy” chod.
Propojeni je nutné koaxialnim kabelem.

MIKROFONNIi DRZAKY

Nejen pro kontesty, ale i pro béZna SSB spojeni je dobré, abychom nemuseli mikrofon
drZet v ruce. Ruce musi byt voiné. Dale je technicky vyhodné, kdyZ je konstantni vzdalenost
mezi mikrofonem a usty operatora. Tim dosahneme konstantni Grovné hovorového signalu a
dobré modulace, prosté signal se stava kvalitnim. Casto je to rozhodujici v Dxingu, Ze vas
zavola stanice jen proto, Ze mate pékny signal, super audio. Jinak by vas vibec nezavolali i
pfesto, Ze je ten signal tlusty “ jak noha”. Takze pouZijeme bud nahlavni soupravy, ale neni to
vzdy mozné, protoZze ten nejleps$i mikrofon je zrovna do ruky, pak udélame pfipravek
z hlinikového vodiée s isolaci o prafezu 10 mm?, Vytvarujeme drzak okolo krku a pred usty
nam trCi dva vodice. Pak jesté kousek dfeva a nejuzitnéjsi izolaéni paska pfipevni mikrofon
tak, aby nic nesjizdélo a bylo to pevné. Tlacitko na mikrofonu nepouzivame, PTT je feSeno
Slapkou.

PREPINANI ANTEN TYPU BEVERAGE

Zde je nutna elektronika, anebo alespon relatka. Kolik antén, tolik relatek které se zapinaji
spinacim kontaktem. Pfes klidové kontakty jde pfivod do transceiveru. Takto se nemUze stat,
Ze zavysilame do Beverage antén. Relatka jsou umisténa ve skfini, kde na prednim panelu je
vicepolohovy prepinaé a kontrolni ledka pro spinani. OsvédCil se oto¢ny prepinaé s
postribrenymi kontakty s “mirnou” aretaci. Na zadnim panelu jsou PL konektory a sitovy
privod pro ovladaci napéti a dal$i Cinch konektor pro ovladani §lapkou. Schéma zapojeni je
jednoduché a proto jej neuvadim.

PREPINANi KONTESTOVYCH ANTEN

Zkuste zapojit dvé antény, napfikiad VA a dipdl tak, aby pfi RX jsme mohli pfepnout na
kazdou extra. To je lehky Ukol, ale rozs$ifime jej tak, aby pfi poloze TX obé antény byly
napajeny bud' s jednoho anebo dvou PA. Slozitych zapojeni se najde vice, ale znate to, co je
slozité, to obvykle neni spolehlivé. Staci na to dvé relatka, kde prepinaci kontakt spina cestu
z TRX stiidavé do vstupu PA1 a PA2 pro polohu RX. Pfi poloze TX spinaci kontakt dal§iho
relatka spoji oba vstupy PA1 a PA2 paralelné. Pak je jedno vjaké poloze bude pfepinad
antén, zda A1, anebo A2. K prepinani se osved¢il bézny packovy prepinaé, ktery svou
polohou oznamuje i ktera anténa je aktivovana. Aktivace obou relatek je indikovana ledkami.
Predni panel “kontestové skiinky” ma packovy prepinac¢ s ledkami A1 a A2 a dal$i ledkou pro
polohu TX (Cervena). Zadni panel ma tfi PL konektory, zdifky STBY a sitovou zastréku pro
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napajeni. Desitky ruznych skfinék, které se neosvédgily nebudu pepisovat. Ale nesmi se
zapomenout po kontestu zaznamenat, Ze se neosvédéily. Doporuéuji za dva dny po kontestu
udélat poradu o tom, co véechno bylo $patné, co otravovalo zivot a dodat si silu najit feSeni.

TO OSTATNI

Protoze by to byl roman, zkuste se zamyslet nad véemi dal§imi atributy, asi vtom sméru co
to chce. Napfiklad nutnosti je mit dva Upiné stejné SWR metry do 2 kW. Neni to jednoduché
ani na vyrobu, ani koupit. Ale potiebujeme to hlavné na srovnavani dvou systému. Obvykle
pro cca 100 watti mame dobré dva SWR metry i PWR metry viastni vyroby. Nakonec i to co
je v TRX méfi dobfe. Dobrou sluzbu nam prokazuje méfi¢ impedance RF1. Na trhu se
objevila MFJ 259B, ktera je velmi dobra. Je to koneéné dopinéno analogovym meéfidlem pro
méfeni Z, coz je vyhodné, Digitalni forma neni nekdy nejvhodnéjsi, kdyz potifebujeme jen
maxima, anebo minima impedance. V nasich podminkach, kde je jsou silna
elektromagneticka pole mnohych vysilaél se neda témito pfistroji méfit pfimo na anténach. K
tomu musime pouzivat méné citlivé anténaskopy.

Dobra kilowattova zatéZ je nezbytna, ale pokud je k tomu i méfici skfinka PWR. Pouzivam
s cejchovanim 0,2 a 2 kW. Méfici signal se odebira z odboéky —-30 dB.

Konektory pouzivame zasadné typu PL stim, ze véechny zasuvky jsem vymeénil za
“vojenské” typy a zastrcky jsem nechal presoustruzit na zavit M19 x 1 mm tak, aby vée se
seélo a $lo to do sebe §roubovat.Pfi nakupu dalSich konektoru davam pozor jak na material
(teflon), tak na zavity. Jinak vam pfi vykonu okolo 1 kW vse vyhofi. Pfechodovy odpor
konektoru je dan tlakem a plochou kontaktl. Zkuste ten rozdil jiz pfi zasréeni do sebe téch
“blbych” a téch dobrych konektord. Prosté pfi zasouvani konektoru do zastréky musim
vyvinout urgity tlak dany sevienim profrézované dutinky pro bananek. Pokud je to lisovany
“$§mejd”, tak k za sunuti dojde s pouZitim minimalni sily. Zkuste méfit pfechodové odpory a

poznate, kde je pravda. Nas tato pravda stala misu Spatnych konektorld. Pozor take na
roztrojky PL. Pokud mozno, tak je pii QRO nepouzivat. Jsou uréeny k meficim ucelim.

Véechny propojovaci $nury od TRX a PA i PTT jsou svedeny do “kiizového” propojovace,
kde jsou konektory umoznujici propojit vée podle potfebné konfigurace. Pfitom nejedeme
multi-multi. To si nedovedu ani predstavit. SfiGry nejdfive nebyly stinéné. Ale po $patnych
zkusenostech z riiznymi vazbami nejen Voice Keyerl, jsme vée propojili koaxialnim kabelem
RG 58. A je po problémech. Internet, ani PR nepouzivame, ale bez PC by to neslo. O SW pro
kontesty se pide na jinych mistech. Tolik k technickému vybaveni z obecného pohledu.
V pfiloze o PA a anténach budou nékteré detaily vice popsany.

e PA 700 W s elektronkou GU 74b

BLOKOVE SCHEMA

Blokové schéma je na obrazku 1 rozdéleno do 12 blok(l. Je to z duvodu lepsiho rozdéleni
se zietelem na nékteré detaily. Bloky nasleduji za sebou ve sméru toku signalu. Pomocné
bloky jsou ve “druhé” fade, jsou ale stejné nezbytné pro dobrou funkci PA.

PA se musi néjak pfipojit k budicimu signalu, obvykle pomoci malého relé v bloku 1.
Nasleduje vstupni obvod, ktery musi pretransformovat vstupni impedanci, obvykie 50 Ohmu,
ke vstupni impedanci elektronky.

Ukolem bloku 2 je rovnéz filtrovat signal tak, aby prochazel jen zadouci signal a ostatni
nezadouci signaly byly potlageny. Idealnim je zde ladény obvod, anebo Pi ¢lanky pro kazdeé
pasmo. V nasem pfipadé je to jen reainy odpor, ktery tvofi tak zvany “pasivni” vstup
elektronky.

Bloky 3 a 4 tvofi obvod tésné pfed a za elektronkou. Detaily pak vidime na obr.6 a 7. Blok 4
zahrnuje také transformaéni vystupni gast, kdy vysokou impedanci na anodé je nutné
transformovat na vystupnich 50, anebo 75 Ohmu (podle impedance vedeni).
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Za vystupnim vf relatkem nasleduje dolni propust - ale to je jiZ nepovinna ¢ast PA a obvykle
do kategorie PA stupfiu se nezarazuje. Je ale dobré védét, Zze za vystupnim relatkem neni jen
vf tlumivka a vystupni konektor.

Bloky 6, 7, 8 nohou tvofit samostatny dil, ktery vytvari spoleéné s PA standardni zafizeni
nutné k provozovani PA s anténou. Vypustit blok 6 si mohou dovolit amatéfi, ktefi maji své
QTH alespon 2 km od posledniho TV fanatika (fanouska, ale ono to vyjde asi nastejno).

Blok 7 patfi mezi standardni pomucky ve vybavé radiostanice. Dava nam pocit, Ze je
v8echno O.K. a Ze to mame pod kontrolou. Pristroj SWR je dobré ovéfiovat, Ze to vibec méFi
a ne zZe to jen indikuje “néco”. Obvykle potifebujeme kratké vedeni a reainé zatéze.

Blok 8 oceni vsichni ti, ktefi pouZzivaji vice antén a potfebuji je pfepinat pro rizné rezimy
QSO a také pro srovnavani. Je to elegantnéjsi, nez pfeSroubovavat konektory.

Blok 9 je zde symbolicky, protoZe nejlepsi je jej zde nepouzivat. Jsou ale pfipady, kdy se
bez néj neobejdeme, napfiklad u vertikalni antény, kde je impedance obvykle nizka a tak
“anténni domecek” to musi upravit. Ale takovy anténni domeéek musi byt blizko paty antény,
takze tento transmach vétSinou pouzivaji méné zkuSeni operatofi, kdyZ nechtéli vénovat
anténé dostate¢nou péci s védomim, ze to spravi transmach. On to sice opravi, ale
efektivnost nikdy nezlepsi. Jsou ale pfipady, jako pfi pouzivani multi antény jako je G5RV, kdy
transmach je nutnosti. '

Bez bloku 10 neize PA provozovat. Dobfe navrzeny zdroj je zakladni podminkou
spolehlivosti celého PA. Ze statistiky vyplyva, Ze pravé zdroje se nejvice podileji na
poruchovosti. VétSinou jsou to trafa a elektrolyty. Pokud to jsou diody, byl $patny navrh.

Blok 11 je nutnosti. Volime kompromis mezi pohodou mit vée pod kontrolou a mistem pro
umisténi méficich pfistroju. Nezbytnosti je mé&fit minimalné Ic a vf vystup. Ua a Ug jsou
pomocné udaje, mély by se vdak mé&fit proudy Ig1 a Ig2.

Blok 12 se zda byt jednoduchy, ale ma také sva pravidla. Existuje zde néco jako sekvence
spinani, to jest uréita posloupnost spinani, ktera neni totozna se sepnutim a vypnutim. Je to
zaleZitost skoro pro programovatelny automat a tak se to fesi urCitymi kompromisy.
Podcenénim se ale muzZe poskodit PA, anebo dokonce budi¢ -transceiver. Proto je nutné
vénovat tomuto obvodu velkou peclivost. Podrobnosti probereme az ve stati o oviadani PA.
Prvnim signalem, Zze néco neni v pofadku, je obvykle silné praskani ve sluchatkach pfi
pfechodu z vysilani na pfijem. Ale to kazdy zna kdo nékdy pracoval se zafizenim, kde je
k transceiveru pfipojen jesté linearni zesilovac.

ZJEDNODUSENE BLOKOVE SCHEMA

Najdeme jej na obrazku 2. V bloku 1 je propojovaci kontakt “A” propojen v klidu na relé
v bloku § a dale na anténu. Je to poloha pro pfijem, kdy je anténa propojena do transceiveru.
V poloze “TX" je v bloku 2 pfipojena realna zatéz 50 OhmU a vazebni, anebo oddélovaci
kondenzator oznaceny jako Cv1. V bloku 3 jsou na vstupu elektronky obé elektrody osetfeny
tlumivkami a blokovacimi kondenzatory. Rovnéz i Zhaveni je blokovano tésné u “pinu” lampy.
Podrobné hodnoty jsou na obr.3. V pfivodu prvni mfizky je zapojen tésné u patice maly stoper
proti VKV kmitum tvofici maly odpor 15 az 50 Ohmu, na kterém jsou 4 zavity. V cesté je jesté
maly bezindukéni odpor 4,7 Ohmu. Hodnota mlize byt az 10 Ohmda.

Cely vstupni obvod musi mit systém v zemnicich bodech. Pravidlo je jednoduché: zemnime
v poradi jdouciho signalu. Na obr.3 jsou zemnici body oCislovany a v tomto poradi je nutné je
pajet na zemnici pasek. Na Sasi, tj. na kostru skfiné, se nahodné nezemni a to ani
nahodou. Je to alfa a omega celé stavby (snad tajemstvi) okolo PA.

Mezi blokem 3 a 4 musi byt dobré stinéni a to stinéni elektromagnetické. Staré prislovi fika,
Ze soucastky na sebe nesmi vidét. Elektronka, kterda ma vyvod na anodé ma dobré montazni
pfedpoklady pro dodrzeni této podminky. Na obr. 2 je jen symbolicky znazornéno, co asi patfi
do bloku 4. DalSi detaily jsou na dalSich obrazcich. Stejné symbolicky jsou nakresleny i
ostatni bloky. Jiz vtomto misté je nutné zduraznit, ze blok Cislo 4 ma vstupni impedanci Z =
2000 Ohmu a vystupni impedanci Z = 50 Ohmu. Impedanci na anodé oznacujeme ¢asto jako
dynamicky odpor Rd, ktery je zavisly od nastaveni hodnot Pi élanku. Na tomto Rd je zavisly i
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rezim prace elektronky. Musime dbat na to, aby vazba mezi elektronkou a anténou byla vzdy
kriticka, protoze jediné vtomto pfipadé pfenasime maximalni vykon do antény s dobrou
linearitou signalu. Je-li vazba podkriticka, anebo nadkriticka, dojde vzdy ke zhor$eni linearity
signalu. Proto je Zzadouci, aby vystupni impedance byla &isté redlna, anebo aby se kni
pfiblizila. Pokud tohoto stavu nelze dosahnout, musime zaradit blok 9, ktery opé&t vystupni
impedanci PA ztransformuje, anebo pfizplsobi k impedanci zatéze, kterou je anténa
s napajecem.

VSTUPNi A VYSTUPNI OBVODY ELEKTRONKY

Obr. 3 je zaméfeny na uzemiovaci body v PA. Jsou zde uvedeny pozadavky na
kondenzatory, které jsou namahany jak napétove, tak kmito&tové. ProtoZe vystupni Pi ¢lanek
je zde uveden jen symbolicky, je na obr. 4 rozkreslen detail Pi élanku, kterému se nékdy fika
“VF parketa”. Sledujeme-li signal podle obr. 4, tak postupuje pfes vazebni, anebo oddélovaci
kondenzator 2 k / 5 kV na kompenzaéni civku Lk, ktera je tvofena jednim zavitem. Druhy
konec kompenzaéni civky je pfipojen na jeden z vyvodl kondenzatoru C1. Ze statoru C1 je
také odvod. ale realizovan z protéji strany statorového vyvodu. Jinak feceno, pfivod a odvod
je zapojeny “do kfize”. Zatim to nema nic spoleéného s uzemnénim C1, které je provedeno
Cu paskem na Vf zemnici sbérnici. Paralelni kondenzator 220 pF pro pasmo 160 m je
pfipojen mezi statorové plechy. Odvod z kondenzatoru C1 je pfimo na civku L1, ktera je
uréena pro “horni pasma”.

Dulezité je propojeni civek L1 a L2 . Je vhodné jej udélat mimo spoj na prepinaci pasem.
Nasleduje civka L2 pro pasma 160/80/40/30. Dale je C2 s podobnym zapojenim jako C1. Vf
tlumivka je ve funkci “bezpecnostni hlidka VN, v pfipadé prarazu Cv2. U pfepinaCe pasem je
jeden segment vyuzit zcela klasicky pro prepnuti odbo&ek Pi ¢lanku. Pro pasma 160 a 80 m
se pripojuji par. C k C1i k C2. Relé Re1 je aktivovano od polohy pfepinaée 10 Mhz vyse a
zkratuje civku 160 a 80 m. Prvni sekce tedy prepina odbogky civek a zaroven pro pasmo 160
m pfipojuje k C2 kapacitu 1800 pF a pro pasmo 80 m kapacitu 680 pF. Pro ostatni pasma
kapacita C2 s hodnotou 750 pF vyhovuje u vétsiny nizkoohmovych antén. Kontakty rei¢ Re1
musi mit mensi indukénost, nez kontakty prepinace. Vyhovi relé typu “RP” se silnymi kontakty
a kratkymi pfivody. Samotné civky v Pi &lanku jsou popsany na obr. 3 se svymi parametry i
mechanickymi rozméry. Duraz je nutno klast na provedeni odbodek. Pouhé pfipajeni na tupo
je nedostate¢né. U civky L2 je dobré udélat u odboéek malé ocko, které se ocisti a pocinuje.
Do tohoto o¢ka se zaklesne vodié jdouci k prepinaéi. Je vhodne i pfi§roubovani malym
mosaznym $roubkem M3 s podlozkami. Do civky L1 vyvrtame malé dirky a vodi¢ pro odbocky
nalisujeme natésno do direk a nasledné propajime.

Doporuéuji znovu preéist a prostudovat obecné povidani okolo civek v Pi Clanku a
o ladicich kondenzatorech. Proto je schéma ladicich kondenzatort nakresleno netypicky se
zvyraznénim pfipojovacich mist “do kfize* a s dobrym zemnicim sbéracem.

Zavér &asti tykajici se Pi &lanku tvofi detail civky L1 na obr. 5. Médéna pasovina muze byt
hola, smaltovana, anebo opfedena. Davam prednost smaltované, protoZze se dobfe Cisti a je
spinéna podminka dokonale povrchové Cistoty pro vedeni vf proudu. Opfedeni se $patné Cisti
a chlupati se. Jesté lep$i jsou postibiené pasy. Takto provedena civka je samonosna. Konce
civky rozklepeme tak, abychom mohli vyvrtat dirku na $roubovy spoj pro C1 a také na
pfepinag, kde je spoj s civkou L2.

NAPAJECIi ZDROJE

Schéma napajeciho zdroje je na obr. 6, kde je nakreslen vn zdroj pro napajeni anody.
Usmérnovaé je fe$en jako zdvojovac napéti, kdy napéti na trafu okolo 900 V je zdvojeno na

napéti 2500 V. Zdvojuje se vrcholova hodnota stridavého napéti, ktera je 2,8 krat vétsi nez
hodnota efektivni, kterou méfi vétsina pfistrojl, anebo je uvedeno na Zarovce.

Postupujeme-li ve sméru toku energie je zafazen proti narazovy odpor 20 Ohmu, ktery ma
za ukol snizit narazovy, anebo nabijeci proud elektrolytickych kondenzatord. Za urcity maly
&as relé premosti odpor automaticky. Primer trafa je blokovan supresorovymi kondenzatory 4
k7 / 1 kV a varistory na napéti 250 V. Sekundar trafa ma supresorovou ochranu proti pfepeti
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feSenou RC ¢lenem 100 Ohmi a kapacitou alespoit 2 k / 5 kV. K diodam jsou zapojeny
paralelni kondenzatory na stejné napéti jako jsou diody 1 kV / 3 A. Kondenzatory byly zvoleny
s oznaéenim MKS 4- 0,015/1 kV

Elektrolyty se musi formovat stejné jako baterie do auta. K tomu potfebujeme regula&ni
trafo, anebo regulovany zdroj ss napéti do 500 V, miliampérmetr a vybijeci Zarovku 150 Wattd
na 220 V. Napéti zvySujeme aZ do okamziku, kdy se zalina zvétSovat protékajici proud
elektrolytickym kondenzatorem. Odpojime zdroj a naboj vybijeme pies zarovku. Je zakazano
vybijet naboj do zkratu. Proces opakujeme u kazdého kondenzatoru 5 a2 7 krat. Obvykle se
napeéti v dalsim cyklu zvétsi o 50 az 100 V. Kondenzatory, které maji velky klidovy proud (asi
20 mA) nepouzijeme. Kvalitu elektrolytu pozname podle “‘rampy” klesajiciho proudu. Napfiklad
zvySuji napéti na 100 V a proud vysko&i na 30 mA a veimi rychle klesne na 3 mA. Zvétsim
napeéti na 150 V, proud zase vysko&i na 20 mA a rychle klesne na 3 mA. Takovy kondenzator
ma pfedpoklady, Zze bude kvalitni.

Presto, Ze provedeme vybér kapacit na max. napéti a minimalini “pfiény” proud, je vhodné,
kdyZz ponechame kondenzatory dlouhodobé pfipojené na napéti 400 V a sledujeme teplotu
kondenzatoru. Pokud je teplota vétSi nez 20 stupfu, tak kondenzatory vyfadime. Vzhledem
ktomu, Ze kondenzatory nemaiji stejny vnitfni odpor je nutné zapojit paralelni odpory,
v nagem pfipadé 33 k / 4 W. Pak je pficny proud déliCem asi 5 a2 10 mA, coz je jesté unosna
vykonova ztrata.

V zaporném vyvodu zdroje je zapojen bo¢nik, na kterém se méfi ubytek napéti a pomoci
sériového Rp se nastavi cejchovani ampérmetru na pfiklad na 1 ampér. Paraleini diody a
kondenzator proti vf je nutnosti. Méfeni napéti dava dobry pocit, Ze je zdroj v pofadku a Ze to
neni nizké napéti v siti, anebo porucha PA, kdyZ se nemohu na nékoho dovolat. ..

Proto je lep8i, kdyz napajeci zdroj opatfime i voltmetrem.

Pojistka ve vn &asti i odpor Ro chrani zdroj pfed zkratem. Problém je v tom, Ze pojistka
musi byt vysokonapétova. Podcenéni ma za nasledek, ze pfi aktivizaci mu2e pojistka svym
zkratovym vykonem znicit i své okoli.

STABILIZOVANE ZDROJE PRO NAPAJENi DRUHE A PRVNI MRIZKY

Na obr. 7 je stabilizovany zdroj pro druhou mfizku. Optimaini napéti je pifi Ua 2200 V asi
260 V. Napéti Ize regulovat v rozsahu plus - minus 50 V. Zapojeni se vykazuje vynikajicim
stabilizacnim faktorem, kdy napéti pfi odbéru g2 asi 35 mA se méni ve stovkach mV. Kvalita
signalu pri pouziti tohoto stabilizatoru velmi stoupla oproti klasickému stabilizatoru pouze se
ZD. Je zde feSena otazka proudového omezeni, ktera se na stavi na Ig2max., v nasem
pripadé 50 mA. Zapojeni i se sou¢astkami je univerzaini a je pouzitelné do napéti 400 V. bylo
na priklad uspésné pouzito pro elektronku GU 43b.

Na obr. 8 je podobny stabilizovany zdroj pro prvni mfizku. Zde je pozadavek, aby v klidu
byla elektronka zablokovana vysokym zapornym napétim okolo 200 V. V pracovnim rezimu
zase potfebujeme napéti minus 35 az 60 V, kterym nastavime pracovni rezim elektronky
s klidovym proudem. Elektronka GU 74b ma kvadratickou charakteristiku podobné jako GU
43b a GU 84b. Velmi dobrou linearitu signalu dosahuje elektronka pfi klidovém proudu 300
mA. Pfi napéti 2000 V to ale znamena ztratu na anodé 600 wattli. Volime proto kompromis
pro klidovy proud 160 mA, ktery bude pfi napéti na Ug1 minus 42 V. Zhorseni linearity je asi o
necely 1 dB.

Uvedeny stabilizator umoznuje v rezimu PTT snizeni napéti na g1 zkratovanim odporu 47 k
zapojeného v déli¢i pro regulaci napéti. Na plosném spoji je uzemnén plus pél a zaporny je
pro danou aplikaci izolovany. Tranzistory BUZ jsou opatreny chladi¢em.

OVLADANI PA

Obvykle se pomoci PTT zapina PA stupen, kdy jako prvni sepne anténni relé a pak vstupni
relé. Neni to upiné spravné, protoze pak teprve ma sepnout TRX. Jinak fe¢eno buzeni ma
pfijit do sepnutého PA. HorSim pfipadem je, kdyz se PA za¢ne budit signdlem a neni
pfipojena zatéz. Proto musi byt alespon blokovani pomoci anténniho relé C, jak je nakresleno
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na obr. 9. Hodné amatérl fesi tuto sekvenci pomeci $lapky, kdy jsou vzajemné posunuty
spinaci kontakty pro TRX a pro PA. Takze pfi se$lapnuti sepne nejdiive PA, pak TRX..A pri
rozpinani zase nejdfive se odepne, zrusi buzeni v TRX a pak rozepne PA. VSe je dano
&asovym zpoZdénim kontaktl ve $lapce a elektromechanickymi ¢asovymi konstantam
pouZitych relatek. Tento problém &aste¢né odstranuje zapojeni na obr.9., Kontakty antenniho
relatka spinaji vstupni relé B. Elektromagneticka konstanta zpUsobi Casoveu prodlevu, ktera
zmirni prskani ve sluchatkach. Zamezi také tomu, abychom nemuseli anténni relé menit po

kazdém kontestu.
Zajimavé fedeni je napfiklad ve FA 12/97.

Na obr. 9 je nakresleno zapojeni “silovych“j kontaktll a je z néj ziejmé, Ze anténni rele
vyZzaduje dva kontakty. A vstupni relé “B” rovnéZ dva kontakty, kdy dalSim kontaktem se
ovlada napéti na g1. Oviadaci napéti pro relé B a C slouzi zaroven pro indikaci stavu funkce

pomoci Led indikatoru.

Vysrup z PA

Vétsina tovarné vyrabénych PA povaZuje to, co je na obr. 10 za externi pfisluSenstvi PA.
Do “krabice”, kde je PA se tyto “drobnosti” nedavaji. Jsou ale potfebné, jak je napsano
v obecné &asti okolo PA. Dolni propust je nastavena tak, aby dobie potlaCovala kmitoCty nad
30 Mhz. Kmitodet okolo 35 Mhz je jiz potlaten asi 0 45 dB. Oba Pi Clanky je nutno stinit a

vyvody provést pomoci pruchodek.

Nasleduje vf voltmetr kombinovany s SWR metrem. Celkem zname je zapojeni tzv.
toroidniho wattmetru, ktery sluéné méfi a je realizovatelny v amatérskych podminkach do 1

KW.

Proudovy transformator T3 na vystupu oddéluje PA od antény. Na toroidu je navinuto 8
z4avith koaxialnim kabelem. Mozna, Ze je to zanedbatelnd mali¢kost, zpusobuje vSak nekdy
velké problémy s “Zivym” mikrofonem a rdznymi vazbami vf, které "coura® po kostrach

zafizeni. Znate to, kdyz pali ovliadaci knofliky?

POHLEDY DO INTERIERU PA

Na obr. 12 je interiér PA s lampou GU74b. Vf parketa je na obr 11, kde je C1 a C2 spolu
s civkami a pfepinaéem pasem. Vlevo ve skfini PA je zdrojova cast s elektrolyty a trafem.
Patice elektronky je pfipevnéna kolmo na pfepazce tvofici sténu mezi patici a ventilatorem.
Celek tvofi kostru se Zelezného plechu upraveny kadmiovanim. Ventilator je upevnen na
gumovych podloZzkach a odsava vzduch z prostoru od patice ven. Jinymi slovy, nefouka
vzduch do elektronky, ale fouka jej ven. Pod civkami Pi ¢&lanku jsou zfetelné ladici
kondenzatory a prepinaé pasem. Blizko elektronky je také vf tlumivka, ktera je zapojena
v obvodu napajeni anody. Trafo je zhotoveno na “C” jadru, elektrolyty jsou upevneény na
plo&ném spoji spole¢né s diodami a odpory zdrojové Casti. Mezi zdrojovou ¢asti a vf Casti je
stinici kovova prepazka. Spodni &ast “krabice”, ale i pfedni a zadni panel tvofi plechove dily
ohnuté do pismenu Sirokého “U”. Pfedni a zadni panel je spojen uhelniky, ktere znacéne

zvy$uji tuhost celku.

TECHNICKE UDAJE ELEKTRONKY GU74B A 4CX800A

Pfi pohledu na pfevodni charakteristiku lampy vidime, Ze pfi nulovem napéti na g1 je proud
anody pfi Ua = 250 V véts$i nez 1400 mA. Prevodni charakteristika ma vyrazné favorizovanou
levou &ast s typickou “S” kfivkou u paty prabéhu pfi nizkych hodnotach proudu. Pro uplneé
zavieni lampy potfebujeme na g1 asi —60 V. Katalog Svetlany uvadi anodovou ztratu 800 W.
Dllezité jsou Udaje pro ztratovy vykon na g2 — az 15 Wattu a na g1 je uvedeno 2 Watty.
Napéti pro Zhaveni ma byt na pinech lampy v rozmezi 12 az 13 voltu. Mimo tuto toleranci se
zna&né ztraci vykon i Zivotnost lampy. Teplota radiatoru je maximaine 200 stupnu.

e ——— e e —
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DRIVE NEZLI ZAPNEME PA

Elektronka se musi alespofi 24 hodin Zhavit a pak dalSich 24 hodin se ponecha protékat
maly klidovy proud asi 50 mA. Pfitom se musi lampa chladit. Dalsi kontrola je funkce Pi
¢lanku, Ze to vibec ladi. Metod je vice. Kdo ma RF1, anebo Sumovy mustek, tak jej pfipoji
misto antény na vystup PA. Anténni relé musi byt sepnuto. Toho dosahneme bud
mechanickym zaklinovanim, anebo pfivedenim ovladaciho napéti z externiho zdroje. Anodové
napéti nezapiname. Ladime Pi ¢lanek a musime naméfit SWR 1:1, anebo pfi méfeni
impedance Z nalezneme hodnotu 50, pfipadné 75 Ohmu. Pfitom musime k anodé pfipojit
ekvivalentni odpor rovny Rd. Kdo ma woobler je uloha snazsi. Zde dokonce vidime tvar
pfenasené charakteristiky celého Pi ¢lanku v daném pasmu a navic muZeme prohlizet
pfenosové viastnosti az do 30 Mhz.

Pri vytazené lampé proméfime opét vSechna napéti na elektrodach lampy. Pak zapneme
PA a zkouS$ime “pruchodnost” PA pfi pfijmu. Pfejdeme do polohy TX a pozorujeme klidovy
proud lampy vrozmezi 100 az 160 mA. Na transceiveru stahneme vykon na minimum,
obvykle méné nez 10 Wattl. V rezimu CW kratce tukneme na telegrafni kli¢. Pozorujeme,
zda se anodovy proud zvedne na hodnotu okolo 300 mA. Zaméfime se na udaj vf vystupu.
Ladénim C1 a C2 dosahneme max. pfenos. Na vystupu do zatéze je jiz asi 150 az 180 Wattu.
Na obr. 13 je tabulka, ve které jsou zapsany dosazené vysledky podle tohoto popisu. PFi
prvnim zapnuti neladime do antény, k tomu slouzi ohmicka zatéz patri€cného vykonul!

Zvedneme budici vykon na 25 Wattl a pozorujeme SWR mezi budi¢em a PA. Pfijateiné
SWR je do hodnoty 1:1,8. Pfi vét§i odchylce je nutny AT. Elektronku lze vybudit s timto
budicim vykonem az na 500 mA anodového proudu a vystupni vykon na zatézi je 500 az 550
Watt. S budicim vykonem 30 wattl vybudime PA na 700 Wattl. Tyto udaje plati pro Ua =
2000 Va Ug2 = 262 V, jak je uvedeno v pfilozeném protokole na obr. 13. Po téchto
zkou$kach sestavime meéfici protokol a ladici tabulku pro kazdé pasmo. Podminkou jsou
stupnice pod knofliky u C1 a C2. Nékdy se mi stalo, Ze vSe bylo v pofadku, ale vf vychylka
Zzadna. Pohledem na PA jsem zjistil, Ze je pfepnuto jiné pasmo. V *hamovné” pro vice
operator( se osvédcilo povésit na PA listek s idajem na kterém pasmu to je naladeno

MuzZe se stat, Ze na nékterém pasmu budou podstatné horsi vysledky. Stava se to pfi
nedodrzeni predpisu ladéni do zatéze. Jestlize naladime piny vykon do zatéze a s anténou je
to o nétem jiném, pak nejdiive upravime obvod pro napdjeni antény, pfipadné upravime
impedanci antény a nezni¢ime zbyte¢né linear. Ale obcas se to nékomu pfesné takto podafi.

KONSTRUKCNI POZNAMKY KE STAVBE PA 700 W S ELEKTRONKOU
GU 748B.

Prvnim krokem pfed stavbou nejen linearu je sbér informaci. Pofidime seznam dostupné
literatury a pramenu a dal$i seznam lidi, ktefi takovy PA viastni. Pak muZeme domiuvit
navstévy a s fotoaparatem poridit fotografie. Pak muzeme tfidit ty nase foto i ty z ¢asopist a
délat si prfedstavu, iak takovy PA bude vypadat.

Pro ty, ktefi jesté lampu GU 74b nevideli slouZi obr. 14, kde je lampa i s patic. Transparent
o kvalité neni uréité jen levnou propagaci, protoze tyto lampy najdeme v dobrych PA, které se
pouzZivaji na expedicich i v hamovnach pfednich Dxmanu. Stai se podivat pod kabat PA
Alpha 91 beta, anebo do QRO HF 2500 DX. Oba koncové stupné jsou opatreny pfiponou
“CC”, coz je po Eesku “cihla - kli¢". | kdyz kromé zvoleného rezimu lampy ma na této pfiponé
velky podil napajeci zdroj kontestového typu. Je véci nazoru a mnohého hodnoceni, pro¢
zrovna lampa GU 74b. proto je na obr. 14 také srovnani “Davida a Goliase”, jinak reCeno GU
81M vedle GU 74b. Rozdil ve velikosti je znaény. Anodova ztrata je stejna. Ale o tom se
dodtete vice na strankach Review v QST, anebo také na Internetu. My se budeme dale
zabyvat stavbou vlastniho linearu.

Na obr. 15 vidime bedniéku, ve které se skryva PA. Pokud stale chceme postavit PA,
pokraéujeme dale. Podle obr. 16 muzeme PA rozdélit na ¢ast zdroje a na ¢ast vf. Obé Casti
musi byt mechanicky, isolaéné oddélené a stinéné a také dobfe vétrané. Oboji je zdrojem

strana 22



tepla i kdyZ elektronka jej vyviji daleko vice nez zdroj. Rozméry bedynky byly zvoleny 390 x
300 x 180 mm. Povazujme tyto rozméry za minimaini. U PA do 1 kW je jeste unosné, aby byl
zdroj pohromadé s vf &asti. Nebrani ale nic tomu, aby byl napajeci zdroj samostatné. Krabice
na stole se zmensi, ale pfibude propojovaci kabel. Pfi tomto fedeni vyjde PA stejne velky jako
TRX. Zenam se to bude uré&ité libit. Takto to fesil DRAKE u populdrniho L4B se dvéma 3-
500Z a Pout okolo “one kW”. Dneska mam tento zdroj upraveny na tii faze a slouZi jako
podstavec pod PA. Ale v§imnéme si radéji ovladacich prvk( na obr. 15. Ventilator ma
samostatné zapinani, kdy je blokovano sepnuti “POWER" a pfi vypnuti je moznost, aby
ventilator dale odsaval vzduch z prostoru elektronky. Levy mérak trvale méfi anodovy proud a
pravy je zapojeny jako multimetr s moZnosti méfit Ua, Ig1 a vystupni vf napéti. Rezimy
provozu jsou signalizovany ledkami. Pod pfepinatem pasem jsou oba ladici prvky
kondenzatoru C1 a C2 v klasickém Pi élanku na vystupu mezi lampou a anténou.

Na krytu PA jsou vétraci otvory zdrojové &asti a nasavaci otvory vf ¢asti. Na obr. 16 vidime
patici lampy, ktera je umisténa na kryci pfepazce za kterou je upevnén ventilator. Otvorem
pro ventilator provadime montaz u patice lampy. Na obou obrazcich vidime hotovy vyrobek.
My ale musime ze soucastek, které jsme nashromazdili vyrobit PA. Na obr. 17 je nazna¢eno
tridéni soucastek pro PA. Je vhodné pofidit Gplnou specifikaci soucastek, pfipadné i nahrady
a tyto souéastky shromazdit do krabice.

Mavrhuji vyrobit dvé samostatné “parkety” se zdrojem a vf &asti. Teprve podle téchto
velikosti a po funkénich zkouskach pfistupujeme k feseni krabice PA. Na obr. 17 jen zté&zZi
rozezname toroidni trafa a ladici kondenzatory. “Velké” soucastky jsou dily v Pi €lanku, ale i
takové pfipravime na prkénko. Ono je jedno elegantni feSeni délat PA na dvakrat. Prosté
udéla se to alespon pro jedno pasmo nanelisto a teprve az vidime co to vSechno chce,
udélame to definitivni, nadisto. Je to jen relativné delsi cesta, ale... tézkeé je nékdy chapani.

Pro sitovy zdroj potiebujeme napéti Ua 2500 V/0,5 A, pro Ug?2 260 V/0,05 A, pro Ug1 120
V/10 mA. zhaveni 12,6 V/ 3,6 A, Uovi. 24 V/1A. Z téchto parametrd muzeme uréit vykon trafa,
anebo to za nas udéla vyrobce, na pfikiad firma JK-Eltra, p. Kypry v Hefmanové Méstci, ktery
tento transformator navine na toroidnim jadfe a cena nepfesahne 2000 Ké&.

Vn zdroj muzeme fesit nékolika zpusoby. Zde je pouzit zdvojova¢ napéti. Na trafu je
900 V a po zdvojeni je na vystupu usmérnovace 2500 V. Pfi pouziti elektrolytad 200 pF je
pokles napéti pfi piném vykonu jen 10 %. Usmériovaci diody volime 1N5408 na napéti 1
kV/3A. Pfi sériovém spojeni diod nesetfime jejich po¢tem. Vyjdeme z Gvahy, Ze diody jsou na
300 V, pak stfidavé napéti z trafa podélime hodnotou 300 a dostaneme pocet diod ve vétvi.
Zaokrouhlujeme na vys$$i hodnotu. K diodam patfi paralelni kapacity, k elekrolytim zase
paraleini odpory. Elektrolyty musi byt ulozené izolované a v dostateéné vzdalenosti, alespoi 2
cm od kostry.

Zhaveni lampy se musi nastavit tak, aby napéti na pinech lampy bylo v rozsahu 12,00 az
13.00 Voltd. Je to dUlezité pro odevzdavany vykon i Zivotnost lampy.

Dulezitym bodem je zablokovani sekundaru trafa vn proti pronikani vf energie. Stali RC
&len s odporem nékolik desitek Ohmu a kapacitou asi 3.3 az 5k / Uspickové. Na vystupu z vn
zdroje zapojime dobry vysokofrekvenéni kondenzator. Pod pojmem dobry znamena, Zze snese
3 x U provozni a ma maly vnitfni odpor jesté na kmitodtu 50 Mhz. Kondenzator musi byt takeé
mechanicky pevny a odolavat vihkosti. Nutno prostudovat staté okolo vf kondenzatoru, jak se
méfi svodové proudy a jak se zjistuje jakost kondenzatoru pfi uréitém kmitoctu. A jesté jedna
malickost, kondenzatorem prochazi energie, proto musi byt konstruovan na urcity vykon. To
vée je zapotiebi védét, ne jen si to myslet, dfive nez takovy kondenzator pouzijeme pro nas
planovany PA.

Elektrolyty volime na nejvétdi mozné napéti vzhledem k cené a s kapacitou alespori
200 pF.

Vynikajici jsou 470 pF/ 450 Vcc s oznacenim SIC-SAFCO. O formovani elektrolytu bylo jiz
pojednano, ale znovu je nutné zduraznit tento krok, protoze elektrolyty jsou drahé a zbyte€né
pak zazijeme zklamani. Ono i tak nebude nouze 0 rizna prekvapeni, protoze vZdy narazime
na technické zadrhele a nedokonalosti (své, koncepéni, soutastkove apod.).
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Sitovy privod je pomoci sitové zastréky, ktera mize byt i se sitovym filtrem.Vétsina téchto
zasuvek ma zemnici kontakt, takZze je splnéna podminka pro ochranu nulovanim za
predpokladu, Ze fadné pfipojime zemnici vodi¢ jdouci ze zasuvky na zemnici litu PA. Kdyz
na zemnici listu tak to neznamena, Ze ten zelenozluty vodi€ pfipojime na prvni §roubek, ktery
uvidime. Takto to délaji amatéri, ale vy jste profici, protoze jste se pustili do stavby koncové
postupne, ktery mohou pouzivat pouze radioamatéfi s tfidou licence typu “A". A pfedtim se
pfece piezku$uje, zda se to oviada, myslim tim ty zasady bezpeéného provozovani, montaze i
udrzby téch nasich “cajkd”.

PA je vhodné jistit proti zkratu tavnou pojistkou 20 A, anebo jisticem na zadnim panelu PA.
OsveglCilo se v pfivodu k ventilatoru zabudovat sraZeci odpor, ktery je pfemostén relatkem
aktivovanym v rezimu “TX", kdy ventilator zvétsi své otacky. Tato Uprava neni ale moc vhodna
pro kontestovy provoz, protoZze neustale kolisani otacek zhor$uje atmosféru klidu. Ono toho
‘pozadi” je jiz ze sluchatek i tak dost a cokoliv jesté navic co pfispiva ke zvyseni QRM je
k nicemu. Ale nakonec kontestmani maji obvykle PA umisténé na chodbé...

Takze jsme se probojovali pfes napajeci zdroj. Mozna nékomu dalo zabrat pogitani okolo
trafa, anebo Uvaha jak je to vlastné s pretizenim trafa. Pfi bézném provozu ssb a ob&asném
Dxingu staci trafo dimenzovat na 50 % pfikonu. Pri tvrdém Dxingu a kontestu v$ak takto
navrzené trafo nevydrZi tepelnou zatéz Je nutné dimenzovani na “full”. Dale vyzkou$ime
stabilizatory pro Ug1 a Ug2 podle pfilozeného schématu zapojeni.

Pfipravime relatko pro vstup PA, kde stac¢i malé vakuové relé se dvéma pfepinacimi
kontakty. Vyhovi ale také z fady RP, které najdeme v Supliku a vyzkousime jeho funkci. Totéz
provede i s novym relatkem. Pro vystup volime robustnéjsi relé i kdyZ se nékdy na burzach
objevuji mala vakuova relatka na 1 i 2 kW s napétim az 3 kV. Kluci mi koupili v Laa takové
relé za 10 USD. V katalogu je cena 10 krat vy$Si. Vyhodou takového relatka je mala hluénost,
spolehlivost kontakti a moznost pokusu 0 QSK.

Prakticka poznamka patii uzemnovacimu Sroubu na zadnim panelu. Dejte tam $§roub
alespon M6, na ktery se pfipoji zemnici silny vodi¢, ktery se druhym koncem spoji se zemnici
vf listou v ham&eku. Na tuto liStu propojime veskeré nase “cajky”, které pouzivame, at' jiz je to
zdroj, transceiver, transmatch, keyer, anténa Switch apod. Samozrejmé, Ze tato lista musi byt
dobre vysokofrekvenéné uzemnéna, ale o tom pojednava jiny ¢lanek v tomto sborniku.

VF PARKETA

Rozmeéry ur€uji velké soucastky jako je kondenzator C1 a C2 v Pi ¢lanku, prepinaé, civky vf
tlumivka, oddélovaci Cv2 a dalsi souc¢astky. Samostatnou ¢&ast tvofi armatura pro lampu s
patici a “kominkem” pro anodu, u které se bude uplathovat vzduchotechnika. Vyiesi to
novodurova trubka pro plyn o vét§im priméru nez je radiator anody. Rozdil mezi obéma
pruméry se vyiesi viozkou z tepeiné odolného vf isolaéniho materialu, na pfikiad teflonu,
sklotextitu apod. Rozmisténi souéastek je kritické vzhledem ke kratkym spojum a parazitnim
kapacitam i k vlastnim indukénostem. Napfiklad Zivé ¢asti kondenzatoru C1 blizko u kostry
znamenaji problémy na vy$Sich pasmech, totéz plati pro Cv1 i pfepina¢ pasem. Nespravné
zapojeni ladicich kondenzatorl zpUsobi, ze jejich sériové rezonance se projevi dfive, nez
ladény obvod celého Pi ¢lanku, anebo se dokonce zesynchronizuji. To vS§e muzZeme
pozorovat na woobleru. Kolega, kdyz to uvidél poprvé prohlasil, Ze je tam na obrazovce néjak
moc téch taneénic. Takze je zapotfebi ladici kondenzatory pfipojovat s pfivodem a odvodem,
pak tam na obrazovce bude tanéit jen soélista.

LADICI KONDENZATOR C1

Zajima nas mezera mezi plechy kondenzatoru. Pro napéti 3 kV je zapotrebi vzduchova
mezera 1 mm a pro 4 kV je mezera 2,5 mm. Tuto zavislost Ize nakreslit graficky, mtuzeme pak
vyhodnotit kazdou mezeru pro jaké mize byt napéti. Dal$i otdzkou je velikost skuteéného
$pickového napéti na kondenzatoru C1. MlzZzeme vypodcitat, 2e pfi Rd asi 2200 OhmU a
vystupnim Pout asi 700 wattd, bude vf napéti na C1 okolo 1600 V. Spi¢kové napéti pak bude
az 4500 V. Z této uvahy vyplyva, Ze mezera ma byt alesport 2,5 mm. Jako pfiklad uvedu, Ze
byl pouzit kondenzator s mezerami mezi statorovymi plechy 4 mm a sila rotorového plechu
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byla 0,6 mm. Pri ladéni na plny vykon, anebo kdyz anténa mela velkou reaktanci, dochazelo
kK preskokum mezi plechy kondenzatoru. Proto si dovolim tvrdit, Ze minimalni hodnota bude 2
mm. Bude-li mezera 2,5 az 3 mm, mame dobry kondenzator a rezim nebude kriticky. Prskani
v PA neni prijemné a zivotnosti lampy a jinych soucastek to jiste neprida.

DalSim parametrem bude poc¢atec¢ni kapacita Pri Rd 2500 Ohmu a Qo asi 12 vyjde ladici
kapacita na 29 Mhz asi 25 pF. Kdyz odpocCitame parazitni montazni kapacity a kapacitu
elektronky, dostaneme se k hodnoté 10 pF. Nejakou kapacitu jsme schopni vykompenzovat
viozenou indukcnosti pred C1, ale i toto reSeni ma sve limity. Takze budeme volit Co mezi 10
az 20 pF. Obvykle tuto hodnotu maji kondenzatory s Cely z izolantu. Existuji take specialni
kondenzatory s Co asi 7 pF, které maji osu hridele polozenou vySe nad statorovymi plechy.
Jak toho docilit je veci technologie vyroby, anebo upravy kondenzatoru.

Kone¢na kapacita. Pro nase potreby vyhovi kapacita 270 pF, kdy nemusime na 80 m
pasmu pripojovat Cpar. Pouzil jsem i1 kondenzator s Cmax 170 pF. Musime pak vyresit
pfipojovani paralelni kapacity. Technicky, anebo technologicky to neni problem, ale vnasime
do systému dal§i pridavné kapacity a na nejvyssim pasmu bude této kapacity prebyvat. Navic
musi pfidavna kapacita vyhovét napétovému a kmito¢tovému namahani a musi preneést
potrebny vykon.

Stéraci krouzky. Jsou nejlep$§i zadné stéraci krouzky, ale kde sehnat takovy bezkontaktni
kondenzator? Byly v inkurantnich zarizenich (a jsou), ale na puitech se musi moc hiedat a
pak stoji mnoho USD. Protoze prenasime vykon okolo 1 kW, musi to veskere vedeni
zvladnout. Prehlidnuti této mali€kosti bude znamenat, ze nam sberaci krouzek s privody
vyhofi uprostred kontestu... Upravoval jsem nekolik otocnych kondenzatoru pridanim
sbéraciho krouzku véts§iho pruméru na hfidel C a pfidavnou montazi pérovych kontaktu
z rozebraného RP relatka jsem dosahl dobreho tlaku a tim | malého prechodoveho odporu.
Kdo ma moznost méreni, muze zmérit prechodovy odpor sberaciho systemu. Dobré hodnoty
jsou v tisicinach miliohmu.

Pripojovaci mista kondenzatoru maji byt Ctyri ve vsech stranach statoru. To proto,
abychom mohli kondenzator propojit do kfize ze svym privodem a odvodem. Pripojeni
kondenzatoru jednim dratem a uzemnéni na kostru priSroubovanim neni u PA mozné. Projevi
se to jako “festival bordelu”, kdy na vystupu je vSechno mozne, jen uzitecny signal se v tom
néjak ztraci. A ¢asto to nefunguje vubec. Takze ono to neni s vyberem C1 zase az tak

jednoduche.
LADICI KONDENZATOR C2

Zde nas zajima hlavné koneéna kapacita. Plati, ze ¢im vétsi, tim méné ostatnich problému.
Takze idealni hodnota bude 2500 pF. Obvykle ale takovy kondenzator nesezeneme a proto
se musime spokoijit s trialem 3 x 500 pF. Pro pasmo 160 i 80 budeme muset pripojovat
paraleini kapacitu. Mezera mezi plechy bude namahana napetim asi 300 V, pokud bude mit
anténa jen reainou slozku impedance. VétSinou ale bezny rozhlasovy typ vyhovi. Mame-li
moznost vybéru, dame tam ten nejrobustnéjsi s nejvetSimi mezerami. O sberacim ustroji plati
totéz jako pro C1, rovnéz i pro pripojné body.

Pro oba kondenzatory plati zasada, ze na hridele viozime isolacni spojky a hridele
prodlouzime smérem k ovladacim knoflikim. Knofliky budou isolované o pruméru alespon 50
az 70 mm. Knoflik musi byt opatfen Sipkou, anebc znackou a na panelu budou orientacni
¢isla do 10. Jediné tak lze pripravit predladici tabulku pro kazdé pasmo. Ladenim C1 a C2
tak, az néco ukaze vf délaji jen zacatecnici a ignoranti, kteri maji dost peneéz na dalsi lampy.
Pfed montazi kondenzator opatfime jednotlivymi vyvody a zemnicim paskem, ktery pak
pfipojime na vf zemnici systém PA Otaceni kondenzatoru nesmi jit ani tézko ani lehko
(nedrzi pak polohu). To vSe je otazkou sefizeni kondenzatoru. Jeden velmi uspesny
konstruktér a $pi¢kovy kontesman tvrdi, ze kazdy rPA zaéinal rozebranim kondenzatoru a
jgjich opétnou montazi se sefizenim, vy€istenim a pripadnou tpravou.
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PREPINAC PASEM

Nejlepsi je zadny pfepina¢. To znamena vyménné civky. Jsou to vyborné konstrukce, u
kterych se optimalné nastavi rezim pfencsu Pokud chceme prece jen pasma prepinat a
nespokojime se s jednim pasmem, je nutno néco o tom zase védét. Vaznym problémem jsou
nezkratované indukénosti spodnich pasem pii praci na hornich pasmech. Mozna , 2e je to
slozita véta, ale je pravdiva. Vétsinou prepinage hofi pfi provozu na pasmech 21, anebo 24
MHz a pfitom prska poloha pfepinaée pro 3,5 MHz. Pokud mame prepinag, ktery umi
zkratovat nepouzivané civky, mame vyhrano.

Dale potfebujeme dva a nékdy i tfi segmenty, anebo patra, pro pfipojovani paralelnich
kapacit k C1 a k C2. Nékteré patro muZzeme nahradit vf relatkem.

V nasem pfipadé bylo pouzito ruského pfepinaée na keramice s 11 polchami a dvéma
patry. Rotorovy segment zajizdi mezi oboustranné pérové svazky. Pro vykon 700 W vyhovuje
za predpokladu dobrfe navrzeného pi Clanku a také kvalifikované obsluhy. Prepinac z Trince je
sice velmi lakavy, ale je uz pfece jenom trochu veliky. Je ale velmi vhodny do veétsiho -
kilowattového PA. Vyroba pfepinace se mlze vyplatit. Vidél jsem na setkani v Tatrach, kdy
kluci ze Zvolena meéli opravdu kvalitni vyrobek. Pouzili pfitom kontakty z RP relatek, které
tvofily stator a na rotoru byl segment s nanytovanymi Ag kontakty. Aretace byla pouzita
z fadie pouzivaného v anténnich dilech RM 31.

INDUKCNOSTI V /1 CLANKU

Pokud jsou indukénosti pevné nastavené, musime jejich navrh pedlivé zvazit Je zde vice
parametru a pozadavku, jdoucich zdanlivé proti sobé&. Velikost indukénosti u klasického Pi
¢lanku ma vliv na ucinnost, preladovani uvnitf pasma, potladeni ruSivych signalu a mozZnost
nepfedvidanych kmitu pfi obsluze PA. Na téma navrhy Pi a Pi-L &lanku je dosti teoretickych
¢lanku a $lo by vytvorit diplomovou praci.

U naseho PA je pohyblivé Rd od 1500 do 2200 Ohmu. Tim se bude ménit i Q obvodu
v rozsahu od 5 do 20.

Uvedené indukénosti na obrazku jsou stanoveny pro 80 m pasmo s velmi nizkym Q okoilo
5. Proto ma civka pro 80 m skoro 19 uH. Provedeni civky L2 je dané keramickou kostrou o
pruméru 50 mm, kde jsou drazky pro vodi¢ o pruméru 1,5 mm. Odbocky pro jednotlivé pasma
provedeme zkroucenim vodice. Pokud bude vodi¢ smaltovany, je nutno v misté zkrouceni
provest ocisténi a oletovani. Zacatky a konce zajistime vhodnym zpusobem. Pfitom je nutné
se vyvarovat zavitum nakratko, protoze vSudy pfitomna vf energie se indukuje v téchto
zavitech, protékajici proudy zpusobuji chfevy a ztraty. Nékdy je vhodnéjsi civku pro 160 m
provest zviast a umistit ji kolmo na ostatni civky. Casto je vhodné provedeni na toroidu.

Civka L1 je provedena samonosné, z pasoviny 5 x 2 mm. Povrch civky je dobré upravit
postribfenim, pfipadné jen smaltovanim. Jedna se o to, aby byl ¢isté elektricky vodivy,
protoze jen po povrchu se vede vf proud. Proto ma byt povrch co nejvétsi. Vinuti muze byt
také z Cu trubky o pruméru 5 az 8 mm. Nase civka ma 9 zaviti s odbockami. které jsou
provedeny kulatym vodicem 4 mm. Konce vodiéu jsou zpilovany na prumér 3,5 mm a jsou na
tesno zarazeny do vyvrtanych direk v pasoviné civky L1 na patfiéné odboéce. Pouhé letovani
takzvané natupo piiloZenim vodiéu k sobé pfinasi problémy pfi $patném naladéni, kdy tekou
velkeé cirkulacni proudy a odbocky odpadavaji. Vhodné je zapajeni “natvrdo” mosazi. Ale pfi
dobrém zapajeni tvrdsi pajkou nebyly problémy. Pfipojné misto na kondenzator se provede
rozklepanim konce pasoviny tak, aby mchl byt pfipojen $roubkem M4 k ladicimu C1. Spojeni
civky L1 a L2 musi byt dobfe oSetieno, protoze obcasné preruseni Pi &lanku muze zpusobit
zni€eni lampy!

Civka Lk, je kompenzaéni pro horni pasma, kdy potladuje vliv parazitni kapacity. Opét bez
zabyvani se teorii, staci 1 zavit na stejném pruméru jako je L1. K civce L1 ale umistime Lk
kolmo. Pfipojeni musi umoznovat pouziti sroubku M4 a nékdy na oddélovacim C i §roubek
MS5. Pasovina Cu se da dobfe rozklepat na danou $ifku, aby po vyvrtani dirky 5 mm byly
okraje alespon 2,5 mm. Neletujme zde kabelova oka ! Casto je to zdroj problému. Cim méné
spoju, tim vétsi pravdépodobnost, Ze budeme s PA vice spokojeni.
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VF TLUMIVKA V ANODOVEM OBVODU

Jako télisko byl pouzit teflon o priméru 18 mm x 120 mm. Od spodniho okrajc
pfipojovaci oéko vzdaleno 20 mm. Horni o¢ko 5 mm. Vinuti je namotano vodiéem 0,< ‘nm
smalt tak, ze asi 90 mm je vinuto zavit vedle zavitu a posledni ¢ast asi 25 mm je “na fic..0",
jen se 6 zavity Tato tiumivka ma 80 pH a jeji vlastni rezonance je nad 30 MHz. Fokis
technologicky zvladneme navinout civku tak, aby byly mezi zavity malé mezery, alespor. :a
poloviéni pramér vodice, stoupne rezonanéni kmito¢et az na 35 MHz. Vlivem ostatnich kapacit
nam po zabudovani tlumivky do krabice klesne tento rezonanéni kmitoCet asi 0 2 az 3 MHz.
Toto je &asto nebezpe&né pro nejvy$si pasmo, kdy pak neize Pi ¢lanek optimainé doizait
Tlumivka s blokovacim kondenzatorem vytvoii dobry “sériovy” odladova€. Znatelny puxies
vykonu na vystupu PA je jiz pfi pfiblizeni se rezonan&nimu kmitoctu tlumivky asi do blizkosti
pracovniho kmito¢tu okolo 1 MHz. Tyto zalezitosti Ize vidét na obrazovce rozmitae. Civku
mtiZeme navinout v podstaté na jakykoliv isolacni material pro dané napéti 2 kV. Je nutno
vzdy pak zméfit oba rezonanéni kmitoéty pomoci GDO a to tak, ze jednou meéfime civku
rozpojenou a podruhé spojenou do zkratu. Podobné jako zjistujeme zkracovaci koeficient
koaxu. Ten nizéi rezonanéni kmitodet musi byt nad hodnotou 30 MHz. Plati to, pokud to
myslime s pAsmem 28 MHz vazné. Vétsina amatért se spokojuje s tvrzenim, Zze lampa tam jiz
ma $patnou uéinnost. Ale na 28 Mhz funguji i GK71, GU81 a dalsi lampy. Problém je obvykle
vzdy v feeni Pi ¢lanku a v napajeni lampy. Casto ale nelze klasickym Pi ¢lankem resit situaci
a je nutné prejit na ladéni bud Pi-L, anebo na sériové napajeni elektronky. Ale to jiz zase patfi
do obecné teorie okolo PA. Jesté je vhodné upozornit, Zze spodni okraj tilumivky se musi
zablokovat tésné u vyvodu proti vf zemi PA stupné dobrym Vf kondenzatorem, ktery ma
nizkou impedanci az do kmitoétu 50 Mhz a snese napétové namahani alespon 3 x Ua.
Vhodné jsou keramické diskové kondenzatory.

ODDELOVACI KONDENZATOR MEZI ANODOU A /1 CLANKEM

Ma mit na nejniz§im kmito&tu malou impedanci. Kondenzator 1000 pF ma na kmitoétu 3,5
Mhz asi 46 Ohmu a kondenzator 5000 pF ma pak 9 Ohmu. Velikost kapacity muzeme proto
volit vtomto rozmezi. Kondenzator ma byt jediny, protoze pii paralelnim spojeni muze
vzniknout paralelni ladény obvod pro horni kmitocty. Osvedcil se diskovy kondenzator typu
“CRL 858" 1000 pF, 5 kVp, anebo typ PS 40 oa firmy Draloric. Prvni ma prumeér 20 mm x 16
mm, druhy 44 mm x 12 mm. .

Kondenzatorem zapojenym do obvodu stiidavého proudu protéka vykon z elektronky do
zatéze Proto musi byt schopen tento vykon prenést. V katalogu vyrobce, napf. Draloric se
dozvime, kolik kVar(-U) dany kondenzator pienese, na nékterych je tento udaj vyznacen.
Podcenénim tohoto aspektu dojde ke zklamani, protocze PA nebude fungovat podie naseho
odekavani. Kondenzator se pfipojuje kratkym vedenim z pasoviny a musi byt misten vysoko
nad $asi a daleko od kovovych €asti.

STOPERY V ANODE

Civka tvofi 3 zavity z pasoviny 5 x 2 mm okolo bezindukéniho odporu 20 az 100 Ohma na 6
Watti. Je to LR obvod, ktery ma tvofit zadrz pro kmity na VKV. V nouzi Ize nahradit odpor
paralelni kombinaci nékolika dvouwattovych udporl, na priklad tfemi kusy odporu 240 Ohmu.
Vyvody civky budou del$i, protoZe jeden konec prijde zapojit na vf tlumivku a druhy na anodu.
Je dobré pfipojit vyvod na radiator elektronky a ne na ziZeny vyvod lampy.

Kontrolou pomoci radia naladéného na VKV kontrolujeme dobrou funkci stoperu pfi
zapnutém PA v nevybuzeném stavu, ale v poloze PTT, kdy pfistrojem protéka klidovy proud.
Mozna, 2e bude patrny pfiristek $umu, ale nesmi to zlikvidovat poslech slabsi rozhlasové
stanice. PFi této kontrole je nutné PA piepinat na véechna pasma. Nékdy se nam ozve v radiu
takové “tarokovani” zvuku. Obvykle je to zpusobeno signalem a je tieba pridat alespon pul,
anebo cely zavit na civku. Pfi vyrobé stoperu dbame na dobré mechanické upevnéni odporu
k pasoviné, nejlépe provrtanim direk do pasoviny, “zahaéenim” vyvedu z odporu a
oboustrannym proletovanim. Vyvody stoperu ponechame dlouhé alespori 60 mm. Teprve pfi
montazi je zkratime na potfebnou délku.
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o Zkouseni a obsluha koncového stupné

. K PA pripojime ohmickou zéatéz 75, nebo 50 Ohmu, dimenzovanou na 1 kilowatt.

2. Po pripojenl k siti zapneme Blower a Power. Ventilator béZi a voltmetr ukazuje 2,5 kV.

. Prepina¢ funkce prepneme do polohy QRO a pii aktivnim PTT kontrolujeme velikost

klidového proudu (asi 160 mA).

4. Na TRX sniZime vykon asi na 10 waltu a prepinac funkci multimetru prepneme do polohy
RF. Méreni anodového proudu je trvale indikovano méficim pristrojem.

5. Budime signédlem CW a ladime pomoci C1 na rezonanéni kmitocCet, ktery se projevi
poklesem anodového proudu a vychylkou RF, kterou doladime na maximum pomoci C2.
Takto ladime na kritickou vazbu mezi anodou a anténou pomoci C1 a C2.

6. Zvétsime vykon na TRX na 25 wattu a ted' jiz opatrnéji ladime oba prvky na maximaini vf
vystup a kontrolujeme proud anody abychom nepfekroCili 500 mA. Takto ‘proladime”
véechna pasma a hodnoty zapisujeme do tabulek. Kontrolujeme také teplotu vystupniho
vzduchu lampy.

7. Pripojime anténu s podobnou impedanci, jaka byla zatéZ a vSe opakujeme.Pokud anténa

nemé& ohmickou hodnotu 50 aZz 75 Ohmu a navic méa je$té reaktancni jalovou sloZku

impedance vét§i nez 5 Ohmu, musime zaradit AT a tuto impedanci transformovat a

kompenzovat. Neni to sice ta spravné cesta, “ale co narobime...”.

8. Kontrolujeme droveri SWR mezi TRX a PA a také mezi PA a anténou. Prii vétsich
hodnotéach nez 1:1,5 zkou$eni odkladame na pozdéjsi dobu, aZ ten problém vyresime.

9. Doladime mirné C1 a C2, oboji se ladi jako housle a muZeme zvysit buzenl pokud je jeSté
linearni prirastek na RF. Pritom kontrolujieme max. proud v anodé 580 mA. Vazba mezi
anténou musi byt volna, bez prili$ného vzristu la po naladéni do rezonance pomoci C2.
Fakto naladény PA ma kritickou vazbu PA, kdy je signél jesté linearni. Pri podkritické,
anebo nadkritické vazbé dojde vidy ke zhorSeni kvality signélu. Znacny podil ale ma také
charakter zatéZe a jeji jalové slozky. Plati, Ze nejvétsi vykon o nejlep$i kvalité dostaneme
Z PA, kdyZ bude vystupni impedance PA rovna zatéZovacl impedanci. Zda je tato
podminka spinéna ma byt prioritni starosti je$té dfive, nez budeme uvaZovat kolik toho
mikrofonniho signéalu z TRX piidélime pfi praci do PA. Ale to je uZ jiné téma. Doporucuji
znovu predist ¢ldnek ve sborniku Tatry 97, od OM4ARM.

Jsme u konce naseho “povidani” okolo stavby PA. A proto znovu otazka, zda postavime,
anebo budeme radéji uvazovat o tom jak vydélat TY penize za které PAK koupime PA. Oboji
ma sva pro a proti a také u kazdého existuji jiné limity. Ale to je to kouzlo poznavani sama
sebe, na co mame a na co musime pockat v procesu poznavani. Kdyz jsem ve 22 letech
stavél prvni linear podle knizky Sergeje Bunimovi€e, Technika ljubitelskoj odnopolosnoj
radiosvjazi, vydanou v DOSAAFu 1964, nemél jsem Zadny stavebni navod ani ucitele.
Nejdfive to byl pokus o PA se dvéma LS50 jen pro 80 m a pozdéji s 813 na 10 m. Dnes bych
tyto “lineary” nikomu neukazal. Ono to néjak fungovalo, jen s tim, Ze na téch 10 m prestala
fungovat na celé ulici TV, ale to byla jesté “AM” modulace. TakZe chci v podstaté jen tolik, ze
raznych schémat je dosti. Ale par rfadek o podstatnych drobnostech zistava nepovsimnuto, a
pfitom to na tom celd nase prace padd, i kdyz vdechny popsat je dosti obtizné. Tu pfichut
musi kazdy sam vychutnat pfi viastni stavbé PA. Obvykle je nutné vymeénit dvakrat celou sadu
elektrolytl, aZ vezmeme vazné zku$enost o formovani elektrolytickych kondenzatoru. Ano,
&lovék dasto zcela dobrovolné a rad zaplati za zku$enost a pfitom staci pozorné E&ist a hlavné
udit se na chybach druhych. Také mi shofel dvakrat vn transformator, nez jsem pochopil na
co jsou ty “supresory” dobré. Mimochodem, pfi provozu ssb i cw vznika $pi€kové zatizeni
trafa, které musi pokryt elektrolyt ve funkci akumulatoru. Jinak $pi¢kové nesinusové proudy
indukuji do vinuti takové napétové $picky, Ze tomu odola jen zvy$ena mezizavitova izolace.
Ale muze se tvrdit, Ze to je zndma zalezitost... Stalo se mi to u aplikace s 3 fazovym zdrojem,
kdy zvinéni 4,3 % bylo lakavé k tomu nepouzit drahy vysokonapétovy elektrolyt. Ano, na
funkci filtrace staéil 0,5 uF. Ale pro spravnou funkci PA byl nutny elektrolyt 20 uF. A jesté RC
¢len na sekundaru trafa. V&echno bylo stale levnéjsi, nez nové vn trafo. Vite, kolik stoji 1 watt
navinutého trafa?

i

W
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3. Elektronka & vstup 9. Transmatch
4. Elektronka & vystup 10. Napajeci zdroj PA
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6. Dolni propust pro KV 12. Ovlidani PA Obr.1 Blokové schéma zapojeni PA
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Pasmo 18 14 MHz
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Civka L1:
r% vinuto pasem Cu 7x2 mm na priméru 35 mm
ul

s mezery Bmwm zavity 2 mm, délka celé civky
ﬁ je asi 70 mm, vyvody pro odbocKy jsou vsunuty
‘. _\?, do navrtanych direk o priméru 3,5 mm a zapajeny

do pasoviny oboustranné

g

* w&b&\q@h@ Cu 5x2 mm
<-0,7 uH L2

- . 1,4 uH - Obr.S Detail civky L1 v Pi ¢lanku PA
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Obr.10 Mezi konektorem PA a anténou



Obr. 11 Pohled na VF agregat PI ¢lanku pro PA 700 W
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Elektronka GU 74b, po nazhaveni 30 hod.

Ua=2kV Ug2 =262V Ug1=-42V Ikl = 160 mA
BAND Pvst. =10 W Pvst. =25 W Pvst. =30 W
MHz | 1a (mA) | Pout (W)] 1a (mA) |Pout (W) Peut (W)
1.8 280 260 300 400 500
3.5 300 200 400 | 500 650
7 300 180 440 500 600
10 300 150 480 500 600
14 300 150 460 550 60
_1e A 80 120 480 450 10
P 21 1 o0oe 150 450 550 00 ]
A 320 200 480 700 "00
28 00 140 500 550 ‘00
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Obr.13 Tabulka naméFenych hodnot a katalogové tidaje
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Svetlana’s facility in
* 5~ St. Petersburg, Russia,
% ” has been manufacturing
quality vacuum tubes for 70
years. Celebrating its 5th Year
_Anniversary in a joint venture
 with Svetlana Electron
Devices, Inc., based in the
US, Svetlana continues its
tradition of producing
quality, well-engineered
products under strict
military control
standards. This
e[FEUIVATS

guaranteed
with every
tube you

Obr. 14 Takto vypada elektronka GU/74b
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Soucastky umisténé ve skiini



ODRUSOVANIE TVI, BCl| PANELAKOVEHO RADIOAMATERA.
Tono Mraz, OM3LU

Tato téma nebola spominana na strankach RadioZzurnalu a tatranskych zbornikov uZ asi
desat' rokov. Oproti poslednému zverejneniu vroku 1989 nepri§lo k novym, radikalnym
objavom v tomto smere, ale uvediem osved&ené postupy pri odruSovani. Cielom prispevku je
pomdct s odruSovanim radioamatérovi v panelaku av rodinnom dome, ktory pouZiva
tovarensky KV transceiver s vykonom 100W. S vaé8im vykonom je postup odruSovania
rovnaky, len naroky su vacsie.

Cela problematika odru$ovania TVI/BCI sa da rozdelit na dve zakladné oblasti:
¢ Uprava vysielacieho zariadenia a vysielacej antény.
¢ Odrusenie televizora, rozhlasového prijimaca, videa, telefénu atd.

e Upravy vysielacieho zariadenia.

Ako som uZ uviedol, v celom prispevku uvazujem len o tovarenskom zariadeni s vykonom
100W, ktoré ma splnené zakladné predpoklady na bezproblémovl prevadzku v panelaku.
Najlepsie su na tom tranzistorové zariadenia, ktoré maju:
¢ potlacené harmonické vyZarovanie, lebo kazdé pasmo ma svoj DP filter
¢ neharmonické vyZarovanie je minimalne
¢ vykonové zosilriovace su linearne
& zariadenie je zakrytované
¢ vSetky privody su filtrované

Star$ie transceivre s elektrénkovymi PA maju podstatne mensie potlaéenie harmonickych,
ale tento problém sa da vyriesit' zaradenim DP filtra medzi transceiver a anténu.

Skutoény stav v hamshackoch unasje asi takyto. Kupime si sluSny transceiver
a certifikovany sietovy zdroj, natiahneme si FD4 alebo FD8 apre istotu si transceiver
uzemnime na Ustredné kurenie, alebo na privod studenej vody, lebo vraj trubky su urite
niekde uzemnené. Vysledok je, Ze vysielame len ked susedia spia, alebo su v praci. Pritom
zariadenie mame Upine v poriadku a anténa ma celkom slusné PSV na vSetkych pasmach.
Existuje vefa zaruéenych postupov na odrusenie TVI a BCI, ale odruSovanie musime robit
premyslene a postupne, aby sme dosiahli nejaky, aspori &iastoény vysledok (aby sme mohli
vysielat' aspon na niektorych pasmach).

Rus$enie TV a rozhlasovych prijimaéov je spésobené:
¢ Harmonickymi kmitoétami, ktoré priamo interferuju s TV, alebo rozhlasovym signalom
¢ Malou selektivitou vstupnych obvodov TV alebo rozhlasového prijimaca a silnym signalom

Z nasho vysielaCa
¢ Pretekanim indukovaného vf. pridu z antény TV prijimacéa cez viastny prijimac a sietovy

privod

Obsah harmonickych kmitoétov tovarenského transceivra je maly a preto nemusime
pouzivat DP filter, ale pri pouziti i profesionaineho PA rapidne vzrastie obsah harmonickych,
takze medzi PA aanténou musime pouzit Uuc¢inny DP fiter. Z TV kanalov je
najproblematicke;j$i 2. TV kanal, ktory je ruseny 3. harmonickou z 21 MHz pasma.

Malu selektivitu a mall odolnost vstupnych obvodov TV a rozhlasovych prijimagov musime
vylep$it' HP filtrami, ktoré podstatne znizia GUroven nasho signalu na vstupe prijimacov.

Pretekanie vf. prudu cez prijima¢ spOsobuje ru$enie rozli€énych modulov prijimaca (nf.
zosiltovade, dekédery farby apod.) a potlatime ho HP a sietovym filtrami.

strana 43



Z tohoto vypoétu je jasny postup pri odruSovani. Na§ transceiver musi mat maly obsah
harmonickych kmito&tov, musime zabezpecit o najmensie elektoromagnetické pole v naSom
a susednych bytoch, musime potlait na$ signal na vstupe TV a rozhlasovych prijimagov
a nakoniec musime potlagit indukované prudy v TV a sietovych rozvodoch v bytoch.

Teda musime spinit tieto zakladné podmienky, aby sme mali pokoj so susedmi:

o Obsah harmonickych vylep§ime napr. pouZitim DP filtra CF250E, ktory nam tieZ obmedzi
pretekanie vf. pridu po opleteni koaxialneho kabla. ,

¢ Pouzijeme taka anténu, aby sme v obyvanych priestoroch vytvorili ¢o najmensSi
elektromagnetické pole. Anténu umiestnime dostato¢ne daleko od obyvanych priestorov.

o Obmedzime pretekanie VF prudov v kabloch TV rozvodu v panelaku, Ci v susednych
domoch a vysielacie zariadenie spolahlivo vf. uzemnime.

Na vysielacej strane urobime prakticky:

A) Najskér zapojime za transceiver DP filter CF250E a z filtra uZ ide signal koaxialnym kablom
do antény, ktord mé PSV lepsie ako 1:1,5. Zatial nikde neuzemriujeme transceiver, ani DP
filter a ani konektor koaxidlneho napéjaca. Ked pouZivame externy transmatch, zapojime
ho medzi transceiver a filter, ale moézeme vyskaSat ivariantu transceiver, filter
a transmatch.

B) Elektromagnetické pole, vyZiarené naSou anténou, indukuje vo v§etkych kabloch v dome
pridy, ktoré si ndjdu cestu na najcitlivejSie miesta TV, radia ¢&i telefonu. CiZe, celkom
logicky, umiestnime anténu dostatocne daleko od obyvanych priestorov. Konkrétne by
Jiadna Gast antény nemala byt blizsie k domu ako 10 m. DoéleZity je ityp antény.
Najmensie elektromagnetické pole v dome vytvori smerovka YAGI alebo Quad. Takato
anténa naindtalovana 5-10 m nad strechou, alebo na 15 m stoziari a 10-15 m od domu
obyé&ajne nerobi problémy. U smeroviek je vplyvom optiméalneho vyZarovania potlacené
vyZarovanie pod anténu. Vertikaine antény s radialmi su podstatne horSie, lebo na konci
kazdého radialu je piné VF napétie. Anténa HF8V umiestnené na plochej streche je idealna
anténa paneldkového hama, ale radiély su obyCajne jeden-dva metre nad vodiémi v dome
a tymito vodiémi zacéni pretekat’ velké indukované prudy. Snad’ vyhovujaca vertikalna
anténa je polvinng, ktord nepotrebuje radidly, ale spodny koniec antény musi byt
dostatocne vzdialeny (>10m) od vSetkych vodicov v dome. Takéato anténa je napr. R7000
od Cushcrafta, GAP Titan DX a podobné. Lahsie sa umiestni jeden koniec antény daleko
od rozvodov, ako tri. ZI4 byva LW anténa, hoci poniektori amatéri s riou maju dobré
skiisenosti, najmé ked je jej dizka nerezonanénd, napr. 57 m. Uplne najhorSia anténa je
invertované V-¢ko, ktoré mé stred na paneléku a ramena idi kaZdé na jednu stranu domu.
Takéto V-Gko dokaze vytvorit najsilnejsie elektro- magnetickeé pole v dome atym
| indukované prudy vo vodi¢och a kdbloch su najvéésie. Vychodiskom z nudze moéie byt
Jeden prvok Quadu. 2iarié vo forme uzatvorenej smyéky (Quad) mé dobré vy2arovacie
viastnosti, maximéa prudu i napétia su relativne malé, takle indukovany prud vo vodi¢ach
v susednych bytoch je tie men$i ako pri inych anténach.

C) V idedlnom stave je VF energia dopravovana Koaxialnym kablom tak, Ze po vonkajsej
strane opletenia netec¢i VF prady. V skutocnosti prechadza koaxialny kabel silnym
elektromagnetickym pofom antény, ktort napaja a i pri dobre symetrizovanom koaxialnom
napéjaci, vplyvom indukcie, pretek4 po vonkajsej strane opletenia koaxidlu vf. prud av
okolitych vodiéoch domu sa nésledne indukuja vf. prudy. Tu musime napdjat’ symetricku
antény cez symetrizacny ¢len a na koaxiélnom kabli, v blizkosti napéajacieho bodu, urobime
timivku (10 zavitov koaxiélu RG8 dizky 5,4m pre pasmo 3,5-10 MHz alebo 6 zavitov RG8
di¥ky 2,5m pre pasma 14-30 MHz, aby sme zniZili prud po vonkajsom opleteni. Pri
pouzivani vertikainej antény urobime to isté, lebo v opleteni koaxidlneho kabla sa pri
anténe indukuju velké prady. Na strane vysielaca pripojime koaxial na transceiver cez DP
filter CF250E, ktory tie? potlaca prud po opleteni koaxu. Ked pouZivame externy
transmatch, tak ho zapojime medzi transceiver a DP filter (mbzeme skusit i transceiver,
filter a transmatch). Dobry spésob potlacenia vyZarovania napdjaca je poulitie
symetrického napéjaca antény, co je v panelékoch dost’ velky problém. Tu musime pouZit
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symetricky prispsobovaci &len - transmatch, ale potlacenie vyZarovania sy- metrického
napéjaca je najlepSie. Fakt je, Ze par zavitov koaxu pri anténe a filter CF250E pri radii
dokaze vela.

D) Zariadenie musi byt dgbre vf. uzemnené, ¢o znamena, 2e musi byt stéle na potencidli
zeme. Tento bod je velmi tazké spinit hlavne na vy$$§ich poschodiach paneléku. Naprikiad,
len na prizemi byva najkratsi privod k externému uzemneniu dlhy asi 5 metrov, &o
zZnamena, 2e na pasme 14 MHz je uzemnenie dihé lambda/4 a zariadenie je prakticky od
zeme odizolované. Tento problém méZeme vyriesit len vyladenim uzemnenia do sériovej
rezonancie. V praxi zapojime do série s uzemnenim premennu kapacitu, alebo premennt
indukénost’ a nastavime ju na maximalny prud v uzemriovacom vodiCi, ¢ize ho vyladime.
(Spomerite si na pristroj "Umela zem" zverejneny v prispevku Pafa OM3MY v RZ 1/95).
Problém nastane, ked’ byvame na vy$88ich poschodiach a uzemriovaci vodi¢ ném vychédza
dlhy desiatky metrov. Na vy$Sich pasmach budeme mat i po vyladeni zemniaceho vodica
na vodi¢i maxima prudu a maxima napétia (voéi zemi), ¢o je posun z blata do kaluZe, lebo
v okoli maxima pruadu i napétia je indukcia do okolitych vodi¢ov maximaina. Tento problém
sa da niedit tienenim zemniaceho vodiCa. Prakticky pouZijeme na uzemnenie silny
koaxialny kabel s kvalitnym opletenim tak, Ze uzemriovaci vodic je stredny vodi¢ koaxiélu
a opletenie uzemnime len na spodnom, zemniacom konci, spolu so strednym vodiéom.
Pozri si nasledujuce obrazky 4 a 5. ESte lepSie vysledky dosiahneme, ked uzemriovaci
koaxidlny kabel vioZime do medenej kurenarskej trubky, ktora tie? uzemnime len na
spodnej strane. Tato trubka musi byt izolovane vedend po stene domu a privod
k zariadeniu by mal byt ¢o najkrat8i. Aby sme sa vyhli dvom zemiam na zariadeni, jedno
cez siet a druhé cez uzemnenie, tak sietové napajanie privedieme cez sietovy filter.
Sietovy filter zamedzi pretekaniu vf. pradu po vodi¢och sietového privodu. Ked sa na
obrazok pozornejsie pozrieme, zistime, Ze prud po vonkajSom opleteni koaxu sme zniZili
symetrizaciou a filtrom CF250E, takZze nam snad’ postaéi pridat sietovy filter ibez
vonkajdieho uzemnenia a nemuseli by sme mat problémy. Vyladeny zemny privod
pouZijeme az vtedy, ked’ prechadzajiuce kroky neviedli k uspechu. Vyladenie napéjaca je
treba urobit na kaZdom pasme.

Transmatch musi byt v kovovom kryte, lebo vzdudna a nekrytovana kons$trukcia méze
sposobit’ ruSenie, ktoré sa tazko hiada. V kazdom pripade skuste transmatch vyradit, & nam
nahodou nerobi problémy on.

Na nasledujucich obrazkoch su:

> DP filtre pre vysielac (obr. 1)

> HP filtre pre televizor (obr. 2)

> Odrusenie nf. zariadeni (obr. 3)

> Odrusenie TV v panelaku (obr. 4)

> Uzemnenie vysielacieho zariadenia (obr. 5)

K dolnopriepustnému filtru na obr. 1 nie je treba extra komentar, ale pokial si filter
nekupite, treba sa pri stavbe filtra drzat’ tychto zasad:
¢ filter musi byt rozdeleny na odtienené komérky, ako je naznacené Ciarkovane
¢ kondenzétory vo filtri musia byt masivne keramické, alebo sludové, dimenzované na

prisludny prad a musia mat’ kratke a silné privody (malt viastnu indukénost)
¢ cievky musia byt z hrubého a najlepsie postriebreného drotu (>1,5 mm) a musia byt medzi

sebou tienené
¢ filter treba skontrolovat na polyskope a v Ziadnom tseku nesmie byt atim filtra > 0,5 dB.
¢ Jadenie filtra:
> Prispajkujeme L1, C1 (L5, C4), skratujeme konektor a pomocou GDO naladime cievku na
Fn :
> Prispajkujeme L3 a touto cievkou nastavime rezonanciu na F1
> Odpéjkujeme L3, prispajkujeme L2 (L4) a tymito cievkami nastavime F2
Na obr. 2 su tri typy HP filtrov a oddelovaci transformator.- Ndjprv skusime pouZit' len
oddelovacie trafo, potom len filter a nakoniec filter s trafom. Trafo navinieme dvomi navzajom

strana 45



stoCenymi drétmi 0,2 mm. Navinieme 3 zavity, pocinujeme vyvody (musia byt kratke)
a skratmetrom ich rozdelime na vstup a vystup. Filtre A a B prepustaju |. az Ill. (snad aj IV.
aV.) afilter C len IV. a V. pasmo. Kondenzatory vo filtroch su malé, keramické typy a spolu
s cievkami musia mat’ velmi kratke privody. Na filtre si urobime malé dosky ploS§nych spojov
rozmeroch asi 22x12 mm, vyvody urobime § kuskov koaxialneho kabla RG58 a na konce
dame TV konek#ry. Na jednu stranu samé&eka, na druht samitku. Oddelovacie trafo musi
byt na strane TV prijimacda.

K obrazku 5. "Uzemnenie vysielacieho zariadenia" je treba upresnit’ sietovy filter. Filtrom
teCie striedavy prud az 10 A a musi vysokofrekventne oddelit kaqstru zariadenia a sietovy
privod. Tu je velky problém dodrzat bezpe&nostni normu ESS, ktora hovori, Ze kostra
zariadenia musi byt vodivo spojena zviastnym vodi¢om s ochrannym vodi¢om sietového
privodu. Normu spini najjednoduch8i filter zhotoveny zo sietovej $nury, ktora je navinuta na
feritovom jadre zo starého VN transformatora, lebo tu tvori aj ochranny vodi€ indukénost. Na
jadro navinieme 6 aZ 10 zavitov sietovej Snury, pripadne tento filter doplnime kondenzatormi
5n/250V medzi oboma sietovymi privodmi a kostrou zariadenia, najjednoduchsSie priamo
v zariadeni. Induk&nost desiatich zavitov sietovej $nury na feritovom jadre by mala byt tak
vefka, aby impedancia na pracovhom kmitoéte bola dostatoéne velka. Pri pouziti bifilarnej
timivky v sietovom filtri musime spojit na oboch stranach timivky ochranny vodi¢ s pracovnym
nuldkom (kostra s nuldkom). Z tovarensky vyrabanych filtrov (spred 10 rokov) mézeme pouzit
WN5202, TC241 apod. Ostatné je jasné z uvedenych obrazkov 4 a 5. "Umeld zem" ma
indikator maxima, kde maximum vychylky regulujeme potenciometrom umiestnenym na
prednom paneli. Kondenzator mdzeme pouZit v podstate hocijaky, len musi mat’ odizolovany
stator i rotor. PouZitie dvojitého otoéného kondenzatora, ako je naznadené na obrazku 5, je
vyhodné, lebo vf prid netecdie trecim kontaktom oto&ného kondenzatora. Cievka musi mat tak
volené odbolky, aby sme uzemnenie vyladili na kazdom pasme. Je mozné, Ze budeme
potrebovat az 9 odbodiek. "Umelli zem" umiestnime tiez do kovovej skrinky. Vystup "Umelej
zeme" spojime s najkrats§im, silnym vodiéom so Zivym vodiéom uzemnovacieho, koaxiaineho
kabla.

e OdrusSenie televizora, rozhlasového prijimaéa, videa,
telefénu atd..

Pokial doterajSie Gpravy nevyrie$ili upine na$ problém, musime pristupit k odruSovaniu
jednotlivych ru§enych objektov. Nakoniec, ked sa pozrieme na obrazok €.4 "Qdrusenie TV
v paneldku”, je ném jasné, %e celd siet' rozvodu telavizneho signalu "nachytd" signdl z nade)
antény i po pradchadzajucich Upravach a je lan otézkou #tastis, kde na televiznom rozvode je
maximum prGdu, alebo napatia. PouZitie tieneného a vyladeného zemniaceho vodita pri
nasom vysielati zmensi vf. prudy po sietovych privodoch v dome, ale musime pokraCovat
dalej v odruSovani pri televizoroch.

Rusenie harmonickou zakladného signalu sa da riesit' len potlaéenim tejto harmonickej na
vystupe transceivra & PA azvaéSenim vzdialenosti medzi vysielacou anténou a televiznou
anténou.

Ru&enie silnym signalom je najcastej$i pripad, ktory nam spdsobuje divoké sny a zlostne
pohlady susediek. Princip je nam uz jasny, jedina 8anca ako odstranit toto rusenie je
preruéenie, alebo zvaéSenie impedancie anténneho a sietového privodu k televizoru, aby sme
obmedzili vf. prud cez televizor. Obéas poméze spojit’ siinym vodiCom zemny bod TV rozvodu
s "nulakom" vo vedlaj$ej zasuvke, ale funguje to len vtedy, ked je zasuvka TV rozvodu
v blizkosti sietovej zasuvky a aj to nie vzdy. Na obrazku €.4 jasne vidime, Ze kazdy televizor
je zapojeny medzi dlhy privod koaxidineho rozvodu a dlhy sietovy privod. Zavisi od kmitoctu
a didky . kablov, & v mieste TV prijimata je maximum alebo minimum vf. pridu. Preto
neobstaji prehlasenie amatéra, ... na mojom televizore Ziadne ruenie nie je a po vasom ma

nié nie je....

Jeden znajhor$ich pripadov rudenia, je ruSenie malych TV zosilfiovatov
a Sirokopasmovych antén so zosiliovaémi. Tieto zosilfiovade maju velmi malu odolnost,
skoro Ziadnu vstupnu selektivitu a daju sa len velmi tazko odruSovat. Ked sa pokusite TV
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zosilnova¢ odrusit, zapojte do kazdého vstupu a aj do vystupu symetricky HP fitter pripadne
dopineny oddelovacim trafom. Externé napajanie tiez musite odfiltrovat. Snad najlepsie sa
odrusuju antény MMDS, kde stadi zaradit medzi antenny privod a TV prijimaé HP filter

a sietovy filter.
POSTUP PRI ODRUSOVANI TELEVIZORA

¢ Medzi anténny koaxidlny privod a anténny konektor TV prijimaéa najptv zapojime
oddelovaci transformétor z obrazku é.2. Musi mat minimalny atlim pre TV signal a musi
potlacit prad tecuci po opleteni koaxiélneho kébla spbsobeny signélom z nasho vysielaca.

¢ Ked'to upine nepoméze, tak zapojime HP filter medzi anténny koaxialny privod a anténny
konektor TV prijimaca. Tento filter potlaci nas vysielany signél a skoro bez utimu prepustf
TV signél. Najlepsie sa mi osveddili symetricke filtre (obr. ¢&. 2), ktoré su zapojené medzi
zZiveé privody a medzi opletenia a potlacia iindukované vf prady Siriace sa’po opleteni
koaxialneho rozvodu. V tvrdosiinom pripade zapojime za ! filter oddefovaci transforméator
Je nutné spomenut, Ze najjednoduchsi TV filter pozostava z 5-10 zavitov -koaxialneho
kabla, ktorym privddzame TV signél zo zasuvky do televizora, na feritovom jadre, ktoré mé
velké u. Feritové jadro volime z hmoty H, napriklad z Jjadra VN transformétors, aby aj par
zavitov malo velku indukénost. Vsetky filtre vstaviame do krabicky a ako vyvody nechéame
kratke kusky koaxidlneho kébla s TV DIN konektormi, Cize filter urobime ako medzikus
medzi anténnym kéablom a televizorom. P4smo 2m sice nie st kratke viny, ale tcinny filter
na potlacenie 2m signélu je na obr. 3. ‘

¢ V najhorsich pripadoch pouzijeme este sietovy filter. Najprv skasime navindt na feritové
jadro s velkym u éo najviac zévitov sietovej dvojlinky televizora, pripadne v blizkosti
televizora prerusime sietovu dvojlinku a zapojime tam sietovy filter z obr. 3. Bifilarna
indukénost méZe byt mala, lebo maximéiny prud televizora je mensi ako 1A, len musi
vydrzat’ napdtie 220 V medzi vinutiami.
Po tychto zasahoch by mal byt televizor uz upine kfudny.

Odru$ovanie rozhlasovych prijimagov na VKV je rovnaké ako pri televizoroch. Na DV, SV
a KV oby¢ajne musime pouzit' len sietovy filter. Casto mame problémy s rusenim nf. stupriov
radii, ale tu musime zasahovat' do radia ato musi robit odbornik. Oby¢ajne stati blokovat

vstup nf. zosilfovaca na kostru.

ODRUSENIE NF. ZOSILNOVACOV, MAGNETOFONOV. GRAMOFONOV
'———“———__l___—___;_—_
A TELEFONOV.

Ked ma zariadenie externé reproduktory, navinieme &ast privodu na feritovy toroid, &i ty&ku
ado konektora zapojime kondenzator 4n7 (obr. 3). Vo vnutri zariadenia zapojime
kondenzator 10n medzi zemny privod na reproduktorovom konektore a chasis.

Ked ma zariadenie externé vstupy pouzijeme dalSiu Upravu. Zapojime kondenzator 4n7
medzi zemny privod a chasis. V nutnom pripade dame kondenzator do zariadenia, inak ho
prispajkujeme do privodného konektora. Aj u nf. zosilfiovadov mézeme pouzit’ sietovy filter
ako pri televizoroch. _

Moderné telefény su tiez orie§kom pri odrugovani. Obsahuju zosilfiovade a inG elektroniku
a preto su nachylné na vf. prady. Klasické "teslacke" telefény boli podstatne odelnejsie, ako
tie dnesné. V principe zapojime do privodov A, B vodicov filter velmi podobny sietovému filtru,
ale bifilarna indukénost méze byt mensia (mensie jadro atensi drét), lebo Aou pretekaju
podstatne mensie prudy ako sietovym filtrom. Filter by mal potlacat vetky kmitoéty od 10
kHz vy$Sie. Opat je vhodné vyrobit si filter ako medzikus s konektormi a ruSeny telefén
mézeme hned preskusat. V jednoduchsich pripadoch sta&i namotat privodny kabel k telefénu
na feritové jadro.

PRAKTICKY POSTUP PRI ODRUSOVANI.

Odru$ovanie je nekoneé&ny proces. Ked zistime nutnost odruSovacej akcie u susedov, tak
si pripravime par kusov anténnych HP filtrov, zopar sietovych a telefénnych filtrov, v8etko ako
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medzikusy. V panelakoch s kablovym alebo STA rozvodom tieto pomécky oby&ajne stacia.
V rodinnych domoch s viastnymi anténnymi rozvodmi je situacia hor$ia, ale nie neriesitelna.
Pri praci Vam velmi pomdZe VKV spojenie medzi ru$iacim pracoviskom a odru$ovatefom.
Ako som v Uvode uviedol, odru$ovanie je dost zloZity proces avidy treba zalat u svojej

radiostanice,

hoci

sa na naSom televizore ni¢ nedeje.

Akékolvek zniZzenie sily

elektromagnetického pola v okoli nam u3etri vela naslednej prace u susedov. A nakoniec,
televizor doma sa da vypnut, ale susedia pozeraju i na STV, pripadne si v noci ¢itaju telesext.

Postup naladenia filtra.
PL2SY |, L3 Le 290 L1.s L3 L2.4
petl VYV el
- " == C2 ==c3 Ls-" m LLLS
L L T “T g
c1 ca Fi ci,4
L L | T
Fn c1,4 F2
Filter A B C Cievky su z drdtu 1,5 - 2 mm na tfn
FO MHz 41 40 38 12,5 mm
Fl MHz 29 28,3 26,1 )
F2 MHz || 37,5 36,1 38,55 Stupanie 6 zavitov na 25 mm
Fn MHz 54 50 49,52 ) . .
Cl.4 pF 50 26 56 Pre filter C ur&it zavity
2,3 p’F 150 154 | 168 3x56 FO je kmitodet zlomu filtra na -
11,5 zav 4 5 0,182 AH 3 4B
12,4 zav 7 7 0,364 AH
L3 zav 8 8,5 0,437 M
Obr. 1
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HP filtre pre televizor Cbr.

HP filter VHF A, B HP filter UHF ¢
c2 c4 (o o3 § Cc3 cs
- —
Li L4
S ohm L2 L3 75 ohm 75 ohm Li 2 25 ohm
(oB ] c8
e e — -
c3 13 c? c2 ca cé
Filter A B C Cievky
FO MHz 40 37,5 350 0,13 ud S zav, drot 0,5mm na 4,5mm
(o8} rF 47 56 8,2 0,42 uH 12,5 zav. drot 0,5mm na 4,5mm
Cc2 eF 56 68 8,2 0,16 uH 6 zav. drot 0,5mm na 4,5mm
Cc3 eF =17 68 4,7 0,52 uH 17 zav. drot 0.Smm na 4,S5mm
c4q eF 47 Se6 4,7
cs eF 47 56 8,2 FO Jje kmitocet zlomu filtra
e PF =13 68 8,2
c7 pF 56 68 -
c8 PF 47 Sée -
L1 uH 0,42 0,52 1,5 z drot 0,5mm na 3mm
L2 uH 0,13 0,16 1,5 =z drot O0,.Smm na 3Imm
L3 uH 0,13 0,16 -
L4 uH 0,42 0,52 -
T
[
—
7S ohm antena HP filter ? C 75 ohm TV
»
Oddelovacie trafo: bifilarne 2x3 zay. drot 0,2mm na toroid Ni, H22, priemer &mm
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Filter pre pasmo 144 MHz Obr. 3

L ... 8 zav. drot 0.Smm na 4,5mm

L2,5. . 11 zav. drot O0,Smm na 3,Smm

Sham
L3,49 ., 3 zav. drot 0.5mm na 3,Smm
Na S0 MHz < f < 110 MH=z a f > 170 MHz je utlm < 1 dB
V rasme 144—146 MHz Je utlm >0 dB
N3 KV, f < 50 MH=z, smerom dolu utlm stupa ¢ dB/oktavu
UOdrusenie repro privodu.
Repro Radio Vnutri radia
I 100
Narmaotat repro dvodlinku na feritovu tycku doplna
T ! ]
Udrusenie nf. vstupu.
- l lon_l 470 470 10n
NF watap .' I I — H
b Signal
> Vautri pristroja
2% 4K7?

Udrusenie siete,

L
*
Filter L c1 c2 ‘ Ic1 I Icz
, - ===,
Sietovy Z2x1imH Sn/250V 100n/250V .
Telefon ZximH 10n 10n
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FD4 /FDO

1 PN
A4
™33
\( T™v ant. Y ™V ant.
™ F280E v Byt
t T VW ™= csvevese . SF amster:
er
5 M =
A A uz WV
sF v TI X T1 v (14
VA !
sr hid Tl T1 i sr
YV 1y YN v ]
sr n J£ n sr
220V 220V
-t J-
| Del ta-lo0p 20m
\/ — om
WV TV ant. &m 6m WV TV ant.
e KT b st KT
4 T1 10m I = — sF
Tl
A vz W . m
sF b 11 X T i sF
™ Y T
sr T T sF
S E— L1
sr Tl Tl sF
220v S?. 220V
ANT  Detta-loop na 40-20-15-10 m Koax Uzemnovaci koax. kabel samostatné zem <5Q
FD4/8 Anténa na 80-40-20-15-10 m uz Umela zem - vyladenie uzemnenia do rezonancie
T 8 zév. koaxu na feritovom jadre TR Symetricky transmatch
alebo TV HP fiter s oddefovacim trafom v Televizny prijmat
SF Sietovy fiter, alebo 10 zavitov sietovej &nury CF250E DP fiter s potlatenim vyZarovania opietenia koaxu
na feritovom jadre ™ Radioamatérsky vysielat 100W
Obr. 4
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Mo hamshack.

: Sietovy filter 6A
ﬂ'nfen..
: TRX 100MW :
: Sn/250V Antenny : —a
. faza faza tuner f
: Ant *
: O Nnul .
Pl 100n/250V :
; kostra | kostra |
: Zem
! ZASUVKA SIET 220V 2x1mH
Cievka filtra moze byt ad 2%x40 zav. drotu priemer lmm Vetup
Umela zem .
Na 2 kusy feritove antenne tycky. D Len zi
Vystupe — i,
. evens meeeeana - eerereresvrresansaannensnessanan ceceen I
ceneeen - ; i
W]
z
e
m
n
o
v
a
c
1
ke
(e}
a
vestur Vystup x
Q medzi ;tatory )

4

FPrepinac 100/20/74 uH

p=

Viactne uzennen

Uzemnenuy a) 2. .4y

a) opletenie b . axt

Vstup umeley zeme je pripojeny na kostru tunera silnum vodicom.
Zivy vystup umeled zeme Jje pripojeny na zivy vodic
uzemnovacieho koaxu len Jjednym vodicom !

Kondenzatorom umelei zeme sa ladi maximum prudu do uzemnenia.

T1 10 zav. na toroid 10mm z hmotwy Ni - nasunuty na vodici
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POISTITE SA PROTI NEZIADUCIM UGCINKOM BLESKOV
A ELEKTRICKEHO PULZNEHO PREPATIA
Milan Horvath —- OM3CDN

Negativne Gcinky elektrického prepétia, hilavne pri burkovej &innosti v letnom obdobi, su
zname i Sirokej radioamatérskej verejnosti. O tejto problematike sa &asto diskutuje na
pasmach. Uz menej sa vSak o tejto problematike piSe na strankach radioamatérskych
¢asopisoch. V dnesnej dobe vlastnime a pouzivame €oraz viac a viac citlivych elektronickych
zariadeni pre radioamatérsku ¢innost. Aby naSe zariadenia a pristroje o najdlhSie a hlavne
bezchybne a spofahlivo sluzili, musime ich ochranit’ pred neziadtcimi ucinkami elektrického
prepéatia. Cielom tohto prispevku je v struénosti oboznamit radioamatérsku verejnost
a dal$ich zaujemcov s problematikou okolo elektnckeho prepédtia a poukazat na moznost
ochrany pred elektrickym prepatim.

e Uvod

Elektrické prepatie vznikd vybojmi statickej elektriny, skratmi, udermi blesku ale
i poruchami, vypinanim a zapinanim spotrebicov. Uder blesku a vyboje statickej elektriny pfi
burkach su jednym z najc¢astejSich pri¢in prepétia. Bleskozvod ochrafiuje budovu (objekt),
neochrariuje v8ak elektrické zariadenia a elektrické systémy nachadzajlice sa vSak v objekte.
Blesk je vlastne elektricky vyboj, ktory s pridom niekolko desattisic ampérov cirkuluje cez
ionizovany kanal zo zemského povrchu az k mragnu. Elektrické prepatie, ktoré pri tomto
vyboji vznikd sa prakticky méZe dostat do kazdého elektrického zariadenia. PouZivanie
elektrickych spotrebiéov suciastok stale citlivejSich na prepéatia spdsobuje, Ze elektronicke
zariadenia st ohrozené elektromagnetickym impulzom do vzdialenosti va¢Sej ako 1,5 km od
miesta uderu blesku. Pokial jeho Ucinkom toto zariadenie nezhori, pravdepodobne nebude
spravne fungovat. Napriklad v paméti pocitaa najdete chybné data, ak nejaku vébec ostanu.
Toto sa vztahuje ina elektrické zariadenia pouzivané radioamatérmi. Ohrozenie
in§talovaného zariadenia zavisi aj na umiestneni zariadenia a elektrického vedenia, ktoré
k nemu prichadza. Medzinarodné normy pozaduji koordinaciu opatreni vonkaj$ej a vnutornej
ochrany pred bleskom. Ochrana teda nie je zalezitostou jednotlivych sucasti, ale spoloéného
pbsobenia vSetkych zariadeni t.j. celého systému.

Vonkaj$ia_ochrana pred bleskom je ochrana objektov pred tepeinymi a mechanickymi
Géinkami blesku. Je tvorena lapaémi, zvodmi a uzemnovacou sustavou. Zariadenie vonkajsej
ochrany pred bleskom sa robi podfa STN 341391. V sulade s touto normou sa ako novinka
na Slovensku instaluju bleskozvody s v&éasnou emisiou vyboja pod nazvom PULSAR. Jedna
sa o patenty firmy Helita v spolupraci s CNRS (Francuzka akadémia vied). Predajcom
PULSAR - u na Slovensku je firma AXIS spol. s.r.o., Bratislava.

Vnutorna ochrana pred bleskom tvori suhrn  opatreni  k znizovaniu  uCinkov
elektromagnetickych impulzov spésobenych bleskovym prudom vo vnutri chraneného objektu,
resp. instalovaného zariadenia. Medzi takéto opatrenia patri napr. tienenie budov
a miestnosti, vyrovnavanie potencialov a odstranenie nebezpefnych priblizeni. Uginna
prepatova ochrana tvori dopinkové ochranné opatrenia. Jadrom vnutornej ochrany pred
bleskom je vyrovnavanie potencidlov, &ize vSetky kovové instalacie sa pripoja
k ekvipotencialnej pripojnici. VSetky vstupujice elektrické (silnoprudové a slaboprudove)
vedenia sa k systému potenciondlneho vyrovnania pripoja nepriamo cez zvodite prepétia.
Preto su ochrany rozdelené na zvodice bleskového pradu a zvodiCe prepatia.

Zvodite bleskovych prudov musia byt schopné odvadzat bleskové pridy, alebo ich
podstatné &asti tak, aby neboli poskodené. Pri ich dimenzii sa vychadza z predpokladaného
rozdelenia prudu pri blesku do zachytavacieho (lapacieho) zariadenia, z ktorého je mozné
odvodit zataZenie zvodi¢a bleskovych prudov. Pri uvaZzovani najvy$Sieho zataZenia podla
triedy ochrany |. je potrebné poéitat' s bleskovym priudom 200 KA (10/350us), priCom sa
v najnepriaznivejSom pripade rozdeli tak, ze 50% (100KA , 10/350us) potedie napr. do
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pripojenych inZinierskych sieti (kovovych potrubi, napajacich elektrickych sieti, prip.
oznamovacich vedeni).

Zvodite prepitia su naproti tomu urfené porovnatelne niz§iemu energetickému
namahaniu. Ich ulohou je totiZ znizovanie zbytkovej energie prepatia a s flou spojenej
amplitidy zbytkového napéatia za zvodi¢mi bleskovych prudov na hodnoty pripustné pre
elektricki intalaciu a pripojené koncové zariadenia maju dalej obmedzovat prepatie
vzniknuté pri blizkych i vzdialenych uderoch blesku, ako aj obmedzit indukované prepatie
v zénach bleskovej ochrany 1 avys$sich na hodnoty pripustné na svorkach elektrického
koncového zariadenia.

Rozhodujlce parametre pre vyber zvodi¢a prepatia su: maximalne pripustné prevadzkove
napé4tie, menovity impulzny prud prechadzajuci zvodicom a ochranna uroveri.

e Zvodiée bleskového prudu a prepétia v el. sietach nn.

V poslednych rokoch sa stale CastejSie v priemyselnych aj domovych elektrickych
in&talaciach 230/400 V str. pouzivaju zvodie prepétia. Hlavnou pri€inou tohto narastu je
snaha ochranit elektrické rozvody a predovsetkym moderné elektrické a elektronické
spotrebite, vyznatujuce sa vy$Sou citlivostou na prepatie. Z uvedenych dévodov prechadza
tato oblast neustalym vyvojom a ziskavanim novych poznatkov.

SKUSOBNE IMPULZY

Znaéna zmena nastala u zvodi&ov bleskovych pradov (hruba ochrana). V sucasnej dobe su
totiZ na ochranu pred bleskovymi prudmi kladené nové poziadavky.

Podla medzinarodnej normy su uvaZované max. vrcholoveé prudy vybojov 200 KA.
Vonkajsia ochrana pred bleskom (vonkajsia bleskozvodova ochrana) pritom prebera priblizne
50% bleskového prudu, takze max. hodnota prudu, ktory moze pretekat vo vodi¢och
opustajucich budovu (objekt) je 100 KA. Za predpokladu, Ze sa tento bleskovy prud rozdeli
priblizne rovnomerne na aktivne vodice kabla, redukuje sa dalej jeho hodnota v elektrickej
sieti s dvoma aktivnymi vodiémi na 50 KA a v elektrickej sieti so §tyrmi aktivnymi vodi¢mi na
25 KA. Ztoho vyplyva, Ze dostatoénou ochranou v trojfazovej elektrickej sieti je schopny
zvodié¢ bleskového prudu, ktory dokaze zviest prud 25 KA na pol, av8ak za predpokladu, Ze
prad zvedeny vodi¢om ma priebeh ako skutoény bleskovy prud vo vodici. V si¢asnej dobe nie
je znamy Ziadny zvodi¢ bleskového pridu na baze polovodi¢ovych prvkov, ktory by dokazal
zviest energiu Umernu impulznému pradu 25 KA pri tvare viny 10/350nS. Toto v8ak dokaze
len moderné vykonové iskriste. '

KONCEPCIA OCHRANY

Modernou koncepciou vnatornej ochrany proti prepatiu pouzivanej firmou HAGAR Electro
je tzv. trojstupriova koncepcia, pri ktorej dochadza k postupnému znizovaniu prepétia az na
uroveni prijatelnu pre pripojenie spotrebica.

V prvom stupni su inStalované zvodice bleskového prudu (hruba ochrana, kat. B), ktoré
musia byt schopné zvadzat prepétie s enormne vysokou energiou a zaroven skratit' vinu
pridu na tvar blizky 8/20nS tak, aby v druhom stupni mohli byt instalované zvodice prepatie.
Tieto pristroje su dodavané ako jednopélové a su schopné zviest prudy 25KA, napr. typ SP
125, pripadne 60 KA, napr. typ SP160 pri tvare viny -10/350nS. Firma HAGAR Electro uvadza
vo svojom katalégu nie len metodiku volby jednotlivych zvoditov prepétia, ale i priklady ich
in&talacif, konkrétne hodnoty a podobne.

V druhom stupni su instalované zvodice prepatia (strednd ochrana, kat. C), schopné
zviest prudy 15 KA pri ochrannej arovni 1,5 KV s IS max 40 KA. Zvodi&e prepatia su schopné
nie len obmedzit zbytkové napétie hrubych ochran, ale zaroven aj obmedzuju prepétie, ktoré
vznika pri spinacich pochodoch v elektrickej sieti. Tieto sa montuju spravidla do podruZznych
rozvadzadov, pri¢om max. pripustné predistenie je 125A.

V tretom stupni je mozné instalovat pre jednotlivé zasuvkové obvody tzv. jemnd ochranu
(kat. D), ktora potom chrani napajacie obvody velmi citlivych elektronickych zariadeni (napr.
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pocitacov, faxov, Hifi sistav, radiokomunikaéné zariadenia a pod.). Pristroj je kon$truovany
na upevnenie do rozvadzaéa na li§tu DIN a predistenie je urobené poistkou, resp. isti€om
s menovitym prudom 10A. Indukénost, ktora je zabudovana priamo v pristroji, umozriuje jeho
montaz bez ohladu na dizku vedenia medzi nim a strednou ochranou.

VOLBA ZvODICOV PREPATIA

Aj ked uvedena trojstupriova koncepcia je prakticky najspolahlivejou metédou ochrany
pred prepatim, nebyva vzdy akceptovana v pinom rozsahu, pricom zvodie prepétia nie su
instalované vo vSetkych troch stuprioch. V zasade potom byvaju pre volbu jednotlivych
stupriov ochrany pred prepatim spravidia rozhodujice dve kritéria:

> Ako daleko si praje zakaznik minimalizovat niziko pripadnych $kéd vzniknutych prepétim.
Rozhodujiicu wlohu tu hrd citlivost pripojenych zariadeni na prepiitie.

> Poutzitie zvodicov bleskového pridu v prvom stupni (hruba ochrana, kategéria B) Je nutné
u objektov s elektrickou pripojkou vzdusnym elektrickym vedenim, dalej ubudov s vonkajsou
bleskozvodnou ochranou, v blizkosti kostolov, vysokych vezi a podobne. Naopak, hruba ochrana nie
Je nutna u objektov v hustej zdstavbe s elektrickou pripojkou kablom ulozenym v zemi a ktoré nie si
vybavené vonkajsou bleskozvodnou ochranou. V tychto pripadoch nehrozi priamy zdasah blesku do
privodného el. vedenia, ani do budovy a postaci potom instaldcia strednej ochrany (kat. C).

Zaujemcom o dalSie podrobnosti akoc a, predistenie zvodicov prepéatia, koordinacia
zvodiCov, prevadzkova diagnostika, ZnO zvodi¢ov prepéti typu EXLIM atd’, odporuéam si
zaobstarat' a prestudovat’ si literatiru uvedenu na konci tohto &lanku.

e Zvodiée bleskového prudu a prepdtia
v el. rozvadzadoch nn

Trojstupfiovd koncepcia je najmodernejSou vnutornou ochranou pred prepatim aj
v elektrickych rozvadzacoch nn.

¢ Hruba ochrana (kategdria B) tvori 1. Stuperi ochrany: Su v nej intalované zvodice
bleskoveého prudu a tieto musia byt schopné odviest' prepétie s enormne vysokou
energiou. Napr. firma SALTEK spol. s.r.o. , resp. SELTEKO dodéva zvodiée prepétia typ
FLP 275 a su uréené na zabudovanie do hlavnych rozvadzacov.

¢ Stredna ochrana (kategéria C) je 2. Stupriom ochrany, v ktorej st instalované zvodice
prepétia schopné zniest prudy 15 KA pri ochrannej Grovni 1,5 KV s/S=40 KA Firma
SALTEK, resp. SALTEKO dodava zvodi¢ prepétia napr. typ SLP 275 na montaZ do
podruzného rozvadzaca, alebo pred chrénené zariadenie. Zvodi¢ (modul) SLP 275 je triedy
C a slazi k ochrane pred prepétim v rozsahu prepétovej kategorie Il., dast 1.
¢ Jemna ochrana (ochrana D) je 3. Stupriom slizZiacim na ochranu napéjacich obvodov
velmi citlivych elektronickych zariadeni (vypoctova technika, Hifi sdstavy, citlivé
radiokomunikacné zariadenia a pod.). Ochrana je kon$truované pre upevnenie do
rozvadzaca na liStu DIN, alebo ju mozZno tiez instalovat pre jednotlivé zasuvkové obvody.
Da sa zapojit' bud’ s permanentnym vystupom alebo s odpojovacim vystupom. Predistenie
sa urobi poistkou alebo CastejSie isticom In=10 A. Pri priamom Gdere blesku do objektu
alebo pri blizkom udere sa uplatni induktivna vdzba. S preniknutim prepétia do vedenia
medzi rozvadzacom a koncovym zariadenim je potrebné pocitat aj v tom pripade, ked'
vedenie je netienené aje dlhie ako 10 m. TaktieZ pri pripojovani alebo odpojovani
spotrebicom mbZu medzi krajnymi a strednymi vodiémi vznikat' prepétia ohrozujice
koncoveé zariadenia. Treti stuperi ochrannej koncepcie je nutny ak :
> existufe moznost' vyskytu indukovanych prepéti medzi rozvadzatom a koncovym
zariadenim
> koncové zanadenie je pripojené k informacno-technickej sieti. Napr. Firna SALTEK s.ro.,
alebo SELTEKO dodéva chranené zasuvky typ DA-OVD 275-PPK (PP1K), ktoré sliZia na
ich ochranu pred pulznym prepétim vsetkych druhov elektronickych zariadeni pripojenych
k rozvodu nn. Bez obmedzenia ich mozno montovat' do elektrickej siete TN-S aj TN-C.
Zasuvky su vybavené bezpecnostnym odpojovacéom pre pripad jednordzového alebo
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trvalého pretaZenia ochranného modulu, pri priamom udere blesku alebo pripojenia
zdruzeného napétia na zasuvkovy obvod. :

ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE :

B N o N e e e e e ————

Typ DA-OVD 275 — PPK (PP1K)
Menovité napatie Un 230V/50Hz
Menovity prad In 16 A
Ochranna uroven pri prude 1 KA(8/20 ps) <800 V, resp. (900 V
Maximalny impulzny prud (8/20 ps) Is max 5 KA
Zbytkové napétie pri 5 KA (8/20 ps (1240 V
Doba odozvy ta (25 ps
Krytie IP 20
Signalizacia spravnej funkcie zelena farby kontrolky
Signalizacia poruchy &ervena farba kontrolky
Prostredie zakladné (3.1.1)

ochranu proti prepatiu ndm spoflahlivo zabezpetia i vyrobky radu ATEUS, ktoré dodava
firma 2N, spol.s.r.o. (obr.1)

Dalsie odporigané zvodiée prepatia typov SVL 275, SVL275s, SJL275 a SJL275s su
uréené k ochrane elektrickych sieti a zariadeni pred prepatim vzniknutym atmosferickymi
poruchami a od spinacich pochodoch v nich. Su vyrabane v jednopélovom vyhotoveni v tvare
modulovych pristrojov, nakolko su uréené aj pre umiestnenie do rozvadzatov. Maju
nasledujluce prednosti :
¢ modulovy design
¢ vdetky vyhotovenia su vybavené varistorom ZnO a odpojovacim zariadenim, pricom

vyhotovenia SVL 275, SVL 275 s naviac aj iskristom
o optické signalizécia zmenou farby teréika .
¢ dialkova signalizécia funkéného stavu (rozpinaci kontakt) u vyhotovenia SVL 275, SVL

275s

ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE

Typ SVL 275, SVL 275s, SJL 275, SJL 275s
Menovité napatie 275 VIS0 Hz
Menovity razovy prud (8/20 ps) 16 KA
Max. razovy prud (8/20 ps) 40 KA
Ochranna Uroven — zbytkové napatie pri:
5 KA (1 KV
16 KA (1.35 KV
40 KA (2,2 KV
Trieda zvodita C
Reaké&na doba (25 ps
Maximalna predradna poistka . 100 AgG
Skratova odoinost:
bez predradnej poistky 1,5 KA
s predradnou poistkou 100 AgG 20 KA
Pripojenie 16 mm
Krytie P 20
Upevnenie na li§tu DIN
Teplota okolia -25Caz45C
Balenie . 3 ks
Signalizacia funkéného stavu opticka, dialkova
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¢ Pripojenie :
Prierezy vodiCov pripojenych k vstupnym svorkdam moézu byt max. 16 mm a vaésinou su

zhodne s vodiCmi L1, L2, L3, (N). Vystupné svorky sa uzemiuju (cez PEN, PE). Prierezy
vodiCov pripojenych kvystupnym‘ svorkém byvajiu min 6 mm, max. 16 mm. Vedenie pre

dialkovu signalizaciu 0,75 mm.
¢ Signalizacia poruchy :

Ak je tepelny vykon zvodiCa prepatia prekrodeny, tento sa odpoji od elektrickej siete
(obsahuje rozpinaci kontakt). Odpojenie je signalizované opticky (zmenou zeleného teréika
na Cerveny) alebo dialkové (SVL 275S, SJL 275S). Po odpojeni st zvodite prepdtia
nefunkéné aje nutné ich vymenit. Pozor! Pri merani izolacie chraneného zarladenla je

potrebné zvodi€ prepétia odpojit od zeme.

Na obr. €.2 — TECHPROGRES - su prepatové ochrany firmy HAKEL. Zastupenie pre SR
najdete na adr.: Sekurisova 14/103, 841 02 Bratislava, tel./fax 07/765707. Firma HAKEL
predstavuje komplexny program na ochranu vSetkych elektrickych a elektronickych zariadeni
(poCitaCove siete, telefonne ustredne, elektronické zabezpefovacie zariadenia, poZiarne
signalizacie, riadené technologické procesy,....... ) pred uCinkami pulzného prepétia a inymi
druhmi ruSenia, ktore sa vyskytuju v napajacich, datovych a oznamovacich siet'ach.

Ochranné pristroje do zasuvky dodava i fy FELTEN &GUILLEAUME ELEKTROTECHNIKA
s.r.o. [ vtomto pripade je prednostou tychto pristrojov :

¢ rychlost — pretoZe okamZite po zakupeni rieSia Vas problém s ochranou os6b a majetku

¢ praktickost — su prenosné a uspokoja Vase poZiadavky na zvy$Sent ochranu bez
akychkolvek zasahov do existujucej elektroin$talacie

¢ vkusnost — rieSenie ich designu zodpoveda najnovsim svetovym trendom

Na obr. 3 — 4 je zobrazeny zasuvkovy zvodi€ prepétia VST — 280, VST - 280 / F, ktory ma
nasledne technické vilastnosti

¢ lrieda zvodica D (3 stuperi ochrany pred prepétim)
¢ VST 280/F je s filtrom, VST 280 je bez filtra

¢ signalizacia funkcneho stavu kontrolkou

¢ Signalizacia porucha kontrolkou

ZAKLADNE TECHNICKE PARAMETRE

Menovité napétie 230V
Menovity prud 16 A
Menovity razovy prud 2,5 KA
Frekvencia siete 50 Hz
Menovité napétie zvodita 280V
Stupen krytia IP 20
Obj. Cislo VST 280 831300000

VST 280/F.. 931300100

Zasuvkovy zvodiC prepatia (trieda zvodiéa D) sa nedoporucuje zapojovat do in$talacie,
ktoré nie su vybavené zvodiémi prepéatia C. Pri prepéati s vy$sou energlou hrozi poékodenle
zasuvkoveho zvodi€a prepétia !

Zastupenie fy F & G Elektrotechnika s.r.o.
> Slovensku republiku: P.O. BOX 143, 940 01 Nové Zamky.

> Ceské republika: N&chodska 469, 193 00 Praha, tel. 00420/2/860426
T.G.Masaryka 897, 562 01 Usti nad Orlici tel. 00420/465/557285-8

e Energeticka koordinacia zény bleskovej ochrany

Aby sme mohli energeticky koordinovat zvodi¢e prepéatia instalované v rozvadzadoch
a zvodiCe umiestnené na koncovom zariadeni, je potrebné resSpektovat :
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¢ druh ochranneho prvku

¢ zapojenie ochrannych prvkov

¢ ochranné charakteristiky ochrannych prvkov

¢ priepustnost’ pre impulzné prady (aby bola vzajomne prispésobena}

Ked nie su reSpektované tieto poziadavky, mdze ddjst’ k pretazeniu zvodiCa prepatia na
koncovom zariadeni a tym k neZiadicemu ovplyvneniu spolahlivosti prevadzky. Ako ochranne
prvky sa tu obvykle pouzivaju varistory a vybojkové bleskoistky. Varistory na obmedzenie
prieéneho prepéatia sa zapojuju medzi krajny a stredny vodiC. Ich ochranna charakteristika,
ochranna uroven a priepustnost musi byt prispésobena varistorovému zvodiCu v rozvadzaci.
Vybojkova bleskoistka je zapojena medzi pracovny a ochranny vodic. Potom pri kontrole
izolaéného stavu elektrickej instalacie nie je potrebné odpojit zvodiC prepatia. Tymito
predpokladmi sa dosiahne selektivha ochrana pred prepatim.

e PouzZitie zasuviek s prepédtovou ochranou od fy SALTEK

Chranena zasuvka slUZi k ochrane vsetkych druhov elektrickych a elektronickych zariadeni
pripojenych k rozvodu nn pred pulznym prepatim. Bez obmedzenia ich mozno montovat do
oboch typov elektrickej siete a do siete TN-S (ochranny vodic je samostatny a nepini funkciu
stredného vodiéa) i do TN-C (ochranny vodi¢ st¢asne pini funkciu stredného vodica). Puizne
prepatové $picky su prepatovym modulom zvedené na ochranny vodic. Chranena zasuvka je
uréena hlavne k montazi do hibokych elektroinstalaénych krabic alebo Zlabov, ktore maju

hibku aspof 40 mm.

Konétrukéne je prepatova ochrana navrhnuta podla triedy D navrhu normy DIN VDE 0675,
gast 6 a sluZi k ochrane pred prepatim v rozsahu prepatovej kategérie |l. Podla DIN VDE
0110, &ast 1 (zasuvkova uroven).Zasuvka je vybavena bezpefnostnym odpojovacom pre
pripad jednorazového alebo trvalého pretaZzenia a poskodenia ochranného modulu (pri
priamom Udere blesku alebo pripojeni zdruzeneho napatia na zasuvkovy okruh a pod.).
Spravna funkcia ochranného modulu a pritomnost napatia je signalizovana zelenou
kontrolkou. Cervena kontrolka na plastovom kryte sa rozsvieti pri poruche a odpojeni
ochranného modulu. V tomto pripade zariadenia pripojené k zasuvke uz nie su chranene pred
pulznym prepatim, avéak ich napajanie zostane neporusene. Zasuvku je potrebné vymenit za

bezchybnu.
o Spésoby pouzitia zasuviek s prepdtovou ochranou.

ZAKLADNY SPOSOB

Najéastejsie pouzitie chranenych zasuviek je ich instalacia ku kazdému zariadeniu, ktore
chceme ochranit proti prepatiu. obr.6

L INSTALACIA ZASUVIEK DO HVIEZD

V pripadoch, ked su vedla seba inStalovane tri a viac zasuviek, zapojime chranené zasuvky
do krajnych pozicii. U skupiny na konci zasuvkoveho okruhu - chranenu zasuvku instalujeme
iba zo strany privodu. Zasuvky medzi chranenymi zasuvkami , resp. za chranenou zasuvkou
na konci okruhu, mézeme taktiez povazovat za chranenée. obr.7.

OCHRANA ZASUVKOVYCH OKRUHOV

Ak vedenie zasuvkového okruhu neprebieha cez tzv. , nebezpecné miesta “, to znamena
v blizkosti hromozvodov, stupaéiek a podobne, je mozné povazovat 3 az 5 metrov vedenia
zasuvkového okruhu za i pred zasuvku s prepatovou ochranou za chranene. Ako poslednu
zasuvku v okruhu sa doporuéuje pouzit chranenu zasuvku.obr.8.

\
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NOVO VYVINUTA RADA VYROBKOV FIRMY SALTEK -

PREDSTAVENA NA BVV 1998 v BRNE (OBR. 5)

Do tejto rady vyrobkov patria zasuvkové adaptéry OVERDRIVE pre ochranu proti blesku,
prepatiu  aruseniu. Zaru€uji bezpe&ni a bezporuchovi prevadzku vSetkym typom
elektronickych pristrojov a umoZ2nuju fahkd ochranu Vasho majetku.

¢ PA — OVERDRIVE - su pre ochranu poditada, pre lekérske a meracie pristroje, audio
a videotechniku.

¢ FAX - OVERDRIVE - je pre ochranu faxov, z&znamnikov, malych astredni, PC
S modemom, bezpecné pripojenie k INTERNETU

¢ TV - OVERDRIVE - sluzi na ochranu TV prijmaca

¢ NET - OVERDRIVE - je na ochranu poéitaéa pripojeného do siete Ethernet — 100 Base T
(dodavka od 12/98).

Prepatova ochrana sietovej éasti sa dodava v trbch variantoch :

¢ X - 16 - prepétové ochrana, obmedzi napétie a2 na 20000 V (pri impulznom prude 10000
A) na bezpecnu uroveri, pre prikon zariadenia az do 3000 W (16 A).

¢ F— 16 - prepétova ochrana (10000 A) kombinované s vysokofrekvenénym odrudovacim
filtrom 150 kHz az 30 MHz, pre prikon az 3000 W (16 A)

¢ F — 6 - prepatova ochrana (10000 A) kombinovand s vysokofrekvenénym odrudovacim
filtrom 150 kHz az 30 MHz, pre prikon 1300 W (6 A).

Ochrana linkovej Casti je prispésobena prenosu signalu a bezpe&ne obmedzi prepatie az
20000 V (pri zvedenom impulznom prade 10000 A) na Uroverl bezpeé&nu pre chranené

zariadenie.

o Zaver

Poslanim tohto prispevku je pokus o vysvetlenie problematiky okolo zvodi&ov bleskového
prudu a prepatia v rozvadzacoch a elektrickych sietach nn. V uvode sa pojednava o vonkaj$e;
a vnutornej ochrane pred bleskom a o funkcii zvodi¢ov bleskového pridu a zvodi&ov prepatia.
Dalej je poukazované na trojstupnovu koncepciu ochrany , vofbu, zapojenie a koordinaciu
zvodiéov. Clanok upozornuje na niektoré konkrétne typy zvodi¢ov, ako aj ich praktické
pouzitie — vyrobky dodavame firmou HAGAR Elektro, DEHN. SALTEK resp.SELTKO, 2N,

HAKY-BAKY, AXIS.

| ked sa uvedena problematika na prvy pohlad javi ako narodna, je vlastne instalacia
zvodiCov velmi jednoduchou zalezitost'ou, ktora pri re$pektovani pokynov vyrobcu nevyzaduje
mimoriadne znalosti alebo technické vybavenie.

Verim, ze tento struény prispevok, s ohladom na dne$n( dobu a aktualnost’ poskytne
zaujemcom o tuto problematiku cenny zakladny material. Prepatoveé ochrany ochrania i Vasu
elektroniku proti u¢inkom bleskov a proti pulznému prepatiu. Zasuvkové adaptery, chranené

zasuvky a prediZzovacie privody.

o [jteratura

[1] Zbornik prednasok zo seminara VIII. Celostatne stretnutie elektrotechnikov Slovenska
(Bratislava ~26.3.98) od fy MIPEL, spol. s.r.o., Bratislava (prednasdka od Ing. Stefana
Masika).

[2] Prospekty od fy HAGAR Elektro, spol. s.r.o., Praha

[3] Prospekty od fy SALTEK, spol. s.r.o, Usti nad Labem, Mezni 4. PSC 40 011

[4] Prospekty od fy SELTEKO, spol. s.r.o., Banska Bystrica

[5] Prospekty od fy DEHN — Luna plus, spol. s.r.o., Chomutov

[6] Prospekty od fy AXIS, spol. s.r.o., Bratislava

[7] Prospekty od fy HAKEL, Techprogres, Bratisiava

[8] Prospekty od fy 2N, spol. s.r.o.
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(9] Odborny ¢asopis Etm €. 1/97, roCnik 7

[1C] Odborny ¢asopis Etm €. 10/97, roCnik 7

[11] Odborny ¢asopis EE €. 3/98, roCnik 4

[12] STN 33 20 10 - ochrana pre nebezpenym dotykom

[13] STN 34 13 81 — ochrana pred pésobenim blesku

[14] Prospekty od fy FELTEN & GUILLEAUME ELEKTROTECHNIKA s.r.o. Praha

[15] Prospekty fy ABB Elektro — Praga s.r.o., Resselova 3, 466 02 Jablonec nad Nisou

o IEGHPROGRES

Prepatove ochrany firmy HAKEL
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METEOR SCATER

spojenie odrazom od meteorickych stép o
Gyetvay Zoltan, OM7AQ

. —

e Uvod

Tento druh prevadzky je velmi oblibeny medzi radioamatérmi, ktori radi experimentuju
s netradiénymi druhmi prevadzky. S tymto druhom Sirenia sa daju obvykle nadviazat spojenia
sa stanicami v okruhu 1200 — 2000 km. Nad 2000 km je uz potrebné pouzit SpiCkove
zariadenia. V obdobi hustej§ich meteorickych rojov je aktivnych vefa europskych stanic
a pracuje mnoho expedicii z exotickych a na VKV pasmach tazsie dostupnych lokalit. Kym
v Japonsku av Amerike DX spojenia na VKV/UKV pasmach sa uskutoénuju najma
prevadzkou EME, v Eurépe prevadzka MS je stale jednou z najoblibenejsich , metdd " na
nadviazanie DX spojenia. Poéet stanic, ktoré sa venuju prevadzke MS sa stale zvysuje.
Niektoré $piékovo vybavené stanice robia uspesné pokusy aj v pasme 70 cm. Podla Casopisu
DUBUS rekord na 432 MHz v!. regidone IARU drzia stanice SM2CEW a PA3DZL, ktore
prekonali vzdialenost 1869 km. Dalsie stanice experimentuju na pasme 6 m, kde na MS
spojenie posta&i podstatne skromnej$ie vybavenie ako na vysSich pasmach. Rekord na 50
MHz drzia G41GO a SV10OE so vzdialenostou 2542 km. AvSak taziskom MS prevadzky je
pasmo 2 m, kde rekordné spojenie uskutocCnili stanice GW4CQT a UWBMA. So vzdialenostou

3101 km.

Radioamatéri ionizované kanaly (meteorické stopy) pre radiové spojenie vyuzivat v 60tych
rokoch. Priekopnikom tohto druhu $§irenia na Slovensku bol Ondrej OM3AU (ex OK3CDI,
OK3AU). Ondro dihé roky bol jedinym aktivnym radioamatérom zo Slovenska, ktory pracoval
odrazom od meteorickych stép. Nadviazal radu zaujimavych stymto druhom prevadzky.
Okrem Ondra OM3AU boli (a &iastoéne aj su) aktivny Palo OM3LQ, Ervin OM7PY (ex
OK3CPY), Palo OM5CM (ex OK3YCM), radiokluby Filakovo OM3KKF, Vrable OM3RMW,

Levice OM3KCM, Bratislava OM3KFF a dalsi.

e Fyzikalna podstata

Nasa planéta Zem sa na svojej obeznej drahe stretava v kozmickom priestore s velkym
poétom meteoritov a réznych &astic kometarneho pdovodu. Tieto Castice letia s priemernou
rychlostou medzi 20 — 85 km/s a pri strete so Zemou zhoria vo vysokych vrstvach atmosfery.
Pri tom zanechavaju za sebou ionizovné stopy, tzv. , kanaly “, ktoré pri urcitych podmienkach
mé2u odrazat radiové viny. Vyska ionizovanych stép je 100 — 180 km (v priemere 135 — 140
km) od povrchu Zeme. Podla niektorych odbornikov pre ucel VKV/UKV spojenia je
najvyhodnej$i jav, ked do vysokych vrstiev atmosféry nasej planety vnikne meteoricky oblak
s velkou roziohou a pomerne s malou rychiostou. Po vznieteni takého oblaku ostane iénova
koncentracia zvy$ena niekolko sekund, v maximach aj niekofko minut.

Meteority mdZeme rozdelit do dvoch skupin

¢ sporadické meteority — su viac menej nahodne, ich smer a rychlost nie su urcené,
najaktivnejsie st vidy rano medzi 4 a 8 UTC. Ked mame trosku trpezlivosti a Stastia, tak
s velkou pravdepodobnostou mbéZeme cez ne nadviazat telegrafne spojenie.

¢ rojové meteority - pozndme ich smer, rychlost, predpokladané maximum, da sa urcit
podet odrazov za hodinu. Pre ucely radioamaterskych spojeni st najvhodnejsie.

V tabulke 1. su sumarizovane najvyznamnej$ie meteorické roje. Ztabulky vyplyva, ze
najaktivnejsie roje su augustové Perseidy a decembrove Geminidy. Januarové Quadrantidy
su sice husté, ale vefmi rychle a preto trvaju velmi kratko. lch maximum je obvykle len 7 - 9

hodin.
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Aktivita : najvhodnejsi Cas pre smer
Od - do JZ-SV V-Z | JV-SZ

Quadrantidy 1-56.1
Lyridy 18.-24.4
Arietid 21.5-17.6.
Z-Perseidy 31.5-15.6.
54-Perseidy 22. - 30.6

D-Aquaridy 12.7 - 18.8.
_Perseidy 20.7 — 23.8.
Orionidy 17. ~ 26.10.

Geminid 6. - 15.12. .
Tab. 1. NajvyznamnejSie meteorickeé roje vSetky €asy su v UTC

* 1 maximum jednotlivych rojov Stély a kazdy rok sa meni
* 2 podlet odrazov za hodinu sa taktiez kazdy rok meni

o Struénad charakteristika vyznamnejSich meteorickych
rojov

Quadrantidy — aktivita tohto roja trva velmi kratko, ale samostatny roj je husty. V. maxime
mozeme poéitat s 110 — 80 odrazmi za hodinu. Ked sa nam sked podari nacasovat na
maximum (trva 1 — 2 hod.) méZeme byt Gspesni. To je v8ak vagsinou zalezitostou stastia.

Lyridy — odrazy sU pomerne kratke a slabé, preto pre uspe$nu pracu budeme potrebovat
vela trpezlivosti.

Arietidy — pomerne husty rbj, v Ease maxima pocet odrazov za hodinu m6zeme ocCakavat
40 — 60. Odrazy su dlhsie a silnejSie.

Z — Perseidy a 54 — Perseidy — dva roje skoro s rovnakou aktivitou. M6zeme Cakat' len
priemerné, &i mierne podpriemerné odrazy.

Delta — Aquaridy — odrazy su kratke a slabé. Ale v rannych hodinach sporadické meteority
pomo2u zvysit $ancu na uspesnost. Koncom jula uz mézeme citit' vplyv Perseid.

Perseidy — tento roj v obdobi maxima nam poskytne skoro 100%-nu uspesnost (za
predpokladu vhodného vybavenia a seriézneho partnera). Mézeme experimentovat’ aj s QRP
vykonom. Obojstranné spojenie nie je vyluéené ani s 20 W vf. Odrazy su silné a dihotrvajuce.
Nie su zriedkavostou ani odrazy v sile S 9 a dizky jednej minaty. Velmi uspe$ne mbZeme
pracovat aj SSB random. Kazdy rok je aktivny velky poget stanic z celej Europy. Su aktivne aj
MS DX expedicie z exotickych a tazko dostupnych lokalit. Skedy s nimi treba dohodnut’ Cim
skor aby sme dostali vhodny termin.

Orionidy — roj s priemernou aktivitou. Odrazy su pomerne slabe.

Geminidy — okrem Perseid sa da tento roj najlepsie vyuZivat na uCely radioamaterskeho
spojenia. Aktivita roja nie je taka vysoka ako u Perseis. Odrazy su kratSie, preto uspesnejsie
mébzeme pracovat CW. Roj je aktivny iba v noci.

e Technické podmienky pre MS

Vychadzam z toho, Ze najviac pouzivané pasmo pre spojenia odrazom od meteorickych
stdp je 144 MHz. Ztechnického hladiska prevadzka MS vyZaduje pomerne narocne
vybavenie radioamatérskej stanice. Pre seriéznu pracu potrebujeme technicke vybavenie
strednej triedy — vf vykon aspon 100 W, prijima¢ s citlivostou aspon 0,1 — 0,25 uV. Je
vyhodné ked mame predzosilfiovaé G = 18 — 20 dB a NF = max 1,5 dB. Antenu pouzivame
so ziskom aspori 10 — 12 dB (d). S takymto vybavenim mame v maxime husteho roja 90 -
95 % &ancu na uspech. To znamena, Ze médZeme skusit aj so skromnejSim vybavenim.
AvSak budeme mat mensiu S$ancu na Uspe$né spojenia. Vela zavisi od vybavenia
protistanice. Pre prvé pokusy je preto vyhodnejSie dohovorit' si skedy s takymi stanicami,

ktoré su lepsie vybavene.
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Pri dnednej technike nemézZe byt velky problém ziskat vystupny vykon nad 100 W. Je
k dispozicii Siroky sortiment komerénych linearnych koncovych stupriov, ako aj bohaty vyber
modernych tranzistorov a koncovych elektroniek pre stavbu vhodného koncoveho
zosilfiova&a. Na vysielacej strane je potrebné pocitat’ stym, Ze niektoré komercne zariadenia
nie su schopné vysielat rychlejéie ako 800 — 1200 LPM. Tento problém [ahko vyrieSime
s pouzitim nf kiuCovacla (vid dalej).

S prijimagom by sme nemali mat' ziadne problémy, preto lebo dnesne komeré&né all mode
transceivre maju dostato&ne dobry, (alebo vyhovujuci) prijimac pre nas ucel. Prijimaciu Cast
nasho zariadenia mdzeme dalej zlepsit s predzosifovatom. Na trhu amaterskej techniky
najdeme rdzne predzosilovace. Pri kipe predzosilovaca si vSak treba dbkladne prezriet
dokumentaciu a aj samotny predzosilovaé, &i prepinaci obvod — koaxialne relé — prenesie
pozadovany vf vykon aci parametre aktivneho prvku su porovnatelné s parametrami

predzosilovaca.

Pri trochu Sikovnosti a odvahy aj my si méZeme postavit predzosiliiova¢, ktory bude mat
porovnatelné (niekedy aj lepSie) parametre, ako tovarensky vyrobok. Musime sa vSak prisne
drzat popisu kons$truktéra osvedZeného zapojenia ! (napr. : ZU1AW, W6PO, DJSBV....)
Predzosiliovade umiestnime bezprostredne pod anténnym systémom. Moderné tranzistory
GaAs FET nam davaju $ancu prijimat také siabé signaly aké nam dovoli okolita uroven Sumu.
Pouzitie predzosilfiovaéa sa doporutuje aj vtedy, ked mame dlhy antenny zvod, alebo mene;
kvalitny koaxiainy kabel. Na prijimacej strane méZzeme pouzit a DSP alebo nizkofrekvencny
fiter. U prijimaéa a vysielaa (tcvr...) je tiez dbleZite presne odéitanie kmitoétu (presna
digitalna stupnica).

Ako anténny systém vyhovuje kazda smerova anténa (antény Yagi a ich modifikacie —
FOFT, DL6WU, DJ9BV, K1FO, PAOMS, atd. — antény Quad - GWA4CQT, alebo Quagi), ktora
sa beZne pouZiva na pasmach VKV ama zisk nad 10 dB (d). Na vacsie vzdialenosti je
potrebny pouzit anténny systém z va¢sim ziskom. Pre styri antény je najvodnejSia montaz
typu , H “. Horizontainy a vertikainy vyZzarovani uhol antény suvisi so ziskom, preto niektori
odbornici udavaju aj optimainy zisk anténnych systémov pre vzdialenosti medzi stanicami

QRB / km / | Zisk antény dB/d / |
750 | 8
1000 10
1400 12
1800 14
nad 1800 14

Pre kratdie vzdialenosti je vyhodné pouZit také systémy, ktoré maju vertikalny vyzarovaci
uhol $irsi. alebo antény, ktoré mdzeme otacat aj v elevacii. Vo vSeobecnost: v§ak mdzeme
povedat, 2e na beZnu prevadzku (pre stredne vzdialenosti) MS su vhodné 10 —-16 prvkové
antény, ktoré beZzne pouzivame na VKV pasmach.

Antény méZeme otacat' aj ruéne, alebo s antennym rotatorom. Samozrejme z praktického
hladiska lepSie vyhovuje rotator. Smerovanie anten obvykle suhlasi so skutoCnym

zemepisnym smerom stanic.

Je délezité pouzivat &o najkvalitnejsi a podfa moznosti ¢o najkrat$i anténny kabel. Na trhu
je je dostato&ne $iroky sortiment koaxialnych kablov (napr. RG 213, RG8U, H-100, AirCom ...
atd). MéZeme pouZit aj koaxialne kable pre kablové televizne rozvody (tzv. VATV kable
s vonkajsim priemerom aspori 10 — 11 mm), ktore maju nizky Utim. Tieto kable vsak maju

impedanciu 75 Ohm, preto sa treba postarat o prispdsobenie na 5002

Pre spojenia odrazom od meteorickych stop budeme este potrebovat’ nieko'ko pomocnych
zariadeni. Pre prevadzku SSB nepotrebujeme ziadne pomocné zariadenie, okrem presnych
hodiniek. Pri telegrafickych spojeniach je potrebné znaky vysielat vysokou rychlostou, aby
behom jedného odrazu bolo mozZné prenasat co najviac informacii. Pred niekolkymi rokmi na
zrychlenie a spomalovanie telegrafnych znakov radioamatéri pouzivali paméatovy telegrafny
klIG& alebo magnetofén (viacrychlostny s elektronicku regulaciou otaéok a s pocCitadlom, aby
nahrany odraz bolo mozné najst &o najrychlejsie). Dnes poditaée PC su pristupné kazdemu.
Na PC existuju programy, ktoré nielen nahradia pamatovy elbug a magnetofon, ale ponukaju
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aj ovela viac moznosti napr.: oviadaju TRX a magnetofén (DTR), zjednodusia cely priebeh
spojenia MS, umoznia vypoCet optimalneho smeru adasu MS spojenia, urlia smer
a vzdialenost’ protistanice, atd. Pre prijem taktiez m6Zeme pouzit pocita¢ PC so zvukovou
kartou a prislu§nym programom (napr. software podfa 9A4GL). Tu si méZeme poznaéit, Ze
existuju MS programy aj pre starsie 8 bitové pocitace ZX Spectrum, C 64, atd’).

e Program Compact MS — Soft PC

Jeden z najznéméjéich a najpouzivanejSich programov pre vysielanie odrazom od
meteorickych stop je program Compact MS — Soft PC od OH5IY.

Vyskusal som verzie 4,2 a 5.0. Programy pracuju na PC AT — vysku$al som na AT 386 SX
~ 33 MHz s 4 MB RAM a na 486 DX/66 MHz s 8 MB RAM. Program pracoval bez problémov
~ pravdepodobne pracuje aj na 286. Na pevnom disku uplny program v.4.2 zaberie asi
639 kB, v.5.0 asi 1.2 MB. V programe su umiestnené podrobné pokyny pre pouzivanie
v anglictine. Programom moézZeme vysielal CW az do rychlosti 9999 LPM. Software (v.5.0)
mozete ziskat z internetovej stranky http ://www.Sci.fi/OH5IY.

Pripomienky  autorovi programu mozete poslat cez packet na  adresu
OHSIY(OHSRBG.FIN.EU alebo e-mail och5iy@sci. fi.

PRIPOJENIE POCITACA K TRANSCEIVRU

PocitaC pripojime k transceivru cez port COM 1 alebo COM 2, ktory méZeme zvolit po
spusteni suboru par.exe uv.4.2 apar50.exe uv.5.0. Pre pripojenie tcvr musime postavit
jednoduchy obvod podla obr. 4, alebo podla obrazku 5. Je vyhodné pouzit zapojenie podfa
obrazku 5. S optoClenom, ktory galvanicky oddeli /O obvody pocditata od vysielacieho
zariadenia (ten isty sa da pouzit’' k programom K1EA na KV, alebo k programom CT na UKW
a VKV, atd.). Ako spinaci prvok nie je vhodne pouzivat mechanické relé, lebo spinacia

rychlost rele limituje aj rychlost telegrafnych znaciek.

Dalsi problémom, ktory vznikne pri kiuéovani. Niektoré komeréné zariadenia (hlavne starsie
...) hedokazu rychlejsie vysielat, ako 900 — 1300 LPM. Napriklad :

Yaesu FT 757 GX 500 LPM Yaesu FT 290R 900 LPM
Yaesu FT102 1000 LPM Yaesu FT 726R 1300 LPM
Yaesu FT980 1000 LPM Yaesu FT 736R 1000 LPM
Yaesu FT 101ZD 900 LPM Yaesu FT 225RD 700 LPM
Drake TR 7 2000 LPM

Tento problem vyrieSime s nf kluCovacom. Uvedeny kfu¢ovac popisal OK1FM (obr.1 a 2).
Zapojenie sa sklada z nf generatoru (10 7400) , kfluCovacieho obvodu (7474), tvarovacieho
obvodu (napr. 10 MA 1458, alebo podobny OZ) a zo zdrojovej €asti (KC 507 a pod. Zener.
na - 55V, napr. KZ 260/5V1, alebo z IO 7805, 78L05). Nf generator kmita na 2 — 3 kHz
(nastavime trimrom P 1). S trimrom P3 nastavime uroven vystupu tak, aby tcvr pfi trvalom
zaklu€ovani bol vybudeny (ked na tcvr mame MIC GAIN, tak vybudenie mézeme nastavit’
jemnejsie). Vystup pripojime do zasuvky TONE IN (pri prevadzke vytiahnut mikrofénny vstup.
Samozrejme zariadenie prepneme na prevadzku SSB (USB).

STRUCNY POPIS PROGRAMU

Medzi verziami 4.2 a 5.0 nie su markantné rozdiely. Verzia 6.0 ma prijemnejSie grafickeé
prostredie, umoznuje nastavit viac parametrov, ma sirSie spektrum moznosti.

Pred spustenim programu by ste si mali prestudovat navod. Po spusteni suboru

readme42.com
(v 4.2) alebo readme50.txt (v. 5.0.) si mbzete precitat’ podrobny popis autora (vznik programu,
podstata MS prevadzky a doporucenia |IARU Region |. pre MS, instalacia programu na HD,

jednoduché obvody pre pripojenie tcvr, pouzivanie kalkulatora, editora, log, atd...).
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¢ Subor
> motor.txt ukaZe jeden z moZnych variantov pre zapojenie regulacke otacok motora

magnetofonu
> problems.txt d4 odpovede pri pripadnych problémoch v suboroch

> ms.bat spustite program

> par.exe nastavite jednotlivé parametre, ako viastnu volaciu znacku, viastny lokator, cas
periédy v min., rychlost v LPM, pouZivany port pre pripojenie tevr (COM 1 alebo COM 2),
autolog (program pri spojeniach pise dennik), atd. Pri zapisani parametrov je mozné pouZzit
HELP (F1). Vo v. 5.0. subor ma nazov par50. exe

> moreon50. txt d4 podrobné pokyny pre prevadzku MS (u v.5.0)

> keyigmo.txt popise modifikdcie najpouZivanejSich tcvr pre pracu MS s programom MS —
SOFT (uv.5.0)

> files.txt néjdete popis suborov programu (u v.5.0)

Po spusteni programu sa objavi menu :

Edit / L / - dennik pre spojenie MS

Peak / P / - prehlad najvyznamnejSich meteorickych rojov, porovnanie aktivity v rofnam priemere
, vypocCet

Gradient / G / - vypolet Gdajov pre MS spojenia (smerovanie anteny AZ/FL, vzdialenost
protistanice, najidealnej3i Cas so suvislostou smeru, Uspe3nost, atd.)

MS OW ® - manaZer MS spojenia S Fl1 aZ F10, PgUp a Insertsa nastavuje text na vysielanie :
volacia zna®ka protistanice, report, potvrdenie, randam (0, volny text podla poZiadavky
uzivatela, rychlost LPM, aktudlny Cas, lokator, atd. Na obrazovku sa vypisuje prave
vysielany text, &as periédy, aktudlne Cislo periédy rychlost vysielania v LEM,
report,AZ/EL antény, lokdtor, vzdialenost a zna®ka protistanice. Program v tej polohe
autamaticky prepina vysielanie/prijem~ mdZete prepinat aj rucne s FB.

Skeds / Insert/ - editor a zé&znammik dohodnutych spojeni (skedov) u v.5.0 je hlavné menu inak
usporiadane : .

Home lokator /L/ - di sa zmenit vlastny lokator

Shower Peaks /P/ - jako ,Peak™ u v.4.2

Geametry /G/ - jako ,gradient" u v.4.2, len u v.5.0 je nAzornejsi (mapa Eurdpy...)

Sked Editor /S/ - editor a z&znamnik skedov

MS Operating /M/ - prevédzka MS, jako u v.4.2 ,MS GW"

o Prevaddzka MS, dohovaranie skedov

M

Spojenia odrazom od meteorickyvh stop mozeme rozdelit do dvoch skupin :

¢ sked (dohodnuté spojenia) — pred spojenim sa partner vopred dohodna (presny kmitocet,
datum, &as UT, pouZivané volacie znaCky, periédu, ktora stanica zacdina) a vymenia Si
informécie o QTH (lokéator)a o zariadeni (vysielac, prijimac, anténa).

Skedy sa dohovaraju cez rozne telekomunikacne prostriedky, ktoré zabezpectia spolahlive
spojenie medzi dvomi ucastnikmi. Na dohodnutie MS spojenia sa spravidla pouziva kratkoviny
European VHF Net na kmitoéte 14 345 kHz. K tomu, aby ste sa mohli zu&astnit v Eu VHF
Net, potrebujete kratkoviné zariadenia aspon jednoduchu anténa na amatérske pasmo 20 m.

Dalsou moznostou najst partnera pre MS pokusy je paket radio. Formou bulletinu posleme
spravu s adresovanim ?VHF.EU. V bulletine uvedieme svoj lokator, technické vybavenie a ine
délezité informacie. Ak mame pristup na Internet, tak mame daisie moznosti na hfadanie
protistanic. Celosvetovy convers, na kanali 14 345 kHz je staly tzv. digitadiny VHF Net. Do
celosvetového conversu mozeme vstupit cez paket radio (AX.29) - Internet gateway (jako su
napr. OKONMG, HA5SKFU, HG3PGC-5, atd.) s prikazom _conv* (alebo ,conf* podla systemu
JNOS alebo TNOS), alebo z Internetu.

Ak pozname e-mail adresy aktivnych MS stanic, moézeme si taktiez dohovarat skedy cez
elektronickl postu. Menej pouzivané spdsoby su posta (listom) a teleféon. V obidvoch
pripadoch vediet adresu a telefénne gislo. V gasopise DUBUS z ¢asu na €as su uverejnene
volacie znaéky, adresy, telefénne &isla, e-mail a paket adresy aktivnych MS stanic.

Skedy v pasme 144 MHz byvaju spravidia hodinové. Pri pokusoch na pasme 70 cm, alebo
pri vaésich vzdialenostiach mézu byt skedy aj dvojhodinoveé.

e —
———

il _— — P ——— E— —— —
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¢ random (nedohodnuté nahodne spojenia) — prebiehaji ako beiné spojenia. MbZete volat
vyzvu, alebo odpovedat’ na zachytenu vyzvu. Pre random spojenia st vyhradené kmitoéty
144,100 MHz pre telegrafnt prevadzku a 144,200 MHz a 144,400 MHz Pre SSB. Random
spojenia su vyhodné najmé cez vefmi aktivne roje

o Systém hodnotenia signélov.

U spojeni MS prijimané signaly hodnotime odllénym spésobom, ako u beznych spojeni.
Odraz, ktory obsahuje uzito¢nu informaciu sa nazyva BURST, odraz bez uZito€nej informacie
je PING. Report sa sklada z dvoch €islic : prva uréuje dizku odrazov a druh4 silu signalov.

Prva ¢islica — dizka odrazu Druha &islica - sila signalu
2 ~do5s 6 -0dS1doS3 |
3 -0d5do20s 7 - od S4 do S5
4 —0d 20do 120 s 8 -~ 0d S6 do S7
3 -nad 120 s 9 —nad S8 ]

Report poCas spojenia nikdy nemenime! Mohli by sme tym pomylit protistanicu.

e Nadvédzovanie MS spojeni

Pri MS spojeniach su odrazy kratke, preto je potrebny obsah spojeni obmedzit na to
hajnutnejSie: znacky, report, potvrdenie o prijme. Jedna relacia (periéda) pre telegrafni
prevadzku ma 2,5 min a 2,5 min na prijem. Pre SSB je to 1 min Navy$e pri SSB méZeme
relaciu kazdych 15 sekund prerusit na 2 sekundy slovom BREAK. Trvanie jednej relacie mdze
byt dlhsSie, alebo kratSie, podla toho ako sa partneri individudine dohodnu. Vysielat' zaéina
vZdy stanica smerom k zapadu a severu.

Kazda stanica vysiela, resp. prijima nepretrzite poas celej periédy. Ak neboli prijaté

niektore Casti relacie, tak si ich mdzete vyziadat' vyslanim radu pismen.
BBB (both calls) - opakujte obidve znacky

MMM (my) — opakujte moju znacku

YYY (your) - opakuijte va3u znacku

SSS (signdl report) - opakujte report
OO0 - opakujte vsetko

Plati pravidlo, ze report zainame davat vtedy, ked sme zachytili obidve znacky. Obidve
znacky (aj report) staCi raz zachytit. Pismena R davajme len vtedy, ak sme chytili obidve
znacky, reporty alebo potvrdenie protistanice.

Pri SSB spojeniach sa vyuzivaju jednominutové relacie s kratkym preru$enim po 15-tich
sekundach, ¢o je vyhodné pri zachyteni dihSieho odrazu. Vtedy je mozné BK prevadzkou
spojenie dokoncit' (skompletizovat) aj po€as jedného odrazu. Pri SSB spojeniach sa pouZiva
anglictina. Volacie znaCky sa vacSinou nehlaskuju ale vyslovuji foneticky. Pri neistote je
mozne pouzit aj medzinarodnu hlaskovaciu tabufku. Je délezité hovorit pomalSie

a zrozumitelne.

Spojenie ukonime vyslanim (a prijmom) radu RRRRRRRR (final roger). Stanica, ktora
zacina vysielat RRRRRRRR ako druha, pokraduje najmenej tri relacie, aby bolo isté, Ze
protistanica potvrdenie prijala. Pri prevadzke SSB sa pouziva slovo ROGER.

Ked sa spojenie nepodari v dohodnutom ¢ase (1 alebo 2 hod.) dokonéit, tak QSO je ,nc"
(not complete — nekompletne), ked' sa podari dokoncit, tak je ,c* (complete — kompletné).
Budme pri spojeni Cestni. Ak nemame vsetky Udaje prijaté a ak dohodnuty ¢as na sked
skonCil mé6Zeme nekompletné spojenie opakovat' v najbliz§om dohodnutom termine.

o Prvé pokusy

Ked mate technické vybavenie a odhodlanie pre prevadzku odrazom od meteorickych stop,
tak na prvé pokusy zvolte obdobie maxima niektorého silného roja (Perseidy alebo
Geminidy). Podla moznosti sa treba snazit’ najst’ protistanicu s dobrym technickym vybavenim
so vzdialenostou medzi 1000-1400 km. Neskusajte to s QRP vykonom, alebo ked predsa, tak

—iin —
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budete mat ovela mensiu Sancu na uspech. Ked nemate vybavenie pre telegrafnu prevadzku,
alebo ked neovladate CW. Tak mézZete prvé pokusy uskutocnit' aj SSB (zo zdpadnej Eurépy
pracuje vela drzitefov VKV poveleniadM3 vyhradne len na SSB). Potrebné skusenosti mbézZete
ziskat posluchom MS prevadzky blizkych skusenejSich stanic.

e Niekolko prikladov MS spojeni

Stanica A: G4FUF ~ Mode: OW ORG : 144,110 MHz

Stanica B: QM7RAQ QS0: ské_sh: Start G4FUF Speed: 1500 LPM
Per. Eas (min) " stanica B tx * stanica B rx ~ pozn.
1. 00.00 - 02.00 vysiela stanica A’ 7AQ) G4FUF QMTAQ o *1
2. 02.30 - 05.00 GAFUF M/AQ 38 3. Stanica A je rx *2
3. 05.00 - 07.30 vyslela stanica A M/AQ G.F.F. R38 R38 *3
4, 07.30 - 10.00 RRRRRRRRRR CM7AQ R stanica A je rx *4
S. 10.00 - 12.30 vysiela stanica A RRRRRR TUGL G4FUF RR *S

¢ Poznamky :

Toto je taktiez idealny pripad, ked' su odrazy silné a vyskytuju sa v kazdej relacii (netreba
Ziadat opakovanie a netreba ni€ opakovat). Ale ak sa pocCas periody priimu nevyskytne Ziadny
odraz  (nepocdujeme Ziadny signal od protistanice), tak pokraCcujem v periéde vysielania,
vysielanim textu z predchadzajucej relacie.

* 1 — stacCi zachytit obidve znaCKy

* 2 —odrazy su silné a dlhé, dame report 38

* 3 — stanica A prijala znacky a report, ¢o potvrdi pismenom R, za ktorym uz da svoj report
pre stanicu B (tiez 38)

* 4 — stanica B pnjala report a potvrdenie od stanice A, co potvrdi znakmi R

* 5 — stanica A prijala potvrdenie od stanice B, potvrdi priiem znakmi R a rozluci sa  (TUGL

— thank zou good luck} _
Stanica A : GAFUF Moda : SSB QRG : 144,210 MHz e
Stanica B : QM7AQ QSO : skad Start GAFUF
Per. cCas (min) stanica B tx stanica B rx pozn.
1. 00.00 - 00.15  vysiela stanica A 780 GAFUF  BREAK *]
2. 00.15 - 00.30 G4FUF QM7AQ 39 BK. Stanica A je rx *2
3. 00.30 - 00.45 vysiela stanica A ROGER 39 ROGER 39 *3
4. 00.45 - 01.00 ROGER ROGER OM7AQ stanica A je rx 4
5. 01.00 - 01.15 vysiela stanica A ROGFR ROGER G4FUF - *5
¢ Poznamky :

Toto je taktiez idealny pripad, ked boli odrazy v kazdej relacii. Ak pocCas prerusenia BREAK
nepocujeme Ziadny signal od protistanice, tak pokracujeme v relacii dale).

* 1 - relacia je prerusena BREAK v 15 sekunde |

» 2 - odrazy su silné a dihé, stanica B pocula stanicu A velmi dobre, d& report 39 a relaciu po
15 sekundach prerusi

* 3 - stanica A prijala znacky a report, co potvrdi slovom ROGER, za ktorym nasleduje report
pre stanicu B (tiez 39)

* 4 — stanica B prijala report a potvrdenie, vysle niekolkokrat ROGER

* 5— stanica A prijala potvrdenie a vySle tieZ niekolkokrat ROGER

e Spojenia MS v pasme 6 m a 70 cm

Praca MS v pasme 6m je pomerne jednoduchou zalezitostou. Oproti pasmam 2m a zviast
70 cm poziadavky na technické vybavenie stanic su podstatne nizSie. Na MS pokusy bohate
postaci vykon 10-20 W a 3-4 prvkova anténa Yagi. V poslednej dobe znaCne vzrastol pocet
eurdpskych stanic pracujucich aj na tomto pasme s prevadzkou MS. Spojenia prebiehaju tak

isto ako v pasme 2m.

V pasme 70 cm je situacia opaéna. Na MS spojenia na tomto pasme moézu mysliet len take
stanice, ktoré su nadpriemerne vybavené. Vacsina stanic na tomto pasme pouziva EME
techniku (vykony niekolkokrat 100 W, prijimaé so Sumovym Cislom pod 1 dB, antenne
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systémy so ziskom nad 20 dB/d). Aktivita stanic na 70 cm v posiednej dobe znacne vzrastia
ale stale je eSte velmi pod aktivitou pasma 2m. |

'Réadioamatéri z USA porovnali pAsma 6m, 2m a 70cm z hfadiska MS: -
| pasmo 50 MHz ~144MHz - - | 432 MHz
Pout 10W 100 W - S00W

Ant. | 2 el.Yagi 10 el. Yagi 20 el. Yagi
Odraz 30s 3s 158
signdl | s9+ | ss | -85 B

e Moje skiisenosti s prevadzkou MS

Moje prvé skusenosti s prevadzkou MS nastalo na zaCiatku 80tych rokoch, ked
v radioklube Filakovo, OM3KKF (vtedy este OK3KKF) sa zadali prvé pokusy odrazom od
meteorickych stép. Hlavnymi inicidtormi boli Ervin OM7PY (ex OK3CPY) a Julo OM7JG (ex
OK3CPN). Technickt stranku pokusov zabezpedil Jozo OM3WBC (ex OKWBC). Technicke
vybavenie bolo dost skromné: transceiver FT 225 RD najprv bez koncového stupna, potom
s tranzistorovym linearom 50 W, pamétovy elkey s magnetofénom pre telegrafnu prevadzku
a anténa 8 el. Quagi bez predzosilnovaca. A s takymto vybavenim sa podarilo nadviazat
pomerne vela kompletnych spojeni. Moje Studentské Casy som prezival v Kosiciach
a potrebnu indpiraciu dodali aj osobné rozhovory s Ondrom, OM3AU... Prvée MS pokusy
s viastnou volacou znaékou som uskuto&nil v roku 1988. Od tohto €asu som nadviazal radu
zaujimavych spojeni SSB aj CW. Najdih3ie spojenie sa mi podarilo uskuto¢nit na vzdialenost
1793 km. Dnes na prevadzku MS v pasme 2 m pouZivam zariadenie YAESU FT 290R,
koncovy stupef s RE025XA, GaAs FET predzosiliovatom s MGF 1302, antenu 13 el FOFT,
potitat PC AT 486 DX/66 MHz, software Compact MS-Soft v.5.0 od OH5lY a MS DSP od
OA4GL. Najradsej pracujem na SSB random. Na dohodnutie pripadnych skedov pouzivam
paket radio, digitalny VHF Net, e-mail, alebo ob&as aj kratkoviny VHF Net na 14 345 KHz, kde
je vacsia aktivita len v obdobi hustejsich rojov. Podla mojich skusenosti znacka OM je raritou
na MS kmito&toch napriek tomu, Ze uroveri technického vybavenia nasich stanic stale rastie.

V roku 1998 som zacal experimenty na 432 MHz so zariadenim Yaesu FT 790 R,
s predzosilhovaéom FSC11LF, koncovym stupriom s RE025XA a s anténami 4X18el Yag!.

Sked so stanicou LY2WR (K0O240Q) cez tohtoroéné augustové Perseidy bohuzial bo:
neuspesny. Boli prijaté len velmi kratke odrazy (pingy). Operatorom stanice bol Tytis, LY2BIL,
ktory pouZival zariadenie Yaesu FT 736 R s koncovym stupfiom 600 W a anténu 24 el. Yagi.
V budicnosti planujem pokradovat v pokusoch na pasme 432 MHz. Na decembrove
Geminidy su dohodnuté dalSie pokusy so stanicami LY A DL.

e ESte niekol’'ko dobrych rad

> Skér ako sa rozhodnete nadviazat prvé spojenie odrazom od meteorickych stop, skuste
v éase dobrého roja popoéuvat na kmitocte random, alebo odpocuvat’ prevadzku nejake/
blizkej stanice.

> Aj prvé pokusy uskutoénime len s dobrym zariadeni! Pred prvym CW spojenim pomocou
druhého prijimada, alebo blizkej stanice dbékladne prekontrolujte kvalitu vasich signalov. Nie
kardé zariadenie . vie “ klfucovat pri vysokej rychiosti. Ked’ pouZivate nf kitucovac, tak je
potrebné spravne nastavit MIC GAIN na tcvr. Ak pouZivat koncovy stupen vacsieho vykonu
je potrebné dbat na Cistotu signalu: Kvalitu vyZiarenych signalov podia mo2Zznosti skontrolujte
aj pocas spojenia, druhym prijimacom.

> Délezitejsie skedy dohodnite na ¢as maxima roja. Budete mat’ vacsiu sancu na kompletne
QSO.

> Pri pldnovani spojeni, alebo aj pri prvom random pokusoch treba brat’ ohlad na pouZitelné
smery. Ak méte k dispozicii program na PC, ktory vam ulahCi planovanie skedov, tak ho
vyuZzite!

> Dodrzujte doporucenia IARU Region 1 pre MS spojenia.

— ——. T e e
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> Pred volanim vyzvy na random frekvencii sa presvedcte Ci je kmitocet volny. Nerobte
zbytocne QRM.

vV V

Ak maéte k dispozicii Infermet alebo paket radio, tak vyuZivajte sluzby DX Clusterov a BBS.
Pri vSetkych pokusoch MS si piste solidne zédznamy o odrazoch. Po skede o tom informujte

aj protistanicu.
> Naucte sa nesmiemej trpezlivosti Potrebné udaje pn spojeni, alebo aj celé spojenia
opakujte kludne aj niekolkokrat.

vV V

Neodmietajte stanice, ktoré od Vas Ziadaju sked, aj ked' ich lokator uz mate.
Na kazdy sked pridte presne. Ked' z rbznych dévodov neméiete byt QRV, tak o tom

informujte partnera. Ked' nie ste si isty, Zze budete moct byt QRV na skedy, tak radsej
pracufte random.

> Pni spojeniach budte ¢estny, dodrzujte pisané a nepisané zasady ham spint — u. Uvedomte
Si, Ze zo spojenia ma radost’ af protistanica.

o Arietids Meteor Scatter Contest

Sutaz vypisuje kazdoroéne taliansky Pompeii ARl Radio Club za ucelom zvysit MS aktivitu

cez roj Arietidy.
Termin ;
Prevadzka :

Kategorie :

Kmitocet :
Report :
Bodovanie .

Nasobice .
Vysledok :
Denniky .

od 8.6. 00,00 UT do 14.6. 23,598 UT

SSB a CW, podla |IARU Regién |. bandplanu

periéda pre CW 2,5 min.

perioda pre SSB 1 min. s prerusenim po 15 s.

|. jeden operator CW

Il. viac operatorov CW

lIt. jeden op./viac op. SSB

pasmo 144 MHz podfa doporucenia |ARU Region |.

pri spojeniach musia byt prijaté obidve znacky, reporty a potvrdenie
kompletné spojenie — 1 bod

kompletné spojenie so stanicou 18 — 2 body

kompletné spojenie so stanicami IKBUHC, I8TWK, IKBYOQ, IZ8AZB,
IW8BOW — 3 body

kompletné spojenie so stanicou IRSPOM —- 5 bodov

kompletné spojenie so stanicou /p (portable) sa pocitaju dvojnasobne pre obe
stanice, stanice /p koneény vysledok nasobia s 1,5

vSetky prefixy

stiéet bodov za QSO krat sucet nasobiCov

musia obsahovat meno operatora, kategoériu, volaciu znacku pouZivanu
v zavode, adresu, QTH lokator, datum a ¢as spojenia v UTC, znacky
protistanic, prijaté a odoslané reporty, podfa mozZnost QTF pri spojeni,
technické vybavenie stanice. Stanice /p (portable) musia poslat fotografiu
svojho stanovista, bez fotografie nebude uznany koeficient 1,5. Pri kazdej
chybe v reportoch bude odpocitané 5% celkovych bodov. Denniky je potrebne
poslat najneskér do 15 dni na adresu: MS Contest, Sezione ARIPompei,

Casela Postale 14, 1-800 45, POMPEI, Italy.

e Internetové stranky s tématikou meteor scatter

Make More Miles — http: //www.gsl.net/dk3xt

http://www.1lk.de/sites/gap '
Autorom tejto stranky je Bernie? DK3XT. Udaje o bliziacich sa rojoch, DX expediciach na
VKV/UKV. zoznam VKV/UKV majakov, mapy, databazy, software pre MS, atd....

OHSIY — http://www.sci.fi/ohbly
Web stranka autora znameho programu pre MS Compact MS Soft. Z tejto stranky mozete

stiahnutnajnovsiu verziu (v.5.0) tohto programu.
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LA - ht o pr www . i3] .net/laOby/index. html
tefar., L AOBY je znamym VKV operatorom. Najdete tu informacie o rarskych majakoch
TWTS ax LA7SIX, LA7VHF, zoznam majakov a rdzne MS a EME informacie.

DHB8NAA = http://www.gslnet/da8naa/index.html
“.utor tejto web stranky uverejnuje vysledky svojej VKV aktivity. Okrem toho najdete programy
~re vysielanie a prijem MS, zoznam majakova iné dblezité informacie.

Akiualne informacie o meteorickych rojoch —
Gt D //wWWw. serve. con. /meteors/index.html

http://www.business. couk/eqiunox

htip://www.cnde.lastate.edu/staff/swormley
Na tychto strankach najdete aktualne informacie (hustota, maximum, radiant, atd..) o aktivite
meteorickych rojoch.

Zvukove zaznamy — http://www.1lk.de/sites/gap/msound. html |
Na tejto stranke si mdzete vypolut zvukove zaznamy spojeni odrazom od meteorickych stép,
“poradickej vrstvy E, polarnej ziary, spojeni T, TE, FAl a EME.

+ Literatura

e 3 Mach, HA3UU - URH osszekottetések MS moédszerrel CQ  HA 1.2/92
- il Gutter, OK1FEM - CW — nf klu€ovac pre velke rychlosti, Amaters : Radio 11/84

3] Draskovits Gabor, HA1YA . MS tapasztalatok, MS tanulsagok Radiote :hnika 1980/1

4] Rudolf Tourin, OK2ZZ, Emil Marecek, OK2KZR :Planovani pokusu o spojeni MS Zbor.
Prednasek z Celostatnino seminare, 1983

5] Gyetvai Zoitan, OM7AQ : Meteor scattter-spojenia odrazom od meteorickych stép v
pasme 144 MHz Radiozurnal 3/97

5] Astronomicka rocenka 1991
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-  T YA . YET'A NOTHER 9K6 MODEM - S———

e Trochu historie

Koncepce modemu pro paket radio (PR) s pfenosovou rychlosti 9600 Bd a FSK modulaci
se od uvedeni modemu G3RUH koncem roku 1980 podstatné meénily. Avsak dodnes
piedstavuje zakladni koncepci piné duplexniho FSK modemu pfi zachovani uzké Sirky pasma
(max. 20 kHz) a je svétovym standardem v PR na 9k6 Bd.

Snahy po zjednodu$eni modemu a modernizaci vedly mnoheé konstruktéry k realizaci
dal$ich modemu (DF9IC - hradlova pole GAL16V8, BayCom 8k6 FSK PAR, BayCom DFSIC
gk6é FSK SCC, DKSOPR - 68HCO05, DF9IC - PICPAR mikroprocesor RISC rfady PIC16Cxx,
modulace GSMK VFAST28.8 a nakonec nelze rovnéz opomenout vyuziti zvukovych karet pro

PR -HBYJNX).

Vzhledem k tomu, 2e se od r. 1996 piné vénuji vyvoji zafizeni s programovatelnymi
hradlovymi poli, pfedkladam vysledky mého badani v podobé noveho levneho modemu 9k6
pro PR. Nejdrazsi sou¢astka v tomto modemu je XC5202 (v CR stoji kolem 500.- K&, ostatni

soucastky do 100,- K¢).

e Logické jadro modemu

Zakladem modemu je obvod od firmy XILINX XC5202-6PC84C, majici strukturu
programovatelného logického pole (FPGA). FPGA predstavuje svou strukturou rozsahly zdroj
logiky (logické kombinatorické brany, vyrovnavaci paméti a klopné obvody) usporadane v
malych blocich nazvanych CLB. Tyto bloky jsou navzajem propojeny pomoci
programovateinych propojek. CLB jsou konfigurovatelné, tj. Ze mohou byt naprogramovane k

vykonani takové logické funkce, jakou si programator sam zvolil.

Na rozdil od mikrokontrolértt (MCU) neni kéd programu &teny v €inné dobé, ale pouze
béhem konfigurace. Toto predstavuje jednu z vyhod, pro¢ jsou FPGA pak mnohem rychiejsi
nez MCU. XC5202 patii mezi rychié SRAM obvody. V porovnani s obvody na bazi PROM |ze
FPGA programovat velmi rychle a snadno. Zato ale vyzaduji konfiguraci pfi kazdem novem
pfipojeni napajeni. Logické jadro modemu se nakonfiguruje asi béhem 4 sekund pres seriovy
port PC. Neni tedy poZadovan Zadny EPROM programator a to i dokonce v pripade, ze byl

konfiguraéni kéd zdokonalen.

Logické jadro modemu se sklada ze tfi hlavnich bloku: vysilaCe, prijimaCe a hodinoveho
generatoru. Tyto bloky jsou navzajem nezavislé a propojene v XC5202 v horni urovni
schématu (1.YAM jadro rozhrani). |

Vysilaé tvofi scrambler, digitalni vysilaci filtr a antiliasing filtr. Digitaini data vystupuijici z
posuvného registru modemu jsou prfevadéna pomoci sité rezistori R2-R9 na analogovy
signal. Jejich velikost umoziiuje zvolit tvar budouciho modula¢niho prubéhu, ktery je pak
pfivaddén na vstup modulatoru. MGzeme si vybrat bud tvar sinusovny (Cosine NLF Shaping),
nebo gaussovu kiivku (GMSK Shaping). Na schematu je vybrana NLF kosinova modulace,
ktera vzkazuje mensSi zkresleni (1St).

Pfijima& je slozen ze vstupniho filtru, komparatoru a descrambleru. Minimalni vstupni
napéti z pfijimace ma byt 200 mV.

Okolni obvody tvoii blok napajeni, oddélovaci obvod mezi rozhranim, prevodnik D/A,
obvody pro zpracovani analogovych signalu, obvod PTT a signalizace.

Podrobny popis jednotlivych vnitinich obvodu by pfesah! pfesahl ramec tohoto sborniku,
proto vaznym zajemcim doporuéuji mou Home Page na http://www.microlet.com/1v3nwv.

ii
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o Viastni popis modemu

Modem pracuje rychlosti 9600 Bd. Propojeni pfimo se sériovym portem COM pocditate mu
poskytuje nejen komunikaci s PC, ale 1ze jej pouzit k jeho napajeni. Modem ve své struktufe
zahrnuje HDLC kontrolér, coz mimo jiné usnadriuje vyvoj programového ovladate a zaroven
dovoluje rychlou a spolehlivou HDLC synchronizaci. Modem poskytuje bud GMSK nebo
kosinovy NLF DJ/A pfevodnik pro modulator pliné kompatibilni s G3RUH, dale pak
hardwarovou digitalni detekci nosné a vysoce uéinny obvod obnovy vysilacich (Rx) hodin.

VyznaCuje se asynchronnim rozhranim, kterym je fizen a zarovert napajen. Sériové
rozhrani pouzité pro vzajemnou komunikaci modemu a poditace neni vylozené sluiteiné s
RS-232 elektrickou specifikaci, protoze vystupy modemu poskytuji pouze CMOS kompatibiini
napéti. Toto je tolerovano veétSinou kontroiéru sériovych bran a nemély by se vyskytnout

vétsi problemy.
Modem ma upiny duplex; tedy vysilaé a pfijimaé jsou zcela nezavislé, coZ umozZiuje
provadet test zpetne smycCky, tzv. loopback.

Sériovy komunikacni protokol byl navrzen i pro méné vykonné poditate a muze pracovat s
meéne nez 1200 interrupty pro prenos dat. Rozhrani s "handshaking" pouziva signaly bud jako
ridici nebo stavoveé linky pro vestavény HDLC kontrolér a pro programovani modemus.

Koédovani a dekodovani HDLC ramcu, stejné jako viozeni ramcové znacky (Flag) a
synchronizaci pfijatych ramcu provadi modem sam. Generovani a kontrolovani ramce
kontroini posloupnosti prenechava modem programovému vybaveni oviadace.

Analogovy vysilaci vystup je nyni aktivni pouze béhem prenosu. Jestlize davate prednost
stale aktivhimu analogovému TX vystupu (hlavné pro testy a odlad'ovani), zapojte PIN 19 na
XC5202 FPGA na GND.

PrijimaC DPLL se nyni zavira rychleji. DPLL byl modifikovan pro uzavreni asi za 13ms
(64 datovych hran, 128 bitu avg). Pred touto modifikaci byl nejhors§i pfipad doby zachyceni
DPLL 26 ms. DCD signal je nyni generovan dokonce v nepritomnosti prijatych signalu. RX
LED nesviti, kdyz Zadny signal na modem nepfichazi.

e Konstrukce a testovani modemu

Modem je osazen souCastkami na dvoustranném plosném spoji o rozmérech 90x55 cm
(otvory nejsou prokoveneé!). Horni strana plosného spoje se soucCastkami tvori stinici vrstva
spojena se zemi. Obvod FPGA je v.patici PLCC84. Po oziveni pripojime modem k sériovemu
portu PC (konektor CANNON 25 pinu) a nejdrive je tfeba nahrat do FPGA fidici program
(download bitstream). Pro zobrazeni diagramu ,oka“ musi byt TXOUT aktivni (uzemnime pin
19 U1) a propojime signaly TXOUT a RXIN a osciloskop pripojime do kontrolniho bodu TP3 -
RXEYE. Osciloskop synchronizujeme externim signalem z TP1.

e Oviadace modemu

Na pocitadi nainstalujeme prislusny programovy oviada¢ pro modem. Je mozné vybrat
nekolik varnant: -
¢ PC/Flexnet driver - DG1SCR vytvoril ovlada¢ YAMSER, ktery pracuje | pod W95

¢ TFPCX - PE1DNN posledni verze TF2.7b podporuje YAM

¢ SV2AGW Packet Software for W95 - VxD driver podporuje YAM
¢ Nord><Link TFX - YAMINIT.EXE, YAM.COM

.

NOS Packet Driver - YAM.COM alfa
Uvadim konfiguraci uloZzenou v autoexec.bat pro PC-Flexnet a Grafic-Packet:

D:

CD /FLEX (pfedpoklé se, Ze vSechny dalsi programy jsou v D:\FLEX\)

LH FLEXNET

YAMSER /C2 /103 (nastavi sériovy port COM2/IRQ3 a nahraje program do FPGA)

strana 74




FL]

X

FS

T MODE 0 9600

FSET TXD 0 15
TFEMU

GP

FLEX /U

© Veskera prava vyhrazena. Jakékoliv komeréni vyuziti a uverejiovani pouze se svolenim
autora!
Se svolenim autora voiné prelozil a upravil OK20P

XA Transmission protocol D oe gy FTEIRRIRERSY N

= T S80S ooonoonI e & [

:__ i Teanemivear Emabled < o Jﬂiir:;} o U2 " E‘-

e 5 =1
[]

— i
P q Rezzz2Lee/
(L2 €2, == A ' -
o - - ; ? ko §560J0c0 Q000 ofoc
AM Fa M Jend o !
BT . Eop Ewpe T3 Tian ' |

2183 #3383

: e s
- 25.0 us/div

.

G, |

°° . . .

1O O A

oXx |

10000000000 L
s B C 0000000 0J]0 0N

strana 75 _



'Y UND UND DIV S8 THA

[ 1

PN
—oO
Lo
o —o
+O
- o
T )
AN LETW ©
1o Noi TR ”
NidE L] o
-0
ENEY ID)
TR .
| T A ez a —o
. o
0 o
P °
h 4 —oO
P o
Ny arow z o
an = 3 —©
ava 1% 7 e
1% 0
sik 1Y xoxu 14t [ ¥ IV G € & Wl ﬁu\ o
yimxs vt ) 1¥d 510 _ 7
. X3¢
M O P
ar oy DFSDA9-T0TSIN
ol
asn axn avd ast
. VA S
YO0 ~ A
ux - 12N v
e w.m =
LTS YT _ L Tiiiinz
Forzzz2irlorirrohzesd axo
ROZINTEERASNT T ZoggX
N 0133} 4N 6l
[nixy "\AA — — ._ _ _ _ _ aan
Lot s D e I o s i R o RN
AW T s sy 0T
v
. AS+
— AN
WIToor
RN
— AN A———] AL
Ny v 4
. | e ANAA—e—eee—] .
aND s A5 ' ¥
b o NN——
Nex Niro s a8
* —AAA As 1t ¥reN STHEN
32 we o /0 T ~ R
A Ny
Y, b
WX A EXU]
VA WA - S
¥S (o IRt ]
-6 1A¢ s XriTN 21N
3 A r-bd-2Y b
Ay 9. vewmay iL [ NK {0 171 (B4 W W
No: i e B Nkar§ery
N # ¥R W TN Nt N 0Y ¢ ’
Wi T Wi
AN ONIVIS WSRO BO0 [ ONIVIS A INCINISOY 804

strana 76




VHODNOST RADIOSTANIC PRE 9K6 G3RUH
- Clédnok zo zbornika Holice’98

Pavol Exner, OK1XWA

Rada zaujemcov sa uZ nechala zlakat moznostami rychlejsej komunikacie v sieti PR a
zaobstarala si patriéné vybavenie. V stuéasnosti je na trhu dostatok TNC a radiostanic s
oznadenim “9600 Bd Ready’. Podla mojich sklsenosti to zdaleka neznamena, ze |e
zariadenie vhodné na tento druh prevadzky. Medzi jednotlivymi vyrobkami su velke rozdiely,
hoci je pravda, Ze aspofi jeden zo sto ramcov sa podari vzdy preniest....

Poziadavky kladené na kvalitu zariadenia pre 1k2 a 9k6 su diametraine odlisné. Pre 1k2 je
mozné pouZivat lubovolni stanicu v lubovolnom stave. Poziadavky na nf skreslenie a
kmito&tovu stabilitu s minimalne. Odchylka kmitoétu 3 kHz sa pri silnom signale nemusi
vyrazne prejavit. Rychlost klu€ovania nie je podstatna.

Pre 9k6 sa pouziva odli$ny typ modulacie, takmer na hranici moznosti radiostanic pre
Standardny odstup kanalov. Vyuziva sa nf modulaény signal s kmitoctom od niekolkych Hz do
6 kHz. V &tandardnych modemoch typu G3RUH je zaradeny scrambler, ktory zavedenim
vhodného koédovania odstranuje jednosmernu zloZzku modulaéného signalu a dovoluje tak
vyuZivat' striedavu vazbu medzi jednotlivymi stupfiami prenosovej cesty. Prinos scramblera je
sice vyznamny, av8ak najnizsi prenasany kmitoCet je stale iba 5-10 Hz. A prave prenos
nizkych kmitoétov je najvacsi problém komercnych zariadeni. Zly prenos nizkych kmitocCtov
degraduje citlivost az o 30 dB. Vazobné kondenzatory musia mat preto dostatoCnu kapacitu,
radove pF, i pri pomerne vysokej vstupnej impedancii (vstupy s impedanciou 600 Q , obvykie
na 1k2, sa nedaju pouZit). Optimalna je jednosmerna vézba vsetkych stupnov vysielaca.
Vysoké vézobné kapacity vSak spdsobuju problémy, pokial je odpinané napajacie napatie
modulaénych obvodov pri prepinani RX/TX. Nabijanie kondenzatorov pri zakluCovani
spdsobuje zbytocneé predizenie potrebného predkiu¢ovania . Je samozrejme, Ze nie je mozne
pouzit kluéovanie cez mikrofénny vstup - obvyklé u runych radii. V dalSom kroku je vhodné
premerat prenos nf kmitoétov vysielata. Pre dobru funkciu musi vysiela prenasat’ kmitoCty v
rozsahu 5 Hz a2 4 5 kHz so zvinenim +1 dB. Pokles na 6 kHz by nemal prekrocit 6 dB. V
ceste modula&ného signalu nesmu byt zaradené ziadne filtre. Optimalne je pripojenie priamo
na samostatny modulaény varikap vysiela¢a (aj u zariadeni s jednym VCO, pretoze vacsina
modemov zabezpedéuje vypinanie modulacie pri prijme). Ak nie je vo vysielali fazovy zaves
(pripadne je zmie$avany s medzifrekvenciou u All mode zariadeni), je spravidla vSetko bez

problémov a praca je z velkej Casti u konca.

o Vysielade s modulaciou do sluéky PLL

O zariadeniach s PLL sa traduje, Ze sa bud nedaju pouzit pre 9k6 vobec, alebo musia mat
oznadenie “9600 Bd Ready”. Cely problém spociva prave v prenose najnizsich kmitocCtov.
Sluéka fazového zavesu sa snazi stabilizovat kmitocet VCO, ktory je vsSak rozlad'ovany
privadzanym modulaénym signalom. PLL tak pésobi proti modulacnému signalu. Filter v
sluéke uréuje, na aké rychle zmeny kmitoCtu bude PLL reagovat. Pri Uzkom filtri PLL (pomala
sluéka), nebude slu¢ka schopna reagovat na rychlejsie zmeny a nebude preto posobit proti
modulaénému napatiu. Z rozboru funkcie PLL vyplyva, Zze pri modulacii VCO sa filter slucky
chova ako hornofrekvenény priepust zaradeny do cesty modulaéného signalu. Pri modulacii
do VXCO sa naopak chova ako dolnofrekvenény priepust. Bezne radiostanice pouzivané pre
prenos redi maju fazovy zaves modulovany do VCO, pricom $irka slu¢ky PLL je 50 az 100 Hz.

[ - L4

Na sirke filtra slu¢ky zavisi tieZ rychlost zavesenia PLL pri prepinani RX/TX.

Vadsina vyrobcov (Alinco, Kenwood, Yaesu, lcom) pouziva rovhaku koncepciu s tym, ze
znizila Sirku pasma 30 az 50 Hz. Znamena to, ze kmitodet 30 Hz je potlaéeny o 3 dB a nizsSie
kmitoéty podfa radu PLL o 6 az 12 dB na oktavu. Vyssie uvedené poziadavky tak nie je
mozné spinit' a nie je moZné oéakavat dobru funkciu. Chybovost je velmi vysoka (az desiatky
percent). Vela uzivatelov nemonitoruje ramce a preto Casto konstatuje len malé zrychlenie
oproti 1k2 (to byva ¢asto pripisované zahlteniu nodu). DalSou nevyhodou je dihy €as potrebny

r——s ——
g i
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na prepnutiu RX/TX (Kenwood TM-733 potrebuje 180 az 300 ms, Co je doba potrebna na
prenos jedného ramca). Je preto vhodné aj tieto zariadenia “9600 Bd Ready” upravit. Uprava

je jednoducha, ako vsetko.

e Dvojbodova modulacia

Zavedenim modulacie aj do VCXO PLL slucky, je mozné zaistit aj prenos nizkych
kmito&tov (vratane DC). Dvojbodova modulacia sa bezne pouziva len v specialnych datovych
radiostaniciach pre profesionaine aplikacie. Vyuzivaju ju vSetky radiostanice MOTOROLA.
Zakinaju sa pouzivat aj medzi radioamatérmi, pretoZze su to prakticky jediné dostupné
radiostanice s PLL pouzitelné bez uprav pre Sk6. |

Presnym nastavenim urovne modulacie VXCO je mozné dosiahnut jednotkovy prenos v
celom pozadovanom rozsahu kmito¢tov aj linearnej faze. Pri praktickej realizacii nie je prenos
jednotkovy, pretoZe v jednotlivych modulaénych cestach mézu byt zaradené rozdielne vf filtre.
U zariadeni s PLL v hybridnom prevedeni je to ¢asté. Nie je tiez vzdy dodrzana konstantna
citivost modulatora VCO v celom rozsahu pracovnych kmito¢tov. Napriek tomu je mozné
dosiahnut’ vy$§ie uvedenych parametrov. V zariadeniach pre radioamatérov je mozné pouzit
namiesto VXCO/TXCO len krystal pripojeny priamo k obvodu PLL. Zavedenie modulacie je
mozné pripojenim varikapu. Potrebné modulaéné napétie byva do 6 V., Doladenim
kapacitného trimra sa nastavi pdvodny kmitoget. Linearita modulacie VXCO nie je prilis
podstatnd. Zmenou predpétia varikapu je mozné zaviest' teplotnu kompenzaciu (TXCO), Co
by pre zariadenia pracujice na nédoch malo byt samozrejmostou. Tymto spésobom je
mozné upravit’ véetky radiostanice (aj ruéné) k bezproblémovej prevadzke 9k6. Zmenou filtra
PLL je moZné urychlit prepinanie RX/TX. Tuto upravu v8ak nerobte, pokial nemate
dostatoéné znalosti PLL a patricné pristrojové vybavenie. Nevhodnou zmenou filtra PLL je
mozné zneprijemnit’ okolitym staniciam komunikaciu na susednych kanaloch.

o Prijimac

V prijimacej ceste je vhodné zapojit vstup modemu priamo na demodulator cez dostatoCne
velkll kapacitu. Aby nedochadzalo k nabijaniu kondenzatorov pri prepinani RX/TX, je treba
zaistit' trvalé napajanie obvodu FM demodulatora . VSetky prechodné javy pri prepinani je
nutné skontrolovat osciloskopom. AZ ich Uplné odstranenie umoznuje dosiahnutie
otakavanych parametrov. Prijem signalu 9k6 spravidia nerobi problémy zZiadnemu zariadeniu
s fitrom pre raster 25 kHz. U niektorych RX nie je rozkmit demodulovaného signalu
dostatoény a je treba zaradit zosiliovaé (najlepSie s OZ). DostatoCny rozkmit pre vsetky

modemy 9k6 je 4 V..

e Kmitocétova stabilita a zdvih

Bohuzial je velmi malo radiostanic s tepelne stabilnym oscilatorom, zarucujucim odchylku
maximalne 1 kHz. Pre bezporuchovu funkciu PR siete je potrebné, aby zariadenia na nddoch
tuto podmienku za vSetkych okolnosti spiiiali. Pri linkdch méZe byt teda vzajomna odchylka
kmitoétu az 2 kHz., &o pri malom zdvihu spdsobuje znaéné skreslenie a pri velkom zdvihu
zase problémy s tzkou Sirkou filtra RX a teda opéat skreslenie. Vhodny zdvih je zavisly od
typu FIR filtra modemu, ktory uréuje Sirku spektra modulacného signalu. Pri vacse) Sirke sa
musi nastavit mens$i zdvih, aby bola zachovana Sirka pasma FM signalu.

POZNAMKY:

Uvedené zasady napodiv nedodrzuju ani renomovani vyrobcovia radioamaterskych stanic

¢ Lepsie parametre maju éasto stanice dodavané mensimi vyrobcami Speciaine pre prenos
dat

¢ Vysoké cena zanadeni nezarucuje dobre parametre

¢ Pred kipou nového zariadenia sa vyplati zistit, ako je to s jeho “9600 Bd Ready” a s
obtiaZnostou pripadnych uprav pre dvojbodovtu modulaciu

i
I
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¢ VécsSina zariadeni s podporou 9k6 m&a moZnost v menu zvolit medzi 1k2 a 9k6. To
umoznuje vybrat medzi citlivym nf vstupom 1k2 (200 mV) a vstupom 9k6 (2 V). Sucasne
su vyvedené dva rézne vystupy z demodulatora pre 1k2 a 9k6. Signél z vystupu 9k6 méa
Vacsi rozkmit. Pre vd¢Sinu modemov je vhodné pouZivat nastavenie 9k6 aj pri prevédzke

1k2.

Popis realizovanych uprav niektorych radioamatérskych radiostanic si mézete pozriet na
http: /www.dcom. cz.

A2
T X

Vp—p(92)=2.469 V V;JQCQZ)=§T53§ Vr 'Vp-—p(ﬁlj chan .of‘f
Kenwood TM-733 bez Uprav (diagram oka GMSKO0,5)
7 b1t/ A2 §1.00v/ & 0.00s 50. 0%/ iIR1 STOP
.:_ O S |
E_ELTX . .' ' : ; ' ' -
) , o | - . . _
Vp-p(AR2)=2.406 v Yavg(R2)=5.459 V Yp-p(RI) chan off

Kenwood TM-733 po Uprave (diagram oka GNSKO,5)
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