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ImESAvVAC V sprAcom REZWIME

“Ing. Mojmir JAGOS OKBCFT

V poslednych rokoch sa &oraz viac pozornosti venuje
otézke odolnosti prijima&a voCi silnym signdlom. V popise
transceivra v (1] sa objaviio zapojenie zmieSavaCa v spinacom
reZime, ktoré bolo neskdr pouZité vo viacerych modifikaciach
vo v3epésmovom transceivri popisanom Vv [2] a [3]. Vlastnosti
zmieSavada su podla dosiahnutych vysledkov také dobré, 2Ze Dby
bola Skoda neobozndmit sa s principom &innosti ¢&i nepouZit ho
v konStrukcii nového zariadenia pre KV.

Na vystupe idedlneho zmie3avala su len dve z10ZKky - fs+fn
a lfs_fn|‘ kde f, Je kmito&et 2Ziadaného signélu a fh je
kmito&et nosnej. Na vystupe reélneho zmieSava&a sa vplyvom
pritomnosti vy&sich harmonickych v spektre nosnej objavuiju
zloZky s kmito&tami |nf *mf_|, 'kde n=0,1,2.... a m=0,1,2...
Okrem toho sa objavuje aj jednosmernd zloZka.

Vyhodou zmieSavaclov pracujicich so sinosovymi signdlmi je
dobré potla&enie produktov okolo vy3Zich harmonickych nosnej.
Nevyhodou je zdvislost na amplitude nosnej.

Z matematického rozboru vystupného spektra zmieéavaé& v
spinacom reZime vyplyva, 2e obsahuje okrem suftovej a
rozdielovej zloZky aj nekonefné mnoZstvo produktov okolo
nepdrnych harmonickych nosnej. Ich amplitida sa zmenSuje
nepriamo uUmerne S poradim harmonickej, ¢&o Je zékladnym
nedostatkom tohto typu zmieSavacla. Napfiek tomu pri vhodnom
vybere kmito&tov , potladenie neﬁiadﬂcich produktov,
smieSavania nepredstavuje vadZnejSie tazkosti.

Spinacie 2zmiesavacle majui cely’  rad  vyhod. Podla
matematického rozboru nie Jje 2Ziadna zloZka z4vislé na

~_ amplitude nosnej. V praxi je toto moZné dosiahnit jednoducho

zvySenim amplitudy nosnelJ. Odpadéd nevyhnutnost  dodrZania
sinusového tvaru nosnej a stabilizacia amplitudy. Tym sa



zjednodusi kon&trukcia oscildtora. ZmenSi sa spatny vplyv
ampl itidovych 3Sumov nosnej. Dynamicky rozsah zmieSavalov Vv
spinacom reZime je v&&31 neZ u tych istych v sinusovom reZime.
Pre diédové zmieSavale a zmieSavade s bipoldrnymi tranzistormi
tento rozdiel dosahuje 20 aZ 30dB, pre zmieSavale s vykonovymi
FET tranzistormi 10 aZ 15dB. Vysvetluje sa to thm, Ze Vv
spinacom reZime sa prvky zmieSavala va&Sinu ¢asu nachédzajui v
najlinedrnej%om otvorenom alebo zatvorenom stave, men3iu Cast
v nelinedrnom prechodovom stave.

MoZné su dva spdsoby dosiahnutia reZimu ~ podobného
spinaciemu - zvySenie uUrovne nosnej alebo tvarovanim nosnej na
obdIlZnik. vavY spésob sa vyuZiva vo vysokoiroviiovych
zmieSavaloch - v kruhovych diédovych so Schottkyho didédami.
alebo v zmiesava&och s vykonovymi FET tranzistormi. Ich
vyhodou je nizka udrovefi harmonickych vznikajuica na obvodoch
vazby zmiedavala s VFO a samotnym VFO, Co je osobitne d8leZité
v prijima&i s viacerymi zmieSavaniami. Nedostatok je nutnost
linearity zosilfiovadov, prifom vykon Jje moZné zvy3Sovat len
dovtedy, kym v didédovych zmie3avaoch nebude prekroleny
maximdlny prud diddami a v tranzistorovych maxim&lne napétie
U" alebo Uq‘. Tymto _spbsohom je obtiaZne dosiahnit reZim
blizky spinaciemu. V didédovych 2zmiedavaloch okrem toho
zvySenie vykonu nosnej vedia k nérasu Sumu generovaného
diddami.

Jednoduchsim sa zd4d druhy spbsob dosiahnutia spinacieho
reZimu. Nosni obdlZnikového tvaru zo sinusového priebehu je
najlepSie tvarovat pouZitim nesaturovanfch diferenci&lnych
zosilfiova&dov - obmedzovafov s galvanickou vazbou medzi
stupifiami, ktoré prakticky vyludujﬁ amplityidovi zloZku 3Sumovej
moduldcie nosnej. Nie je vhodné vyuZivat saturaény reZim
tranzistorov zosilfiovala - obmedzovala, ktory spdsobuje prudky
ndrast fdzovej Sumovej modulécie nosného kmitoftu, V podstate
.hopravdivé, ale roz&irené je tvrdenie, Ze spinacie zmieSavale
silne Sumia. Je to désledok pouZivania nasytenych tvarovalov.
Nie je ani vhodné pouzivat Schmittove klopné obvody ako
tvarovale aj ked pracuji v nenasytenom reZime, pretoZe je u
nich moZnad premena amplitudovej Zumovej moduldcie na fézovu.



- Pre prvé stupne tvarovadov je vhodné pouZit
najjednoduchfie obvody loguky ECL rady 10000 alebo u nas
dostupnych obvodov zo ZSSR z rady K100, K500 a K150. Zakladnym
prvkom tychto I0 je nesaturovany diferancidlny zosilfiovaé -
obmedzovad s emitorovymi sledovalmi na protifdzovych
vystupoch. Toto umoZfiuje dosiahnut krdtku dobu trvania hran,
asi 1,5 a2 2ns u rady K100 a K500 a do 0,5ns u rady Ki50.
\VYstupnY vykon tychto IO je dostatoény pre budenie aktivnych
zmieSavadov 8 bipoldrnymi tranzistormi malého a stredného
vykonu postavenych na diferencidlnych spinadoch pridu. V inych
pripadoch je potrebné zapojit dalSie zosilfovale vykonu.

Je potrebné aby preiebeh mal striedu 1:1, teda aby dIZka
kladnych a zapornych impulzov bola rovnakd. Pri inej striede
éa vo dvojitych vyvédZanych zmieSavadoch zhorsi potladenie
nosnej, prenikanie medzifrekvencie na vstup a zvySenie urovne
neziadicich produktov okolo parnych nésobkov nosnej. vV
‘pasivnych zmieSava&och sa zmensi dynamicky rozsah. Striedu 1:1
je moZ2né dosiahnut zavedenim jednosmernej zépornej prudovej
vazby. Lep%1 vysledok je moZné dosiahnut zvySenim kmitoltu VFO
na dvojnésobok a zapojenim delilky, ktord =zabezpefi potrebnu
striedu na vystupe.

Ak je amplituda VFO konitantnd a zva&3ujeme strmost hran,
dynamicky rozsah zmie%ava&a bude proporciondlne rdst a potom
sa narast‘ zmendi a2 sa uZ nebude zva&dovat. Dalej bude
linearita zmie%ava&a dand linearitou jeho prvkov v otvorenom
stave za podmienky, 2Ze medzny kmitodet tychto prvkov je
velakrat va&si{ ako kmito&et VFO. Vo va&&ine pripadov sa takyto
reZim, maximdlne blizky spinaciemu dosahuje pri dlZke hrén asi
desatkrdat menSej ako polperiéda nosnej. Nem& preto zmysel
' nekone&ne zmen3ovat trvanie hrén, &o je na KV a vy&sie spojené
so zvySenim vykonu spotrebovaného tvarovafom na nabijanie a
vybijanie kapacit jeho z&taze. Impulzny pr\édiJ ktory musi

doddvat tvarova& je moZné vyjadrit ako Iimpz——~$—§— , kde CN a
UN sy kapacita a rozkmit napdtia na z&taZi, Tff je potrebna
d¥2ka hrén. Napriklad pri CN=20pF, UN=1QV, Tf=2ns je
Iimp x0,17A z éohq vyplyva, 2Ze v koncovom stupni tvarovaca
musime pouZit vf tranzistory stredného vykonu. Vyplyva z toho

tie®, Z2e v zmieSava&och v spinacom reZime musime pouZit prvky



8 minimédlnymi medzielektrddovymi kapacitami. Je tieZ potrebné
aby kataldgovd hodnota spinacich <&asov tychto prvkov bola
najmenej 2 aZ 3-krdt men$ia neZ potrebnd dlZka hrén impulzov.
Ak kmitolet nie je vacsi ako 30MHZ, vyhovuju didédy s trr<1ns a
tranzistory s fT>1GHz. Treba poznamenat, 2e pri kmitodte
nosnej viac ako 30 aZ 40MHz je veImi obtiaZne pri sulasnes
dostupnej su&iastkovej zdkladni dosiahut spinaci reZim.

Najvac&sie ndroky su na prvé stupne RX a v TX na stupne
prechddzajuce Sirokopdsmovym PA. V kvalitnejSfch RX-och s
viacndsobnym 2ZmieSavanim sa na mieste prvého zmie3avala
pouzivaju vyvazZené a kruhové pasivne 2mie:Savade. s napdjanim
sinusovou nosnou. Pri jednej MF a kmitolte nosnej niZ3am ako
30MHz je vhodné pouZivat vyvéZené a kruhové =zmieSavale Vv
spinacom reZime. Tieto wumo2fiuju dosiahnut dynamicky rozsah
90dB a viac a to s aktivnymi 1 pasivnymi zmieSavalmi.

Nemennost zataZe pasivnych 2zmieSavadov sa zabezpeluje
zapojenim Sirokopdsmového stupria medzi zmieSava& a MF filter.
Jeho vstupny odpor je optimdlny pre vystup zmieSavada. Zvykne
sa nazyvat 'diplexer". Diplexer sa skladd zo sériového obvodu
zapojeného na vystup zmiesSava&a naladeného na MF a do série s
nim zapojenych paralelnych obvodov, tieZ naladenych na MF a
odporom s hodnotou rovnou vystupnému odporu zmieSavala. Tymto
odporom sa potldfa uUrovern produktov vy$Sieho radu, &o
zamedzuje ich odraz spat do zmie3avafa, ¢&o by spdsobilo
zniZenie dynamického rozsahu o 3 aZ 1@dB.

V niektorych obvodoch kde nie su také vysoké naroky Je
moZné pouZit vyvaZené zmieSavale s nizkovykonovymi FET-mi v
-sinusovom i spinacom reZime. Na kmitodtoch 2 aZ 3MHz davaiju
veImi dobré vysledky spinacie zmieZavale s obvodmi CMOS rady
4000 a ich ekvivalentami — aktivne na bdze hradiel NAND a NOR
a tieZ pasivne s K561KP1,KP2. V produktdetektorochh je vhodné

pouZit najjednoduchsie jednoéinné zapojenie s FET-om.

RA3AO0 popisal v sérii ¢&lénkov [2] a broZuire [3]
konstrukciu transceivra pre v3etky KV pasma. VSetky zmieSavale:
transceivra pracuju v spinacom reZzime. VF(U pracuje v rozsahu
179,5 a2z 186MHz a jeho kmitolet je pre =zmieSavanie wupraveny
deli&kou ECL s premennym koeficientom delenia. Mnohé z obvodov

TRX-u stoja za pozornost.



Zmiesava& prijimada

Aktivny dvojity vyvaZeny zmieSavadl je realizovany
&tvoricou tranzistorov KT610A, ktoré su ekvivalentom BFW16 -
obr.1. Su to dva dvoj&inné =zosilfiovade 8o spolo&nou bazou.
Stupne suU prepinané napatim obdlZnikového tvaru navzdjom Vv
protifdze, ktoré je na bazy tranzistorov zmieSavada privedené
z hradla DD1. ZmieSav& je tieZ moZné povaZovat za dvojicu
diferencidlnych spinafov prudu. Koaxidlne vedenie, ktoré spd.ja
vystup premenného deli¢a so vstupom DDl je prispdsobemns
odporom 75Q.

Vstup 2zmie3ava&a je spojeny s vystupom deliéa cez
symetrizaéno-prispdsobovaci obvod, ktory aby ne zhorsi
dynamicky rozsah prijimacieho retazca je realizovany ako
linkovy transformdtor. Transformdtor Tl je symetrizaény, T2
prisp8sobovaci a transformuje nizky vstupny odpor zmieZavala
(10 aZz 150Q) Styrikrdt. Vystup zmieSavada je spojeny s MF cez
rezonan&ny transformitor L1,L2 a C8. Odpor R6 =zmen3uje sklon
zmieSavada ku kmitaniu na VKV a prispieva k lepSiemu
prispdscbeniu vystupného odporu zmieSavada so vstupnym odporom
MF, pri&om nastavenim odporu R6 sa 2zmen$ia nerovnomernosti

amplituidovo-fidzovej charakteristiky MF filtra.
Nastavenie zmieSavada

Vstup 2zmies3avafa spojime s vystupom bloku dolnych
priepusti. Na wvstup dolnych priepusti pripojime generdtor
alebo anténu, na zmie3ava& pripojime VFO a Kontrolujeme
&innost RX-u na v3etkych pasmach. Dalej Jje potrebné urobi¥
nastavenie prudu zmieZavaa pri maxime odolnosti. Vystupy
dvoch generdtorov Gl a G2 spojime mostikovym suétovym obvodoa
podla obr.2. Hmota M4@ONN pribliZne odpovedd hmote H6. Mostik
vyvdZime trimrom R2 na minimum prenikania signalu jednélw
generdtora na vstup druhého. Miesto nastavitelneho atenuatoira
ATT je mo2Zné pripojit atenudtor prijima&a a pri wmerani pou2it
atenudtory genera&torov. Odpor R3 (82Q) zamenime trimrom 100G v
sérii s odporom 20 aZ 30Q & nastavime mna maximdlny odpor.
Jeden z generdtorov nastavime na kmitolet fl’ napr 14040k'Hz,

druhy na f2=14060kHz a brijimac na kmitodlet fp1-2f1—f2 -



14020kHz alebo fp2=2f2-—f1 = 14080kHz. Urovenl signdlov je
rovnakd a zvédsujeme ju dovtedy, kym sa na vystupe RX-u objavi
“produkt" s rozlistelnou droviiou . Zvaésovanim prudu
zmiesavadom pomocou trimra sa bude uroverni "produktu”

zmenSovat. Aby sme sa presved&ili ¢&i sa nezvadésuje JUroven
vlastnych Sumov prijimada, je potrebné vypmit generdtory.
Potom zvaé3ujuc urovent vstupnych signdlov o 2 aZ 3dB opaku_ieme
operéciu dovtedy, kym sa =zaéne mndrast Sumu zvadésovat. Pri
dobre vybranych tranzistoroch zmiedavaca Jje maxinum
dynamického rozsahu nevyrazné a pri prude 40 a2 50mA »sribline
zodpovedd maximu citlivosti. Ak su parametre tranzistoiov
rdzne, objavi sa niekolko maxim potladenia intermodulaénysh
produktov, ktoré nie sui totoZné s maximom citlivosti a nie

totoZ2nych pre produkty s kmitodtami fpl a fp2'

V niektorych pripadoch zmie3avaé kmitd na VKV, najmd pri
va&sich prudoch, &o sa prejavi zvySenim 3Sumu na niektorych
padsmach alebo na fasti pédsma meniacom sa pri ladeni VFO. Vo
vadliine pripadov postaluje zapojit kondenzdtor 2 aZ 10pF medzi
kolektor jedneého z tranzistorov a zem na doske. Bod na 2zemi
treba najst pokusne. DokonalejSie odstrédnenime kmitanie
zaradenim odporu 30 aZ 200Q do bazy kaZ2dého tranzistora.

Vyber tranzistorov pre zmieSavadl

Medzny kmitoclet fT musi byt vaés{ ako 800MHz, kolektorowa
strata P20,5W, UctmmeZSV, IcmaxZSOmA, ‘ kapacita prechodu
kolektora CKS10pF a prechodu emitora CE53@pF. Autor doporudluje
z tranzistorov vyrdbanych v ZSSR nezapuzdrené typy ako KT6@7A,
KT634A—2, KT637A-2, KT640A-2, KT643A-2, zapuzdrené KTG11A ail G
KT918G,B, KT939. S hor&imi vysledkami na vy33ich pésmach je
moZ2né pouZit KT606A, KT913A a KT934A. Nie =zté vysledky -
dynamicky rozsah viac aké $8dB - diosiahneme i s tranzistormi
KT355A, KT368A, KT399A a pod. pri prude -cez tranzistory asi
20mA a napéti U asi 7 aZ 8V (hodnota odporu R7 asi 200 aZ
240Q) . Pri pouziii tranzistorov s medznym Kmitodtom '3 aZ '5GHz
a viac je vhodné pre odstrédnenie kmitania =zaradit do bazy

ka2dého tranzistora odpor 3@ aZ 22€Q.



Zmie&avad s FET

Zapojenie zmie3avala je na obrdzku 3. PouZité bolo v
telegrafnom transceivri pre 7 a 14MHz [3). Zo vstupnych
ladenych obvodov postupuje signél na dvoiity wyvaZeny
zmieSava¢. Odpor Kkandlov tranzistorov sa 3pina nosnou
obdlZnikového tvaru, napatie ktorej je v protifize privedens
na hradla VT3,VT6 a VT4,VTS z kélektorov tranzisisrov VT1l, VT2
diferencidlneho zosilfiovala - obmedzovala vykonu nosnej. Bazy
tychto tranzistorov su spojené s obvodom DD1 ktory tvaruje
signal VFO. Odpory Rl a R3 prispdsobuji vedenie k VFO.

Nastavenie zmieSavada

Pripojime kolektorovy obvod 2zmie3avada a skontrolujeme
¢innost zosilfiovada signdlu VFO. Na kolektoroch tranzistorov
VTl a VT2 pri kontrole osciloskopom mus i byt signdl
obdlZznikového tvaru so striedou 1:1 s trvanim hran maximélne
4ns. Trimrom R29 nastavime predpatie na hradldch tranzistorov
ZmieSavaca asi na +8V. Pripojime generdtor na vstup RX-u a
kondenzatormi C2, C7 a C18 nastavime vystupni priepust.

Silny Sum RX-u md8Ze sp8sobovat nasytenie tranzistorov
zosilfiovaéa signdlu VFO. ZvaéSenim hodnoty R7 nastavime
nenasyteny reZim. Naopak, ak pri hodnotdch napdjacich napatf{
nebude rozkmit napétia na kolektoroch VTl a VT2 asi 20V, odpor
R7 treba zmensit tak, aby nedoslo k ndhlemu zvysSeniu Sumu RX.

Odolnost zmiesavala moZno zva&sit o 3 aZ 6dB ak zvaslime
rozkmit napdtia nosnej 1,5 aZ 2-krdat. Potom je potrebné pouZit
v zmie3avadfi vykonové vIf tranzistory s velkym ch' napr.
KT911A aZ2 G a zva&3it ich napdjacie napatie na 36 aZ 40V.
Potom je potrebné zmen3it hodnotu odporu R7 asi dvakrat 5 pre
zvySenie budenia spojit paralelne obidve hradld v DD1. ReZim
¢innosti tranzistorov zosilnovada nosnei Jje <«pinaci bez
saturdcie a stratovy vvykon na kaZdom tranzistore bude asii 1W a
na odporoch R4 a R5 sa bude stricat viac ako po 5W (v
popisovanom variante po @,4 a 1,5W). Ak =zvalSime odpory @&
imerne sa zmen&{ prdid i vykon stupfia, nechéme p&wvodny rozkmit
napdtia nosnej, moZno o&akavat zhoféenie dynamického rozsahu z

ddvodu preilZenia hrdn a poklesu tohto napatia.



- Balan&ny moduldtor

Zapojenie balan&ného moduldtora je na obr.4. Vplyvom
nosnej, ktord md tvar obdlZnikovych impulzov a Jje privedend na
adresovy vstup AO@ multiplexera K561KP1 (DD1) sa vstupy filtra
Z1 postupne pripdjaji k =zdroju nf signdlu alebo k zemi.
Modul4tor sa vyvazZuje nasledovne. Na signdlny vstup
multiplexera sa pripoji malé jednosmerné napdtie cez trimer
R5. Modul&tor sa spina pripojenim nizkej Vrovne na viyvod
(DD1). Filter Z1 prepusta dolné postranné péasmo a potldlia tieil
harmonické z obmedzeného nf eigndlu, ktewré presdli.
predchddzajucimi stupfiami. Pri danych napdjacich napétiach
modulator neprodukuje neZiaduce produkty pri rozkmite 'af do

+3V.

Produktdetektor

Posledny stupent MF Je zatazZeny pasivﬁym spinacim
zmieSavacim detektorom s tranzistorom FET. Odpor Jjeho Kkanala
sa periodicky meni podla obdlZnikového napétia s kmitoltom MF,
ktoré generuje DD1. NF signdl z vystupu detektora sa filtruje
obvodmi R23, R24 - C32, C33. Obvod ohrani&uje signdl od 200Hz
do 3kHz. Zapojenie produktdetektora je na obr.S5. )

Diddovy zmieSavald v spinacom reZime

Zapojenie bolo pouZité v transceivri pre 14MHz [1], {4] a
je na obr.6. D8lezité je dodrZat symetriu amplitudy s:igndlu
VFO v kladnej i zdpornej urovni. Odpory R56 aZ R39 ohraiziéuju.
maximélny prud cez otvoreny spinaé a uUbytok napatia na nich:
zva&3uje napdtie v zdvernom sSmere pre zaatvorené spinale..
Ur&uje maximalnu amplitddu zmieSavaného signdlu. Kons&trukénd

usporiadanie transformatora T2 je popisané w (1}].

V spinacom reZime pracuje 1 kruhovy zmieSavad® s Jdiddami
podla [3], ktory je zapojeny vo vysielacej Zasti. Zapojenie je

na obrazku 7.
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DALSIE UVAHY NAD ODRuUSovaniM TVI a BCI

Ing. Anton MRAZ OK3LU

Nadpis ndm dostato&ne osvetluje tému prigspevku, takZe
hned prejdeme k jadru veci. Spekulovat nad tymto problémom,
ako to robig ROS a ra&diokomunikacie v8bec, netreba a treba si
pom8ct ako Kkazdy vie. Prispevok by mal byt praktickym
pokra&ovanim &lankov a AR (OK3LU a OK1ZN). PodIa neho by si
mal kazdy pomdct sam bez nadkladnej meracej techniky asi v 80%
pripadov.

Vysielacie zariadenie

Hoci mé&me vysielacie zariadenie Uplne v poriadku (napr.
od firmy KENWOOD) su ur&ité zdsady, ktoré mus ime dodrzat.

pouzivat antény napéjané koaxidlnym kablom

antény musia byt prisp8sobené na napéjacl

pouzivat DP filter v anténnom privode

uzemnenie zariadenia po vf strénke musi byt uc¢inné

o A O U o

pouZzivat sietovy filter

a. Najlep&ia anténa z hladiska ruSenia Jje smerovka (YAGI,
QUAD) . Podstatne hor&i je vertikal a najhorsie si drdtové
antény typu LW. Z hladiska pouZivanej frekvencie méme
problémy so spodnymi pésmami 1,8 aZ 7MHz, lebo zasahuju do
oblasti videosigndlu a aj s hornymi pésmami 14 a2 30MHz,
lebo su priliZz blizko TV pasiem.

b. Anténa musi byt dobre prispésobepé na napé&ja& a medzi
anténou a napajadom musi byt symetrizdtor. ~Len tak
dosiahneme minimdlne vy2arovanie napadja&a, &o Jje hlavny

roblém pri vertikadlnej anténe.

¢c. Hoci profesiondlne zariadenia majui na vystupe DP filtre na
potla&enie harmonickych, je dobré hlavne za PA zapojit
dalsi DP filter. Navodov uZ vy3lo vela, takZe s typom



filtra by nemali byt problémy. Musime hlvne dbat na tieto
zésady:

- kondenzdtory vo filtri musia byt masivne keramické,
dimenzované na prislu&ny vykon a musia mat krdtke a
silné privody

- cievky musia byt z dostatoé&ne hrubého drdétu a musia
byt medzi sebou tienené

- filter treba nastavit na polyskope, lebo navodom sa
ned4 celkom verit a nemoZno potom zarwuit nminimé lny
itlm na pdsmach 14 aZ 30MHz

- filter musime zapcjit do privodu k antiéne tek, Ze j=
cely v kryte a kryt je spojeny len s tienenia Kéblow
na oboch strandch (len cez koaxidlne konektory)

d. Uzemnenie vysielacieho zariadenia, hlavne v p:ineldkoch, e
vZdy problematické a pretb pouZi jeme vZdy uzemfiovaci vodi&
A/4 podla obr.15. M8Zeme pouZit paralelne viac uzemrfovacicl
vodi&ov, kaz2dy na jedno pé&smo. Konce uzemflovacich vodifov
dame &o najdalej od ostatnych =zariadeni, lebo na ich

koncoch je vysoké vi napatie.

e. Sietovy filter je velmi d8leZitd &ast ochrany pred TVI, ale
problém je , 2e cez sietovy filter telie prid a2 10A.
Najjednoduch&i filter je sietovy privod namotaay na ferite
zo stardieho VN transform&tora (6 a2z 1@ =zavitov) pripadne
doplneny blokovacimi kondenzdtormi na vystupe filtrea..

Podobny problém méme pri TV prijimadi. Z to'vArensky:
vyrdbanych m8Zeme pouZit WN85202, TC241 alebo len tlmiviy

WN6820@5 — @9.

Ruf#ené zariadenie

Televizor, videomagnetofén a VKV pri jimacd.

Rusit mdZeme bud harmonickym kmito&tom (riapr.
3. harmonickd z 21MHz rusi 2.TV kanmdl) alebo siiinym zdkladnym
signélom, &0 je asi naj¢astejsi pripad.



Zakladny princip rufenia silnym signdlom je ten, 2Ze cez
televizor pretekd medzi anténnym a sietovym privodom vf prud.
Ubytky napdtia medzi jednotlivymi zemnymi vodi&mi su tak
velké, Ze ovplyvhujui prijem obrazu &i zvuku. Nakoniec, ked si
predstavime dYZ2ku koaxidlneho kabla v paneldku a drzku
sietového privodu (oba funguju ako anténa), pochopime problémy
chuddka televizora. Jedind Sanca, ako odstrdnit rudenie je
prerusit pre nd8% signdl obvod medzi anténnym privodom a
televizorom. Dal%i problém, ktory tu wvystupuje je sufdzovy
8igndl na oboch vodi¢och dvojlinky, pripadne silny :3igndl na
opleteni koaxidlneho ké&bla. Pomdct si m&Z2eme 3 spdsolumi:

— Na vstup televizora zapojime oddelovaci transformét:or.

Musi mat minimdlny dtlm pre TV signéil a miniméilnu
kapacitu medzi primdrom a sekundadrom. Optimd&lna verzia .
transformdtora je na obr.9. ‘

— Na vstup televizora zapojime HP filter. Filter musf{
prepustit TV signdl a =zadrZ2at nas silny KV signél.
Filter na obrdzkoch 1 a 2 pouZijeme len pri prijme v 4.
a 5. TV pdsme. PouZijeme samozrejme symetricki verziu.
Pri prijme na vZetkych TV pdsmach pouZ2ijeme filtre na
obr. 3,.4.5,6,7,8. NajlepSie su asi symetrické filtre na
obr.6 a 8 zapojené medzi 2Zivé privody a opletenia
kédblov. _

V pripade rusenia z pdsma 144MHz pouZijeme filter =
obr.11. Filtre z obr. 6 a 8 som urobil na univerzdlnu
dostilku kde su pld3ky 4x4dmm so vzdialenostami stredov
Smm. Cely filter m& rozmery 22x12mm a nepotrebuije
nastavenie. Cievky @,52uH (©,42) si prispdjkované na
stojato a cievky ©,16p4H (0,13) si =z opalnej strany
dosky na leZ2ato. Kondenz&tory au keramické a najl
minimdlne privody. V tvrdo#ijnom pripade: zapojfme e¢:Ste
za filter (!) oddelovaci transformdtor =z obr.18. D:Zka
filtra tym narasie asi na 33mm.

"Zvléstna verzia filtra, Kktery pracuje W& nne,
pozostdva len z jédného toroidriého jadra (feritu =z
vychylovacich cievok TV alebo z WN tramnsformdétora)) na
ktoré navinieme 3 a2 4 zavity privodného }oaxid lneho
kdbla k televizoru. Toroid musi byt =z hmoty H. Té&to
verzia filtra potléad&a KV signdl ktory sa 8irxi po



opleteni koaxidlneho kébla a nezand%a 2Ziadne pridavné
tlmenie TV signdlu.. | |
Filter vyrobime ako medzikus s krdtkymi koaxidlnymi
privodmi a DIN TV konektormi. MontdZ je potom rychla a
da sa vyskusat vplyv na TV signédl.
- Sietovy filter. Najjednoduch%i, ale uU&inny filter je

rovnaky ako v predo3lom pripade. Sietovy priwvod
navinieme na toroidné jadro (na ferit =z vychylovacich
cievok, ferit z VN transformdtora, na feritowvd
tyéku...). Navinieme maximdlny polet: zdv.itov. Z

vyrdbanych sietovy¥ch filtrov mbZeme pouzit! nap:r.
WN85202, TC241, WKe5003 atd. Jednoduchy trik Jie
spojenie zeme (opletenia koaxidlneho kébla) TV zésuvky
s ochrarnnym vodi&om sietového rozwvodu. Casto to pomdha..

NF zosilfiova&, Hi-Fi veZa, magnetofén a gramofdn.

Pri odruSovani nf techniky pouZijeme tento postup.

Pokial mad zariadeni externé reproduktory, navinieme <Cast
ich privodu na feritovy toroid ¢&i feritovi ty&ku a do
konektora zapojime kondenzétor 1n aZ 4n7. Vo vnitri pristroja
blokujeme zemny privod na reproduktorovom konektore na chassis
kapacitou 1 aZ 1@n. , '

Pokial! md zariadenie externé vstupy pouZijeme upravu 2z
obr.13 a 14. Odrusovacie prvky umiestime priamo do Kkonrektora.
V najnutnej%ich pripadoch ich umiestime do pristroja.

Aj u nf zosilfiova&ov mdZeme pouZit sietovy filter ako
TV prijimadov. »

Tieto z&sahy by mali pomdct skoro vo vdetkfch pripadoch.
Vyhodné je, 2e pri nich musime minimdlne zasahcwvat o

zosilflova&ov. V ostatnych pripadoch pouZijeme postup z: [1].

Prakticky postup pri odruSovani

Odrusenie, zv14astf u neprijemnych susedowv je wec velImi
haklivd. Nemali by sme ju dlho odkladat. Je vyhodné mat
ruSiace zariadenie pfi sebe a =zdkladné odrufovacie Kkroky



méZeme urobit na mieste  bez pouZivania vysielacieho
zariadenia.

Na VKV pouZijeme ako priru&ény VKV generdtor prenosné
zariadenie na 145MHz FM a vykonom do SW. PcuZijeme Beskyd,
MazAk, PS83 &i podohné s A/4 anténou. Pokial! méme YEASU ¢&i
KENWOOD, pouZijeme ten. 7

Na KV neexistuju takéto priruéné zariadenia a preto 31
musime také vyrobit. Na obr.16 je jedna werzia takélo
generdtora.Na napdjanie pouZiva priamo sietové napdtie bez
oddelovacieho transformdtora takZe montd# musi liwyt podla normy
do izolovanej skrinky. Na tyfovi anténu nusime pouZit lwalitnté
oddelovacie kondenzdtory skﬁéanérna 1000V striedavych.

Generdtor pracuje v pasme 80m aby sme mohli sku3aif
prenikanie signdlu priamo do videocesty alebo interferemcie £
farbonosnymi kmitoétami TV prijimacda. Zapojenie nema:
zdludnosti, len musime dbat na bezpelnost. Generdtor wytvori
dostato®ne velké elektromagnetické pole v okoli tyéovej
antény. Zakladny postup je jédnoduch?. Najprv pouZijeme HP
filter do anténneho privodu, potom sietovy filter a nakoniec
podla typu ruSenia skuSame premiestenie ruSeného Zariadenia,
kédble atd. ‘

U nf zariadenia pracujeme podla bodu nf zariadenia. Ked
nedosiahneme plny ispech skusime hladat u seba - vylepSime A/4
zem, skiuisime ind anténu atd.

MoZ2nosti odrudenia je vela a my sa nesmieme nechat
odradit prvym neuspechom.

ﬂakoniec Vam Z2eladm vela uspechov pri TVI, BCI problémoch,
aby ste mohli v klude na V@etkych pé&smach zavolat DX aleba
priatela cez sledovany seridl &i cez futbalovy zépas.
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Frekvenénad dstredida pre kratkovinny transvertor—-konvertor
k transceiveru pre pasmo 144 a¥ 146 MHz.

.

Ing. Yladimir Hliniéan, OQK3YDZ

Frekventfnd ustredia ovlada napidtovo riadeny oscilator,
v daldom VCO, v rozsabu 112 af 143 MHz s krokom 2 MHz
(pripadne 4MHz) . VOO Je pouifity pre transverior-konvertor kK
VEY  transceiveru s frekvendénym rozsahom 144 &% 146 MH=x
(pripadne 144 a¥ 148 MHz).

Zakladné viastnostis

1. Umo¥ruie vyuiit Z-metrovy transcelver ako fariadenie pre

[—

pracu na kV vo frekvenénom rozsahu 1 &% I35 MHz.

2. Rozeah pracovne)j frekvencie volime 16 (&) - polohovym
nrepinatom po 2 MHz (4 MHz) krokoch.

3 Stabhilita frekvencie VOO ie dand stabilitou referendného

4, Fretvenény syntelizédr MHE 4750 svojimi dobrymi viastnos-—
tami minimAlns ovblyviiulise fumove viastnosty VCO.

A VehTadom b pouditiu DHOS a ECL obvodoy 3 minimalizované
wvie logickymi eiognalmi.

[

B

£ Mald rozmery, mala spotreba, mintisem nastavovaciah
prviov.

Fopis Cinnosti i ustredons,

tinn frobvendng ] detredne vyplyva 7 blokoved schémy

obv. 1. cabilna, referendnsd {rebkvencia 188 kH: » odvodsnd
od frekveno) Ervataloveho oscildators ROSO, podelena  OCMOSD
delid¢koun desiatimi OCMD je privedend na fTazovo komparacoy
vetup V. Napatovo riadeny oscilator VOO riadehny o
analdgového vystupu : frebvendného svntetizeru FS | oex
integrujaci  Elen £ kmits v rozsaho 113 af 143 MHz.  Jeho
vystup  de nrivedeny na zmiegavald IM oa rychlu  ECL delidku
desiatimi ECLD, Fodeleny  signdl je upraveny prevodnikom
ECL Z0R08 i nsc, ktory ie spracovatelny
frebky., prednastavenia prepinada DF
{rovsah 1 /% ! vealime skokovo deliaci  pomer
vnutornel, programovatal
VO zismkall frekvenoiu
2 Mz (4 MHx) .

2
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obr.1 Blokova schéma frekvenénej dstredne.

Fofiadavky a praktické realizdcia.

Ustredia je realizZovand na doske dvoistranného plodgného
spoja rozmerov 8@ x 82,5 mm obr.7,8. Rozmiestnenie su¢iastok
je na obr.9 ., Vrchnd strana je vyufitad ako tienenie (GND),
priéom plodky okolo vyvodov sdaéiastok s odvitané., Vyska je
okolo 43 mm. Je danad hlavne rozmerom prepinada pasiem, ktory’
je vhodné umiestnit g celou astrediou do spoloénej tieniace)
krabicky. Na napajanxg, mofeme pouzit Jjedno stabilizovaneé
napitie 10 vV, ktoré czaroved vyufijeme aj pre napajanie
stabilizatora 45V VS (7805 v plastovom puzdre), pripadne ho
mdEeme napajat zo samostatného napatia {(+12V) .Stchéma
zapojenia je na obr.6. g - ,

- Vstupna citlivost ECL delié¢ky je okolo 10@mV pri
vstupnej impedancii okolo 90 ohm pre na& frekvenény rozsah
(prevzaté 2z [F] ). Tranzistor Vi edte zvysuje citlivost
delifky a tym minimalizuje zataZfenie vystupného signalu VCO.

Prevodnik ECL/CMOS, tvoreny tranzistormi V2 a V3 muai
zabezpelit vystupny signal s amplitddou spodnej drovne - LOW

max. 0,3 UDD a hornej darovne — HIGH min. @,7 UDD. Urove®
nastavime odpormi R12 a R14.

Riadiaci, analégovy signdl z vystupu PCIl je filtrovany
jednoduchym RC Elernom R3,C7 ( kondenzator C7 pouit



tantalovy ). Relativne dlha casova Longtanta nie j= na ajimu
funkeie. Zachytenie sluéky po podiatoénom zapnuti a pri
prepinani’ frekvendnyoch rozsahov trva radove . 100-ky
milisekand. V pripade, #e je potrsbneé rychleisie zachytenie,
raradime za Eislicovy — trojstavovy vystup FPCOZ odpor R4
hodnoty 17100 R3.

Dekadicky prepinad pasiem pripoiime podia tab.l. Adresy
AD,AB,AY sl na pevnych potencidaloch. Adresou A7 invertujeme
cer tranzistor VY4  adresy AQ4,RA5,R6, takie vyastadime
prepinatom lé-poldh 4-sekcie pri skokoch po 2 Mix , pripadne
B-poloh  4-sekcle pri | skokoch po 4 MHz oodla  rozsabu
2~-metrového TCVR.

tab.l Frepojenie prepinada pasiem

Al A2 AS A4 AS Ab A7 AB AT del.pomer L4 4MHz— fVCO
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Balfie mastavovacie prvky Jjedrnotika neobsabhuie.

Yo oobr.2  dje  prevzaté @ Fads e preladiteling vo
frekvencnomn rozsann 10@ a2 140 MHz pri rigdiacom napdti © a2
9,5 Y = bkongtantnouw wystupnouw amplitaodow okolo 1,8 dum,
Kongtrokone 1w umigstnend® v ti@niauaj krabidke systédmnom
vordugng montas? poodla obr.3
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obr.3 Kongtrukéné prevedenie VOO

Zoznam suciastok VCO:

1. Polovodide

vi,v2 KB1@9 G
V3 BF245,6
v4 K8Y71
2. Odpory
R1 6K8 MLT-@235
R2 M1
R3 22K
R4 10K
RS - 1@eR
Ré& 3R
R7 _ 47R
X. Kondenzatory 4, Cievka }
Cct i3 TE754,724 L1 7z. ¢ @,8mm CuAg
cz2 ZIn ' na ¢ 7mm 1=15mm
C3 183 ' odboé¢ka na 1,59z,
c4 in
cH M&8
Cé 3903

c7 2n?2 Pr-’ech'odkov/



Uvedenie do prevadzky.

Uvedenie do prevadzky je vhodné robit po Jjednotlivych
funkényoh “astiach: '

- referentny oscilator

~ delidka ECL + prevodnik CMOS

- YO

~ celkové zavidsbenie

8 ofivenim referenéného oscilatora toorendho CMOS
hradlom D1 nebudu problémy. V pripade, #e poudijeme iny typ
IMH:z  kryé&étdala, bude potrebné zmenit kondenréaiory Ci,02,
aby frekvencia bola s. presnostou minimalne na % miest. (g
tejto frekvencie TAvisia zafiatky jednotlivych pasiem).

. Fri ofivovani VCO je vhodné mat ofivenda ECL delidku
desiatimi D4 spolu s prevodni kom ECL/CMOS  v2, V=,
Ma vstup tranzistora V1 cez kondenzdtor 8 pripojime =
generatora  sinusovy signdl drovhne 10-ky mY a oaciloskopon
meriame vystupnd  drovedt na kolektore Vi, ktora musi byt
"LLOWY max., 2,7 UDD a "HIGH" min. @,7 ULD. Fripadné korekcie

prevediens Imenou odporov R12 a Rid, Fotom generdtor
odpojime a na vstup deliéky cez kondenzator okolo S5 a® 10 pF
naviazemes vystup YO, Citadom meriame frekvenciu nea
kolektore VI, ktora musi byt v rozsabu 11,3 a% 14,2 MH:z pre
requladné napatie VOO 2,9 a% 9.5 V. Tieto parametre

dosiahneme vhodnym nastavenim — roztiabhnutim ( stiabhnutim
cievky L1, pripadne posunutim odboéky.

Fo dieléom ofiveni jednotlivvech ¢asti zavarbime cela
frebvenénd strediu, pat mer i Aame ¢itadom pode lan
frekvenciu, ktora musi byt stabilnd a po prepnuty prepinada
PRI  sa musi skokovo menit podla tab.i. fachvtenie fazovéeho
zavesu je indikované LED HL1 ( zhasnutim LED ).

Namerané vyszledky a zhodnotenie.

Uvedend frewvenénd dustredia je vyvaojovym  pobkrafovanim
frekv. Ostredne s digitdlnym frekv. syntetizérom MHE @320,
Velmi sa zjednodusila schéma, prifom sa zlep$ili dvnamicke
viaztnosti. Najvaési prinos bol vEak dosiahnuty v odstrineni
zbytkov signéalov referent¢nej frekvencie radove 10-ky  mv,
ktoré frekvenéne modulovali VOO v zapnjieni s MHE @320, Fr i
pousEiti I0 MHE 475Q je postacdujdce ako intearuidaci &len
poufit  jednoduchy &C -~ &len. Ako dokumentuijda prilofend
vysledky merane spektralnym analyzérom TR 41351 FY ADVANTEST
vystupny signal VOO neobsahuje zhvtky signilov reﬂﬁﬁnénej
fretvencie obr. 4 . sumoveé spektrum VCO merané 20 kEMHz:  od
nosnel frekvencié je okolo —-11& dBm/Hz obhr. 5 .



obr. 4 Sl'gna:( VCO , uroven” vo vrchole ~12dBm

< I

obr. § Sl'ghaf[ VCO 20kHz od vrchobu urovne - 72,0 dBm
P Sirke /Da's'ma_ TkHaw
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Zoznam saEiastak  ferkv, st

1., Polovodike

Vi KF390
v2,v3 K8Y71
v4 KC238
HL1 LO1102 a pod.

- Xhtegrované obvody

D1 MHB 4011

D2 KS611E8 (4017)

D3 MHE4730 (HEF4750)

D4 Ki1931E3

vs 78@a%5 (v plast. puzdre)
3. Odpory ¥ podla textu

R2 3N

R3 68K MLT-@29

({R4) 68 L 4

RS 6k8

R&6,R16 47

RSB 27K

R9,R18 470R
R1@Q,.R11 1K

R12 3422R %
R13 S5608R
R14 18K %
R17 S&6K
R19 11

4. ¥Kondenzdtory

c1,C2 2n2 C2332 (POLYESTERY}
Cx 18n TK724,75%4

c4 18@j

(o], 1203

C6,C19 in

c8 832

ce X3n

Ci1,C12 638

C14,C15 6£8n

C7,C13 2M2  TEL133,134
Clé oM

c17,C10 1M TE132

3. Prepinac PR1 WK 334 21 (WK 533 52)
pripadne WK %33%41 ~ len 1Z2-polohovy

6. Cievka L1 _ 2z. na ¢ 4mm 1=3mm

7. Krystal X IMHz @51 230, (0510 049)
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JEDNODUCHY TELEGRAFNY TRANSCEIVER PRE PASMO 144MHz

J. Borovi&ka - OK1BI

Popisované =zariadenie Jje ukazZkou pomerne - jednoduche]
konstrukcie telegrafného transceiveru pre pasmo 144,0 - 144,15
MHz s moZnostou prepnutia i do sektoru SSB. V prijimaci
vyuZiva principu priameho zmie3avania, VO vysiela¢i priameho
ndsobenia kmito&tu rozladovaného kryStdlového oscildtora.
Polovi&ny kmito&et vystupného kmito&tu (t.j. 72 MHz) sa

privddza do zmieSavacla prijimada.

Ukolom zadania bolo zostrojenie jednoduchého TRX-u pre
mléde? a za&inajucich amatérov z DbeZne, dostupnych su&iastok
(nie v2dy lahko splnitelné) a za rozumni cenu. Popisané
zariadenie je vhodné i pre kategériu QRPP.

Prijima&e s priamym zmie3avanim si velmi obIdbené u
amatérov zaoberajucich sa QRP prevadzkou na kr&tkych vlndch.
Je si vSak treba uvedomit, 2Ze signdly na KV byvaji v&E&&inou
daleko silnej%ie naZ na VKV (i stupnica sily pola - S8 - Je
rozdielna o 20dB) a &asto staf¢i na vstupe pasivny Schotkyho
-mieSava& pripojeny k dobrej anténe. Toto nie Jje moZné Vv
rozsahu VKV a pred zmieSavafom je nutné pouzit nizkoSumovy VF
zosilfiova® a ziskovi anténu. DalSou slabou strdnkou priameho
zmiesSavania je nizka selektivita. Ta sa sica d& zlep&it
u&innou NF dolnou priepustou, avSak prijima& obsahuje vZdy na
vystupe zmiesava&a obe postranné pasma. Prijem signdlov SSB je
velmi prijemny a prirodzeny. V prijima&i tieZ nevznikajud
s3iadne neZiadice zmie3avacie produkty a preto méZe byt pouZity
ako kontrolny prijimacd.

Nepredpokladdme pouZivanie zariadenia ako protivnika
"gilnych laktov" pri velkych zdvodoch. Napriek tomu bola
kvalita predov3etkym prijimaca preverovand po&as Velkonoé&ného
z4vodu 88 a janudrového Prevadzkového aktivu 89. PouZ2itd& bola
vertikalna anténa 5/8\ jednind ktoru na 144MHz mém) prepinana
ku kKontrolnému nizkoZumovému prijimacu vybavenému S-metrom. Na

popisovanom prijimaci boli &itatelné vSetky Bigndly zachytené



kontrolnym prijimaédom od sily signdlu 52 ibaze s horsim
odstupom Sumu. Napriek tomu, Z2e na pdsne bolo vela stanic so
signdlom S9+, dali sa i veImi slabé signaly preditat. Poclas
janudrovych tropo podmienok boli kvalitne zachytené éignaly z
DL, OE, Y2, AG, OK3 z TRX pracovného z OE3 a SP9 — wv&etko na
vertikal 5/8\. Situacia sa iste zlep3i pri pouZiti antéhy s
horizontdlnou polarizdciou - stdle plati slogan o najlepSom
zosilfiova&i — aspol &tvorprvkovej OK1KRC. Vysielacia Cast ma
vystupny vykon 300mW na 75Q a Jjeho dosah Jje dany pouZitou
anténou a podmienkami.

Prijima& a vysiela& su umiestené na samostatnych doskach
z jednostranne platovaného kuprextitu, umiestenych v krabicke

so zbytkov lamindtu.

Prijimacia Cast

Prijimad pozdstévh -4 VF zosiltovada, zmieSavacla,
zosilfova&a oscildtorového signélu, dolnej priepuste a NF

zosilnovada.

VF zosilflova& musi potrebné zosilnenie zaistit s nizkym
Sumom a musi byt stabilny. Jednostupfiovy zosilftoval je osadeny
nizkosumovym tranzistorom KF173 (mdZe byt pouzity i KF323).
DosiahnutIné zosilnenie 25dB a viac Je umoZnené zapojenim .
vstupného ladeného obvodu v mostikovom zapojeni, ktoré vyrazne
prospieva zachovaniu stability. Na vystupe je zaraden& pé&smovd
priepust induktivne viazand jednym z&vitom, ktory je sufastou
induk&nosti sekunddrneho obvodu. Vystup na zmieSavacl je
vyvedeny z tohto vazobného vinutia. Vetky obvody VF
zosilfiovada su umiestené v kryte. Zrkadlova selektivita
zosilnovada je vyhovujica. Napriek tomu, Ze hlavny
vychodod&esky vysielal Krdsn? je wvzdialeny od QTH cca Skm
vzdusnou &iarou, je prijem absolutne &isty.

ZmieSava® je Vv malo zndmom =zapojeni. V zahranié&nej
literature je zndmy ako tzv. ‘'harmonicky zmieSaval&" -a jeho
autorom je sovietsky amatér Pol jakov. Na zmieSavanie vyuZiva
dve antiparalelne zapojené diddy pripojené priamo na vstup NF



zosilfiovada. Na 2zmieSavanie sa vyuZiva 2z#&sadne poloviény
kmitolet oscildtora (v nasom pripade 72MHz). V popisovanom
prijimadi je pouZité zdokonalené zapojenie. Ide o dve dvojice
antiparalelne zapojenych diéd privedenych na oba vstupy
opera¢ného zosilnovada 741. Na vstupe zmieSavacla. je
symetrizadény transformdtor navinuty na malom dvojotvorovom
jadre z materidlu N@1 (priemer 8mm, vyska 6mm)}. Oscildtorovy
signdl sa privddza na stred sekunddrneho vinutia a jeho drowven
sa nastavuje odporovym trimrom. Operadény zosilnoval zaisti
zdkladné NF zosilnenie. Kondenzator 47p =z vystupu na vstup
obmedz{ vy&%ie kmitolty demodulovaného signdlu v akustickej

oblasti.

NF signdl je privedeny na vstup aktivnej dolnej priepuste
osadenej tranzistorom KC148B (KC508, KC509). Hodnoty RC ¢&lenov
si volené tak, aby do%lo k miernemu ndrastu napdtia okolo
1200Hz a za tymto kmito&tom k jeho vyraznému poklesu. Nizke
kmito&ty pod 500Hz -su potlalené volbou véazobnych ¢&lenov v
celom NF retazci. S touto udtlmovou charakteristikou su dobre
EitateIné i signdly SSB. Zisk stuprfia s dolnou priepustou jJje

men3{ ako 1.

Za dolnou priepustou je =zaradeny potenciometer na
reguldciu hlasitosti. Ako vykonovy NF =zosilfiova& Jje pouZity
integrovany obvod MBA81@DAS. Cenove je pristupny a zapojenie
je jednoduché. Pokial! by sa jednalo iba o poduvanie na
slichadléd, vy$lo by riedenie s tranzistormi Jjednoduch$ie.
Vzhladom k snahe minimalizovat rozmery bol vypusieny tzv.
bootstrap kondenzdtor 106M z bodu 4 do bodu 12. Vypustenie
nem& podstatny vplyv na funkciu. Na miestach elektrolytickych
kondenzé&torov boli pouZité typy z rady TE@0®2 v plastikovych
puzdrach a pou2ité boli podstatne niZZie hodnoty oproti
doporufenému zapojeniu (kde su urlené z hladiska prenosu HiFi
— pre prenos kmito&tov v raddioamatérskej oblasti su zbytoclne
vysoké). Zosilfiova& md& vystup pre reproduktor 4Q a pre
slichadld. Zo sliuchadiel bol vyskuSany rad typov -
vysokoohmové, nizkoohmové 1 slichadlda Kk pristrojom pre

nedoslychavych.



Na doske, v blizkosti zosilfiovada, je e3te umiesteny
zosilfiovad oscildtorového signdlu 72MHz, na ktorého vystupe je

trimer k nastaveniu vystupnej idrovne do zmieSavadla.

Vysielacia Cast

Vysielacia ¢&ast je umiestend na druhej doske. PFrvy
tranzistor plni funkciu kry&tdlom riadeného osicilédtora,
rozladovaného ladiacim  kondenzdtorom. Volba 2dkladného
kmito&tu oscildtora vychadza z podmienky, 2Ze nasébenie mus {
'prechddzat' cez 72MHz kmitodet, Kktory Jje potrebny pre
zmieSavanie v prijima&i. Objednanie vhodného kry&tdlu je pre
toto jednoduché zariadenie cenove nevyhodné a preto bol
pouZ2ity, medzi rddiocamatérmi pomerne dostupny kryStdl L1L2400.
Jeho zdkladny kmitodet je 14,407MHz a d4 sa amatérsky TIahko
upravit. Nakolko je moZné telegraficky pracovat 1 v sektore
SSB, je na doske miesto i pre druhy kry3tdl k prekrytiu tejto
Casti pdsma. K rozladovaniu je moZné pouzit IubovolIny ladiaci
kondenzdtor s kapacitou 150 aZ 200@0pF. Vzduchové kondenzatory
si v3ak rozmerné. Plne  vyhovujici a vo vzorku pouZity je
ladiaci kondenzdtor so styroflexovym dielektrikom pouZivany vo
vreckovych prijimadoch pre SV a DV (TESLA WN70407) s kapacitou
150+60pF. Obe sekcie je moZné spojit paralelne alebo wvyuZit
iba sekciu 150pF. Kondenzator je vletovany priamo do dosky.

Druhy tYanzistor ndsobi zdkladny kmitolet 5x na 72MHz.
Z tedrie ndsobidov je zndme, Ze obsah vy33ich harmonickych
z4&visi na uhle otvorenia aktivneho prvku. Optimdlneho ublu
otvorenia dosiahneme spréavnou vofbou hodndét v hidzovom delidi.
Na vystupe tohto ndsobida je zaradend pé&smové priepus?¢, ktaréd
dostato&ne potlaéi{ neZiadice kmitolty. Zo sekundarneho obvadu
sa vazobnym vinutim odoberd do zmieSawafa prijimaca signal
72MHz- a z odbolky do dalSieho na&sobila.

Treti tranzistor ndsobi 2x a na Jeho vystuye Jje uZ
potrebné napadtie s kmito&tom 144MHz k dalSiemu Zzosilneniu.

Zosilfovacie stupne pracuji s nulovym predpdatim. Prvy

zosilfovaci tranzistor KSY71 je v zapojeni so¢ spolo&nou bazou



a doddva vykon potrebny k vybudeniu koncového stupfia s KF630D
na vystupny vykon 300mW na 750Q.

Napdjanie

Napdjaci zdroj nie je sufastou popisovaného =zariadenia.
Je moZné pouZ2it IubovoIny zdroj, ktory je schopny dodat 12V
stabilizovaného napatia a prud do 150mAk. V pripade pouZitia
stabilizovaného =zdroja mnie je nutnd Zenerova didda v
oscildtore a mbéZeme ju vypustit. Jej predradny odpor nahradime
prepojkou. Zenerovu diédu ponechédme iba v pripade nap#&jania =z
batérifi.

KITudovy odber (hlasitost na minimum, kId& rozpojeny) je
40mA. Pfi prijme pri silnom signdle a plnej hlasitosti
vzrastie v &pi¢kadch na 120 - 140mA. Pri zaklulovani a
prisp8sobenej zatazZi je 120mA. Pri pouZiti sluchadiel pri
prijme a pri odpojenom reproduktore zostdva odber na Jdrovni
kIudového prudu i pri silnych signdloch a plnej hlasitosti.

Kon#&trukcia

Dosky su po obvode priletované do krabi¢ky z Jlamindtu o
vySke 40mm (zdhradka). Ku zlepSeniu tuhosti krabi¢ky a tym
zvy3eniu mechanickej stability je medzi dosky vlioZend prepdzZka
z obojstranne pldtovaného kuprextitu vysokd 25mm.

Dosky su uloZené tak, 2e na tej istej strane je vstup
antény prijimaa a anténny vystup vysielafa. Tym je =aistendé,
Ze privody k anténnemu prepinacdu budui kratke. Ako prepinaé je
pouZity maly typ a je umiesteny na uZ23ej bo¢nici na Tave)
strane. Na zadnej boé&nici  je umiestzny anténny Xkonektor.
PouZity bol konektor z WXN20 pouZivany na vnutorné prepojenie.
Na zadnej strane je dalej normalizovany konekitor pre
pripojenie reproduktora. Na prednej strane je konektor pre
slichadld a kIu¢. Cez lavd bo¢nucu prechddza os ladiaceho
kondenz&tora (ten je k bo&nici priskrutkovany dvoma skrutkami
M2). Pri pou2iti ladiaceho gombika s va&sim priemerom sa d4&



ladit i bez prevodov. MoZnost pouZitia prevodu a pripadne 1
stupnice je ponechand na konstruktéra.
Na prepinanie krystdlov dobre posliZi prepina& IZOSTAT s

jednou sekciou umiesteny na prednej boclnici.

V strednej prep&Zke je otvor v mieste prepojenia nascbila
72MHz a vstupu oddelovacieho zosililovada ogscildtorového
signdlu pre zmieSava&é. Odporovy delié cez ktory sa pripdja Jje
na strane spojov.

Indukénosti, \Y koncovom zosilnovadi. su vzduchové
samonosné. Vietky ostatné indukénosti su vinuté na kostrilkach
z WXN (tzv. pardubické) bez tieniacich krytov. Tieniace Kryty
sy pouZité iba vo VF zosilnovafli. |

Vzdialenosti vyvodov odpovedaju pouZitiu odporov TR151,
TR212 okrem obvodov opera&ného zosilfiovaa, kde boli pouZité
odpory TR191 (vzdialenost vyvodov 7mm). Netreba pouZivat
odpory "na stojato" - tento spdsob zhor3uje orientéciu pri

opravé&ch.

Kondenzdtory su beZné keramické, v ladenych obvodoch 2z
materidlu N47.

Uvedenie do chodu

K uvedeniu do chodu potrebujeme meral jednosmerného

- napdtia a prudu, mera& VF napatia a ¢itacd.

Najprv oZivime oscildtor s Kry3tdlom spojenym 3 nulovym
. potencidlom. Krystal odkrytujeme a opatrnym trgnim polepov
odrezanou gumou "dotiahneme" Jjeho kmitolet na 14418kHz

(kry&t&l pre usek SSB na kmito&et 14433kHz). Pri prdci st:4le
sledujeme kmito&et. Pripojime  sériovik induk&nost a ladiaci
kondenz&tor - obe sekcie paralelne - a overime, Ze oscildtor

plynule menf kmitodet pri ‘Zmene Kkapacity. Pri maximéinej
kapacite ladiaceho kondenzatora doladime Jjadrom induk&nosti



kmitofet na 14400kHz (s kry&tdlom pre pasmo SSB na 14419kHz -
upravime kry&tdlom pretoZe indukénost musi{ 2zostat nastavend
pre pasmo CW).

Meraé VF napéti pripojime na vystup prvého nésobifa na
vyvod pre zmieZaval prijimada. Jadrom doladime obvody pésmovej,
priepuste. Urovert VF napatia by mala byt asport 8émV. Ufinnost
ndsobi&a je mo2né ovplyviiovat volIbou hodndt bdzového delicla.
Overime, Ze na vystupe je skuto&ne kmitolet 72MHz.

Druhy nédsobié by uZ mal d&vat dostatoéné napdtie pre
budenie zosilfova&ov. Jadrom doladima na maximdlne vystupné
napdtie - meiame na emitore KSY71. Vystupny kmitolet uZ musi
byt 144MHz.

Vystupny obvod prvého zosilfiovafa Je bez jadra a
pribliZne rezonuje s parazitnymi kapacitami - chovd sa skoér
ako VF tlmivka.

V koncovom stupni su v3etky induké&nosti vzduchové. Vinuté
si zo silnej3ieho vodifa a su samonosné. Vdbec nie su pouZité
doladovacie trimre ako byva zvykom. Je to nielen z ddvodu ich
tazkého ziskania ale ddvodom je i zachovanie malych rozmerov.
PouZité su overené hodnoty pevnych keramickych kondenzatorov a
doladovanie na maximdlny vystupny vykon sa robi Wdpravou
vzdialenosti vinuti pouZitych induké&énosti{ (roztahovanie,
stl14&anie za pomoci izolovanej pinzety alebo pomScky 2z kuska
lamindtu). Meriame VF nabatie na odpore 750 pripojenom na
vystupe za su&asného merania kolektorového prudu tranzistora
KF630D.

Zmenou induk&nosti v b&aze vzrastd budenie, ktoré sa
prejavi vzrastom kolektorového pridu asi na 1@00mA. Zmenou
induk&osti vystupného obvodu narastd hodnota VF napdtia na
vystupnom odpore. Optimdlne nastavenie je také , ked
zosilflovaé ddva najvyssi vykon pri najmenZom Kkolektorovom
pride. Pri popisovanom vzZorku bola dosiahnutéd hodnota
4,75V/75Q, t.j. 300mW vystupného vykonu. '



V prijimaéi najprv zmeriame jednosmerné hodnoty. V bode
12 zosilfova®a MBA810 a v bode 6 operaéného zosilfiovaa 741
musime namerat pribliZne polovi&né napdjacie napatie. Na
maximdlnu uUrovell doladime vystupné napatie oddelIovacieho
zosilfiova&a a pomocou odporového trimra nastavime VF napéatie
na strednom vyvode transformdtora na hodnotu 250 - 304mV.
Kone&né dostavenie urobime aZ pri prijme slabého signdlu na

najlep8iu citlivost.

VF zosilflova& je navrhnuty so znaénym zosilnenim a preto
i 8 rizikom nestability Po doladeni obvodov do iezonancie
vzrastie v reproduktore Sum zosilnovada (vlastny Sum
zmieSavala a zosilfiovadov je veImi nepatrny). Vstupny obvod
doladujeme s pripojenou anténou. Pokial sa prejavi tendencia k
nestabilite, potladime ju zaradenim odporu 22 a2 56Q medzi
kolektor a ladeny obvod VF zosilfiovada zo strany spojov Ppo

preruseni spoja.

Dal%ie meranie z&visi na vybaveni, ktoré mdame K
dispozicii. Pdjde predovSetkym o zmeranie NF priebehu
zosilfiovadov a dolnej priepuste. Doporu&ené hodnoty su&iastok

vSak plne vyhovujui.

Pri stavbe prajem vSetkym vela 2zdaru a spokojnosti s

vysledkom.
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TRANSVERTOR 452/144 MHz,

Radioamatérovi,ktory chce byt "GRV" tak na 2m ako aj na 70cm,
sa ponukaji dve moznosti alebo pracuje na kaZdom pé&sme s nezav1slym
trancieverom,alebo kombinuje transciever na 2m s trensvertorom,
Zvlast pr11nd1v1dualnea stavbe trancivrov sa ukazuae druhé moZnost
ako podstatne ekonomickegula.Tranbvertor popisany v ttomto &lénku
prevadza vy81e1a01 51cna1 z pasma 2m /144, ,.146 MHz/ do rozsahu
432,40434 MHZ prlalma01 signal sa prevadza v opadnom poradl.

Rozssgh 432...434 MHz je naad01921+easou c¢astou tohto pasma,pretoze
tu sa pracuje tak telegraficky ako aj fonicky.

V porovnani s pasmom “m pbsobi pasmo 70cm ako kragxna rikoho.
Na pésme 70cm vSak Casto stretneme amatérov,ktori ziskali u?
dostatok sklusenosti hlavne vlastnou konstruk01ou zariadenia.

Ich ochota pomdct je vacésSinou nadprlemerna ¢o uTFahéuje nastsvycvacie
préce na transvertore vlastnea konbtruk01e.

DéleZith (ilohu 'hra pasmo 70cm tlez pre prevadzku cez réadio-
amatérské druZice. Perspektlvne sa uvazuae o 1nstalac11 geostxclo-
narnych druilc pre potreby radioamatérov,tieto sa maau prevaizkovst
tieZ na pésme 70em. Geostacionéirne dru21ce zasobuJu 'signalom vzdy
ti istd oblast Zeme.Ak by sa nachadzala druzica napr.nad strednym
Atlentikom, boli by v kaZdom &ase moZné spojecnia medzi Europow &
Severnou Amerlkou v pasme 70cm ! Tieto vyhliadky do budacnosti maja
za nasledok,Ze sa stdle viac amatérov zaujima o pasmo 7Ocm.

T ransvyvye r tor

Zasadny prlnClp trensvertora je znadzorneny na obr.l. Medzi
transceiverom a anténou Sa prevadza frekvencia fl na frekvenciu 2
a naopak. Naamen31u spotrebu
suéiastok mozZno samozrejme
ofakévat vtedy,ked vysielaci
konvertor slizi sGcasne ako
pr131m301. Toto sa vSsk Vv
praxi nedd. realizovats Dajd
sa vsak pouz1vaﬁ spolocné
zmiesavacie frekvencie. Pre
prevod 81gnalov medzi pésmami
2m a 70cm je vhodna frekvencla
288 MHz, Na obr.2 je znizor-
neny konvertor ktoreho obidve
zmie3avaCe su napagane frekve-
nciou 288 MHz. Pri vysielani
sa k vystupnej frekvencii
transceivera pr1p001ta ~88 MHz,
do anteny sa privadza ich stGcet.
Pri prlame sa od 432...434 lMHz
odp001ta 288 Mhz,takZe na vstupe
mame 1l44,,.146 MHz. '

Teoretlcky funguae trznsvertor
bez problémov, Vv prax1 sa vi3ak
stretneme s urditymi taZkostami. .
') dosledku neodstranlueYnych nelinearit uLClSSLOk vznikajl ‘pri
zmieSavani nielen #iadané produkty,ale tie? mnofctvo nepotrebnich

vedlajsich produktov.




Tapriklad vstupné frekvenciaz transvertora je 144 MHz,po zmiesSani

s 7”88 MHz je v¥stupnd frekvencia presne 432 Miz,Tretia harmonické

144 MHz dje tieZz 432 MHz. I'ridinouneZizdicich zmieSavacich pyroduktov s
na jednej strane harmonické oscilétorového signalu, na druhej

strans tretis @armonické vstupného signilu ”“m. Ked sa zmen#i dife-
rencia medzi tymito signalmi,ddjde k zhusteniu vedlajsich produktov
zmieSzvania. V praxi by to znamenalo,Ze v pasme 70cm by sme boli
podut n= vize zko 10 frekvenciéch., Okrem toho by mohli miekvoré
frekvencie vednut mimo vésmo,tak¥e rouZitie tekéhoto transvertora

je vyslovne nevhcdné, }rcto musime hladat int metodu frekvenéného
prevodus

) Pringip transvertors,kde sa spominané prob. ~v nevyskytujd,je
znazorneny ne obres 5. Vystupny signél vysielalCs ro m sa najp:ev
zmieSa do pasma'”S..ﬁo MEz,potom do pasms 70cm.fsi nriime samo-
zrejme nie je tato okluke nutnd,prstoze pri eventudlnveh rufeniach

by bol postihnuty len

vlastny prijimadé., Vyssie

vopisané problémy sz pri

prijme s konvertorom a 28 -30 MHz
zmieSaveni so signélom —
288 MHz nevnrejavujh,takie x £ X &j
takyto konvertor je pre ' - d 4?
prijem vhodny.

I're vysiekanie sa 2 m
signadl z vystupu trans- f
ceivra 2m zmiesSe s 116, TCVR
MHz ,takZe rozdielovy? sig-
n4l sa nachadza ns 28-30
MHz,Tento signal s= potom
zmiesavas s 404 MHz,takzZe
po ziskani sGétového pro-
duktu sme v pésme +32-
444 MHz., Rozdielom obi-~-
dvoch oscilétorovich sig-
nalov 404-116 « 288 Mz,
+ 9 A A
;ggto signal mbéZeme pou- obr. &.3
721t Dre zmlesavanl@ VvV
vrijimecom trakte.

Hoci posledne popisany princip konverzie je podstatne lepsi,
ako prvy, este zdaleka nie je ide4ln®. Tak padne napr. 15. harmoc-
nickéd signalu 28..-%C MHz do oblasti 420,..450 MAz,80 je v pésme
“0cm. Lalej je potladenie zrkadlovjch kmitoftov pri tomto type
Vonvertora len ve'mi ta¥ko realizovatelné ra uspokojivi froveris
7rkadlova frekvencia je pred prevodom z 28...30 MHz na 432,474 MHz
v oblasti 374...576 MHz a to je len 56 MHz od vystupného sign:ilu,
preto je potrebny strmy filter.Porovnatelne malouv. vyhodou je
moZnost prijmu v pésme 10m.

Pokial by sa signal pre ~rijimadovy konvertor vyrébal osctitne
mé%e mat vysielalovy konvertor TubovoTne vy#siu medzifrekvenc:iu.
Na obr.4 je zndzorneny princip transvetora s vysakou MI? pre
vysiclanie, ' L
Krystdlovy oscilator kmitd na 96 MHiz.Tato frekvencia sa nasooi
dvoma na 197 .:dz.Signdl z 2m pésme sa zmisda so 192 MH3z a vznika
MF 8 %3%6..%58 MHz. V druhom zmiesavadi se tento signal zmieég s
96 MHz a dostaneme vystupny sigrai v pasme 70cm. Pre prijmovy
konvertor sa signal oscildtora vynésobi troma,dostanerie 288 MhHz.
Nebezpedie vznikajice J.harmonickou signflu z 2m-pésme je pri
tomto druhu dvojndsobnéhc zmieSavania rodstatne nizsie gko pri .
priamom zmieSavani s 288 MHz.Napriek tomu ma g tento konvertorovy

koncept svoj hacik;

§ 432434
MH2

— — —— v -




Tretia harmonické signilu 226-338 MHz
192 MHz vytvara so signalom X > X 1>
z pasma 2m rozdielovi
frekvenciu 43%2,.450 ™Mz,
Volbou inej frekveicis 2m
krystalového bsciltora Teve
je mozné obist =3 tento
problém.Zvolime si 57,6 iHz
pretoZe potom je iyiata
harmonick& na £88& [Hz,

Na obr.5 je znédzornend
blokové zapojenie *chto
konvertora. AZ nz iné
frekvencie je to ten iuty
typ ako na obr.4. Stvrta
harmonick& oscildtora /50,4 AL~ .
MHz/ dava po zmieSc: I so
signadlom z pésma ~m ~nedzi-
frekvenciu 574,4..575,4 MHZ,.
Priéditdnim frekvencie osci-
latora vzniké signal .v pasme X .
70cm., Krystédlov§ oscilatory > x D

na prvy pohlad nie s na obrs Om &>

4 a 5 rozdielné.0scilitory rcwz-—ifr‘ Muz T I
pracujice na tskychto frek- A i
venciaéh s vi&sinou osadené ' 230,4 X —fol-
krysStalmi kmitajacimi na
harmonickych kmitoctowh .
Zédkladnd frekvencis takjychto
krystalov leZi pod ~0 MiHz,

Ak méame krystal so z kladnou
frekvenciou 19,2 MHz, potom
je jeho 3. harmonicka nsz

57,6 MHz a 5. harmonicki na
06 MHz,takZe ten isty krystal
je pouzitelny v obidvoch
konvertoroch znézornenych n= obr.5

obr. & a 5.

Konvertor popisany v tomto ¢lanku iracuje na principe pedla
obr.5. Taktie? tento konvertor produkuis vedlajsie signély,ktoré
padni do pésma 70cm a preto nemdzu byt o¢filtrované.Pri optimédinom
nastaveni zmieSavalov je v3ak odstup tichto signilov lepSi ako
60dB, tato hodnotu pri vykone 20dBm /= 10Cm¥W/ spolahlivo dosiahneme.
Aby bolo moZné pracovat s vysSim vikonom,musi sz za komnvertor
zapojit linedrny koncovy stupen. V koncovom stupni Je 1:0tom moiné
e3te viac potladit neZiadice signély leZziace miiio pasmc. Premyslenou
volbou medzifrekvencie a starostlivim dimenzovanim zaojenia
dosiahneme spektralnu Zistotu transvertorového signilu,ktoréd sa da
sice merat len spektralnym analyzétorom,ale dosiahnut aj bez neho.
Nastavovacie prace sa dajl zvladnut beZnou amatérskou meracou

technikou.
Kry5t&lovj oscilator
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Na obr.8.6 je krysStélovy oscildtor a prislusny nisobid k@itoétu.
Toto zapojenie poskytuje vsetky signaly pgtrebné pre zmieéayace
prijimada i vysielala. Krystdl je zapojeny medzl bazu tranzistora T1
a kapacitny delié Cl a C3. Kolektorovy ladeny obvod Ll, C3, Cl je
nastaveny na 57,5 MHz,takZe krystal kmité na 3. harmonickej. Aby sa
zabranilo zmenadm frekvencie vyvolanym napdjacim napdtim,je toto
stabilizované, .obvodom ICl.
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Signél oscilétora sa vedie k dal$im stupnom kapacitami C6,C19, aC22..
Prijimany signal sa konvertuje do pasma /m jednoduchym zmieSanim
s frekvenciou.”288 MHz. Tento signal sa vytvara triensistorom T5
ktory zakladni frekvenciu nisobi na pitndsobok. FretoZe amplituda
piatej harmonickej na kolektore TS5 je pomerne malé,nasleduje zz
induktivne viazzné ladené obvody L9 a L1O zosilovaci stupen s T6.
Zosilnenie pouZitého transistora typu BFYS0 je pri 288 MHz este
natolko vysoké,?e na -ystupe /odbocka na L12/ je k dispozicii 5-10mW.
Cast tohto vykonu sa mdfe neskdr eventudlne vyuZzivat na napdjanie
frekvendneho nasobida,ktory by _dodaval signidl o frekvencii 1152 MHz.
Tymto je uz dany zékladny kamen pre transvertor na pésmo 23 cm.
Poloha odbodky na cievke L12 je damd sturnom zatafenia vjystupu
288 MHz. Ak je potrebné napajat viacej stupnov,posunieme odbocku
smerom k studenému koncu cievky. Pokial bude napdjany len prijimaci
konvertor,mala by odbolka leZat asi v_strede cievky.Ladeny obwod Jje
tjm sice_pomerne zataZenj,ale nebezpedie rozkmitania klesa, Puakial
. by stupen s T6 napriek tomu bol nachylny na rozkmitanie,zapojime do
séria s C24 alebo C29 odpor. Malo by postadovat do 10C: Ohm,volime
podYa moZnosti &im niZsSiu hodnotu,aby zbytolne nekleszl vystupny
vikon. Pri naSich testoch odpor nebol . vébec potrebny.Vo vysielacom
trakte transvertora sa nachadzaja dva zmieSavade.Najskdr sa k signélu
144 MHz pridita 230,4 MHz a potom 57,6 MHz, Sadet oboch frekwvencii
pouZitfch na zmieSavanie je 288 MHz.Signdl 230,4 MHz sa ziskava
dvojnésobnym zdvojenim zékladného signalu 57,6 MHz .Prvé zdvojenie
sa prevadza tranzistorom T2,druhé tranzistorom T3. V kolektore T2
je zapojeny ladeny obvod na 155,2 MHz s kritickou vézbou. Signél
230,4 MHz sa odoberd z kolektora T3 cez pasmovy filter I4,Cl6,L5
a Cl7. Signédl 57,6 MHz potrebn§y vo vysielacom trakte sa necdobera



priamo z oscilédtora,ale sa esSte zesiluje tranzistorom T4 a
filtruje ladenym obvodom 16,C2l. V tomto bode je k dispozicii
signél s vykonom asi 10m¥, -

Konvertor pre oprijem

Frijimadové &ast transvertora ma byt tak vykonnd,ako je len
v tychbo podmienkach moZné. Fritom nés zaujimaji hlavne tieto
kritéria : a - sSum

b - vhodné zosilnenie,ktoré md byt asi 20da3.
Vy3Sie zosilnenie vedie k znamym efektom,ako intermoduldcia a
zahltenie nasledujliceho prijimada na Zm.
Na druhej strane mé& prilis nizké zosilnenie za nasledok nevhodné
Sumové spréavanie sa prijimaca,

¢ - Vysoké potlalenie zrkadlovych frekvencii,.
Toto je dané v§ludne selektivitou vstupnych obvodov. Pot:ladenie by
malo byt najmenej 60dB.

Nizky Sum je najddleZitejsSou vlastnostou tranzistora BFT66,
ktor§ je pouZity vo vstupnom obvode prijimadového konvertora
/obr.?7/.Filter pozostavajici z C3%1,L13 a C32 zapojeny do pi-&léanku
prispésobuje impedanciu antény /50..75 Ohm/ vstupnej impedancii T7.
Vo filtri sG pouZité vzduchové trimre,mdZu sa vsSak pouZit aj
£6liové.Prijimany signal zosilneny v T7 se vedie na "paskovy"
pasmovy filter L1%,C37,116,C38 a odtial na T8,kde sa dalej
zosilnuje. T9 pracuje ako zmie3avad. Péasmovy filter L18,C44,115,C46
potl4da neZiadice produkty zmie3avania na vystupe,takZe by mal
ostat len signal 144,.146 MHz,. -

V désledku zosilnenia konvertora indikuje S-meter prijimaca
asi o 20dB v§83iu hodnotu vstupného signédlu. Aby sa tomuto
zamedzilo,mdZzeme na vystup konvertora zapojit pi-¢lénok pozosta-
vajiei z odporov R29,30,3l, ktory silasne optimdlne zakonluje
vstup prijimaca
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Lrvy konvertor vysielafa

Vystupny signél vysielsadla v pasme m sa ,nsjskir prnvedie do
DASMA 374,84 44457644 Mz, Na obr 8 Je zapoaenle tO;vO ¢a2sti konvor-
toras. Na trcqscelvrl “m nie su ,otrebne Ziadné Drcv",vretoza v
kKonvertore je insg ftalovana umelsd zé&taZ /Dummy Load, 1.:/,ktora
premienz prebytodny vykon na teplo. Pri tomto dﬂmenrovanl nesmie
vstupnv vykon fransvnrtora prekr001€ 10W na 50 Chm.

Na vystup TRX je prlnoaana umeld zatsZ,ktoré pozocftva 7 @aviatich
odnorov. Tieto odnory s od ostatného zapoaen1¢ odd:len? sienou,
2oy 31gnal z pasma 2m neovplyvnoval zbytolne ostotn: stupns=.
Pokial Je pomer stowatyvh vin medzi transcelverom : transvoartorom
prilis vvsoky,;e mozné k umelej zataZi prlLOJlt p=r lelny - adeny
obvod. Iotrebné otvory ns urevnenie uZ s pripraveni v doske,
romocou cievky /;zav1t"/ sa dosiahol PSV L:1,1 . Ups-renie cievky
Je pomerne krltlcko »ri jed upevnen1 prlemo n: kopc. ore 02 bol
BEY hor81.Pr1noaen1e poralelného kapacitného trimrs ne-rinicslo
zlepsSenie,

Zapojenim umelej zitefe sa vyuzity vikon decdivand trarsceiverom
znizi a81 nz 10% ., Napr,. Lrl vstupnom vykone 1C% ostane na vyuzitie
asi 1%W,Co je pre naclcduguc1 zmleuavac TI1C e3te stile rr 110 vel:s
romocou 3 ;”eto nastevime niZsi vykon,nie jo vsak moZnd no “egh*¢pr
az do nuly. V désledlmu rozptylu je rozsah Vﬁ medzi 10...513
”ozhodujﬁca rritom Jje kvalita tienenia, Pasmovy filtor L?“,TEC,

21,C31 potléd neZiadice signdly,takZe na frudle tranzistora TLC
ame signél z pésmz MH

SN

‘me Zignal z oscilatora [ cu,+ MHZ st ozosilnuje
tranzistoron Ilh a .rivadza na druhé hradlo T13.
Fésmov& filter T.7°2,C56, L254C57 f‘:U*cmn'r Lroduk*y crniefave Tz,
Mo vystupe Jje 51gpdl v pacme 374, 4...,7E,ﬂ MHz ,sento signal sc
selektivne zosilnuje tranz1storom 711,

_ . - WrJZLC)ﬂZVTK
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Druhy konvertor vysielala

- ey an o g s e e s @b s - = - -

Ako posledny krok pre ziskanie signilu v pésme 70cm nasleduje
zmieZanie signélu 374,4...376,4 MHz so signdlom oscildtora 57,6 MHz,
Hhdet obogh frekvencii dave 432,..434% MHz. Takto ziskany signal sa
selektivne zosilnuje na vykon asi 50mW,Eo postaduje na budenie
nasledujiceho koncového stupna. : ‘

Zapojenie druhého konvertora je na obr.9 126 a C68 tvoria
vstupny obvod s frekvenciou 374,4..376,4 MHz. Vstupna impedancia
je asi 50 Ohm., takZe na prepojenie druhého konvertora s prvym
' md%eme pou¥it be?ny koaxidlny kabel. Velmi kratké vzdialenosti medai
jednotlivymi doskami vSak dovoluji tieZ pouzitie nornélného zapojo-
vacieho dratu. Privedeny vykon je v rozsahu asi 1lmW,vy3$Si vykon by
len zv§Eil vplyv neZiadlcich .produktov vo vystupnom signale. Na
druhom. hradle potrebuje zmieSavaé T13 o nieco vyssi vykon. Toto
hradlo je spojené s paralelnym ladenym obvodom,ktory rezonuje na
57,6 MHz, Priyedeny vyken je asi 1OmW.

Pasmovy filter 128,C75,129,C79 je prvy selekény prostriedok
pre signal 70cm. Predtym nez prejde tento signal darsim filtrom
130,C81,L31,C85, sa zosilni tranzistorom T1l4. Fo druhom péasmovom
filtri nasleduje vystupny obvod s T15.

'iko u¥ bolo spomenuté,je vystupny vjkon transvertora asi 50mW.,
Bolo by sice.moZné dostat z neho vjkon vysdi,ale to by $lo za cenu
zhordenia linearity a Gdinnosti potlacenia neZiadicich signélov.
Pokia) sa nastavovanie_previedlo podla nastavovacieho predpisu,
pracujé vistupny stupen bez problémov. Bez zmeny zapojenia sa tu
dajh pouZivat rézné typy tranzistorov.Testované boli nasledujice

typy: BFY90 , 2N3866 , BFW16A, BFRO6.
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Zariadenia UHF reaguil velmi citlivo nz vonkajsie vplyvy.
Nastavenie ladeného obvodu sa méZe zmenit uZ tim,Ze "nan ukézeme
len prstom". TaktieZ kovové pradmety v biizkosti obvodov ovplyv-
nuid pri tychto frekvenciach ich rezonunciu. Vo vieobecnosti plati,
Ze rezonancéné obvody sa ovilyvnujl o to viec, &im st bliZSie k sebe
priestorovo a frekventne. To,2ky silny j¢ vplyv na sisedny obvod,
zavisil od vykonu. Ak vynechéme koncovy stupen,mizeme vychadzat z
toho,Ze v rdznych ¢astiach transvertora mime vjikony aZ do 10mW,

Bez dostatolného odtieneniz musime noditai so vz’jomnym ovplyvnovaninm
obvodov a s tjym spojenymi rroblémari. Ospich sta by vo velkej

miere zavisi od konstrukcie mechaniky a odtienen..a vyZarujicich

¢asti transvertora. Pri stavbe je rovrebné bezrocmienedne dodriat
nasledujice pokyny ! Najprv &itaj rotvom letuje

St av Q_a

Vietky sGéiastky s vynimkou relétks na prepinsnie E-T a
nestabilizovanej Casti napidjenia sa nachadzajd na jednej doske.
Tato je rozdelend na Styri jednotlivé Casti podla zapojeni na
obr.6 az 9. Zvlastnym rozdelenim zakladntj dosky /obr 10/ je dané
moznost dvojakej konsStrukcie transvertora.

Dosku mdZeme nechat tak sko je nevrhnutid alebu ju rozpilit
pozdlZ &iarkovanych ¢iar na Styri Casti. Rozpilenie dosky m& okrem
niekolkych nevyhod jednoznalni vyhodu v podstatne I'ashSom odtieneni
jednotlivych blokov medzi sebou.

Ak ponechéme dosku tak,ako je znadzornend na obr.l0, musime
upevnit tienenie pozdlZ &iarkovanych ¢iar z oboch strén dosky.
Nezdvisle od toho, pre ktory systém sme sa rozhodli, m& byt
tienenie na strane sudiastok vysoké 3cm, na strene spojov len 1 cm.
Ako materidl na tienenie postacduje plech hribky 0,3 mm z mede
alebo mosadze, Obidva materidly sa v tejto hribke jednoducho
opracovavaji.

Na vonkajSej hrany dosky sa naletuju pasky plechu. Tieto Jje
potrebné konStruovat tak, aby bolo mozné na ne upevnit horny a
dolny kryt. :toradie upevnovania tieniacich plechov je nekritické
Podstatné je, Ze pred naletovanim pasikov majl tieto vopred
vyvrtané otvory pre priechodkové kondenzadtory. Na obr.l0 je na-
znadené ,kde maji tieto otvory byt. Cez tieto kondenzatory sa jedno-
tlivé bloky napidjaji. Signdlové spoje sa nachddzaji na horne]
strane dosky. Pre tieto pouZivame izolované teflonové prechodky.
Okrem hlavnych tieneni sG potrebné e3te pridavné ana niekoTkjch
miestach. To plati hlavne pre umell zitaz. Odtialto musime bez-
podmienedne potlalit vSetko vyZarovanie do ostatnych blokov
transvertora. Foloha pridavnjch tieneni je viditelnéd z obr.lO.
DalSie tienenie je potrebné na spodnej strane dosky medzi cieviami
126 a L28. Tienenie pozdlZ cievky L28 zlepsuje dost podstatne
potladenie signalov. '

O s_a d e n_i e__dosky.

Popri normélnom postupe osadzovania platia rre s@éiastky,
ktoré st v schéme oznadené hviezdidkou,zvléstné pravidlé. Tieto
oznadené odpory st: R4,8,29,30,31, Ra,RB, R4 a 18 si potrebné -
ak vébec - pri nastavovani. R29..R31 sa osadzuju az po nastgveni.
KondenzAtory C42,54,5G,76 a C82 zlepSuji oddelenie Lecherovych
vedeni, Tieto kondenzatory sa musia naletovat priamo na’vedenle
zo strany spojov,preto chybaja na osadzovacom plgne.’Prlpoje
kondenzatorov &im kratsie ! Z obr.7,8,¢ vypliva,ze tieto
kondenzatory st zapojené paralelne k C41,55,60,77,85.



bre v3etky sGfiastky spojené so zemou plati: zdsadne spojit
So zemou na oboch stranidch dosky ! TieZ péaskové vedenia na strane
spojov st sifiastky ! To znamené, %e strans vedenia spojena so
zemou sa_musi spojit so zemou aj na druhej strane dosky. Tak Jje tu
115,16,2%,29,31. Tieto vedeniz maju na konci dva otvory,cez ktoré
sa dratom vodivo spoja s druhou stranou dosky.
Zoznam suliastok obsahuje dostatolk informicii o konsStrukeii
cievok., Cievks L%t vo vystupnom obvode L
musi byt konstruovana zvlast starost-
livo,pretoZe ma& rozhodujici vplyv na
vystupny vykon transvertora.
Z kusa postriebreného dratu YCu.G,
1=6,8 cm,@ 1,2/ vytvorime ruh o
priemere 13 mm. Takto vznilnuté
sludke sa roztiahne nr di’lu 4mm.
Znadzornen&d je na obr.ll.

Na celé nastevenie motrebujeme univerzilny meraci pristroj a
diodovi sondu. T4 je potrebnd na indikéciu vf-napdtia. Sonda je
zndzornend na obr. 12, Na vstup sa podla pouZitia pripoji snimacia
cievka.Spolu s univerzilnym meracim pristrojom, ktorého vnutorny
odpor by mal byt vyssi ako 30 kOhm/V ,je mozné nastavit vSetky
kapecitné a odporové trimre na optimdlny stav. Na nastavenie nie
s potrebné dalfie pomdcky. V pripade potreby je moZné nastavenie
skontrolovat pomocou grip-dippera.

Aby sme mali pre nastavovanie

definovany podistodny stav,nast- 10oF 400
avime Pl na maximdlny odpor,vsSet-

ky ostatné odporové trimre na

minimum. VSetky kspacitné trimre

dame do strednej polohy. Aby sme ion
odstranili rusiazci vplyv krysta- . I O
lového oscilétora na ostatne M 4

bloky transvertora, musi byt spod-
né viko krabice pocCas celého nast- obr.12
~avovania pripevnene. o

Krys8taloyj oscilator

Stabilizator na prijimadovej doske alebo externé napiitie
12..13,8 V napaja dosku oscilatora. Toto napitie j= k’dismozicii
na vystupe ICl, skontrolujeme na C5,8i je tam potrubnych 3V.Pre
nastavenie oscilétora zapojime meraci pristroj ako ampérmeter v
rozsahu 5Q..100mA do privodu napétiz. Jadro cievky Ll,ktoré je
na zadiatku aplne zaskrutkované, pomaly uvceInujeme. Pritom prad
kontinaudlne narastd a naraz prudko klesne. To je bod, v ktorom
prestane oscilator kmitat. tajvhodnejdie nas*tavenie oscilitora
je dosiahnuté vtedy,ked prid dosiahne maximam, Pre kontrolu
spravneho nastavenia odpojime gapajag;e napgtle.P?ud klesne na
nulu,pri pripojeni n=ndtia musl ok§m21§e zacat kmitat. To poz-
nédme podla toho, zZe bnea o zapnuti prud dosiahne predtyg nastg-
veni hodnotu. Pri. laboratornjych skliSkach bola hodnota prudu asi

50 mA.



Nast¥avenie sa prevadza s 16 a L7. Sonda sa bez snimace}
cievky pripoji na odbodku L7. Nastavenie je ukondené pri maxi-
malnej vychylke meriacieho pristroja.Meriame v rozsahu S0 ui.
Frekvenciu skontrolujeme orientalne televiznym prijimadom nest-
aveny na kandl % /VHF/, Normdlne zaSumenjy biely obraz stmavne pr:i
pribliZeni snimacej cievky k L6/L7., Signil zo snimacej cievky
vedieme do anténneho privodu.

, Cievky L2 a L3 sa nastavia na 115,2 MHz. Aby sme zistili.,kedy
si tieto ladené obvody - rezonancii,meriame kolektorovy prad
tranzistora T2. Tento nemeriame priamo,ale pomocou .napatia na
odpore R6,kde prid ‘10mA zodpoveda Gbytok napdtia 1V. Prad je wuij-
niz8i, ked je 12 v rezonancii a stipa pri optimilnon nastavent LZ.
Fokial popisany postup nevedie k uspokojivému viysledku, ire-
tetie cez T2 priad., V tomto pripade musiime zapajit pridavrd odyor K,
Tento mad za nasledok pri zapojencm oscilétore kolektorovy prud asi
O,5mA. Jeho hodnota je zavisla od napitiia medzi bédzoa a emitorpm a
Je medzi 180k a 270k. Fre nastavenie L3 plati zhruba to isté i
meriasme napdtie na R1l. Ak nie je prid cez T3 dost viysoky, zapgjime:
R8 !/681(..8?1{/. !
Ak sU nastavené L2 a L3,detishneme do rezonancie I4 a L5 osmotou
kapacitnych trimrov C16/Cl7. K tomu potrebujeme meraci pristrhj so
sondou,ktori spojime s odbolkou na L5. Fred nastavovanim pus?ae
priblizit cievky L4 a L5 &im bliZdie k sebe. Nesm( sa ale do*jkat.
Meraci rozsah nastavime na 50uA. C16 nastavime na maximalh§ jrad.
S Cl1l7 dostavime namaximum. Tieto nastavesrania opakujeme,bokiar nie
je dosiahnuté Gplné maximum. Na zaver oddialime I4 a TS natolko o¢
seba, aby dosiahnuté maximum zacalo prave klesat.V tomto nripade i
tieto ladené obvody prave kriticky spojené vizbou. Nastavenie
pomocou L2,L3%,C16,C17 zopakujeme. Popripade mdZeme mna: tazvenie
skontrolovat znovu televiznym prijimalom o niedo vy$ i1e mad 12 kanilom.

Nastavovanie prevadzame presne ako pri zdvojovag®i na 22%0,4 MHz,
Sondu spojime s odboCkou na Ll2. VSetko prebieha rovnakc. Cievky
19 a 110 priblizit k sebe. C25 a C26 nastavit na madimum vychylku,
Nakoniec nastavit vystupny obvod na maximum pomocou -¢ 30,
Pasmovy filter L9/L10 mé& tieZ kritickad vizbu.Nastavinie prevedieme
ako u zdvojovaca na 230,4 MHz,

Vystup prijimacieho konvertora spojime s« vstupom prijimaéa’
na 2m.Aby sme nekomplikovali nastavenie, nezayzojimd este vystgpny
Gtlmovy dlénok. Namiesto R30 zapojime dratovid spojHu. Po ukondenom
nastavovani méZeme v zavislosti cd zosiilnenia trangvertora a
vstupnej citlivosti prijimada na ”m zapojit Gtlmovy c;&no%. Tenta
je tvoreny odpormi R29..R%l, mdze sa podla direnzcvinia pchybovat na
~5dB alebo ~10dB. ) o .
Nastavenie prijimacieho konvertora je melatiwne j:*roduché: o,
pasmové filtre L18 a 119 sa nastavia pomocou J-+- ; Ci6 na maximdlny
sum prijimaca/2m/. ) -, _
Vsimnite si vdzbu oboch cievok! Odstup L18 ¢ 1) e Lrny vzdiale-
nostiou medzi oboma strednymi upevnovacimi o%uvormi.



Fracovny bod T7 /BFT€6!/ sa nastavi pomocou Fl tak,Ze na uzle Kr2,
C36,L14 je napitie 6V. Teraz nastavipe C31 a C32 na minimilnd kapa-
citu a pripojime testovaci signél na vstup konvertora. K tomu mé-
Zeme pouzit signdl silnej lokalnej stanice z pasma 70cm alebo tretiu
harmonicki vysielada na 2m /s umelou zataZou/.Vhodna frekvencia je
422,3 Miz. To je tretia harmonickd z 144,1 MHz. Prijimaci konvertor
musime v tomto nripade nastavovat na 144,3 MHz alebo v jeho blizko-
sti. To samozrgjme z&visi od presnosti krysStéla na 57,6 MHz. Vo
vaéSine pripadov bude testovaci signdl podutelny aj pri dovtedy ne-
dostatoénom nastaveni. S-meter prijimacieho komvertoira méZe tera:z
s}ﬁiiﬂ ako meracl pristroj. Na C37,C38 a C40 nastavime maximélna
vychylku S-metra. Pretoze doteraz su vSetky odporové trimre na"zami"
bude aj zosilnenie T8 velmi malé. Preto teraz nastavime P2 na
maximédlni vychylku S-metra.

Ako dalsi bude nastaveny vstupny pi-&lanck. K toemuto potrebujeme
slaby ‘ale stabilny signdl z antény. Pi-Elanok,ktory slaZi n:ielen
.ako vstupn& dolnéd priepust ale aj ako impedancn;f prispdsoboivaci
¢len,nastavime na maximélny pomer signil-3um. Piritom striedswo
nastavujeme C32 a C31 tak,aby sme dosighli optinélny v¥sledok.
Pozor! maximdlny pomer signédl-Sum nevznika pri prijme maximélného
signdlu alebo maximalného Sumu.! Spravne je nastaveny filter vted)i,
ked@ dosiahneme pri prijme slabého signdlu dobry pomer, je to teda
nastavovanie podla"ucha". :

Prvy vy s i el s c i konvertor

Dosky vysieladového konvertora sa napédjaja napdtim z vedenia TX.
Pre nastavovanie potrebujeme signédl vysielaca na 2m 8 wystupnjm
vykonom 1 a 10W v nemodulovane] prevadzke /FM/.Vzhladom na umelid
zata® by sme sa mali obmedzit na vykony pod SW, -
Predtjm neZ zapneme vysielal, nastavime zosilnovaé 230,4& MHz.
Sondu pripojime na uzol hradlo 1 na T10 a C65. Pomocou C67 nastavime
maximélnu vychylku. Eventudlne mdZeme ovplyvnit vychylku stladenim
alebo natiahnutim L25. PretoZe toto nastavenie ovplyvnuje obvody
nasobila, musime dostavit tieZz Cl16 a Cl7. Nastavovanie opakujeme-
dovtedy, pokial nendjdeme optimum. Pre kontrolu meriame napdtie na
R43, Pri optimdlnom nastaveni je na odpore minimélne napétie,
Teraz mbZeme zapnut vysielaé na 2m. Sondu so snimacou cievkou
/obr 12,/ pripojime na IL°0. Pomocou P3 nastavime stredmi vychylku
meriacieho pristroja. Potom drzime snimaciu cievku medzi L20 a L2l
S C50 a C51 nastavujeme na viditelné maximum., Eventudlne musime
pritom zmenit nastavenie P3.
Odstrénime snimaciu cievku a pripojime sondu na odbolku L22 ,drain.
T10,za FBl!/ Pri nasledujucom nastavovani samozrejme nechéme
zapnuty vysielad na 2m. Na C56 nastavime maximum vychylky. Protom
musime dostavit C50,C51 a C67 /sonda na tom istom miesite./ Sondu
teraz premiestnime na vystup prvého vysieladového konvertora, na
C6l. Tu tieZ budeme nastavovat pomocou C56,C57 a C62 maximum.
Nakoniec hladame maximum nastavenim P4, Pritom tiy mala. byt optimé Ina
poloha v strede drahy. _
Po tomto hrubom nastaveni prvého konvertora naslieduje nastavenie

druhého konvertora.

Pre prvé nastavenie tohto konvertora nepotrebujeme risdiaci
signdl. Najprv totiZ nastavime vstupny obvod 57,6 Mhz.
Sondu pripojime medzi R49 a C72 a na L27 nastavime meaximalmnu vychyl-
ku. Pritom rudime obvody oscilatora,takZe je nutné’dostav1ﬁ L6 a L7.
Thto nastavovaciu procediru by sme mali niekolkokrat opakovat,

Teraz spojime sondu s odbolkou na L28. 1/Drain Tl13,za FB31/,

Pri zapnutom vysieladi nastavime C68 na maximum. Z dovodu vzajomného

ovplyvnovania je potrebné dostavit tieZ C62 v prvom vysielacom



konvertore. Eventudlne md%eme dosiahnut zlepSenie dostavenim 127,
16 a L7. TieZ nastavime P5 a C75 v tejto pozicii na maximum.,

V daldom kroku pripojime sondu na odbolku L30 /Drain Tl4,za
FB4!/., C75 2 C79 striedavo nastavime na maximum vjychylky.Na P6 a
C81 dostavime Gplné maximum. FPrid drainu Tl4 nastavime pomocou F7.
Tento by sa mal pohybovat okolo 10mA /asi 1V na R52/.

I're nastavovanie koncového stupna poyZijeme odpor 56 Ohm ako
umeld zétaZz stupna. Na vystupe pripojime sondu. Teraz dostavime
ostatné obvody 432 MHz. Najprv nastavime striedavo C81 a (85 na
maximum., C85 potom odladime. CB6 ostane v strednej pozicii.
Nastavime C90 a C9Z na maximum,

Tym hrubé nastavenie transvertora ukondemé, So sondou pripo.jenou
na umeld zataZ na vystupe transvertora mdéZeme teraz nastavaenie
optimalizovat. V¥sledkom bude o niecCo wiacej v¥stupného vyltonu a
éistejsi signél. Pre dostavovanie trimrov a cievok plati; vidy na
maximum vychylky!

Postupujeme nasledovne:striedavo medzi C&2 a C6&,L6 a L7 a
postupne na L27,striedavo P5 a P6, to isté plati pre pary C75,C7¢
a C81,C85, TieZ C86 sa di teraz optiméIne nastavit./ale na nax.

507" jeho kapacity!/.Toto nnstavovanie owplyvnuje C85,takze <tento
musi byt tieZ dostaveny. Nakoniec dostawvujeme (290 a CI92,

Linearita sGvisi bezprostrcdne s vybudenim,teda s nastavenim I 3.
Pri maxim&lnom pouZivanom vykone 1O0W musi byt F3 nastaveny tak,aby
ka?dé zniZenie vstupného vykonu malo za nédsledok zniZeznie vystupnéheo
vikonu transvertora. Ak by to nebolo moZné,musia byt zmenené Ra a Rk,

T15 dodAva vystupny vikon asi 50mW. To zodpovedi napatiu
asi 1,3V na 56 Ohm odpore /merané sondou a meracim pristrojom./

Pri tychto nastaveniach Jje kIudovy prud cez T1l5 asi 10..12mA,
8o zodpovedéd Gbytku napitia na odpore RSF asi 0,5V. Nieco viac
alebo menej samozrejme nie je na zavadu,..pokial plati,Ze kludovy
prad nie je mensi ako 107" kolektorového pridu pri plnom vybudeni.

Zosilnovadé na 70 cnm,

Logickjm rozdireni transvertora na 70cm je zosilnoval na 70cm.
Tento zosilnovad zvySuje vykon popisaného transvertora na dobrjch
10W. S t¥mto vikonom sa daja prekonat vzdialenosti niekolko sto km.
Freto?e zosilnovad pracuje lineédrne /trieda AB/,mdZe prenadSat tak
cigndly SSB ako aj FM. Zosilnovad je teplotne stabilny a necitlivy
na kmitanie. Pokial funguje transvertor_ bezchybne,nemal by byt
problém uviest do-chodu aj tento zosilnovacd.

M&%eme volit medzi dvoma verziami: 28V alebo 12 ¥ napa jacieh:
napitia. Verzia s 28V napijacieho napdtia pracuje s BLW90 /L) v
budidi a s BLW9l /T2/ v koncovom stupni. Pri vjistupnoa vykowme 10W
je pradova spotreba asi 850 mA. Vjhoda verzie s 28V je vo vysSsom
zogilneni.Pri budiacom vykone 50amW mdZere dosishnut ria vystupe 1CW.
Tym dané zosilnenie 23dB. V praxi vsak treba z dévodu: odchyliek )
exemplédrov ratat s rdznymi hodnotami. Niekolko dB plus mimis nie si
zvléastnostou. . ..

Pre mobil amatérov je urdenéd verzia 12V, Je vhodna na napajanie 'z
akumldtorovej batérie 12,.14V, Hoci 12V-tranzistory maju o nieco
mens$ie zosilnenie, bolo to v laboratornej verzii zanedbatelne.
7osilnenie 12V-tranzistora bolo stéle eéte'EEdB.Prltom Je ale
potrebné zobrat do uvahy tolerancie da@é vyrobcom. WV najhorsom
pripade je v3ak vistupny vykon pri budiacom vikone 50mW najmene j SW.
V tomto pripade vSak mbZeme zvysit budiaci vifkon, Vtedy este stale
mé%eme dostat z 12V verzie 10W.
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Na obr. 13 je znazornené zapojenie lineérneho zosilnovada.
Vstupny signal sa vedie prispdsobovacim &léankom C1,C2 a Ll na bazu
tranzistora Tl. Cez tlmivku I4 sa privadza predpétie pre Tl.
Mmivka slGa¥i na to, aby se nedostalo vf-napidtie na nastavovacie
prvky. Tieto sa staraji o to, aby kludovy prad tranzistora Tl bol
pri 28V-verzii 20 mA, pri 12V~ verzii asi 30mA.

Na didde D1 zapojenej v priepustnom smere je napdtie asi 0,7V,

Cez Rl sa toto napitie privadza k dvom sidiastkam;. jednak na bézu
T1,jednak na potenciometer Pl. PretoZe napédtie medzi bazou a
emitorom Tl je o niedo mensSie ako napidtie na D1, tedie do bazy Tl
prad. Pokial hodnotu potenciometra zvidSime natodenim, teéie cez Pl
menej pridu a o to viac tedie dp bazy Tl.Takto mdZeme ovplyvnovat
prid bazy Tl. .

Problémom pri zapojeniach zosilnovalov tohto typu Jje teplotné
stabilita. GCasto sa to rie$i zapojenim neblokovaného emi.torového
odporu,ktorj vSak md za ndsledok pokles zosilnenia. Teplotnid
stabilitu tohto zapojenia dosahujeme termickim spojenim diedy Dl
a tranzistora Tl. Toto spojenie dosiahneme tak,%e didodu konst:ruk&ne
umiestnime priamo na tranzistor a dobr§ prechod tepla zuzistime
poufitim dostatoéného mnoistva teplovodivej vasty v mieste styku
didédy a tranzistora. Pokial sa Tl zohreje,zacs1 by brat viac prudu,
Rovnakou mierou sa vSak zohreje aj D1 a napiatie na nej klesne:,

V désledku toho klesne aj bAzovy prud tranzistora T1,tskZe tuakymto
jednoduchym sp6sobom stabilizujeme pracovny bod Tl,

Hoei L4 blokuje vf-napatie proti vnikaniu do zdroja ba:zového prudu,
nie je toto blokovanie dostadujiuce. Z tohto qavgdu sa pguzité eSte
C3 a paralelne k nemu Cl7 a Cl8 ako dodatoc¢ne glltre, Ysetky tieto
filtraéné opatrenia s nutné,aby sme zosilnovac uchranili pred
"divokjmi" osciléciami. V tomto zapojeni bel na tento aspekt



kladeny zvlastny déraz. Preto maja C€3,C5,C1l2 a Cl3 dodatodné
paralelne kondenzatory. Tym 8a uOSlahne v kazdom potrebnom bode
nizké& impedancia proti zemi. Okrem toho je zablokovany prived
napaaacleho napdtla romocou C9 a Cl0. Hoci tieto opatlenla
vyzaduau o nleco viac sacliastok a tym aj naékladov,ziskame tym
stabilny zosilnovad,ktory sa d& Tahko nastavit a oz1v1€

Kolektorovy aednosmerny prud tecie cez I6. Pre L6 sme zvolili
inG hodnotu ako pre L4 yaby nedochadzalo k rozkmitaniu. DodatPcné
blokovanle Jje rallzovane pomocou CE,RB Cl9 a C20. R3 sliuzi stidasne
ako meraci odpor pre kolektorovy prud cez Tl. Tak zodpoveda riapre.
kludovy prud 20mA napatlu 200mV na R3, Takto mdZeme jedanoduchjm
spésobom kontrolovat prud kolektora Tl.

VF-napatla zosilnené na T1 sa vedie cez C6 n&a ladeny obvmd
432 MHz., Ladeny obvod pozostava z indukéosti L2 a kapacitného
trimra C7. Na nizsej odbolkec L2 sa 51gnal prlvadza cez (B na druhy
tranzistor T2. Pomocou tohto obvodu vyrieSime naraz dva problémy:
optlmalne prispdsobenie medzi Tl a T2 a selelktivny fﬂlter na 7Dcm,
Pre druhy zosilnovaci stupen s T2 platl Gplne to isté,do pre 11,
takZe si uSetrime da¥$i detailny popis. Pomocou P2 nastav1me
kludovy prid T2. Na R4 mbéZeme merat kolektorovy prud ‘T2.KTudovy
prad T2 je vo verzii 28V asi 60mA, vo verzii 12V asii 100mA. Poirocou
prispdsobovacieho obvodu L3,C14 a Cl5 prisp®sobime kolektiorovii
impedanciu na potrebni vystupnu impedanciu 50..75 Ohm,

Pri pou21t1 dosky 2z obr.15 by stavba nemala by¢ pre skiiSeného
amatéra problér-m, Vsetky suclastky sa prlletuau na odleptanu
stranu dosky. Cievky st umiestnené tak,Ze nie sl potrebné tieniace
plechy. Dosku zamontujeme do krabice napr hllnlkoveg,ktora slazi
stiéasne ako chladidé pre Tl a T2 %amozreame mdZeme pouzit Tubovalnd
krabicu,ale je potrebné zabezpelit vidy dostatolné chladenie
tranz1storov. Pokial zabuduaeme tento zosilrovad do spololmej
krabice s transvertorom, je potrebné ich od seba oddelit tieniacim
plechom.

Ako uZ bolo spomenute stéiastky sa prlpevnugu na odleptani
stranu dosky! Zemniace svoae vedieme na druhi stranu doskyr cez
predvrtané diery. Tieto spoae 1etuaeme na oboch stranach dosky.

Tym dosiahneme dostatodéni velkl p100hu zeme., Zv14St dobre zemnine
koniec L2 a zemniace spoje vstupu a vystupu.

Ll a L3 by sme mali navinut z postrlebreneho medeného dratu,
Konstrukcia cievok je viditelnd na obr. 14. L2 vyrobime z kiske;
medeného alebo mosadzového plechu hribky O,5mm. Jeden koniec L:!
naletujeme na C7. Na tom istom
mieste utevnlme Jeden koniec Co,
Potom upevnime druhy koniec L2

na zem., Dva prlpoge C8 upevnime

na L2,ako je udané na osadiovicom
plane.

Friechodové kondenzator £3,C5,C10
C12,Cl1l3 sa upevnuau dos t rezvyk]ym
sposobom prlcmo na dosku.rrlvodne
draty Qstathch blolzovacich )
kondenzatorov music byt tak kratké
ako je to len mozné,aby sme obme-
dzili vplyv ich 1nduk<nogt1.
Nakoniec pripevnime tranzis torJ.
Mu81me davut pozor,aby kol ltor
spravne sedel. Na puzdre Je ozna-
eny ako C alebo vyotupxom.
Eventudlne mbéZe nat jeho prived
iny tvar ako ostotné privody.




obrel5

Pri }@tovani daveme sozor,nby cin bol sprévne tekuty. Péjkovalka
s prikonom 30..50. je pre tieto prace postaXujhca,pretoZe tranzistory
sa neomt yrehriat, 2 tohto ddvolu Ly sme mali nechat tranzistor po
pripajiovani kaZdého privodu nzjiskér nechat vychladnut.’Tieto
tranzissory nie sG prave najlacnej.ic. Priruby tranzistorov musia
dobre sc. ie! ne chladiacej ploche alebo na ploche krabice. PretozZe
pomocou tFchto pléch s2 odvadzs teplo tranzistora, je vhodné tieto
plochy ypotriet teplovodivou tastoue. TLetovené spoje na druhej strage
dosky /zemnizcia vlocha/ nesmi vytréat,aby mal. tranzistor dostatoine
dobry odvod teplae

Tokizl 80 vSetky spoje prispajkovené, mdZeme zosilnovad
umiestnit do krabice alebo do chladida. Toto prevedieme opatrnjm
utehovanim skrutiek tranzistorov na chladiace;j ploche. Pri
oznadovani dier pre tranzistory na krabici alebo chladili wusime
preto pracovat presne, aby sme pri upevnovani nevystavovali
tranzistora alebo dosku zbytolnym mechanickym napdtiam.

7osilnoved mdéZeme zapnut- aZ vtedy,ked Je zarudené dositatolné
chladenie upevn:nim na krzbicu alebo chladicCe '
Nakoniec namontlu;eme vetupny a vystupny konektor. Zemniace spoje:
t§ehto konektorov av o i4me na dvoch miestéch s doskou. PretoZe tieto.
spoje maji byt otoch =tvrnach dosky, mali by sme ich upevnit eSte
pred koneénym namontovanim dosky do krabice. Nap&jacie nspétie

’

mdZeme priviest otvorom V bodnej stene. Dobrym riedenim v tomto

2

pripade Je priechodkovy kondenzator se zadvitom. Ostatné sa dajt
toti% len dost taZko prispajkovat ne -plinik. Zem napéjacieho



napitia jednoducho spojime so zemou na vstupnom alebo vystupnom
konektore. '

Nastavenie.

iko sme u? spomenuli, tranzistory pre UHF si dost drahé.Preto

’ - , ¥ o ’ z

musime prlinastavovanl a uvadzani do prevéadzky postupovat s tomu
zodpovedajicou opatrnostou. Aby sme sa vyhli eventuélnemu zniclen:iu,
privedieme napadjacie napidtie nz zaliatku cez ochranny¥y odpoi.
iouzijeme Ziarovku /6..12V-0,5..1A/, Nastavitelny zdroj napdtia &
premennou tradovou poistkou by bol idedlny. Okrem tcho sa musime
postarat o to,aby T2 odovzdal vf-vjkon na umelii z&taZ. Pokial" méme
tieto pripravy hotové, mdzZeme- zalat v

pr J 9 acat s nastgy ., ntm,

-P1,P? nastavit na lavy doraz, teda na minimélne prep:itie biizy

-pripojit napédjacie napdtie / 28 alebo 12..14V/

-nastavit kludovy prtd tranzistorov: _

Na F1 priad cez Tl na 20mA pri 28V, alebo na 35mi pri 12V

Na p2 prad cez T2 na 60mA pri 28V,alebo ra 100mA pri 12V

- skratovat ochranny odpor v napdjacom vedeni /iiarovkm/ aleibo
pradovi ochranu vytolit na vyiSiu hodnotu.

- 2% teraz pripojit transvertor s vystupnym vykcnmom 50.aW

- Cl 2 C? nastavit na maximélny prad cez 'f1 /merat na .t3/. T.nto
prid viak nesmie byt vy33i ako 200 mA pri 28V alebo 400 mA pri L%,
Vo vadSine pripadov vsak tento prid ostane pod tymitce hodnotami,.

- C7 a C8 nastavit na maximalny prGd cez ©2 /merat na 14/, Temto
prad mbé%e byt najvie~ 1A pri 28V alebo ZA pri 12V. Tento prad
viak mdZe tiect len KRATKO, pretoZe vystupny obvod eSte nie Jje
nastaveny a preto nemdZe T2 odovzdat svoj vykon.

- pomocou Cl4 a C15 nastavit vystupny obvod na maximadlny vykon.
Ne meranie vykonu mézeme pouzit reflektometer zapojeny medzi
zosilnovad a umel( zataZ. Nakoniec nastavime znovu vsetky trimre
¢l...C15 v tomto poradi na maximdlny vystupny vikon. Musime vsak
bezpodmienedne davat pozor, aby prid cez T2 pri tejto procedire
neprekrodil povoleni hodnotu.

—— B T o —— — — -~ - " > S T o o—

Na prepinanie antény je potrebné dobré koaxialné relé, Ak by
ceme pouZzili nejaské normalne relé,dali by sa oclakédvat straty et do PpdB!
- podas prijmu je vhodné odpajat napédjacie napdtie zosilnovadia.
Pre verziu 28V sa na to pouzije jeden kontakt relé pr-ijem—rysielpnie
- Pokial sa nam pri nastavovani nepodari dosiahnut dost:atoln:e
vysoky kludovy prad cez T2, peuZijeme efte jednu diodu do série
s D2, samozrejme tieZ termicky viazan( na T2.
- nakoniec eS$te jedno varovanie. Tranzistary pouZité v tomto:
zariadeni obsahujd jedovaty Beryljium-oxid., Pokial je tranzistor
v poriadku,sme mimo nebezpecia. Tri.poSkodenon: puzdre trgrmlstota
sa ho v3ak nesmieme chytat bez zodpovedajicej ochrary anl sa mu
pribliZovat,pretoie vypary tejto latky st jedovaté! V tomtso o
pripade chytime tranzistor do rukavic,pracujene s meiskou 118 tvari,
2 odnesieme ho na najbliZdiu sklédku jedovatych odpizdov.
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TRANSVERTOR_70_CM

Odpory : TR212,151,191
okrem R 33

31 ,R15 = 68 k

R2,R5,R13 = 15k

23 w 470 Ohm

RA" = 180,.270 k
R6,R7,R10,R11,R14,R17
r20,R34,R28,R29 R31
R4OR43,R44,R49,R50 = 100 Ohm
RB"E 6800082 k

R12 = 150 k
R18,R21,R39 = 47 k
R22 = 2k7
R23,R25,R34,R35,R36,

R38’R450..R48’R51 = 100 k
R26, Ra"= 56 Ohm

R30" = 82 Ohm

R32,R54,Rb" = 1 k
R33a..R33f = 470/1

R4l = 27 k :

R42 = 2k2 ‘

R53 = 8k2

R55,R57 = 47 Ohm

R56 = 10 Ohm

P1,P4,..P7? = 100 k trimmer
P2 = 50 k trimmer

P3 = 100 Ohm trimmer

Kondenzatory :TK754,774

C1,C42" ,C54",C99",C76",082" += 47pF

¢2'= 22 pF

3,021,074 = 12 pF

¢l C5,88,09,020,C27,C48 = 10n
C6'a 82 pF

C7 = 100 n TK782

¢10,C12 = 4p7

 C11.C13 = 1 pF

¢4 c15,c18,623,C24 ,C28,C29

33 ..0%6,C39,Ch1,C43,C45,
052.C53,C55,058,060,061,
063 . 086,C89...C71,C77,C78

080, 083, C8l CB87,C88,C91 = 1n
0160251026, C30,C37,C38,C404C75,
79,C81,C85

0171 C561C57,062,C67,C68,
C8G== 20.010 PF trimmer
C22 = gs7pF .

C27 = 2p

C31,C32 = Peesl0/13 D
CitsCi6,050,C51,090,692 =
cu7'cu9’ = 10 uF/asV Tantél
C?73 = 2p2

C89 = 47 n TK782

= 1’50006 pF trimmel’ .

2e¢ee22DF

1.

Se
4,

6.
7e

8.

P

Cul ¢ 0,3

Il = 9 z

L2yL3 = 5 2

I6+L7 = 942 2

127 = 6 2 :

Culg Plmm na_jadre @6 szmonosnét

I4 = 3 2

I5 = 3 z odbolka pri 3/4 od stud.
konca

194110 = 242 2

112 = 2 z s odbolkou
120 = 4 z na 1/2 z
2l = 4 2

125 = 2 2

CuAg #1 mm na jédre 5 samonosna

132 =1 2

CuAG ¢1 mm na jédre 8 mm :samonos.

dlZka 8mm '

L18 = 4 2

L 19 = 4 z odbolkou na 3/4 z od
studeného koneca

18,111,114 = 1 uH

I13 = medené péaska.

Le30,B= 4 hribka 0,7

CuL ¢ O,4mm na jédre 3,5 mm.dlZka

8mm

L33 = 7 z. .
6,8 cm Culg ¢ 1,2 mm
L34 = cca 1 z vid obr.ll

olovodid¢e:

T1,T4,T12 = BF494

T2,73,15,T6 = BFY 90

T7 = BFT 66

T8.4.T11,T13,T14 = BF905,KFO07,KF910
T15 = 2N3866 alebo BFY 90, liFWl6A
IC1l = 78108

IC2 = 8212

ostatné:

FBl...FB4% = ferrit perla Sma
X-tal = 57,6 alebo 96> MHz

trimmer



Rozpis sGliastok —= Z e s i lnovad 70cm

Odpory: TR 212,TR 151

28V 12V
R1,R5 5 Ohm 56 Ohm
R2,R6 1k5 680 Ohm
R3 - 10 Ohm 10 Ohm
R4 2j2 1 Ohm

Kondenzatory :

Cl,C8 = 2..e22 pF trimmer
C2,07,C14,C15 = 1,5.4.11 pF trimm-»
€3,C5,C10,C12,C1% = 470 pF priechodkovy

C4,Cll = 4n7 TK782

c6 270 pF TK 754
co = 1C u/35V -Tantal
Cle = 22pF '
Cc17,C19,C21,C2% = 1n
C18,C20,C22,C24 = 10n
Cievky :

Il =1 z. Cu @1 strieborny na ¢#5 mm

12 = medeny alebo mosadzny pés 0,5 hruby obr.l4
13 = 1,5 2. Cu @lmm na @ 7 mm

I4,15 = 2,5 z., Cul ¢0,2 mm na ferritove] perle
16,17 = 6 z. Cul #0,5 mm na @ 4mm

Tranzistory:
28V 12v
TL = BIW 90 BLW 80
BLX 92A BILX 67
2N5944
T2 = BIW 91 BLW 81
BLX 93 A BLX 68
2N5946

VoIne podla PE@PJW /Elektor 6,7/198l
Translation /C/ Dr.ing. Peter Husar, OK3CLM

Nakreslil a odpisal - OK3TCL
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