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PACKET RaDIO
novy druh rédioamatérskej prevadzky.

e ———— - —— A ————— e - ——— — - - — - —— - - —— -

V profesiondlnych telekomunika&nych i rédiokomunikaénjych
sietach boly 2zvladnuté dokonalé spdsoby spracovania a
prenosn dat, yaaka vysokej uGrovni technologie v§roby v
mikroelektronike a vypocltovej technike (dalej VT). SaCasne
se tak otvorilo pole pre iniciativu rédioamatérov. Podobne
ako pred polstorolim, ponika sa néam moZnost popularizovaE

alebo dckonca spolutvorif celosvetovy trend.

Obor VT si stale vo vy33ej miere vynucuje digitalizéciu
informécii a déat, lebo len takto je moZné ich rjychle a
presné spracovanie a dlhodobé uloZenie. Navazujici obor

prenosu ¢4t tieZ nestagnuje, vyvijaja sa stidle dokonalejSie
technické i programové prostriedky pre zvySenie rjchlosti

a spolakhlivesti prenosu.

Co m8%e dat nova technika amatérom? V§fvojové tendencie
svedlia o tom, Ye. do popredia z&ujmu radioamatérov sa
dostava druh prevadzky nazvany PACKET RADIO (PR), ktory
dokonale kombinuje vyhody rédiokomunikalnej a vypoltovej
techniky. Vipoitova technika odpovedé konkrétne na otézku
"akym sp8sobom komunikovat", ale sulasne ovlivhuje (v
najlepSom zmysle slova) i obsah komunikacie. Zvladnutie VF
techniky je pre na3ich amatérov klasickou zadleZitostou.
Spojenim dvoch technik vSak vznika Gplne nova kvalita vo
forme vynikajlceho experimentéalneho nastroja v oblasti VT
pre zvisenie teoretickfch i praktickych znalosti amatérov.
D8kazom prawdivosti tvrdenia je vysoka uZito&nost projektov,
ktoré =sa za pomoci PR zaCinaji vo svete realizovat.

Presved&ime sa, Ze PR rozhodne neznamend vylepSeny RTTY.



PovSimnime si, &im sa 1i8i PR od ostatnych druhov prevadzky,

aké sG hlavné a typické znaky PR.

MoZnost prakticky bezporuchového prenosu celého saboru
znakov ASCII, alebo akéhokolvek iného druhu dat, &i infor-
macii. Pre prenos didt sa pouZiva synchronny reZim, prenos
prebieha relativne vysokou richlosfou. Naroky na Sirku péasma

sG minimdlne v pomere k objemu prenesenych dat.

Prenos v davkach. SuUbor d4t je pred vyslanim rozlleneny
na davky tzv. "RAMY" (FRAME) a "PAKETY" (PACKETS), ktoré su
priebeZne poradovo Cislované a vysielané. St definované tri
typy réamov. Napr. ram v ktorom sa prend3a informécia sa
sklada 2z niekolkych poli, obsahujacich m.i. adaje o
odosielatelovi (alebo odosielateloch), o] adreséatovi,
prevadzkové informécie a prikazy, sibor dat o velkosti do
256 Bytov, a kontrolny sGlet bitov v rédme. Niekolko (1-7)
ramov tvori paket. SO to zameniteiné pojmy, ¢sl. slovnik

pripﬁéfa oba tvary. BezchybnosE prenosu dat je priebeZne

kontrolované a potvrdzované. Proces formatovania,
kontroly, potvrdzovania a dal8ich operacii riadi tzv.
"protokol". V profesionélnych, hlavne telekomunikaé&nych

sietach je medzindrodne doporuleny a beZne zavedeny protokol
"X 25", napr. v eurdpskej sieti TRANSPAC. Tento protokol
bol wupraveny pre amatérske aplikacie, bol overeny Vv

previddzke a medzinéarodne CCITT doporuleny ako "AX 25".

Rozmanité druhy prevadzky, napr. Vv sieti a bez obsluhy.
Pritom je reéalna moZnost priameho vstupu do systému VT
protistanice, ev. do inych systémov (napr. telemetrickych,

goniometrickych, alebo riadiacich).



MoZnosti PR sG zakladnou pre radioamatérske projekty,

ktoré sa postupne maji v jednotlivych zemiach realizovat:

- DATABANKA - pre Specifické potreby rédioamatérov, obsahu-
jGca napr. parametry druZic, technické a fyzikalne parametry
materidlov a sGliastok, parametry a Gdaje o anténach, udaje
pre okamZity vypolet, alebo statistické vyhodnotenie

podmienok Sirenia radiovych vin atd.

- CENTRUM VT - moZnost priamej operdcie v systémoch CP/M,
MS.DOS, UNIX. MoZnosti simulécie, v§jvoja programovych
prostriedkov, priamych vypoltov. LepSie vyuZitie a pristup

k vykonnym technickym prostriedkom VT v kluboch.

-~ KNIHOVNA PROGRAMQV - zamerani na elektroniku, informatiku,

riddioamatérsku problematiku, s moZnostou vkladu i vyberu SW.

— HANDBOOK - s moZnosftou vyberu technick§ch informécii

pomocou klG&ov§ch slov a s moZnostou v§beru schemat.

- NOMENKLATURA - sdhrnné a aktualizované ﬁdaje o STN,

majédkoch, prevadzaloch.
— PoSTOVA SCHRANKA - obsahujuca FAX, d&ta, informécie.

- PHASE IV - na tejto geostacionérnej druZici plénovanej na
rok 1990, bude zavedend prevédzka PR zvySenou rychloa%ou a

s prenosom digitalizovane] amatérskej TV.

- PREVADZACE - v niektorych zemiach funguja tzv. "uzlové"
prevadzacle. Klubové prevadzale tohoto typu m3%u vytvéraf
siet. Maja moZnost prevadzky "FORUM" (diskuzie viacer§ch
STN, k danému tematu), vysielanie obeZnikov a aktivi@&cie
v brip;de naliehavej potreby (Zivelnd pohroma ata.).



K Gvah&m o novom druhu prevddzky uvediem eSte priklad,
ilustrujaci zrychlenie prenosu dat. Vieme, e dobréa
sekretadrka piZe rychlostou asi 60 slov/minitu. BeZny text
Eitame richlos%ou asi 150 slov/mintGtu. Prenosové r&chlosE
300 Bd odpovedd rFchlosti 375 slov/mindtu a prenosovéa
rychlbsE 1200 Bd odpovedd rychlosti 1500 slov za. minutu.
Pre preditanie strénky textu potrebujeme najmenej 1D minit,

ale pre jej prenos systémom PR, asi mindtu.

Je ale na mieste otézka, do akej miery sa jednotlivé druhy
radioamatérskej prevadzky daja porovnéva%, kedZe ich
S§pecifické vlastnosti si Easto velmi odli%né. Ved kvalita a
efektivnost prevadzky CW zévisi v najva&Sej miere od talentu
a schopnosti operétora, pridom zlo¥itost a finan&né
naro&nost na spojovaciu techniku je relativne nizka. Naproti
tomu u PR bol dosiahnuty vysoky stupeh automatizécie
prevadzky, nasadenim vyspelej, ale drahej a zloZitej
techniky. Pri taktovacom kmitoéte CPU 4 MHz, inStrukcie
definované programom a protokolom sG vykondvané bezchybne,
automaticky a o niekolko rddov rychlejSie ako manuélne.
TakZe do popredia vystupuje obsah spojenia, operétor sa mdZe:

Gdplne stistredit na obsah a kvalitu informacii.

Musim &itatela upozornit, Ze prevéddzka PR nie je v Csst
povolend. Tato skuto&nost treba redpektovat. Podla mojhb
nazoru, platné znenie prisludnych predpisov FMS ari nemdiie
obsahovat Gpravu pre PR, pretoZe sa jednd o zésadne no\vy
druh prevéadzky. Napr. musela by byt legislativne dorieSené
otédzka funkcie amatérskej STN ako prevadzata v priebehu
dvojstranného spojenia. Z hiadiska kontroly ale m&Zezme
konZtatovat fakt, Ze prevadzka PR je dokonale prehiadné tym,
e kaZdy priajat§ i vyslan§ rémec obsahuje identifikadné
znaky STN podieiajﬁcich sa na spojeni a Ze v3etko, o sa zo

. A b - . .
stanice vysiela moze byt zaznamenané na tladiarni.



K Gvahe o moZnosti preuvddzky PR v CSSR ale moZno dodat, Ze
ni& nebréni technickej a prevadzkovej priprave nasich
radioamatérov a Ze n&Aro¥nost tejto pripravy vyluluje
prilisna unéhlenost. Za ¢&iastoény Gspech budeme mdct
povaiova% i zvl&dnutie monitorovania signdlov PR z druZic.
Veci by iste pomohlo, keby sa urychlene hiadal vhodn§ gstimul
rozvoja PR u nés, spo&ivajGci napr. v zabezpeleni vysielania
zprdv centrélnych vysielalov ‘pomocou PR a v udelenf{
mimoriadnych povoleni k experimentélnemu vysielaniu. ved PR
tieZ moZe reprezentovaf znalku OK, lebo sa stéva urditym

kriteriom vyspelosti amatérov tej-ktorej zeme.

Myslim, e do uGvahy by sa mal vziat e3te jeden faktor.
Amatéri, zaoberajici sa len VT, tvoria veImivpoEetnﬁ (asi
100.000 zéujemcov), ale i dost izolovani skupinu. D& Asa
povedat, ¥e aj nafi ré&dioamatéri-vysielali len vynimo&ne

inklinujG k VT (pri%om &pecifické d8vody tohoto stavu si
vieobecne znaime). Sme svedkami toho, %e amatéri VT, ktori 171
aktfvni v ré&mci klubov Zvazarmu i sikromne na osobn§ch
po&itacoch, zafale hladaja spasob,l ako efektivne preniﬁaf
déta. Myslim si, Ze obe skupiny by ziskali, keby sa spolo&ne
technicky a metodicky pripravili na moZfnost prenosu PR s
ohfadom na &sl. materiélové 'podmienky. Vieme, %¥e smerné
8isla pre dalsf rozvoj &lenskej zékladne rédioamatiérov
Zvazarmu sG vysoké a Ze pre ich naplnenie bude treba ziskatl
do naSfich radov a zainteresovat dalfiu, épecﬁalne
orientovani skupinu amatérov VT, pri vytvoreni podmiienok
pre ‘ich ginnost, t.j. pri umoZneni prenosu dat VF cestou.
D4 sa Zakat, Ze nésledne by sa mal prejavit zv§Zen§y zéujem o
vysielaciu triedu D, pritaZlivi pre amatérov VT, lebo pre
jej ziskanie sa nevyZaduji skiSky z telegrafie.

Spoloéensk& iZitok, plyniici z osvojenia nielen VF, ale' i
vgpo&tovej techniky podla naértnufého projektu, je zrejm§.
Po t§chto obecnejdfch Gvahfch moZeme prejst k rozboru

technického a programoveho vybavenia PR.



TECHNICKE RIESENIE PR.

V podstate sii dva najrozSirenejSie spdsoby rieSenia PR, oba
si schematicky naznadené na obr. &. 1. Riefenie a.) bolo
spracované hlavne pre typy Comodore XXX a APPLE 1II,
vybavené jednotkou pruZného disku. RieSenie uvedené v b.) ma
asi va&Zie predpoklady pre uplatnenie v naSich podmienkach,
aj ked je pracnejSie po technickej strénke. KedZfe préve na
tento typ zariadenia poznéme detailne progranm, dude treba sa
pokisit o kompromisné rieSenie. Program by sa musel
individuélne upravit pre najrozSirenejSie politale v CssR,
majice ako CPU typ Z80A, tj. napr. SORD M5, SHARP MZ 871,
alebo SINCLAIR SPECTRUM. PredbeZny rozbof potvrdil redlnost

takého riesSenia.

Niekolko dopl¥ujicich Gdajov o jednotlivych Castiach systému

na obr. &. 1.

— TERMINAL ASCII (1). Sklad& sa zo.zobrazovafa a klévesnice,
V/V 84 riesené ako asynchrénne sériové, podIa RS 232C {alebo
TTL). Funkciu termin&lu m8%e splnit i mikropoZftaZ (39,
vybaven§ uvedenymi V/V. V najispornejSom pripade sa d&
poufit i mechanicky dialnopis (2), lebo jeho kdd BAUDOT pri
previdzke ceg TNC sa automaticky prevddza na ASCII. Pritom
vysielacia rychlost (napr. 1200 Bd) je dodrZanéd, ale na
vf§stupe TNC k TTY bude rfchlost z&pisu a ¥ftania 45 Bd.

- RIADIACI OBVOD STYKU. V literatdre je oznaéovgny. * TNC ",
( Terminal Node Controler ), obsahujici CPU, EPROM (minim.
8 kB), RAM (najlepSie C-MOS, minim. 8 kB), modulétor a
deﬁodulétdr NF, klG&ovacie obvody Rx/Tx, oddelovacie obvody
pre V/V a pomocné obvody riadiace] logiky. TNC mé& vEetky



obvody riadiaceho mikropofitala, pricom EPROM obsahuje m.i.
tzv. protokol, riadiaci prenos a kontrolu dat a v RAM sa
doasne ukladajG data pred ich kontrolou, vyslanim, alebo

zobrazenim.

- KOMUNIKACNE ZARIADENIE. Mechanické relé ako prepinad
anteny k Rx/Tx nestali a nahradzuje sa vykonovymi PIN
diodami, ktorgch vodivost je programovo ovléadani. V Rx sa
musia upraviE obvody AVC, aby prechod z vysielania na prijem
bol dostato&ne rjchly. Predpokladd sa vybavenie digitdlmou
stupnicou. Intenzita prijimanych signdlov mé byt S9, odstup
S/S m& byt minimédlne 10 dB. Na KV sa doporuduje vysielat

kritke pakety. NF modula&né kmitolty sa nasledovné:

1200 Hz,
2200 Hz,

. na VKV podIa normy BELL 202 pre ZNAK
MEDZERU

t.j. zdvih 1000 Hz pri prenosovej rychlosti 1200 Bd.

. na KV podia normy BELL 103 pre AFK 1070/1270 Hz,
t.j. zdvih 200 Hz pri prenosovej rychlosti 300 Bd.

Pre spojenie na KV napr. v pasme 14 MHz si ur&ené kanély:
14,101 kHz - 14,103 kHz - 14,105 kHz - 14,107 kHz (tieto
kmitodty pre amatérov USA sa nachadzaj& vnitri péasma CH a
Europa prijala taGto konvenciu bez vyhrad).

Pre spojenie na VKV: kmitodty 144,675 MHz a 144,625 Miz,.
Pre medzin&rodny styk Jje doporuleny kmitolet 144,650 MHz.

SPOSOB PREVADZKY PR.

Princip prevadzky PR vynikne na priklade spojenia medzi

stanicami A - B . Operdtor A zapisuje na klavesnici



vetu "MOJE MENO JE JAN" a tieto zhaky sa postupne ukladaji
do zésobnﬁkovej pamite RAM ako d&ta aZ do chvile, ked vetu
zakonZime CRLF (RET). Tento znhak je totiZ povelom k
fométovaniu uloZenej informécie do réamu, k zapnutiu Tx, k
vyslaniu rému‘ a k prepnutiu stanice na Rx. Zatial operétor
B md%e tvorif a zapisovat svoj vlastny text. V okamZiku,

ked STN B prijala rém vyslan§ zo STN A, m8%Zu nastaf dve

situécie
ra: v obsahu ramu si chyby, na ktoré sa prislo v TNC
stanice B pri porovnani kontrolnych siGltov. Stanica B

automaticky vymaZe zo zésobnikovej pamate RAM obsah rému -

a ofakava na prijme opakované vyslanie réamu.

:b: ram bol prijaty bez chyby. Program TNC preveril
shodnost vyslaného a prijatého obsahu rému na 2z4klade
porovnania kontrolnych siGltov. Potvrdenie sprévneho prijmu
potvrdi stanica B tak, Ze bez z&sahu a vedomia svojho
operdtora sa vySle k stanici A zvla3tny typ réamu, ktory
obsahuje len potvrdenie o sprdvnosti prijmu. Operitor STN B
m& d8kaz o spravnosti prijmu v tom, Ze informélcia "MOJE MENO
JE JAN" sa mu zobrazi na terminéale, alebo zapiSe na

tla&iarni. TNC k termin&dlu prepai3ta len preverené déata.
A ako reaguje TNC stanica A v popisanjych pripadoch?

. v pripade HE- po definovanej dobe STN A zisti, Ze nemé
potvrdeny prijem od B . Vysiela preto eSte 15x réam s
datami "MOJE MENO JE JAN" a ak sa spojenie neuskutolni

(neobnovi), je automaticky preru3Sené.

. v pripade :b: stanica A prijala od STN B potvrdenie
o sprdvnom prijme ré&mu, takZe mdZe zo svojej zasobnikovej

pamate vymazaE obsah ramu, t.j. data '"MOJE MENO JE JAN".



Z mnoZstva rdznych funkcii, ktoré protokol AX25 umoZnuje,

uvddzam len tie najpouZivanejiie z hliadiska prevadzky:

. DUPLEX v Gplnej forme prichadza do Gvahy, ak méame moZnost

sulasného prijmu i vysielania.

. QSO - KONFERENCIA, pri ktorej spojenie prebieha salasne
medzi niekolkymi stanicami, ktoré prijimaja ramy obsahujice

dohodnuté kIa&ové slovo, miesto znaku cielovej stanice.
. QS0 - SIMULTANKA, sGlasné spojenie s niekolkymi stanicami.

r'd
. PREVADZAE, vyuZitie STN vo funkcii aktivneho prevédzaéa s

s~ .

cielom zwySenia dosahu spojenia injch .stanic.

. SPOLOCNY KMITOCET, na ktorom sa Vv tzv. "redlnom Zase"
uskuto&fiuje niekolko na sebe nezdvislych QSO, samozrejme bez

akéhokolvek ruZenia. Protokol to v3etko stihne.

. SELF CONNECTION, sa pouZiva pri testovani zariadenia, pri

tejto prevadzke posielame pakety sami sebe.

Jednotlivé druhy prevadzky sa volia z kléwesnice, zApisom

prikazov. Pre ilustréciu niekolko konkrétnych prikladov.

“"CHAT" za prevadzky slaZi k edicii texta, ale tieZ rpre
dialdg so zariadenim. Podobd sa prevadzke TTY ale s vysiiou
rychlostou, pruZnostou a spolahlivostou. V tomto mode robime

aj skGdky so zariadenim, ulime sa pouZivat nové im8trukcie.

"STATUS" nids informuje - pomocou definovan&ch skratiek - o
stave systému a umoZhuje vlioZit znak protistanice, pripadne

prevadzalovej stanice do néasho systému.



"CONNECTE" nadviazanie spojenia dvoch stanic. V pribehu
spojenia sa nemdZu ku spojeniu pripojiE iné stanice, ani
toto spojenie preruZit. M8%u vZak spojenie sledovat, ale bez
zruky sprévneho prijmu. Spojenie s niekolkymi STN je tieZ
moZné, ale bez zaruky, Ze kaZdd z nich prijme sprédvne v8etky

dieldie QSO.

“DECONNECTE" na konci QSO je treba zaistit "rozpojenie"
stanic. Robi sa to automaticky napr. pri zhorSeni podmienok

a preruSeni spojenia, alebo manuélne.

"GARBAGE" sa d& preloZit ako ‘"skl&adka" (odpadkov). Znamené
zobrazenie v8etkych rémov <&i paketov, v&itane chybn§ch.
Pritom sa m8%u zobrazovat len d&ata prenid3ané medzi vopred

urlenymi stanicami, alebo selektivne zobrazovat len d&ata

urfené nasSej STN.

"BALISE" v preklade ."majak", je prevadzka, behom ktorej sa
ostatnym staniciam v sieti automaticky signalizuje - napr.

kaZdych 15 sec. - pritomnosE vaSej stanice na kmitoclte.

"QUEUE" mode umoZiuje uloZi¥ do RAM d&ta prijate stanicou
v dobe nepritomnosti jej operédtora (tzv. odkaz). Podobne,
oper&tor m8%e uloZif do RAM svojho TNC déta urZené inej STN.
Ak sa tato objavi na kmitolte, alebo sa predstawi v sieti,
m8%e si vyZiadat vyslanie na fu adresovanych dat. Inou
iStrukciou sa d4& zaistit, Ze informécia, ktord uloZime do
RAM né&Zho zariadenia, bude odovzdanad vSetkym STN, ktoré& nés

budié vola¥. SG moZné eSte iné kombinécie.



STRUKTOGRA RAMU (PAKETU).

———— - ——— — - —— ———— ———

V protokole AX25 sd definované tri typy rémov:

. ©réam "I informa&ny rém, obsahujici hlavne d&ta.
. réam "s© (SUPERVISOR FRAM). M4 riadiacu (kontrolnd)
funkciu. Je vyslany ako potvrdenie sprévneho prijmu, alebo

ako Ziadost o opakované vyslanie rému I.

. rém "y" (UNNUMBERED FRAM). Tento ré&m sa nezapolitéva do
celkového po&tu vyslanych &i prijatych rémov. Je potrebny
pre nadviazanie a zakonfenie spojenia, alebo na udrZanie
spojenia prostrednictvom prevddzalovej STN. Ak ré&m U

obsahuje i informéicie, je oznaleny ako "UI" réam.
‘R&my sa delia na polia, ako vidime z prehIadného zobrazenia:
STRUKTORA RAMU "I"

e e e . ————— — — —— — —— — ——— — —— - —— — T - - e =

| priznak | adresy |kontr| PID | INFO | FCS | priznak |

prvy vysl.

bit
STRUKTORA RAMU "uyU", "s"
| priznak | adresy |kontr| FCS | priznak |

@ o o ————————— ———— T — ————— " W o e G e s S e s S am =



Stru&né charakteristiky jednotlivych poli:

PRIzZNAK obsahuje jediny byt o hodnote (v binérnom
kode) 01111110 , (hexadecimélne) 7E. Indikuje zafiatok
a koniec rému,  sG&asne zabezpeluje synchronizéciu

prenosu déat.

:  ADRESA tote pofa m& dlZku min. 14 bytov.
Obsahuje znak;aﬁoBLalhﬁﬁIaAa.adreséta rdmu a pripadne
znaky dalSich previﬁsgégxﬁch stanic.

: RIADENIE (CONTROL) pole o dlZke 1 byt, indikujdce
typ rému a siasne zabezpelujlice priebeZné <&islovanie

rédmov, protokolérne Gdaje, potvrdenie prijmu.

PID (PROTOCOLE IDENTIFIER) indikuje typ wuZitého
protokolu, lebo v prevadzke sa vyskytuja i iné typy

protokolov. Pole je nasadené v ramoch typu I a UI.

DATA toto pole obsahuje ddta ur&ené k vyslaniu.
V naSom priklade to bolo "MOJE MENO JE JAN" kodované
v _ASCII. Po&et bytov - 256. Pole sa vyskytuje ‘len v

r&moch typu I a UI.

: FCS (FRAME CHECK SEQUENCE). Pole o diZke 2 byty,
umo¥nbje detekciu ch§b v prenose dat. v§ipolet ria robi
na _vysielacej aj prijimacej strane, do v§poftu sa.
zahrnuté polia ADRESA, RIADENIE, DATA. V skute&nosti.
sa nejednd o jednoduchy sifet Eiselnych hodn8t bytov,,
v§sledné kontrolné Zislo je ziskané za pomoci algoritmu
“CRC" (Cyclic Reduncy Code), ktory umoinuje kontrolu
s malou pravdepodobnostou chyb. Ré&m je platny vtedy, ak
CRC vypolitany na prijimacej strane z obsahu prijateho
rdmu je totoZn§y s CRC, ktory bol vypoéitany<a do rému

zakodovany eSte na vysielacej strane.



PRIzZNAK podobne ako na zaliatok, i na koniec réamu sa
vkladd priznak, t.j. byte 7EH. V prevadzke sa m8Ze stat, Ze
uvedend sekvencia sa vyskytne i vnitri rdmu a to by mohlo
viest k chybénm. Preto, akon&hle sa vyskytne rad 11111,
vysielacia STN pridd O za piaty bit a na prijimacej strane

je tento bit zase eliminovany.

V sG&asnej dobe uZ existuja IOG, ktoré uplne =zabezpelia
adresovanie, kontrolu, formétovanie dat, prijem, vysielanie

a synchroniziciu dat (INTEL 8273, Zilog SCC atd.). V

amatérskej konStrukcii TNC si pouZité univerzilne 1I0,
ktoré si lacnejsSie, dostupnejSie a konStruktérovi umoZAuji
dosiahnu¥ v#&8iu variabilnost zariadenia, i za cenu

zloZitejS8ieho programového vybavenia.

SKLADBA PoOLI.

Ako priklad si uvedieme pole ADRESA. Obsahuje
identifika&ny znak adreséita i odosielatela ramu a znaky
prevadzadov. Pre kaZdy znak je vyhradené 7 bytov, pole ma
najmenej 14 bytov, najviac 70 bytov. Prvych Sest bytov
obsahuje identifika&ny znak v kode ASCII, pridom hodnota
nultého bitu je O a tento bit sa vysiela ako prvy.

Siedmy byt sa vold .SSID (tzv. sekundirny identifikator STN)

a umofZnuje okrem iného rozpoznat, &i STN pracuje vo funkcii

prevadzala.

Bolo by moZné e3te uviest grafické i tabulkové znézornenie

StruktiGry poli a v§znam jednotlivich bitov a bytov. Podiobnym

sp6sobom by sme mohli charakterizovat i ostatné polia, ale
bude asi lepSie ak si toto - nie prili§ z&bavné - gitanie
vyhladaji v origindle amatéri, ktori budd pracowvat na

programovom zabezpeleni TNC.



CAsovAClE.

- - ——— - -

2 principu prevadzky PR podla protokolu AX25 vyplgyva i
nutnos® dodrZania &asov§ch Gsekov definovanfch programom.
Aby sa zamadzilo anoméliém v prevédzke PR, s v &innosti tri

programovo vytvorené Casovale:

. T1 ... maxim&lna doba Zakania na potvrdenie prijmu rému I.
Po uplynuti T1 je autqnatickylgyalany-rém Ss.

. T2 ... &asovad Jje spusteny po sprdvnom prijme rému I.
Dovoluje eventudlny prijem dalEfch rémov I a% do
podtu 7, a vyslanie jediného potvrdenia sprévnosti
prijmu za cel§ subor rémov, ktory nazyiame PAKET.

T2 nie je pouZivany stéle, len pri ur&it§ch mddoch.

T3 ... &asovad sa pouZiva pri spojeni prostrednictvom
prevédzaéovej‘stanice. Riadi periodické vysielanie
rdmu S pre testovanie prenosovej trasy. Treba si
uvedomi&, Ze pri spojeni cez viacej prevadzadov v
refazci, prebieha prenos a potvrdzovanie prijmu po
tej samej trase ta i spﬁg. Ind situfcia nastéva,
ak pracujeme v oblasti, kde operuje viacej stanic,
ktoré saG vz&jomne poéuteiné a prenos prebieha po

r8znych traséch.

V predchéAdzajicom vyklade bolo tGmyselne pripustené niekolko
zjednoduSeni s Gmyslom, aby sa problematika spristupnila i
amatéfon, ktorf eSte nemaji dost skisenosti vo v§poZtove]
technike. Ide hlavne o to, urobit si od zaZiatku sprévny

celkovy obraz o prevadzke a o technickej koncepcii PR.



PROGRAMOVE VYBAVENIE TNC.

VYBRANNE SYTEMOVE PREMENNE.

HEX. Komentar. ‘
4000 DwW &asovacia konStanta pre RS232C
4006 DW adresa posledného bytu RAM
4009 DS 70 bytov, pole ADRES
404E DS 14 " pole ADRES selektivne monitorovanych STN
405D DS 63 " pole ADRES pne period. vysielanie vyzvy
40A2 DW &as. kon3t. pre opakované vys. rédmu pri chybe
40A7 DW polet bytov v réame
40A9 DB polet opakovani vys. rému pri chybe
AOAE DB stav protokolu AX25
40AF DB &as. kon3t. rychlosti prenosu
40C9 DB pole CONTROL pre vysielany ram
40D1 DW dlZka pola INFO v po&te bytov
40D4 DW ADR zaliatku uloZenia prijateho rémca
40D5 DW ADR konca zostavy ramu k vyslaniu
40E1 DB &islo ré&mu uréeného k vyslaniu
40E2 DB &islo nasledujiceho prijimaného rému
A0EB DB pokyn protokolu:
08.. vyS8li potvrdenie sprdvneho prijmu
09.. vys8li fiadost o opakovanie réamu
OA.. nadviaZ QSO
OB.. zrus QSO
0C.. vyS81li ram I
OD.. vy3li rédm UI
A0FO DW ADR za&iatku zostavy rému k vyslaniu
40F6 DB &islicov&a/pismenovéd zmena TTY

DB.. definovany byte, DW.. def. slovo, DS.. def.segment.



STRUENY POPIS PROGRAMU.

Program sa skladd z dvoch hlavnjch blokov, ktoré pre potreby
tohoto prispevku oznalime:

TERMINAL - komunikuje s operétorom

VYSIELAE - ov14d4 STN

TERMINAL. Po zapnutf{ =zisti druh pripojeného periférného
.zariadenia a jeho prenosovi rjchlost. Potom &akd na zadanie
povelu a podla programu zmeni{ prisluZné systémové premenné.

(Hlavne premenni na ADR. 40EBH). Po vykonani povelu, &aké

na zadanie dalfieho.

V Zase, ked TERMINAL &akd na stisk kléavesy, je aktivovany
programov§ blok VYSIELAC.

VYSIELAE. 0Olohou tohoto bloku je neustéle kontrolovat nf
v§stup zo STN (resp. vystup z demodulatora), a prijate déata
odovzdat do bloku TERMINAL. Dalej, podia premennej na ADR
40EBH, realizuje pokyny prevzaté z bloku TERMINAL. VSetky
operécie uskutoéﬁuje podla protokolu AX25, t.zn. viéitane

opakovacich, vy&ké&vacich a dalgfch funkcifi.

Kapacita RAM moZe by% 8 kB alebo 16 kB. Previddzka systému
vyZaduje cca 4 kB, zbytok je uren§ pre uloZenie textov.
HSZu to byE vopred pripravené texty a text prarvidelnej

vfzvy, alebo texty priaté a zaznamenané bez obsluly

operétora.

Blok VYSIELAE realizuje i funkciu prevadzada. Kombina&né
moinostf v tejto funkcii sG rozmanité. Okrem uZ popisanjch
prev&dzkovych moZnosti, program napr. rieSi situédciu, ked sa

k adresétovi dostal rém niekolkymi VF trasami.



PiSOMNE MATERIALY o PR.

vaddinou nedostupné. Uvediem len tie "zdroje poulenia",

ktoré uZf sG k dispozicii, spolu s nédvrhom na ich vyuZitie:

- "X 25", popis a definicie protokolu, populérne vysvetlené

v odbornom &asopise pre VT: MICRO-SYSTEMES (Francie).

- "AX.25 Amateur Packet-Radio Link-Layér Protocol". Je to
zdkladny dokument obsahujici stibor definfcii prevadzkového
protokolu a prilohy. Rozsah dokumentu je 36 strén hutného
textu. Je ur&eny pre tvorlich amatérov v programovej - a
technickej &asti zariadenia pre PR. Prdve 2z tohoto
dokumentu vychédzali vSetky &lanky uverejnené v cudzich
rddioamatérskych gasopisoch.. Pre Zirsie spristupnenie
problematiky PR u néas by bolo G&elné zabezpeéi%

profesionélny preklad materidlu a jeho distribiciu.

- "Trafique en PR avec un TNC 2" (prevaddzka PR s TNC 2).
Jednd sa o manuil k stavebnici TNC 2 pre komunikéciu PR
richlosfami 300 a 1200 Bd4d. Obsahuje schéma zapojenia,
rozloZenie sG&iastok a vyklad k sidboru inStrukcifi. Vgpis
EPROM nie je k dispozicii. KonStruk&né a obvodové rieSenie

je in8pirujtce, moZe poslﬁiiE ako vzor.

- "PR TERMINAL NODE CONTROLER", kon3trukcie HB9MBN a FG6ABJ.
Prirudka k stavebnici TNC typu PK1, ktor§y je urZeny hlavne
pre PR na VKV (rychlosf 1200 Bd), Gprava na 300 Bd je moZné.
Technicky popis je detailny a hodnotny. Program Je
sistreden§y v EPROM 8 kB, je desassamblovany a analyzovany.
Schema i ndkres PS PK1l je na konci prispevku. Kon&truk&né
riedenie je aZ demonitrativne jednoduché, o to sloZite j8i je
program. Jeho vfpisvmé asi 90 strén textu, ktoré by bolo

treba spristupniE napr. vo forme metodického materidlu.



Prispevok si kladol za ciel zoznamit Zo najva&3i polet
radioamatérov - teda i t§ch, ktori sa neSpecializuji na VT -

s principom a moZnostami PR.

Ak sa autorovi podarilo vzbudif pozornost Zitatela natolko,
Ze doSiel aZ k tymto riadkonm, uvaZujme spolu aj o tom, go

a ako aalej.
Vychéddzajme pritom zo ziskanych poznatkov, Ze:

- PR je dosial najdokonalej8i druh radioamatérskej prevéadzky
z hiadiska mnoZstva, bezchybnosti a rychlosti prenosu dat v
pomere k Sirke pésma prenosoVého kandlu a efektivnosti jeho

vyuZitia.

- PR vyZaduje doplnkové zariadenia VT. KedZe tieto nie sa v
8SSR beZne dostupné, z&ujemca o PR je vedeny k svojpomocnému
rieSeniu situédcie a tym k osvojeniu si sloZit§ch a novych
poznatkov z oboru VT. Prenos dé&t pomocou PR m8%Ze (spatne) vo

svojich d8sledkoch pozitivne ovlivnif rozvoj amatérskej VT.

- PR v spojeni s réadioamatérskou stanicou je zatial jedinyg
vyhovujici sstob prenosu dat medzi sys‘témami VT v
amatérskej oblasti. Tento spdsob sa stédva aktuillnym,
zaujimavym a potrebnym i pre Zeskoslovenskjich maiiteiov
osobnych po&italov, hlavne v radoch mladdeZfe. PR sa tymto
sp8sobom m3Ze stat prostriedkom k néboru a Kk rozi§ireniu

Zlenskej zékladne Zvazarmu.



~

VvSeobecne sa vie, ¥e prevadzka PR je uZ niekolko rokov
povolend i v niektorych eurdpskych zemiach. V kontexte so
sIubnymi projektami PR o ktorjch sa piSe v dvode prispevku,
sa m8%e niekomu zdat, e zase zme3kavame vlak. K tomu by
som ale rad podotknul niekolko objektivnych skutoénosti..
Radioamatéri v priemyselnjych zemiach zdpadnej Europy maja

skutodéne uZ dlhé roky k dispozicii kvalitni sG&iastkovi

zékladnu, takZe m8%u tvorit. Hotové 'zariadenia PR s& v
predajnej sieti, takze si pridu "na svoje" i ti
rddioamatéri, ktori majd z&ujem len o prevadzku. Da sa
poveda%, e maja dobré podmienky, ale... Kupodivu sme

svedkami toho, Ze tempo zavadzania PR do praxe nie je Gmerné
uvedenym podmienkam. Nikto ale nepochybuje o tom, e i ked
PR je len v zaliatkoch, ma predpoklady uplatnenia i dalSieho

rozvoja.

Pri posudzovani PR z nasho hladiska sa zda oprévneny
predpoklad, e i s prostriedkami, ktoré méme, sa technické
gast projektu PR d& zvlddnut. D& sa navrhnut a postaviE
zariadenie PR optimalizované na na%e podmienky a to dokonca

v niekolk§ch variantéch.

CelospoloZenské prinosy vymenované v Gvode tejto kapitoly sa
zdaja dostato&ne péadne preto, aby sa o veci zalalo uvaZowat
i z dalsich hladisk, t.j. z metodického a legislativneho. A
tak sa z PR moiZe stat kolektivne dielo v ktorom kaZd& zloZka
bude mat nezastupiteinﬁ rolu. UGloha aktivnych radioamatérov
budé spoEivaE zrejme v urychlenej technickej a prevéadzkove]
priprave. Touto cestou sa dajua zabezpeEi% i prvky kontroly
a ochrany proti pripadnému zneuZitiu. Myslim si, Ze prave
tAto cesta je v silade so zakladnymi cielmi radioamatérov

organizovanych vo Zvazarme.
OK1VJG
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ZMIESAVAC S ANTIPARALELNYMI DIGDAMI
Mojmir Jagos - OK3CFT

Vlastnosti priamozmiedavacieho prijimaga su v znacnej
miere urtované zmiedavacom. Zmie3aval s antiparalelnymi diodami
vyvinul a popisal V. Poljakov, RA3AAE [1]. Zapojenie neckér
upravil a zdokcnalil. V réddioamatérskych gasopisoch boli popi-
sané viacere kondtrukcie, ktoré vyuzivajd tento zmieSavacg,

najmi prijima&e a transceivre pre KV.

lanok je struénym sihrnom dostupnej literatdry. Je v fom
vysvetleny princip &innosti zmieSavaa a jeho modifikécii

a niekolko prikladov obvodového riesenia.
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V najjednoduchsom zmieSavaci (obr.1) sa k antiparalelnym
diodam privadza sutasne napétie signdlu zo vstupného obvodu
L1C1 a napitie oscildtora cez vazobnd cievku L3. Napatie
oscildtora je ovela vacsie neZ napatie signdlu a pre normalnu
ginrost zmiedava&a s kremikovymi diodami mg byt 0,6...0,7V
(3pitkové hodnota). Kmitocet oscildtora je poloviény oproti
kmito&tu signdlu. Pri tychto podmienkach sa jedna z diod
otvdra pri kladnych 3pickach signdlu a druhd pri zdpornych.
Vo vysledku sa ocdpor paralelne zapojenych diod zmen3uje dva-
krdt za periodu oscildtorového napdtia. Na obr.2 je zobrazena
V-A charakteristika antiparalenych diod (z4vislost prudu cez

diddy na napiti na diodaah ).



—

obr.?

M4 ostré zlomy pri prahcvom napati asi 0,5V pre kremikové a asi
0,15V pre germanioveé diody. Pri pritomnosti oscildtorcvého napdtjg
Ussc md prud cez diody charakter kratkych tipoldrnych impulzov.
Strecrd hodrcta prade tyckto impulzov je rovnd nule, t.j. prud
na vystupe zmiedavaca nemd jednosmerrd zlozku. Ked k diédam
privedieme e3te napZtie signdlu Ug s kmito&tom dvo’ndsobnym akc
je kmito¢et oscildtora, kladné prddové impulzy rnerastaju a
Z4pcIné sa zmen3ujd. Na vystupe zmieSavafa sa objavuje Rladné
jedncemernd zlozka. Pri malom rozdiele kmitoctov fS a ZfS

(napr. lkHz) sa féaza signdlu spo’ite meni vzhTadom na fézu
napatia cescildtors = v obvode diod bude tiect prud s rozdielo-
vym kmito&tom zdzneja (lkHz). Tento prdd pretekd cez W - ¢lé-
nok C3 L3 C4 a postupuje do mf zosilfovaca.

Hlavnou vyhodou popisovaného zmieSavaca jJe, Zze v obvode
z4tare nete&ie jednosmerny prad, t.j. zmieSavaé nedetekuje
ani sign4l ani nap#dtie oscilédtora. Tu treba spomenut, Ze pre
normalnu &innost zmieSavada nie je potrebné uzatvdrat obvod
jeha z4tate pre jednosmerny prud - na vstup nf zosilnovaca Je
mo¥né zapojit oddelovaci kondenzédtor. Prave toto vylepsuje
ginnost zmiesava&a "samovybalancovanim" diod. Pretoze signédly
sa necetekuji, zoslabuje sa i ru3enie spbsobené stanicami

leziacimi mimo prijimané pdsmo.



Odolncst priamozmiegavacieko prijimeca e charekterizovard
velkostfou potladenia AM. Najjednoduchéie jJe merat na furgujdcom
prijima¢i: z vf gererdtora priviest nemcdelovany signdl na kmi-

toéte nestavenom ra prijimaci (3 lkHz od foc. aletc 2F pre

<
zmiegaval s antiparalelnymi diocami) s defincvarym nepg%gm,
napr. lmikrovolt a meret droven vystupréhc cigralu. Potom
rozladit vf gererdtor o 20...50kHz, zapnidt mcduldciu a zvysit
uroven vf dc dosiabrnutia predchéadzajicej drovrnere vystupe priji-
maca. HIbke moduldcie je &tandercrnd - 30%. Pomer vystupnyck
irovni signdlov gererdéiore v decibelcoch je koeficientom potla-

ter:ia AM.

Pctlagerie AM v bslarénychk a kruhevych zmieZavaclcchk repre-
vydu‘e €C...65dB. ZmieSaval s anliperalelrymi diodami pccla
autore doesbiuge 70...8CcB. Druhou vyhddou je, Ze ccscilétor
pracuje na polovidncm kmitoC*e. ZvacSuje sa stabilita a znalne
sa zmerZuje prenikarie oscildtorcvého kmitoc¢iu dc vstupnyct
obvodov prijimeéa. Pri polleleri oscildtorwého kmitoCtu sa
podierajﬂ ai vsiwupré obvedy, pretoZe sG nalederdé na dvojna-
sobry kmiicge®. Pri zmiefave¢: s antiperalelrymi diodami je
potlaferie sigrdlu osciléatora lep&ie ¢ ZC...60dB ako v obtwvyklyct
zmiefavadoch a dalgie neziaddce efekty si prakticky odstrénené.

V zmie&svadi pocPa obr.l sd pouiité kremikcvé diody s
prahcvym napitim asi 0,5V - odolnost zmieSavale je vactsia akc
S germéniovimi. Naivhccdnejsie je pouzit Schottkyho diody.
Z nagich dioéd prichadzajd do dvaky diocy typt KA261, KA221 - 5,
KAS2¢, KAS34.

Merej kriticky ne amplitdcu rapdtia cscildtora jJe zm . esavad

s artiperalenymi diodemi & obwvedom automslickdrc pregpitia

pod¥a obr.3. D1 D3
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Casovad kcrétarta obvodu R1C1 musi byt vd&dia ako perioda naj-
nizsej prenééanej zvukcve: frehkvencie, ind¢ precpétie buce pre-
modulované vystupnym signdlom. Impulz prddu pcées kladne
polperiody napitia oscildtora precrédza cez diody D1 a D4 a
potas zdaporne polperiody cez D2 a D2. V oboch pripedoch tietc
impulzy spfscbu’ G ne R1,Cl precrpatie dmerrd amplitidde sigrdlu

oscilédtora.

Obvod je mozné zjednocu$it podla obr.4. Predpdtie sa vy-
tvdra na odpore R1 a nizkcfrekvenény signdl je odoberany zo

stredu kcrdenzdtourcvého delicda.

Dalsie zlepdenie oddelenia obvodov vstupu a oscilédtora
a tie? zmendenie strat sa dosahuje v baln¢nom zmieSavali

s antiparalelnymi diodami s sutomatickym predpatim podla obr.5.

01+0% . —d c4#
R
ct S&1
Ly foomh

Al
u

L1 -e of
c2 l ff; ce c7
—AL L2 47 ’ 47n

L3
£
Ccs obr.5

Vstupny signdl z odbocky ladeného obvodu L1C2 je pripojery na
stred vinutia L2. Cievka L2 mdéZe byt cievkou ladeného obvcdu
oscildtora alebo vinutim vf transformétora zapojeného v oddelo-
vacom stupni. Pre napdtie oscildtora tvoria diody zmie3avaca




mostikovy usmerfiovac, predpatie sa vytvdra na obvode R1 C4 C5.
Nizkofrekvenény signdl z bodu, v ktorom sd spojené kondenzdatory
C4, CS5 postupuje na dolnd prepust Cé6 L4 C7 a do nf zosilnovaca.
Vystupny signdl zo zmieSavaca nemd jednosmernd zloZku, preto

nie je potrebny oddelovaci kondenzédtor na vstupe nf zosilfiovaca.

Autor uvdadza vysledky -dosiahnuté so zmie$avacom v prijimaci
pre pasmo 80m. Citlivost, asi 1,5uV, nemeni sa pri zmene napatia
oscildtora v rozmedzi od 1V do 4V(merané na krajnych vyvodoch
vinutia L2). Potladenie signdlu oscilatora 1,75MHz na odbocke vi-
nutia L1 dosahovalo 54dB. Dalsie potladenie signdlu oscildatora
sposobi vstupny ladeny obvod. Potlacenie ruSivych AM signdlov
bolo viac ako 80dB, AM signdl s amplitddou 0,1V pri hibke
moduldcie 30% a pri rozladeni I50kHz spﬁsobil také vystupné
napatie ako Ziadany signdl s amplitddou 7uV.

/miedavacde s antiparalelnymi diodami su reciproéné (méZeme
zamenit vstup a vysiup) &im sa naskytd moznost pouzit ich vo
vysielacej cecste. Nf napiatie pre normdlnu ¢innost nemd byt
vacsie ako 0,05...0,1V. Jeho drovenn jJe mozné «vySit v zmie3a-
vati s automatickym predpdtim pri drovni napatia oscildtora
3...4V,

Optimdlna z4taz zmieSavacov pracujidcich "na prijem" je
rddove jednotky kiloohmov. Rovnakd je aj vstupnad impedancia
pre vf signdl. Pokusy zmensit jeho impedanciu neviedli k
tispechu pretoZe pri nizkom odpore zmieSavaca vzrastd potrebny
vykon oscildtora a tym sa zva¢3uje Sum zmieSavacta. Pre zmie$a-
vade pracujice "na vysielanie" je zniZenie impedancie vyhodné,

pretoZe vzrastd preneseny vykon modulovaného vf signalu.

Pokusy spojit vyhody zmieSava€ov s antiparalelnymi diodami
a tranzistorov riadenych polom viedli k vyvoju nového typu

zmiedavaca podYa obr.é6.
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Dva tranzistory riadené polom majd paralelne spojené kandly a

si zapojené do obvodu signdalu. Na hradléd tranzistorov je ori-
pojené napatie oscildtora v protifdze zo symetrického sekundar-
neho vinutia vf transformdtora Trl. Kmitocet oscildtora je
poloviény oproti prijimanému kmitoctu. Oddelenie vstupnych obvodov
a osciladtora je znacné(viac ako 60...70dB) predovSetkym pretg,ze

parazitné kapacity C si zapojené v diagondle vyvdzeného

gs
mostika a tiez, Ze ladené vstupné obvody su naladené na dvoj-

ndsobny kmitocet ako obvody oscildtora.
Priebehy na obr.7 zndzorfujd €innost zmieSavaca.
U
J
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Dva vrchné priebehy znézorfiujd napdtie na hradlach tranzistorov.
Ked napatie na hradle prevy$i prahove napiatie Upr’ vodivost
kandlu vzrastie. PretoZe napitia na hradldch sid v protifaze,
vodivost G paralelne zapojenychkandlov vzrasta dvakrdédt za

periodu oscildtorgyého napdtia. Vysledkom je, Ze obvod sa
uzatvara dvakrat za periédu napatia oscildtora a uskutc&iiuje

sa zmiedavanie typu F = fS - Zfosc'

Autor uvadza ako vhodné pre tento typ zmieSavaca tranzistory
MOS FET KP301. Kanal tychto tranzistorov zacina viest pri
napati Ug asi +5V, pretovamplitdda napatia oscildtora na sekun-
darnom vinuti Tl mad dosahovat 6...7V. V zmieS3avaci je moZné
pouzit i tranzistory J FET typu KP303.V tomto pripade je potrebn€
pripojit na stredny vyvod transformdtora predpdatie asi -3V, aby
v nepritomnosti striedavého napdtia boli kandly zatvorené.
Optimdlne napdtie oscildtora pre KP303 je 1,5...2V.



Praktické pokusy s tymto zmieSavacom autor robil v pdsme
28MHz a potvrdili oGakdvané parametre. Citlivost prijimaca bola
0,25...0,3uV bez vf zosilfovaca. PotlacCenie signalov AM bolo vacie
ako 70dB, tito hodnotu dosahovalo potlacenie napdtia oscilatora

na vstupe.

Pri prdci vo vysielacej &asti tento zmieSavac vyZzaduje nizku
iroven signdlu oscildtora ale znacény vykon nf signalu
(asi 30...50mW). Spiikovy vykon DSB signdlu je pritom 10...30mW.
Najlepdie vysledky boli dosiahnuté s KP302V.

V priamozmiesavacom prijimagi nasleduje za zmieSavacom clen
uréujlici selektivitu prijimaga. Najjednoduchsi nf filter je

T - ¢ldnok podYa obr.8.
L1
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Straty sd malé, potlacenie kmitocCtu fs pri kmitocte ZFS je 23dB
a pri kmitocte 3fs je 32dB. Vztahy medzi prvkami T - €lanku su:

Cl C2 = 1/(2 fSR)

R/ £

Ll s

kde fS je horny medzny kmitocCet. Odpor R1 predstavuje vstupny
odpor nf zosilhmovaéa. Pri odchylke skuto&ného zatazovacieho
odporu od predpokladaného sa meni dtlmové& charakteristika
nasledovne: ak je Rl mensi, na kmitocte fs sa zvacsuje dtlm,
prihodnote R1 vd&sej, Gtlm klesd. Pokles dtlmu na vysSSich kmi-
to&toch nie je na zdvadu, zlepSuje sa zrozumitelnost SSB signalu.
Preto je vhodné potitat filter na odpor 1,5...2 krdat mensi ako je
skuto&ny. Charakteristické hodnoty pre fS = 3kHz su:

Cl = C2 = 50nF, L1 = 100mH; R = 1...2kohm. Induk&nost je vhodné
navinit na feritovy hrnéek z hmoty H12, H20, H22 s kon3tantou
A.® 1000 t.j. bez medzery. TieZ je moiZne pouzit primdrne vinutie

1
miniaturneho vystupného transformétora.



- PouZitim zmieSavaca s antiparalelnymi diodami je moZné v priamo-
zmieSavacom prijimac¢i pomerne jednocducho potlacit zrkadlovy prijem.
Prakticky to znamend, Ze stanicu nepolujeme dvakrat, ale len raz
ako pri superhete. Ide o opac¢ny postup akc pri ziskavani SSB signéa-
lu fdzovou metodou. Blokovd schéma takéhoto prijima&a je na otr.9.
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obr.9

Signdl z oscilédtora postupuje na fdzovaci €len, ktory posunie
fazu o 90°. Vstupny signdl sa zmiesava vo dvoch vetvdch so signalom
oscildtora vzajomne posunutym.Za zmieSavadom nasleduje v kaidej
vetve dolnd prepust a v sumac¢nom Clene sa signdly otaoch vetiev
s¢itaji. Désledkom fédzového posunu bude na jeho vystupe jedno
postranné pasmo potlactené. Takyto prijima€ pre pdsmo 160m bol
popisanyv[Z]. Vstupnd &¢ast prijimaéa je na obr. 10.
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V &14anku [3] je popisany priamozmie3avaci transceiver pre
pasmo 160m. Balanény zmieSavacl s antiparalelnymi diodami pracuje
pri prijmeako zmiesavac¢ prijimaca, pri vysielani ako balanény

moduldtor. Zapojenie je na obr.ll.
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IZmie3avaé s antiparalelnymi diodami je zékladnou castou

prijima&a VKV FM rozhlasu popisaného v [4). Frekven&ne modulovany
signdl je “detekovany pomocou sluéky AFS (automatickej fézove}

synchronizécie).

Jednoduchost zapojenia priamozmie3avacieho prijimaca viedla
kongtruktérov k tomu, aby qpravili jeho zapojenie i pre prijerm AM
a FM. Rozbor zapojenia je v &lanku[5).

_ Imiedavate s antiparalelnymi diodami umoZfujd jednoduchd
kondtrukciu prijimacich a vysielacich zariaderi, %torych nedosta-

tok stdle pocitujeme.
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(1 V. Poljakov: PriamozmieSavaci VKV FM prijimac
Racio 12/1977

[5] V. Poljakov:' Priamozmie$avacie prijimale AM a FM
signdlov
Radio 7-8/1981

[6] V. Poljakov: PriamozmieSavacie transceivre
DOSAAF 1984
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Frogram na spracovanie dennikov z radioamaterskych VKV zavodov.

¢ 1987 OK3TFC

1. Uvod.

Spracovanie dennikov z radiamaterskych VKV zavodov je praca
casovo narocnar rutinna a nezau)imava. Pouzitie vypoctove)
tachniky rozsirene) medzi rodicamatermi sa obmedzuje spravidla
iba na vypocet vzdialenosti. Tento stav e pravdaepodobne
sposobeny nedostatkom vhodnych progromoy.

Jednoduche amaterske programy na spracovanie komplaetnych
dennikov napisane v BASICU nedokazu dostatocne plnit poziadavky
na rychle o bezchybne vkladanie dat. Chyby pri vkladani sa len
tazko alebo vobec nedaju opravits nedostatocny byva ticz
prehlad o viozenych datach.

Frogram VKV CONTEST Vi.e bol wvytvoreny so Zawaerom vsatky
uvedene nedostatky odstranit. Z dovodov rychlosti a miesta
v pamati bolo nutne napisat jednoucelovy editor v strojovom
kode. Jednou zo zakladnych poziadaviek kladenych na editor jer
aby bolo potrebne vkladat co najmensie mnozstvo dat. V prevazne)
vacsine spojeni je to iba cas» znacka protistanice a prijaty
kod. Dalsie uvdajerktore si vie pocitac domyslietrvliozi sam a nam
zostava moznost ich jednoduchym sposobom opravit.

Dalsou vychodzou poziadavko bolo zabezpecit maximalnu kontrolu
vkladanych dat a ich jednoduchu opravu.

Tie costi programuy v ktorych sa predpokladaju rozdielne
poziadavky uvzivatelar tj. vypocet bodovej hodnoty spojenia a
tlac vystupne) zostavy dennikar boli napisane v standardnom
BASICu. Uzivatelovi je tak ponechana moznost jJednoduchej wpravy
a dotvarania tychto casti podla viastnych predstav.

2. Praca s programoms.

0 natichnuti do pocitaca sa nas program dotazujer ci budeme
spracovovdt novy zavodralebo budame pokracovat v praci na datach
ktore mome uz ulozene na paske. (Mame tedo tedo woznost vkladat
data zavodu po castiach).

Po odpovedi “novy zavod® sa zobraxzi stranka zakladnych

informacii o zavode. Nasou ulohou je naplnit tutu strankw.
Bikajusim Kurzorom mome moznast pohybovat vo vsetkych smeroch.
Opravy pravadzame taky ze s kurzorom nakrokujeme na chybny anak
a prepiseme ho.
Program v taejto fazi napravadza ziadnu kontrolu vkladanych
vdajov. Zvlast pozorne preto vyplnte cas zaciatku =avedu a
viastny locator. Tieto dva vdaje uz po viozeni prveho spojenia
nebudete mat msoznost opravit.
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Udoj o zocirctku zovedye sa-mozc niekomu  2dat @bytaonyy,  program
vsuk podla neho rozlisujer v ktory den sa gpojenie uskutoenilo.
Vsethym spojeniam s casom vacsim ako  jJe cas  zaciatku zavodury
hude prideleny datum prveho ane zovody ¢ vsetkym & Ccusom mensime

datum drouhebo dna. Tento jednoduchy algoritmus umoznu je
vynechat vkladanie datuu pri koazdom spojenir ma vsak
obmedzenie: zavod nesmice trvat dlhsie ake 24 hodir .

Uyplnena stranka zakladnuch informacii o zavode soa stava
sucastou dot na paske. Ak teda na pociotku =zvolime cinnost
[ 3=nahranie dat 2 agfs vuplanovonie stranky sa uz neprevadzo a
stranka sa zobrazi iba pre informaciu.

o opusiteni informacne) stranky sa zobrazi stranka editora.
Obrazovka je rozdeleno na 3 casti, VUrchno cast (riadky €-16) 3e
vyhradena na listing vliozenych spojeni.Je to v podstate okno do
oblosti pumate kde su  sg2jenia  uviozene. Fomocou klaves TRUE
VIDEQ o INV VIDED (CS+: a CS+4)s mame moznost v tejto oblasi

listovet po strankuach aanov a nauol.
V lave] casti obrazovky ca nachadza uvkazatel na aktualne
spojenie (inve. covany  zZnak  “)7) .  Ukazatelom mame moznost

pohybovat pomocou sipiek (C5+6 a CS+7) nahor a nadol.

Y stredne) vasti obrazcvky sa nachadza editacny riadok. Tento
riadoks cko i ho*nu listingova cast obrazovkyr jJe farebne
rozdelery na 4 polic.

Do prveho pola (4 znuw ) %0 20pisvje cas spojenia v tvare HHMM.
Do druheho pola (9 znokov) sa zapisuje znacka protistanice.

Ak ma znocka mensi pozet znalov ako 9» staci =z nou vliozit jednu
medzeri a kurzor sa auvtomaticky presunie na zaciatok tretieho
pola. Toto sluzi na zopis prijateho kodu.’

foradie vkladania prijoteho a wvyslaneho kodu Je zamarne
prehodene oproti beznym avyklostiam. Vyslany kod totiz program
doplna automaticky. Prijaty ked vkladame v tvare RSET (RS)»
poradove <c¢islo a locatorr pricom nemusime brat ohlad na
rozdielny pocet znakov pri spojeniach CW » 388.

Stvrte pole v editacnom riadku s€luzi na vkladanie wvyslaneho
kodu v tvare KST (RS) + poradova cislo spojenia. Vlastny
locator nezadavamer pretoze je wz obsiahnuty v informacne]
stranke. Fri prvom spojeni nam progras navrhne RST (RS) a wmy
doplnime len poradove cislo spojenia., ktoasym zaciname zaved. Pri
kazdom dalsom spojeni uz program navrhoe i poradove cislo
zvacsene o 1 oproti predchadzaojucemu. Ak teda pocas zavodu
dodrzujeme zasadur ze vyslany rveport je 599 (59) a poradove
cislo vady o 1 vacsia ko predchadzajuce: nemusime vkladat
vyslany kod» iba opravovat odchylky od tejto zasadyrktorych vsak
spravidla nebyva vela.

Vkladanie spojenia ukioncian klavasou ENTER. Nasl eduje
syntaktiska i lagicka kontrola viozeneho spojenia. Ak sa naj)de
chybarspojenie sa nezaradi do pamate a Kurzor 0 automaticky
nastavi na poziciu chyby. chyhu opravise prepisanim chybneho
Znaku. Sipkami (CS+5 a CS+8) wame moznost posuvat kurzor po
editacnom riadku.



Ak po stlaceni ENTER program v spojeni nenajde chybus
aasleduj)e procedurar ktora ma presunut spojenie =z editacneho
riadku do pamate a zobrazi ho v hornej casti obrazovky. Spojenie
bude vzdy zaradene za bezne spojenie (na ktore ukazuje uvkazatal
v hornej casti obrazovky) . Ak teda bezne spojenie Je ine ako
poslednar bude spojenie z editacneho riadku vliozene medzi bezne
spojenie a saspojenie za nim nasledujuce. Tym mame umoznene
dodatocne vpisovat spojenia na ktore sme zabudli.

Pri zaradovani spojenia sa prevadza kontrola casu vkladaneho
spojeniar oproti spojeniu predchuadzajucemu a nasledujucemu.

Cas vkladaneho spojenia wmusi lezat v intervale casov dvoch
spojenir madzi ktore sa vklada. )

Ak tato podmienka nieje splncnu; zacne blikat v spodnom riadku
obrazovky hluasenie “chyba casu”.Mame moznost cos opravity alebo
spojenie i zn tej)to podmienky zaradit do pamate pomocou klavesy
§S+ar co je nutne pri prechode cez polnoc.

Nasl eduje vypocet bodovej hodnoty spojeniesy ktory prebieha v
BASICu od riandku 1000.

Niektore protistsnice este stale pouzivaju vo svojom Kkode
stary systes ORA stvorcov. I na toto e v programe pamatane.
Ak v prijotom kode namiesto 6 znakav locatora viczime S znakov
stareho QRA stvorcar program nas upozorni na chybu hlasenim
"chybny locator”. Stlacenim SS+a mame moznost i taketo spojenie
zaradit do dennikdr bude mat vsak nulovu bodovu hodnotu.

Spodna cast obrazovky editora zobrazuj)e dodatocne informacie o
beznom spojeni. Je to poradove cislo spojeniar datum ktory
program spojeniu priradil a jeho bodova hodnota.

Ak wma spojenie stary QGRA stvorecy zobrazi sa invertovany napis
"LOCERKR” a napis “"BOUBLE” » ak sa )jedna o opakovane spojenie.

Ak ame i napriek vsaetkym kontrolam urobili v niektorom spojeni

chybu: mame moznost bezne spojenie presunut pomaocou klavesy EDIT
541) do editacneho riadkur porobit potrebne opravy a vratit na
povmdne miesto.

Klavesou EXTEND HODE (C8+58) sa dostaneme do rozsiraenceho
rezimur v ktorom mame moznost zobrazit v horne) casti obrazovky
prvy stranku dennikaor alebo posledny riadoks pripadne amazat
bezne spojenie. '

Fracu v editore mozeme prerusit klavesou GRAFH (CS+9)r pricom
prebehnu nasledujuce procedury.:

1./ 8Spojeniams ktore boli doteraz vyznacene ako opakovaner sa
Zznovy vypocitaju body pomocou BASICoveho podprogramu na riadkuy
1000 o zrusl sa im priznak opakovaveho spojenia. Pri velkom
pocte opakovanych spojeni moze tato procedura trvat dost dlhoo
toto riesenice vsak umozhuje pri spatnom navrate do editora robit
take opravy v znockach protistanicy zo dane spojenie Uz nenmusi
figurovat ako opakovane o wmusi mat teda vypocitanu bodovu
hodotu. :

2./ Zacnu sa porovoaaval znacky v spojeniach a ak sa naojdu
rovnaker neskorsiemu spojenie sa priradi priznak opakovaneho Q80
o vynuluje sa jeho bodova hodnota. Znacky sa porovnavaju iba  po
vigskyt anoku “/7s takae znacky OK3IRKRN a OK3KRN/FP sa povazuju za
rovnake.
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Menur ktore sa zobrazi po vyhladoni opakovanych spojeni nas
jasne informujle o moznostiach dalse) prace s programom a myslime
ze naepotrebujle dalsi komentar.

3. Spolupraca strojoveho programu s BASICom.

Editor» napisany v strojovom kode Z-80, pouziva dva
podprogramy hapisane v BASICu . Je to podprogras na vypocet
todove ] hodnoty spojenias zacinajuci na riadku 1000 a podprogrom
na tlac vystupne)l =zostavy dennika 2zo zavodur "zacinajuci na
riadku 2000. BASIC .bol pouzity zamarner aby wal uzivatel wozmost
)é noduchym sposcbom prevadzat v tychto castiach zwmeny.

ri upravach je vsok nutne dodrziavat tieto zasady?

1. Podprogramy musiao zacinat na horeuvedenych cislach riadkow.
2. Riadky c.1 a 2 sluzia ako hlavna slucka programu a
nedoporucu)ems ich menit bez dokladne) znalosti ich funkcie.Mohlo
by to mat katastroficke vcinky na cinnost celeho programu.

3. Riodky od 9000 vyssie sluzia ako zavadzacia a inicializacna
cast programu.V tejto casti woze uzivatel prevadzat zmeny. Ak
vaak chce wvyuzivat vo svojich podprogramach retazcovych
premennych deklarovanych v tajto castir nemal by menit ich
rozsary. '

3.1 Vyhradene premenne a ich funkcia.

Strojovy program odovzdava potrebna informacie pre spolupracuy
s BASICom vo vyhradenych Basicovych premennych. Ich vyznam e
nasledovnyst - ‘

Cislicovayprcuenncn

START - wrcule pncintok'uiozenia strojoveho prograsu editora.
A - pouzita v hlavne) slucke. Pozor nevyuzivat inok.

Retazcove premanna?

N$ (18)~gbsahu)e nazov zavodu z inforsoacne) stranky. VYyuzitualna
pri tlaci vystupne) zostavy dannika.
Z¢ (5)~obsahuje vlastnu znacku =z inforsacne) stranky.
Vyuzitelna pri tlaci vystupne) zostavy dennika.
LS <6)~Bbschuje viastny locator z inforeuacna) stranky.
‘vyyzitelna pri tlaci vystupney zostavy dennika a pri
' vypocte bodove) hodnoty spojenia.
P8 (#4)-pbsahuje pasmo z informacne) stranky. Vyuzitelna pri
“tlaci vystupne) zostavy dennika. C
T¢ (6)~pri kazdom volani podprograsu na vgpocct‘bodov ohsahuy)e
locator protistanice. . ‘ .
. ae (48)-vyuziva sa pri  tlaci vystupne) zostavy dennika.
: 8trojovy podprogras Ju naplna jJednys spojenim. o
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3.2 Podprogram na vypocet bodove) hodnoty spojenia.

Fodprogram na vypocet bodov musi zacinat na riadku 1000. Jeho
ulohou je vypocitot body podla obsahu retazcovych premennych L$
a T$ .Vypocitanu bodovu hodnotu je potom potrebne previest na
dvojbytove formu a pomocou PUKE odovadat editoru.

Vyssi byt -FORKE start+?
Nizsi but -PUOKE stert+10
Podprogram musi koncit prikazom RETURN.

3.3 Fodprogram na tlac vystupne) zostavy dennika.

Fodprogram musi zacinat na riadku 2000 a koncit musi prikazoam
RETURN. Pre tlac su Kk dispozicii podla informuﬁne; stranky
naplnene retazcove premenne N$»Z$sL$»F$. Ak by niekomu tieto
informacie pri tlaci dennika nepostacovalir ma moznost do
podprogramu na tlac zaradit INPUTY na doplnenie dalsich.

Jadnotlive spojenia su presuvaju z pamate do premenne) as»
zavolanim strojoveho podprogramu na adrese start+é. '

LET X= U8R (start+4)

Pri prvom zavolani tohoto podprogramu ziskame prve spojenier pri
kazdom dalsom zavolani spojenie nasledujuces pricom premenna X
bude obsahovat poradove cislo spojenia. Ak sme sa uz dostali k
poslednemu spojeniu a vykoname este prikaz LET X= USR start+é
premenna X-bode nulova. Zaradenim testu nulovosti praemennaj X v
tlacove) sluckers zistime wvytlacenie posledneho spojaenia a
prejdeme k ukonceniu tlace dennika.

Obsah premenne) (% (48)%

Qs (1 10 &) ~datum

Qs (7 TO 10) ~-cas

Q¢ (11 TO 19) —znacka protistanice

as (20 TO 31) -prijaty kod

Q% (32 10 37) -vyslany kod (vlastny locator je v Le)

s (38 0 42) -body za spojenie

Q¢ (43 TO 48) -DOUBLE ok je spojenie opakovaner inak naedzaery

Fri ladeni BASICovskych podprogramov sa vratime do editora
prikezom RUN.



4. Obsadenie pamate.

9
[
BABIC program + premenne :
H

[}

!

' '

) e o e e e e e e ! RAMTOP
{ }

| Progrom na obsluhu tlaciarne :

] H

fi e o o o e e e e e e ! START
3 !

9 EDITYTOR R

H] i

§ o e ! DATA

! p

! Infornacna stranka + oblast H

! na ukladanie spojeni H

H H

e e S ntaheintad bbb it et bedesiedeen bbb ates { DATA END
H H

H Volna aiesto H

1 !

= —————— - e it s 0 t P~-RAMT (455395)

Presenne PROB » RAMTOP a P-RAMT su standardne systemove
pramenne SPECTRA. RAMTOP sa nastavuje prikazom CLEAR nnnnn  na
riadku 9100 pri zavadzani programu.

START je adresa od ktore) je v pamati vlozeny strojovy program
EDITOR. Tato adresa sa wuklada do BASICove) premenne)
“"START” pri inicializacii na riadku 9900.

DATA je systemova premenna editora ktora ukazuje na prvu volnu
pamatovu bunku =za editorom. Do tejto oblasti pamate
editotr ullada obsah informocne) stranky a spojenia.

Jedno spujenie zabera v pamati 31 bytov.

LATA END jJe systemova premenna editora. Obhsahuje adresu

horne) hranice pamatey ktoru wmoze editor pouzit na
ultladanie spojeni. Volna oblast medzi DATA END a FP-RAMT
je chranena proti prepisu datami a wuzivatel jJu wmoze
vyuzit na ulozenie vlastneho strojoveho programu (napr.
programu na obsluhu tlaciarne).
Systemova premenna DATA END je dvojbytova a nachadza sa v
editore na adrese start+12 (nizsi byt) a start+l3 (vyssi
byt). Implicitne )e nastavena 65535, toakze =ziadne wvolne
miesto v pamati vyhradene nieje. Do pamati sa za tohoto
stavu zmesti asi 900 spojeni. Uzivatel ma moznost pomocou
POKE tuto hranicu znizit.



Na paske su nahrate dve verzie programu editor. Lisia sa len
pociatocnou adresou. Prva verzia ma START na adrese 30000 a
umoznuje vyuzit pre BASICovsky program + premenne asi & Kbyt.
Kto by sa do tejto pamate so svojimi podprogramami Rezaestily ma
woznost pouzit druhu verziur ktora ma START adresu 35000 (pozor!
zoenit na riadku 9900).

S. Pripojenie tlaciarne.

Maedzi amatermi su rozsirene roznae progroamy a interface na
pripojenie tlaciarne k SPECTRU. Kto ma tlaciaren pripojenu-a wma
i viastny obsluzny program tomu iste nebude robit problem nutna
uprava progroamu VKV CONTEST.

Na kazete ja nahrany obsluzny progras prae polsky tlaciaren
D-10¢. Tento program je relokovotelnyv takza uzivatel si ho moze
ulozit i do oblasti medzi DATA END a P-RAMT a ziskat tak miesto
pre BASIC. Skokom do tohoto programu sa v nom poprepisuju adrey
a systemove premenne SPECTRA sa nastevia tak» ze BASICovske
prikazy LPRINT a LLIST budu presmerovane ng tlaciaren.

Interface je s 8255 podla AR 4/85 » vystup cez port A.

Pomocou tohoto interface a programu D-100 RELOK je wmozne
pripojit k spectru vacsinu tlaciarni ktore maje CENTRONICS port.

Prea tych ktori um)u k dispozicii iba dialnopisny stroj Je na
paska nahraty program TELEXPRINT. Tento umsoznuja vygenerovat
relokovatalny strojovy program na obsluhu dialnoposneho stroja
ako tlaciaorne pre SPECTRUM. Dialnopis sa pripaja cex zdierku EAR
posocou interface uveraejnansho v zborniku prednasok zo saeminara
radioamaterov v Tatrach 1986s oko i v zborniku z WM 86 Vsetin.
Rychlost prenosu je 50 Bd. .

Na zaver chcem podakovat M8 ing. Zajacovi OK3YCM» iniciatorovi
tvorby tohoto programur za jaho podnetne navrhyr pripomienky o
rady pocas tvorby.

Uzivatelom progromu prajem vela uspechov v radioamaterskych
zavodoch a rad prijymes navrhy na dalsie vylepsenia v =zaulme
ulahcenico spracovania dennikov.

OK3TFC



.)lorn.nio :lntouodulaéno:l odolnosti prijimadov

Ing,Anton Mrés, OK3LU

Ovod

Cielom tohto prispevku je porovmat’ vhodnosti prijimadov,
ktoré st na trhu, Ide najmi o vlastnosti, ktoré nebfvaji uvddsané
v techniokfoh #pecifikéciach, alebo si u kaZdého vyrobu merané
inou metédeéu, '

Ovodom popiSem generéitor, s ktorjm som meral vliastnosti pri-
jimaSov, potom popiliem jednotlivé metédy merania a nakoniec uve-
diem smerané parametre r8mmych prijimadov, V poslednfoh 2 rokech
som mal moinest’' merat’ tieto prijimade; Kemwood TS 430, 530, 830,
YAESU FT 757, ICOM IC 735, 740, 745, 751 a amatérske komdtrukoils
OK 3CNL /vstup prijimala podla sborni{ka TATRY 84/ a OK 3JW
/vstup a smielavad osadeny dvojbémevimi FET transistormi/,

Pretoie medsilasom vyila brof#éra, kde bolo meranie priji-
maSov presne popisané, dovolim si veol uvédaat’ jednoduobo, ale
odperdSam preditat’ si kniiku J,Borovilku OK1BI ~ Meranie v rddio~
amatérskej praxi, II, Jast’, ' :

Generdtor : .

Pretofe meranie odolnosti prijimalev vedi silnfm signélom
si vyiaduje 2 nemévislé gemeritery, rozhedel som sa gemerhtory
si postavit’, Gemerétor je velml podebm¥ gemerdtoru OK 1BI, Tied
som poulil kry#tdly L3000 s kmitod3tem 14110 kHz, Jeden s nich
som jédem upravil na 14080 Hz, Osocilétory pracuji v mimkelumovon
sapojeni s transistorem KFV 16 A a vistupné naplitie sa filtruje
viastafm kryi#télem, Tu by bolo vhedné zapojit’ site dalisf Kryd-
thlevy filter, ale pre beiné merania vyhovuje i temte typ osol-.
1ktora /de I, = 304B/, Zosiliovad je mizkolumevom sapejeni opli
s KFV 164, '

Za mesilievad je mapojeny PP filter, ktorf mé Gtlm ma 2,
harmeniocke§ esoilétera 30 dB, Temte filter vylepiuje viastnosti
generédtora /edstup viastmfch IMD produktov/, Thto Zast’ je rovmakd
i1 pre druhy kmitoSet.Daliia Sast’ je sludovad na principe Vheatston
méstiks, Prismeu symetriou sa snaiime mamedszit' premnikaniu signélu
s jedného gemerdtera ma vistup druhého, Pretoie som mal dekédu
na vistupe o impedancii 75 obm sd odpory V méstiku tieZ presné
TR 191 75 ohm® 1%. Medsi vistupmé dekédu a mdstik je sapo jen§
4timovy Slkmok 10 dB tie¥ o impedamncii 75 obtm, PretoZe zludovad



pracuje len na jednej frekvencii, méZeme ho presne vyvaZit', Na
bod MB zapojime prijimad a kapacitou v bode A nastavime minimum
prenikania signdlu cez zludovad, '

Symetrizadny Slen je tvoreny trmnsformétorom z materidlu H6 ¢ 6 mm
na ktorom je navinutyoh 2 x 14 zév, ¢ 0,3 mm,

Poslednéd a db8leXité Jast’ je vistupny atenudtor, Ja som pouZil
plynuly atenuhtor R ZS, ktory dokdZe 110 dB pri impedancii 75 obm,
Amatérska kom¥trukoia delida s prepinadmi IZOSTAT je tie* moZné,

VF napéitie na vstupe zludovada je asi 200 mV t,j, 106 4BV,
zluSovad mAk Gtlm 6 dB, 30 spolu s 10 dB atenuétorom déva 90 dBuV
na vistupe gemnerdtora, KaXdy generdtor mi vypinatel’né napé jacie
naplitie,

Mechanioké kon3trukcia musf{ byt’ premyslend a robustné, aby gene-
rédtor nevyZaroval t.j, aby bolo moZné merat’ oitlivosti prijimadov
“pod 0,1 uV, KaZdy generdtor je na doske ploi3nfoh spojov umiestneny
v krabidke z pocinovaného plechu spolu so =ludovalom,

Generétor je uzemmeny len v jednom bode na vystupe a napdjacie
napiitie je privddzané ocez priechodkovy kondenzdtor a tlmivku,
Zludovad je na doske Z obojstranne platovaného materidlu, kde
horné ploocha je zZem, Tu sa sna¥ime o maximilnu symetru, V¢stupny
konektor zlulovada midm BNC typ,

Meracie metddy :

Ovodom tejto Sasti pripominam, Ze vietky napiitia gemerdtora
s udédvané v dBuvV, 3i%e dB nad 1uV, Z toho vypl¥va, Ze 1luV je
0 dB, 100 nV je 40 dBuV atd., lasto pouZivand jednotka je dBm,
$i%e dB nad 1lmW/50 Obm, Vzt'ah medzi dBuV a dBm je :

I dBn = O dBuV + 107 dB,
Je to len otézka jedmoducbébo prepodtu,Napr, 115 dBuV odpovedd
+ 8 dBm,

a/ Meranie citlivosti,

Zapneme jeden generédtor, prepojime ho s prijimalom a na
sluchétkovy vi¥stup pripojime milivoltmeter, Na vfstupe generdtora
nastavime také napiitie, aby sa zvisila v¥stupné drovem o 3 4B
/10 dB/, Thto hodnota je citlivost’ prijimada /MDS/, Hodnota oitli-

vosti zévis{i od ¥irky phsma,



-3 =

b/ Meranie 3{rky phsma MF

Oplit’ méme len jeden generédtor, Prijimad naladime na maximum
pri vy¢stupnom napéit{ 0,5 uV a hlasitost'ou nastavime na vfstupe
1V pripadne nastavime na S-metri S2/, Potom pridéme 6 4B signédlu
a rozladenim prijimads na pdvodni vyochylku (1V/2S) zistime ¥{irku
phsma, To 1isté zopakujeme s pridanim 60 dB, Sirka pésma sa oddita
na stupnici prijimada a oznadime ju ako B,

o/ Meranie Ip bodu

Zapneme oba genmerétory, vystupné napktie nastavime na 2x87
dBuV, prijimad naladime na 14120 kHz a jemme doladime na maximum
IMD produktu,
Poznadime si vfohylku S-metra a porovnanim zistime ekvivalentné
napitie IMD produktu /UimD/, Oroven I, bodu vypoditame Zo vzoroca :

. 87 - UIMD
IP = 87 « >

Dynamiock¥ rozsah vypo&itunf z Ip bude :
2
DR = ~3— /Ip - MDS/
kde MDS je citlivost’ prijimada pre 3 dB s/S.

d/ Meranie dynamického rozsahu
Pristroje zostanu ako v minulom pripade, len GiroVen = generé-
tora nastavime tak, aby intermodulalny produkt bol préve 3 dB nad

Sumom /UIMD/,
DR « UIMD - MDS

e/ Meranie ¥umu oscilitora
Zapneme generidtor 14100 kHz a prijimal naladime pa 14120 kH=,

Oroven generédtora zvyiime tak, aby zvyienie Jumu bolo prave 3 dB,
§° - U‘ - MDS + 10 log B ( aB/Hz),

kde B je #irka pésma v Hz,

d/ Meranie pratbu AVC
opiit’ sapneme jeden generétor, nastavime Groven 80 dBuV, ne-

ladime prijimad na maximum a blasitost’ prijimala nastavime na 1V
vistupného naplitia, Potom sniZujeme vstupné napitie aZ v¥stupnéd
napiitie klesne o 3 4B, 4

Tento bod je prah AVC,



Z&ver

Zo ameranyoh parametrov jednotlivych prijimadov vidime, Ze
sG velké rozdiely aj u jedného typu v parametroch ako st Ip. DR
a podovne, Z4ikladné parametre citlivost’, 3irka pisma na 6 4B s&
perfektné u vietkyoh typov. ZardZajice je sndd velky #um osoilé-
tora u TS 430, ale meranie mé%Ze byt' skreslené inou vadou priji-
mada a nizka oitlivost’ bez predzosiliiovada u FT 757.Ze je mo¥né
urobit’ dobry prijimad doma, presveddil J,Hacaj OK3CNL, ktory
vyu%il poznatky zs sbornika TATRY 84, Na pripade prijimada OK3JW
/podobné v¥sledky déva FT 101/ vidime, ¥e prijimad s Ip = ~ 15 dBm
podGva dobre, len treba pri-tom vydriat, Stevo md na kaZdom pieme
viac ako 250 zmemi, ale hovori{, %e s prijimadom vy¥Sej triedy
/Ip = 15 dBm/ neodmietne pracovat’,
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5.

Ndvod k pouZivaniu programu *"SUPDUP"

Nahrat’' LOAD ®"SUPDUP C",

Zadaj podet QSO na kaZ?dé pAsmo, pridom siidet mdZe byt max 6400

Zadaj phsmo, na ktorom bude pracovat’ XXXM,

M8Ze¥# vkladat’' znadky, priSom znadka nesmie byt' kratika ako 3 a

dlh#ia ako 6 znakov, Znadku treba potvrdit’' kldvesou "ENTER":

a/ ak sa QSO uskutodnf{, stlalime "ENTER", ked nie, stlal{me N
a ENTER, | :

b/ ak choceme zmenit’' pdsmo, skoniit’ alebo prerulit’ prdcu na tom
pbsme, dime "BAND",

¢/ dostaneme sa k bodu 3,

a/ mbieme zZadat' dalfie pdsmo,

b/ ked choeme prerusit’ prdcu déme "ZOZNAM"™ a nahréme Zoznam
stanf{oc na magnetofdn,

o/ po madani "ZOZNAM" /nenahréivame/ urobime po phsmach abeoodnf
soznam stanio,

d/ ked pokrasujeme, po preruleni déme "ZOZNAM" a nahréme pre-
do¥ly zoznam stanio, '

o/ ked méme po Conteste a nahrany zoznam, déme "KONIEC" a
ideme spat’y

Ked sa vyspime po "CONTESTE", zoznam stanic nabréme do podi=-

tada a déme ho #riedit’, Triedenie trvd dlbo /obrazovka je S{isté

podas triedenia/, Zoznam mbieme samozrejme vytladit’,



N e

120
170
200
205
210
1000
14 ;Bx
1010
1020
1030
1040
1030
10460
1670
1020
16085
1070
1200
1210
1215
2000
2005
2010
2015

CLE
PRINT " #X%EAXRXXRAXAFFRFEXXXRNXRRERE "
PRINT * * "
PRINT " % ALL BAND SUPER PREHLAD * Y
PRINT " * SUPDUP * "
PRINT " % OK3LLU MAJ 1927 * "
FPRINT " % ZX~-SPECTRIM A TLACIAREN * "
PRINT " % MAXIMALNY POCET Q20 4400 * "
F!V‘IT‘V\IT 1] * * "
FRINT " %%#%#%FHHHHERRRREXLEXREXAXX¥% ", PRINT . PR;NW%
PRINT "ZMEN MOD NA C (CAPZ SHIFT+2) ". FRINT
INFUT "POCET QS0 NA 140M= " ;A. PRINT "NA 140 M = “)A‘“ aso "
INPUT "POCET QSO NA 20M= " ;E:. PRINT "NA B80 M = "; iB;Y QSO "
INPUT "POCEY. @S0 NA 40M= " ;C: PRINT "NA 40 M = ",c..«éso "
INPUT "POCET QSO NA 20M= " ;D. PRINT "NA 20 M = ";Ds* Q@S0 ™
INPUT "POCET QSO NA 15M= " E. PRINT "Na 15 M = ",;E;" QSO "
INPUT "POCET .GSO NA 10M= " ;F. PRINT "NA 10 M = “;F;" QS0 * ‘
PRINT . PRINT
OIM Ax{ (A+B+CH+D+E+F) . &)
LET C=x="BAND" . GO TO 120 .
INPUT "ZNACKA: (BAND) w,Cx. PRINT Cx;
IF C=="BAND" THEN GO SUE 1000. PRINT : GO TO 110 _
IF LEN (Cx)<3 THEN FRINT " KRATKA ZNACKA ": GO TO 110
IF LEN (Cm)>é& THEN FRINT " DLHA ZNACKA" . GO TO 110
LET G=INT ((CODE (C=(LEN (Cx)))—£5)%2/26)+K+1
IF G<0 THEN PRINT " ZLA 2NACKA ". GO TO 110

IF A=(G,1 TO LEN (Cx))=Cx THEN PRINT TAE 14;"MAME":. BEEF .2.6
TO 110
IF A%(G,1)=" " THEN PRINT TAE 14;"O0K";TAB 22;Bx;. GO TO 190
LET G=G+1. GO TO 1460
INFUT "MAS GS0Y (N) " DX :
IF Dx="N" THEN PRINT TAB 24;"NO QSO":. GO TO 110
PRINT '
LET A®(G)=Cx. GO TO 110
INPUT “KTORY BAND (140M,S80M, ... (Z202NAM,LOAC) ) ":Bx. PRINT TAB
IF BE=="1460M" THEN LET Z=A. LET X=0. GO TO 1090
IF Ex="20M" THEN LET Z=B:. LET X=A. GO TO 1090
IF Em="40M" THEN LET Z=C. LET X=A+B. GO TO 1090
IF E=="20M" THEN LET Z=D. LET X=A+B+C. GO TO 1090
IF Ex="15M" THEN LET 2Z=E. LET X=A+B+C+D. GO TO 1090
IF Ex="10M" THEN LET Z=F. LET X=A+B+C+D+E:. GO TO 1090
IF Em="Z0OZNAM" THEN PRINT GO TO 1200
IF Ba="LOAD" THEN GO TO 7000
FRINT "DAJ PORIADNE EBAND (###M)". GO TO 1000
RETURN
PRINT "CHCES TO NAHRAT? (A)". INPUT Dx. PRINT
IF Dx="a" THEN PRINT "ZAPNI MGNETOFON": PRINT : GO TO 5000
IF Dx="A" THEN PRINT "ZAPNI MGNETOFON". PRINT . GO TO 5000

REM AEECEDNY ZOZNAM
PRINT "ABECEDNY Z0OZNAM ":
FOR I=X+1 TO Z+X

IF Ax(I.,1)=" * THEN GO TO 2120

GO SUB 1000



2020 LET Ex=Ax(I)

2030 LET K=l

2040 FOR J=1 TO Z+X

2050 IF AxX(J)>Ex THEN GO TO 2080
2060 LET Ex=Ax(J)

2070 LET K=J

2080 NEXT J

2090 LET Ax(K)=AX(I)

2100 LET Ax(l)=Ex

2126 NEXT 1

213¢ BEEP 1.10

3006 REM VYPIS ZOZNAMU

3016 PRINT *CHCES TLACIT? (A)": INPUT Mx
3014 LET M=6. LET P=0

3012 IF M=x="A" THEN LET M=1

302 FOR H=X+1 TO X+Z

2025 IF Ax(H,1)=" " THEN GO TO 2040
3026 LET P=P+1 -
3030 PRINY P;".";Ax{H).,Bx

3035 IF M=1 THEN LPRINT Ax(H) ., Bx
3040 NEXT H '
3050 PRINT

3060 IF M=1 THEN LPRINT

4000 PRINT "DALSI BAND ": GO TO 2000
5000 INPUT Fx

5010 IF F=x="A" THEN GO TO 6000

5020 GO TO 5000

5000 SAVE "SUPDUP" DATA Ax()

6010 PRINT . PRINT "DOBRU NOC.TI ZELA ZX.AHOJ": STOP
7000 PRINT "SPUST MAGNETOFON "

7010 LOAD "SUPDUP" DATA AX() . PRINT "ZASTAV MAGNETOFON"
7020 GO TO 100

7030 SAVE "SUFDUP C" LINE 1
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