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KMITOSTOVE SYNTETIZER 2 M

Hodnotenie kaZdého transceivra je dané niekoYkymi faktormi,
Stdlost’ a presnost’ kmitoStu, presnost’ naladenia séi jednymi
z hlavnyoh, Oscildtory riadené kryitélmi st samozre jme naj-
dostupne j8ie, ale zhénanie potrebnyoh vfbrusov a hlavne ioh
cena, v mmohfoh pripadoch zhat{i plény postavit’ kvalitné za-
riadenie,

PouZitie kmito3tového syntetizéru, ktoré je viak zloZXitej-
iie, pri leplej dostupnosti a oenéch logickyfoh integrovanyoch
obvodov TTL ponika schodne j3iu cestu, Integrované obvody CMOS
nie sé ani v Sase konétruovania tobto zariadenia na trbu dplne
dostupné., Preto je syntetizér postaveny na obvodooh TTL, Spo-
treba je pri napdjani{ 5V oca 350 mA,

Koncepocia zZapojenia syntetizéra bola zvolend s jednfur po-
moonym kry#tdlom s frekvenoiou 100 kHz, VCO sa logikou prepina
na prevéddzku RX a TX. Prekvencia VCO sa rovné jednej ¥estnés-
tine v§stupnébo vysledného kmitodtu, Pre fAzové zavesenie
syntetizéra je pouZity normidlovy kmitodet 1562,5 Hz, ktory Je
ziskany vydelenim 100 kHz signélu Sestnésobnym S{tadom, t.J.
Sislom 64,

Navrhnuty syntetizér mid 12 kandlov s krokom po 25.kHz«a
prekr§vy kandly S20 a% S23 ako aj previdzalové kandly RO a%
R7. Posunutim krys¥tdlu 100 kHz vy¥iie umo¥ni{ posunutie visled-
ného kmitodtu o plus 12,5 kHz a teda prédou na kanédlooch-X,
Syntetizér mb%e takto pracovat’ celkove na 24 kandloch v phasme
2m FM, Je tu tieZ# zabudovanid moZnost’ prijimat’ v kandlooh RO
a¥ R7 na tzv, direkt, kedy je protistanioca podtvanid bez pre-
vAdzada,

Syntetizér je postaveny na obojstranne plétovanej do:iike
tlalSenych spojov, o rozmeroch 165 x 152 mm, Tato doska dbouhujo
tie% VCO s oddel'ovacimi stupnami a trojstupnovy résobil pre
RX, /RX sa mysli prijimad s medzifrekveninym kmitodtom 10,7
MHz/., Blokové schéma syntetizéra je na obx, 1. Ziikladny/
kry#tdlovy oscildtor je vydeleny ma frekvenciu 13562,5 lis a
privedeny do fézového zévesu ako signdl ¢ 1. Kmitodet VCO
je pre dani funkciu /v tomto pripade sa jednd o Styri, a to:
RX - prijem v rozsahu kandlov S 20 =« S 23 a RO =« R 7 vo
frekventnom rozsahu 145,5 - 145,775 MHz, RX REL DIR -~ prijem
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pre prevddzalovy vstup vo frekveninom rozsahu 145,0 - 145,175 MH=,
Stvrtou funkoiou je TX SIM - vysielanie pre phsmo frekvenoid
145,5 - 145,575 MHz/ vydeleny Sislom o jedmotku men¥im ako

jo vypoditané, Nie je tu zanedbatelny vplyv oneskorenia hra-
diel deli¥ky. Po tomto zékladnom vydeleni je otvoreny pro-
gramovy delid, do ktorého bola pri predchédza jdoom zédkladnom
delen{ vloZené informécia o 3{sle kandlu, /Informicia je tvo-
rené bindruym slovom, teda: 1 = 12 na O - B/, Tento stav je
odpositany do vypridzdnenia a programového delila, V¥sledny¥ -
signdl $2 je privedeny do fhzového zévesu a porovnany s noXe
mbhlov§m signhlom F1, Impulzny vistup zo zdvesu je upravovany
korekinym Slenom na Groven rovnosmerného napiitia, ktory je
ovlddany§ VCO,

Kmitoltovy plén a viber sékladného deliaceho pomeru Je
na obr, 2., Popis syntetiszéra /logickk Sast’/ je na obr. 3.
Oscilétor 100 kHz je tvoreny dvoma hradlami NAND /H/ v kla=
sickom zapojeni. Posun kmitoStu je dany vypout{im "Fetu" KF
521 t,J. odpojenim ¢ 10,5 V, od bodu I' 12,5 kHz, Vtedy Je
kondenzétor 330 J a trimer 56 § v sérii s kryStdlom, Tlmivka
30 uH zabrahuje rozkmitaniu obvodu v oblasti MHz, Integraliny
Slen pred Sitadom /R/ je na potladenie ruiivfoh prechodovych
Javov, ktoré mdiu nastat’ v predchédza jioiob hradléck /H/
pracujtoe ako linedrme sosilovade. Pre vydelenie 6hami Jo
putné pouZit’ 6 klopnfob obvodov, Styri sa nachédsajé v elemente
/R/ & dva v /Q/. Valedn§ kmitoSet je moiné amerat’ na testova=-
com bode T1., Vstup = VCO je tvarovany obvodmi /R/ a potom
vpusteny do Sitadov /M/, /L/ a /K/. Pre najvydsiu véhu dele-
nia je pou%it§ jednoduchy flip-flop tvored$ /J/. Impuls pre
preklopenie dostéva ocez derivadny 3len C-10k a puralelné
odpory 3k9 a 5k6 z'poslédncj véhy Sitada /E/. Stav 51#;8;
Jeo rozdeleny podla danej fumkocie ostuthf.i obvedm, ru'gc“
kf&&ovin'obvodo- /Y/, ktory stistreduje jednak spo iotné nignély
/pozri predobédsajbou-tabulku na obr, 2/, ktorfmi. s vi'ia 1
- vatup 2/I/, vhba 2 - vstup 1/I/, véba 1024 - vatup 3/1/y
véba 4096 - vstup 4/I/ a signél, ktor¥y Je mo#né avlolil’ prep~
nutim, vstup 6/I/ od vystupu 2/E/. Hradle /E/ je prepimd
sekvenocie RX alebo TX, RX sekvenoia jo uvolnené vtedy, ked

na vcﬁupo,9/3/,Jo‘LosiokA 1, Pre ob;dvo druhy prcv‘djty'nx
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Jo spolodny signdl vabhy L4, ktor§y je spracovany v obvode /C/,
spolu s vybranym signdlom podl'a druhu prevddzky, 3i sa jednéd
© RX alebo RX REL DIR, MoZnost’ priameho vstupu RX REL DIR

Je blokovand pre kandly S20 - S23 obvodom /G/, pretofe nemé
zwysel, /binérne S20 - S23 na prepinadi kandlov 0-3/. Pri
blokovan{ Je na vystupe 8/A/ logickd O, Tymto stavom je
umoZneny vstup signdlov z véhy 8 a véhy 256 zlG8en¥ch obvodom
/c/, v¥stup 11 dalej 8/B/ a v¥stup 11/B/,.V opadnom pripade
pre drub prevddazky RX REL DIR je za predpokladu stawvu prepf-
nada kanélov RO - R7 /binérne 4 - B/ a signélu REL DIR vestup
13/A/ log. 1, sa zmen{i postup signélov véh pre gsekvenoiu RX,
Véhy ocez obvod /D/, 16 -~ 1/D/, 32 = 4/D/ a 128 ~ 2/D/ sa
prepnt cez vystup 3/B/. P8vodny¥ sled signdlov sa cez stav
log. O na vstupe 9/B/ odpojf. Pripad,pri ktorom je prevédazka
prepoutd na RX REL DIR, je indikovany LED diddou pripojenim
na vfstup 11/A/ a napitie + 5V,

Sekvenocia TX je dané stavom 13/E/ log., 1 a 9/E/ log. O.
Signély védh S{tadov sa prendaji cez 8/D/, Véhy 32 - 12/p/,
128 -~ 13/D/, 512 - 10/D/ st spolodné. Rozdiel, 3i pripodf{tat’
vahy 8 a 16, teda stav TX pre kanély RO - R7 rozhodne obved
/E/ v¥stup 6. UrSenie %1 sa jednd o TX SIM vytvor{ opit’ hradlo
/G/ v$stup log. 1 na 8/G/. Ako je dalej popisané, vyvedenymi
signdlmi X a Y 3 bradla /G/ je mo%né ovlAdat’ doplnkovy obvod
indikAcie zZvoleného kandlu,

Hradlo /I/, ked m& splnené podmienky /log. 1 na vstupooh/
svojim vystupom log. O 8/I/, prehodi{ RS flip flop vstup 10/J/.
V¥stup RS 9/J/ nadobudne hodnotu log. 1., Tento signél vynulnje
vietky 3itade /M/, /L/, /K/ = posledné véhu Sitada vynuluje
stavom log. O spoj 8/J/ na 1/J/., Urovmou log., 1, kto:rd nulcs
vala 3{itade, sa otvor{ hradlo /A/ vstup 4/A/ & prestane sa
taktieX zastivat’ informdoia o zvolenom kandle ,/signdly A, B,

C, D/ do hradla /F/. Nastéva cdd{tanie impulzov filtroven¥ éa
hradlom /A/, Stav, kedy sa vymuluje 3{tad /F/ je dar:i§ Groviou
log. O na vystupe 13/F/, Tento impulz opit’ preklopi obved /J/
vstupom 1E/J/ a cel¥ postup delenia sa opakuje. Zrusi{ sa ‘teda |
nulovanie 3italov,zablokuje sa vstup impulzov do 3i.tada /F/,atd.
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Signdl z v§stupu obvodu /J/ bod 9 je vyuZivany ako vystup-
ny vydeleny¥ kmitolet VCO, D4 sa merat’ na testovacom bode T2,
Phzov§ zéves, tvoreny dvoma D flip-flopmi, spolu s bradlami
/0/ porovnéva obidva signily a striedavo zapinajé v¥stupy 6,/0/
a 3/0( na prevedenie korekoie. Obvod /0/ je typu MH 7403
s otvorenym vystupom a tak je moZné ho pripojit’ 1 na napiitie
vyéiie ako + 5V, Integradny &len s hodnotami Rl 2k7, R2 680J,
Cl 5M /len tantalovy/ = C2 M47 upravuje vistup na rovaosmer-
nG Groven v rozmedzi +4 a +7 V, Cbybu zévesu indikuje didda
LED pripojené medzi v¥stup 11/0/ a zem, Signél ERROR =ma dalej
vyu#iva pre blokovanie budiaceho stupha TX na zamedseniie pre-
viddzky pri chybéoch VCO,

Prepnutie prevAddzky RX a TX sa nedd vykonat’' jednoduchym
pripojenim logickfoh signdlov do bhradiel, Vplyvom nedokenalych
kontaktov dochédzak hazardnym stavom obvodov /E/ a /C/. Pre
potvrdenie sprivnej funkcie st tu preto dva trmmzistory
/KC %08 a BC 178/, ktoré thto nectmost’ odstranuji, Pre jrep-
nutie VCO z previdzky RX ma TX sa vytvara signél TX VCO
z hradla 8/C/. Tento sign&l je mutné filtrovat’ integradrym
%lenom na zamedzenie vniknutia ruivfch signélov malfch am-
plitid do samotného VCO,

Obvody VCO st na zvliditnej doske -~ podrobné prevedenis je -
na obrézkooh 7, 8, 9, Doska je zapéjovand do krabilky z poli-
novaného plechu hribky 1 mm, Ladené obvody sé pavinuté na
kostridkhoh zo stanice VXW a st umistnené vo svojich krytoch.
PoSty zdvitov, priemery driltov atd. sd popisané v tabulke
na obr. 10, Ladenie VCO je prevedené Styrmi varikapmi KB 103
cez odpor 33k, Kondenzétory v ladenom obvode oscildtora mnie
st tepelne stabilizované, Tu vyhovie akékol'vek 'ceramika,
Prepnutie rozsahov je vykorané trenzistorom KSY 21, ktoxf pri
pritomnosti signélov TX VCO skratuje oievku L2, V§stupni
signdl z oscilédtora Je rozdeleny do trooh smercwv, Pod¥a schéumry:
na vystup pre syntetizér, vystup pre nédsobide }JX a na vfstup
pre fhzovy moduldtor TX. Posledny vistup je vykonany zatlmenfi:
ladenym obvodom /naladenym na cce: 9MHz/ aby néisledny rhsovy
moduldtor mohol byt’ umiostneﬁi v Iubovoinej vizdialenosti od
syntetizéra, V¢stup mid impedanciu 75 ohm, Prepo jenie dosky VCD
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a syntetizéra je odizolovanymi vodidmi o priemer 1 mm, mna
vyznalenfoh bodoch, Aby sa zamedzila pohyblivost’ sGliastok
na doske VCO, majd Zo najkratiie vyvody.

Nédsobile RX sd umiestnené na zékladnej doske syntetizéra.
Prvy nésobid nésobi{ Etyrikrdt a jeho v¥stup je filtrovany
phsmovou priepustou s prédovou viizbou, Drub¥ nédsobid nésobi
dvakrdt, rovoako ako tret{ nésobis, V§stup je opit’ opatreny
pdsmovou priepust’ou s vystupnou impedanciou 75 obm, Kapaoitu
medz=i obvodmi je nutné poskladat’ z dvoch sériovo zapojenfoh
kondenzétorov, Obvody nédsobildov st napéd jané ¢ 12V, '

Mechanické prevedenie a stavba syntetizéra :
Po odvitani otvorov /§ lmm{ vlioZeni a priletovani vietkfob
sGSiaatok je zrejmé, ¥e niekolko otvorov ostidva volnfoh
/okrem priestoru pre VCO/, Nakolko nie je dostupné doska
s prekovovenymi otvormi, je nutné tieto nahradit’ prepojenim
obidvoch strén dosky vodiSom /§ 0,5 = 1lmm/, Osadend dosku
pripojime len na napltie + 5V, Spotreba Je v rozsabu 320 a¥
380 miliampér,

BDalej privedieme mapiitie + 10,5V na fémovy sméves a VCO,
Pripojime LED diddu na v¥stup ERROR INDIK a zem, napitie
+ 10,5 V na bed pre + 12,5 kHz a bod REL DIR spojime so memou,
Podla obr., 11 zapojime prepinal a spojime ho s bodmi A, B,

C, D a semou, Zapmeme funkoiu TX /spojenim bodu TX so smemou/,
Diédda LED nesmie svietit' v ¥iadnej polohe prepinada., Korekoia
jo mo¥né ladenim oievky L1 VCO, Po zruleni spojenia pre TX
prevedieme kontrolu aj pre providzku.nx.»Korokoin sa vykoné
ladenim ocievky L2 VCO, V§stupné frekvenocie je moZné smerat'
hooli na vistupe pre fézov§ zéves /tu sa daji merat’ aj frek-
vencie pre RX, vfstupnf obvod je silne zatlmeny/ a porovrat’
ich s tabulFkeu na obr, 2 pre vietky funkoie,

Pre ladanii nésobilov RX je mutné pouZit’ vf somdu, Vistupné
paplitie pre mmielavald KX je pomerme snainé a méiie vniest’ ne-
#iadéoi Sum, Je putné ho matm¥it’ oaporo- /to Jo pri VIV 020 RX
splnené/. -



o~ 6 -

Po dobotoveni a nastaveni syntetizéra prikrodime k dprave
RX dielu 'z Yubovolnej stanice VXW 020, NAzorme to vidime
na obréskoch 12, 13, 14, Najskdr celd dosku vyberieme, odpo--
Jirme antiimme relé, koaxiil od zmieSavada a 6 privodnych vodi-
S¢v, Nakolko je této doska napdjané opaine ako syntetizér aj
ako oel¥ TCVR, je nutné odikabanim prerudit’ plo3né spoje Ve-
d&ice k ploochédm pod upevnovacimi skrutkami,
Viyberieme ladené obvody O 221, O 222, O 223, O 224, O 225,
¢ 226 a kondenzAtory C 222 a C 226, KondenzhAtor C 225 vybe-
3ieme len v tom pripade, ak nemd hodmotu 100 j., Do dosky
sacinujeme nové kondenzhbdtory C 222 - 47 §, C 226 « 120 j a
v pripade potreby C 225 ~ 100j, PretoZe je vypusteny Xtvorobvo-
dovy filter na vystupe vf zosilovala a nahradeny len jednfm
obvodom, je nutné zostdvajhoce 3 obvody preklendt’ miniatdrnym
koaxiélnym kdblikom 50 ¢+ 75 obm o diZke coa 30 mm, podra
obrédska, Pre obmedzenie Fumu je vhodné vlioZit’ do obvodu spét-
nej viisby nf konoového stupna keramicky kondenzitor 3k3 na
$piSky 4,3 medulu M 49, Elektrolyticky kondenzAtor 50M/15V
slédZi na potladenie prechodovfoh javov pri reguldoii umlio-
vada #umu /squelch/, Pre indikédciu SQL sldZi sériovy obvod
s diddow LED, zenerovou diddou 8V2 a ochrannym odporom 180 obm.
Pripojenie na moduly dosky RX s na obr, 12 a 13, Vybraté la-
dené obvody olistime a pravinieme podla tabul’ky na obr, 1k
a vietujeme ich spit’' do dosky, Dal¥iu zenerovu diddu pre
stabiln$ reXim vf Zosilovaia a zmieSavada je moZnd vlo%it’
podla obr, 13, vopred pre nu vyvitame dva otvory § lmm, Tran-
sistor vo vf zosilovadi jo moZné vymenit' za typ KF 173, aviak
aj s pbvodnym trmanzistorom KF 525 je ocitlivost’ dobrd a vidy
lepiia ako 0,4 uVvV pre 10 4B pomer sign&l/sum. Pre pripojenie
dosky RX k syntetizéru postupujeme podla blokovej schémy na
obr, 15, Anténu pripojime bez relé a napitis +10,5V pre VCO,
zéves i RX mbZeme pouZit’ i 12V, Po zachyteni{ stanice alebo
previddzada doladime obvody O 221 a% 0 223 na najlepsi{ signél.

Obvody modulétora a prvfoh dvooch nédsobiSov TX,
Tieto s& umiestnené na malej doske viz obr, 16, 17, 18, Do¥-
tidka svojimi rozmermi odpovedAd volnému miestu na doske RX
s rddiostanice VXW 020 z predoZlého popisu, Vf signkl z odde-~
Yovada VOO je f4dzovo modulovany, Linefrny reZim moduldAtora je
.dodriunf za predpokladu vhodného pracovného bodu transistora,
Hodnotu odporu 20k2 m{skame zo sériovej kombindole odporov
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8k2 + 12k, Nf napiitie je filtrované dolnou priepust'ou, bibke
modulécie sa nastavuje odporovym trimrom 2k2, Mikrofénny zo-
silovad, kompresor a dalsie podporné obvody ako tém 1750 Hz
a pod. st ponechané na volbe stavitela, Jednoduch§ mikrofédnny
zosilovad je na obriazku celkovej schémy dolu, V pbvodneJ ver~
zii bol vstavany priamo v mikrofdénnej vloZke, Fézovo modulo-
van$ kmitoSet je najskdr nésobeny Styrikrdt a po vyfiltro-
van{ pAdsmovou priepust’ou dalej nésobeny dvakrdt., Tento signél
m8%eme zapodut’ na Iubovol'nom prijimali FM /cca 72,5 MHz/,

Koncovy stupoﬁ pa obr, 19, 20 bol prevzaty ﬁ osveddeného
zapojenia FM TCRV MAZAK s drobnymi Gpravami, Tieto éGpravy
previedol Ing, P,Ledko, OK3WBY, Stupen PA je osadeny na
obojstrane plitovanej doske, HornA fdlia je uzemmend a preto
je potrebné pre sGiiastky, ktoré nemajt spojenie so zemoun,
thdto réliu odvrtat’, Pred osadenim dosky je vhodné priletova®
tieniaci box zhotoveny z pocinovaného plechu cca O,4 mm, Buw
diace napitie TX /72/ zvy%i sa napitie na emitorooh vyvéZené-
ho nésobida na hodnotu asi 1,5 V., Na koncovom stupni mdZXeme
pou%it’ okrem trmnzistora KFW 16 tie% KF 621 alebo 2N3866,
Tento stupoﬁ dod& do zAt'aZe 50 ohm 1W vf vfkonu, Priestor,
ktory zostane volnmy, pouZfijeme pre antémne relé event, i pre
maly vykonovy zosilovad, Doska dalej obsahuje obvody pre blo-
kovanie tretieho nésobila a budila PA v zdvislosti na signdle
ERROR, Tu je taktieZ umiestneny stabilizétor 10,5 V pre VCO
a fAzovy zAves, Toto napiitie sa mbéZe menit’ v zdvislosti od
pouZitej Zenerov diddy /9,5 - 11 V/,

Na obr, 21 je zapojenie jednoduchej indikécie zvoleného
kandla, Prvy indikdtor 1Q 410 ndm ukazuje S - kanély simplex
alebo P - kandly prevadzalové, druhd Sfslovka uddva Sislo
kanéla /v jednotkéch/, ‘

Mechanické prevedenie nie je uvedené, %to z4vis{ na indiivi-
duidlnych mo¥nostiach, V p8vodnej verzii boli vietiky dosky
uniestnené za sebou,

Na zAver treba povedat’, Ze zariadenie svojou citlivostou a
odolnost’ou proti ruleniu silnymi stanicami kde-koho prekvapi,
Je to dané poufitim tovirensky vyrobenej dosky prijimada, Sta-
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bilitu kmitodtu, presnost’ ladenia a hlavne jeho nastavenia
bindrnym kédom /prepinad kandlov, automatioké prehlXaddvanie
po zvolenfch kandloch a pod./ uvitaji viéetol, ktor{ sa do

stavby pustia,

Zdenek Makarius
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Indukénosti a ladené obvody.

Pocet Priemex Hmota jadra Poznamka
gévitov drdtu

L 50 0.1 CuS vf. tlmivka

I3 40 0.15 N 02 vinuto gav. vedla zavitu

I2 15 0.3 R 02 "

L3 7 0.15 N 02 "

L3a 7 0.15 na studenom konci L3

1A 11 0.3 rm:1l odb. na 5 zév. od studeného
konca / tesno

L5 11 0.3 N1l

L5a l 0.3 cez stred 15

16 6 0.5 N ol medzery 0.5 odbodka 4 zAv
od stud. konca

Loa 1 0.3 cez stred Ib6

L? 5 0.5 N Ol medzery 0.5 cdbolka 2 zév
od stud. konca

18 4 0.5 N Ol medzery 0.5

18a 1/2 0.3  cez stred 18

19 160 0.08 vf. tlmivka vinutd na ¢inke
z mf. trafa Dolly a pod.

110 8 0.3 N1l tesno,o0db. na 6 zav. od
stud. konca

11 8 0.3 N1l tesno

 Llla 1 0.3 na studenom konci L1l

12 6 0.45 N Ol odb. na 4 zav. od stud.
konca, tesno

Ll2a 1 0.3 1 cez stred Ll2

Obr.- 10
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SYNTETIZER -~ VCO - NASOBICE RX

I,0,: Tranzistory: Diddy:
MH 7400 6x KC 508 1x KA 223 a pod,
Mi 7403 1x KF 517 KB 105
M 7420 1x /BC 178/ 2x 5V6 Zener,
MH 7430 1x KF 521 1x
MH 7450 1x KF 525 7x
ME 7474 2x KSY 21 1x
MH 7493 5x
MH 74193 1x
S R
keramika elyt miniatarne
1j2 2x 5M/15V tantal 1x 10§ 2x
10§ 1x 20M/15V 1x 683 3x
12§ 1x G1/15V 1x 120j 1x
273 2% G5/15V 1x 1804 3x
333 3x 3903 2x
683 1x MP 560] 1x
120§ 2x M47/100V  1x 6803 7x
2704 1x 1k 5x 1k8 2x
h704 1x slida 2k2 2x
1k 1x 330) 1x 2k7 1x
2k2 2x 3k3 hx
10k 2x trimer 3k9 1x
15k 5x 564 ix 5k6 Lx
22k 7x 8k2 1x
M1 7x 12k 3x
18k 1x
33k 1x
56k Lhx

Obr., 22

2x
Lx
1x



| &

Tranzistory: o
KF 173 1x keramika elyt
10§ 1x 50M/15V

Diody: 123 2x
KA 223 a pod, 1lx 393 1x
8V2 Zener. 1x k73 2x

100 1x
R : 120§ 1x
180 1x 3k3 1x

MODULATOR - NASOBISE TX

Tranzistory : Diddy :
KF 525 3x KA 223 a pod.. 2x
KC 508 1x 8V2 Zener, 1x
R C:_
333 2% keramika elyt
3303 1Ix 333 1x 10M/15V
6803 2x 274 2x 20M/6V
2k2 2x 333 1x 20M/15V
3k9 1x 100§ 2x
b7 ix 2203 1x
6k8 3x 2k2 3x
8k2 1x 10k 1x
10k 2x 15k 2x
12x 1x . 22k 3x
trimer
2k2

Obr, 23



Program a schéma styku na pripojenie
dalekopisného stroja k ZX Spectru cez vystup EAR.

/Marian PANACEK - OK3TFC/

Majitelov mikropolitadov v radoch rddioamatérov stéle
pribida. Najroz3irenej3im po&itadom u nds vzhYadom na vyborné
vlastnosti a cenu Jje bezosporu ZX Spectrum. Velmi mélo je viak
tych tastlivcov, ktor{ vlastnia aj tlaliaren k svojmu polita-
Cu. T4 je totiZ momentdlne niekolkokrdt drah3ia. Pritom je tla-
Eiareh pri vdZinejsej prdci s po&italom nevyhnutnéd /vypisy prog-
ramov, tlal textov z textovych editorov, vypisy ndvodov k sys-
témovym programom,.../. V nidzi je moZno na tento ulel vyuZit
vyradeny dalekopisny stroj, ktorych je v nagich Kluboch hodne.

Pred rokom bol v tatranskom subore prednd3ok uverejneny
obvod styku k dalekopisnému stroju s USARTom MHB 8251, ktory
sa prip4jal priamo na zbernicu mikropocitaca mnohopolovym ko-
nektorom. Zohnat tento konektor nie Jje jahké a okrem toho ob-
- vod styku moZno pripdjat k zbernici len pri vypmutom ZX Spectre.

M8 prispevok komplexne rie3i pripojenie dalekopisu
s rychlostou 50 baud k ZX Spretru /prenosovii rychlost nemoZno
meni¥ - vyu?ivam v programe impulzy vstavansho generdtora 20 ms/.
Schéma, k1iZé jednostranného plo3ného spoja a rozloZenie su-
giastok na nom su na sprievodnych obrézkoch.

Vyhody takéhoto pripojenia:

- ni%3ia obstardvacia cena sudiastok,

- nie je potrebny viacpolovy konektor na pripojenie
k zbernici,

- dalekoplsny stroj moZno pripojit a odpojit kedykoivek
aj podlas prevédzky poséitaa /podobne ako nagnetofon/.

Program na spoluprécu ZX Spectra s dalekopisnym strojom
je v strojovom kode /LPRINTcode/ a m4 660 Bytes. Jeho vypis
je uvedeny v tabulke od adresy 6000C. V tejto zékladnej forme
bude dps poslichat Ztanderdné prikazy LPRINT, LLIST, TAB, pridom
na jeden riadok vypiZe % 64 znakov a po kaZdfch 44 riadkoch
urobf nowvi strénku.



Basicovsky program /TELEXPRINT/, ktory je uvedeny ako
prvy /riadok 1 &% 1390/, dokaZe upravovat a relokovat strojo-
vy program LPRINTcode na hociktoré vhodné miesto v paméti po-
¢itada, Upravovet moZno subor” znakov podlia V4aho dps, polet
znakov na riadok, podet riadkov na strénku pripadne strénkova-
nie dplne zrulit.

Program TELEXPRINT v&{tane strojového programu LPRINTcode
mo%no ziskat samozrejme nahraty aj na pédske, stalf poZiadat
kolegov rédioamatérov napr.: OK3YCM, OK3TEG, OK3AU,...

PretoZfe mnoho zanietencov pre vypoltovi techniku a prog-
ramovanie z radov réddioamatérov sa poku3a naulit programovat
v strojovom kode, ale takmer v3etci narsdZaju na nedostatok li-
teratiry a najm# konkrétnych programov v jazyku symbolickych
adries vditane poznémok, uvddzam pre nich kompletny zdrojovy
program LPRINTcode aj s prislu3nym prekladom do strojového
kaddu. -

Na zdver e3te strudnd zmienka pre budici rok. Pripravuyjem
program pre ZX Spectrum na prijem a vysielanie morzeovych zna-
Siek pre uZely spogemsa na VKV, édrazom od meteorickjch stop,
ktory sa bude pri prijme automaticky prisp8sobovat rfchlostiam
0 a% 1500 PARIS. Bude ho samozrejme moXno pouZivat aj na KV.

OK3TFC
KY431/3”
a 4
24V
lL0v
- -0
TRAPO
"TAH 2%
o — 220/44v -2vA
[*,_!\j: 3K ey

}— 2,76 &

3°P'T‘

MAART 44 (:;,49)

Schéma stykového obvodu ZX Spectrum - dalekorpis.



1 REM Sem treba viozit 25 riadkov lubovolngch znakov pre vygtvorenie
priestoru pre strojovy program. Fo natiahnuti BASICu prihrat
strojovy program prikazom LOAL ““CCLDE 237660.
5 CLS
10 LET start=FEEK 23635+256%#FEEK 23636+5
20 LET len=660
35 FPRINT
40 PRINT 3 FRINT “FARAMETRE:”: PFRINT
50 FRINT “Focet znokov na riadok: 647
%5 PRINT
6@ PRINT “Strankovanie: zapnute”
65 PRINT
7¢ FRINT “Foset riadkov na stranku?é4”
80 PRINT #13“Chces program modifikovat? (A/N)”
9?0 LET a$=INKEY$
100 IF a$="a” OR a$="A" THEN GO TG 200
102 IF as="n" OR a$="N" THE GC TO 390
105 G0 TO 9@.
200 REM modifikacia
21@ INFUT “Focet znawkov na riador (Max 643 :77%a
220 IF a)é64 THEN BEEF .1s1i: GO TO 210
225 LET a=INT & v
2320 PRINT AT 8525357 "5 FRINT AT 8,25% BRIGHT 1ja
240 FOKE start+188»a
245 FOKE start+421y (a-1)
250 FRINT %13 ”Strankovanie: Z=zapnute VU=vypnute”
260 LET a$=INKEY3%
270 IF a$="2" OR a$="272" THIN 6O TO 280
273 IF as$="v" DR a%="V" THEN GL T0O 290
275 G0 TO 260
280 FRINT AT 10,237 BRIGHT 13 "zapnute”
282 INFUT “Focet riadkov na stran-u?i”sa
284 LET a=INT a: FPRINT AT 12,25:” 7@ PRINT AT 12y25% BRIGHT 1l7a
285 FOKE start+402y (a~1)
286 G0 TO 296
290 FPRINT AT 105257 BRIGHT 1% “vypnute”
292 FRINT AT 12,037
294 FOKE start+398r201
296 FAUSE 100: GO SUE 1000
300 SAVE "LPRINTcode”CODE startrlen
400 CLS :
405 PRINT AT @117 "FPROGRAM™??
410 FRINT “sa nahravas LOAD ~“~~” CODE XXXXX”

420 FRINT : PRINT ~“inicializuje:RANDIMIZE USR XXXXX”

425 PRINT * PRINT “poslucha: LPRIT»LLISTyTABelator”

430 FRINT @ PRINT : FRINT “Vystup: “ Cez zdierku EAR”
440 PRINT AT 20,103 ¢1986 OK3TFC”

500 STOF .

1000 CLS @ PRINT “Subor znakov (cislicovp zaena)”

1010 PRINT : PRINT “Kod dialnopisu ASCII”

1015 FRINT

1020 FOR k=1 13 31
1025 FRINT TAB 75k>
1030 IF k=2 THEN FPFRINT TAB 185 “Posuv riadku”: GO TO 1200
1031 IF k=4 THEN FRINT TAR 187 ”"medzera”: 50 TO 1200
1032 IF k=8 THEN FRINT TAER 18} “navrat valca”: GO TO 1200
1933 IF k=27 THEN PFRIN™ TAB 17%”cislicova zmena”™: GO TO 1200
1034 IF k=31 THEN FPRINT TAB 17i”pismenova zmena”: GO TO 1200
1026 IF k=9 THEN LET a=FEEK (start+140+k): IF a{>® THEN
FRINT TAB 203CHR% a: GO TO 1200
1040 IF k=9 THEN FPRINT TABE 15i"spustenie volacky”: GO TO 1200



1100 FRINT TAB 205CHR% (FPEEN (start+i4d+id)

12@0 NEXT k

1300 FRINT 207”Znovu listing? (A/NY”

1310 LET a$=INKEY$: TF m%="" THEN 50 T3 1310

1320 IF a$="a” OR a$="A" THIN 6O TO 1000

1330 FRINT %03 “Chces prevaiest amenu? (A/MN)7

12340 LET a$=INKEY$: IF a4<{>"” THEN L0 TO 1340

1345 LET a$=INKEY$: 7 as="" THEN GO TO 1345

1350 IF a$="a” OR a$="A" ThiN GO T0 13460

1355 RETURN

1360 INFUT “Zada) dialnopisny kod (1-31)7ja

1362 LET a=INT a: IF a>31 THEN REEF ls1: GO TC 1360

1363 IF a=2 OR a=4 GR a=8 OR a=27 OR a=31 THEN FPRINT #@i“Nemozes menit”:
REEF 1»1: FPAUSE S0: G0 TO 1009

1370 INFUT “Zadaj =znaik pre tento kod”ia$

1380 IF LLEN a$)>i THEN BEEF 1,13 GO TO 1370

1390 FOKE (start+140+a)»COLE a%$: GO TGO 1029

Bytes: LFRINTcode Start: 60000 Dlzka: 660

ATIRESA: CODE: KONTROL . SUMAS
40000 33 43 2 9 94 35 86 35 122 179 438
460010:. 40 17 235 9 213 229 94 35 86 235 1193
50020 9 235 22% 115 35 114 225 24 231 42 1255
50030: 79 92 17 15 @ 25 17 77 1 115 438
60040 35 114 62 195 33 e e 119 33 29 620
462050 o 24 1 @ 175 5@ 154 1 205 1 621
60060: 22 9e% 110 13 175 17 77 8 205 12 834
40070 12 251 6 106 118 16 253 201 84 101 1142
500801 168 103 126 112 114 1095 110 116 3% 32 950
50090 : 30 F@ o3z 32 32 32 32 32 127 49 432
50100: 57 56 S4 32 79 75 S1 84 70 195 753
60110z 101 10 97 32 115 1% 117 8 100 114 799
60120 106 110 102 99 167 116 122 108 119 104 10893
60130 121 112 113 111 98 1e3 e 199 120 118 10925
50140 @ S1 10 45 32 34 56 55 & 0@ 291
60150 50 59 44 94 S8 40 53 43 41 50 534
401602 67 S4 48 49 57 36 &0 0O 46 47 459
60170: 41 © © e Se 172 @ 205 84 31 603
60180+ 56 2 207 12 58 76 1 254 64 32 762
60190: 11 58 172 @ 245 205 122 1 241 S50 1105
4£0200: 172 © 33 140 @ 1 32 0 58 172 608
4£0210: © 254 32 40 31 203 239 237 18 121 1342
60520 183 & 31 32 27 3% 171 © 1 32 516
60230 e S8 172 6 237 183 121 183 6 27 989
69240 32 10 14 28 24 & 14 4 58 173 363
40250 o 71 205 7 1 S8 76 1 b 50 529
L0260 26 1 201 58 173 @ 184 40 1@ 120 863
50270: 50 173 0 197 72 2% 23 |1 193 121 1035
50280: 203 39 244 192 &6 7 7 7 7 7 721
60290 47 79 S8 72 92 230 S6 15 15 15 679
50300: 203 231 87 121 246 7 162 251 118 211 1637

60310: 254 203 9 121 246 7 162 16 245 14 1277



60320: 13 6 25% &2 @ 16 232 13 32 247
60330 201 @0 @ 24% S8 75 1 167 194 236
60340: 1 241 254 32 21 30 2 254 13 42
L0350 27 254 & 4@ 103 254 23 202 230 i
403401 254 22 40 122 B6 1 201 254 16 48
60370 1 261 62 1 0S¢ 75 1 201 42 0
4D380 500 76 1 62 8 2035 174 0 62 19
50390 205 174 0 62 @ S50 76 1 58 154
650400 1 254 43 40 6 &0 [6 154 1 201
6O41D: 0 175 5@ 154 1 62 18 20% 174 @
L9420 G LA AN bE A4S 20% 174 0. 193 16
60430 247 175 5@ 26 3L 62 5 205 174 0
60440 62 10 20% 174 @ 42 10 20% 174 0
65450 175 L0 76 1 S6 1m4 1 201 S8 76
4046401 1 9% 230 45 234 48 40 146 123 230
64708 15 47 230 15 6@ 71 43 22 197 205
£0480¢: 174 © 193 16 247 201 62 2 se 75
60450 1 201 203 63 S0 /5 1 56 33 241
50500 254 64 TéH W5 245 205 122 1 241 230
60510: &3 7% S8 76 1 71 121 144 71 56
405203 13 200 62 32 197 205 174 @ 193 14
50530 247 001 261 201 197 205 122 1 193 121
605401 T4 203 3195 174 @ 2i4
60550 165 26° 37 @ 5@ 49
b0560 ® B2 @ 56 0 66 @ 175 @ 185
60570 0 192 @ 194 ©  20e e 203 @ 209
605801 0 226 0 32 @ 249 @ 253 0 0
60590z 1 4 1 8 i is 1 28 1 79
6504600 183 1 89 1 1¢2 i i19 1 125
50610 1 13e 1 135 1 1406 1 143 1 151
60620 1 157 1 162 1 17¢ 1 177 1 182
60630 1 187 1 192 1 196 1 199 1 203
606401 1 2241 2331 23% 1 250 1 1
605650 2 14 2 24 2 35 2 @ @ 2
50660

- - D -+

. .o +

:r}"
| oud

W Ul4

TANZ

8926
1177
1077
1140
1014
654
648
7890
610
831
P61
906
902
842
1235
P34
ieze
924
1423
740
1992
1729
1300
730
534
1000
P69
131
523
704
853
982
952
83

K1isé plos-
ného spoja

a rozlo¥enie
suliastok.



2000
0000

0000

2000
0000
0000

2000

0000
0000
0000
2003
0004
2005
0006
2007
0008
2009
000A
voocC
000C
eoen
Q00E
Q00F
0010
001l
0012
%013
0013
0014
0015
0016
0016
o017
0018
0019
0 1A
001B
ee1D
oelD
001D
2010
eo1D
o1D
@o1D
001D
001D
eo1D
o1l
eo1n
001D
001D
@o1D
@e1D
ooLD
001D
901D
01D
¢e1D
001D
01D

212RB02
09

SE

23

56

23

74

B3
2811

EB
o9
DS
ES
SE
23
56

EB
09
EB

El
73
23

2
1
18E7

oo¢le

00020

30030
00040
0N050
0eese
00070
00080
00070
%0100
o011
20120
00130
2¢140
22159
001609
00170
00180
00190
20200
002190
00220
00230
00240
00259
00260
00270
20280
20290
00300
00310
00320
00330
00340
20350
00360
00370

00380

20390
00400
00419
00420
00430
20440
00450
20469
00470
00489
00470
00500
00510
00520
0530
00540
20550
005460
00570
oe58e
00592
00600

7 36 2696 36 3 36 3 36 36 3% 3 36 3 2 3 3 3 96 3 % I, I3 K I WX N K
jzdrojovy program TELIXPRINT

’ (LPRINTCode?

3 (CY ORKTFC 1985

’ rychlost 5@ Bo

§ 36 3 36 36 36 3 3 36 36 9 3 3 96 26 36 36 36 36 3 3 3 36 36 5 3 I AWK N

relok 1d hlrsreltabd
add hl»rbc

konec? id @y (2 )
inc  hil
1d agr (hl>
ing hi
id ard
or 2
Jr Zyinit
P e e e e e e e e et e s o e e e i e 1
X dernl
add hlsbc
push de
push hl
1d ey (h1l)
inc hi

id dr (hl)

ax derhl

add hlesbc

ax desrhi

B o e e e e e e e s o e e e e e et e e

pop hl

1d (hl)re

inc nl

la (hl)+d

pop hi

e konec?

}FODFPROGRAM NA VYSLANIE ZNAKU

; NA DFS

sPrevodna tabulka ASCII/MTAZ
PMTAZ L TARBUL.1 TARULZ ASCII
T e o e e e et oo e e e o s et o i o o f o o o o ek e —— i
v 1 e 2 K

y 2 FOSUY RIALKU /T
' 3 Q - -

y 4 MEDZERA

¥ 9 3 ’ ”

¥ b i g 8.

¥y 7 U 7 7'

y 8 NAVRAT VALCA #8%
'y 9 d krizik »

P 10 r 4 &

F 11 J Zvinec ’

F 12 n ' ’

y 13 f gtvorec

v 14 [ : :



621D @¢o61e ¢ 15 i ( (
Qo1iD Q620 § 36 t c S
ee1ln Qas30 ¢ 17 z + +
201D 20440 7 13 1 ) 3
ee1D Q6He v 19 W 2 2
01D QDH60 57 20 h stvorec )
001D 067¢ ¢ 21 L I=) b
eo1n 224686 7 22 D @ %]
001D ROLPe § 23 q it 1
a0l AR700 ¥ 24 o 9 Q
001D Qe71e 3 25 b ? 3
201D B2720 5 26 g stvorec
00 LD Q073e 3y 27 CISLICOVA ZMENA

01D 28740 7 28 " . .
e®1D Q0750 ¢ 29 X / /
oo1D PA7460 7 30 v = =
001D Q0776 3 31 FISHENDOVA ZMENA

001D 2780

201D GOT7P@ %] 3636 23 3 X 3 36 3 3 6 3 36 T 36 36 3 2 63 KW T KK
901D 2eB0e

001D 00810

6@ 1D 2A4F3EC 20820 init LI HLy» (CHANS) skanal
?020 110F00 20830 LD DEy1S

‘9023 19 e840 AnD  HLDE

Q024 1140101 20050 RO Lh DE»START

8027 73 23860 LI (HL) »E

2028 23 09876 INC  HIL

0029 72 2086 4 (HL) » D

?02A 3EC3 00820 1d ar@c3hiskok

Q02C 210000 20900 rodY ld hlerelok

Q02F 77 20910 ld (hl)ra

ee3e 211D0e 20920 rogl id hlrinit
0033 2201090 22930 re02 1ld (re2lok+1)rhl

00346 AF 00940 Xor a

0037 329A01 0550 roed 1d (riadky) ra

203A (CDo116 00560 call 146@lh?chan open
003D CD&4EeD 20970 call @déehicls lower
0040 AF 02980 xor a

2041 114000 20990 r0031 1d dermesage—1
0044 CDOAeC 01000 call @ceahipo-mesage
0047 FB 21010 ei

0048 0664 21020 H brice

004A 76 21930 secl halt

004B 1OFD 010640 djnz secl

Q04D C9 01050 RET

QO4E ¢106@

00 4E 1670 :

004E S54656C65 @160 mesage defm "Telexprin

@052 78707249 t 4

0056 O6E742020
0054 20202020

QOSE 20202020 01079 defm 7 1986
00462 7F313938 OK3TF?

0066 36204F 4B
006A 335446

004D C3 1100 defb @cl3h
@A4E Q1110 F o e e e
0O 6E 65 ©1120 TABULAL DEFM ‘e’

QOLF OA 8i13e DEFB @AH



o070
0074
8075
07646
ee7A
007E
8082
0086
@e88

a8

ee8c
238D
eenn
208E
eOGF
0093
e0v4
2095
00964
007A
8oL
0A2

00A4

oon7
20A8
00AB
Q0AL
- QOAC
2QAC
e0AC
0OAC
QAAD
00AD
00AD
@OAD
QOAE
20AE
SC4F
Q2AE
iFS4
Q0AE
QOAE
COAE
QOAE
00AE
Q0AE
0OAE
¢oB1
00R4
20B6
een7
QORS8
eons
0OBB
" @ORD
QOBF
eor?2
QeC3
004
eec?
00CA
eeCA

61207369
75

@8
64726A6E
56636874
7846C7768
797071 6F
6267

00
607876
00

33

oA
20202238
37

o8

2A
343R2C5E
3A28352B
29323E36
30313924
3C

o0
2E2F3D
1%

32AC00
CD541F
3802
CF

oC

3A4C01
FE40
2008
3AACOO
FS
CDh7A01
F1 :
32AC00

21149

21150
91:60

@117@
21182
21190
21200
1212
01220
o123@

01240
21250
21260

QL2270
01280
e129e
01300
¢131¢
01329
0133¢
21340
01350
0136@
©1370
2138e
01390
014060
?1410
01429
21430
01440
21450
@1469
01470
01480
81490
01500
'e1S1e
21520
01530
21540
91550

01560

01570
21580
01590
01600
014610
01620
Q14630
01640
01650

TABULZ2

L.

ZMENA

CHANS

BRRTST

USR1

Ro1
R1

R1A

DEFM ’a siu?

DEFE @8H
LDEFM *drgnfckiz

lwhypgobg?

DEFE QO
DEFM Tmaxv?
DEFE QOH

DEFM *3?
DEFE AN
DEFM Y- 7877

LEFE 08H

DEF: 7 %7

DEFM *45 "2 (5+)
256019$<”

DEFE 0OH
LEFM 7. /="
DEFE @OQH

5008 ot b e e e S20e Saae se0t Gim Skt e i S Sme Gase We Veme fum Set ared = S Seme

ZAFISNIN

DEFS 1 j?tu Je uleozeny
znak pre tlac

DEFE 1 jspismena/cisla

EGU 23631

EQU  1F354H

e e it mame ote e Sho0 St dume Arak Sae Shee TaS buit GPE ke m St Seve S S m W oM SeSe

USR = VYSIELANIE Z2NAKU
Znak v A

1D (ZNAK) »A

CALL BRKTST

JR CrUSR1L

RST @8H

DEFB OCHIERZAK CONT repet

LD Ay (TAECON)
CF 64

JR NZyUSR2
LD Ar (ZNAK)
FUSH AF

CALL ENTER

FOF  AF

LD (ZNAK) ¢+ A



QOCA
QOCA
QACh
0010
QAN
0115
QL7
eong
QOWE
@200
17300
AQDF
e0L 1
Qo1
O2E1
Q0L 4
Qo7
0OEA
@OEC
@QOED
12 12% 3
GOF 9
00F 2
00F 2
QOF2
00 4
AOF 6
eOF 6
Q0F8
00FB
0ercC
eOFC
00FC
0oFC
QOFC
00FC
¢ C
0oFC
QOFF
0102
2163
2106
0107
0197
2104
¢10B
10D
010K
0111
0112
9113
@116
6117
0117
@118
QL1A
211C
011E
@11F
01220

218C00
012000
3AAC00
FE20
281F
CEREF
ED39
79

B7
Q61
201R

21AB00
012000
3AACOQ
EDBY
79

B7
@61E
2004

GELC
18064

QEQ4
3AADOR
47

Ccheve1l
3A4C01
3C
324001
co

ZAAIIOO
E8
280aA
78
324000
CcS

48
Chi7e1
C1

79
CB27
Fé6cCe
0607
o7
07
@7

01660
01676
23680
0169@
B.79%6
Q1710
Q1720
Q1730
QL7409
QL7%%
01760
QL7760
21780
e179e
21800
01610
01820
21830
21840
21850
218640
21870
e188e
01890
2170¢
o191e
01920
01939
01949
0195¢
01960
0197¢
01980
01970
02000
22010
02020
02030
22040
2050
02¢69
02070
02080
02090
021090
@211
0212@
02130

02140
22150
02160
02170
e2rse
22190
02200
0221¢
2220
02230
02240
02250

usr2 i Hi.s TABUL1+30

LI BCy325dlzka Lab+i
i LI Ay (ZNAK)

€p 2ohimedzara

Jr zymedaer

st Sradien mala pismena

CLFDRR

i Ay

I Avbol najdeny anak ?

Lo Py3livpism zmena

JR NZ VYO Z3skac ak anc
¥ FREBLATANIE TABULS s
R1E L0 HL TARJL2+30

LI BCy»323dlziko tab+l
RLF LD Ar (ZNAK)

CFPIDR

b A»C

OR Asbol najdeny znak ?

Lo By27%cisl. zmena

JR NZ»VYS5Zyskac ak -ano

y ZNAK NEBOL NAJDENY e
L2 Cr28
<R VYSZsinapis bodku

medzer 1d Cré
rifi id ay (Zzmena)

1d bra
B o e e e e e e e e e e s 2 o e e e s 2 e ot
¥ VUYSTALANIE FLISMEN-
IMTA2 kod vysielanehc anku v C-1
sZmena v B 27=islicova

Jl=pismenova

. e -z

VYSZ CALL VY8Z1

RiG LD Ay (TABCON) spoz vozik .
INC A
R1RH LD ({TABCON) rA?Nova poz
RET FEXIT
VYSZ1i LD Ay (ZMENA)
cF B¥suhlasi zmena ?
“JR ZyVYSivysiela) znak
LD AR
R1I LD (ZMENA) rAjzapis novu
FUSH BC
.D CyE
R2 CALL VYSivysiela] zmenu
FOF BCiobnov znak v C
vys ld asc
sla a
or 11000000bistop bity
1d b7
rlca $pociatok na bit 4
rica
rlca



0121
o122
0123
G124
@127
129
8124
0128
0122C
Q12
e12F
9130
0132
2133
0134
2135
0137
0139
?13A
@13C
913D
Q13F
2141
?143
0145
0147
2148
Q14A
014R
914B
014B
d14E
Q1 4B
?14B
6148
®14R
014B
?14B
014B
214B
014B
?14B
914B
01 4B
014B
@14B
014B
9148
914B
@14C
914C
014C
014C
©14C
01 4C
01 4C
@14D
14D
@140
914D
Q14D

07
2F
4F
3A4850C
4638
OF
QF
OF
(BE7
57
79
F6o7
A2
FB
76
D3IFE
CRro?
79
F&607
A2
10FS
QEQD
O&FF
IE00
LOFC
oD
20F7
c9

oe

00

Q22460 rlca

QZE70 cpl

@2289 id cyvary C=prerotovany
92290 ld ay (23624) yEQRICR
Q2309 and 38n

A2310 rTon

B232e rrca

02330 rrca

22340 set  4ra

062350 L dya sv D=border+ear
22360 id arc

02379 or 7

02380 and d

Q2390 e1

@240¢ outb halt

02410 out (@fehd)ra

D2420 rrc c

Q2430 ld arc

Q2440 or 7

22450 and d

02460 djnz outb

02470 1 cvy13

0240 pol ld hy25531/2 stopimpulz
02490 polst 1d nyQ

2500 djnz polst

Q251 dec ¢

22520 ar nzrpol

22530 RET

Q2540

Q2550

Q25460 HEE e - e
02570

22580 3 LPRINT/ZLLIST

2590 3

02600 3Frogram pre pripojenie DPS stro

02610 5 ja ako tlaciarne pre ZX Spectru
02620 im. Adresu pre rutinu na obslu
22630 shu tlaciarne (je v CHANS) je
Q2640 streba pri inicializacii zmenit
22650 sna adresu START tohoto programu
@2660 spotom pri standardnych prika-
02670 szoch LPRINT LLIST pobezi tato
02682 jirutina.

22690 & i

Q2700 ¥ oo e -
02710

02720 vZapisniks:

2730

02740 TABFLL DEFB @@H

02756 Ak bol prijoaty cod 22yalebo 23
02760 jzapise sa 00003010 = dalsie 2
02770 jznaky budu riadiace (netlac).

02780 ;00000001 = dalsi 1 znak je

02790 jsriodiaci (netlac).

02800

02810 TAEBCON DEFB @0OH

92820 ‘

02830 ;USR=VYSLANIE ZNAKU

02849

D2 0 F o e e e o e e o o e e e
22849



014D
014D
014D
@14D
014D
@14E
0151
2152
0155
0155
0156
0158
015
015D
015F
@161
0163
0165
0148
@16A
016C
@16E
01 6F
@171
0173
0174
0176
0179
0174
@174
0174
0174
@17C
017F
@161
0184
@186
0189
@18B
018E
2191
0193
0195
0196
0199
0154
0194
0194
0198
019B
0198
015C
@19F
01A1
01A4
01A6
01A7
01A9
@1AC
81AD
O1AF

FS
3A4B01
A7
CECQ1

Fi
FE2@
D21E02
FEOI
281B
FE@6
2867
FE17,
CAE601
FE16
2874A
3801
ce
FE10
3001
ce
3JE01
324B01
ce

3E00
324C01
3E08
CDAE0Q
3EQA
CDAEQ®®
3E0Q
324C01
3Aa9A01
FE2B
2806
3c
329A01
e

o0

AF
329A01
3EQA
CDAE®®
063F
CS
3E2D
CDAEQ®
C1
1eF7
AF

02870
02880
22890
02900
2910
2926
22930
22940
02950
02?2469
02970
02980
02990
23900
3010
03620
03030
03040
03050
36460
03070
03089
23090
03100
23110
03129
23138
83140
03150
03169
03170
03180
23190
@3200
03210
23220
03230
3240
03250
03260
03270
03280
03290
e3300
03310
03320
03330

LA 1]

START

tTlaceny znak je v A

START
R31

r32

L4

R4

T40

COMF

IGN1
R41

R71
r72

FUSH
Lo
AND
Jp

FOF
CF
JF
CF
JR
CF
JR
CF
Jp
CF
JR
JR
RET
CF
JR
RET
LD
LD
RET

AF
Ay (TABFL)
ArArsNkastavit priznak
NZsTABliSkac ak je
Znak riadiac
AF sZnak znovu do A
32 3Su to znaky ?
NCsCHAR $JF ak ano
13 $je to ENTER ?
ZyENTER $JF ak ano
é& PRINT po » ?
ZyPRTCOM 7JF ak ano
23 sde to TABR ?
ZySETTFL sJP ak ano
22 sJde to AT ?
ZySETTFL
CsCOMF FINK:PAPER..?
FEXIT
16 FINKsPAFER.?
NC»IGNL 3JF ak ano
FEXIT
Arl:
(TABFL) »A¥ IGNDRUJ 1
YEXIT

Ay QOH

(TABCON) »A

Ar8 FNavrat valca
USRVykona)

Ar10 7Fosuv riadku
USR

AyQ0HiVynuluy
(TABCON) rA

"oy (riadky)

43

Zypage

a
(riadky) ra

03340 riadky defb 00

03350
03360
0337¢@
03380
83390
03400
‘03410

03420

03430
03440
03450
03460
03470

r77

xor
1ld
1d
call
1d
push
1d
call
pop
djnz
xor

(riodky)ra

arl0

usr

brb&3363 x ciara



e1Be
®1B3
e1B5S
01EB8
01BA
@1BD
01 BF
21C2
01C3
01Cé
e1C9
01CA
e1CA
@1CA
01CA
e1CA
o1CD
01CE
eipe
ein2
o104
e1D3
e1D7
ei1p8
01DA
ei1DB
@1DC
01DE
@1DF
01E2
@1E3
01ES
01lEé6
01ES
01E6
01ES
Q1E6
@1ES
01E8
01EB
e1EC
e1EC
o1EC
e1EC
01EC
e1EC
O1EE
e1iF1
O1F3
01F3
@1F3
01F3
@1F3
e1F3
01F 4
01F &6
01F8
e1F9
@1FC
01FD
@1FD

324C01
3E08
CDAE@®
3EQA
CDAE 00
3EQA
CDAE®@
AF
324C01
329401
ce

3A4C01
SF
E630
FE30
2846
7B
E6OF
2F
E6OF
3C

47
3E20
CS
CDAE0@®
C1
10F7
c9

3E02
324B01
c?

CB3F
324801
3821

F1
FE4@
3865
FS
CD7A01
F1

E&3F

03480
03490
03500
93512
03520
¢3530
03540
03550
03560
03570
03580
23590
03600
03610
03620
03630
03640
03650
036460
03670
03680
03690
03700
037160
03720
03730
03740
03750
03760
03770
03780
03790
03800
03810
03820
03830
03840
e3850
03860
03870
03880
03890
23900
03910
03920
03930
03940
03950
03940
03970
03980
03990
04000
04010
04020
04030
04040
04050
04060
04070
04080

r79 1d . (taocon)»ra

1d as8
r7%91 call usrt
ld ari®d
r792 cdall usr
1d arie
r793 call usr
Xxor .a

r7%94 ld (tabcon)sa
r795 ld (riadky) ra

’ FRINT po ciarke

FRTCOM LD A» (TABCON) 3Poz vozik
LD Er&
AND 00110000B7Fozicia
CF ?20110000RB
JR Z»ENTER?JF na konci
LD AyE; TABCON do A
AND 00001111Bjo kolko

(9
AND ©@@eol1111RE
INC A

LD BrA’Fcet cyklov do B
OFPAK LD Ar20H iMedzera do A
FUSH BC
R8 CALL USR
FOF BC
DJUNZ OFAK
- RET SEXIT

NASLEDUJUCE 2 ZNAKY-RIADIACE

-

SETTFL LD Ar2
R81 LD (TABFL) »A
RET

$Znak po tobelatori=riadiaci v A

TAB1 SRL AfFosuv vpraveo do C
R82 LD (TABFL) A

JR C»TAB2 #JP ak je to
; druhy znak
?

v - 6080 O® G Swe Same TR Seot SEU Sebe D SIS SRS SHF WSS SO e SOV STD S S T $000 Sune Gbem W dere Gat

jRutina pre tabelator,

RUTTAB POP AF 3Frijata TAB do A
ceP 643 Je vacsia ako 637?
JR CyTAB3 #JF ak nie
FUSH AF

R9 CALL ENTER ina novy riado
FOFP AF

TAB3 AND ©@0111111Bilen 63



QL1FF 4F 04299 LD CrA FSAVE

020¢ 3A4701 0410¢ R91 LD Ay (TABCON)

OR03 47 24110 Lo ByA

8204 79 4120 Lo AyCiTARB do A

Q205 90 241736 SUB RB¥TAE-Fozicia

Q206 47 4140 Lo BrAtRozaiel do B
@207 380D 04150 JR CrTAB4?JF ok Foz)TAB
0209 8B Q41460 RET Z

020A 3E20 2417¢ TABS HB & As20Himedzera do A
A20C L5 04180 FUSH BC

020D TDAE®9 04190 R1@ CALL USR

210 C1 043220 FOFP  BC

0211 ieF7 04219 LDUNZ TARSFAZ TAB=F0OZ
0213 C9 B4220 RET SFEXIT

021 4 Q4230

3214 F1 Q4240 TAR2 FOF  AFjobnovit polohu SF
@215 (9 04250 RET FEXIT

8216 4260

@216 CS 0427¢ TAB4 FUSH BC}

0217 CR7401 2428¢ R11 CALL ENTER?na novy riadok
021Aa (1 4290 F#0F EC

e21B 79 24300 LD ArC

e21C 18LF 04310 JR TARS

Q21E B 2D ¥ o e o e e e e e e e
0Z1E @4330

321K 24340 FCHAR ak je to znak - vytlac
Q21E 24350 » ak je to prikaz volaj ROM
e21E V4360

021E FEAS 04370 CHAR CF 165% e to znak?
0220 3003 04380 JR NC»PRIKAZ? JF ak nie
0222 C3AE00 @439¢ R12 JP USR jvytlac

Q225 04400

02295 04410

09225 DBA2Q  F o e e e e e e e o o o e e e o s e e e
9225 04430

0225 D6AS Q4440 FPRIKAZ SUB ©@ASH &

0227 CDhileeC 04450 CALL oCieH 7 PO-TOKENS
e22A L9 04460 RET FEXIT

022B BAA 70  F oo e e e o et e e o e e e
022B 04480

0228 04490

0228 B4500 ¥ e

922B 2500 04510 reltab defw R+l

922D 2Deo 24520 defw reoo+1

P22F 3100 04530 defw reol+l

0231 3400 04540 defw roee2+1

0233 3800 04550 defw reoe3+1

0233 4200 04560 defuw 10031+1

@237 AF00 04579 defw usr+l

0239 RB90o 04580 defw usri+l

0238 Co00 04590 defw rél+l

023D C400 04600 defw R1+1

©023F C800¢ 04610 defw rla+l

0241 (CBOO© 04620 defw uspr2+1

0243 D100 04630 defw rid+1

0243 E200 Q4640 defw rlie+i

0247 EBOO 044650 defw rif+l

0249 F900 4660 defw rifl+l

824B FDoo 04670 defw vysz+l

824D 0001 04680 defe rlg+l

024F 0401 04690 defw rih+l



0251
@553
€255
¢.257
(259
¢ 298
V25D
t25F
2261
Y263
0265
0267
0269
?26B
026D
Q26F
0271
8273
@275
0277
0279
Q27B
027D
Q27F
0281
0283
0285
287
9289
028B
928D
Q28F
0291
0293

oBe1
Fc1
1431
4Fd1
5201
5701
6501
7701
7001
8201
;701
£:Cal
3Fo1
701
PDO1
201
AADL
Bio1
BéO1
BEO1
Ceo1l
401
c70e1
CEo1
Eeol
E901
EFQ1l
FAaol
0102
OEO2
1862
2302
Q300

0470
04710
04720
04730
04740
04750
0476¢
04770
04780
0479¢
0480¢
04816
04820
04830
04840
04850
04860
04870
04880
04890
04900
04910
04920
04930
04940
04950
04960
04970
04980
04950
05000
05010
05020
05030

00000 TOTAL ERRORS

BRKTST
CHANS

CHAR

CIARA,

COMP
END

ENTER

IGN1
INIT

KONEC™
MEDZER
MESAGE

OFAK
GguUTB
PAGE
POL

POLST

PRIKAZ
PRTCOM

RO
Reoo
RO®1

1F54
SC4F
021t
61Aa6
@16F
2293
174
0174
oe1lDp
0004
QOF 6
00 4E
e1DC
0134
019EB
0141
¢143
0225
01CA
0024
002C
o030

end

defw
defw
defw
gdefw
detw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
defw
dafw
defw
defw
defw
defw
defw
end

vigszl+l
rii+l
r2+1
r3i+1l
r32+1
r4+1 -
r4g+ L
r4l+l
r42+1
r5+ 1
rél
r71+1
r72+1
r74+1
r73+1
r76+1
r77+1
r79+1
r791+1
r792+1
r793+1
r724+1
r799+1
pricom+l
r8+1
r8i+l
r82+1
r?+1
ro1+1
rieg+l
ril+l
ri2+1
¢



RO®2
ROQ3
ROO31
R@1

R

510
R11
R12
R1A
R1D
RL1E
RiF
RIF1
R1G
3
R1I

R2

R31
R32

R4
RAG
Ré1
R42

RS

R6

R71
R72
R7 4
R7S
R7&
R77
R79
R791
R792
R793
R794
R79S
RS

RE1
RB2

R9

R91
REL.OK
REL.TAB
RIADKY
RUTTAB
SEC2
SETTFL
'START
TAB1
TAB2
TAB3
TAB4
TABS
TABCON
TABFL
TABUL 1
TABUL2
UsR
UBR1

0033
0037
¢041
@@BF
LY Yokt
920D
9217
2222
e0C?
eoDo
QOE1
eQE?7
00F8
OOFF
0103
010E
0113
014E
o152
0158
0145
0176
e17C
181
0186
@18B
@18E
0196
019C
01A1
01A9
e1Bo
@1BS
@1BA
©1BF
01C3
01Cé
@1DF
01E8
O1EE
O1F9
e2ee
0000
0228
@194
91F3
@0 4A
Q1E6
@14D
@1EC
0214
@1FD
0216
0204
014C
014B
PQ4E
©98D
0@AE
e0E8



VYPOGET PRAVDEPODOBNOSTI MS-QSO.

Pomocou uvedeného programu je moZné zvysit \icinnost pldnova-
nia &asu pri spojeniach odrazom od meteorickych stdp. Program je
urdeny pre PMD 85-1 a tladiareii. Vysledkom vypoltu je pravdepodob-
nost spojenia v Styroch hlavnych smeroch a pre jednu konkrétmu
stanicu na celych 24 hodin. Poditad vypodita edte vzdialenost pro-
tistanice a optimdlny azimut a elevdciu nasej antény. V tabulke
eSte zisti azimut a elevdciu radiantu roja pre vizudlne poszorovanie.

Obsluha programu,

Po spusteni RUN volime prdcu £ tladiariiou alebo bez. Ked ZVo- -
1ime ANO a nemdme pripojenid tladiaren program zostane stdt. Riad-
ky 25 a 26 su potrebné len u PMD 85-1 na zvySenie presnosti vypod-
tu. U PMD. 85-2 tieto riadky z programu vypustime. Dalej zadéme dé-
tum v tvare DEN, MESIAC, ROK potom rektascenziu a deklindciu roja.
Pieto iidaje zistime z hvezddrskej rolenky alebo z DUBUS-a. Nakoniec
zadéme lokdtor vlastny a protistanice. Program pracuje i so sta-
rym EU locdtorom i s novym WW. Po zadani tychto udajov poditad vy-
pise, &1 vytlad{ tabulku, kde je lokdtor oboch stanic so zemepis-
nymi siradnicemi, potom vzdialenost stanic a optimdlny arimut a
elevdciu antény. Dalej vypiSe pre ka?dd hodinu GMT polohu rsdian-
tu a pravdepodobnost v 8tyroch hlavnych smeroch a pre jedmu kon-
krétnu stanicu.

Pri vyberani &asu na sked volime &as, ked je pre dany smer naj-
v#&&ia pravdepodobnost spojenia. : '

. AZ/EL program pre mesiac na PMD 85-1

Pomocou tohto programu je moZné vypolitat polohu mesiaca
v kafdom dase. Vysledkom vypodtu je tabulka, ktord uddve azimut =
elevdciu na mesiac kaZdych 15 minit po cely dei.

Obsluha programu.

Po nahrani programu zmenime v riadkoch 170 a 180 zemapisné
siradnice svojho QTH. Po spusteni RUN zvolime opit prdou s tla-
&larfiou alebo bez, zaddme ddtum v tvare ROK, MESIAC, DEN a poli‘ms
ndm vypiSe &i vytladi tabulku AZ/EL pre Stvrthodinové intiervaly
na celych 24‘hodin. Riadky 90 a 95 sdG potrebné len pre PHD 85=14



10 GCLEAR ,

20 PRINT® 363636 30 3036 3606 3 35 3 3696 30 96 36 36 33635 S35 36 94 9 34 36 %
30 PRINT*® % AZ/EL PROGRAM PRE MESIAC *
40 PRINT" * PMD 85-1+TLACIAREN *
50 PRINT" # PODLA RT OK3LU SEPT.1986 %
&0 PRINT" 3096 38 96 3 3 96 3 36 36 36 36 96 36 96 363 3 9 96 6 96 98 6 3 3 6
65 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT

- CONTROL. 4,3:160.,13

80 DISP"CHCES TLACIT? (ANO/NIE)“:!NPUT Ax

IF Ax="ANDQ" THEN Z2Z=1

90 DF!-”21191538052030??233EOF??C9“
935 CODE DFx

135
140

190.
"00‘

DEF FNC B(X)=(X-INT(X))#Y9. NO- 822513

' W1=.0362916457 : W2=_ 995766 : W3= . 00273777852

Wa=. 974271 :WS=, 0338631922

Wé=.0312525: W7=.03467481957 : WB=. 7351213

W=, 03464601102 : X0=.0114842665 .

X1=, 109763757 . X2= . 0222354947 : X3=. 003244631241
X4=_ 0037350046 : X3=. 00198967535

X6= . 00102974426 : X7=. 000994837673

X8= . 0897797367 . X9=. 0115069558

YO=_ 108739248 Y1=. 022005881 Y2= 00254818071
Y3=.397821:Y4= 917463 :
YS= 045709822:Y6=24 065712 :Y?=6 . 646055
YB=4#ATN(1) : YI=2%Y8: Z0=360/Y9F
Fei1?.0417/20:REM ZEM.DLZKA

G=48.4375/20:REM 2EM:SIRKA

N=COS(G) : G=SIN(G)

DISP"AKY JE ROK.MESIAC.,DEN? ":INPUT AA.BB.CC
PRINT"DATUM :";AA:;BB.CC

‘GOTO 400

A=AA . B=BB . C=CC

J=A-1900: IF B<3 THEN B=B+12.J=J-1
JuI65%#J+30%B+C+INT(J/4)-32.5

IF B>7 THEN B=B-5.J=J+3:G0T0 230
JuJ+INT(B/2) :K=uD/24 . L=J+K : M=FNCB (WO+W1%L)

" N=FNCB (W2+W3*L)

P=2%FNCB (WA-+WS#L ) : Q=FNCB (Wo+W7*L.)

R=SIN(P) :S=SIN(M) . T=SIN(M-P)

L=FNCB ( WE+WT*L ) +XO¥R+X1#S-X2#T-XI*SININ)
L=L+X4*SIN(2%M) -XS*SIN(2#Q)
L=L-X&#SIN(2#M—P ) —X7*SIN(M+N-P)
M=XS*SIN(Q+XTHR+YOXS—-Y1#T ) —Y2RSIN(Q-F)
N=COS(M) :M=SIN(M) . P=N¥SIN(L) : QuP*Y3+4nY4
@=ATN(Q/SQR(1-G*@)) :R=COS(@)

S=SIN(Q) : T=N*COS(L) /R L=ATN( (P*¥Y4~M*¥3)}/R/T)
M=YS5#J

M=M+Y6¥K+Y7-INT (M/24)%24 . IF T<O THEM L=L+Y8.
GOTO 320

IF L<O THEN L=L+Y9

K=Y9% (M~INT(M/24)%24) /24-L

IF K<O THEN K=K+Y9.GOT0340

IF K>Y9 THEN K=K-Y9 N

L=—F—K : M=H#COS (L ) #*R+S%G : N=SQR ( 1~M*N)
M=ATN(M/N) : P=(S—G#SIN(M) ) /H/COS(M)
L=ATN(SIN(L)#R/N/P)

IF P<O THEN L=L+YS.GOTO 345



- 360 IF L<O THEN L=L+Y9
363 RETURN

- 40¢ PRINT"MESIAC "JAABB;CC:PRINT _

403 IF 2Z2Z=1 THEN OUTPUT 403,;"MESIAC NA ";AA:;BB;C
Cc

4064 IF Z2Z=1 THEN OUTPUT 403

408 IF 22=0 THEN PRINT*® +0 MIN +15 MIN

_ +30 MIN +435 MIN

409 IF 22=0 THEN PRINT

410 IF 22=1 THEN OUTPUT 403;" +0 MIN +15
MIN +30 MIN +45 MIN ¢

411 IF Z2Z=1 THEN OUTPUT 403;

420 IF 22=0 THEN PRINT"GMT AZ EL AZ EL

» AZ EL AZ EL *
425 IF 22=0 THEN PRINT 7
430 IF 22=1 THEN OUTPUT 403;"“GMT AZ EL A2
EL A2 EL A2 EL * . :

435 IF 22=1 THEN OUTPUT 403

440 FOR YY=0 TO 24 STEP 1

460 IF 22=0 THEN PRINT YY:

470 IF 22=1 THEN OUTPUT 403;YY;

480 FOR XX=1 TO 4 STEP 1

490 D=YY+(XX-1)/4

S00 GOsSuB 209

510 IF 2Z2=0 THEN PRINT TAB{(XX—1)#10+5)INT(L#20+
.5),

315 IF 22=0 THEN PRINT TAB( (XX-1)#10+10) INT(M*Z0
+.5);

530 IF 2Z=1 THEN OUTPUT 403;TAB((XX-1)%10+5) INT!
L*20+.5);

335 IF 2Z2Z=1 THEN OUTPUT 403;TAB((X}-1)%10+10) INT
(M%206+.5); '

337 NEXT XX

338 IF 22=0 THEN PRINT

539 IF Z2=1 THEN OUTPUT 403

5S40 NEXT YY

545 1IF 2Z2=0 THEN PRINT

346 IF 2Z2=0 THEN PRINT

347 IF 22=1 THEN OUTPUT 403:;

348 IF 22=1 THEN OUTPUT 403;

- 349 'IF 22=1 THEN OUTPUT 403:

330 GOTO 200



MESIAC NA 1986 11

GMT

VONGCUVRPEUNR»O

+0 MIN

AZ

118
139
170
205
231
249
263
274
284
294
303
314
325
3338
351

17
30
42
33
63
73
83
4
107

EL

+15
A2

122
146
179
212
237

253

266

276
286
296
304

317 -
328 -

341
354

21
33
45
56
66
76
86
97
111

r)
%

MIN

+30 MIN

+45 MIN

433 63
462 68
197 48

226 63
246 55
260 46
271 36
281 27
291 17
301 9

311 14

322 -4

335 -11
347 -14

1 -15

14 -14

392 -6
50 1
61 9

71 18

81 207
91 36
104 446
119 55



MESHAC NA 1986 11

Q
X
]

VONCNPENRNRO

+0 MIN

AZ

107
123
146
177
208
232
249
262
a73
284
293
304
315
326
339
353

21
34
a6

68
78
88
100

EL

48
57
63
&6
64
58
49
40
30
21
11
3
-5

-11

-15
~-18
-18
-16
-12
-b

i ]

10
19
29
38

~ey

e 82

+15 MIN

RZ

111
128
153
185
215
237
253
265
276
286
296
306
317
330
343
35°¢
11

24

37

49

60

70O

91
103

EL

S50
59
65
b6
63
56
47
38
28
18
9
1
-b
-12
-14
-18
-18
-15
-10
-4
4
13
31
41

+30

AZ

115

134
161

193

221
242
256
268
279
289

299

309
320
33
346
360
14
2v
40
52
62
73
83
94
1046

MIN
EL

53
60
66
&6
61
54
45
35

+45 MIN

119 S5
140 &2
169 &b
201 &5
227 60
246 S2
259 42

2v 33
281 23
291 14
3061 5

312 -3

323 —-10
336 15
350 ~18&
4 -18
17 -17
31 -13
43 -7

S4 0

65 8

=] 17
86 26
7 34
110 45



R
R

NOCULUWUN»

REM . %3383696 0036 3036 9530 35 36 36 36 36 96 96 903 36 396 36 3 36 36 3 06 30 96 909096 %

REM % ' , v B
REM  * VYPOCET PRAVDEPODOBNOSTI MS-QSO #

EN , *
EM 0000000030000 3963000360 30030030030 96 00 0000 0

REM
CONTROL. 4.,3,;160,13
GG.EAR

DIM A(40):PI=4*ATN(1):K1=180/PI K2=P1/180 : H=1
00
DISP"CHCES TLACIT 7 (ANO/N‘E) »
INPUT XXx
DFx="2118153EDB2C3ID?7233EOF 77Co"
CODE DFx
FOR I=1 TO 40:READ A(1).: NEXT I
DISP"AKY JE DATUM? (DD.MM.RRRR) ".INPUT D.M.J
PRINT"DATUM ."“;D;M;J
IF XX=="ANO" THEN YyY=1
IF YY=1 THEN OUTPUT 403;"DATUM . ",;D:M.;J
DISP"AKA JE R.A.7 (V STUPNOCH) ".INPUT RA
PRINT"R.A. :";RA _
IF YY=1 THEN OUTPUT 403;"R.A. : ":RA _
DISP"AKA JE DEC.7T (V STUPNOCH) ".INPUT DE
PRINT"DEC. :";DE
IF YY=1 THEN OUTPUT 403;"DEC. : ".DE
DE=DE#K2
PRINT:IF YY=1 THEN OUTPUT403;
DISP"VLASTNY LOC*:INPUT AX
PRINT “VLASTNY LOC :.";Ax
IF YY=1 THEN OUTPUT403;"VLASTNY LOC :.";Ax
GOSUB 98:LE=LG:BE=BG
PRINT:IF YY=1 THEN OUTPUT403.; .
DISP"LOC PROTISTANICE ".INPUT Ax
PRINT"LOC PROTISTANICE .";Ax
IF YY=1 THEN OUTPUT 403;"L0OC PROTISTANICE
IAX
GOsSuUB 98=GOT0 210 .
IF LEN(AX)=46 THEN GOTO 180
IF LEN(AX)<>5 THEN GOTO 70
FOR I=1 TO S:AxX(I)=MIDX(AX,I.,1):NEXT I
=ASC(AX (1) )-6S:P=ASC(AX(2) }-64
R=VAL(AX(3)) :R=VAL (AX(4}} . S=ASC(AX(5}) - 64 IF
0>21 THEN LET 0=0-2¢6 '
IF P>23 THEN LET P=P-26
IF R=0 THEN LET R=10:G=0Q-1
LG=((2#0)+(R/S)+(A(S+20)/15)-1/6)
BG=K2# (40+P—-(Q/8)-(A(5+30)/24)-1/48)
RETURN
FOR I=1 TO &:AX(I)=MIDX(AX,I,1) :NEXT I
LG=(ASC(AX(1))-4(5) %20~ 180+VAL(AN(3))*“+(A°C(
AX(5))-65)/12+1/24
BG-K“*((ASC(A&(“))-bS)*iO ~-F0+VAL (Ax(4) )+ {(ASC
(AX(6))—465)/24+1/48)



203
206

207
210

220
230
240
250
260
270
280

290
300

303
305

307
308
310

3135
330

340
350

370

380
390
400
410
420
430

435.

440
450
460
470

480

490

IF YY=0 THEN PRINT “2EM.DLZKA ="LG:;" ZEM.SI
RKA ="BG/K2

IF YY=1 THEN OUTPUTA403;"2EM.DLZKA ="LG;" ZE
M.SIRKA ="BG/K2

RETURN

DX=COS( (LG-LE)*K2)*COS(BG) *#COS(BE)+SIN(BG) #S
IN(BE)
DX=—-ATN(DX/SOR(1-DX™2) }+P1/2 . DX=DX*6371
BN=SIN( (LG-LE)*K2)

CN=TAN(BG ) #COS(BE)~-SIN(BE) *#COS( (LG-LE)*K2)
AN=ATN (BN/CN)

IF CN=<0 THEN LET AN=AN+FI

IF CN>O AND AN<KO THEN LET AN=AN+2#PI1
EL=ATN(2%H/DX)*K1~-(0.001%DX) 2. IF EL<OG THEN
LET EL=0 '

DX=INT(DX+.5) :A2=INT(AN*¥K1+.5) :EL=INT (EL+.5
)

PRINT:PRINT"@RB=",;DX;" RTF=";AZ:;" EL=";E
L .

IF YY=1 THEN OUTPUTA403:

IF. YY=1 THEN OUTPUT 403;"@RB=";DX;" QTF=".A
2:" EL=";EL

PRINT '

IF YY=1 THEN OUTPUT403:;

IF YY=0 THEN PRINT"GMT AZ EL NE/SW E/W N
W/SE N/S "iAX

IF YY=1 THEN OUTPUT403;"GMT A2 ELL. NE/SW
E/W NW/SE N/S ":AX

D=A(M)+D

IF J/74<OINT(J/4) THEN GOTO 380

IF J/7400=INT(J/400) THEN GOTO 370

IF J/7100=INT(J/100) THEN GOTO 380

IF M>=3 THEN LET D=D+1

K= (J-1982) /4 : Y=(X-INT (X)) *4
X=INT(X)#0 . 002052

C=A(Y+13)+X

FOR T=0 TO 24 STEP 1

B=BE :L=LE:GOSUB 540

IF YY=0 THEN PRINT T:;TAB(A)INT(AZ*¥K1+.5) ;TAB
(9)INT(EL*K1+.5); :

IF YY=1 THEN OUTPUT 403, T:TAB(4) INT(AZ2%K1+ .5
);TAB(9) INT(EL*K1+.5) ;

E=SINC(EL )»*#COS(EL)

FOR N=17? TO 21

IF N<21 THEN LET NA=A(N)*#K2:G0TO 480
L=LE+(LG-LE)/2=B=BE+(BG—BE)/2:NA=AN:GOSUB 54
0

IF FE<O THEN LET EF=E*ABS (COS (NA-AZ)) : GOTO: 5
00 v

EF=E*ABS (SIN(NA-AZ))



500
5035

510
S11
515
520
53

540
S50
560
570
580
590
600

610
620
630
640
650

5660
670
680
685
690
695
700

IF YY=0 THEN PRINT TAB((N-16)#5+10) INT(EF*20
0+.5); .

IF YY=1 THEN OUTPUT 403,;TAB((N-16)#5+10)INT(
EF#200+.5); '
NEXT N

IF YY=0 THEN PRINT

IF YY=1 THEN OUTPUT 403;

NEXT T

GOTO 40

S2=C+1.0027379*%T+0 . 06570982#D+L/15

IF SZ2>24 THEN LET S$2=5Z-24:G0T0 550
SW=SZ#15~-RA : SW=SW*K2
EL=SIN(B)*SIN(DE)+COS(B)*COS (DE) *#COS(SW)
EL=ATN(EL/SGR(1-EL™2))

SA=COS(DE)*SIN(3W) /COS(EL)
CA=(SIN(B)#COS(DE)*COS(SW)-COS(B)*SIN(DE)) /C
CS(EL)

AZ2=ATN(SA/CA)

IF AZ<0 THEN LET AZ=AZ2+FPI

IF SA>0 THEN LET AZ=AZ+PI

RETURN , »

DATA 0.,31.57.90.120,151,181,212.,243,273,304,
334

DATA &.4622408,6.606493,6.590579.6.640374
DATA 45,90,135,180

DATA 1.2,2,2,1,0,0,0,1.1,0,0,1,2,2,2:1,0,1.1
REM 39 36 96 3 36 36 3696 36 3 36 36 36 36 3 36 3636 363 3 36 36 3 3 6 %

REM * PODLA DUBUS 1/846 UPRAVIL %

REM * OK3LU SEPT. 1984 *

REM 23636 96 3 36 36 303636 336 96 36 36 3 96 3634 36 3636 636 36 3 36



DATUM. . 22 11 1950
R.A. : 157
DEC. : .42

VLASTNY LOC :JNZSMK
ZEM.DLZKA = 17.0417 ZEM.SIRKA = 45 .437F

LOC PROTISTANICE : JN41IW
ZEM.DLZKA = &.70833 ZEM.SIRKA = 41 .937

Q@RB= 973 QTF= 22 EL= 11
GMT AZ EL NE/SW E/W NW/SE N/S JN41IW

o 65 36 33 40 90 87 26
1 73 44 4V 29 88 96 37
2 82 55 56 13 [g=] 93 47
3 92 65 56 3 52 76 46
4 109 75 44 146 22 47 26
5 55 83 23 22 & 10 23
& 234 80 6 20 34 28 9

7 260 71 36 11 51 62 41
g 273 61 &3 4 =Td 85 &7
? 282 51 82 21 s3 96 &4

10 291 41 70 35 41 73 71
11 299 32 87 43 23 9 26
12 307 2 3 45 10 59 T3

13 316 16 54 39 1 38 >S4
14 325 10 34 28 & 20 34
15 336 5 17 14 6 g 17
16 3446 2 6 & 3 2 &
17 357 0 1 2 1 o 1
18 8 1 2 3 3 1 2
19 19 3. S 11 11 4 &
20 30 8 v 2 25 13 8
21 40 13 4 34 44 2 e
22 49 2 4 43 65 49 o
a3 57 a8 18 45 g1 70 12
24 b6 37 34 40 90 v a0



Jednoduchy CMOS elbug.

Tento elbug obcaunuje len dva integrované obvody, ale jeho
vlastnosti su velmi dobré., Umo¥nuje sgveeze prevadzku, ma
maly odber, je maly 3 spolahlivy. Je vhodny na zabudovanie
prismo do vysielacieho zariadenia., Ma vsak jednu chybu. Ne-—
dodrZuje presne pomer l:1 pri bodkéch, Je to s;8sobené Jed—
noduchym generatorom (nradla 3,4 4011), Tato zavada by sa
d11la odstranit z2radenim dvojkového delida medzi generator.

a hodinovy vstup nasledujuceno stupna (pin 5 4027). Odchylky
od presnéno pomeru l:l su tak malé, Ze to v praxi vBbec ne-
vadi. Bug pracuje s nipajacim napatim &= 15V a ma maly odber.
Vysiela& mdze byt kludovany priamo tranzistorom alebo cez relé.
lizne moZnosti kludovania su oznademné &iarkovane,

Q
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SKRUTKOVICOVA SMEROVA ANTENA PRE PASMO 435 MHz,

ZM5 Ondrej Oravec, OK3AU

i, OVOdo

Jednou z dobre zndmych smerovych antén s kruhovou polarizé-
ciou je skrutkovicové anténa. Histéria jej vzniku siaha do za-
&iatok 40-tych rokov, ked sa tdto objavuje v spojitosti s vtedy
za&inajucou rédioloka&nou technikou. Jej vlastnost = kruhovéd po-
larizécia, bola s vyhodou vyuZivané najm8 v rédiolokécii na mori.
Tu v8ak nena3la plné uplatnenie a bola nahradené inymi vykonej-
§imi anténovymi sustavami, pozdej$ie parabolickou anténou s dipo-
lovym Ziaridom, ktory rotoval, alebo Ziarifom typu X, Pozemné
rédiokomunikécie na VKV neboli v tom &ase este dostatofne rozvi-
nuté a kruhové polarizécia va&3inou nebola ani nutna., Tak ea
stalo, 2e skrutkovicovéd smerovd anténa nenasle §ir§ieho'uplatme-
nia. Pokial vébec bola poxZivané, tak v rédicastrondmii, kde bo-
1i pouzivané rozmerné anténové siustavy zloZené zo skrutkovicovy-
ch antén. A% rozvoj rédiotechniky v oblasti kozmického vyskumu
a druzicovych spojov ju dal na miesto, ktoré jej medzi Gtinnymi
smerovymi anténami pre VKV &i UKV pasma nesporne patri.

Obdebne, aj v réioaematérskych kruhoch bola dobre znéma uZ zadéiat-
kom 50-tych rokov, Jej kondtrukcia bola u nés popisané napr. 1}
&i v znédmej prirulke: Amatérska rédiotechnika [2] o Ale pri pré-
ci na VKV &1 UKV sa pouZivala predov8etkym lineérna horizontél-
na polarizécia a prednost bola dané predovéetkym anténam typu’
Yagﬁ-Uda. Skrutkovicové smerovd anténa sa v rédioamatérske] praxi
pouzivala len velmi ojedinele. Zmena nastala v sivislosti s vy~
pustenim rédioamatérskej druZice AMSAT=-0OSCAR 6 (1972) & pripravy
na vypustenie dalSej druZice AMSAT-OSCAR 7 podnietili rédicase té-
rov zaviest tito anténu do 8irdieho pouZitia, V rédiocanatérsle]
literatire sa objavilo viacero prispevkov poukazujuicich na potre-
bu kruhovej polarizécie v pripade kozmickych spojov [Gj]a [7jf,
ktoré sulasne poukézali na prednosti skrutkovicovych antén [@] .
Pripravy na komunikéciu prostrednictvom druZic III. generéciis
(Phase 3) na vysokej elipticke] dréhe a 3tart druZice AMSAT -



- OSCAR 10, podnietili rddioamatérov vyuZit takto kondtruované
antény v $irSom rozsahu, Obdobie po uUspeSnom $tarte druZice
AMSAT=0SCAR 10 znamenalo pre uvedenu anténu skutoini renezenciu
v rédioamatérskej technike.

2. Véeobecne o skrutkovicovej anténe.,

Skrutkovicovéd smerové anténa je tvorenéd Z2iarilom v tvare
cievky realizovanej z vodiZa upevneného na nosnom réhne (resp.
na réhnach) pomocou podpornych stlpikov z izolantu, Takto>vytvo-
reny skrutkovicovy prvok je v podstate niekolkozévitova cievka,
ktorej dizka jedného zévitu je rovnéd pribliZne dlZke vlny. St~
panie zédvitu je blizke Stvrtine vlnovej dizky (0,2 a2 0,34 )
pre ktori je anténa kondtruované. Elektromagnetické pole sa su-
streduje v osi skrutkovice. K ziskaniu jednosmerového vyZarova-
nia je skrutkovicovy prvok umiestneny pred reflektorovou stenou
vo vzdialenosti asi 0,12A , Reflektor je tvoreny doskou alebo
mrefovym pletivom &i sustavou vodidov kruhového, alebo &tvorco-
vého tvaru, priemeru kruhu alebo dlZke strany $tvorca pribliZne
0,6 a2 0,92 , Vzhladom k tomu, 2e tieto antény sa nevyznaduju
vysokym CzP, je vhodné zvé&sit rozmery reflektoru aZ na hodnotu
vlinovej di2ky . Umiestnenim skrutkovicového 2iariia pred reflek~
torovi stenu je stanoveny zmysel vyZarovaenia. Zmysel polarizécie
vyZarovaného, pribliZne kruhove polarizovaného elektromagnetické-
ho vlnenia, je dany zmyslom vinutia skrutkovicového prvku.
skrutkovicové anténa mé v bode nspdjania mélo premenni impedan-
ciu okolo 130 Q. Pre prispdsobenie k beZne pouZivanym koaxidlnym
napdjatom sluZi Stvrtvlnovy transformator, ktory tvori sulast
zostavy celého anténového systému,

'Zisk antény narasté s poltom zdvitov a proti izotropickému Z¥ias-
ridu e kruhovou polarizéciou je pribliine: G, = 3,33.n, kde n
je polet zdvitov prvku. Optimalny priemer skrutkovice: je 0,.18
a% 0,37.A , & znamend diZku jedného zévitu 0,88 aZ 1,161 , ale
ako bolo dokézané praktickymi skisenostami, zisk antdny zévisi
aj od priemeru skrutkovicového prvku a u priemeru 0,57 .2 Je
vy88i ako u priemeru 0.2..2..



3. Vlastnosti skrutkovicovych antén
a vztahy pouZivané pre ich vypodet.

Skrutkovicové smerové antény sa vyznaduju tymito vlastnos-

tami:

1. zna&néd Sirokopédsmovost (takmer 1:2)

2, priaznivy a takmer stdly vstupny odpor v Sirokom pésme

3. dobry zisk v zhladom k ich mechanickym rozmerom

4, jednoduché centridlne napédjanie koaxidlnym vedenim

6. kondtrukéné Jednoduchosf a malé priedne rozmery
Vychddzajuc z pdvodnych pramenov [é] ,[ ;] a]:é] sa v praxi
pouZiivaju pre vypolet mechanickych rozmerov prvkov skrutkovi-
covej antény tieto empirické vztahy: ‘

D « priemer skrutkovice D= 9:00 Lcn; MHz]
8 - stupanie zavitov prvku s s 0,2 az 0,3 XA _
1, - di2ka jedného zévitu lzaﬂ?.D resp. 12-0.97.A
Gy0” zisk antény Gio' 3,33.n

(n - podet zavitov) ‘

- » T

Rv - vstupny odpor Rva 140—119- 0; cn,cé]
d - priemer reflektoru d = 0,7, A [cn: cﬂ

4, Niektoré nové poznatky z konstrukcie skrutkovicovych
smerovych antén.

Ako uZ bolo skdr spomenuté, zisk antény je zédvisly - stupa
s po&tom zavitov skrutkovicového prvku, ale na zéklade skiisenos-
ti a udajov publikovanych v [é] a[:gé] je mo2né ziek skrutkovie
covej antény zvysit zvé&Senim priemeru skrutkovicového prvku bez
pridania daldieho zévitu, Prirastok je sice pomerna maly, ale
tieZ neprinadsa dalZie zvySenié nékladov na stavbu antény..
Rozdiely v zisku antény v zévislosti od poltu zavitov sk rutkovi=
cového prvku st zrejmé z Teb., I, ktoréd je na nasledujice:] strane.
Obdobne, na nasledujiucej strane je tabulka Tab. IT, ktord udéva
rozdiely medzi anténami s rozdielnym priemerom skrutkovice,



Tab, I Rozdiely zisku antény v zédvislosti
od po&tu zévitov skrutkovicového prvku:
podet zav, sirka vyz, zisk energeticky
n zvézku Gy, [dB] prinos
7 33,6° 13,6 22,9 x
8 32,0 14,2 26,36
9 30,2 14,7 29,65
10 28,6 15,2 32,98
11 23,4 16,9 49,45

Tab, II Rozdiely zisku antén u ktorych bol zisk
zvydeny zvéaésenim priemeru prvku:

pofet z&v. zisk G, [aB]
- —
lz-/l lz=1,16.)\
10 13,89 15,18
15 15,65 16,94

Pre vypofet niektorych elektrickych (predpokladanych) paramet$«
rov skrutkovicovej antény boli pouZité nasledujlce empirické

vztahy :
52, A

lzvﬂ.s/)\

G, =10.10g(15(1,/A y2.n(8/2))~1,76

K=

X = 8irka vyzarovaného zvézku kde 1,=X.D

G, - zisk proti 1 zdvitu

Gp - vykonovy zisk, energeticky prinos v nédsobkoch
Gp = num,log (Go/lo)

Ako je zrejmé z Tab., I1I, zva&senim priemeru skrutkovice resp.
zviatdenim obvodu 1 zévitu z 1= X na 12-1,16)\ do3lo k zwy-
geniu energetického prinosu z 24,5x na 32,9x% u 10 zévitove]
antény a z 36,7x na 49,4x. Argument, ktory nepotret:uje daXsie
dokazovanie zlep3enia &innosti skrutkovicovej smerovej aniény.



SKRUTKOVICOVA ANTENA OK3AU PRE PASMO 435 MHz.

V delsom bude popisend skrutkovicové smerové anténa, ktoré
bola navrhnutd a realizovanad autorom tohoto prispevku na zékla-
de skusenosti ziskanych pri konstrukcii antény popisanej v [4]
(RZ 4/76), redpektujic pritom poznatky W7US a N1DM publikované
v [9] a [10]. _

Anténa je kondtruovand pre pésmo 435 MHz a asymetrické na-
péjanie koaxidlnym napéjatom o impedancii 76 Q.

stredné frekvencia: f = 436 MHz

tejo vlinovéd diZka: A=0,688m (t.j. 688 mm)

Jednotlivé rozmery mechanickych &asti antény boli vypoéi-
tané podla nasledujucich empirickych vztahov:

di2ka obvodu 1 zévitu: 1,= 1,16.A = 798 mm

priemer skrutkovicového
D= lz/f!T = 254 mm

prvku:
stupanie zévitov: e =0,245.\ = 166 mm
priemer reflektoru: d = 0,8.1 = 650 mm

vzhladom na mechanicku stabilitu bol zvoleny polet zévitov
skrutkovicového prvku n = 10,

Podla skdr uvedenych vztahov boli vypolitané elektrické para-
metre antény:

8irka vyZarovaného zvéizku: A = 28,6°
relativny &initel smerovosti: Sd' 49,4
zisk vod&i izotrop. 2iaridu: Gyo= 16,9 dBi
relativny zisk vo&i 1 zavitu: G,= 16,2 dB
energeticky prinos: Gp' 32,9 nés.
vetupny odpor Ziari&a: v 150 Q
impedancia napéjaca: o™ 76 ©
impedancie vedenia prisp. transf,: p" 106 Q

Meranim boli elektrické paremetre doplnené o nasledujice

hodnoty: '

| &initel stojatych vin: ~ Csv & 1,4
&initel zpdtného prijmu: BzP & 15 dB

 8irka vyZarovaného zvézku : o« & % 16°

prvé “nulové” minimum : n oa ¥ 32°



Vychddzajuc z nemeranej hodnoty $irky vyZarovaného zvizku

A= 32° je moZno kondtatovat, Ze skuto&néd hodnota zisku antény
bude o nie&o ni28ia ako predpokladand, vypo&itanéd. Tejto hodno-
te zodpovedé hodnota zisku G = 14,2 dB, V nadich podmienkach
bolo dost problematické presne stanovit pokles intenzity signé-
lu o 3 dB, teda uvedené stanovenie 3irky zvézku méZe byt nepres-
né, ale v danom pripade uvedend hodnota je v dobrej zhode s hod-
notou vypoéitanou a smerovu anténu je moZné povaZovat za dobru.

MECHANICKA KONSTRUKCIA ANTENY:

A. Nosné réhno a podporné stlpiky:

Nosné rdhno je zhotovené z duralového profilu “jackl™ roz-
merov 20x20 mm, hrubky stien 2 mm a je dlhé najmenej 2012 mm.
Doporuéujem pridat na celkove] dizke tak, aby bolo mo2né upevnit
na réhno za miesto upevnenia na nosné rameno vyvaZovacie zdva-
3ie. V réhne st vyvrtané otvory podla obr. 2, v ktorych sl umie-
stnené podporné stipiky a upevnovacie skrutky pre upevnenie ref-
lektors, '

Podporné stipiky boli v mojom pripade realizované zo sklotexti-
tu, ale md2u byt vyhotovené z Iubovolného izola&ného materidlu,
ktory je schopny odolévat povetrnostnym vplyvom, najmd slneiné-
mu 3ieru a mrezu. Stlpiky st dlhé 144 mm a maju priemer 10 az

12 mm. Nékres na ich vyhotovenie a spdsob uchytenia na réhne je
zrejmy z obr. 3. Vodi& skrutkovicového prvku (Sast 2) je prevlie-
&eny cez otvor @ 7 mm v podpornom stipiku.

B. Skrutkovicovy prvok - Ziarié:

Skrutkovicovy prvok bol vyhotoveny z vodifa jedne] 2ily
odrezku elektrovodného kébla AYKY 4x36 nnz. Vodi& je hlinikovy
a mé priemer @ 6,7 mm. Je moZné pouZit aj iny vodi¢ priemeru .
6 a2 7 mm, najlepSie hlinikovy.

Skrutkovica bola vytvorend na trni @ 210 mm upnutom v hlave sus-
truha. Jednotlivé zévity boli ukladané vedla seba cez dreveny
prietah upnuty v suporte sustruhu a navijané malymi obratkaai,
Po navinuti cca 12 zévitov boli z tfha stiahnuté a vliastnou
pruZnostou sa roztiahli pribliZne na pozadovany priemer. Presné
dotvarovanie "na mieru” bolo urobené rune vZdy po nasadeni na



podporny stlpik. Pri vyrobe skrutkovicového Siari&a je potreb-
né dat pozor na spravny zmysel naté&ania. Ked chceme realizovat
anténu s'pravotoéivbu kruhovou polarizéciou, akéd sa na severnej
pologuli vé&sinou pouZiva, musime navinut skrutkovicu s pravoto-
- &ivym zévitom, Celkové dlZka vodila potrebného na zhotovenie
skrutkovice je asi 10 m, takZe oba konce, obvykle deformované,
mdzeme odrezat. Na jednej strane, pribliZne 6 mm od konca vyvr-
téme otvor @ 3,2 mm; tento ndm bude sluZit pre pripojenie na
vnitorny vodi& Stvrtvlnového prispdsobovacieho transformdtora
(zdvit M3, upevnit maticami M3 a kruhovymi podloZkami 2 3,1 mm).
Spbsob pripojenia.je zrejmy z obr. 6.

C. Reflektor:

Je zhotoveny z tvrdého hlinikového plechu hribky 2 mm tva-
ru kruhu @ 660 mm, alebo tvaru nepravidelného mnohouholnika
blizkeho kruhovému tvaru, Otvory pre uchytenie na réhno pomocou
prichytiek, eko i otvory pre upevnenie prispésobovacieho trans-
formadtora je vidiet na obr. 4. Do reflektora su vyvrtané otvory
pre uchytenie spevnovacich vyztuh, Otvory pre upevnenie trans-
formdtora ako aj otvory pre upevnenie vyztuh je vhodné realizo~
vat ako “zapustené™ a pouzit zapustenych skrutiek M4, Do ref-
lektoru je Ziaduce vyrazit resp. vyrezat otvory pre zniZenie
odporu vo&i vetru. Tieto nemaju byt vaisie ako A/12 t.j. maxi-
médlne 58 mm,

Reflektor je na réhne upevneny pomocou 4 ks uholnikovych pri-
chytiek (East 6) vyhotovenych z profilu L 15x156x2,5 mm (tvrdy
 hlinik). Ich rozmery ako aj udaje pre vrtanie dier su na obr.b.
Pevnd poloha reflektora na réhne Je zabezpeéené pomocou 3 ks
vyztuh vyhotovenych z profilu U 20x20x2 mm (vid. obr 4a). Na
reflektore je upevneny tieZ prispésobovaci trensformétor pomo-
cou 4 ks zapustenych skrutiek M 4x10 mm.

D. Prispésobovaci §tvrtvlnovy transformétor:

Prispbsobuje impedanciu koaxidlneho napédjata 75 @ k vstup-
nému odporu skrutkovicového ¥iaridae (v nadom pripade cca 15G Q).
Pre vypolet vlnovej impedancie prispésobovacieho uUseku transfor-
métora bol pouzity znémy vzfah pre vypoéet prispbsobevacioho



vedenia: Zp-\IZv t*Zyyst, ¢ Pre nés pripad Z =106 Q. Ako vy-
plyva z grafu v 14] je potrebny pomer priemeru stredového
vodida k vnutornému priemeru trubky tvoriacej vonkaj3i vodié
vedenia d/D20,167 (v na3om pripade 3:18 mm), Toto koaxiélne
vedenie tvoriace prispdsobovaci transformétor je realizované
&astou 7a (trubke @ 20/18 mm) a &astou 7b (stredovy vodi& @

3 mm). V pripade poZiadavky pouZit pre napédjanie koaxidlny
napéjad ylnoveJ impedancie Z =50 Q mbZeme tento poZiadavok
splnit malou zmenou v konstrukcii transformétora: pouZijeme
stredovy vodi& priemeru @ 4 mm,

Jednotlivé &asti ako aj zostavu transformatora je vidiet na
obr. 6., Vzhladom na povetrnostné vplyvy, bolo by vhodné vyro-
bit transformdtor z hlinika alebo jeho zliatin, asle problém
spédjkovania &1 zvédranis hlinika odsunul v nadom pripade tuto
moznost a u popisovaného vzorku boli jednotlivé kovové Casti
vyrobené z mosadze a pospédjané tvrdou pajkou., V pripade pou-
3itia hlinika sa naskyta moZnost zlepit jednotlivé Zasti &pe~
cidlnym lepidlom.

Cely transforméto je vo vodotesnom prevedeni. Didtanény medzi-
krazok (&ast 7h) je z tefldnu a nachadza sa v trubke (&ast 7a)
zaliaty vhodnym dvojzloZkovym lepidlom (napr. Epoxy-~-Rapid).
Pripominem, Ze jednotlivé dasti transformétora, najmé tie,
ktoré tvoria koaxidlne vedenie (&ast 7a a 7b) je potrebné naj-
prv mechanicky o&istit a potom chemicky vyledtit do vysokého
lesku., Rozmery &asti 7e ako i spbsob uchytenia konektoru i spO~
sob pripojenia dutinky k stredovému vodiZu budd zédvisiet od pou-
2itého typu konektora a prispésobi si ich kaZdy konStruktér sém,
V nasom pripade bol pouZity konektor‘typu CP-75, (prod., ZSSR),
ale esdte vhodnej3i sa javi konektor typu “N".

Prisp8sobovaci transformétor je upevneny na doske reflektara
Zastou 7c pomocou 4 ks skrutiek M4x10,

E. Celkové zostava antény:

Pri zostavovani antény postupujeme nasledovne: najprv na
réhno upevnime reflektor (Zast 4) pomocou uholnikovych prichy=:
tiek (&ast 6) a skrutiek M4 s kruhovymi podloZkami., Potom upew-
nime vhodnym spdsobom nosné rahno pripravovanej antény



napr. uchytenim do zveréku na pracovnom stole a pokradujeme
upevnenim prispdsobovacieho transformatora na dosku reflek-
tora. Do réhna upevnime prvé 4 podporné stlpiky (najbliZdie

k reflektoru), cez ktoré prevletieme skrutkovicovy prvok.
Tento nechéme voIne visiet navledeny na réhne a postupne kus
2a kusom nastvame a provizérne upevhujeme daldie podporné stl-
piky. Upevnovacie skrutky M5x20 mm zatial nedotahujeme. Po na-
sadeni vSetkych (15 kusov) podpornych stlpikov vytvarujeme
sprévny tvar skrutkovice a urobime kone&né Upravy stupania zée-
vitov skrutkovicového elementu, tak aby medzi jednotlivymi
stipikmi neboli badateIné rozdiely a aby stipiky stali rovne.
Pritom kontrolujeme vzdialenosti péskovym meradlom. Zvysenu
pozornost treba venovat pri nasadzovani konca Zisria na stre~-
dovy vodi& prispdsobovacieho transformétora. Musime vylaéit
pnutie medzi stredovym vodilom transformatora a Ziariom., Po
kone&nej montéZi, ked sme si isty, Ze uz ni&im hybat nebudeme,
mbZeme dotishnut upevnovacie skrutky podpernych stipikov a fi-
xovat upevnenie skrutkovice v stipikoch vhodnym lepidlom, ale
obvykle to ani nie je potrebné.

Vhodné je tieZ poistit matice upevnujice spojenie medzi stre-
dovym vodi&om transformdtora e skrutkovicovym prvkom ako aj
ostatné skrutky vhodnym lakom &i lepidlom, napr. Chemoprénom,
ktory bude chrénit skrutky pred koréziou ale bude tie%z zabez-
peovat tieto proti uvolneniu spojov pri vibréciach spdsobe-~
nych vetrom,

F. Spésob upevnenia antény na nosny stoZiar:

Anténa je obvykle upevnené réhnom o nosné rameno alebo

" gtoziar za reflektorom pomocou upevnovacich strmenov (&ust 8)
O tomto probléme sa nebudem dalej rozdirovat, tento prolalém s
iste vyriedi kaZdy konstruktér sam,

Ako uZ bolo skér spomenuté, je vhodné vyvézit ant:énu protiza-
va2im nasedenym na koniec réhaa za mieston upevnenia k nosnéru

ramenu.



Praktické skusenosti a vyuZitie v preVédzke:

Uvedend anténa je pouzivand na stanici OK3AU ku komuniké-
cii na méde B druZice AMSAT-OSCAR 10, kde s vyhodou je vyuZité
jej pravotodivéd kruhové polarizécia. Anténa je upevnend na otde-
nom systéme, ktory umoZnuje smerovat anténu v azimute i v elevé-
cii, Ako vyplyva z elektrickych parametrov, zisk takejto antény
je pribliZne 16,9 dBi . Budme v3sk skromny a politajme s istou
nedokonalostou antény a so stratami v prispdsobeni i v napajali,
uvaZujme tede so ziskom cca 15 dBi,, &o znamena energeticky pri-
nos asi 31 nédsobny, Pre prédcu cez uvedenu druZicu no méde B je
potrebny vykon vyZiareny anténou pozemskej stanice smerom na
" druzicu 27 dBw t.z. 500 W EiRP, Tento vykon méfeme zabezpelit
pomocou takejto antény a vykonom vysielale pribliZne 16 W. V po-
rovnani s anténou typu Yagi-Uda 21 el., napr. systémom FIFT/21,
ktoré je dlhad viac ako 4 m, sa dostaneme k rozdielu asi 1 dB
v prospech skrutkovicovej 10 zdvitove] smerovky. Naviac odpada-
ju ném starosti so spinovou moduléciou, ktord vzniké v pripade
pouZitia lineédrnej polarizécie nésledkom rotdcie druZice.
Naviac, ako uZ bolo skér spomenuté, skrutkovicové antény su ex-
trémne 3irokopésmové a znesu bez ujmy na zisku aj rozladenie
napr. vodnymi &iasticami &i lahkou némrazou. U antény typu Yagi-
-Uda by tieto vplyvy znamenali negativne ddsledky - rozladenie
celého systému a stratu zisku,

Anténa bola ski3anéd aj na prijem TV signdlu v IV, pésme na kané-
le 26, (Tokej, II. program MTV) e vykazovala v istych pripadoch
lep3ie Vviastnosti ako 21 elementové komerénd anténa Yeagi pre uve-
deny kan&l. TV vysielal uvedeného programu je z miesta prijmu
vzdialeny asi 85 km.a pri prijme, najmd v letnych a jesennych
mesiacoch, dochédza &asto k unikom a zniZeniu kvality signélu,
Pri suasnom sledovani na dvoch TVP vykazoval TVP so skrutkovi-
covou anténou kvalitnejsi obrez. To potvrdzuje overeny nézor-, 3e
za istych podmienok je pouZitie antény s kruhovou polarizéciou
vyhodnej&ie [1ﬁﬂ i v takom pripade, ked je na protistanici pou-
2ité linedrne polarizované anténa. Najmsé pri DX spojeniach tro-
posférickym Sirenim &i ionosférickym rozptylom sa signdl prejavi.
daleko stabilnejsi ako v pripade pouZitis linedrne polarizova-
nych antén na oboch stranéch.



Takéto antény je moiné grupbvat, t.j. vytvorit systém “dvojéa”,
&i "8tvoréa: V pripade spojenia dvoch antén s rozdielnau)pola-
rizéciou sfazovanych do dvoj&ata, dostédveme linedrnu polarizaciu,
Kedd si antény umiestnené nad sebou pdjde o vertikalnu linedrnu
polarizéciu, ak si vedla seba v horizontédlnej rovine, pdjde o li-
nedrnu polarizédciu horizontélnu,

ROZPISKA MATERIALU:

Zast polet material ' celk.mnoZstvo
1 1 profil *jackl®” 20x20x2 mm viac ako 2,1 m
2 1 hlinikovy vodi¢ @ 6,7 am i0 m
3 156 tyd @ 10 mm, sklotextit a pod. 2,3 m
4 1 plech ¥ 2 mm, tvrdy hlinik ' 0,6x0,6 m
5 3 profil U 20x20x2 mm, tvrdy hlinik 1,1 m
6 4 profil L 15x15x2,5 mm, hlinik, dural O,1m
78 i trubka Ms @ 20/18 am 0,18 m
7Zb 1 tyd @ 3 am, mosadz : 0,2 m
7c 1 plech ¥ 3 mm, mosadz '
7d 1 plech ¥ 3 mm, mosadz
70 1 plech ¥ 2 a2 3 mm, mosadz
7f 1 trubka @ 50/48 mm, mosadz
79 1 konektor UHF, napr. CP=-75, "N" a pod.
7h 1 tefldn, sklotextit, ¥ 2 mm

15 skrutka M5x20

7 skrutka kadm,, M4x10

14 skrutka kadm., M4x10, zapust.hlava
4 skrutka kadm., M3x56, pologul.hlava
4 skrutka kadm.,, M3x10, zapust.hlava
7 matica M4, kadm,

2 matica M3, mosadzné

11 podlozka kruhové ¥ 0,5 mm @ 4,1

3 podlozka ¥ 4,2, perové

2 piodlozka @ 3,1, ¥ 0,4 mm mosadzné
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Nastavovanie vystupného obvodu koncového stupna na KV

Robert Hnatek - OK3YX

Prednéika nadvizuje na &lanok ,Navrh Pi &léanku koncové-
ho stupna pre vysielale KV", uverejneny v AR-A C.3/86, str.
111. Pre osvieZenie pam#ti si zopakujeme zékladné zapojenie

vistupného obvodu, ktoré je na obr.l.

O w

C e 0° ' Pr v polohe 28 MHz
T G, /80m/
Ua Obr.1l
Popis prvkov a zdkladné poZiadavky na ne kladené z hIadiska
parametrov, prevedenia a bezpecnosti:
Cy - vazbovy kondenziAtor s kapacitou cca 1000-1500 pF a na
prevédzkové napdtie minimélne 3.U

C, - filtradny kondenzétor s kapacitou 5-10.C, . !!! dimen-

b
zovany na prevadzkové napdtie U,

C. - anddovy ladiaci kondenzator s minimdlnou poéiatoénou

1
kapacitou, s maximilnou kapacitou podla vypodétu /1/, vwzdu-
chové medzery medzi statorom a rotorom min. 1.,5.U, /mm3;kV/

C, - vwystupny kondenzétor Pi ¢lanku, hodnoty podla vipodtu

2
/1/, vzduchové medzery podla vjkonu /pre vykon 500 W vyhovu-
ji medzery 0,5 mm/

Ly - cievka Pi &lénku, hodnoty pedla vipoltu /1/. Prevede-
nie: &o najhrubsi vodid /velké Qo/’ pre pasmo 21-28 IMHz me-

deny pis alebo rirka, minimalne parazitné induk&nosti priva-

dov k prepinééu a ku kondenzétorom C; a C,.



T1. - anddova tlmivka. Jej vlastnosti a vyhotovenie je velmi

1
kritické, spolu s prepinafom Pr st vo viaéfine pripadov prigi-
nou épatnej funkcie koncového stupna aspon na niektorom pasme.
Najviac st postihnuté pésma 14-28 MHz. o je pridinou? Tlmiv-
ka sa v priestore konco&ého stupna chovéa ako $piradlovy rezo-
nitor, ktorého ladiaca kapacita Je tvorenad medzizaAvitovymi ka-
‘pacitami s kapacitou proti kostre. Podla vyhotovenia a velkos-
ti tlmivky sa‘v pasme 3,5-28 MHz vyskytne niekolko neZiadi-
cich rezonancii typu Ny, 3N4, SN4 atd. Ak t4to rezonancia
padne do blizkosti prendSaného pésma, prejavi sa jej maly sé-
riov§ odpor v rezonancii a pbésobi ako maly zataZovaci odpor
elektronky R.» Pi élénok.nie jé.moéné prispdsobit k R, & tak-
mer cely dosiahnuty vykon na malom Ra +tedie tlmivkou do ze-
me" a tlmivka hori. Z praktickych skGsenosti sa stanovuji pa-
rametre tlmivky taktd:
a/ induk¥nost Ly = 10.1,111@C /10% cirkulagngch priadov tedie
| | ' ’ t1mivkou/
b/ di%ka drdtu navinutého na tlmivku musi byt krat$ia ako )/4
najvys8ieho pasma.
Takto navrhnutéd tlmivka nemé neriadice rezonancie v celom
pasme f ;. /Ly ../ 8% Lo 4 Pre koncovy stupen v pasme 3,5-28
MHz je druhd z podmienok nesplniteIna. Preto je potrebné na-
vrhnGt tlmivku tak, aby tiéto rezonancie padli medzi amatér-
ske pasma. A toto je potrebné merat a skontrolovat, co bude
objasnené dalej. Vinutie tlmivky Jje najlep$ie valcové z VI
lanka alebo drdtu opleteného hodvabom. Kostridka: tlmivky je
zhsadne keramickd /z 15-50 W odporniku/. Prierez vodida musi
odpovedat nielen anddovému prudu, ale &J cirkulaénym VF pra-
dom /vid podmienku a/. Minimalna vzdialemost vinutia. od @s-

tatnych vodivych Sasti musi byt 1 cm/KkV.



Pr - prepinad pésiem. Najlepéi‘brepinaé v obvode Pi &lanku je
bezpochyby Ziadny prepinad, &iZe vymenné cievky. Kladom takej-
to koncepcie je optimadlne vyhotovenie cievok, minimilne para-
zitné indukénosti privodov, vysoké Q> nepritomnost parazit-
pri vimene cievky a relativne dlhy &as potrebny na vymenu. Na
obr.l je nakreslen¥ na prvy pohlad trochu podivny prepinaé -

- vietky odbodky na niZSie pésma s skratované na C2. To Jje
velmi déleZité, najmi pre pasma 21 a 28 MHz. Pokial bude pou-
%ity prepinal s jednym prepinacim kontaktom, bude zostavajica
Sast cievky skratovani naraz. Takto skrétenéd cievka mi aj me-
dzizavitové kapacity, kapacitu vodi kostre, skrat mi parasitnd
indukénost. Z takto skratovanej cievky vznikne parazitny iezo-

nanény obvod, ktory robi odladoval - z&drz vcfeste signalu

/pozri obrA%/.
L 3,5-21MHz

Obr.2 " Obr.3
Ak padne rezonandny kmitolet do blizkosti prendSaného pasma,
znamenad to opat velké zniZenie vystupného vikonu a odrazeny
vykon sa musi vyZiarit na anéde elektronky ako terlo. Podotmné
problémy prindSa aj pouZitie plynule ladite™ej cievky - ele-
vatora, kde je tiez len Jjeden zberad a zo skratovimmej cCasti’
cievky vznikne odladoval. Z praxe moino konitatovat, Ze vimik-
nuty odladovad sa vidy nachédza v pasme 20 az 35 lHz a VEELy
aspon &iastone postihne pasmo 21 alebo 28 MHz.

Skér ako pristupime k vlastnému meraniu, je: potrebné& upo-



zornit na dalsie prvky, ktoré pri nevhodnom pouziti vytvaraja
parazitné rezonanéné obvody a ktoré sa velmi tazko hladajd aj
s pouzitim kvalitnej meracej techniky.

Prvy z nich je kondenzétor-cv. OdporGiéam zésadne pouzit
len jeden kondenzitor vhodnej kapacity na patridéné pfevédzko-
vé napédtie. Priklad z praxe: ako C boli pouzité 2 ks konden-
zdtora 1000 pF/5 kV, ktoré boli na strane anody prepojené pé-
sikom 0,5x12 mm dlhym asi 12 cm, na druhej strane priamo na
kondenzétbr Cy. Tak vznikol veImi kvalitny paralelny rezonan-
¢n§ obvod - odladovad prave v pasme 28 MHz /vid obr.3/.

Podobné taZfkosti zaprilinil aj kondenzator Cho ktory bol

zloZzen§y z niekolkjch kusov kondenzédtorov, rovnakjch ako v pre
dolom pripade. Jeden z nich bol iba uzemneny rovnakjym pasi-

kom dlhjm asi 6 cm, druhy koniec nebol na nié pripojeny. Bol

vzdialeny cca 20 cm od Pi 3lénku, ale iba 5 cm od elektronky.
Napriek tomu, %¥e nebol nikam pripojeny, vzniknuty sériovy re-
zonandny obvod odsival energiu prave v péasme 28 MHz /kapaci-

ta kondenzitora a indukdnost zemniaceho privodu/. Podobnj jav
spésobuje aj tlmivka T1l, umiestnend v blizkosti andodového ob-
vodu, kde obvykle byva, ktord nie je na nic pfipojené. Tu sQ

pri merani vidiet vSetky jeJj rezonancie.

Hore uvedené priklady dokumentujd, ako ka¥d4 nevhodne
pou?ité stliastka v tak jednoduchom zapojeni, ako je vistup-
n§ obvod koncové stupna, dokdze vafe Usilie zmarit, namé ak
sa niekolko neziadicich javov prejavi s(éasne. Putom sai obvi-
nuje elektrdnka, Ze m& na vySsSich frekvenciach m114 uc:nnost,
e elektrdnky nie je moZné radit paralelne a poc.

VSetky hore uvedené javﬁ je moiné merat a "vidiet’ na

vliastné o&i. K meraniu je potrebny polyskop alebo rozmieta-



koncového stupna, elektronka je zapojend, anténové relé je me-
chanicky prepnuté do polohy vysielanie. Zapojenie pristrojov

na meranie prenosu Pi €lanku je na obr.4.

e ——————)

RG B D - 08C

Obr.4

Koaxidlny kébel pripojeny na RG zakonime menovitou impedan-
ciou RG /50 alebo 75 Q/, opletenie koaxiidlneho kabla pripojit
na kostru, Zivy vodié pripojit cez odpornik o hodnote 2.a2 4K
na anddu elektronky. Na vystupny konektor pripojit detektor
50 alebo 75 .0 a osciloskop. Prepinad pésiem do polohy 3,5 MHz.
Pomocou kondeﬁzétorov C, a C, naladit Pi ¢lanok do pasma pri
max. vychylke 1:G&a na obrazovke. Takto nastavit kaZdé péasmo.
Pasmo, kde je vychylka najvysSsSia, mé& najlepsSi prenos a k nemu
budeme porovnivat ostatné pasma. Maximdlnu vychylku oznadit
/zapamdtat si linku rastra/. Pomocou tlmiacej dekaddy a inter-
poléciou odéitat eventuidlny pokles prenosu na jednotlivych

pasmach. Z poklesu prenosu sa da vypocéitat Géinnost prenosu.

P lOO.P2 100

. 1
tlmenie a,p = 10.log == = ;) = mm——s = 22
dB P 1 4 P, 103/10

Kolko % vykonu sa neprenesie na vystup /ktoré sa musi vyZia-
rit ako teplo/ v zavislosti na tlmeni vo viystupnom obvode, u-

kazuje tabulka.

a /dB/ 0,110,210,3| 0,51 0,7 1 1,5 2 3
% 2,3 |4,5|6,7/11,9]15 |21 | 29 | 37 |50




Pozn.:
8iarkovane je teore-
ticky priebeh.

Obr.5 zndzornuje prenos Pi &lénku
s velkym Qp /plnéa krivka/ a maljym
Qp /&iarkované krivka/.

Obr.6 znézornuje prenos Pi &lénku,
ked je rezonancia tlmivky blizko re-
zonanénej frekvencie Pi &lénku, roz-
diel a /dB/ je tlmenie prenosu.

Obr.7 znézornuje prenos na dvoch

‘susednych pasmach, medzi ktorymi sa

nachadza rezonancia tlmivky.

Obr.8 znizornuje prenos na frekven-

cii 291MHz, ktord je postihnuta:

1/ rezonanciou tlmivky /26,5 MHz/

2/ parazitne vytvorenim odladovacdom
z dvoch paralelne radenych kon-
denzitorov Cv

3,/ parazitne vytvorenym odladovacom
zo skratovanej casti cievky

L3 s o1mHe
32 lMHz

s rezonanciou v okoli
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