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DEFINOVANIE A MERANIE PARAMETROV KV PRIJIMACOV

Tento &lanok je preklad &lanku G4OBU-High freguency receiver
design - z %asopisu Radio a electronics world a zaobord sa
komplexne vlastnost'ami prijimada a Sastyumi zle chipanyui

vlastnost'ami prijimada,

Ked meriame vlastnosti prijimaSa je d6le¥ité uviest’ viet=-
ky d8le%ité parametre, Je velmi dasté, Ze vyrobcovia &i hodno-
titelia 3pecifikuji vlastnosti nejasne, Napr, citlivost’ uvi-
dzand ako 0,54V je nepouZitelny idaj, U% lep3{ je 0,54V pre
10 dB SINAD pri 3irke pasma 3 kHz, Niektoré parametre ako
intermoduldcia &i recipro&né zmie3avanie boli len nedivno plne
pochopené, takZe tu budi i ne jaké novosti v oblasti navrbu,

SuM A _crTLIvost

Zékladny pojem v prijima&i je 3um a z neho odvodenid citli-
vost’, Citlivost’ je vy jadrenid hodnota najmeniieho vstupného
signdlu, ktory dava poZadovany odstup signdl - Sum pre dana

8irku phsma, Obvykle sa pouiiva odstup 10 dB signédl+3Sum

« Sum
signmil+Sums+skreslenie .
alebo lep3ie 10 dB Tskreslonic /SINAD/, &o pri ode

stupe 10 dB je len maly rozdiel, V pripade modulidcie AM sa

morin oltlivost’ signéilom modulovanym na 30%, di%e oitlivost
nhim vy jde 3,16 krit alobo 10 dB hordin, Pro urdlté poudltia
mosiame citlivost’ pre odstup 3 dB §ii alebo SINAD, Z{skani

hodnota sa nazyva prah 3um /noise floor/,

Pri vyJjadreni hodnoty citlivosti si musime dat’ pozor, &i
ndédvame napiitie generdtora naprizdno /EMF/, alebo napitie go-
nerAtora zat’aZeného /PD/, Rozdiel je samozrejme polovica &iZe
6 dB a rozuumne j3¥ie je pouZfivat’ PD, Zo udiva napitie priamo

na svorkiech prijimada,

Dal3{ zbdkon je, Ze ¥umovi Groven na vystupe prijimada je
kvadratioky tmerni S{rke phsma, To znamené, ked zmemS{me 3{rku
phisma z 3 kllz na 300 Mz, &wiové napitie sa zmen3{ o 10 dB
alebo 3,16 krat,

Urlenie potrebnej citlivosti prijimada nie je jednoznadné,
Dne3ny nizor je taky, Ze citlivost’ by mala byt' pribli¥ne rovni
absolitnej hodnote atmosferiokého ¥umu na danej frekvouoii,



SkGisime si matematicky vyjadrit’' potrebni citlivost’ prijimacla.
' Tepelny ¥um na vstupe prijimada je dany vzt'ahom
ug = /' 4 kT, a £.R u, - Sumové napitie EMI

K = Boltzmanova kon3tanta

T - teplota v °x

af = 3{rka pisma prijimada

R = vstupny odpor prijimada,
gi%a pre 27 °C alebo 300 °K, ¥frku pasma 3 Kttz a vstupny od-
por 500 je Sumové napitie -26 dB~ /dB~ st dB voli 1 AVEMF/,
Posledny vyraz pri urdovanf{ oitlivosti prijimada je Sumové
&islo, Je to bezrozmernéd &islo, ktoré je nezdvislé od Simky
p4isma teploty a impedancie, V minulom priklade sme vypoditali
tirovewn tepelného ¥umu na =26 dB, , Prijima& so Sumovym &islom
10 dB potrebuje pre odstup S/§ 10 dB vstupnG Groven -6 dBe ,
/=26 dBsr + 10 dB + 10 dB/ ¥i¥e 0,5 .V EMF alebo 0,25 V na
vstupe prijimada, ‘

Na obrizku 1, vidime aj priebeh idrovne atmosferického
Sumu, Tento je obmedzujicim dinitelom prijmu na niZ3ich frek-
vencibch /< 10 MHz/, V tejto oblasti postaduje Jumové &islo
prijima&a 15 dB /asi 1 4V EMF oitlivost’/, Pre oblast’' frekvencif
10-20 Mz postaduje Zumové &islo 10 dB a pro oblast' 20-30 Miz
trooha lepsie ne* 10 dB /asi 8 dB/,

SELEKTIVITA

StatickA selektivita je dani beZne dostupnymi medzifrek-
vendnymi filtrami /kr¥3talové, mechanické, keramické(. Bjvaju
na 3tandardnych frekvenciach 455 kHz; 1,4 MIiz¥; 9 Miz a 10,7
Mz, IdeAlny tvar MF krivky by mal byt' rovny vrchol, strmé
boky padajiice hlboko a pAsmo zddrZe /stop band/ v Sirokom oko-
1{ dostatodne pottallené, Ako meradlo kvality sa uddva Iinitel
tvaru __f60dB e Sirka piAsma pre SSB na 6 dB byva 2,2 a¥ 2,7 kHz

£ 60dB ,
a Sinitel’ tvaru lep3{ ne% 2 je u¥ dobry, Sirka pésma pre AM
b¥va 8 kHz a pre CW 100 a%¥ 500 Hz, Stop band by mal byt’ viddd{
neZ 100 dB, '
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POTLACENTE ZitkapLovfio prfaMu

Pri superhete Ziadany vstupny signdl sa zmioc3a s osoili-
- torovym a vznikA medzi frekvenini signal, ktory sa spracovava

w
v medzif rekvendnom zosilnovadi,

, _ +
fmf - fose - stT

Ale podlii uvedondho vzorca existuje eSte jedon kmitocet vzdine
leny od Ziadaného o 2.1 ., ktory sa nazyva zrKkndlovy a mf Zo=-
ailnovad ho spracuje ako Ziadany, Tento zrkadlovy kmitodet nu-
s{ Lyt potlaXeny vstupnym filtrom, KedZe Ziadany a neZiadany
signil s vzdialené 2.f . Je jasné, Zo pouZitim vysokej Mi-ky
sa zniZujui nhAroky nn vstupny filter, Kod pouZijeme metodu
up-convertor a zvolime prvy MF kmotolet v rozmedz{ 10-90 Milz,
zrkadlovy kmitodet padne do oblasti VKV, Tento sa d4 pohodlne
potla&it’ dolnopésmovou ppriepust’ou, ktoréd potladfi kmitolty

nad 35 Mz,

PotlaZenie zrkadlového prijmu je definované ako pomer
zrkadlového signilu, ktory d4 na vystupe rovnaké napiitie ako
Yelany signdl 1 V., 50 dB je slaby vysledok a viac ako 80 4B
potlaZenia je uZ dobrdé, |

POTLAGENTIE MF IMITOSTU

Princi{p zAvady spodfiva v prenikani M kmitoltiu cez vstupnd
filtre a zmie3avade. Ked ma prijfmad viac MF kmitodtov, uvidza
sa potladenie kaZdého zv1A3t, Velmi Zasto bjyva potlalenie pre
druhy MF kmitoZet hor3ie ako pre prvy, Dostatodné potlalenie
mus{ byt’ viac ako 80 dB, V prijfmadi je nutné dobré tienenie
medzi VF a MF atupﬁami a pouzitie MI odladovadov, Samozre jme
pri vysokom MF kmitodte nio jo troba velmi velké potladenio,
lebo sipgnfily v oblasti VKV nobjvaji tak silné /okrem VKV rozhlasu/,

DYNAMICKS EIEKTY

Dynamické ruliace efekty ako intermodulécia a kriZovA mo-
dulicia boli dlho ipguorované a len poslednych pir rokov sme sa
snaZili pochopit’ princi{p zavady.

Dynamické efekty su zapr{dinené velkymi signdlmi na vstupe pri-
jima&a, ktoré nitia pracovat’ prijima® v nelineérne] oblasti,
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Tieto efekty momentélne podmienuju viastnosti prijimadov /spolu

s reciproinym zmiedavanim/,

Intermoduladné produkty sa vyskytuja, ked va neZiadané
silné signdly reaguji spolu na nelinearitédoch vstupnych &asti
prijimada, Takto vzniknuty produkt &1 produkty spadaji do pri-
Jimaného spektra prijimasa, Intermoduladné produkty mé%u byt’
druhého, tretieho atd, rédu.

Produkty druhého réddu vznikni s&ftanim &i odd{tani{m dvech
neZiadanfyoh signdlov £ : f,. Napr, ne?iadané signély 9,5 Miz
a 11,5 MlIz z rozhlasovych padsiem ném vytvoria produkt na
21 Mz, ktor§ nis ruS{, hoci tam v stkusnosti nie jo. Najjod-
noduch$ia pomoc proti IMD produktom druhého rddu je potladenie
aspon jedného z nich vstupnymi filtrami /phsmové filtre pre
amatérske phsma, oktdvové, suboktévové/,

Produkty tretiebo rddu vznikaji ako f, : 2f ,. Teda oba

signily neZiadané méZu byt’ blizko Ziadaného signdlu a bez tl-
menia pre jdu i cez selekt{vne vstupné obvody,

Odolnost’ vodi intermoduldcii je definovani ako Yroven
dvoch neZiadanych signdlov naladenych 20 kHz od seba, ktoré
daju zdzneJj na Zladanej frekvencii ekvivadmntny signédlu 1 .V,
/Pri meran{ dynamického rozsabu prijimada bjyva ekvivalentny
sign4dl 3 dB na 3umom,/ Dobry prijima& potrebuje na vznik 1V
ekvivalentného signdlu dva neZiadané signdly o trovni 70 a¥
90 dBpV, Uroveh 90 dBs odpovedd 32 mV EMF a pre porovnahie
beZn& 3irokopAsmovid anténa dodd 10 a¥% 100 mV signilu 6d roz-
hlasovych stanic, Prepoditane 90 dBs« neZiadaného signédlu zod-
- poved4 135 dBp bodu zahradenia /IP/ o je asi 20 dBm, Obr, 2,

Produkty druhého ridu nie st dasto uva’ovanéd n odolnost’
sa obydfajne neuvfidza, Je to chybn lobo napr, IC~720, R=1000
a FFRG=7700 maji dobrd odolnost’ tretieho rddu, ale zlA odolnost’
druhého rédu, spdsobeni nekvalitnymi oktdvovimi filtrami na
vstupe prijimaSov, rob{ z nioh priemerii§ prijimade, Problém
sa di ale jednoducho riefit’ selekt{vnymi vstupnymi obvodmi,



IN-BAND INTERMODULACIA

Pri tomto type intermodulidcie mime oba neZiadané signily
v pisme prepuitania MF zosilnovada, Prijfmad dobrych kvalft
by mal mat’ vzniknut$ produkt aspon o 40 dB men¥{ ako si nefia-
dané signily,

Krt%ovA MODULACIé

Ked sa moduldcia z ne¥iadaného signilu preni3a na Ziadan$
slab3i signdl, efekt sa volA kriZovd moduldcia, Ifekt je tie%
spSsobeny nolinearitami vstupnych obvodov prijfmada ako iné
intormoduladné efekty a jo tioZ troticeho ridu, Teda dA sa po-
vodnt!, %o prijfmad s dobrou intormoduladnou odolnost’ou Jjo i
dobre odolny vo&i krfilovej modulficii, Morin sa ako virovon /
/v dqf,/ signilu s 30/ modulficiou, ktori je potrebné na z{ska-
nie 3% modulécie na %iadanom /1 LV/ signfle 20 kllz vzdialenom
od neZiadaného, V praxi sa v pripade CW, SSB pouZiva IMD odol=
nost’ a v pripade AM kr{%ovA moduldcia., Oroven ne¥iadaného sig-
ndlu 70-90 dBp’ ukazuje na dobry prijimad,

BILLOKOVANI®

Blokovanie alebo znecitlivonie prijimada je podobné ako
krf¥ovA modulficin, ale v tomto pripade velky mneZiadany signal
odladeny od %*iandaného, zni¥i vystupnd Groven z prijimada nala-
dendho na Ziadany signil, Blokovanie je definovanéd ako signil
potrebny na znfZenie trovne ¥iadaného signAilu na vystupe pri-
Jimada o 3 dB, Uroven neZiadaného signilu 90 a% 110 dB ¥V Je
dobry prijfmad pri %iadanom signidle 1 mV /EMF/,

RECIPROCNE ZMILSAVANIE

Je to vlastne zmieSavanie velkého noZiadaného signilu so
Sumovym spoktrom miestnoho oscilhtora, ktoré vytvori Xumové
produkty na Ziadanom signfile, Obr, 3, Tento fenomén bol tiet'
doteraz viac-menej inggnorovany, zadali sme si ho vi{mat’ a¥
s naAstupom syntetizérov, Odolnost’ je definovand ako uroven
neZiadaného signAlu, ktory je odladeny od Ziadanébo /mapr,

o 50 kxHz/ a spOsobi zn{¥enie pomeru signdl/¥um o 3 dB pri Xirke



phsma 3 kHz,

Sum oscildtora md%e byt' zniZen¥ velkim Q v obvode 0soilh-
tora, pouZitim vykonovjch tranzistorov v oscildtore, PretoZe
sa potlafia postranné BSumové phAsma vliastne sa zlepSi poﬁor
. signAl/3um prijimala, anilétory s fadzovym zmAvesom si v tomto ’
zmysle velmi zleé, obsahujd viac zdrojov Sumu, ktoré sa na
v¥stupe s&{itaji. Napr, pouZivaji nizke Q v obvode, nizkoviko-
nové VCO a nakoniec je 3um fAzovo modulovany na signdl a nie
Je mo¥né ho odstranit’, ' ' v

Sinnost’ reciproného zmieSavania v podstate odladenyoh
signidlov z phsma prepditiania MF filtra, na Grovniach tmernyoch
vzdialenosti od Z%iadaného signédlu, zni¥uje selektivitu priji-
mata, Jo to tzv, dynamiockid sdektivita, Reciproéné zmie3avanie
70 dB znf{¥i droven potladenia filtra na podpriemernd droven, )
Zv¢sonio nan 90 dB jo poznat’ markantne na konodnom Gtlme filtra,
Prijimad so syntotizérom dosahuje reciproéné zmieSavanie 90 dB,
s dobrym krystalovym oscildtoromllO dB a lep3ie,

SUM SYNTETIZERA

Viiitorné no%inddce prijmy st vysledkom vz4jomného pdsobe-
nia signilov vytvorenych v prijimadi, Tieto signAly mé%u byt’
pevné alebo pohyblivé /menia sa s ladenim/, A tu.Je problém
Specificky pre syntetizéry., Velmé mnoZstvo kmitodtov genero-
van¥ch syntetizérom, ktoré sa spracov&vaji ako pravouhl$,
vytvira Sum, ktory sa di t'a ko odstrﬁniﬂ.

Pri pouZiti obvodov CMOS a NMOS s problémy men¥ie ako
u obvodov TTL., Pozorny ndvrh s pou¥itim tienenia, filtricie a.
pAsmovych priepusti s vysokjym Q je moZné udrZat’ nefiadice kmi-
todty 100 dB potlaené pod tiroviiou napétia osoilétora,

prECINY A NAPRAVA

Ako sme hovorili, dynamické efekty sG zapridinené velkymi
signilmi, ktord budia prijima¥ do nelinedrnej oblasti, MAme
tri moZnosti prevencie =~ odfiltrovanie neZiadangyoh signélov
na vstupe prijima%a, zvii&Senie linedrnej oblasti alebo zni-
Zenie tirovne v¥etkych signilov, Posledné metdéda spodiva na
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poznatku, %e zni{Zenim vstupnych signdlov rychlejdie klesi& IIMD
produkt ako Ziadany signil, MdéZeme to dosiahnut’ bud vstupnym
deli&om /atenuitorom/ alebo zvlditnym AVC /druhd AVC smydka/,
ktoré zabranuje prebudeniu vstupnjych obvodov prijfmada, Tieto
obo metddy majt nevyhodu, Z%e zniZuji citlivost’ prijimada,

Prvid metdda - odfiltrovanie neZiadanych signilov - predpokladi
pouzitie vstupnych filtrov, ktoré Gdinne potlacia IMD produkty
2, rédu, ale na 3, rédd maji len mal¥y vplyv, CiZe jedinh sprivna
cesta je zlop%enie linearity vstupnych obvodov, Bipoldrne tran-
zistory si obydajne v tomto suore zlé, TFET-y sa vdaka kvadra-
tickej charaktoristiko volmi dobrd z hindiskn TMD 3, rddu, alo
novyhovu jii z hiadiala 1, ridu, Linoarltu mblomo z2lapiil pou-
Zit{m vstupnych zosil, novadov, ktord muJit wald zoallnonio, ro-
lativne vysoky prad a vysokdé napdjacie napitie, velkG zdporni
spiitnl vizbu a samozrejme musia byt’ n{zkodumové, ZmieSavad by
mal byt’ vyvaZeny diddovy s vysokiu oscildtorovym napiat{im,
Zv143t si musfime dat’ pozor na sidiastky, ktoré pri velkych sig-
niloch nie s reciprodné resp, linedrne, Plati o o filtroch
/vstupnych &i MF/, feritovych jadrich, PIN atenudtoroch atd.
Diddova ochrana mbZe byt tie pridinou nelinearit ako a j
diddové prepinanie vstupnjech a MFP-filtrov, Tieto body musia
byt’' zodpovedne navrhnuté, aby bola dodrZani linearita., IP bod
by mal byt' > 140 dB ¢o je asi 27 dBu, pétom v3etky IMP pro-
dukty aj produkty krfZovej modulidcie budd pod atmosférickim

Sumom,

STABILIA

Prijimn%e s Gplnou syntdzou ki todtu st zAvisld od atable-
1lity reforon&ného genoritora, Ked jo pouzity termostat, stubi-
lita je lep3ia ako 0,1 Hz/OC. Prijimade s &lasto&nou syntézou
si zivislé na stabllito VIO u teplotn& stabllita sa pohybujo
okolo 100 Ilz/hod, DBlo%1th Jo tiad mochantold atnbh)11tn VitQ,
Pri phde zariadenln z vyiky 2,% om by ni nomnln Lrolkvenoln x
zuenit’ viac ako 10-20 11z, Pre sudasni providzku CW/AN/SUh Jo
takdto stabllita dostatolnd, alok bude sta&it’ i pro providzky
budicnosti ?
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Vlastnosti prijimadov sa v poslednjyoh rokoch podstatne
zlepdili, Ako sa zvy3ila aktivita na KY pismach, zlep3ili sa
i paramotre prijimaSov /hlavne i néAroky/.

AkA je budicnost' prijimadov? V prvom rade néds JakAa 3irSie
pouZ{vanie analdgovych i digitdlnych integrovanych obvodov,
Jednodipov¥ch syntetizérov a ovladanie prijimadov mikroproce-
sorom, Predpoklada sa $iroké pouZitie dialkovo ovlddanych pri-
Jimadov cez ovlAdaciu zbermicu, pripadne ovladanie prijimala
poditadom v komunikadn¥oh centrich, V pripade amatérskeho
pouZitia budome mat' woZnost’ ovlddat' prijima& osobnym mikropo-
titadom ooz vstup RS232, Podital budo dokédovat' RTTY a SSTV,
ovlidat’' providzku, mlZ%e si pamiitat’ frokvencle a nastavonie
drubu prevAdzky atd., Nakoniec tAito budiicnost’ je u¥ dnes

celkonm redlna,

POROVNATELNE PARAMETRE PRIJIMACA "SNoOV®

Frekvendny rozsah : 100 kttz ¢ 30 MHz /len amatérske pésma/
Oplny syntetizér

Displej :+ 7 digit - rozliSenie 10 Hz /100 Jiz/

Krok ladenia : prepinatelny 10 Hz = 100 Hz - 1 kiz

Prevéidzka : Cw, USB, LSB, ISB, AM, NBFM, FSK-RTTY

Vstupna impedancia: 500

Citlivost 1-30 MHzZ : ‘
SSB,Cw,ISB = 0,54V EMF pre 10dB SINAD B=3kHz
AM - 2,24V EMF pre 10dB SINAD B=8kHz
FM A - 0,8,V pre 10dB obmedzenie B=15kHz

zdvih 60 %
Sumové &islo : 10 dB

Dynamicky rozsah : DR-104 dB IP=-140 dB V /+27dBm/ 50 B=3kHz
IMD produkt : 94 dBw, Dva neZiaddce signdly o drovui 94dBg
/=19dBm/ na 505Ldnjb okvivalentny signil
1 AV, Signhly sG odladenéd viao ako 20 klliz

od seba,
Intermodé&lédcia 2,rddu: 90 dByV, Dva neZiaddoce signily o drovni
/=23 dBm/ 90 dB4 odladené viac ako 20 kHz od seda dajd

ekvivalentny signdl 1 ¥V, StiSet alebo rozdiel
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neZiaddcich kmitodtov je rulivy signil,

.In-band intermodulécia: 40 dB, Dva ne¥iadtice signAly, ktoréd st
v phsme preptltiania mf zosilnovada daji produkt
o 4O 4B slab3{,

Kri%¥ov4 modulécia: 100 dBs/ , Nosnid vlna viac ako 20 kilz odla-
denid od ¥iadaného signAlu modulovani na 30 %
spdsobfi 3 % moduldciu %iadaného signilu,

Blokovanie . : 110 dBy/ ., SignAl odladeny viac ako 20 kHz o i~
rovni 110 dBy/ /+3dBm/50£/ spdsobi 3dB zniZenie
Ziadaného signAlu o drovni 1 mV EMF /50 .V/,

Pamiit’ : minimilne dve umoZnujice prevédzku SPLIT,

Reaiprodnd zmielavanie: 90 dB, NeZiadici signdl odladeny 50 kHz
o rovni o 90 dB viél3ej neZ Ziadany zniZi SINAD
0o 3 dB na 3{irke pasma 3 kliz,

Potladenie zrkadiel: 90 dR~¥ y Zrkadlovi frekvencia 90 dB«/ d4
1 N TMF ekvivalontny signdl,

Potladonie MF kmitoltu: 90 dBs., Pre prvy a druhy MF kmltodot
neZiadany signfil o drovni 90 dBV /-23 dDm/ dA
1 ¥V PMP elkvivalentny signil,

Vlastné prijury: Viastné prijuy gonerované prijimndom musia byt’
maximalno 3 dB nad Sumom prijfunda pri Sfrko
pasuma J lllz,

Stabilita : Po dosatmindtovom zahriatd 10-8/00. Dlhodobh
stabilita lop¥ia ako 1077/°C za dom.

VyZarovanie antény: menej ako 10 qxv/50 -

AVC vlastnosti : Pri zmene vstupného signflu o 90 dB vystup sa
mdZo zmenit’ maximilne o 3 dB pre vi8tky signdly
vii¥¥ie ako 3 V¥ LT, | |

Casové konZtanty: Pomaly Rychle
nibeh dobeb zostup nibeh dobeh zostup
CW,SSB 10 us 2s 200 ms 5 ms 200 ms 50 ms
AM, FM 20 ms 20 ns 5 ms 5 ms
NI vystup : hlavny - 2W/8L 3¢ skreslenie

sluchitka - 20 mli/600LL

linka -~ 600{2 symetrickjych neregulovand
Umldovanie : OV na vyvod "Unldovad", Zni¥enie oitlivosti

minimdlne o 60 4D,
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Meranie Meranie sily po¥a /v dBy// alebo mf, v¥stupu,
Napé janie : 190250V .4,y 45-.65 Hz /pripadne 12V jednosmernych/
Teplotnid odolnost’: zarudeny pracovny rozsah 10-40°¢C,

OK3LU
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PRELADITELNY VSTUPNY FILTER S VYSOKOU ODOLNOSTOU - II.CAST.

Spracoval: Ing.Miroslav IVAN, OK 3 LZ

V minuloroinom zborniku bolo popfsané obvodové rielenie
preladiteIného filtra s vysokou odolnostou pre 40 a 80 n pésmo.
Po odstrénenf kon3truk&nej zévady na "tatranskom" prototype
bol filter poskytnuty viacerym amatérom na testovanie.Pretoie
vysledky sku3ok su v dobrom siulade s predpokladanymi /najmé
na 40m/, chcem zdujemcom roskytnit touto cestou dopliiujice
podklady pre vyrobu filtra.

1. Kon3trukcia filtra.

Filter je zhotoveny na Styroch doskéch s plnSnymi spoj-
mi /jeAnostranne pldtovany cuprextit SEA alebo SKB 1,5 mm/ ,
ktoré sy umiestnené v krabidkéch z nocinovanédho plechu.Napé-
ijacie napiitia s vedené cez priechodkové kondenzétory,privody
k prepfnadom cez otvory v krabidkéch.Na doskéch oscildtora a
viatupného zmie3uvada sd umiestnené relé QN 59925,ktorymi sa
prepinajii oscilétorové obvody a vystupné pésmové priepuste na
strane zmie3avala.Na priloXenych obrédzkoch je schéma filtra,
névrh plo3nych spojov s rozmiestnenim sifiastok.

2. Vstupné pésmové priepuste.

Na obrézkoch sui znézornené schémy zapojenia vstupnych
priepustf pre 3,5 a 7 MHz.Hodnoty pouZitych suliastok su v
schémach.Doska vstupnych filtrov Jje navrhnuté pre 4 rbzne
priepuste.Dosku je moZné skrétit podla poZXadovaného poltu
priepust{ ale nie z lubovolnej strany.Tak ako je zndzornend na
obrézku,treba ju osadzovat zhora dolu,8iZe nepotrebné Zasti



odstrafovat zospodu.Inak by doladovacie kondenzétory prelnie-
vali cez horny okraj skrétenej dosky.Pri osadzovani dosky su-
Siastkami treba dodr¥at niekolko zésad.Kondenzdatory s vy33ou
kapncitou patria vedla prisludnych cievok /C1,C2,C3/.Doplfiujui-
ce kondenzétory osadzujeme do otvorov oproti /na obr.&iarkova-
né pozicie Cf,Cé}C?/.Aby sa dosiahol minimélny dtlm v pésme pre-
‘pistania, je potrebné jednotlivé toroidy vzéjomne oddelit tienia~-
cimi_prepé%kami,alebo_strednj toroid umiestnit umiestnit zo spod-
nej strany dosky.len vtedy dosiahneme v pésme prepudtania hodnoty
Ytlmu okolo .2+¢4 8B /na tomto mieste patr{i vdaka za cenné poznat-
ky Tonymu,OK 3 LU/. |

K nastaveniu resp:zladeniu vstupnych pésmovych priepusti
posta¥uje vf generétor a vhodny indikétor s vysokoohmovym vstu-
pom,napr.elektronkovy milivoltmeter.Na vstup priepuste pripojf-
me vf generdtor naladeny do stredu prépdétaného pésma a jednot-
1ivé obvody priepuste zladujeme postupne zlava doprava.Najskér
skratujeme druhy ladeny obvod /za C02/,indikétor pripojime na
prvy ladeny obvod /medzi COl a C02/ a tento naladime na maximum.
Potom odstrénime skrat z druhého obvodu, skratmjeme treti obvod
/za C03/,indikétor pripojfme na druhy ladeny obvod /medzi CO2
a C03/,tento naladfme na maximum.Dalej odstrédnime skrat z tretie-
ho obvodu a skratujeme v§stup priepuste /za C04/,indikédtor pri-
pojime na tret{ ladeny obvod /medzi CO3 a CO4/ a tento naladfime
na maximum.Nakoniec odstrénime skrat,na vystup priepuste pripoji-
me 50 ohmovy vrstvovy odpor,zapojime k nemu aj indikédtor a jemne
doladime v3etky tri obvody na maximum,Takto zladeny filter bude
mat tvar krivky v dobrej zhode s filtrom,zladovanym na polyskope.

Vstupné pésmové priepuste pripdjeme k ostatnym obvodou
preladitelného filtra tenkym 50 ohmovym kéblikom /nezamenit s
mikrofonnym kAdblikom!/.Na atrane antény mbZfeme poufit aj 75
ohmovy tenky kébel. |

3.Vstupné gosiliovale a prvy zmieSuval.

Doska zosiliovaZov,na ktorej je umiestneny aj prvy mixer,
nie Je néro¥né na kon¥trukciu ani nastavenie.Ako prvé doporutu-
Jem o0sadit Birokopdsmové transformétory.Je vhodné ich k doske
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prilepit.Potom osadit ostatné pasfivne suliastky,mixer a nako-
niec tranzistory s chladidmi.Tranzistorom skrétime vyvody aZ

po zasunut{ do dosky tak,aby chladife vy&nievali nad ostatnymi
sséiastkami a nedotykali sa ani sui¥iastok ani steny krabice.

Nastavenie obvodov spofiva len v nastaven{ pracovnych

bodov obidvoch zosiliiova¥ov.Pretofe su napdjané Jjednotlivo,d4
sa priamo za priechodkami merat kolektorovy pruid.Zmenou hodno-
ty odporu v bézovom delidi /2k7/ pripadne zmenou bdzového odpo-
ru /560 Ohm/ treba nastavit na kaZdom zosiltovadi kolektorvy
prid okolo 20 mA /15425 mA/.Ak je doska bezchybne osadené,nepo-
trebuje daldie nastavovanie.Pre sledovanie \drovnil signdlovej
cesty /pri hlradani z4vady/Jje potrebny okrem generdtora aj se -
lekt{ivny mikrovoltmeter a ur&ité skisenosti s Jjeho pou?{vanim.

4. Vystupny zmieZava® a vystupné péismové priepuste.

Dosku osadzujeme tak,%e osadfme najiskOr vystupné pésmové
priepuste,zmiedaval,nakoniec relé a kry3tdlovy filter.Hodnoty
ai8iastok pre prisp8sobenie XF doporudujem pred osadenim pre-
merat.ZmieSava® nepotrebuje %iadne n:stavenie.Vystupné pésmové
priepuste nastavuieme tak ako vstupné /pozri Zast 2/ 8 tym roz-
dielom,%e generdtor naladeny na stred prepu3taného pédsma pripo-
jime na G2 E4 /na 3piZku miesto oscilétorového signélu/.Zmie3a-
va¥ je pripojeny k napédjaciemu napttiu a odpojeny od oscilétoro-
vého signélu.Tie? vstup XF zostdva pri tomto nastavovani nezapo=

jeny.

5. Cacildator.

Po*iadavky na oscildtor vyplyvaji z nutnosti pokryt poZa-
dovany rozsah preladenia filtra a dodat pre zmie3avale 8signél
potrebnych drovni.Dosku oscilétora osadime najskdr pasivnymi
siiastkami,potom oradfme tranzistory /E3,ET & chladi¥mi podla
zdsad v bode 3/,relé,cie#ku a nakoniec oto&ny kondenzétor.

K nastaveniu oscilétora potrebujeme &{tal,vf milivolt=-
meter a trochu trpezlivosti.Po pripojen{ oscilétora k napédja-
ciemu napbtiu nastavime najskOdr emitorovy prdd E7 na 20 mA ko-
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lektorovym odporom v E6.Potom pripojime na vystup I &ita& a
zistime,&i oscilédtor kmitd.Pripojenim napédjacieho napltia na
vinutie relé odpojfime Jjednu sekciu otofného kondenzédtora s pri-
slichajicimi kapacitami.Zmenou polohy Jjadra v Lp pri strednej
polrhe doladovacieho kupucitného trimra nastavima v krujnych
polohdch oto&ného kondenzétora poradovany frekvendny rozsah

pre 7 Mz / 17,7 + 18 NKz/.Ak sme to dosiahli,odpojime napéja=-
nie relé a skontrolujeme,®i suhlas{ rozsah pre 3,5 VHz /14,2 a%
14,5 NFz/eAk nesdhlasf,treba su opdt vrdtit k rozsahu 7 LHz a
dosiahnit ho inym pomerom L/C - zmenou polohy doladovacieho
trimra a doladenim pomocou jadra.Fotom op.it skontrolujeme rozsah
pre 3,5 Mz a takto pokralujeme,a? kym nedosiahneme preladenie
oscilédtora v rozsahoch 17,7-18 MHz resp.l14,2-14,5 MHz s malou
rezervou na okrajoch pésiem.V niektorych pripadoch sa mbie sta?,
Ye bude potrebnd zmena hodn8t pevnych kondenzétorov v ladenom
obvode oscildtora.?u treba posturovat nbntrne a vysledovat vplyv
takejto zmeny na v3etky noXadované parametre oscildtora.Nukoniec
skontrolujeme vystupnd udroverl oscilétorového signdlu a v potreb-
nom rozsshu ju nustavime kupacitnym trimrom Cp.Na v¥stupe II,za-
ta¥enom 50 ohmovym odporom cez odelovaci kondenzdtor,mus{ byt
poloviéné napitie,potrebné pre vstupny zgieéavaé,t.j.asi 350 mveff'
Na nezataXenom vystupe I nameriame 1,2 a% 1,5 VoppeKto mé k dispo-
z{cii vhodny osciloskop,mé¥e skontrolovat harmonicky priebeh vys-
tupného aignédlu a zni%ovat pritom emitorovy pruid E7 po taku Lod-
notu,po prekrofenf ktorej zalne zosiliioval z jednej strany limi-
tovat.

6. Pozndmky ku kon3trukcii.

Preto%e viaceré tranzistory pracujd s pomerne vvsokym
kolektorovym pridom,produkuji znalné mnoZstvo tepla a preto nie
je vhodné tieto Zasti filtra zakrytovdvat.Z tohoto hladiska je
revhodne navrhnuté umiesthenie plynového relé QN 59925 na doske
oscilétora.Aby sa relé pri trvalom zopnut{ nehrialo,doporudujem
zaradit¥ do napdjacej cesty Jjeho vinutia paralélnu kombindciu
odporu 120 Ohm/1W a elektrolytického kondenzédtora 10pF,%Im sa
prid relé v ustdlenom stave zmend{ asi o tretinu.



Te Z4ver.

PreladiteIny filter sa pripojf medzi anténu a vstup pri-
Jimela.Sprévne nastaveny filter nesmie mat celkovy Utlm vy35{
ako 3 dB.Akx Jje utlm vy33{,pri&inou mb%e byt okrem funk&nej zé-
vady aJ nesprdvne naladenie priepusti{ alebo nesprdvne prispdso-
benie k anténe resp.prijimaZu.Ak neméme zaruleni poZadovand im-
pedanciu antény a vstupni impedanciu prijfmada /50 Ohm/,zmeny
vyrovnéme opatrnym doladenim prvich obvodov u vstupnych priepus-
t{ a noslednych obvodov u vy¥stupnych priepusti,pravda na ukor
pridavného tlmenia,ktoré rastie Umerne s odchylkou impedancif
antény a prijima%a od 50 Chm.

Praktické skul3ky preladiteiného filtra ukézali,Ze nédjde
veImi dobré uplatnenie u v3etkych mdloodolnych prijimalov/Soka,
CQ 110,niektoré Otavy a vi&S3ina home made rx-ov/.Rozdiely v
pr{ime sd markantné najmé v pdesme 40m a pri pouZiti dlhych dré-
tovych antén.Filter bol testovany aj 8 prijimadom FT 200,ktory
patr{ z hladiska odolnosti k strednej triede.Aj tu boli vysled-
kv v 40m pdsme priaznivé.Za norm4lnych okolnost{ je moZné pou-
%{vat na FT 200 v 40m pésme vf reguldtor zhrub: do jednej Stvr-
tiny rozsahu /v zdvislosti od typu antény/ bez toho,aby sa obja-
vili intermodulaZné produkty.S filtrom je mo%né vytolit vf zosil-
nenie na maximum,to znamend vyuZit citlivost prijimala naplno
bez intermoduladného skreslenia. '

Po ziskan{f viacerych vysledkov skilok som porovnal vlast-
nosti svoiho méloodolného home made rx-u,pred ktory som zaradil
preladitelny filter,s modernym prijimadom v IC 730.Porovnanie
sme robili dvaja vo vedernych hodinédch & pouZitim W 3 DZ2Z a
vhodného anténneho prepfnala.Pofas 2 hodinového testu sme nie-
kolkokrét pre3li celé 40m pésmo a porovnévali esme prijem viet-
"kyeh a hlavne slabych CW aj SSB signdlov.Vysledok bol pre mfia
dost nrekvapujuici -obidva prijima¥e podivali rovnako.Nepreja-
vil sa %iaden rozdiel,ktory by bol postrehnutelny &i uZf z hla-
diska 3umu,drovni slabych signdlov alebo neXiaddcich produktov.
0d tej chvile neréd pouZfvam v stvislosti so svojim prijimulom
vyraz "méloodolny".A ked, tak len v dvodzovkéch hi. Hodnota IP
bodu +19,2 dBm sa teda nielen namérala,ale.aj potvrdila...
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Zzéverom chcem dprimne podakovat svojim priatelom a znémym

OK 3 TWF,0K 3 TFM,0K 3 CAQ,0K 3 WM,0K 1 DDS,0K 1 DLA za in-
formécie,poznatky a dojmy z testovania filtra, Tonymu OK 3 1U
za cenné pripomienky a doplnky ku kon3trukeii filtra, Stevovi

OK 3 JW za spoluprdcu pri jeho navrhovan{ a vyrobe.
Vietkym,ktor{ sa rozhodnd filtre realizovat,prajem vela ispe-
chov pri jeho etavbe a pouZivani.



100

720
T 1 A ——
%IF = =3 i; l == = J— ;Z 50N
Son 10 56 156 7[3s12 3uad "l?so 33 73 . 414// Tse '[75 3212 Jupn >°
(o] -&- $ + O
L: 25z @0,2 CulL na
toroid NOS /modry/ @ 10 mm
Praktické zapojenie vstupného filtra 3,45 + 3,85 lc
22 1,5 175 22
o— —F -I —[ —} t 4 —~o
; Lo ,
Sos2 56 o {7 Tss _[éjz Tom 708 Jo6 3:n 2aH J,l's soft
o L < . . o]
L: 21z @ 0,5 Cul na
toroid NO5 /mndry/ @ 10 mm
Praktické zarojenie vstupného filtra 6,95 ¢ 7,15 ¥
10 6
o~ i ff—o
-
£ 4 So L: 37z @ 0,2 Cul na
az “a-n 22K FJ 3103 224K toroid NOS /modry/ © 10 mm
C 4 O

rraktické zapojenie vystupného filtra 3,4 = 3,9 Me

32
IR

"[39 S fuan |12

27
—
i; ' L: 25z @ 0,2 CuL na
32 S HAH  50R toroid NOS5 /modry/ @ 10 mm

C;
n

Praktické zapojenie vystupného iltra 6,9 + 7,3 Mc



= F

PP 3,5 <38 MHz
AVQ ho

L

Coq (o2 Co3

MIXER
hx KDS14A
hbﬁ 1

— + 12V

oy

T

£

Fihy
ot

Coy

PP 7+ %1 11tz .
18k " w o5
40673 &e.
FILTER an200 N 22k
Ge If||||h 1
: TESLA | . . vysT:
120/ 107 /15A @5 £ P tsJ Tes £ ex
Kz 260 { {14 L Nm.. L1290 f—
ar2 Co6  (os
€5 éu pp 77, 3HH2
HEP 802
BF bk E7
BF N_?m e
NPN K%%W#
E —1
.ﬁ N __ . ¢ Ha»o m?_Wl m\uk .#- evqm vy ouF ﬂ
s e B
. ' o vf jadrom o ! -
fo = 622007 el Cul y m&.ﬁ b 4x8mm T2 =tttz $012mm (ol IRELADITE (WY  VSTUPNY FILTER
\\i i 100l oo 10z $92mmlul  na trv° ‘o na 233 {or H28 & Erem S vysoxou oboLNOSTOU
m?u 3 < ucuﬂ.t ---202 $O5mn (ol ra foro1de H22 @ 19mm wn \\u\m~ B03 mm Cul
= 3:12pF na dwyolror. \OQVQ Ny
naslavil emiorovy pred E7 n@ 20mA 7. 10. 7982 oK'3 LZ

Lio®

2HB109

E4

BFwf
KFwié

vv 35+3,8 MHa




Doska v¥stupného zmie3avala a filtrov

PLOSNE SPOJE NA PRELADITELNY VYSOKO ODOLNY FILTER '7/3,5 kC.
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AMSAT OSCAR 10 - NOVA ERA RADIOAMATERSKES KOMUNIKACIE

Ondrej Oravec, OK3AU, zaslifily majstexr Sportu

1, Ovoad

Rédioamatérska druficovd komunikdcia je novym, progresiv-
nym druhom komunikdcie medzi réddioamatérskymi stanicami, ktore}
mySlienka vyuZit retransldtor umiestneny na palube umelej dru-
fice Zeme pre spojenie medzi rédioamatérskymi stanicami, pritom
pouzit relativne voIné Zasti pésiem VKV &1 UKV rddiového spek-
tra elektromagnetickych vin a dosiahnut tak kvalitné, od podmie-
nok 3irenia nezdvislé spojenie na relativne velké vzdialenosti,
sa zrodila v dase vypustenia prvej umelej druZice Zeme vdbec =-

- prvého sputnika, ktoré uskuto¥nili v Sovietskom zvHze dna
4. oktobra 1957 a ktorym Startom sa zadala pisat kozmickd éra
Tudstva. ‘

Pripomenme si, Ze prvd rddioamatérska druZica OSCAR 1 s ma-
1ym majdkom na palube, &tartovala 12.12.1961 a onedlho potom |
dal5ie druZice programu OSCAR. Tieto rédioamatérske projekty
boli realizované BubeZne s vyvojom profesiondlnych druZic a mo-
dernizovall sa sulasne s rozvojom rddioelektroniky a spojove]
techniky. Aj ked v prve] polovici Sestdesiatych rokov boli usku-
to¥nend niektoré projekty OSCAR, ktoré umoZiovali obojstrannd
druficovi komunikdciu, aZ zaliatkom sedemdesiatych rokov, po Vy=-
pusteni drufice AMSAT-OSCAR 6 dne 15.10.1972 organizdciou AMSAT
/Amateur Satellite Corporation, USA/, sa rédioamatéri dodkali
moZnosti komunikovat prostrednictvom rddioamatérmi skon3truova-
nych drufic Zeme za pouZitia relativne nendroédneho technického
vybavenia pozemskej rddiovej amatérskej stanice., V polovici 70~
-tych rokov pribudla e3te modernejdia druZica OSCAR 7 a pozdej-
fie OSCAR 8. Konocom minulého desatro&ia /1978/ aktivne a veImi
progresivne zasiahli do tejto oblasti aj sovietski rddioamatéri,

vypustenim prvych dvooch rddioamatérskych experimentdlnych dru¥fc
série RADIO - RS-l a RS-2, V roku 1981 k nim pribudli daldie
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modernizované druiice RADIO RS-5 aZ RS-8. Na niektorych z nich
bol nain3talovany aj automaticky operdtor "ROBOT". Tieto druZi-
ce druhej generédcie na nizkej obeinej drédhe okolo Zeme umo Zno-
vali komunikovat len na pomerne malé vzdialenosti /max. 8000 km/,
preto boli hIadané riedenia ako skonStruovat druZicu a umiestnit
ju na vysokej eliptickej dréhe. Komunikovat na veIké vzdialenos-
ti, praktecky s celym svetom, maji umoZnit druZice tretej gene-
rédie napr. druZica AMSAT OSCAR 1O.

2. Novd éra rddioamatérskej druZicovej komunikécie.

U% v roku 1980 v rdmci medzindrodnej spoluprdce pripravila
organitdcia AMSAT zariadenie druZice AMSAT PHASE III A, ktoréd
mala lietat na spomenutej vysokej eliptickej drdhe typu lMolnyja
/eklon 57°/, ale pri nezdarenom Starte na rakete ESA ARIANE L-02
v mdji r. 1980 skondila vo vlindch Atlantického oceénu. Zvysenou
snahou rddioamatérov zdrufenych v organizédcii AMSAT ako 1 spolu=-
pracujicich organizécii ea podarilo v relativne krétkej dobe po-
stavit novi rddioamatérsku druficu 3. generécie, ktord niesla
pracovny nézov AMSAT PHASE III B a po tlspednom vypusteni nesie
nézov AMSAt OSCAR 10, DruZica &tartovala pomocou nosneJ rakety
ESA ARIANE 1-6 zo zékladne Kourou vo Francizskej Guasyane dna
16.6.1983 o0 11.59 UTC. O niekolko tyZdnov pozdejdie, dna 11.7.
1983 potom bola uskuto&nend korekcia dréhy a v pamftni sobotu
6.8.1983 bol zapnuty prevddzad modu B do &innosti.

Vypustenim druZice AMSAT OSCAR 10 sa za&ina novéd éra rédio-
amatérskej druZficovej komunikécie.

3. Eliptické dréha druzice AMSAT OSCAR 10.

Problémy pohybu drufice na vysokej eliptickej dréhe su
dobre rozobrané v [ ;J a [2] . GZelom tohoto prispevku je podat
prehTad o pofiadavkdch na technické vybavenie pozemskej stanice,
schopnej \spe3ne komunikovat prostrednictvom uvedenej druZice,
K lep3ej informovanosti nadich stanic, ktoré sa zaujimajdi o pré-
cu cez druiicu OSCAR 10 uvddzame tieZ zdkladné \daje a keplerian-
ske prvky dréhy druiice:
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Prvky drdhy d:uZice OSCAR 10 na oblete &. 190
dna 14.9.1983:

strednd odchylka 136,6490000000
sklon dréhy k rovniku 26,067°
excentricita ' 0,6040293
rychlost obehu za den 2,05855890
velké poloosa 26,105,538 km
pericda 699,518484 min.
posuv dréh 184,7° vych./oblet
argument perigea 202 ,7550000000
rektascenzia vist. uzla 241, 3370000000
vySka v apogeu : 35.496,511 lm
viika v perigeu | 3.959,501 km
epocha 83257, 0000000000

4. Charakteristika retranslétorov drufice A-0-10.

Prevddzad modu B /U/ 70 cm/ 2 m:. 1lineédrny

vetup 435,025 az 435,175 MHz
vy stup | 145,975 a% 145,825 MHz
prendané pdsmo je invertované /obracané/
technicky majék 145,987 MHz /Engineering Beacon/
vBeobecny majék 145,810 MHz /General Beacon/
vikon vysielada prevddzala 45 W PEP
vikon technického majéka 3 alebo 6 W
vikon vieobecného majéka 1 2 VW
miera Sumu prijimada retr. 3,0 dB
rogsah AVC =101 dBm
$irka prendSaného pésma 150 kHz pre - 1 dB
152 kHz - 3 4B
154 kHz - 30 4B

poiadoiand droven vfkonu vysielada pozemske] stanice
vyiiareného smerom na druZficu 27 4BW /500 W/ EiRP
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Prevédza® médu L 24 cm/70 cm: lineérny

85 MHz

pozdejsie

vatup 1269,05 aZ 31269,
v¥stup 436,95 aX 436,15 MHz
prendsané pdsmo je invertované

technicky majék 436,02 MHs

v3eobecny majék 436,15 MHs

vykon vysielala prevddzala 50 W PEP

vikon technického majédka bude stanoveny

vykon v3eobecného majédka

8irka prendS8aného pédsma 800 kHg

poZadovand vykonovd idroven pozemskej stanice smerom

na druzZicu

- pod¥a projektu 28,8 dBW /750 W/ EiRP
- doporulovand 44,0 dBW /25 kW/ EiRP

Pre komunikdciu cez prevddzade A-0-10 si povolené tieto

druhy prevddzky:

A, OW telegrafia DPSK/PSK déta

AJJ SSB telefdnia RTTY dialnopis
Zakézané si tieto druhy prevédzky:

P3 fm telefonia A3
Pl sk telegrafia A2

SSTV klasicky systém

am telefonia
mod, telegr.

vietky ostatné prenosové druhy, vyZadujice vEESiu dirku
prenosového pdsma ako 3 kHz !!!

Passband Center

70cm uphnk $SC
reference scale| Uplink

(nH2) Zone

710cm uphnk
spectirum

2m downink
spectrum

alocavons

2m downdek
reference scale

(xMz)

Drawn by WA2LQQ
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Guard

L‘S sSC L2 'L

PHASE 38 TRANSPONDER

7o¢.‘ 2“ invertng bnsar transponder USS —~=L88
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Quard
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1. 8Beacon |
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Tabulka frekven¥ného prevodu médu B /U/:

vatup vistup vstup - vystup
435,038 145,962 Mis 435,100 145,900 MHzZ
435,040 145,960 435,110 145,890
435,050 145,950 435,120 145,880
435,060 145,940 435,130 145,870
435,070 145,930 435,140 145,860
435,080 145,920 435,150 145,850
435,090 145,910 435,160 145,840
435,100 145,900 435,162 145,838

% popplerov posuv frekvencie,

Vztah pre vypo&et frekvenéného prevodu:
Togat, = 581,0047 = £ .,  /MHz/

Rozdelenie prevodového kandlu modu B:

145,810 MHs -v3eobecny majédk /GB/

145,828 dolny okraj prenosového kandla
145,833 L1 SSC /Special Service Channel/
145,938 L2 SSC /RTTY alebo CW bulletin/

145,840 a¥ 145,880 MHz vyluZne CW
145,880 a¥ 145,920 MHz CW a SSB /mixed mode/
145,920 a¥ 145,980 MHz SSB

145,968 H2 SSC /vzdeldvacie programy/
145,973 Hl SSC /SSB bulletin/
145,978 horny okraj prenosového kanédla
145,987 technicky majdk /EG/

Pozn,s

Na kandloch L2 a HL SSG vysielaji bwulletiny nérodné

alebo regiondlne organizdcie. Pre IARU Reg. I je to AMSAT UK
Pre IARU Reg. 11 ARRL

Prostrednictvom véeobecného majéka je vidy v &ase H aZ H+5

a H+30 af H+35 vysielany bulletin obsahujuci info o zéklad-

nych telemetrickych Udajoch a info o &innosti atanice.

Bulletin je vysielany CW rfchlostou asi 60 zn/min.

Pri prédoi 8SB pouXivame na vstupe LSB a prijimame ako USB.
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5. Po’iadavky na technické vybavenie pozemske] stanice:

Antény pre komunikadny smer Zem-druZica ako i pre smer
drufica-Zem majd byt pre pravoto&ivi kruhovi polarizédciu /RHCP/.
Vv pripade pouZitia linedrnej polarizécie antény je pokles zisku
3 4B, & Je hodnota v podstate ganedbateInd, ale problém je Vv
tom, ¥e v istej polohe druiice dochédza k pomerne silnému koli-
saniu intenzity signélov v rytme asi 1,5 Hz.

Je tie% Ziadice, aby obe antény boli ovléddateIné v azimute i v
elevdcii, aby mohli byt pomerne presne smerované do bodu, kde
sa nachddza druZioa.

zisk prijimacej anténove] sustavy pre mod B /146 MHz/ je
doporufeny najmenej 10 dBi. Této anténa poskytne signél, ktory
v pripade pouZitia prijimada s mierou 3umu 5 dB a 3irkou prené-
Saného pésma 2,4 kHz dodd G¥inny signdl asi 17 dB s/3.

Obdobne zisk prijimacej anténovej sistavy pre méd L /436/
je doporuleny najmenej 13,5 dBi. Takdto sistava poskyine signdl
o drovni 17 dB v pripade, Ze pouZijeme prijima¥ s mierou Sumu
3 dB a 8irku pdsma prijimada 2,4 kHz.

froven signélu je v oboch pripadoch stanovend podla sig-
nélov v3eobecnych majdkov /145,810 resp. 436,15 MHz/. Do zisku
antéhy musime odpo¥itat tief straty na anténovom zvode. V kai-
dom pripade anténa s vy33im ziskom prinéSa okrem silnejiieho
signélu aj menSiu hladinu rédiovych porich.

Zisk vysielacej antény pre mod B /435 MHz/ bude stanoveny
podla toho s akym vystupnym vykonom stanica disponuje tak, aby
bola splnend podmienka vykonovej urovne cca 27 4BW t.j. 500 W
efekt{vneho vyZiareného vykonu vo&i izotropickej anténe /EiRP/,
Znamend to: 10 W vykonu do antény so zsikom 17 dBi

BO W ceececccccssncscscssnsssse 10

10O W eccececccecscsccscccsscscncne T
Pre mode L /24 om/ je tdto podmienka tvrdsia. VzhIadom na velké
rozdiely medzi projektovanou vykonovou droviou /28,8 dBW/ a sku-
todnou doporulenou drovnou /44 ABW/ sa touto problematikou nebu-
deme zaoberat, '
Rozdiel medzi hodnotou "dBi" /ref. anténa -izotropicky Ziaril/
a hodnotou "dBd" /referendnéd anténa je dipol/ Je 2,14 4B v pros-
pech dipolu t.z, dB1i = 4Bd + 2,14,
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Typické hodnoty zisku antén podla ich geometrickych
rozmerov | |
skrutkovicovd anténa - HELICAL:

5 zdvitov...... 11 dBi

9 ceeccccccnces 14,5
12 ceeeccovecese 16
19 cecceccccscee 19

skriZené systémy Yagi-Uda /X-Yagi/
4 elementy X .. 9 dBi

B coecenceceese 12

16 ccececccncens 15

antény s parabolickym reflektorom pre 1.269 MHgz:
/1,2Mm eeeveees 21 dBi

2 M seeeececeee 24,5

5 M seeeccseee 33

Vychddzajuic z vySSie uvedenych hodnbt je sistava:

10 z4dvhtovd anténa HELICAL, zisKeeeeeeosee. 15,2 dBi

gapajaE koax, VCCOY 75-7,5 uUtlmeceececes. 1,4 dB
5m.

straty v konektoroch, Ut1Meoeeennnes 0,4 4B
straty neprispdsobenim Csv 1,5, dtlme..... 0,2 dB

skutoény zisk anténovej sUstavy .cecececess 13,2 dBi

do znamend, Ze anténa zosilnuje cca 20,9 x

aby bola splnend podmienka vykonovéj drovne 500 W EiRP
potrebujeme doddvat do anténového koaxidlneho napdjada
vykon cca 24 W /500:20,9/.

PoZiadavky na prijimad:

Ako sme uZ uviedli, vo vieobecnosti vybovuje kaZdy prijimad
8 mierou 8umu lepSou ako 5 dB, 8irkou prendSaného pédsma cca 2,4
kHz, ktory vyhovuje stabilitou. Nie je Ziadice zniZovat 8irku
prepustaného pédsma prijima&a pod 2,4 kHz pre SSB. Pre prijem
CW signdlov je moZné pou¥it nf filter so &irkou okolo 700 Hz,
ale ani v tomto pripade nie je moZné 5irku extrémne zniZovat
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Prijima& mus{ byt odolny proti pretaieniu signdlom z vysielada
na 435 MHz. Této podmienka stréca na vyzname v pripade, ked
vlastné signdly nebudeme monitorovat, &im oviem stratime moZnost
ladit sa na protistanicu pomocou odposluchu na vystupnom kandle
retransldtoru.

Prijimaci systém je vhodné doplnit predzosilnovalom priamo na
anténe, ktory bude kompenzovat straty vzniklé v anténovom zvode,
najmi v pripade dlh8ieho zvodu a vylepS3ovat Sumové vliastnosti
prijimacej cesty. 2isk tohoto predzosilnovada je Ziadice upravit
tak, aby dosahoval len niedo viac ako Je hodnota strdt v zvode,
ale nie viac. V opadnom pripade by pretaioval vstup prijimada -
veIkou trovnow vstupného signdlu, &im by bola zniZend odolnost
proti zahlcovaniu vlastnym signdlom vysiela¥a ale i inymi stani-
cami pracujicimi v pdsme 2 m. Vhodny je predzosilnovad s J-FET
2N4416 &1 MOS-FET BF900 alebo Specialnym bipoldrmym tranzisto-
rom BFT66 /u posledného treba dat pozor na prilid velky zisk/.

PoZiadavky na vysielal:

Vhodny je Tubovolny vysielal ur&eny pre beini prevddzku na
VKV pdsmach /435 MHz/ umoZnujici prevddzku CW i SSB /LSB/ dopl-
neny zosilnovalom vykonu, ktory zabezped{ potrebnd vykonovi tro-
ven signédlu do anténového systému /napajad-anténa/. rotrebny vy-
kon bude v rozmedzi od 20 do 40 W v pripade anténového systému
8 priemernym ziskom, alebo okolo 10 W v pripade pouZitia vyko-
nejS8ieho anténového systému. Vykon 20 aZ 40 W je moZné dosiahnut
pouZitim elektronkového zosilnovada /PA/ napr. s elektronkou
REE30B, QQE06/40, GI12B alebo HT323 podIa /10/, alebo tranzisto=-
rovy vykonovy zosilnovald napr. podla /12/.
Ako uZ bolo uvedené, je Ziadice aby vysiela® umoZnoval pri pré-
¢l SSB pouzZit dolné postranné pésmo.
MoZné je tieZ pouZit vykonovy varaktorovy ndsobi&, ktory bude
ndsobit vf signdl vEE&3ieho vykonu /napr. 80 W/ z vysielada 145
MHz. Z d6vodov moZnosti naladit sa na protistanicu bude Ziadidce
odposlichavat vlastné signdly vo vystupnom kanéle prevéddzala,
v takom pripade bude nutné zabezpe&it presné naladenie obvodov
nésobifa, aby ocely vykon z vysiela¥a pre 145 MHz bol opotrebo-
vanf a prevedeny do pdama 435 MHz, aby sa tak zamedzilo mo¥nog-



_9 -

ti rudenia vlastného prijima&a, ktory pracuje v pédsme z ktoré-
ho vykon do nésobila Zerpdme. V tomto pripade si celkove vyddie
néroky na kvalitu vstupnej Sasti prijimaca.

Pouzitie systému "transciever®:

Nie sl némietky proti pouzZitiu systému "transciever" t.J.
ked prijimanej frekvencii zodpovedd vyZiiarend frekvencia podIa
plénu frekven&ného prevodu a silasne je splnend podmienka sprév-
nej polohy postrannych pésiem pri SSB, Z pdsma 146 MHz /priji-
maé/ je mo2né sm dostat na pésmo 435 mMHz pcmocou transvertoru
v ktorom pouZijeme zmieSavanie so signdlom miestneho heterodynu
o kmitodte 581,00 MHz., Potom prijimanej stanici v pésme "down-
1ink" /146 MHz/ bude zodpovedat kmitolet v pdsme "uplink" /435
MHz/ a siifasne bude zabezpelend sprdvna poloha postrannych pé-
siem SSB; pri prijimanom USB budeme vysielat LSB. Pritom nesmie-
me zabudnit na posuv kmito&tu spdsobeny Dopplerovym javom. Zék-
ladny transci:ver musi byt prispdésobeny k moZnosti doladenia
prijimace) &asti /RIT/ na protistanicu /poZadovani frekvenciu/.
V pripade pouiitia transcieveru, ked svoj signal nepodujeme, je
Ziadice aspon z &asu na &as si preverit vlastné signdly vracaji-
ce sa cez retransldtor druZice a ziskat tak istotu o kvalite
vlastného signélu,.

PouZitie systému "transciever" vyluduje moZnost vyuZitia dokona-
1ého "BK-systému", ktory umoZnuje retransldtor, ale tak ako na

pésmach KV &1 VKV, kde si transcievery ziskali obTubu, ani v na-
Som Specidlnom pripade nie si dovody pre ktoré by tento systém

nexohol byt pouZity.

6. Dopplerov posuv a opozcdenie signélu:

Dopplerov posuv je zaprilineny pohybom zdroja vinenia ale-
bo receptoru, ktory vlnenie zachytdva; v nadom 3pecidlnom pripa-
de je to druzica. Jeho velkost zdvisi od pouZitej frekvencie
a od rychlosti pohybu. Na pdsme 435 MHz je 3x vEES81 ako na pés-
me 145 MHz, pri rovnakej rychlosti. Vzhladom k tomu, Ze retrans-
ldtor invertuje prenddané pdsmo, zniZuje sa i velkoat Dopplerov-
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ho posuvu kmito&tu prendfaného signélu. Tento &in{i meximélne

* 3 kHz pri vychode i zdpade proti hodnote kmitodtu, ked sa
druZica nachddza v apogeu. V pripade vypo&tu hodnoty posuvu Je
potrebné vychédzat z rozdielu vstupnej a vystupnej frekvencie
t.j. 289,2 MHz.

Ked sa drufica nachddza v apogeu /alebo v jeho blizkosti/ je
vzdialend od zemského povrochu pribliZne 35,5-tisic kilometrov.
Elektromagneticky signdl prejde tuto vzdialenost, tam i zpHt,
za dobu pribliZne 250 ms; také velké je 1 zpozdenie, ktoré moZ-
no pozorovat pri kld&ovani na vlastnych telegrafnych znalkéch
prijimanych prijimadom vo vystupnom kandle prevédza&a, Z toho
d6vodu nie je moZné kli&ovat podIa odposluchu z prijimala a vy-
sielal pre telegrafni prevddzku musi byt vybaveny vlasinfm mo-
nitorom kIddovania. Obdobne, pri prevddzke SSB mdéZe odposluch
vlastnych signdlov pdsobit negativne na operdtora. Preto je
potrebné utlmovat &1i zniZovat Uroven vystupného nf signdlu pri
vliasthom vysielani.

7. Prevddzkové skisenosti:

Prevddza&e druZice AMSAT-OSCAR 10 umoZnujui komunikovat aZ
na vzdialenost 18.000 km. Nie v3ak v kaZdom 8ase a v kaZdom sme-
re. Spojenie medzi dvomi stanicami sa md%e uskutodnit len v pri-
pade, ked kaZdd z nich rédiove "vidi" na druZicu. PodTa toho mu-
sime prispésobit vyber vhdoného &asu a vyber smeru, Eliptickéd
dréha druzice spdsobuje, Ze najdlhdie "komunikadné okno" dosa-
huje takmer 10 hodin, prilom najkrat3ie - na hranici dosahu,
menej ako 1 hodinu. V silasnej dobe sa dostdva druZica do apogea
nad 14° s.3., 80 zvyhodnuje komunikdéciu v smeroch V a Z /hodnote-
nie z hIladiska maximédlneho QRB/ t.z. v smeroch na VK a do JuZné-
ho Pacifiku, PretoZe u tejto drdhy dochddza k pomerne rychlému
sté&aniu priamky apsid, presiva sa i poloha apogea k severu
a v mdji r. 1984 bude kulminovat nad 26° s.3., zvfhodni sa tym
komunikdcie v ameroch VSV a 2ZSZ. Potom sa bude poloha apogea
presivat zase k rovniku a juZnejSie a o dal3ich 10 mesiacov bu-
de kulminovat nad 26° j, &,
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Prevéddzka cez retranslétor modu B mé charakter beinej dx-ovej
prevddzky na KV pédsmach. Spojenia prebiehajd relativne pomalym
tempom, nikto sa neponéhTa, na rozdiel od prevddzky cez druZi-
ce na nizkych drédhach, kde krdtke komunikadné okno nedovoluje
prilid dlhé diskusie. Najviac sl zastipené tieto zeme: K/W,

D, G, P, I, JA, VK, ZS. Charakter druZice je "operadny" t.z.

fe je vyuZivand k beinym spojoniam, ale tief pre rézne réddio-
amatérake siete &1 spravodajstvd, kym prevddzka cez prevddzald
médu L mé skdr charakter experimentdlny. MSd L byva obvykle
zapnuty do &innosti na 2 hodiny vidy v stredu a v sobotu, ked
sa8 druzica nachddza v blizkosgti apogea.

Na stanici OK3AU bolo pouZité nasledovné zariadenie:

Vysielal - varaktorovy vykonovy nésobil&, ktory doddval do anté-
neho napdjada vykon coa 40 W. PouZitéd bola anténa typu HELICAL
so 7 zdvitovym prvkom a predpokladanym ziskom okolo 13,6 4dBi
umiestnend na balkone 4. poschodia obytného bloku. Ak uvaiu--
Jeme, Ze cca 7 m koaxialneho napsjaa typu VCCOY 75-7,5 /VFKV
640/ mé \tlm cca 0,8 dB, potom zigk enténovej sistavy bol 12,8
dBi & vyiiareny efekt{vny vykon okolo 660 W EiRP, Pre prijem
bola pouzitd aténna sistava zloZend z dvoch antén typu PA@MS
/skrédtend verzia len B prvkov/ na seba kolmych sfézovanych pre
pravotocivi kruhovu polarizdciu s predpokladanym ziskom okolo
13,6 dBi /11,5 dBd/ a predzosilnovadom s BF900 na anténe.
Prijimaé s mierou Sumu okolo 2,1 dB vylep3eny uvedenym predzo-
silnovadom na hodnotw pribliZne 1,4 dB splnoval podmienky pre
siéinnost vedIa skdr uvedendho vysielala tak, Ze nebolo ani
len c{tit jeho "dychanie" pri kIddovani. Stanice boli prijima-
né obvykle s reportami 529 aZ 569 /S-metrovy ddaj/, ale vyskyt-
11 1 QRO signdly s reportom cez 589 /teda aZ 50 dB nad Sumom
prijimada/, ktoré zahlcovali prevddza& druZice. Reporty, kto-
ré boli prijaté od protistanic sa obvykle pohybovali v rozmedzi
539 aZ 579. Zariadenie bolo spSsobilé &imxosti vyludne na tele-
grafii CW. Za pomerne krétku dobu /6 tyZdnov/ bolo uskutoZnené
viao ako 650 obojstrannych spojeni so stanicami v 50 zemiach
podIa DXCC na vietkfch &iestich kontinentoch, Za najlepiie dxy
Je moiné povaZovat: VKTLZ, VK80B, VK5QR, VK3, HClBI, PY6ARV,
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LUGLW a daldie z W/K6,7, YBF, JA, 2S3B atd,

Predikcie poldh druZice A-0-10 boli ziskavané zo siete Eu-
~AMSAT a obeZnikov W1AW /oficidlne stanica ARRL/ a dopol&i-
‘tavané. V prvej féze &innosti boli ldaje potrebné pre na-
smerovanie antén na drufiou /azimut, elevdcia/ stanovené za-
meriavanim podIa podutelnosti vieobecného majdku /145,810/.
Zameriavanie antény prijimaZa bolo uskuto&nované rulne a po-
dTa zistenych prvkov bola dosmerovanéd vysielacia anténa.
Pozdejdie bol pre predikciu polohy druZice wyuZity upraveny
program vypo&tu na polita&l podIa W3IWI v Jazyku BASIC.
Opravy v nasmerovani stalfi vykondvat vidy kaZdd polhodinu
alebo i hodinu. ' '

8, Zévero

Rddioamatérska druZicovd komunikdcia je jednjm'z progre-
sivaych druhov rddioamatérskej &innosti. V budicnosti je moi-
né odakdvat vypustenie daldich drufic 3. generdcie na vysokych
eliptickych drédhach, ale tief druZic 4. generdcie na driftu-
Juicich ekvdtoridlnych &1 geosynchronnych drédhach.
Réddioamatérska prevddzka prostrednictvom retranslétorov umie-
stnenych na umelych druZiciach Zeme prindSa okrem poteSenia
z dosiahnutych spojeni na relativne velké vzdialenosti tieZ
mnoZstvo poudeni, ale i problémov 2z novych odborov rddioelek-
troniky, fyziky 8irenia elektromagnetickych vIin, astrodynami-
ky ale aj vypodtovej techniky, ktoré je potrebné zvlddnut pre
Uspedni prédocu v tejto oblasti rddioamatérskej &innosti.
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Vyulitie v 8SSR dostupnych IO v amatérskej praxi

Jaroslav Zrubec OK 3 TAA , Tesla k.p. Piestany

Vzrastajuca prevédzkovéd aktivita na pdsméch KV a VKV, pouZivanie
extrémnych prikonov a rdzné ruiivé zdrojo nitia konitruktérov budovat |
komunikadné zariadenie s vysockou iZinnostou ako na strane vysiolaoce]
tak na strane prijmacej. Technické Vybavenie stanice jJe predoviotkym
dané sortimentom a dostupnostou sidiastkove] zdkladne. 133 prispevok
Je koncipovany na aplika&ni oblast novych prvkov z produkcie
k.p. Tesla PieXtany a ostatnych viac-menej zndmych prvkov z NDR a
Tesly. Predovietkym chcem pribli%it radu CMOS IO rady 4 000, ktord
sa javi vysoko atraktivna pre naSe pouiitie, V JalZej stati poukdZem
na moinosti konStrukcie PLL zévesu s obvodom MHB 4046 a alternativné
rieSenie s pou?it{m IO MAA 723, Zé&vera¥nd stat je tzv. kuchdrskym nd-
vodom na vyuZitie IO MHB 9500 , A244, ‘

Rada CMOS logiockych IO

Budovand rada CMOS obvodov, ktoré obsahujc hradld, invertbry,bu-
dide, &itaSe, klopné obvody atd., bude svojou Zkélou ekvivalentnd s
radou TTL MH 74..... VyuZitelnost CMOS IO pre amatérske pouZitie je
Sirokd a vyhodnd z viacerych hladisk napr. zanedbatelny prikon, odol-
nost vo&i krdtkodabym skratom, Sirokym tolerandnym polom napdjaného
napitia / 3 = 15V /, | |
~ Nogatf{vnd vliamtnout je pomernae nizky pracovny kmitolet / do % MHa /,
2dkladnd oh.rakteristika obvodov!t

-Udd 3-15V
= kTudovy prid do 1luA v celom rozsahu Udd
- v¥stupny odpor 600.10.

Zéklainym stavebnym Slenom log. siete je invertor . Zapojenie
Je na obrédzku 1, na obrdzku &,2 je jJeho funk&ny diagram. Invertor sa
skladd z dvoch pracovnych tranzistorov. Jeden je s kandélom typu P
/ Tzv. satafovao{ tranzistor / druhf§ s kandlom typu N / tzv. aktivny
tranzistor /. Hredld oboch sit spojené, substrdt Jé‘pripojenj ku zdroju
Udd~ potom tdto Zas¥ jo funkine $otoind s emitorom. Prahové nnpufiq
USp podIa odbr. 2 je definované vzhladom na U-emitors tj. Udd, Hmitor



aktivneho tranzistora je pripojeny na Uss / =/ a prahové napitie Utn
akt{vncho trinzistora je def, vzhTadom na Uss, Sinnost invertora je
graficky popisand obrdzkom 2 a vyjadr{ sa nasledovnym zdpisom :

a/ O=Ui = Utn - aktivny tranzistor nevedie, zataZovaci vedie
na vystupe je log 1l

b/ UUdd - / Utp = UL = Udd - aktivny tranzistor vedie, zataZovaci
nevedie na vystupe log O

o/ prechodovéd oblast medzi stavom a,b, je oblast prudkého vzrastu
odberu. Tento Jjav nastane prl pozvolnom prechode zo stavu a do
stavu b, ‘

akt{ivny tranzistor u¥ vedie, zataZovnc{ eSte vedie., Tento ikaz sa
prejavuje pri pfedliovani vstupnych impulzov o=z 200 4,5,

V predchddzajico) &asti som spomenul 3iroké toleran¥né pole na-
pdjacieho napitia. Pre informdciu podotykam, %o je nutné U napdjacie
prispdsobit podmienkdm pouZitia, Plat{ zédsada, Ze &im vyS8ie napdjacie
“napitie , tym je vy33{ pracovny kmitoZet I0O. Naopak, vzrastd v3ak i
prikon. '

Neodmysliternou nutnostou je sprévna manipuldcia s CMOS IO. Mnohi
z nds uriite maju " z1é " skisenosti z tranzistorom KF 521 a. Yeho
néchylnost na znilenie statickou elektrinou odraduje konStruktérov
od jeho pouZivania. Podobné problémy si i s obvodmi CMOS. Pri ich
pouZivani Je t. sba redpektovat v3etky beZné postupy eliminujvdce vznik
statického vyboja, ktory méd za ndsledok znidenie obvodu,

Sortimentnd skladba CMOS rady vardbane v k.p. Tesla Pie3tany
pozostdva z tychto typov :

MHB 4001 ¥§tvorica 2«vstup. hradiel NOR
4002 dvojioa 4-vatup, hradiel NAND
4031 ftvoriea 2=vstup.hridiel NAND
4012 dvojica 4= vetup. hradiel NAMND



MHB 4030 s&tvorica 2-vstup. hradiel LXCLUSIVE OR

4068 8~ vatupové hradlo

4081 Stvorica 2-vstup. hradiel AND

4013 dvojica klopnych obvodov typu D

4015 dvojica 4-bit. stat. posuv. register

4020 &trnédstbitovy bindrny E{tal

4024 sedombitovy bindrny S{tal

4029 vratny-bindr. / dekadicky &ital s prednastavenim

4049 Sestica invert. budilov -

4050 8Sestica noinvert. budilov

4051 8 kandl. analog. multiplexer / demultiplex

4052 diferencidlny analoge®y 4kandl multiplex / demultiplex

4053 3 analog. prepinacle

4056 4 analog. prepinale

4076 4 bit. register typu D

4099 8 bit, adres. pamit

4 518 dvojica dekadickych &itadov

4511 pamiit, dekodér, budid sedem segment displ. so spolodnou

' katodou

4543 pamit, dekodér, budil sedem segment displ. pre spol katodu
i anddu

4046 Pdzovy zédves PLL ' .

9500 osocildtor + deliZ kmitodtu / nepstr{ do rady je urdeny pre
telefonnu techniku .
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Spomenuty prehTad umoZni orientovat sa pri nahridzani za-
hranidnych I0. V tejto prehladovej stati spomeniem okrajovo pa-
ronetre MOS FET tetrody typu KP 907 = dlho oZakévany predstavi-~
teY dvojbdzovych FET tranzistorov s ochrannymi diodemi pre vf
pouZitie o cca 1 GHz.

Zdkladné parcmetre: £, = 1 CHz, Sum &islo pri 800 MHz cce 4 dB,
strmost 18 mA/V

Aplikdcic IO MHB 4046, "1AA 723, A 244 v slulke FLL,

31r5{ popis & praktickym ndvrhom PLL sluldky v amatérskom
zariedeni{ si popilecme v tejto stati. Uvodom zednem s r-risom ob-
vodu 'HB 4046, Obvod IR 4046 je urleny pre fézovj z4ves, obsa-
huje VCO a dva fézové kompardtory. Stdastou obvodu je L obvod
pre eutomatické nectavenie predpdtie vstupu INA, ktor. Je urde-
ny pre sprucovanie mikych signdlev. Fézovy komp. I je typu IEx-
clusive - OR /Y = A% + TB/. Kompardtor II je frekvendno fdzovy
detektor, obsehuje 4 klopné obvody & vystup LIN indik: e droviiou
Y sprédvnu Sinnost zévesu. Cast VCO nepopisujem, pretole pre nete
pouZitie m4{ maly max. prevéddzkovy kmitolet cca do 1,5 "THz. V nz-
Sej eplikdcii pouZijeme ext. VCO, obr. 3 - schéma IO I7ID 4046.

Pred popisom konkrétneho rieSenia predostriem niektoré woi-
nosti ric8enia slulky PLL v blokovych ndértoch., UZivatel si mdie
zvolit vynovujicl variant a2 prispdsobit si ho pre vlastné pouZi-
tie, V neddvnej dobe vdaka konZtrukciidm OK 1 DAP a jeho popisom
v R7 sa roziirila verzia s detektorom na hdze TTL logiky « plus
sbvodové prviy. Typickfm predstavitelom je verzia FA3 a pod. Ob-
vod L™ 4046 zahriin 1 tieto pomocné obvodové prvky a uvedené pred-
stavy Je moins renlizoviat s Jeho pouZitim,

Typield proavedente ndyy TLT Je nu oby, 4

F--—----—--ﬁ
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Fr - referendny X oscilédtor
tdzovy detektor

F = dolnofrekveniny filter
VCO = or~14tor ladeny naplitim

- N
]

1/n = 427 kmitodtu & premennym deliacim modulom
pri stubilite sludxy plati rovnosf'fvjstup =n, fref.

Spomenul som v predchidzajice] statl obmedzeny pracovny
ImitoZet CiI0S log.IO0 - tento fakt nds nitl pri synchronizdcii
fretvencif nad cca 3 lIlz pouiit bud delid pevny s TTL log rady
"3 T4S, alebo rychly premenny delié. Upravend schéma je na odbr,
5. e uvedene] schime Je moInd nahraldit X oscildtor preladitel-

nym VPO, potca je noZnd VOO syncaronizovene rozladovat o hodno-
tun. f

/ vsé

otr., 5

- L4 Yy, I d
1 = pevny 211X  pri stab, slufke plat{ rvﬁstup = Nelef oo

Votupor TIT logiky -1 pru poZinm’avky nm napifanie. V prenosnych
zarindeniarih on 7 - ckuto’necst obehddza pridavaym zmieSavanim,
ktovt urwinl vatuy CI03 log. na vietky stupne. PouZitim pomoc-
nychk X-tol frekvencif /-re ¥%a¥d4 ndcan 2vl48t - vid, rx podle
AR/I=1CTC n~a kondtraudd pomerne Jelnoduend frekvendndé “stredne

pre rantérake rv 1 tw, T=inef; rieYenia vid obr, 6




pee vystupny kmitolet plati f = /fref e n/ + S

vyatup
pri ndhrude f_ o preladiteInym VFO, ktoré Je rozladované cez

celd potrebni fifrku odpadne delil f.

Pre doplnenie uvédzam priklad dvojslulkovej reguldcie, kto-
ri sl viak vyZuduje ddkladni analyzu parazitnjch produktov pri

Trokvendnom ndvrhu.

obr. 7
I 'y, : ||!i!||l 77 '-’{E;EB-;-} ﬂﬁ?-lO{’ﬁ%ﬁ>-.
YR T keok 28 kyz

It P 25— zr4
X

| ¢ I——{ $3, Fo [ wo2 | 709144

25kwnx 240 -80
f/n, |— ZM3 X asc

12 Mi2 ’ O My

Na obrdzkoch boli ukizand zékladné funkdné schémy PLL nlu-
¥iek. Trvym krokom, ktory konkrétne ukazuje rie3enie s obvodom
MIIB 4046, je %andlovd tstredfia s frekvendnym krokom 25 KHz pre
pismo 144 1Llz pri mf kmitoldte 9 Iz t.j. vystupny kmitocet VCO
je 135 Miz - 137 iHz. VSetky prvky sd typu CHOS.

Blokovd schéma je na obr. 8. Referenlny kmitolet je vytvo-
reny delenim z 1 MHz oscildtor, ktory je vytvoreny IO MHB 4001
a deleny nésledne 40 x, Vydeleny kmitoZet t.j. 25 KHz je prive-
deny do detektiora fize VHB 4046, mitclet VCO je pre priame
spracovanie vysoky, preto je zvolené pomocné zmieSavanie s kmi-
to&tom 134, 5 MMHz z pomocného oscildtoru. ZmieSaval Je pre Jed-
noduchost diodovy vyvdieny. Vystup zo zmieSavala je vedeny do
dolnej pricpusti pozoatdvajicej = IO MM 4007, Obvod zndirovel zu-
stéve. Tunkciu tvarova®a pred vstupom do delidky s premennym mo-
dulom &itania.



V pripade, Z%e vystupnA Yirovell zo zmieSavada je nedostatolnd, Je

4&elné zabudovat jednoduchy aperiodicky zogilfiovad s jednym tra-
nzistorom, za zmieSaval. Delilka spracovédva £ 0,5 MHz - 2,5 Miz.
Zapojenie je veImi jednoduchd, mé minimum zdludnosti /VCO je ty-
pu Clapp/. Celkové schéme je na obr. 9 v prilohe.

Na schémn je vidiet i filter naptitove] aludky, ktory spolu
s IO detektorom MIB 4046 je moZné aplikovat 1 v si&ammych zuria-
deniach, kde nahrudi TTL detektor. Tin 5 I0 Jo votup pro bLloko-
vonie vnitorndho VCO a po pripojenf nn Ug, na enf{®l odber dole-
ktoru na minimum.

. Pou¥itie IO MAA 723 vo fdzovych zdvesoch

Suasny ndstup CMOS logiky je do uréitej miery brzdeny
konzervatizmom a zabehanostou TTL logiky /konzervatizmus je dé~
vany do stvisu s "citlivostou a chilostivostou CMOS I0"/. Pred-
kladém verziy PLL slulky s TTL detektorom doplneny aktivnym fil-
trom s IO MAA 723. Popisovand zostava Je riedend vo forme sta-
vebnice, ktori zahezpelujle osc. sign4l pre vSetky KV pésma. Zé-
roveli je netradilne pouzZity IO A 244 vo funkeil pomocnéhO'Zﬂie-
Zaveda a pomocnej mf 2,5 - 3 Miz. Sdi&astou popisu je 1 X-osc

prepinany pre kaZdé pdsmo zvl43t pomocou spinacich d16d.. Bloko=

vé schéma je na obr. 10 zapojenle je na obrizkoch v prilohe -
g, 10, 11, 12
f vysé

X oscilétor md v béAzovom obvode pripdjany prldaing kryli-
t41 a zdrovel je pripojeny 1 lndeny obvod v koloklore, Tnduk -
nosti sdi prevedené na mf transformétor&ekooh pre 10,7 Iz, Tre
dokonalé potlaEenie parazit.

0533 Hia
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Désledky nevhodne nevrhnutej PLL sludlky:

- zhorSerie Sumového &isle na strene rx /mendia citlivos?,
perczitné prijmy/

- pa strane vysieleda vysokd hlcdina perazitnych produktov
/rusenie TV/

Popisend zostava predstavuje konelénd etapu vyvoje s klasic-
kym obvodovym ried3enim. ﬁaléie moZnosti s pri ndhrade g detek-
tora IO a zavedenim druhej PFl slulky pre generovanie pomocnych
kmitodtov pre zmiedaval, &im by sa zjecnodusila realizdcia.

Z prartického hYadiska je popisovend jednotke vhodnd pre stred-
né a¥ ndro¥né zariadenia. Jednoduchost nastovenis kompenzuje
vE<¢3iu obvodovii zlozZitost.

V zdvereldnej stati chcem upozornit ne niektoré aplikelné
moZnostl s IO ILIIE 9500 a A 244D.

- obvod HB 9500 Je generdtor hodin. impulzov pre telefonne e~
ly. Pre na3e pouZitie sa hodi vo funkcii oscildtora nf i vf.
Pre jeho precovni otlast od 0,1 hz do cca 1 UHz je nutné menit
ibe tri sidiaestky vid. obrizok.

- otvod A 244D Jeho funkénd schéma bola dostatolne popisovend,
preto uvediem hned priklady ne netypické vyufitie. Cbvod si
z nefeho pohladu rozdelime na tri Casti:

a/ vf vstup, dvojity vyvdZeny zmieSavad
b/ regulovateIny mf zosiliiovadl
¢/ reg. AVC, stabilizdtor napitia

Pri vyu¥ivan{ Zasti a/ méZeme IO vyulZit vo funkcii zrmieSa-
vala rx 1 tx, prifom vyuZiveme ext. oscildtor. Je typické pre
I0 potladenie vatupnyfch signdlov na vystupe pri ohmicke; zdtaZl
o cca 35 dB. Obvod Je moZné pou¥it i prz generovanie DST s doda-
to&noﬁ vonkajSou symetrizdclou /vyvdZenim/ bud cez vstupy 1,2
alebo 4,5;'715,0h2; Dosidhnuté parametre si pri vatupnych Urov-
xiach do 100 m¥ ckolo - 40 dB. Kmitolet generovania DSB do 10 iz,



kmito¥tov je potrebné tienenie medzi stupitiami.

Tabulke pracovnych & vystupnych kmitoltov popisanej zostavy:

Pdsmo: fx-osc. VCO - frekvencia

1,5 - 2 Miz 8 1Mz 10,5 - 11  1Hz
33,5 - 4 MHz 10 MHz 12,5 - 13 lHz
7T - 7,5 Hz 13,5 MHz 16,0 - 16,5 1kz
14 - 14,5 MHz 20,5 MHz 23,0 = 23,5 MHz
21 - 21,5 Miz 27,5 iz 30,0 = 30,5 lHz
23,0 = 23,5 1z 34,5 Mz 37,0 - 37,5 Mz
28,5 = 29,0 iliz 35,0 Mz 37,5 = 38,0 iz
29,0 = 29,5 iliz 35,5 Mz 38,0 - 38,5 Iliz
29,5 = 30,0 MHz 36,0 1z 38,5 - 39,0 Miz
10,0 - 10,5 Miz 11,5 MHz 19,0 - 19,5 MHz
18,0 - 18,5 lHz 24,5 1Hz 27,0 - 27,5 Mz
24,5 - 25,0 1Mz 31,0 MHz 31,5 - 32,0 MHz

Uvedeny kmitodtovy plédn plati pre mf = 9 MHz, VFO = 2,5 -
' 3,0 MHz.
V netradidnom pouZiti je IO A 244, ktory sliZi ako vyvdZeny
zmieSava&, jeho zitaZ tvori trojpdsmovy LC filter, ktory md pre-
nosovi Sirku pésma 0,5 iHz. Jeho ladenie si vyZaduje uréitd zrud-
nost a vybavenost Vf detek8nou sondou /Avomet + diode/. Pouiitie
I0 na tejto pozicii max. zjednoduSuje obvodové rieSenie. Samotny
detektor /podla OK 1 DLP/ je doplneny tranzistorovym inpedanénym
transformdtorom, ktor; je neviazeny na IO ektivnu priepust - fil-
ter s MAA T723. Tranzistor je typu KF 521. Popis &innosti skrétim
len na minimum. Impulzné napiéitie z porovndvacich D klop IO v zé-
vislosti ne fézovej odchylke nebija kondenzdtor C. Urovell napi-
tovi na fiom je Umernd fdzovej odchylke a trenzistorovym oddelo-
vadom s velkym vstupnym odporom je prevedend na diferencidlny
vatup IO MAA 723, ne ktorom je rorovandvund s vaitornym referenl-
nym teplotne kompenzovunym zdrojom. Trimrom Py Je moiné nantavi?y
velkost fédzového posuvu medzi VIO a VCO, ktory sa potom udriuje
‘na konitantnej velkosti. Z vystupu IO je vedend frekvenéne zivi-
sld zéporné oplitnd vizha. Maximdlne dovolend napdjacic naplitie
IO MAA 723 /do 40 V/ umoZiiuje riuadit VCO s plnym ladiacim napli-
tim pre varikap. Pokial by sa vyZadovala indikdcia synchronizmu



Je Glelné doplnit zapojenie kontrolnym obvodom podle RZ5/1976.

Spektrdlne &istota VCO riedeného cez aktivny filter je bez
ostetnych funkénych zdsahov minimdlne o 20 % 1epsia ako FA 3.
Merenie spektrdlne] Cistoty Je v amatersky¢h podmienkach nereali.
zovateIné, platf v3ak pravidlo, Ze dobre prevedeny klesicky os-
cildtor / mechaenicky steb., tepelne kompenzovany/ je lep3{ eko
fédzovy zdves., Pre amatérske pomery je v3ak £ zdves vzhladom na
preklenutie zloZitych tepelnych kompenzécii oscilétor idedlnym
riedenim.. Oscildtor VCO s zdroje signdlu, ktory je vzhladom
na neustdle doladovanie gpiitnoviizbovou slu@kou, charaliterizova~
né urcitou 3irkou pédsma. Tito 3irke je z4visld od reskinei ry-
chlostil filtredne] vizby.

Je treba podotimit, Ze je treba jednotlivo nidjst pracovnt opti-
mum pre ten ktor) IC,.

Pri vyuiiveoi{ Casti %/ je pole pouliieInazti od nf e do
cce 5 IOz pri nokleze voli Aatalogovym idnjom o - 6 d%. Jedna
Rta R uz

0O
st mf vo fun¥kell ris’entho nf zosiliova-
ou 3 vyuZitim AVC regz. obvodu, Pri kon-

Vo sveoJom prizpevku som na3riol mo¥nosti vyulitin len ne-
patrne] fasti dostupnych IC. Tortiment obashuje mmoistvo rdzuych
typov, ktori Zaxzil na svo j netypické upletnenie. Je vecou nés
vEetkjch, aby sme objavovali tieto 35ryté moinosti a verim, Ze

se avia rdzne varienty inYpirovand mojim prispevko .
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Elcektronicky pamiitovy kIae

Popisovany oloktronicky pamiitovy kIv¢ obsahuje klasicky
clektronicky kIi¢ s trvalo boZiacim oscildtorom, pamiit RAM 0 Kn=
nacite 1024 bitov, ¢itad adries pauniite, obvedy riadenia pumiite
ovlddand kliavesnicou, ‘ ,

Obsahuje 18 10, 3 tranzistory, 10 diod & ostatné pusivne
sitiastky. Llektronika kIica je konStruovana na doske z obojstran-
ného kuprekxtitu s pokovenymi otvormi. Rozmery dosky si 80 x 135 mm.
Na kuprextitovej doske zhodnych rozmerov je realizovand kléves-
nica nodla niavodu na zhotovenie klavesnice k pocitadu JPR-1
uverejnonéhovAR rada B.

Popisovany kIu¢ umoZiuje nahrat a prehrat’ text do troch
adresovatolnych oblasti pamiite, volal' nahratit vyzvu trvale /ko-
niec vyzvy hrd operdtor pastilkou/, opakoval volanie vyzvy 3x
a volanie ukon&it vyslanim znaku K, volal vyzvu 3 x a volanic
ukonlit vyslanim znaku K a cely tento dej ownakovat v Tubovolne
nastavitelnom intervale cca od 5s do 40s.

Klavesnica elektronického kIvica md 7 dotykovych pldfok ozna-
¢enych niswmenami A.B,C,CQ,CQN,CQi. STOP. Pismena A,B,C oznaluji
nodiatoéné adresy troch oblastf pamite. Obsah kaldej =z oblasti
jo 256 bitov /napr, od zaliatku oblasti A po zaliatok oblasti B
je 256 bitov/, Organizécia dat v namiti jo zndzornené na obr.]

Adresa 0 256 512 768 1023
PAMAT
Oznalenie . CQ & e e e e e e e —
oblasti ) —
A
’ P PP Y
b B R
C
 —

Obr, 1



Z obr,l vidiot, Zo sii pevne dané len poliatoéné adresy pa-
mito, pokiu! df{2ka textu nahratého do prisludnej oblasti zaberie
.viac ako 256 bitov /v skutolnosti len 250 bitov - vysvetlenie
dalej v texte/ nedd sa susednéd oblast pouZit pre nahratie iného
textu. Po skonlen{ textu nahratého do zvolenej oblasti kIi& polita
prdzdne bity, ak ich nanoéita 6 vysle znak K. |

Pri nahraveni je potrebné zatlalit izostat, €{m sa prepne
kIié¢ na rezim nohrivanie /oznaleny N/. Zatlaé¢i sa Tubovolnéd plds-
ka A,B,C. Ak sa neztlal{ Ziadna pldska, automaticky sa nahréva
do oblesti oznatenej CQ. Nahravanie textu zalina dotykom na pastié-
ku a koné{ napolitanim 6 prazdnych znakov. Do skonieni nahréva-
nia sa vytlat{ 1zostat, ¢im sa prepne kIi¢ do reZimu prehrévanie
/oznadony P/.

Priklad nahrﬁvanig:_

do oblasti A : 5909 28

do oblasti B : QSL QRZ?DE OK 7AA

do oblasti C : QRZ? DE OK 7AA

do oblasti CQ: CQ CQ CQ DE OK 7AA OK T7AA

Priklad prohrévaniu:

oblasti A : 599 28 K
oblasti B : QSL QRZ? DE OK 7AA K
oblasti C : QRZ? DE OK T7AA Kk

oblasti CQ : CQ CQ CQ NDE OK 7AA modzera dotto modzera detto
oblasti CQN: C€Q CQ CQ DE OK T7AA medzera detto medzora detto Kk
oblasti CQi: oblasl CQN Tubovolnd medzera oblast CQN Iubovolné

’ medzera. ...

N N N N N N

Z doposial uvedeného vyplyva, Zec khid¢ sa dé& s vyhodou pouzit
v telografnom konteste alobo ako ccékvidlo pri DX prevadzke a pri
prdci na vySssich VKV péasmeach,

Popis obvodového riefenia

fvodom treba pripomenit, Ze nakolko je kIi& realizovany
z klasickych obvodov TTL jo nichylny na rusenie VF polom TXu
tek isto ako iné kIiée podobnej koncepcie. Proti Sifrovaniu khida



treba urobit vsetky opatrenia,rako sa o nich pi{salo na strénkach
amatérskych Casopisov, ale hlavne skontrolovatl ésv antény a zem-
nenie. Na VKV pdsmach je odolnost kIifa vodi ruleniu podstatne
vy&§ia ako na pasmach KV, o je dané medznym kmito&tom pouZitych
I0, ktory jec cca 25 MHz. Nakolko v jednom puzdre IO sa nachédia
nieckoTko samostatnych logickych ¢lenov, budem v popise pouZivat
na&ledovné znacenie: I0 12 /08/ €o znamend

1. vyvod 8 int. obvodu ¢.12

2. ak je reé o log. &lene ako colku, ¢islo v z4tvorke je

vystup log. &lenu.

Obvody ktida je moZné rozdelit’ na 6 zékladnych fasti:

. gvnbrﬁtor pulzov, generdator ¢asového intervalu: IO 11

. ¢clektricky krIa¢: 10 12, I0 16, IO 17, 10 15, IO 12,

. pamiit s ¢itacom adries: 10 8, I0 6, I0 7, IO 10,

Generator znaku K: 10 9, I0 13, IO 12

. obvody riadenia ¢innosti kIicéa I0 2, 10 1, I0 18, 10 4, IO 5,
I0 3 '

6. NF multivibrator IO 15

1B WO -~

Generator pulzov je tvoreny 1/2 I0 11 = UCY74123, Obvod
pracujc ako nesymetricky multivibrator. Sirka rirovne L je cca
300 ns, firka trovne H je nastaviteln4 podTa toho akym tempom
chceme vysielat, Generdtor Casovéhé intervalu je tvoreny druhou
polovicou X0 11 /UCYT4123/. Je to monostabilnj klopn§ obvod
spuiitany kladnym pulzom privadzanym do vstupu B, Sirka genero-
vanéhio pulzu /Casovy interval/ je nastavitelnd v rozsahu 5 ¢+ 40 s,
Pri recalizacii kIéa treba dodrZat krdtky spoj medzi vystupom
RTCT 10 11 a potenciometrom, pripadne tento spoj viest tignenym
vodidon,

zaklad olektronického kIMita tvoria dva J-K klopné obvody
10 16 a 10 17.

Vychylonim pastilky do polohy "bodky" sa objavi riroved L
ne vstupe 2 I0 15. Vystup 12 10 15 prejde do tirovne H a uvolni
nrechod hodinovych pulzov z I0 11 /12/. Prvd kladnd hrana hodin
invertovana 10 12 /8/ prekloni 10 16 /8/ do tirovne L. To, Ze
sign4al z vystupu 8 I0 16 je vedeny aj do vstupu 1 I0 15 spdsob{,



30 neddjdo k skrateniu trvania bodky pri krétkom vychyloni pas-
tidky -~ "podrzia" sa hodiny a% do prichodu dalsiocho kladného
pulzu na vystupe 12 I0 1l1. Vychflenim pastiéky do polohy "Ztiarky"
sa objavi uroved L na vstupe 2 I0 12, troved H na vfstupe 3 I0 12
a teda aj na vstupoch 1 I0 14 a 12 10 12. froveri L na vystupe 2
10 14 pdsobi podobne ako vychylenie pastiiky do polohy "bodky" -
uvolni prechod hodinovych pulzov cez hradlo I0 12 /08/.

Prvou kladnou hranou na vystupe 12 IO 11 sa preklopi vystup
8 10 16 do nirovne L. Vystup 6 I0 16 prejde do trobne H - ni vstupe
13 10 12 sa objavi krétky kladny pulz, ktorého Sirka je danéa
derivainym RC &lankom na vystupe 6 I0 16. KedZe na vstupe 12 I0 12
je troved H, prejde vystup 6 10 17 do drovne L. Druhé kladnéa
hrena ni vystune 12 I0 11 prekloni vystun 6 10 16 do tirovne H,

o mi za nasledok preklopenie vystupu 6 10 17 do trovne H.

Z uveden ého vypl?vd, 7e doba trvania éiérky je dand z dvoch
tretin d{Zkou trvania tirovne L na vystupe G JO 17 a z jednej
tretiny d{3kou trvania virovne L na vystupe 6 IO 16. Vystup 6
10 17 je vedeny do vstupu 1 10 12 z ddvodu, aby nedochadzalo
k skrateniu ¢iarky pri kratkom vychyleni pastifky do polohy
"giarky” /doba vychylenia pastiéky niokoIkokrat krat8ia ako doba
trvania &iarky/.

Z vystupu hradla I0 13 /12/ je spinany tranzistor, ktory
m4 v kolektore kIidovacie jazylkové relé. Relé je pouzité Rili
univerzalnosti a aj preto, Zc tranzistor 2 plni funkciu nego-

vaného sudétu.

Pamiit s ¢itadom adries

PouZitd pamidt mé organizdciu 1024 krat 1 bit. MoZno pouZit
typ 2102 firmy INTEL alebo ekvivalent MIB 2102 pripadno pamit
MOS MHB 1002. Pamidte MIB 1902 a MHB 2102 s ¢o do architektnry
zhodné, pre pamit MHB 1902 treba v8ak dodrZat’ ti podmionku, Ze
pri zmone adrosy musi prejst vstup S asi na 200 ns do drovne H,
V opatnom pripuado neddjde vo vniitri pamite k prepisu do vnitor-
ného registru adresy a pamitl vlestne stoji na prvej adrese. Na
tiito vlastnost pamiite MHB 1902 sa fasto v takychto jednoduchych
aplikdciach zabida, nakoIko v mikropo&itutoch,pre ktoré bola
vlastne vyvinuta, je téato skutotnost zabezpefend dekodérom pamiite.



Toto je zabozpofond hradlom I0 13 /6/ = no joho vatup 3 s privé-
dzané hodiny, ktoré vzorkuji vyber namiite tym, 2o vgstup 6 10 13
je po dobu trvania drovno L hodin /cca 200 ns/ na iirovni H,

Na vystup pamiite jo zaradeny RC ¢lon, ktory vyhladzuje hrdtke
pulzy nra prechode 2 jodnej adresy na drubi,

Citat adries je roanlizovany bindrnymi ¢ftalmi 10 7, IO 10 a pred-
nastavitelnym bindrnym ¢ftalom I0 6. Pri zatlaloni pléSky na klé-
vesnici /pri prehrévani{alcbo pri dotyku nu pastidku /pri nahrévani/
sa uvolnia nulovacie vstupy C¢itafov a citel Cita od nastavenej
adresy data z pamiite. Ak je v namiti 6 prazdnych znakov za sebou
¢itanie sa zastavi a titade sa vynuluji.

Gener&tor znaku K je tvoreny obvodom IO 9, IO 13 /8/, Na
vstup 10 9 su nrivadzané niZ&ie adresné bity pamiite, Dekodér IO 9
pracuj¢ tak, Ze nri uré¢itej bindrnej hodnote na vstupoch A,B,C,D
je nrisludny vystup na drovni L /napriklad ak je na vstune hod-
nota 001 jc v virovni L vystup 1/,

YakoIko st spoloéné adresné bity prc pamdt aj pre generator znaku
K; je v zariadeni prepinad tvoreny D-klopnym obvodom IO 4 /9/.

Po napofitani 6 orazdnych znakov prejde vystup 8 I0 4 doirovns L
¢im zablokuje pamit /C5 na drovni 11/, vynuluji sa Eitule adries

a pocitaju znova. Vystup 9 104 prejde do drovne H €im uvelni vstupy
hradicl T0 13 /8/ a I0 12 /6/.

Ak sa objavi viroven L na vystupe 11 10 9 prejde vystup 6 I0 12

do nrovne 1 & zoastavi &innost kIéa. Obvody riadenia &innosti
KPica sv tvorend klepnymi obvodmi I0 3, I0 4, I0 5, po&itadlom
medzier I0 2, potitadlom opakovania textu CQ I0 18, obvodmi nulo-
venia @ prednastavenia c¢itaca 10 6 - I0 1, IO 14 /6,10,12/,
Nepriklad nri zatlateni tlatitka CQ, prejde vystup 6 I0 4 do trovne
L.-V¥stup 9 10 4 prejde do Grovne L &im uvolni vyber pamite a
zablohuje gencrovanie K & automatické zastavenie kIi¢a /iroven L
na vstune 10 IO 13 a 5 10 12. Oroven H na vystupe 3 I0 1 nuluje
titue I0C G - zacina sa ¢itat z adresy ¢@f. Text sa opakuje aZ

po stlafenie tlalitka STOP alebo dotyk na nasticku = droved L

na vstune 1 10 4, Po stlafeni tlalitka A sa na vstupoch A,3,C,D
10 6 nastavi adresa 0001, htord sa zéanornym pulzom na vstune 11
10 6 nrepife na vystupy IO 6. Zatina sa prehraval od adresy 106.
Podobne pri zatlafeni tlalitka B alebo C.



pri zatlatoni tla&ftka CQN sa prodnastavi &{tul I0 18 nu hodnotu
2, zadinn sa prohrdvat toxt od adresy gg¥., Po tretom opakovani
toxtu a napo&itani 6 medzier Citatom 10 2, titat I0 18 generuje
ne v¢stune 13 kladny nulz, ktory proklopi prepinal 10 4 /9/ a
uvolni generovanie znaku Kk a ukonéenic prehrédvania, Pri zatlateni
CQi sa vykona to isté ako pri zatlaéeni CYN s tym rozdielom, Ze
droviou i na vstupe 3 I0 11 sa uvolni monostabilny klopny obved.
Po dohrati textu prejde vystup 4 I0 11 na nastavitelnia dobu 5 ¢
40 s do virovne L. Po uplynutf &asového intervalu pre jde vystup
4 10 11 do virovne H, zapnc tranzistor Tl, ktory vyvola to isté
o stladenie tlatitka CQN.

NF multivibrator je tvoreny 10 15 /6,8/. Frckvencia je cca
1,5 Kliz. Pre sprdvnu tinnost jo kritickd hodnota odpora vo vstu-
poch oboch I0, Nasadzovanie multivibrdtora mdZe spdsobovatl urlité
nroblémy. Zapojenie bolo pouzité nakoIko zostavali v jednom puzdre

dve volné hradla,

Tranzistor T3 sluZi gko VOX. Tranzistor je zapnuty polas
hrania textu z pamiito. ‘

Vstupy oznaloné A,B,C,CQ,CQN,CUI,STOP stt ofetrené odpormi
AkT na +5V a nri aktivovan{ prislu&ného tlacftka si spdjané s @V,
Spotreba celého kIuca je cca 450 mA pri 5V.

Ing. Branislav Ki#&a
OK 3YFT
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THE

W6GO/K6HHD

QSL MANAGER

LIST .

® THE WBOO/KBHHD LIST ® ¢ ¢ © JAY AND JAN O°BRIEN * P, 0. 00X 70
** OM-180.33 * ¢ OTH-188.33 * * OTH=-120.3% * ¢ QTH-180.38 * ¢
This OTM list eontains direct addresses for DX stations. Please
RRTAIN THIS PART OF 188UR 33, as it will be referenced by
future lssues of the WGO/XEMMD List.

CEOEVG/CEOZ PO Box )016, Valparaiso, Chile

DL2GG/YVS Sox 76279, Caracas, Venesuela

EL2EM PO Box 369, Monrovia, Liberia

sLaP PO Box 1929, Monrovia, Liberia.

PG7AR/TS? Alain Rochemont, PO Box 65, Marigot, St. Martin

POBIV PO Box 41, Hao lsland, Prench Polynesia

PRVE Claute, 97413 Cilaocs, Reunion laland, Prance

rY788 P0 Box 89, Cayehne 97386, Prench Guiana )

QJIZAY Pox 146, Cambridge, England '

aJeum Box 146, Cambridge, England

HPIPL Frank Linares D., Box 76, David, Rep. of Panama

J28C1 pox 1891, Djivouti

J28cL Philippe, PO Box 1928, Djiboutt

Jasor rouad, ERT 17.168, 8P 83012, Diibouti

KC4AAA PO Box 498, PPO San Prancisco 96692

KG4CD Richard Sands, Box 585, FPBO Norfolk, VA 23593

KX608 PO Box 65, APO San Prancisco 963353

Kxé6on ' John, Box 1, Majuro, Marshall 1s. 96960

LU3IAIW ' Roberto O. Gonsales Gavio, PO Box 143,
1428 Buenos Aires CF, Argentina

PPSWE Maurice, PO Box 18638, Saoc Paulo, SP 0104¢ Srasil

P29NPL Paul Linsley,PO Box 559,Bandili, Papua New Guinea

8VS0X Stratis Scleparis, Box 157, Rhodes, Greece

SVSQX Carol Scleparis, Box 157, RKhodes, Greece

TIIAF . Lee Richter, BP 2878, Douala, Camerdon

TU212 Pierre Castinier, PO Box 224, Yamoussoukro,
Ivory Coast

T2GSH Gordon, c/o Post Offica, Tuvalu, Central Pacifie
Ocean, via Fiji

VPBALJ Box 68, Port Stanley, Falkland Islands

VPBWA Pete, Box 38,Port Stanley,Palkland Is via gnqland

XE2AFG PO Box 53, Los Moches, Sinaloa, Mexico

XE2KP " Box 689, Monterrey, Mexico

X02JC0 PO Box 212, Chicoutimi, Quebec, G7H SB7 Canada

070 Gerry Smillie, St Helena Is.,South Atlantic Ocean

2071w H. Willisms, Box 25, St. Helena Is, So. Atlantic

7PBCR Box 212, Maseru, Lesotho

8Q7AV Noel Lokuge, H-Four Winds, Majeedi Road, Male,
Republic of Maldives

9X580 Gerard, Box 1325, Kigali, Rwanda

9Y4RD/SU Roger de Weever, UNTSO, Box 20, GranAd Central

Station, NY, NY 10163
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ascry
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HM1PW
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HV1CN

HV2vVO
H44AP

H5ADX

H5ASC
JOLZA

KALAA

KA, KR6~-BURO
)

KC6KR
KH@~DBURO
KH2-BURO
X7TI/KHE
OA4JR
ON4UN
pJ2CC
PJBUQ
PYBTA
P29-BURO
P42y
SMACCM
SULAA

L]

SULER
SVo8Q
S79ARB
TI1BF
TI1GH
TRBDX
.

TRBIG
.

*
TYALL
.
.

~
TVAFro

HAIAOI!/!I'Q!QQT!OI
deorge Kok(ns, PG 6on 32733, Oxlahoms City, OK 73133
Michael Hayden, PO Box 37), Gattyeburg, PA 17328
DARC Amateurfunk Zentrum, Lindenallee 6, Box 1155,

D=35¢7 Baunatal 1, West Germany
Ulrich Adelung, Klopstockstr. 2, 1008 Serlin 21,%.Germany
J. Calvo, 8 Rue Messager, 91248 St. Michel sur Orge, Prance
Golden Gata QSL Bur.,71 Surrey St.,8.F. CA 94111
1SWL QSL Bureau, } Grove Road, Lydney, Glos. GL13 SJR, England
JARL, 1-14-2 Sugamo, Toshima, Tokyo 170, Japan
Bill Poellmitz, Box 73, Pramingham, MA €1701
Vince Thompson, Box 32487, Phoenix, Al 85064

Northern Calif. DX Club,

PO Box 698, Menlo Park, CA 94025

REP Q6L Service, 2 Square Trudaine, 75609 Paris, Prance
Dick Moen, 2935 Plymouth Dr., Bellingham, WA 98223

RSGB c/o E. G. Allan, GIDRN,

London S§W20 @UD,
Mathias Hagvaag, TF3-835, BarmahliA 24,
10 Pairington Cres.,

A. Leith,

38 Bodnant GarAens,

gngtand

185 Reykjavix, Iceland
St. Catharines,

Ont. L2N 5WZ Canada

Jim Smith,

Kirst{i Jenkins-Smith,

Box 99, Norfolk ls. 2899, Australia

Box 9@, Norfolk Is. 2899, Australia

Wm. W. Dickerson, 352 Crampton Dr., Monroe, Ml 48161
YASME, P.O. Lox 20295, Castro Valley, CA 94546

Mike BdAwards,

A.R.A.Bahrain,

NOT:KB7S8
KB7SD

N8DE
CT2-BURO
DIRECT
JATSGV
SMICXS
PAGGMM
F6BUM

N4nPO
WB201D

NOT 1 WD4NDX
KD47.8
*P6GXB
P6GXB

VE2POU
KABANQ/4

NOT 1 KENN
ascey

N4CPR
JAOBPZ
NOT ;WA4TWS
AG6D
JA4FENL
DIRECT
18GPY
KD6KF
2S6BPE
2S6BPE
K4LTA
KASCWR

JABJL

SAIPAN ONLY:
GUAM ONLY:
NOW 1 WH6B
KA9FKL/KC9CO
NAANV

WIHNK
<PYLVOY

W1RM
WOJ RN

DIRECT
WD40YM
WA2PPN
WA4WTG
DL 1HH
DIRECT

[l 1t

- Alastalr Couper,

17 Citrus Ave., Waihi Reach, North lsland, N.%.
P.0. Box 981, Muscat, Oman

Box 25425, Awall, Bahrain

Box 20028, Havana, Cuba

Beg. Sept.l,'82-DIRECT ONLYs J.O.Moralas Tur,
P.0. Box 4643, iavana 4, Cuba

Beginning 1% May 1982
OR: RBox 281, Ponty Delqada, Azores

EXCEPT: CONTEST contacts ONLY to WIUNK
NOT s WAGARF

Por AUG. 2-4, 1982 ONLY

Por JAN. 25-26, 1982 ONLY

Jacques Mainguy, Brouquet, Bugzet sur Baise,
F-47160 Damazan, France

This call {ssued twice. May'81 contante to POEXV
Currents Josap Marea, otel Marsa, La Maseana,
Principat A'Andorra. Buro OK. NOTIDLORAI
Beginning 1 June 1982

EXCEPT) July 22«26, 1982 ONLY to WA4VOE

Charles Lyons, Box 1011, Monrovia, Libaria

NOT 1 KABBXA

Als0 qives P60VH. May be mora thAn one opetator.
Also:r FP6AJN, Box 88, Nancy, Prance. Apparently
more than one npearator, with Aifferent managers.
EXCEPT: July 27-~30,°'82 ONLY to WA4VODE

E.H. Zysset, 205 Eastern Ave,,8t.Cloud, PL 32769
L. Morduan, PO Box 287, 97239 Port-de-Fran~a
Cedex, Martinique. RTTY contants ONLYiWRIAKL
pox A9, Cayenne 97300, French Guiana

Ken Anderson (K6PU), Dox 473, APND NY nvzxo

Mail {s returneA from nddrol. shown in Issue 31
Box 1%2, Tavernier, PL 33670

Jan.'81 thru Aug.’'81 ONLY to W3IGNM

Bob Gamble,PSC Box 528, APO MIAMI 34002

North, Central, South Amer{ca and Caribbean ONLY
Asia ONLY. All nthers via HS~-DURO

- EXCEPT:Sept .'80 operation to DLIRK. NOT:l2HOP

G. Gotnich, V Vigne Morena 90, 00040 Roma
Has logs for 31 Dec.B80 to 1 Feb.Bl NHNLY
I1.Gregn, PO Box 78268,Johannesburg 2090,
As above

WAGVEFP for November 1981 contacts ONLY
CW contarts. For 55B; WAATKR

Radio Soclety of Okinawy, Box 217-Toril Station,
APO dan Pranclsco 96321

CW QSO'S ONLY: SSH TO JASDNZ

PO Box 7388 CHR3, Saipan, C.M. 96950

PO Box 445, Agana, Guam 96910

PO Box 72, Kula Mauil, HI 96790
JSA ONLY--DJ9JX for Europe ONLY

W/VE ONLY-PLEASE put ynur County on Q8L

QSL per instrucrions of gueat operatne

EXCEPT: 1981 COWW TO WIHCS

In 1982, ONLY DEC. 17 & 18 wera valld aparatinne.
Box 141, Port Moreshy, Papua New Guinea

Box 1188, Burlington, CT 060113

USA Statinna ONLY

Rox 109, Giza,Egypt

EXCEPT: HNov.27-Dec.2,'81 to DHIMM

Box 33, Intarn’l Airport, Cairn,Egypt. NITIVUIOFY
D.Clonts, 4702 Royal Crest Dr.,Abilene, TX 79606
EXCEPT: Adg. 8 to 12, 1962 to WA4VIE

Operatinn i{n Nov.81 using this call was PHONLY
EXCEPT Nov.19-26.'81 to NJ6SI

PO Box 231, Librevills, Gabong

EXCEPT July’'81 opn of WAMGN to WAAVDE

Conflicting reports on PO BSox 740, Lihreville-~
Cards have been returned hy Gabon PO, othars have
received cards from thils address. We needt infn.
EXCEPT:

July 9-19, 1982 opn by KIYT to W2TX

June 19-21, 1981 opn hy WAL%Z tH WAFRU

April 10-16, 1981 to K4YT

R.8.A.



YRR
.

[
PP
TIAP
UALPAL
UALPAM

vo6CH
UJIBSURSI /R
UMBMDW
UMBNAP
VOSOBE

ueY
VELANS/SABLE
VE1YX

VKW

*

vKeNIC/IX
VKICCT/VKSY
VK9COR/VKY
VK9YA

vKoYS

\.IOZCH

VPIARS
VP2AW
VPIKC
VPSAA
VPSRAC

VPSWIR
)

VPOAIC
!'.Ml-

!PIIJ
vPeCh
vQoscer
voecl
vsSDX
V8SGA
vssTX
VUIRX
wiust
»

VIADX
WD6CDU /X9
wisIu/N2
*

wiJT1/0Y

WIATE/OR)
;uuc

XPLAD
YB2OJIN
YROVA
YJoPrD
YXK1AO
2ZK1BM
£K1ca
.

TP3XDM
Ls6CHP
JVOAL
.

vean
437EA
4ULITU
.

L]
L]

SHIBH
SnaLe
STSTO
.

suTHP
SW1DJ
3Y4Cl
Sz4cC1
ST4DA
.

SESMX
ewers
79-BURD
7P8¢1
8078¢C
goﬂl-l

80781
8Q78K
8Q7NN
sqQ7ur
oK2ry
2Ll rc

9L1FD
aL2ro
sLiro
2.1 BHMK

am38

sQsve
UIIN
vive
ASSL
oYeVY

DCOVM
w200
war

" axse
wIme

WIHNK
WINNK
wIHNK

prrvee

WINWK
YO4C?
WKWK
VELIAWS
WD 2RLK

WePRU
VKSQX
KsQx
vKSox
VKSQX
VEJICR

DIRECT
WAHR
W4ZR

KASBPS of

WAATWS
GM4XHE

[-314 .}

VP9-BURD
VKSQX
KA4UMD
JALUT
G4ccM
JALBK
w2L0G

US ONLY:s
OTHERS s
t868PE
wB68CQ
W1BINH

wiJr1
WEED INPO

CLUB STATION
WASAVI
wsa11

$X1CG
SK1ce

naDw
2868PE
DLSMBY

DIRECT
K3BA
oriex
brize
OH2BBM
SMOEAI
DLSOHT
résuM

£K1Co
PABADC
PAGADC

XB2MX
DI7RG
7P8CI
KA2CDE
JHBECA
JH4MUG

JHARUG

1]
b
g

i

Says he is not manager, but has helped get cards
Send LARGE $.A.85.K. NOT MAMAGER BUT CAN GET CARDS
WOTIMINNK |

ORsR. Billings,RR #1, Bridgewater,N.5. B4V 2V9
WAIRPWIUS ONLY. ELSE: L. Cullen, PO Box 31,
Winmalee, NSW 2777, AUSTRALIA

Por lan. 2/21/8) to :t/”l'/ll with Xarl ONLY to w2TX

Glenn Wyant, .74 Righland Ave., St. Cathacines
OWT., L2R 4J1 CANADA

OEIALW 4/1 TO 4/15/81;0M2BH 4/16 7O 4/39/81
EXCEPT CW Q80°'s of Aug.’'88 to PGT7AS

Except, 160 Meter Q80'S OMLYiXK1POMW

Except 6 meter Q80's to WD41YS

Thomas C. Rac, Pan Am Grand Turk, Box 4608,
Patrick APB, FL 32935 .

i1l Roney, RCA Orand Turk, Box 4608,

Patrick AFS, rFL 132913

For June, July, and Oat. thru Dec.198) ONLY

G. Phanco, 1 Carleith Terrace, Duntodher,
Clydebank 081 6HZ Scotland

J.Wright, 5 Warmans Close,Wantage,Oxon., 0Xi2 XS
BEGINNING MAY 31,1982 OMLY. Logs before LOST.
Box 275, Hamileon, Sermuda. NOTIVEINPE
US/VE/XE to WASWWT/KBOUV

ror contacts with opr Phil, WAAUPJ OMLY

POR 6 M. ONLY; ALL OTHERS VIA BURO

U.X. ONLY. OTHERS: Box 1266 5.5.8., Srunel

6 M.and/or RTTY OHLY; OTHERS VIA BURO

ONLY NORTH & BSOUTH AMERICA

Mew Delhi, Dept. of State, Washingtoa,DC 20320
American Embassy, New Deilhi, India

1. Green, PO Box 7828,Johannesburg 1608,R.8.A.
for this operation ONLY; ELSE TO HOME

Will operate Jan. thru Mar. and part of April 43,
PLEASE hold cards ‘til May 1,°'8).

Card oversize, stamps/IRC only tor direct reply
MAIL TO MANAGER 1S RETURNED

P. O. Box 466, Tijuana, Mexico

Por COWMW 1981 contest ONLY: KEKLY

QSL AS INSTRUCTED BY OPERATOR

US ONLY; ALSO: ISYCP and JH2QPI

US only; else:PO Box 422,Jayapura,indonesia
Peter Duddy via VK3 Bureau

Omar Shabsigh, P.O.Box 245, Damascus, Syria
SEE IX1CG BELOW

Victor Rivera, P.O. Box 618, Rarotonga,

Cook Island, South Pacific

Dave Wilson, Box 35, Bristol, VA 24183

I.Green, PO Box 7028,Jochannesburg 2008,R.8.A.
Ullrich Helgart, Appenzellistr.5), D-8600 Mumioch
71, West Germany. Between Aug.26 & Sept.), 1982
this call was also issued to DPSRS in error

WBO0QU has O logs APTER March 12, 198}
Oct. 30-31, 1982 CQww ONLY
Oct.. 11 to 15, 1982 ONLY
April 13-17, 1962 OwLY
WwPX 888 1982 OMLY

iMov. 24 to Dec. 6, 1982 ONLY to SNSDJS
We have no address for DL3OHT
Jacques Mainguy, Brouquet, Buset sur Baise,
F-47166 Damazan, Prance
NLBEI6 via PA-BURO
P.0. Box 616, Rarotonga, Cook ls. S0. Pecifie
SEE 334CI BELOW .
Henk Tobbe, PO Box 474, 7964 Al NHoogeveen,Netherie
U.8. 18tyan Kennington, Box 33, APO WY 89679
Others: Box 38137, Nairobi, Kenya
EXCEPT: WEND for Oct.30,31, 1982 COWM OMLY
VIA *DARC OR: 6WSPZ DIRECT VIA 82CB .
PO Box 949, Maseru 160, Lesotho .
Beg. 29 Nov.'82.BEFOREi1BOx 949,Maseru-100,Lesethe
APRIL 19682 contacts to DLSBC
N. Taguchi, Naka 9%66,Yakage-cho, Oda-gun,
Okayama 714~12, Japan
See adAress above
See address above
See address adbove
Bee address above

. FOR OPM OF SVOBV OWNLY; RLSE D.

IRECY
Rav. Bruce Prederickson, 1366 B. Co. M. C,
st. Paul, My 55189
As above
As above
As above
For January & March 1962 operatiom.
For August 1981 operatiom.
Por July 1981 operation.
JA OMLY: JALNMK
£M contacts SEPT. 1982 to W2TK (OPIRAYT)
muly :;-ui'u and Jn: ’:-):.'ll. to WMVER
ser, Jalan Harums, Siagapere
VIA *DARC .
EXCEPT: Contests to WASKEL



DX CALL
ANGANR/ ToA
AC3IQ/KX6
ADOS /KISK
ADY S /KHA
AEOL /X112
AHOA
AHOB
AN2AL
AI2E
AH2¥K
A2
AHIAC
AH3AC/KH?
AH6DK
AH6CH/KH3
AH6DY
AHAA
AHOAA
AHAD
AHOAA
ALSP////
AJ3AA
AJ60/KHO
AKOI/6YS
AKSD/CE
AMALY
AMB | BKC
AMO 1 CBO
AMO) SE
AMBIAIR
AMOS BXT /AN
AMOSRYU /AN
AMIA
AMIBLA
AMIDDP
AMBARG
ANIADW
AN3ISF
ANAAK
ADNIAEF
AO2HAM
AO3IPDX
ACS1C
AP2MQ
AP2TN
AP2UR
AP2UR
AP2ZA
AP27R
APSHD
ANIDHT /LN
AXINYCS
AXD7N
A22nT
A220W

A2 20T
\20¢
A220W
A22FD
A22FL
A22GD
AJIGM
N22PH
AI2PS K
A22TX
A22YV
A227M
AJSAM
A35AM
AIBRG
A358K
A35DD
AISDE
NISDF
"A3SDX
AISEA
AISER
AJ5EK
AJSEL
AJSER
A3ATI
AR
AXSHY
A3G T,
A3S W
AdSLP
AJSMn
AISMC
AISMT
A3I5NM
AIGOM
AXSPF
AXSPT
AYSP7
AJSRF
ANISSK
AIS8M
AJSSN
AISTN
AJSTV
A3STW
AISuUwW
AISVU
A3SvV
AISWH
AdSWL
AISWM
AISXX
AJSYY
AYS22

Vkavu(eacn)

MANAGER
RRGAK ™~
OTH-18s.27
ADOS

*AD1S
KOLST
K4AVU
JA2VUP
WA3HUP
NOAVY
KH6JSG
WaPKM
KB2RV
KB2RV

NE4S
AH3AA(B2CBY
KW6HF
WB6FDBN
W4FGX
NE4S
KW6HFP
WIHNK
KV4AA
W6 TAG
6YSRA
KA6JINW
EALISE
EALPI
EA3CBO
EALPI
EAJAIR
FEASAAQ
FEASDD
EA3AQC
EAIBIC
EA3AOC
EABHD
EAIADW
EAJSF
EABAK
EAJPEN
EA20P
EAIBBD
EA57Q
JAICMD
WOQFR
WSQFR or
JANODF7
W6HLG
DIRECT(A2CR)
NARR
QTH-1s8.32
VK6NE

VK6YL

DIO¥7

DK 3KD

G3HCT

VE3IRIS

VK7CH

K4ERY

OF2DYI1,
SM3ICXS

N4FD

A22BX

ZR6M]
ITI~188.26
JA2RLT

785CU

WwePYV or
JHTLNK
PAGGHMM

71,1 AR

WIXN

WRTOVA

FOBDF

JALBK

2L 1AMO
QTi-Iss.31
WRBTOVA

OFE 2DYL
JATISGV
WRTOVA
AJ-RURO
JG1LOR

K9AURB

KL7CQ

K6 LPL

DF2RG

WALYDJY
KAIGLS/KC7EX'
WHPYV '
N6OM

K9KSB
A3-BURO
QTi-1ss.30

A3=BURO
WRTOVA
W6 SN
vK3vu(aace)
WDTOVA
ZL1A%Y
2L2UwW
DL2RM
WBIOVA
DI9KIL
2290w
DJ 1wm
DJIOFX
K5YY
Kecs

Ad-TRN SEE NOTES
A4XCA SEF. A4-BURC
AdX°R QTH-1ss.3)]
AAINFC G4AWI
AdXxXre G4JDT
AAXFV nI70M
A4XGR VS6F?”
AIXGY K2RU
AN GiTCC
AAN LA DK2uw
A4XTD GBUOR
A4XIF SEE A4-RURO
AdX 11 QTii~1ss.3
AdX1K 18YCP
AX IR DK2UW
AdYIY G4GIR
A4X1 ¢ G37.0X
A4N1TY Qri-1ss.32
AN A SEE A4-BURO
AAX. IV SEE A4~-BURO
A4 QTH~-188.27
A4N T G3INAO
AAXIK QoTH-1s88.27
LE R *ISWL
AQX.IN SEE A4-BURO
NN Wi 3JRU
ASXIV Qrii~-1ss.33
AdXVR G4nVH
AdXYit GAKIT
A4XY! QTH-19s .31
AdXY: NOT i1 W4ABYV
AdXYD PAOJSC
AQXYF GM3I1ITN
AGXA PAOLP
AR AW PEL1JGR
ARXD DFONM
AGXON GILeEw
ALXSA vAGLP
AGX 1 PEOMGM
AGNTY PEIAGR
AGAWT WH20HD
ATI1AA nDI97%8
ATIAE DE4NW(8208)
AT1AM nJozn
ATt AN NJ9IZB
AT G4 HNP
AQ-RBUIRN SEE NOTES
AQ2CE QTii-188.27
A92D1 K7DVK
A92DD QTiH~198.33
LA AOXF
A2%H KA4s
AN2p QTH-tss .26
RVIA K2CM
BY! PR Irii-18s.26
BYRAA QTii-198.38
CEOAA CEIAA
CEOAC CelYy
CEOAF WAJHUP
CEBCIA CESCN
CEODFL CEIYY
CEAEVG/CEA7  QTH-1ss.35
CEOZAD WB6WOD
CE1BLL WB4LFM
CEIVES W2INW
CE2E2E CE2ST
CE3NOF /Y SM3CXS
CE3IBPC QTH-~-1s8.32
CEIDST CE-BURO
CE3TD QTli-18s8.29
CEITK Cr-BURO
CEWG Wil4LFM
CEI?™M *KIMM
CESBYY wowuz(a2ce)
CHEOAL CE3An
CEIAG CEJIAA
CEOAH CE~BURO
CEOAK CE~DURO
CE9AL CE~BURO
CEOAT WB6WOD
CGLMCS VEICR
CH2AR VE28CC
CH2FOU VE2BCC
CH3ROW VE3FRA
CI3LSS VEILSS
cléiv VEARM
CJIVM VEILVN
CKICJ VY1lAU
CKILWR VEJLWR
CKam KonJ
CL4RCH CO2FA
CM2ER KB7S8
CM2it8 W2J0 or

- CM2HB ONSYL
CN2AQ NOT 1WA 3fUP
CHN3IRM EAJOG
CNSAMV CNBDF
CNBAD PBJL
CNBAN WB 3IDNA
CNBAT OE INH
CN8BD G3IINg
CN88G W3HNK
CNABL 18uwa
CNBBRY R4CER
CNEBL PIUT

DX CALL
TNBHY

CNBCG
CN8CO
CNBCU
CNB8CX
CNBACY
CNAEA
CNBED
CN8FX
CN8GH
CNBMC
CO2HQ
CO2HS
c02J0
co20M
CO2PY
€02Q0
CO2RX
COTAM
Co80C
COARA
CP6EL
CP6HK
CP6IF
CP6IM
CP6IX
CP6KA’
CPBEV
CQOLN
CQloOF
cQs5uw
CQ6LF
CR6KT
CR6LF
CR7GJ
CR730
CRIA
CRIOAC
CRIOAN
RAB
CROBE
crMn
CRONIK
CR9C
CRACT
CRrOD
CRaFf|,
CRIIA
CROM
CROT
CROUT
CROWW
CR97,
CSOAAW
csacIc
CSORS
CSQUA
csinl
CSIOF
CSl1isL
CS1UA
CS4UA
CS5SRL
CSTOF
CTIAIN
CTIAJY
CTIAV
CTIAVW
CTINT
criny
CT1FL
CTIKD
CT1iM2
CT10F
CT1RM
CT1T?
CT1VUA
CT1Ub
CTIUE
cTivyY
CTIVYA
CTIXKI
CT172W
CTZAK
CT2ARA
CT2n8
CT20D
CT2BS
CT2BV
CT2CB
CT2CE
CT2CF
CT2C1
cT2Cy
CT2CM
crace
CT2CQ
CT2CY
CT2DF
CT20F
CT20P
CT2DQ
CT2DW
CT2EE
CT2EF
CT2EO
CT2EV
CT2QN
cT291
CT2USA

NOT : WIHNK

NOT : NABPO

MANAGER
FARIF " !
F6ETL |
WB3IKGY |
WA 3HUP |
K4ACEB !
GWIIEQ |
NOAFW t
N9BsD(82cn) |
W6KBD :
CN-BURO |
WB6QPG |
SEE woTes |
QTH-1s8.33 |
SEE NOTES |
KB7SB !
KB7SB !
KB7SB
WB6QPG
QTH-1ss.34
KBBJF
wB1DQC
WB4LFM
WB4LFM
WB1DQC

DK INL

WD4HKK
CTILN
WA3HUP
CT4UW
WIHNK
WIHNK
WIHNK
WIHNK
WBCNL
WB2KXA
DIOFX
QTil-1ss .34
WA 3HUP
JALUT
JA1RK
JALHGY
WHBIWPR/KRIN
WD 2KWY /KB2XS
oHSVN(82CB)
OE2DYL
JALUT
JINLHGY

WAL IK?
QTn-1as.29
QTH-Tss .33
JALELY
CT L AAW
CT4Fu
CT1YH
WAHNK

CT LXK

WA JHUP
CTISL
W3HNK
WIHNK
QTi~188.0
WA3HUP
*NTRO

N2BL

WA JHUP
K50DD
WIHNK
WAJHUP
WIHNK
WAJIUP
WIHNK
WA3HUP
W3HNK
W3IHNK
W3HNK
W3HNK
WIHNK
K4AVU
K4AVU
CT1XK |
WIHNK
AG1K

AGLK
WAPKM
WaJVUu
WA4CAD
AGIK
QTH-18s8.33
AGLK
WA4MAV
AGIK

AG1K

AGIK
AGLJ/WBLCRG
WAPKM
N8BKA
WBIIFD
NADBKR
WAPKM
WAPKM
WB3IFD
WATGXD{82CB)
W4 PKM

SEE NOTES
WAIHUP

SEE NOTES
WIHNK
WAPKM

Lrery
CT2YJ
CTIAB
CTIAF
cT3iB%
CT3IDE
CTIDJ
CT41IM
CT4RH
CT4TE
CT4UE
CT4YS
CT7RM
CT7UA
CTBUSA
CTOMAD
CUBUA
culor
CULUA
CUSUA
cusz6
CU60OF
CWOA
CWIBR
CX1AAO
CX18BL
CX2AB
CX28J
CX2ET
CXIn0H
tX3BR
CX4AAU
CX4BW
oxdce
CX4CQ
CXSAO
cX5po
CcX5C0O
CXSRV
CX6CP
CX7AAR
CcX780
CXBCG
CZIPCA
C210M
c21MT
C21N1
ok T:17]
C3eLM
CIOMK
ciemMs
C36ND
CIBON
CIOTC
cisun
C3ICN
C31DA
C31EU
C31GA
C31HD
C31HQ
CILHV
-2 18 {+]
C31IR
Citis
ci1u
Ciye
CIux
Cilxy
C3lLM
clLx
cllLy
Cllmp
C3lmp
c31Ma
C3IMJ
CI1MK
c3lML
C3lMg
cI1MU
C31INA
CllIND
CIINL
CILNM
CIINP
[ 330 13
CIION
c3lo0
C31PA
caipe
cilpQ
CILPV
3100
CILIRP
c31mM
[: 38 1)
C31R%
c31sp
c318J
c3lspP
C318Y
c318%
care
ey’
c3irQ

AN
WA7GXD(82CB)
CT 1BGM
DIRECT

OH 261
WB3IFD
QTH~188.3)
wBsuP?
CT-8URO
W4D22
WACNL
KD4S
WIHNK
W3HNK
WAPKM
CT3IAR
W3HNK
WAJHUP
W3IHNK
WIHNK
CcTl2G6
CT10F
WINHNK
WIHNK
cxace
QTH~-188.34
cX7nyY
QTH-1ss.34
CX1EL
AC2J
WIHNK
CXIAN
QTH-188.28
W3IHNK
CX3IAN
cX78Y
CXIAN
CX78Y
GSRV
CX3AN
AALL

SEE NOTES
CX-BURO
VE2DZE
QTH-188.32
QrH-188.29
SEE NOTES
EA3BD
EAJDKY

EA YWz
EA3NS
EA3DK3
DLBOH
EA3AOC
EAICBOQ
GANBA
ONSMG
wilJAQ
F6BWS
F6BIL
DL7UN
G44Q1I6

SEE NOTES
F6AUS
recxy
WEJIAQ
bL2sE
bKore
DLSKW
EAIBDW
EA3CBD
DJ92B

EA JAON
EALQF
*RRP
EAINE

' EAIE

EA3CBQ
EA3MS

EAJAND
PPC

F6BPrH
PASOOM
PAGOIN
BAIBNX
DL SKX
P2VX

DI28X
GBDAY
HBOAQL
P6BSA
ON6WR
PAGGIN
DJ6ZT
DK 78N
OB 3GAB
vE3J8O
POGRIT
DLYNH
& ICP
S4iax
GENYQ
EA3VM
P6DLO

EA2TV
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DX CALL
TN

™7 BX
™7cD
FMICP
PMTITU
FMIVO
MIND
FMIWE
PM7WO
FMTWS
™iwe
POSALN
FOBBCC
roecTt
POOCY
FOSDET
FOADX
rFooen®
POOER
FOOFSB
FORFS
FOOGMM
FOBHR
FOOJM
FORJO
FOBITP
FOOKP
FOOKD
FOBKW
FPOOLC
FOBLT
POONP
FOROJ
FOBPIM
POOPT
FOBQA
FOBRB
FOBRS
FOORU
FOOTL
POOTM
FOAVU
FOOWA
FOOWK
POBBI
FOBAW
FOBCX
FOBDE
FOBDF
FOBDH
POBDH
FOBDO
FOBDP
FOBFI
FOBFO
FOBGL
FOBGT
FOBGW
FOSHA
FOSHH
FOBHI
FOBHL
FOBHO
FOBIC/P
FOBIK
POBIV
POBIW
POBJE
FPOCU
FPODD
FPUET °
FPOFIW
FPAFOM
PPOFON
PPOFPSZ
FPOFXP
FPOGAP
PPAGAQ
FPBGBG
FPOGG
FPOGNS
FPAGXV
FPOHBL
FPAHOG
FPOJA
FPOLK
FPOMB
FPOMR
FPOXP
FPBAA
FPBAB
FPSAN
FPEAQ
FPSDX
FPOFI
FPBHL
FPOMO
FPBMR
FPBOO
FROACB/G
FROACC/G
FRBACD/G
FROCIW

MANAGER
LLLS L

SEE NOTES
rFSVu
WBIAKI
P6BPH
*KSVT
QTH~189.308
KAPJ
SEE NOTES
rF2s
WBAAXN/KU4J.
K411
K7FPE
P6EPS
AA6G
WAT13B
TXIMM
K8VIR
réD1T2
WB6GPFJ
OK8CL
PAOGMM
DK6XR
K6 PM
W6GO
KAlGC
W6S2N .
WB6GFJ
WB6RP1
P6EOP
a7oTy
OH2NP
K6 HHD
K2GMv
nIerx
Koecs
weLCZ
N6RJ

DK 7XN
KB6TL
K6 RUW
DL2RM
W6SZN
K6 BON
QTH-188.3)
wWeJI MM
WB6GFJ
F6 EWE
WB6GPJ
N4TN or
F6BYL
Luscw
*NTRO
LN
F2BSOrDIRECT
DF6EX
*N7RO
K6 PM
QTH-198.34
KAJA
WB6GFJ
WB6GFJ
WB6GPJ
F6G7I
*FO6GXB
QTH-188.3%
Klce
OTH-188.34
W6XBD
PHONY
W3IOHX
KOBTH
W1 IHN
W1 IHN
VO1FB
K8BTH
WBNR
K8CJIQ
WBAH
P6DPP
VE3ICXL
KAlCPC
AELIW
WOFNO
WB2MSH
VE1BNN
P6BPFH
KAlCU
KOBTH
K2Rw
P6CZY
KA2CMC

NOT I NJAMK

PROFLO

NOTIVE3IIMU

QTH-188.30
volrs
WALNQP

NOT 1 WSUKA

DKIKD
DK9KD
DKIKD
DKOKD

“FRODS//// DIEST ¥
FROEUT DK9KD ]
FREPLO QTH~Is8.26
rnornoi;/, ¥63V i
FROGOL, -198.31

pOMIY | Smavbk |

H 1M .

PRORX/}// DK9KRD I
FPRIAL/V]/ FRIAL |
FRIBE wALZZ

PR7BG waLZE i
FRIBI - WBOMFC K
PR7BP WOAX i
FR7BP/E FREPLO |
FR7BP/J FROPFLO |
PR7BP/T N62V i
FR7BY 1881FA ‘i
FRICE Qraov |
FRICG F10YD !
PRICG/T F1D0YD !
FR7LA WIZA

PRIVE QTH-188.35% |}
PWOAA NORR 't
PWOAG SMICXS '
FWOBE 0J928

PWOBP DI9Z8

FWOBK FK8DJ

FWADD VE 300X

PWOVU DL2RM

PWOWK wEEDN

FWOWW wIGHW

FWOXN DK 7XM

FWOXR QTH-Is8.3)
FWBAC F6BWX 1
FUBAD K7TRG/KNTE '}
PY@BE P6AOU 1
FYODYP NOBOK ‘
rFY®DZ DJ6SI o
FYOEOGG F6BIFH '
PYZEOO ‘P6DOM

FPYOESE DISKQ '
FYPES?Z DISKQ !
PYOFIL P6ACT !
rvuroﬂ *YASME !
FYTAR WAAWTG

PYIAG’ K4DYS :
FYTAK r2Q0 !
FYTAQ SEE NOTES
FY7AS F5WQ 4
FY7AX WIHNK N
FY7BB QTH-188.35 )
PY7BC FILM H
FY7BG FGEWK I
FYIBW - QTii-100.31 “
rPY78Y 8128 !
FY1FOC *YASME !
FYTFOL *YASME !
FY7ITU FYTAN !
FY7KRU *REP |
FY7YE wSJLU !
FBAHY/FC DJOUP/DLAPF |}
FOAZC WIHNK I
POBLZ 148BPY |
F8CCwW Xecw {
FOCH/PC HBSTL !
PACQZ/PC DK5DC iy
POCVF/FC DI4PX I
POCYA/PC HBIoBYS i
FOCYF/P nIs1r |
FPEDZ DI6SI |
POEIE K6 DXK |
FOBRL/PC DISLA |
FOFIF/FC HBIAOO l}
FOFKR/PC DKICR 1
FOPKW PABLVE ]
FEFLR/FC DF2YJ |
FOFOO N6RA {
POPWW/FC OEJIBW |
FOFYM/PC DL3BK
FOFZFP/PC ISOLIFA
FPOGAE/FC NOT:DFEHZ
POGAG/FC 10GPY |
FOGF1/PC HBIALN |
POGOP KALGC

POORE{ FC DF3IPJ
FOGUE DI681
POGYM/PC DLIBK
PO/ PC GUIKPT
POHIP WA4VDE 1
PBHOR K6 YRA |
PONP/PC OH2NP
rooJ/PC DF4GV
PBOO/FPC HBIABF 1
FBOV/PC HBIBEL i
POUG WAAWME |
rewv/rc oNaTJ I
P3NB QTH-Iss.38
PEDSN/9Q F6KNZ
reExv//// K21JL
P6PIC/TZ P6CRS ]
PEIPA/IA PSPOK ]
P6IUN PGAEV i
PEXGU/TLE 11KPP
P79WARC P6ARC
POUM/3A rouUw
GBLIARY [ X}17.)

GB2ATG G31IR
GB2BA G2HIT
aB2BRC G8BSC
GB2BC . TH-1e8.26
GB2CKC G4GRE
GR2PHQ *R3GB

DX CALL

GB2WED
GBIBBC
GBIRN

GBIWRR
GB4BBC

. GB4DAA
. GBADX

GB4FIR
GBAGM
GB4GW
GBARM
GBARNL
GBARWD
GBASG
GBATCY
GB8BBC
GB8SM
GD3IMBC
GD3XSN/A
GD37Q8
GDAAMX /A
GD4CVZ/A
GD4GHS /A
GDAIHS/A
GD4JJIE/A
GD4JUY
GDALKH/A
GDSAVR
GDSBJIN
GDSBLG
GD5CFJ
GD5CGV
GD5CTM
GD5DLV
GDSDLW
GD5DOZ
GDSDPA
GD5DQQ
GDSDUR
GDSDVT
GDSEPB
GDSEPE
d130Ly
GIITAC/VP9
GI4GPC
G14LKG
GISDHN
GJ3pve
GJ 30QR
GJIXTT
GJIZAY
GJ3zZNU
GJ4BNE
GJ4DSD
GJAHSW
GJ4IFE
GJ4IPZ/A
GJ4IVO
GJ4LUN
GJ4LVH
GJISAGA
GJ5BTU
GJISCHY
GJSCIA
GJSDEL
GJSDF8
GJSOFC
GJSDGF
GISDGO
GJIS0PM
GJISDPU
GJISDPV
GJSDPW
GJI5DPX
GJ5DPY
GJ50QB
GJSDQC
GJSDQE
GJISDTY
GJSEBP
GJSEBQ
GJSEES
GJ5EG!
GJ6UW
GM3BCL
GMIMBP
GM4cuB
GMAFDM
GMSBCM
GM5DHQ
GM5DJY
GT4BEG
GTEUQ
GU3AAM
GUITVY
GUIYJI
6U32QS
GUAAFJ
GU4AKPE
GUSAEG
GuSaDP
GUSBHX
GUSBPU
GUSCBD
GUSCBY
GUSCIA

* GUSCKA

MANAGER
NIESE
GIVGe
assncC
Giazv
GIXee
G8BBC
GIrXa
G3IVBL
arH-18e.29
QTH-198.30
G4LDS
GaLOM
GANLYN
G4KIU
GILQI
GAGEE
GOBBC
*RSGH
w2KR
GACVZ
G708

WAANDIP
QrH-1ss.33
WDSBJRI
GJ2LY
GI30QR
QTH=1I88.27
QTH-188.35
G3zNy
G4BNE
G4D8SD
GJ2LY
PAOKHS
oJozr
GJI2LY
QTH-188.27
QTH-198.27
K4IX

W3ILPL
DLIEW
NEMA
W6LJJ
DF4MP
OF1VW
DJ6PL
DI4F0
SM5IKM
PAGKHS
PARKHS
PAG:ﬂS
PAOKHS
PAGKHS
DF3JD
DF3JD

DK 3KD
oN6TH
DLAEN
DF1JM
KNBM(82CB)
wace
QTH-198.35
WB28JQ
G3YOG
WiRP
KB7MM
bL20V
DF5DN
DF8DY
GD4BEG
SRSGB
GIAAM
GITVY
G3YJ1
GIZOSs
G4ARrJ

ADSP

DI9INX
ez
SM2EKM
DITPR
répar
BLIME

WOMA

K986

!

[: 1) oresr
uu:g oneth
GUS PASNTE
GuUsSpIC oDseo
QuUSDJII ONTRS
QausDIg oNTRI
GUSDKC 1] ]
GUSDKJI DIOWQ
GUSDNJ DI62T
GUSDNL DKIEY
GUSDNT nI6ZT
GUSDPR *RSGB
QuUSDOG DI3ITV
GUSDAR DKSSP
GUSDQS DL28AD -
GUSDRT DISPA
GUSDSD WAAWPO
GUSDXL DLAFL
GUSDYO DLAFL
GUSDYP DLAFL
GUSDYQ DLAFL
GUSEAH DL6RAL
GUSEEJ KNBM(B82CB)
GUSEHP K2u0
GUSEHK ONTWH
GUSELP DFBHC
GUSENK ONTWH
Gu6eUq GIVSA
GW3CDH K9AEG
GW3ID2ZJ WIHRK
GW3VFL QTH-1ss.30
GWAIGQ  NOTsWB3AKI
GW4KAW QrH-1se.27
GW4LAB/P G4 IAR
awscrs szE ascry
GWSDQY MR
GWeaw GW4BLE
OW6KQ G3XTJ
awsDL reécas
aweaT GW4BLE
GWBJU ) P6CGS
G3JK1/5A F6CYL
GIKTR/S5N® *R8GB
GIMUV/CES WD4HMG
GIPQA/SNEO G3RPB
GIVLL KBS PO
GIXLT/W4 RAKKQ
GIZT™M w2L0G
G4BJ0 N7AGC
G4CPA/OY VE2rGs
G4ECO WBIMPC
G4 EOP WBIMPC
G4FCT WB1DQC
G4FLD WIHNK
G4z wB28JQ
GaLIP/3B8 G4DYO
GSABB wsurs
GSACI/AA *YASME
G5Cry SEE NOTES
G5CTB WIHNK
G5DDD/9L) DIOGN
G5DGB r6Bry
GSDIR PAIAIA
GSDKH KBG6AA
GSDSA *K1MM
asbsp/au WAAWPO
as5pre K4KKQ
GSEAA N6RA
GSEEJS KNBM{82CH)
GSEPH DI6SI
GSEJH WA4VDE
GBWMO/58) G4GIR
HBOAFL HBOMM
HBOAYX HBOMM
HBOBHA DK6NN
HBOBNP HBIBNP
HBOBOE DJ928B
HBACBJ DI 1BP
HBOLL DI91B
HBONL HBONL
HBOXIW DISCD
HBOXX HBYBR
HBOYY DL1BUY
HBIAOX/SN6  HBIWU
HBOASJY/LX HB-BURO OMLY
HB9BVL/SN@  HBIRCJ
HBIXJID P6BPH
HCO QTH-Iss.33
HCIAV WDBKRU
HC18P WAPKM
HC1EA HC1HC
HC1IX - KS sw
HC1MD K8LJG
HC1NwWJ [ 315
HC18K SM6DYK
HC2AS MBOMOS
HC2RM WIHNK
HCSEE X8LJG
HCSHJ QTH~188.26
HC6XE HOOSH
HC7CM NSBET/KMSR
HCoER KBLJG
HCOGI WIHNK
HCBKA HCSKA
HCBKT HCSKT
HCBSL HC28L
HCOA K8LJG
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DX_CALL
HHOM

HDPOQRC
HDIA
HD1QRC
HDBCD
HDBG 1
HD9IX
HF8POL
HGLIKZC
HG1W
HG1A1FI
HG19HA
HGSA
HGSETIV
HG6V
HGBU
HHON
HH2A
HH2BM
HH2BW
HH2EX
HH2CL
HH2CQ
HH2DF
HH2EW
HH2FH
HH2JD
HH2JR
HH2MC:
HH2MC
HH2MJ
HH2PM
HH2PR
RH2PW
HH2RM
HH2SD
HH2V
HH2V
HH2VP
HH 2w
HH2WF
HE2WW
HH5CB
HHSHR
HH5RB
HIL1RCD
HI3JIF
HI6XQL
HI7XWL
HIBAMP
HIBAPL
H18CH
HIBIARU
HIBIAU
H18KW
HIBLAP
HIBLC
H18M0G
HIBMSS
HIBPGS
HIBQW
HI8VMA
HIBXBH
HIBXDF
HIBXDJ
H1I8XRG
HIBXNP
HKOAA
HKOAB
HK@BKX
HXOBYU
HKACLS

 HKecop

HKREFU
HKOEHM
HKOQA
HK1AMW
HKLAUE
HK1CNI
HK1QQ
HK3IA
HK3LR/MM
HK4ACGH
HKSEHM

‘HKTAMY

HK7ELG
HK7UL
HL1ACD
HL1AHW
HL1DH
HL1PW
HL18P
HL1UZ
HL1WD
HLIXT

-HL2VZ

HL9AA
HL9AHN
HL9AZ
HL9DX
HL9E2
HL9FR
HL9JV
HL9KD
HLIKE
HL9OK
HL9RD
HLORY

MANAGER
FRYM
HC LQRC
HA4QMQ
HC1QRC
KBLJG
WIHNK
K8LJG
QTHi~-18n8.3)
RALXR
HA L KVM
HASKDX
SKKG
3ﬁs;oo
HASKFL
HAGKVE
HABUD
KA4MRE /KD4VU
AJOD
W6 RP
WDIGSO
NSJC
F6AXY
K4JPD
W7EDA
WB4YRG
NSAJW
QTii-188.30
KAS5V
KB41IT or
F6AXY
KAJARF.
W7RQ
WB40SN
WD9GSO0
W6 RP
VE3ICVZ
WIHNK or
F6BFH
WlFJ
WA2DFR
WIHNK
N4Ww
K9wJu
K4UTE(B2CB)
K4UTE(32CB)
HIAMFP
HI3IR
*YASME
W2GHK
QTH-188.26
QTH-1Is8s .34
WB2LCH
HI8LC
HIARCD
VE3LNW
WIHNK
W2KF
WIHNK
DIRECT
K9AUB
VE3LMW
HI-BURO
KA2APRZ
KISWZ
K3swz
WIHNK
SKIMM
HK3DDD
HK3DDD
WB4QFH
wB4QFH
K4TXJI
WOUCW
K4TXD
WDIDZV
K4TXJI
N2ATX
QTH-1Iss .31
8EE NOTES
QTH-1ss.26
HK3AFD
HKIDDD
NOAJ2
wWD9D2V
*N7RO
KASASD
*NTRO
JM1CAX
JA 1 BWW
JH2CIW
JRLRTE
JAGYDW
JH2QF1
JR1RTK
W4 PKM
HM2JIN
ADSR
QTH-188.3)
ADSR
WIHNK
KSDZE
WBIRGA
WD4NOB
KH6-BURO
K4wWSB
NSAVW
WDANBX
ONSKD

HLOTE
HLOTN
HLOTP
HLOTV
HLOTW
HLOUB
HLOUG
‘HLOUJ
HLOWF
HLIWO
HLOWP
HLOWR
HLOWY
HLOWZ
HLOYL
HMAU
HMIAQ
HM1EJ
HM1JJ
HM1MV
HM1NN
HM1PW
‘HMLQD
HM1SX
HM1TR
HM2JN
HMSAP
HMSKY
HP1RXO
HP 1MW
HPIXAT
HP1XBG
HP1XBO
HP1XDQ
HP1XEK
HPIXIE
HP1XJC
HPIXJZ
HP 1XKO
HP1XOG
HP1XOJ
HP LXRK
HPIXYA
HPIXPW
HP2XGR
HP2XKD
HP 2XRX
HP2XSG
HPIFL
HQL1AT
HRODHX/HR1
HR1JSH
HRIRCT
HR1RR
HSOHS
HS1ABD
HS 1ALV
H81AMB////
HS 1AMG
HE1AMI
HS1AMM
HS 1AMS
HS1AMT
HS 1AMU
HELANJ
HS1BV
HS4AMI
HS4AMI
HBSAID
HSTAID
HS7AMI
HEBAMU
HS9AMU
HT1AR
HT1CTY
HT1HFC
HT1JCC
HT1ZMR
HT20d8B
HT2JAZ
HT4ZHC
HTSJAR
HT TMHW
HTOT™™
HVICN
HV2VO
HV38J
HWIITU
HW6FIT
HW6LY
HWBRU
HZ1AB
HZ1PS
HZ18H
HZ1TA
HZ1TC
HZ1UN
HZ7DB
HE7JZ
HT7MB
HZB823
H31LR
H44AK
H44AP
H44BJ
H448P
H44B8

Kb41U
wigm
NSTP
K2KSY
KASCHV
WAIWLY
SEZ NOTES
K5U
*WA200C
WS5UFZ
KB4KG
WBSNAR
AF7V
*WA2J0C
MBIRGA
JA6HNK
JA2AUIL
WIHNK
JA3JJ
DIRECT
JK1HCE
SEE NCTES
WIRQ
KB2EN
QTH-I88.16
JALHBC
JHSNPP
W4KGH
w4USL
JAOBFJ
WB3IKGY
SEE NOTES
W4UHL
NBCWX

DL 1HH
WB3IKGY
NR4V/KB4BU
QTH-188.33
N9LC
WA4TWS
WBIKGY
K1RQ
WIHNK
WB6PTI
WDSFJIL
WA4TWS
wB2DCP
wB2DCP
QTH-Is8.35
HRI1AT
WA4DPF
WB6WOD
QTH-188 .29
WBIVXK
HS18G
K3EST
HS1BG
HS1BG
KA?DQQ
VE3DPB
VE3IGCO

W7 PHO
W2TK
WB2JRG
wiqQus
KO2A
VE3DPB
VE3IDPB
SEE NOTES
HS~BURO
VEJDPB
WB2JIRG
WB2JRG
K7uu
HK3LT
WOSA
QrH-Iss.)®
K7Uu
QTH-188.26
OTH~1s8 .34
WBASSR
YNSJAR
YNTMRW
K21V

SEE NOTES
SEE NOTES
19DUD
F6BPH
reep

r2LY

FBRU
KBPYD
Ieyce
nJ9zZa

!
I
i
|
!
i
|
|
!
|

DX CALL
A%4CF -
H44DC
H44GK

| H44GR
H44J8
H44KR
H4 4MM
H44R
H44RW
H44SH
H44TA
H44wy

| B44yL
1. HSAA
| HSADX
| HSAFU
HSAHF
HSAIR
H5AK
I} HSASC
b H5YL
H7Z

| BB1AC
| IASFWT
{ TASLXW
|

1D90N

1E9UDB
i IE9UZA
| IGYUN
Il ruszyp
Il -1378VS
It 1J37DMK
I 137ET
I IK3ACT
‘| IL7DMK
| 1MeMIE
| 1Mexor
Il 101RBS
Il 102DMK
‘I 102U1Y
Il 105Jvux
'| 108RPO
1 IpPSFoM

|
!
|
|
|
|
!
|

1. IP5@NU

|, 1go0Ny

| 1Q5AR1

| IROARI

| 1ROOMY

I 1ROVMB

| IROWON

| IR4AMR

| IRBONU

| 1S0AEQ

I 1sergm

| 1s@vmMB

I ITOHLO/IF9
| tusrTy

| tuloro

| IU60NU

| 1usiTU

| 1usoNu
IV30SH/5R8
1Y4FGM
171ARI

| 1z20MF
i23AR1
1Z4ARI
I125ARI
126ARI
1Z9VWH
1$owurF
190Ny
1OYKN/ 180
11DFS/1IAS
I17ET
1212C/1AS
| 12mMQP

{ I12NYN/IH9
|

12QEN/5N3

158FGM
| 16FLD
| 18UDB/1L?
| JALDNG/YI
| JAlINI/3DL
| JA1IWP/JDL
| JAlPIG/PZ
| JA2SKN/YI
| JA?3T/I01
| JABAQN/JDL
| JA91AX/JID1
| JD1AFL

| JDLAKE

OE3IYLK{82CB) |
oR3YLK({82CB) |
OE3YLK(82CB)|

WD5CQ8
K4AGXY
WD BOM
*DK20C
WB3IKGY
QrH-1ss.34
SEE NOTES
*VKINS
VK4WIZ
QTH~188.34

!
!
|
|
|
|
{
|
|
|

! JDIALZ
JD1AMA
JD1AMC
JD1AME
JD1IBAT
JD1BAX
ID1BHH
JD1FHL
JDIYAA
JDIYBA
JEIYAJ/IDL
JEGNEM/7J1
JEGNLL/7J1
JF1IST/7J1
JG3ILY/IDY
JILDXA/8T

MANAGER
ofi~ise.34
QTH-1988.29
VK2NRZ
KH6E1L
VK2NMM
w8buv
*K1MM
QTH-1ss.3)3
ZL1AMO
*ADIS
JJ1KEK
Qrti~-Ise .28
H44DX
2S4MG

SEE NOTES
G4KLF
256DSK
256 DBSK
WD2ULI
SEE NOTES
KIKXA
K4CLA
HPIAC
15WVR
I5HCH
130N
18uUDB
18UDB
1013
18YGz
128vVS
12DMK
17507
13EJ
I2DMK
18X1U
11X01
I1RBJ
I2WTU
I12PJA
15JUX
10MPO
15JuwW
I5HCH
1SovMB
TSHCH
ISOLLJ
1SCGoMH
1sovmMn
ISOWON
{40XB
18UDB
1SGWON
148FY
DIRECT
12Y8BC
IORKK
13ZKD
I6JVH
18MPO
18KDB
IVaMuce

. 14BFY

I11VEH
120MF
I13DHH
T4KDJ
ISHCH
16SF
ITILYF
IT9ILA
10JX
assw
LFNX
17RIO
12USR
N5DGQ
120MK
16DZB
I4DFY
WA2MTR
I8ACB
JALCIF
JA6RTJ
JALRIR
JH1EDB
JA2TPS
JHTBRG
JABJIL
*JARL
JALNVG
JF1ACZ
J11KMY
W7EDA
JF1HOH
J€1HOH
JH4PRU
*JARL
QTH-18s.33
JMIFHL |
JALWU
JILKMY
JEISEN
*JARL
*JARL
JALHQG
JG3ICKF
*JARL

JIivLv/9M)
JKRIMLA/3D)
JLIFFL/JD1
JR1YGP/JD1
JTenJT
JTECGM
JTAOAT
JTOWA
JT1AH
JT1AO
JT18G
JTIBH
JTINBA
JT60UB
Jweus
Jwop
JwWil
JWluw
JIW2CF
JW2FL
JWADN
JWAFG
JW4GN

| IWS1J

| JWSNM

| IJWSOD

| JWSVAA

| JWeMY

| Jwozw

| JWTFD

| JwIxe

| JW8rc

| JWBKT

| JWBOX

| JWIAR

| Jwoms

| JWIPCA

| IW9QH

| Jxicy

| Jx2m2

| Jxae

| Jxsvaa

| JX6BAA

| IJX6RE

| Jx7ro

| JXTFT

| JgxoyY
| Iyl
| ay2
b JY2RY
| JY3zd

| Jyams
| gvdms
{ JYSHH
| Jysus
) JYSYR/ODS
| JYSzM
| JYTAR
| Jyng
| Jyssr
| JysJp
| JysLp
JYBMB
JYBPD
} Jyexe
JYeye
JYSL8
JYezx
JYOAP
JY9DX
JYIHO
JYIIUY
JYSIA
JY9KP
JYILG
JYSOD
JYSRC
JYSRV
JYIVK
JYIXK
J28/A
| J20/p
| J20/%
J28A/A
J26AA/A
J208BL
J208B8
J20CN
J20Co
Jaece
| J20D1
| J2800
| Jaoz

| J28AA
| J2OAI
| J28AL:
| J28AZ
| Jaesu
| J2088X
| J208¢cB
| J28CC
i J28cCK
| J28CL
| J2e0M
| J28DP

WIGAY
JK1IGOD
JKIGDD
JRIVAY
18YG?
UK IDAU
UC2LRE
OK 1 DWA
WIPHO
QTH-Ius.3)
W7PHO
JT-BURO
UASADA
QTi-18s8.27
LAOBS
SMS5DQC
LA4YW
LALlUW
LA2CF
LAAYP
LA9GS
LASNM
LASVX
LASNM
LASNM
LAGZW
LA4AYW
LAGMY
LASZW
LASNM
LA7XB
LABFG
LASNM
Sp8IOV
WIBR
W2CR
LA9PCA
LASQH
LAlCY
LA7J0
LA3DH
LAAYW
LA7J0
LAGRE
LASNM
LASNM
LASYY
LASWT
LASYY
WAIHUP
WAJHUP
WB4RRJ
DJ9Z8
WA4HNL or
DJIHI
DJ9zB
DIIHI
18YCP
WB4 RRJ
JYSAR
JY&YJ
K4BF
K1JPQ
K6LPL
SL18MU
K8PYD
WA HUP
18YCP
bDJI9Zh
18YCP
wWBsUWPF
WALZIXA
DIezB
HB9AHA
JAIKWI
DI9ZB
WA4DXL
KA4LXE
W1CKA
OWB RVG
WLHFX
G3rGP
FGATQ
F2GA
PFOATQ
DJ9%B
J28AZ
réBFYN
WAJHUP
K2rv
K6LPL
DJ9ZB
JAZKLT
*YASME
FOATQ
18JM
WIHNK
PEESH
I8JM
88

Qrii~1ss.33



DX CALL MANAGER
JI868 KFoN
J2soL PEESH
J28pM F20A
J2epn QTH-Ise.31
J28DP F2GA
JIAAC w2BJ1
JIAAG APSI
JIABP K5KG
J3IARQ w5sJs
J3iasv *YASMHE
JIABX DPr3GX
JIACE DL1DA
J3IACY QTH-Ie8.26
J3IACH WB2LCH
J3AH W2GHK
JIAT WILLC
JIANP 9YANP
J3A0 waYHB
J3IAVT wBuvZ
J4OAA N20O -
J48AU WAIWIY
J41J6 sV1J6
J41mp sSViMP
J41M0 8V1MO
J41WA SVINA
J42KG QTH-188.32
JA4SKY QTH~1s8.32
J450X “TH-188.32
JSAG 4 3CXS
JSHTL 5M3CX8
JISKJ CT4KJ
J6LAM *N7RO

J6LB - KO2A
JELCT KE1A
Jé6LCY DIRECT
Jé6LDB VE3IGMT
JOLEX K7GEX
J6LF2 MI1J/WBICRG
JELGK wB4SXX
J6LGL WB4SXX
J6LGT WB4 SXX
J6LHY KE1A
J6LIH W2GBX
J6LIM VE2EWS
J6LIR WBEFCR(B82CB)
JOLIW F6BFH
JeLyyY WA110B
J6LJA VE3IGWV
J6LJIN WALZEFP
J6LKG KE1A
JELKR QTH-1ss.31
J6LKU VS6CT
J6LKY N7KA(82CB)
J6LK?Z KE1A
J6LMP QTH-1s8.34
JELNP 9Y4NP
J6LOO *YASME
J6Lou KA4BOT
Jé6Lov K2QIE
J6LT WB2LCH
J6LZA SEE NOTES
J730 W20B
J73DF N4CRU
J73EB KBS5PO
J73FW KB4SA
J73LC WB2JVP/KA1SR
J73PD QTH-1s8s.32
J73YL KB4SA
JB87BD GB2SM
JeIBl KA2GMT
JB7BK W8PSD
J87nL wiJP

J87BM wise

JB7BN wiJge
JB7BO wlJp
Js78T N4FJL
J8700 VE3DUS
JBIRS NBBNF(82CB)
J87ww WWW
JB8AA N4FJL
JBBAB W2MIG
JBBAG ADAS

JBBAH WB2AMO
JBBAK w4uG

JB8AM N4FJL
JBBAQ W2MIG
JBBAR QTH-Iss.34
JO8AY QTH-198.34
KADFRW//// WOANZ
KABHYH/YS WBS5GUV(82CB)
KAGNEX / MM WOLHS
KALAA SEE NOTES
KAl 1w K8DYZ
KAIMI WB1GXU
KALNC K4JEX
KA2BD AB5G
KA2GSG/HC8 KJ2N

KA2MI QTH-18s.31
KA2MI NOT 1 N4FD
KA2MZS/8V9 WBSWLH
kaipLe////  waarx
KAJBUJ/8R] N7YL
KAIV// /] K5BDX
KA4DQR/TI KA4FHG
KA4EIN/TI4  NSBQR

KA4P /KH4 KH6SP
KASBPE/VP2A WBSUEP
KASBXG /D2  KEAAG'
KASMDB/HC1  wW52PJ
KA,KR6-DURO SEE NOTES

KAGAD
KA6DC
KA6H]IQ/KH3
KA61RI/CX
KA6 ISE/CX
KAG6JIPM/TGB
KA6MD
KAGME
KA6NFL/KH®
KA6S/388
KAGWW
KA7DEA/KHA
KA7HRK/KHO
KABKRM/HPL
KA9BUY/HCL
KBSFQ/YV]
KB5PX/SN4
KB71J/KH2
KB7RJ/T12
KCAAAA
KC4AAC
KC4AAD
KC4BH/KHO
KC4USF
KC4USR
KC4UST
KC4XR/COA
KC688
KC6Ca
KC6CI
Ko6cv
KcépC
KC6DE
KC6DG
KC6DX
KC6DY
KC6DZ
KCHGM/KX6
KC6G2
KC6HC
KC6KM
KC6KR
KC6LO
KC6MI
KC6MW
KC6SW
KC6SX
KC6S2
KC6'TR
KC6VY
KC6WS
KC6YA
KCé6YC
KC6YE
KC6ZR
KC622

KE6 RD/KH@
KF10/CEQX
KFiv/Pa7
XG4CD
KG4D1
KG4DO
KG4KK
KG400
KG4QQ

KG4 RM
KG4AWC
KGAwWn
KG6JICZ
KG6J1Q

KG6 RE
KG6RE
KG6RY
KG6SL////
KG63S/KX6
KG6SW
KG6SW////
KHO@-BURO
KHOAL
KHOAD
KH2-BURO
KH2AD
KH3AB
KH6DBE
KH6EDY /KURE
KH6PLC
KH6G I
KH6GKD/KRB6
KH6 IHD
KH6JFY////
KH6LW////
KH6MD
KH6RS
KH6XX
KH7AA
KHBAC
XJIBR/V2A
KL7PI
KL7H
KL71B
XLTIEP
KL7NA
KL7Y
KM6PC
AMBKC

NOT 1 KN6ERP

K4XG
WD4ANKZ
QTti~-1es.28
W6 KBD
W6KBD

*ZL1BIL

AJ6M

WAGEAE

SEE 2K10G
WAATHWS
WwB7QYI

KOGND

W5VXQ

*NTRO
KATCRX/KB7QN
QTH-1s8.35
WOMAB

W6MAB

JA2VUP

WD4 PGW
KD7P/NTAUQ
K3JA

NS4M

JH7LMZ

*AD1S

K2FR

KBOAJ

*ADIS

*AD1S

NSBXA

WSUR

WSUR

NS RM

WD6BD?

W6 TPC

KG6JHH

*DARC

SEE NOTES
KD6LQ

W7PHO
JR1AIB

K7ZA

JABOW
JELJKL
QTH~1s8.26
W6 TPC

*AD1S

WIGW

WI7EJ

W6JIKV

W7ZR

SEE K7TI/KH6
JAUT

WA2IZN
WRBIHJF
QTH-18s8.35
WD4ACAX

N4NwW

N6AWD

DIRECT
WB1GQQ

W2TV

K4EXA
WB1COR

WIHNK

WIHNK

JA2VUP or
N6BT
QTH-1ss.32
WAGAHF
WALGYS

W7OM

WTOM

SEE NOTES
K72ZA

KX6RE

SEE NOTES
WeTPC
QTil-1ss .28
WB6FBN
KH6BZF

K6JG

WIHNK

wB6UBX
WAG0ET
KH6FC
KH6JEB
WH6AMR

KM72

W3HNK !
KH6JER '
WP2ACL(82c8) !
wIsSWv !
KLTGNP
WIHNK !
KL 1GNP
WDAKKF /KC8.IH!
W3INK '
KL 7GNP

WS RU !

X CALL
KNIPFPG/ce
KN2M/J6L
KNSN/VP2A
xn8M////
KP2A
KP2A({'/D*)
KP2A/KP1
KP2AP
KP2B

KP2G
KP4AM
KP4BJ
Kpen
KP4£D
KP4AXKK/DU2
KP4Q
KP4RF
KS6DV/KH1
KS6FO
KS6GS
KT6V/AH9
KV4AA
KV4CF
KV4EN
KVAEY
KV4FZ
KV4KV
KV4xv/D
KX6AA
KX6AQ
KX60B
KX60H
KX60R
KX60S§
KX6PF
KX6P1
KX6PJ
KX6PW
KX6QC
KX6QT
KX672X
KX62Y
KX622
xesy////
KOJZIN/DU2
K@00 /KP4
KerpcG////
KOSD/HRS
K1co/pa?
K1SMT/OA6
K1XA/6YS
K2ms////
K2LE/DU2
K2vCD/4x
KIMRF/ZF1
K3ox/ve9
K3ucc/yYve
K4RBr/CN8
K400G/DUl
K4ACVe/TIS
K4IIF//[/
K4LQ/C6A
K4ayr////
KSFSS/DU2
K5KG/0H@/0J@
KSNA/KP2
KSVRX/SVS
K6 LNP/DU2
K6 LPL/CEQZ
K6LPL/VP9
K6 SAD/KH2
K6XT/NH9
KICA/ /)]
KIJVR/VP2A
K7T1/KH6
K7T1/VS6
K722/HBRG
KBCRM/KH3
Kacw////
K8MFO/6Y5
KBNOQ/V2A
K8ZRY/KP2
K874/6YS
K8220/PJ7
K9EF////
KOLA/V2A
KOMK/V2A
LALEKO/P
LA2AD
LA3WAA
LASEBA/OH®
LASKC/3X
LASYJ
LA7AH
LA7JO
LASFV
LGSLG
LH2A

LJ22
LULAF/2
LULlECR
Lu1DZ/2
LU1TAB
LULZA
LU2KAE
Lu2z6
LU3AIW

MANAGER
BI5Z8

KA2NIQ
K9MK(82CB)
K8cw
WB2MSH
AF2C
WB2MSH
K98J
W3IHNK
KM5D(82CB)
W7PHO
W3HNK
WIHNK
WIHNK

WA JHUP
WIHNK
W3HNK
WB6FBN
WB6FBN

WA 3HUP
KT6V (W7KHN)
K6 PBT

W4 AHN
W3IHNK
W3IHNK
W2GHK
WB2VFT
WB2VPT
WANTY

KX 68U
QTH-1ss.35
QTH-188.35
*AD1S
*AD1S
WAOQPR/2
K1PNA
KX6BU
KH6GB/KH6JUO
82 CALLBOOK
KX6BU
PAGGMM

SEE K7TI/KH6
DF 7NM

KepJ
QrH-1ss .30
KP4-BURO
WOANZ
WBOMZB
K3RYA
K1PEF

ABlU

W2GHK

w2AYJ

K2VU1

KIMBF

W2PD

K3GM

KACER
WA4LQO
N5ANA

W4KA
WB4OSN

W2TK

W7PHO
OHBNAOCKSKG
WAJVN

W3YY

WIHPI

W6ORD

WE6ORD

VES5QY

K6XT

K7CA

AATA

SEE NOTES
SEE K7TI/KH6
WiJ2
OTH~Iss.28
KN8M(82CB)
WBTPS
WOSWM
KBZBY
WBTPS
KBTCR
KLRH
NGDH(82CB)
KOMK/5
LA4CM
N7AGC
DIRECT
LAGURE
LATAH
WB1DQC
WD4ARY

NS DGQ
WD4ARY
LA7XB
LA2AD
LAGZW
LU1DZ
WA4OTL
LU1DZ
W3KHQ
LU2CN
SMINLL
LUSHDJ
QTH-1ws.35

|
1
|
1
i

!

|
|
|
!
!
|
|
!
!
|
|
f
|
!
|
!
!
i
|
|
|
1
!
!
!
|
1
1
|
!
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
!
1
{
|
|
|
|
1
|
I
|
|
}
|
!
|
l
|

LU3zY Lu2cy’
LU4MEE WDBILW
LUSMCM QqTH-1ss .31
LUSZ1 LU2A
LUSZR LU2A
LU6DVI QTH-188.26
LUTMAJ WDBILW
LU7X LUGEP
LUIXP/2 Loz
LuanQ NOT 1 WIHNK
LUBEAR WB4ABK
LUBVI WAGGRT
LU9APS WAG6GRT
LU9VI WAGGRT
LX@RL LX1DC
LX18W WIHNK .
LX9KS LX1RR
L2@GDD L72KKZ
L7.8GDP L%2KPD
L26GDS L2 1KWS
LZ13CwWr " LZ2KBA
L22JF WAAWTG
LZ3I1C L21KAB
LZ5A LZ1KDP
LZOMAY LZ1KDP
L2M LULBR
L8D/X QTH~Iss .34
M1B WA3HUP
M1C 12VG2

M1D 14FTU
M1IPA F6CXJ

MiJ QTH~1s8.28
M1S 14CLO

M1V OTH-188s.33
M1Y 10MWI
NK6F/3B8 DJ928
NL7D KL7JGK
'NL7TH KL7JFV
NP2AB K8OHC
NP2AFP WP2ACL(82CB)
NP2Al WP2ACL(82CB)
NP4A WINNK
NP4AZ KP4FEM
HOBNY/VP2K  WOOJU
NOTG/6Y® NOBZE
NOWL/6YO NODZE
Nazo//// KOLST
N2ATT/VP9 JAIDTS
N2BV.J/LX DA LBM
N2KK/ST2 K2FV
N2ME/6YS N2ATX
N2RM/6Y5 N24M(82CB)
N3IBLS/HP2 WAATWS
N4ADI /KH2 WB4CCT
NACTC/C6A N4ANJ
N4FHD/C6A N4FHD(82CB)
Navx//// ONSNT
N4ANW//// *AK3IF
N4TO/KP4 Wa40SN
NSDLM//// *AD1S
NSSD/KH6 DF2RG
N6DXM/6YS WAGAIL
NENZLA/6YS W6 3DN
N6CUQ/KH2 WA4GLE
N6DPH/DU2 WB3IET
N6DY KP2 KP4 BURO
NGDX /KHB JALBK
N6PO/TG? WGSIN
N6TU/KH@ JAa2vup
N6YK/V2A N@DH(82CB)
N672V /306 N62ZV
NICW/VP2A AATA
N7DC/YVS WINK
NTDF/VY1 N7BMY/KM72
N7DUU/NHG JALUT
NTRA// /] N7KA{B82CB)
N9BSD/EA9 N9BSD(82CB)
NIPI/V2A NA@DH(82CB)
OA2BW QTH~1ss.30
OAJAK WBAVH
OA4ABK W6NWS
OA4ARQ/HKS QTH~1ss.31
OA4ARB WB5JJD
OA4ANWD VE2AQS
OA4BJY K7NOS
OA4BR W1IE
OA4CT WB5JJD
OA4DW N4DW*
OA4IN K1ALP
OA4JR SEE NOTES
OA4SS KB6J /WA6DVE
oaatz//// WDAPEQ
OABAX W7QMU
OABCI WB5UQG
OoABCP N4CQ
OABCW N4CQ

oafav N4CQ

OA9G KB7RG

OC4R DAAALP
ODSAP SMOGMG
ODSAW QrH-1ss.34
onscs WINNK
ODSEV DCOFR
oDnSFB WA2QAU
ODSFL WA 2QAU
OD5HO DI9YNn
0D51G WBAJSQ
onSIL WA2QAU



DX CALL MANAGER
o) 3% 5Z8
oDpsJIJ WIHNK
oD5JP DI9ZB
oD5JU 9G1JU
OD5KI 9G1X1
ODSLE WALZFS
ODS5LM WA2RPN
oDSLX SMADIZ
oDSML WA2RPN
ODSMN 18YCP

| OD3MR HBOABV
ODSMX WA6YOU
OD5NG WALZFS
ODSNT QTH-1ss.26

| opsPz F6ATZ

| ODSR2Z VESQY
ODSTS QTH-Iss .34
opSYU QTH-Iss .32
OE1EHB/YK OF~BURO
OE1ETA////  oOE2DYL
OE1XFB F6BFH
OE2BZL DKSAD
OE2EM/5B4 OE-BURO
OE2TWM/ YK OE~BURO
oe2veL////  OE2DYL
OE3REB/ YK OE-BURO
OESBS/SN7 OESRI
OESGML/ YK OE5GML

| OESJITL/YK OESUYL

| oeéave//// DIBPX

| oEéeEG WA 3HUP

| orécec WA 3HUP
OE6J2K/YK IV3HL
OE6MKG QTH-Iss.32
OE6XG/A WA JHUP
OGTAA OH7AA
OHBAC OH2VN
OHOAL OH2AL
OHOAM OH2BBM
OH@BA OH2BAZ
OH@BH OH2BH
OHODX OH2BBM
OHOMM OH2MM
OHOPA OH1PA

| OHPPS OH1PA

| OHBSUF OHIPA
OHBW OH2BAZ
OHOXX OH2BBM
OHBXX/0J¢ OH2BBM
OHBXZ OH2KI
OHOXZ/0J9 OH2KI
OH1AR/OH@ OH1MA
OH1AS/0HO OH1PA
OH1KB/OH® OH1KA
OH2BNL/C9 OH2BH

| oH2BP/OHS OH2PQ

| OH2BR/OH® OH2BAD

| o#20T/0HG OH3CV

| oH2sx/cT3 QTH-Is8.32

| OHIEB/CY OH2BH
0JOAM OH2BAD
OJOMA OHBNA
OJOMR NOT : OHBAA
OKITAB/D2A  OK3ALE
OK5YLS OK2BBI
OK7AA oK 3JW
OK7MM OK3TMF
OKBABX OK1ALS
OKBABX/P WOUYL
OKBACSHB VE3ICRG

| OL7RZ OK2R2Z
ON4UN SEE NOTES
ONSKH/LX ON-BURO
ONTNH/ST2 OE7WDH
ONBBH DJ6SI
OMBBI DI6SI
ON8DN K6 I8N
ONBUH W3HNK
ONBVV *AKAP
OR4A ON4CD
OR6XB/LX ON6XB
OR7WW ON7EJ
OX3AK 0Z8KW

| OoX3Ax 025DX

| oxaex 0Z8KW

| ox3co WBIKGY

| ox3cH WA2TTI

| OX3HB HBOAPJ

' OXIKM 024KM
OX3NB W7EDA

| OX30A OZ1FAD

| oxier WA2TTI

| oxipw LA3PW

1 oxarr 0Z6UT

| ox5Ap WAS2YF
T OX5IW KH6GDR
OX5RD N9BEM
OX90A OZ1FAO

| OX9%ZM oxX3zM

| OY1JH SMBDJ2Z

| OY1KH W1JTI

! oYIR W2KF
OY3H W3HNK
oxsch E18H
0Y5sJ WA3HUP
OY5NS W3IHNK

pu— s e e e e e

oY7BD
oyrap®
OY7ML
OYBKH
oYos
oY9LV
OY9R
PAGFM/PJ3
PAGGWK/A6
PAOGGWL
PAOINE/LX
PAGKHS /LX
PACMEU
PAGSIM/IA |
PAGTV/LX
PAOWAY/ A6
PA2WLE/3A
PAIABA/LX
PA3ADI/LX
PA3AIR/LX
PAJAKP/3A
PAIBFX/LX
PA6GN
PAYAWG
PE1AQS/ST2
PI4NYM
PIGA
PJ2AAX
pJy2ce
PJ2MN
PJ2YSS
PJ4CR
PJ4S
PJIVL
PJBAR
PJBDFS
PJBUQ
PJBUSA
PJIBYL
PJIAN
PJOCDC
PJIGR
PJ9KW
PJOUSA
PP@MAG
PP2MM
PP27ZBN
PP27DD
PPSWE
PPEZAJ
PQ4SA
PR3ITU
PT782
PTITP
PTTWA
PTBZAA
PUSBI
PUBZBJI
PWOPP '
PX1PF
PY@AH
PYBAPS
PY®BLR
PYRBW
PYOCW
PYODVG
PYODX
PYOGFN
PYOGP
PYOQJY
PYBMAG
PY@OD
PYGRA
PY@SJ
PY@SOB
PYOSP
PYOTA
PYOTB
PYBYCW
PYOZAE
PYOZDX
PYBZSA
PYBZSB
PYBZSC
PYOZ2Z
PY1C2ZL
PY1DBE
PY1MO
PY1ZFD
PY2RIT
PY2GWF/8
PY2HF
PY2USA
PY2XB
PY22EV
PY22TH
PY3BXW
PY3HMC
PY372
PY4AKL
PY4VX
PYSYL
pPY7CC
PYBZRJ
PZ1AR
PZICF
PZ1CZ
PZ1DD
P21DR

WIHNK
Wi
DIRECT 'ONLY
W5RU
K21JL
W3RNK
K21JL
PABGNK
PAOLEG |
PAGKHS |
PAOKHS i
PAOKHS
WB5JJD
PAIARM
PAOKHS
QTH-18s8.33
PAIARM
PAGKHS
PAOKHS
PAGKHS
PAIARM
PAOCWA
PAGGN
KOVV
ON6BC
PAOKIS
PJ-BURO
PA2AGA
SEE NOTES
QTH-1ss8.27
QTH-18s.28
WB2LCH
WB2LCH
W2RBBK
W3HNK
SM5AQD
SEE NOTES
W1CDC(R2CB)
W3IHNK
PAGGNK
wicoc(s2cs)
WDOFNK
PJ -BURO
W1CDC(32CB)
PY1MAG
K4MQG
WB4LFM
WABAA
QTH-1s8.3%
WAOWYS
PY4SA
*GGOSLB
PTIAEE
WIMWL
WD4 DXK
WB4LFM
PYBBL
SM4CIM
W1DA
DL7AH
PY2AH
PYLAPS
PY4BLR
PY2J0
PY722
PY1RO
PY7DX
WA JHUP
PY2CIW
PY2JY
PY1MAG
WA4MDS
PY7YS
N6CW
PY2508
N6CW
SEE NOTES
PY1VOY
PY1AA
W1DA
WA4VDE
N6CW
Né6CW
N6CW

722
WIHNK
WIHNK
w3
W4A
QTH-~188.29
PY2GO ’

gg:nl‘ll .30

W2UTH
N6CCN
JA)LBNM -
*GGQSLB
*GGQSLB
*GGQSLB
W3HNK |
PYAAA |
PYSAA ]
W4ATAS - i
SM4CIM |
|
|
|
|

QTH-188.26
W3IHNK
WASBYG

KSCw
wb4lBx

DX CALL MANAGER i 13k 20
PZIAT WlaRK | stoA DK20(T
PZSAA PZ1AB | sT2FF YUK |
PZSJH NOT :NABPO | sT2FF/sSTO H2MM
PZ5IN WBHWN I sT2s1 JH3IDPU
PZ5JR K3BYV | sT2s8 YU20X
PZSRC WD9DAE 1 sverTy 19RKK '
PZ9AB NOT:W1KSZ | sulAA SLE NOTES
P29-BURO SEE NOTES | SulAL OTH-1s8.26
P29BS WIHNK | SUIER SEF NOTES
pP29cC W2PD ! SVOANSTT/ N200
P29DH VK4NN | svoac WBALFO
P29D1 WAKXP i SVoAK WD2ENW.
P29DP KITRG/KNTE | SVOAM WA4DE®,,
P29FQ VEIFQ | svoao KA2FRP.
P29GC VK 2BSM | SvoARr KBBEC
P29GG VK2RUW, | svoar AF4B
P29GL VK 2RSM | svoau WAIWIY
P29G0O GA4KGO | svoaw/9 KOUSPT
P29GT K8BTH I sveAz/9 SVOAW
P29JA WA70PZ b osvonn W30YC
P29JP WDAPEQ ! svane/9 OTu-184.30
P29J8 *VKONS boraar K43AL
P29KC ZL2KI(8208) Y U./9 KOQXY
P29LB WB2FLB WM NOT 1 WBIUGQ
P29MC VK TMC A SEE NOTES
P29MF G3XEF a4 SV-BURO
P29MI WAKXF e WA4VSF,
P29MM KAMO® JUJ/SVS QTH-1s8.28
P29NBF Ke SVOCR WATQAR
P29NLB WR2: SVOCT NAAXT
P29NLS KB2T \ YW W6KBD
P29NPL QTH-! - 3 | SVIJH nJ9zB
P29NSF QTH- 18s.34 | SVILV K2FS
P29PNG *VKINS 1 sv2IL/s sVIMT
P29PS QTe-1ss.26 | SVSJH DI9Z8
P29RY WA4WTG | svsox QTi-lag,35
P29SU JATSGV | svsox QTH-1afk 35
P2OVV ZLIVV | svssy QTH-T4g1 27
P29WK W6EDN | svacs G3IFNJ
P29WT OTH-Ise.31 | SVBJE SV1JE
P4icC WB3JRU : S}AB‘ nbgno
S1AH DL2NO
;:;5 g:?:é | sias DL2NO
P42F WA2SPL | S21GM N2CW
P42J SEE NOTES | s230x JH2HDK
P43A OTH-1s88.32 | s23Ja JH2HDK
P4TA WB1HIF/KP1V : s42cIC 72528M
P4TE WSAT(82CB) S79ARB SEE NOQTES
P47N WENUT ] s79ce KA2AKE
RGA4C UK4CAA' { 879D N4NW
RG6G UK2BAS | S79G6M WA4DJIP
RKS50 UKSUDX 1 s79McC *AK3F
RK9X/1 UASXWU | STIWHW . DIRECT
RL10O UK1AAA | ssavL KIKXA
RU2QD N6HR | sean QTH-Iss.34
RU2RCU HN2CW | s83HI NOT : F6AFO
RX7JAA UK7JAA | sasnp SB8BAP/SBAAP
RXTMAR UL7MAR | sover *KSVT
RX7QF ULTQF | TAlAC TALAA
RXTYP uL7YP | TalAo QTH-Ias .28
RIARO UK1CAA : TALKD 18yce
A unoo | i vew
R2B UP2BAS ’
R2PR UP2BEB | TAIMT DJ9ZD
R3T UK3TAA | TAINA KB900
R4ADP UK4ABZ | TAlSU DJ9ZB
R4ASB UK4AAB | TALTT DJ9ZB
R4ASK UK4ABYV | TA2AE DL7FT
R6L UK6LAL | TA2BAV N4ARV
SJIWL snamé} | Ta28x DIeUJ
SKOHB /0 SM@BH | ;:g:: :g;g:u.
SLBAEN SKGAR |
SMOAGD////  sMm3cxs TA2SRO W1CKA
SMOAQD/OHB  SMSAQD | TA278 DrozZa
SMBCCH SEE Nowgs | TA3IDX/1 WIHNK
SMBCCM/NS6  sM-pURD | TA4A TAlZB
SMBCER W3HNK | Ta6J8 DI9ZB
sM@GMG////  SMeDIZ = mstu&. AL
SMOLLA W2GBX | TDaNX —thoy
SMOMLL/C9 SMACCM H 2
SM2AGD////  sM3cxs i T‘;C T: CF
SM2DWH/CIA  SM@KVorBURQ. | TTODF K4SAK
SM3BCZ WB2SJQ | TroTS w3gp
SM4ACH WB1DQC } . TP3A TFINA
SM4BNZ wB2Jvekalse | TF3CC/0X TP-BURO
SM5BUT W3HNK TFICW *TF3-035
SM5DQC WB1DQC TP3IDC DIRECT
SM6DHU WB2SJ0Q TF3DC/OX Sranc
SNoMsP .SPIAUZ - ::gé:‘ .3532233
e Seaauz TPIKC *Tr3-835
S03CC Kice
SPOAM SP6ZDA TE3sV *TF3-03%
O e SN Twoc  Tris
SP2AOY/OA  SP2UU - TFSTP SLIne
SP2BHZ/JW SMSDOC TrEN et ass
SPSIXI/OE6. PAONOL TGBAA wixx
SPSRR////. X1cC TOANX el
SPIMDO SPOAID -
SQ7SPU SP71IrM TGBAL oTH-18e,29
SROKRT SPOKRT TGBDX WIHNK
SROKTE SPTIPN 1 TGBUM WB2IVP/KALSR
'SRIKEY SP3HYH ;1 Teaxrc WB2JVP/BALSR
SRSOPZK SPIFAX’ | TG9AL xenv
SR7KTE o T IPM I TGIDX I:HHK
SRBGWI ~8CDL, ‘ ;g:g: iozg:
SRBHZZ SPBCchL | TGOML KSDDX
SRYPRO SOERWH ) .




DX CALL
TEoNE
TGINX
TGIRS
TGITU
TGV
TGOVN
TGIWNB
TGIXGV
TGHXHB
TIOHR
TIlK
TI2BEV
TI2EW
TI2EY
TI2FV
TI2JCC
Ti231C
TI2TAO
TI2WX
TI4ETQ
TISEWL
T19CC
TI9CP
TI9FPAG
TI9JVA
TI19PN
TI9RT
TI9VVR
TILAF
TIIBY
TJ1BF
TJIICK
TJIGH
TI1SB
TJIBAA
TLOBQ
TLBAV
TL8CB
TL8CK
TLBCN
TLBCP
TL8CR
TL8DC
TLEDG
TLBER
TLEGE
TLBJIM
TLBLI
TLBMX
TLBON
TLBRC
TLBRP
TLBWH
TLBWZ
TNOHL
TNBAJ
TNEBK
TNBMQ
TNBVT
TRBAC
TRBBJ
TRECM
TRECR
TRBCW
TR8DCD
TRBDR
TRBDX
TRBEE
TR8FSC
TR8GDC
TRBGM
TRB1G
TRBJD
TRBLE
TRBMX
TROOIT
TRBPO
TR8PQ
TREWR
TTSAL
TTBAN
TTBLM
TU2AQ
TU2DP
TU2EG
TU2GA
TU2HH
TU2HJ
TU2HS
TU2HW
TU21E
TU21LF
TUIN
TU2IR
TU21%
TU2JB
TU2JJ
TU2JL
TU2JQ
TU2JT
TU2LC
TU2LE
TU2LY
TU2LM
TY2LS
TU20GA
TU204H

MANAGER
oNdKZ
N4PKEZ
wiwew
K4CLA
WALEXA or
19WDX
DIRECT
K4CLA
WD9EYO
TI2VVR
TI12CP
WAZD
KE1A
DF6EX
F6BPFH
WIHNK
AG1K
KA2GCS/K82J
K4WVX
QTH~-188.29
AG1K
TIi2CP
TI2CP
TI2FAG
TI2CF
TI2CP
TI12RT
TI2VVR
QTH-~Ise.35
AF4B

SEE NOTES
DL 1HH

SEE NOTES
DL6KB

NOT 1 F6BPH

I8KDB
WA4VDE
QTH-188.27
F6EWM
W5RU
JA6RIL
YO9WL

PO EWM
F6EWK
F6GQK
F6FYD
W5SRU
F6BFH
F6FFR

W5 RU
F6EZV
F3EA

W5RU
DA1WR
DM2XLO
Y25L0/DM2XLO
FSBD
DL7RP
*KSVT
W5RU
DJSDA
F6EXQ
F6AQ0
LALK
GBRVV
QTH-Iss. 34
SEE NOTES
DJOvVT
QTH-1Iss .31
W5 RU
F6ESH

SEE NOTES
F6AJA
WIHNK
F6FFR
JALLFR
F9ON

F2BS
FG6ERG

NOT ; WaQM

WB2ULI
QTH-188.31
FOGFPP
N4BZV/KC4 [R
Fé6CYU
K9KXA
WA4VDE
WIHNK
DJ9HD
WABRTP
DL4BAM
HBIAPF
K3u1BP
VE3ECP
QTH-1ss.35
*REF
KNOKCW
QTH-1ss .34
Tu2CI
FeCXV
TJ2CI
P6ESH
QTH-Iss .29
WA6 RUT
K3GYD
K9KXA
WA4VDE

1 ompewy” F6FPFT

| TU4AR IAIKWI

| TUdAT HBIBTQ

| TuaAv w28QT

' TU4AW K5TC
TU4BA W2TK

| Tu4ps KB7HB

{ 'rusnp F6CXV
TU4DBE WAGRUJ -

l TU4FOC F30A

| Tu4rv GSRY

| TYALL SEE NOTES

| TY9ER SEE NOTES

| Tzapp SEE NOTES

| TZAAQS ON6BC

| T2AAC JALLCX

| T2AAD WoGH

| T2AAR JA2JSF

| T2AAF JATSGV

| T2a6D SM3CXS

| T2ETA OE2DYL

| T2GMM PAOGMM

| T2GsH QTH-1s8.35

| T21 W5 RBO

| T2vEL OE2DYL

{f T3AB JE3LRN

| T3AF SEE NOTES

| T3AW JALLCX

| t3aY WB6LED

| T3az JALUT

| T3Ke WSRBO !

| T3kC W5RBO !

| T3KH K4WSB ]

| T3KJ *VKONS

| T3LA N7YL

| T3LAA K7TRG/KNTE

{ T3LAB N7YL

| Tapa WB6FBN

1 T3eAc WB6 FBN

| T30AE NOT:KB7SB

| T30AT GIXZF

| T3@BF OE2DYL

| T3esc OE2DYL

| T3eso PAOGMM |

| T3esL QTH-1ss.30 |

| TIosy QTH-1ss.36 |

| T3ecs SMICXS |

| T3908B G8LGB I

| TIGEFW JAIEFW |

| Tiekc WS RBO |

! TI1AE SM3CXS |

| T32a8 N7YL |

I T32AE PABGMM [

| TI2AF WHEALF |

| T32a6 SEE K7TI/KH6 |

| T32aH KESA !

| T32a1 KE@A |

| T32AJ SM3CXS |

| T32aK WIRCJ |

| T32AL wa7sIC

| T32aM WB7SIC

| Téa 2S6AK

| T4AEC 7ZS6AEC

| T4AHC K9KXA

| T4FXT VE3DPB

| T4GN ZS6GN

| T4IND ZS4Ma

| T4VEN 254MG

| T4YL KIKXA

1 TSDX 12YAE

| TSMA 19SSW

] TSTI 1958w

! TSvG 1ONKN

| uaeccw W7PHO

| UABFCK WATGVM

| uaBrDs WASFIT ]

| UABNH W6 BSY !
UABQDB/4K1  UAGQWS !
UA1PAL SEE nNores |
UALPAM SEE NOTES !
UALZEX/USJ  UKSJAR !
UA3DOS/U6A  UA3DLG 1
UAGHZ NOT s WB6FDR |

| UD6CN SEE NOTES |

| UIBOAA 18YGZ

| UJBLUKBI/R  SEE NOTES
uJsJIca SEE NOTES
UK@FAJ ‘WA61J%7
UKQFAP WABTKI
UKOKAA UAGKCL
UKOIAA/UGT  UAGIAP |
UK1PAC UK10AA |
UK1PGO UK3SAB I
UK2RDX WIPHO
UK6CAA UD6DLJ
UK9OAD/UBW  UA90CI
ULLA UK1AAA |
UMBMBW SEE NOTES |
UM8BNAP SEE NOTES |
UN6A UK6AAJ I
UOSOBE SEE NOTES |
uPOL22 UABQFY |
uPOL24 UALABY |
UR2LH NGHR }
UR2QD N6HR |
UX4L UA4LM I
UWSNE W7PHO |

i uvan UA4LM |

X CALL MANAGER
711 ) g UKOKAR
UZ9A UK9AAN
vey SEE NOTES
ulLEN UK1ABC
ulmML UK10AZ
UIN UK1NAA
‘U10oML UK10AZ
U2Aa UK2AAG
UG UQ2GW
u2Q UK2GCP
U2R UR2RGN
U3ACM UvVaIrL
U3MSK UK3AAC
u4pp UK4ABZ
U4AKAZ UA4RR
U4MK UK4AAD
v4sB UK4AAR
vaw UK4WAA
usop UKS5DAK
u6d UD6DFY
UGEKP UK6HDI
U6JAK UK6JAK
U6JOK UA6JBK
uyoH UA9OBA
VClIW VELJW
ve2zye VE2ZP
vD3GCO VE3IGCO
VEGMAH/MM VE2AUU
VE1AL/1 VE1Al
VE1ATH/SABLE VE1AIH
VE1AJC/SU VE1AIZ
VE1AMA/4U VE3KQI or
VE1AMA/4U DAlUO
VE1APY/SU VEINC
VElASE voaow
VE1ASJ/1 VE3EUP
VE1AST/SABLE VElALH
VE1AVX VE1ASJ
VE1AWS/SABLE SER NOTES
VE1BL/1 W3HNK
VELCER/1 VE3EUP
VEICR/1 QTH-1ss.31
VELIGU WB2LCH
VE1QST AK4L
VELSPI VE3EUP
VEL1XA WB2LCH
VE1YX SEE NOTES
VE2AQS/TG9 VE2AQS
VE2EWI/C6A  VE2EWI
VE2FMD////  VE2AUF
VE2FU/2 VE2EZU
VE2NN , VE2ENP
VE3BVD/ST2  *VE3FRA
VE3BWK////  WA3RBUP
VE3COA/22 VE3DPB
VE3DFD/J73  VE3DUS
VE3EKH KSOUK
VE3FXT/Y// VE3DPB
VE3LRU/6Y5  VEJILRU
VE3IMBS/C6A  VE3KWL
VE3NFR/4U VE31DW
VE7AAZ/4U VE1BWV
VE7BBC/SN1 VE7LB
VES8DX QTH-1ss .30
VESHB VE4TZ
VESMA VE4TZ
VESMB VE4TZ
VESMC VEA4TZ
VESML VE4TZ
VESMTD VE4TZ '
VEBMTF WB20HD
VESBRCS  NOT:WA70BH
VESYQ VE4TZ
VKOAB VK2BRN
VKOAC VK372QK
VKOAJ VKIAWY
VKAAM VK3EQ
VKBAN *VKINS
vKE".P VK3FR
VKBAS VKIZAT
VKOAU VK2BNY
VX@8C VK8VV
VKACC VK2RCC
VK@CW N2DT
VK@DM WA4NRE
VKaDX VK7LJ
VKOGM VK 30T
VKOGS VK3DIJ
VKOHI N2DT
VKOHM W7PHO
VKOHW VK7HW
VKBJC OZBAE
VKOIM VK3BAF
VK8Js *VKONS
VKOKH VKSWV
VKOLD VK2RS
VKBMD N2DT
VKONL *VKINL
VK@PK VKSAPK
VKORM VK3IAKK
vKesJ 4240
VKOSW VK4ATS
VKETB VKIADD
VKWW VK5XX
VKX X WA7ARK
VK2ATZ/LH VK30T

| VRIDIKAA/  DISCO

e 0205 ) Achen cAGeE
VK2DQU KAGERF
VK2DRL wB6SCQ
VK2DTM VEICVX

| vK2eHH KBVIR

| vkanay KA4PCL
VK2NDK/LH VK 2YHA
VK2NYK/LH VK2FT
VK2PJJ/LH JHILVK
VK2WU SEE NOTES
VK2YS *VKINS
VK3IBMX DF 2RG
VK3DCU/LH K2uo
VK3DET/KH8  VK3Vu(82CB)
VKISK W2LH
VKITW QTH-Iss .34
VK4AK K7TRG/KNTE
VK4ANS /LH ZL1AMO
VK4FJ/LH N7YL
VK4NIC/3X © SEE NOTES
VK4VIC QTH-1s%8.34

| VK5ATH WB2LCH

| VK6AHI KACW

| VK6KYL/LH VK62X

| vkezM *K1MM

| VK7AE WSACE

| VK7EA WD4NBX
VK7GD WB2KXA
VK7HR KA3AAO
VK7RM WB2KXA
VK7RX K6YGX
VK7UA VE7EXL
VK7VV WDBIIA
VK7W1 WB2KXA
VK722 WDBIIA

| vkeaw GBAX
VKBBG VE7KC
VKBEW VK6 RU
VKBGK/LH DI9ZB

| ‘vkeNY DF1NY

| vkspo WDBIIA

| vksep W6 TKV

| VK8RF KB5PO

| VK8TD WEMSG

| vkoms WIHNK

| VK9CCT/VK9Y SEE MNUTES

| VK9CGR/VKIY SEE NOTES

| 'VK9DIK nIsco

| VKOEW VK6 RU

| VK9INC VK4UA

| VK9ND QTH-Iss.31

| vkoNL *VKINS

| vKaNm//// DI5CQ

| VKINNW NOW-VKINW

| VK9NR ZL1BQD

] VKINS *VKINS

| VKONS/LH *VKINS

| VKINYG VK6NE

| VK9RH *VKINS

| VK9X1I VK6RU

| vKoxm *K1MM

| VK9XT VK 30T

| VK9XW VK6RU

| VK9YA SEE NOTES

{ vk9Yas SEE NOTES

| vK9YC G4MBF

| VKOYE VK6NE

| vK9Yg K91iL

| VK9YK NOT : WAIHUP

| VKOYM *K1MM

| VKOYN WA 3HUP

| VK9YR KIIL

| vK9YT VK 30T

I VK9zA VK6YL

| vk9zp QTH-Iss .26

| vk9zG VK6 YL

| vk9zH VK6YL

| vK9zM VK4ABW

| VK9ZR VK2BJL

{ voica W1RLQ

| voloo WDIHAW

| vo2aB QTH-Iss.34

| voace QTH-~Iss .34

| voacw SEE NOTES

| vo2ke QTH-1ss.34

| vO3IMEA VO1HP
VP1OA KBOU '
VP1A KBOU .
VP1AB WOAR !
VP1AH WA4DRU !

| veicer Jricve !

| veicw DK1PG |

| VP1DN N6LQ |
VPLEF WB4INC |
VP1FB JALELY |
VP1GK WA4JTE }
VPIKI JA2RAQ |
VP1MK NOBNY |
VPLIMW K1AMJ |

| vPiRY KQBJ |

| veplsex JALSGX |

| veitc KSTC |

| VPlTKJ WAOTKJS |

I VP1TV G3IRPV |

| VPl1UR NSUR }

| veiwe GBYVN I

| vp2a K2 IGW {

| vP2ama WIHNK {



DX CALL
VPIRG

VP2AJ
VP2ANP
VP2ARS
VP2ASG
VP2AW
VP2AZE
VP2AZF
VP2AZG
VP2AZG
VP2AZY
VP2E
VP2EA
VP2EAA
VP2EAL
VP2EB
vP2EC
VP2ED
VP2EDX
VP2EE
VP2EBEG
VP2EEK
VP2EES
VF2EEU
VP2EEV
VP2EEW
VP2EFF
vp2ers
VP2EGP
vP2EN
VP2EIM
VP2EK
VP2EKS
VP2EL
VP2ELP
VP2EM
VP2EO
VP2ES
VP2ESE
VP2ET
VP2ETW
VP2EU
VP2EV
VP2EX
VP2EY
VP2EZ
VP2KA
VP2KAA
VP2KAC
VP2KAD
VP2KAE
VP2KAG
VP2KAH
VP2KAJ
VP 2KAK
VP2KAL
VP 2KAM
VP2KAO
VP2KAP
VP2KAQ
VP2KAU
VP2KAV
VP2KAW
VP2KAX
VPIKAY
VP2KBA
VP2KBC,

VP2MCL
VP2IMCY
VP2MCV
VE2MCW
vP2mMDB

. VP2MDD

VP2MDG
vP2MDS
VP2MEA
VP2MEC
VP2MED
VP2MEE
VP2MEK
VP2MEV
VR2MEZ
VP2MF-
VP 2MPA
VP2MFC
VP2MPE
VP2MPI
VP2MFJ
VPINPL

MANAGER
WBITSL
WB2TSL
9Y4NP

SEE NQTES

WB4SXX

" B8EE _NOTES

GIEBR
OE3ALW
WB4SXX or
OE3ALW
HB9AQH
K8ND
KB40QB
WORLX
WA7IRD
WB8DQP
NSAU
ADBJ
WABCZS
AAANC
W3IHNK
AE2J
K4TVE
WAA42ZSX
K8ND
WDBALG
WB4CQW
WA1GSO
WA1GSO
KCSEA :
VE4AHT
VE1ASJ
WiCPX
PAGVDV
WA1GSO
VE1BHA
PJ7AR1
KBCV
WB4QBB
VE1BNN
K2Q1E
K8MR
K8ND
WBBVPA
WIHNK
AA4GA
K7TRG/KNTE
N4PN
N4RJ
K1PBW
K4UEE
WA7IRD
*YASME
WBBLDH
WBBLDH
WBBLDH
WBBLDH
K2A00
WB2JVM
NOTG
N6ST
N7KA(82CB)
VE2EWS
9Y4NP
WA21IFZ
K8SAL

wrp
wiche(B2CB)
K11Jgv
K113V
VE19NN
VE1ASI
WD4GXT
G2ACK

. K122

K113V
Kl1Jv
wocw
W2WSE
wWwizz
W6FDG
W21IRS
KB4QB/NE4R
K4TVE
QTH~188.33
N8BM
*NTRO
A6V
WDOFAZ
VE3IGCO
K8JLB
Kiz2Z
K8JLB
KIRIP
K1RIFP
KSBDN. -

VPIMPW (M
VP2MFP
VP 2MFU
VP2MFW
VP2MFX
VP2MFY
VP2MF2
VP2MGP
VP2MGO
VP2MGR
VP2MGS
VP2MGV
VP2MH
VP2MHK
VP2MIX
VP2MIG
VP 2MIH
VP 2MIW
VP 2MKB
VP2MKD
VP 2MKU
VP2MKV
VP2ML
VP2MLB
VP2MM
VP 2MMP
VP2MMR
VP 2MN
VP 2MNC
VP2MNQ
VP2MO'
VP2MOC
VP2MP
vP2MPB
VP2MK
VP2MRX
VP2MS
VP2MSG

- VP2MU

VP2MVP
VP2MVY
VP2MX
VP2MZ
vP2SA
VP2SAA
VP2SAH
VP2SAX
VP2SE
VP2SF
VP28SK
vP25Q
vp2ss
vP2asv
VP2SX
VP2VA
VP2VCA
vP2VD
VP2VDH
VP2VDG
vP2VDL
VP2VDU
VP2VEA
VP2VEC
VP2VEG
VP2VES
VP2VEN
VP2VEQ
VPVEZ
VP2VFPD
VP2VFE
VP2VFI
VP2VFK
VP2VFL
VP2VFM
VP2VEN
VP2VFO
VP2VFS
VPVPT-U-V
vexX

VP
VP2VGA
VP2VGB
yP2VGC
VP2VGE
VP2VGP
VP2VGH
VP2VGR
VP2VGS
VP2VGS
VP2VGW
VP2VHD
VP2VHI
VP2VHK
VP2VHL
VP2VHM
VP2VHR
VP2VHT
VP2VHV
VP2VHZ
VP2V1
VP2VIA
VP2VIB
VP2VIC
VP2VIH
VP2VII
VP2VJ
VP2VIR
VP2VY
vP2V2

WBBORW VY !
K4CcLB =
KB7KQ
KP4B2(82CB)
W3SUE
K58DX
AKBW
QTH-1gs.27
N4MO
KASGRU
WBRAO
K3VMG
WBHM

AKSW

We 1IN
WSSTI
VE3FOY
WB3JwWJ
KB7KQ
N@DH(82CB)
N6ST
N7KA(82CB)
KLRH
W2IRS
ABlU
NopH{82c8)
KL7IHP
WB2LCH
WBBOBW
WOOEH
KA4BOT
W2KF

W2KF
W5STI
W5STI
XBMR
*N7RO
WORAO
VE3HD
KADGTK
wivy
VE1BNN
WDANBX
AB1U

WAUG
WB2AMO
*YASME
K1RH
K7TRG/KNTE
W8PSD

NOW J88AQ
K1¢C
WBBJEY
AB1U .
VE3MJ

WAYR

VP2VBK
N6CW
W4KA
VE1BNN
WDSBVG
WOUPG
K60XU
WADVZ
WBIKGY
K5GOE
N6722
K5GOE
WA4GWD
WB6FCR(82CB)
K11JU
N6CW
W7KHN (KT6V)
WA7IRD
K4GKD
AA6RX
W6 1GG
K113V
WA2SPL
WA 3UBN
K7SE
VE722
W2FPLO
WP2ACL(82CB)
K6SVL
VE1ASJ
WOJRN or
SMBCCM
WeJuyY
W3FPO
Ke 138
N6ZV
N6DX
K9BJ
WINUF
WA3YJA
KoBJ
KR2UC
WIGNC
WOANZ
WOANZ
KA2 IXW
KDIP
WSSJ
VE IMJ
VEIMJ
W3HNK_
W2LTP

DX_CALL
VBSAA
VPSAH
vPSB
VPSBAX
vPSBD
VPSBH
VPSBJIX
VPSBVA
VP5CM
vP5D
VPSDX
VPSDYL
VPSEE
VPSFP
VP5GCM
VPS5GRX
vPS18
VPSJAX
VPSJCR
VPSJDT
VPSJEX
VPSINX
VP5JPX
VPSKK
VPSKP
VPSKPS
vPSM
VPSMHX
VPSMRX
VP5MX
VPSNHX
VPSNX
VPSONX
vVPSPLX

.VPS5P2

VPSRAC
VPSRFS
VPSRIT
VPSSDA/HK]
VP5TCI
VPSTDX
VPSTZ
VPSUYX
VPSWJIR
VP5SWPX
VP SWW
VPBAEF
VPBAEI
VPBAEN
VPBAEO/CE9
VPBAGX
VPBAGY
VPBAY
VPBAIB
VPBAIC
VPBAJL
VPBAIM
VPBALJ
VPBANT
VPBAOB
VPBAOC
VPBAOD
VPBAOE
VPBAOF
VPBAOG
VPBAOH
VPBAOS
VPBAPQ
VPBAPV
VPBAPW -
VP8DM
VP8HZ
VPBKF
vPBLP
VPBML
VPBMS
VPBMT
VPBNJ
VPENX
VPBOX
VPSPE
VP8PK
VP8PO
Vid:1d4
VPaPY
VPAQE
VP8QG
vP8Ql
vesqy
VPBRA
VPBRX
VPBRY
vr8ss
VP8BSO
VPBSSI
vPBsU
VPBVN
VPBWA
VPBZR
veB8zv
VPIAD
VP9BO
VP9ICB
VPIGC
VPIKB
VPIKK
VPOMZ

MANAGER
SEE NOTES
WA4DRU
N4KE
NABAA
WB4RRK
WB50PM
NSUR

N4KE
AA4CM
WIHNK
W3HNK
W3IHNK
WB4RRK
WB40OSN
WP2ACL{82CB)
K3SwWz
K9DDB
JA2VUP
N4CTC
W1iHCS
W4DR

WICN

N4zZS
WA3HUP

W6 SZN
WALKPS
WA4DRU
WA4FBH
K8MR
WB50PM
WA4FBH
K8ND
WB40SN
G3SXE
NE6TR

SEE NOTES
N5BET/KMSR
WBSUEP
G3KVM
G3IZ2YD
WlHCS
N6TR
wauy

SEE NOTES
wWD4AUU
N4KE
KASIRZ
GMIITN
GM3ITN
GADSE
G4JDT
G4DEP
WD4AHZ
SEE VPSLP
SEE NOTES
SEE NOTES
KBJwW
QTH-188.35
DTH-I88.32
KOJw

KOJW
KOJIW
KOJIwW
KOJw

K@JIw
Kaaw
GBCEA
GALPQ
QTii~Iss .34
WA4TWS
K6UOK
GM3ITN
Givew
SEE NOTES
DIRECT
LU2AFH
JA3QIN
WA4JQ§
GM3ITN
LU2AFH
WROMFC
JAGBF2Z
WDBIIA
DIRECT
WA4JQS
*ZL1BIL
WA4J0S
G4CHD
WA4JQS
WBOMFC
JA4ENL
JA4ENL
G4DMA
G3KTJ
[e3]:¥A)
G3RCA
GACHD
QTH-Iss .35
G3IKTJ
WA4JQS
W3IHNK
N1AFC

SEE NOTES
GILDH
KB3FA
QTH-1s8s.31
WD4NBX

veows'"
VQ2SAB
VQIAA
VQ9AB
vQosp
vQ9ece
vQoceT
vQ9ce
vQaCT
VQICwW
vQoCY
vQ9DJ
vQoDs
VQIFB
vQ9GD
vQoIs
vO9JB
vQoJC
vQ9JJ
vQ9JP
VQIIW
VQIKJ
VQO9KK
VQOKT
VQIMB
VQIMR
VQINN
VQINN
VQoNZ
VQ9PA
vQ9rc
vQore
vQ9PG
VQIPR
vQ9QA
VQIRE
VQIRF
VQIRM
VQIRS
vQ9sB
vQ9sL
VQ9TC
vQ9TO
VQ9TR
VQITT
vQ9ouL
vQovo
VQIVR
VQIWR
VQIWE
VQIWI
vQowWJ
vQ9xXXx
VR1AF
VR1PE
VR6BJ
VR6DX
VR6KY
VR6RW
VRETC
VSSAM
VvSSDD
vS5DX
VS5GA
VS5GF
VS5GM
VS5HG
VS5KV
VSSM
VS5MK
VSSMM
VS5MS
VS500
vSsSep
VS5RB
VS5RP
v8SsI
vs58s8
v85TT
v8STX
VSSXU
VS6BF
VS6BS
VS6BT
VS6CF
V§6CT
VS6CT
VS6CX
VS6DD
vS6DO
VS6EY
VS6FH
VS6GS
vS6G2
VS61C
VS6 (M
VS6JR
VS6JW
VS6KS
vsesH
VU2CK
vu2ce
VU2DUE
VU2FBT
VU 21C
VU2G
VU2IF
vuaJen

K3gMx
W2M1G
AJin

K@AB
N2BIM
WSRU

SEE NOTES
SEE NOTES
W6 IMX
wB1DQC
KSHK
WALZEB
WA4LZB
ND6D
KAGMKY
G61J8
WDSBHP
WB7LOZ
W5RU
WBOOEF
KA3EDN
KOK.J

WA JHUP
K6TQ

WwAA YUY
NSGU
ARGAC or
VQ9-BURO
WwINZZ
WASYET
K9KLR
KA2EER
WB4MTE
VKSCGR
N3IQA
WATRED
WwB4QYT
W2TV
N6BLN
WA61J2
W2HHT
WIHNK
AH4AA
N2IT
KB5MZ
K60ZL
KB6VO
WSTEH
WDIGIG
WAG1J2
KINYK
K4NYK
K60LL
N7YL
wB6UBX
KoBJ
N1DX
LA7JO
ZL1AMO
W6HS
JM1PHL
G4EFE

SEE NOTES
SEE NOTES
QTH-Iss .31
N200
QTH-188 .30
N200
N4GGor *K1MM
QTH-Iss .34
*K1MM'
N20O '
N2DO
GAEXY
GARFE
GIREP
JATEGV
JALAENL
QTH-Jes .28
SEE NOTES
WA7NIN
GIKDB
JATAYE
DL2GU
V86-BURO
JAARNL or
WBOWPR/KBON
W7PHO
N6ADD
KACIA
GIGKI
K4zLZ

WA JIUP

OE 1HGC
W2PD
YR1MM
WA4QMQ
G4LRG
wluwn
K42L2
KIGL
PeLRAT]

WS RU
JATNIN
[INEYA)
Qri-1es.27
N7AGC
JRIHKT



DX CALL
VUZRAK -
VU2LQA
VUNUT
VU20F
VU202
VU2RAK  NOT:
VU2RS NOT:
VU2RX
VU2ST
VU2SUN
vu20D0
VU2UH
VU2USE
VU2VKK
VU2VQA
VU2WHO
VU2YK NOT:
vu2YOoU
VUTAN
VUIAE
vu98BJ
VU9CK
VU961
VUIKMK
VUSRPS
vu9YoU
vY1CJ
vY3ICPX
V2AAW NO'T:
V2ADX:
V2AGX

V2AJ

V2AK
V2AMK

V2AN

V2A0
V2ARO

V2AS

V2AU

V2AZE
V2AZT

Vv3AQ NOT :
V3AS

V3AUR
ViAW

V3IAWS

vicy

V3IDX

V3IKT

VIME

VIMS

V3TV

V3UR

vizz

VIADX
WABTPD/OAB
WA1CDO/C6A
WALKRR/KHO
wAlson////
WA2F1J/KII5K
WA2LUC/OX
WA2UUK/DU2
WA4BVB/KH2
WA4CEH////
WA4EHS/KH2
WA4AKFS
WRAYVG////
WASVKJI////
WAGLOP/KH2
WAGQFO////
WATJRL////
WATLUU/1iD@
ARTQAR/SV9
WATSIN////
WAIGZL/KNH2
WBOICS/KH7
WABOLQS /W8
WBOLQS/DUG
WBOAMKR/KH 3
WABLFSN/8P6
WBIGDQ/3K2
WB2RLK'///
WH2S.36G/KH2
WHIGPR/V2A
WB3KBZ2/VP9
WBAETT////
WB4NFD,/ INY
wndaNn////
WBSCTK/ TF
WHEPDG /AIt2
WirToGv '/ //
WABRCSH /1)
ABALOK/ 1)
WHHNWS K2
WHHOAN/YIA
WBOPRG/ (/]
WOAELF/DU2
W4 VK /K4
WhaRr 0/ 1))
WHAPLE /Kij2
WOHETP /NG
WD KH9
WO KT
WL EOR /HR2

WO 1 4
WO TP /KD
WLYE
wI.71.
AU4L

MANAGER
NTUT ~ ~
W2YTO
WBTTXY
DLBDP
DLBDF
W2YTO
W3IBL
SE® NOTES
JA1VOK
GACHP
DI3YX
SPIAJT
SEE NOTES
KA1DVV
W2YTO
DF2EQ
W2YTO
K4YT
VU2WTR
VU2AE
vu2psJ
K3GL
vu2G!
N7UT
VU2RPS
K4YT
QTH-1ss.30
VE3GCO
WA4ICB
WISWM
KJBR -
WB2TSL
WA4WTG
NODH(82CB)
YWBBSSR
VP2A0
WB6SHD
OE3ALW
OE3ALW
G3EBR
HBYAQH
KIS5Q
KBSAS
NSUR
WAUN
VP1Iws
N6ADI
N6ADI
WB4 [NC
G30Q0
wacp
G3ATK
NSUR
N6MM
SEE NOTES
N4CQ

WA ILXP
*ADLS
K1RH
K8S5FU
KA2AEC
WBIMFC
WA4GLE
N4AA
NOW AH2L
WA4PKM
W4XQ
W3IINK
KG6AAY
K9KXA
WBL7V
WwB1DQC
QTiH-138.29
W3HNK
WBOJIXD
WB6FBN
KH6 LW
WB7EAE
KB2RV
K1 RNQ
KILOM
VEI ANN
WA2F70
WR3JIwWJ
KGAu(820c8)
WAQMQ
WIGAY
K4PHE
W3 -NURO
KGHITY
WHOMEC
K8Cw
wAv7?
WiOMEC
WISWMT
WRBIMEC
WAANXQ
WHA VK
WATIROD
Wlcs
WBHZAM
LEE NOTES
Ki6 JER
WOHGBH
(2P T IR iV
WAGIDY
KL TGN
KLINET , .
HANK

WP2AR7,
WONMR/ / [/
WARAN
W1BIW/PJ2
W1CDO/C6A
wlDDV/C6A
wilbv/DU2
WIEMV/TIS
WIITL1/0Y
W2UUK/DU2
W3IATE/BR1
W3IVP/5N1
WIWYP/DU2
WAAD/HRL
W4GsSM/uC8
WNAL77./6wW8
WAMGN////
W4PRO/CEOA
wauyY/p3?
WSNUT/PJ7
WSHRR/NASA
WSJMM/SU
WSTIY/TI2
WSVFO/HC?
W5VTH/KHB
WEI1AE/KHO
W6KG/// /
wWeQL////
W6sotT////
W6YR/ID6
WIKEU/0A
WADNC/C6A
WBLKW/C6A
WONK /VE2
WORKL/V2A
WIONUF/KV4
WIRBD/VPI
WOSWM/V2A
XA2A
XB10X
XD@LCH
XEL1ACQ
XE1AEY
XKELFR
XE1GBM
XE1L1JU/XF4
XE1LCH
XE1MDX
XELOW
XE10X
XEITIS
XE1XF
XE2AFPG
XE2BBO
XE2BBD
XE2HBC
XE2HU
XE2GDD
XE2JET
XF2KF
XE2SD
XE2XW/ 1
XE3LPV
XFLEH
XFIB
AF4EH
XF4IX
XF4J
XF4MDX
XJISYA
XK5XK
XL2Du
XLILON
XN3LSS
X02JCe
XPLAB..
XQ588N
XQBEEE
XT1AA
XT2AT
XT2AU
XT2AV
XT2aw
XT2AX
XT2AZ
XT2BG
XT28BK
XT3IAA
XZ5A
XZSKNU/9
XZ9A

X798
YAlBM
YAlOS
YALREG
YROAAG
YBOAAN
YBOACL
Yeeace////
YBAADI
YBOADJ
YBOADS
YBOADT
YBOADW
YBOAET
YBYAV

WP2ACL(B2CB)
W6KBD
K2DFS

SEE NOTES
WALLXP
N7YL

WA 2RKX
K1EKO

SEE NOTES
WAOMFC

SEE NOTES
W4FRU

WA J1up
IR-BURO
SWIINK
W4FRU
WA4VDE
WAPRO
WSAT(82CR)
WSNUT

KGSU
KASAZT

NS 1Q
NSBET/KMSR
QTH-1s3.26
QTH-1ss .31
*YASME
*YASME
DK6WY-
KA7IJA/KBIVD
W70MU
WBTPS
wacw
NBBJQ
WISWM
WONUF(82CB)
WBVNG
WISWM
XE20N
WDANKT
WDBNKT
K7GE
QTH-18%.33
W50K
WDSHNKT

WO IKV
WDANKT
WDBNKT
WDANKT
WDANKT
K2TIS
WD4EBG
QTH-139.35
XE2ABA
XE2WD

SEE NOTES
W5 DBWF
KNSH
W7AAd
OTH-Iss.35
WDADRM

WS XW

W5 RWF
XE1uL
XE1VO7Z
XELIX
XEV1IX
XE1J

-XE10X

VESYA
VESDX
VE2DU
VE31AE
VE3Gco
QTiH-1s9 .35
SEE JQTES
CESBBN
CEBAA
ALLD
OEB8ENK
WALlZEZ
VE2DFR
KN!1DPS
DK4AS
VE2ATS
F28S

WOGW
QTH-13s.28
JABIXM
QTH-1s38.27
JABIXM
JABIXM
OTH-1ss.32
SMODJZ
VE?IG
DLGFF
K7DVK
WA4RRB
KéDLV

WA 2DWE
KA6N
VE7CBK
VE7CBK
GHBBNR
PAORYS
KO2A

|
|
|
|
!
!
|
!
|
|
|
|
!
!
|
]
1

]
]
!
!
|
t
|
|
i
|
1
1
|
!
!
|
|
]
}
]
1
|
1
|
1
!
!
1
|
|
!
|
|
|
|
{
|
!
!
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
l
!
!
|
1
t
|

DX CALL
Y88PG
YBOWR
YBL1ADU
YB1AEE
YB1AEG
YBICD
YB2ACN
YB2BJM
YB2DI1
¥830C
YB3IMD
YBAMEP
YB4AP
YBSAES
YB6ADZ
YBTACZ
YB7HB
YBTVW
YBSAEG
YBSDB
YBEVN
YBSADA
YBYADE
YBIADM
YBova
YB9X
YCOVM
YC182Z
YC1GJ
YCTHB
YI1AS
YI1BGD
YIIBIF
YIlJY
Y14SC
YJ8sJs
YJBDH
Y.78DX
YJIBGG
YIBIR
YJ8JA
YI8KC
YJ8KM
YJBNGR
YJBNKO
YJIRNMB
YIBNMP
YJBNPS
Y.J80T
YJ8PD
YJBRW
YJ8SS
YIBTT
YJBVE
YJnvy
Y IHWS
YJI8YS
YK1AA
YKIAN
YK1AD
YL1lP
YL6A
YNIFV
YNLIHFC
¥YN17,
YNSJAR
YOAO00 /M
YOBWUG
YQOBA
YS1ESH
YS1GDD
YS1GMV
YS1GWD
YS1JWD
YS1RG
YS1RRD
YS1RVE
YS1SA
YS1S8C NOT :
YS3R2
YS9HH
Y$9JY
YS9PBE
YSIRVE
YS9YsS
YTOR
YTORA
YT3M
YT6A
YUBITU
YULFW
YULOXA
U2HS
Yu2Qs
YU3ITGN
YUTGW
YU7PEF/HBG
YUTQCC/ HBO
Y19DX
YVBAA
YVOAL
YVAUSH
YVioQu
YV2BYT
YV3APN
YV3IBJL
YV3IBRF

MANAGER

[ 5F)
DK9JD
DX4XJI
VETDZR
HBOAYD
WA1ROX
w8vx

SEE NOTES
JH2QFI
KO2A
JHBRTP
QTH-Ies .34
QTH-1as.30
W4BBP -
DK4QT

AGSX
JABBMK
OTH-1ss.38
*WA2J0C
K5BDX
QTH-Iss .29
W5SVN
WA7SHN

DF 3KK

SEE NOTES
JA1UT
QTH-18s .31
JABYJIA
W2GBX
JASBMK
*DK20C
QTH-188 .32
YI1BGD
WAJHUP
YI18GD
KaaJ
JA3ARY
JLIKDX
G8JIUZ
VKIBIR
JAIKWI

%L1 BAB
DIRECT
VK4UA
JHTOHF

WA 2MNM
JE2PZH
KR2KN
vK3or

SEE NOTES
2L 1AMO

RLYE 1Y
KHTBW
PAGGMM
DKSEX
VETXL,
JLICTI
ny97R
1928

SEE NOTES
UP2BBM

DA S AN
F6BFH
wisa

KACLA

WA TKY

YO IAWC
YOIAC
YOIKAA
W3HNK
W3HNK
WIHNK
WIHNK

W3 HNK
QTH-1s9 .30
W3HNK
WADIYI(R2CB)
QTH-13s .32
WALYYX/KALK
WwBILUT
WB5GUV
N5ENI(33CH)
WBIWL

WA j1.T(d2CB)
WDHRGU
YU78CH
YULEXY
YU3IDJK
YU65CG
YUIEXY
YU1OSW
ISOLYN
YU2RBY
YU2CCH

YU 32ZRS
YUTQEF
YUTGMN

YU TGMN
YU20X

YV -BURG
YV3ILP
VITO

WAL ROI
DIRECT
SP3GUA
YV3IAT
YV3AJ

|
|
|
|
|
t
|
1

|
|
|
|
|
|
1
!
|
!
!
|
|
|
|
1
!
1
|
1
|
!
t
{
|
!
!
!
|
1
!
|
|
!
!
|
:
|
|
i
|
!
i
t
{
|
t
!
|
:
!
!
|
l
I
|
I
|
!
|
|
!
i
|
!
!
i
|
|
|
!
!
|
|
!
|
|
|
|
|
|
!
!
|
|
|
1
:
|
|
|
I
|

YV4CH . WIRNK .

YVSAMW K4RUFP
YVSBQB WnaLFo
Yvscey W3HNK
YVSIE WBLAG
YVSIKU YVSDFI
XWiAvo YVITO
YWSA YVSANT
Y7.0ON YUIAPY
yzaer YU6SCG
YZ1E YULEXY
YZ2B YU2AAU
YZ3IF YU3TAQ
YZ3J YU2DX
Y23K YUIAE
Y23L Yu2ox
Y73V YU3EF
Y2646 YU6SCG
Y27Q YU78PQ
YZ75M YUTGST
Y7Z9CRM
YZAHDE
YZ9ULM XU2HDE
Y21UF OM2rUF
Y2111 DM2aY
Y21YK IWM2AYE
Y23EK DM2CEK
Y2400 oM 2000
Y24UK MM2DUK
Y25L0 PH2XLO
Y3iJy NOT + WA IHUP
YI1%A DM3AA
Y34yC DM3IS)IC
YS51TA DMAGRA
Y5 2WG OMANLG
YS 7WG HMAVHG
Y7671, DMS EL
YHOLM DMARGH
ZB2AL W2UTH
ZB2AR GASER
ZB2Ry, W20
ZH28S GAIPSM
ZB2CJ SIATH
LB2ON JHAKCA
2B2CY G3SXE
TR2CW GILIK
2B2NA WH200GM
72B820W WA IHUP
ZR2HK FRITYA
1R2EA 300
2B2ER AF2K
ZH2CE WAGODR
TH2FO KAMNW
ZR2EY NLSNT
GILNC
7820
2H2EY WBATEM
2B25 Y2£J
Z823H DETAR
282GJ K6 TMK
TB2GK 28-BURO
2R2GT WBAVND
ZH2GV NIBSD(32C8)
LB2GW 7B- BURO
2R2G2 QTH-las.2v
Th AHE G4AFS
282K F2FJ
ZC4AK GIVHE
ZC481 GIKGR
Z2CAEK GbTEU
C4KC ROT:GALCC
ZC4MT QTH-Tas .29
2c4yYc GTH-Ts8.29
(AeL FAL] GIJRS
D1LD2 VE4JIK
ZNTAL Jrti-lwsa .32
ZD7pwW UTH-1ss .35
ZOTDX NLDX
20 THH W4FRY
ZDTMG N3IANH
%DTSE KA1DE
ZD7TW OTH-Iss .14
ZDIuC KSUC
ZDINT Z08T™
FASRAA. ] *R56GE
ZDAAD WHR6AUNR
ZDBAY N4M
Z20H8CS ZDBAR
218DA ZDBAR
Zh8DB K4VMA
72080M G4HIV
208072 AH4B
2DAFBI WOFG1
ZDHES K4FS
2DBHDY w8BLY
ZDBHR NOHR
ZDHIGN WICN
ZD&IT ZDBAR
4DBKM G3ER
7, 0D8MH G4DDH
Z08MJIH GIGIQ
ZDBMW GIG1Q
ZDBNED ZUEAR
Z0BRrp WisL.C2
LDBRiI G4 DNAW
ZDBRW WHEMB
znare N2 W

2087w KBNOQ



1IN CALL
1GRVS
2NAZ7
ZNORALI/ MM
D9V
2D9RW
LD9IBX
7209872
ID9GE
ZDIGF
ZD9YL
ZP1A
ZE1AE
ZF1DA
2F1GC
ZF1HE
ZF1RS
ZFIMA
2FIMT
ZF1RD
2F18B
ZFISV
ZFIXW
2.F2AB
ZF2AF
2F2AG
ZF 2AH
2F2AN
2P 2AP
ZF2AU
ZF2AV
ZF2BN
ZF2BR
ZF2BY
ZF2CB
ZF2CD
ZF2CK
ZP2CM
ZF2CR
2F2cy
2F2C2
ZF2DR
ZF20S
ZF20T
ZF2DV
ZF2DW
7ZF 20X
2F2D7%
ZF2EA
2F2EB
ZF2EC
2ZF2EF
2F2BEK
ZF2FL
%2F2EQ
2F2EQ
ZF2EX
ZF2FC
ZF2FF
ZF2FH
2P2FK
ZF2FL
ZF2PM
ZF2FN
ZF2FO
ZF2FP
TF2FQ
ZF2FR
2F2FU
ZF2FV
ZF2PX
1F2GB
ZF2GC
ZF2GD
2ZF2G1
ZK1AF
TK1AM
ZK1AR
ZK1AW
7ZK1AXE
ZK1BD
ZK1BM
ZK1BR
ZK1CA
ZK1CE
ZK1CF
ZK1CG
ZKICH
ZK1C1
ZKICL
ZK1CQ
2ZK1CT
ZKICY
ZKIDR
ZK1MA
ZKIMR
2K W,
LK1 XG
ZKIX1
ZK1XJ
ZK1X0
zkixp
ZK1XS
LKLYX
CK1YT,
ZK2AD
ZK2AV
7K2BA

. WSUFF

.SEE NOTES

MANAGER
RAVS
WALQUK
2Z81PR
WAFRU
QTH-Ims .32
KAIDE
KAIDE
TZSEYE
TS68BQL
WAFRU
VE4JK
KBSAS
N4AJO
VE4XN
VEIDPB

81 CALLBOOK
VE3GCO
K9IXJ/WAIUEK
KIMBF

NBAG

VE ML
VE1BNN
N3IEB

WoG!L

NBAG
WAGVNR

N3ED.
WAMLA
WBOISW
W4AHET
WBAFNH
K4VYN
N2JJ
w3ionJ
WBIQPN
KaBJ
WB4AXN
AIST
WA3UFI
K5RQ |
K2ITT
NSBET/KM5R
WB4OSY
NaBP ~
KOGVB .
QTH-1ss .31
K4LTA

KR4C 1
WA40BH !
WA4DEP |
WSTN

WAPN

KACS
KA3DAG
K4P.J
WB6NBR
WB3JWJ
Qrii-1ss .27
K9qvn

N6RJ

N2DH

WS RU

WSRU

NBOSR

ABSY

KJBG

W2L2X
WDBMRF
K4UEE
WB4AKRH
wauy

W3ML
waowy
SM3CXS
Wwowp

AA6Z
ZL1AHA
PABGMM
ZL1S3%

SEE NOTES
DIAFX
ZL2UW
*AD1S
ZL2AQF

. Y A A i e o i A o o S D D s o St oy S e e o o o ot o i e

ZL1SD
GIZXD
N2KA
ZL1 AMO
WORLX
W6 KNH
WowpP
W6 KNH
2L1ADL
2L 3AHF
DAICH
VE1JY
IN2ES
HB9BUX
KBVIR
xacs '
K60ZL
ZL2BAO
AA6AD
DF2RG
VKIVL(B2UCB)

7ZK28B VK 3vi{9aca Y
ZK2nM PAAGMM :
2K2DD *VEIFRA
ZK2DJ *VE3IFRA
ZK2DX JALRK
ZK2FA ZL1AMO
ZK2EL OE2DYL,
ZK2JK KB6.TK
ZK2JL K9AUB
ZK2KH DJ9KH
ZK2PP ZL2PD
ZK2PF KIKB
ZK2RS QTH-1ss .34
ZK2RU K6 RU
ZR2TA OE2DYL
ZK2TW ZL1AZV
ZK2VE W7PHO
7K2VG w6VG
ZK2VY pL1VY
ZK2WM DJ 1WM
ZK2wW WB6EXW
ZK2YL *VE3FRA
ZK2YY KSYY
7K222 *NCDXC
ZLOAAB *VKINS
ZLOAAG "VETH
ZLOACT VE3CVX
ZLOADG WIPQE
ZLOADZ KB@COJ /KBACO
ZLBAEO WBBWMS
ZLOAES *K1MM
ZLOAEX K8VIR
ZLOAFU NSTX
ZL1AMO/C ZL1AMO
ZL1AZV QTH-188.26
zZLiBSJ/C ZL1AMO

2L 2ATU WBBWMS
ZL2BCF/A ZL2HE
ZL2UW/C ZL2UW
ZL3AFH/A ZL2HE
ZL3QN WAKGH
ZLAGF/C ZLAKI
21430 W4ALZT
ZLALZ W6ORD
ZLANF WD@EPE
ZLA0Y/A VK3IDWJ
ZLA4PO/C. ZL4KI
ZL5AC ZL2VF
ZLSMC ZL2HE
ZMTAA 424TT
ZMTAG SM3CXS
ZMTAT WB6FBN
ZM7JS *VKINS
ZMIJIT ZL2RJU
TMTKD VK2BKD
ZMTMM K2GMV
"ZMTVY F6DYG
ZM7ZR VK2BJL
ZPSAL W3IHNK
ZPSAN W3IHNK
ZPSAO WIHNK
ZPSCB NOT : WIHNK
ZP5CB ZP~BURO
%PSCBL WIHNK
ZP5CD W3HNK,
ZP5CF WIHNK
ZPSEAC ZP~BURO
ZPSEC WIHNRK
ZPSEF W3IHNK
ZP5GLS WIHNK
ZPSJAL KO2A
2P5JZ ZP~BURO
2P5KB WIHNK
ZPSKS WA4WTG
ZPSLX WIHNK
ZP5SMIV ZP~BURO
ZPSMIY QTH-1ss.31
ZPSPT WIHNK
ZPSPX WIHNK
2ZPSRL WIHNK
ZP5WU WIHNK
ZPSXDW SEE NOTES
ZP5YD W3HNK
ZS1ANT ZE1EQ
ZS1DM WA4JQS
2ZS1HE QTH-Iss.34
2ZS81JD N4BPP
ZS1XR *NTRO
ZS2CW WERIA
%ZS2ND K4TXI
2ZS2NP WA3HUP
ZSIAG WA2JUN

28 3AK DI9FH
253CJ W3IHNK
2S3E K8EFS
ZS3GB NOAFW
2S34HL KE1A
ZS3L DI4LK
2ZS3LK/WALVIS DJALK
ZS3IN DK2DZ
ZS3R WIHNK
ZS3ISWK ari-lss.29
283TL W7PHO
254PB *N7RO
ZSSOH QTH~-Iss .34
ZSSPU WBIMFC
2S5SP WD4 IRV /NN4Q
ZS6ACW KB2E}

|
!
|
|
!
|
!
|
|
|
|
|
|
|
!
[
|
1
|
]
|
|
|
]
|
|
!
1
|
!
|
|
!
|
!
|
|
|
!
|
|
|
|
|
|
|
|
|

i
1
i
.
\

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
[
i
|
!
|
|
|
|
H
1

X CALL
f£: 117
ZS6AEC/T4
2S6AF/TA
2Z86AL
2S6A00
ZS6APH
2S6AXM
256BGS
ZS6CMF
286DN
2S6FU
ZS6HZ
2S6N
ZS6RI1E
ZS6RS/T4
Z86W1
ZS6YK
ZW1ITU
ZX41TU
ZYIHMC
ZYIYCX
Y322
2Y4DD
2Y40P
ZY4SA
Y420
2Y5CIG
22372
2Z5B1
ZZ5CA
225EG
221DL
221GH
Z21GN
22330
22438
228JD
1AGKM
INP
1S1DX
3IAGCWF
IAOFN
3A2AR
IA2EE
3A2GX
IALF
3A2TA
3AITX
386CD
3B6CF
IgICFP
3B8AE/389
3In8CD/ 387
3B8DB
3IBBFE
3BBFG
3IBSFK
IpdLH
n8Ms
3IB8RS
In8zv
38872
3p9CD
IBOCF
3B9InX
3B9RS
3IBIVE
ingzv
3cean
3CBAC
3cesc
3C1AA
IclAB
IC1AC
3C1AGD
3CICE
aeiHy
IC1IA
clrp
3ciMM
3CINE
3CINM
3clep
3D2AB
30288
3D28D
3p2CC
3p2pB
3p2DX
ID2EH
ID2ER
ID2FJ
3D2FK
ID2FL
ID2GK
3D2GM
3p2JD
3p2J8
3p2LK
ID2MK
3D28B
3ID2RF
3D2RI
3D2RR
3D2RW

. 3D25G

MANAGER
WKTROP

|
t
784MG :
284MG n
WOT 1KA2GCS/K827 “
WAIHUP 0
WA JHUP 1
QTH-1s8s.)32 |
. WB4ARIS H
SEE NOTES \
_ WAdAHG |
WB4LFM |
WA JHUP ]
WALUVX i
NOGP 1
254MG \
WIHNK |
VE2EWO |
PY1INEZ f
PY4AKL i
*GGQSLB i
PYIAA i
*GGQSLB |
PY4AA I
PY4AA i
PY4SA i
PY4AA
PYSCIG
*GGQSLB
PYSJU i
PYSCA
PYSEG ,
WBOYRN/KJIOH
QTH-188.33
NY4X/KA4ROR
ZE3J0 H
WIHNK
ZE8J3D
10MGM
K2BPP
*KIMM
12CWF
WA4WME
NOT t NSRM
JFIRM
I12YAE
~F9RM
F8CL |
NOT :W2LTP
3B8CF
3B8CF
388CF
3IBBCF
3BSCF
K58DX
3B8CF
3BBAS
QTH-188.29
DLOAEJ
VE3TEN
nJeqQT
N62ZV
W2TK
3B8CD
3IBBCF
3IB8DX
DJ6QT
IB8CF
N62ZV
EA4LH
N4NX
K4PHE
EA4MY
EA1QF
EATLL
SM3ICXS
EALQF
EA4HI
JAILPR
EALQP
EALQF
EAlQFP
EALQF
EALQF
WBBWMS
DF2RG
ZL18D
VE6AKV
QTH-1s8s .30
SM3CXS
KBVIR
W5 RBO
JATSGY
N6BQB
VKIHE
K7DVK
PAGGMM
KBOCOJ /KBBCO
KL7CQ
WEEON
JA2JSP
ZLIALP -
vK3Ivu(ace)
2L18Q0
L1800
ZL1AMO
9V1-BURO

pant
IN2TH
ipa2rT
3ID2UR
jp2avuy
3D2WR
ID2WW
ID2XN
ID2XR
ID6AD
JD6AG
3D6AK
3D6AT -
ID6AX
ID6AZ
306BB"
Jp68L

‘ID6BP

30688
3ID6BT
ID6BX
3vOaa
3IVBAA
veac
3VBAL
IVBAM
3venz
veDnx
IVBONU
IVBONU
3vevr
IX1z
IXIJA
3IX5DX
Iylve
k) #19
3250P2K
4A2MX
4A2Q
4AAMDX
4A4MDX
4AOLCH
4A]
4B4MDX
4B4MDX
4873
AC1AE
4C1V0Z
4CSNKP
4D1EFZ
4D1SEA
4D3UA
4D6BE
4D7RLC
4D9RG
4KOA
4K1A
4K1AB
4K1B
4K1C
4K1D
4K1G
4K1H
4K1HK
4K1J
4K10C
4L32
4AM2AMM
4MIAGT
4M3AZC
4M308
AMAAA
4NOJZ
4NOMP
4ANGRA
4NOSM
4N1AU
4N1K
4NINB
4NIR
4N1U
4aN1Z
4N2CBM
4N2CDL
4N2DX
4N2JG
4AN3DX
4NIEY
4N3P
4N3ZV
AN4F
4N4GG
4N4KW
4NALL
AN4MW
4NANF
4N4RS
4NASA
4ANAY
4NS56
4M5M
4N52

GNEHN

4ANTARG
4NTNS
487PS
4N78T
4N7TT
AN9T,

VEICVE
VRIVUEA200 )
474TT
N6 DY
pbrICC
JHTOHF
woGwW
DK 7XN
UTH-18e.3)
Qrii-1se .34
KIKXA
GIWPF
*N7RO
WAS IEV
GINOM
wW5UKS
QTH-1we .27
wiox(alcs)
*N7RO
ZS2SA
2S6AOV
1SOLYN
1SOLYN
G3ITBK
SEE NOTES
DF6RS
DL1HH
G3ISVK
10AMU
NOT: ISOLYN
*KSVT
WAPRY
JAlHCY
JALHGY
LAlVC
NOT 1 K4DYD
sP2JS
XE2MX
XE2AQ
XE10X or
XElOoW
WDOMNK
XElJ
XEIOW or
XE10X
XEL1J
XELAE
XE1VO02
XE1DU
DULEFZ(82C8)
VETCBKR
JA3UB
DU6BE
VE2FGS
DUING
UALADQ
UA3AEL
UAL1CMA
UA3XBP
UWIWR
UALAFM
UABUCT
UA1CID
UAJABL
UAGQWT
ug20C
UK3AAO
YV2AMM
YV3IAS
YV3AZC
YV3IXL
YV4AA
YUlKO
YU1B8CD
YULELM
YU7JDR
Yulp2
YUL1ABH
YUL1PJIK
YU1D3%
YU1EXY
YULlJRS
YU2CBM
YU2CBM
YU2DX
YU2J4 -
YUICM
TUIEY
Yu3zv
Yudzv
YUAEFR
YUALL
YU4VTN
YU4LL
YU4LL
YU4LL
YUAPFRS
YU4LL
YUAPFRS
YUSGBC
YUSJQR
YUSCXY
YUéKOP
YUTAIW
YUTBPQ
YU7ARJ
YUTAJU
YUTAJU
YUAEFR




szr udfll'

; . SHIBH
oX CALL L ”sum QTHi-1ss.20
SHIFN qQrii~1ss.29
40rep YU20X SHI DFATA
4whwa YU4oY3 " SH30K SMSANO
.4PYU YU4rRs ' SHIKG 1L IMC
487G OH2IBCP - L sHIKS DRSEC
4s7AJ0 KAJ | SH3LB SM6APQ
4878% JABBMK Sk SEE NOTES
asicr VE3BOZ s ,%‘ piteliglog 8
4870A WIRWK : :ya QrH-18s.38
4870x wB2nsH | sHIT™M QrH-1ss.3e
487RA woTES ' SHIWB PASINH
48770 DK@ | SKALRN HKALRM
45770 prsuG SNOAAS DI2HE
As710 DLé10 f SNOAPS o8I
487JA VEJIPR 1t smaatw QTH-198.33
487%K xarv It} swesDy 'HBORCJ
AFTMX |MICXs 1{ swabog WAFRU
AsTHMY JALRCD "I SNarca W3GKK
4870L WwoJRd or '} SKOFPM/2 P6CYU
4s70L DF 3oL | 5NOHAS QTR-1ss.33
4870M DFSUG SNOKUY JI11IMI
4870wG DJ 208 SNOMAS IR1SSH
487rQ PAOWIS SNINAS WBIMPC
4870D JE1QDQ SROOBA WDOMFC
487RM JF1HOH SHOPSN G3XVN
43708 DKBKL SNORHK/// / DIBUM
48786 JATSGV SNORMJI W4FRU
4S78L DL28L SNBRNK DIBUM
481TK JG1QGT SN@S1D G4ACTQ
4s DL4GJ SNASMF I8XIU
48308 DP2RG SNOSSD F2BS
4s7ve DKBKL SNOTSY JILIMI
487wy DKBKL SNOWRA DF3IFMN
487x8G DL7XS SN2AHQ  NOT:iWB4ICF
4T10 QTH-188.33 SN2NAS WBOMFC
4140 OA40 SN2RTE DK3IF
4TéVR OA4ALP SN22ALE SH3ALE
4T8Cw OA40S SN22ATT SNG6ATT
4UiITO SEE NOTES SN22GM 18XIU
4UlUN w2MzZV SN220BA WBOMPC
4UIVIC OE-8BURO SNILE *DK20C
403708 w2Mzv SN3ECA 16DZ8
4U71TU ZA2CRX SNIPJR GAGIR
4V2BM KA4MRE SN4BPC wWB1DQC
4x1x 4X-BURO SN WBSZAM
4X2RYB WB2WOD or 5:§ OF WAFRU
4X2BYB G3UML SNYGAS WBIMFC
4X4BL WA2KNC SNSRNS WBIVPG
4X4DH AA6AD SNGATT K4PVZ or
4x411 DLIDE . SNGATT HBIWU
4x438 WA 2KWP SN6ENU WALZFS
4X4M8/5N9 DLBMAE | SN6ENV KaPV7Z
AX4NS WA4WTG | 5N6GGJ DI4JIG
4X40T WDBMDV | 5N6PDC K6 EDV
4X4RD WIHNK | SN6SKD W3UJ0
4X4UF WA4WTG | SNTBJG QrH-1ss . 38
4X4UH W3HNK | SNTHKR OBSRI -
4X4VB WA4WTG SNBARY QgrH-Ias.26
4X4XB KASBBL SN8OZ QTH-158.26
AXGAA K2UK SNIACO/8 IV3IAPC
4X6A% 4AX4S0 { SN9PDR DF2YA
4X6BL KO2A | SN9GM 18X1IU
4%60X KA2KWG or | SROAL WA4VDE
4X6DX JH2QFI | SR8TV HBIOP
4X6GP K2vul STSA KA2CMC
4Z4AB KISTM 5TSAA 13NPN
424DX WAAWTG STSAG *REF
424p2 WITE STSAP QTH-13a.29
424MB K2uvv STSAY WwaL7ZZ
4z4NuUY WB2FTK STSAZ KB7HB
424pz WBAFSV 578¢T WABAK
4Z4RU WOMJIN 57SDX W2TK
424VUs WA2KGY /LN STSIA JAIKWT
424vy 424NVJ 5TSNC GITXF
424NZ DISSQ 5TSRR F1ANH
4248 KASBBL 5TSRV FSRY
424%K WB3EGD 5TSTO SEE NOTES
42428 . 424N2B 5T5zZR ST~BURO
5A18Q EOTtAABAA 5T522 W4FRU
SB4AI W3IHNK SU7TAC FIGV
$B4CX OEBGMK SU7AG W3IHNRK
584D1 K48F 5U7BE *DK20C
5840X KABF 507HP SEE NOTES
5B4EP K21JL SUIMAS IA2AH
5B4EZ OE1EPW SUTYK F6CBC
SB4HF KCS1/WD5ETF S5VIns VE 2XB/VE2&HG
Soa1F sezy  SUTHE Tk
58413 OE8PSK SYTHW AK3F
5B4JE OTH-Iss.26 sv7IRE BISAT
5B4JP SM2DYS SW1AB WATLIU
584JU SK2AU SWIAU HEKNH
SB4KE OE2BEL SW1AX KH6LW
5B4KU SMS5ASE SW1BP KS6 PO
3Bekv amsov SWiBH K26MV
se4aLp sK2aU SW1BJ TL1AZV
SpALY OE2PAL or 5W1BM DP2RG
SB4ALY QrHi-Iss .31 SW1BN KHEJER
- SH3IAA LATFAA .
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suinr
swiar
18V

SH1IBW
swtax
Swisg

- SW1CP

Swick

. SwicL

Suice
SW1CR
Swics
SvLcw
mcy
SW1DA
Swibp
Swipc
SW1DD
Swipe
SWiDFP

‘SW1DG

SW1DH
5W1DIX
Swipg
SW1DK
SwiDL
SWiDM
5W1DO
SW1DQ
SW1DT
Swlov
5WibDw
SW1EA
SW1EB
SW1EE
SW1EF
SW1EG
SW1EH
SW1EL
5WSDM
S5WSDQ
SWSEE
SWSEJ
5XSFS
5YACL
5Y4CS
SY4DA
$Y4DD
SY4DE |
S5Y41TU
SY4RK
SZ4AA
S5%4AD
524BM
5748w
524C1
524CL
SZ4CM
5Z4CS§
524CV
5zZ4Cw

524CX

5%4C2
$%4DA
$%4DD
SZ4DE
5Z4EM
$Z4GX
524JR
5z4KL
5Z4MM
5Z4NG
5Z4NQ
5240M
524PG
5Z4PY
5z4PP
524QQ
524QS
5Z4RG
SZ4RH
5%4RS
3524RT
524S8B
524SS
574UQ
524VU
524WD
524XL
524YG
S2Z4YN
SZ4YR
5Z4AYT

- 324Y0

524y
SaAnA
SA5EKi,
527
8C350
6D2AF

5.1 M0
JATEGY
X7LXC
K9KB
DL3IGY

OB 20YL
DIBFX
KL7CQ
*VKINS
VK28KD
VK2BJL
SEE NOTES
*VKINL
WB6 EXW
KB6JK
OE2DYL
QTH-138 .31
AA6AD
VK3vu(82cs)
VK3vu(82CB)
KACs
QrH-1s8s .27
W6OouUL
wéouL
W6OUL

W6 OUL

DI 1wM
KB6JK
KB6JIK
weouL
wowe

EI19G

SEE NOTES
JILVLV
SEE 5Z4DA
KAlRR
KA4S
QTH-Is8.32
W2TK
OE6MBG
WOEDN
PAJIBMW

W6 YNK

SEE NOTES
wWSBCH
WSBCHB
JIivLv
W2KF
0Z3P0
G32VvK
WA4VDE
SEE NOTES
KA1RR
KA4S
K1MEM
SILENT KEY
OH2BAH

DL 3WC
TK1IMM
DK9KH
WDICIV
DIiTC
WBIMFC
WIHNK
W3IINK
K7DVK
VE3DUS
WBIONMFC
WAAWTG
BURO
KAJIDSW
WSCKT
K9KLR
WIHNK
JA2ATA
DFOBYV
K1YL
DISIL
KanJ
SM4EXH
DJSIL
JAZAIA
JA2KLT
DIGTX

DL 3wL., -
YULBPQ
SEE YKIAC
XE2AFK

6D5JTS
6DSOW
6D30X
6D3VIC
[1:2344
6D7LCH
68\J
: 6B1NV
| 6B1VO3
| 682MX
GESAGH
SESEBE
6BSGDD .
| 6BSMX
6G1J
SH1J
SHIMEX
6JIMEX
| 635LM
| 6363
SJ8RF
608DX
601SB
601MA
601TI
604LS
6UBKK
GWBAT
6WBAR
6WBAR
6WBAR
6W8DS
6W8DY
6WAFZ
6WBGT
6WBHL////
6WaIC
6WBIG
6WBIK
6WaJ I
6W8JO
6WBJU
6W8KA
6WBMW
6W8XX
6YSAH
6Y5BC
6YSCG
6YSDA
6Y5D2
6YSKFS
6Y5GL
6Y51C
6YS5JT
6YSJIW
6YSKG
6YSMC
6YSMD
6YSMI
6YSMR
6Y5PJ
6YSPL
6Y5RL
6YSRS
6Y5SG
6YSSH
6YSYL
72 ~-BURC
7PBAC
7PBAG
TPBAH
7TPBAY
7PBAZ
7P8BBG
7PBB1
TPEBL
7P8BO
7p88BQ
7P8BX
7PBBY
7P8B2Z
7PBCF
7PBCG
7P8CI
| 7p8cL
7P8CP
TPECR
1Q7LwW
{ 7SK6DW
| 7SK7HW
| 7X0AH
| iX2AK
| 7x2AN
I 1xX2As
|
!
|
|
|

TX2HM
TX4AN
Tx4BL
TX4PG
7XSAB

KM5Q
WOBNKT
WDONKT
WDBRNQ
XELXP
WOBNKT
XELJ
XEimv
XE1VOZ
XE2MX
WAGGEH
AAGDP
QTH-I1s89.28
SEE NOTES
XElJ
XELY
XELIMEX
XEL1MEX
XE1G
XEL)
WB7RPM
I2YAE
WA2GTK
I2YAE
12YAE
ON4LS
K2FV
NABPP
WB4LFM or
D3I3JAS or
JH1ARJ
WA4VDE
VE4SK
SEE NOTES
WD6AE]L
WAAVDE
KA1DE
N4BPP
w2PD
WA4VDE
W2TK
F6CGS
TH-18s .28
WD6AEI
KB8IKN
W1BPM
KA9BSD
6YSRA
VE4JK
WBEUBR
GIXTI
VE2RD
GIXTJ
WB2LCH
VE3IDAP
VEIKGK
WAAWTG
VEJIPR
K87BY
VE3KGK{82CB)
GW4HAT
GISXE
WAAWTG
K47ZAa
6YSRA
AK1H
N2MM(82CB)
SEE NOTES
DIRECT
SM3ICXS
SM3ICXS
K3TIP
VE2JH
VE3EUP
QTH-1s8.27
RA4PCLTKDAY2
QTH-18s.38
K9KXA
QTH-18s.33
QTH-188.33
*KSVT
JA2KLT
WAONAA/KCAFI
SEE NOTES
“EM5G03
WD5IME
QTH-13s .35
QTH-Iss .26
SM6BZE
SK7HW
DL7AH
7X~BURO
DJ2BN
K4AUX
18yce
DJ 2BW
K4CNW
DJ2BW
W2KF ur



|

TXSAH
TXSAH
7X50Q
IXTHM
TZ2AP

8JIRL,

I 1WEX
8J21YC
8J3ITy
a8J3Jcl
8JSSUN
8J6JC1
8J7I1TU
8J8XP0O
8J91TU
8POA
BPGAE
B8P6AH
8P6AZ
B8P6BN
8P68U
8pP6CP
aP6CcQ
apéecw
8P6CX
aP6CZ
8P6DM
8P6EU
8P6EZ
8P6FD
8P6FJ
aP6FQ
8P6FU
8P6FV
8P6FX
8P6GG
SP6HN
aP61B
8P61J
ar6J
8P6JA
8P6JB
8P6JC
8P6JG
ap6JJ
8P6JQ
8P6JS
8P6KO
8P6KP
8P6KQ
8P6KV
8P6KX
8P6KY
8P6LA:
8P6M

apPeMC:

apPeMH
8P6MI
8PEMN
BPEMV
8pP6MY
8P6MY
8PENF:
BPENP
8P6NW
BPENX
8P60H
8P60L
BP6OM
8P6OP
8P60OR
8P6PP
8P6PO
8P6Q1
8P6QK
8P60L
8P6QT
8P6T
8P7A
8P7FU
BQOA
BQIAL
807AN,

.8Q7A0

8Q7AP
8Q7AQ
B8Q7AT
8Q7AV
8Q7AW

*AD1S or
F6BFH

FO6FMQ

18YCP

I8YCP

JAL1RL

*JARL

*JARL
J3Ipep
JALRL

*JARL

*JARL

JALIRL

*JARL
JAIWKT
WA4WTG
KE1A |
WA4WTG
VE3IIUE
WA4WTG
W3IHNK

WAAWTG
W2L2ZX

N6TJ

K2QlE

VE2YG

*NTRO

K1BNQ

W1RED

VE2QO

K1BNQ

K2MMT

W3IHNK

W3HNK

WA4RRB
N4CTC

WAOIR
WAAWTG

W3HNK

N6TR

VE3IUVE
WB4RRK
WB4RRK

WAB IMO
WBIHZC’
KABABU/NBDCJI
WA 20GR

*N7RO

*N7RO

*N7RO
WB4RRK
K2Q1E&WB2WSY
K2Q1IE
WB4RRK
VE3IJTQ
N4CTC
K2QIE&WB2WSY
VE3JITQ
NSASE
QTH-183.26
wW2G6BX

WA 20GR
K4ZA
9Y4NP
KA9EBM
WOSA
W2FLO
VE3AMJ
QTH-1ss.31
wW2GBX
KSMHZ
VE3LVK
KAlJC
QTH-1ss .31
QTH-Iss.]1
*YASME
QTH-188.29
K5MHZ
WB4RRK
W3IHNK
I2AXC
8MIGKS.«
BMICKS. .
SM3CXS
N6N1

N6NI

DF1IXKL
QTH-198 .35
DJ2BW

|
1
|
I
|

8Q7AZ
807BA
80788
8078C
8Q78D
8Q78F
80786
8Q78R
8a7st
8Q7BK
8078M
8Q7BN
8Q78Q

8Q7cc

8Q7DL
8Q7DX
8Q7KK
8Q7NN
8Q7UT
8R1CB
BR1DX
8R1J
8RIK
BR1R
B8R1X
8R1Y
824A
9A10NU
9G1AP
9G1DJ
9616C
9G1GM
9G1HZ -
96112
9G1JX
961JY
96152
9G1LK
9G1NG
9G1PA
9G1RD
9G1RF
9G1RT
9G1RY
9G1SD
9G1SM
9H1BR
9H1ED
9H1EL
9HIEU
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ANTENY YAGI PRO LU4L4 Mz
, ® 1 XRC DIPOLY
OK1KRC | 6 el, F9FT F9FT PAGMS
hoel, 9 el,| 13el.| 10 el, l_ 960 _1 o
R 1,050 1,041 1,030 1,030 1,045 ( )
L410 483 180 260 Los
¢ 20
7z 960 M6 975 975 975 26/ -l
/ 84 160 175 180 170 ®6 el,
1 900 927 950 980 906 .
' ) 946 0
/ h1o 177 340 240 4l l- *-l ~N
2 875 927 930 975 906 (ﬁ 4)
/ 216 515 415 348
5 | 927 | 920 955 | 906 |28/ 110
/ h2o | 515 415 L92 70 o ® F9FT
W | 927 | 920 9l 906 975 Q
/ 515 415 806 - I‘" "‘l
5 900 926 896 C D
/ 515 b5 806 |4c BE. '
6 895 913 885 -—/ 1B
/ 400 415 806 50 o @ F9FT "
Vi 880 907 881 105 o
~I
/ 415 806 __3_2__\ l l 05 ]
8 901 860 = S =
/ 15 l_ _o 1BS J
9 ‘895 e 975 -
/ 415 ® PAgMS
10 i 895 o 875 - ©
/ h15 | ' R
11 895 [~ ==
L 90k | 1,456 |3.155 k.410 | 4,983 976\ | |25 \ 86
boom 20 20 20 l_ 938
prvky 6 6=-8 b L 6
3 nad rahnom,
G dB6,5 8,5 10,5 12,0 | 11,5 2, U’a.n:"é;;:yFQFT % P.A.{h;xs
su p v rahne,kto-
ubol hor, 38 34 ry miA @ 20mm, 81 Stvor-
uhol vert, L6 38 . covy prierez 20x20mm,
vzdial.vedla seba| 2,800 3,200 | 3,000 3. Dipdl 70 o FYFT nie
je spojeny s rahnom,
vzdial.nad sebou | 2,600 3,200 3,000

V tabulke s\ miery - vzdialenost’ medzi prvkami uvedené

v riadku nadhédza jicom se medzi ich mierami,
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