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radioamatéri na Kiinovei ji% nopihé.

Sternik, ktery se Vdm dostévd do rukou, je tedy také pitym v poradi .
Q ~ 4
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SnaZime se crientovat jeho ndpln podle pofadavks redioamatérfi, Letosni

shbornik navazuje na pPedchozi rodniky i na vysledky ankety Klinovec 1288,

SnaZime se vidy pfinééet p¥ispévky s dobrou technickou drovni a vyhybed
ce neovérenym a nereprcdukovatelnym konstrukeim ( viz ndkters 81lénky

v AR 1 RZ J. '

Na druhé ctrand mife byt t8%ko popsén napt. KV TCVR, ktery jo nofadovén
v enke*d, nebot takovou konstrukei ndm nikdc nenabidl seca.

Sbornik je zam3¥en pPevaing na problematiku VEV. Uz také proto, Ze
nedlouho pe Klinovei je poPdddn specidlné zaméfenj KV gemind?, kde ji=
st® o konstrukce z oblasti KV nebude nowuzc.

Viem radloamatérim, kte¥i na Klinovec p¥ijedou ( e byvé jich keZdorodrd

Yo t%i stovky ), prejeme piPijemny poby®, hezkou zdbavu a coufdme, 4o
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Tranzistorovy vykonovy zesiloved 100 W

pro pasmo 144 MHz
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ing. Viedim{r PetrZilka OK1VPZ

- Tematem tohoto p¥ispévku je ndvod ne praktickou realizaci
tranzistorového PA stFfedniho vikonu se sovétskymi tranzistorye.

Vzhledem ke skutedmosti, Ze celd Fade velmi dobrych kot, pouii-
venych nadimi stenicemi v zdvodech,. je bez moZnosti pripojend

k rozvodné siti, a oviem také proto, Ze bez PA sluSasého vykonu
8i jiZ nelze piedstavit dobré umisténi v squtézi, vzniknul ne
z2ékladé poZadavkl Fady vyspélych amatérd vysiladd tento vykono-
vy zesilovad, ktery je urden pro nepajeni z akumuldtord 24 V,

a pri buzeni cca 10 W odevzddva vystupni vykom okolo 100 W vf,
V p¥i{pedd poZadavkld na vy3si vystupni vykon je moZné sdruiit
dve 1 vice td8chto PA prostfednictvim smérovych vazebunich &lend.
Pred reslizaci névodu podle tohoto p¥ispévku Jje velmi vhodné
pedlivd prostudovat prisp&vek o tranzistorovych zesilovadich,
uvedeny ve sborniku Klinovec 87 - viz 1it [1].

- Zéklednd technické paremetry zesilovade

KmitoStové pdsmo: 144 af 146 Miz -

Napdjeoci napétis '24 V ( tov) »
Vystupni vykon: typicky 100 W v ( pozn.i )
Budici vykom : = typicky 9 W

U&innost: vEétsi, ne¥ 50 % ( pro 100 W out )
Potladens hermonického

vyzefovéni _ vice, nez - 50 dBe ( pro 100 W )
Vetupni OsV : mendi, nef 1,5

Odolnast proti nep¥izplscbeni : cca pro ¢sV mend{ neZ 3
Jisténi: proudové a napélovéd pojistka

pozn. 1 : vystupni vykon zéﬁisi na typu vykonovych tren-—
zistori, & teké, na jeké hodnoté intermoduleci
( resp. komprese ) jsme ochotni PA provozovat.
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- Elektrické zapojeni zesilovaile

Ne obre 1 je scheme celkového zapojeni vikonového zegilovede,
V{ vstup, s mo¥nosti zp¥azeni' stejnosmérné vyhybky pro ovid-
dén{ zesilovade po vstupnim koaxidlnim kebelu, je pripojen ke
vstupnimu symetrize&nimu vedeni TR, , které transformuje nesy-
metrickou vstupni impedanci na symetrickou. Nédsleduje rozdélo-
vac{ transformdtor TR, , ktery zajidfuje buzeni obou vétvi
zesilovade systému PUSH-PULL v protifdzi PTes piizplsobovaci
obvody tvoFené vedenim TRB‘a TR4 spolu 8 Cj a% 05 jsou nepdje=
ny baze vykonoyjch vf tranzistord T1 a T, o Vystupni obvod PA
je zapojen analogicky, s tim rozdilem, e indukénost prizpiso-
bovaciho obvodu v kolektorech je ( vzhledem k velkym vf prou-
ddm ) tvo¥ena mesivnim Cu pédskem. Na vystupu zesilovade Je
zafazena dolni propust C.y Cg, a Liq s kterd potladuje ééstg-
n& druhou, ale zejména t¥eti harmonickou v¥stupniho signdlu.
( Druhd harmonickd je totiZ vzhledem k principu zapojeni{ vy-
viteného zesilovade relativné velmi dobie potladend.)
Pozornost si zeslouz{ odpory R, a% R4 a také Rqg ai R27, které
svym parelelnim spojenim tvo¥{ impedanci 12,5 Chmu a zakondéuji
tek transformétory TR, & TR5. Na téchto odporech se ztrdceji
ty S4sti vfkonu, které nejsou na vstupu uvedenych transformé-
tord pFesné v protifédzi, Detekidni obvady s D, a D4 slouZi k
indikaci miry této nesymetrie.
Obvedy C,gq 019 spolu s Rg ai Ry @ Ly Lo, slou?i k zavedeni
 zdporné zp&tné vazby na nizkych kmito&tech a bréni moZnému
relaxednimu kmiténi vykonovych prvki., Podobnou funkei maji 1
prvky R14 R15 a 050 051. '
Zcela zésedni pozornost je viak tFeba vénovaet trimrim 0241025;
Proto¥e v prizplisobovacim obvodu tedou velmi vysoké vf proudy,
neni vhodné na tomto misté pouZit jiny typ trimru, neZ dovozni
stiskdvaci slidové trimry bez pohyblivého spojeni kontektl.
Pou?it{ jiného, ne% tohoto doporuleného trimru, vede obvykle '
k destrukei trimru e ndslednému znidendi vykonovjch tranzistori.
Také Jjeko C26 Cog je nutné pouzit xvalitni{ vzduchové trimry na
keramické podloice. Tuzemskd foliové trimry nejsou totii obvy-
kle schopné pfenéﬁt pot¥ebny vykon a znidi se.
Obvody pro steinosmdrné predpiti jsou prevzety 2z lit[q o
Jsou nepdjeny ze stabiilizovaného napsti, aby se vyloudily zmé-
ny klidového proudu p¥i zméndch nepdjeciho nepéti. PFepnuti
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na vygiléni obstarava T? & Tgm Z kolektoru T? Je mmﬁﬂé.adew
birat proud pro prepindnil exténniho reld. ( isko anténni relé
vyhovi s vyhradami typ QN 599 25 )

Pozornost si zaslouZi obved proudové a napétové ochrany.

Velky napajeci proud protéks 349@ ktery je itvoren meandrem na
plosném spoii. Vznikly dbytek spind Tge ktery startuje tyristor
Ty, e Po zkratovédni napdjeni se velkym proudem rozpoji jistid

10 A, ktery slouZi zdroven jeko hlavni vypina& PA, Ale pozor.
Pro spolehlivé a rychlé vypnat{ jistile zkratovym proudem je
nutné bezprostiedné k jisti&i zspojit kondenzdtory o kapacits
cca 10 G - Cgy Cgye Také vBechny vodide, zejména od akumuldto-
ri, je zapot¥ebi dimenzovet tak, aby p¥i meximdinim odbdru na
nich nebyl v&t3i dbytek nef 1 V. PFepstovd ochrana je tvoFema
kombinaci Dyp D4q @ R48 a je nastavena tsk, aby p?Fi presdhnu-
t{ nepdjeciho napéti 27 V sepnula tyristor, a daldi mechanismus
je stejny, jJako u proudové pojistky. Uvedené zapojeni wvznikle

z potPfeby pouzit elektronickou proudovou pojistku s malym Ubyt-
kem napéti. V pripadé, Ze je u jiného typu zesilovade zapotiebi,
aby byl dbytek ne pojistce jesté mensi, neZ 0,6 V - napiiklad
u 12 V napdjeni, je mozné pouiit zapojeni podle obr. 4 které
modifikoval z pramenu YAESU OKIVYR.

L}

-~ Mechanickd konstrukece zesilovade

Cely zesilovad je postaven na oboustranném plosném spoji o
tloustce 1,5 mm o rozmérech 120 x 300 mm. Materidl plosného

" gpoje neni kritick§, je viak vhodné pouZit kvalitné&jsf typ
skelného lamindtu - napt. Cupfextit SECe Strana spole&ného
zemniho spoje je neodleptand a je obrdcena k chladidi, Viechny
souddsti ( s vyjimkou vf vykonovych tranzistori, které maj{
emitory pédjeny na zemni stranu plos, spoje - viz obr. 5 )
jsou pdjeny ze strany spojl, prifemif vyvody, které maji byt
uzemnény, prochdzejf na druhou stranu, kde Jsou zapdjeny.
Osazovaci schema zesilovade je na obr. 2 a motiv pledného
spoje na obr, } N
Nedilnou souddsti konstrukce zesilovade Je mohutny chladid
o rozmérech minimdlné 400 x 150 x 30 mm. Rozmdr, a tomu odpo-
vidajfef chladiei G&inek, muei byt tekovy, aby za provozu
teplota chladife nep¥esdhla 50 °C. ( jak uvédad 1i¢.[2]-
p¥i ka%dém zvydeni teploty vf tranzistoru o 10°C se jeho

Ml
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spolehlivogt sniZi vice med 100 krdt | ) Plo V gpoj ja k
chladiéi upevnén deviti Aroubovymi spoji. 4 Brouby M 3
upevnuii vf vykonové tranzistory & 4 Breuby M 4 jsou v vozich
vE &dsti plodedho spoje. V oblasti oviddacich ohvoedd je plod-
ny spoj yis g piipovadn svabilie
zdtor MA 7305, Tento Eroub p¥ispivd k chiageni stabillzitoru,
8 soundannd

x

oo Joduds Sroubem M o4 kie

Ao oune néy pipodien pomond pédjecibe cka sdpoiay 901
napajenf s katoda tyristoru. FRipevnini pledndho spoje na
chiadif je provedeno piles mosazné digtandni sloupky, kters
Jsou pPipdjeny k zemnd{ folii spoje. Vylka sloupkd ( cca 3,5 mm)
se piizplsobi vySce konstrukce vykonovéhe tranzistoru - obr.5
Propoje mezi obvedy zdrojh pFredpdt{ & pFfislusnymi ploskami u
vyikonovvaeh tranzisterd ( 4 spoje ) jeou provedeny wmimissuvrnim
koax, kaebelsm s teflonovym dielektrikem, ktery je svym ople-~
tenim piipdjen na zemni atranu plosného speje. Stejnym zpl-
sobem je provedena propojka mezi snimecim odporem proudové
pojistky = spolednym napdjecim bodem cbou vikonovych trane
zistord ( bod A )} , s tim rozdilem, %e do koBilky opleteni
koax. kebelu je zateZen vodidé o ¢ 0,7 &% 1 mm ( schopny pie=-
nést napdjeci proud ) s teflonovou, nebe silikonovou izoleci,
'I.‘7 a I0, jsou pripevnény na 8 mm distenénich sloupcich a T4
a Ty jsou epatieny chladidd.

‘ j

&

- 0Ziveni a nastaveni zesilovale

Po osazeni plodnédho spoje konirolujeme vizudlnd Bp?avnost a
iplnost zepoejeni., Rozpojine p¥ivody vepdjeni ke kolek{ordm

vE tranzistord odpojenim Lg big » 8 teké pPivody k bdzim
odpojenim tlumivelk 1, ¥l,. Do bodu 4 piipajine protli zemi
vykonovy reostat 3 Ohmy { tvofeny evenivelnd deld3im vodidem)
se sériové zapojenym empermetrem, Zkountrolujeme, zde méme u
jistiée pﬁipmg@ny vo@iéﬁ o vé%éim prifezu kondenzdtory 083 C84’
‘M%@ Pokud je meandr snimeciho odporu
vétdinouw p¥i prouvdech okolo 8 A.
Pro vétdd proudy dnoravine odpor pocinoviénim, eventuelné pro-
zkratovanim Sastd m@ﬁmﬁruﬁ tak aby pojilsitka vypinala p¥i poia-

neocinovany, oz mf

doveném proudu., Dile zkontrolujeme zda spind T., pPi piFiloZend
+ T% ne eviddaod vetup. Pokud tomu tak je, zkontrolujeme napdti
na vishupu 1o, { 5V )} a na odporeck R, 37 @ Ryc. Jsou-ll regu-



latory predpdti v porddku, nemdiime zde, v zdvislosti na nato-
deni R34 a R39 napéti 0,5 a% 0,75 V. Trimry nastavime toto na-
pét{ ne minimum a p¥ipojime béze vikonovych tranzistori,

Desku plo&ného spoje primontujeme na chladid. Tepelny kontakt
T, a T, & chladidem a diod D2 D3 8 tranzistory zlepdime gili-
konovou vazelinou. , .

Do série s L9 Tesp. L10 zaradime ampérmetr a trimry nastavime
klidovy proud kaZdého tranzistoru na hodnotu okolo 130 mA,
P¥ipojime L9 8 L;5 & ne’'vstup zesilovale privedeme buzeni cca

2 W, Z&téZ pritom pPipojime- prmm@ na vystup TR6 p¥i odpojené
dolni propusti, Kondenzitorovymi trimry nastavime potom maxie
mdlni vystupni vykon do zité%e. Pomalu zvétSujeme buzeni a do=-
laaujeme t2imry na max. vystupni vykon, Sledujeme pritom proud
ktery nesmi pFekro8it 8 aZ 9 A p¥i buzeni, které pro tranzistory
KT 930 B nesmi byt veétsi, ne? 10 W a teké napéti na indikdtoru
vystupni nesymetrie ( 05 ), kterd nesmi byt vEt3{, ne¥ 2 25 Ve
Potom pripojime vy¥stupni dolni propust s wattmetrem, pFipojenym
na jejim vystupu, sniZime buzeni a doladime 061 062 ne maximdin{
vystupni vykon., Zvysime opét buzeni tak, ez Je napdjeci proud

8 A a velmi opatrné doladime v3echny C trimry. P#i sprédvném
nastaven! vychdzeji trimry Cog C o8 pribliZné do stejné polohy,
a stejnosmérné naepsti na indikdtoru vystupni nesymetrie jenenddi
mensi, nez 2 V. Pokud by toto napéti bylo vétsi, ne¥ cca 3 V,
Je PUSH-PULL rozvaZen, a nesplnime pravdepodobne pozadavek na
dostateiné potladeni druhé harmonické, nehled$ k men3imu moZ-
nému vystupnimu vykonu.

- Dosaezené vysledky

o

Popisovany zesilovad byl v dob& psani tohoto prispévku postaven
312 ve vice exempld¥ich & pouzitlm!tranzistorﬁ KT 930 B,

KT 931 A'a KT. 970 A. A piestofe zesilovad neddvd tek chimérické
vykony jako zobrazujiwattmetry firmy DAIWA, urdené pro amaterské
uéely ( typicky indikuji vykon o 30% vys33i nef skutelnost )y
lze parameiry zesilovade oznadit za velmi uspokojivé:

Osazeni : 2 x KT 930 B
proudova pojistka nastevena ne 10 A

Uce ¢ 24 V
Pigt 8,5
Pout: 10Q W

- 7-



Zisk: 10,8 dB
U¥innost: 53 % p#i Pyt = 100 W

Harmonické vyzafoveni:

288 MHz : - 50 4B
432 MHz : - 56 4B ﬂ Pout = 100 W
576 MHz : = 60 dB
Vjstuppi vykon: |
~ 85 W pro kompresi 0,5 dB
x 100W  » " 1,2 dB
125 W  do limitace
Intermoduladni zkresleni : (pro £, - £, = 1,2 kiz )
P " PEP IMD IMD Af pro - 80 dB
out jB : 5
[W] [aB [az] [wtiz]
60 -38 - 42
80 - 34 - 39 118
100 . =28 - 36 T2y
120 - 20 - 33 ?32

Oseazeni: 2 x KT 931 A

Pgrametry zesilovale jsou prakticky stejné
jeko p¥i pouZiti KT 930 B, s tim rozdilem,
Ze Jje nepatrné horsf ddinnost a men¥{ zisk
(cca o 1 dB), coZ je zpisobené ni%¥im meznim
kmitodtem téchto tranzistori.

Osazend : 2 x KT 970 A

proudovd pojistke nastavena na 12 A

Ucc s 24 V_
Pin : 10,5 W
Pout: 100 W

Zisk: 9,8 dB

-8~



UZinnost: 52 % p¥i P 100 W

out ©

Harmonické vyzafovéni:

288 Miz : = 58 4B

432 MHz : = 60 dB Pout = 100 W
576 MHz ¢ - 63 4B
Vystupni vykon:
1100 W pro kompresi 0,5 dB
115 W n n 1 dB
145 W do limitace
Intermodulaéni zkresleni: ( pro £, - £, = 1,2 kiiz )
Poug FEP IMD3 IMD Af pro -80 4B

[w] -~ [ag] [dB] . [kHz)

60 - 36 - 40 tq2
80 - 34 ~ 42 t1g
100 - 30 - 40 *16
120 - 26 - 38 i
140 - 20 ~ 40 I26

- Zavér: zesilovade vykezuji velmi dobré parametry jek v
porovnéni s katalogovymi tidaji, tek i vzhledem k
z4vErim lit.[1] o Zesilovade jsou urdeny pro provoz
SSB ( CW ) a nehodi se pro FM, coZ je zpisobeno
zejména nizkou tepelnou vodivosti hlinikového chla-
dide. Maximdlni vystupni vykon pouZitelny pro SSB
leZi pro KT 930 B na hranici 100 W a pro KT 970 A
aZ na 120 W vf, Zesilovad je chrénén proti preti-
Zeni nadmérnym nepdjecim proudem,

Zajimavé srovndni bude s b&ind poufivenymi PA s elektronkou
Yady REE 30 B ( SRS 4451, QQE 06/40 ). Elektronkovy§ PA s
uvedenou elektronkou NENI SCHOPEN dodet do z&t&Ze stejny .

ve vykon Jeko zde popsany tranzistorovy PA. Toto tvizeni

zvlésf vynikne, pokud jsme schopni mé¥it intermoduledni zkre-
|

~9-



slenf a z toho vyplyvaejici parazitni wyza¥Xovédni. Jeko mé-
Fitko miZom poslouZit parametry PA OKI1VOX - 1it. [3]

I kdyZ k uvedenému PA OK1VOX lze mit vyhredy ( neni stabili-
zovené nepéti pro G, ), predstavuje tento zesilovaé typicky
vzorek tekového PA, ktery je v OK hojné pouzivén. ‘Na vysled-
cich m&Feni intermoduladniho zkresleni, které bylo uskuted-
néno na stejném mé¥icim za¥izeni, je vidét, Ze pro piija-
telne zkresleni je moZné tekovy elektronkovy PA pouZivat
pouze pro vykony do 60 W vf, i kdyZ zesiloval je v zésedd
schopen ddt vykony 1 vdt3{ ( &% do 100 W )e

2ésadn{ rozdfl mezi zde popisovanym tranzistorovym PA a
srovndvacim PA s elektronkou je ten, e u elektromnkového
zesilovale naristd intermoduladni zkresleni vysdich ¥dal,
které jsou hlavnim zdrojem ruSeni na pdsmu, vyrazn& poma-
leji neZ u' tranzistorového zesilovade. ( 3f¥ka intermodu-
laéniho spektrs’ pro poklea =80 dB byla u PA OK1VOX m&Fena
pro £, - £, = 6 kHz., ) Proto je mo#né v praktickém pro-
vozu elekironkové PA ponékud vice pifebudit, nef zesilovade
tranzistorové, eniZ by to vedlo 'k totdlnimu rudeni na pdsmu
a p¥{padné poskozeni zesilovaclho prvku, prestoZe profesio-
ndlné nejvice sledované intermoduladni zkresleni 3.¥ddu Ji¥
hrub& neodpovidd obecnd uznévanym poZadavkim na 1linedrni
zesilovade., ( tyto Uvahy oviem plati pouze tehdy, kdyZ
p¥ipadné rusSeni nezplisobuje jiny fenomén -~ napi. posuv
prvku do t¥{dy C, eventuelné ndjaké kmitédni )

Z uvedeného vyplyvd, Ze uZivatel trenzistorového PA nutné‘;
musi mit podstatnd vyss{ mordlku v nastaveni vhodného bu-
zen{, pokud se nemd stdt zdrojem obtiZného ruseni, pF¥ipadnd
pokud mé zdvod dokondit s nepodkozenym PA., Proto je Zddoucd
do tranzistorového PA zavést mé¥eni vystupniho vykonu se
Spidkovym wattmetrem pro méfeni PEP, pF¥ipadn& 2z PA zavést
;smy&ku ALC do vlastniho transceiveru,

'V této souvislosti je zapotfebi je3t& upozornit, fe inter-
moduladni zkresleni prudce roste s mirou nep¥rizplisobeni

k z4t8%Z1i, na které jsou tranzistorové zesilovale velmi
citlivé,

U zahraeni&nich komerénich PA pro amatérské udely se otdzka
prebuditelnosti Fedi velmi jednodusie ~ zdroJ predpdti Je
obvykle konstruovén s vétsim vnitfnim odporem, takZe se
vykonovy tranzistor p¥i buzeni presouvd do t¥idy C a ome-
zuje tak svoje zesileni. Pouziti takového PA znechuti v

\
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zdvodé provoz vsem bliZ3im stanicim velmi vyvinutymi spletry.
Proto pozor - neni v3echno zlato, co me t¥pytit

Zcela ne zdvér ‘dovolte, abych poddkoval v8em, kdo ‘mi pomohli
8 vyvojem popisovaného tranzistorového PA, at uz to bylo
ve stadiu ndvrhu, realizace, piipadné zabezpedeni materiélem.

73 1 0K1VPZ

Literatura:

OK1VPZ Trenzistorové vykonové zesilovace
Sbornik Klinovec 1987

[1
[2] Pibich 2. & kol. X¥emikové vf.vykenové
- trenzistory SNTL 1984

[3] OKIVOX Elektronkovy PA 144 Miz
Radioamatérsky zpravodaj 10 / 1988

~Priloha;

- PouZité souddsti:

odpory : TR 151 ( MLT 0,25 )
kondenzdtory : do 330 pF vdetnd ,....TK 754
do 10 nF vEetnd ece.eeeTK 725 , T45
'd0 M 1 VEetnd e....TK 783
2e2 uF tantal .kapka TE 135
trimry: odporové : TP 095 1k
kepacitni:
Cs az CS s 061 062 :

WN 704 24 resp. 704 25

024 025 stiskdavacd slidové
( nap#. fa ARCO dovoz NSR )

CE6 028 vzduchové ne keramice
( dovoz NDR )

indukcénosti:

L1 =L, : 10 zdvitd Cu ¢ 0,5 na ¢ 4 mm

-11-



L3 = L4 s 1/2 zévitu Cu pdsek 10 x 0,5 mm na ¢ 30mm
vize. obr, 6

3,5 zadvitu Cu ¢ 1 mm v teflonové nebo
silikonové izolaci nea @ 5 mm

i
i
=

(o)

L7 = L8 ¢ 8 zaviti Cu ¢ 1 mm v teflonové nebo
ailikonové izolaci mna ¢ 5 mm

L9 = Ljgs 5 zavitdi Cu @ 0,5 mm ne ¢ 4 mm
Ly ¢ 2 zdvity Cu pdsek 3 x 0,5 mm na ¢ 12 mm
viz, obr. 7
tlumivky:s  ° TL, TL, = 10 zav. Cul ¢ 0,3 na TR 151 820 Q

transformdtory:

TR, = TRg : 300 mm dlouhy koexidlni kabel
VBPAM 50 - 1,5 ( miniaturn{ teflo-
novy koax.) stodeny do civky podle
obr, 9

115 mm dlouhy koex. VBPAM 50 = 1,5
stodeny a zapojeny podle obr, 8

TR2 azg TR5 :

( délky koaxd jsou méfény mezi koncli opletenf )

Seznam pouZitych obrdzki:

! 6bF. 1 Schema PA 100 W
. Obr. 2 Osazové?i schema
' Obr. 3 Motiv plo3ného spoje
Obr,. 4 Zapojeni pojistky s malym dbytkem
Obr. 5 Uchyceni desky PA na chladid
Oobr, 6 Civka LB L4
Obr. 7 Civka L11
Obr. 8 ‘Trefo TR, aZ TR5 -
Obr. 9 Irafo TR, TR

_.12_
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Poznémky k prispévku o tranzistorovych
vykonovych zesiluvaéich, uvedenému ve

sborniku Klinovec 3987

ing. Vladimir Petrzilka OKI1VPZ

K uvedenému prlspevku do3lo nékolik dotezl a pripomlnek
ne které se pokusim strudné odpovedet.

KV PA1OW - obre 6 u L, jsou prehozeny vinuti - to
vinuti, které je tvoreno dvéme paralelné spojenymi
vodicl, mé& byt zapojeno mezi 03 a R10’

VKV PA 10 W - obr. 13 misto TL5 pouZijeme novou tlumivku
kterd vznikne navinutim 15 zdvitd Cul ¢ 0,2 mm na
télisku odporu TR 151 ( TR 212 ) o hodnot& 820 Ohmi.

predchozi pozndmka plati stejné pro PA Fantom ( Klinovec 88 )

VKV PA 40 W - obr. 34 misto tlumivek pouZijeme v bézi
novou tlumivku dle pFfedchozi pozndmky, v kolektoru
pek tlumivku jeko u PA 20 W ( L, obr.26 ) . V p¥i-
padé potizi s relaxadnim kmitdnim je moZné ptes
traenzistor zavést zdpornou zpétnou vazbu pro nizké
kmitodty jeko u PA 100 W v tomto sborniku,

UHF PA - obr. 44 , obr. 45 v pPipadé potiZi s preh¥i-
vénim tlumivek v kolektoru, pouZfijeme tlumivky jeko
v predchozi pozndmce., V p¥ipadé potiZ{ B kmmtanim
zmensdime kapacitu C,g Tresp 617

Reflektometry -~ obr 59, Uvedené reflektometry maji velmi
malou amérovost a hodi se pouze pro uéely ochran PA
ale nikoli pro méreni antén.

73 1%
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idlové radioastanice VRZO bro pésmo 145 MHz

e e e an i o -

Prestavba vo

> - p -

;N

Inwo Miloslav Hekr, OK1VUM ' ‘7

V blizké budoucnosti bude postupnd kondit Zivotnost mcbil-
nich stenic TESLA VR20 a lme odekdvat, %e %4st z nich se dostane
do rukou radiosmatéri. Tento &ldének slou¥i jeko voditko, - jak tu-
-to stanici déelné pPebudovat pro pdsmo 145 MHz. Predeveim Jje t¥e-
ba Pici, Ze pro prestavbu se nehod? sitanice, pracujici v pasmu
33 a 45 NHz.

Stanice pro pdsmo 80 a 160 MHz jsou naopsk velmi vhodné. To vy-
plyvéd z blokovéhn schématu na obr. 0.1, ‘
Blokové ~chema verze 80 a 160 MHz

~Verze 33 a 45 MHz neobsahuji bloky 5 a 7, resp. pro kaidy
kandl je v origindinim provedeni 1 krystal pro Pizeni RX a druhy
krystal pro ¥izeni TX 2 modulaci, zatimco ve verzich 8C a 160
MHz Je vystupn{ signél generovén sméSovadem, t.j. z jednohc krys-
telu v ustr@ane. Toto .provedeni Je vyhodné £ m, Z:
a) syntcaator nenusf ,skdkat" pPres 10,7 MHz,
b) neni nutno zavddét problematickou modulaci do urycky
Teto koncepce neobyéejné usnadﬁuje konstrukci syntezdtoru, coZ -
se pliznivé projevi na jeho vlastnostech.

Upozora¥ni: |
Fokud v nasledu31c1m textu-budou odkazy na Spilky &. 1,‘...

«eey g80u takto odislovény vyvody, kterymi komunikuji Jednotlivé

desky s propajovaci deskou a zdroven Jjsou timto dislem oznadeny

gpidky konektoru mezi stanici a ovlddaci skPirkou. |

Tedy napr.: Programovaci vstup 18 (vyznam + 12,5 kHz) je.vyveden

na oglc cu 18 propogovac1ho <onextoru a odsud vede k 1zostatu

-

+ ,5 kHz v ovlddaci skbince.

Blok 1 - oynt@zgto¢

e ot gy e i s ottt s L e o e i o s i

Flo3ny spoj Jje nevrZzen na dvoustrannéd desce tak, Ze ze stra-
ny souldstek je zemnici folie. Vdechny zemnici body se pripdjeji
p¥imo k folii, v desce reni #4dny otvor. Toto zjednoduleni je
pro 5materskou potfebu vyhodné tim, ¥c¢ neni tPeba vrtab tolik
otveru. Zemnici félie'se'odfrézuje okolo v3ech otvori v desce.

-207 '




Frekvencni plén syntezotoru ,
£ =26 660 x5+ 10 700 + k x 12 5 + 48 x 12,5 ,
. kde 26 660 je kmitolet opérndho krystalu (modelé¥sky),

5 je koeficient naoooenl,

TO‘7OO je mf kmitodlet, )
k- je &islo kendlu, . \

48  je odskok. (48 krdt 12,5 = 600),

Kéduje se &islo o 48 men3{, tzn. ¥e normséln& je odskok
pricten. ‘ ‘ ‘

Popis zapogjeni:

Tranzistor T1. Je zapojen Jjako 0501lutor s krystalem 3 2 MHz.

Blnafnl d81idka 4020 @811 tento km ritofet 2% na 12,5 kHz. Tran-
zistor T2 je zapdﬂen jako VCO ?33 WHz. Tranzistory T4, T5, T6
pracuji jako odd&lovade VCO. Os 011utor s tranzistorem T3 kmita
-ne kmitodtu 26 660 kHz. Péswovou propusti v kolektoru se vybird .
‘pata harmonickéd, t.Jj. 33 3 MHz. Tento kmitolet se pfivédi pres
vazebnl kondenzétor CeT7 do smebovace T7 Injekce z VCO Je do
sméfovade privedens pres vatebni kdpac1tu c28. Za zminku stoji |
zapojeni smeSovade T7. Diky LC Zlenu L4, C33‘a‘optimélhé navrze-
né delni propusti L&, C35, C36 mé velmi dobré vlastnosti. Stadi
1nJeLcc cece, 3 nV z VCO. ‘omegovac V’tomto zapojeni mé znalné po-
tladent zpetreho pfeposu, coz uéce souvisi s &istotou spektra
syntezdtoru. Trﬂr21stor T8 pracuje v b&¥ném zapojeni Jako tva-
rova¢. Obvody I3, T4, T7, I8 jsou prevzaty z FA2 OKIDAP. Na ko-
lektoru T8 lze nam&Pfit min. 3 V38, coZ stadf k vybuzeni tvarovale
s 4011, Vlastnd fézovy zdveés Jje tvoren IO MHBOBZO,nProgrambvaci |
vjstupy 10 jsou oznaleny véAhou, t.j. jakyvpfinos maji k vysledné
sum&, uddvajici délici pomér. Hradlo HTltvofi_log. souéin mezi

o+ Tx a I/II, t.j. pPi vysilsni na prevaddlovych kandlech je vy~

stup 4 v bog. 0 2 syntezdtcr odskoli o 600 kHz smérem dold. -Pfi— .

vedenim log. 0 na épiékq'ZO odskoli. syntezdtor o 600 kHz dold

1 pfl p¥ijmu. (Foslech na vutupu prevadece); Toto se provede stlamx

genim izostatu na ovladdc{ skrlnce.~ . \

Nast avenl syntezdtoru:

Do bodu, kde je spojen Cl14 s R17_?five@eme ze zdroje napéti
+ 5 V. Jédrem civky L5 nastavime kmitoéet 135 MHz. Osciloskop
- prlpoglme ne 1<'oleA<;tor tranflstoru T8, kde by chom mell vidét kmi-
todet 1,5\MHz. Na prog qwovanl vetup IAII (8pidka 19 ve stanici)

p¥ivedeme log. 1, odstranlme ynucenyeh 5 V a v tomto okemZiku by
- C w2le '

N

~

~



se mé&l zéves zave31t a. Pm1tooe"VCO by mel byt ustélen na 134 9
LHz. Ledénim L6, I.7 nastevime naximum vi naréulfv bodech 30, 31
Modifikace pro pou21t1 Jnnvch wrystala:

‘Misto kryst=lu 3200 kHz lze pouzlt i Jiny, pokud upravime dellcl
pomér u 4020 napP. zkrdcenim poleiniho cyklu. Lzz pou¥it i jiny |
modelétsky krystal § tim, Ze programoveci vstupy MdB“Oj ) podle
potfebyfpfeprogrsmujemeo

Féikled: 26520 krdt 5 = 132 600,

Rozafl 132 600 ~ 133 000~= 400 KHz, tj. 400 : 12,5 = 32 kandld.
Progrzrnovaci vstur s véhou‘32 t, . 1WL .obvodu 0320 ktery je
trvale na l.g. 0 prepojime na log 1.

Obvody C-MOS MHB4020 a 4011 1ze btez problémi nahrad1+ obvody
K561IE16, resp. TAT vyroby 538 ,

Vysledné Sistcta epeikts a svnteautorv je velmi dobréd - parazity
: 12,5 kHz jsou_zhrﬁba ns urovni - 60 4B, parazity f = (123 000 -~
VCO) Jjsou n= Yrovni -~ 65 a¥ «70 dB pedle tandlu. Pravé tyto
perazitni knmitodty Jjsou nejslebdim miot@m veé 3t&iny dosud publiko-

vanych PLL syntezdtord pro 2 m péasmo.
,Civky’syntezatoru:
L L1, 12, 13 4 ziv. £ 0,3 mm na @ 3 mn s=monosné,

L4 19 zdv. primé&c 0,3 mm na trn pramér 2 'm samonosné, 1tésné
L5 © 3,79 zév, oriwir 0,3 nmi, odboliks uprostf@d

L5, L7 5,75 zdv./2,75 zév. ‘p“umer 0,3 mm jadro NOiP,

L8 24 zév.-pricér J,3 mi na tcr010 N1 primér & mm9 -

Tt 6 zdvitd prizér 0,3 ma na &ince.

Blok 6 = vykonovy zgs;lﬁvaé

Ve vykonovar zes 1 ovadl prev1geme civky ‘nisledovnd: .

0201: 2,25 z8v. pramdr 0,5 Cubg, odb. 0,5 z8v., - o i

- - ~ ~ - O W ® D
L303: 7,5 z&v. prawér ¢,% Cu nz primer 3 min semonosne,
8 z

ke
4v. promnér 0,5 Gudg ne promér 6 mm samonosne,

L8305 %

L&10: 1,5 z£v. pramer | mm CeAg 1o pr&mér 5 mm $amonosné
L811: 3,5 zé&v. pramdr ' mnm SuAg na prumér 7 mm samonoene,
L812: 1,5 zév. prumér J,5 ma Cu ne prim é 5 mm semonosné.

|
/

Doporuduji do bo’u mezi L812 a'L813 zapojit tantalovy blo~'
" kovaci kondengdtor 210’ /40 V proti zemi a civiu L&13 nahradit dra-

tovou spojkou. Tato uUprava zmenbuge~n&cay t 'PA ke kmitdni.
Hotom zkusime PA naladit. Méli b ijDm bez problemu doséhnout v
‘yykor ‘cca & W. V& 51 vykon 8e z FA dostdvs obti¥ng, zeallovad

\.r)” : F
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neni navrien optimdlnéd (sklony ke kmiténi). Pokud tento vykon
‘nékomu nestadi, doporuéUji vkonstruovat zcela novy FPA na dvou-
stranné desce, osadit ho KT9224 plus KT922V a lze odekavat vykon
25 W. 1éni&. 12 V/24 V to utdhne bez potizi. | '

PPestavba ovlddaci skPinky spodivé ve vyméEnd 12ti polohové-
ho otdéného rfepinafe za osmipolohovy pFepinsel, zepojeny podle
schématu ,Zapojeni otolného prepihaée"-° Deska s plodnymi époji
cvlddzct sk¥inky je asi z poloviny volnd. Do volnfch otvord ze-
pojime stabilizdtor s KZ260/8V2 pro napédjeni kédovacich obvodd
(log. 1). | o BT T
Potenciometr, ovlddajici SQ zapojime obrécen%, aby reguloval
tek, jak je nbvyVlé u!ﬂmatérskych zafizeﬁi. 0d potenciometru
hlasitosti odstranlme predradny odpor, aby bylo moZné #idit hla-
sitost od nuly. \ , , . . ‘ L  :

' I'?

apsjeni a funkce izostati:
1. zleva: vypinad stanice. gplna uDlCXU 15 protl zemi,
2. zleva: prerined I/IT. I... kandly 145,400 a% 145,575
II... kenély 145,600 a% 145,775
\ spiné.épiéku‘19 proti 86,2 V (Log. 1),
3. zleva: Vstup RPT. Spind &picku 20 proti zemi,
4. zleva: + 1€ ,5 kHz. Navoleny kandl posune o 12,5 kHz nsghoru.
Sping &picku 18 proti + 8,2 V (log. 1),
5. zleva! 1750 Hz. Sp¢na vestavény generdtor vyzvdnéni. »
Drunou sekei se zéroven prepne stanice na vy-
siléni - sepne Spidky 1 a 2.
Bez areteocel

Vyznam 3pidek na propcjovecim konektbﬁu:
olus 24 V Tx | ’
plus 24 V 8 |

plus 24 V simplex (t.j;‘pius 24 V Q)
oQ

zem ’ T N
SQ (8Q otevien - log.0)

nf vystup RX . oo
NC* - S -

0~ 0N U B N



9 NC .
10 zem moduladniho zésiloveade
NC

N

14 moculadéni vs Lup radiostanice
15 vypinal stenice T

16 zem TX . S g

17 pius 13,5 V RS |

18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 data

25, 26 NC f - - [ L

Uprave mechanického rezondtoru na kmitolet 1750 Hz

g e

Piezorezondtor libovolnd frek vence ize v zésade pfreladit
rotPebny kmitolel 1750 Hz nasle dquclm postupem:.. -

B
W

o]
SN’

Rezondtor opatrné’ odletujeme ve spodﬁi édstl krytu

(pouzdro jakeo KF507) e vyjmeme Jej z krytu.

ojiaz jeg do obvodu s tranzistorem - viz'zapojeni'ovl.
sk iﬁkjn Na kqlektop pPipojime ¥{tal,

¢) Zuénu kmitodtu provedeme prldunfm neoo ubrdan nlzkot V1
1

0
elnd pajky v~borpl ddsti rezondtoru. Zmdnu kmitoétu sledu-

, L Sit |
d) Fokud se nfém podaPilo nastavit kmitofet na poZadovenou hod-

nota, ZasUneme ne rezonstor kryt.a cpét kontrolujeme citalem
knitodet. Fatici s pouzdrem definitivné zapéjime.

” 4 . 24.“
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KODOVACT TABULKA VR 20/145

(PLavi PRO %-tal 26 GGO kHz)

VAHA 112|816 32|64 498
Siswérmlky |18 |2 (25122 M|~ |~~~

af (kHz) |[125|25 | 50 | 100 | 200|400 | 800 [4600| KANAL o

) KODOVANY

KMiTOZET | KANAL &. (k- 48)
A4S, 400 149 0 o{0 ] O 0 1 0 oL
1.5 113 1 Jo|o]| 0| ? |y 65
45, 415 114 O (4|00 66
433.5 145 4 14|00 6F
145, L5O 416 0 0/ 4 0 68
442 ,5 A1% 110|4] 0 69
A45. 435 118 0440 70
4835 4149 Al A4 0 e
145, 500 420 0|00 1 ‘ 12
512.5 494 4100 4 13
145, 525 122 C| 410 1 : 4
533.5 423 Al 4]0 4 35
145. 550 104 0 0| 4 4 1o
562.5 | 415 A1 0]|4] 4 77
445, 535 1260 [ olalaT4]" 38
- 583.5 117 1141(4]41]0 39
145, oo - 118 0|lo|0]| 0 | 4 g } s 80
612.5 | 424 Alojo] o], ’ 81
145, G125 4130 0[4]0] 0 ; ‘ { 82
6%23.5 131 411410 0 83
145. 650 139 0] 0| 1 0 ' 8 4
662.5| 433 |41/ 0|4]|0 { 85
145,635 134 0414 0 | g6
08%.5 135 414 4 0 8F
145, 00 136 016 0| 4 48
312.5 A% |41 09| 4 89
14.5. 705 438 0|40 1 90
315 439 1[40 4 94
145, 3150 140 oo A] 4 z { } 2 92
102.5] k1 A1014]1 q3
45,318 A Q[ A4 A T YT 9%
3815 143 A14]4]4]410]|A4A]0 95

Vaha A"~ kedaje se izostadem s i

28~
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Antény pro VKV pésma

i bttt g g

Ing. Milan Gutter,‘OKTFM'

v nasleduglcim prehledu Jsem oe poku811 shromézdlt pod~
klady a popisy antén, terﬂ podle mého soudu Jsou reprezentativni-

mi typy pro jednotlivé pésma. Domnivém se, %e neni nutné rog= | T Tee
kreslovat do detailu veSkeré podrobnosti’ (pokud ovsem na né neni
potPeba spe01a1ne upozornit). '

Vét8ina anten je tedy uvedena krétkym poplsem a jednim nebo né-

- kolika obrédzky. SnaZil Jsem se publlkovat zegmena takové anteny,
kteréd u nés negsou dosud zndmé " (nap?. KLM16LBX Quagi, antény

DL WU K1F0). ‘

Vyvoj v oblasti ‘antén postupuje ve sv8t& vpred =2 nafe 1li-
teratura v tdto oblasti stagnuge. To, Zze nap?. podnik Elektro- ’
nika (snad je&té&) produkuje kopie entén FOFT je na jedné strend V/ﬂ;»'
sice chvdlihodné (Ze lze koupit alespon né&co, i kdyZ je to dra-~
hé), na druhé strand je to-smutné, nebo® design FOFT u¥ dévno \
nepat?i mezi ﬁqptimélni" Yagi. (Proto se o anténéch FOFT zmiﬁuji
jen v-souvislosti s dpravou DJ7UD, kterou mdgltelum FOFT vgﬂle
doporuduji k req112301) >
; Znémymi odborniky v oboru radloamaterskych antén Jsou
bezesporu Gunter Hoch, DL6WU (pod;ll se na temer v8ech d931gnébh
antsn pPednich VJrobcu) a ddle Rainer Beftelsmeler DJ9B\
(teoretické rozbory, meéleni a porovnaVanl) )

V DUBUSU &, 3/38.pab11koval zminény DJIBV srovndvaci ta-
bulky entén. V prvni fa@é.je to porovnéni jedﬁotiivych designt
v zadvislosti zisku na délce RAENA antény (v lambda). Vidime zde, .
- Jek se Jednotllve dnteny blldi‘teorptlcxemu maximu zisku (a %ah
ké¢ vidime prévé nap?. pomérnou nedokonalost designu anten nap?.
pomsrnou-nedokonalost—desigru—antén-papi. FIFT, Oznaéovanych
TONNA, dsle YU@B, Hy Gein. Ukratkych antén je velmi dobrd anté-
nawbhen»ghen{ —oznadend jako SHMS5BSZ. Standardne dobré JSOU
. designy 6WU, t.j. DL6WU). |

Daldi tabulke - z téhoZ pramenu - Srovnava pfehledné'para;“
me try jednotlivjch Yagi antén podle typtl. Samoz¥ejm& plati, Ze
 éim del37 enténa, tim by mél byt vys81 1 jeji zisk. Ze. to nend
vzdy pravda, uka zu)1 typy YU@B, TO\RA (Rubrika AQ -. pomér
zigku zntiny k J@Jl d¢lce). Na druhd strand ovdem nepfiznivy

porier AQ nikhegak reznamend, o mténa nofunguje. M4 ien men3d

A .:‘),,A



zisk, ne¥ jind anténa, 1épe navréené, ale stejné& dlouhd. Srov-
nédni a zdviry at si ud¥ld ke¥dy sém. | | » 4
Pova?uji jen za nutné‘zdﬁraZnit, Ze ¢im deldi anténa, tim
vét31 jsou 1 ndreky na homogenitu elektromagnetického pole
v misté, kde se anténa nachdzi. Prakticky to tedy znamend, Ze
napr. v ¢lenitém terdnu, v blizkosti vodivyeh predmdtd, nizko
nad zem{ (t.j. niZe ne¥ asi deset lambda), je lep3i kratdi an-
téna, pPipadné Quad. Dlouhé antény by mély byt vidy v homogen—
nim poli. Lepdi, neZ n&kolik kratkych antén, je Jjedna anténa
delsi (sneZ3i mechanické provedeni, men3{i ztraty v kabelech).
Absolutni m&¥itko &i metoda na to, jakou anténu v deném mistd
zvolit, samozPejmé neexistuje. Lze ée\pouze pi*idr¥et rady a zku-
Senosti rutinovanych zdvodnikd, ale rozhodnout se sdm.

1. 4 el. YAGI OK1KRC pro 144 MHz
Standardni, 1éiy ovérend a-spolehlivd, krétkd anténa,
Vhodné prc vodorovnou 1 svislou polarizaci.

2. Anténe Y23RD pro 144 MHz

Jsou uvedeny dvé varianty podle kmltoétu pouZiti (CW + SSB
nebo prevsdéle}. Ddle varianty pro rizné priméry prvkd i pro
rGzné zplsoby Jjejich uchyceni. B1i%3{1 najdeme v Casopisu Funk-
amateur (NDR) v &islech 4 a 5/1982). Tato Jednoducha anténa je
jen o médlo hordi, ne¥ déle uvedend.

3._Anténe CHEN-CHENG v_upravd SUSBSZ. 144 i 432 MHz

Tato anténa vznikla na zéklad® teoretické préce autord
C. 4. Chena a D. K. Chenga za pomoci politade. Uprava SM5BSZ
je prevzata z UKW Berichte 3/1981. Jeou uvedeny verze pro 2 m
i pro 70 cm. Zisk antény by mél byt stejny, Jako nep . u antény
FGFT s deviti prvky (144 MHz).

O ey e g S Bty - S S W . S S o Snco Ay U it s Lo

Je to snad bezkonkurendni anténa (vzhledem k jinym anténdm
se stejn¥m ziskem) pro nehomogenni pcle &1 pro mista, kde lze
predrokladat signély s proménnou polarizaci. Je proto velice
vhodné pro prabl odrazem od stop meteord, Jjako dpolnkové anténs

pro poslech até. Vznledem k men8imu zisku je vhodné pouZivat
4dVOJlC¢ artén nad sebou. Bli¥di udaje  Jsou na obrézcich 4.1 a%

4.6,
wdlo



\
Vynlhaglcl anténa pro pra01 z prechodného QTH i pro QTH 4
stélé, kde neni zcela homovenni pole. vV poslednlch létech (v sou-
‘vislosti s pouéwvénlm antén F9FT u nas) pon&kud ~ a neprévem -
oponi jend. Podle vy jadreni napr. OK]OA +PAGMS hraje - nsa roz-
41l od Jlnvch antén —‘1 Kdy/ 31 zapomenete poloZenou na zemi'.

8

--.-—— —

Zésadnd nevyhodou antén FYFT Je m.yg. 1 nesymetrle v napa—v*“
~Jjeni zdride. Pro jeji odstran&ni doporuduje DJTUD zménit uchy-
cent prvniho dlrektoruo Je treba jej odizolovat od réhna a umisg-
tit jej nesgmetrlcky (angllcky "unequal dlrector" = UD =

= suffikx znacky DJ7UDR). ‘ S \ ‘

Plati, %e na stranég, kde Jje prlpoaen k za%idi strednt VOdlC
koaxidlniho kabelu, direktor vyénivé o 20 aZ 25 mm vice, ne¥

na strané, kde jé'k z&¥i¢i pripojeno opletent koaxu. Toto dspo—
paddnd "UD" prlnéél podle méfeni- DJTUD zvysdend zisku FIFT o asi
0,4 aB. - : o

 Je dsle du1621te (a to plgti'u VB@ch YAGI antén, kte;é maji di-
'rﬂktory upevnény nelzolovane") Ze Jje treba velice peClivé |
dodrzet eby prvky byly uchyceny presné uprodided své délky
-Toto je pok jedté kritiété351‘u vy88ich pauem. FProto je vyhod-
n&j81 upevnovat pasivn{ prvky izolovan&! (M&Fenim na acela nové
enténé TONNA FOFT pro‘432 MHz byilo zglsténo, Ye vyosen1 0 1 mm :
u étvrtého direktoru pfineslo sn17en1 21sku 0 0, , 4 dB!1).

_.._-..-_..-—--. --—-----—... c-..——c—.a.—.-_-—*

Jazko priklad VY3 pélého xonstrukterského de81gnu uvédlm Tadu-
antén G. Hocha, DLédJ
Zékladni verze Jsoa 10, 3?a 16 Urvk&, o ~
Ve Dotpmbne Je ne obrdzcich 7.1 aé Tod .
Za¥id s impedanci 200 Ohmi je volen umyslne,proto aby bylo moZno
pouzivat kabel 50 Qhmi a b&%nou symetrlzac1 smyckou elektricksé
dé1lly lambda pal, prlpudne pri spojovénd ctyf antén do SOuStuV
pou21vqt vzdu¥nd vedeni. Pro EME je uvedeno usporadanl antén
v prostoru Vtere ma ngpr. znamy Gabl, HG&YA (Cbr. 7.5).

—n-n-n-—._————-_—....—..—..-.__- ..........-——---4—._-.—

Je to priklad anteny, u nas praKulCK” neznémé, 32 (sloVy
t¥icatduva) L»é*letO m**cw ,pf\.i’u vel S¥HUN, ho§ aigndly. BME ii%
NG 1 s olyfeli e néctedl & nim FPUOOJﬂll. (T. §. pouzivd ‘
R g ’ . v_ \. At) . ; . . . . N R .
S _ T L



W5UN fannastlckych 48 anten KLM16LBK') - ~ S
CtyFde entén je na obr. 8.2, symetrlzacni rukd4v na obr. 8.3.

9: _ér_lzga?.-@&l@_é% pro_l44 Wz - =
v sou0o$ne dob& 8picCkovéd anténa pro pésmo 2 m. Odstupnované
pruméry rdhna zaruluji mechanlckou pevnost, navic jsou vdechny
trubky v CSSR dOSuupne (v dobhé psanl ¢ldnku, {.J. éervenee 1989,
‘msaji viechny trubky v prazske prodegne Hutnik, v*ROZové ulici |
_u hlevniho nédra?i!) Anténa je urdena pro homogenni pole, 4 anteny
Jjsou velmi vhodné pro EME. Fridanim d.l8ich direktorl se anténa
prodlou%i aZ na udctyhodnych 11 metrd délky.
Pro EME Jje doporuditelnd weflektorové stdna (zlep3i piedozadni
‘pomér,- sniZi se Zumovd teplota aﬁtény,}ﬂebof se zmen3i zpdtny pfi-
em). . e - | Oy SR _ |
V&2 je podrobnd znézornéno na obr° 9.1 2% 9.9.

—~—-——.....-..—-— —-—--—-‘_.,_-.-—.—-_.-.-—_

(Bez vyobrazenl)

1

~

U néds vellce roz3i Pllj typ antény, jeﬁé Je viak jiélpfekonén‘
novymi designy. V $4dném pripadé to vSak neznsmend, e fo jsou
antény Spotns! Fouze jen, %e pri stejnych délkdeh ji% existuji
antény lep3i. - * '

y

v S e s e 2 e e o

. Autor DL6NU uvadl radu anten pro 70 cm s optlmalnlm designem
a vysokym ziskem. )

(¥

U pésme 70 cm a tim vice 1 u pdsem vyS3ich pléti; e je nutnd
m

pedlivd a presnd préce. Tolerance pl milimetru je u 432 MHz jiZ

a¥ prllls mirné! o

Fro zmwenfeni rozptylu. parametru anteny nedodrZzenim délek a hlavne
sywetrle prvkd fjsou tyto upevncny 1701029@%( ‘ ' T

P¥i konstrukei upinacich t¥ment Je to treba dairzet Obr. 11.

uvddi celou ¥fedu sntén pedle t>no, jeky zisk a tedy jekou délku

antény si zvolime. Pro rénno. lze kromé Stvercového profllu'

20 x 20 mm rouzit i profil kulaty, Je véak obti¥né&jsi vyroba izo-

lanty prvkd. Z8%i& je opét pro impedenci 200 Ohmd jako u 2 m ver-

ze DL6WU. . - |

...-......_._.‘.._....._—.-—._.-._-—— ‘—A—-‘._‘——.—-—qa-

Velice zdarllou konstru501 antﬂny pro 70 pm Jje desig n K1FO.

Tee lJenice. jsou bLi¥Ni lﬂLQT”“C@ dostupné v éasoplqu Q&I Januawv
- 43 : N :



1986, str. 24 2% 30, zaddtek v QST Dec. 1987. Autor Steve
Powlishen, K1FO zde v ¢ldnku ,An Optimum Design for 432 Miz Yagis®
popisuje vznik a2 vyvoj tdto antény.

Pro nade konstruktéry je opét ddlezity odstupﬁbvanj primér
réhna, ktery je blizky nadim materidlovym mo¥nostem. Prvky Jjsou
jié z diévodd drlgb uvedengch, upevnény izolované. K1FO vsak volif

evnéni stredem réhna v izoladnich podlovkach (1ze pou21t jole)
Upravé priméru otvoru polyetylénové vylisky ~ podloZzky, které
proddvd TESLA Jeko podlo¥ky pro pfipevnéni Sroubld vykonovych tran-
zistord). o
X1FO pouZzivé 12 antén 22 el. v usporadéni podle obr. 12.2. Antény
jsou nad sebou o 1625 mm a vedle sebe o 1525 mm (vZdy stfedy an-
tén). Autor zduvodnuje, Ze tato kombinsce je lepdi, ne? mendi
pocet entén deldich (33 el.). Rovné% nap¥. 8 antén po 22 el. je
lepdi, ne? 4 entény 33 el. (mendi odpor vétru, vétdi zisk v&tdiho
podtu kratdich antén). Pro toho, kdo voli jednu nebo dvé antény
portable, jsou ovdem 33 el. iepéi —- dvojée se stavi podstatné
snadné ii, ne* dtyrde. ) |
Podrobny popis antén KIFO je na obr. 12.1 aZ 12. 13.
Tabulke 12.7 uvédi,?jakym zplsobem lze zkonstruovet anténu s li-
hovolnvm pedtem direktorti. Kolonka ,oprave  délky" zde znamend, Ze
zvolimaéli nepf. anténu KiFO 39 el., musime vSechny direktory
(D1 &> D37) prodioufit o 3 mm! (Pozor, napl. anténa 39'l. mé 1
reflektor, 1 z&¥iZ a 37 direktord!)
Direktory D1 &% D10 mejl délku podle tabulxy 12 5, rovnéZ zméné-
nou o ,opravu deélky". Skutecnogt, e prvky (na rozdil od antén
DL6WU) isou, 1 kdyZ izolované, upevnény do rdhna, preduriuje an-

ténu pro smztérskou v

(Bes vyobrazeni)

V goudasné dobé&, hlavnd pro obtiZnou reprodukovatelnost, ze-
Jména vzhledem k neizolovandédmu upevnéni prvkd a tim k extrémnin
rérokim na presnost, je Lo Jiz pfekonénﬁydesign antény . Flati zde:
dzleko vice, néé v pdamu 2 m: Zdeformovand, pokroucens @ zkorodo-—
vand znemend prudké sni¥eni zislku. Fokud méme novou a pellivé
udéleonou anténu FOFT pro 432 Migz (tolerance upevnéni prvkd zlomky
mm), v Z&dném pripadé ji nebudeme zatra covat.

-

-
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Spolehlivéd anténa pro pésmo 23 cm. Pri
rance desetin mm Je JjiZ velika!) gavé ‘velmi
u nés popuénd ve sborniku H. Krélové 1987 a
1979,

(Bez vyubrazehi)

—.—.—-——.—...-.—-—u.-—.——.-..-—.—..—.—-— e e i b s o s

(begz VJobrazenl)
Frepoditdnim rozmérd LOOY YAGI z pésma
‘anténa, popsané ve sborniku Znojmo .1989.

)‘.‘ g S T . B

Dalsi antény: , ,

144 MHz: Cue Dee. Sbornik Klinovec;1986

UBM8S/70: Sbornik Klinovec 1987
Parabeam PBM. 14/2 m: Sbornik Klinovec 1986

Izolace konou kﬁbelu proti vzéudné vlhkostis

Silil opovy pru7nd tmel: Lukopren S9780 (doddava Tvar Pardublce

pellivé préci'(tole—
dobré vysledky. Byla
sborniku Pardubice .

23 cm Jje odvozena

R T T I e

R It SRR R Y

eleni 80 'ml, MOC 35,- Kis Jedna tuba). Vepouzmvegte Jjiné tmely,
nebof podle sdé€leni odborniki - chemikl je tento Jedlny netecny
X materidlom kabeld. Jing tmely pfi tvrdnuti UV01DUJ1 latky, které

chemicky n’ru Su gl vodlcpf)

Rovnéz lze pouZit.opakované madeni nebo néterv Chemoprénovym

1ep1gleu,

B T T B e T T i i

i
H
i

T . TSP

Povrchové ochrena hlinikovych konstrukci! a antén'
Berva n= hllnlkovp konatrukce SZOO} Vyborna pPilnavost k podklav
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PREHLED PARAMETRO YAGI AnvEn PRO 2m (PODLE DIABY)

PEEYZATC Z DURUS - magazin 3/88

!

i

Tvp dpELKA| ziak [UAN| OHEL |Lalodé27)AG DESIGN
m | A lded |[daBi | % [ETIHEI| dB | dB |[dBiA]
X ~ A0 04205 | 12,95 151 |a9,8|47,8]213| — |2sg| — [TONMA
NBS - 0.8 1,66 0,8 | 9,0 | 11,45 |99,6| 48,0 | 58,0 15,0 44,1 42,1 | NBs
86/2m 2456 1.2 | 9,85 | 12,0 |994 | 46,5\ 49,0 21,5 | #1,0| 14,3 | I95, - Beam
NBS-12 2469 12 46.& A0,35\99,5 | 44:8 | 47,5 {19.2 [ 1241 11,6 | NBS
SM5 BS2 -G |3.5%) 16| M, 45 | 15,6 | 98,4 35,0| 38,5 |16/4 |10,8| 11,3 | Chen- Cheng.
W4IR - 8 3,630 118| M0 | 13,15196.7 372 | k1.0 | 17.0 {467 | 107 | w1IR
DOA~2-18 33548 | M3 [4d,45|98,6|39.0 | #4,0|19,2 20,2 | 10,9 | DaqpV
TONNA ~ 13 b 4212,13 | 41,25 | 13,5 [ 92.5 26,3 | 40,0147.0 | 175|102 TONNA
025 HF -9 4,5 2,13 11.9 | 14,05|99,0 | 36,5 40,0134 |04 | 107 | 026 HF
FX - 214 4,865 2,35| 11,8 13,96 93,3 35,2385 16,8 {171 102 | DL 6 WU
PBM-14/HP |5.238 2.8 | 12,6 | 14,75 | 99.6| 30,7 | 33,5 |13,1|13,6{10,2 |day-Beam
TONNA -16  [G.34 | 3,1 | 12,65 | 14,8 (98,3 | 34.0|37,0| 14,8 | 21.0| 9,9 | TonnA
CUE -DEE-45 |04y 3.1 | 12,9 | 15,04|9&7 | 33,0|35,5 | 17,5 | 24,6 | 10,1 | Cve-Dee
ToNNA- 13 [6:/548 3,2 | 119 | 15,05|98,0 | 33,0357 19,0 | 30,0 | 10,1 | TonnA
cC - 3249 6,02| 3,2 | 13,1 [45,25)98,0|294 {312 |13,530,5 | 12| NBS
VU 0B 365 | 35| 195 | 141 1991|820 | 335|453 820 | &7 | P 2%
DIFUD-45 [+ |36 |10, 4 (4555 |967F |20,7 |33,5|20.0(24,9 [10,0 |DT?UD
DLG WU -45 [+ 42| 3.6 13,6 |15,795 |987 |30,5|32,5| 18,2 |36,0}70,2 | DLG WU
ARAKE =20 [#9g53,9 | 13,2 |15,35 [95.5|31,0(23,0|16,:& {18,5|9,5 | 1
DI9-2-4.0 |834| o |14 1 |16,25|98,1|29.830,5|17.0 24,3102 | DLG WU
HyGain215B |8433| 4.1 |12,85 | 16,0 |98,G|25,0|26,0 |10/ |15,6| 49 | 1
LBX -16 & 509 4.1 14,05 | 16,2 | 940 28,0(29,5|15,6 | 212,6|40,1 | DLG WU
PAL VST & 508 44 (14,05 | 16,2 [9€0|28,0129,516,3 [ 114,2 |101 | DLG WU
ce - 4218 {8722 42| 141 116,25 975|270\ 285 | 45,41 185|10.0 | NBS
DIg-2~h4b [9.18| 4.4 | A4 [16,55{98,1 | 28,0/29,5! 17,0 | 24,0 | 10,1 DL.G WU
LBX - 17 9,35 4,5 | 144 {16,56|98,0|17.0 28,5 15,8 | 20.0|10.0 | DL G WU
SHARK 94 | 4,5 | 14,3 [16,45|947 | 17,0 | 24,5159 | 19,599 | 2
DIA-2-4.8 10,02 4:8 |14.65| 16,8 |98,1|23,5(28,8 172 |12.0| 10.0!DLc wu
MLL-SWL [M007 4,8 | b4 (16,55 (97.8|263|27.5|16,5| 200 97 | KGMYC

AQ = POMER ZIGKU K DELOE
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@ ANTENA  OK1KRC PRO 2m

CTYRPRVKOVA
PRVKY G mm
ZISK 6.5 dp
Czp 18 dB
4 300 n
RAHNO ¢ 12 mm

(o)
$ g & oy
T Fls PRVKY | ZA%IC SPodeny
VODIVE S KouovoM RAWUNEM
440 84 410

OBR. 1.2 ZARIG

$6.

- 960

SRBORNiK. PARDUBICE 4999 str. 47

..Ltg..



@ ANTENA Y 23RD

PRO 444 MHz

ZiISK 4 dB
DELKA 2.6 m
&2z 15 dB
dsv 4,25
y4 75 n.

OBR. 2.1 SESTAVA

RZ |zp1| D4bpe | p2 D3

DY D

RAHNO
PRVKY

D3

22%x 22 mm

6 az 412 mm
LESTIPRVKOVA

DVE VERZE
DVE PROVEDENT

Dh

ZAKLADNI RozZMERV ( miry v mm)

R D1 | D2 | D3

D4 |R2 |ZDY

DADL|DADADIDL

CW SSB 1070 |975 |Q20 |920

9415 [ 510 | 240

615

630|655

PRevabkie| 106 |97 |07 | 943

912 | 507 |228

611

626|651

KOREKCE ZAKLADNIGH RozmERS PoDLE Primiey

PRV

kG A zp3aoRu TrIIcH UPEVNENT

(m.’r3 v mm)

pRGMé’:z PRVKU | ¢ G ¢ 8 ¢ 10 ¢ 12
PROVeDENI 41 +0 -3 - 40 - 47
PROVEDENT 2 +5 g -7 -1k

i

~4q -



ORR. 2.2 PROVEDEN! 1 PRVKY VODIVE SPOJENY S RAMNEM

L 4 PRVEK

RAHNO 22 %22 mm

OBRR. 2.3 PROVEDEN! 2 PRVKY IZOLDVANY OD RAHNA

. ! v -
IZOLOVANE ULOZEN!

~
9 . . 3 PRVEK

RAHNO 22%29 mm

OBR.2.4 PRIKLAD UCHYCEN! PRVKU P8I PROVEDEN] 4

'd A PRVEK

RANND
TRMEN
AL PLECH sila 2,5mm

& ZAJISTOVACI SROUB

-50-



0BR. 2.5  ZARIE TESNE PRILEHATICT K RAHNU

$PRVKU
/BA’tLu_Q_.
PRVKU Z [Lmm]
( J VNITANTP 6 1005
20l 8 1000
Z vNEadi Ro:MEQ 10 il
A2 986

OBR. 2.6 zARI& s PoDLOYKOU

| 2A%IG
/ ) ’
/////// VODIVA | NEVODIVA PODLOYKA
/A eiLA 10 mm

RAHNO

¢ PRVKU ‘
k o ﬁVNITﬁN|' \J PTRWKU | 2 Lmm]
: G 985
8 980
s 10 933
< Z VNEJE rozmERr - 10 966

~51~



@ ANTENA CHEN [CHENG v (pPRAVE eM5BSZ

218K

A4 MHz :

14,5 dBd
DELKA. 3511 mm

RAHNO KOVOVE & 25mm
PRVKY & 40 mm

UKW BRERICHTE

L32

MHz :

3/1984

ZISK 1.5 dBd
DELKA 4173,5 mm

U
RAHND PVC ¢ 19 mm
PRVKY ¢ Smm

4ESTIPRVKOVA

DL D3 A 1N
575 lm 393 | £77 | er#
LA I
Lo L1 afl5: VZDALENOSTI
L3 PRVKO oD REFLEKTORU
—silionel
L _
LS _
TAR.D .4 Ahly MH2 TAD. 3.2 432 MH=z2
DELKA VZDALENDST I | DELkA VZDALENOST
PRVEQ  pRyku oD REFL, PRVEK pRvKU 0D REFL.
R | 4004 & ® | 324,5 &
z Q5 519 Z | 3085 133, 5
DA 991 1420 D1 | 7293,0 3, 5
ba q0% 196% D2 293,0 ©5606,0
D3 | a7 2634 D3 | 296,0 880, 5
D& 907 3514 D4 7193,0 1133, 5

PRVKY VODIVE SPOTENYV S RAHNEM

-5

2_-

/
RAHNO 120LOVANE Z PVC TRUBKY
$49mm




0BR. 3.3 GAMMA NAPAJENI 2m ANTENY
PODLE SMS5 BSZ

(Mt le £ O MHZ)

4150 -

prIAk PRVKD RAHNO
AR &

[

H—@ —

$
Ak
MED
VUNITRNI VODICG STINENT KOAXLU PEIPATJET NA VRCHNI
PHi\PATET » EAST DREAKU PRVKS
KOAX. 50.a.

-.53..



(&) ANTENA Gwécar

ZI1SK 412:85 dBd,
DELKA 3m

Z 15 n
~3dp ~ 33°

VELMI VHODNA PRD M/S A NEHOMOGENNI POLE

OBR. 4.4  SESTAVA

<

> ﬁ\ D6
. IZOLANT

D 4 (TVRDE DEEVO ¢ 40 - 14 mm)
p - IMPREGNOVAT

D1 RAHND ¢ 25 mm

z PRVKY ¢ 8mm — &tvenrce

VZDALENOSTI PRVKU (mm)

R~2 LR1,6 ROZVINUTA DELKA PRVKS
Z -~ D4 434,8 »

D1-D2 533, 4 ';_ %}Zg m

D2 ~-D3 393, % D1-bS5 2006 mm

D3 -pi 584,12

Dk - D5 508, 0

-5[{...



DBR. 4.2 KONSTRUKCE PRVKU

SNYTOVAT

s

Y/

HLINIKOVA VLOZKA /

OBR. 43 KONSTRUKCE ZARICE

18
reFLoN |
5 ~LL 1/ }
‘EWZSAF]J
25

OBR. 4.4  PROPOIENT CETYR ANTEN

NAPATEA 5.0

A=R=0"=D =350
E=F = H,

..SS-



OBR. 4.5  ROZMISTENTI ETYR ANTEN

]

YODOROVNE |ZDLANTY

3,8m

3,065 m

OBR. 4.6  MECHANICKA UPRAVA PODLE OK4DFC

ZAKIE — ROZVINUTA DELKA 2459 mm
RAHNO — L ks HLINIKOVA TRUBKA ¢ 16 mm
YSECHNY PRYKY UCHYCENY NA IZ0LATORECH

RAHNA
ZOLATDQV
D4
z -
R DOPORURENE ROZMERY IZOLATORD :
ETOLAR PRO DIREKTORY 30x 3% silA 12
Pro zANIX %0 x3? siiA 16

PRO ReFLEKTOR 30 x40 silaA 16

? P v
RAHNA PROCH_A(ZI UVNITE REFLEKTORU A ZA’QI(!E, AlL.E VNE '.D!R.EKTDRJS

-.56-



@ ANTENA PASMS 2m
ZISK 13 dB4  (dle autora.)
¢zz 25 dB |
y4 300 n
RAHNO ¢ 20 - pELkA Bm
PRVKY $ 0

VINIKAJICT ANTENA PRO NEHOMOBENN]T POLE
VELMI VHODNA NA PORTABLE PRO ZAVODV

ORR. 5.4 SE STAVYA
R
Z M v2 b3 D4 D5 DG DY . D8
405 130] 3L 1 342 499 206 206 806 Q06
0 > S
0 wl 9 G C) & s % S
|4 848 4 & H 3
<
ORR.. §.2 ZARIE
RAMNO
- 5 /
. 938 o
| / >
/
(©) ﬂ o
l &
\Q __.12;5*—__.
A )
UCHYTY PRO
NAPAJIENI 300.0.
SBORNIK PARDUBICE 4039 str 47

-5‘7_...



UPRAVY ANTEN FIFT
PODLE DU 3FUD Ay MHz

ZISK ecca az 1hdBd v ne.jde.!ér verze (Ubas AuTorA)

ANTENY PRO HOMOSENN] POLE

OBR. 6.4 “UD“ DIREKTOR

RAHND
7 7///////7//////////7/ TEFLON - -
: /
Y 7
%
g IS/,
L2
[ L" 1 — r‘_—_““— - -

DELKA L4 NENT STEINA JAKO L1

0BR.G.2 Acel. ANTENA FOFT

880 ¢

T4
— X3}
R 20530 §70 20 _ 520 L 590 520 520 520 §20 &0 8§20 MO,
8 o5 > . il & L ;'+m
o Q o o Q o g o o
> «
g2 & & & 38 s § 8 & I g
D8

1055 T o
AR 2 DI D2 D3 Dh DS D6 a Y 2 »9 D»pto D DL DB

o
OBRR. 6.3 - 43el. ANTENA FAFT
7L n"
§ Romae.o'ms;sm_ 52 520 510  $20 520 _ §20 _ 510 520 520 520 h10, 6,6m
Rl 28 & 3 2 e @8 & 2. R S & 3
4e3F ¢ & 88 ¢ o8 f % ogog ol

D6 DF D& DI DO DM DA D3
-58 - L

3xR 2 DI . D3 po L D5



ORR. G.4 15 el. ANTENA DI FUD

( UPRAVENA FaFfrT)

MALE TPOSTRANNI LALOKY

o 2 & & e 8 & § g9 ¢
% o g g (;-‘ g . o0 x ‘:5 ";
2
)
R 'z D4 D2 D> D¢ D5 D6 D D8 DI Do DY
® HUD1" = uuD" DIREKTOR PODLE OBR.G.1
PRGMER PRUKO 3,2 mm

1 -
RAHNO ETVERCOVE

0RR. 6.5 13 el. ANTENA DI FUD

( UPRAVENA FAFT)

UZKY PAPREEK

41015
R
l% 80 280 2.05'® 321):5204:560 @00 o 630 (655 G655 365'5- 655 3630 _ 610 t10-50.

L ot o) Q o o) g o o o o 8 g r?_ o
n & & hal o g T o

R e & 5‘4 ? o o} o o o %9 & 9 0 o %

1018
R z ,upi'ndr 2> D& D5 D6 DF D& DI DID DM DM DB

® UD1“‘ = ,UD" DiREKTOR PoDLE OBR.G.4

- 5q -



@ ANTENY PODLE DLGWU

PREDOZADNI POMER & 21 dB
(OPTIMALIZOVANA NEHOMOGENNT &TRUKTURA DLOUHYCH VAGH)

A0 el. 44g§ dBd Y43 m O‘; 36° &H 39°
13el. 434dpd @72 m E 30,5° H 33°
16 el 135-14dpd F,4¥im E 296° H 390
oOBRR. 1.1 SESTAVA
R 1032 RAHNO th NEBO ¢ 25mm
, 390 aso PRVKY & ©&mm
rcs PRVKY VODIVE SPOIENY S RAHNEM
DA q35 BUDOU-L] PRVKY IZOLOVANE
315 NA RAHNE VvE VZDALENOAT!
5a 430 L mm, JE TEEBA JE ZKRATIT O Smn\!
450
D3 )
515
Di 920
585
D& Q10
@30
6Go
D? 890
©90 o
D8 ] 885 (880 v 10el) — — — . 40 PRVKU ~ L3 m
420
1o % I — 880
150
DAO e 815
780 13el *
b 870 (855 vfdel) _ _ __ _ a3 prvkd - G m
750 a
D12 855 —— e AR PRVKU ~ FiHIm

.-6o..



0BR.7.2 Zﬁﬁlé‘ DLGWU — 200.0

980

200 .n.

9
©-
2000 ~ vzDUdNA LiNkA ; DVOILINKA PRo RAZEN] DO SoySTAY

0BR.3.3  ZARIE DLGWU - 50.0

F 980 _’_] o
L 1

1

Ta 50

500 KABEL sy METRIZOVAT

OBR. 7.4  PouiTi DVOIITEHO REFLEKTORU

R
‘é— zA &
4031, qQeac

DA

935 2
8 / JP
4}
i
R
3Go N 2vET4 se Q11
= ZISK VZROSTE A3l O 0. dBd

~61-



ORR. 7.5 PROSTOROVE USPOBADANI OSMI ANTEN

DLGWU ~-4{3el.~ DLOUHYCH @:5 m PRO EME

(PODLE HG1VYA)

RADIOTE CHNIKA MLR 41/86

— am 2,5 m
CoTo ) >

' 3
£ r~
o,
ﬂ

Y ‘
T=r— =
{ ey g 1  cvony o)

.~62__



ANTENA GUAGI YV UPRAVE W5 UN
| PRO 444,050 MHz

ZISK  Al,3 dBd -~ (bal AUTORA

0BR. &1 SESTAVA

R ROZMERY PRVKD [ mm)]

R* | Zx |D4 |D2 D3 |D4 [D5 |D6 [D? [Ds D9
1704 2083 |943 (908 | 899 {8495 (889 884 | 839 |879 | 8%6

* ROZVINUTA DELKA

RAHNO NEVODIVE (LAMINAT)

REFLEKTOR ¢ 2mm ™MED

y 7.X-1% d Lmm MED
DIREKTORY $ 3,2 mm HLINTK
CELKOVA DELIKCA ¥761 mm

-63_




OBR. &.2 USPORADANI Lx QUAGI WS5UN

r o L4246 - R
e ]
1 - |
}/
= ~ . -
o viz oar.8.3 BALUN
-
“ 750 5
—
5. 5.
4 ' y
RALUN BALUN
SILNV KOAX
S0n.

VEECHNY KABELY 35.0.
STEINE DLOUHE

OBR.8&.3 BALUN
PTRUBKY =36 krat 4 kOAXU

DISTANENT KROUEKY

/\ ' pLASY Koaxu
_ﬂy__.____ 1__3,.__ $o L/ s

\LINKKOV‘ TRUBKA ,'
PROPAJET TRUBKU S PLASTEM

~ oy

..6!,‘_



@ ANTENA KLM 46 LBX Al MHz

2ISK 14,8 dBd - uba3 AvTORA
&zz LEPS] NEZ 20dB

Z | 200 .n

E 26°

H 29°

DéLKA cea 89 m

POTLACENT PRVNIHO LALOKU ~13dB
PRO HOMOGENNI POLE

0BR. 9.1 SESTAVA ‘

PRIDAVNE DIREKTORY
PRO ZVWEENT ZISKU

R
Z4 29 DA D2 D3 Dk 25

D6 D? DB DI DIO DM DIT DA
DA% D4 F‘G
N
Z AN
» : 5
4 5 3
- -
POZICE PRVKU OD ZADNIHO KONCE RAHNA
PRVEK B Z4 Z4L D4 Da D D& bs Da

2 KUSY |2 Kusy

DELKA {1034,9 ’969 38); 46:2 | 936 | 930:3 | 23,9 | Q10 A4 b
\1

POZICE | 154 | 330,2 | 58%.2 | 762 |1136,6|158%5|2109,8 | 26987 33129

ROZMERY V [mm]

”

POKRACOVANI

D3 | D& | 49 | L4o | D14 [ D12 [ D13 | Dee | D45 [ D6

-

909,6 | 903,3 | 900,71 | 890,60 | 885:8 | 881.,1 | 837.9 R 84,7 | &834.7 | &3%.7

v

3989,4| 4680 | 5400,F| 6150 |6929,5| F724.8| 85348} 9 375 |10 214 |1105Y

PRopLOVIENA VERZE

vdEedny PRVKY 1ZOLOVANE OD RAHNA, PREsnN® uPRosTRED !
PRVKY N+t AZ D13 (D44 D45 D16) & 48 mm (5 mm)

,.65'_



OBR. 9.2 RAHND

VLDZKA < 35 x 610

$25 %32 L e 05
| . . .
- : | I SSp——

L 134G 4493 1524 _| 1524 | 4493 l 1346 I

ODSTUPNOVANE RARNO DELKY< 8, m ( pro 16el. antény)

o 1Y)
OBR. 9> PRIPEVNENI REFLEKTORU A DIREKTORS
RAHNO :
== = == =
PRITLAENA f
PODLOI KA

STENA 4 mm PE, TEFLON A POD.

VSECHNY PRVKY IZOLOVANE oD RAKNA PRESNE uPROSTEED

|

0BR. 9.4 SESTAVA BUZENVEH PRVKU
%o,
<
DI 946 4 | i
- 'jl. JL 4
3
384 50 -
e ]
29 X Lo X 0
fo) 33— — -
-.\ ‘r
A |- TEFLON - IZOoLOVANE
489 N ‘ Sl —
21 : < 8y
L (. L\l q__.__{
|89 '
0 2
xS V)
R 1032 1 b S,
1] |F ‘s;‘{
=)

~66-



OBR. 9.5 PASKY PROPOJENI BUZENYCH PRVKS

| 2 ks
: ) !
r-"'-r'"r——/ \——1—-1—-1

26%

MED &iLA 4.5 mm LRKA 12mm

OBR. 9.6 PRIPOJENI NAPAJECE

2N\

L = l -
. 50.0. BALUN
EL. DELkA A

! v
PLASTE KABELD
PROPOTIT S RAMNEM

Z2

X~X = 000

KOAX

~6F-



OBR. 9.7 2VOSENI ZISKU ANT. KLM 416 LBX

KLM|4G LBX N * ™|
A Bt Ty =+ K
%] % &
DAL D43 DAL D45 D46
9375
POZICE OD 10214
KONCE RAHNA >
11 oS Y
T ‘ S—

o) PEIDANIM DiREKTORU ‘DAb s& 2vedl ziSK o Oy dBd (17 LBX)
B) PEIDANTM DIREKTORG DA% DI5 se 21l 215k o 0,6 dBd ( 18 LBX)
¢) PEIDANTM DIREKTORS DA% DIS DIG <& zvs?za’z.nsx 0 08dpd (19 LB3x)

OBR. 9.8 L x KLM 46 LBX

Vo @ N

2 ® 2’4 _x

£
%\

(V)

i

DOPORUEENT VVROBLE )]

. it

[

O~ e
|

L h =395 m -

Ly ‘——I

EME DOPORUEENT : h=4.2m nrF=35m
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paLd! UPRAVY KLM 46 LBX

OBRR. 9.9

LZ2U8 — REFLEKTOR JAKO DIFUD verze FIFT

- 360
Wz
T

280 — (80)

g

S40

D4 Za1 Z4 R4
6— 1
R3
R4 = 4055 mm
R2 = R3 = 1015 mm
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)

ANTENY DLGWU

70 cm

(¥4 P d / Ud ‘
RADA MODERNICH ANTEN S VYSOKYM ZISKEM,

OPTIMALIZOVANE

Avet | 43¢l | Anet| 49el | 2%et

DELKA | 4490 | 2240 | 2500 | 3890 | 5040

7 215 | 3,21 | 26 56 e

| zisx | M3 | 13,0 | 433 | 45,0 46,0
Ge | 37 | 2050 | m0e | 2650 | 240

oCH | e | 330 | a2 | 28° | 24.5°

RA’HNO 0 20x20 mm
IMPEDANCE 200 .n.
¢ PRVKS  10mm

PRVKY |ZDLOVANE NA RAHNE , S MEZEROU % mm

PRVKY
L

£

P

)

Lhmm vioZka - 1ZOLANT

RAHNO 20x10

7/
PRYKY NEJISOU VODIVE SPOIENY S RAHNEM

-?o_



0BR. 44.4 SESTAVA — vARIANTY 10el; 3el ; dhel;

A9el ; L3el.
R 330
z i 395 RAHNO 20 %20 mm
4 B ges TV R ENNE,
p2 25 990
D3 5 265
D l" 1495 280
b5 — 135
Do 210 a3
D7 20 170
D& 130 foel. (44,1 ddd)
D9 240 965 '
D4o 150 265
D 1289 965 43el (43dDd)
D42 %0 960 — Ahel (13,3 dBd)
D3 290 . 260 |
DAy 18 260
O L
4G — 4209 958
D43 1280 356 —0 49el.(15dBd)
Die 280 953
b4q 280 055
D2 280 955
DY 280  ps5p _____ 93el (16 d3d)

_?1.—



0BR.M.2  ZARIE

4 mm IZOLANT RAHNO

\*.

(P - x z » : \
(f 2 (Kl ) g
Y

P40
&
P

PODOBNE TAKO U ANTENY DLGWU —2m LZE PoudiT ZA'#.\d 500,

0BR. .3 VARIANTA — DVOIITY REFLEKTOR

D2

200
—B—
Po
-
o

R - probouZirT NA 340 mm !

zisk s& zVvO& o 02 dB
vzroste 827 0

-7 -



KAFD — ANTENY PRO 70 cm

®)

typ

Mereno

OBR. 42.4 RAHNO

22 =l
15,7 dbd

35 el
17 dBd
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TAB. 42.5  ROZMERY 2%el. ANTENY

PRVE i< mg%ﬁ%gb iib% RAHNO
R 30 . J4G
Z 154 340
D4 AH6 321
D2 26 311
D3 362 305 422
D 496 201
D5 652 297
DG 828 295
D? 41020 293
D& 4226 291
Da | My 289
D40 | 1672 288
D 44 1909 286 '
D12 | 12152 185 28
D43 | 1405 284
D14 2.659 283
D& | 2920 - 781
DG | 184 280
D 3459, 139
D :; 37103 178 22
D49 | 3997 177
20 4139 176
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TAB. 12.7

VARIANTY KAFO0 ANTEN

- PRVKY RiZ;DiaZ D8 JAKD V TARULCE 42.5

P [P | ziore |THCE ncicn | ommavn | FOZICE o2
14 2.0 | M7 D9 289 -3 Aithp iy
M | an | 1202 b0 187 -3 1672
1% 2.7 42,3 D44 185 -4 41909
T R T I W D12 284 -1 2152
15 | 3.4 13,5 D13 283 -2 2403
16 | 3.8 13,9 D1k 289 -9 2659
17 4,2 14,3 D45 284 -2 2910
18 4,6 14,6 D16 280 -1 3184
19 49 14,9 D17 1319 -1 3457
0 | &3 18,2 | D18 178 0 3723
24 5t 15,8 D14 077 0 3997
21 | 64 15,% D20 276 4172
23 615 15,9 D21 215 0 4550
M | @9 16,2 D22 N5 +4 4818
15 | %3 | 464 | Dos 274 v 5109
% | P 16:6 D4 294 +1 5340
23 81 16,7 D25 273 +14 5672
8 | &5 110 D126 073 +1 5955
9 &9 142 D17 2%2 +2 0239
30 | 93 Thk D28 272 . +2 6524
31 93 15 D129 M +2 6809
32 | 102 1% D30 1H +2 7094
3% | 10,6 | 179 D31 270 ) 7380
34 | M0 | 481 D31 270 +1 7666
35 | M4 | 182 D33 69 +2 7952
3G | 1.8 18,4 D3k 269 +3 8239
33 | 122 | 186 | Dpas 268 +3 8516
28 123 18, F D26 168 +3 &£813
39 131 18,8 D3t 267 -+ 3 9100
40 1.5 48.9 D28 163 +3 9389
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TAB. 42.40  ROZMERY 33el. ANTENV KA1FO

432 MYz
0znalent | PoziCE oD | DELKA R AHNG
PRYKU | KONCE RAMHNA PRYEU
-3 30 348 -

Z 134 34
DA 136 . YR
D2 154 313
D3 361 307 _ ‘
D4 496 303 L2128
D§ 52 299
D6 828 | 19%
D# | 1020 295
D8 1096 295
D9 Alpbply | 2494
D10 16372 290 N
D 1909 788 $18
D12 0159 787 - -
D13 2403 186
D44 2659 285
D15 1920 284
D16 3184 284
D1? Ky 183 ¢80
D48 | 3723 287 M B
D414 3997 781
D% 4739 180
DY k550 178
D22 4818 178
D2% 5109 177 e 28.
D24 5390 1277
D25 5671 136 _
D26 5956 275 |
D Q? - 6 23(’7 2711'- 4, /2_5
D28 654 274
D29 6909 273
D30 o094 173
D3 1380 172 -
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OBR. 20.4

X, x - DO BODO %-% VE MOENO PHwouiT.
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vPPodET FYzickE DELkY SHydiy PRO__A4H) MKa
in. N —-a—o—o_ . k Lm]

g
k = koeficient
PRO POLYETVLENOVE DIELEKTRIKUM KOAXU : k = 0,63
PRO PENOVY POLYSTYREN k= 0,606
o KABEL 504 (354) NESYMETRIOKY
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ORR. 20.3 KARELOVV BALUN BEZ TRANSFORMACE

X%ZX V MISTE X =X IMPEDANCE Zo SYMETRICKY

- f
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. néLks s n et
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Il
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X
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k = koeficient
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PRO PENOVV POLYSTYREN k= 0,606
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Gprava modula&niho zesilovasa TCVRu SndZka
pro soutézni provoz SSB '

Ing. Vlacimir Petriilka,OKLVPZ

UZ-.vatelé Snd2ky si p¥i provozu SSE stéZuji na linearni
chzrakter modulace bez efektu kompresa.

Déle popsand Uprava je vhodna pro tyto ucely, ale nehodd
se pro provoz FiM, protoZe prinasi zmensani_madulaénino
zdvihu. °#i SSB v8ak bude vysledkem podstatné vylepseni

’

komunika ‘ni udinnostie.

Popis ‘apOJenl - viz zakaznicksa dokumantace .

ie.Prozkratuje se kolektor —emitor T2 - viz schéma D1,

2400 sér:e s C8 se zafagdl rezistor 12k«

3.Diody DL,U2 se vyméni za germeniove ( GA203 a pod. )

4:Kondenzator C6 ss vyméni za hodnotu 13k.

6.Trimrem 1 s& nastavi (poslecnem ne jinem zaifizeni)
pti pouf.ti mikiofonu pro zévody SS8 optimélni droven

moculace 1 omezeni. -

Pokud tomu ji% neni od vyrchbcs, zaradime mezi bod spcieni
C44 a R43 proti zemi kondenzatcr lk,

Nastaveni vvkon&,pfiwSSB~wwvizwzékazﬁiokéJdokumantacamDS

1.TCVR pfe-neme ra CW. Vystupni vykon pfi pravizu LOW
musi byt v rozaiezi 2 g2 3W (zatéZ 8O Ohml). FFi pfepnuti
ne v&tdi vyion HICH musi byt vykon v rozmez:. 9 &Z 1OW-
2 e TCVR pFepnemé na SSB z LOW. PFi piskdni do mikrofcnu
nastavime trimram P10 (lk5) na desce D3 vystupni vykon
na stejnou noacrotu, jekoc pifi CW ( 2a23W). PFépneme Na
v8tgi vykon HIGH & kontrolujeme, zca pfi piskeni do mikro-

fcnu je vistupni vykorn v rozmezi 9 gz 10W.

731 de OKlVPZ.
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“ ROGER PEEP " v mikrofonu, vhodnéjéi mike a praktické zkusenosti

P - I'd vv-. -
z pouzivani SNEZKY,

Ing. Karel Hajek, OXKL - 30247 ( OK1KRQ )

7

rd

‘ . v N s~ ‘ . e o N
Chvélihodns se &iri{ci za¥izeni "SNEZKA"™ mezi radiokluby v republice
zZné

[

( a vytladujici nejrizndjsi é;rokopésmomé a vykonové generdtory ndhodnych

J
g

spekter ) lze jeitd mirné zuSlechtit pro pouiiti v zévodech, pro p¥ipojend

vykonovych Stupﬁﬁ a zretelng jsi moduleci. V radioklubu OK1KRQ se za vice
neZ jecen a ﬁﬁl Toku osv3dadily v textu uvedené Upravy, které vychazeji
7z ndpacd OKLFHM, 0i1-~30247 a byly na paemu konzultovény s otcenm SNEZKY OKIVPL.

SoutéZni korespondenci urychluje p¥i FONE misto zdlouhavého "over" gi
"hreek" nebo "p¥i{jen” & pod. krdtké tonové zapisknuti na konci relace , tzv.
"ROGER PEEPY, Obvéd, ke ¥ tekovyto signdl automaticky generuje soudasné
s uvolndnim PUT a vysild po dobu dasové konstanty zpozdéni pfepnuti‘na phfe
jem trensceiveru, je na obrazku podrobné rozkreslen. P¥edpokléddm, Ze v ka-
dém raiioklubu se najde nékdo schopny realizovat jej hez dalsino komentére,
Provecdeni nejjednodussi spoliva v n¥ilepeni I0 4011 Alkaprénem do pouzdia
mikrofonu vyvedy vzhiru a soudésiky se p¥ipojl letmou montédzi pfime na pi~
ny - jak naznadeno na obrazku. Obvod nemd chybu -~ pouzivé i OKLDFC,

Dalsi kosmetickou Upravou, kterd se osgv8ddila, je pouziti jindé mikro-
fonni vloZky. Mikrofon dodaveny vyrobcem sice neni nejhordi a p¥i poku -
sech se¢ nafla jen jedna lepSf vanianta, pFesto je. jeif pouiiti prinosem.
Jednéd se o jiz mnohokrdt osvédéenou tazv. o drout dynamickou telefoand
vloZku colkovitého tvaru s impedanci 100 ohmd & ndkolika dirkami ve stiedni
vystouplé kulaté 8dsti pouzdra. Vyrdbl je TESLA pod oznadenim 2 FK 661 00.
Je lépe, méme~li moZnost, vybrat z vice kusd nejlepdi, majl totiZ znalny
rozptyl parametrd. V¥stupni Groven vloiky je zna¥nd ( 30 - 100 nV ) a p¥i
podezieni na prilisné vybuzeni a pPretéZovani ALC je vhodné ddporovjm trim-
rem zopojenym jalo potenciometr p¥imo na vivody vloZky, asi 470 aZz 560 ohmd,
NF Groved snf¥it. “ | '

- Treti dllezitd zkuSenost je, Ze "SNEZCEY vyraznd vadd vaikéni VF ener-
gie do vnit¥nich obvodld pYes pripojené vnéjii propojovaci ATy . Rozpadévé
se tim modulace od mirndho snifeni kvality aZ po napresté roztrhdani a nesro-
zumitelnost, P¥ipad byvd p¥imo zdvisly na kvalitd piizpisobeni koncovyeh

stupn a antén, tedy ve velikosti VF pole na pléitich pPLstrojd a kabeld.
=88~ ’



Pochopitelnd i na mohutnosti posilovadla a blizkosti antén. Jako hlavai mis-

- , ;
to vstupu byl odhalen pFipojovaci konektor oviddéni PA, ale nayrosto imun-

ni nejsou ani ost?%ni vatupy. Lééba spodiva v dlsledném pouviivdni stinénych

kel

o . I . - R - e ' -, v
Fipojovacich Endr a spojenim opleteni kabeld s kovovym stinenim zastréky

v ) P v N v . s . s e I R :
NF na strané tecvr. Déle Sniru nékolika zévity provléci NF fexritowyml . nej-

lépe toroidnim, jédrem tésné u zdstrdky do ftevr. Potom je od touoto jovu

pokoj, presto se viak nézory na kvalitu modulace SNEZKY u "hifistd" rlzni,

- - £1G.n
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'

lekosumove vysokofrokvencnl prodzes1lovace s GaAsFETy.

T .

Ing. Karel Héjek, OK1 - 30247 ( OKIKRQ ) -

Velmi frel entovanjm problemem posleonl doby Je apllxace;modernlch
Gaks aktivnich prvki v UHF / VHF nizkoBunovyeh zemilovadich ( ddle jen
NSVPZ ). Néro¥nost zachdézeni s GadsFETY a i cena neumo¥nuje p¥ilid bujaré

experimentovini a maji-li b&t’pfinosem, musi tedy posunout kvalitu NSVFZ

co ncjblize vynikaJiQim«vlastnim parametrim,

vyssiho vlastniho Sumu a nestablllte zapoggnl.

Snaha’ zé.aleka ne vscen, kueri tyto "bAjné? soucastﬂy u nas kllkatymi
costidkami zislkald, ae v8ak korunovdna Jeunoznacnym usPthem. A pro - Jjejich.
ODhudODu uvedme, Ze i u profesionédlnich vjrobed je max1maln1 vyuziti po~
skytnuté kvality spife z¥idkavé., Hlavni kdmen drazu SpOClVd.V dosazeni

Peistata spodivd v aplikaci GaAsFETA. Konstrukté%i, zatiZeni pouckami
"Kl.osické onstrukéni koly" zpravidla un{st{ tranzistor mezi dva ladéné
obvody & vazbou transLormugllmuedanul. Vie se odhadem predladl, pripcgl na
polyskop, webler éi jinou sestavu uddldtek a opatrnJm kroucenim. vs1m MoZ=—
nym se sgazl lekat - optimélnd ziskové pFizpis obeni ( a soucasre zabranlt

vlastnim oscilacim ) 2 nastaveni optimdliniho pracovnlho bodu podle vyrobce

v blZhové nad$ji, fe po tomto nasteveni snadno pomoci Sumovéhe gensritoru

a Ycejchovandhe uchat aoladl gumové minimum nékde pobliz vzhledem ke kom=
plexnimu charakteru vstupni impedance. Tento postup Sasto prinese smyt

fyd 2 . v s . w ’ w g .
tranzistoru jeftd pihed oZivenim a pravidelnd rozlarovéni, Ze NSVIZ zdaleka

"nehraje™ tak, jak uvddi vyrobce pro samotny tranzistor a tvrdo§ijné/usi~

. ’ " o v v o » - ”, ror . 2 N
luje byt SHF oscildtorem &i Sumovim generatorem. Mira zklamdni byvad pFimo

umérni kvalitd samoiného tranzistoru. Na profesiondlnim pracovisti se pak
v&t3inou poda¥i krkolomnym " bastlenim " & dptimaliiadi realizovat obvod,
ktery pirijatelné ”nosloucha” ale stejné zacstdvé ze moZnostmi aktivnich
prvkd a zpravidla p05trada nrijatelnd snadnou reprodukovatplnost

Jako odstrasujici prlklad takovéhoto tvodeni uvedme zapogenl OK1WFL,
uveféjnéné v RZ 3,1989 a zapojeni OKIUFC v RZ4/1989, kde neni zcela res~
pektévéno eni jedno =z teoretickjch hledigek GaAsFETY, jak jsou ddle v tex-

fu uvedena. Ostatnd autor nezakryvé horlivou snahu zesilovale escilovat a

v textu zduraznuje pouziti feritovych “du31tek“ Vstupni impedanéni zadr~

hely jsou sice v texiu popswny, ale prakticky neni respektOVana nutnost

presného nastaveni transformadnich pomérd obvodu, ani charaktor impedance.
ugl-



Tbuto prablemaﬁlkou se podrdbnn zabyval znd ﬁj R. Bertelsmeier DJIBV
a celou zéleZitost velml nodrobné a srozumitelne popsal v casonlsu DUBUS
v. 4,19u8 Clének jo zampren konkrétnd na\konstrukci NSVPZ 432 MH=z pro BME,
Teoreticksd vychodiska 4 JGJ“Ch rozbor vsak naji obecny charakter a . moZno
jich vyuzit i p¥i konsirukei na 144 MHV nebo 1296 MHz. Bude~li nom001 814
ku ukondeno tripeni vsech, kter1-u311u31 pomoc{ GaisFETA dostihnout na VhFéf

UHF pdsmech idedlao, pak splnil svij cil.

1, Vlautnogtl Joinob zovych GaAstTu ne 432 Niiz

Jocnobdzové GahsPBTYy pouzivané v N§VFZNjsﬂuﬂsouééatkq;pﬁedurésnétpféw
CGevdin k pou21t1 v oblastech SHF podinaje jiZ od 2 CHz. Radicamatd¥i je
viak aplikuji na relatlvne nizlcfch kmitoctech 144 nebo 432 MNHz kde vyuzi-~
vajl jejich velmi nizké miry viastniho Sumu. Na t3chto relativns nizkych

raitottech viak dosahwii extrdmnd vysoaeho zisku a aomlnantnlm problémem
Zuﬁojeni se stiva nesgtabilita takovjchto‘ze§ilova5ﬁ, '

Vlastaosti jok samotnéno tranzistoru tak crléno NSVFZ charakterizo-
vﬂveho ey oty“pol Jsou- popse any zndmymi Tuzp*XlDijl ( scattering ) "Se~pas
ramebry ' o« ZRaine~Li trrto p“rametry u trenzistoru, muﬁeme snadno vypoditat
poiminky stability 4 dosaz;telny zipk zu’pechto pqdmlnak. S~prremetry cho-~
rakrterizuji tyto vlastnosti obyrau (étyfpglu )

/ Syl/ = VSSUDaL xoeficiont odrazu

/ 81,/ = zpé t. § nopstovy pFenos

/' Syqf

it

p¥imf§ phencs napdti i

/-

/ Bypi vrstupnd koeficient odrazu
5 :

B

#

Potom podminkou s aobility NéVFZ‘je¢ aby cely zesilcovad SplnguA{

,]?\ / S ( menéi nez Lo . .2) / 822 / @enéi nej 1 .
P R - .
- 3) K= =2 fD’ =/ igol 1£§%%{ - - v3tsL ned 1
2/8‘ 591/," .

cGe = 8..8,.. - S8_.5...
kde D = 57,52 7 1275

Tyto rovaice w<duji podminky stobility e pri jejich nedodrieni miZe
zapojeni snadno douwl vat Pro snadné posouzeni stability a vymezeni oblne

T»-vy “

sti nestdbility z30¢§ ni miZene vypc01ta+ Z o—parametru a vynest do SMITI

DIAGRAMU oouPWMnice_; » .2
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S
radidlnd soust¥ednice: R = 1 —-%2-—§l ————————
' ‘ 2 2
) / Si4 /- ~/D/
X X
(853 =D 8 )

centrilni soustPednice: € = ----——-~2—-~~--——~~
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JestliZe vstupni a vystupni admitance obvodu leZi mimo oblgst nestability,
je podininka dodrzena.

Na tomto &isténje v ptivodnim pramenu  reprodukovin Smithiv diagram
se¢ zokreslenymi obvodovymi velilinami a oblasfi nestability pro GaAsFET
MGF 1200. My si uvedense 2431 adnd tGdaje o tomto obvodu nn 432 MHz a‘ti, kte~
¥{ jeou zb€hli v teorii impedandnich charakteristik a S~parametr’d si Jej
mohou zkusit nal resllt sami., BohuZel znadné zmendSeni origindlu prlspLVa

k snfZeni Jeho cltelnostl.

MG 1200 na 435 lHz : sll = 0,388 [ -8
8y, = 0,014 / 84
857 = 2,0 /1 + 2
Sy, = 0,716 / =4

potom/ K = 0,246 a jednotlivé soubadnice :

1,016 /_10

1

S5 = 3,7 76 o1
C“out 3,18 /b4 CLin

i

gt = &7 Ry

0,059

Pro %y, kte¥i se,nehodlaji'zaijét teorii do hloubky uvadim, Ze po
zakresleni shleddme znatné rozsdhlou oblast mesbtability. Nebudeme--1i res-
pektovet tyto teoretické'zévéry, pak se do této oblasti zcela spolehliveé
strefime. Ud¥ldme~1i si stejny diagram pro dvoubézové GaAsFETy starsi pro-~
dukece ( S3030, CPF300, 23K124 a pod. ) zalstlme, Ze stav je podobny, ale
cblast je podstatnd men31. To vysvétluje snadndjsi realizaci NSVPZ s t8mi-
to soutsstkaini, nicméné zdsady jsou shodné jen s jinymi obvodovymi hedng -

tomi & jinym nastavenim prac. bod%. S t8mito tranzistory viak diky hordim



vlastnostem nelze dosdhnout extrémnd nizkého vliastniho $umu. Ti, kdo si dia-
gram nekresli, uvidi a snadno rozeznaji, %e vystupni pPizpisobenl s induk ~
tivni reakbtanci zplsobi privé posun do nestabilni‘oblasti; ostatni necht $0
vezmou jako fokt ( budeme~-li usilovat o co nejvdtsi zisk ). Naproti tomu
budeme~1i uvaZovat na v¥stupu asi 200 Ohmi redlné impedance v kolektoru

{ érainu j, zavezpelime snadno stebilnd zesilovad bez nebe;peéi oscilaci

p¥i libovolné impeddnci na vstupu NSVEZ, Pro dplnost jesStd uvédim, Ze pro
zminované "dualgate" vydteme jako optimdlni zatiZeni redlnou impedanci 450
Ohmi. Tate samo q\sbbé.véak k sbsolutnimu vyloudeni nebezpedi secilasf nesta--
51 - obvod neni imunni vidi vem kombinacim vstupni a vystupni impedance a
musime splnit podminku K = v&t%{ ne¥ 1. P¥i naznaleném Yedeni bude tato
podminka privd splnéna pro vétdinu jednobdzovych GaAsFETA s $renzitnim. kmi~
todtem kolem 4 GHz, rozhodn§ ale neni samoz¥ejmé a tieba s ni uvazovab. |

Uplatnénim zékonitosti‘stability se vSak snifuje maximalni dosazitel.

‘n§ zisk., Pro radioamatérsié pouziti NSVFZ p¥i 50 ohmové impedenci zétdZe
viak toto neni na zivadu, protoZe ném stadi ziskem nshradit ztraty v kabelu
0d antény k piijimadi s mirnou rezervou a souéaéné dosshnout co nejmensiho
viagtniho Sumu, coZ jé prévé splndno. Vyksytne~li se . nékohqﬁtakqvj kabel,

Ye ztrity pPesdanout 13 aB, potom lze zapojit dva stupnd do kask4dy. Sumova

.

Groven druhého stupnd jiZ nemusi byt tak extrémnd nizkd. V pouzitém prame-

nu - DUBUS 4/1988 - je publikovdno takovéio zapojeni podle DLIKR se ziskem

v

a% 35 4B, oviem v praxi bude pot¥eba vyjimeiné. Naproti tomu nestebilita
zpisobend negativnl redlnou vstupni impedanci (/Sll/ vé+t81 nez 1) neni pro
rodicosmatémké poufiti naprosto prijatelna, protofe sebemendi zména vstup~
ni dmpedance (t.j. ovlivnéni anténniho systému tYeba namrazou) nebo zména
pracovni teploty (kterd nutné v t8sné blizkosti antén nastivd) mizZe vést
ke vzniku oscilaci. Sance na tispdsné spojehi EME nebo se stanic{ na drovni

gumu js potom blizkd neddji v ruleté.

2. Vstupni obvody

o o—

Optimelnd vetupni koeficient odrazu'sll pro nejmensi Sumovou Uroven
jo 0 pr = 0,9 / +24. PPevedenim na sériovou impedanci dostaneme :
73 + j 249 ohmd, nebo na paraleln{ impedanci: 922 + j 270 (ohmd). Kon-

krétn. hodnoty.uvedené jako p¥iklad miZeme poklidat za typické pro jedno-
vézové GahsPETy na 432 MHz. '

dlavni funkei vstupniho obvodu je transformovat 50 ohmi redlné vatup-
ni impedence p¥ivodu na optimdlini vstupni impedanci tranzistoru. A %o vEa
.y, .



s minimdlnimi ztratami, protoié-veékeré ztrédty v tomto obvodu degradujl
vlastni Sumovou droven celého NSVFZ. Obvod, ktery velmi dob¥e plnf tuto
ﬁiohu, jé znadzornén na obrdzku (1).

Kapacita CS transformuje redlnou 84st na optimdlni vestupni impedan~
ci. Jeji typicka hodnota je 1,4 pF. Cp potom zabezpeduje spolelné s Lp

optimdlni nastaveni imagindrni Sasti Césti vstupni impedance.

Ztraty ve vstupnim obvodu popisuje vzteh:

st s S, .

Timto vypodtem zjidténou zdvislost ztrdt na poméru kvality zatiZendho a

nezatiZeného vstupniho obvodu, tedy poméru O, ku Qo uvéddim v tabulee /dB/

L
Q
QIJ hastuak et o dundond ——— - S 3546 S Ay T o P g T e e S et
300 500 750 1000
10 0,15 0,09 0,06 0,04
15 0,22 0,13 0,09 0,07
18 0,27 0,16 0,11 0,08
20 0,3 0,18 0,12 0,09

- - - ot o s e v — -~

Hodnota zati¥eného Q; bfvé typicky 18 p¥i C_ TpP. Vstupnich ztrdt
pod 0,1 dB tedy dosdhneme jen fehdy, bude-1i Q vice ne¥ 750, ILdedlnimu

stavu se pribliZuji le&téné stribPené rezondtory.

3) V§stupni obvod

. oy o s @3 0 s G e A P

Posadavek stability je pro ndvrh vstupniho obvodu rozhodujici. Kla-
sickym p¥ikladem Yedeni nejvhodndjSiho kompromisu mezi dosazenym ziskem a
stabilitou je prévod impedance 4:1 linedrnim Sirokopdsmovym transformétorem
v kolekteru (drainu), kterym zajistime Sirokopdsmové 200 ohmd zdtéZe kolek-—
toru a soudasnd pPijatelny zisk 15 + 18 aGB. Toto Yedeni poprvé uvedl WOPO
a jednoznadn& potvrzuje dfive uvedené teoretické pFedpokldy o stabilité.

V¥stupni obvod neovlivnuje vlastni Fumovou Groven. Pro u nés dostup-
néjdi a rozdi¥end jd{ "dualgatc GaAsFETy" je potom transformadni pomér 9:1
pro 50 ohmovou z&t8% analogicky. P¥i plndni podminek stability vSak nesmime
nechat zisk poklesnout p¥{1is nizko, protcie celkové mira Sumu M je nep¥imo

4 b e . .
imérna zisku =GB



P - kde: M

: celkovA mira Sumu
M 5= - e s e . e
‘ 1 ] i F : tGroven Vlastnlho Sumu
oA T : : G : provozni zigk 1 SVPZ

g

Budeno-li za sebou Padit do kaskédy nekoneéné mnoZstvi stejnych
zogilovedil, dosdhneme tedy vysledns miry Sumu M + 1. Jinymi slovy: neméme-s
1i k dispozici lepsi preazesmloVac g mendim vliastnim fumem, nobude nade

zarleenl nikdy dosahovatr mensi celKOVe miry Sumu, neZ M + 1 bez ohledu

‘na polet zesmlovacnbh otuvnu. ZvySovat pPflif zisk tedy nemd smysl ., Opti.-

malizované i uvddiime misto P, protoze vygddrugo Sum celého systému a mé
vzdy VJSSl hranici.,

Pomérné nizky 21sk optlmallzovapeho NSVFZ vyluhuae maFneat nnu"~’

na vystupu jelfkoliv typ 51rokopasmoveno obvodu s odpory, rrotoze celko-

vy zisk notom poklesne p¥{1is nizko.-
Vetqlna uvedenych poznatkl vibec neni nové a meld by th popSuna

v nejriznéjs ¥ radiocamatérské literatube. Typické PeSeni obr. 2f .

J

x

4) Piekonané koastrukce

S, Sando, JHlBRKhzkonstruoval ji% v roce 1978 a jako prvni popsal

quvzﬂg Gak sFLmn‘ ne 432 ¥Hz, Zesilovaé je na obrézku (3). Civky Jjsou

‘realizovény jednim zavitem drétu s nizkym Q ( cca 250 ) . JAGCZD pozménil

konstrukei nzhrazenim vzduchového trimru C2 pevnou hocnotou. 6,8 pF.. Takto
provedeny zesilovad poufivéd ve svych vyrobeich firma SSB '~ Electronic

z NER v‘tvpové ¥ad¥ DX 432 . Malou zménou detailu jednoduSe a pondkud
surové odbp”ela autorskd p éva~konstrukféroﬁi prototypu JHIBRY, kteri

g velikym tdsilim uaﬁlal ve své dobe vydlka31c1 zesilovad, Toto PeBeni .

",

ale vyZaduje velmi necllvb n stavvnl na smtovem analyzitory qirpfrd mah e

pedi vlastnlch-oaollaoﬂ a je velj.C'= ne snadno Tenrodul: roliiwe. Poulme se

- na onylech této ko“oepce.

e

+++ Pro moderni GaAsFETy je z divodu nf zleno Q vatupni obved p¥{1i’ mée
P14, su strédtu. S 2 un GalsPETY NEC V244 a rod.,
é majli vies* .. Sum'okolo 0,7'dB, Um,u«mozna pridavne ztraty
0,2-+ 0,3 @7 .nesitelnd, Ale pro nové 3 pm GahsFETy s Grovai vlast-
niho &vi... 0,3 + 0.4 dB je to neprlgatelnee

»

+4++ Do Fme—~1id ufélﬂoml transformac1 na koluktgrovou vatezova01 dm-

O

1

pedanci ve vzaacmnkm pusobenl s ﬂz; Ja~1i L9»velﬁa, C1 Jadi na ma-
iou hodnotu a tedy do nestabilnf oblasti, protoZe v¥sobecnd trens-
formadai koeficient Je ur“en pomeﬂem mazw Gl s pevnym kondesnzatorsm

6,8 pF. Vysledkem je pr ave zaporna realna 1mpedance na vstupu a -



a nestebilita pledzesilovade. Ostatnd provedend mS¥eni sitovym analy=-

zédtorem na 8 riznych kusech vyrobkd DX432 potvrzuji tento zévér,

5) Spolehlivé moderni konstrukce

ks IR S G R M Vit P S S o

Na obrézku 8. (4) je popséna podrobnd konstrukce DJI9BV, kterou pouZivé
ve svém za¥izeni a nebizi ji k vyuZit{ viem EME amatérim. ( Ti, co nejsou
EME ted, se jimi mohou stdt, hi)

Hlavni konstrukdéni zdsady:
+++ Nizké ztraty vestupniho obvodu. Vysoké kvality vatupniho obvodu je do=-

‘saseno st¥{b¥enym péskem "stripline” s optimdlni impedanci 75 ohmil a

velmi kvalitnimi kapacitnimi trimry TEKELEC 5700 nebo 5800, pripadnd

podebnymi s dvojndsobnou kvalitou JOHANSON 5200. Nadim konstruktérim
budiz dtéchou, 2e‘pomérné jakostni kapacitni trimry jsou z produkce NDR

a lze si vyhledat vhodny typ v katalogu.

+++ Impedendni transformidtor na vystupu. Je proveden pro transformadni po=
mér 4 : 1 ( 50 ohmi zA%¥% ) Sirokopdsmovym balunem na mialo kvalitnim
feritu. Ponechévéd zisk 15 + 18 dB a zajistuje podminky stability

(/ Sll / men3d nez 1) .

MSPenim na hotovém zesilovadi bylo zjiStdno provozni QL asi 10 .
QO okolo 850 pro takovéto rezonatory typické, zabezpeduje vstupni provozni
ztraty mendi ne# 0,1 dB -~ co¥ bylo opét potvrzeno méFenim. Konkrétni prove-
deni je zYejmé z obrdzku a zkuSendjSi konstrukté¥i, kterym je tento &lének

predeviim urden, jistd nepotPebuji daldi komentd¥,

A ” z v P r ud 7
6) MEfeni a nastavovani Sumové drovné NSVFZ

P¥i mdYend absolutni velikosti drovnd Sumu soudasnymi modernimi auto-
matickymi, ale i manudlnimi postupy, Je vyslednd hodnota vidy zatiZena ji-
stou chybou. Z pPredchoziho textu vyplyva, kde se chyba bere. Ztraty ve
vstupnim obvedu a tim i Groven vlastniho Sumu zpisobuje nesprévné prizpiso-
ben{ impedanci antény nebo p¥ivedu od antény (co ne jleratdiho) ke vstupni
impedanci NSVFZ. Presnost m3¥end, a pii nastavovani tedy jednoznadné i
sprévnost nastaveni, je p¥imo (mdrnd kvalité piizpisobeni zesilovade do
mdrného obvodu. Je také bezpodminedéné provozovat YSVPZ we stejnych impe-
dan¥nich pomSrech, v jakych byl nastavovén. Chyby, které vznikajl podcend-
nim tohoto faktoru se pohybujf okolo 0,2 = 0,3 dB u GaAsFETH, protoZe mald
nepresnost vstupnifho p¥izpisobeni na komplexni impedanci vyvold znadné ztrd.-
ty, jinak ¥eleno velké odrazy na vstupu. V minulosti nebylo zapot¥ebi =i

z toho d8lat pF{lis téZkou hlavu. Daleko méné komplexni vstupni impedance
Q7



jinych tranzistoru ne? GaAsFETu vyvolavala chyby do 0, 1 4B a pr; celkove

"vlasgtni mi¥e sumu 0,8 ¢« 1 dB je bylo mozno zanedoat Ale u soulasnych mos=

v

- Jek Jiz bylo popséno.

,dernich trenzistort GaAsFET s vlastnl mlrou Sumu 0,3 + 0,4 a5 se muzeme do=-
pustlt 1 100 % chyby ! o o A : -

Jak bylo jiZ naznadeno, chybu mi na sve domf vstupnl rQZptylovy TSeparas
metr" / 8qq / & u nevhodn& Yesengch zesilovadt s /S 1/ vétS1 neZ 1 nabyvéd
chyba hodnot p¥evysu;icich kvalitu aktlvnlho prvku i nékolikanaeobne. Vy=~
svétlujs to Edstedné také nesnadnou reprodukovatelnost dosaZsnych VYSludKM

Ne jjednodussi costa, Jak ge techto chyb vyvarovat, je Jednak 6ou2;bi
jakostnich mérlcich cparatur s pYesné deflnovanou sirokopasmcvou lmpequnci
na svorkach a déle potom je$td. odd81it mereny objekt od zdrojs m“rnehu sig-
ndlu (Zumu) bud kvalitnim atenudtorem g Jehoz utlumem budeme kalculOV¢t |
nebo lépe.pouzit kvalitni 51rokopasmovy 1zolacn1\319n. Izoladni dlen zaglstl
zmendeni chyby p¥ibliZnd o cely Y44 , coZ ge pro nés ucel vyn1ka31c1. MizZe=-

me pak nastavit spravng Vytouzenou droven vlastnlho Eumu "%4dnd celd nic" a

také gi sprawn° zmer;u.

Puvodnl pramen se dodiroke zabyvd timto problémem = uvidi podrobnd kon~
krétnd vysledky dosaZené s ruznym1 pPistroji splckovych firem ve snage do-

ctatedndé zdlraznit zavaznost tohoto faktu a nagtinit uspokojivé resenl i

"vnodné prisﬁrogp Pro nés bude asi rozhoduglcl si uve domit zévbZnost tohoto

jevu a okolnost; e takovyto Zpilkovy zesilovad nastavime Jen ve'velmi do~ '
b¥e vybavendm profesiondlnim pracovidti za a813fence kvallflkovanych odbor~
nicd, kterﬁ maji p¥istroje "osashané", Tedy rozhodn¥ ne u nas nﬂgbezn6351

praxi " made home na kolene " za pomoci vyhradné’ "cejchovanehu srcutovnku"

-POK'“ oy tyto Vety vyvelaly vrésky na delech stastnych majiveld pohddkovich

MGF cessy ATF .... w ped, jsem presvedcenﬁ %e ne na dlouhoy Ceskoslovensky
radloamater, ktery tyto soucastky um obstarat a ktery se touto T Lolpmctllou
zabyvo v Zalcstnych tuzemskych podmlnkach Jo mwtnid do znacne miry fanatlk a
jisté hravé prekona 1 toto uskall. Nebuae ai vsak moci prills vybirat vihewa .

prlstrogu a tak zde nc;a smysl uvadet cely rozbor dosazsnjoh vrelodkd od

' DJIBY.

Snad jeété'jédnu r¥ipominku. Jemli zesileaé vybaven obchozln reld pro.
vysilact cestu, Jje nuino naatavovat celek v3etnd reld. V Zdaném pipadé
se zde neda cosi nabasullt na prkynku a potom to umlatlt 40 &raolcky 1.
Ve skerd experimentovéni se musl odehrévat v urcvni findainich nrovpdenl cele

ku v3e trid mech. rese$1.
"98— . ) ) . N ‘

“, _ , | : | _— . ‘. .



Zaverem doporucudl vsem, kte¥{ se neradl spokoauj:. pou.nym VStrcbanJ.m
naps:—meho a chtéji véci pPijfit “na Klou'b" ( & jsou i dostatedné teoretn.clgx
vybaveni ) nrostud.ovat podrobné puvodnl pramen., Zejména pak SMITHOVY BIAGRAMY
S vyznacenym:. zona.mi n”S'b&blllt‘y a impedancnlmi pomé‘c‘" v obvodu. |

p)
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- vané zapoaenl.

PANTOM + TGVR pro 14” Mﬁz 8 dlgltalnlm zobrazenlm kmitoctu.,
‘faznamky ks konstruks i, ?“3 C

i . “Fmo—‘:n—v—

Ing. Milan Giitter, QKIFM

Uvedend prlnomlnky navazuji na popis TCVRu uvcrejnény ve gborniku
Klinovec 1988, Uvadlm zmeny a poznatky, které doplnugl puvodne publlko«

Parametry vy811301ho Yetézce TCVRu %

----—-—---—‘.T

Po nrovedeni upravy ( resp. vloZeni oddelovaclho tranzistqrn do moduluWVGO‘
a prlpugenl stlnlclho krytu do modulu TX~5 ) byly zmereny ( TJL Ou¢VP7 ‘
OK1VUM, OKZLANQ 5) tyto parametry : , "
Verze Fantom BOOmW ( bez PA & bez reflektometru s dolnofrOKVenuna propu-.
sti Modul PA~6 ) s . e . \
Ve vzdélenosti + 2ukHz od VYS. kmltoctu odstup ‘Bumu oscilétoru
| ) | _,w-l%mm“u
50kHz . o |~ 13948, Hz o

Lt

S

100682 | - 141cBo/Hz

(v tOVﬂrnloh zari zenl VAESU Kenwood & poé vychézeji hodnoty horsi ).
Potladent nuaduouclcn vyz a¥ovani lep51 nez ~80dB v‘pésmu O'éﬁ 1GHz vyjma
vroduktu 135MHz, jon’ ge potlalen -GOdB ( -80aB byﬁg‘mei ﬁo&ﬁitého spek~
trédlnfho analyzdtoru ). Potladend produktu 135MHz se dale podstatnd vy~
lepéi PO zabazend dalélch zesilovadl, samozi¥ejmé i po zaraaonl modulu -
PA-G,

Viechny hodnoty plng vyhovuji povelovaeim podminkém i radiokomunikadénimu:

radu.

Modul NP1 .

R gt et e B et St SO0 e S

V rozpisce si oprav%e kapacitu_CZZ. Je Stéjpé's €11, kondenzitor 035 39
“G5/15V, R
€30 je mimo plosny uwtg na strane soudéstek.

Neoznacenyvkonuenza+or v bazi T2 ( schémaiobr. 1.0 ) je C22-Mi5.
'hra e

-t
Lt

Obr.l.3 NF M9dul ( strana soucastek } :.v pravém hornim roh:, ~apale

stor; omnadeny ohybné R5. Kabel propoiky prijde zapéi-¢ G0 S’ ciniko otvo-

ru po tomto re31storv Schéma na obr. 1,1 da «viltkem.

(o

legee plonych sr-48 ( obr. 1.2 3 g¢ tEeba doplnit propojku mezi vy Hom

'

dern C. 12 mty ay 1NMDA90*.. Jlnak 10 tvrdoéiane km* d. Ve scnematu je-

>
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propojka nakreslena Pro zlepsen1 odstupu prl provozu CW a SSB je ZAdoued
pr1poglu paralelné ke kondenzatoru C12-20M/15V. geste Zenerovu diodu
K7Z260/9V1 - poziece D5. Doplnlme ji do rozplsky i do schématu o cbr,1} 1,
katoda na plus, anoda na zem, NP zesilovad méd aZ zbytednd vel ki ziske
Proto zvét3ims hodnotu re21storu Rl8 z puvodnlch 100R aZ n= &70R. ( op3t
poznamename do schémntu a do rozplsky Py

vouw DSB-2 o i

e}

Pro snazsdi vyvéieni\smééoyaée I01 A4244D je moZné sniZit hodnotu P2 4% ra
470R. Lze rovnéi p¥inijet rezistor cca 560R pafalelné k trimru P2 plivedni
hodnoty 3K3. ( Ze strany spbid ) '
Doporuduji u vSech toroidnich. clvek a.transformatoru (iv ostatnich mo-
dulech ) opatrnd v8tiim vrtdkem odstranlt ostré hroty vnit¥ku toroidu a
Jennym smirkem zaoblit 1 wvndjsd prstenec. Sté#é‘se5xﬁe po navinuti se
drét ¢ hrany prodfé‘a-civka mé zkraty, oﬁvddy‘“neladi", a pod. Nékdo dokonui

~e madi toroidy pPed navijenfm do ¥Ldkého epoxidu, aby byl povrch hlédkj.

Vysilaci E&st modulu DSB-2 je t¥eba napdjet ( PIN2 ) misto z pﬁvodnich'
+9V napétim +12TX, Zmdnu zaneseme do schématu obr.2.1 a rovnd¥ do schématu
propojend obr 15.2. Déle zmensSime rezistor R5 ze 100R na &2R, Pro stablll—
zaci napetl nové p¥ipojime Zenerovu diodu ( oznadime D5 ) typu KZ260/9V1

a to katodou na spoj R4, R5, Cl0, Cl? PINE PIN14, Rl}, snodou na zem, -
Tim stablllzuaeme napsjecq napetl 101.

U plodného spoje obr 2.2 doplnime zemni propojku kondehzdtoru C17.

NP modu1~3

rCivka L3 je vinu%a ve dvou vrstvdch po celé délce teliska.

Na obr.3.3 ( “ozmlsté ph soucastek ) mu byt dloda mezi R9 a Cé v levin Lox-
nim rohu’ oznacena Do ‘ .
Rezistor Rl md byt zelreslen mezi periou FP7 e plodnym spojet. Fazistor se

jednin oncem zapdji do spoje, na drun§ konec se neviele peria FR7 & vi-

-
‘.)

>3 se piipdjdl na PIN1, ( Magnetické pole pistolové  pijedky neprosnlva
nejenom\pdlovodiéﬁm, ale ani, ferftﬁﬁ !t Pozvr na to ! )

Ne obrizku 3.2a gehis. prOPOJka mezi R18 a C53 2 proupsike meai,R3ﬂ a 15,

u QaskV p]oénfch,ép@nw obr. 3 2 b Je treba odstrenit zemn¢ £3144 u 019

(11, Pl a GIT1 ! , , .

Ja ovr,3.1 je chyba v cznadéni vyvodv filtru TESTA PKFBO/?MBZ. Teckou ozna~
Seny vyvod mé& byt vistup ( dle katalogu TESLA ) i '
"Déle je nIro zejisA énd wta0111ty regulace AVC prﬂ zménéoh napéieoiho napdti

NEs
j0

sch@matu obr 154s

.-



Modul - RX'*4

"V popisu pod obr. 4.2 mi byt hodnota 09 opravdu 10J TK656, hodnota prdchod-
ky TK 554 je rovn&%lOJra ne jak je chybné uvedeno 2J2.
U hodnot rezistord Rl aZ R4 md byt slivko miniaturnf & nikoliv minimdlni.

Modul TX-5.

. s -t St Pt

Je nutné doplnit stinici kryt o rozmdrech (49 + 5 ) mm x 30 mm s ohybem

Smm dold na strand délky 49mm z pocinovaného plechu O,4 mm .

Kryt ge pripéji ze strany spojt tek, aby zakryl obvody vstupniho sméSovace
( souséstky Trl, Tr2, T4, T5 atd.) . Jsou to obvody vlevo od trafa Tr2
v&etné { schéma obr.5.3 ). Neni na zédvadu zapdjet delsd prepdZku 1 z vrchni
strany modulu. -

T{mto odstirénim se zamezi‘proniku signdlu VCO rovnou na vstup zesilovadt
T a¥ T3 mimo vyvéieny sméSovad ( parazitni kapacitou: obvody vstupu VCO
é’kostra zafizeni‘m obvedy zesilovaSe ). Civka L6 je vinuta dratem g 0,6 mm,
Na schématu obr. 5.3 je to civka 6zf4 mezi kolektorem T3 a 024, C25 . la
obrézku 5.2 je tato civka oznadana chybné L9. Civka L8 mé byt oznalena

jako Tlumivka 2. -

@gdul_é.Z - PA Sgéékg

Ve schématu DA Snd¥ka je t¥eba nahradit tlumivku T1 5 ( plvodné na trubce
H18 ) rezistorem‘T315i -820R, na jehoZ t&11sku je navinuto 18 zdvitd drh-
tem g 0,3 mm, PPi vyrobé SnéZek sc totid vlivem toleranci scuCdstek a
tyenzistoru T1 stévelo, Ze PA byl hestabilni. Proto byla autory zapojeni

doporudena tatc dprava.

Modul VCO-10

Zde se pro zlepsSeni priniku neZiddoucich produkt® z modulu PLL=12 ( vysmé -
govand produkty z tranzistoru T3 se - i p¥es malé kapacity CDGZ a kapa -
citpi vazbou zlomkd pikofaradi-destévaji propojkou VCO-PLL do modulu VCO0-10,
kde pronikaiy do vysilacino a p¥ijimacino traktu v Grovnich cca -60 aZ 80dB )
ukézalo nutné zabadit odddlovad mezi PLL a VCO. Schéma doplnéného VCO-10

a desky spoji VC0O-~10 je pPipojero.

Gprava se dé bez problému provést i v jiZz hotovém VCO, nebot nové p¥idany
tpanzistor T3-~KF910 ge bez probldému i se viemi souddstkami vejde do levého
horniho rohu desky VCO—lO. '

7méni se jen kapacita C13 z 536 na 8J2. Vie ostatni je beze zmén, )
104~ ‘



Zapcjeni s IO1 MABOID se ukazuje jako pPepych, stadi varianta s diodou
KZ260/10V ‘e rezistorem 82R TR152, Upraveny modul VCO-10 nese oznaSenf
verze Fantom 89,

Modul VEO~11.

1o W ot (e T B 7 S B ra

V rozpisce mé byt hodnota C8 totoZnd s C2 atd. ( C8=10K TK724).

Modul PLL-12

O e i et T B -t g T

Rezistor v emitoru T2 je R15-1K, Rezistor R16 mé byt 150R, Opravte si ve
schématu obr,l2.l.
Ve sborniku Klinovec 88 schdzi rozpiska souddstek.

Proto je zde uvedena kompletni,

Mechanloke dlly - 13.

o o . e e oy

P¥i pouZitf hotové sk¥inky UPS12 nebo UPS012 se nosné Sasi TCVRu zasune
do prolisd v bocnich siénach, a to do v#8ky 28am od dolnfho konce bodni-
ce, t.j; do C¢tvrté mezery zdola a sedmé mezery shora. _

Modul VFO~1l zasahuje svym objemem nad i pod zdkladni desku Sasi jako

jediny ! ( Je umistén ve vylezu ).

Dlgltalnl zobraéenl kmitoctu DZK-14

. . s i e

Ne. frhu je ji% displej TESLA 4DR823B ( CtyPfmistny LCD displej ). PouZije-
me~1i jej misto plvodnich 4 kush DR401B, zmensime vyYez v pPednim panelu
na S{%ku 46mm ( misto 58mm:)n KSta 22mm vzddlenosti pravého okraje panelu
od kraje Selnino pemelu se zméni z pivodnich 22mm na 28mm,

V sestavd DZK-14 obr.14.l bude displej umfstén excentricky, pondkud vice
VPTEVO 4 . ( 4 ,
Schéme desky displeje 4DR823B (obr.l4.2.b) a plosny spojv(obr.l4.3.b) jaou
pPrilozeny. | ‘

V plvodnim pramenu je nutné propojit ( kapka cinu ) na obr.14.5 ( deska
gitadd ) u I05 vivoay PIN3, PIN4, PIN5 mezi sebou ( zem ).

Ve schémetu desky Pidicihc bleku obr.14.8 maji byt zakresleny paralelné

k C7 i kondenzatory C8 10M/16V TE123 a C9 M1 TKT82,3. Oba blokuji napdjeni.
Rovnéé je doplnime do rozpisky. _
Na obr.14.7 - spoj desky ¥idiciho bloku - strana souldstek,maji byt rezi-
story uw 101, 104,105, oznaleny R3, R4, R5 ( pivodné bez oznadeni ).

Kondenzator mezi I03 a I04 je (9.
=105~



B Y

Ve zd 106 a‘IOB nemé'bjf ﬁédnﬁ kohdénzétor ( CT ), .Je zde pouie vyvedeno
napdti, oznadené vlinovkou (") . Tento bod so propoji kablikem s deskou
gitadh ( I05 ~PIN 15 CLK) .

Na obr;‘15-2 nesmi byt u modulu VFO 1l\propojka mezi vyvody RIT (2)’a ,
#9.(1) . | ‘ L |

U modulu Relé RX/TX -9 maji byt vyvody oznadeny takto:.

§&3 =RIT ; &5 - RITRX; &.6 - RIT TX,

Déle zde schézl dioda ochrénného obvodu proti pPepdlovéni ( viz. obr.3.%4 ).
Na obr. 15;2 ji dokrcsli@e k pojistce, anodou na zom. o
Modul PA-6 je nepijen z bodu &.3 (+12 TX) modulu TX-5,

“Rovnéz zakreslime_ﬁpravy,vuvedﬁhé v bodech NP modul-l, DSB medul 3~7-a

MF modul=3. - | |

Uvedl jsem zde seznem viech Uprav, kterd usnadnﬁ pfipadnjh zdjemcum stavbu

TCVRu.

. | - , . 173! .
Plzen, 10.7.89 e OKIFM -
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0BR.40.2.¢ YCO~-40  manTOM 89

VCO UZAVREND V KRABICCE Z. MOSAZNEHO PLECHY TL. 018 + 4,

5 mm (NEBO
SILNEHD CUPREXTITY),

Vidka BodNIC V = 35mm. DeskA Sroad ZAPAIENA
SPODNTM OKRAJEM Smm NAD DNO. 0STROvky SPoal v okoul Tla L2 onpELiT

MEZEROU ALESPOR Zmm op zemni FoLiE ( MIN. PARAZITNT RAPACITA | )

STRANA SP03U :
GOU¥ASTRY ZE aTRANY spoal |

ROZMISTENT SoULASTEK

SYMBOLY R aC PRo NEDOATATEX
MiSTA VYN i
TEDNOGTRANNY SPOT ECHANY

OBR. 0.3  VCO - CiVKA L4

NO4 JADRO musi BYT ZE STRANY &1PKwi NIKOLIV
U spoae ( VLIV NA Q civky)

1: 1% zAvitu & 1mm CuAg NA TRNU & 57
- A NALROUBOVAT NA Kog-réxénu Pomm

( TE- PARDURICE), MEZERY MEZS ZAVITY
cea 0,5 mm.

onofxa : L Yi zAVITU (MAX. LYA ZAvrTu)

DBAT NA MAXIMALNT Q §

- 108-



OBR.4k .3. b

OBR. Ah.2.a
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Modul PLL-172

"Rozpiglke govidstek

X1 8% X4 modeld¥ské krystaly TESLA (viz obr.12.1)
T1,T2  KSYT1 13 KP910 (KF90T) 04,15 K507
101 M§B4046 | |

D1 a% D4 KAZ206 a pod, ,

| Civky a arity - viz obr. 12,1 (Il a% L3 ; FD1 a¥ FR7)

PINL s PIN5  prichodkovy kondenzétor nepy. K554 4700 ai 2K2

Rékistory: ( MLD-0,25. TR211 a# TR 213, a pod.) |
°1,3,5,7,9,22,26 2K2 - R2,4,6,8,21,23 10k
R10,14 - 15« Rl .. 22k
'R12,20 - a70R  R13 - 100R
RIS;18 . 1k R16 | 150R
cok U 4R R | 220R
R24 4x7 - R25 0 1ek
R27 . 390R  R30. (TR213) 3M3

Kondenzétorys , ,
Cl &¥ C4  WN T04 28 - SOJ nebo WN 704 19 .« 604

| 05.:0. - 2k2 TKE66, 14724 06 « 477 TKT54,5
C7.) = 330 TK754,5 ~C8,11,13 - 4K7 TK724
(.0 = 2J2 TK656 . S 012 - 10 TKES6
14 - 15 TR656 i . 015.- 1008 TK65G, 545
016 - 1k TK724,5,TK70: - 019 -~ nepou21t
18,21 - 10k TK72% - C19 = 47 T TK724,TK794 .
022 - ZMR/167.07L3 . 023 - 680. MTT4,5
024" = 12 ANT w15 S .B25 - 6T TKIL,3

Lo e 2T T 13135

110~



Sirokopdsmovy zesilovad vykonu i
OK1DLP

(lének popisuje Sirokopdsmovy zesilovad v¥konu, osazeny vjkoﬁovjmi
tranzistory MOS. V uvedend knize je doporuden jako PA v&tdiho vystupniho
vykonu pro kvalitni viepdsmovy KV transceiver, jehoZ konstiukce je v kni-
ze podrobné popsén@.

Na rozsazich 1,8 - 21 MHz je maximdlni vystupni vykon p¥i CW asi
90 W & na rozsshu 28 MHz je asi 80 W. SpiSkovy v¥stupni vykon p¥i SSB a
Urovni intermoduladnich produktd menSich ne? -36 4B je 70 aZz 80 W, PPi
dob¥e pérovenych tranzistorech je Groven druhé harmonické menEi neZ -36 4B,
u t¥eti harmonické men3i ne¥ ~30 dB v reZimu linedrniho zesileni a mensi
nez -20 dB pPri maximdlnim vykonu, Vjsfupni vykon KV transceiveru /budied
vykon popsaného P4/ je 9 W p¥i CW a Spidkovy p¥i SSB je 7,5 W.

Zesilovad pracuje v dvoutaktnim zapojeni s ijonovjmi tranzistory
Yizenymi polem T1, T2 typu KP9O4i. Transformét&r T1 pfevédf nesynetricky
vstup zesilovade s impedanci 50 O na symetrické buzeni tranzistorf. Odpo-
iy R3, R4 pFizpisobujii vstupni odpor tranzistorl v celém kmitodtovém 1oz~
sahu = C8V menSim neZ 1,5. Jejich nizky odpor zejistuje velmi dobrou odol-
nost zesilovade proti oscileeim. Prc nastaveni klidového proudu zesilova-
de v re¥imu t¥L{dy B slou¥{ obvod Rl, R2, R5, napdjeny na zdroje stabili-
zovaného napdti 12V, Diody D1 aZ D8 s kondenzdtorem C7 pPedstavuji Spidé-
kovy detalktor obvodu ALC, chrénici kolektorové cbvody pied prepétim a
tranzistory pred pPetiZenim. Podhtek funkee obvodu zdvisi na napéti Zene-
rovy dicdy D9, které Jje asi 96 V. Diods DI1O zabranuje vybijeni vy¥stupniho
kondenzdtoru v obvodu LLC transceiveru pres odpor R6. Prevod symetrického
vystupu zesilovale na neSymetrickou z&t8%Z s impedanci 50 O zajié%uje vy—
stupni transformdtor T3. Zlep¥eni Birokopdsmovosti zesilovale a sniZeni
Spifek napéti v kolektorovém obvod& je dosaZeno zafazenim symetrického
pi~8ldnku €8, L1, C1l0 a C9, k2, €11, jeho¥ kmitodet zlomu je 30 MHz.

Zesiloval je.sestaven na h¥evenovém chladidi z duralu vnéjsich roz-
mdrd 110 x 90 x 45 mm. Zebra jsou profrézovina z obou atran chladicde, Jje~
Jich podet je 2 x 13 a tloudtka ka¥ddho je 2 mm. Vydka Zeber ze strany
monté¥e tranzistord je 15 mm & ze strany opadné je 20 mm. Podél delsi osy
chladide jsou z obou stran s roztedi 25 mm od osy profrézovany plochy o
¢ 30 mm pro montdZ tranzistori. Mezil tranzistory je na Zebra chladice ulo~
%ena zemni sbérnice, vystfiﬁené z médéného plechu tl. C,5 mm s rozmdry
90 x 40 mm. SbSrnice je na okrajich pripevnéna k ehladidi Erouby M3.

Oivky L},12 jsou vaduchové, navinuté holym mdddnym drdtem o ¢ 1,5 mm

na srnu ¢ 8 mm. Majl po 5 zdvitech a délku vinuti 16 mm. Transformator TI1

~111-



Al

je navinut dvema zkroucenymi.vodiéi typu PELSO O 31 8 krokem zkroucenl

3 zkruty na l em he toroidnim jédru z fer1+u.M4OONN tyPQVeno rozméru K10 x 6

x5 amid2x 9 adritd. Transformatory ‘.I.‘Z TB asou navmuty na tsrm.dm ch
jédrech z feritu MAOONN typového rozmému K32 x 20 x 6, T2.mé 2 x 5 zévith
ze zkroucenych drétd PELSC 0,8 s krokem 2 zkruty na 10 em, 13 mé 2 x 8 nd~
 vith tého¥ dratu & zirutui Konﬂenzétory'cl g2, C3 asou typulu”b nebo K5,
04, 05, C6, O7 typw Ki4, cé €9, €10,011 $ypu KT3. '
, P¥i o%ivovéni jo mutné nastav1t klldovy prou& tran215toru trimren Rl
a indukdnost civek Li a L2 na maximum pPerosu na kmitodtu 30 lHzg Induk -
(cnost civek nastavujenme gogich zmacknutlm nebo roztazenlm. KlldOVJ preud
nagtavujeme na rninlmum intermodulaum.ch produktﬁ n¥iL. SSB. ‘ :
ﬁroven intefhoﬂulabnich produktl a ne¥Adoncich harmonickych kmitootu
ve znacnem rozsahu zdvis{ na presnosti. parovéail trenzistord- T1, T2. Pokud
neni moZné vybrat tran21story se shodnymi parsmetry, je pro kazdy tranzi-
gtor nutny zvlastni owvod DTO- nastavenl kKlidového prcudu a vybrat geden
7 odporu R3 'nebo R4 pT ipoaenlm paralelnlch odpord, . ;
‘ V refimu 1ineéan1ho ze51len1 je uroven nammonlckych na rOZSaz1ch 14
ai 28 MHz mensi nez 50-mW pOVolenych normou, tzlZe je moZné prlpoglt Z@w
sxlovaé rovnou k anténe. Na. rozsazich 1,8 a¥ 10 MHz jo nutné mezi zesilo-
vad a anténu zaradit pi-Elanek analoglokeho provedan; gaho cs, L1, 010
Poufijemé dva flltIY; 3edpn pro rozsehy 1,8 a 3, 5 MHz a drunhy pro T a
+10 MHZ, Kapacita obou ondenzétoru prvn¢hq flltru Je 2¢OO pF a druhého |
filtru je 820 pF, Induikdnost. clvky prvofho je 1,7 #H a ‘druhého je 0,6 uH.
- Civky jsou vzduchové. navinuté holygm médenvm drétem o # 1,5 &% 2 mm na .
trnu g 20 nm /prémér civek je pak asi 25 mm/. leka prvnlho 7iliru mé 11'zé~
vitd a déiku vinutl 30 mm, druheho md 6 zéritd a délku vinuti 25 rm. Titry
nastavuaeme stlaéenim nebo roztazenlm zav1tu civek na maximdlni p%enod_na
rozsahu,B 5 MHz u jeéuoho a 10 MHz u druheho filtru. JestliZe je zeoilovac
vyuZvan pii maximalﬂ;m vjkonu, e nuﬁne poualf ocddlené filtry na kezddm
rozsahu. ST ' ' ‘ f ‘ '
7 Vatup zesilb?aée.jé'moiné'pfiZPﬁsqbi* né’v«tupni iﬁpedanci 75 O zZmé—
nou hodnot odpord R3, R4 na 39 Q. Vfkon, pot¥ebny k vybuzeni je p¥itom
1,3 krat men3i, ale athsuae se pokles zesileni n& vys&ich *ozsa21ch Pro
vyrovnéni kmito&tové charakteristiky je mo&né zapojit do gérie s kondenzd~
fory ¢1i, C2 civky 8 experimenfélné #ybrgnou iﬁdukénosti, kterd je asi |
0,1 a3 0,2 yH . | o o o
Ze81lovac je moane pou21vat i se zat52£ 72 Qeliky éinnosti ALC z&~

1

~ stane zesilovaq v realmu llnearniho zes leil, ale vyﬁkupnl vykon se zmensi
asi 1,5 krat, \ 7 -~112~ ' :
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Literatura: Lo h ¥

VLY, Drozdov' Laubit¢lsklae KV tran81very, izdatslstvo Radlo i svjaz, 1988
/Masovaja radiobibliotdka, vypusk 1118/. ’ »
;K destini v prodejnéci zahranidni literatury, cena 12, - K&s.

# : : o
N i

Pozndmkas s - \
Dalsi informa:ce je moZné cprpat z puvodavho pramenu, Pro prehled
je p¥ipojena tabulka vykonovych tr anz1storu i zenych polem sovetské vy»
roby. Typovéd Sisla jsou prelozgna do CeStiny, takze pozor na zéménu zne-
k. To plati téZ pro znaleni poufityeh drétﬁ, typové Sfsla kondenzdtord
a nouéit?ch feritovych jader, Jejich akvivalenty bohulel nezném Zénerova
diode KS596V mé napetl 96V s tolerancl 5V p¥i proudu 3 az 7 mh a ztratovy
vykon 1W, Lze ji nahradit tPemi KZ233 zapojenymi do série nebo gedﬂou
K2755, Dlody KD5104 lze nahradlt nadimi KA225
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Flendrni trenzistory LCS velkiho wykona s kendlem typu N
urlené prc pouziti v zesilovalich ¢ generdtorech v pdsmech
KV, VKV 2 JKV & v r8snych impulsnich za¥izenich vyroby SSSR.

Typ | Foazitf | & B c| D |E |F

KFYCla KV, VEV [>1C 1CC | 50 |=>7 7C | 20
KP9O1B KV, VKV |=0,7| 1loC | 5C 70 | 20
KPOC2A, “FYC2A | do 4CCMHz|{>€,61 250 | SC 2C | 3,5
KF902B, 2P9C2B| do 4(CKHz 25C | 56 |=6,6 | 5C | 3,5
KF9czVv do 40C¥Hz 250 | 5C |=6,6 |50 | 3,5

KPO9C3A, 2F9C3A | dc 30MIz |>(,6 3C 1C 7,6 30

6
KF9C3B, 2FYC3B| do 30MHz |>C,6| 30 10| =2 |30 | 6
'KF903V, 2F9C3V | do 30MHz [>C,6| 3C 1C | 16 30 | 6

KFP9C4A, 2POC4A | KV, VEV |<75 GC 55 11 =24 70 75

KP9C4B, 2P9C4B | KV, VKV [<4C 6C 55 14 70 75

KP9C5A, 2F9C5A | UKV >1 100c| 50 |=8 60
KF9C5B, 2F3C5B | UKV >1 1000| 50 [>6 60 | 4
KP9CTA, 2F9CTA | UKV >4 1000| 40 6C | 11,5
KP9CTB, 2F9CTB | UKV >3 1oce| 40 | 60 | 11,5
2F9C9A | UKV . 1=5c | 400 | 40 60
2F909B | UKV >3C | 400 | 4c 60
2F9C9V | UKV {»30 | 400 | 40| 40

Vysvétlivky k tobalce:
A - v¥stupni vykon ,W/
B - na kmitoltu /MHz/

D - zesileni /dB/
E - meximdlni neplt{ Uss VS
F

- meximélni ztrétovy vykon piPi tepldot? ZBOC /N

-5~
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Vyhodnoceni ankety dlastniki semind¥e Klinovec 88,

Frantifek Andrldik, OK1DLF

Na minulém semind¥i zapadoCeskych radd oanatérfi usporidal orgeani-
zacnl vybor anketu, jejimZ ddelem bylo udélat prdzkum z4jmd Glagtnilkd
a di+ poYadatelim informace o tom, Jakym smerem zamdFit napln dalséich
semind¥d, Vyplnéné ankctni 1istky byly slosovatelné a prvnich deset vy~
1bsovah§0h b7lo odménéno cenani,

Ankety se zG8astnilo celkem 142 radicamatérl, coZ byla témé¥ polo~
vine viech Udastafkd semind¥e. Ch$81i bychom teuto cestou viem zilast-
nénym podikovat a protose vysledky cnkety jsou pomérnd zajimavé, 1oz~
hodli jsme se s nimi v tomto &lénku sezndmit radioamatérskou veFejnost.

K vysledkim ankety neni t¥eba podrobného komentére, presto bychom
rédi podali nékolix Gvah a celkové shrauti.

7 odpovédi na otézky 1 a 2 jasnd vypiyvé, Ze technické a provozni
informace radicamaté¥i Serpaji pPevéiné ze sbornikl a z Radioamatérské~
ho zpravodaje. Amatérské radio a publikace pro radioamatéry vydévené

7

Svezarmem jsou af na konci o je vidét, Ze svij Glel v mnoha smérech

b
\

neplni. V p¥ipadd Amatérského radia stadi prolistoval nSkolik pesled-
nich rodnikd a porovnat obsah Sasopisu s rodniky napiikled z Sedesatych
let. U publikaci, které jsou vyddvané pre radicamatéry 3V Svazermu si
myslime, %e nejvé*&i problémy jsou s distrivuci a ne na kaZdéhc se dc-
stane. Krom®& toho jejich ndpln mnohdy supluje jiZ publikcvané &lanky,
neni »¥{1i¥ aktudini, a piipadnd je zajimava pouze pro zatdtedniky .
Zehranidni Zasopisy jsou vZdy na poslednim mistd, pPestoZe Casopisy ze
socislistickych zemi jsou velativnd dcstupné v prodejndch zahraniéni
li%teratury a je vyhodné js odebfrav do wadioklubu. Cesopisy ze zdpad-
nich stidtd se k ndr viak dostdvajfl ve velmi omezené mi¥e a prfistup
I nim je obtifny. Na tomto mistd jsou ve vyhodé praziti radioamaté¥i,
kte$i mohou vyuiit stPedisko VIEI Svazarmu ( viz informace na posledni
strand AR ). 7

Z odpovédil na otézky 3 a# 8 lze usoudit, Ze ankety se zibastnili
pPevdind aktivni a erudovani radioamatéri, coz Gokazuje vysoke procento
kladinfch odpovédi. P¥evédind véiiina z nich mé vlastni za¥izeni pro ra=—
diocamatérsiy provoz a je presviddena, %Ze Uspsend zvlddne stavbu pomérné
slo¥itého p¥istroje, jako byl popsany transceiver "Fantom®,

w117~
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Z oapovédi na otdzku 9 je vidétg\ie na Klinoféc jezddl ve vEt8i mi¥e
radioamaté¥i se zdjmem o VKV a UKV, P¥esto ale z odpovédi na otdzky 11 a
12 vyplyvéa, %e je nedostatek konstrukeil a informaci o KV. Zajimavé je
gjiéténi; %e prakticky neni velky zdjem o poditale a zvliaitni druhy pro-
vozu, prestofe v nadich Jasopisech je t8mto oblastem v8novédno dosti mista.

Na z&vdr bychom chtdli ¥ici, ¥%e se sna¥fime brét zPetel na rfizné zdj-
my radioamstéri, které vyplyvail z odpovédi ne otdzky 9, 11 a 12, aviak
uspokojit viechny poiadavky nelze, zvld&té proto, Ze je mdlo radioamar
+érl ochotnjeh popsat své konstrukce a zkuSenosti, coZ je vidét i z od~
povddl na otédzku 13.



+ Vyhodnoceni ankety Gdeatnikd semind¥e zépadodegkych radioamatérd KLINOVEC 88

Ankety se zdlastnilo 142 radicamatdérd /asi 50% ze vSech Uastnikl seminéfe/;
1. Odkud derpsd technické informace:
minimdlini bodovy primér O, meximdlni 3; sePazeno v bodovém po¥adi

1l. gemind¥e a sborniky ‘ 2,359
2. Radioamatérsky zpravodaj 2,148
3. Vyménou informaci mezi radioamatéry ' 2,140
4. Odbornéd literaturs “ 1,774
5. Amatérské radio - ‘ . 1,549
6. Publikace pro radioamatéry vydavané ﬁV SVAZARMU 1,521
7. Zehranidni Sasopisy 1,253

2. 0dkud SerpdsS provozni, zévodni a spoledenské informace:
minimélni bodovy prﬁmér 0; maximdlni 3, sefazeno v bodovém poFadi

1. Radioamatérsky zpravodaj ’ 2,246
2. Vyménou informaci mezi radloamatery 2,154
3. Semind¥e a sborniky 1,746
4, Amatérské radio 1,577
5. Publikace pro radiosmatéry vyddvand UV Svazarmu 1,415
6. Zahranidni 3asopisy 0,978

3. Zajfmid T8 technickd Sinnost:
135 kladngch odpovédi /95%/
4, Zajimé TE provozni a zévedni Cinnogt:
129 kladnych odpovédi /91%/
5. Zidastnujed se zdvodd a soutdii:
124 kKladnych odpovédi /87%/
6. Jai aktivnim clenem svého radioklubu:-
139 kladngch odpovddi /96%/
Te Vliagtnis zaPdzeni pro radioamatérskj pProvoz:
115 lcladnjch odpovédi /81%/
8, Jsi schopen lispd&nd postavit sloZitdjs{ za¥i{zeni /naph.TRX Fantom/
86 kladnych odpovédi /60%/
9. M&5 zdjem o pPedndfky a Slénky z téchto obord: )

minimélni bodovy primdr O, maximilni 3, se¥azeno v bodovém poiadi

1. Transceivery a za¥izeni na VKV 5 UKV 2,387
2. Antény na VKV a UKV 2,330
3. Stavba, méTeni, oZivovani, souddsti, teorie 2,119
4. Zévody = provoz na VKV a UKV 2,112
5. Doplnkové zarlzenl, méFici pristroje : 2,049
6., Transceivery a zarizeni na KV 1,647
7. Antény na KV ' 1,478
8. Zévody = provoz na KV ' 1,415
9. Doc:&.t&ce v radioamatérské praxi, programy 1,359
10, Provoz SSTV, ATV, RITY a jiné zvldstni a nové druhy provozu 1,161
11l. Provoz pies druzicove prevadéce 1,091
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Vrdtit se k pavodnimu termfnu koncem srpna

 EME a zdznemy spogen“

2
Y

Co i ne jvise pfztahuje na Kllnevecky semin’

1. Setkani s prate1¢ S S ‘ \ ‘ 2,535
2, Vymdna informaci & zkudenosti . L S 24415
3. Prednédlky a sbornik o - 2,352
4o Vyména souddsyi, radicamatérskd burza . o 1,922

- Méas pt ipominﬁy k semlnari a sbornlku KLfNOV%C 88~
227 pripomlnek /15%/, lze je seYadit nasledovne

.

Sbornik je drshy | - B 9 pripominek

1}

Kiadné hodnoceni, pOﬁnvaly

Male J.nfox'mac:!. o KV

lélo zapojeni v tak obsdhlém sborniku
Malo podrobné vikresy k anténé 2m.
Problémy 8 ubytovanlm

H oW o

Co bys cht&l vid¥t .a slydet na KLINOVCI 89:
76 odpoveéal /53%/, lze je sefadit nésledovne podle oblasti zijmu

KV zarlzenl, ‘antény, provoz , ’ 15 zdjumcd
To co doposud . K 213!
Novinky a zajfmavosti } - . 10
Osvédcené konstrukce na VKV FM a SSB . \ 10

Zarlzonl, antény, méteni .a provoz na UKV

Za¥{zeni a provoz ptes druiice

Zatizeni a . ukézky RITY, SSTV, ATV, AMTOR

Prakticsxé rady pro stevbu, oixvovanl, m8F¥eni

Nové vyfrobky pro radiosmatéry z podniku Elektronlxa
Ové¥ené antény VKV, rotétory - /

Upravy vyFazengch raulostanlc '

RO P G U= o\

Potitede v radiotechnice , 
Vﬂ” vlastni- ,ze 1mevvu a novou konstrukcm, poznatky a zkudenosti,
se kterymi bys chtél ueznamlt na p {5tich semind¥ich’ ostatnl a. 331'
schopen Zpraeovat cluqek a vykreSOVOu dokumentaci.

8 kladngeh odpovdai /6%/ | .

OK28LB, Bednérek Ludvxk Transverter 10, 368 CHz

on1~16141, Boudek Jaroslev: TRX vlastni konstrukee z dild VXN
OKLVPU, DooL;i J.: Optické laddni pro FM k MHBOBZO

OK1VPZ, Petr21lka Vlaulmir- neuvadi
Oh;—l95 8, Dosoudll- Z%usenosti a nové poznatky sfYeni KV

OK1DFC, Samel Zdendk: Technlka a provoz MS
OKlDFQ, : Co nédél@t, kdyZ nemédm prlstroge a zkuéenosti'

-0K1AGO, : neyvadi SR S .
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