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Transvertor pro pésmo 433 MHz OK1VFZ

S rostouciﬁi poZadavky na radiovy provoz se v nadem ndrodnim hospodd¥stvi
prechdzi ne inteniivnéjéi vyuzivdni stdle vy88ich kmitoltovych pdaem. Vy-
jimkou neni ani amatérské pasmo 70 cm a jeho t&sné sousedstvi. Vzhledem ke
skutednosti, %e v tomto pdsmu je amatérskd rddiovd sluzba povolena pouze
jako sekundérni, musi mit keZdj konstruktér zarizeni pro toto pdsmo stéle
na mysli, ¥e jaukykoli nekvalitni signil, zejména pokud 8e tyké parazitniho
vyzarovdni, miZe zpisobit neZddouci ruSeni jiné radiové sluzby, a vysledkem
Jje zastaveni takového vysildni a ndsledny postih. Chtél bych zdiraznit, Ze
situace je velice vé¥nd v tom, Ze zaiizeni, pouiivani v USSR, a to hlevnd
rizné transvertory, jen vyjimeénd splnuji podminky Radiokomunikeéniho P4du,
a u valné v&t3iny provozovanych zarizeani je potladeni parezitnich emisi tak
$patné, e nezridka nespliuje ani pozadavky Povolovacich podminck, kterd
Jsou relativné mirné, Musime si uvddomit, %e pokud v hisioricky kriatké dobs
nedojde k radikdlni obméné pristrojového vybaveni pro pésmo 70 cm, mliZe %o
zplsobit i neégativni postoje prisludnjch orgénd k amatérskému provezv v +om-
to pritaZlivém pésmu.

V&t&ina ceskoslovenskych stanic poufivd k ziskdni signdlu v pdsmu 432 Miz
transvertory ke svému zarizeni pro 145 uMHz. Jsou to obvykle konstrukce, po-
uzivajici na mistnim oscildtoru kmitodet 288 MHz + 1. Zndmé je napr. kon-
strukce, kterou publikoval Pfed zhruba 10-ti lety OKIDCI (l) a jiné. Roze=-
berme si nyni zplseb vzniku parazitnich produktd u tohoto kmito&tového plé-
nu, jak bylo publikovdno v (2) . V&t3ina z nds bude mit piitom na mysli
tfeti harmonickou z pdsma 2m. AvSak, vzhledem k tomu, Ze energeticky obsah
této harmonické ve vystupnim signdlu jo velmi strmé zgvisly na tUrovni pii-
vadéného signdlu, je moZné tento produkt udinnd potlacdit zmenSenim injekce
budfeiho signdlu na 145 MHz, ne témd# nedkodnou Groved. Phi kmitodtovém

prevodu :
145 + 287

i

432 MHz

lze tedy produkt: '
W Produikti 145 x 3 <435 wmi

v y

potladit v praxi pfes - 45 dB, Samoziojmé tehdy, rokud neladime smdfovad
“zplsobem " co to d4 ", Zévaindjsi je jiny parazitni kmitodet, o ném¥ se vdt-
$inou vi jen mélo, Zpisobuje ho smé3ovdni s drvhou harmonickou oscildteroys-
ho napéti, kteréd vznikd na_nelinearitd smd¥ovade ve znaciné intenziié, vzhle
dem k velké amplitudé misiniho cscildtorv, kterd je nutnd = hlediska 1ines-

rity sméSovade a jeho intermodulaini odolnostie. Je to kmitodeh:

(2 x287 ) -~ 145 = 129  MHz



Potladeni tohoto perazitniho kmitodtu zdvisi pouze na dokonalosti vyvdZeni
soumdrného smésovade, ktery tuto druhouw harmonickou ze svého principu potla=
duje - to je také dlved pouZivdni vyvdZenych smdSovadl na tomto stupni .Pri
vybéru polovodidd, vhodném konsirukdn.m uspordéddni smédovade & pri vybaveni
potfebnou md¥ic{ technikou & znalostmi, lrze tuto parazitni emisi potlalit
dlouhodob® maximdlnd na Groven - 40 dB, (3 ) Protofe parazitni kmitodty 429 a
435 MHz spadaji do propustného pdsma vSech nisledujicich zesilovacich stup-
nd, je potladeni uvedenjch produktd ve rystupnim signélu vysilale stejné ja=
ko na Grovni sm&¥ovades V praxi to znamend, Ze 7o trarsverter tohote tyou,

a to jedin& perfektnd nastaveny si mifewe dovolit pripoiit PA pouze do vikonu
52z 10 W! To je oviem v pifikrém rozporu s bd%nou provozni nrexi, Ve sku-
tednosti vBak vypadd potladeni uvedenéno parazitniho vyzafovini jedté& ped .-
statné hife -~ je to zplsobeno nedostatkem piistrojového vybaveni, reznalosti
problematiky a postupem ladéni jen na maxindini vystupni sizadl, V praxi je
potom potlaceni pouze v okoli -~25 a% -20 4B, Dokonce je zndm pripad’ og*ri-
leného Hama, ktery provozoval ve spojeni 5 PA 160 W transvertor s potladenim
uvedenjych perazitd jen - 12 4B ! Zisadnd je talé nutné odmitrout konstrukse
8 jednodgch&m nevyvéienym sméSovadem ve vysilaoi cesté, napr. (4), které
maji potladeni maximdlng 20 dB, Uvedené parazitni kmitodty nejsou ve vystup~
nim signdlu takového transvertoru jediné. Ve spektru jsou obsazeny dal8i a
dalsi kmitodty, v uvedeném pripadé vzdédlen$ vidy o 3 MHz a s amplitudou,

zmendujici se vidy cca o 6 dB, Jsou %o naph,:

(287 x 4) - (145 x 5) = 423

(287 x 3) - (145 x 3) = 426

(145 x 5) - 287 = 438  MEZ

(145 = 7) - (287 x 2) = 441 atde V praxi je tento

problém jestd slozitéjdi vzhledem k priniku subharmoniekych oscildtorovéhe
8igndlu 287 MHz,‘kterj je ndsoben z niidih»r mitcdtu. Uvedend skutednosti

8i je moZné ovérit pomoci prijimaciho konvertoru sakevéhs zabizeni. ktery md
stejny kmitoétovy plén. Jeo i tomu pot¥ebnf pouze oscildte:s pfeladitelny vies
kmitodty uvedenych parazitnich emisi,

o Q . ~ v - .- . ~ . -
Zpisobl, jak Fe$it tuto problematiku, je hned ndkolil, TSechoy viak maji jed-
no spolecné ~ je nutné opusiit uvedeny jecnoduchy xmitoduovy nlén |

v v

Prvni feSeni vychdzi z poznatku. %e vetSina z nds si sve zarizens stavi doea,
a neni tedy #4dny problém zesdhmnout do caifzen’ ro 2 m, Tente nejjednodadsi
zpisob predpoklddd odddlenéd vyusténi zicadlového kmitodtu, tady naprikiad:
N 145 - 18 = 127 Hs
% to pro pouziti jek cesty TX, fak i RX6 Trargvertor potom bude mit nésledajici
kmitodtovy plén:

127 + 305 = 432 MHz



Za piedpokladu, ¥e ne?ddouci signdl 145 MHz je pred sm&Sovadem transverto-
ru potladen alespon jednou pdsmovou propusti, nevznildjf ve vystupnim sig-
nélu na 70 em ¥4dné energeticky vyznamné parazitni produkty. Pro tento kmi-
todtovy plén je moZné vyuzit i stdvajici konstrukei transvertoru, jen se
zménou kmitodtu pscildtoru, Ve vysitupnim signdlu na 70 cm bude ovSem otole-
né postranni pésﬁo‘signélu SSB. . ' ‘
Uvedeny zplsob je zv1ast vhodny i pro xonstrukci za¥izeni vyhradnd urdeného
pro pésmo 70 cm, & to na zékladd oblitené stavebnice tevr Kentaur (5 ).

V tomto zarizeni Be jednodu¥e preladi vf obvody na zroedlovy kmitodet v pds-
mu 163 MHz, vynechd se posledni stupen vysilade a pripoji se stabilnd jedno-

duchy transvertor s kmitodtovym plinem napr:

162,5 + 269,5 =~ 432 MHz podle pouzitého
pripadnd:  krystalu VX0

162,5 + 272,5 - 435 MHz
pro uUcely druiicové komunikace. Potfebﬁé'krystaly pro oscilatory jsou po-=
tom napr: 67,375 a 68,125 MHz, které je obdas moiné sehnat z inkurantniho

materidlu, nebo je objednat.

Druhié Fefeni je osvéddeny transvertor ke KV zalizeni pro pésmo 28 MHz podle
kmitodtového pldnu:

i}

28 + 404
28 + 407
PPi konstrukci je pouze nutné dbdt na dobré potladeni oscildtory a to pouZi=-
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tim vyvéZeného smé3ovade a alespon dvou padsmovych propusti v cestd signdlu
70 cme Jinak je tento zplsob rovndi bez kmitodtovych komplikaei a umnofnuje
v kolektivnich stanicich vyuZit zahdlejici za¥izeni pro XV pri velkjch VKV

zdvodech a druZicové komunikaci.

Treti reSeni je kenstrukdnd i obvodovd nejndro&ndjsi. Predpoklddd totis vy~
uziti neupraveného zarizeni prc pésmo 2 m, coi je ngldy Zéddouci nap¥, z di-
vodu, Ze jde o pfidélené zarizeni Svazarmu, nebo profesicnilni, soukroms do-
vezeny transceiver. Je t¥eba rici, Ze zvlddnut{ této problematiky bylo hlav-
nim dfivodem k napsdni tohoto pFispdvku. Vhodny kmitodtovy pléh toti viast-
né neexistuje & je nutné zvolit kompromis mezi Jjednoduchou konstrukci celéd-
ho transvertoru, dostupnosti poufitjch krystuld a perametry zarizeni . Jako
zadéni bylc po Uvaze zvoleno poufit{ jedroho krystalu, jednoduchd konstruk=-
ce na jedné desce oboustranného plo¥ného spoje komerdni kvality, bez duti~
novych rezondtord, stinicich prepiek apod; a vystupni vykon 1 W pFi potla-
den{ parazitnich emisi v¥t%im ne¥ - 60 dB s vy jimkou harmonického vyzarovéni

které je urdeno pouiitym PA, a pti potladeri intermoduladniho zkresleni

/



alespoh ~ 30 dB, a hlavnd pouZiti co moZnd relativnd dobfe dostupnysh sou-
34sti, vdetnd pasivnich, Vysledkem by mél byt transverior, ktery by Umoz-
foval i pripojeni koncového stupnd pro t¥idu A, pri dodrieni poZadavkid Re-
diokomunikadniho ¥8du, bez toho, aby se pro jeho sledovdni musely pouZivat
specidlni pristroje. )

PYi Yedeni zesilovade 1 W bylo nutné us“oupit od napdjeni 12 V a prejiit pa
24 V, proto%e pii nizkém napdjecim napéti vadily malé uzisky na stupen 2
hlavné pri pouiitﬁﬁh polovodidich se nedaiilo dosdhrout poZadované nizké
hodnoty intermoduladniho zkresleni., To vSak, viz (2), neni vzhledem k pied-
poklddanému pouziti transvertoru s vykonovym PA na 2z&vadu.

Pivodnim zdmérem bylo vyuziti kmitoltového plénu podle £“%,) a Ejﬁquézalo
se vsak, Ze tento plan, ktery spliuje poradavky v konstfukci z oddé&lenych
krabidek podle(wgm);'je nepousitelny na " jednodeskovém " transvertoru vzhle=-
dem k parazitnim preslechim mezi stupni. Proto byl pii daldim postupu pre-
veden na poditadi rozbor kmitodtové koncepcs p¥i pouziti jednoho mezifrek-
vendniho kmitodtu & jednoho krystalu. Z vysledn. Fady kmitolteovich Tefeund
bylo 6 realizovéno a zm&¥eno v praxi. Bohuiel se prokdzalo, fe v uvedentn
konstrukénim Fedeni na jodné desce plofného spoje bez prepdzek neni mozné
8 rezervou 8plnit zadané parametry potladeni parazitnich produkti, a to ani
u t#i relativnd nejvjhodn&jéich kmitodtovych plédnd, a to:

a/ podle (8 ) :

145 + (57,4 x 4) = 374,6

374,6. + 57,4 = 432 MHz
kde vadil parazitni produkt:

(57,4 x 9 ) = 145 = 371,6

i

371,6 + 57,4
Proto bylo nutné odmitnout i &ldnek v (8) . kde autor u tohoto kmikoétovéio

429 MHz, s potladenim pouze cca 50 @B .

plénu uvddi potladeni precs 60 dB a to dokonce pri pou?iti jednoduchych mml-
tiplikativnich sm&3ovadl s MOSFETy. Této hodnoty je moZné v uvedeném zapo-
jeni dosdhnout pouze za cenu vyrazného zmensSeni injekce ocscildtorcvého na--
péti pro oba smé¥ovade, coi vede k degradaci parametrd vysilaci cesty, zeje
ména pak intsrmoduladniho zkresleni. S tim si viak autor &lanku velkou sta-
rost neddld, jek je viddt z nesprivnd navrieného Urovihového diagremu vys’-
- laci cesty, kde je 8ilné prebuzeny druhy smé$ovad, nehledd u’ k zapojeani
prijimaciho konvertoru,
b/ o ndco médlo vyhodndjsSi se ukdzaly byt prevody:

145 # (57,4 x 3) = 317,2

317,2 + ( 57,4 x 2 ) = 432 MHz



s parazitnimi produkty napi:
(57,4 x 8}~ 145 = 314
314’2 +- ( 5'7,4 X 2 )

-
N

i

429 MHz

nebo:

i

145 + ( 57,4 x 3 )
(57,4 x 13) - 317,2

317,2
429  MHz aj.

i

a dals$i prevod: o
145 + (41 x 4) = 309

309 + (41 x 3) = 432 MHz

8 perazity: 145 + (41 x 4) = 309
6x (41 = 3) - 309 = 429 MHz

i (41 x 11) - 145 = 306 .
306 + (41 x 3) = 429 MHz atd.

Ani u téchto pléni e nepodarilo potladit uvedeny & dalsi parazitni pro-
dukty vyraznd pod roveh - 60 dB. Divodem pro vznik pamazitl jsou pfesle-
chy mezi ladénymi obvody ne desce plosného spoje bez prepédZeke Souhrnné

1lze k t8mto zplsoblm ziskdvédni signdlu 70 cm 2z phsme 145 MHz ¥ici, e
Gspdind realizace vySe uvedendho zadédni je moZnd pouze v pripadé klasického
konst rukéniho FeSeni 8 letmou montéd?{ obvodd do navzdjem pedlivé stindnych
a nejlépe hermetimky nuzavienjch boxd, s viceobvodovymi pésmovymi propusté-
mi 8 velkym Q, ve vSech stupnich ziskdvédni signdld mistnich oscildtorl pro
oba smédovade. To viek vede na pracné a dasovd nidrodné konstrukce, coZ by-
lo vyloudeno v zadéﬁi.'Pozornost se tedy obrdtila jinym smérem - najit ta-
kovou kmitodtovou kombinaci dvou krystall, které by bylo moZné objednat, a
jejichi parazitni kombinace by padly dostatedneé daleko od pésma 70 cm tak,
aby ‘se daly potledit selektivitami mezi zesilovadi kmitodtu 433 MHz, Pro-
to%e pouziti{ nizkjeh ( do 100 MHz ) krystall by vedlo k daldim potiZim
vzhledem ke vzdjemn,m kombinacim jednotlivych harmonick§ch a subharmoni-
ckjch kmitodtf obou mistnich oscildtord, a proto¥e z rozboru vypljvé, Ze
oba mistni oscildtory musi byt co nejvice vzddlené od pédsma 145 MHz, byly

z nabidky prodejry Tesly v Hradci Krdlové vybrany harmonické krystaly o
kmitodtech 127, 160 a 164 MHz, které se vyrdbi pro pouZiti ve vloZkédch spo-
lednych televiznich antén. Byl tedy zvolen ndsledujici kmitodtovy plén:

145 + 127 = 272
272 + 160 = 432 MHz

pro pozemni, a:
144 + 127 = 271

271 + 164 = 435  MHZ'

i



pro kosmickou komunikaci. Ve apojeni se za;izenim v pasmu 144 + 14C MHz
m#Zeme tedy pracovat ve dvou kmitodtovych segmentech, o to: 431 + 433, o
435 + 437 MHz, V uredendm zopojeni se oviem také ve vystupnim signdlu obje-
vi uréité nerédouci kmitodtové produkty - energeticky nejvyznomndjdi jsou:

(127 x 2 ) + 160 414

at 160 x 3 = 480 MHz
Potladeni produktu 414 MHz zdvisi na vyvdieni prvniho am&sovade, salekiiva-
té mezifrekvence 272 Mz o selektivité pdsmovych propusti v cests signdlu
70 cm. Podobné také parczit 480 MHz je silné potladen selektivitou zesiiow
vade 70 cme V praxi je tedy reldtivad snadné dosdhnout potladeni parazit-
nich produkti podle zaddni, AvSak ani tato kmitodtovd koncepce neni univer-
z4lnfm FeSenim, Byla toti? navriena pro zafizeni 145 MHz 8§ mezifrekvencd.
10,7 MHz (FT 221 R), P¥i mezifrekvenci 9 MHz dojde k parszitnim vliastnim
prijmem soustavy no kmitodtu 432,0, resp. 437,0 MHz, zplsoberné zreadlovyn
prijmém oscildtoru 127, resp. 164 MHz, podle toho, zdn jo misini oscildtor
v zo¥fzeni pro 2 m pod, nobo nad pésmem. Pokud by tento pa?azitni‘pfijem
mél nefddecuci droved ~ nopt. pro provoz EME, je nutné posunout kmitcdty
krystalovych oscildtorl v transvertoru, popiipads za¥adit pred smidovas
145/9 MHz odladovad pro zroadlovy kmitodet.

‘Konstrukén{ a obvodové Fefeni transvertoru 145/433 MHz vychdzi ze zaddni.
Celé zarizend je reelizovénc na jodné desce oboustrannd pldtovaného plod-
nébho spoje, priblizng formdtu A 5. PFi obvodovém ndvrhu jsem vychizel z
presvéddeni, Ze je nutno.pfedevéim dosdhnout maximdlni kvalitu vysilandho
signdlu. Proto jsou také v signdlovych cestdch pouirity témé* vyhrednd mo-
derni obvodové prvky. Budici‘signél v pésmu 145 MHz je éfes rulé RX/TX

& regulovatelny Utlumovy Glének o stfednim vtlumu cca 40 &B veden nives
pdsmovou propust do Birokopdsmového smédovade se Schottky diodami typu

UZ 07, kde se smd3uje se signdlem oscildtoru 127 MHz na mezifrekvenci v
‘pdsmu 272 MHz, J-FET BF 245A v zapojeni SG zajiifuje Sirokopismové uati -
Zeni smd3ovale & impedandnl oddéleni. PYes pdamovou propust 272 MHz, na jejim}
spravném nastaveni zdlefi potladend parazitu 414 MHz , je =ignil veden
do zesilcvade mezifrekwence, osazensm tranzistorem KF 907, Z tohoto stupns
Je pres Utlumovy &ldnek cca 4 dB priveden uzitedny signdl do druhdého amd~-
Sovade, opét s obvodem UZ 07, kde se s oscildtorem 160, resp. 164 MHz amé-
5uje do pdsme 432, resp. 435 MHz. SméSova$ je Sirokopdsmovd zakondon pri-
b1iZné reélnou nizkou ystupni impedanci tranzistoru BF 479T v zapojeni 53,
V kolektcru je zafgzena pdsmovd propust pro 70 cm, nigladuje zesiloved s

CKF 907, ktery mé na svém vystupu opdt pdsmovou propusts Ne vystupu tohcto



obvodu je jiZ k dispozici poiadbvany knitodet v pdsmu 433 MHz, s dostated-
njm potladenim vech parazitnich emisi, o urovni max, + 2 dBm. Sem je také
pripojen vstup t¥istupnového zesilovade s tranzistory KFW 16 a XT 911,
VSechny tyto tranzistory pracuji z ddvodu nizkého imtermodulaéniho zkresleni
ve t#1d$ A, Uvedenf tiistuphovy zesiloved mé zisk 30 = 2 dB, pro pokles

3 dB je 8iroky asi 70 MHz o je zcela stebilni, Na jeho vystupu dostdvdme
poZadovany vykon cca 1 W v pdsmu 70 cm,

Vstupni &4st konvertoru p¥ijimale je osazena opét tranzistorem KF 907. Anté-
na je navdzéna kapacitnim délidem, co¥ umo¥nuje jednoduché nastaveni opti-
médlniho Sumového prizphsobeni - Sumové 8islo tohoto stupnd je cca 5 dB.
Ndsleduje pdsmovd propust 7O cm, sméSovad s KF 907 na mezifrekvenci 272 MHz,
pésmovéd propust na kmitodtu mezifrekvence a daldi sméSovad, opét s KF 907

na pésmo 145 MHz, Vystupni pédsmové propust 145 MHz potladuje signdl osciléd-
toru 127 MHz, aby nedo8lo k pretiZeni vstypnim signdlem mimo pdsmo 2m. Anti=~
paralelné zapojené diody a seriovy odpor Jsou ochranou pred ndhodnym " zavy-
g1ldnin si " do vjystupu piijimaciho konvertoru. Zisk komvertoru je cca 18 4B,
celkovou intermoduladni odolnost prijimaci soustavy urduje odolnost zaiize-
ni pro pédsmo 145 MHz. Transpozidni oscildtory v zapojeni SB jsou osazeny
J-FETy BF 245A 2z dGvodu dcsaZeni priznivého Sumového spekira, Neobwyklé je
pouze prepindni oscildtord 160 a 164 MHz pomoc’ zatlumovdni tranzistory

SF 240. K tomuto uspordddni vedly neZddouci preslechy mezi obéma oscilétory.
Zesilovade a oddélovadc obou oscildtort jsou osazeny tranzistory KF 907,
které umoinuji nastavit optimdlni Groven injekce mistniho oscildtoru do smé-
Sovace. Prepinaci obvod s tranzistory KC 508 a XF 517 reaguje na stejnosmér-
né napdti z budide 145 MHz, a prepind tok vysilaci & prijimaci cestu.
Vénujme se nyni konstrukdénimu Pedeni transvertoru. Po vyrob& plosSného spoje
neuzemnéné body na strané souldstek, zahloubime vriékem ¢ 3,2 mm., Podle na~-
znadené d8lici ¢4ry mezi vlastnim transvertorem a zesilevadem 70 cm rozpi-
lime plo3ny spoj na dvé somostatné jednotky. Jo vihodné, pokud méme moZnost
pouzit prokoveny plosSny spoﬁ. Pokud tomu tak neni, je nutné zajistit dobré

* prozemnéni nékterych klidovych df{1d - jsou to vBechny kapacitni trimry, smd-
Sovade UZ 07,rolé QN 59925 a emitory trenzistord KFW 16 & KT 911, Protoie
tyto body neni mo?né pdjet na zemni plochu ze strany souddsti, Fedi se to
pomoci pocinovanych dutich nytkll o ¢ cca 2 mm, zaletovanjych ze strany zem-

4

nici plochy pod zemnénou souddsti, jejif vyvody njtkem prochizeii a jsou v
ném zaletovény, Tato operace je velmi dllefitd a zdvisi no ni uspésnd funkce
celého zarizeni. Potom zaloetujeme oba dily ploSngch 8poju do krabidek z po-
cinovaného plechu, s odnimateluymi vidky, o viSce cce 40 mm. Plosny spoj jJe
umistén asi 12 mm nade dnem krabidky. F¥i osazovéni souddsti postupujeme v

pofadi: indukénosti, pasivni prvky, aktivni souddsti. Pozor, do desky zatim
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nepéjime kapacitni trimry. Keramické kondenzdtory, zejména blokovaci,
pédjime s co nejkratdimi vivody - jak to jen je moiné, SpiSe, neZ presné
hodnoty,'je u blokovacich kondenzdtorl dGleZity druh pouzZitého dielektrika,
Pri  pijeni tranzistort KF 907 je nepfipustné pouiivat pistolovou  pédjed-
ku, protoZe silné magnetické pole v blizkosti smydky mliZe zpisobit degra-
caci parametrd tohotc typu tranzistoru. Pod tranzistory KFW16 vloZime pod=-
lozku z teflonu o tlouStce 0,5 mm, a tranzistor zapdjime primo na desku -
- délka emitoru musi byt toti% max. 0,6 mm - &im ménd, tim lépe. Tranzistor
KT 911 je piiletovén ze strany spojd - jeho zdkladnu 8 chladjeim Sroubem
na strand souddsti uzemnime kouskem pocinovaného plechu, Na chladici Sroub
je naSroubovéna mosaznd vlo¥ka, kterd prevddi teplo z iranzistoru na horni
plechovy kryt krabilky. Potom umyjeme desku lihem od zbytkl kalafuny, & na-
tfeme ji lakem na plo¥né spoje. Kapacitni trimry pdjime do desky aZ po di-
kladném vyschnut{ uvedeného laku, protoze rozpoustddlo v ném obsaiené zpi-

" sobuje bobtnédni dielektrické folie v trimru a tim joho znohodnoceni. Trimry,
oznadené ve schematu 13 pF ziskdme tak, Ze z trimru 25 pF opatrné vytdhneme
jednu statorovou desku, Pokud by se trimr po této upravé protiacel prilis
volnd, utdhneme pomoeci dGldiku hlavu njtu na spodu trimru, Po osazeni des-

. ky zkontrolujeme, zda btyly dodrZeny vSechny rozméry a umisténi indukénosti”
podle obrazki, ‘

- Pro oZiveni transvertoru jsou zapotfebi minimdlné 3 prisiroje. Je to zaii-
zeni pro 145 MHz, &itad do 170 MHz na " usazeri " kmitoltu krystalovjch
oscildtord a vysokofrekvenini milivoltmeir se sondou, alespon do 500 MHz,

Nejprve zkontrolujeme podle schematu obvody stejnosmérné a natocime kapa-
citni trimry do vjchozi polohy p¥ed oZivovdnim - viz tebulke., OZivime kry-

“stalové oscildtory - roztahovinim, nebo stladovdnim 2avitl rozkmitdme oscild-
tor na prislusSném harmonickém kmitodtu krystalu. Potom doladénim kapacitniho
trimru k vétsi kapacitd dostavime poZadovany kmitodet. Postup je tTeba né-
keclikrat opakovat. Doladime do rezonance kolektorovy obvod oddélovaciho ze-
silovade a odporovym trimrem v obvodu druhého hradla nastavime na oscild -~
torovém vstupu smd3ovadl napdti 0,6 Vef. Prepneme transv.rter na vysildni,
Na vstup 145 MHz privedeme vykon cca 100 mW. Vf milivoltme%r pripojime na
vstup prviniho smédovacle,..Naladime pésmovoﬁ propust 145 MHz na meximédlni na-
péti na vstupu sméSovade. Upravime buzeni tak, aby na vstupu bylo napéti
cca 20 mV, Pripojime vf milivoltmetr na vstup MF druhého smé3ovale. Nasta=-
vime pdsmovou propust 272 MEz a kolektorovy obvod zesilovade MF op&t na ma=-
ximdlni vychylku milivoltmetru. Méio by to byt opdt pifibliZnd 20 mV, Pokud
Je napéti vétsi, zmenSime buzeni 145 MHz. Premistime VF milivoltmetr na kolsk-
tor KF 907 v zesilovadi 70 cm, Nastavime prvni pdsmovou propust 70 cm na

maximdlni napéti u?itedného signdlu. Sondu vf milivoltmetru pfipojime k
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vystupu z druhé pasmové propusti, zakondenéd vstupem t¥{stupnového zesilo-
vade, a obvody doladime, Napéti by mélo byt max. 300 mV. Pokud je v&ti,
zmendime buzeni 145 MHz, Na vystup zassilcvade 1W pripojime zdté%Z a strida-
vy dostavevinim trimrd tFistupnového zesilovade nastavime maximdlni vy-
stupni vykon. Postup nastaveni vicekrit opakujeme. Zménou buzeni 145 MHz
zkontrolujeme orientadnd linearitu, a zda nemd néktery stupen sklony k za=-
kmitdvani, Pokud by.tomu tak bylo, hleddme zdvadu v nevhodném blokovéni a
predevsinm v mezifrekvenci. Buzeni plynule zvétSujeme tak dlouho, aZ se zacd~
ne ménit napdjeci proud t¥istupnového zesilovade. Vystupni vykon by v tom-
to okamZiku mél byt minimdlng 0,8, typicky 1W, podle kvality tranzistoru
KT 911,
Obvody piijimade naladime na maximdlni zisk bud podle aigndlu néjakého sil-
ného majédku na 70 cm, nsbo podle signélhiho generdtoru. Pokud médme moZnost
méreni, optimalizujeme nastaveri vstupniho obvodu na nejleps$i Sumové &islo,
a zkontrolujeme, pripadné dostavime parametry vysilaci ¢dsti transvertoru,
Technické udaje *ranvertoru - typicky:
TX: = vyken 1 W »

- potladeni paraziinihc vyzarovédni : - 60 dB

- potlacdeni intermoduladniho zkresleni: -~ 30 dB

- potiadeni harmonického vyzafovdni: - 30 4B  (bvez PA)

- frekvendni rozsah: 431 4 433; 435 + 437 MHz pifi mf 2 m
RX: -~ Sumové &islo: cca 6 dB

-~ zisk konvertoru: cca 18 dB

intermodulaéni odclnost: cca - 10 dBm ( omezuje odolnost MF 2m )

Ze zdkladnich technickjch parametrd je zfe:m& nedostatednd pouze potladeni
harmonickych kmitodtd, transvertor je vSak urden pro spojeni s koncovym
stupném o vitdim vykonu - napis KT 913 V - 5 W, KT 930A ~ 20 W, RE O25X& -

~ 200 W, ktery md na vystupu doini propust pro omezeni nezddouciho vyza-
fovani, Schéma transvertoru jeiuvedeno v priloze, vdéetnd plodného spoje,
Gdajd civek a schémat upravenjych obvodd pro pouiiti 8 mezifrekvenci 28,
127, a 163 MHz, jak bylo v tomto pfispévku uvedeno. Zbyvéd tedy tomuto trans—
vertoru ddt jméno. Podle vZité tradice nazjvat zarizeni podle vyznalnjch

kopcl, nazval jsem transvertor Ofkobrh podle vrechu u Podésbrad.

Zévérem bych se cht8l je3td dotknout nékterjch otdzek ohlednd intermodulad-
niho zkresleni vykonovych tranzistorovjch zesilovadd pro 70 cm. Po rozboru
se zdd byt nevhodné trvat na napdjecim napdti 12 V, prctoie dostupné tran-

zistory maji p¥i tomto napdjeni pcdstatnd vEt3f intermoduladni zikresleni,

mei pri vy$iim napdti. Na 70 cm se tento problém jedt¥ ndsobi malym viko-

novym ziskem, cof vede k dal¥im poti%im, Ostatné i z hlediska praktického
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napijeni je v podstaté lhostejné, jestliZe na koté odjedems prvni polovinu
zévodu z jednoho akumuldtoru a potom ho vyménime, nebo zda pojedeme cely
zdvod z0 dvowdo serie-spojenych akumulétord - jeden béiny akumuldtor o kapa-
cité 40 Ah totiZ stejné cely zdvod nestadi napdjet zarizeni o vykonu vétsim,
ne? 15 W. Proto je vhodné konstruovat tranzistorovéd zarizeni o vjkonu vét-
$im, neZ cca 10 W pouze 8 napdjenim 24 V - udetiime ¢as, penize i zesilovaci
stupnd, a zlepsi se kvalita vysilani. "becnd plati, Ze moderni vykonovy tran-
zistor, urdeny pro provoz ve t¥{d8 C je schopen p¥i napdjeni 24 V dodat ma-
ximédlné 1/2 svého katalogového vykonn s dobrou linearitou ve tridé AB, Pokud
za takovym stupndm chceme provozovat elsktronkovy zesilcvad o vétsSim vykonu,
Je zapotrebi max. vykon tranzistorového stupné jesté vice omezit. To ostat-
né plati i nap?. o koncovych stupnich pro 2m, které publikoval OKIWBK le,
Intermoduladni zkresleni se ddle prudce zhor3uje pri nepiizplsobené anténé.
Vzhledem k mens$imu vykonovému zisku na stupen, musime na 70 cm zdroj pro
predpéti bédze navrhnout s malym vanit¥nim odporem a teplotni stabilizaci -

- vyhovi obvod podle (lO),, ktery je vsak vhodné doplnit kondenzdtorem 1M

z kolektoru KC 508 na zem, Cdpor 1K/IW v kolektoru KF 508 je vhodné zmensit
tak, aby i pri maximélnim vykonu VF zesilovade bylo na kolektoru KF 508 na-
péti aspon 5 V, Pri nastavovdni klidového proudu takového vykonového zesilo-
vade je zapotfebi mit na mysli, Ze se stoupajicim klidovym proudem se hodno-
ta intermoduladéniho zkresleni prudce sni¥uje - cca o 6 dB na dvojndsobny
klidovy proud ~ neni proto treba mit obavu z tekového proudu, kdy klidovy
p*ikon tranzistoru je mine 1/4 a% 1/3 poZadovaného vystupniho vykonu. Samo-
zféjmosti viak je, Ze je nutné vykonovy tranzistor dokonale chladit - radd-
Jji vice, nezli ménd. Teplota vnéjéich d4sti tranzistoru by v linedrni po -~
uiti na 70 cm nemdla nikdy prestoupit 40, v§jimedns 50°C | Potom neni t¥e-
ba mit obavu ze zmenfené spolehlivosti tranzistoru - technologie vjkonovych
vf tranzistorl se také stdle vyviji, a tranzistor vyrobeny nyni mé vétSinou
podstatnd v&t¥i Zivotnost, ne? s tim samym oznadenim, vyrobeny pred 10-ti
lety. Ostatnd, kolik provoznich hodin na 70 cm takovy tranzistor najede ?
 Priznivé Jje také, Ze se zvySujicim se klidovym proudem roste zisk zesilova-
ciho stupné, a toho neni na 70 ¢m nikdy dost,; resp, raddji omezime buzeni,
¢imZ zlepfime intermoduladni zkresleni v budidi. Polud nemdme k dispozici
apektrilni analyzdtor, tak vf vikonny zesilovad nastavujeme tak, %e po pFed~
b&€Zném nastaveni{ do pdsme s malym buzenim, nastavime nejdiive pfi nomindl-
nim buzeni pomoci reflektometru na vetupu minimdlni vstupni odraz, dbychom

z hlediska intermodulaci nezhor3ovali zbyt ednd parametry predchdzejiciho
stupné, potom koncovy zesiloval pondkud prebudime -~ (predchizeio tomu dola-
dénf vystupnich obvodd pri nomindlni trovni buzéni), tak, aby vystupni v§-

kon byl cca 2/3 max. katalogového vikonu ve t¥{dé C, a doladime v3echny
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rezonanini obvody na meximdlni vystupni vykon. Cely postup opatrné opakuje~
me. Nyni sniZime buzeni tak aby vistnpni vikon byl mensi, nei 1/2 katalogo-
vého -~ 8 ladicimi prvky ji% nebjybéme. Da se olekdvat, Ze takto nastavery stu-
pen pri uvedeném max. polovidnim vikonu bude m{t relativnd vyhovujici inter-
modulacéni zkresleni okolo - 25 dB, podle typu trauzistcru. Jako doladovaci
prvky vyhovi na 70 em do vykonu 20 W polystyrénovéd trimry Tesla, které jsou

*

pouZity i v popisoveném zaifizeni ~ jsou mnohem vyhodnéjsi z hlediska jakosti
Cielektrika, ne¥ keramické trimry z NDR, pouité napi. v (11) »

S otdzkou potlaleni intermodulsadniho zkreslegi, a s rufenim na pdsmu vibec,
také dzce scuviasi problém sprévndého buzoni pi{davnfch zaiizeni ai u¥ trans-
vertord, rebo i koncovych stupnd pro 145 MHz, Mnoho operdtord pouiivd jako
zék1ladni zafizeni<néjaky profesiondlni transceiver. Tato zaiizeni vétdinou
nejeou vybavena vf omezovadem, ale vét$inou obvody ALC s. primérnou kompresi
okolo 3 dB, a 8 konelnymi lasovymi konstantami ve smylce. Js tleba zdliraz-
nit, Ze tyto obvody jsou nevrieny pouze pro nominrdlni vysiupni vjykon, a zd-
sah do nich vede témér vidy k degradaci kvality vysilaného signdlu. Je pro;
to nepripustné. pomoci ALC omezovat vystupni vikon vice neZ cca o 2 dB pro
G8el buzeni PA, nebo transvertoru. Rovni# zmerSerni zisku kdekcliv v Fet&n-
ci vysiiade, naple tehdy, kdyz v FT 225RD potrebujeme vystupni vykon 5 W,
je nevhodné. V praxi to Lotis dopadd tak, Ze pri. zaklidovdni CW, nebo piské-
ni do mikroforu, se stredni vjkon omezi na hodnotv, poticbnou pro buseni
pripojeného zarfizeni - oviem tehdy jil nepracuji obvody ALC a vysledkem je ,
ze moduladni Spigdky pfi'sykavkéch, které majii af dvojndsobny vyken, pokud
je n3ktery stuped neomezuje (co? je oviem 3patné), samoziejm& silng prebu-
di pripojené zarizeni, co% vede ke vzniku spletri a stiZnostom ostatnich
etenic, Této skutelnosti Isou si samoziejmd vjyrobei dokonale védomi, a pro-
to takovéd zarizeni nemaji rizeni vystupniho vykonu, a kdyZ, tak ne pro SSB!

Pokud by se u takového zafizeni zmensil zisk jesté vice, tak, aby moduledni

19224

pidky nezplsobily piebuzeni pridavného zafizeni, je vysledkem ztrita komu-

B

ikacni tiéinncsti, coZ je ovSem nezddouci, Je proto nutné odmitnout ipravy
sakovych zafizeni.(lﬂi), % jedinym sprdvnym reSenim je zaradit mezi takovy
transcelver a dalSi obvody vykonovy utiumovy &lének (odporovy, nebo dlouhy
glabf koax. kabel) . Vyhodou je, Ze koncovy stupen je stédle redlnd zakonden,
co? vede k omezeai intermoduladniho zkresleni, & komunikadni Glinnost je
maximalni, BohuZel, mezi smatérskou verejncsti neni tento problém stdle do-
statednd zndm, Velml demonstrativani je pouZiti prichoziho Wattmetru se za-~
budovanym Spilkovym detelkicrem - viz schema v priloze, ktery md¥i 3pidkovy
v¥kon PEP, V§sledky jsou nkdy velice zajimavd - rapf. u zkoufené FT 221R,
vzhledem k dasovym konstentém ALC a zapojeni PA, dosahujf pii romindlnim

vykonu 13 W moduladni 3pidky aZ vykonu 18 W - v pripadé, Ze se kilekoli ve

- 1]l -~



vysilaci cestd omez{ zisk, je tento pomd-, ve shod% s vyde uvedenjm, je¥td

nepriznive jsi,
Ne. slySenou na 70 cm !
OK1VPZ
Literatura: '
1 OKIDCI  transvertor 70 cm RZ 11,12/77
2 OK1VPZ  transvertor 70 cm Sbornik Nové Mésto na Mor,
3 OK2AQK  transvertor 70 cm Sbornik Trebid
4 OK1AIY - transvertor 70 cm Sbornik Gottwaldov
5 OKIWBK  transceiver Kentaus Sbornik Trebid
6 DJ6ZZ transvertor 10m/70cm UKW Berichte 2/76
7 DCBNR tronsvertor 70 cm UKV Berichte 3/73
8 PEZPJW  +ransvertor 70 cm Elektor 6/81
9 OKIWBK  tranzistorowé PA 2m Sbornik Konopdd
10 OK1VPZ  zdroj pro prfedpdti Shornik Nové MEsto na Mora
11 OK2BJF PA 5w 70 cm RZ '7,8/85
12 OK1CA Uprave FT 225RD RZ 3./83

Prilohy: 1)
2) Schema zapojeni zesilovse 433 MHz - 1 W
) ﬁdaje irdukénosti transvertoru 145/433 MHz

Schema zapojeni transvertoru 145/433 iHz

4) Plosny spoj transvertoru a zesilovade

5) Osazovaci schéme transvertoru o zesilovade

6) Typické kmitoltové spektrum transvertoru podle_(l )

) Kmitodtovd spektra popisovanédho transvertoru |

8) Spektrum dvoutonové zkousky

9) Scheme zapojeni transvertori 28-127-163/433 MHz

10) Udaje indukdnosti a komentd¥ k transvertortm 28-127-163/433 MHzy
1) Principidlni schema 3pidkového detektoru

2) Tabulka vychoziho natodeni trimrd pro ofivovéni transvertoru
145/433 ¥Hz a seeilovade.
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P¥i{loha 4.

ilova

O8kobrh 145/432 MHz a zes

Ploin§ spoj transvertoru
432 MHz 30 dB/ 1 W,

MEritko 1l:l

Rogmé&ry : 200 x 148 mm
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P¥iloha 6.

Typické kmito¥tové spektrum spriévnd nastaveného transvertoru
8 pfevodem 145/432 MHz a oscildtorem 287 MHs,

Horizontdlnf stupnice 2 Mz na dflek
Vertixdlnf stupnice 10 dB na dflex
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H'itha 78.

Typické kmito&tové spektrum transv ertoru OXkobrh s pfevodenm
145/432 MHz - vystupni vf, vykon 1 W, .

Horizontdlni stupnice 1 MHz na dflek
Vertikdlnl stupnice 10 4B na dilek
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P¥{loha 7c.

Kmito&tové spektrum transvertoru OXkobrh s pfevodem
145/432 MHz - vystupn{ vf. vykon{2 W,

Horizontaln{ stupnice 5 MHz na dilek
Vertikdln{ stupnice 10 d3 na dilek
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PF{loha 7d.

Kmi todtové spektrum transvertoru OEkobrh s pFfevoden
145/432 Miz — vystupni vf, vykon 1 W,

Horizontdlni stupmnice 100 MHz na dilek
Vertikdln{ stupnice 10 dB na dflek
Kmito¥tovy rozsah 400 a%¥ 1400 MHz,
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Pi{loha g.

Kmito¥tové spektrum dvoutonové zkoudky transvertoru Ofkobrh
S pievodem 145/432 MHz,

Vystumi vf, vykon 2 x 0,25 W, t.j. 1 W PBP
f1 a 145,000/432,000 MHz

fa = 145,010/432,010 MHz

Horizontdlni stupnice 10 kHz na dflek
Vertikalni stupnlce 10 dB na dflek
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Priloha 10

Udaje induk¥nosti a komentdi k transvertortm 28-127-163/433 MHz

a)

transvertor 28/433 MHz

pro pirevody 28/432 a 28/435 pouiijeme krystaly o kmitodtech :

Xy 50,5 WHz, X, 50,875 Mz

Log = 15 zadv CUL 0,3 mm na toroidu #6 mm NO2
pripadnd cdholka na 3 zdvitu

Lgy = 10 zdve CUL 0,5 mn na kostie g6 mm jéddro N O

1
28

L - podle pouZitého krystalu - srovnej transvertor 145/433 Miz

ostatni indukdnosti stejné jako v transv, 145/433 MHz

b) transvertor 127/433 WHz

Pozor ! udaje civek L13
?

Xl 76,25 MHz, X2 77,25 MHz
transve. 145/433 MHz

L28 Jako L8,9 v
L50 - 7 zév CUL 0,5 mm na kost¥e gbmm jédro N 01
Ll3,14,15,16 jako LlO,ll,lZ transvertoru 145/433 MHz

je moZné vynechat jeden zesilovaci stupen s KF 907 v oscildtoru

tranavertor 163/433 MHz

X, 67,25 MHz, X, 68,25 MHz

Log = 4 z8v CUAg d 1lmm na 4 5 mm odbodka na 1 zdv. samonosnd

Lgy = 8 zédv jako v transv. 127/433 MHz

Ll3,l4,15,16 Jakg u trarsv. 127/433 MHz je moZné vynechat jeden
tesilovaci stupen &8 XF 907 v oscildtoru

14,15,16 Uvedené v bodech b); ) se tykaji
pouze civek v jednotce oscildtoru, nikoliv stejnd oznalenjch
indukénosti ve vlastnim ménidi kmitodtu ~ srovaej transv.

Pri konstrukei transvertord 28-127-163/433 MHz plati vSechny
zésady uvedené v komentdri ke konstrukci transv., 145/433 MHz,
Zesilovaci jednotka 433 MHz 30 dB/ 1IW je pro vEechny transvertory
identicki, ’

- 2D .
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Priloha 12

Tabulke vychoziho natodeni trimrd pro oZivovani

transvertoru 145/433 MHz & 7esilovade 1 W .

. kondenzdtorovy trimr: natoleni = hodnota kapacity:
1 - o 1/2
2 b, - min
5 - min

& - min
i¢ - 1/2
11 - 1/2
15,16 - 1/2
21,22 - 1/2
24,25 - 1/3
27 - 1/2
34,35 - min
39,40 - min
45,53 - 1/2
62,66 - 1/2
73 - 1/3

zesilovad 433 MHz
8,16. - min
9,26 - max
13,14 - /2
17,21 - 1/2
22525 - min

obdobné je natodeni-odpovidajicich trimri v transv. 28-127-163/433

Blokovaci kondenzdtory pouZité v trancv.

do hodnoty 330 pF - TK 754,774
od hodnoty 470 pl' * - TK 724

——

Kondenzédtorové trimry poufité v transvertoru

5 pF ~ sklenény trimr WK 701 22

13 pF ~ polystyréncvy t.WN 704 24 upraveny
25 pF - polystyrénovy t.WN 704 24

50 pF

polystyrénovy t.#N 704 25

- 24 -



Prilohs 12

Tabulke vychozihe natodeni trimrd pro oZivovini

transvertoru 145/433 MHz a zasilovade 1 W .

kondenzatorovy trimr: natodeni -~ hodnote kapacity:
1 L - 1/2
2 . - min
5 - min
6 - min
10 - 1/2
n - 1/2
15,16 - 1/2
21,22 - 1/2
24,25 - 1/3
27 - 1/2
34,35 - min
39,40 - min
45,53 - 1/2
62,68 - 1/2
73 - 1/3
zesilovad 433 MHz
8,16. - min
9,26 - nax
13,14 - 1/2
17,21 - 1/2
22,25 - min

obdobné je natodeui-odpovidajicich trimri v transv. 28-127-163/433

Blokovaci kondenzdtory poufité v transv,

do hodnoty 330 pF - TK 754,774
od hodnoty 470 pFF -~ TK 724

Kondenzdtorové trimry pouZité v transvertoru

5 pF -~ sklenény trimr WK 701 22

13 pF ~ polystyréncvy t.WN 704 24 upraveny
25 pF - polystyrénovy t,.WH 704 24

50 pF - polystyrénovy t.WN 704 25
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Telegrafni k1i¢.
Frantisek Andrlik, OK1DLP

Konstrukee dvoupddlevého fcueeze nebo také jambického/ klide
je zpracovand podle P, Kédlerka, OK3CWQ a dle Zasopisu Ham-radio.

. Celkovd sestava klide je na obr.l., Do zdkladni desky klide poz.l
je zadroubovdn svornik poz.6. Na néj jsou nasazena pidls, kterd se
volnd otéleji kolem osy svorniku. Pddla jsou Sestavena z kiidélek
poz.3, ke kter&m Jjsou Srouby poz.l8 pfiéroubovégy hnatniky poz.2 .

V kruhovych dri%kdéch pddel, v zdkladni desce a v podloZce poze 7 JSou
tri véneéky ocelovych kulidek, které se daji ziskst 2z rozebraného lo-
ziska, Pddla jsou jemné pritaZena maticemi poz.l6, tak aby se kolem
osy svorniku lehce otddela a zdroven aby byla vymezena jejich vile..
Loziska jsou mazina olejem. V predni désti klide jmou stavitelné do-
razy, sestavenéd ze¢ sloupki poz. 4 a stavitelnych &roubld poz. 10, za-
Jisténych pojistnymi Srouby poz. 9. Sloupky jsou k zdkladni desce
upevndny Srouby poz.l9. V zadn’ dasti klide jsou sitavitelné. Srouby
Poze12 8 tlaénymi pruZinami po=.23. Tyto Srouby jsou zajistény pojist-
nymi Srouby poz,9 a nastavuje se jimi predpdti tladnych pruZin a tim
tvrdost stladeni pddel, PruZiny jscu vsazeny do izoladnich pouzder
poz.15, nalisovanjch do otvord v k¥idélkidch. DAdle jsou zde nastavi-
telné kontaktové Srcuby poz.il s pojisirymi Sroudby poz.9. Kontaktové
Srouby maji na delech priletovény kontaktové ploSiy. Tytéi kontaktové
plosSky jsou priletovdny ne k¥idélkdch. Zlacené kontekty se daji ziskat
z riznych relé, Uvedensd groudy jsou madroubovdny ve sloupcich poz.5.
které jsou izolovand upevnédny v zédkladni desce Srouby poz.19. Pod
sloupky Jsou izblaéni podloiky poz.l4 a Srouby jsou izolovany trubid-
kami por.24. Pod hlavami Zroubt jsou izolacéni podloziky poz.20 a pod
hlavami zadnich Sroubd jsot jedtd pijeci oka poz.2l. K okém jsou pii-
letovény vyvody dvouZilového stindného kabelu., Sitindni kabelu je spo-
jeno s pajecim ckem poz. 23, ktaré je pripevnéno Sroubem poz.27, za-
$roubovanym do otvoru M3 v zékladni desce. Délku kebelu poze. 26 voli=-
me dle potfeby & na druhy konec naletujeme vhodny konektor, V misté
vyvodu kabelu ze zdkladni desky je dobré chrénit kabel proti preklesd-
ni navledenou vyvedkcu., Mechunika k1id€ je zakryta krytem z plexi
poz.8, ktery je pritazen Srcubem pnz.13. Aby k1i& na siole neklouzal je
zespodu zékladni desky piilepena gumové podloika-poz.22, Mechanické
dily kx1ide jsou vyrobeny rrézeovanim a soustruZenim z mosazi nebo =
oceli. Oba materidly je vhodrné ponikliovat. Ostetni detaily jscu zrejmé

3

z vykresl a z rozpicky souddeti.



Rozpiska souddsti telegrafniho klile.
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hmatnik
kridélko
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svornik
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kryt

Sroub
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Sroub

Sroub

Sroub

podloZka.
pouzdro

matice M6 nizké
kulidka 43

Sroub M3x8 se zdpustnou hlavou
groub M4xl5 s valcovou hlavou
- podlo%ka #4,3/10-1

pdjeci oko 4 4,3

podlozka

tladnd pruina 43/4-10

izoladni trubidka

kontakt zlaceny

dvouzilovy kabel stinény

Sroub M3x5 8 vilecovou hlavou

pdjeci oko £3,2
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Prehled sovétskjoh vjkonovych v¥ tranzistord,

FrantiSek Andrlik, OKIDLP

Tento prehled byl sestaven podle podrobmého konstrukdéniho kata-
logu, ktery vySel v Servenci 1985 v nakladatelstvi Elektroatomizdat v
SS8R. Katalogy sovétskjch souddsti je mo¥né dopPedu objednat v nadich
_ prodejnich zahranidni literatury, které jsou ve vSocch vé&tsich a kraj-
skjch méstech. Uvedeny kntclog je vdek v soudasné dobd po celé USSR vy-
prodédn,

V prehledu jsou uvedeny vykonové tranzistory vhodné pro KV, VKV
a UKV koncové stupné, ﬁmyslné jeem vypustil nékteré stersi typy, kteréd
JiZ nejsou vhodpé mnro nové konstrukce, Tyto tranzistory maji nilsi typo-
vé ¢isla, Tabuli. wé umo?nit zdkladni orientaci, B1li3%i o podrobndjsi
Gdaje jsou ve zmindném katalogue A

Pro konstrukei linedrnich koncovyeh stupnfl / nro 5SB piipadnd AM/
Jsou zv1d$td vhodné tronzistory oznadené LIN nebo pro-provoz ve tridé
A, AB, B, Tranzistory, kde neni t¥ida provozu uvedena, nejsou vhodné pro
linedrni aﬁlikﬂce, avsak vyhovi pro koncové stupné ve t¥idé ¢ / pro CW a
FM/. Nové typy tranzistord / od typového &isla KT930/ jsou vétdinou i
odolné proti nebfizpﬁsobeni zét8%e a priraszu, které miZo nastat pri odpo-
jeni antény nebo pfi Zpatném PSV. 8iselné oznadeni primyslovich typd so-
vétskych tranzistord jo stejné o méni se jen pisemné oznadeni z KT... na
2Tess o Primyslové typy meji viSechny hodnoty zarudeny pro 3$irsi rozsah
provoznich teplot a vétdinou maji i lepdi jmenovité hodnoty / vjkon, ze-
sileni / a to a¥ ¢ 30% .

Chtél bych upozornit na ndkteré vhodné typy: pro linedrni konco-
vé stupné KV jsou to KT921, KT927, KT957 a pro tr¥idu C pak KT903, vSechny
pro napdjeni 28V, Pro koncové stupnd VKV /2m/ Jsou vhodné zndmé typy
KT920 a KT925 pro napdjeni 12V o KT922 pro napdjeni 28V, Tyto tranzistory
Jsou méné vhodné pro linedrni provoz, vhodndjii jsou KT958 a KT960 pii
napéjeni 12V & KT931, KT934 pii naﬁéjeni 28V, Pro pésmo UKV /7Ocm/ vyhovi
KT934 pfi napdjeni 28V, KT960 pii napdjeni 12V a KT930 pro t¥idu C pri
napdjeni 28V. VSeobecnd jsou pro linedrni provoz vhodnéj8i tranzistory
8 napdjenim 28V ﬁe% pro 12V. Tranzistory & vy33im neznim kmitodtem neni
vhodné pouzivat v niZdim kmitodtovén pésmu, protoie pck maji sklomy k

oacilacinm,
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Vysvétlivky k tabulces

1, typové &islo

2. druh pouZiti

3. pouzitelny kmitodtovy rozsah

4., tride prevozu

5. napédjeci napéti

6. jmenevity vykon a zesileni pri daném kmitodtu

T. maximalni napdt{ kolektor-emitor, maximélni pioud kolektoru

a mezni kmitodet

8. druh pouzdra /u typl, kde neni uveden, mé pouzdre neobvykly tvar

viz katalog/

Zavérem bych vyslovil préni nds videch, aby tyte tranzistory

byly dovidieny prostiednictvim TESLA DIZ a objevily se za rozumné ceny

v pro&ejndch TESLA ELTOS, tek jako je tomu jiZi u mnoha polovodiéovjch

soulasti /zvlasté IO/ z SSSR.

Typy pohzders

1 2
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1. 2. 3. 4. Se 6a. 6b. Te 8.
MHz v W | MHz x | W |MHs | x v & MHs

KT902A |KV 28 (20 |10 |>7 65 5 35
KT903A KV ¢} 30 {50 |10 |>3 |22 | 30 60 | 3
KT903B |KV | 30 |50 |10 |>3 {22 |30 60 | 3
KT912A |KV {1,5-30 |LIN | 27 |70 |30 |>10 76 | 20
KT912B |KV [1,5-30 |[LIN 27 |70 {30 |>10 70 | 20
KT921A |KV | LIN | 27 [12,59 60 |>8 85 |3,5 4
KT921B | KV LIN | 27 [12,5 60 |>5 65 |3,5 4
KT927A {KV | <30 LIN {28 |75 |30 |15 70 {10 | 150
KT9278 |KV | <30 LIN 28 |75 |30 |15 70 {10 150
KT947A | SV 27 {250 1,5 [s10 100 |20
KT957A |[KV |1,5-30 |LIN | 28 {12530 P17 80 |20
' KT®06A | UKV | 100-600 28 |0,8|400{3 |2 150 60 10,4 4
KT606 6 | UKV |100-600 28 10,6 | 40013 |[1,5]150 60 0,4
KT610A | UKV 12,6 |1 400 | 8dB 26 [0,3 |1250
KT¢10B | UKV 12,6|1 | 400 | 84B 26 (0,3 {1100
KT911A | UKY | >400 28 1 1800 2,5/1,2 0200 55 0,4
KT9118 | UKV | >400 28 |1 |1000 2,5 55 |0.4
KT911B | UKV | >400 28 (0,8 1aoq'2 40 [0,4
KT911T | UKV | >400 28 10,8 1000 2 40 |0,4
KT913A | UKV |200-1000 28 |3 1000 >2 55 {0,5
KT9138 | UKV |200-1000 28 |5 1000 >2 55 | 1
KT913B | UKV | 20091000 28 |10 | 1000>2 55 1
KT916A | UKV |200-1000 28 (20 | 1000 2,5 55 2 1600
KT919A | UKV |700-2400 28 |4,4 | 2000 4,4 1200 45 10,7 | 2200
KT919B8 | UKV |700-2400 28 |2 2000 4 - 1200 45 |0,35 | 2200
KT919B | UKV |700-2400 28 |1 2000 5 45 |0,2
KT919T | UKY |700-2400 28 |3,5 {2000 3,5 45 [0,7
KT937A~2| UKV {900-5000 21 |2 5000 2 \ 25 0,25 | 500
KT9378-2! UKV |900-5000 21 (3,8 ]5000 2 4 120020 [25 |0,45 | 8500
KT938A=2| UKV | 45000 20 |1 | 5000 3 28 |0,18 | 4000
k19394 | UKV | LIN,A| 12 30 10,3 | 3000
KT942B | UKV 3700-2000 28 9 |2000 2,2| 14 | 1004 12 |45 |1,5

t

|

|

|

1 l
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1. 2, 3. 4. | 5. Ga. 6o T 8.
MHs v W |Mls ]| « ¥ | Mis | x v A MHs
KT920A | WKV |50-200 |aM [12,6 |2 [175 12 |3 145 |20 |36 |0,5 1
KT9206 | WKV | 50-200 A [12,6 |5 [175 0 |8 J145 j8 |36 |2 1
KT920B | vxv | 50-200 |aM 12,6 |20 [175 |¢ |24 |aas |4 |36 |3 1
KT920T | vkV | 50-200 [aM |12,6 |15 |175 |3 36 |3 1
KT922A | vEV | 50 M |28 |5 [175 |20 65 | 0,8 1
K19226 | VKV | »50 am |28 |20 [115 |10 6 |1,5 1
KT922B | VKV | >50 AM 28 40 1175 |6 65 |3 1
k79227 | VKV | >50 AM |28 |17 {175 |>5 65 | 1,5 1
KT922A | vkv | >s0 AM |28 |35 (175 [>3,5 65 |3 1
KT929A | VKV | »50 AN 8 |2 |175 [11,5 30 | 0,8 1
KT904A | UKV | 100-400 28 |3 |400 [>2,5|8 |100 |7 |60 [0,& | 480 | 4
KT9048 | UKV | 100-400 l28 |2,5|400 |>2 |8 [100 |7 |60 0,8 | 480 | 4
KT907A | WKY | 100-400 28 (10 (400 | 3 |12 J350 |6 |60 |12 480 | 4
KT9076 | vKv | 100-400 28 |8 400 | 3 ' €0 |1 480 | 4
KT909A | UKV | 100-500 28 |20 {500 | 2 60 |2 800 | 3
KT90968 | WKV | 100-500 28 |40 |500 | 2 60 | 4 750 | 3
KT909B | UKV | 100=-500 tes |15 |s00 | 1,5 60 |2 3.
KT909T | UKY¥ | 100-500 28 |30 [500 | 1,5 60 |4 3
KT925A | UKV | 200-400 . l12,6 |2 {320 |7 |2 200 {12 |36 |o0,5 |1500 | 1
KT9258 | UKY | 200-400 12,6 320 | »5 200 3 |1 1300 {1
KT925B | UKV | 200-400 12,6 |20 {320 | 3,2|20 |200 26 [3,3 ]850 |1
KT925T | UKV | 200-400 12,6 |15 [320 [»2,5 36 ! 3,3 1
KT930A | UKV | 100-400 |C 28 |40 |400 | 7 |50 200 12 |50 |6 2
KT9308 | UKV | 100-400 |C 28 |75 |400 | 7,5/90 {200 [13 {50 |10 2
KT931A | VKY | 50-200 | A,AB,{28 |80 [175 | 5,595 |100 {12 |e0 |15 2
B,C ,
KT934A | UKV | 100-400 |A,AB |28 |3 [400 | 9 |4 {200 {20 |60 | 0,5 1
B,C
KT934B | UKV | 100-400 |A,AB |28 |12 |400 | 5,5{14 (200 |14 |60 |1 1
B,C
KT934B | UKV | 100-400 |A,AB {28 |25 |400 | 4,5(25 |200 {10 |e0 |2 1
\_ B,C
KT934T | UKV | 100-400 | A,AB |28 10 [400 [»3,3 60 |1 1
B,C
KT934A | UKV | 100-400 |A,AB (28 |20 400 [>2,4 60 1
KT980A | UKV | 100--400 | A,AB | 12,6 |40 [400 | 3,540 |200 [6,5 |36 |7 2
KT9584 | VKV | 50200 |A,AB |12,6 140 |175 | 6,5/ 40 [100 [10 |36 |10
B,C - .




Jek kdo pracuje na pésmu 1 6 O m .
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Uvedené kmitodty v pdsmu 160 m jsou prevzaty z publikaci IARU a

——

ostatnich &lenskych zemi z poloviny roku 1985.

A4
JA9
AP
C3
C6é
CP
cT
DL
EA
EI
¥

FO
G

H4
I

HB
HK
HP
HR
J2
J3
JA
X

LA
LU
LX
OA
OE
)51
0K

‘Oman

Behrein
Pakistan
Andorra
Bahemské ostr,
Bolivie
Portugalsko
NSR

S pangisko
Irsko

Francie
Frenc. Polynesie
Anglie
Salamounovy ostr.
Italie
Svjcarsko
Kolumbie
Paname
Honduras
DzZzibuti
Grenada
Japonsko

US A

Norsko
Argenting
Lucembursko
Peru

Rakousko
Finsko

feskoslovensko

1,84...2,0
14840..2,0
1,840042,0
1,81e...1,875
1,8400-2,0
1,8.0442,0
1,8304501,85
1,815...1,835
1,83..,1,85
1,844.52,0
1,834...1,85
1,840002,0
1,81...2,0
1,840042,0
1,834...1,85
1,8l....1,85
1,800042,0
1,8400002,0
1,800002,0
1,81....1,85
1;8....2,0
1,907 eeerel,9125
1,8 4ueee2,0
1,802044.51,85
1,8..4 1,85
1,83a0.. 1,85
1,8....2,0
1,8544 441,95
1,82....1,845
1,7500 41,95



oY
CZ
P2
PA
PJ
PY
Pz

SP
T7
TA
TG
TI
UA
Ve
V3

VP2M
VP9
VS6

Y2
B
YJ
YK
YN
Y8
ZB2
ZL

Zp
43
5B
5K
SW

Faerské ostr,
Dansko

Papua N, Guines
Holandsko
Antily
Brazilie
Surinam
Svédsko
Pelsko

San Marino
Turecko
Guatemala
Kostarika
SSSR

Antigua a Barbados
Belize
Kanada
Australie
Mongerrat
Bermudy
Honkong
Mexiko

NDR
Indonesie
Vanuatu
Syrie
Hikeragua
Salvador
Gibraltar
Novy Zéland

Parsguay
Sri Lanka
Kypr
Nigerie

Zé.po Samoa

1,83,...1,85
1,8344441,85
1,844441,866
1,82544. 1,85
1,84.442,0
1,Bs0401,85
1,8,...2,0
1,8344041,845
1,7504441,8
1,834.441,85
1,8l.44.1,85
1,844002,0
1,84e..42,0
1,834.0¢1,93
1,844:02,0
1,840042,0
1,840002,0

1,8..041,866

1,84.042,0
1,84...1,825
1,8c4042,0
1,8.4042,0
1,81le...1,95
1,8u0002,0 -
1,804042,0
1,83....1,85
1,840042,0
1,84.442,0
1,840042,0
1,803404001.857
1,863....1,95
1,840042,0
1,8..442,0
1,80 50.2,0
1,840002,0
1,Be0002,0

—- 40 -



oW
TP
9H
oM
ov
9Y

Senegal
Lesoto
Malta
Malaysia
Singapur

Trinidad a Tobago

1,8les4.1,85

1,804442,0
1,81l.4442,0
1,800442,0
1,8444562,0
1,8004e42,0

- 41 -
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Vicepdsmovd vertikdlni antens

OK1AYQ

Y lad

Siroké upletndni u amatérd maji vertikdlni anteny typu "G P", mo-
hou byt ovSem vyuzity jen joko~tzkopédsmové.

Nejvétsi vyuZiti meji anteny "konické" a exponencidlni. Vstupni im~ -
pedance konické anteny v dolni 34sti zdvisi na Ghlu pii vrcholu konusu.
$irokopdsmovost vzristé se zvitfovdnim dhlu o dosehujo optima 60-T0 stup-
nd. V tomto pripadé je vstupai impedance anteny 70~ 80 Chmi. R
U exponencidlni enteny vzrisid vstupni impedance v doln{ &dsti priblizné
podle exponencidlniho zdkons. Antena se jevi jako Zirokopdsmovd a md _3X
meng{ rozméry jek konickd. Pro KV pdsma prakticky neni moZnost zhotovit

. Ve v v vv »
z jednoho celku o tak se ohybova Cast preménuje v lomocnou.

Amatér UWAHW zhotovil exponencidlni antenu pro pdsmae 14 - 21 - 28 MFz.
Je zhotovena ze 8esti vodid® nataZonych v Sesti vertikilaich smérech poddhien
60 stupnfi jeden k druhému. Na vrcholu antény jsou vodide elcktricky spo-
jeny a pomoci izoldtorld upevndny nz nosné trubce, Trubks jo zhotoven: ze
trech stejnych trubek, spcjenych na colkovou délku pomocei izoladénich spo-
jekes Forma anteny je udrfovéna rozpdrkami v 1/3 vysky antcny. Ka?dd roz -
pérka je zakondena izoldtorem, pies ktery prochdzi vodid cntény. Napdjeni
anteny se provddi pomoci kobelu 75 Ohmi. Stredni Zivy sc pripojuje k dol=-
nimu bodu anteny, stindni pripojime k dobré nebo umélé zemi. Je-li antena
na streSe domu, kterd je kovovd, pripojime stindni na kovovou st¥echu.
Umélou zem tvori Sest radidld nataZenych na stejré ose 8 vertikdlnimi vo-
didi anteny a2 maji stejrou délku jako vertikdlni vodide. Antena & uméld
zem je provedena méddnymi vodidi 1,5 mm. PSV méfené v rozsahu 14 - 29,7 MHz
de pohybuje mezi 1,2 - 1,5, Antenu lze pouzit i pro jind pasma, kdy délka
vodidd je v rozmezi 0,24 - 0,28 Lambda a minimdlnd thel 60 - 70 stupnt.
Antena byls ddle zdokonazlenz, nebot vznikaji problémy se zhotovenim zdklad-
ni trubky, kterd nesmi byt kovovéd. Na principu této anteny byla zhotovena
i pro pdsmo 7 - 28 MHz ¢ uo v8ech pdsmech je vstupni odpor 75 Ohmi, Z& -
kladni trubka je sestavena ze tii kusd, které do sebe pusuji. Rozpérky
jsou zhotoveny z trubky 30 mm. Konce anleny jsou z keramickych izolédrctu.
Vrchni dédst trubky je zhotovens z vice lshkgch trubek o proméru 16 - 20 mm.

Viechny sekce musi byt v:divd spoieny. Sest papraki vedidd je 7z médi



1,5 - 2 mm. Nahore jsou spojeny pomoci néjakého koledke a upevﬁény k hornfm:
ikonci trubky. Paprsky spodnich vodidld jsou vzdjemné spojeny & odizolovény
od zdkladni trubky, Koaxidini kabel se pripojuje Zilou ne m8d&né vodide a
stinéni na protivdhy., Délka médénych vodidd je 5,6 m. PSV na 28 - 29 MHz
¢inf{ 1,05 - 1,2, Byla s uspéchem vyuZita i v pdsmu 145 MHz, PSV zde nepie-
sdhlo hodnotu 1,08 pfi délce koaxu 12 - 14 M .,

Celkové vyobrazeni anteny je na obr. 1,

Tato antena jistd pfeddi typ GP a lze ji proto vyubit v cmatérské praxi.



slefovans
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Generstor PLL 135 aZ 137 Miz OK 1 FOX / OK 1 VOX

V posledni dobé se Zasto diskutuje o Zumové Zisuotd oscie
latori. Tento parametr a jeho Vv1iv na kvalitu za¥izeni /TX i RX/
Vysvétlil ve své pFredndBce V14da OK 1 DAK/. N4¥ p¥ispdvek by mdl
pomoci pri konstrukci frekonstrukcif zarizeni pro provoz v pdsmu
2 metrl a pFedklddd jednu z moZnych konkrétnich rezlizaci.

PEi stavb& nového TRXu v radioklubu OK 1 X4I jsme cht&li
zhotovit zafizeni s vysokou kvalitou signdlu. Nas? snahou bylo
vytvorit generdtor 135 MHz na principu PLL. 0d ¥efeni 3 &islico-
vymi obvody jsme v té dobé upustili pro nedostunnosi vhodnych
soulastek a proto je generdtor Feden klasicky. Instirovat jsme
ge nechali radioklubem OX¥ 1 KRA s velice kvalitniaz signdlem,

V amatérsky zhotoveném za¥izeni maji pouZit dutinowy rezondtor
na VCO, dolaﬁoVany kéndenzdtorem a varikapem, Autorem jejich
TRXu je Standa OK 1 VSS. Zikladem je dutinovy rezondtor ladény
"deprézskym" kondenzdtorem z inkurantni radiostanice Feld-fuhe,
MoZnost jiného Yedeni p¥eladéni rezondtoru je v pFispdviku V1dd:i
OK 1 DAK. Tuto kondtrukeci je moZno realizovak podle p¥iloZenych
podkladd nébo pouzit jen rozhodujici ¢4sti pro rekonsitrukci
stdvajiciho za¥izeni /VCO + zes. odchylky/.

Blokové schema generdtoru

2ES B
e @ -

FD |= LES pe—q SM | ZES —4- ZES P> Tx

i

VCO = ODDEL o= ZES P pRX

RITKE VFO IAD NAS ke X o ZE5 |epes

Dse

fLA.ﬂ ‘;,% CL J) é

Lb




MoZnosti indikace polohy antény. 0% 1 VOX

P . —

‘Pri konstrukei nového rotdtoru jeem se zabyval moZnosti indikace. Pri
povziti selsynd je nevyhodou velks mno%stvi apojovacich vodidd mezi ro-
tdtorem & ovlddaci skiinkou. Jelike? v posledni dobé se digitdlni tech -
niks dostédvé i do amatérskjch zatizent, rozhodl jsem se pouZit digitdl ~
riho zobrazeni polohy. Pro indikaci jsem pouzil klesické zapojeni volt -
mesru 8 I0 C 520 D.. Jeho rozsah upravime ne IV a pri 360 mV ndm zobrazu-
je primo 360 stuphl. Ve funkei snimade polohy jsem pouZil dve druhy po-
tenciometri, v

a) Verze ¢ potenciometrem ARIPOT 40 (65)

Tento potenciometr méd rezistoroveu dréhu témér 360 stupndt. Po pretodeni
jedné otdlky indikuje opét azimut. Potenciometr nemd, dorazy. Nevyhodou
je, e neni mo¥né zjistit stav pretoden’ antéry (zamoténi kabelu) a jo
nutné pourit koncovych vypinacél.
b) Verze s potenciometrem T2 195

roto¥e vit3ind se nepoda’l sshnat ARIPOT je moZné pouZzit obvdejny poten-—
ciometr. PFi této reaiizaci je vyhoda, %e pii zobrazeni jiného “Aaje neZ
0 a¥ 360 gtuprt ndm indikuje pretodeni antsny.
Toto jsou jen ndméty pro konstrukc; fndikace poluohy entén. Zamdrné nepii-
pojuji schemata, protoze apoJenl jednotlivych dild jsou zndme a mnoho-
krdt publikovéna.

Zkusenosul 8 LO A ”44 D »og 1 YO§

Tento obvod se vaato pouiivd v nasich konsirukeich. Velkou oblibu si zi-
skala PS5 83 pro FM provoz. Po realizaci zaPizenich vét3inou nejsme spo~
kojeni se scelektivitou. Napadne nda, Ze pouZity filtr typu SFF nebo SFD
je &patnj. Nékteid pfi pokusech rozpojili prijfmaci cestu v mist & filtru
a v¥vod %, 12 I0 vf zoblokcvali. Silny signél prochézel i naddle., Fro

Fil provoz poudivédme mex, zisku otvedu a dochézi k pireslechu vvnity obvo-
du & i ved viiven meche uspoidddni, Pomoci ai miZfeme nédsledujicdi upravoa:
¥ P8 83 jeou pouzity dva tytc I0. Pro r¥ijimaci cestu z prvého zapojime
zeailovad, oscildtor a smddovad a u drahého vieatni! mf zesilovad. Doufémg
fe toto upozornéui pomi¥e t8m, kte¥i se s timto problémem setkali.
Gonerdtor 135 MEz - VCO OK1VOX,

V6O obral,

Dutinovy rezozdtor byl proti vypodtu mechanicky skrdcen z konstrukdnich
dtvodt. Jeho rozméry & provedeni je no dokvmentaci v mérdtkv 1.1

/obr o2./s Pouzity FET tranzistor by mdl mit ¢o nejvdt 4 esrmost. Pouiity

o 45 -
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typ BF 247 mé strmost 15mA/V. Signél = oscildteru je za oddélovacem roz-
boden do $ty¥ zesilovadi pro RX,TX,DGS = vlagtni obvody gehérétoru, Vaz=
by mezi obvody by mély byt tésné, aby se neuplatnil Sun vlastnich zesi-
lovadl. Pri realizaci nevznikly 4dné problémy 2 puvodné pouvZitd di.oda

v dutinovém rezondtoru pro stabilizaci emplitudy signdlu byla vypusténa.
Zegiloval odehylky

Zesilovade odchylky jsou osazeny 07 MA 1458. Ladfeci napdti z FD je pri-
véddno pres PNP trenzistor na invertujici vstup 0Z. Zménou hodnot rezisto-
ru M22 lze nastavit symetrii napéti pro rozledéni rezondtoru varikapem.
Napéti v rozsehu 3 a3 10 V by mélo preladit rezondtor na f = 135 MHz
asi o 35 a¥ 40 kHz,. Napétipro varikap, ktery slouzi k malému a rychlému
rozladéni je také piivddéno na vstup druhého 0Z. Ten je zapojen jako in-
tegrétor s &asovou konstantou asi 3 gecs 7ména hodnoty rezistoru 56k
ovlivni jeho asovou konstantu, Napdti z integritoru ovlidd deprézsky
systém. Jeho kepacita je priblifné 2 az 4 pf. Regulaéni napéti pro plny
rozseh regulace je cca 0 a% 1 V pri proudu a¥ 55 mA, Z cnergetickych di-
vodl /zati¥oni stabilizdtoru/ bylo ~inuti premotéro na 280 zAvitl dratem
o priméru 0,07 mme Potfebny pro2d rro regrlaci klesl na max 25 mA pFi
napsti cea 3,5 V. Toto previnuti vyZaduje 7elikou trpélivost & podlivost.
Zbyvajici dve OZ jsou zapojery ve furkel okénkového kompardtoru pro in-
dikaci vypadku smycky PLL,

Zesiloval, zdroj a fdzovy detektor obre 3

- e o -— W em e m w e am

Zesilovad zesiluje napdtl ze smdsovade prochézejici filtrem, Jeh> vystup
vede do spinaciho tranzistoru ve ¥D., Na druhy¥ vstup FD je pfivedeno na -
péti z VFO. Zmdnou hodnot rezistord v bézich spinacich tranzistorld upra-
vime vystupni nap%ti pro uroven TTL. Do FD pouiijeme jen wvalitni rychlé
diody. Jejich parametry oviivauji distotu ladiciho napéti pro varikap.
Vliastni FD je umistén v nosazné krabidce. Ta je isolovend unisténa ve
vlastni konstrukci gonerdtoru. Napéti pro FD doporudujeme vést pres tlu=-
mivku.

Krystalové oscildtory & sméSovad, _obreds

s e ke ewm ew e me e e em w am e me e e me Y o«

Prepindni t¥i krystalovych oscildtord umo¥nuje preladdéni gencrdtoru ze
125 pa 137 MHz a odskok ~600 kHz pro provez Fil. Pro sniZeni reiddoucich
produktd jsou voleny vyscké kmitodty krystalld & bo 60,850 MHz

61,350 MHz a 61,05C MHz z Tesly FK. Nastaveni ¢3ecildtord, nédsobidd a smé-
sovade nedinilo %4dné potilfe. Filtr za sméSovadem mé rovny p=ibdh v pis-
mu 12 az 16 MHz,



VFO obr.5.

Bidici oscilédtor je zhotoven 5ako samostatnid jednotka umisténd uvnitr
generdtoru, Pracuje ne kmitodtu 13,3 aZ 14,3 MHz a oca 50 kHz . ptesahy
pfes pracovni rozsah. Mé vlastni stebilizdtor napdt{ a lze jej vykompen-
zovat na velice dobrou iroven stability xmitodtu. Mechanické provedeni

je ztejmé z obr.6 o montdZ z obrs 7e

Eonstrukce

Cenerdtor je konstruovin jako samostatnd  jednotka do TRXu. Jeho tvar,

. upevnenl, vyvody a ladici osa jsou tomuto udelu také podrizeny. Vyroba

generdtoru vyzaduje dodr¥eni predepsanych rozmérd, Cely generator je uza=-
vien do kryt dle obre 8 a 9. Oba dily jsou spojeny dvéma Srouby M3 a
naposled je generdtor uzavien jednopldtovanjym kuprextitem.

Zévér

. —

Popisovany generétor splnil poZadavky na &istotu signdlu pri uZiti béi-

njch obvodd a soulédstek. Vyjimcou je “"deprézsky” Xondenzitor a vidy téi-
ko dostupné krystaly. Dvoubdzové fety lze nahradit na$imi KF 907 /910/.

Filmy pro vyrobu plosnych spojd jsou na obr. 10 & 11. Doporuéujeme u ho-
tového generétoru zm&iit potladeni krystalovjch oscildtord v signdlu

135 MHz. Z4vérem chceme upozornit, %e nédvod neni urden zadinajicdim kon-

struktérim a vyiaduje té% piistrojové-vybaveni. Daldi podrobnosti a do~

tazy zodpovime pii piedndSce.

- 47 = : SmP/1381/6/86/Va
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: 0K 1 WBK
Anténa pro piasmo 144 MHz CUE DEE

Tak jako u radiové techniky dochdzi postupnim vyivojem
k zlepSovdni technickych parametrd, tak i anténni technika
zaznamendvd urcité pokroky. Tady vSak nedochdzi k zdsadnim
zméndm, ani k prevratnym objevim. Zde se v plné mire uplat-
nuji fyzikdlni zdkony, které nedovoluji pronikavd zlepSeni
ziskd antén. PPesto vSak i anténni technika doznévd zlepSe-
ni pri zvySovdni ziskd, i kdyZ treba jen o nékolik desetin dB.

Udaje vyrobad o ziscich vyrdbénych antén jsou mnohdy*ob-
chodni® a proto je nelze brdt prilisg vézné.

Uréitou objektivitu ndm mohou poskytnout vysledky srov-
ndvacich méfeni, které obdas v nékterych zahranicénich odbor-
nych dasopisech publikuji technicky vyspé&li radioamatéii.

P¥i té€chto mé¥enich vzdjemné porovnédvaji zlsky antén a hodno-
ta zisku se odvozuje od znémé antény.

Jednou takovou novou anténou, kterd p¥inesla urcité zvy-
Seni zisku, je anténa CUE DEE. 7 komplexnixh méFeni a porovnd-
ni zisku antén p¥ibliznd' stejné ddlky rdhma, se jevi v soulas-
né dobé jako nejlepsi. '

Anténa CUE DEE m& kromé vy88iho zisku i optimdlni sméro-
vé vlagstnosti. Rovnomérné jsou potlaceny postrannl laloky a
ocenime i p¥iznivy &initel zpétného prijmu. Pro operdtory, kte-
Y1 byli zvykli slySet signdly ze véech smérid okolo sebe se z
podatku aténa jevi oproti béZnym typim jako hordi. Po urdii-
tém case, kdy si zvyknou na potfebu. caste331ho smérovdni, vséak
oceni jeji prednostl.

7 dosavadni praxe, kdy jsem vyrobil snad ve&echny antény,
které kdy byly publikovdny, nebo u kterych jsem mohl zjistit
rozméry p¥imo hotového vyrobku, mohu prohldsit, Ze tato anté-
na svymi vlastnostmi a zejména vyrobni reprodukovatelnostdi,

( p?¥i zachovéni elektrickych vlastnosti ) je ze vSech nejlep-
¢i., Presto, Ze nemdm podminky prd méreni absolutniho zisku,
ten mohu jen porovndvat s jinymi anténami, hodnotim tuto an-
ténu jako optimdlni,

MéYeni nékterych typh antén (24 ks) rdznych vyrobecl pro-
vedl K1FO a vysledky publikoval v Ham Radio &. 5/1986.



Z prehledu je vygmuto nékolik typld u nds zndmych'i
pouZivanych antén a nektere typy, u nichZ byl naméten
max. zisk., Autor se v &ldnku té% zabyvd sestavenim antén
do soustav. V tabulce jsemn pro pripadnou potFebu uvedl
vzdjemné vzddlenosti pro optimélni soustavu s ohlecdem na
smérové vlastnosti a dosaZitelny zisk soustavy.

Anténa CUE DEE je konstruovéna na napéjeng koaxidl-
nim kabelem o impedanci 50 Ohmd. Md¥enim bylo ové¥eno, Ze
lze pouZit i kabel o imp. 75 Ohmi. Nastaveni t.zv. "gammas
matche” se provede pomoci reflektometru pro pouZzity kabel
na nejmensi €SV, PHi pouZiti obou impedanci koaxidlniho
kabelu zlstdvaji elektricks vlastnosti antény zachovény.
Mechanickéd konstrukce antény je ponékud slozitéjsi, avsdak
umoznuJe velkou reprodukovatelnost pri zachovani elektric-
kych vlastnosti antény. ’

1 - Radhno - je mozné provést nékolika zpisoby. V praxi se
osvéddily tyto versze |
a) celé rdhno z duralové trubky p 25x1 a? 2 mm
{ je vhodnd jako lehkd anténa pro portable
provoz)
b) réhno sestaveno ze dvou prumérd trubek, viz
obr. l. Wejvhodnéjed tuhé provedeni \
¢) rédhno provést libovolné dle danych moZnosti
Provedeni rdhna a pouZity materidl vibec neov-
livnuji elektrické parametry antény. Je viak
t¥eba zachovat jeho tuhost pro zamyslenéd pou-
ziti. Otvory pro uchyceni prvkd # 4 mm.
2 - Prvky - reflektor a diwektory - 4 6 mm nejvhodnéjsi
jsou trubky 4 6x1 nebo plny dural. mat. ¢ 6 .
Primér .prvkd je treba dodrzet.
3 - Drzék prvkd a zd¥ice ~ izolat nap¥. polypropylen, alka-
mid a pod.
4 - Zaric - $ 1l2xl Al
Velkou pozornost e treba vénovat bocnikovému
napdjeni (gamma match). Seriovy kondenzdator
tvo¥{ trubky dvou promérd mezi nimi je diele-
ktrikum. Musi byt pouzit nenavlhajici izolant.

A -
&



lejlépe teflon. Byl téZ vyzkouSen polyetylen ze silnéj-

g§iho koaxidlniho kabelu nap¥. VFKP 720 (VCEOY 75-17,3) a

pode, ktery se rovndi oesvdddil. Isolant musi byt v celé

délce trubky § 12 mm 2z jeBnoho kusu materidlu,zhotovit
jej nap¥. pomoci dvou i vice. usekd mezikruZi je nevhod-
né.P¥i dedti se pak méni dielektrikum a tim také (SV.

Ddle se osvéddilo to, aby vstupni Zdsti byly natfchy

rezistinem "aby se zabrdnilo pronikdni vody do konden-

zdtoru.

7a7id je vodive spojen s rdhrem stejhé jako ostatni prvky

ocelovym Sroubem. Srouby musi mit povrchovou uUpravui zin-

kovdnim, kadmiovdnim a pod. liosazné Erouby jsou nevhodné.

U pevné instalovanych antén je vhodné srouby pfed pouZi=-

tim nat¥it rezistinem. Pn pPilroubovdni prvki Srouby-opeét

nat?{t rezistinem. PouZit ocelove Srouby 4x40 az 50 s

vélcovou hlavou podle priméru rdhna, ‘

P¥ipojeni koax. kabelu lze provest dvima zpisoby :

1. u prenosnych antém pouiit konecktor - zdsuvku (na
247idi)a zdstrdku (na kabelu). Provedeni je zndzornéno
na obr. Po sestaveni antény je t¥eba konektor chri-
nit pred deftém ovinutim ochranné pasky (nap¥. samole-
pivou péskou Kablo Bratislava).

n
»

u pevné instalovanych antén je vyhodné&jsi koax. kabel
pPipojit p¥imo k napdjeli gamma. P¥ipojové misto je
t¥eba chrénit krabidkou z umdlé hmoty (nap¥. kotrenka
1,50 Ks). Konec kabelu je treba zajistit proti vnikd-
ni vody nékolikerym ndtirem rezistinus PPipojnému mis-
tu je tPeba vénovat velkou pééi, aby nedochdzelo k
vnikdni vody do kabelu a tim k rychlému znehodnoceni
napajece.
Kabel je od zdride veden ke stoZéru po rahné, ke kte-
rému je p¥ivdzdn. Vhodny je vodi¢ s PVC izolaci. kev-
hodnd je textilni lepici ldska (sportovni), kterd se
po dase odvine a kabel se uvolnf.Po sestaveni antény
je tieba nastavit gamma matcéh na nejmensi CSV. To se
provedejposouvéhim propojky a zménou kapacity (zasou-
vénim trubek do sebe). NWastaveni je vhodné provadét na
N A

T et



kmitoStu nap¥. 144.300 p¥ip. jiném. &SV = 1,0.

Pozor na umistdni antény p¥i nastavovdni. Nejhodnéjsi je
volny prostor g moZnosti vyzvednuti antény nad zem.
Tézigté antény :

- - (o ks i WA G it e W Mt

Misto, ve kterém je anténa uchycena ke stoZdru je informa-

tivné uvedeno na obr. 1 (podle pouZitého materidlu).
Vyrpvndni rdhna :

- — - ——" o o >

Vzhledem k délce antény a zatiZeni rdhna prvky je t¥eba

“provést jeho vyrovnéni, \

alte 1 « podpérami -~ AL trubka 6 1l2x1
alt. 2 . kotvami - shora AI plny materidl ¢ 4 aZ 5 mm
Upevnéni antény ke stoZdru musi byt provedeno tak, aky
rdhno mélo proti zemi elevaci ve sméru vyzarovani asi 3 stup-~
neé. '
Jednotlivé konstrukdni dily a jejich sestaveni je patrné
7z obrdzkd.
P¥ed zapoletim praci doporuluji prostudovat AR -~ B
&« 1/1982, kde Jindra Macoun OKLVR v doposud nejlepsi
publikaci u nés o Yagi  anténdch uvddi teorii i praktic-
ké rady.

Jiri Sklend? - OK 1 WBK

Pavolens Obv.NV Plzen &. 340512786

s s



g T MO

Lo0°98
. I.J\
09¢€ A 21 61 A ]z L2 G b1 rFexogsnd
‘T8 81
193 oz P LT Tt o€ 82 €t T FI
‘18 91
*43 06¢ oudIYWou T°¢ 2€ 014 €T e8q enp
*18 41
o) £4 OL€ €1 L1 € 43 44 621 II64 °1991
062 ov€ et o1 2z =14 ye 1471 jjeaoysny -
*18 1
612 00€ 1 81 91 9% | 8¢ 9‘01 LI64 196
FUTEHTAISA ,O”QOQHVNOQ TUTPNTL-I94A ou.ﬂ.ON.ﬂvﬂ\.OdW TUTBRTII24A *UOZTJIOY
‘ oTudnis oA P
WO QABIENCE A gp= TyoTeI A mw MW e d4g
*1UD 180USTPDZA ygruueassod ruageicd 1P usadeyp Laoagus XST2

ey




e 3750
¥4

(o] 2430

T

338

913

. 72%

i L R

22% ’
A

21

75
S |
—~3-¥

08111

B

1D 4

R
ANT 145 Mz CUI DEE Ok 1 0k 06,07

18497

: 6L A
G



LO*98 ME2 T 3O FAC OO ZHW VT LNV

ArINET 0% ~%
@ & m) I
AP W S N ) I R
) NFA N ;
! O N
D URSEIE S z
T\
S |
wu 7 72 yoyd [y ov . AT Al i
~ 0% AN
SH =2 99
951 =] NOHTL OHl <7 VX34 P / @
N — A"
- 7 - — —
wﬁumknv\..
* IS
S .
_ I YYyZ
1 Iluﬁ_ﬁlljl : , _
|.lil®|;ﬂ...®i1- ,
Nv*mzx.@\\.@ ® mv sz X.N.




OK1DAK (OXK1KIR)

xliv vf B3umu o8cildtord TRX-8 na vzdjemns ruseni

- - ow e -" - - - - - - - e - - e - - o

Soudasny, zejména g4vodni provoz na 2m pdsmu je doprovdzen -as-
t§m vzdjemnym rudenim v disledku malych vzdédlenosti mezi stanovidti
jednotlivych stanic. fasto z toho prameni konfliktni situace, dopro-
vézené bud jednostrennfm nebo vzdjemnyh obvinovénim, Ze vysilad sou-
gedn{ stanice ruif. Mén¥ se ji%Z hovo¥i o kvalit&, resp. odolnosti 21
pelektivité p¥ijimacd.

Pro ujasnéni tdchto mnohdy velmi ostrych konfliktd bych k¥ 81 v
daldin objasnit jednu z nejzdvaindjdich pFisdin (pokud vylouiine ruie=
ni nekvalitnim signdlem TX~-u - splatter,kliksy) tohoto rudeni a ukdza
nékteré cesty ke sni¥eni jejiho neZddouciho vliwvu. :

Pouto p¥idinou je vf fdzovy 8Sum, ktery produkuje kafdy oscilitor v
blizkosti svého pracovaiho kmitoltu. Tedy jak vysila®, tak oscilibory
p¥ijinade. froven tohoto Bumu zdvisi na Fad¥ parametrh - na Ciniteli
 Zuma aktivnich prvkd oscilidtoru, %yjimeéné odddlovaciho stupné, ns
provozaim &initeli jakosti kmitavého obvodu oscildtoru, na tom,zcla
oscildtor volnd kmité nebo je synchronizovdn f4zovou smydkou(PIL),na
ne¥ddouci modulaci rudivyni napstimi a Sumy atd. Typickou vlastnosti
tohoto Bumu je, Ze s rostoucim kmitoitovym odstupem od kmitoitu osci-
1dtoru (noené) jeho droven rychle klesi (obvykle se smdrnici ~6dB/ck¥.
a¥ na droven danou Sumem aktivmich prvkd oscildtoru, p¥ipadn& ndsledu-~
Jicich stupndi (odd&lovadld, ndsobidd).

Oroven vf Sumu v&t3inou vyjadfujeme pomérnou hodnotou vidéi vykonu nos-
né, nap¥.-130 dBc/Hz p¥i odstupu 20 kHz. Tato hodnota uddvd, Ze vikon
vf $umu v odstupu 20 kHz od kmitoStu oscildtoru(vysilade) v Sifce pde-
ma 1 Bz je 130 dB pod vjkonem'oscilétoru(vysilaiie). Vikon ve v&tii Sir-
ce pdsma je Um¥rnd vit3i, nap¥. v &iFi pdsma 1000 Hz = 30 dBHz bude

o 30 dB vy38i, tedy 100 4B pod vykonem vysilade{oscildtoru).

Co to znamensd v praxi? Dostane-li se signdl vysilace s uvedenou
drovn{ vf Sumu na vstup prijinale s vysokou selektivitou, ktery prdvé
poslouchd se &{¥{ pdsma 1000 Hz Sum, resp. signdl na drovni Suzu v od-
stupu 20 kHz od tohoto silného signdlu vysilade, nebude o jeho éfitomu
nosti dfky své smlektivitd v3dst do okam¥iku kdy droven signdlu dosdh-
ne zmindnych 100 4B nad drovni vlastniho vstupniho Sumu p¥Fijimace.

V tom okam¥iku se k vykonu vlastnihe Sumu p¥ijimade p¥idte stejny vy- |

kon vf Zumn eigndin a ddsledkem bude zvySeni Sumu p¥ijimace o 3 43.
P¥i vydsi drowvni signédlu vysilale pak zvySeni Sumu zplsobi dplné ple-
kryt{ slabého pFijimaného signdlu. Tento pF¥ipad rudeni je znézbrnén
na obr.la, kdy vf 3um oscildtoru piijimade je podstatnd niZdi nei vf
Sum rusivého signdlu, nap¥. o 10 dB.

Ba obr.lb je zndzorndn stejny piipad s tim rozdilaﬁ, Ze vf Zum

i



-2~ omnm

oscildtoru p¥ijimade je stejny jako u rusivého signéln na obr.la, ale
naopak vf Sum rudivého signédlu je podstatnd niZ3{ neZ u oscildtoru
p¥ijinade, napf. o 10 dB. °

Co se d8je v obou pF¥ipadech? K vlastnimu Sumn pfijimade, kitery se ve
sm&Sovadli prevddi do mf zesilovade se S5i¥i pdema B op? B© pificte vf
Sum rusivého signdlu (£ ») standardnin sméSovdnim a ddle o 10 dB niZsi
(obr.La) nebo o 10 4B vyaéi (obr.1b) vf Sum oscilétoru (f ¥, ktery se
do mf zesilovade pPrevddi t.zv. reciprokym smdSovénim. v#kony sbou vt
Sumd se sditaji a dosa¥itelny pomdr s/§ (viéi vlastnimu 3umu piijiuade]
glabdho p#ijimaného signdlu (£ ) klesd v zdvislosti na drovni silnsho
rudivého signdlu. ProtoZe konverzn1 gtrmost sméSovade je v obou pii-
padech stejnd, je vysledny projev ruleni stejnf a Je 5edno zdatsuni®
vice oscildtor prijimade nebo silny rusivy signdl.

Co to znamend prakticky? Jednak to, Ze neznéme-li tdrowvné vf Sumu ru-
Sivého signdlu(vysilade) ani oscildtoru p¥ijinade(TRX-u), nemifene

oba p¥ipady rozlisit, pouze mifeme urcit nejvys3si moZnou droven vf Su-
nu kazdého z obou signdld zplsobem ddle uvedenym. Ddle pak fakt, Ze
p#i zhruba p¥ibliZnd podobnych vykonech vysflald a citlivosti priji-
madd i ziscich antén se v¥t¥inou jednd o vzdjemmé rudeni, které nelze
odstranit eniZenim Sumu oscildtoru TRX-u pouze na jedné strand! bez
odsndrovéni antén &i bez smiZeni vykonu vys{ladld ¢i citlivosti piiji-
nadd. Pouzev pPipadd, Ze budu ve smdru na sousedni stanici vyzalovat
maly vykon, nemusim ji rusit, ale ona m& bude rnsSit silnym signdlexn
bud jeho vf Sumem anebo vf Sumem oscildtoru mého pFijfmade. O ktery
p¥ipad jde mohu urdit jen sni¥enim vf Sumu na jedné stmn¥ beze zu¥ny
ostatnich pgrametr (co% je t&%ko realizovatelné, jedind piepnitin

na jiny oscilétor nebo TRX & jinym odstupem v£ Bumu). Snifim-li vf
Sum oscildtoru pF¥ijimale a ruSen{ se nezméni, jsem ruSen v{ Sunem vy~
sflale sousedni stanice(toté? plati pro zvySeni Sumu oscildtoru).
Naopak poklesne-li (nebo se zvySi pii zvydeni Sumn oscildtoru)ruieni
od sousedni stanice, jsen ruﬁeﬁnvlastniho piijimade (TRZ=-u).

Vratne se nyni k urieni hodnoty odstupu vf Sumu oscildtoru TRIwu,
které lze provést p¥i pfijmu silného signdlu. Jak jsem uvedl, je zvy=
Seni Sumu RX-u déno soudtem vikoni vf Sumu oscildtoru p¥ijimace a ru-
3ivého silnsho signdlu, p¥ivedeného na vstup pFijinade. Zm&Fime-1i
na vatupu pijimade droven tohoto signdlu, ktery md takovy knit.odstup
AP od kmitodtu p¥ijimade, ¥e neovlivanje vystupni nf firoven slabého
uzitedného signdlu, sle pouze zvysi Sum piijimaéé napf,?o 348 (t3.
pondr s/3 uZit.eigndlu poklesne o 3 dB), miZeme uréit éhaérni_adstup
vf Zumu obou signdld (rudivého a oscildtoru pfijimaée)"ﬁﬁaiae pouze
tndt nebo zmdFit efektivmi(Sumovou) 3i¥ku pdema p¥ijimafe B, p (obvy-
kle B pro =3 dB) & jeho &initele Sumu P. Odstup Sumu kazdého z obou
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glgnild pak nemiife byt vySsi ne¥ urfend sumdrni hodnote (srovne] s
obr.La,b). Postup vysvdtlim na praktickém p¥ipadd:

NMez vlastniho Sumu idedlniho - ‘ s,
p¥1j{nate(F=0 dB,tj. 1kT,,B o=l Hz) 174 dBu/Hz i’;—z{;’\;/:z .

Mez Sumu praktického ggijimaée | 274 av/75 O
(P=3dB, tj. 2T, ,B_p=1600 Hz=32 dHiz) ~-139 d4Bu £3.0,025 /uV/5g
Zn&tend uroven rud.signdlu pro zvyi-

ggn%;ﬁiumu RX-u o 3dB p¥i Af nap¥. -39 dBu

Uroven p¥{davného sumdrniho Sumu visi
drovni rudivého signdlu v Bi¥i pdsma -100 dBe
B,p=1600 Hz (4 £=20 kHz) |

Relativni ﬁroveg sum%rnihoevf'éumu

na 1 Hz 8irky pédsma (B_,=1600 Hz= -

=32 dBHz) pFi 4 £=20 kfi% 132 dBe/Hz

zAER: Postranni vf %um oscildtora piijimade (TRE~u) 1 rud. signdlu
nemiie byt ani u jednoho signdlu vy33i neZ ~132 dBo/Hz !

Pognémka : 1. M&Yeni opakujeme pro rizné kmitodtové odstupy, napi. !
nap¥.20, 40, 80, 160, 320 kHz pro zji¥t¥ni zdvislosti
vf Sumu na kmit.odstupu. P¥i malych kmit.odstupech a
malén vf Somm m3Peného zefizeni i rul.signdlu je itIeba
dét pozor, aby nedochdzelo k blokovdni pFijimale sil-
nyn signdlem, tj. ke zm&n& vystupni nf drovn¥ elaiého
p¥ijimaného signdlu! Sai se mdnit pousze pomdr s/s !

2. Dostaneme-1i malou hodnotu, napi.-115 dBc/Hz,"Sumin p¥ilid bud
oscildtor prijimaSe nebo rudivy signdl. Mé&Feni proto opakujeme
s jinymi zdroji rud.signdlu. Dostaneme-li v t¥chto pFfipadech |
stejn& nizkou hodnotu, "Sumi® na této drovni oscildtor nadeho p§i~§
jimage (TRWu). V opadném p¥{pad$ je Sum oscildtoru RX-u niZSi ne? |
zdrojd rud.signdlu a wusime hldBat zdroj rud.signélm s nejvyssim |
zmS¥enym odstupem Sumu. Pak Sum oscilétoru p¥ijimade(TRX-u) md
nejméné tuto hodnotul

3. U m&¥eného pifijimade musi byt p¥l mEFen{ vypnuto AVC (pozor na
'spojeni AVC s rudni vf regulaci, jak je typické u Fady safizend
profes. vyroby), které v p¥ipadd, Ze pracuje jiZ na drovni Sumu
(co¥ se opdt Zasto vyskytuje), by mohlo m¥‘enf vysledek zmatelnd,
ale bopuZel mylnd vylepglt ! '

Dalsi informace k tomuto md¥feni budou nésgi prednddky., Nyni k prake
ticky dosaZitelnym hodnotdm vf Sumu ogcildtord u TRX-4 pro 2m pdsmo.



VAT LUAN

 ¥aprostd vétSine zaiizeni dnes pouzivd jeden hlavni oscildtor: VCO

8 pomocnyn smESovalem a krystalovymi oscildtory pro eniZendi kmitoltu
-VCO a ddle PLL s VPO na nizkém vf kuitodtu nebo promdnné dslide s
referenénim X0, dalsim p¥ipadem je VX0 s ndsobidi kmitodtu g vyji-
melnd ge pouZivd premixer s pomoenym X0 a VFO na vyddian vf kaitoity
(vice neZ 5...6 MHz jako u PLL).

Pento hlavni oscildtor slouZi pro TX i RX, tj. Jjeho signdl se piivi=
di do sudSovadl RX-u i TX-u. Z toho plyne, Ze vf Sum pfijimale 1 vy-
silade by nél byt stejny e dany timto hlavnim oscildtorem.

Vykon vf Sumu volné kmitajiciho oscildtoru s rez.obvodem s prac.iini-
telea jakosti Q_ klesd prn khiitodtové odstupy A £ menSi nei 7 /2“p

v szdvislosti na ( Qp Af) s Cili p¥i denéam Q_ podie ( Af)™ 2, 3. ge
gudrnici -6 dB/okt,tj. o 64B p¥i zdvojndsobeni Af{viz obr.3).

PPL T =136 MHz jsou hodnoty f /ZQ 625 kHz/Q =100 ; 312, ﬁﬁﬁzf22w200§
125kHz/Qp3500 s p¥ipadn& 62,5 kHz/Q =1000 1! '
Pro Af vy38i nei ¢ /2Q se pokles Sumi zastavi na konstanitni hodnotd
bilého fdzového Sumu, daneho Sirokopdsmovym Sumem akt.prvku occildto-
ru nebo ndsledujiciho zesllovade g mife bft omezen jedin¥ zaiazenin
dalsi selektivity & dostatednya Q.

Pro velul malé kmitoltové odstupy Af, velni mely bily fdzovf fun (¥i-
rokopdsnovy) a vysoké Q (xtal—osc1léter) by se mahl upl%hlu tenv.
blikavy fdzovy Sun, zavgaly na (‘Af) ybi.visladny Bum by byl v urdie
té oblasti Af od nosné zdvisly na( Af)°3 {sn8rnice -9,5d8/0k%). Tene
to Sum viak velmni rychle klesd s Af,a pro nafe pripady jej ncausine
uvazovat. |

U varikapem laddnych oscilédtord (VCO) bez PLL ¥ uvedenyn Huudu piige-
tupuje vliv Sumu na oddSlovacin rezistorn varikapu a vliv rulivich
napdti a Sum na zdroji ladiciho nap¥ti(pF{padnd i napdjecfho napsti).
P¥1 vyloudeni rudivyich signdld z napdjeni (co¥ neni vidy tak onadné),
se uplatni pouze Bum odd&lovacihc rezistoru v obvodu ladiciho napdti,
ktery zplsobi fdzovy Sum VCO, klesajici s ( ZSf)‘Z,tgo -6dB/okt, s
drovni, zdvislou na hodnotd rezistoru a na ladici strmosti VCO(Hz/V).
P¥{ vysoké ladicy strmosti s velksd hodnoté rezigtoru mife byt tentho
Sun dominatni, neni-1i jeho vliv vylouden vhodnym zapojenin nebo komne
_ penzovén Péz. smySkou(PLL), zapojenou k VCO. Nap¥. pro ladici stirmost
1 MHz/V a R=47 kQ ddvé p¥i A =20 kiz odstup v Sumu jen -123 dBc/Hz,
coZ miZe byt limitujicim Einitelem(viz obr.3).

Prosté snifeni hodnoty odd3l.rezistoru nemusi byt jednoznadnfa Fefe-
-~ nim, protofe se zvy3{ tlumenf rez. obvodu, tim pokledne Q a uzrorte
Sum podle Q2 ! pi#i viech Af pod f o/2Q, . Optindlnim resenlm pro rela-
tivné maly ladici rozsah VOO se ukazalo nahrazeni oddél.rezistoru
tlunivkou, resp. civkon s takovon iwmpedanci, kterd svou dostateins

o
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velkon induktanci nerozladi vyraznd vco, néﬁpﬁaabi pokles'QQ aiky

‘malému zytdtovému odporu ani nevytvoi{ poduinky pro parazitni rezo-

nence, kterd by narudily Sinnost V0O, zejména p¥i jeho laddni v
plném ladicim rosdahu pFfes PLL (viz obr.2).

Dalsi podminkou dosaZeni malého Fumu VCO Je maly pracovani(ekvivalen-
tnf) %initel Sumn aktivniho prvku-zesilovale oscildtoru,cof dnec jiZ
p¥{113 nezdviel na pouZitfch transistorech jakc na optimalizaci jeho
pracovnfho bodu(proudu) a vazby na rezonandni obvod tak, aby bylo do-
safeno co nejmensiho Sinitele Sumu p¥i co nejvitsinm Q‘—a.QG rez.obvo=
du a dostateiného vy¥stupniho vikonu oscildtoru s ohlegem na odatup
vi&i Birokopdsmovému dbildmu Zuwu p¥i vEtsich a f.

Zégadn{ vliv na Sun VCO mé ¥initel jakostl Q a tudfZ je itieba doci-
1it co nejvyssi Qo rez.obvodn ogcildtoru. Pfgtom Q nemugi byt lini-
tovédno jen civkou &1 rezondtorem, jek byls v zapojenid na obr.2 do-
kézéno nahrazenim ladici kapacity Ci=4p7 bd&Znym letovacimgklendnn
trimren, které p¥i Af’szomgz sniZilo odstup Sum 2 ~140dBc/Hz na
«130 dBC/Hz ! U VCO se Eroubovicovym resomdtorenm (vig obr.l a 2 v
gouvigsejiciu pFispévku OK1POX/OK1VOX~-®Generdtor PIL'IBSaéIBT 1EzY v
tomto sborniku) bylo p¥i pouZit{ ddajnd velmi kvalitniho (viz CKLTH
Zesilovad 2M s BFYBl - Klinovec 1985) rozmdrného trubilkového ladi-
cfho keram.trimru RFT (0,6/6 pF)s dokonalou mech.konstdukel dosaieno
i po optimalizaci vazby a proudu "jen* necelych -130 dBc/Hz pii af=
20 kHg oprotl -140dBc/Hz po jeho nahrazeni sBenénym kalibrovanin

' trimren TESLA WE70109(0,8/5 pF)!! U tohoto trimru je uddvdn ztrdto-

v§ Binitel g4 max.5.1073,tj. Q2 200/100 MHz. PFedpokléddme~1i, ie
tg J, resp.Q se tykd max.C(5pP), pak by p¥i kapacitd okolo 1 pF &i
nénd(trinr je dplng vytofen) mohlo Q dosdhnout a 1000 7, jsou~li
ztrdty dény ddelekirikem a ne kontakty na ladici{m Zroubu (jeho za-
kontrovéni mati¥kou M2 nemdlp na Bum vliv, jen na stabilitu naladdéni).
U trimru BPT se bull jedns o ztrdtové pYechodové odpory na pruinich
t¥ecich kontaktech lad.pfstu(?} nebo epifie o ztritovy odpor ve vel-
kéa objemn méng kvalitni ker.hmoty (#9220 mm), kiery sni¥uje Q froue
bovicového rezondtoru. Tuto mo¥nost podporuje 1 fakt, & ysunuii law
diciho klide na hrnitkové trimry TESLA do prostoru ﬂﬁi?éhb“konce
froubovice u lad.kondenzétoru viraznd enifovalo, odstup Supu. K po-
kusnénu nahrazeni lad.trimru WK70109 bezeztrétovym vad@chéme konden-
zétorem(napi.dvéma plisky) pro zjiSténi zda Q  a tim_ifQ§§1ze Seitd
2zvy5it jsem se zatim nedostal pro tento vylerpdvajici pridpévek.
Zésadni v1iv ne Q_ rez.obvodu md 6% zplsob pfipojan% TRIULNa k.
Je t¥eba respektovat ngkolik zésad s g
- ladici napdti v rézsahu preladéni nusi byt vEtEL ne? g@nplituio
(ne ef.hodnota) vf nap&ti na varikapu{u ¥CO g PLL to ﬁ&isi R R
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-~ v celém mo¥ném rozsehu zmdn ladiciho napdii),

- vazba varikapu na‘abéod masi byt jen tak t8snéd,aby se nesniioe
valo @ vlivem konedndho Q varikapu, kterd je nejniZsi pii =malénm
ladicim napéti e rychle roste pro vys3i ladici nap¥ti(neZdidouci
vliv Q varikgpu se projevi vy3Sim Sumem na spodnim konci ladicie
ho rozsahu oproti hornimu konci),

-~ rozsah ladiciho nap8ti md plnd vyuZivat moZného rozkmiiu, aby
ladici strmost byla co nejmensi(horni mez ddne napdjecim napdtim,
Up gy Verikapu, dolni mez amplitudou vf oscilaci a Q varikapu),
pouze s pot¥ebnou rezervou na ob& strany, respekdujici moZnou
nestabilitu teplotni,nastaveni a dlouhodobé stdrnuti kmitoltu
sanotného VCO p¥i jeho zapojeni do PLL, :

-~ dileZité je, aby v celém rozsahu ladiciho napdti(které se na va-
rikapu mi¥e objevit pri zapnuti, vipadku &i gachyceni z/do smylky
PLL pii skokové zm3n& kmitoltu) nedodilo, zvlddtd p¥i malém ladi-
cim napdti k pF{11¥ velké nebo nemonotouni zmdn¥ kmitodtu nebo
dokonce k vypadku &1 velkému poklesu oscilaci a tim k trvalému
rogpadnuti PLL 31 szachycen{ na chybném kmitoStu (divodem je tlu-
meni oscilaci pi#i malém ladici{m napdti,pokles Qp,pfipadné viiv
p¥{113 velkého gvitSeni C varikapu a p¥eskoleni oscilaci na pa=~
razitni obved, vyuZfvajici jen 34sti rez.obvodu, rozladdni f ni-
mo pésmo pFenosu nésledujici pdsmové propusti aepod.) = v nékie~
rych piépadech je tieba upravit rozsah max/min ladiciho napé&ti
na zesilovadi ve emySkovém filtru, je-1i tam pouZit)s

Z uvedenjch zdsad plyne, Ze u PLL je Zddouci omezit vliv velkého
verdsta C varikapu p¥i malém ladicim napéti(dolni mez) na rez.obvod
VCO zapojenim varikapu p¥es malou sériovou kapacitu, vyjimeénsd na
p¥{mo na odbolku civky(obvodn). Druhy zpldsob je pfiznivy 2z hlediska
potladeni vliva 3umd na odddlovacim rezistoru varikapu, kiery tim
vyloudime, ale mi¥e dojit p¥i maximdln{ kapacitd varikapu k tomu,

Ze tato kapacita vyvold na odbolce takovou nespojitost, Ze oscilace
pYeskol{ na parazitni obvod, dany varikapen a spodni Sdsti rez.obvo-
du, pro ktery mé akt.prvek oscildtoru daleko tEsmdj¥i vazbu neZ pro
cely res.obvodl Oscilace maji vy83i, i nékelikanasobne,kmitocet ne¥
sprévny £ V€O.

¥yni k zapojeni VCO do PLL. Ve spojeni g PLL se rozsah moznych
vlivlk na visledny Sum VCO + PLL gamoziejmé zvysi. Podrcbngjsl rozbor
zde neni moZny. Principidlng, je-li pdsmo pFenosu suaySky malé(emylka
_ Je pomald), neZddounci vlivy ruf.gigndld a Sumdl se ve smySce filtrujd,

BrevsinfexssxinnysSeuEtenfaxenzey ladici napdti je 6Zigts" 8 vige

| 7 ~ - =
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ledny #um je urien Zumem YCO.'Piilié-pumalé‘am&éka viak 31% ghoriu-
je krétkodobou stabilitu (kmitoSet kolfed) a gnemo¥nuje rychlé uctd-
leni kmito&tu p#i jeho pruddi zmdnd leddnim VFO &i zménou d3liciho
pondra (kmitoSet™dolézé™ &i dokmit{vé na sprévmou hodnoiu} a navic
Pdzovy detektor musi mit hledaci obvnd(rcsmltaci) a nebo je tieba
poufit fézovi-~kmitoltovy detektor. :
Baopak velké péamo pFencen smySky lze principielnd pouiit pro smifee
nf Suma VCO, m-li referenini signdl{VPO)} ni¥%i 3um nef VCO pii od-
povidajicim Af. Snifeni Humu je viak omezeno na Si¥ku pdsma suycky,
rychlé anySka je citlivd na poruchy{ruSivé signdly) a =d sklony k os-
cilacim.

Optimdln{ je proto kompromis (jako skoro v¥dy), nap¥. pomald smgoka
pro velkd pfelad¥ni £ VCO a rychld pro malé pieladdni{pomalon Zndnn
kmitoStu), kterd pracmji s nezdvislymi varikapy(viz p¥iepévek 1rox/
/1VOX) nebo gmylka se zmdnou rychlosti - pomald pro nald, resp.pona-
14 zmdny kmitoZku(plynulé), kterd ge pro velké, resp. rychlé gmény
kmitodtu vyraznd srychli. V prvaia pfipad$ 1lze u pomalé saydky té%
pou?{t srychleni pro rychlé velké smdny kmitoZtu (viz KV TRX"Labe"),
pokud to nevyluluje Basovd kongtanta ladicihn'prvku {mech.ladéni -

~ viz pFiep3vek 1POX/1VOX).

Pbecnd u VCO i PLL je treba vylondit viiv rnsivﬁch napdti nf knitelid
a Sumi nejen na ladici, ale i napijec{ napéti, cof se netfkd jen oii-
n&ni(uzaviensho krytu VCO % PILL). Napi. Zenerovy diody, zvldité iy-
py KZ 260 produkuji vysoky Sum, na jehoZ eliminachk nemisi stacit za-
blokovédni diody "elytem® &i RC filtr s"elytem“ (viz ddle pomndnlky k
obr.2). -
Na 2dvér uvedu néktere prakticky vyuZitelné v¥sledky.

Visledkem deldiho vyzkunu na sniZeni vf Sumu VCO 135..137 MHz pli
wklasické® konstukci je zapojeni na obr.2, které s FET-em J310 (E310,
BP246 apod.) dosahuje 3um =140 dBc/Hz pii Af£=20 kHz a la&iemm napdidi
4...7,5V,p¥{padnd ai 23 V). Pribdh Sumuy v zdvislosti na Af je na .
obr.3.Hodnoty v&t3i ne% -1404Bc/Hz Jsou jJik oviiviovény ﬁnmnm osci-
1étoru mdFiciho za¥izen{! ¥ kaZdém p¥{pad¥ to viak znamaaaﬁskuteane
hodnoty mohou byt jedind jedtd lep3i! DileZitym poznatken je fakt,

¥e u VCO se Sroubovicovym rezondtorem (visz piispdvek 1POX/1V0X) hyle
s tranzistorem E310 dosaZeno prakticky 3teanich,neputrn$ leg§1ch hod=
not (& kap.trimrem WK70109)!!

Na obr.3 jsou ddle pro srovndn{ uvedeny zmérané §umy ?EX&&”Kllnoveo"
(OK1KIR), TRX-u "SnéZkaf(Radiotechnika) a VIO s nésobidl z TRX~u
"Kentaur® (OKIWEK). Z obr.3 je zfejmé, Ze VIO s ndsoblifi (q:) poekytu-
Je diky vysokému Qp krystalu vynikajici odstup Samu J1Z n&kalik kHz

od nosné, ale pro wﬁéi Af Sam jiZ rychle prejaa zm kanataatm. Wro-
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ven biléhe Zumu, kterd je ale znatelnd vy3&i mei u VCO v dlsledku
zvySen{ ¥umu VXO ndsobenim kmitoltu Nekrdt o hodnotu 20logN. Pro H=8
je zvydeni Sumu 18 dB,tj. vlastni Sum VIO je na trovani cca ~160...
-161 dBc/Hz pri vdtdich Af. Kdyby vystupni vykon VX0 do ndsobidd byl
0 dBn(l =W), pak by to odpovidalo ekviv.&in.Sumu oscildtorn(Vi0) jen
nejvyse 20...25 k? za predpokladu, Ze ndsobicle, zejména prvnl ge na
vyslednén Sumn vﬁbec nepodileji.

Eyni nskolik dlleZitych(zédsadnich) pozndmek k VCO na obr.2:

- civka Ll je na kogt¥idce § 6 mm (Te-Pa), navine se 7,25 zdv. drdtem
¢ 1,0 Cusg na tra(vrtdk) # cca 5,7 mm a vinuti se nadroubuje na kose
t¥iku a upravi se mezery mezi zdvity ma cca 0,5 mm ~ civka je dola-
dovédna jddrem NO1P (NOl), sza¥roubovanym u hornfho "Zivého" konce asi
do 1/2 délky - odbofka na civce md byt bezindukdni, nejlépe pisken
Cu folie - celé provedeni musi byt co nejCisidi, Zddnd kalafuna me=
zi zdvity, neporusieny povrch knetrricky, drdt nejlépe vyissten" ’

civka je bez krytu, prost& vie pro max. QD !

- jédro Ll musi byt na hornim"Zivén"konei Il, na dolnim konci se zhore
81 Bum asi o 8 4B ! ‘

-'pfipojeni odbodky na drain T1, C2, C4, C5 a C6 musi byt pokud moZno
v jednom bodé a mit co nejmensi kapacitu viiéi zemi(pozor na kapacie-
tu plos.spoje a kalafunu) - nejlépe piipojit C4 a C5 p¥imo na vivod °
odbolky na kost¥ile shora a zespodu p¥es plosSny spoj s dostatelnou
nezerou vicl zemi p¥ipojit v jednom mfst¥ drain T1,C2,0C6,

- propojovaci zem na plo&ném spoji mezi g71,C3,C1,C7,08 a D1 musi mit
co nejmensSi indukdnosti mezl sebou, %tj. co nejvidtsi plochu pl.spoje
a min.vzddlenosti mezl body pFipojeni na zem! :

- civka L3 mé cca 20...30 zév. #0,2 CuSH na 3/4 obvodu toroidu £6,3
mn (M1 - Zlut¥), L cca 20... 30 ul (neni kritické), lze pouZit NOS5,
RO2 a snad 1 N2 tak, aby L3 > lofuﬁ, pii materidlech H... se jiZ
vyrazné zvydil sum (aZ o 10 4B p#i A £=20kHz), vyzkouSena byla i
L3= B/uB véleovd vinutd #0,15 CuSH na kost¥ilce Te-Pa g jddrem M1,
unisténd kolmo na osu Ll(obd bez krytu), kterd pouze vlivem mensi
indukénosti a hlavmd velkon vlesini kapacitou védlcového vimatd
(na toroidu podstatnd ni%¥8i!) virazngji posunula kmitodet vcc, co¥

lze oviiem jddrem Ll enadno komnpenzovat,

- hodnoty El a €3 zdvisi na poufitém tranzistoru Tl a slou?i pro nage
~ taveni optindlniho Iz, T1 a vazby na minimdlni vf Sum VCO (toto nas-
taveni jJe zdsadni pro smiZeni Sumu @ hodnoty okolo =130 dBc/Hz na

aZ «140 dBc/Hz p¥i A =20 kHz ,

~ obvody ladicich napdti U? a UZ (hrnbé a jomnﬁ) json realizoviny
1,93
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jen jako p¥iklad pro experimenty, Jjejich praktické proveden{ gédvisi
na obvodovém FeSen{ PLL - md¥e bt pou¥ita pouze jedna emylka (U )
pak odpednou C5,D2,R3, nebo dv¥ smylky(viz pFfispdvek OKIPGKVIVOI ),

- pouzité RC 8lénky v obvodech Ui a U; nejson smdrodatné, v praktice
ké realimaci zdvisi na zapogeni £1158% ve gsnyice PLL; kondenzdiory
na zem videk musi bft poufity pro zablokovéni vf napdti e hodnotou
pOGlnaje ndkolike nF vyse 1ibovolne podle parametrd PLL,

- hodnota €10 (4p7) neni kritickd, C10 lze i vypustit, u vzorku (J310)
bylo zapojenin Cl0 sniZeno nap&ti na g; T1 na cca 0,5...0, 6 V jen
proto, Ze p¥l Ul;=20 V byl T2 pFebuzen tak, Ze se zhor§il odstup Hue
mu o necely 1 dB - pokud Ul, nepFekroti 12 V, je 010 naprosto zhytels
ny, ‘

- ladici strmost pro Ul, Je konstantnl v rozsahu 135...137 ¥Hz a <inf

. asi 18 kHz/V, tJ. zména cca £ 55 kHz pro Ul,s= (5 X 3) v,

- ladicf{ strmost pro Uly=4 V je asi 700 XHz/V, pro Ul 1%7+3 V. asi §00
kHz/V, pro ni%¥{ Ul, stoupd a pro vyssi klesd, min.napéti 01, je
opmezeno pouze vardstem Sumu a neni vhodné je3d sniZovat pod 4 v (p¥i
3 V je odstup Sumu asi -135 dBcfHz, pro 2 V okolo =125 dBe/Hs),

~ Jinsk lze Ul, sniZit a% na O V anii ani¥ ee porudii monotonni pribsh
zadny kuitodtu na lad.napdti, pouze tlumenim obvodu roste #uz a poe
klesne vystupni napdti(viz obr.2) asi o 3...4 4B,

- rozsah laddni (135...137 MHz) lze jédrem L1 1ibovoln$ nestavit s tim,
Ze Ull pri 135 MHz by nemdlo byt niZsi neZ 4 V, aménakmitocta veo

Jinak &ini 2 MHz pro Ul = 4...7,3 V

2,8 4...9 V
3,2 " 4«4010 v
4,0 v 3...10V

tj. v rozsahu 3...10 V je dostateind rezerva pro nestability kmitoctu
VCO 8 ohledem na zachyceni do PLL,

- p¥i zkoudkdch byle VCO napdjeno ze zdroje TESLA BM525, zapojehi PO
tenciometri lad.nap&ti na ploché baterie nepiine#lo %4dné slepiient,
naopak p¥i tém&F vybité Jednd baterii doSlo ke zvydeni Bumi & nepra=
videlngn zméndm knito&tu neZ byla zdvada objevenal, |

- pro napdjeni VCO a t4% zesilovade smyiky & fézového detektoru jsou
vhodné integrovené stabilizétory, oSet¥ené blokovaciwmi kondenzdtory
(MaA 723, MACOl apod.), protoZe Sum zenerov§ch diod_mﬁﬁe'veﬁkerév
vysledky zlikvidovat a nemusi pomoci ani zaklokovén{ dgﬁdy alyten®,
nap¥. v zappjeni na obr.2 p¥ipojeni zemer.diody(9...1l1 ¥) za odpor
R2 (napdjen{Pl) i p¥i zvideni R2 a zudn¥ proudu pres dicdu zvydovalo
Bum VCO u diod typu KZ 260 i o vice neZ 20 dB!!!, u typu K% 7.. o cca




10 dB a pouze u K2Z 73 bylo zménou proudu nalezenc minizmum zvy Sendi
jeno 3 dB (z =140 dBc/Hz na =137 dBc/Hz), afkoli dlody jsou hlokové=

" ny C9 (SO/uF). ale na druhé strand jejich Sum se dosgtdvd primo na
drain T1,

- odddlovaci stupen s T2 (KF 907 a pod.) miZe byt zapojen bez stabie
lizacnlho odporu R8, jehoZ zvyseni sniZuje dosaZitelné vystupn; hae
p3ti -« volbou R5 v g, 8€ nastavi takovy zisk T2, Ze vystupni napd=
t{ ji% nestoupd p¥i min. lad.nap&ti varikapu D1 (proudT2 bg‘nemél
byt vy3Si neZ asi 10 mA, pouzmta KF 907 n8la Id_ o =12 ml pii ﬁgzu
4 V,Uy=0 V),

- napdjeci nap¥ti neni vhodné sni¥ovat ped asi 10 V, klesd vysbupni
napéti a zhorSuje se pomalu i Sum, naopak pii vy38im nap. napéti
roste vystupnl napéti a pondkud se zlepSuje i Sum (asi 01 d%bll
12 V),

- vystupni napét{ je asi 1 V,/50 O, tj. vikon asi 20 uW(+13 dBm), mé-
Yeno za diodou D3 (KA136), kterou tefie asi 10 m4i,

~ naznaené sapojeni vystupniho obvpdu se spinacimi dlodami predpokld-
d4 spinéni +12 V pro RX/TX pfes civkm &i tlumivku u niz-i RX a TX
a je pouze informativnim p¥ikladem moZndho provedeni,

- vazbu do pomocného smdSovade PLL je vhodné volit radéji volndjsi a
na pomocném smdSovadl pouZit KF 907 a pod. pro vyloudeni neZddoue
ciho priniku produktd sm$Sovade do mixd RX-a a TX-u, p¥ipadnd i
pFfes T2 do VCO, zejména pii p¥ebuzeni pomocného smésSovace PILL.

VCO zatim nebyl vyzkouden ve spojeni{ s PLL. Piedpokldddm, Ze v pFed=
nésce budu schopen sd8lit dalsi podrobnosti v tomto smnéru.

Nakonec je3t8 pdr pozndmek k VCO se Ercubovicevym rezondbtorem.
S ohledem na konsdrukdni ndroSnost ladéni "deprozskym"knndenza*nrem,
navic v origindlu(inkurant) t%%ko dostupnym, byla vyzkouSena vyzKOU~
Sena moZnost lad&ni varikapem. P¥iné pripojeni varikapu na odbolkn
i p¥i plném vyu¥iti moZného lad. napdtf zhorduje pFi rozlad¥ni J¢Z jen
o 2 Mz vyrazn® Sum. Jedinym Yedenia je piipojeni varikapu pies malon
gériovou kapacitu. | ' |
P¥i odpojeni "deprézskéhovladiciho kondenzdtoru, zapojenéhe na “1/3
z4v. Sroubovice byl zund¥en odstup ‘umn 140 HBe/Mz ( Af=20kHz) pii
proudu 15 na(BP348-drain na cca 0,8 zdv.,source nec.0,5. zdv.}, kiery
byl eniZenim proudu na cca 3 24 zlepien jen nepatrnd (aéi”-léﬁ 5 dBc/
/Hz). Zv§Seni napdjeciho mapsti na 12 V (z 10,5 V) zlepsiia fum na.

asi ~141,5 dBc/Hz. Doladdni z cca 144,6 MHz(po udpojenlﬁdggrézakéhc“
kond.) na 136 MHz lad. trimren nezudnilo odstup Sumu. . <

-
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 Pipojeni varikagu BBLOSA pies sériovou kapaciin 3p3 na odbodku pro
'depréuaky' kondenzdtor zhordilo ndstup Sumu po doladdni na 136 MHz
jen na asi -139 dBe/Hz (U;p23 V), ~138,5 aBG/Hm (U;=12 V), -138,5
- 4Be/Bz(U)=5 V) a ~138 dBe/Hx p¥i Uy=1,2 V !! PPL U;71,2 V privd za~
" Biné klesat vystupni mapdti odd3l. zesilovade (40 673). ktery md p¥i
p*i vysiich Bi4na gy napét{ asi 0,8 V.vf pfi vazb¥ 3p3 (na source T
uvnité rezondtoru je asi 2,5 V ef!)
DosaZeny ladici rogesh byl

u‘l’u 23 7 gz «780 MHz  %J. 2 MHz pro Uy= 5...12 ¥

lgv\} 134 860 ’ 3 ¥Hz pro Y 5..s23 ¥
i,2v 133,366 ¥Hz 4,4 MWz pro  1,2...23 V7

Zvydeni sériové kapecity u varikapu na hodnotu asl 4 pP & viee jiz
zpisobovalo pFi zapnuti napdjeni &i p¥i jiné ekokové zménd "naskole-
nf® vscilaci rng zkrdcendm obvodd (jen 3,3 zdv.), na ktery je logicky
 trangistor véazdén t3smsPi. Tomn odpovidal 1 kmitodet zhruba okolo
200 MHz (podle Bi a to¥eni kap.irimrem mélo. jen maly vliv na kmitow
Set, dokonce bylo meiné ”eénnaugha konec §raabqvice prstem bez vypad-
ku oscilaci®! Prots je t¥eba pFilis velkou nespojitest, vndSenou na -
odbodku &roudbovice varikepem pFes v&tSi sér. kapacitu prenést aZ na
konec vedeni, pgraleind k lad. kapacité. Papretickf rosbor nkazuje
redlnost zepojeni varikapa BBLO5A na konec Hroubovice pfes kapeciiu
-pod 1 pP p¥Fi Hin 4...10 ¥ pro zmdnu £ asi 3,5 HHz p¥4 zachovdni odstu-
pi Sumu, cof zatim nebylo ovifeno.
Ladici napéti na v@rikap bylo privddéno stelfnd jsko ng obr.2 (vcetné
walé zdvislosti paranetrd ne hodnotd L3 - obd gruvedenm L3 =~ viz text
k obr.2).
Co se t¥kd Schottkyho diody HP 2800 md vyznan pro 3tabilizaci aupli=-
tudy pPi ladéni rezonitorn v Zirokém rozsahu kmitodtd. Pioda nmezd
amplitudu oscilaci bez vlivu na Sum, pokud nien{ zapojena na pFilid
*yysékou® odbodku, cof Je logické a bylo ovdFeno prakticky (napsii
na g, 40673 gafne rychile klesat,ale roste 1 Sum). P*1 ladic{m rogsa-
hu nékolik ¥Hs je Jeji ponZiti naprosio zbyteliné, amplitudu stabili-
suje sesilovad (40673], ktery je pro vy#s{ 1111 {a v8t3{ amplitudu os-
eilaci) uirnd pFebuzen.

- -ZudPen byl jest¥d dulsi VCO tohoto typu s FEP-em E310 s prakticky
stejngni vysledky p¥i proudu 10 md & s niZiimi odhodkami pro s a g .
PFi gvybeni odbodek pro s a g prsué klesl ns T mi beze zm%ny*odstupu
fumn ( A Pu20 kHz).

Preti VCO se Srouboviei byl zn&fen véetné ?%L v sa¥{zen{ OK 1VOX
8 po sviSeni vas.kapucity z resondtoru do oddél.zesilovalel{s 3p3 na
- 8p2) byly zud¥eny hodnoty -135 dBc/lz ( Af£=10 kHz), -141,‘:‘5 dBc/Hz
( A £220 kHz), -144,5 asc/az ( AT=40 kHs).
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liwﬁoiny shviy ddleity pelauxak U Vo podle obr.2 byly na
uistl n {3 3!0) orientaln$ vyskoudeny nﬁaleﬂuﬂici transistory:

- BF246 ¢ Enn atejny jako & J310, apt.prand Izg Cca 2,8 ui, opt.
€3 okolo 30 pP { R1 asi 1K3),

|« R3O0 1 Bum -138 4Bc/Ms ( APa20 kEHs), opt.proud asi 2,3 mi,
opt. C3 okolo 33 pP (Bl mel 440 )

- BF 9811 g, @ g, na tem - Fum 137 dBc/Ha { A£220 kHa), opt.
| ‘ proud asi 1,8 wA (strmd zdvislost min. Summ), C3 nknlo

22 p? (R1 aai 3099) *

- H 997 18y @ gong sew ~ Sum ~138 dBo/Hz ( Afw20 kHs), opt.
prond asi 1,8 mA (strmd zdviglost), C3 oklo 22 pF
{R1 asi 5uo,g), tranzistor bez vyibdru (Is.=3,2 ma p¥i
gskratu Rl,bes oscilaci) .

P¥1 wdfenioh byl ryéhlo. ponge orientaind nalien opt. proud Tl zmd-
nou Rl (potenciomstr) s €3 (hrniZkovy trimr). Optimalizace je pondr-
n¥*tupé® {krond PP EF981 a KPS07). Kafdf tremsistor po vynind na
uiat¥ pedchoziho knital a "ddval? nejménd necelfch asi =130 dBc/Hz
(' A 2«20 kHz).

% uvedeného plyne, ¥e hodnot aﬁ ~140 dBcfHz p¥i odstupu 20 kHz
1se doedhnonti s relstivnd b¥myml trensistory a v t,zv. klasicls
konstrukel, kterou lze pouZit 1 ve stdvajicich ma¥fsenich tak, %e se
dodr#{ stejny ladici rozeah a ladic{ napdti {nejlépe vyskouset pie-
den vedle a pellivd md¥it (pozor na vmlit¥n{ odpory Vemetru pii no-
pit{ na varikapu a voinon vagbu p#i u¥¥en{ kmivoStu pii rozpojens
PLL). Jo viddt, Ze %s. tranzistory K¥ 907 (910) lze uiit akute’nd
viude!

~ Z4viren prosin o pochopeni, Ze na dopisJ a Jednotlivé konzulic
ce 8 kaZdyn nemdm skuteln¥ fas a pak Ji¥ bych‘neudﬁlal ani o ad WJ,
. ¢cD Be. mi ob&aa poda¥{, 1 kdy% to dlouho trvé .
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