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DEFINOVANTL A MERANIE PARAMETROV KV prrJivafov

Tento &linok Jje proklad &lanku GHOBU-High freguency receiver
desipgn - z tasopisu Radio a olectronics world a zaobori sa
komplexne viagtnostiaml prijimada o Castyml zle chiipanyd
vilastnostlami prijlsada.

Kod meriame vlastnosti prijimala Je diélaZitd uviest vict-
ky d6leZitd parametre, Je velwid fasté, Ze vyrcbeovin &1 hodno-
titelia Ipecifikujd viastnosti nojasne, Napr. citlivost uvi-
drzansd aho 0,54V jo nepouliitelny ddaj, Uz lepsf je 0,73,V pre
10 Al SINAD pri Sirke phsmn 3 kilz, Niektoré parametro ako
Intermodulficla &1 reciprofné umiglavanie boli len nadivao plno

pochopend, takZe tu budd 1 nejaké novostl v oblasti nuvibu,

Totoa oTrLITvosT

7Akladny pojen v prijiunadi je Swu a z nebo odvodend citlie

wost, Citlivest’ je vy jadrond hodneta najmendlehs vVstupndcin.

& tory dava poiadovany odstup slendl - D RS
1 sisma, Chvykle sa ponziva odstup 10 dE =

ginitesdinmeskreslonte
Swpi+skreslionie

stupe 100 A e lom mals rowdiol. V pripade moduliicie A4 e
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sieaiooy ottlivost’ pro odatup 3 Al e pldobo SINAG, Dok
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Bodnots ga anEvva prab Sur /ol se floor/,

Ei

i vy jadroni hodunoty citlivestdl si musime dat’ pozor, <4
addvase napitie generitora naprazdne /JEMF/, alebo nawitio -

e

nerators zatarendho /?JJ/’, Rozdiel je samozre jme polovica dico

-

{4 a rezuanaejsie js pouZivat' PD, o wliva napiitic priano

nie evoriciech pri jinada,
w ey ) - ~ ” » » e P 5 .
aladi #dkon je, Ze Sumova aroven pa vyatupe prijimada je

« ’ » g . - ~ . . B
Lvadraticky Guorndt S3{rke phamn, To znrwmens, ked zmendince Yiriu

pitanmn 2z 7 ke ona 300 Tz, gwaove nopliblie on zmondi o 1 Jdb

niebo 3,16 krit,

Urfenie potrebne i citlivosti pridiimada vnis jo Jadboziadnd,

Imedny nizer je taky, 4o cltliivost’ by mala byt pribliifine rovnd

abaolitnoj hodnote atmoslsriokdhe #umu no dano frekwovoll,
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Skisime sl matematicky vyjadri¥ potrebni citlivest' prijimada.
Tepelny ¥um na vatupe prijimada Jje dany vztahom
uy = f 4 kT, o f,R Uy - Swnové napidtie LMl
X =~ Boltzmanova konstanta
T « teplota v %K
2of = 3{rka pasma prijimada

R = vstupn$¥ odpor prijimada,
&i%a pre 27 °C alebo 300 °K, ¥frku phsma 3 Kttz a vsinpny od~
por 50 je Humové napitie =26 dBw /dBe si dB voli 1 AVUEMF/,
Posledny vyraz pri urdovani citlivosti prijimada Je Sumovdé
&islo, Je to bezrozmerné &islo, ktoré je nezivislé od Siwky
pisma teploty a impedancie, V minulom priklade sme vypolftall

Gdrove=-n tepelného Swmi na =26 dBr , Prij{mad so Zwnovym tfslom
10 dB potrebuje pre odstup S/5 10 dB vstupnd droven -6 dlw ,
/=26 dBa + 10 @B + 10 4B/ &i¥e 0,5 «V EMF alebo 0,25 V na
vatupe prijimadea,

Na obrizku 1, vidime aj priebeh tGrovne atmosferickébo
Zumu, Tento Jje obmedzujicim Sinitelem prijmu na niZiich frek-
vencidch /< 10 MHz/, V tejto oblasti postaduje Zumové &islo
prijima®a 15 dB /asi 1 .V EMF ocitlivost’/. Pre oblast’ frekvenoili
10-20 Mz postaduje Hwuové Sislo 10 dB n pro oblnast’ 2J0=-30 Mz
trocha lep#ie ue? 10 dBl /asi 8 dB/.

SELERTIVITA

Staticki sclektivita je dand boine dostupnful medzifrek-
vendnymi filtrami /kr¥italové, mechanické, keramické{. Bfvaju
na Standardnych frekvencidch 455 kHz; 1,4 MiIz¥; 9 Miz a 10,7
Mz, IdeAalny tvar MF krivky by mal byt’ rovny vrchol, strud
boky padnajice hlboke a pAsmo zadrie /stop band/ v Sirokom oko=-
1{ dostatodne potkallené., Ako meradlo kvality sa uddva Sinitel
tvaru fSOdU . 34rka phsma pre SSB na 6 dB bfva 2,2 a%¥ 2,7 Wiz

f60an |
a Sinitel’ tvaru lep3f nei 2 Je u¥ dobry, S{rka phsma pre AM

byva 8 kHz a pre CW 100 a¥ 500 Haz, Stop band by mul byt vidss
ne 100 4B,
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POTLASNTE ZhkabLovilo pid oMy
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Pl suporhete Sisdany vstupny signdl sa zmic3a s oncilie.
torovvii a vznika medzi {rekvendni signil, kKtory sa spiacoviava
v modrifrokvendnom zosilnovadi.

r. =« Xr
(4451 [#7:T¢ vsr
Ale podl uvedendhio vzorea oxistuje eito jodon kmitolet vaodine
1en? od sindondho ¢ ‘:"i\mf' Ktory sa navzyva arikadlovy o nf 2o
wiltiovae ho spracujs ako ziadany, Tento zrkadlovy kmitodot e
si Lyt potlafeny vatupnym .(“iltro-rﬁ, KedZoe #iadany o nefindany
)

slipmAal s vedialend SRS S L Jasndé, 7o pouZitim vysoko]j Ny

. P . -’
an znliuly nfrolky na vstupny filter, Nod pounijome metadu

ny
TR RS

up-convertor a zvolfima prvy i kmotodet v rozmodzi h0.u0 ",

zrkadiovy hamltofet padne do oblasti ViV, Tento sa d4 pohadine

potln&it’ delnopismovou pprivpuston, ktord poilali kmitodly

nad 35 tils,

Fotinfenio zrhindlovdbo prijomu je definovand nko pomer
zriadlovébo sisudlu, htory dd na vistupe rovoakéd napitia alo
Solnny sional 1 4V, 50 dB je slaby vysledok a viac akeo 80 d0
potladenia j» ul dobrd,

o o o PR . A
POTT SOUNT S M I

Princip «Svady spodiva v oprenikani 1T kmitodtu eoz vstupod
filtre a solesavade, Kod mh prijimad viane MF kmitodtov, uvidzn
Ba potladenie kafddbo mvlAit, Velmi Tasto byva potladoenie pre
drubk$ MF kmitodet horiie ako pre prvy, Dostatodnéd potladonie
rugi byt viamc ako 80 dB. V prijimadi je autnéd dobré tlensnie
medzi VF a MF stuphami a pouliitie MF cdladovadev, Sanozre jme
pri vyeohom M mitodte nio jo treba vePml velkd petiadenlo,

labo sirnfAly v oblaati VKV nobdvajdd tuk silnd Jolrem ViV rozhilnaw/,

DYWAMICHS, BVETY

Dynamické ruliace eorekty ako intermodulicia a kriZovd no-
dulicia boli dilho igmorcevand a len poslednyebh pir rokov sme sa
anay i1l pochiopli’ prineip wivady,
Dyrmmickd ofekty sd zapridinend vellymi signbalml na vetupe pri-

Jimada, ktord ndtin pracovat’ prijimad v nelinmedrmej cblasti,
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Tioto efekty momentélne podmioﬁujﬁ vlastnosti prijimadov /spolu

s rociprodnym zmiedavanim/,

Intermoduladné produkty sa vyskytuja, ked va neZiadané
silné signaly reaguji spolu na nelinearitéoh vstupnych Zasti
prijimada, Takto vzniknuty produkt &i prbdukty spada ja do pri-
Jimaného spektra prijimaéa. Intermoduladné produkty mbéru byt

druhého, tretieho atd, rédu,

Produkty druhéhbo réddu vznikni siitanim &1 odd{itanim dvoch
neliadanych signdlov fl * £, Napr, neZiadané signily 9,5 Miz "
a 11,5 Mz z rozhlasovfch pAsiem nfm vytvoria produkt na
21 Milz, ktory nds ru3f, bocl tam v stkuinosti nie Jo, Najjed- "
noduch%ia pomoc proti IMD produktom druhého réddu je potlalenie
aspon jodného z nich vstupnymi filtrami /pdsmové filtre pre

amatérske phsma, oktévové, suboktévové/,

Produkty tretieho ridu vznika ja ako £, : 2f Teda oba
simmAly neZiadané méZu byt' blizko Ziadaného signilu a bez tl-
menia prejdi i cez selektfvne vstupné obvoedy,

Odolnost’ vodi intermoduldcii je definovani ako droven
dvech neZiadanych signdlov naladenych 20 kHz od seba, ktoré
daju zaznej na #iadanej frekvencii ekvivadentny signalua 1 ..V,
/¥ri meran{ dynamického rozsabu prijimada byva ekvivalentny .
signdl 3 dB na Sumom,/ Dobry prijimad potrebuje na vznik 1 v

okvivalentného signdlu dva peZiadané signdly o trovni 70 a¥

90 dBuV, Urovehh 90 dBi odpovedd 32 mV EMF a pre porovnanie
bezné SirokopAsmovd anténa dodd 10 a¥ 100 mV signilu ad roz-
hlasovych stanfc, Prepedftane 90 dBu neZiadaného signélu zod-
povedA 135 dBa bodu zahradenia /IP/ &o je asi 20 dbm, Obr, 2,

Produkty druhého radu nie sd dasto uvaXované n odolnost!
sa oby&njne neuvfiidza, Je to chyba lebo napr, IC=770, I-1000
a FRG=7700 maju dobrd odolnost’ tretieho rddu, ale zld odolnost’
druhého r4du, spbsobeni nelvalitnymi oktéivevimi filtrami na
vatupe prijimadov, robi =z nich priemerdé prijimade, Problém
sa dh ale Jednoducho rieSit' selektivnymi vstupnfmi obvodmi,



IN-BAND INTERMODULACIA

Pri tomto type intermodulicie wimeo oba neliadané siguily
> »> -
v pasue prepGitania MF zosilnovala, Prijinad dobrych Lkvalfit

by mal mat’ vzniknuty§ produkt aspon o 0 dD mean3{ ko si neiia~

r

dané signily,

krfZovy MopuLicTa

Ted sa moduliicia v neZiadandhe signdlu prendda na ziadany
glabhii signnl, efelt sa volA kriZovd modulicin, okt jo tie?
spOsobeny Lalinenvitani vetupn?ceh obvedov prijimada alo ind
Tntormoduladnd ol elity o Jo tle? trotilieobo rfiudn, Teda i na po-

veelat!, Zoo opel et g odobrou fntorsedaladnon odolinost’sa jo A
. . N N ) w .
dobra cdolny vact kvf{lovef moduliell, HMertn sn ako roven /

/v die/ sigmilu s WL modulficiou, ktori jo potreind nn wiska-

nie 4% coduldcio na fiadanon /1 W8/ simdle 20 Kz vzdislenos
B Fol i

od neZiadanéto, V jruxi aa v pripade CW, 5518 pouziva 110 odoal.e

A ” * il A * '
M fovi modnlicia. Oroven neZisdandlio wi oo

noat’ a v pripode kri;

nilu 7000 dll 47 ukawy jo na dobry prijimaz,

BLOWOYV AT

e B o O T o T34 R

Divlkovasie alebo zrecitiivenie prijimada jo podobind nbe
kr{Xov:h voluticis, ale v torte pripade velky nefiandany signal
odlndeny od Jiadandho, wni{Zi vistupnG tiroven =z prijimadn naine-
lentho pa Xiadany signdl, Blokovande Je definevand ako signal
potretmy na #nf{fenle Grovne Ziadandho signfilu na vistupe prie-
Jimada o 7 dB, Brover: nefiadanébo migpndlu 90 a% 110 db AN Jo
dobr$ prijflual pri Ziadanom signéle 1 mV /EMP/,

¥

RIOCTPROCNE ZMTBSAVANTE

A O M Y A b Ly e G AN K . P ) A SV M A T A S5

Jo to viastno zmladavanieo Vﬂl'iiébt‘}‘ﬂ(}ﬁiﬂdﬂi{}éh{) si;MAlu sa
Swnovym spoktrom wmlestnelbio osellitors, ktord wytvori Humovd
produkty na Z%iadnnom sipgndle, Obr, 3, Tonto Lenomén bol tiet’
doteraz viac-menej inpggnorovany, zafall sme st ho wifmat ak
s nistupon syntetizédrov, Odolnost' je definovand ake Groven
ne¥iadanébo signdlu, ktory je odladeny od Ziadanébe /napr,

o 50 xHz/ a spbsobi mzni%enie pomeru signil/5um o 3 4B pri Zirke



phsma 3 xRz,

Zum osoildtora mdZe byt zniZeny velkym Q v obvode osclli-
tora, pouZitim vykonovych tranzistorov v osoilédtore, Pretole
sa potladia postrannéféumové pAsma vliastne sa zlepii pomer
signdl/Sum prijimada, Oscilatory s f4zovjm zAvesom si v tomto
zmysle velmi zleé, obsahuji viac zdrojov Sumu, ktoré sa na
vystupe s&itajt, Napr, pouZivaji nizke Q v obvode, n{zkoviko=
nové VCO a nakonice Jje Sum fhzovo modulovany na signél a nie
je mo?né ho odstranit', J

&innost’ reciprodného zmieSavania v podstate odladenjch
signélov z pasma prepiitania MF filtra, na irovniach tmernfch
vzdialenosti od %iadaného signédlu, zniZuje selektivitu priji-
wada, Jo to tzv, dynamliokd sdektivita, Rooiproiné zmleJavanie
70 dB znfiZl Groven potlndenia filtra na podpriemarndi Groven.
sv§ionlo na 90 dB Jje poznat’ markantne na konolnom Gtlme filtra,
Prijimad so syntotizérom dosabuje rociproné zmieSavanio 90 dB,

s dobrym krystalovyw oscilitoromll0 dB a lepSie,

i SYNTOTIZERA

. ek A oy . T v W .

Vidtornéd nodvinddce prijmy st vysledkom vzh jomného pbsobaw.
nin siruiiov vytvorenych v prijimaZi, Tieto signAly m8%u byt
pevné alebo pohyblivé /menia sa s ladenim/, A tu je problém
Speeificky pre syntetlzéry. Vellé nmoZstvo lanitodtov genero~
vanyceh syntetizérom, ktoré sa spracovkvaji ako pravouhlé,

vytvira Suwa, ktory sa da t'a ko odstrinit),

Pri pouziti obvodov CIHOS a NMOS 80 problémy men$le ako
u obwvodov TTL, Pozorny navrh s pouZitim tienenia, filtrécie a
pasmovych priepusti s vysokym Q Je moZné udriat’ neZiadice kmi-
to¥ty 100 dB potlalené pod &rovﬁou napitia oscilbtora.

ANy A NAPTAVA

AN s P A e e S U Gy AN A ST AN A (Y S A

Al.o sme hovorili, dynamicks efekty si zapr{dinené vellymi
sipnfili, ktoré budia prijfmal do nelinefdrnej oblasti, Mame
tri mo¥nosti prevencie - cdfiltrovanie nefindandch signblov
na vatupe prijimada, zvidienle 1ineérnej oblasti alebo zni-

Jonie trovine vietkyeh esignilov, Posledns metdéda spodiva na
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poznatliu, %e zniZenin vatupnych sipndlov ryclilajsie klesi JiLD
produkt ake Zindanf signil, MdZeme to dosiabmui’ bud vstupnn
delifom /atenudtorom/ alebo zvlaitnym AVC Jdruhd AVC smydda/,
ktord zabranuje prebudeniu vetupnych cbvodov prijlrada, Tieto
obo metddy ma it nevihodu, Ze zniliuyd cililivest prijimada,

Prva metods - odf Litrovanie nefiadantob sigmilov - pnredpeiiads

pouZitie vetupnich filtrov, kitord GGinmo potladin D prodalidy
2, rédu, ale na J, #Hd mall len maldy vplywv, Bido jedindg sprivioa

-~ .

cesta je zlopdenie lincarity v tup el cbvodov, Bipoldrne Lran-

#

. . . s e R T
zistory s obydaine ¢ touto socve 7id, Py su vednla hvodrie
ticlked charalkinyiatilin vaoiield dobed e Birad ek THEY Y, rdadng, ato
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ol nia 53 voodr voodind aesre, Lior lino, Flaii oo o Tiltroch

.

atenuatoroel otd,
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-

i
Jvstupnten $n M/, Torit.ov oo gadvd
#

by mal byt b0 é T LT oo, pdtom wdethy IMEP proe
Sa i e o s -1 Y 2o T e PO S S ey 2 ey - v gon gl AL P
GYIRTTY ) jod oGl Ly Wk o2l v non g A p‘ud e;lﬁiasug‘ii AEVEGAAYTNL

Swmon,

STABTLIA

Pridjimndo 8 dpiacu syntlecu lusltoftu si zivisld od slohie
ilty reforondndho genoaritors, fed Jo poudlty terwosstat, stubl-
Iita jo lepdin alte 0,1 Ei‘z/’of‘,, Prijfunds & Sdastolnem aynidzon
st TAViald na stoablilito ViCU oo {.c;}'!}ﬁt“ﬁ ﬁ.i.ﬂ,hﬁ}"tﬁ, i I')C.'-ilj’iuiljn
clkolo 100G He/bod, DO&Les 0 Jo tiod moohanioldh sainbiliba Vo,
Pri pide zarindenis w vydly 2,5 en by mi nonats Drekvonoeia %
zwonit’ viac ake 10-00 Uz, Pro addnemi providaobn UWAAN/SLD jo
takito stabilita dostabodnd, alohk bude stndit L pre providzky

uddecaosty 7
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Vlaatnosti prijfmadov sa v poslednfych rokooh podstatne
zlep3ili, Ako sa zv¥5ila aktivita na KV pismach, zlep3ili aam
i paramotre prijimadov /hlavne i néroly/, '

Ak je budiicnost' prijimadev? V prvom rade nfis dakid Jirdie
pouff{vanie analdgovyeb i1 digitAdlnych integrovanych obvodov,
jednodipovych syntetizérov a ovladanie prijimadcv mikroproce=-
acrom, Predpokladid sa §iroké pouZitie dialkovo ovlddanych pri-
jimadov cez ovlAdaciu zbernicu, pripadne ovladanie prijimada
podfitadom v komunikadnych centrich, V pripade amatérskeho "
pouzitia budeme mat’ woZnost’ ovlidat' prijfmad osobnym mikropo-
“ftatom cow vstup 157232, Podfitad budo dokédovat’ RTTY a 35TV, "
ov1idat’ providzku, mdZe sl pamiitat’ frokvencle o nastavonioe

drubtiu prevadzky atd,, Nankonlec tAto budicnost’ je uZ dnes

colliom reialna,

POROVNATRINS PARAMETHE PRIJDMACA "snovn

o S sy S di Y T G . S (S S (N ST S LA b i i s o S S T A S S . ik S SV S I (O S

Irolkvendny rozsah : 100 kttz ¢ 30 MHz /len amatérske phmma/
Oplny syntetizér

Hisplo] : 7 digilt - rozlilenie 10 Hz /100 Tz/

Yrek ladenia : prepinateiny 10 Iz - 100 Hz - 1 kilz

Providzia : Cw, USB, LSB, ISB, AM, NBFM, FSK-RITY

Vatnpnd impedadeia: 504 '

Citlivost 1.30 MHz ¢
$$B,CwyISB ~ 0,54V EMF pre 104B SINAD B=ikilz-
AM - 2,24V EMF pre 10dB SINAD B=8kilz
FM ~ 0,8,V pro 10dB obmedzenie B=15kHz

. zavih 60 %

Swnovéd Slslo : 10 4B - :

Dynumicky rozsah : DR=104 dB IP=140 4B V /+27dBm/ 50 B=3klz

JMl produkt t 9% dBg . Nva noZiadice signily o Grovoi 9hdDe

/=19d8g/ na 50fLdajti okvivalentny signAl
1 AV, Signily si odladend vimo ako 20 idlz

od soba,
asnrmodfilioln 2,rAdu: 90 dBuY, Dva neZiadice signély o drovni
S 90 dBs- odladenéd viac ako 20 kHz od soda dajd

ekvivalentny signdl 1 ¥, SGSet alebo rozdlel
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nefiadficich kmitodtov je rulivy signdl, |

In-band intermodulécia: 40 dB, Dva nekiadfce signély, ktoré st
v pAsme prepudtiania mf zosiinoveda daji produkt .
o 4o éﬁ slabdf, '

Kri%ova moduldcia: 100 dBs/ , Nosnd vina viac ako 20 Kilz cdla=-

dend od #iadanéhe signilu modulovand na 30 %
gpbsobfl 3 % moduldeiun Ziadaného signdlu,
Blockovanie 110 dBy 3igual odladeny viac ake 20 kilz o Ve
rovii 110 dbig/ /+7dBr/5041/ apdscbl 3dD zmifenie
_ tiadnndho signfla o Grovni 1 mV EMF /50 V/.
Pamiit’ C s minimdlne dve waodnbujtice prevAdzku SPLIT,
Hogiproénd zmiedavanie: 90 «iil, Nariaddcl signdl odladeny 30 kilw
o trevni o 90 A0 vidZej nal Zladany zndZl STNWD
¢ 5 dB na Blrke pasoa 3 kily,
PotlaXenie zrkadiel: 9¢ <fs » Zriadiovd frelkvencla 90 dAa’ da
1 e BT olvAvalonlon v oaheii),
PotlaZonio MP luuitoltur v .o, Pre prvy a druby M mltodot
nodindany sionhl o drovnd 90 dill¥ J=273 abthin/ aA
1 @V M elovivalontnd sigudl,

)

Viastné prijory: Viastod pefl oy gonovevand prij{unadom maala byt
maximflne 74 nod Serew pridlonda pel Slvho
phnun ) hliv,

Stablilita : Po desatmindtovor: wabriatd 19“8/°t, Dlhodobi
astablilita lopiin oo 1‘&}“5/00 za don,

VyZurovanle aniény: wened nlo 10 v /505

AVC vigstnosti : DIri mmone vatupndio signdlu o G0 4B véstup an
mdio zmexnit' maxladlne o 3 4B pre vEMKy aigndly

viisSie ake 3 W LI,

fasové kondtanty: Doy ly Nyohile
nfboh dobeb zoztup ndbeh dobel: mostup
CW,588 10 n=s S 200 ma 5 ma A00 mue B0 s
AM, FM 20 ms 20 ma % me 5 ma
NI vystup : hlavny -~ 2V/800 3 skreslenie

sluchitiia ~ 20 m/ /6064
linka ~ 6U0J4L syvatediokéelr neregulovand
Unldéovunie t OV na vyved "Unlcovad®™, Infifente altlivontld

minimdlnoe o G4 ab,



Meranie : Meranie sily po¥a /v dBys/ alebo mf, v¥stupu,

Napé janie : 190=250 V ﬁ.; 45.65 Hz /pripadne 12V jednosmernych/
Teplotni odolnost’: zarufeny pracovny rozsab 10—&0 C.

OK3LU
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PRELADITELNY VSTUPNY FILTER S VYSOKOU ODOLNOSTOU - II.ZASY.

[

Spracoval: Ing.Miroslav IVAN, OK 3 12

YV mirulorodnom zborniku bolo popfaané sbvodové riaelenie
preladiteﬁného filtre s vysokou odolnostou pre 40 a &G u DESHD .
Fo o*strénen{ konditrukdnei zévady na Ttatranskom” protoiype
thel filter poskytnuty viacerym amatérom na testovanie.Pretole
vi¥sledky skilok =¢ v dobrom svlade 8 predpokladanymi /najmb
nn 40m/, cncem zhujemcom roskytnidt touto cestou depliuidce

podklady pre vyrobu filtrs.

1. Honlteukeis filtra.

Tilter ie zhotoveny na “tyrach doskdch s pl-dnimi apo j~
w1 /iefneostrunne plitovany cuprextit GFA alebo 3FD 1,5 mms
biard nf umieatnené v krabidkdch z vocinovandbo nlechu.Mapd-

jicie pupittia ad vedené cez priechodkové kondenzdtory,privody

nrepfnadom cez otvory v krabilkhch.Na deskéeh oscildtora a

=

viatupréhe zmieduveda sd uriestnené relé (N 593525,Ftoryul oa

proninsdt oscilétorové obvody a vyatupng pésmové priesuste na
atrane zmiedavaa.Na prilo¥enych obrézkoch je schdma filtra,

névrh plodnych apojov ¢ rozmiestnenim saliastok.

2. Vatupné pédsmové priepuste.

Na ohrizkoech su znézornené schemy zapojenis vslupnych
rriepusty mre 1,5 a 7 hHz.Hodnoty pouZitijeh siliesiok si v
achémach.noska vstupnych filtrov je navrhnuté ore 4 rbzne
priepuste.Dosku je moZnéd skrdtit podla pofrdovangéhe goltu
priepust{ ale nie z Tubovolnej sirany.Tak sakc js z-dgornend na
obrézku,trena ju osadzovat zhora dolu,8ife rapnivennd Sasti



odstranovat zespodu.Inak by doladovacie kondenzétory prednie-
vali cez horny okraj skrdtenej dosky.Pri ocadzovani dosky sai~
Eiaatkami treba dodr¥at niekolko zéséd.Kondenzétory 8 vy3iou
kapncitou patria vedla prfsludnych cievok /C1,C2,C3/.Doplfiuju~
ce kondenzétory osadzujeme do otvorov oproti /na obr.&iarkova-
né pozicie'Cf;Cﬁ;Cj/.Aby sa dosiashol minimdlny dtlm v pdsme pre-
mi3tania, je potrebné jednotlivé toroidy vzédjomne odd=2lit tienia-
cimi prepéZkami,alebo stredny toroid umiestnit umiestnit zo spod-
nej strany dosky.len vtedy dosiahneme v pésme prepddtania hoednot b
tlmu okolo 244 4B /na tomto mie;te patr{ vdaka za cenné poznat-
ky Tonymu,CK 3 LU/. o
K nastaveniu resp.zladeniu vstupnych pasmovych priepusti
postauie v genevétor a vhodny indikétor s vysokoohmovym vatu-
nom,nApr.elektronkovy milivoltmeter.Na vstup priepuste pripojfi-
me v¥ gererdtor naladeny do stredu prepultaného pdsma a Jjednot-
livé obvody priepuste zladhjeme postupne zlava doprava.Najsk8r
skratujieme druhy ladeny obvod /za C02/,indiké4tor pripojime na
prvy ladeny obvod /medzi C01l a C02/ a tento naladime ne maximum.
Fotom odstrédnime skrat z druhého obvodu, skratwjeme treti obvod
/za C03/,indikétor pripojime na druhy 1ladeny obvod /medzi CO2
a C03/,tento naladime na maximum.Balej odstrdnime skrat z tretie-
ho obvodu a skratujeme v¥stup priepuste /za C04/,indikétor pri- .
pojime na treti ladeny obvod /medzi CO3 a CO04/ a tento naladfme
na naximum.Nekoniec odstrénime skrat,na vystup priepuste pripoji-
me S0 ohmov¥ wrstvovy odpor, zapoaime k nemu aj indikédtor a demne
doladime vietky tri obvody na maximum,Takto zladeny filter bude
mat tvar krivky v dobrej zhode s filtrom,zladovanym na polyskope,
Vstupné pésmové priepuste pripdjame k ostatnym obvodow .
preladitelného filtra tenkym 50 ohmovym kéblikom /nezamenit s
mikrofonnym kéblikom!/.Na strane antény mbZeme pouXit aj 75
chmovy tenky kdhel.

3.Vstupné zosilfiovale o prvy zmieduvag.

Doska zosililovafov,na ktorej Jje umiestneny aj prvy mixer,
nie je néroZnd na kon3trukciu ani nastavenie,Ako prvé doperulu-
Jem osndit Birokopésmové tranaformdtory.Je vhodnéd ich k doske
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prilepit.Potor osadit ostatné pasivne suliamstky,mixer a nako-
niec tranziatory & chladilmi.Tranzistorom skrédtime vyyvody a2
po zasunuti{ do dosky tak,eby chladile vy&nievali nad ostatnymi
sidiastkami a nedotykali sa ani sudfiastok ani steny krabilce.
Nastavenie obvodev spnliva len v nastaveni pracovnych
bodov nbidvech zosiliiovalov.PretoZe sd napédjmané Jednotlive,d4
3a priemo z& priechodkami merat kolektorovy prid.Zmenocu hodno-
ty odporu v bizovoan deli&i /2k7/ pripadne zmenou bézového ndpo-
ru /560 Ohm/ treba nnstevit na kaZdom zosiliiovaldi kelektorvy
nrdd okole 20 md /15+25 mA/.Ak Je doska bezchybne osedens,nepo-
trebuje daldie nastavovanie.Pre sledovanie trovn{ signﬁiovej
cesty /pri hladsn{ zdvady/Jje notrebny okrem generdiors ail se -
lekt{vry mikrovoltmeler o urdité skisenosti s Jeho rou?fvarina.

4. Vystupny zmieZavond a vystupné pédomovd priepuste.

Dousku pasudzujeme tak,%e owadime nadskdr vystupnd péasnvd
criepuste, zmiedaveld , nakoniec reld a krydtdlovy i lter.licdnaty
gidinatok pre prispfgobenie XF doporudujem pred osadenin pre-~
merat.zZmiedaval nepotrebuje Ziadne n-stavenie.Vystupné plamovd

rriesuste nastaveieme tak ako vstupné /pozri Sast 27 8 L¥m ron-
dielom,Ze gensrdtor nalaedeny na stred prepuiltaného phsma pripo-
jime na Gp ¥4 /na dpiCku miesto oscildtorového signdlu/. dmiefia-
vald Je rripojeny ¥ napdjaciemu naphtiu a odpojeny od escildrora-
véhn signdlu.Tie? vatup XF zostdva pri tomto naatavovin{ nesupo=-

Jent.

5. Cacildtor,

Am—

PoZiadnvky na osacilater vyplfveit 2 nutnosti pohryt pofa-
dovany rozesh preladenia filtra a dedet pre zaielowanle signél
rotrebnych trovni.Dosku oscildtoras cendime nalskfyr pesivnymi
siiastkami,potem oradime tranzisteory /E3,E7 5 chiadifmi podla
zéand v bode 3/, reléd,cievku = nskeniec otodnéd kondemzdtor.

K nastaveniu oscilétora potrebujeme &iteld vl wilivolt-
meter & trochu trperlivosti.Po pripojeni oscildters & nepdja-
ciemu napbtic nastavime najaskér emitorovy prid E7 ne 20 nf ko=



o

lektorovym odporom v E6.Potom pripojime na vystup I &{tal a
zistime,&1 oscildtor kmitéd.PripoJjenim napdjacieho naplitia na

vinutie relé odpoifime Jednu sekciu otolného kondenzétora s pri-
sluéchajicimi kapacitemi.Zmenou polohy jedra v L, pri stredne]

polrhe doladovacieho kupucitného trimra nastavima ¥ krujnych

rolohdch oto&ného kondenzétora poradovany frekven®ny rozsah

rre 7 iHz / 17,7 + 18 Mhz/.3k sme to dosiahli,odpojime napédja-

nie relé a skontrolujeme,fi suhlas{ rozsah pre 3,5 MHz /14,2 a¥

14,5 LFz/.Ak nesithlas{,treba su opit vrétit¥ k rozsahu 7 Lliz a
dosishnit ho inym pomerom 1/C - zmenou polohy doladovacieho

trimra a doladenim pomocou ,jadra.Potom op.‘t skontrolujeme rozsah .
rre 3,5 NHz & takto pokralujeme,a? kym nedosiahneme preladenie ‘.
cacildtera v rozsahoch 17,7-18 J1Hz resp.l14,2-14,5 MHz s malou
rezervou na okrajoch pésiem.V niektorych pripadoch sa mbie stat,

7e bufe notrebnd zmera hodnfit pevnych kondenzédtorov v ladenom

nbvnde oacilAtora.™u treba poanturovat opatrne A vynlodovat vplyv
takeito zmeny na v3etky nofadované parametre oscllétora.lukoniec

skontrolujeme vystupniy urovefl oscilétorového signdlu a v potreb-

»om rozashu ju nugtavime ¥upacitnym trimrom Cp.Na v¥stupe 1I,za-
tarenom 50 ohmovym odporom cez oddelovaci kondenzédtor,mus{ byt
poloviiné napdtie,potrebné pre vstupny zmie3avad,t.j.asi 350 mVeff.

Fa rezatalenom vystupe I nameriame 1,2 a% 1,5 Voppehto mé k dispo-
z{cil vhodny osciloskop,méZfe skontrolovat harmonicky priebeh vys- .
turndého oigndlu & zniZfovat® pritom emitorovy prdd k7 po takui licd-
_notu,po prekroleni ktorej zadne zosilroval 2z Jjednej strany limi-

tovat.

6. roznémky ku konS3trukcii.

FretoXe viaceréd trenzistory pracujd s pomerne vvsokym
kolektorovym pridom, produkujd znaéné nno3stve tepla a preto nie
Je vhodné tieto Zssti filtra zakrytovédvat.Z tohote hladiska je
revhodne navrhnuté umiestnenie plynového relé QN 59925 na doske
oscildtora.iby sa relé pri trvalom zopnutf{ nehrialo,doporulujem
zaradit do napdjacej cesty jeho vinutia paralélnu kombindciu
odpera 120 Ohm/1¥ a elektrolytického kondonzdtora 108F,8Im sa
priid relé v ustélenom stave zmenS{ asi o tretinu.



T Zdver.

PreladiteIny filter sa pripoj{ medzi anténu & vstup pri-~
jimeZa.Sprévne nastaveny filter nesmie ma¥ celkovy utlm wyisd{
ako 3 dB.Ak Je tlm vy33{,pridincu mdZ%e by? okrem funkinej zé-~
vady aj nesprédvne naledenie priepust{ alebo nesprévne prispiso-
benie k anténe resp.prijf{madu.ik nemdame zarudend poZadovany iwm-
pedanciu antény a vstupnu impedenciu prijima&a /50 Ohn/,zmeny
vyrovnéme opatrnym doladenim prvych obvodov u vstupnych priepus-
t{ a noslednych obvodov u v¥stupnych priepustf,pravds nu utkor
pridavného tlmenia,ktoré rastie Umerne s odchylkou impedsncif
antény a prijimada od 50 Chn.

Praktické skdSky prelaediteirného filtra ukézali,Ze nside
velmi dobré uplatnenie u vietkych wdloodelnyech prijfmelov/Snke,
CQ 110,niektordé Otavy a vil3ina hoge wade rx-ov/.Rozdiely v
prijme 8d markaniné najms v péeme 40m a pri peufiti dlhfen drd-
tov¥ch antén.Filter bol testovany aj s prijimadem FT 200, xtory
patr{ z hladiske odolnosti k stredne] triede.ij tu boli vysledw
kv v 40m pdame priaznivé.Za normalnych okolnostf{ je moiné pou-
P{vat na FT 200 v 40m péame vf reguldtor zhrub: do jadne’ Stvr-
tiny rezsshu /v zdvislosti od typu antény/ bez toho,nly sa obio~
vili intermoduladné produkiy.S filtrom Je mo¥né vytoldi? wi zosil-
nernie na meximum,to znamend vyuZid citliveat prijimafs napinc
bez intermodulednéhs skreslenia,

Po ziskani viascerych vyeledkov skuddok som porovosl wlast-
nosti svojiho tédloodolndho home mude rx-u,pred ktory ass zeradil
preladitelny filter,e modernym prijimadom v IC 730.lorevnunie
gme robili dvaja vo velernych hodinéch 8 pouZitim W 3522 @
vhodného anténneho prerinadfa.Pofas 2 hodinového testu sme nie-
kolrokrdt prefli celé 40m pdsmo & porovnévali ame prijem viet-
k7eh a hlavne slabych uW aj SSB signélov.Vysledok bl pre mila
doat nrekvapujici -cbidva orijinefe polidvali rovnako.Hspre ja-
vil sa Ziader rozdiel,ktory by bol poastrehnutelny %i v z hlo-
.disgka Jumu,drovn{ slebfch signdlov aleho neliaddcich produktov.
0d tej chvi{le nerdd poulivam v sdviglosti s svajiim nriiimalowm
viraz "mdloodolny”.A ked, tak len v dvodzavkéeh hi, Hodsmota IP
bodu +19,2 dBm sa teda nielen namerala,ale aj potvrdila...
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7zéverom checem Uprimne podakovat evojim priatelom & gnédmym
OK 3 TWF,CK 3 TFM,0K 3 CAQ,0K 3 WM,0K 1 DDS,0K 1 DLA za in-
formécie,poznatky a dojmy z testovania filtra, Tonymu OK 3 LU
za cenné pripomienky & doplnky ku konStrukcii filtra, Stevovi
OK 3 JW za spoluprécu pri jeho navrhovani a vyrobe.
Vietkym,ktor{ sa rozhodnui filtre realizovat,prajem vela iispe-

chov pri jeho stavbe a pouZivani.
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AMSAT OSCAR 10 - KCVK £RA RADIOAMATERSKES KOMUKIKACIR

Ondrej Oravec, OK3AU, zeslifily majster Bportu

1 ° ﬁVOd

Rédiocamatérska druiicovd komunikdcia je novy¥m, progreaiv.
nym druhom komunikdcle medzi rddicematérskymi stanicami, ktors]
my3lienka vyuZit retransléator umiestneny na palube umelej dru-
fice Zeme pre epojenie medzi réddiocamatérskymi stanicami, pritom
pouiit relativne volInd Jesti pédsiem VKV &1 UKV rddiovéhe apek-
tre elektromagnetickych vin a dosishnut tak kvalitné, od podmiew
nok #irenia nezdvislé apojenie na relativme veIké vzdialenosti,
ss zrodila v dase vypustenla prvel umele] druiice Zeme vibeg =
- prvého sputnika, ktoré uskutodnili v Sovietskom zvHze dna
4, oktdbra 1957 a ktorvm Btertom sa zalala pleat kozmickd éra
Iuvdstva,

Pripomedme @i, Ze prvé réddisamatdéraska drulica OSCAR 1 2 ma-
1¥m majédkom ns palube, Btartovela 12,12,1961 & onedlhe potom
dal8ie druZice programu OSCAR. Tieto rédiocamsidrske projekty
boli realizované mubeZne » vivojom profesiondlnyeh drufic a mo-
dernizovall sa gifssne s rowsvoiom rddloelektroniky & spojovel
techniky. Aj ked v prvej polovici Heastdesistych rokov boli uskue
toénend niektoré projekty OSCAR, kiord umofnovali obojastrannd
druficovi komunikéciu, aZ zalistkomn sedemdesiatych rokov, po vy-
pusteni druiZice AMSAT-OSUAR & dna 1%.10,1972 crganizdciou AMSAT
/Amateur Satellite Corporation, US4/, sa rddicamatdri dodkali
moZncetl komunikovat prostrednictvom rédicamatdrmi skendtruove-
nych drufiic Zeme za pouZitis relativne nendrodnehs teshnického
vyvavenis pozemskej rdédiovej ematérske] stanice. V polovici 70
-tyoh rokov pribudla eiie modernejdia drufica OSCAR 7 a pozdej~
6le OSCAR 8. Koncom minulého desatrolis /1978/ aktivine a velmi
progresivne zasiahli do tejto oblasti aj movietski rédioamatéri,

vypustenim prvfch dvooh rédicamatérskyeh ﬁxp@rimén%élmych druifc
. wérie RADIO - RS-l & RS-2. V roku 1981 ¥ snim pribudli dalie
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modernizované druiice RADIO RS-5 aZ RS-8. Na niektorych z nich
bol nainétalovénj aj automaticky operétor WROBOT", Tieto druZi-
ce druhej generdcile na nizke] obeznej drdhe okolo Zeme umo Zno-
vell komunikova¥ len na pomerne mald vzdislenosti /max. 8000 km/,
preto boli hTadané riesenia ako skondtruovat druzicu a umiestnit
ju na vysoke] eliptickej dréhe, Komunikovat na velké vzdialenos-
ti, praktscky 8 celym svetom, maji umoZnit druZice tretej gene-
rédle napr. druiica AMSAT OSCAR 10.

5. Novd éra réddicamatérske] druficove] komunikécile.

U% v roku 1980 v rémci medzindrodnej spoluprédce pripravila
organitécia AMSAT zariadenie druzice AMSAT PHASE III A, ktoré
mala lietat na spomenute] vysokej elipticke] dréhe typu Molnyja
/aklon 570/, ale pri nezdarenon starte na rakete ESA ARIANE L-02
v médji r. 1980 skondila vo vlindch Atlantického oceénu, Zvy Benou
anahou rédioamatérov zdrulenych v organizécii AMSAT ako 1 spolu-
pracujicich organizécii ea podarilo V relat{vne krédtkej dobe po-
stavit novi rddioamatérsku drudicu 3. generédcle, ktoré niesla
pracovny nézov AMSAT PHASE III B a po tspednom vypusteni nesie
nézov AMSAt OSCAR 10. Druzica itartovala pomocou nosnej rakety
ESA ARIANE L-6 zo zékladne Kourou Vo Prancizske] Guayane dna
16.6.1983 o 11.59 UTC. O niekolko ty3dhov pozdejdie, dna 11.7.
1983 potom bola uskutodnend korekcia dréhy a Vv pamftni sobotu
6.5.1983 bol zapnuty prevédzal modu B do &innosti.

Vypustenim druZice A¥SAT OSCAR LO sa zadina novd éra rédio-
amatérske] druZicove] komunikécie.

3. Eliptické dréha druiice ANSAT OSCAR 10.

Problémy pohybu druiice na vysokej elipticke] dréhe su
dobre rozobrané Vv [ l] a [2] . fi%elom tohoto prispevku je podat
prehlad o poZiandavkach na technické vybavenie pozemske] stanice,
schopne] uspedne komunikovat prostrednictvom uvedene] druZice,
K lepdej informovanostl nedich stanic, ktoré sa zaujimajd o pré-
cu cez druzicu OSCAR 10 uvédzame tiet zékladné Gdaje a keplerian-
gke prviky dréhy druZices
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Prvky drdhy d;ufice OSCAR 10 na oblete &, 190
dfa 14.9.1983:

atrednd odchylka 136, 6490000000
sklon dréhy k rovniku 26,067°
excentricita 0,6040293
rychlost obehu za den 2,05855890
velkd poloosa 26,105,538 km
peridda $£99,518484 min,
posuv drédh 184,7° vych,/oblet
argunent perigea ' 202 ,755000000G
rektascenzia viat. uzla 241, 3370000000
vydka Vv apogeu 35,496,511 km
vySka v perigeu 3,959,501 km
epocha _ 83257, 0000000000

4. Charnkterigtike retransidtorov druiice A-~0-10.

Prevddezad médu B /U/ 70 cm/ 2 m: .  linedrny

vatup 435,025 aZ 435,175 Uiz
vystup 145,975 aZ 14%,82% MKz
prendfené péamo je invertovené /obracanéd/
technicky majék 145,587 MHz /Engineering Beaccn/
vBeobecny majdk 145,810 MHz /Gensral Bescon/
vikon vysielada prevéddzala 45 W PEP
vikon technického majdke 3 elebo & ¥
vykon vieobhecndho maléke 1 2 W
miera Aumu prijimela retr, 3,0 4B
rozsah AVC ~101 dEm
§irka prendianého pédmna 150 kHz pre - 1 4B
152 kHz - § 4%
154 kHz w LT A

pofadovand drovenr vykonu vysielada pozemsky) etonice
vyiiarendho smerom ns druffcu 27 GEW /00 W/ BARP



Prevddzad mdédu L

vatup
v¥ystup

technicky majék
vieobecny majék

vy¥kon vysielada prevddzala
vykon technického majdka

24 cm/70 cm:

-~

linefrny

1269,05 aZ 1269,85 MHz
4361 95 aZ 436’15 MH2
prenddand pédsmo je invertované '

436,02 MiHz
436,15 MHz

vykon vdeobecndho majdka

8irka prendBaného pésma

800 kHgz

50 W PEP

bude stanoveny pozdej3ie

pofadovanéd vykonova Uroven pozemskej stanice smerom

na druzicu

- podYa projektu 28,8 4dBW

- doporucovand 44,0 dBW

/150 W/
/25 kw/

EiRP
EiRP

Pre komunikdciu cez prevddzale A-0-10 si povolené tieto

druhy prevddzky:

Ay

Ayy

CW telegrafia
SSB telefdnia

Zakdzané sl tieto druhy prevadzky:

Py
Fy

fm telefdnia
fsk telegrafia

Ay
Ap

SSTV klasicky systém
vBetky ostatnd prenosové druhy, vyZaduJice vEESiu sirku
prenosového péasma ako 3 kHz !!!

DPSK/PSK déta
RTTY dialnopis

am telefdénia
mod.telegr,
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Tabulka frekvendného prevodu médu B /fU/:

vatup v¥atup vatup vistup
435,038 145,962 MHz 435,100 145,900 MHz
435,040 145,960 435,110 145,890
435,050 145,950 435,120 145,880
435,060 145,940 435,130 145,870
435,070 145,930 435,140 145,880
435,080 145,920 435,150 145,850 .
435,090 145,910 435,160 145,840
435,100 145,900 435,162 145,838

2 Dopplerov posuv frekvencile.

Vzi¥ah pre vypodlet frekvenindho prevoedu:

f?ﬁst.
Rozdelenie prevodového kendiu médu B:

145,81C MHz - vieobhecny majdk /GB/

145,828 dolny okre] prenosového kandla
145,833 Ll 88C /Special Sexvige Channel/
145,938 L2 88C /RTTY alebo OW bulletin/

145,840 &% 145,880 MHz vylu¥ne CW
145,880 a¥ 145,920 Mz CW a 3533 /mixed wode/
145,920 e3 145,980 Mz 5SB

145,968 H2 S8C /vzdeldvacie progremy/
145,973 Ml 85C /SSB bulletin/

145,978 horn¥ okraj prenoscvého kandla
145,987 technicky majdk /JEG/

Pozn,:

Na kardloch L2 a El S8C vysielaji bulletiny ndrodaé
alebo reglonélne orgenizédcle. Pre IARU Reg. I je to AMBAT UK
“ Pra IARU Reg. 1l ARRL
Prostrednictvom vSeobecndho mejdks je vidy v Inse H 8 H+SH
a He30 a3 He35 vysielany bulletin obsehuidci infa o zékled-
nych telemetrickfch ddajoch a info o dinnosti steatoe,
Bulletin Je vyaielaqﬁ CW rfohloa¥ou sai 64 zn/min,
Pri prdoi BSE pouiiveme na vstupe LIB s prijimucre ako USH,
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5., Pofiadavky na technické vybavenie pozemskej stanice:

_ Antény pre komunikalny smer Zem~druzica sko 1 pre smer
druiica-Zem maji byt pre pravotolivi kruhovi polarizdciu /RHCP/.
V pripade pouZitia linedrnej polarizdcie antény Je pokles zisku
3 dB, & je hodnota v podstate zanedbateInd, ale problém je Vv
tom, %e v isteJ polohe drufice dochéddza k pomerne silnému koli-
saniu intenzity signdlov v rytime asi 1,5 Hz.

Je tie? Ziaddce, aby obe antény bolil ovlddatelnd v azimute 1 v
elevdcii, aby mohli byt pomerne presne smarované do bodu, kde
sa nachddza druiica.

zisk prijimacej anténovej slstavy pre mod B /146 MHz/ je
doporudeny najmenej 10 dBi., Tato enténa poskytne signédl, ktory
v pripade pouZitia prijimela s mierou gumu 5 4B a 3irkou prenéd-
Saného pdsma 2,4 kHz dodé G&inny signdl asi 17 dB s/s.

Obdobne zisk prijimacej anténovej slistavy pre méd L /436/
je doporufeny najmenej 13,% d4BLl. makdto siUstava poskytne signdl
o drovni 17 4B v pripede, #e pouZijeme prijimad s mierou Sumu
3 dB a S8irku pdsma prijimala 2,4 kHz.

froven signdlu je v oboch pripadoch stenovend podla sig-
nélov vieobecnjych majékov /145,810 resp. 436,15 MHz/. Do zisku
antény musime odpoditat tieZ etraty na anténovom zvode. V kaZ-
dom pripade anténa s vyd8im ziskom prinéd3a okrem silnejsieho
algnélu sj mendiu hladinu widicvych poruch,

7isk vysielacej antény pre mod B /435 MHz/ bude stanoveny
podIa toho s akym vistupnyam vikonom stanica disponuje tak, aby
vole splonené podmienke vykonoveJ irovne cca 27 dBW t.j. 500 W
efextivneho vy¥iareného vikonu voéi 1zotropickej anténe /EiRP/.
Tnamend to: 10 W vikonu do antény so zsikom 17 dBi

B0 W sovccccsasssvssecoesrscscaas 10

100 W seoescccnsssccassncescasses 1
Pre mode L /24 cm/ je tdto podmienke tvrddia, Vzhladom na velké
rozdiely medzi projektovanou vykonevou droviou /28,8 dBW/ a sku-
to&nou doporudenou troviou /44 4BW/ sa touto problematikou nebu-
deme zuoberatl,
Rozdiel medzl hodnotou "dBi" /ref. anténa -izotropicky Ziaril/
a hodnotou "dBd" /refereniné anténa o dipdl/ Je 2,14 dB v pros-
pech dipotu t.z. dBL = ABd + 2,14,
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Typické hodnoty zisku sntén podYa ich geometricifch

rozmerov ¢

skrutkovicovd anténa - HELICAL:
5 zdvitov.,.... 11 dBi
G svsvecvcssace 14,5

12 eovecscsesces 16

19 cencvvrcnnsoaes 19

skriZend systémy Yagl-Uda wa!agi}
4 slementy X .. @ dBi

B eeeanassencas 12

16 cvcovenssesss 15

antény s parsbolicky¥m reflektorom pre 1,269 MHz:
f1,2m seveenas 21 dBL

2 M sssreornnss 24,5

5 M vsvcvavane 33

Vychadzajlie =z vyfssie uvedenych hodnéit je slstava:

10 Zévﬁt{)‘-’fi ﬁnté:ﬂ& HELICAL, ziaknoaaaauuma 15,2 dBi
i,4

napaja’ konx, VCOCOY 75~7 .5 {tlMeseascosnes , 4 dB
15 m.
straty v konektoroch, Gtlfflawasssavas U4 @B

straty neprispdsobenim &SV 1,5, dtlm...... ©,2 dB

skutoldny zisk enténove] 3UsSTHVY eeeseesses 13,2 dBL

o znamend, %e anténa zosiliuje cca 20,9 x

aby bola splnend podmienks vykonovéj drovne 500 W EiR?T
potrebujeme dodévat do anténového koaxidlnehc nepdjala
vykon cca 24 W /500:20,9/.

Poziadavky na prijimaé:
Ako sme uZ uviedli, vo vieobecnosti vybovuje ka¥d’i prijimad

s mierou Bumu leplou ako 5 dB, #irkou prenddanédho phama tca 2,4
kHz, ktory vyhovuje stabilitou. Nie je Ziaddse znifsvat irku
prepuitaného péems prijimeZa pod 2,4 kHz pre S8B, Pre prijem
CW eilgndlov je mo¥né poulit nf filter ao Birkou owxolo 700 Hz,
ale ani v tomto pripade nie je moinéd Birku extrdmne znilovat?
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Prijimad musi byt odolny proti pretaZeniu signdlom z vysielala
na 435 MHz. Tdto podmienka stréca na vyzname v pripade, ked
vlastné signdly nebudeme monitorovat, X{m oviem stratime moZnost
1adit sa na protistanicu pomocou odposluchu na vystupnom kanédle
retranslédtoru.

Prijimaci systém Je vhodné doplnit predzoaiIEOVanm priamo na
anténe, ktory bude komﬁenzovaf straty vzniklé v anténovom zvode,
najmi v pripade dlhéieho zvodu a vylepSovat Bumové vlastnostl
prijimacej ceaty. Z1sk tohoto predzoailﬁovaﬁa Je Ziedice upravit
tak, aby dosahoval len nielo viac ako Je hodnota strdt v zvode,
ale nie viac. V opalnom pripade by pretaZoval vstup prijimaca
veTkou droviow vstupného signélu, &im by bola zniZend odolnost
proti zahlcovaniu vlastnym esigndlom vysielala ale 1 inymi stani- .
cami pracujdcimi v pdsme 2 m. Vhodny Je predzosilnovag s J-FET
oN4416 3L MOS-FET BF900 alebo Apecialnym bipoldérnym itranzisto-

rom BFT66 /u posledného treba dat pozor na prilid velky zisk/.

[}
Poiiadavky na vysielad:

Vhodny je Tubovolny vysielal urleny pre beZnu prevddzku na
VKV pésmach /435 MHz/ umoZiujiici prevddzku CW i SSB /LSB/ dopl-
neny zoailnovalom vykonu, kiory zabezpedi potrebni vykonovi uro-
ven signalu do anténového systému /napajad-anténa/., rotrebny vy-
xon bude v rozmedzi od 20 do 40 W v pripade anténového sysiému
s priemernym ziskom, alebo ckolo 10 W v pripade pouzitia vyko-
nejdieho mntérového systému. Vikon 20 aZ 40 W je mozZné doslahnut

pou?itis elekironkového zosilnovala /PA/ napr. s elektrdnkou
REE30B, QQEO6/40, GI12B alebo HT323 podIla /10/, alebo tranzisto-
rovy vikenovy zosilnovad napr, podIa /12/.

A¥c w¥ bolo uvedenéd, je Zimdice aby vyaielaé umoZnoval pri pré-
ci 5SB pouzit dolné postranné pésmo.

Moiné je tie? pouiit vikonovy varaktorovy nédsobil, ktory bude
nédachi¥ vi signdl vHES5ieho vikonu /napr. 80 W/ z vysielala 145
MB=,

7 Advedov mofnostl naladit ea na protistanicu bude Ziadice
cdnoslichaval viastné signély vo vystupnom kanédle prevéddzala,

v gakow piipade bude nutné zabezpelit presnd naladenie obvodov
nda~bidc  ohy vely vikon z vysielala pre 145 MHz bol opotrebo-

4

vent g oryeveleny do phema 435 MHe, aby ma tak zamedzilo moinoa-
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ti ruSenia vlastného prijimada, ktory pracuje v pdsme z ktoré-
ho vfkon do ndsobila ferpdme, V tomto pripade sl celkove vyidie
néroky na kvalitu vatupnej Sasti prijimaca,

PouZitie systému "tranasciever©:

Nie 84 nédmietky proti pouZitiu systému "transcilever™ ¢.].
ked priji{manej frekvencii zodpovedd vyZiarend frekvencis podla
plénu frekvendného prevodu a sulasne Je aplnend podmienka sprév-
nel) polohy postrunnych pédsiem pri SSB., Z pdema 146 MHz /priji-
mac/ Je me2nd as dosntat na pasno 435 wHz pcomccou tranavertoru
v ktorom pouiZijeme zmiedavenle so signdlom mlestneho heterodynu
o kmitodte 5851,0C LHz. Potom prijimanej stanici v pésme "down-
link"™ /146 KHz/ bude zodpovedat kmitolet v pdsme "uplink" /4135
KHz/ & silasne bude zabezpefend sprdvna poloha postramnich pé-
slem SSB; pri prijimanom USSR budeme vysielat LSB., Pritom nesmie~
me zabudnit na posuv kmitedtu spdsobeny Dopplerovym javom. Jdk-
ladny transcl: ver musi byt prispdsobeny k moZnosti doladenina
prijimncal Susti /RIT/ na protistanicu /poiadovantt frekvenciu/.
V pripade pouiitia transcieveru, ke& avo] signal nepodujeme, je
Ziadice anpon z £asu na Ias sl preverit vlastnd signdly vracaji-
ce ga cez retranslitor druiice a zZiskat tak istotu o kvalite
viestného slgnilu.

PouZitie aystému "transciever™ vyluduje moZnost vyu3itia dokona-
lého "BK-systénu™, ktory umoinuje retransldtor, ale tak ako na
pdemach KV &1 VKV, kde sl transcievery ziskalil oblubu, ani v na-
8om Specidlnom pripade nie gl ddvody pre ktord by tento systém

nemchol byt poulity.

&. Dapplerov posuv & opocdenie signdlu:

ltopplerov posuv Je zapridineny pohybom zdroje vinenis ale-
bo receptoru, ktory vinenie zachytéva; v nedom Zpecidisom pripa-
de jo to druiica, Jeho velkost zévial od poulite] Frekwencle
8 od rychlosti pohybu. Na pésme 435 MHz je 3x vEZS{ ake na pas-
me 145 MHz, pri rovnake} rychloati, VzhIadom k& Somu, Ze retransg-
létor invertuje prenddenéd pdsmo, znifuje sa i velkost Dopplerova~
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ho posuvu kmito&tu prendfanédho signdlu. mento &in{ meximdlne

* 3 xiiz pri v¥chode i zépade proti hodnote kmito&tu, ked sa
dru’ica nachddza v apogeu. V pripade vypoltu hodnoty posuvu je
potrebné vychédzat z rozdielu vetupnej a vystupne} frekvencie
t.4. 289,2 MHz.

ved aa cruZica nachddza v apogeu /alebo v jeho blizkosti/ je
vzdialend od zemakého poviohu pribliZfne 35,5-tisic kilometrov,
Elektromasneticky signdl prejde tﬁ;o vzdialenost, tam i zpHt,
zn dobu aribliine 250 may také velké je 1 zpozdenle, ktcré moZ-
no vowcrtovey pri kId8ovani na vliastnych telegrafnych znaékéch/
pridlrany ob nrd Jimadom vo vystupnom kanéle prevéddzada., Z toho

i

dbvodu uis re moiné kli&cvat podIla odposluchu z prijimala a vy~
glais® 2 “alegrafnd prevddzku musi byt vybaveny vlastnym mo-
i naae o oo c&svania. Obdotne, pri prevddzke SSB mdZze odposluch

glsotuion signdlov pbsobit negativne na operdtora. Preto je
aoceps o imevat 81 zniZovat diroven vystupného nf signédlu pri

R L B SR WL 3%

shova sktGpenowntls

Qraiice ALSAT-OSCAR 10 umoZiujd komunikovat ai
TRLGGO Km. Nie vBak v keZdom dase a v kaZdom sme-
Cssi dvomi stanicami se mbZe uskutodnit len v pri-
s nich radiove "vidi" na druZicu. Podla toho mu-
4% wyber vhdoného Sasu a vyber smeru. Eliptické
sp.6a0buje, Ze najdlhdle "komunikaéné okno" dosa-
. nodfu, pridcom najkrat3ie ~ nd hranici dosahu,
einu. V stfasned dobe sa dostdva drufica do apoges
¢ zvihodfuje komunikdciu v emeroch V a Z /hodnote-
. suximélneho QRB/ t.z. v smeroch ma VK a do JuZné-
.ostoie u teito drdhy dochédza k pomerne rychlému
apeid, presiva sa 1 poloha apogea k severu
4 bude kulminovat nad 26° s.8., zvihodn{ sa tym
eeroch ¥SY s Z8SZ, Potom sa bude poloha apogea
k roviniku a juinejdie a o dalSfch 10 mesiacov du-
ped 269 3.4,
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Prevadzka cez retranslétor modu B mé charskter befne] dx~ove]
prevddzky na KV pdsmach. Spojenia prebiehaji relativne pomalym
tempom, nikto sa nepondhla, na rozdilel od prevddzky cez druZi-
ce na nizkych drdhech, kde krdtke komunikané okno nedovoluje
prilid dlhé diskusie. Najviac s zastupenéd tieto zeme: X/W,

D, G, P, T, JA, VK, U5, Charnkter druiice je "operadny™ 4.z,

e je vyuilvanid k befnym apejoniam, nle tief pre rézne rddic-
amatdrake siete &1 spravodalotvd, kym prevddzka cez previadzad
mddu L mé skdr charskter experimentdlny. MOd L b¥va obvykle
zapnuty do &innosti na 2 hodiny vidy v atredu & v sobotu, ked
sa druzlca nachddza v blizkosti apogea.

Na stanici QK3AU bolo pouZiié nasledovné zariadenies

Vysielal - varakioreovy vaonQv‘ ndeobil, ktory dodavel do anté-
neho napdjaln vikon cea 40 W, ?ouiité bola anténa typu HELICAL
go 7 zdvit.vym prvikom & prelpouladanym ziskom okelo 13,6 dit
umiestrnens nn balkone 4. poechodis obyiného bleoku. Ak uvelu-
Jeme, Ze cca 7 m koaxlalneho napajanda typu VCCCY T5-7,5 /VAKY
€40/ ma Gtlm cea 0,8 dH, poter zisk antdnove] sdstavy bol 12,8
dbi & vyiisreny efektivny v.uon okele 660 W ELRP. Pre prijem
bola pouzild aténna afthVa zloZend z dvech sntén typu PAQNS
/skrdteuda verzia len B prvkov/ na seba kolnmych sfdzovenyoen pre
pravotofiva kruhovi peolarizéciu s predpokladanym zilskem okolo
13,6 dBL /1',5 dBd/ a predzosiliovalom s BFYCO na anténe,
Prijimad s milerou Jumu okole 2,1 4B vylepdeny uvedenym predzow
silnovaiom na hodnotw pribliZne 1,4 dB splnoval podmisnky pre
sullnnost vedln skdr uvedendho vyslelads tak, Ze nebglo ani
len citit jeho "dychanie®™ pri kluGlovani., Stanice bold prijina-
né obvykle s reportoml 529 aZ 569 /S-metrovy Gdaj/, ele vyskyt-
11 1 QRO signdly a reportom cez 589 /ftede ai 50 4B ned sumon
prijimeda/, ktoré zahlcovali prevéddzal druZice, Reporty, kio-
ré bold prijaté od protistanic sas ohbvykle pohybovalil ¥ rozmedzi
39 eZ 579. Zarladenie bolo gpdacbild Zimdosti vylulne na tele-
grafii CW. Za pomerme krdtku dobu /6 ty¥dnov/ balo uskutodnend
viao ako 650 obojstranntch spojeni po plonicsml ¥ 50 zemiach
podTa DXCC na vietkyoh dlestich kontivents.! . is nejiepble dxy
Je moZnéd povafovet: VKTLIL, VKBOB, YKS5u#, VK3, HCIBI, FY6ARY,



- -

LUGLW a dalSie z W/K6,7, YBS, JA, ZS3B atd.

Predikcie poldh druZice A-0-10 boli ziskavané zo siete Eu-
-AMSAT a obeinikov WLAW /oficidlna stanica ARRL/ a dopodi~
tavané. V prve] fédze Zinnosti boli ddaje potrebné pre na-
smerovanie antén na druZficu /azimut, elevécia/ stanovené za-
meriavanim podIa podutelnosti vieobeoného majéku /145,810/.
semeriavanie antény prijimaZa bolo uskutolhované rulne a po-
dTa zistenyech prvkov bola dosmerovanéd vysielacia anténa,
Pozdej3ie bol pre predikciu polohy druZice vyuZity upraveny
program vypoitu na politadi podla W3IWI v jazyku BASIC.
Opravy v nasmerovani sta{ vykondvat vidy kaZdd polhodinu
alebo 1 hodinu,.

8., Zéver,

Rédioamatérska druZficovéd komunikécia je jednym z progre-
sivaych druhov rédioamatérske] &innosti. V budicnosti je moZ-
né olakdvat vypustenie dalé#ich druZic 3. generdcie na vysokych
sliptickych dréhach, ale tieZ druZic 4. generdcle na drifiu-
Jdcich ekvétoridlnych &i geosynchronnych dréhach.
#Elloamatérska prevéddzka prostrednictvom retranslédtorov umie-
winendeh ne umelych druficiach Zeme prindda okrem poteSenia

deoinhnutyer spojeni na relativne velké vzdialenosti tieZ
. iutvo pouleni, ale i problémov z novych odborov radicelek-
© niky, fyziky Sirenia elektromagnetickfch vin, astrodynami-
4. ule al vipodtove] techniky, ktoré Je potrebné zvlddnut pre
Gopesnd prdou v tejto oblasti rddiocematérske] Zinnosti.
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Vyuiitie v USSR dostupnych IO v amatérskej pruxi

Jarosliav Zrubec OK 3 TAA , Tesla k.p. FPieBtany

Vzrastajuca provddzkovd alktivita na pédsméch KV a VKV, pouZivanie
extrémnych prikonov a rdézné ruiivé zdrojo nitia konitruktirov budovat
komunikn&né zariadenie s vyockou ulinnostou ake na strano_vysiolaos}
tak na sptrune prijmace). Technickd vybavenie gtanice jo predoviotkym
dané sortimentom a dostupnostou silinsikovo] zdkladne, 1163 priaspevoi
ie koncipovany na aplikaﬁnﬁ oblast novich prvkov z produkcle
k.p. Tesla Pleitany a ost:tnich viac-menej zndmych prvkov 2 NDR a
Tesly. Predovéefkjm chcem pribliZit radu CMOS IO rady 4 000, ktord
sa javi vysoko atrukt{vna pro nafe pouiitie., ¥ JalBe3 stati poukdiem
na morinosti konftrukcie PLL zdvesu s obvodom MHB 4046 a alternativné
rlofenis s pouiitim IO KAA 723, ZéversSnd stat jJe tzv, kuchdrskym né-
vodom na vyuiitie IO ITHB 950C , AZ44,

Rada CNOS losickych 10

Budovand radm CHOS obvodow, ktoré obsahujc hradld, invertory,bu-
di%e, &itade, klopné obvody atd,, bude avojou Skdlou ekvivalsntnd s
‘ radou TTL MH 74..... VyuZiteIncat CLIOS 10 pre amatérske pouZitie Je
Firokd a vyhodnd z viacerych hlalisk napr. zanedbateIny prikon, odol-
noot vodi krdtkodabim akritom, &irokim tolorandnym polom napdjancého
napitia / 3 = 15 V /. '
Nagativnd viaatnout fo pouiorne nfsky pracovny kmitofiet / do B Mia /e
Zékiadnd oh rakteristiha obvoiov:

-Udg 3 - 15V R
= kTudovy prud do Lah v ocelon rozsahu Udd
« vyatupny odpor 6005

Zékladﬂym gtavebny: slenom 1log. slote je invertor . Zapojenie
io na obrézim 1, na cbrdaku &,2 i~ jeho funkdny diagram, Invortor =sa
skladd z dvoch pracovnych tranzlstorov. Jeden je s kandlom typu P
/ DPzv, zataiovaol tranzistor / druhy s kandlom tjpu N / tzv, aktivny
trenzistor /. Hradld oboch sit spojend, substrdt je pripojend lu zdroju
Udd~ potom této Zaet jo funkdns totoind s emitorom. Prmhové naphtie
Uip podia obe, 2 je dsfinovand vzhledom na U emitora t3. Udd. !ﬁﬁtbr




aktivneho tranzistora je pripojeny na Uss / =/ 8 prahovs napittie Utn
aktivn*ho tr nzistora Je def, vzhradam na Uss, Sinnost invertors Je
graficky popisand obrdzkom 2 a vyjaﬁri sa nasledovnym zdpisom

a/ CwlUi = Utn = aktivay tr-nzistor nsvedile, zatsfovaci vedie
na vistupe je log 1

b/ UUdd - / Utp = UL = Udd - aktivny traazintor vedie, zatalovacd
| nevedie na vystupr log O

¢/ prechodovd oblast medzi stavom a,b, je oblast prudkého varngtu

odberu, Tento Jav nastane pri pozvolnom nrechods zo stave a do
gstavu b.

aktivny tranzistor u?® vedle, zat¥mioviel edte  vadie. Tento dkaz sa

Fatal

prejavuje pril predliovani vatupnych impulzov ouz 200 g5 s

. v pradchédzaj§c03 Caeti som spomenul Sirokd toloraning nols nme
pdjaciehe napitia. Pre informdciu podoidkam, $+ e rnutnd U naraisoie
prispésobit podmienkdm pouZitia, Plat{ zdsada, ¥r Zim vvdiie nspiiaci
napitie , tym je wy£3{ pracovny kmitofet 10, Hacpak, verastd viask %

prikon,

NecdmysliteTnou nutnosten Ja sprédvns manisuldeia s €105 I8, Wnohd
z nds uréite maji " z1¢ " skisenosti 2 tranzistorsm KP S7) a, Jaho
ndchyTnost na znilanie statickou elektrinou cdraauja koadtrurtdrov
od jeho pcuiivnnia. Podobné problény ol 1 & obvodmi CHOS. Prd {ch
pouZivani je t. 1ba redpektovat vietly beiné postupy elimimujdte vznik

statlckého vyboja, ktory md za ndsledok znifenie obvodu.

Sortimentnd skiadba CHOS rady vardbaned v &.p, Tesle Pled Zany

pozostédva z tychto typov :

MHB 4001 Stvorica 2-vstup, hradiel NOI
4002 dvojice 4~vatup, hradicl NANL
4031 Btvorisa 2-vetup.hradiel NAND
4012 dvojloa 4= veitup, hruadiel FARD



MHB 4030
4068
4081
4013
4015
4020
4024
4029
4049
4050
4051
4052
4053
4056
4076
4099
4 518
4511

4543

4045
8500

fitvorica 2=-vstup. hradiel sACLUSIVE OR
8« vatupové hradlo
Stvorica 2-vstup. hradiel AND
dvojica klopnych obvodov typu D
dvojica 4-bit., stat. posuv. register
Strnédstbitovy bindrny &ital
sedombitovy bindrny E{tal
vratny-bindr, / dekadicky &itad s praednastavonim
gastica invert, budidow
Bestica narinvert. budilov
8 kandl., analog. multiplexer / demultiplex
diferencidlny analoge?y 4kandl multiplex / demultiplex
3 analog. prepinace
4 analo;, prepinace
4 bit. register typu D
8 bit., adres. pamit
dvojica dekadickych &italov
pamit, dekodér, budid sedem segment displ. so spolodnou
katodou
pemiit, dekodér, budid sedem segment displ. pre spol katdodu
i ancdu |
Pdzovy zaves PLL
oscildtor + delil kmitoldtu / nepatr{ do rady Je ur&ehj pre

* telefonnu techniku .
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Spomenuty prehled unoini orientovat sa pri nahridzani za-
hranifnych I0. V tejto prehTadove] statl gpomeniem okrajovo pa-
rametre M0S FET tetrody typu KF 907 ~ dlho olakdvany predstavi-
teT dvojbdzovych FET tranzistorov s ochrennymi diodemi pre vf
poufitie do cca 1 Glz. '
74kladné percmetre: £, =1 CHz, Sum &fslo pri 600 Hz cca 4 4B,

strmost 18 mA/V

Aplikdcic IO MEDD 4046, “IAA T23, A 244 ¥ slucdke TTL.

34r3{ popls ¢ prakiickym ndvrhom PLL sludky v amatdirskom
zariedeni sl popffeme v tejto steti., Uvodom zalnen s ¥ rlcom ob-
vodu VHB 4046. Cuvod I 4045 Je urdeny pre fézow) zé s, obsa-
huje VCO a dve fdzové kompardtory. Sh&astou obvodu je I obvod
pre automatické nectuvenie predptitia vatupu Il4, ktor;, Jje urie-
ny pre sprucovanie ~ruych signdlov. Fézovy komp. T je typu Ix-
clusive - OR /¥ = AT + I3/, Komperdtor II je frekvendno fdzovy
detekxtor, olLschuje 4 klopné obvody & vyatup LIN indikn:le Groviicou
1 gpravnu Cinnoct ~dvesu. Cas®t VOO nepoplsujem, pretole pre noo e
pouZitic mi maly mar. rrevédzkovy lmitolet cca do 1,5 Tz. V nu-
Sej oplikdcil pouiljeme ext. VCO, obr. 3 - schéma IO 170 4046.

Pred popisom konkrétnaeho rieSenia predoafriem nizklord aol=-
nosti ricdenila slulyy TLT v tiokovych nddrtoch. UZivetel si mo%e
zvolit vynovujliel variant n . nrispdsoblt si ho pre viastnd pouii-
tie, V nedivie] dobe vdakra ¥onitrukcidm OK 1 DAP a jeno popiegom
v R? sa rozlirila verzlia s cdetektorom na bdze TTL loslky 1+ p3ug
~bvodovd prviy. Typlekym predstavitelon Je verzia FA3 a pod. Ob-
vod (L™ 4046 mahrie 1 tieto pomocné obvodové prvky a uvedené pred-

f

stavy Je nolrn rveallaor. o szhio pouiitim,

'?y;,*t:R-f iJ:W“V(H7FW;1s’ Autl, TLE S na abr. 4
P-““m_--—_-ﬁ
f |
. ' * ”

MBH %046




Fr - referendny X oscilétor

§ - fézovy detektor

P - dolnofrekxveniny filter
VCO - or-itor ladeny naphtim
1/n - A~ " kmitoltu = promennym delincim modulon

pri stubilite sluciy plati rovnost fvfstup =n . T .5

Spomenul som v “eﬂ”dédu&‘ICEj statl obmedzeny pracovny
lritolet €05 log.I10 - tento falkt nds nitl pril synchronizdeii
rratvencid nad eccn 3 Iz pous vir Lud delif pevny s TTL log rady
w1 ™S, alebo rycnly pre menny Geli&, Upravend schéma je na obr.

5. e uvedene ] sciitme Je wmorns mahprodlt ¥ oseildtor preladitel-

nym VPO, potes j2 <afnd VOO ayacaronimoveose rinlncovat o hodno-

orr, O
I - pevny 2117 pri osteb. slutke platl Toaoaon o Vel T e
I £ RS
Votnper TIT logily c Ty TR T T nootionie. Voprosesnyeh
zarlondenia~ o M0 Sl behies? ohnlhddzo rriduv&fn zrleliavanim,
Ytor” wroinl woate s TN Loge o vietky ~tupne. PouZltin pomoc—

{

niech Kwta] Frejrroneif /ore waill nfooo st Aty - vid. rx podTe
7
[

AR/ I-
pre r.

~ = ot ey PR ‘ . NI
=~ konStrauld poamorne dodnatann frekvencnd “ciredne

,_t’-‘

Svales e Lobo. 1orinn ri« Sendio vid obr. £




” ’ [y - K
nee o wiatupny kattolet pluti £

= /T.ap n/ + f_,

B
=

vyatup
pri nAhrade | »rreladitelnym VEO, ktoré je rozladované cez

ref

celd rofrebnt Tirra odpadne delid £,
F

Tre donlnontie uvddzam prikled dvojsiudkove] reguldcie, kto-

vt oni vl vyUulute d8kladnd analyzu parazitnyeh produktov pri
Cycveriomom e,
-

77 YIS W ey i Ve 7 100 - 200 H#y -
Yokya b ¥ Arok L5 ky2
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1 Yol pe—d 2y b X asc

12 Hilm E My,

n oebrdniact el elkdzeos’ zAklednd funk@nd schémy DLL slue

Yy, Tl v ery, wiers berlrfine ukazuje riedenle o obvodom

A £ ) -
LroAoal, de oo lioet hatredifa s Trekventnya krokom 25 KHz pre
CArien 34 el pmitedte OOTi t.j. vystupny kmitocet VCO
fe 135 0w - 127 Ui, Vietky prvky ot typu CUOS.

Tlokov i condn de wa obr. O, Referendny wmitolet Je vytvo-
eng delenim o 1 i oscildior, kierd Je vytvoreny IO NMIHEB 4001
v delend ndaladns 40 x, Vydeleny kmitolet t.j. 25 KHz Je prive=-

lans do dctelinrg Cize HR 4040, mitolet VCO Je pre priame

L4

spracovanie wyasky, preto je zvolend pomocné zmiedavanie s kmi~
foXtom 14, U Uiz oz pomocného oacildtoru. Zmiefaval Je pre jed-
wotunhae? dladavy vovdAlend. Vystup ze zmiclavala je vedeny do

Totned crtepust D omontdvalidcej o TO WD 4007, Ohvod wAroven zn-

sife. Fantedu tvaroveds pred vstupom do delidky s prenennymn mo=-

1 Fol et
Tirteve oL lAnT 0,




V pripade, “e vystupnd riroven zo zmiefavada je nedostatolnd, je

4&c1lné zabudovat jednoduchy aperiodicky zosiliovald s jednym tre-
nzistorom, za zmiedaval., Delilku spracovdva f 0,5 iz - 2,5 lHz.
Zapojenie je velmi jednoduché, md minimum zdludnosti /YCO je ty-
pu Clapp/. Celkové schéme je na obr. 9 v prilche,

Na schim: je viliet i filter napiitovej oludky, ktory spolu
g TO detelctorom MR 4046 je moind aplikovet 1 v mifannyeh zuria-
denioch, kde nahrad! TTT detektor, Tin 5 I0 Ju vatup pro VY oko~
vanie vnitorndho VEO a po pripajen{ nn Uy, on snf¥l odber dolo~

ktoru na minimum.

Pou¥itie IO MAA 723 vo fizovych zdvesoch

Sti&asny ndstup CMOS logiky Je do uréitej miery brzdeny
konzervatizmom a zabehanostou TTL logiky /konzervatizmus je d4é-
vany do stvisu s "citlivostou a chilostivostou CUCS3 10"/, Pred-
kladdm verziu PLL sludky s TTL detektorom doplneny aktivnym fil-
trom 8 IO MAA 723. Popisovand zostave je riedend vo forme sta-
vebnice, ktori zabezpeduje nsc. oigndl pre vSetky KV pésma. T4~
rovesl je netradidne pouZity I0 A 244 vo funkcil pomecncho zmie-
Zavada a powocnei mf 2,5 - 3 UGz, Siéaston popisu Je i X-oce.
prepineny pre kafdd pAsmo zvlAXY |omocou spinacich 416d.. Dloko=-
vé schéma je na obr. 10 zapojenic Je na obrizkoch v prflohé -

g 10, 11, 12 '
‘ — £ vies

TN ! L E
! 3 Y ¢ .
2 i -
- S IR T R S BN R e
AT AT AR BTL

¥ oscildtor md v bdzo o wove o prapd tam o Dedudng ko

1

t4L a 24 oveld Ja prionten’ Cieay abwed v v ellore, Tndnki-
viostl sd prevedend no nf {:auzforméisoxdekoch pre 10,7 Iln, Tre

dokonald potladenie parazit,

0,539 iz
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Dosledky nevhodne navrhnutej PLL slulky:

- zhorZerie Swnového €isle ne strare rx /menila cdtlivos?,
perczitnd prijmy/

- pa strane vysielala vysokd hludine puorazitnych produlttov
/rugenie TV/

Popisend zostava predstuvuje konedmi etapu vivoje ¢ ¥klecoic-
kym obvodovym riedenim. Daliie noZnosti s pri ndhrads g detek-
tora YO a zavedenim druhej PFl sludky pre generovenle pomoenych
xmitoftov pre zmiedSaval, C¢im by se zjelncduiila realizicia,

Z prattického hlediska je popisovend jednotke vhodnd pre stred-

né af nédrcné zariadenia., Jednoduchost nastovenie kompenzuje
viid3iu otvodevil zloZitost,

Vv ziverelne]j staii cheem upozornit no niekioré aplike™nd
molrozti s IO IIHE 9500 a A 244D,

-~ obved TB 9500 Je gererdtor hodin. Impulzov pre telefonns e~
lv. Pre na3e pouZitie sa hodi vo funkciil cscildtore nf 1 vr,

Tre jeho pracovmi oblast od 0,1 hz do cc: 1 Iz Je nuind meni?

1te tri sidiastky vid. obricok.
- obvod A 2447 jdeho funklrd zehfma bole doztatolne porizovenid,
preto uvediem hned priklady na netypickg vyutitie, Ohvol gi

~

2z naXeho pohTadu rozdelime no *rl Sasti:

a/ vf vstup, dvojity vyvdieny zmledava?d
v/ rosulovatelny mf zosiliiovad
¢/ iwz. AVC, stabilizdtor napdiia

Pr vyuiivand Sastl af wolems IC wyu.il ro funkeli zrdefa-
vada rx 1 tx, gri%c@.@yuiivamﬁ ert, oscildtor, Je $ypick? pre
I0 poil-fenle velupnfoh sigrdlov ne wrntupe pri oohaiche zdtell
o cea U3 dB. Gbvod Je melméd poadit o o2 oonoeooaide DIT s doda-
todnov wowmlaltion srasiy ’ b enz watory 1,
alebs .75 viz‘% c&w :iwmnmw noremet
;a = ﬁﬁ‘ 48, i e

L]

av wud ocwtupnFeh Srov-
% DGB 4o 10 iz,




mitodtov Je potrebné tienenie medzi stupdami.

Tabulke pracovnych a vystupnych kmitodiov popisanej zostavy:

Pdsmo: Tx-osc. VCO ~ frekvencia

1,5 - 2 1z g Tz 10,5 - 11 1z

33,5 - 4 lfz 10 LHz 12,; - 13 10z

7 - 7,5 iz 13,5 itz : 16,0 - 16,5 niz

14 - 14,5 11z 20,5 iHz 23 0 - 23,3 Mz

21 - 21,5 Mz 27,5 1z 30,0 - 30,9 Mz

21,0 = 20,5 11l 34,5 Mz 37,0 ~ 37,5 'Oz

21,y = 09,0 idiz 2,0 ¥z 37,5 = 38,0 [l

20,0 = 29,5 Gz 35,5 iz 30,0 - 38,5 Lz

29,5 = 30,0 iHz 36,0 1Lz 38,5 - 39,0 iz

16,0 - 10,5 iz 11,5 13z 19,0 - 19,5 Hz

18,0 ~ 18,5 1Mz 24,5 Nz 27,0 - 27,5 1Tin

24,5 - 25,0 1Mz 31,0 iz 31,5 - 32,0 \Hz
Uvedeny kmitodtovy pldn ploti pre mf = 9 Mz, VIC = %,5 -

O Lz,

¥V netrcdifnom pouliti je IC 4 244, ktory slidZi ako vyvdleny
mietavad, jeho zdte? tveori trojpdsmovy LC filter, kiory md pre-
coovi E{rku pdema 0,5 .liz. Jeho ladenile si vyTsduje urditl zrud-
osl a vybavenos? VI detekfnou sondou /Avomet + diode/, PouZitie
0 nz tejto pozicil nmax. ';;“Hrﬂuquje obvodovd riefenie., femotny
etektor /podlea 0K 1 Ti?/ je doplneny tranzistorcvym inpedanénin
rarsformdtorem, ktor) je nuviaweny na I0 ektivau priepust - Til-
ey & TlAA 723, Trunzictor Jo typu ¥P 521, Poplo finnosti skrétim

‘5

en ne minimum. Iminlzné napétle z porovndvacich D klop IC v zd-
islos+i na Tézove] odehiylke nebija kondenzitor C. Urovelt napii-
ov’ na fiom je ‘mernd fdzovej odchylke & tranzistorovim oddelo-
alom s vellym voiupnfm odporom je prevedend na diferencldlny .
gtup I0 MAL 723, no ktorom Je rorovadvund o vnitornym referend-
ym teplotne kompenzovunim zdrojon, Trimrom Pl Je moindé noantavity
eYkoot fizoviho posuvu medzi VIO n VCO, ktory oa potom udriuje

kondtantne! velkooti. 2 vyistupn IO je vedend frekvendne z:ivi~
14 zédpornd ophitnd viizba., Maximélne dovolend napdjacic napiitie

O MAA T23 /do 40 V/ umoiilnje rladit YCO s plnym ladiccim napii-
im pre varikep. Pokial by sa vyindevala indikdcie synchronizmu




Je 1idelné doplnit zapojenie kontrolnym obvodom podla RZ5/1976.

Spektrdlne &istota VCO riszdendho cez aktivny filter je bez
ostetnych funkénych zdsshov minimdlne o 20 % lepSia alo FA 3.

-

Meranie spektrdlne]) Eistoty jJe v amatérskych podmienkuch nerecli-

zovateInd, pleti viak pravidlo, Ze dobre prevedeny klesicky os-
cildtor / mechanicky steb., tepelne kompenzovany/ je lep3i eko
fdzovy zdves, Pre smatérske pomery Je viak f zdves vzhladom ne
preklenutie cloZitych tepelnych kompenzdcii oscildtor idedlnym
riedenfm.. Oscildtor VCO s zéroje signdlu, ktory je vzhladom
na neustdle doledovanie sptitnoviizbovou sludkou, charalterizave-
né urcitou 3irkou pédsma, Tite Sirke je zdvield o0d resklred ry-
‘chlostl Tiltrelne] vizby. '

Je tredva podotimi¥

a2 pre ten kitor)

W, - » ’ . - -
worlese voll kotnlozovym “dujom o - 6 37, e
st mf vo fTun¥eili ric’enfhe nf zosilfow
ot 3 vyuZitim AVC rez. obvodu. Fri kon-

o
Ta = Jdekorilou reguldc

Etrukeli ITT bulils je moint do IO zArufiv funkein vivalendho
wodaldtozre 1 orez. nf zosililovaZa,

Vo avojon nriz-evku som nelriol mofnssti vyulitio lon ne-
J r »
+

txpov, ktori Zakxzcll na svoje netypickd uplitnenie. Je vwecou nd
vIetkyeh, aby smz objavovali tieto sixryté meinosti & verim, fe
ze obiavia rdzne varienty InTpirovend mojim prispevio -,

onyeh I0, Tortiment obaahule mmolatvy riznyel
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glvktrnnicgf namilovy

_________ Jpamitovy kIad

Fonitnovany eloktronicky pamlitovy kTi¢ obsahuje klusicky
lekironicky kTad s trvale Lediseim oscildatorom, pamitt’ RAM o kn-
vacite 1024 bitov, ¢itad adrios pamiite, obvody riadenia‘pamﬁte
vl Aadand kKliavesnacou, -

Obssihujge 18 10, 3 tranzistory, 10 diod a ostatné pusivne
cipfiastky. Cleltronika kIvida je KonStruovand ng doske z obojstran-
ého kuprextitu s vokovenymi otvormi. Rozmery dosky si 80 x 135 mm,
i Xuprextitovej deske zhodnyeh rozmerov, je realizovand klaves-
rica nodTa navedu na zhotovenice klavesnice k politalu JPR-1
avorvjnonéhnvhﬂ rada 0.

Ponisovany kIGe umoZhuje nahral’ & prehrat text do troch
Wdresovateinteh oblasti pamiite, volal nahrath vizvu tevaele /ka~-
wee vyevy hrd operator pastitkou/, onakoval volanie vyzvy 3x
, volanie ukondéit vyslanim zneku K, velat vyzvu 3 x a volanie
shenti U vvslanim zneku Koo cely tento dej ovakovar v Tubovolne
sastavitelnom intervale cco od 3s do 40s.

Liavesnica oiekfronlckéhn kIica ma 7 dotykovych nldocok ozna-
“enveh o ia.conami A4L,8,C,C04Q,CQN,CQ1, STOP, Piswena A,N,C oznaluji
yofiatedans adresy troch oblasti pmaite. Obsal kaZdej z oblasti
jo 260 btov Jnapr, od zaciathu nhlasti A po zaliatok oblastr B

“nfG Litov/, Organizicrs dat v ooamiits je znadzorneni na obre,!

¢ DLt .

Adrosn 3 256 512 168 1023
A
PAMAT
Nrenadente | G o o
oblast] )
A
s B o et s

-

-

Ghr. 1




7 obr.l vidiot, %o &n pevne dané len potiatolné adroesy pa-
mito, nokia? dfZke textu nahratého do prislufnej oblasti zaberie
viac ako 758 bitov /v skutolnosti len 250 bitov - vysvetlenie
dnlej v toxte/ nodd sa susedné oblast pouZil pre nahratie iného
textu. Po skonteni textu nahratéhe do zvolene} oblasti kIné polita
prézdne bity, ak ich nanofita 6 vyfle znak K.

Pri nahraveni je potrebné¢ zotlalit izestat, &im sa prepne

.kIi& na reim nahravanie /oznateny N/, Zatladi sa TIubovolné plds-

ka A,B,C. Ak sa neztladi Ziadna ploska, automaticky sa nahréava

do oblesti oznalenej C{Q. Nahravanic textu zafina dotykom na pastié-
ku a kon&i napo¢itanim 6 prazdnych znakov. o skonleni nahréva-

nia sn» vytlal{ 1zostat, ¢im -« prepne kTac do reZzimu prehréivanie
foznateny P/,

Priklad nahravania:

do obtasti A @ 500 28

do oblasti B : QSL QRZ?DE Ok 7a4d

do oblasti C : JRZ? DE OK 7aA

dao oblasti CQ: C CQ €Q DE ¥ 7Try N TAA

Priklad prehréavania:

oblasti A : 590 28 k

oblasti B : Q3L QRZ? DE UK 7AA &

oblasti C : QRZ7? DE OK 7AA A

oblasti CQ : CQ €Q CQ DE OK T7AA medzora detto medzers dotto
oblasti CQN: CQ CQ CQ DE Ok 7AA medzora dettlo medzera detto K
oblasti CQi: oblast CGN Tubovolnd medzera oblast CQN Tubovolné

medzoera ...

WONN N NN

-

Z doposial uvedeného vyplyva, #: kI a d& s vyhodou pouZil

vt
= (975}
0

v telegrafnom konteste alcbo &ko cehvidlo pri DX nprevAdzke a pri

praci na vy&sich VKV pasmaoch.

Popis obvodového riefenia

fivodom treba pripomenit, #o nakelk: je kIS realizovany
z klasmickych obvodov TTL jo ndchylnd na russnis v pelom TXu
tak isto nko ine kIite nodebnej koncepcis. Proti Aifrovaniu kIila



treba urobit vSotky opatrenia, ake sa o nich pisélo no strénkach
amatérskych &asopisov, ale hlavne skontroloval sV antény a zem-
nenie, Na VKV pasmach je odolnost kIifa voli ru$eniu podstatne
vy&&ia ake na pasmach KV, Co je dané wedznym kmito&€tom pouitych
10, ktor¥ -je cca 25 MHz. NakoIko v jednom plzdre I0 sa nachéadza
nieckoThe samostatnych logickych ¢lenov, budem v popise pouzivat
naikledovné znadenie: I0 12 /08/ Co znamend
1. vvvod 8 int. obvodu ¢.1Q
2., ak je red¢ o log: &lenc ake celku, &islo v zatvorke je
vystup leg. ¢lenu.

Obvody kTita je moiné rozdelit na 6 zékladnych Zasti:
1. genvrator pulzov, generdtor dasovdého intervalu: I0 11
2, clebtricky kraé: 10 1z, I0 16, 10 17, 10 15, IO 14,
3. nawil ¢ ¢itadom adries: 10 8, 0 6, 167, I0 10,
01

3 b4 =

4. Geaoerator znaku K: I0 5, J0 135,

1
5. obvodv riadenia finnesti kIica 10

2, 10 1, I0 18, 10 4, ID 5,
0 3
£, NF multivibrater I0 15
Generator pulzov je tvoren¥® 1/2 IC¢ Y1 = UCY7T4123, Chvod

- . - . ) v . :
pracuje ako nesymetrick$ multivibedter, Sirka vrovee L jo cod

300 ne, firka vrevne I je nastavitelnd podla toho akym temnom
fheeme vysielal, Generator <asovéhd intervalu je tvoreny druhou
solovicou ¥O 11 /UCYT4123/. Je to monostabilny klopnVy obved
spuftany kladniw oulzom nrivadzanym do vstusu i, Sirka genera-
vanche nulzu /Easovy interval/ jeo nestavitelna v rozsahu & + 40 s,
Pri realizacii kDifa treba dodriat kratky spoj medzi vystupom

IR

T 10 11 o potenciometrom, oripadne tento spoj viestU tignonym

.
vadi o,

ZAat)ad elektrongeiidho kIata tvorie dva J-k klepné obvody
10 16 a4 10 17.

Vvehylenim puStiéky do polohy “bodky" sa objavi Aroven L
ne vstupe 2 10 15, Vgstup 12 I0 15 orejde do firovne H a uvelni
nrechod hodinevich pulzev z 10 11 /12/. Prvéa kladna hrana hodin
invertovanda 1C 12 /8/ prekloni 10 16 /8/ do tirovne L. To, Ze

s1pnal = vystupu 8 I0 16 je vedeny aj do vstupu 1 IO 15 spdsobi,




%6 neddjde k skréteniu trvania bodky pri krétkom vychyleni pas-

titky -~ "podrZia" sa hodiny aZ do prichodu dal&iecho kladného
pulzu na vystupe 12 I0 1l1. Vych¥lenim pastiky do polohy "Ciarky"
sa objav{ droved L na vstupe 2 I0 12, troved H na v¥stune 3 I0 12
a teda aj na vstupoch 1 I0 14 a 12 I0 12. Oroved L nu vystupe 2
I0 14 pdsobi podobne ako vychylenie pastidky do.poiohy "bodky" -
uvolni prechod hodinovych pulzov cez hradlo I0 12 /08/.

Prvou kladnou hranou na vystupe 12 10 11 sa preklopf vystup
8 I0 16 do tirovne L. Vystun 6 IO 16 prejde do virobne H - na vstupe
13 10 12 sa objavi krdtky kladny pulz, ktorého Sirka je dané
derivafnym RC €léankom na vystupe 6 10 16. KedZe na vstupe 12 10 12
Je riroven H, nrejde vystup 6 10 17 do tirovne L. Druh4d klidna
htena nie vystune 12 I0 1! nrekloni vystun 8 I0 16 do virovne H,

Co mA za né4sledok preklopenie v¥¢stupu 6 10 17 do tdrovne H.

Z uveden ého vypliva, 7e doba trvania tiarky je dan4d z dvoch
tretin dizkou trvania rirovne L na vystupe 6 JO 17 2 7 jednej
tretiny diZkou trvania vrovne L na vystune 6 I0 16. Vystup 6
10 17 je veden¥ do vstupu 1 1C 12 z ddévodu, aby nedochadzalo
kK skridteniu ¢iarky nri krdtkom vyvchyleni pastitky do polohy
“tiarky” /doba vychylenia pastiéky nickolkokrat kratdia ako doba
trvania ¢&iarky/.

Z vystunu hradla 10 13 /12/ je spinany tranzistor, ktory
mé v kolektore kIifovacie jazytkové relé. Relé je pouZitc LAli
univerzalnosti a aj preto, Ze tranzistor R plni funkciu nego-

vaného snétu.

Pamiil'! s €itadom adrrog

PouZita pamit mé organizdcsu 1024 krét { bit, MHoZno pou?it
typ 2102 firmy INTLL alobe oshvivalort MID 2002 pripadne pamit
MOS M 1002, Pamitte MUHP LUG2 o MDD 7162 wi fo Ao architektiry
zhodné, pre pamdt MAB 1000 trebs v&.l dededet o1 podunrenku, Ze
nri zmene adresy musi prejst vstup OF wss na 200 ns do rirovne H.
V opalnom pripade neddjde ve voitri vomito & nreniss do vmitor-
ného registru adresy & poma! vlestne =toji no prvej adrese, Na
tito viastnost namdte LHE 103002 sa fosie v takychto jednoduchych
anlikdciach zabiida, nakolke v mikropolituloch,pre Ltoré bola

vlastne vyvinutd, je tdto skutoinostU zabezpefend dekodérom pamiite.



Tato jo zobozpofend hradlom T0 13 /67 - nit jeho vatup 3 st priva-
dzaneé hodiny, Lkterd vzorkujd vyber namlite Lym, %o vy¥stup 6 10 13
jo po dobu trvania nrovne L hodin Jcca 200 ns/ na vrovni H,
Na vystup pamitte je zaradeny né ¢len, ktory vyhladzuje hratke
oulzy ver prechode 2 jodoej adioesy na druhi,
Citad adries je roslizovany bindrnymi ¢ftafmi I0 7, IO 10 a pred-
nustavitelnym bindenym ¢itadom X0 G, Pri zatlaloni pldsky na kld-
vesnici Jpria nrehrévani{nlebc ori dotyku nu nastidiku /pri nahrévani/
su uvolnia nuluvacie vstupy Citacdov u Cited Cita od nastavene
adresy ddta z pamidte. AR je v namiiti 6 prdzdnych znakov za sebou
Sitanic sa zustavi a fitade sa vynulujh,

Generdtor znuku K je tvoreny ebvodem JO 9, IO 13 /8/, Ka
vstun 10 O <1 nrivadzané nizfie adresndé bity pumiite. Dekodér I0 O
pracujc tak, Ze nry uréitej bindrnej hodnote na vstupoch A,B,C,D
jr nrislu®ny v¥stup na drovni L ‘napriklad ak je na vstune hed-
note (001 je v irovar L v¥stup 1/,
Vakolke s spolofnd adresné bity pro pamdl aj pre generator znasku
, jo v zariadeni prepinad tvereny D-klopnym obvodom 10 4 /9/.
Fo nanofitani 6 nrazdnyceh znakov orejde vystup 8 10 4 doirovny L
¢im zablokuje pamit /05 na drovmx IL7, vynuluji sa Eitufe adries
4 wpocitaju znova., Vystup 9 104 prejde do urovne I #4{m uvolni vstupy
headiel 10 13 /87 o Too 12 /67,
Ak osa obijavi droveds L one vystupe 11 I0 9 prejde vystup 6 10 12
Qo Arevae 11 n zestovi Cianost kPide, Obvody riadenia &innos ti
ETaa w0 tverens hlepnvai abvedme 10 3, I0 4, I0 5, poditadlom
mvdiavr 10 2, nofitadlom anakovania textu CQ 10 18, obvodmi nulo-
vinia o prednastavenia $igata IO € - 001, IO 14 /6,10,12/.
Vinriklad nri zatladeni tladitka C4, prejde vystup 6 10 4 co utrovne

L., Véstun 9 JO 4 prejde do drovne L ¢im uvolni vyber pamiite a
cablohuje generovanre K o4 sutematiché zastuvemre kInda Jireven L
na vetune 10 10 13 a 5 I0 12, Troves H ni v¥ystupe 3 TO 1 nuluje
Fitud 10 6 - zroina sa fital z adresy ¢@9. Text sa opakuje aZ
no «tlaienie tlaCitka STOP alebo dotvk na nastilku = troven L

ne vstune 1 10 4. Po stlaleni tlulitks & wa na vstupoch A,D,C,D
10 6 nastavi adresa 0001, Kiord sa z&nornym pulzom na vstupe 11
10 6 crepife ne vistuny I0 6. Zadéina sda prehravat od adresy 1064,

Fodobne ori zatlaleni tlafitka B slebo C,




pri zatlafoni tlatitka CQN s& prednastavi &{tal I0 18 nu hodnotu
2, zatinn sa prohrdvat toxt od adresy @¢#, Po tretom opakovani
toxtu a napoditani 6 medzier Citatom IO 2, titaf 10 18 generuje
ne vystune 13 kladany nulz, ktory preklopi prepinal 10 4 /9/ a
uvolni goencrovanie znaku k & ukonéenic prehravania, Pri zatlaleni
CQi sa vykond to isté ako pri zatluéoni CQN s tym rozdielom, Ze
droviou I nu vstupe 3 10 11 sa uvolni monostabilny klopny obved,
Po dohrati textu prejde vystup 4 10 11 na nostaviteind dobu 5 ¢
A0 s do nrovne L. FPo uplynuti tasového intervalu prejde vistup
4 10 11 do nrovne H, zapne tranzistor Tl, ktory vyvola to 1isté
to stlatenie tlulitka CQN. .

NF multivibrator je tvereny IO 195 /6,8/. Frekvencia je cca
1,5 Kllz, Pre sprdvnu tinnost jo kritickd hodnota odpora vo vstu-
poch cboch I0. Nasadzovanie multivibratora mdZe sposoboval urdité
nroblémy. Zapojenie bolo pouzité naioIko zostaval: v jednom puzdre
dve volné¢ hradla.

Tranzistor T3 sliZi ako VOX. Tranzistor je zapnuty polas
hrania textu z pamdto.

Vstuny oznaloné A,B,C,CQ,CQN,CQi,STOP st ofetreaé odpormi
AKk7T na +5V a nri aktivovan{ nrislu&ncho tlacitka st spdjoné s @V,
¢potreba celého kTucta je cca 450 mA pri 5V.

Ing. Branisisv K i & &
Ok 3YFI
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s THE LEODIRGHND LYST 0 e ¢ oo JAY AMD AR O'BRIEW ¢ P, O, X 70

S TN-se.28 % ? OPH-509.3% % % OTH-In.37 * 9 OPHeIgn.3Y *

Tria JH list vonteing dlvect sddressss for OX etatione. Plenae
ERThiE AT PARY OF i1dmU8 35, as Lt will be referenced by
future izdusa of tha PLOO/REHMD Llst.

CRATVE/OLEE
OLIG YWY
ELZTA
gLIp
FOTRR/PET
oAV
FRTVE
Frien

QI VEAY
LG
HplrL
J28CK
JA3TL
J2RLE
KCEAAR
KGACD
¥X508

KX &0
LitJATHR

PREWE
PIBHPL
SYRUX
V0N
TIiLAF"
TURILT

T 2384

VEAALS
YPHAA
XEIRFY
KEZKF

S Laied
pdnak:: -
07T
TPECR
BOTAV

HEARG
ERET PV

B #oy I¥LE, Yalparalsg, Chile

sox T831%, Cavacan, Vensxuels

PG oBox 56%, wonrovia, Liberla

BO fox 1919, sMontovia, Liberis

hikin kochswoni, PO Box 65, Marigol, St. dartinm
PO 80w 81, Hao Inlasd, Preanch Polynuain

Ciputa, 9741) Cilaca, Reunion lsland, Prance

t0 Bon 69, Cayehne 9738¢, French Qulana

Bas [4¢, Cambridge, Zrgland

Eox 148, Clambridgs, England

Frank Lirsras D., Box 78, David, Rep. of Panzma
Box 1691, Oiivouri

Fuilinps, PO Box 1928, Oilkouti

Fouad, ERT 17.188, BP BL612, Dilbouti

PO Box 439, FPO San Feanciaco 96692

Richsrd Sanda, Box 383, PPAO Horfolkx, VA 235%)
PO Box 55, APO San Prancisco 2655%%

Johe, Box ), Majure, Marahall I¢. 96969

Rabarto G. Gongales Gavig, PO Box 143,

1428 Buenms Rires CF, Argasatina

Maurice, PO Box 185618, Jac Pauln, 3P 01838 frasil
Paul Linzley,$0 Bax 35%9,Bandiii, Papus New Guinea
Seravie Sulepsriag, Box 157, Fhodss, Grascs

Zarol fcleparis, Box 147, Aheder, Srescw

Las Richter, BP IRTE, Dounla, CUamerson

Flarce Cantinier, PO Box 224, Yamousdoukrsa,
Iwory Coast

Sardon, cfo Post Gffica, fyvalu, Central Pacific
Comar, wis PLig

Boz €9, Port Buanlay, Falkisnd Islanda

Pats. Box 38,Por: Stanlaey,Fal%iand Ie via England
PO Box 531, Los Mothes, Sinaloa, Maxico

Box 689, Montarvey. Maxieco

PO fion 212, Chicoutiml, Cusbace, S7H SB7T Canada
Garey Smiilie, St Helana Ins.,Bouth Atlantis Ocean
H. Wiltisms, 3ow 29, St. Helena Is, 50. Atlantie
Box Zla, Maseru, Lesoctho

Noei Loxage, ¥-Four winds, Majeedi kond, Male,
fepublic of Haidives

Gerard, Boax 132%, Figatl, Reanda

Roger de Weever, UHTI0, Box I3, Grand Contral
Statinon, WY, NY 1@163
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BX_CALL PANAGER/ INPORMATLON

YRuTE deorgs KdkIna, W5 fon 13733, tlahoma City, OKX 73112

SARY Michaal Mayden, PO Box 37), Oettysburg, PA 17123

*DANC DARC Mmateurfunk Teatrum, Lindenalles &, Bon 1133,

* - . D=3%87 Baunatal 1, West Germany

*HK20C Ulrich Adalung, Kiopstockstr. 2, 1068 Sarlin I1,W.Cermany
*Freaxs 3. Calvo, 6 Rue Massager, 9124€ St. Michal esur Orge, FPrance
JGGOsLE Golden Gate OSL Bur.,71 Surcey St.,8.F. CA 94131

*1eWL LEWL OSL Bureau, 1 Orove Road, Lydnsy, Glos. GL13 WK, Englamt
SIARL JARL, 1=-14-2 Sugama, Toshima, Tokyo 178, Japan

*R1MM Biil Poslimitz, Box 73, Pramingham, MA [ 1% )%

*KSVT Vince Thompson, Box 12487, Phoenix, Al L1 1Y)

*HCDXC Morthern Calif. DX Club, ¥0 Box 688, Menlo Park, CA 848213
‘SREP REP OSL Service, 2 Square Trudalne, 75089 Parin, Prance

“NTRO Olck Moan, 293% Plymouth Dr., Bellingham, WA $812%

*ASCH A5GS c/o E. G. Allan, GIDRN, )8 Bodnant Gardans,

- London SW18 SUD, tngland

*Tri1-833 Mathine Hagvaag, TEI-83%, Barmahlid 34, 185 Reykjavik, Icelamd
SYEIFRA A. Laith, 1@ Fsiriangton Cres., S5t. Catharines, .

. Ont. L2N 5WI Canada

*VKIRS Jim Smith, Box 9@, NHorfoik Is. 2899, Australia

*VKINL Kirstl Jankine-Smith, Box 99, Worfolk Is. 2899, Australia
THA2IOC Wwm., W. Dlekereson, 152 Crampton Dr., Monrae, Ml 48161

PYASHE YASME, P.O. tox 2023, Castro Valley, CA 34546

*rLISIL Mixe Edwards, 17 Cltrus Ave., waini Besach, Horth lalandt, N.3.
“4~BURD P.0. Box 981, Muscat, Oman

A9 =BURO A.K.A.Babrain, Box 2542%, Awall, Bahrain

colng NO'TKBRTEB Box 20820, Havana, Cuba

CoO20M K8750 sag. Sept.l,'82-BIRECT oMLY J.0.Moralas Tur,

- P.0. Bax 4846, Havana 4, Cuba

cTIKO HADE Beglnning 13 May 1982

cTQ4 CT2-BURD OR: Box 281, Ponta Delqada, Arores

[ec ¥311) DIRECT EXCEPT: CONTEST contactu ONLY to WINHNK

C2INI JATSGV NOT tWAEAHF

» S5M3ICXS For AJG, 2-4, 1982 ONLY

L PADGMM Por JAN. 15-26, 1982 ONLY

cilin PEOUM Jacques Mainguy, Srouvquet, Buset sur Baise,

b P-47160 Damaxin, France

CILVK This call (ssusd cwice, May'S1 cuntasts to FEEXV
L Currants Josap Macsa, Notel Mares, La MASSARA,
- Principat A'Andorra. Duro OK. MOT:DLORAL

CHADC NABPrD Beginning 1 June 1982

DEAAM WBIOHD EXCEPT) July 22-26, 1982 ONLY to WA4VOE

EALOS -

ELZAM NOT i WDANDX Chariles Lyans, Box 1411, Monrovia, Libaria

YLOB KD4AZ3 NOT 1 KABDXA

rFREX AR *FOGXB Alao qives PECVH. May Da mora than one Operatoc.
HBZO | PEGXD Alsop FEATN, Box 88, Nancy, Praace. Apparentily
. : more than one opsrator, with 4ifferent managars.
FPHBCL ve2prou EXCEST; July 27-30,°82 ONLY to ¥A4VDE

PHIBX KABAHG/ 4 E.H. Zysast, 20% Eastern Ave..Sx.Cloud, TL 32749
miwo 1,. Morduan, PO Box 287, 91238 Foart«de~Pranca

v Cedax, Martinique. RTTY contants DHLYWAIAK]
FYTAD WOT : KBNW pBox B9, Caysnne 37308, Franch Suliana .
ascrs gicry Xen Anderson (K&PU), Box 47%, AM NY 49210
HK1CHMT Mail is returned from aldress awswn in Issue 31
HL9UG NACFR pox 1%2, Tavernisr, L 21870

HMLPW JAdari Jan. '8l thru Aug.'81 ONLY to MIG8M

RPLX80 WOT WAL TWE Boh Camble,PSC Box 528, APO MIANE 14032

HE5A1D AJED Horth, Central, South America amt Caribbhean ONLY
- JAARNL Asfis ONLY. All nthers via HS-B8ID

HV1CH DIRECT - EXCEPT:Sept.'H6 opsration to DLIM. NOT:LIHOP
HV2VO 13GPY g. Gotnich, V Vigne Morena 90, 63040 Roma

H44AP KDEKF Has toge for 31 Dwc.fd to 1 Pel. Bl ONLY

HIADX zS6BPE 1.Green, PO Box 7028,Johannesburg 2040, R.8.A.
HSASC F3-1.1:1:4 4 As abova

JOLIA K4LTA WAGVEF for Novewber 1981 contacis ONLY

KALAA KAGOMR OW conta~ta, For 5583 WAATKR

KA, KRS - BURO Radio Boclety «f Okinawy, Box XT-Toril Starion,
. AP San Prancisco 96331

KCEKR JABIL oW GEO0'S ONLY: 83550 70 JABDNZ

HHO -DURD SATPAN OWLY: PO fou 7388 CHRD, Snloaa, C.M. a5

KH1-BURO GUME OHLY: PO Box 44%, Aguana, am eI

X7TL/Xné oW WHER . Alastalr Couper, PO Gox 72, Kulw Maui, T 36799
OA4IR NASFEL/ECHG  USA ONLY--DJ3JX for Barapae ONLY

OH4UN A MY W/VE CRLY-PLEASE put youd Jounty om OSL

pr3cc Q8L per inetructiens of gusat omMrator

PIBUQ WiHNK PICEPT: 1961 OQu TH WIHCE .

FYBTA SETRVD In 1972, oMLY DEC. 17 &4 18 wous walld aparations,
P2%-CURG Bz 101, Poot Moposhy. Fapor e Guinea

f LY N wrw 14328, Buwriingtom, OF O

ST WA Ftatlong OWLY

Fisr L AR any A%, Alan, Bgwet

s LRCTNT e U 2P0 (2,700 v DISEWM

BLET T, TolaTati Alrsory, Sofondgypt. MOTIYULORY
SVERD B omecal Ceont OF. A lens, T 78605
STIRED i2, v o WO

TI1A¥ £ oae awll wanm PHONEY
rigH LR

R

L wEAVOL

g 4% Linvavitlees
* : wap PO, othars have
. Wik O et Wa nead infa.
TYRIL agE i *

. caly S=id, L < opm hy KEUT en oK

* June 19-21, IPEL opn by WAL%E raWAPRY

. Aprit 19-16, 1981 to Ke¥T

™ars Lol L]
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TREPP

Sy 4
UALPAL
URLPAM
UoscH
UZARURES /R
ALEDIL - .

UREH bW
UMENAP
UasaBR

et

VEIANS/ SN2
VELIYY

VK260

hhi
VKENTO/ X
VKSCOT /DY
VESCOR/ YRYY
YESYA

VRIYS

VG20W

-

VP ZARS
VP A
VFaxe
VPIAA
VP RAL
«

VFIWIR
x

¥PEALC
YFPBAJL
-

YPRLS
°

Vielh
YOICT
VawClL
850X
WBEGA
vasTx
VU2RY
VIZUBE

L]

PYADL
OGO SR
MIBTH/ BRI
(]

WLTELSUY
WIATE/BRL
REF 30

Ll

AEE AN
LGP
YHEVA
FREHIY
YKL AD
i) R
LKL

FUTHY
LAl
el
Aheizy
Al

«

e

DOV
w00
Lrasd

aIxLr
wh,
WIHHE
LRE
WIHNK

WANK
TO4CT
WIHNK
VELAWE
WEERLK

W PRUY
VKSQK
VESQX
YRSOX
VESQ®
VRIECR

DI RECY
wakR
WeLR

YASBPE of
WAL TWE
G ANRE

GIVEW

VI I -BURS
R ¥ 151
ERATIMM
SRIUY
FACCH
IALBK
wIL3

s LY
PTHERS .
THEPE
WELELQ
WLALY

wWISTT

WETED uP

LR ETATLOR
WA RYH
wSGEY

TRLOU
TRICC

D 2REM
EABER T

THL LG
PARALL
PRAN

JHaM
JrianHl
SHE RIS
JIARDG
BV

WARONKE

HRGCES
Y. X
HADNCAL
FLE:E
JH 3L

For July ‘8% cparation by WENON OWLY e
1979 Oporation by Karl Roams, K4YT OWLY

#04P Lls NOT tho manager for thie skation

Wos . B0 aperatlon o JATEQY TO ZAYEGY

Send LANGE R.A.E.K. 80T MAMAGER SUT CAE GRT CARDSE
Band LAROE S.A.%.E. WOT HAMAGRR BUT CAN OXT CAADS
Band LARGE o.A.8,F. NOT MANAGER OFF CAN GRT CARDS
Band LAROR "2""‘ ANY UJN o UKBT or R{Taduhik)
l-:gv&hnﬂl‘o' ol i TET FARAORR ChIE ORT ThRDS
Send LARMYE 2.A.H.K, BT WANAGER DUT CAM GRT CARDE
fand LARGR %.A.0.8, NOT MANAGER BUT CAM QZT CARDS
Says h& Ls hot managerc, but has helped get Zards
Send LARGE B.A.B.E. NOT HANAGER BUT AN GUET CARDS
HOT WAHNY .

oM. Biilingu,RR #i, Bridgewater,M.5. B4V we
WABEPW (S ONLY. ELS%: L. Cullsn, PO Box 3\,
Winmslea, MaW 1777, AUBTRALLIA

For Tan. 2/31/81 to 3/1/81 with Kari owLY o wWITK
US/VR/AE to WARWT/KBSUY

UB/VE/RE o MASWHT S KBV

US/VE/XE tn WAGWWT/KBIUV

US/VE/XE to WADWWL/KESUV

Gienn Wyant, 74 Highland Ave., St. Catharines
oNrg., LIR &1 CANADA

DEIAL® 4/1 TQ 4715/81;0HI8H 4716 1O 4/38/8)
EXOEPT OW 0808 of Aug.'8R vo PATAS

Exceapt., 168 Mater QFC'E oMLY KIPdW -

Except & motar QBO's ta WDEIYE

Thomas C. R&S, Pan Am Orand Fork, Bow 4683,
Petciok AFS, PL 3292%

piil Koney, KCh Orvand Turk, Box 4688,

pactick AFR, PL 311923

For Juna, July, and Ovt. thruy Dwe.1981 OMLY

G. Phanco, 1 Carlelith Terracs, Duntochar,
Clydabank 081 BKZ Scotland

J.Mright, % Warmens Closs,Wentags,Onon., OKIE: ¥iE
SEGINNING MAY 31,1982 OMLY. Logs befors LOST.
sox 273, #Hamileon, Bermuda. *VRIMPYL

US/VE/XE to wWASWMT/EBAUY

For oontscts with opr Pnil, WAAURT CMLY

PFOR & M. ONLYp ALL OTHERS VIA 8URO

U.K, ONLY. OTHERS: Box 1186 8.5.8., Brumei

5 M.and/or RTTY OMLY: OTHERE VIA BURC

ONLY HORTH & SOUTH AMDRICA

Waw Delhi, Dept. of State, Washingeosn . DX B35
smarican Pwbasay, Hew Delhi, indis

1. Graan, FO Bax 70I8,Jonannasburyg 08, 8. 8.5,
Por this opacration ONLY: ELSE Y0 HOME CALL

Wiil oparate Jan, thru Mac. and part of April 83,
FLERSE hold cards “til May 1,°3)3.

Card ovsraize, stkmps/iRC only for direct vegly
MALL TO MANAGER 13 RETURNED

P, 9. Box A8, Tijuans, Waxico

Par JO8W 1981 contest ONLY XSXLY

495 AL INSTRUCTED &Y OPERATCOR

U8 CHLY; ALED: JOYCP and JHIQP]

U1 only; else:bd Box 422, Jeyspura,Indonssia
Patar Duddy via VEI Bureaw

Orar Shabwigh, P.0.Bor 24%. Damascus, Syria

ERE AK1ICG BELOW

Viator Rivecs, P.9. Box 418, Rerotongh

Conk Ialand, HSouth Pacifie

Dave Whlane, Box 3%, Brilatcl, VA 34283

f.3rewnn, PO pox 7848, Jobannusbury FWHE,0.E.A.
Biirier Hetgarz, Appanzellieer.$3, D-B800 Mumich
11, Yawt Qarmeny. Betwean Aug. 20 & Sapt.),1ssl
thig call was ailso Lesasd vo DPERE in srror

WERKY hmg WD logs AFIER March 12, 198
Gok. ME-30, L1983 TueW OMLY

Gow. 1) me 1%, 19821 ONLY

Anril 13-17, 1982 OWLY

WEX ESB L982 ONLY
EACREPT o, 24 to Dec,. &, 1901 owlY o SMEXNIY

a4 Havae no addrwss for OLIOHYT

Jeggues Mainguy, Brouquet. Buszet sur Baloe,
F-47148 Damaran, FPIEncs

NLBEIS via PA-BURO

.0, Bow B18, Marstonga. Cook Is. 3. Peeifle
ALE B74CT BRLOW :

Henk Tobbe, PO box 474, 7390 Al Moogavess ,Batherse:
.. v Bryan Kenningeton, Box 3%, APD oY £3473
ttherer Bor 137, Walrabi, Hanys

EXCEET: HEND for Oer.3¥,31, 1962 Cowm ORLY
VYA *DARC OR, HWBTFZ DIRRCYT VIA BICH

PG Bt 149, Meesoarw 183, Lasoths

Bag. 22 How. 82,BEFORL:B0x 943, Havery 18, Leosoaks
AFAIL 19282 contacts to DLISC

#. Taguchi, Yeks 365, Yekage-cho, Odaegun,
Okaysma Ti4-33, Japan

Soe addvens abaove

aldrans shove

addrcen AbOVE

addpnae above

OFH GF EVERY OWLY: FLAS DIRECY

Bruge F*redecicheon, 1346 B. Co. M. €,
ey L3189

gy .
8. Faul,
Ra whOTe
Ay abova
A mbove
Por January & Harch P9R1 operction.

Par August 1981 operatlon.

ror faly i98) cpevanion.

Jh OMLY:  JalENR

M contacts BEFT. 13337 o W3R (0P 1EAYY)

EECRET sty 13419, 62 snd Jely T-13,'81 te WANVOR
Bory Pacawr, 8% Jalan Hs-ooww, 1826 Sisgupere

YTHA PO

EACTPT) Coerenltsd oo WHhBERI




DX CALL
KEGANT ToA
ACIQIRNG
ADOS /RIESK
ADLS/KHD
nEOL/KH?
AHBA
AHOB
AIZAT
AN2E
LY1F]
AHE2L
AHIAC
AHIACTKH?
AH6 DK
AHECH/KHD
AINGDY
AHBA
ALIDAN
AHAR
AHSAA
ALSP/I /)
AJIAN
AJE0 KM
AKOI/6YS
AKSD/CE
AT
AMAL KC
aMOLCBO
AMN ST
AMAIAIR
AMOGORT AN
AMOS YU S AN
AMT A
AMIDLA
AMIBLR
AMBANG
ANIADW
ANISE
ANAAK

A IAEY
AO2HAM
AOIEDY
AD51C
APIMO
APZTN
AP2ZUR
PR

LY =1
Ar2 R
APSIG

A¥ I LY
AX I
LR 4 EAY
A22unr
A2
n220T
Ar2nc
n227v
A22Fh)
n22FL
7\:'2[3'“

L Lo
2250
RSkl ]
N22TY
AD2YY
A227M
AYaav
RIG AW
ALNBS
ATTIE
3500
AYNDE
AdRDF
435 DY
AJSEA
ANED
AJSEK
RIS EL
a35Fn
AR
A3

A 153N
LSRN
AN
AInLp
AISMN
AISHC
AYMT

A 350
AlG0M
ALSPF
AISPT
AXTPT,
ANTRY
AZNSH
AN53M
AIGSN
AISTH
AXSTY
535 TH
35U
ASVY
AISVY
A35wWH

A 3w,
AdSwM
AIEAX
ATSYY

MANAGER
ARERR
QTH-Iae.27
ANDS
*ADLS
KBLST
KA4AVU
Jarwup
WA JHUP
NAAVY
KHAISG
W4PKM
KB2RY
KB2ZRY
NE4S
AHIAAIR2CBY
KWO6HF
WH6 FON
WAFCX
NE4S
KwGItFP
WIHNK
KV4AA
WETAG
6Y5RA
KABJINW
EALSE
EALPT
EA3CBQ
EALP)
EAJAIR
EASAAQ
FASOD

A IROC
EA3RIC
EA3AOC
FABID

A IADW
EMISF
EAHAK
EAIFEN
EA20P
EAJADD .
EAGZG
JAIOMD
WAJFR
WAOFR ~r
JRGREF L
WHHLG
DIRECTIARICN)
NAHR
QTM-fas . 32
VERKRE
VREYL
BIOE

DX 3K
GINCT
VEIR(S
VK TCH
KAF Y
ORINYL,
SHICNS
N4vD
AZ21BY
ZROMT
JTi-1a8. 26
TAZRLT
2550
WHPYV or
JHILAVK
PAGGHM
*i 1AM
W7XMN
WRTOVA
FORADE
JAlBK
ZL 1 AMO
QTH-Egs .31
wWRTOVA
OF2DYL
JATSGVY
WRIOVA
AJ-GURO
JGILON
K®ALD
KLTCO
KaLPL

[k ey ot

WA lYDJ
KAIGLE/RCTIEY:
e PYY
NEPE
KIKH
A3~ RIRO
rri-ine . 38
vE-Ivuf a2ced
A -DRO
WRTONA
WhaN
TRIVU{RZOE
Wi T A
L ATY
Ti 2w

[E 30 ]
WBTIAA
Ik
TL2nGW
Pt wm
Morx
HSYY

Ad=-RURAD

afE NP

A4XCA EEE Ad-fUYRO
AdXR QfHl=1an.13
AN EC GAAWd
A4X PP G4JDT
AANFY I 70m
AANGR VSEF"
A4NGY K2R
AAXE GiTcee
LELS £ DK W
AXTD GRIIOR
KAX1F SEE Ad4-NURO
AdX I rii=Inan.3"
AJX LK AYCey
A4X IR OK 2w
AdE Tt GAGLIR
AdxX < a3%ox
ALY oTH-1%8.32
AN SEE Ad4-NURO
AAN I SEE Ad~BURO
EX LA QTil=1an.27
AdqX LT GINAO
AAXLIR OTH-1sn.27
Ak *ISWL
LE R ] SEY. A4-DURD
MY wWh1IRY
AAXIV CTH-1as .32
AdXVI G4anvi
AdXY A G4K1T
AANYT OTH~Ias .3
Ay NOIT::WAANY
AT R FANTSG
AAXY GMIITN
NOXA rAGLE
AR AW PE1JGR
Vil DFYNM
W GALeW
WX A ragLe
LU S R PEYMGM
ALTTY PEIAGHR
AOSNT 2O
AT1AA BIAT e
ATIAR nrdim(R2Crt
AT AN nraLn
AT A nJIZA
ATH LY canar
R 1RO SEE NOGTES
AQ20E QTit=18w.2?
AT 2N KT HVE
ANILD GTH-1aa.3%
ADDY AGKCF
LRt Je it HAAG
e QTIs-(s9 .26
AV K2¢M
By 1K QTH-Ias. .26
BYRAAM OTH-1as.]4
TEMAN CEJAA
CERAC CEIYY
CEDAF WA DN
CHOCIA CESON
CEMDEL CE3YY
CEAEVS /CEA?  QTiH-1as.15
CEAZAD WREWOD
CELI ALY, WIALFM
CEIVES WINW
CE2RZF CE2S5T
CEIROF 'Y SMICKS
CEINrC [ IEN S T T
CEIDST CE~NURD
STEITD oTii~1889.29
CEITK CE«~DBURD
CEWG W4 L™
CE3IZM MM
CESBYY wiWLIZ{ A2CRY
CEAAL CE 3R
CE9AS CE3AA
CEIAL - plao
TETAK CE~DURD
CEAAL, CE-DURD
CE3AT WHEWD
CGLMCS VEIOR
CHIAR VEIBIT
[ FAa vt VE2SC
CHINOW VYEIFIA
r13L.88 VESLES
S ETEN VE4
EIYW VEILIN
CRLCT YRL!
K LA
b R B
RIEDA
RieTsn
; M oar
.oonlHE [£: 30 ¢
CEDAN SOk s MR LR
LA M
€
¥
L
4
w4
[
BELAE
T

e s St i e

DX_CALL
TNERY

CHACG
CNBDO
CNBCU
CRACX
CHACY
CHAFRA
CHBED
CNEFX
CNAGR
CNAMC
CO2HO
COMS
COUIO
CO0M
COIPY
co2GQ
co2axY
COTAM
COBOC
CORRA
CPBEL
CPBIK
CPe1F
cPelImM
CPeIX
CPBKA
CPREV
CQAOLN
CQINF
CQSUW
CQBLF
CREXT
CR6LF
CRIGS
CR730
CRIA
CRANG
FRIAN
CRORB
CHABE
fod-REIH ]
R
CHAC
TRAOT
<Ran
CRMRL
CHATA
CROY
CR3Y
CRAE
TR i
CRA7
CSOARW
CHRMCH
TEORA
CSOUA
SR
CHEIOF
CS 15t
CAlUA
CS4UA
C3R8R1L
CRTOF
[ B L% £1
CTEATY
STIAY
CTEAVM
CTINT
oriny
CENFE
CTIND
CT IR
CTIQF
CT1RM
CTLT?
CTIUA
CTiuh
Log it 8414
CTIVY
CTIVYA
CTENRY
CTIns
17K
Ak el FoR
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LAAYW
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LATIO
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LA SHM
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S55YE prsrs
OB5J.Y WIHNK
oD5IP DI92B
opsJU 9GiJY
ODSK1 9G1K1
ODSLE WALLFS
ODSLM WAZ RPN
ODSLX SHADIS 3
ODSML WA ZRPN
0pSMN 18YCP
oDSMR HBSABV
ODSMX WAEYOU
0DSNG WALZPS
opSHT qtH-1ss.26
QDSFE TEATZ
ODSRE VESQY
QD5TS QTH-Iss .34
oD3YU OTH-1as.32
OE1EHR/YK OE-BURD
OEI1BTAS///  OEIDYL
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| OE2EM/S5B4 OE-BURO
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| OE3IRER/YK OE-BURD

| OE5BS/SN7 OESRI
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OKAABX OK1ALS
ONBARX/P WOUYL
OKBACR VE3CHG
OL7RZ OK2RZ

| owaun SEE ROTES

| ONSKR/LX ON-BURO

| omInH/8T2 CETWDH
ONBBH DI6SI
ouBBI nIesy
GHBDN KG6ISN
ONBUH NIHNX
oRavY *AKIP
OR4A ON4ACD
OREXB/LX ON6XB
oR7Twe ONTRY

] OXIAX JLERW

| 0x3ax oB50X

{ oxiex oTRrd

1 oxico B IROY

| oxicy WAXTTI

| oxaus BHSAPS
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QX3NB w7EDA
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{ oxipr wWA2TTI

| oxiew LAIPH

| ox¥rv OREUT
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PAJAIR/LX
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PAJIBFX/LX
PAGGHN
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PEIAQS/ST2
PI4NYM
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PJ2AAX
pJzcc
P.J2MN
PJI2YS58
BI4CR
BJ4S
PJI?VL
PJHAR
PJBUFS
PIBUG
PIBUSA
PJBYL
PJI9AN
PIOCDEC
PISGR
PIOKW
PJIBUSA
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PE2MM
PP27.AN
PP20D
PPHWE
PPAZAT
PQash
PR3IITU
PT7HZ
PTITP
PTIWA
PTBLAA
PUBBIL
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PX1PF
PYOAH
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PYOBLR
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PYOCW
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PYSDX
PYQFN
PYJCP
PYOJY
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PYAYOH
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?29GC VK 2RSH
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SVOAK WD 2ENW.
SVOAM WAADEP,,
SVOAO KAIFRP
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STHCP KAZAKE
5790 NANW
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583 OTH-188.34
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ST *KSVT
TAIAD TALAA
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TAIEH DI9Z8
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TILAF
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