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Slovo
uvodem

Svetozar MAJCE, OK1VEY

VazZeni pratelé!

Tak, jako kaZzdorocné, tak i letos bylo snahou pfi-
pravit pfi pfileZitosti radioamatérského setkani
sbornik zajimavych pfispévkl. ProtoZe vSak dosa-
vadni editor, Radek OK2XDX odmitl z pracovnich
a rodinnych davodl jiz letos na sborniku pracovat
a dal$iho podobného obétavce se nepodarilo sehnat,
bylo vydani letoSniho sborniku ohroZeno.

Pan Libor Kubica z vydavatelstvi BEN — technic-
ka literatura v8ak prohlasil, Ze i letos sbornik musi
vyjit, byt'i v ponékud zmenseném vydani. Za spolu-
préace Jirky OK2QX se pfece jenom podarilo
shromaZzdit néjaké Clanky, které vam zde predkla-
dame.

Také jsme do sborniku zaradili par snad dosta-
te¢né zajimavych prispévkia z vyprodanych
minulych roéniku. ProtoZe provoz APRS nabyva na
rozmachu, opakujeme ¢lanek Milana OK1MX
0 APRS v praxi. Pro priznivce vysilani opakujeme
Clanky Jaromira OK1ZN Anténni fady ze starsich
sbornika.

Doufejme, Ze se podafri krizi v ziskavani prispév-
ku prekonat a pristé zase budete mit v rukach
objemnéjsi sbornik.

Dekuji timto predevsim Liboru Kubicovi a Jirkovi
OK2QX za veskeré usili, které vydani sborniku vé-
novali a také Martinu Havlakovi, ktery dal shorniku
grafickou podobu. Dékuji samozfejmé vSem auto-
ram, kteri svymi pfispévky vydani sborniku podporili.

Svetozar Majce, OK1VEY
feditel setkani
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_ Slovo
za Cesky radioklub

Ing. Milo§ PROSTECKY, OK1MP

Vazeni pratelé!
Po roce je zde opét konec srpna a my se opét scha-

zime na jiz 14. Mezinarodnim setkani radioamatért
»Holice 2003*.

Radioamatérska cinnost je zaliba zaloZzena na ko-
munikaci mezi lidmi, mezi nami radioamatéry. K této
komunikaci prispivaji i tato setkani. Na nich se ti, kteri
se znaji z radioamatérskych pasem osobné setkavaji
a vymeérniuji své zkusenosti.

Potésitelna je stabilni ucast jak viastnich tcastni-
ku, tak i prodejcu, ktefi zajistuji moznost nakupu
radioamatérskych zarizeni i jednotlivych soucasti i kdyz
prodej ekonomicky zajimavych zafizeni jiz poklesl a tak
Jejich ucast je vétsinou pro né ztratova. S tim se pak
musi vyrovnavat | poradatel, ktery nema ,v zasobe*
prostredky, ze kterych by mohl setkani dotovat.

Dovolte mi, abych vas vSechny pozdravil jménem
Rady Ceského radioklubu i jménem svym a popial vém
pfijemny pobyt na tomto setkani. Zahrani¢nim ucast-
nikim pak preji i pfijemny pobyt v Ceské republice.

Na zavér bych chtél podekovat vdem organizéto-
ram, kterym pod vedenim Svety, OK1VEY, se podarilo
i ve ztizenych podminkach letoSni setkani pfipravit.
Misto sokolovny, ve které je kladena nova podlaha, se
Jim podarilo zajistit nové prostory a tim i zdarny pribéh
setkani. Je nutno si uvédomit, Ze zajistit prostory pro
setkani i ubytovani vyZaduje mnoho hodin intenzivni,
vétsinou neocenené prace. Mnozi z nas si totiz jiz ne-
dovedou pfedstavit, Ze by se v Holicich setkani
nekonalo. Holické setkani vstoupilo totiz do podvédo-
mi nejen nasich, ale i zahrani¢nich radioamatért.

Ing. Milo§ Prostecky, OK1MP
pfedseda CRK
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Svétova radiokomunikaéni konference
(WRC-2003) a jeji dopady na amaterskou sluzbu

pielozil Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP

4. gervence skongila v Zenevé &tyftydenni konferen-
ce, ktera se po nékolika desetiletich zabyvala
i problematikou amatérské sluzby. Amatérské sluzby se
tykaly nasledujici véci:

. roz8ifeni 40metrového pasma,

. zmeny ¢lanku 19 Radiokomunikacniho fadu,

. revize ¢lanku 25 Radiokomunika¢niho fadu,

. kmitoCtovy pfidél pro druZicové radary se synte-
tickou aperturou (SARs) v pasmu 70 cm.

Ad 1.

Po dramatickych diskusich, kdy fada delegaci se za-
sazovala o to, aby byl zachovan sou€asny stav, se podafilo
prosadit odsunuti rozhlasové sluzby v regionech 1 a 3
z useku 7100-7200 kHz a toto pasmo v téchto regionech
pridélit amatérske sluzbé. V regionu 2 ma amatérska sluz-
ba vyhradni usek 7000-7300 kHz. Rozhlas pak
v regionech 1 a 3 bude vyuzivat usek 7200-7450 kHz
a v regionu 2 7300-7400 kHz. Tato zména vstoupi
v platnost 29. brezna 2009, coz je z pohledu ITU stan-
dardu relativné velmi kratka doba. Zde je nutno zd(raznit,
Ze tento vysledek vznikl na zakladé fady kompromist
a obsahuje fadu poznamek s ohledem na fixni sluzbu, kte-
ra v fadé zemi pouziva toto pasmo na primarni bazi (fada
arabskych zemi, Iran, Japonsko atd.). | Japonsko a Ko-
rea plvodné podporovaly rozsifeni az v roce 2015, ale
pouze za pfedpokladu sdileni s pevnou a mobilni sluz-
bou. Déle je nutno zdiraznit i to, ze nikdy v minulosti,
nebyla pfesunuta rozhlasova sluzba na kratkych vinach
jinam, aby uvolnila kmitocCty jiné sluzbé.

Ad 2.

Clanek 19 Radiokomunikaéniho fadu se tyka tvorby
volacich znacek. Revize tohoto ¢lanku zvysi povolova-
cim organim moznosti pfidélovani volacich znak(. Znacka
nyni je tvofena prefixem (narodni znak a jedno Cislo), tak
jak tomu bylo doposavad a sufixem, ktery mize obsaho-
vat az Ctyfi znaky, z nichz posledni musi byt pismeno.
Napf.: OK1234A , OK123AB, OK12ABC, OK1ABCD. OK1
je prefix a ostatni kombinace sufix. Pfi zvlastni pfilezitos-
ti, pfi kratkodobém pouziti miize sufix obsahovat i vice
nez 4 znaky (viz nedavno pouzité znacky GB90ORSGB).
K tomu, aby toto ustanoveni mohlo u nas platit, je v3ak
zapotrebi novela vyhlasky MDS ¢&. 200/2000 Sb.

Ad 3.
Clanek 25 Radiokomunikaéniho fadu je specificky pro
amatérskou a amaterskou druzicovou sluzbu. Nové zné-
ni podle prament |IARU je:

Clanek 25 — Amatérska sluzba

Cast | - Amatérska sluzba

251 §1 Radiovd komunikace mezi amatérskymi stani-
cemi rliznych zemi m{iZe byt povolena, jestlize k tomuto
zpUsobu jedna z administraci nevznese namitky.

252 §2 1) Vysilani mezi amatérskymi stanicemi rlz-
nych zemi musi byt omezeno na komunikaci
odpovidajici podminkam amatérské sluzby, defino-
vanym v ¢. 1.56 a poznamky osobniho charakteru.

25.2A 1) Vysilani mezi amatérskymi stanicemi rliznych
zemi nesmi byt kddovano, aby se zamezilo zve-
fejnéni jeho vyznamu, vyjimku mohou mit Fidici

bW -

Shornik prispévkd — Mezinarodni setkani radioamatéri HOLICE 2003

signaly pfenasené z pozemske fidici stanice na
vesmirnou stanici amatérské druzicove sluzby.

253  2) Amatérské stanice mohou byt pouzity pro me-
zinarodni komunikaci pro tfeti osoby pouze
v nouzovych a katastrofélnich pfipadech. Admi-
nistrace mohou stanovit pouziti téchto provizorii
v souladu se zakony.

254  zruSeno

25.5 §3 1)Administrace mohou stanovit, zda osoba
Zadajici o povoleni k obsluze amatérske stanice
musi nebo nemusi dokazat schopnost vysilat a
pfijimat texty ve znatkach Morseovy abecedy.

25.6  2) Administrace musi ovéfit provozni a technic-
kou kvalifikaci kazdé osoby, ktera chce obsluhovat
amatérskou stanici. Voditko pro standardy oprav-
néni mohou najit v souc¢asné verzi Doporuceni
ITU-R M. 1544.

257 § 4 Maximalni vykon amaterské stanice mize
stanovit prislusna administrace.

258 § 5 1) VSechny souvisegjici ¢lanky a nafizeni
ustanoveni, umluvy a pfedpisl se vztahuji na ama-
térské stanice.

259 2) Béhem vysilani musi amatérské stanice
v kratkych intervalech vysilat svou volaci znacku.

25.9A Administrace jsou podporovany v tom, aby ucini-
ly patficné kroky k umoznéni amatérskym stanicim
pfipravu na komunikacni potfeby k podpofe nou-
zovych situaci.

2598 Administrace miize stanovit, zda povoli ,nebo ne-
povoli osobé, ktera ziskala licenci obsluhovat
amatérskou stanici u jiné administrace, obsluho-
vat amatérskou stanici, kdyz se tato osoba
do¢asné nachazi na jejim Uzemi. MlzZe stanovit
podminky nebo omezeni.

Cast Il - Amatérska druzicova sluzba

2510 § 6 Ustanoveni €asti I. tohoto Clanku se stejné
tykaji amatérské druzicové sluzby.

2511 §7 Administrace, které povoli amatérské druZzi-
cové sluzbé vesmirnou stanici jsou povinny
zabezpecit, aby byly zfizeny pfislusné pozemské
fidici stanice pred jejim vypusténim, aby pfipad-
né ruseni od stanice amatérské sluzby mohlo byt
okamzité ukonceno (viz €. 22.1).

Ad 4.

Konference projednavala pozadavek na kmitoctovy pfi-
dél pro SAR v pasmu 70 cm. |IARU bylo proti tomuto
pozadavku. Vysledkem jednani je kmitoCtovy pridél
432-438 MHz na sekundarni bazi, tj. druzice typu SAR
v regionu 1, kde ma amatérskd sluzba kmitoctovy pfidél na
primarni bazi, by nemély amatérskou sluzbu rusit. Zvlasté
pfi splnéni stanovenych podminek limitd podle doporuéeni
ITU-R SA.1260. Podle nazor, které vychazeji z odbornych
kruhil, da se o¢ekavat, Zze prvni druZice tohoto typu budou
vypustény na obéznou drahu nejdfive po roce 2010.

Toto je stru¢ny prehled vysledk(i WRC-03, které se
tykaji amatérského vysilani. Podrobné informace o jed-
nani, které poskytovala delegace IARU béhem jednani
najde zajemce na:

http://www.crk.cz/CZ/PREDPISAKTC.HTM
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Principy Sireni v pasmu 50 MHz
s pomoci oblasti F2

Tento excelentni ¢lanek je zverejnén se souhlasem ze
sborniku 34. konference Central States VHF Society, Win-
nipeg 2000, pro tcely Holického sborniku 2003 pak
s laskavym svolenim Jima, K6MIO/KH®6 prelozil Milan Ka-
lina, OK1XH

Uvod

Moznost globalniho Sifeni s pomoci oblasti F je vy-
zvou pro kazdého pfi praci v pasmu 6 metrd. Dokonce
svatecni operator v pasmu 6 metrll zaznamena existenci
urcitych zahad, kdyz nastane ionosférické Sifeni. Kdo se
tomuto pasmu vénuje ¢astéji, brzy pozna, ze je nékolik
pfiznaku, které prevladaji, ale Ze je pofad velice obtizné
pfedpovédét, kdy se pasmo otevre, obzvlasté v casovém
méfitku ze dne na den. Nanestésti neexistuje jednodu-
cha odpovéd, ktera vyfesi toto dilema. Existuji ale urcité
dily F, skladacky, které jsou znamy a jsou vysvétleny,
a nékteré jiné, které zustavaji zahadou. Abychom poro-
zuméli (i kdyZz ne idealné) kdy se pasmo otevfie, je
nezbytné mit uréité znalosti o tom, pro¢ se otevre.

Diskuze o tom, pro¢ se viny Sifi, musi zacit pojedna-
nim o tom, jak se viny chovaji v ionosféfe. Jsou tfi zakladni
body, které kriticky ovliviuji toto Sifeni:

« mira pfitomné ionizace

» Uhel dopadajiciho signalu na rovinu ionosféry

- existence vétsich nebo mensich nepravidelnosti
v ionizaci

Tyto faktory hraji kli¢ovou roli v moznosti vyuziti ko-
munikacéniho kanalu pfes oblast E nebo F. Ackoli existuje
mnoho dalsich, externich vliva, které ovliviuji stav téchto
tfi faktord, v koneéném uctovani je to kombinace téchto
tfi, ktera zpusobuje, Ze jsme Uspéséni nebo ne. Zpusob,
jak externi vlivy ovliviiuji stav téchto tfi faktort, stanovuje
jaky typ Sifeni nastane.

Sifeni F, v pasmu 6 metrd je velmi nepravdépodobna
udalost, brano ze statistického hlediska. Zatimco to mize
byt jasné ziejmé, ma to dulezity dusledek. Nepravdépo-
dobné udalosti jsou v komplexnich fyzikalnich systémech
bézné vysledkem kombinace faktor(, z nichz nékteré jsou
dost nepravdépodobné. To je urcité pripad vétsiny aktivi-
ty v pasmu 6 metrl, kde je $ifeni skoro vzdy témérf na
hrané toho, co je vibec mozZné.

Ukol pfedpovidat otevieni pasma obecné spociva
v pfedpovédi ne jednoho typu udalosti, ale casové shody
nékolika udalosti, a ne stejného typu nebo stejnych kom-
binaci. Upfimné, nevime o jaké faktory jde, a to méné jak
spolu interaguji. Na druhou stranu existuje mnoho znakd,
o jejichz vyznamnosti neni pochyb. Vétsina z nich je spo-
jena s aktivitou Slunce.

lonosféra a Slunce

Zemska atmosféra saha od zemského povrchu az do
vysek pfes 1000 km. Jeji hustota je nejvyssi u povrchu
a postupné se snizuje smérem k vétsSim vySkam. Vétsina
atmosférické hmoty je soustfedéna v bezprostfedni bliz-

J. R. Kennedy, K6MIO/KH6, Observator Gemini*, Hilo, Hawaii

Height (km)

Obr. 1
na vySce nad zemi, znazornujici oblasti C, D, E, F1 a F2

kosti zemského povrchu a vice nez jedna polovina je ve
vySce do cca 6 k.

Slunce na druhé strané pronika svou radiaci do atmo-
sféry shora. Horni vrstvy atmosféry jsou tudiz vystaveny
piné davce vsech typl slunec¢niho zafeni. Zafeni intera-
guje s atmosférou postupné, jak pronika smérem k zemi,
uréité typy zareni jsou absorbovany v urcitych vyskach,
kde dochazi k ionizaci pfitomnych plynd.

Interakce sluneéniho zafeni s molekulami vzduchu
je velmi komplikovana zalezitost. V téchto vyskach pro-
bihaji nespocetné a komplikované chemické reakce,
které v normalnich podminkach nemaji zadny vyznam.
Jaké vinové délky jsou absorbovany v jakych vyskach,
je dano chemickym slozenim atmosféry a jeji hustotou
v dané vysce. Napfiklad normalni UV zafeni je absorbo-
vano pomérné vysoko v atmosféfe, zatimco
Roentgenové zarfeni pronika ponékud hloubégji
a kosmické zafeni jesté hloubégji.

Kdyz jsou slunecni fotony (Castice elektromagnetické-
ho zafeni) absorbovany, je to nasledek srazky s atomem
nebo molekulou. Casto se tyto srazky uskute¢ni s energii
dostateénou na to, aby vyrazily z molekuly (atomu) jeden
nebo vice elektron. Vznikaji tedy kladné a zaporné nabi-
té ionty. Kladné nabité ionty jsou zpravidia jadra molekul
nebo atomu a zaporné nabité jsou relativné lehké elektro-
ny. Elektrony jsou castice, které hraji dominantni roli
v §ifeni radiovych vin.

Protoze jsou rizné vinové délky absorbovany v rliz-
nych vyskach, slunecni zafeni zplUsobuje, Ze existuje
nékolik vrstev, charakteristickych stupném ionizace. Ob-
last F, je nejvySe, ve smyslu vysky nad zemi i hustoty
elektronu. Saha od vysky 250 km nad Zemi az pfes 500
km (pfilezitostné), s maximem elektronové hustoty okolo
10"2 e/m3 okolo vysky 350 km. Extrémni UV zafeni (EUV)
pochazejici ze slunce je hlavnim zdrojem ionizace v ob-
lasti F. Nize uvedena tabulka zobrazuje zakladni
charakteristiky riznych vrstev. Je tifeba dodat, ze ‘hrani-
ce’ mezi oblastmi jsou tézko definovatelné a ze stejnych
dlvodu jsou uvedené zdroje ionizaci nedplné.

l J |

1010 1ol
Electron Densidy N { m3 )

Typicka zavislost denni hustoty elektront v zavislosti
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Tab. 1 Oblasti ionosféry

Oblast Vyska (km) Radiaéni
hustota (e/m3) Zdroj ionizace

C 30 az 60 5.10% Kosm. Zafeni

D 60 az 90 1.10" Tvrdé réntg. Zafeni
E 90 az 120 8.10% Meékkeé rontg. Zafeni
F, 120 a2250 5.10" EUV

F 250 az500 5.10"2 EUV

N

lonosférické Sireni radiovych vin

Zavisi na mnozstvi ionizace — kdyz vzhliru sméfujici
radiova vina dosahuje ionosféry, elektrické pole této viny
uvadi elektrony v urcité oblasti do souhlasnych oscilaci
na stejné frekvenci, jako je frekvence prochazejici viny.

Urcité mnozstvi energie viny je ztraceno v disledku
mechanickych vibraci mraku elektron(. V disledku toho
se vlna zeslabuje. V tomto okamziku je tfeba zminit dva
typy udélosti, které se mohou uskutecnit. V nizsi atmo-
sféfe muze byt celkovy pocet Castic dostatecné vysoky
na to, aby oscilujici elektrony kolidovaly s ostatnimi ¢asti-
cemi téméF okamzité (pfesnéji feknéme béhem jednoho
VF cyklu dané frekvence). Pokud se toto stane, energie
viny, ktera byla pfevedena na energii oscilujicich elektro-
nu, je nyni v atmosféfe ve formeé tepla, jesté dfive, nez se
staci udat cokoli jiného. Jde o absorpci radiové viny.

To je prfesné to, co se stane se signaly pod 10 MHz,
pokud se pokusi projit denni oblasti D. Priimérna denni
frekvence srazek ¢astic v této oblasti je okolo 10 milionu
srazek za sekundu. TakZe silné absorbuji viny pod
10 MHz, ale maji postupné zeslabujici efekt se zvys$ujici
se frekvenci.

Opacny extrém nastane, pokud je frekvence srazek
vyrazné nizsi nez je frekvence viny, a pokud je hustota
elektronu ve vibrujicim mraku vétsi nez urcita kriticka hod-
nota, pak tento mrak mize fungovat spise jako statické
zrcadlo. Témér viechna energie viny je pfevedena do vi-
braci ve velmi kratké vzdalenosti, vdechny elektrony vibruji
se stejnou fazi, a spolecné vyzafi puvodni energii viny
zpét smérem k Zemi. Nakonec se tedy vina vrati od iono-
sférické oblasti s nadéji, ze bude zachycena v néjakém
vzdaleném bodé.

Je tfeba poznamenat, ze ve vétsiné pfipadl lezi reali-
ta nékde mezi témito dvéma hranic¢nimi pfiklady. Vzdy
dojde k absorpci urcitého stupné. Navic, jak ukazuje obr. 7,
pokud hustota elektront pfesahne kritickou hodnotu, zmé-
na je postupna. Spise nez o ostry odraz, jde o lom viny,
stupfujici se ohyb zpét vuci Zemi (sporadicka vrstva Eg
je vyjimkou, zde jde téméf o Cisty odraz).

Dokonce pokud neni dosazeno kritické koncentrace
elektronl, (a vina projde oblasti a unikne do vesmiru),
urcité malé mnozstvi energie je vyzareno zpét vibrujicim
elektronovym mrakem, ¢ast tohoto signalu se dostane zpét
na Zem ve formé ionosférického rozptyiu.

Soustfedme se nyni na elektronovou hustotu a za-
nedbejme ostatni viivy. Pokud je signal vyslan pfimo
vzhdru, Ize vypocitat tzv. kritickou frekvenci fc, tj. nej-
vy$Si frekvenci, kterou je ionosféra schopna odrazit zpét
pfimo dolu, jako

2
fc:\/ Ne® /n(9.10 &) [MHZ]
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N je hustota elektronl, e je naboj elektronu, ¢, je per-
mitivita vakua, a m je hmotnost elektronu. V&e kromé N je
znamé a konstantni. Pointa je nikoli matematika, nybrz
fakt, Ze maximalni frekvence, ktera je ionosférou odraze-
na zpét kolmo dol, je druha odmocnina hustoty elektronl
nasobena konstantou. TakZe napfiklad, aby byla odraze-
na vina na dvojnasobné frekvenci, néco by muselo zvysit
hustotu elektron( faktorem 4.

The M Factor ag a Functilon of the Angle of Attack
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Obr. 2 Faktor M zavisi na thlu dopadu. Hladka sféricka
ionosféra poskytuje uhly mezi 10 a 20°. U nizsich vrstev
Jje uhel mensi, faktor M vétsi, a MUF vy$Si, v pfipadé stej-
né ionizace. U VKV mohou délené oblasti a jiné
nepravidelnosti poskytovat uhly mensi nez 10° a tudiz
i vzrusujici dusledky. V extrémnich pfipadech se muze
objevit TEP (viz dale) i na 220 MHz a vyse.

I kdyz nepodcenime fakt, Ze si oblast F, udrzuje urCity
stupen ionizace i v noci, vée nasledujici by mélo objasnit,
ze Sifeni F, v pasmu 50 MHz je denni fenomeén, pokud
ovSem nékdo neZije v tropech pasmu (vice o tom pozdéji).

Uhel dopadu — shora uvedené pfiklady nam feknou,
€0 se stane, pokud vina zkiiZi rovinu ionosféry v thlu 90°
(tzn. pfimo vzhlru). Pokud se ma vina odrazit, maximalni
pouZitelny kmitocet (MUF) je dan jak hustotou elektron(,
tak uhlem, pod kterym vina vchazi do ionosférické oblas-
ti, ktera ji odrazi (presnéji: lame).

Pokud je signal vyslan smérem velmi blizkym horizontu
(tj. pod thlem 0°), v dusledku zakfiveni ionosféry okolo
Zemé signal dorazi k ionosférfe pod uhlem 10-20°. Presna
hodnota zavisi na vysce ionosférické oblasti a pfesném
uhlu, pod kterym byl vyslan (vyzarovaci thel). MUF mize
byt vypocitano takto:

froae = Cosec(a)fy =MVN.(9.10 ®) [MHz]

Kde o je uhel dopadu. Zde je jasné vidét zavislost na
elektronové hustoté a uhlu a. Vyraz cos(x) je bézné ozna-
Covan jako faktor M.

Sifeni radiovych vin neni jedinou oblasti, kde 1ze po-
zorovat podobné efekty. Kazdy napfiklad vi, co se stane
s kamenem, ktery se hodi do rybnika — pronikne hladinou
a potopi se a zmizi.

Ale, i stejny kamen se mUZe za urcitych podminek od
hladiny odrazit — kazdé dité to umi. Tajemstvi samozfej-
mé spociva ve velmi malém uhlu dopadu. Skakajici
radiova vilna je v principu to samé co skakajici kamen
(Srovnani s odrazZejicim se kamenem je naprosto matou-
ci—pozn. OKT1HH.).

Pokud by ionosféra byla pravidelnd koule, jednodu-
cha geometrie by pro oblast F, ukazala faktor M okolo



hodnoty 3,4. Protoze Tab. 1 ukazuje, Ze primérna ioniza-
ce oblasti E je asi 40krat niz8i nez oblasti F,, mohli bychom
se podivit, pro¢ je aktivni sporadicka vrstva Eg tak Castéj-
§i a poskytuje mnohem vétsi MUF, neZ oblast F.

Polovina odpovédi spociva ve faktu, Ze oblast E je blizsi
k Zemi, takZe poskytuje mensi thel dopadu nez je tomu
u oblasti F. Ve vySce oblasti E je faktor M okolo hodnoty
4,5. Tudiz bude MUF u oblasti E pfiblizné o 60 % vy3si
oproti oblasti F se stejnou koncentraci elektrond (Druha
polovina odpovédi tkvi ve ,sporadickém” procesu, ktery
zvysuje ionizaci v tenké lokalni oblasti na hodnoty vyraz-
né vy$si, nez jsou primérné hodnoty oblasti E celé.). Tyto
dva efekty mohou zpUsobit velmi vysoké MUF oblasti E.

Je diilezité védét, Ze Uhel dopadu je ovlivnén vyzaro-
vacim uhlem antény. Specialné v pasmu 50 MHz, kde
kazdy pomysliné tlaci* MUF co nejvice nahoru, nizky vy-
zafovaci uhel mGze byt velmi dllezity. Zde to neni jen
snaha prodlouzit odraz co nejdale, ale zpUsobit odraz
vibec jako takovy.

Sifeni s pomoci oblasti F ve véech
ro¢nich obdobich (mimo léta)

Mnozstvi ionizace v dané oblasti v daném &ase zavisi
na dynamické rovnovaze mezi procesy, které ionty vytva-
Feji, a témi, které ionty pohlcuiji (tzn. vraceji je do puvodniho
neutralniho stavu). Jinak feceno, hustota iontd zavisi na
mnoZstvi zafeni pfichazejiciho ze Slunce, zpUsobuijici tvor-
bu iontd, minus ztratu iontd diky zachyceni volnych
elektrond kladnymi ionty. Rychlost a mechanismus téch-
to procesll se v rliznych oblastech znacné lisi.

Napfiklad, hustota (neutralniho) pozadi oblasti D je znac-
né vyssi neZ oblasti F. Pravdépodobnost, ze elektrony
a kladné ionty se spolu srazi a dojde k rekombinaci (neut-
ralizaci), je tudiz vétsi. V dusledku toho (na rozdil od oblasti
F) je maximalni stupen ionizace v denni dobé udrzovan na
nizké urovni diky koliznim ztratam, a oblast samotna zmizi
v nékolika minutach po zapadu Slunce. Oproti tomu, hus-
tota ¢astic (molekul) v oblasti F je mnohem nizsi neZ v oblasti
D a zivotnost iontl je daleko vy$si. Dokonce pozdé v noci
je zde dostatek iontd pro spojeni na KV.
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Obr.3 Schematicky nacrt zavislosti MUF (na severni po-
lokouli} na ro¢nim obdobi diky zimni anomalii. Hodnoty
MUF jsou typické poledni hodnoty pro stredni zemépisné
$irky blizko solarniho maxima.

Dalsim dulezitym faktorem je uhel, s jakym slunec¢ni
zareni vstupuje do Zemské atmosféry. Pokud paprsky
pfichazi pod nizkym uhlem vi¢i roviné ionosféry, je dopa-
dajici energie rozptylena na velkou plochu a tudiz je
energeticky pfispévek na uréitou plochu maly. Tudiz je
mens$i mnozstvi elektrond vytvafeno pfi vychodu a zapa-
du slunce, neZ uprostred dne. K tomuto jevu pfistupuje
dalsi, sezonni. Zemska polokoule, kde je momentalné
zima, je ponékud odklonéna od Slunce a jeji ionosférické
oblasti pfijimaiji pfisluéné méné zareni. V disledku toho
se napi. na severni polokouli tvofi méné elektrond v led-
nu, nez v cervenci.

Nezapominejme na to, Ze tvorba iontl je jen jedna stra-
na rovnice. Oblast F, ma jednu zvlastnost, ktera
u ostatnich chybi, a tou je tzv. zimni anomalie. Alkoli je
tvorba iontl vyssi v lété, existuji sezénni zmény
v pomérném mnozstvi molekul a atomu v neutralni atmo-
sféfe, které zplsobuji, Zze rekombinace (Ubytek) iontd je
v lété dokonce vy$si. Vysledek je, ze zvySeni letnich ztrat
iontd prevysi zvySeni letni produkce iontli a celkova ioni-
zace v oblasti F, je niz8i, nikoli vy$§i, v letnich mésicich.
Jinak feéeno, denni elektronové hustoty a MUF je vy$si
v zimnim obdobi.

Méfeno ve stfedni Sifce, zimni vrchol zacing v fijnu
a trva az do kvétna &i ¢ervna. Vétsinu rokU je slaby a plo-
chy vrchol mezi prosincem a dubnem. Je zajimavé
poznamenat, ze b&hem vrcholll Slunecni aktivity cykld 18
az 21 byl fijen téméf zacatkem zimniho maxima, zatimco
jeho konec se ménil od dubna do ¢ervna. Koncici mésice
se v daném cyklu pravidelné opakovaly, b&éhem silngjsich
cyklu aktivita koncila spise v kvétnu (ob¢as v dubnu)
a b&hem cykil slabsich v cervnu (nékdy i v Cervenci).

Zajimavé je, Ze zimni anomalie zpusobuje vétsi se-
z6nni odchylky v dobé pobliz slune¢niho maxima. V zime
je denni MUF zhruba 2x vy$$i nez jeho letni hodnoty, za-
timco v minimu sluneéniho cyklu jen cca o 20% vySSi.
Hlavni informace, kterou nam pfinaseji tyto uvahy, spoci-
va ve faktu, Ze v priméru bude Sifeni F, mezi dvéma
body na stejné strané rovniku daleko pravdépodobnéjsi
v zimé& a pobliz sluneé¢niho maxima.

Pokud by se nékdo zajimal o vicenasobné odrazy podél
severojiznich smér(, zimni anomalie se také uplatni, i kdyz
jinym zpUsobem. Pokud je zima na jedné polokouli, je na té
druhé 1éto. TakZe napfiklad, prvni skok se v lednu na cesté
Severni — Jizni Amerika podaifi, druhy uz ne. Je ziejmé, ze
pro tyto sméry je nejlepsi obdobi jara a podzimu, kdy se
efekty zimni anomalie na obou polokoulich pfekryvaji.

Zimni anomalie neni jen sezonni efekt. Mnoho vice-
skokovych otevfeni (s vicenasobnymi odrazy)
v severojiznim sméru nejevi znamky stanic na konci prv-
niho skoku. To je asto stava diky ionosférické rovnikove
vyduti, znamé jako rovnikova anomalie. Ve vzdalenosti
+20% pobliz magnetického rovniku se v ionosféfe vysky-
tuje vydut, vytlatena smérem ven od Zeme. Ackoli se
oznaduje za odpoledni, ¢i vecerni efekt, jindy se vyskytu-
je rovnéz. Za jeji pficinu se povazuje kombinace
neustalého ztencovani oblasti F pobliz rovniku a tzv. den-
niho fontéanového efektu. Tato odpoledni fontana je patrné
dusledkem tvorby elektrického pole ve sméru vychod-za-
pad v rovnikové oblasti E. Kombinace magnetického pole
Zemé a ionosférickych vétri pak elektrony tohoto pole
pumpuje vyse (z oblasti E a spodni oblasti F) do spodni
gasti oblasti F,. Tudiz je pak zvydena ionizace v homi
oblasti .

Sbornik pfispévkl — Mezinarodni setkani radioamatér HOLICE 2003



50 [—
a0

¥ a0 -

=3

[F

2

= -

10 -
INEEEEN NN
JASONDJFMAMJJASONDJF

Month

Obr. 4 Schéma prekryvu severnich a jiznich anomali
na zapadni polokouli, modifikované efektem rovnikové
anomalie. Sedé plochy ukazuji nejpravdépodobnéjsi ob-
lasti pro viceskokové Sifeni v severojiznim sméru.

Bylo jiz zminéno, Ze uhel, s jakym vina dopada na
oblast, ovliviuje vysledny MUF. Rovnikova vydut vytvafi
dvé oblasti, jednu severné od rovniku a druhou, jizné od
rovniku, takze ionosféra je zde systematicky délena.
Specialnimu zajmu se pak tési rohy, kde se oblast ohyba
nahoru a vytvafi vydut. Tento vertikalni ohyb je takovy, ze
pfichazejici vina se odrazi pobliz tohoto rohu s thlem
dopadu daleko mensim, nez jaky by byl u obycejné iono-
sférické oblasti. To znamena, Ze budeme mit vy§si MUF
pfi stejné elektronové hustoté. Faktor M bude mit hodno-
tu vétsi nez 3.4. Vina neni ohnuta zpét smérem k zemi,
nybrz smérem, ktery umozni pfekroceni rovniku a odraz
od druhého konce vyduté, bez odrazu od Zemé.

Tento tzv. chordalni (Ci tétivovy — pozn. piekl.) skok na
druhou oddélenou oblast umozni dal$i odraz s malym
Uhlem, ktery staci na to, aby byl signal odraZen na polo-
kouli za rovnikem. Tento jev je druh dvojitého skoku bez
dopadu mezi odrazy a to s vy$§im MUF, nez by normainé
bylo mozné ocekavat. Jelikoz efekt vyduté poskytuje vys-
$i MUF, je casto pfi¢inou viceskokového severojizniho

Magnetic Equator

North South
Skip Point Skip point

Chordal Hop

Morth

F2 Layer

Note Difference
in Angles

Obr. 5 Rovnikovy chordaini skok od oddélenych severnich a jiznich

Sifeni v pasmu 6 metrd. Navic s relativné malym utlu-
mem. VIna mezi odrazy nikdy nedorazi k Zemi, takze se
vyhne absorpci v oblasti D, coz by normalné postihlo oby-
Cejné dvouskokové Sifeni.

Aby tato forma Sifeni fungovala, je tfeba, aby obé ob-
lasti, severni a jizni, byly dostate¢né ionizovany. Pokud
jedna z nich tuto podminku nesplnuje, k otevieni nedo-
jde. Na KV je jesté dostatecna rezerva, ale ne na 50 MHz.
Zde se pasmo otevira, pokud jsou obé strany vyduté rov-
nomerné vystaveny slunecni radiaci, coz se stava jen
okolo jarni a podzimni rovnodennosti, kdy se slunce po-
hybuje okolo rovniku.

Zdalo by se, Ze se toto déje okolo konce listopadu
a bfezna. Ale magnetické pole Zemé je rozdéleno ne zrov-
na v souladu s geografickymi soufadnicemi. Na zapadni
polokouli je magneticky rovnik okolo 11°jizné od geogra-
fickeho rovniku. To znamena, Ze ‘magneticka
rovnodennost’ nastava miniméalné o jeden mésic dfive
(srpen a unor) pro Sifeni Severni — Jizni Amerika. Z po-
hledu stanice umisténé v Severni Americe, pokud je oblast
zajmu vice na zapad ¢i vychod (ZL ¢i Afrika), magnetické
rovnodennosti se viceméné kryji s geografickymi.

Existuje také interakce mezi vyvazenou radiaci v ob-
dobi magnetické rovnodennosti a dvouskokovou zimni
anomalii (ktera je Cisté geograficka). Napriklad, pfedstav-
me si opét Sifeni Severni — Jizni Amerika. Zde je tfeba
poznamenat, ze v disledku umisténi magnetického rov-
niku je MUF v prdméru vzdy vy$si nad Jizni Amerikou.
Béhem obdobi podzimni rovnodennosti na severni stra-
né, je v srpnu pfili§ brzy na zimni anomalii. Naopak, na
jizni strané je Sifeni podporovano jak zimni anomailii, tak
efektem rovnodennosti a ma vyrazné vy$si MUF nez na
severni polokouli. Na prvni otevieni budeme muset prav-
dépodobné pockat az do fijna, kdy je severni strana v lepsi
kondici. Jinak feceno, kdy jsou MUF severniho a jizniho
bodu odrazu zhruba na stejné Urovni, kdy se mijeji na
cesté, kazdy jinym smérem.

Na jafe je unor, stejné tak jako bfezen a duben, jesté
na vrcholu z pohledu severni strany. Dokonce i kdyZ je
jizni strana v obdobi léta, ma vy$si MUF a efekt rovno-
dennosti to jesté zvyrazni. V disledku toho je MUF jizniho
bodu vyrazné vyssi nez severniho, navzdory absenci zimni
anomalie. Mezitim je severni bod ve stavu, ktery uz lepsi

nebude, diky zimni anomalii. V dlsledku toho
jsou pak severojizni otevreni pfes rovnik (NA-
SA) nejvice soustfedéna okolo fijna a bfezna,

South a jaro Casto poskytuje stabilnéjsi signaly béhem

dne.

Samoziejmé ze pokud nemame k dispozici
pomoc ze strany sporadické aktivity E_ vrstvy
nebo jinych zébavnych efektd, nutnym predpo-
kladem je, Ze stanice musi byt umisténa
dostatecné blizko k bliz§imu bodu 20° od rovni-
ku, v dosahu radiové viny. Cisté geometricky, jizni
¢ast USA ma vyhodu pro otevieni na Jizni Ame-
riku a jihozapadni staty pro otevfeni na jizni
Pacifik. (Casna aktivita Eg tuto situaci Gplné
zmeéni pro celé uzemi USA.)

Sluneéni cykly

bodt. Tyto body leZi pobliz 20° severné a jizné od magnetického rovni-

ku Zemé a mohou byt hlavnimi pfispévku k transekvatorialnimu siteni
(TEP) v pasmu 6 metru od stfednich Sifek a zpusobujici nocni TEP

v tropech.
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Z divodi, které nejsou dostatetné znamy,
se meni poiarita magnetického pole Slunce kaz-
dych zhruba 11 let na opacénou. Takze slunce



vykazuje cyklus magnetické polarity s periodou 22 let,
s prubéhem sever-jih-sever. Samotny vrchol muze byt
celkem 8iroky, s nasiednymi efekty v obdobi tfi nebo Ctyf
rokd.

Cyklus slunecni aktivity je patrny v kazdém druhu za-
feni, které pfichazi ze Slunce, od radiovych vin po
rentgenové zafeni. Neni tedy pfekvapenim, Ze mnozstvi
ionizujiciho zareni, ovliviiujici atmosféru, se méni se stej-
nou zavislosti, véetné zareni EUV, které je hlavnim
zdrojem ionizace oblasti F,. V dusledku toho je Sifeni lep-
3i okolo obdobi maxima sluneéni aktivity, ale sezonni
efekty se stejnou mérou podileji na obecném zlepseni,
zfetelném v tomto obdobi.

Existuje dalsi druh zmén, a to diky faktu, ze Siunce
rotuje okolo své osy s periodou okolo 27 dni, spojeno se
skute¢nosti, Ze ‘aktivita’ na sluneénim povrchu je soustfe-
déna na nékolik uréitych oblasti v urcitém case. V disledku
toho (pokud je Slunce aktivni viibec) je zcela bézné, ze
jedna slunecni polokoule je aktivni, zatimco druha rela-
tivné klidna. Jak Slunce rotuje, projevuje se tato skute¢nost
jako 27 denni cyklus v zafeni, ktere na Zemi dopada ze
Slunce.

Je tfeba poznamenat, ze zemépisna délka aktivnich
oblasti se méni. 27denni cyklus se zpravidla nékolikrat
opakuje a pak je kratce pferusena, jak aktivni oblasti za-
nikaji a jiné vznikaji. Kdyz se vyvijeji nové aktivni oblasti,
typicky nékde jinde nez ty pfedchozi, cyklus se obnovuje,
ale s jinou fazi. Re¢eno jinymi slovy, pokud vime, Ze urdi-
t& obdobi dvou tydnu v poslednim mésici bylo aktivni, velmi
dobra predpovéd bude, Ze stejné cbdobi bude aktivni
i v mésici pfistim. Tato predikce bude ale velmi Spatna
pro obdobi 6 nasledujicich mésicl.

Neni pochyb o tom, ze béhem slune¢niho maxima,
zvlasté béhem obdobi vysoké aktivity, se mnozstvi EUV
zafeni podstatné zvysuje. V principu by toto mélo zname-
nat lepsi podminky $ifeni. Byly uskuteCnény pokusy pfimo
méfit intenzitu EUV zafeni s amyslem poskytnout kratko-
dobé predpovédi podminek $ifeni, dosud ale nebyly pfilis
uspésné.

Velmi malo zafeni EUV pronikne az k Zemi, protoze je
absorbovano pravé v oblasti F. Pfistroje na méfeni EUV
zafeni byly nékolikrat umistény v letadlech, ale obecné
jsou tyto detektory velmi nachylné na poskozeni, tim sa-
mym zafenim, které chtéji méfit. Vysledkem je, Ze citlivost
téchto detektorll se méni, ¢imz se stavaji dlouhodoba

Po mnoho let védgai pouzivaji slunecni radiovy tok na
vinové délce 10,7 cm (SFI) jako nahradu intenzity zareni
EUV zafeni. Toto zafeni vznika na Slunci na stejné drovni
jako EUV zafeni a ma podobnou teplotni zavislost. Za
velmi malych hodnot SFI je korelace velmi dobra.

Existuje ale slozka zafeni v méfeni SFI, ktera je citliva
i k jinym formam aktivit, véetné téch, které produkuji rent-
genové zafeni. V dusledku toho neni v obdobich vysoke
aktivity SFI dobry linearni indikator intenzity EUV zafeni
dopadaijiciho do oblasti F. Ve skute¢nosti ma pak SFlten-
denci vyrazné intenzitu EUV zafeni pfecenovat.

Je tfeba fici, ze i kdyz 27denni cyklus urcité oviivauje
podminky $ifeni skrz erupce, atd, mnoho lidi (vCetné au-
tora) si mysli, Ze tento vliv neni tak velky, jak se obecné
mini.

Existuje dobréa korelace mezi dlouhodobym prumérem
SFl a §ifenim F, (podobné jako je to se slunecnimi skvr-
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nami, poctem erupci, a mnoha jinymi znamkami aktivity).
Tudiz pokud je SFI v pruméru vysoky, mésic po mésici,
podminky sifeni budou pravdépodobné dobré. Na rozdil
od toho ale vertikalni ionogramy nevykazuji v podstaté
zadnou korelaci mezi zménami SFl a nameéfenymi kritic-
kymi kmitoCty (fc, ¢i Castéji TyF,), které naznacuji
oc¢ekavané MUF.

To nijak nesnizuje vyznam SFl, je to uziteCny indikator
sluneéni aktivity obecné. Bohuzel ale v obdobich stunec-
niho maxima neni ziejmé, zda vysoka hodnota SFI
znamena vysokou intenzitu EUV a vysoké hodnoty MUF,
&i vysokou intenzitu rentgenovych paprsk( a tim padem
vysokou absorpci v oblasti D. Je urcité pravda, ze dlouhé
obdobi vysoké hodnoty SFI bude obsahovat obdobi dob-
rych podminek $ifeni, ale velmi obtizné je fici, zda budou
otevieni ve dnech, kdy je SFI na trovni 300, ¢i 150 jedno-
tek. Ojedinélé dny s vysokou hodnotou SFI jsou daleko
méné vyznamnéjsi, nez obdobi vysoké hodnoty SFI po
dobu 30-40 dn.

Dalsi efekty slunecni aktivity

Pravdépodobné nejdiskutovanéjsim slunetnim efek-
tem jsou erupce. Ty vice ¢&i méné pravidelné vyrony vysoke
energie zpUsobuji celou fadu efektu, a Zadné dve erupce
nejsou naprosto shodné. Zpravidla se odehravaji v aktiv-
ni oblasti a pokud maji ovlivnit Zemi, aktivni oblast musi
byt natotena smérem k ni, resp. tak, aby k ni slunecni vitr
vanul. Nejen erupce, ale i jejich dusledky jsou proto Spat-
né pfedpovéditelné.

Existuje také zahadna 157denni perioda, ktera ma
spojitost s erupcemi a jinymi znamkami aktivity, ktera byla
zatim vétSinou prognostik(l podminek Sifeni ignorovana.
Néktefi maji ale podezieni, Ze je to zpusobeno periodic-
kym efektem ve tvorbé novych aktivnich oblasti na Slunci
a zméné faze 27 denniho cyklu.

Dusledky sluneénich erupci jsou velmi nepfedvidatel-
neé. Zpravidla jsou erupce spojeny s intenzivnim vyronem
rentgenového zareni. To obvykle zpisobi témér okamzi-
té zvySeni MUF a absorpci oblasti D. To ma Casto za
nasledek globaini ,vypadky" ve spektru KV frekvenci na
osvicené strané Zemé, které mohou trvat po mnoho ho-
din.

V nékterych erupcich se také mohou vyskytnout vyro-
ny EUV zafeni, které vyvolavaji okamzitou odpoveéd oblasti
F. Ale zatimco se intenzita rentgenového zafeni mize
zvy$it 100krat nebo az 1000krét ve velké erupci, EUV
muze jit nahoru jen 2krat az 5krat. Nékdy se vyte¢na ote-
vieni v pasmu 6 metrlt odehraji v disledku erupce, kdy
se neuplatni efekt oblasti D. Jinak erupce spiSe uskodi,
nez pomohou.

Dal$im moznym efektem je samoziejmé geomagne-
ticka porucha. Kazda vétsi erupce vyvrhne mnozstvi
materialu (v podobé elementarnich ¢astic — pozn. prekl.)
daleko z povrchu Slunce. Pokud ho jeho dréha dopravi
k Zemi (Casto ji mine), pak dorazi b&hem nekolika hodin
az par dni a mize zpusobit poruchy v magnetickém poli
Zemé. Pro $ifeni F, to muze byt dobré i $patné. At byly
podminky pred poruchou $patné nebo dobré, zpravidla to
znamena, Ze se zméni.

Geomagneticke boufe ovliviiujici oblast F maji casto
pozitivni nebo negativni efekt na elektronovou hustotu
a tudiz i MUF, v ¢asovém horizontu nékolika hodin. Ve
stfednich §ifkach se mize hustota zvysit 0 20% nad a pak

Shornik prispévka — Mezinarodni setkani radioamatéru HOLICE 2003



poklesnout na 30% pod normalni hodnoty, vSe béhem 24
hodin nebo jesté méné. Na druhou stranu pokud se tyCe
rovnikové oblasti, ¢asto je pozorovan pozitivni efekt fadu
5-10 % pfi absenci vyrazného negativniho efektu.

Transekvatorialni Sireni (TEP)

Jeden z objevl radioamatért byl jev, kdy je stanice
umisténa blizko magnetického rovniku Casto schopna
komunikovat na 50 MHz uprostfed noci, na dlouhé vzda-
fenosti, ve sméru, kterym kfizi magneticky rovnik. Obecny
mechanismus byl popsan jiz dfive v tomto Clanku. Ten
spociva v efektu odpoledni fontany, ktery zplisobuje zvy-
Seni elektronové koncentrace a rozdéleni v oblasti 20° od
rovniku odpoledne nebo ¢asné vecer. Tyto podminky
mohou pietrvavat pozdé do noci s ob¢asnymi podminka-
mi i po iokalni pulnoci. Pfic¢inou jsou chordalni skoky
s uhlem dopadu blizkym nule v pasmu 6 metrd.

Pro operatory, majici to stésti byt v TEP z6né, to ne-
musi byt sméry nutné severojizni. V nejjednodussim
pfipadé, dvé stanice jsou na opaénych stranach magne-
tického rovniku, ackoli mohou byt vyznamné daleko od
rovniku. Ve co je potfeba jsou dvé strany vyduté v misté
pouzitelinych bodl odrazu.

Ve skute¢nosti se mnoho spojeni odehrava pomoci
boc¢niho TEP rozptylu. Pokud jsou obé stanice vyznamné
zapadné nebo vychodné daleko od sebe (v magnetickych
soufadnicich), signal vnikne mezi dvé ionizované oblasti
rovnikové ionosféry s pomérné velkym uhlem vici seve-
rojiznimu sméru. Pokud se toto stane, signal se mize
odrazet sem a tam mezi dvéma ionizovanymi oblastmi
a vydut tedy funguje jako dukt (vinovod).

Jak je ukazano na obr. 6, miZeme si predstavit, Ze
signal klickuje nahoru a dold, pohybujice se pfitom v pra-
méru na zapad nebo na vychod, dokud nenarazi na slaby
bod a neunikne pry¢ z rovnikové oblasti. Odtud se mize
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Obr. 6 V geomagnetickych soufadnicich je Havaj témér
severné od Australie a tyto TEP sméry sledujici severo-
fiZni smér se ¢asto chovaji jako konvencéni odrazy. Signaly
jsou obycejné silné a stabilni. Zapadovychodni $ifeni mezi
Japonskem a Jizni Amerikou ma obycéejné silné zkresleni
dané rozptylem, nekdy pripominajici auroru a taktéz vy-
kazuje Dopplertv efekt.

pohybovat bud na sever nebo na jih, podie toho, kde na-
Sel ,dvefe ven“ a nezavisle na tom, z kterého sméru
k rovniku dorazil.

Typickym pfikladem $ifeni TEP pfes rovnik muze byt
no&ni otevieni, ktereé se vytvati mezi KH6 a VK. V podsta-
t& jde o severojizni smér, kdy jsou signaly velmi Cisté
a silné.

Na druhou stranu neni pro KH6 stanice neobvyklé sly-
Set zaroven signaly z Japonska — s anténami oto¢enymi
smérem na VK - takovy je efekt bocniho rozptylu. Japon-
sko a Havaj jsou na stejné strané rovniku se vzajemnou
teméf vychodo-zapadni orientaci.

Na zavér |ze shrnout, ze signaly, které prochazeji rov-
nikem, nebo Castéji které pronikaji podél TEP zony,
poskytuji velmi silné signaly, jako napf. pfi otevieni VK-
KH6. Ale ¢asto jsou tyto signaly silné modulovany, coz
ukazuje na intenzivni rozptyl uvnitf duktu.

Tajemstvi dlouhé cesty

Nic neilustruje |épe vyznam uhlu dopadu nez otevfeni
dlouhou cestou (,slepou cestou®). Na prvni pohled by to
vypadalo, Ze pokus o spojeni dlouhou cestou je ta obtiz-
néjsi varianta. Ale neni to vzdy pravda. Bez ohledu na to,
kam namifime anténu, dicuha cesta vzdy znamena pfe-
kiizit alespon jednou rovnik. To znamena, Ze je zde
moznost chordalniho skoku, s jeho zvy$enym MUF a ab-
senci Gtlumu v oblasti D.

Coz je vice dllezité — pokud je chordalni skok na zacat-
ku cesty, pak m{iZze na jeho konci signal dosahnout ionosféry
pod velmi plochym uhlem. Pokud je dost plochy, bude po-
kracovat v pohybu podél ionosféry v sérii dalsich plochych
skokd, jak je ukazano na obr. 7. Ackoli se to mize prihodit
v jakékoli zemépisné §ifce (obzvlasté pokud tomu pomuze
vyskyt sporadické vrstvy E,), stanice v TEP zoné maji pri-
lezitost zazit takovy typ Sifeni nejcastéji.

Podivejme se nyni na cestu KH6-EA. Dlouha cesta
zacina jihozapadné smérem na VK, pak Antarktidu, Afri-
ku a konéi ve Spanélsku. Klicovy faktor je zde prvni
a posledni odraz od rovnikové vyduté.

TEP ASSISTED LONG PATH
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Obr. 7 TEP mize poskytnout startovni podminky pro
odrazy s uhly dopadu blizkymi nule, kterée mohou pokryt
velké vzdalenosti, s vy$sim MUF neZ obvykle a malym
atlumem. Tehdy mizZe byt TEP vybornym druhem Sifeni.

Shornik prispévku — Mezinarodni setkani radioamatéru HOLICE 2003




Pokud jsou podminky dobré na obou koncich (a upro-
stfed), chordalni skok mizZe byt natolik plochy, Zze kdyz se
signal odrazi od jizni strany rovnikové anomalie, uz nikdy
nedorazi k Zemi. Misto toho pokracuje v odrazech vzdy
kdyz se k nemu priblizi zakfivena ionosféra.

Pokud existuji stejné podminky i v rovnikoveé oblasti
nad Afrikou, tak jako jizné od KH6, vina bude nakonec
odraZena od severni strany rovnikové anomalie a skonci
ve Spanélsku. Protoze neni zeslabena pruchodem ob-
lasti D a MUF je relativné vysoké diky malému uhlu
dopadu, dlouha cesta je skute¢né uskutecnitelna, zatim-
co kratka cesta, s jejimi klasickymi skoky typu Zemé —
oblast F, — Zemé, je kompletné mimo hru.

Tento efekt nutné nevyzaduje rovnikovou vydut. Ja-
kékoli podminky, které produkuji rozdélenou oblast nebo
dokonce silny rozptyl, mohou zpusobit podobny efekt —

rovnikova anomalie je jen nejspolehlivéjsi.

Hranice svétla a stinu a dalsi boule

Nyni uZ je jasné, ze v pasmu 6 metrd se Gasto vyuZije
v8e, co je potfeba k dosazeni vysokého MUF, nezbytné-
ho pro radiovou komunikaci. Dal$i véc, ktera by méla byt
jasna, je, Ze na hranicich moznosti je délena ionosféricka
oblast rozhodujici pro vznik otevreni.

Jinym zpGsobem, jak dosahnout rozdéleni oblasti, je
vliv zapadajiciho a vychazejiciho Slunce na mnozstvi io-
nizace v oblasti F. Obr. 8 ukazuje nakres tohoto jevu. Na
nodni strané je odrazivost pro danou frekvenci vetsi - pro-
toZe hustota ¢astic je mensi, srazek je méné, a ionty maji
delsi dobu Zivota. Na denni strané mezitim Slunce zaca-
lo ionty nicit, takZe odrazivost oblasti je horsi. Vyslednym
stavem jsou dvé rozdélené oblasti na hranici soumraku,
které se periodicky otaci okolo Zeme.

AN EXTENDED GRAY LINE PATH
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Obr. 8 Tento nakres zobrazuje moznou trasu dlouhou
cestou s plochymi odrazy podél noc¢ni strany Zemé. Sig-
naly vstupuji a vystupuji ze série plochych skoku pomoci
odrazt od boule na hranici soumraku na obou koncich
trasy.

Obéas se napfiklad uskute¢ni spojeni KH6-ZS6. Tra-
sa jde pfes Australii a pasmo je v tu dobu oteviené na
Australii. VK stanice ovdem ke své frustraci neslySi nic
jiného, nez vzruSené stanice na Havaiji. Tyto podminky
zpravidla nastavaji okolo 0800 UTC (v lokalnich ¢asech
2200 Havaj, 1800 Australie a 0900 Jizni Afrika).

Na havajské strané signaly vstupuji do no€ni strany
pfes rovnikovou anomalii. Jizni strany vyduté vysie ¢ast
signalu smérem dolu na VK a ¢ast signalu zdstava naho-
fe pobliz oblasti F, a pokracuje v cesté na zapad vysoko
nahore.

V stejnou dobu je nad zapadni Australii ,boule”, ktera
je soucasti hranice soumraku, zpusobena zapadem Slun-
ce. Signal pfichazejici po horni trase hned pod oblasti F
ucini druhy chordalni skok od hranice soumraku a vstu-
puje do denni zény smérem na zapad. Kone¢né pfijde
signal do kontaktu se Zemi — musel cestovat vice nez 10
000 km, vice nez 60 % cesty do Afriky, bez jakéhokoli
kontaktu se Zemi. Australané tedy nemaji Sanci, protozZe
signaly z Afriky se zde nedostanou k Zemi (alespon vétsi-
nou).

V pfipadé trasy KH6-ZS6 a trasy KH6-EA, popsané
vy$e, muze hrat dllezitou ulchu jina délenéa oblast nebo
ionosféricka boule. Kdyz signal urazi prvnich 10 000 km
pomoci dvou chordalnich skok(l a sméfuje zapadné, ma
pred sebou jesté 6000 km, coz vyzaduje alespon dva kla-
sické denni odrazy. Ale také miji v pomérné malé
vzdalenosti jizni pdl.

Méfeni pomoci satelitll v blizkosti pold ukazala exis-
tenci vyrazné délené oblasti F zplsobené orientaci iontl
podél siloCar magnetického pole, které blizko polu smé-
fuji ttmér uplné vertikainé. Nékteré ionostérické struktury
zde pfipominaji rovnikovou vydut, ale v ponékud men-
§im méfitku. Existuje domnénka, Ze tato anomalie mize
zpUsobit tieti chordalni odraz a dopravit tak signal pfimo
ke konci jeho trasy pred tim, nez dorazi k Zemi.

Rozptyl

Malé nepravidelnosti — Velké ,boule” a dukty (vinovo-
dy) jsou jasné velké nepravidelnosti v ionosfére, a jak bylo
poznamenano, mohou zpUsobit podminky pro odrazy, kte-
ré se Uplné lisi od jednoduché predstavy odrazl typu Zemé
— lonosféra — Zemé. Je také pravda, Zze malé nepravidel-
nosti mohou zplsobit také zajimavé efekty, obzvlasté
pokud se toho zucastni ve vétsim poctu.

Navzdory snaze oddélit vtomto €lanku jednotlivé efek-
ty, a zabyvat se jimi oddélené&, uz zde bylo na
pfedchazejicich strankach nékolik zminek o rozptylu. Je
to diisledek skute¢nosti, Ze ifeni na dlouhé vzdalenosti
v pasmu 6 metrd je ¢asto kombinace ruznych efektd.
Rozpty! hraje roli v mnoha aspektech, nékteré jsou pozi-
tivni, jiné negativni. V nasledujicim textu bude ukazano,
Ze rozptyl je pevné spojen s efektem délenych vrstev.

Tradiéni pohled na skok (radiové viny) pocita s jedi-
nou odrazejici nebo lamajici oblasti velkych horizontalnich
rozmérd. lonosféricky rozpty! se lii od skoku v tom, ze
velikost odrazejici nebo lamajici oblasti je zpravidla velmi
mala, ale existuje jich velmi mnoho. K rozptylu dochazi,
pokud se signal stfetne s velkym poctem ,center rozpty-
lu, ktera maji pramér vétsi nez pfiblizné polovina vinove
délky.

Kazdé z téchto center si mizeme predstavit jako bub-
finu ionizovaného plynu kulového tvaru. Velikosti téchto
bublin mohou byt od nékolika desitek metrd az po nékolik
set kilometrd. KdyZ se radiova vina stfetne s bublinou, je
odrazena do viech smérll (a ne jen jednim, jako je tomu
u ploché oblasti), proto pouZiti terminu ,rozptyl”.

Pokud existuje dostateény pocet center rozptylu, pak
je postacujici ¢ast signalu odrazena, aby byla zachycena
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ve vzdaleném bodé. Samoziejmé, protoze jsou tyto bub-
tiny v riznych vzdalenostech vzhledem k vysilaci,
k ptijimaci dorazi s riznymi fazemi, coz vede ke zhorseni
kvality signalu kvdli interferenci signald putujicich po raz-
nych trasach. Navic, jak bude ukazano, tyto centra se
v ionosféfe bézné pohybuiji, coz vede ke vzniku Dopple-
rova posuvu.

Kulovy tvar center rozptylu zplisobuje, Ze dochazi ne-
jen ke véesmérovym odraziim zaroven, znamena to take,
ze je zde Siroké spektrum Uhli dopadu, v zavislosti na
pfesném sméru odrazu. Je zde pfitomno vSe, od Celnich
srazek az po velmi ploché odrazy. Signaly jdouci néktery-
mi sméry budou mit nizké MUF, zatimco jiné velmi vysokeé.
Takze zatimco kvalita signalu mize byt diky rozptylu Spat-
na, umozni nicméné komunikaci na VKV.

Existuji dvé magnetogeografické oblasti, kde je roz-
ptyl celkem bézny. Jednou z nich je tropické pasmo
a druhou je okoli magnetickych pola. V tropech je tento
efekt vnitiné spojen s rovnikovou anomalii a ,odpoledni
fontanou®. Silné ionosférické vétry tlaci elektrony zE a F1
oblasti do oblasti F,, ty pak v podobé vifici plazmy zauji-
maiji pozice podél siloGar magnetického pole. Tato plazma
se sklada z velkého mnozZstvi stoupajicich ,bublin® a po-
doba se napr. cerstve otevfené lahvi sodovky.

Ve skutec¢nosti je to obraz toho, co tvofi rovnikovou
vydut. Oblast mezi obéma stranami vyduté je vypinéna
témito centry rozptylu. Zatimco koherentni (se stejnou fazi)
odrazy probihaji na vnéjsi strané vyduté, zatimco signaly,
které proniknou dovnitf, maji pfilezitost vyuzit moznosti
rozptylu. Se znalosti efektu ,odpoledni fontany” se da pred-
pokiadat, Zze pujde spise o nocni jev. Obecné vzato,
ionosférickeé vétry tlaci plazmu v této oblasti vychodnim
smérem. To ¢asto pfida signalu Dopplertv efekt.

Pokud je tato oblast zkoumana ionosondami (pfistroji,
které méfi kritické kmitoCty vysilanim signalu pfimo vzhi-
ru), vraceny signal misto ostrého echa charakteristického
pro jednu oblast ukazuje velkou difuzni oblast odrazl
z vySek zacinajicich na vysce bézné oblasti F az do hod-
not prfes 800 km. Tento jev se oznacuje jako spread-F.

Rozptyl Spread-F je v tropech sez6nné zesilen okolo
rovnodennosti a byva negativné ovliviiovan geomagne-
tickymi poruchami. Magnetické boufe kompletné potlaci
jeho disledky.

Jiz dfive bylo zminéno, Ze existuji délené oblasti po-
bliz poll a Ze nékteré z nich vypadaji jako zmensené kopie
rovnikové vyduté (ackoli je orientace magnet. pole témér
vertikalni, na rozdil od horizontalni orientace na rovniku).
Rovnéz zde lze najit oblasti, kde se vyskytuje spread-F
rozptyl.

Pobliz pélt se ,centra rozptylu® vyskytuji casto béhem
dne, stejné jako v noci. Podminky jsou stejné po vétsinu
dne, ackoli jsou lepdi obdobi rovnodennosti. Jev je méné
vyrazny v zimnich a letnich mésicich. Tento efekt je zod-
povédny za zhorSenou kvalitu signall, prochazejicich
oblastmi pobliz poélu.

Ten samy efekt je velmi neobvykly v oblastech mezi
20 a 40° zemépisné §ifky (na jihu i na severu). Zde se
vyskytuje jen ve spojeni s magnetickou bouri.

Jeden druh rozptylu neni viibec spojen s rozptylem od
ionosférickych nepravidelnosti. Pozemni rozptyl se mize
uskutecnit, kdyz tradiéni ionosférické Sifeni zplsobi, Ze
signal se dostane k Zemi, napf. po prvnim skoku. Stfetne
se s velkym nepravidelnym povrchem, napf. horskym
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masivem. Ten pak muze ¢ast signalu odrazit zpét sme-
rem odkud pfisel. To pak umozni zachytit signal stanicim
pobliz vysilace.

Zavéreéné poznamky a upresnéni

Tii zakladni sou¢asti nezbytné pro vznik radiové trasy
jsou ionizace, uhel a nepravidelnosti, ve spravné kombi-
naci. Pokud se omezime na rozsah KV, jsme schopni
vysvétlit vétsinu druhl Sifeni pomoci ionizace samotné.
To je jednoduse zplisobeno faktem, Ze je obecné dosta-
tek iontd k otevieni pasma pod jakymkoli thlem. Jak bylo
zminéno dfive, §ifeni F, v pasmu 6 metru je dano kombi-
nacemi a kombinacemi kombinaci.

Zatimco jsme se hlavné soustiedili na oblast F», je
vice zpusobu, jak se signal muze dostat k oblasti F, nebo
od ni. Napfiklad, pokud nebude ionizace oblasti F dosta-
tetné vysoka na odraz F, signalu pfichazejiciho pfimo
od Zemé, Caste¢ny ohyb viny pomoci oblaku v oblasti E
(ktery neni sam dost silny na odraz) mize pomoci viné
dopadnout na oblast F pod plo$sim uhlem, ktery zvedne
M faktor na dostateéné vysokou hodnotu, ktera staci
k odrazu. Podobny efekt mlze zpusobit délena oblast E.

Na druhou stranu mlze skutecny odraz od oblasti E
zpUsobit skok signalu, vyslaného stanici daleko od rovni-
ku, a pfivést ho blize k rovniku, kde vyuzije efektu
rovnikové anomalie. Jina moznost je prodlouZeni dvou
(nebo vice) skokl F, na trase odrazem od horni strany
oblasti E mezi dvéma skoky F. Takto se signél vyhne ze-
slabeni v oblasti D, stejné jako odrazu od Zemé.

Role deformaci oblasti F stfedni velikosti neni témeér
vibec znama. Casto si ionosférickou oblast predstavuje-
me jako hladky kulovy povrch, ale to je idealizovany
obrazek, ktery nestaci na to, co bézné pozorujeme v §ife-
ni na 50 MHz. Oblast F ma slozZity povrch, ovlivnény pozici
Slunce, charakterem ionosférickeho vétru a dokonce po-
¢asim v troposfére.

Existuji nékteré jevy podobneé pohybujicim se vinam,
ktera mohou zplsobit ,zEefeni* v povrchu ionosféry. Po-
dobné existuji dikazy pro domnénku, ze se zde obcas
vyskytuji odchylky podobné mensim lokainim ,boulim®,
které nejsou nijak spojeny s rovnikovou anomalii. Jaky-
koli efekt, jako je tento, méa schopnost zpisobit rozdéleni
oblasti F, které umi zvySit MUF diky efektu zvySeni fakto-
ru M. Pri¢iny téchto jevd nejsou znamy. Pokud ostatni
faktory ovlivaujici MUF nejsou schopny pasmo otevfit,
bezpochyby mohou hrat vyznamnou roli. Jelikoz ale sou-
visi s ,pocasim" v ionosfére, je velmi tézké se soucasnymi
znalostmi néco predpovédét.

Dokonce nahodné nepravidelnosti oblasti E nebo F
mohou mit a¢inek. Mohou zpUsobit rozptyl, ktery posle
(zpravidla slabé) signaly do oblasti F v uhlech vice pfi-
hodnych pro nasledny skok. Ti, ktefi pouzivaji nosné videa
na 48 a 49 MHz jako indikatory Sifeni, Casto slySi signaly,
které jsou kombinaci velkého vykonu a po¢atecniho roz-
ptylu.

Shrnuti

Pokud v pasmu 6 metrt nastane $ifeni s pomoci ob-
lasti F,, je to zpravidia vysledek soucasného vyskytu
nékolika rdznych jeva, které spolu vytvafi uzite€nou kom-
binaci stupné ionizace a odraznych Ghla. Slunecni zareni
v oblasti extrémniho ultrafialového zareni je zakladnim
zdrojem ionizace. V disledku toho je Slunce pfi¢inou




mnoha téchto efektl. Kompletni seznam uréujicich fakto-
ri a zplsoby, jak interaguji ale neni dosud znam. Denni
cyklus, cyklus slunecni aktivity, rotace Slunce, slunecni
erupce, rovnikova anomalie, a cela fada pozemskych efek-
tl k vysledné situaci pfispivaji a jsou znamy. Dal$i dukazy
naznacuji, Ze je zde cela fada dalSich, mélo prozkouma-
nych faktorl. Ruzné jevy, které ovliviuji thel dopadu,
mohou mit daleko vétsi vliv na vznik Sifeni F, v pasmu 50
MHz, nez na nizsich frekvencich.

Takze, kdy se pasmo otevie? Upfimné fecCeno, je to
néco jako hrat na hracim automatu s mnoha kotouci. Exis-
tuji uréité kombinace, které dovedou vyherce na urcitou
uroven. Je zde ale jeden podstatny rozdil. Pravdépodob-
nost vyhry na nékterych kotoucich neni Cisté nahodna.
V urditych mezich je chovani kotouce denni doby, solar-
niho cyklu a 27 denniho cyklu pfedpovidatelné. A aby byla
hra zajimavéjsi, existuji nékteré dalsi kotouce, o kterych
nevime. Béhem ¢asu se ale i o nich néco dozvime.

Muzeme fici, Ze pro stanice, lezici ve stfednich zeme-
pisnych sirkach jsou nejlepsi tato obdobi:

Shodna polokoule (severni nebo jizni):

Den, zimni obdobi (listopad az kvéten), obdobi pobliz
maxima sluneéni aktivity, mozna béhem lepsich 2 tydni
v 27 dennim cyklu plus dal§i neznamé faktory.

Transekvatorialni Sifeni

Den, fijen az listopad, bfezen az duben, obdobi pobliz
maxima slunecni aktivity, mozna bé&hem lepsich 2 tydni
v 27 dennim cyklu plus dal$§i nezname faktory.

| kdyz to neodporuje témto zavérim, je jasné, ze jde
o nedokondeny piibéh. Ackoli vy$e uvedeny seznam uvadi
nejpravdépodobnéjsi ¢asova obdobi, je jasné, Ze Sifeni
F, se muZze objevit kdykoli, dokonce i jako disledek slu-
ne¢ni erupce v obdobi minima 11letého cyklu. Mnoho
otevieni se odehralo, i kdyz ani jedna z téchto podminek
nenastala. To jen podtrhuje vyznam neznamého a pied-
klada vyzvu 50 MHz komunité byt dale na pfijmu. Jedna
véc je ale jista — nelze délat spojeni s vypnutym transce-
ivrem.

Vybrané reference:

[1] lonospheric Radio, Kenneth Davies, Peter Peregrinus
Ltd., London, 1990

[2] Introduction to lonospheric Physics, Henry Risbeth and
Owen K. Garriott, Academic Press, New York, 1969

[3] lonospheric Radio Waves, Kenneth Davies, Blaisdell
Publishing Company, Waltham MA, 1969

Poznamky: Observator Gemini je je obsluhovana Asoci-
aci univerzit pro astronomicky vyzkum ve spolupraci
s Nadaci pro narodni védu.

Komentar prekladatele

Co dodat? Clanek bezpochyby odhaluje mnoho sou-
vislosti — i kdyZ je napsan z hlediska pozorovatele Sifeni
v tropech. Vétsinu popsanych zavislosti Ize bezpochyby
aplikovat i na nage zemépisné Sirky. TEP Sifeni NA-SA je
obdobou u nas znamého sifeni OK—2S6, obdobné smér
VK-KH6 Ize aplikovat na $ifeni OK-PY. Vysvétlené Sifeni
dlouhou cestou je nejcastéjsim zpisobem otevfeni OK-
KHB, i kdyZ toto nebyva prili§ Casté a povede se jen parkrat
v maximu kazdého cyklu.
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Autor — ne ve zlém umyslu — vynechal nékteré praktic-

indikatory podminek Sireni

TV vysilace v pasmu 45-50 MHz

Protoze nejbliz§i amaterské pasmo je 28 MHz, bude
nase pozornost upfena zejména tam, nebo, jesté lépe,
na vyssi kmitocty, zejména 45-50 MHz, kde nam vyskyt
signall s vysokou pravdépodobnosti ukazuje moznost
Sifeni v pasmu 50 MHz. Co nam, amatérum v okoli Pra-
hy, ¢&i v blizkosti hranic s OE, na tomto pasmu
znepfijemnuje zivot, ukazuje se byt uziteCnym pfi sledo-
vani globalnich podminek Sifeni. Nosné videa televiznich
vysilacu vykazuji totiz kmitoctovou stabilitu dostatecnou
pro identifikaci konkrétniho vysilace. Celou situaci jesté
usnadriuje fakt, Zze jednotlivé vysilace pracuji s tzv. offse-
tem od stanovené stfedni frekvence (u nas 49.750 — 1.
kanal), ktery je pfidélen s ohledem na minimalni interfe-
renci sousednich vysilacl. Pro dostate¢né pfesnou
identifikaci je vhodné umét méfit frekvenci s pfesnosti jed-
notek Hz, coz lze zvliadnout s pomoci vhodného SW,
zvukove karty v PC a kalibraéniho signalu, kterym tako-
vyto méfici pfistroj ,ocejchujeme’. V nasich podminkach
je idedlni v médu USB naladit kmitoCet 48.246900, kde je
TV vysila¢ v DL (nosha 48.247400). Pfi zkalibrovaném
pfijimaci musi byt produkovany NF kmitocet 500 Hz +1 Hz.
Vysila¢ je u nas dobfe slysitelny diky rozptylu v troposféfe.
Jeho oscilator je synchronizovan cesiovym standardem,
takZe o jeho stabilité neni tfeba pochybovat. Je tfeba si
jen uvédomit, ze vykony zminénych stanic jsou v fadu
10-100 kW ERP, takze amatérské stanice se na pasmu
objevuji s uréitym zpozdénim. V soucasné dobé je
k dispozici (na internetu) nékolik kvalitnich pfehledd sta-
nic na téchto kmito¢tech, s jejichz pomoci Ize pomérné
dobfe pfedpovédét otevieni urCitym smerem. Jako nej-
lepsi Ize doporudit seznam lana, ZS6BTE, ktery uvadi
stanice od VK a ZL (45 a 46 MHZ) pfes BV, UAOQ, blizky
vychod, Afriku a mnozZstvi evropskych stanic s pfesnosti
na 1 Hz i s odhadem jejich stability.

Udaje z ionosférickych sond

lonosondy méfi periodicky aktualni parametry ionosféry
pomoci analyzy signall, odrazenych ionosférou, na rdz-
nych kmitoctech. Ty nejzajimaveéjsi pro nas jsou MUF a f,
(kriticky kmitoCet) oblasti E a F»,.

Tyto udaje jsou vétsinou komercniho charakteru a jsou
¢asto poskytovana prednostné k vojenskym ucelim. Pro
vefejnost jsou urdité Udaje poskytovany v grafické forme,
v Ciselné jen v omezeném rozsahu. Svétlymi vyjimkami
jsou ionosondy Athens, Dourbes, Roma, Juliusruh, ¢i jiné.
Udaije z nich byvaiji k dispozici na internetovych portalech
pro radioamatéry, ¢i nékterych uzlech DX clusteru.

Podékovani
Dékuji timto Frantiskovi, OKT1HH,
za vécné pfipominky k prekladu.
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Nasledujici stat byla prevzata z ¢asopisu Prakticka
elektronika a radio 5/2000, 6/2000, 7/2000 a tématicky
doplnuje predchozi preklad — jeho autor bohuZel nesou-
hlasil se sjednocenim pojmu do terminologie u nas
uzivanéjsi.

Tajemna vrstva Es — nové poznatky

Clanek vychazi hlavné z obsahlého rozboru [5] zna-
meého fyzika Zijiciho v Australii, ktery své znalosti zapocal
studiemi na univerzité v Cambridgi a v soucasné dobé je
profesorem na penzi a konzultantem fyzikalni sekce uni-
verzity v Queenslandu, kde se zabyva hlavné vyzkumem
déju v ionosfére v oblasti vrstev E, Es a F.

Uvod

Kdyz se podivame do vysokoskolskych ucebnic po-
jednavaijicich o ionosférickych vrstvach a jejich vlivu na
§ifeni elektromagnetickych vin, jmenovité o vrstvé E se
toho nedozvime o mnoho vice, nez zna prumérné scetly
radioamatér, ktery se také zajima kudy a pro¢ se jeho
signaly dostavaji k protistanicim. Encyklopedicky shrnu-
to — vrstva E ma tloudtku asi 30—-40 km, lezi ve vysce
100 az 120 km, bézné odrazi tzv. ,stredni” viny a v noci,
po vymizeni vrstvy D i viny dlouhé, jeji kriticky kmitocet
je ve dne cca 4,5 MHz, coz odpovida elektronové kon-
centraci Ne = 2,5 . 10" el/m3. Hodnota kritického
kmito€tu odpovida vypoctu ve dne, ale v noci, kdy by
méla klesnout na nulu se ustali na cca 0,9 MHz coz neni
uspokojivé vysvétieno. Dale se docltete, ze se jedna
o velmi stabilni Cast ionosféry, jejiz elektronova koncen-
trace a efektivni vySka vrstvy se jen nepatrné méni a také
slune¢ni zafeni ma na tuto vrstvu pomérné maty viiv.
O néjaké mimoradné vrstvé Es se doctete jen okrajové
— ze se jedna o nepravidelny ukaz projevujici se tim, Ze
z oblasti vrstvy E, z vysky jakoby nepatrné nad ni se
nahle objevi odrazy na vyssich kmitoctech nez to odpo-
vida odraztm od fadné vrstvy E. Doba trvani je rizna
a nepiesahuje nékolik hodin a pficiny vzniku této vrstvy
nejsou znamy. To hlasala nase oficialni vysokoskolska
ucebnice jesté z roku 1980.

Skute¢nosti zGstava, Ze mechanismus vzniku Es vrst-
vy je stale zakryt urcitou rouskou tajemstvi, da se fici ze
je to dodnes nejméné probadana oblast ionosféry i pres
skutecnost, Ze se o ni vi jiz od poloviny 30 let a Ze se
véda o ni zajima od konce 40. let. Dnes jiz ovéem exis-
tuji seriozni védecké studie a pfedstavy o tom, jakym
zpusobem mimoradna (sporadicka) vrstva Es vznika. Jeji
vznik v8ak nelze dlouhodobé pfedpovidat mj. pravé pro-
to, Zze je zalozen na nepfedvidateinych
nepravidelnostech, které v oblasti vrstvy E vznikaji.
V dalSim se dozvite, Ze existuje vice druh(l mimoradné
Es vrstvy, z nichz dvé jsou z radioamatérského hlediska
prakticky nevyuzitelné.

Nas bude zajimat hlavné Es vrstva ,stfednich Sirfek”,
o které mizZzeme bez hiubsiho studia, jen z praktickych
pozorovani prohlasit Ze maximum jejiho vyskytu je
v letnich mésicich (viz obr. 1), v prabé&hu dne ma vyskyt
dvé maxima — méné vyznamneé kolem poledne a podstatné
teorie, Ze Casté|Si vyskyt byva v dobé slune¢niho minima
byla spiSe dana skute€nosti, Zze v té dobé se kazdy jeji
vyskyt zfetelné projevil, zatim co v dobach maxima slu-
necni Cinnosti jeji vyskyt splyva s mnohdy nezvykle
vysokymi hodnotami meznich kmito¢td vrstvy F. Je véak
nutné pfiznat, ze zadna dostupna védecka prace z po-
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sledni doby se Cetnosti vyskytu Es vrstvy v zavislosti na
periodé slunec¢ni ¢innosti nezabyvala.

e
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tetnost vyskytu Es
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Obr. 1 Cetnost vyskytu vrstvy Es v prabéhu roku

Cetnost vyskytu Eg
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Obr. 2 Cetnost vyskytu vrstvy Es v prubéhu dne

Hustota elektron( v oblasti vrstvy Es je velmi vysoka
a dosahuje az stonasobek hodnoty obvykié v oblasti vrst-
vy E. Tak vysoka hustota se vyskytuje ve shlucich, kterym
nékdy fikame elektronové mraky, ale obCas se Es vrst-
va rozprostfe nad celym kontinentem. Kardinalni otazkou
ie, jak se mize v pomérné malé oblasti vyskytnout tak
vysoka koncentrace elektron( a tento fenomén se vy-
svétluje razné. Teorie, ke které se nyni pfiklani fada
védcl je uvedena dale. Ke zkoumani se pouzivaiji iono-
sférické sondy a specialni radarovéa zafizeni, jednim
z nich je napf. skandinavsky EISCAT (European Inco-
herent Scatter Radar), ktery dokaze velmi precisné
zobrazit strukturu Es vrstvy a to jednak co do hustoty
elektron, jednak co do vy$ky a rozlohy jednotlivych elek-
tronovych mrakd. Jako priklad viz obr. 3, znazoriujici
v ¢asovém horizontu cca 1,5 hodiny tvorbu zprvu ma-
lych shluki, posléze vétsiho klesajiciho oblaku elektront
0 vysoké koncentraci.
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Obr. 3 Postupny vznik Es vrstvy, jak jej zachytil radar
EISCAT

Tri oblasti vyskytu Es vrstvy

Pod pojem sporadicka vrstva Es zahrnujeme celkem
tfi odliSné jevy vznikajici na raznych mistech zemékoule.
Klasicka vrstva E miva tloustku cca 10 km, je to typicky
denni vrstva vznikajici ptisobenim sluneé¢niho UV a tzv.




mekkeého zareni X. Kdyz slunce zapadne, ionizace usta-
ne a vétsina iontu rychle rekombinuje do formy neutralnich
molekul vzduchu. Ani kolem letniho poledne, kdy je ioni-
zace vrstvy E nejvy$si, nedostacuje k tomu aby odrazela
zpét k zemi elektromagnetické viny s kmitocty nad 20 MHz.

Energie elektront a proton( pohybujicich se v hornich
vrstvach atmosféery kolem severniho a jiznitho pélu umoz-
fnuje ionizaci potfebnou pro dva druhy Es vrstvy, vznikajici
v polarni oblasti. Ta prva je obdobna normalni E vrstve
ale objevuje se kupodivu v noci a pro dany ¢as a misto je
zcela neobvykla. Rika se ji noéni Es vrstva a MUFy této
vrstvy nékdy dosahuji az 20 MHz, takze v podstaté odpo-
vidaji i po této strance vrstvé E béhem dne. Druhy typ Es
vrstvy v polarni oblasti se nazyva polarni (auroralni) Es
vrstva a na obrazovkach radar( se objevuje jako roztrou-
Sené odrazy nékdy az do 200 MHz a radioamatéry ji Ize
vyuZivat pro spojeni v pasmu 145 MHz.

K dalSimu si musime Fici, co je to tzv. magneticky
rovnik. Severni a jizni magneticky pol ,cestuji“ v oblas-
ti zemépisnych polt. Magneticky rovnik je pomysina
spojnice te€en mist, ve kterych jsou silo¢ary magnetic-
kého pole rovnobézné se zemskym povrchem a ta se
rovnéz nepatrné odchyluje od zemépisného rovniku.
A je to pravé ten tzv. magneticky rovnik, nad kterym se
v uzkém pasmu Sirokém néekolik set km vyskytuje tzv.
rovnikova Es vrtsva, ktera plsobi slabé odrazy radio-
vych vin béhem dne s kmitoéty pod 60 MHz. Jeji
praktické vyuziti je vSak nepatrné, nebot' se vyskytuje
jen v okoli magnetického rovniku. Pfi¢inou jak polarni,
tak rovnikové Es vrstvy je komplikovany souhrn jevd,
ktery nazyvame plasmova nestabilita o které jesté bude
déle zminka. Pokud bude dale zminka o rovniku, jedna
se vzdy o magneticky rovnik.

Sporadicka Es vrstva, nam radioamatéram tak davér-
né znama, vznika ve stfednich Sifkach. Tvofi se v tenkych
vrstvach o sile cca 1-2 km s neobvykle silnou ionizaci.

Tyto vrstvy odrazi elektromagnetické viny podobné,
jako zrcadlo svételné paprsky s minimalni absorpci ve
srovnani s normalni E vrstvou a MUF pro tento typ Es
vrstvy nezfidka pfekracuje 150 MHz. Komunikace pro-
stfednictvim této Es vrstvy je radioamatéry hojné
vyuzivana a umoznuje pouzivat k dalkovému Sifeni radi-
ové viny o kmitoétech, jakych nelze vyuZit pfi zadném
jiném druhu dalkového $ifeni. V posledni dobé se podari-
lo prozkoumat fadu fyzikalnich zakonitosti s vyskytem
sporadické Es vrstvy souvisejicich.

Néco malo o fyzice ionosféry

Je nezbytné se podivat blize na oblast ve které se vy-
skytuje vrstva E, abychom mohli pochopit nékteré jevy
souvisejici se vznikem riznych typl Es vrstev. Oblast vrst-
vy E, tedy ve vySca cca 120 km je slozena z bézného
vzduchu jak jej zname z pfizemnich vrstev, tedy pfevaz-
né z molekul kysliku a dusiku. Hlavni rozdil je vtom, ze je
asi milionkrat fid$i nez ovzdusi nad zemi. Slune¢ni UV
zafeni uvolniuje elektrony z kyslikovych molekul a nékte-
ré kyslikové molekuly stépi na atomy, které reaguji
s dusikovymi molekulami na formy oxidu dusiku. Energie
UV zareni uvolituje z kazdé molekuly oxidu dusiku elek-
tron, takze plyn pak obsahuje kladné nabité ionty oxidu
dusiku a zaporné nabité elektrony (Zajemcim o podrob-
né&jsi studium doporucuji [1], kde neni vyZzadovana
nadmérna znalost vy$si matematiky).

Nyni pfejdeme do pozoruhodné oblasti fyziky. Normaini
(neionizované) molekuly, kladné ionty a elektrony se cho-
vaji jako tfi rlzné plyny, které se mohou pohybovat ve
stejném Casovém Useku v riznych smérech! Pohyb nor-
malniho, neionizovaného plynu ktery oznacujeme jako
,heutralni vitr* maze byt zcela odliSny od pohybu iontl
a elektronu. Na neionizované ¢astice napf. neplsobi vi-
bec elektrické pole, které v§ak ma velky vliv na elektrony,
jejichz pohyb muze urychlovat, zpomalovat nebo je vy-
chylovat z drahy, podle toho kierym smérem vUcéi orientaci
elektrického pole se pohybuiji. Slabé ale trvalé elektrické
pole pusobi na zrychleni pohybu elektron( (eiektronovy
vitr). V oblasti vrstvy E je stalé elektrické pole, pfiblizné
kolmé k zemskeému magnetickému poli.

Pohyb jednotlivych elektronll je zavisly na vnéjsich vli-
vech. Pokud by elektrické pole neexistovalo, elektrony by
se pohybovaly po spiralovych drahach jako vysledek sou-
Casného pusobeni dvou na sebe kolmych sil -
magnetického pole a stalého pohybu podél tohoto pole.
Pfitom by elektrony za stejny ¢as uzavfely pomysliny kruh
— rychlé elektrony by opisovaly vétsi spiralu, pomalejsi
mensi (obr. 4a). OvSem nejbéznéjsi stav v ionosfére je
takovy, ze existuje elektrické pole kolmé k magnetickému
poli a tak elektrony pohybujici se po spirale méni svou
rychlost podle toho, zda jsou elektrickym polem prave
urychlovany ¢i zpomalovany. Kdyz elektron leti proti sméru
plUsobeni elektrického pole, spirala se vice zakfivuje
(obr. 4b). Konelny efekt po mnoha spiralovych otockach
je, Zze se nakonec v8echny elektrony pohybuji prostorem
v pravém uhlu k obéma — elektrickému i magnetickému
poli. Mezitim ovem stale koliduji s neutralnimi atomy, ale
tyto kolize nejsou casté a jejich vliv na pohyb elektrond
v oblasti vrstvy E miZzeme zanedbat. Pfesto vSak tyto ko-
lize maji vliv na absorpci elektromagnetickych vin a hraji
napf. podstatnou roli pfi vzniku rovnikové Es vrstvy.

®8 > £
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Obr. 4 a) Kruhoveé drahy elektronu s riznou rychlosti. Mag-
netické pole je kolmé k roviné papiru; b) Draha elektronu
v elektrickém poli sméru E, které je kolmé na magnetické
pole. Ev — smér pohybu elektront (elektronovy vitr).

al

Obr. 6 Neutraini castice proudi kolmo na magnetické
pole, neutralni vitr (Nv) vychyluje dréhu iontu.
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Naproti tomu kolize iontd s neutralnimi molekulami jsou
mnohonasobné ¢etnéjsi a na pohyb iontu maji podstatny
vliv. Pfedné ionty se jakoby pomalu rozbihaji po svych
drahach jesté nez dojde ke kolizi s molekulami vzduchu
a mezi kolizemi délaji serii malych kfivek. Zakladni pohyb
iontd je ve sméru stalého elektrického pole a jsou ¢astec-
né vychylovany ve sméru pohybu elektront (obr. 5).
Proudéni iontll (iontovy vitr) je kolmé k magnetickému poli.
Vysledny pohyb iontl je znazornén na obr. 6 a ta mala
boéni odchylka je pravé nesmirné dilezita k formovani
Es vrstvy v nasich $irkach.

Nestabilita plasmy

Plyny mGzeme v ionosféfe povazovat za plasmu, pro-
toze jsou Caste¢né ionizovany. Porozumeét zménam
v plasmé a jejim nestabilitam v oblasti vrstvy E je pravé
velmi ddlezité k tomu, abychom porozuméli i vzniku Es
vrstvy. OvSem je tfeba vzit v ivahu to, ze plasmova ne-
stabilita je jen jedna z mnoha dalSich fyzikalnich nestabilit,
které zde svym vlivem plsobi.

Pfedstavte si mnoZstvi automobil(, ujizdéjici po dalni-
ci vysokou rychlosti. Zpomaleni jednoho zpusobi
zpomaleni i nékolika dalSich jedoucich za nim a jejich
,nahusténi* na sebe. Prudké zabrzdéni je dokonce ne-
bezpetné, mlze pfi ném dojit | ke srazkam — a tedy
k urcitému nestabilnimu stavu. U plasmy je to obdobné.
Jakmile se nékde objevi shluky iontd, jsou jimi pfitahova-
ny elektrony aby se navenek jevily jako neutralni ¢astice
a postupné tak dochazi ke stale vét§im a vétsim shlukim
ionizovanych ¢astic. Shluky maji tvar diouhych jehlic smé-
fujicich podél zemskych magnetickych silo€ar a v odborné
literatufe nesou obvykle oznacéeni FAI (Field aligned irre-
gularity) — nepravidelnosti ovlivnéné polem. Tyto utvary
odrazeji radiové viny ¢asto az do oblasti VKV a umoznuji
odrazy do nepfedpokiadanych sméri. Podobné shluky
umoznuji také vznik polarni a rovnikové Es vrstvy.

Shluky elektronl se normalné pohybuiji pfiblizné stej-
nou rychlosti jakou ma elektronovy vitr. Pokud je jejich
pohyb pomaly, priblizné jako rychlost pohybujicich se
iontd, nemohou se ionty a elektrony spolu shlukovat.
Shlukovani nastava az tehdy, jestlize rychlost elektro-
nového a iontového vétru pfekroci rychlost zvuku v tomto
zredéném prostrfedi, ktera je asi 400 m/s — tedy podstat-
né vétSi nez je tomu v atmosféfe pfi zemi. Rychlost
pohybu shlukd iontd a elektron, jakoz i zmény v rychlosti
iontového vétru Ize pozorovat na radarovych odrazech
jako Doppleruv posuv. V polarni oblasti, kde jsou ionty
urychlovany podstatné vice, nezfidka jejich rychiost pre-
sahuje 1000 m/s. Vysledkem je vznik velkych
nestabilnich oblasti.

Neutraini vitr pohybuje ionty a elektrony v celé oblasti
vrstvy E na celé osvétiené strané zemékoule. Neutralni
vitr ve sméru magnetického pole unasi jak elektrony tak
ionty stejnou rychlosti a elektricky naboj nevznika. OvSem
neutralni vitr proudici kolmo na magnetické pole strhava
proud iontd, zatim co na elektrony plsobi jen nepatrné.
Tim vznika elektricky naboj a vysledné elektrické pole
urychluje pohyb elektrond napfi¢ elektrickym i magnetic-
kym polem. Zajimavé je, Zze pohyb obou typa &astic —
elektronl i iontl je Fadové stejné rychly jako neutralni vitr,
ale v odlidném smeéru. Typicky neutraini vitr miva rychlost
od 10 do 100 m/s, pfi¢emz asi 50 m/s je pramérna hodno-
ta. Rychlost pohybu elektron( a iontd se pfilis nelisi a za
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normalnich okolnosti elektronovy a iontovy vitr s takovou
rychlosti nemuze vyvolat plasmovou nestabilitu. Podmin-
ky v polarni a rovnikové oblasti jsou ovSem ponékud
odlisné.

Rovnikova Es vrstva

Ve stfednich Sifkach se elektricky naboj jednotlivych
vrstev ve vertikalnim sméru pomérné snadno vyrovna-
va proudénim eiektron{i podé!l sikmych magnetickych
silo¢ar. Ponékud jina je vSak situace blizko magnetické-
ho rovniku, kde jsou silocary magnetického pole prakticky
horizontalni s orientaci sever-jih. Stejné tak je horizon-
talni i elektrické pole, ovéem to s orientaci vychod-zéapad,
kolmo na magnetické pole. lontovy vitr podporovany ne-
utrainim vétrem podobné jako v jinych Sifkach ma
rychlost kolem 50 m/s také v horizontaini roviné, ovéem
elektronovy vitr je vertikalni (obr. 7)1 Smér elekironové-
ho vétru je tedy kolmy na elektrické pole a mezi spodnimi
a hornimi vrstvami ionosféry vznika elektricky potencial,
ktery se nemlze rychle vyrovnat elektrony proudicimi
podél magnetického pole, protozZe to je horizontalni. Ver-
tikalni elektrické pole je dosti silné k tomu, aby ovlivnilo
rychlé ionty. Sou€asné ovSem siiné elektrické pole vy-
tvafi i horizontalni elektronovy vitr ve sméru
vychod-zapad, jeho? rychlost je asi 10x vétsi nez rych-
lost plvodniho iontového vétru a mé opacény smér.
Vysledny elektronovy vitr ma rychlost asi 500 m/s. Po-
névadz magnetické pole je horizontalni skute¢né jen asi
+1° od rovniku, mizeme tyto jevy pozorovat jen v tésné
blizkosti magnetického rovniku.

+
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Obr. 7 Blizko magnet. rovniku je magnetické pole vici zemi
horizontalni, elektrony jim prolétaji ve vertikalnim sméru.

Viysoka rychlost elektronového vétru vyvolava i zmé-
ny magnetického pole na zemském povrchu a vytvari se
jev zvany rovnikovy elekiricky gejzir. Nestabilita plasmy
jako vysledek pohybu elektronového vétru o vysoké rych-
losti shlukuje elektrony a ionty do dlouhych jehlicovitych
harizontalnich Gtvar( ve sméru sever-jih. Tyto nepravidel-
nosti jsou zdrojem rovnikové Es vrstvy, ktera vSak ma
v oblasti VKV jen slabé odrazy a v amatérské praxi se
prakticky neda vyuzit. Navic ¢asté magnetické boure na-
ruduji také orientaci elektrického pole sméru
vychod-zapad, coZ ma dalSi vliv na nepravidelnosti.

S tim co zde jiz bylo feceno, souvisi také vertikalni vitr
obou druht ¢astic vznikajici v pribéhu dne, ktery dokaze
jak elektrony tak i ionty vyvrhnout az do oblasti vrstvy F
podobné, jako tryska voda ve fontané. lonizace, ktera na
obé strany od rovniku kiesa podeél silocar magnetického
pole, pfinasi dalsi jev — tzv. transrovnikové Sifeni ve vrst-
ve F a vyjimecné mohou nestability zde vyvolat FAI i ve
vrstvé F a to jak severné, tak jizné od rovniku.




Polarni Es vrstva

Vlivy slunecniho vétru mohou vybudit v polarnich ob-
lastech rozsahla elektricka pole v zemské magnetosféfe
o rozloze mnoha tisic kilometra. Tato elektricka pole jsou
hnaci silou elektronového vétru s rychlosti az
2000 m/s napfic magnetickym polem, coz je vice nez
dostatecné k vyvolani nestabilit. V souladu s teorii by ne-
stability mély sledovat elektrické pole, ovSem zkusenosti
ukazuiji, Ze jsou od jeho sméru odchyleny asi o 10°. Radi-
oamatéii mohou pozorovat neobvyklou $ifi rozptylu smért
Sifeni, pokud vyuzivaji k odrazim polarni Es vrstvu. Opét
zde existuje nékolik teorii. Nejpravdépodobnéjsi je ta, ze
nejsilnéjSi odrazy radiovych vin se objevuji tehdy, kdyz se
ionty v dané oblasti pohybuji pfiblizné rychlosti zvuku.

Es vrstva strednich Sirek

Presto, ze pfedstavy o nestabilitach plasmy se znac-
né lisi, zda se ze nyni vétsina fyzik( pfijala vySe popsané
pfedstavy o vzniku rovnikové i polarni Es vrstvy. Totéz
ov8em nelze tak jednoznacné tvrdit o Es vrstvé stfednich
Sifek. Vysvétieni jejiho vzniku je ponékud odlisné
a v mnohém vzbuzuje dodnes pochybnosti, i kdyZ na dru-
hé strané se leccos potvrdilo.

Ve své nejjednodussi formé Es vrstva se ve stfednich
Sifkach sklada z relativné tenkych ionizovanych vrstev
s vysokou hustotou elektron(i a iontl o sile asi 1-2 km ve
vySi cca 105 km (95-150 km) na nejvrchnéjsi posici vrstvy
E, kterd je silnéjsi, ovéem s mensi hustotou elektronti a iont(.
Mnohdy byva Es vrstva roztrhana do oblaku a tyto shluky
tvofi pfikrov (,deku®), branici radiovym vinam do urcitych
kmito¢td proniknout do oblasti vrstvy F (blanketing Es).

lonizované vrstvy vzniklé viivem zareni nebo plsobenim
energetickych ¢astic jsou vzdy silngjsi nez sporadicka vrst-
va Es. Jedina cesta, jak mize takova tenka vrstva vzniknout,
je stlaGovani — komprese jiz existujici ionizované vrstvy. Ta-
kova moznost skutecné existuje a sice vétrem, ktery jsme
oznacili jako proudéni z vychodu na zapad. Neutralni vitr,
ktery proudi smérem k vychodu méni smér proudéni iontd
jak ve vychodnim sméru tak ve sméru nahoru, ale na ionty
témeéf neplsobi. V okamziku, kdy ve spodni vrstvé proudi
vychodni vitr a v horni vrstvé zapadni, mGze dojit ke vzniku
Es vrstvy v mistech, kde na sebe tyto vétry narazeji. Je to
teorie vzniku Es vrstvy tlakem vétru.

lonty jsou zespodu tlateny nahoru a shora dold. To
stlaCovani je velmi intenzivni. Elektrony jsou pfitahovany
positivnim nabojem stlacenych iontt a snazi se proudeé-
nim podél magnetickych silo¢ar tento naboj vyrovnat.
Vysledkem tlaku vétru je, Ze ionty prolétaji skrze magne-
tické pole a elektrony bézi podél silocar (obr. 8). Rada
experimentl s ionosférickymi raketami pomohla zmapo-
vat intenzitu ionizace a rychlost vétru a mizeme fici, ze
ziskané vysledky v podstaté potvrzuji naznacenou teorii,
ke které se nyni stale vice védcl pfiklani. Zajimavosti také
je, ze uvedeny efekt je Casty pravé v oblasti vrstvy E, za-
tim co nad a pod uvedenym rozpétim 95-150 km se
prakticky nevyskytuje. Uvedena teorie je podporovana
jesté dalSimi poznatky. Jednim z nich je, ze mechanis-
mus stlacovani je uéinngéjsi tam, kde horizontalni slozka
zemského magnetického pole je delsi. Skutecné je tomu
tak v jihovychodni Asii, hlavné kdyZ tuto oblast srovname
s jizni Afrikou, kde je vrstva Es — hlavné v lété — spiSe
vyjimeénym jevem. Existuje ur€ita korelace mezi Cetnosti
vyskytu Es vrstvy a indexem A (K). PFi klinem magnetic-

kem poli je vyskyt vrstvy Es ve stfednich Sifkach pravdé-
podobnéjsi. A to je jedna z dalSich odchylek od toho, co
vime o polarni Es vrstvé a jejim vzniku.

/ |onty V)(chylovcne
neutrdlnim vétrem

Frmbd obl klad ndboje

‘‘‘‘‘‘
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v _vychod. proudén(

{k orientaci, bez méfitka)

Obr. 8 Proudéni neutralniho vétru vychyluje ionty vy-
chodné a nahoru, event. zapadné a dolu (podle sméru
proudéni neutr. vétru). Elektrony proudi podél magnetic-
kych silocar k vyrovnani elektrickych potenciali. S —
znazornéni oblasti severniho polu.

Uvedme daldi — stlaCovani vétrem nefunguje blizko
magnetického rovniku proto, Ze elektrony nemohou pres-
né vzato prolétnout skrze magnetické pole k vyrovnani
elektrického naboje. Skuteéné, vliv Es vrstvy blizko rov-
niku je maly. Plasma v rovnikové oblasti radiové viny
rozptyluje, ale neodrazi je.

Jestlize pfijmeme tuto teorii o stlacovani, pak musime
pfijatito, Ze ionizace nastane hlavné pii velmi silnem veétru.
Typicky tlak vétru potrebuje ke stlaCeni ionizované vrstvy
jen asi 100 sekund. Sluneéni UV zafeni ionizuje vrstvu
v oblasti E v pribéhu dne nepfetrzité, ovéem matematic-
ky se da odvodit (a praxi je to potvrzeno) Ze k rekombinaci
je zapotfebi jen cca 10 sekund. Pokud pfijmeme i tento
fakt, potom rekombinace je daleko rychlej$i nez moznost
slaceni! To by znamenalo konec teorie o pisobeni tlaku
vétru. Nastésti je zde jesté dalSi moznost a zdroj Castic —
iontl plynnych ¢asti atom( kovu.

Vyznam kovovych iont(

Normalni oblast vrstvy E se sklada pfevazné z iontl
oxidu kysliku a dusiku, ale pfistroje umisténé na special-
nich raketach ktere pfi pokusech prolétaji ionizovanymi
vrstvami ukazaly, Ze se tam vyskytuji jesté ionty magne-
zia a kovl. Zajimavé jsou ionty kovl, protoze ty nemizi
okamzité a maji spise snahu rozptylit se ve vrstvé E. A tak
u tohoto druhu iontd neni jejich komprese limitovana rych-
losti rekombinace, ale jejich rozptylenim.

Vime, Ze tlak vétru se v prabéhu roku pfilis neméni, ale
nejCastéjsi vyskyt Es vrstvy je v 1&t&, zatimco v zimé jeji
vyskyt zaznamenavame jen vyjimecné. Skutecné se po-
tvrdilo, Ze v lété je tohoto druhu iontl v ionosfefe nejvice.
Je znama skutecnost, ze ke zvyseni MUF na dvojnasobek
je zapotfebi ¢tyfnasobnéeho zvysSeni ionizovanych Castic
nebo — a to by byla druha moznost, 16nasobného zvyseni
tlaku vétru. Kdyz uvazime, ze tlak vétru se méni jen malo,
musi byt pfi¢inou zvySené mnozstvi iontd.

Modelova situace by odpovidala vrstvé kovovych ion-
th o sile cca 100 m, ale skute¢nost je vrstva 10krat az
20krat silngjsi. Zvétseni tloustky vrstvy by mohio byt zpl-
sobeno turbulenci, ovéem raketové sondy Zzadnou
turbulenci (mimo té kterou pusobi samotna raketa svym
pohybem) ve vyskach nad 115 km nezaznamenaly. Dal-
§im dosud ne zcela vysvétienym jevem je asi 10x vy$Si
vyskyt vrstvy Es v oblasti Asie oproti Africe, zatim co hori-
zontalni slozka magnetického pole By, je tam jen asi
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trojnasobné vy3si. Nabizi se moznost, zZe je vyskyt Es
vrstvy odvisly na druhé mocniné By, ale neni tomu tak.
Také neni zcela jasné, co se stane s ionty kovl v noci
a kam mizi v zimnich mésicich. Hiavnim zdrojem téchto
iont(l jsou pravdépodobné meteory, ale nékde by se mély
shromazdovat — tato mista by méla pusobit asi jako jeze-
ra, ze kterych nepfetrzité vytéka feka, jejiz hladina neni
prili§ zavisla na ob&asném desti. Takovym primarnim zdro-
jem by mohla byt zemska atmosféra (obr. 9), ze které jsou
hlavné v lété kovové ionty doslova pumpovany smérem
vzhuru aZ do oblasti vrstvy D, ktera se chova jako sekun-
darni rezervoar, kam klesaji v noci i ionty z vrstvy E. Dnes
uznavana teorie fika, Ze rano se utvafi slaba Es vrstva ve
vysi cca 150 km a ta postupné klesa asi do 105 km , pfi-
cemz se jeji tloustka zvétSuje a po zapadu slunce se
rozptyluje ve vrstvé D.

I ===7

, oblast
- - —=/="- —wvrstvy D
/ ’
I3 7/
) _ I
zapadni r
proudéni [/
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—= ..,/ _ troposféra
i‘j&’ {termatni vlivy)

Obr. 9 Letni termické proudéni vyvrhuje kovové ionty
az nad oblast troposféry.

Rekli jsme si jiz také, jak mohou vzniknout velké plo-
chy Es vrstvy prekryvajici vrstvu E. Ale skutecnosti je, Ze
uzké paprsky specialnich radard nam ukazuji efekt roz-
padu Es vrstvy do mrakd, které pak totalné odrazeji
radiové viny az do kmitoctl, s jakymi by si neporadila ani
vrstva F. Tady jiz nemizeme mluvit o souvislém pfikrovu,
ale o mracich, jejichz rozloha se pocitd mnohdy jen na
stovky metra.

V oblasti, kde konci neutralni vitr, dochazi ke zménam
—ionty méni svij smér dany silo€arami magnetického pole
a zanechavaji za sebou oblast se zapornym nabojem
(obr. 10). Pohyb elektron( podél magnetickych siloc¢ar ne-
muze tento naboj vyrovnavat. Vysledné elektrické pole
oblasti s negativnim nabojem pfitahuje ionty z rliznych
vysSek — nejen z oblasti kde plsobi neutralni vitr a ionty se
seskupuji podél sifocar tohoto pole. Vysledkem jsou zaji-
mave struktury iontl na koncich Es oblak (viz obr. 17).
Tyto struktury se béhem dne rychle méni. Jednotliva ob-
laka Es vrstvy mivaji rozlohu jen okolo 100 m a kritické
kmitocty pfes 30 MHz, coZ odpovida MUF pfes 150 MHz.
Hustota je v téchto malych oblaccich mnohem vyssi, nez
by mohla vzniknout stlacovanim pfi plisobeni samotného
vétru. Vysoky gradient velikosti ionizace mize dokonce
pusobit pferuseni Es vrstvy podobné, jako kdyz se pferu-
Suje proud vody v hadici jejim stlacovanim. Sporadicka
Es vrstva tedy miize vzniknout tak, ze prekryje cely konti-
nent a trva i cely den, druhy den se jiz roztrha do malych
obiackl. Této teorii dalsi plasmové nestalosti fikame ne-
stabilita gradientniho driftu (gradient drift instability)
a uvedené nepravidelnosti jsou pozorovatelné jen tésné
nad a pod Es vrstvou.

Zaver
Nékteré pochybnosti kieré vyvolavéa zde uvedena teo-
rie jiz byly FeCeny, nékteré predpoklady nezbytné ke vzniku

popsanych jevl byly naopak potvrzeny. Stale vylepsova-
nymi metodami dnes dokazeme detekovat jednotliveé

Sbornik prispévku — Mezinarodni setkani radioamatér(t HOLICE 2003

Obr. 10 lonty natlacené do malého prostoru pisobenim
neutralniho vétru vanouciho zapadnim smérem ( nahore
— ven z listu) a vychodnim smérem (dole — dovnitr listu).
Prostové znazornéni by mélo vétsi efekt.
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Obr. 11 Vytvafeni shluk( ionti na koncich mrak( Es
podél magnetickych silocCar.
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Obr. 12 (obrazek nemusi byt uveden) Cyklické ptisobe-
ni tlaku neutralnino vétru v prabéhu dne na kumulovani
ionizovanych vrstev.

éastice v mnozstvi jiz od 100 atomU, coz je pfesnost napf.
pro méfeni mnozstvi kovovych atoml pro nezasvécené-
ho nepredstavitelna. Clanek nema vyvolat pfedstavu, Ze
dfive malo znamé jevy jsou dnes dokonale prozkouma-
né. Naopak, kazdy novy poznatek pfinasi ssebou dalsi
otazniky. Ma pouze seznamit radioamatéry, jako mnozi-
nu lidi zajimajici se a vyuzivajici déju v ionosfére
s poslednimi teoriemi podioZzenymi vysledky pozorovani,
které umoznuji soucasné technické poznatky.
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Vzajemna komunikace AGW Packet
Engine a PC/Flexnetu32

Miroslav SVOBODA, OK1IRY

Vazeni pratelé paketovych experimentd.

Mozna néktefi z Vas volili kompromis mezi dobrym
terminaiovym programem s podporou Baycom BBS
a dobrym hostmode ovladacem. Bohuzel, kvalitni termi-
nalové programy pfedev$im némeckych autort komunikuji
prevazné s PC/Flexnetem. Kamen trazu nastal zpravidla
tehdy, byl-li pouzit nestandartni, PC/Flexnetem nepodpo-
rovany modem anebo Baycom modem, ktery je ponékud
specificky.

V pfipadé Baycom modemu je nutné spoustét davko-
vy soubor s inicializaci mj. seriového oviadate SER12
a emulatoru TFEMU pfed startem Windows. JenZe
PC/Flexnet v takovém pfipadé neplisobi na kernel Win-
dows zrovna nejlépe (ostatné jako kazdy TSR spustény
pied startem Windows) a v disledku toho, pokud vycha-
zim z &asového fezu preemptivniho multitaskingu (Ize si
predstavit jako oslovovani spusténych aplikaci systémem)
a principu komunikace flexnetového jadra se systemem,
muZe dojit ke znehodnoceni hlaviky pravé piijatého ram-
ce a v dusledku toho k navyseni reject ramcu.

Novy PC/Flexnet32 spoustény piimo z prostfedi Win-
dows bohuZel nema virtualni driver pro Baycom modem,
jako napfiklad AGW Packet Engine, u kterého jsem mj.
napodital téméf 50 podporovanych hardwarovych kom-
ponentl. AGW PE se spousti pfimo z prostfedi Windows
a komunikuje na bazi TCP/IP (konkrétné pfes adresu
127.0.0.1, port 8000).

Chténym stavem by byla komunikace tfeba pfes Yam
nebo Baycom modem spolu s AGW PE a Paxonem nebo
WinGT &i s jinymi vyhradné flexnetovskymi terminalovy-
mi programy, ale takové AGW PE zrovna nepodporuji.
Lze si pomoci jinak a to je pfedmétem tohoto pojednani.

Mezi komponenty, které jsou k tomu zapotfebi, Ize jiste
zaradit PC/Flexnet32 (http://www.afthd.tu-
darmstadt.de/~flexnet), AGW Packet Engine
(http://www.raag.org/sv2agw) a také XGlue
(http://www.qgsl.net/lu7did). Komunikace mezi AGW PE
a PC/Flexnetem32 probiha pravé pres XGlue, ze strany
AGW PE po zmifiované TCP/IP 127.0.0.1:8000 a ze stra-
ny PC/Flexnetu32 po vnitini siti a jednoduchém AXIP UDP
kanalu (zpravidla na UDP portu 93 a IP adrese
127.0.0.1:9300).

Program XGlue je puvodné uréen pro XNet a AGW
PE. Komunikace probiha na rozdil od PC/Flexnetu32 na
dualnim AXIP UDP kanalu. Modifikované ize XGlue pou-
Zivat i pro komunikaci s PC/Flexnetem32.

Konfigurace souboru XGlue.ini

(pro komunikaci s PC/Flexnetem32):
[XGLUE]

LOGFILE=XGLUE.LOG

TRACE=1

RECOVER=TRUE

DUAL=NOQOT

[AGW]
ADDRESS=127.0.0.1
PORT=8000
LOGIN=
PASSW=

[XNET]
ADDRESS=127.0.0.1

[XNET.PORT]
0=1,9300,93

Upozornim na dva dulezité momenty v konfigura-
ci. Parametr DUAL=NOT musi byt takto nastaven pouze
pro PC/Flexnet32 (pro XNet naopak musi byt DUAL=YES).
Dale je v sekci [XNET.PORT] uvedeno
0=1,9300,93 neboli 0=1, UDP port poslouchédni XGlue, UDP port XNetu

Konfigurace PC/Flexnetu32:

Po spusténi programu Flexctl.exe je nutné v hlavnim
okné& aplikace kliknout na polozky Tools, déle
Parameters a Vv nové otevieném okné musite vybrat
volny kanal. Provede se najetim nad pfislusné Cislo kur-
zorem mysi a poté stisknout jeji prave tlacitko.

-~ FIEHNet Ehannel Parameters

| Config

Obr. 1

Po potvrzeni volby New driver... je jesté tieba
vybrat v nové otevieném okné dvojitym kliknutim polozku
AXIP a do pfislusnych okének zadat hodnoty podle na
obr. 2.

Po potvrzeni tlacitkem OK je nastaveni PC/Flexne-
tu32 hotové.
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AXIP UDP Configuration

r General—
~ UDPPort [33

ss [rzzo01

300

Obr. 2

Konfigurace AGW Packet Engine:

V této ¢asti pfedpokladam jiz funkéni nastaveni AGW
PE. Navod k prvotnimu nastaveni tohoto komunikaéniho
rozhrani je nad ramec tohoto pojednani.

Kiliknutim na pravé tlacitko mysi v okamziku, kdy je
kurzor nad ikonou AGW PE, ktera je umisténa v progra-
moveé listé Windows (ikona je zpravidla v ¢asti u hodin), je
tfeba na roletce, ktera se objevi, vybrat polozku Setup
Interfaces. Na prvni zalozce nazvané WinSock Inter-
face bude zaskrtla predikce Enable Winsock TCP/IP
Application Interface av okénku s nazvem TCP
bude hodnota 8000. Po potvrzeni tlacitkem pPouzit, pfi-
padné apply C&i OK je nastaveni AGW PE hotové.

Provozni stavy XGlue:

Po spusténi AGW PE a PC/Flexnetu32 se objevi v lis-
té u hodin pfislusné ikony programu. Po spusténi XGlue
se taktéZ objevi v této listé ikona tvaru pismene X. Ta
mUze mit barvu modrou (neuspésné spojeni s AGW PE),
zelenou (Uspesné spojeni s AGW PE) a ¢ervenou (sig-
nalizuje pravé prenasena data).

Obr. 3

Logovaci soubor XGlue bude po spusténi obsahovat
zhruba nasledujici text:
XGlue (Create): Reading Parameters
Create: Starting XGlue Version 1.3.12
Create: Parameters

General
LOGFILE: XGLUE. LOG
TRACE: 1
RECOVER: TRUE
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MODE: 2

DUAL: FALSE
AGWPE
HOST:
ADDRESS: 127.0.0.1
PORT: 8000
LOGIN:
PASSWORD:
DEFAULT PORT:1
XNet
HOST:
ADDRESS: 127.0.0.1

{TCPIP} Client Object Created

{L2} Set Monitor <N> CallSign(XGLUE-0)

{L2} AGW Object Opened HostName() Addr(127.0.0.1:8000)
<Create> L2 Object Created

<Create> UDP Client Created

UDP Port Configuration

Create: XNet Port(0) AGW(1) LocalUDP(9300) RemoteUDP(93)
<Create> UDP Listener AGW Port (1) Local UDP Port (9300) Remote
UDP Port(93) Created

{L2} Connected with AGWPE

<L2> Event <OnAGWUp> AGWPE (XGLUE-0)

<L2> Event <OnPort> AGWPE (XGLUE-0)

a pravdépodobé bude log obsahovat i tento text:

<BXIP> OnKiss: Connection with remote not initiated, frame
discarded

Vse totiZz zalezi na pouZzité verzi XGlue, kdy starsi vy-
dani pracovaly bezproblémové. Pokud pifesto nastanou
potiZze, doporucuji spustit program Flextalk.exe, zvolit
poloZku Connection, Connect. . ., do okénka Connect
callsign zadat svoji volaci znacku a na zavér vse po-
tvrdit stiskem OK.

Po objeveni hldSeni State: Connecting... je
vhodné okno programu Flextalk zaviit, av§ak PC/Flex-
net32 s XGlue zaéne pracovat. Toto Ize mj. sledovat v okné
monitoru PC/Flexnetu32 po zvoleni poloZzky Tools
a Trace, pfipadné na zbarveni ikony XGlue.

Log XGlue pfi spravné komunikaci bude obsahovat
zhruba tento text:

<BXIP> OnKiss: Sending Frame to XNet Len(103) from(*:9300)
to (127.0.0.1:93)

Na zaveér podotykam, ze tento ¢lanek popisuje nasta-
veni propojeni AXIP UDP s TCP/IP a nikoli nastaveni AGW
PE ¢i PC/Flexnetu32 pro riizné typy modemt(. To nesou-
visi s tématem a neni viastni napini pojednani.

Zdroje a prameny:

[1] Jann Traschewski, DGBNGN,
http://www.qsl.net/dg8ngn

[2] Pedro E. Colla, LU7DID, http.//www.qsl.net/lu7did

[3] AGWPE TCP/IP API




Koaxialni déelice vykonu

Miroslav SVOBODA, OK1IRY

uvoD

Inovace klubového zafizeni na VKV mé nedavno ved-
la k problému jak rozdélit vystupni vykon transceiveru do
dvou koncovych stupnd, pficemz kazdy koncovy stupen
mél byt buzen jinym vykonem. Klasicky Witkinson(v déli¢
na tento problém nenabizel odpovéd. Reseni jsem nasel
v podobé nesymetrického délice vykonu, ktery je popsan
v [1]. Nebot' si myslim, ze tyto konstrukce nejsou mezi
radioamatérskou verejnosti pfili§ znamy, rad bych proto
v tomto ¢lanku véem zajemcim popsal princip a mou kon-
strukci zminovaného délice a v tom kontextu se i zminil
o déli¢ich vykonu obecné. Uvedené nastiny realizaci bu-
dou uvazovény pro koaxialni vedeni a pro pasmo
145 MHz, je vak zcela zifejmé, Ze pouhym pouzitim troj-
¢lenky Ize vSechny udaje pfepocitat i pro jina pasma.

TROCHA TEORIE

1) Wilkinsonuv déli¢ vykonu

WilkinsonOv déli¢ vykonu je obecné n-bran (zpravidla
n > 3), jehoz ukolem je symetricky rozdélit vstupni vykon
ze vstupni brany do véech zbyvajicich n — 1 bran. Jeho
schémaje naobr. 1.

Pro Wilknson(iv déli¢ plati nasledujici vztahy:

Z,=n.Z, (1
R=2, 2)
p=2
Z1 N R
- | Fo—"\ AV
p=3
Z1 N '_
p=1 L—( P=
: Z1 N R

-

Obr. 1

Z, je impedance vstupni svorky a vSech vystupnich
svorek (nadale budeme uvazovat standardnich 50 Q).
Délky viech pouzitych vedeni jsou kg/4, kde kg je vinova
délka na pouzitém vedeni (tj. Ay = A, gy - Zkracovaci ko-
eficient vedeni).

71
— Ij \ I—% }—-:| pP=2
- 21 S
) e
P=1 [ o
' ‘ z1 ,
(ﬁj}“: /u \ ) D"“x:\:I P=4
L ]
[ ]
®
21

Obr. 2

Existuje jesté jednodussi déli¢ (obr. 2) zalozeny na
faktu o paralelnim fazeni &tvrtvinnych transormatort im-
pedance. Pro spravnou funkénost tohoto délice musi mit
kazda vétev v misté spojeni véech vedeni takovou impe-
danci Z;, aby jejich paralelnim spojenim bylo dosazeno
impedance vstupni svorky Z,. Budeme-li uvazovat ve
v8ech vétvich vedeni o stejné impedanci Z,, pak pro ten-
to délic budou platit vztahy:

Z,=\Z, Zoyr (3)

Zi=n.Z, 4)

kde Zg\ 7 je impedance vystupnich bran (zpravidia ji také
uvazujeme 50 Q).

Chtél bych ovSem upozornit na vhodnost pouziti Wil-
kinsonova obvodu pfed timto jednoduchym délicem.
U Wilkinsonova délice vykonu totiz dochazi k tomu, ze
v8echny vystupni brany jsou mezi sebou vzajemné izolo-
vany. To je dano faktem, Ze signal $ifici se z jedné vystupni
brany smérem k druhé vystupni brané prochazi dvéma
riznymi cestami. Cesta vedouci pies rezistor R zjevné
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nezpusobuje v Sifeni signalu délicem zadny fazovy po-
suv. Druhd cesta vede pfes dvé ramena Wilkinsonova
délice. Na této cesté vSak vznika fazové zpozdéni 180°,
které zpUsobi, ze signaly prochazejici témito dvéma ces-
tami se sejdou s opacnou fazi. Signaly se vzajemné vyrusi
a pfenos mezi vystupnimi svorkami je tedy idealné nulo-
vy. Pro praxi to napfiklad znamena, Ze signal pfijaty jednou
anténou neni zpétné vyzarovan druhou anténou, nebo ze
$patné PSV jednoho koncového stupné (tedy vykon, co
se od tohoto PA odrazi zpét) neovliviuje funk&nost dru-
hého koncového stupné.

2) Vicestupnovy déli¢ vykonu

Pokud chceme rozdélit vykon do vice nez dvou vétvi,
mame dvé moznosti jak toto udélat. Chceme-li realizovat
déli¢ s poctem vétvi maximalné &tyfi, nejjednodussi vari-
antou se jevi klasicky Wilkinson(iv déli¢ s vice vétvemi
(viz vy$e). Pokud bychom chtéli realizovat déli¢ s péti nebo
vice vétvemi, je diky nedostupnosti koaxialnich kabelQ
s impedanci vétsi néz 93 () tato varianta obtiZné realizo-
vatelnd. Potom pfichazi v Gvahu vicestupnovy Wilkinson(v
déli¢c. Ten vznikne fazenim vice Wilkinsonovych déli¢t do
stromoveé struktury (tedy kazda vystupni brana Wilkinso-
nova déli¢e se stava vstupni branou nasledujicino delice).
Razeni jednotlivych déliéh za sebou mize byt libovolné.
Lze tak dosdhnout nesymetrického déliciho poméru mezi
vice vystupnimi branami. Napfiklad dvéma déli¢i se dvé-
ma vétvemi tak mGzeme vykon rozdéiit na polovinu a dvé
Ctvrtiny.

3) Déli¢ s nesymetrickym délicim pomérem

Jedna se o déli¢ s dvéma vétvemi. Jeho schéma je
zobrazeno na obr. 3.

Pro tento déli€ plati dle [1] vztahy:

2
5—=k2 R:ZO1+k
P, k
Z, = Zg k(1 +k?) Z, =Zyvk (5)
1+k? Z,
Z3 :ZO k3 25 ———W

kde P5 a P, jsou pozadované vykony na branach 3 a 2.
VSechny brany maji impedanci Z,. Délky vSech vedeni
jsou opét xg/4.

P=1 ‘ ( J

Obr. 3
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NAVRH, SIMULACE A REALIZACE

1) Impedance koaxialnich vedeni

Nejprve bychom si méli sesumarizovat, jaké hodnoty
impedanci koaxialnich vedeni Z,,,, mame k dispozici.
Bézné& na trhu Ize sehnat koaxiaini kabely s impedancemi
50 Q a 75 Q. Natrhu Ize sehnat i kabel s impedanci 93 Q,
jehoz oznaceni je RG-62. Na kabely s jinymi hodnotami
impedanci jsem na nasem trhu nenarazil. Ov8em pfi kon-
strukci délicl nejsme limitovani pouze témito hodnotami.
Kabely Ize spojovat i paraleiné. Dosahneme tak dal$ich
impedanci — viz tab. 1.

Tab. 1 Hodnoty impedanci vedeni pro dva paralelné ra-
zené kabely

50, 50 25
50,75 30
50, 93 32,52
75,75 37,5
75,93 41,52
93, 93 46,5

2) Wilkinsoniiv déli¢

Vezmeme-li do ruky kalkulacku a dame se do vypoctu
Wilkinsonova déliCe (nebo jakéhokoliv jiného délice), brzy
zjistime, Ze nemame k dispozici koaxialni vedeni pfesné
o vypoctené hodnoté impedance. Rad bych tedy zd(raz-
nil, ze veskery navrh délich spociva v hiedani kompromist
mezi pfesné vypoctenymi hodnotami impedanci a impe-
dancemi, které mame k dispozici. (Tyto kompromisy
samozfejmeé odpadaji, pouzijeme-li realizaci déli¢e napfi-
klad v mikropaskové struktuie.)

Pfi navrhu postupujeme tak, Ze ze vzorce (1) vypocte-
me pfesnou (pozadovanou) hodnotu impedance vedeni
Z,. Potom se zamyslime, jaké vedeni s co nejblizdi hod-
notou impedance (Z,,,,) mame k dispozici. Tu pak
pouzijeme k realizaci.

Simulaci (napf. v Microwave Office nebo v dostupném
programu RFSim99 od firmy HyDesign) i praktickou rea-
lizaci se Ize pfesvédcit o tom, Zze pokud pouzijeme vedeni
s trochu jinou hodnotu impedance, nez-li teoreticky vy-
pottenou, parametry déliCe se zhorSi jen malo. Vysledné

parametry déliCe jsou mnohem vice zavisié na
mife preciznosti pfi jeho realizaci.
Pro spravné navrzeny déli¢, rezistor neabsor-

g | b= buje téméf zadnou vf energii, hodnotu jeho
o 1P=2 A . n .
o ztratového vykonu Ize tedy pocitat jako cca seti-

nu vstupniho vykonu. Pro vykony v fadu desitek
wattl postaci nékolik sériové ¢i paralelné faze-
nych SMD rezistord, v pasmu 145 MHz,
pfivieme-li jedno oko, poslouzi i bézny &tvrtwat-
tovy odpor.

3) Nesymetricky déli¢ vykonu

Pro navrh a realizaci nesymetrického délice

‘\ p=3 plati stejné principy jako pro WilkinsonGv déli¢
P=

(viz vy$e), vychazime pfi tom ze vztaht (5).

V mém pfipadé jsem potfeboval rozdélit 40 W
na 10 W a 30 W, tedy k2 = 3. Za pomoci simulag-
niho programu jsem zvolil nasledujici aproximaci




pfesnych hodnot impedanci vedeni: Z=93 Q, Z=50 Q,
Z=30Q,Z2=25Q, R=68 Q. Vidime, ze Z, = Z,,. Pokud
nepotiebujeme dodrzet spravné fazovani signalt v obou
vystupnich branach, mizeme toto vedeni vypustit.

Pribéhy parametr( tohoto déli¢e ziskané simulaci jsou
uvedeny na (obr. 4). Zde s44 odpovida utlumu odrazii od
vstupni brany, s, a s3; odpovidaji pfenosim do bran 2
a 3, s,3 pak odpovida izolaci mezi branami 2 a 3. Z hodnot
Spq @ S3¢ plyne, Zze zaménou teoretickych hodnot impe-
danci vedeni za jiné, dojde ke zméné koeficientu k. Mira
této zmeény odpovida mife nasi aproximace. Hodnota s,,
je silné zavisla na velikosti odporu R.

Po realizaci tohoto déli¢e jsem na jeho vystupnich bra-
nach naméfil vykony cca 32 W a 8 W, coz (s ohledem na
miru aproximace) celkem dobfe odpovida pozadavkim.
Rovnéz PSV na viech branach bylo dobré, hodnoty s,
jsem nemeéfil. Zapojeni stinéni véech kabell by dle simu-
lace mélo byt do jednoho spoleéného bodu. V praxi jsem
si ovSem ovéfil, Ze poruseni této podminky nema zasad-
ni vliv na parametry délice, pouze se muize mirné pozménit
koeficient k.

ZAVEREM

Veskereé uvedené principy byly demonstrovany na pfi-
kladu délice vykonu. Zaménou vystupnich bran za vstupni
a opatné lze identickou strukturou realizovat siucovaé
vykon(. V pfipadé slucovani v§ak vétsinou nechceme, aby
kazda z vétvi pfispivala na vysledném vystupnim vykonu
jinou mérou. Pouzivaji se tedy vyhradné Wilkinsonovy
sluCovace.

Vycet moznych délicu/siucovacu v tomto ¢lanku zda-
leka neni kompletni. Existuji jesté dalsi déli¢e vykonu napfr.
kruhové délice/slu¢ovace. Myslim si ale, ze sloZitost je-
jich konstrukce pfevy3uje jejich klady - pro bézné
radioamatérské cinnosti na VKV a UKV. Zajemce o tuto
problematiku proto odkazuji na [1].

Reference:

[1] Planarni mikrovinné obvody — Doc. Ing. Karel Hoff-
mann, CSc., Vydavatelstvi CVUT

Radioamatérské konstrukce pro mikrovinna pasma

Zhotovit amatérsky pfijimaci a vy-
silaci zafizeni pro pasmanad 1 GHz
neni lehké, dokonce Ize fici, Ze je to
velmi obtizné a s kazdym vyssim
pasmem problémd pfibyva. Techno-
logie mikrovin je odiidna od fedeni
elektronickych obvodd. Je zde tedy
pole plsobnosti pro véechny ty, co
se nespokoji s lacinou zabavou
a hledaiji v trpélivé pracii kus dobro-
druzstvi. A to vSechno mikroviny pfi-
naseji.

Vse, co je v této publikaci popsa-
no, bylo prakticky zhotoveno a vy-
zkouseno pfi radioamatérskych
soutézich. Konstrukce jsou prove-
deny s ohledem na skromné moz-
nosti, ktera valna vétsina zajemcl
bude mit. Protoze je predpoklad, ze
hodné konstruktéri bude z fad mia-
deze, je i popis samotnych zafizeni
podrobnéjsi. Nechava se prostori pro
pouziti Spickovych soucéastek.
V jednotlivych statich jsou postupné
rozvedeny zakladni myslenky pro na-
strukci, pak jejich mechanické
i elektrické provedeni. Popis obsa-
huje i nastaveni v§ech jednotlivych
dil(1 a praktické zhodnoceni dosaze-
nych vysledkil.

Naro¢nou pracovni &ast, kterou
pfedstavuje skromné méfeni na mi-
krovinach zachycuje posledni stat ~
~Pomucky pro pracinamikrovinach®.
Zde je popsana nejen fada pfipravki
a pomucek, se kterymi lze obejit
nedostatek specialnich méficich pfi-

strojl, ale i metodika prace vedouci
k Uspéchim na pasmech.

Vétsina popist i star§ich konstruk-
ci byla ponechana. Dil pro 23 cm
s elektronkamije nahrazen stati o mo-
nolitickych zesilovadich pro mikrovl-
ny. Zde, ale i pro pasmo 13 cm byla
konstrukce zesilovace s elektronkou
zameérné ponechana, protoze posky-
tuje moznost levné — jen s davkou
Sikovnosti se dopracovat vétdiho vy-
konu. Neni na zavadu, ze elektronka
HT323 nebo-li 2C39BA je jiz inku-
rant. Podobné je ponechana stat
popisujici konstrukce s varaktory.
Tato soucastka byla v minulosti pfi-
mo kli¢ova ve viech profesionalnich
zafizenich, kde v nasobicich slouzi-
la k ziskani dostateéného vykonu
i na téch nejvyssich kmitoctech. Az
pfichod GaAs tranzistorli varaktory
definitivné zatladil do pozadi, ale na
vysokych kmitoétech nad 50 GHz se
pouzivaji stale.

V publikaci je i zminka o vyvaze-
nych smésovadich (balannich mo-
dulatorech), které se jiz desitky let
pouzivaji a jejich ¢eské provedeni
pod nazvem UZ07 je v mnoha podo-
macku udélanych zafizenich.

V ¢ervenciroku 2000 bylo pro nase
radioamatéry uvolnéno 10 MHz Siro-
ké pasmo v oblasti 9 cm. Je popsan
velmi jednoduchy transvertor pro
3400 MHz vyrobeny OK1UFL, ktery
poslouzi hlavné zaéatecnikam.

Ve stati o pomickach pro méfeni
je nékolik informaci o majacich pro

Radioamatérské konstrukce
promikrovinna pasma .
(2 ravene vy T

mikrovinna pasma, ktera jsouiunas
v provozu. Jejich prostiednictvim se
dovidame, co se v troposféfe déje
pfi nékterych meteorologickych situ-
acich napf., kdyZ se vytvofi podmin-
ky pro pouZiti tzv. Raiming scatterm.
Podobné je toto téma rozvinuto ve
stati: ,Vliv atmosféry na Sifeni mikro-
vin“. Zde je i nékolik novych dllezi-
tych adaju o Sifeni v rdzném
prostiedi.
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ORG QRA  Nejbl.mésto - LOC ~ mASL AER = QTF  ERPW ~ OP ~ STATUS
432.935 OKOEA Trutnov JO70UP 1355 2x 15 e. Yagi J+2Z 10 OK1AlY OK

12969  OKOEA  Trutnov JOT0UP 1355  d4x15e.Yagi  JJZZISZ 1 OKIAIY  OK
576005  OKOEA  Trutnov JOT0UP 1355 12l slot z- 05 OKIAIY  OK
10368.08  OKOEA  Trutnov JOT0UP 1355 12el. slot z-J 05 OK1AlY  OK
144 446 OKOEB C. Budgjovice JN78DU 1084 miniwheel véesmér.  0,066/0,0075 OK1APG OK
43297 . viesmér 00300165 OKIAPG OK

(OKOEB  C.Budgjovice ~ JN78DU 1084 - miniwheel
SR e

OK1MO-

144467 OKC

998K

22091 - K2X

10.134 JO70BC 405 vertikal véesmér. 0.5 OK1FAQ

28.2825 OKOEG Hr. Krélové JOTOVF 240 dipél véesmér. 10 OKIMGW 0K
144.427 OKOEJ Frydek-Mistek JNI9FN 1323 4 ¢l. Yagi Z 0.3 OK2UWF OK

1.84 OKOEK Kroméfiz JN8IOF 300 dlouhy drat véesmér.  10-Led OK2PWM  Dog. vypnut
50.011 OKOEK Kroméfiz JN89QG 300 2 dipdly viesmér.  10-Led OK2PWM  Dog. vypnut

: Bemcko &

144474
1296.93 - ‘Benecko

- JorosQ OK1AI

7

10368.05 OKOEL  Benecko JO708Q 12 ¢l. slot OK1AIY

24050  OKOEL  Benecko JO70SQ 1030 12el. slot 0015 OKIAIY

1.84 OKOEM  Kroméfiz OK2BZM  Vypnut
3,509 OKOEM  Kroméiz OK2BZM  Vypnut
3.6 OKOEN Kladno JO70AC 385 rohovy dipd! vSesmér. 0.15 OK1DUB OK
144438 OKOEO  Olomouc JN8YQQ 602 | ipl 0,050,125 OF Ve st

- OK2v

42965  OKOEO  Obomouc —  UNBSOQ 602
1296965 OKOEO  Olomouc ~ JN8IQQ 602

432886  OKOEP ~  Sumperk  JOBOOB 1505 0K

2419281 OKOET: ~ Pralle = © oot i e ) Projekt
3.5945 OKOEU Prihonice IN79GX 310 Magn. loop N-S S 1 OK1DCP  OK, 53 s Earka, 7 s 2xCALL
7.0385 OKOEU Prihonice JN79GX 310 Magn. loop N-S  S-J 1 OK1DCP  OK, 53 s tarka, 7 s 2xCALL
1.845 OKOEV Olesko u Prahy ~ JN79EV 344 vertikal 25 m vSesmér.  100/1000 OK1FMZ  OK

10368.814  OKOEW Chomutov JOBOOK 875 2x8 Slot SZ-V 1.2 OK1JKT  ZkuSebni provoz, plan. ERP 12W
5760.06 OKOEX Kutna Hora JN790W 500 slot SZZ-JV 0 06. OK1FPC Ve vystavbé

10368.365 JV_ 0

OKOEX
2419207 OKOEX

OMOMKA B

BBNE | ‘
1296.888  OMOMSA  Bratislava JN8BNE 520 dipdl JZ-8V 0.15 OM3ID  OK
2320.888  OMOMTA  Bratislava JNBBNE 520 dipol JzZ-sv 0.05 OM3D  OK
432.888 OMOMUA  Bratislava JNBSNE 520 dipol JZ-8V 0.25 OM3ID  OK, plén QSY > 432,478 MHz
144 478 OMOMVA  Bratislava JNBBNE 520 dipol JZ-SV 0.5 OM3D  OK

OMOMXA

5760.88

Bratislava

JNBBNE 520 slot JZ-8v 0.1 OM3ID  OK
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Pro mnohé je a nebo byva nakup novych antén financ¢-
né narotny a nebo si prosté chceme vlastni vyrobou
dokazat, Ze na to mame. JelikoZ si chci pofidit takovou
mensi anténni farmu, rozhod! jsem se v nedavné dobé si
vyrobit antény DK7ZB pro pasmo 144 MHz. Nejprve
4 x5 el., pozdéjid x 10 el. .

Tyto antény chci do soustavy a celkovy vysledek je
samoziejmé odvisly od pfesnosti a peclivosti pfi vyro-
bé.Aby byla zaru¢ena délka vSech prvk( podle navodu,
zhotovil jsem si pomocny pfipravek. SlouZi k pfesnemu
déleni trubky nebo kulatiny na potfebnou délku. Navic se
prace s pfipravkem urychli a zpohodini. Princip spociva
v tom, Zze na nosném rahnu z profilu (L, , apod.) méme
pevny doraz a posuvny jezdec. Posuvny jezdec je mozné
zajistit v pozadované vzdalenosti od konce dvéma Sroub-
ky . V posuvném jezdci jsou v jeho Cele vyvrtany 3 otvory
o riznych primérech a to podle toho, s jakym primérem

Pomocny pripravek pri vyrobé antéen
| Jii Vaisar, OK1JVA B g

materiaiu budeme pracovat. V. mém pfipadé pramér 5, 8
a 10 mm. Do ¢elniho otvoru v posuvném jezdci vsuneme
trubku, dorazime ji k pevnému dorazu a podél vnéjsi sté-
ny posuvného jezdce ufizneme. Takto nadélené prvky
zbavime otfepu. To je pomérné dulezité, nebot konec
s otfepem pfi dorazeni na pevny doraz by nam mohl
prvek zkratit o cca 1mm! Pak mame jistotu, Zze jsou
v8echny podle potieby stejné dlouhé. Také nejsou jed-
notlivé prvky pomackany od svéraku. Umysiné neudavam
konkrétni materialy a rozméry, jelikoz jsem vychazel
z toho, co dim dal. Je nasnadé, Ze tento pfipravek se
vyplati pouze pfi vyrobé vice kusl a ne kvili jedné 4 el.
anténé. Ve uz pak zalezi jen na pfipadném zajmu
a moznostech kazdého z vas. Fotografie tohoto pfiprav-
ku a daldich mych konstrukcnich aktivit najdete na
www.wsl.net/ok1kwf.

S pozdravem 73! Jirka.

Potrebna délfka prvku Trubk
b rubka
) Posuvny jezdec /
1 N i N J"i .
S 1’9 o d N
S P e \\\
Opérna sténa j R Stavéci §rouby, )
_—y == B aretace Misto Fezu
o _\\-\-\\\
Sada otvort pro /HD fﬁ\"l T
razné priomeéry & | -
materiait na prvky o &——* \—/H Sverak

Nosné rahno

ANTENY

Encyklopedicka pFirudka

2o vipdant

Antény — encyklopedicka priruc¢ka, 2. vydani

Knizka zaplhuje diouholetou mezeruv ceské
odborné literatufe. Od posledniho vydani sou-
borné publikace o anténach uplynulo jiz témér
dvacet let. Mlad$i generace odbornik{l si musi
opatfovat informace o nejnovéjSim stavu an-
ténnitechniky v zahranicniliteratufe, jejiz spe-
cializované tituly se v tuzemskych knihovnach
objevuji jen zfidka a cena dovezenych origina-
|G predstavuje nemalé ¢astky. Na Internetu lze
sice ziskat fadu informaci ale ve znac¢né roz-
tfisténé formé a samoziejmé cizojazyCné. An-
ténarska encykiopedie je pokusem o moderni
pfistup k technickym informacim formou en-
cyklopedické pfirucky, ktera dovoluje rychlou
orientaci po oboru a soulasné podava

ce o problematice. Poslouzi jako zakladni
zdroj informaci nejen pro odborniky speciali- MC:

zované v oboru antén, alei pro Sir&i technickou
vefejnost véetné velké rodiny radioamatérd,
ktefi zde naleznou odpovédi na zakladni otaz-
ky zanténni techniky a z problematiky spojené
s komunikaci na KV, VKV a UKV. Vzdyt pravé
radicamatéfi se celosvétove zaslouzili o vznik
celé fady modifikaci zakladnich typ( antén.
VétSina hesel je doplnéna pfislusnymi obraz-
Ky, jejichz pocet je znacné vétsi nez je bézné
u encyklopedii. Tim se dilo bliZi spiSe odborné

pfirucce.
DOPORUCUJEME
rozsah: 288 stran formatu B5
autor: Miroslav Prochazka
vydal: BEN — technicka literatura

obj. Cislo: 121022
299 K¢
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Pravidla DXCC klubu - kriteria pro
zarazeni do seznamu

Klub DXCC stanovil v roce 1945 uréita pravidla, které
zeme se budou zafazovat do seznamu k ziskani diplomu
DXCC. | kdyz tato pravidia byla vcelku dodrZovana, pfeci
jen Cas od ¢asu doslo k vystielkim, které ponékud zpo-
chybnovaly néktera rozhodnuti. Vzpomenme jen napf.
zafazeni ,zemé* Okino-Torishima, coZ je malé skalisko,
na ktere, aby se odtamtud mohlo vysilat, bylo nutné umistit
kovovou konstrukci, ostrov Penguin, Minervu a dal$i. Proto
byla ustavena komise, ktera dala navrh na nova kriteria.
Ta byla pfijata a vstoupila v platnost 31. biezna 1998. Podle
techto pravidel bychom nyni spravné neméli fikat DXCC
zeme, ale DXCC entita. Mimoto byl definovan i pojem ,0s-
trov” — coz je pfirodni Utvar ze vSech stran oblévany vodou,
pfiCemz za pfilivu musi byt cela plocha ostrova nad vo-
dou — na ostrové musi existovat dva body, které v pfimé
spojnici jsou vzdalené od sebe 100 m a tato spojnice je
trvale nad vodou.

Existuje pét bodu, z nichz alespori jeden musi byt pro
uznani entity pro DXCC splnén.

1. Politicka entita

Staty, které maji svij politicky statut, maji své trvalé
obyvatele, pficemz tyto osoby na daném Gzemi nejsou
jen vojenskou ¢i védeckou posadkou.

Kterakoliv politicka entita m(Ze byt zafazena na se-
znam DXCC, pokud splfuje jednu ze tfi podminek:

a) Je ¢lenem OSN.

b) Byl ji pfidélen od ITU samostatny blok prefix(
(Uznava se i docasné pfidéleni. Pokud je docas-
né pridéleni zruseno, entita se z DXCC seznamu
skrta).

c) Entita mé& svou radioamatérskou organizaci, kte-
ra je Clenem IARU.

Uzemi které se takto dostane na seznam DXCC, se
stava tzv. materskou entitou.

2. Geograficka entita

Prichazi do uvahy tehdy, jestlize je né&jaka politicka
entita rozdélena na dvé nebo vice ¢asti jednim z uvede-
nych dvou zpusobU:

a) Na pevniné jsou rozdélena jinou entitou tak, ze se
nikde nepfiblizi vice nez na 100 km, pficemz se za-
pocitava i vodni hladina patfici rozdélujici entité.

b) Ostrovy (oddéleni vodou) patfici matefské entité
mohou byt uznany za samostatnou entitu tehdy,
pokud spliiuji nékteré z dale uvedenych kriterii:

— ostrov lezi od matefské entity ve vzdalenosti
nejméné 350 km. Pokud se jedna o skupinu
ostrovl, pak se vzdalenost pocita k tomu
ostrovu, na kterém lezi hlavni mésto. Navic,
pouze jedna entita takového typu miize byt
pfifazena ke své matefské entité.

— ostrov je od mateiské entity vzdalen nejmé-
né 350 km a od kteréhokoliv dal§iho ostrova
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pfidruzeného matefské entité a leziciho ve
stejné skupiné ostrovu je vzdalen 800 nebo
vice km.

— ostrov je od své materské entity oddélen po-
bfezim nebo ostrovy které patfi jiné DXCC
entité a spojnice kteréhokoliv bodu na ostro-
vé na materskou entitu prochazi jinou DXCC
entitou. Zde neni pfedepsana vzdalenost.
Pokud je takovych ostrov(, které by podle
tohoto kriteria mohly byt prohlaseny za sa-
mostatné entity vice, musi byt vzajemné od
sebe vzdaleny nejmené 800 km.

3. Zvlastni entity

Tyto se nemohou délit na dalsi, jinak fec¢eno zadna
nemuze byt matefskou entitou.

a) Sidlo ITU (stanice 4U1ITU).

b) Antarktické uUzemi definované umluvou
z 1. 11. 1859 lezici pod 60°|.8. jako ,Antarctic Tre-
aty Zone".

c) Skupina ostrovll Spratly — na tuto skupinu ostro-
vU si ¢ini narok nékolik zemi. Prace stanice
vysilajici odsud bude tehdy uznana pro DXCC,
pokud povoleni k provozu vyda néktera ze zemi,
které si €ini na ostrovy narok. Prace pod prefixem
1S nebude nové uznavana.

d) Uzemi Zapadni Sahary (S0) kde plati dohoda mezi
Marokem a domorodymi obyvateli a kde jsou roz-
mistény sily OSN dozirajici na mir. Stanice
pracujici z tohoto uzemi musi mit povoleni od
RASD (Republica Arabica Sahara Democratica).

e) Entity, které byly na seznamu DXCC zemi pied
nabytim platnosti novych kriterii tam zlistanou do
doby, nez pomine status podle kterého byly na

4. Uzemi ktera nemohou byt uznana
samostatynymi entitami

a) exteritorialni Uzemi (ambasady, konzulaty, ufady
OSN, diplomatické mise ap.),

b) uzemi s omezenou samostatnosti (rezervace,
domoroda Uzemi, pamatna uzemi),

c) uzemi charakterizovana jako demilitarizované
zony, neutralni uzemi ap.),

d) uzemi, ktera nejsou spravovana zadnou existuji-
¢i a uznanou viadou.

5. ZruSeni statutu DXCC entity

a) Entita mize byt z DXCC seznamu vyskrtnuta,
pokud dale neodpovida kriteriu pro které byla na
listinu zafazena.

b) Entita mize byt z DXCC seznamu vyskrtnuta,
pokud:

— byla dfive uznana diky chybé (napf. nepfes-




né méfeni, zastaralé mapy ap.,
- chyba byla ucinéna v obdobi krat§im nez 5
let od podaného navrhu na zrudeni,
¢) Zména stanovenych kriterii se nebude zpétné pro-
mitat na existujici entity na DXCC seznamu.

Podle originalu novych
kriterii upravil OK2QX.

Co je tieba k uspésnému DXovani

Po dlouholetych zkusenostech musim fici, ze skutec-
stanicemi je provozni zru¢nost. Hned za ni nasleduje an-
téna. Pochopitelné, ne kazdy ma dostatek prostoru k tomu,
aby si postavil stozar a na ném tiij &i ¢tyfprvkovy quad pro
pét pasem, ale rozhodné je dobra anténa daleko ddlezi-
t&jSi nez kilowatovy koncovy stupen. Také jsem zadinal
s obycejnym dratem, kdyz jsem si pak postavil tfipasmo-
vy vertikal, bylo to leps$i. Ale kdyZ se mi kone¢né na stiese
objevila jednopasmova HBICYV, ocitl jsem se v neznameém,
do té doby neslySeném svété. Nakonec jsem se po ¢ase
vratil od toho kilowatového konce ke 100 W vysiladi (coz
byl 1€k na nutkani vyhrat kazdy zavod na jedné strané
a stiznosti sousedl na strané druhé). Z kazdého vzacné-
ho spojeni mam dnes daleko vétsi radost nez dfive, nebot
v 70. létech téch stanic, co pouzivaly KW konec zase ne-
bylo tolik, takZe ,udélat cokoliv* byla otazka prvého, nékdy
druhého a vyjimeéné az tfetiho zavolani. Dnes mam ,full
DXCC" minus dvé zemé udélany se 100 W a pokazdé
radost, ze se mi podafilo navazat spojeni dfive nez ti, co
toho moc neumi, ale KW PA maji a pouzivaji.

Pochopitelng, Ze idedlni je mit ten kilowat, mnohaprv-
kovou anténu a léty provozu vypéstovanou
zrucnost — obzvlasté nyni, kdy pfi horsicich se podmin-
kach Sifeni se snizuje zakonité pomér signal/Sum a to
pozorujete nejen vy, ale i protistanice. Proto se spojeni
navazuji s vétSimi obtizemi. Kdyz nelze z objektivnich
davodli postavit smérovku (tieba fixni alespon na jedno
pasmo), zkuste aspon dva pfiblizné kolmo na sebe po-
stavené dipdly — jeden ve sméru SV-JZ, druhy SZ-JV,
nebo dobrou vertikalni anténu. Vertikalni antény jsou dobré
pro vysilani, ale pro pfijem maji ne pravé pfijemnou vlast-
nost — pokud jsou umistény v zaruseném prostiedi,
dodavaji vam do pfijimace i nezanedbatelny Sum, o mno-
ho silngjSi nez jakakoliv smyckova anténa. Pro nejblizsi
léta s jinou smérovkou nez na 14, 18, nejvyse 21 MHz
nema smysl (vzhledem ke klesajici sluneéni aktivité
a podminkam) uvazovat, pokud nechcete postavit mon-
strum pro 7 Ci 3,5 MHz — ale i takovych stanic pfibyval

Pokud se zafizeni tyCe, pro dobré DXovani vyhovi
kazdy transceiver, schopny poslouchat od vysilaného
kmitoCtu cca 20 kHz na obé strany (a to dnes dokaze
kazdy), ale nezbytné jsou tzké filtry — dobry je 1,8 kHz
pro SSB, nezbytny 150-300 Hz pro telegrafii (ne vice).
Pro spodni pasma 1,8—-10 MHz doporuéuiji pfidavny dvou
az tfiobvodovy ladény filtr do vstupu pfijimaci &asti tran-
sceiveru, k odstranéni ¢i alespori omezeni nezadoucich
intermodulaénich produkt(. Ve srovnani s obvykle dopo-
ruCovanym atenuatorem je o mnoho u¢inné&jsi a v mnoha
pfipadech vylepsi pomér s/§. Vykon neni tak podstatny,
pokud mame dostatek ¢asu a nepotiebujeme se vychlou-
bat, ze jsme udélali néjakou vzacnost ,na prvni zavolani.
Vyborné je, kdyz mlzete prepnout na BK provoz a po-
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slouchat i pfi vysilani mezi znackami (alespon mezi pis-
meny) —~ vyhnete se volani v dobé, kdy volana stanice
sama vysila. Pfi SSB provozu je tfeba vysilat jen kratce
a davat vzdy CELOU znacku. Signal zpracovany vf pro-
cesorem je vzdy priraznéjsi, nez pfi obvyklé kompresi
v nf cesté, kterou pouziva vétsina lacingjsich zafizeni.

Pevné nervy jsou dost potiebné — ne pouze k tomu,
abychom vydrzZeli v8echno to, co se obvykle na kmitoétu
vzacneé stanice ¢&i expedice déje, ale abychom u delich
expedic nepodiehli svoddm téch, ktefi musi mit kazdou
stanici hned po jejim prvém zavolani a pokud mozno na
vSech pasmech, i kdyZ s danou zemi jiz maji spojeni bez-
pocet. KdyZ vime, Ze expedice bude vysilat napf. tyden,
pak volat prve dva dny se 100 W je povétsinou zbytec-
nym plytvanim c¢asu.

Doplnkova zafizeni pro klasické DXovani nejsou po-
tfrebna. Automaticky kli¢ je nezbytny, ale tim jsou dnes
vybaveny vSechny transceivery. Naopak pamétovy kli¢
mlzeme vyuzit pfi zavodech, ale pfi volani DX stanice je
doslova nevhodny, nebot tam je zapotiebi okamzita re-
akce, nékdy dat jen znacku, nékdy i to ,de* a znacku
dvakrat opakovat ap. VyuZiti pocitace je dnes pravidlem,
neni vSak nezbytné mit ho. Pokud mate i propojeni s clus-
terem a dobry interface mezi zafizenim a pocitatem, pfi
ohlaseni néjaké vzacné stanice pouhym kliknutim mysi
preladite na ohladeny kmitocet zafizeni ev. i anténu
amuzZete okamzité danou stanici volat. Cim dfive tim lépe,
nebot’ zakratko se na ohlaseny kmitoCet naladi stovky
dalsich stanic. Pokud spoléhate na viastni poslech a tyto
moderni vymozenosti odmitate, mate vyhodu, ze pfi za-
slechnuti vzacné stanice (ktera dosud nebyla ohlasena
v clusteru) volate obvykle sami a Sance na spojeni je ne-
srovnatelné vétsi, na druhé strané vam snadno néjaka
vzacnost unikne. Nejlepsi je kombinovat oba zplisoby.

Mnohé diskuse se vedou o tom, jaké je tfeba znat fedi
pfi DX provozu. Dfive to bylo jednoznaéné — perfektni zna-
lost morseovky byla prioritni podminkou a bez jejiho
dobreho zvladnuti si nikdo ani na expedici netroufnul vy-
jet. Dnes telegrafni provoz u nékterych expedic spise
pfipomina vyuku v kursu morseznacek a tak mnohdy na-
vazat spojeni fonickym provozem (obvykle SSB, i kdyz
i FM na 28 MHz se rozmaha) je snazsi nez telegraficky.
Suverénné pfevlada anglictina, ale ke zji$téni totoznosti
a nasledné navazani spojeni s nékterymi vzacnymi stani-
cemi je nezbytné se naudit alespon zakladni fraze
francouzsky a Spanélsky.

Ceho je tieba se vystfihat,
co by nemélo byt

AAAAAAA

Diouhe, nékolikanasobné &, obvykle provazené sti-
davym zesilovanim a zeslabovanim signalu znamena, ze
operator stanice ladi mohutny linear, nebo ma laryngitidu
a prohlizi si zarudlé patro, navic Ze operator je liny zhoto-
vit si umélou zatéz. Konec¢né — plati, Ze ani do umélé
zatéze se nema ladit pfimo na kmito¢tu sotva slysitelné
DX stanice, nebot nikde neni feceno, Ze Gast energie
nebude vyzarena. A pfi dobrych podminkach...

BINGO

Tenhle vyraz se objevuje neznamo pro¢ ve spotech
clusteru Casto, kdyz néjaky dusevné nevyrovnany jedi-
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nec potfebuje sdélit ostatnim, Ze uz se mu také podafilo
navazat spojeni. Zfejmé ma pocit, Ze to nékoho dalsiho
zajima. JenZe téch, kterym se spojeni podaiilo, jsou stov-
ky, i tisice...

Call — call — call

Nepfetrzité volani viastni znacky, bez ohledu na poky-
ny DX stanice je také ¢asty neSvar na pasmech. Volajici
jako by si neuvédomil, Ze rusi vSechny ostatni a kdyz jej
(nahodou) protistanice zaregistruje a odpovida mu, stej-
né nereaguje — nevi ze mu odpovida, ponévadz vola
avola...

Not in Log

Tuto odpovéd na direct nebo i pfes byro zaslany QSL
jiz dostal snad kazdy. Jak je to mozné, kdyz jste si jisti ze
vam stanice odpovédéla? Kdybyste Iépe sledovali pas-
mo, pak byste si v8§imli, Ze téméFf vzdy soucasnée se
vzacnou expedici se ozve i néjaky pirat, zneuzivajici jeji
volaci znacku. A kdyz vysila tfeba jen 0,5 nebo 1kHz od
kmitoétu ,pravé” (obvykle podstatné slabsi) stanice, téch
co se nachytaji byvaji desitky i stovky. Pozorné poslou-
chat i co se déje kolem kmitoCtu expedice se vyplati... Ale
konecné — urcité i vy sami jste nejednou zapsali do deni-
ku volac¢ku protistanice $patne, tak pro¢ by se to nemohlo
stat vaSemu protéjsku, zviasté kdyz do vasSeho spojeni ti
ostatni volaji a volaji... Nedélate to nahodou také tak?

Jamming

Umyslné ruseni na kmitoctu vzacné stanice se stalo
rozumnému ¢loveku nepochopitelnou médou poslednich
let. Trvalé zaklicovani nosné, vysilani nejriznéjsich ama-
térskych znacek nebo prosté tecek ¢i Carek v telegrafhim
pasmu, chrochtani, vysilani zachyceného volani néjake
silné stanice, hudby ap. na kmito¢tu SSB stanice, to jsou
nejcastéjsi projevy slabomyslinych hlupaku, ktefi jen pro-
vokuji operatéry se slabsimi nervy aby je odhanéli; mnohdy
reakce téchto samozvanych ,policistd” rusi provoz dale-
ko vice, nez samotna rusici stanice. Nejlépe je délat, jako
by ruseni nebylo — rusice” to dfive Ci pozdéji stejné pre-
stane bavit.

Spatné prepnuti

tlacitka RIT — XIT ,v zapalu boje*; vim, to se pfihodi kazdé-
mu, ale nemélo by se to stavat Casto... Ted hovofim
0 neumysliném zavysilani na kmitoctu, kde protistanice vy-
sila. Ale mnohdy vzacna stanice navazuje spojeni, aniz by
delsi dobu oznamila ze posloucha ,UP*. Kdyz zareagujete
ve spravny okamzik viastni znackou, vyroji se armada téch,
co volaji ,SPLIT*, JUP", ,QSY* ap. bez udani viastni volac¢-
ky. Ti osffilenéjsi jesté neopomenou dodat ,IDIOT".

Nedbat na pokyny protistanice

patfi mezi nejhloupéjsi prohresky, které se prosté nedaji
nic¢im omluvit. Je lhostejné, zda se jedna o ,STOP EU"
nebo volani po konkrétni zemi, Ci dokonce zadanim &asti
sufixu po jedné zaslechnuté stanici, nebo volani stanic
s konkrétnim Cislem v prefixu. Ten kdo takoveé pokyny ig-
noruje, si zasluhuje pravem opovrzeni ostatnich
(a nesnazte se vetfit do spoleCenstvi takto neblaze pro-
slulych stanic).

Podle viastnich zkusenosti
a ¢as. RadCom 2003 2QX
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Zmény prefixti v prabéhu ¢asu
(pouzity nazvy statl jak byly uvadény
v prehledech DXCC)

Americké zakladny v zamori

KA# — Americké zakiadny v Japonsku

KA1 — Phillipines, nyni DU

KA2,3,4,5, a 8 — Honshu

KA6 — Shikoku

KA7 — ostrov Kyusho

KA9 — Hokkaido

KAB — ostrovy Ryukyu, Okinawa

KAO - lwo Jima, také KG6Ix, nyni JD1

KB6 — Baker/Canton/Howland/Am Pheonix, nyni KH1
KC4 — Navassa, nyni KP1

KC6 — Eastern Carolines (Kosrae, Chuuk, Pohnpei), nyni V6
KC6 — Western Carolines — Palau (Belau), nyni T8 *)
KG1, XP1 - Greenland, nyni OX

KG6 — Guam, nyni KH2 *)

KG6IF — Marcus Island, nyni JD1 Minami Torishima

KG6IG,1J — Bonin, Volcano lwo Jima, Chichi Jima, nyni
JD1 Ogasawara

KG6R - Rota, nyni KHO

KG6S ~ Saipan, nyni KHO

KG6T — Tinian, nyni KHO

KH6/KH7 — Kure, nyni KH7K

KJ6 — Johnston, nyni KH3

KM6 — Midway, nyni KH4

KP4 — Desecheo, nyni KP5

KP6 — Palmyra/Jarvis, Kingman Reef group, nyni KH5, KH5K

KR6 KR8, JR6, KA6 — Okinawa (Ryukyu). Pokud byla
Okinawa pod americkou spravou, FCC vyda-
vala Americanam volacky s prefixem KR6 a
Japoncim KR8. Od 15. 5. 1972 je ostrov pod
spravou Japonska, Japonci pouzivaji prefix JR6
a Americané KAG.

KS6 — American Samoa, nyni KH8 *)

KT1 — americka vojska v pasmu Tangier Zone, nyni CN

KV4 — Virgin Is, nyni KP2

KW6 — Wake Is, nyni KH9

KX6 ~ Marshall Is, nyni V7

KZ5 — Canal Zone, nyni HP

*) u nékterych stanic nebyl prefix zménén

Staré americké prefixy

(pred a tésné po 2. svétové valce)
K4 — Puerto Rico

K5 — Canal Zone (také NY1 & NY2)

K6 — Hawaiian Isles

K7 — Alaska

KA1 - Phillipines
KB4 — Virgin Isle




KB6 — Guam

KC4 - Little America Antarctica
KC6 — Wake Group

KD4 — Swan sl

KD6 — Midway Isle

KE®6 — Johnston Isl

KF6 — Baker, Howland & American Phoenix Isl.

KG6 — Jarvis & Palmyra group
KH6 — American Samoa

KS4 — Swan isle

NY4 - Guantanamo Bay

Ostatni zmény v prefixech

CR3 — Guinea Bissau, nyni J5
CR4 - Cape Verde, nyni D4

CR5 — Principe, Sao Thome, nyni S9
CR5 — Portugese Guinea

CR6 — Angola, nyni D2

CRY7 - Mozambique, nyni C9
CR9 - Macao, nyni XX9

CT2 — Azores, nyni CU

EA9 — Rio de Oro

EAO - Equatorial Guinea, nyni 3C
EK — Tangier Zone

FA, FB, FC, FD, FE, FF — France
FA — Algeria, nyni 7X

FB8 — Madagascar, nyni 5R
FB8W, X,Y,Z—nyni FT

FCS - Corsica, nyni TK

FD8 — French Togoland, nyni 5V
FE8 — French Cameroons, nyni TJ
F18 — French Indo China

FL — Afars and Issas Terr., nyni J2
FL8 — French Somaliland

FT4 - Tunisia, nyni 3V

FU8 — New Hebrides, nyni YJ

GC —nyni GJ ev. GU

H5 — Bophutatswana = ZS

HM — pfed rokem 1982, nyni HL
|6 — Eritrea, nyni E3

J8 — Chosen (Korea)

J9 — Taiwan, nyni BV

M1, 9A — San Marino, nyni T7
MP4B — Bahrain, nyni A9

MP4D, T — UAE, nyni A6

MP4M — Oman, nyni A4

MP4Q — Qatar, nyni A7

MX — Manchukuo

0Q - Belgian Congo, nyni 9Q

PJ — Aruba, nyni P4

PX — Andorra, nyni C3

S4 — Ciskei = ZS

S8 — Transkei = ZS

T4 —Venda = ZS

UB - Ukraine, nyni EM

UC — Byelorussia, nyni EU

UD — Azerbaijan, nyni 4K

UF — Georgia, nyni 4L

UG — Armenia, nyni EK

UH — Turkmenia, nyni EZ

Ul — Uzbekistan, nyni UJ

UJ — Tadjikistan, nyni EY

UL — Kazakhstan, nyni UN

UM — Kirghizia, nyni EX

UO - Moldavia, nyni ER

UP - Lithuania, nyni LY

UQ — Latvia, nyni YL

UR — Estonia, nyni ES

V9 - Venda = ZS

VK4 — Papua Territory

VK9 — Nauru, nyni C2

VP1 — British Honduras, nyni V3
VP2A — Antigua, Barbuda, nyni V2
VP2D - Dominica, nyni J7

VP2G — Grenada, nyni J3

VP2K - Saint Kitts, Nevis, nyni V4
VP2L — St. Lucia, nyni J6

VP2S — Saint Vincent, nyni J8
VP3 — British Guyana, nyni 8R
VP4 — Trinidad, nyni 9Y

VPS5 — Jamaica, nyni 6Y

VP5E — Anguilla, nyni VP2E

VP6 - Barbados, nyni 8P

VP7 — Bahamas, nyni C6A

VQ2 - North Rhodesia, nyni 9J
VQ3 — Tanganyika Terr, nyni 5H
VQ4 — Kenya, nyni 5H

VQ5 — Uganda, nyni 5X

VQ8 — Mauritius, nyni 3B

V@8 — Chagos, nyni VQ9

VQ9 - Seychelles, nyni S7

VR1 — Gilbert, Ellice & Ocean Isles, nyni T3.
VR2 — Fiji, nyni 3D2

VR3, VR7 - Northern Line Islands, nyni T32
VR4 — Solomon Islands, nyni H4
VR5 — Tonga, nyni A3

VRG6 — Pitcairn Isle, nyni VP6

VR8 — Tuvalu, nyni T2

VS1 — Singapore, nyni 9V

VS1 — Straits Settlements

VS2 — Federated Malay States
VS3 — Non-Federated Malay States
V'S4 — British No Borneo, nyni 9M6
VS5 — Brunei, nyni V8

VS6 — Hong Kong, nyni VR2

VS7 — Ceylon, nyni 45
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Pirehled DXCC zemi

1A0 5N 9N CEOz ER FY I KH8 P5 T31 UN VP8g YU
3A 5R 9Q CE9ant ES G IS KH9 PA T32 UR VP80 YV
3B6 5T QU CM ET GD J2 KL7 PJ2 T33 V2 VP8sh  YVO
3B8 5U Vv CN EU Gl J3 KP1 PJ7 T5 V3 VP8sw 72
3B9 5V 9Xx CP EX GJ J5 KP2 PY T7 \Z VP9 Z3
3C 5w QY CT EY GM J6 KP4 PYOf T8 V5 vQ9o ZA
3C0 5X A2 CT3 EZ GU J7 KP5 PYOs T9 V6 VR ZB2
3D2 52 A3 Cu F Gw J8 LA PYOt TA V7 VU ZC4
3D2¢ 6W A4 CX FG H40 JA LU PZ TF V8 VU4 ZD7
3D2r 6Y A5 CY0 FH H44 JDIm  LX R1f TG VE VU7 ZD8
3DA 70 AB CY9 FK HA JD1o LY R1m Tl VK XE ZD9
3v 7P A7 D2 FM HB JT LZ SO Ti9 VKOh XF4 ZF
3w 7Q A9 D4 FO HBO JW OA 52 TJ VKOm  XT ZK1n
3X 7X AP D6 FOa HC JX oD S5 TK VK8c XU ZK1s
3Yb 8P BS7 DL FOc HC8 JY OE S7 TL VKOlh  XW ZK2
3Yp 8Q BV (8]V] FOm HH K OH S9 TN VKIm XX ZK3
4J 8R BV9 E3 FP Hi KG4 OHo SM TR VK9n XZ ZL
4L 9A BY E4 FR HK KHO 0Jo SP T VKOw YA ZL7
4S8 9G c2 EA FRg HKOm  KH1 OK ST TU VKO9x YB ZL8
4U1i 9H C3 EA6 FRj HKOs KH2 OM Su X VP2e Yi 219
4U1u 9J C5 EA8 FRt HL KH3 ON SV TY VP2m  YJ ZP
4W6 9K C6 EA9 FS HP KH4 OX SV5 TZ VP2v YK V4]
4X 9L Cc9 El FTw HR KH5 0) SV9 UA VP5 YL 258
5A 9M2 CE EK FTx HS KH5k 0Z SY UA2 VP6 YN

5B 9M6 CEOa EL FTz HV KH6 P2 T2 UA9 VP6d YO

5H 9M6s CEOx EP FW HZ KH7k P4 T30 UK VP8 YS

VS8 ~ Bahrein Islands

VS9K — Kamaran Isle

VS9M — Maldives, nyni 8Q
VS90 — Oman, nyni A4

VX9 — Sable Isle

VYO0 - Saint Paul Isle

XU — China, nyni BA

XX7 — Mozambique, nyni C9

X5 — Serbian Republic **) (pouzivali nacionalisté v Bosné)
YM — Danzig

YU2 — Croatia, nyni 9A

YU3 - Slovenia, nyni S5

YT4, YU4, YZ4 — Bosnia, nyni T9
YT5, YU5, YZ5 — Macedonia, nyni Z3
ZB1 - Malta, nyni 9H

ZC1 — Trans Jordan

ZC2 - Cocos Isle, nyni VK9C
ZC3 — Christmas Is, nyni VK9X
ZC4 — Cyprus, nyni 5B

ZC6 — Palestine, nyni E4

ZD1 — Sierra Leone, nyni 9L
ZD2 — Nigeria, nyni 5N

ZD3 — Gambia, nyni C5

ZD5 ~ Swaziland, nyni 3DA
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ZD6 — Nyasaland, nyni 7Q

ZE — South Rhodesia, nyni Z2
ZK9 — Niue Is, nyni ZK2

ZM — Tokelaus, nyni ZK3

ZM6 — Western Samoa, nyni 5W
ZM7 — Tokelaus, nyni ZK3

Z83 — SW Africa, nyni V5

ZS4 — Basutoland, nyni 7P

ZS7 — Swaziland, nyni 3D6

ZS8 — Lesotho, nyni 7P

ZS9 — Botswana, nyni A2

ZU9 — Tristan Da Cunha, nyni ZD9
1B — Northern Cyprus **)

1B — Chechnya **)

1S — Spratly Island **), nyni 9MO ap.
1Z9 — Karen Nat Union SW Burma **)
4J1F — Malyj Vysotskij, nyni R1MV
4K2 — Franz Jo Land, nyni R1FJ
4K3 - nyni UA

4K4 — nyni UAQ

4N4, 404 — Bosnia, nyni T9

4N5, 405 — Macedonia, nyni Z3

**) neoficialni, nepfidéleny prefix




MicroBug

OK2TEJ

Pro potieby QRP provozu s trx FT817 (nejen s nim),
Jjsem navrhnul jednoduchy microbug s jednou paméti a
velmi nizkou spotrebou, aby nepotreboval viastni zdroj a
stacil mu proud pro ovladani pastiCky z trx.

Technické parametry:
* napajeni: 2-5V
» odbér v Klidu: pfi 5 V cca 50 yA + 150 pA pro kaz-
dé stisknuté tlacitko (kontakt pasticky)
+ rychlost: 5 az 50 wpm
+ pamet: 62 znakl

Popis konstrukce

Microbug je naprogramovan do jednocipu PIC16F84
a vyuziva 64 byte interni eeprom paméti. Napajeni je 2-5 V
pifimo z TRX pfipadné z malé baterie. V pfipad FT817
jsem pouzil fakt, Ze pfi vypnutém internim elektronickém
kli¢i je na nezapojeném pinu pro pastiCku trvale 5V.

Pasticka je pfipojena na RB6 a RB7 a tlacitka MEM a
SET na RB4 a RB5. Vystup je na pinu RA4, ktery se cho-
va jako otevreny kolektor tj. spina pouze vici zemi. Stejna
polarita kliCovani je na pinech RA2 a RA3, které jsou jiz
standardni TTL a inverzni vystup (napf pro spinani exter-
niho tranzistoru) je na RAO a RA1 (opét TTL).

Deska je navrhnuta k pfimému pfiSroubovani na pas-
ticku (od OK2PEM) viz foto. Montovana je stranou spoju
nahoru a mikrospinace jsou také shora.

Ovladaci program je volné k dispozici pro pfipadnou
modifikaci a jde pfelozit pomoci volné verze C kompilato-
ru PICLITE od HI-TECH.

Ovladani

Popisovany microbug samozifejmé nemdzZe konkuro-
vat svymi funkcemi konstrukci svych vétSich kolegt. Jiz v
navrhu byl koncipovan jako co nejjednodussi s nizkou
spotfebou vyhovujici pro QRP provoz. Ovlada se dvéma
tlacitky a pastiCkou a necbsahuje pfiposlech.

Po stisknuti tlacitka SET zacne vysilat sekvenci tecek
a pomoci pasticky je mozno nastavit pozadovanou rych-
lost. Nastaveni se ukonci opétovnym stiskem tla¢itka SET.
Nastavena rychlost se zapi$e do interni paméti a je do-
stupna i po vypnuti.

Pokud se tlaCitko SET podrzi 1s, da se pastickou na-
stavit poCet opakovani prehrani paméti po stisku tlacitka
MEM nebo pro majak od 1 do 9. Je to z divodli malé
paméti, do které se nevejde dlouha vyzva. Konstanta se
také zapisuje do interni paméti. Pfehravani je udélano tak,
ze pokud je na konci paméti K", tak se pfehraje az
u posledniho opakovani napf. v paméti je text: ,cQ €Q
DE OK2TEJ OK2TEJ K"“ a pfi nastaveném opakovani 2
se pfehraje: ,CQ CQ DE OK2TEJ OK2TEJ CQ CQ DE
OK2TEJ OK2TEJ K.

Po stisknuti tlacitka MEM, za¢ne kli¢ vysilat obsah in-
terni paméti. Pokud se tlacitko drzi 1s, aktivuje se majak
a kli¢ vysila obsah paméti neustéle dokola s pétisekun-
dovou mezerou.

Zapis do paméti se realizuje soutasnym stiskem kla-
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Obr. 1 Schéma zapojeni
) L |

angoaa Iy W3

Obr. 2 PloSny spoj (méfitko 1: 1)

Obr. 3 Foto hotového MicroBugu

ves SET a MEM (kli¢ to oznami ,, w*) a ukonci se stiskem
tlacitka (oznami ,R™).

Seznam soudastek:

R oo 10k

C1,C2 e, 33 pF

Q1 oo 32,768 kHz
[ X I PIC16F84A

2 mikrospinace

Podklady

Ovladaci program stejné jako zdrojovy kod a desky do
programu EAGLE lze najit na internetu na:

http://www.gsl.net/ok2tej
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Prevadéce

CALL
OKOA
OKO0AB
OKOAC
OKOACR
OKOAD
OKOAE
OKOAF
OKOAG
OKOAH
OKO0B
OKoC
OKOD
OKOE
OKOF
OKO0G
OKOH
OKol
OKOJ
OKOK
OKOL
OKOM
OKON
OK0O
OKOP
OKOPI
OKOR
OK0S
OK0BAB
OKOBAC
OKO0BAJ
OK0BB
OKO0BBK
OK0BC
OKOBCA
OKOBCN
OK0BD
OKO0BDL
OKOBE
OKOBEA
OKOBF
OK0BG
OKOBH
OKOBHS
OK0BI
OKOBIM
OK0BJ
OKOBK
OKOBKA
OKOBL

QTH

TELC - kéta Javoiice
BRNO - Kohoutovice
kéta Drahlin — Brdy

kota Milesovka — Ceské stfedohofi

OSTRAVA - mésto (budova V3B~TU)

PLZEN - Krkavec

0STi nad Orlici

TREBIC - Klugovska hora
UHERSKY BROD

JABLONEC - kéta Cerna studnice

kota Cerna hora — Krkonose (TV vys.)

kota Lysa hora — Beskydy
kota Klinovec — Krusné hory
kéta Suchy vrch

CESKE BUDEJOVICE - Temelin
kota Dévin — Palavské vrchy
DECIN - kota Bukova hora
PARDUBICE - mésto
KLADNO - mésto
KLATOVY - kéta Doubrava
VOTICE - kota Mezivrata
PRAHA - Zizkov
OLOMOUC - kéta Pohofany
VSETIN - kéta Dusna
PISEK - kéta Kravi hora
BLANSKOQ - kéta Skalky
PARDUBICE - mésto
BRNO ~ Kohoutovice

kota Pisek — Brdy

JIHLAVA - Holy vrch
PLZEN - Lochotin

kéta Kozakov

LoC
JN79QF
JINBIGE
JNBIXR
JOBOXN
JN99CT
JN69QT
JNSYEX
JNTOXE
JNBITA
JO700R
JO70UP
JNOIFN
JO60LJ
JosoiB
JN79EE
JN8BHU
JO70DQ
JOTOVA
JOT0AD
JNBYOK
JN7910
JO70FC
JNBIQQ
JN99AJ
JN79CH
JNBAJL
JO70VA
JNBIGE
JIN79AS
JNTITI
JN6IQS
JO70PO

kéta Cerné hora - Krkonoe (Sokol. bd.) JOTOVP

kéta Cemé hora — Krkonose (TV vys.)

NACHOD - Dobrogov
OSTRAVA - Klimkovice

kota Lysa hora — Beskydy

kota Klinovec — Krusné hory
KLASTEREC nad Ohii
PREROV - kéta Holy kopec
kota Klet

kota Dévin — Pélavské vrchy
STRAZNICE - Tvaroin Lhota
OLOMOUC - Jivova
MOHELNICE - Studena Loucka
PARDUBICE - mésto
KLADNO ~ mésto

KLADNO - mésto
DOMAZLICE - kéta Cerchov

OKOBMD TABOR - kéta Chotoviny

JO70UP
JO80BJ
JN9IBT
JNIIFN
JOBOLJS

JO600J
JNBISJS

JN78DU
JNBBHU
JNBBQU
JNBIQR
JNBIKS
JOTOVA
JO70AD
JO70AD
JNGIJK

JINTOIL

FRQ w
145.750
145.6125 10
145775 10
1456875 10
145600 5
1456125
145.600
145.600
145.7375
145.725
145.700
145.650 15
145650 15
145775 15
145675 8
145675 8
145.7875 4
145.775
145.750
145.7375
145.625
145600 20
145600 2
145625
1457125
145.7375
1456.7875
438925 10
438.750 1
439.325 10
438.850
439.075
438700 25
438675 9
438.775 10
438.650 10
439.425 10
438.650 10
438.875
439.275 10
439.175
439.000 5
439.250
439.050 10
439.100 10
438.925 15
439.000 10
439.425 5
439.300 5
439.375 10

ASL
837
400
750
837
300
501

590
270
869
1299
1324
1244
995

550
683

480
727
714
270
539
701
590
734
270
400
690

744
1290
1299
624
354
1323
1244
425
360
10683
560
370
627

480
425
1044
573

OK2JIB

Aktivace CTin CTout VO
1750 Hz OK1DGX
CTCSS 103,5 1035 OK2UZG
CTCSS 67 OK1vVZ
DS 250,3 OK1FQ
1750 Hz OK2YP
1750 Hz OK1VJ
1750 Hz 0K2UOQ
nosna OK2GG
1750 Hz OK1AGC
1750 Hz OK1IMS
1750 Hz OK2BCT
nosna OK1FM
1750 Hz OK1UVU
1750 Hz OK1APG
DS 88,5 OK2ZR
1750 Hz OK1VWM
OK1FWG
1750 Hz OK1AEB
1750 Hz OK1VUM
1750 Hz
DS 885 88,5 OKIVUM
1750 Hz OK2ITS
1750 Hz OK2UWQ
CTCSS/1750 Hz 100 OK1VHB
nosna OK2VZE
CTCSS 11838 OK1FWG
CTCSS 885 885 OK2ZR
CTCSS 88,5 0K1DSZ
DS 885
1750 Hz OK1WJ
nosna OK1TPF
CTCSS 136,5 OK1MS
DS 79,7 OKTMX
DS 82,5 OK1JJX
DS 82,5 OK2VLT
DS 825 OK2BCT
nosné OK1FM
CTCSS 88,5 OK1HJX
DS 88,5 OK2BXE
DS 885 885 OKIAPG
DS 835 885 OK2ZR
DS 88,5
DS 88,5 OK2XGD
CTCSS 88,5 OK2ZAR
OK1FWG
CTCSS 88,5 OK1AEB
DS 885 OK1FMF
Ds 114,8 OK1MCK
CTCSS 79,7 OK1FRN
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Poznamka

provoz ve 12.5 kHz rastru
MIMO PROVOZ

nebude

provoz ve 12.5 kHz rastru
provoz ve 12.5 kHz rastru

provoz ve 12.5 kHz rastru

provoz ve 12.5 kHz rastru

nebude

provoz ve 12.5 kHz rastru

provoz ve 12.5 kHz rastru

MIMO PROVOZ

provoz ve 12.5 kHz rastru

MIMO PROVOZ

Radiolink; Echolink

OKOBN, OKOBMD; 77355 (OKOBCA-R)

provoz ve 12.5 kHz rastru

MIMO PROVOZ
plan

nebude

-; 106281 (OKOBF-R)

~; 101547 (OKOBH-R)

OKOBCA; 77355 (link OKOBCA-R)
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CALL  QTH LOC  FRQ W ASL Aktivace
OKOBMI  kéta MileSovka — Ceské stiedohofi JOGOXN 439.225 10 837 CTCSS
OKOBMX MELNIK JOTOGH 438925 250
OKOBN  PRAHA - Zizkov JOTOFC  438.950 10 270 DS
OKOBNA PRAHA — Zizkov JO70FC 438975 7 270 DS
OKOBNB  PRAHA - Jizni Mésto JO70GB 439.025 10 410 DS
OKOBNC PRAHA - Strahov JOTOEC 439.250 400 nosna
OKOBND Velké Popovice — kéta Bartosky JNTOHV  439.325 10 CTCSS
OKOBNN PRAHA — Cukréak (TV vysilac) JNTOEW 438.600 6 531 nosnd
OKOBO  OLOMOUC - kéta Pohofany JNBIQQ 439.025 9 539 DS
OKOBOX ROZNOV pod Radhostém - Hiavacky JN99BL 439.375 10 601
OKO0BPI  PISEK - Provazce JN79CH 438.825 620 nosna
OKOBQ  JESENIK ~ kéta Serak JOBONE 439.300 7 1337 CTCSS
OKOBR  kéta Praha — Brdy JNBYVQ 438725 10 862 CTCSS
OKOBRA BLANSKO - kdta Skalky JNBIJL  439.250 734
OKOBS ~ PARDUBICE - mésto JOTOVA  438.750 270 CTCSS
OKOBSL SLAPY JNTOEU  438.575 485 CTCSS
OKOBT  TREBIC — Klugovské hora JNTOXE 439.400 5 490 nosnd
OKOBU  UST/ nad Labem JOTOAQ 438.800 2 nosné
OKOBX  OLOMOUC - kota Vysokd Roudnd ~ JNB9PS 439.000 10 660 CTCSS
OKOBY  kota Diouhé strané ~ Jeseniky JOBONB 439.350 7 1355 CTCSS
OKOBZ ~ PROSTEJOV - kéta Drahany JNBIKK 439.200 10 656 DS
OKOCN  PRAHA - Chodov JOT0GB 125820 9 312 DS

OKOCNA PRAHA - Strahov

Legenda:

JOT0EB

CALL - Volaci znacka prevadéce.
oby&ejnym pismem — Pfevadécée v pasmu 2m (144—146 MHz).
kurzivou — Pfevadéce v pasmu 70 cm (430-440 MHz).
tuéné — Prevadéce v pasmu 23 cm (1240-1300 MHz).

QTH - Stanovisté pfevadéce (umisténi).
LOC - Lokator odpovidajici stanovisti pfevadéce.

1297.00

333

CTin
1148

79,7
885
885

77

88,5

88,5

1148

1188

114,8

100
885
88,5
88,5

nosna

FRQ - KmitoCet vysilaCe pfevadéce v MHz, vstup (pfiji-
mac) je vzdy v pasmu 2 m s odskokem —-0,6 MHz,
v pasmu 70 cm s odskokem -7,6 MHz a v pasmu
23 cm s odskokem +35 MHz.

W — Vysilaci vykon pfevadéce (pokud je znam).

ASL —

Nadmorska vyska pfevadéce v metrech.

Aktivace — Systém spusténi pfevadéce — nosna je na-

hozeni pouhou nosnou vinou, 1750 Hz je spusténi
tonem o tomto kmito¢tu, CTCSS je systém trvalé-
ho subtonu, jehoz kmitocet je uveden ve sloupci
CT in a DS (Dual Squelch) je kombinace nosné
a CTCSS, kdy je typicky mozno spustit pfevadéc
s omezenou citlivosti pomoci pouhé nosné a pro
vyuziti plné citlivosti pfevadéce je nutné aktivovat
CTCSS subtdn.

CTin

CT out VO
1148 OK1FQ
OK1MX
OK1IMX
OK1MX
OK1DNH
OK1TUAN
OK1FRN
OK1IMJ
OK2XGD
OK2XDX
OK1VHB
0K2Ji1B
OK1VUM
OK2VZE
OK1FWG
1148 OK1VUM
OK2IZS
OK1PG
OK2XGD
OK2JIB
OK2XDU
OK1DNH

Poznamka
MIMO PROVOZ

nebude

Radiolink; Echolink

OKOBCA; 77355 (link OKOBCA-R)
Voice Mailbox s CT 179.9 Hz
885

~ 95844 (OKOBO-R)

plan -, v pfipravé

136,5 -, v pfiprave
plan

MIMO PROVOZ

MIMO PROVOZ
MIMO PROVOZ

- v pfipravé

vstup +35 MHz

plan

— Kmitocet vstupniho subtonu, pokud je vyzadova-

na aktivace pomoci CTCSS nebo DS.

CT out — Kmitocet vystupniho subtonu, ktery mize byt

vysilan po dobu provozu vysilace pfevadéce, nebo
jen po dobu probihajiciho hovoru (napf. OKOBQ).

Radiolink — Pfimé propojeni s dalsim pfevadécem radio-

vou linkou.

Echolink — Node number a call, pokud je pfevadéc zapo-

VO -

jen do celosvétoveé sité Echolink.

Vedouci operator pfevadéce (osoba zodpovédné
za provoz) a jeho email, pokud jsou tyto informace
znamy.

Poznamka — Provoz ve 12,5kHz rastru — pro provoz pies

takovyto pifevadéc je vyZzadovana radiostanice spl-
nujici alespon pozadavky pro vysilani
v uzkopasmovém rastru, zejména se snizenym FM
zdvihem, MIMO PROVOZ - prevadéc v soucasné
dobé nenti aktivni (pokud je tato informace znama).

Seznam sestavuje OK2J1B, aktualni verze na:

ham.jesenik.net
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Paket-Radio ve Windows pouze
se zvukovou kartou

Olda, OK2COS

Uvod

Timto pfispévkem chci upozornit na moznost provo-
zovani packet radia ve Windows pouze pomoci zvukove
karty pocitace, bez potfeby TNC nebo Baycom modemu.
K provozovani packet radia se zvukovou kartou posiouzi
freeware program AGWPE (od feckého amatéra
SV2AGW) ve spojeni s nékterym terminalovym progra-
mem (napf. agwterm) od stejného autora nebo ve spojeni
s komfortnéjsim programem WinPack. Sam tyto progra-
my Uspésné pouzivan na pasmu 2 m s pifenosovou
rychlosti 1k2 a s mensimi Gspéchy na pasmu 70 cm
s rychlosti 9k6 resp. 300 Bd na KV. Program by mél pra-
covat s jakoukoliv 16 nebo 32 bitovou zvukovou kartou,
kompatibilni se Sound Blaster a béZet pod Windows 95,
98, ME, XP, 2000. Pro zaruceny provoz v3ak autor pro-
gramu doporucuje minimainé Pentium 100 MHz, 64 MB
RAM a Windows 98 SE, i kdyz mé informace o provozu
s Win 95 a ,slabsimi” pocitaci.

Kromé stazeni program( z Internetu (doporucuji pou-
ze nejnovéjsi verze) a jejich nastaveni, to po technické
strance jesté pfedstavuje zhotoveni jednoduchého pro-
pojeni zvukové karty pocitace s transceiverem a zhotoveni
jednoduchého obvodu pro spinani PTT ze sériového por-
tu pocitace. Ovladani lze provést i z paralelniho portu.
Blize viz nize zminény manual pro program AGWPE.

Zapojeni

V této Casti uvedu jen vSeobecny popis zapojeni
a vlastni zkuSenosti. Zapojeni je pak nutné pfizpUsobit
konkrétnimu zafizeni. Pfipojeni zvukové karty na transce-
iver totiz zavisi od typu transceiveru, jeho mozZnosti pro
vystup a vstup nf signalu. Nejlepsi by bylo, kdyby mél
transceiver neregulovany nf vystup a linkovy vstup mo-
dulacniho signalu. U vétsiny transceiverU, ,odstavenych®
pro pouZziti na packet radio, vSak tomu tak vétSinou neni.
Proto pomoci co nejkratSich stinénych vodic propojime
vstup do zvukoveé karty (LINE IN) s vystupem transceive-
ru pro pridavny reproduktor nebo sluchatka (EXTERNAL
SPEAKER) a vystup ze zvukové karty (LINE OUT)
s mikrofonnim konektorem transceiveru pfes regulovatel-
ny odporovy déli¢ 1:50 (47k:1k), ktery pak slouzi pro jemné
nastaveni modulace. Pro jednoznacné odstranéni brumu
z pocitaCe pouzijeme zasadné galvanického oddéleni
pomoci malych oddélovacich transformatorki
600 ohm/600 ohm, které dostaneme napf. v GES
ELECTRONICS. Konecné nam zbyva zhotoveni ovlada-
ciho obvodu pro PTT (ovladani pfijem/vysilani). Pro
bezprobléemové zapojeni pouzijeme optoélen, ktery od-
déli galvanicky vystup signalu ze sériového portu pocitace
na mikrofonni vstup. Na strané zvukové karty pouzijeme
3,5 mm ,stereofonni” konektory, pfi¢emz pouzijeme pou-
ze Spicky konektord. Druhy kontakt (krouzek — pravy
kanal) neni pouzit. ,Stereofonni“ konektory jsou nutné,
aby nedochazelo ke zkratovani pravého kanalu. Pro pred-
stavu zapojeni pfikladam schéma zapojeni pro zafizeni

s osmikolikovym mikrofonnim konektorem. Zapojeni mi-
krofonniho vstupu je samoziejmé nutno pfizpusobit podle
skuteéného zapojeni mikrofonniho konektoru pouzitého
transceiveru. K zapojeni je$té poznamenavam, ze musi
byt provedeno samostatné zemnéni na strané PC a sa-
mostatné& na strané transceiveru. Nesmi dojit
k vzajemnému propojeni zemnéni, jinak by galvanicke
oddéleni nemélo smysi.

SOUND CARD a A . E}Tg}{?&%
"LINE 1IN 73 I ] Receve Audio

a2 U |

RN ~ stingni  —— stinéni

krouzek r;\e\ni poudit tantalovy konenzator
P odporovy tume 33pE /By

/ Iy ; TransmiAudio ___—
et =5} G
SOUND CARD stineni L L .

"LINE OUT" .
ODDELOVACI
TRAFO

MiIKROFONNI
KONEKTOR

1206 ohm
0B9

198888 - /*
%{'ﬁ}\ Natdg
2

4N25 OPTOCOUPLER

Obr. 1

Vlastni programy a jejich nastaveni

Nosny program AGWPE

Zakladem provozu packet radia se zvukovou kartou je
program AGWPE ver. 2002.10 a vy33i. Tento program
naleznete na strance http://www.raag.org/sv2agw/
agwpe.zip nebo http://www.elcom.gr/sv2agw/agwpe.zip.
Soubor si stahnéte a zkomprimovany soubor si pak roz-
balte do samostatného adresafe a slozky. Z této
internetové stranky si miizete stahnout podrobny, vycer-
pavajici manual k tomuto programu v angli¢tiné ve forméatu
PDF, v&. popist instalace programu, zhotoveni propojo-
vacich kabelli, moznost pouZiti paralelniho portu pro PTT,
nastaveni pro pouzivani s mnoha dalSimi programy, od-
kazy na rlzné terminalové programy a programy APRS,
nastaveni Urovni zvukové karty, feSeni problému se spous-
ténim apod. Dale uvedu nékteré zakladni postupy, které
je nutné dodrzovat k tspéSnému provozovani programq.

Po rozbaleni zkomprimovaného souboru naleznete
mezi jednotlivymi poloZkami vlastni program, ktery ma
nazev AGW Packet Engine.exe. (Pozdéji si pro spous-
téni tohoto programu muzete vytvofit na plose zastupce.)

Pied spusténim programu se vzdy piesvédcete, Ze:

— jsou zavieny v8echny programy, které pouzivaji
sériovy port, ktery pfedpokladate, ze budete pou-
Zivat pro ovladani PTT,

— jsou zavfeny programy pouzivajici zvukovou kartu.
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PFi prvnim spusténi programu budete pfivitani licenc-
nimi pozadavky a zlatym transparentem PACKET
ENGINE, ktery po chvili zmizi. Mozn4a, Ze budete prekva-
peni, Ze se na obrazovce neobjevi Zadné okno programu.
Program je totiz spustén skryté a jeho beh je indikovan
ikonou s véziCkami v pravém dolnim rohu monitoru
u ukazatele hodin.

Nyni se dostavame k dualezitému kroku, tj. nakonfigu-
rovani programu.

1. krok

Kliknéte pravym tlaCitkem na ikonu s vézemi v pravém
dolnim rohu monitoru. Otevie se vam panel ,RadioPort
Selection”. Kliknéte na New Port a pocitaé vam zobrazi
hiaseni:

"A new TncPort File Has Been Created. You Must Configure That
Tnc First. To Energize it You Must Restart The program”

Jedna se pouze o upozornéni, ze po vytvoreni nové-
ho portu, jak bude nasledné uvedeno, je nutné program
restartovat. Kliknéte na OK.

2. krok
VyskoCi nam novy panel ,Properties for Port1*

Properties for Portt

2 Tre Seup | Too Conmends |

- Select Pot -~~~ - Tnc Type T Comdtoummds
T — Select Yo T Model D —
Be caretull for Modems ke lSoundCavd 'i L ——
Baycom etc need also the IR 7o)
Baudiste. T Sub Type— ———— CExKiss OnEmt
- Selact The specid KISS :

SerialPot/modem Mode. i # SingePort
BaudRate ‘ [KISS Sirmple 1 pudot

9500 b optons_| | € Quadiaple Pon '
+ T RadioPort - :
Port Description (chpmﬂwd%to elc] Poits Kiss Id
 Pott fo

Pot2 | F

Potd | [F

Pt | o

] 0K ' Stoma 1

Obr. 2

V tomto panelu si v poloZce Select Port zvolime volny
seériovy port, ktery budeme pro klicovani PTT tlacitka po-
uZivat (v pfikladu je zvolen COM1).

Polozku SerialPort/modem BaudRate ignorujeme. Pi
pouziti zvukové karty neni polozka vyuzita.

V polozce Tnc Control Commands klikneme na Sing-
lePort.

V polozce Tnc RadioPort /Port Description napiseme
napf. kmito¢et nédu 144,850 MHz a 1200 Baud.

V polozce Tnc Type vybereme pro nas pfipad Sound-
Card.

Po vybéru SoundCard (nebo po kliknuti na tlagitko
Options pod Tnc Sub Type) se objevi dal$i panel ,Sound-
Card Modem/TNC Setup®

SoundCard Mo&emll’m: Setup

The PTT fnes for Serial Pots are for Lelt Chanined the RTS fine and for
Right Channel the DTR lina.

Printer Port can be used for PTT . Pins 2 or 3 are for Left charnel and pins
8or 9 fot right channel.

“Tnc Setup - R

" GinglePot Tne | Left Channel —— - Right Channel —
us;zi;tnthel.eﬂ . € 300bHF 3000 HF
Chanriel For Dual

~ Post Check from f-“gg_@ggg@ 1200 bauds |
Previous Dialog .
The Dual Port - | (" 2400 btem3105/8]  2400b{tem3105/8
RadioButton 1

€ S600b{GIRUH) | € S600HIGIALH)
~Smnd£atd$elemnr

l!ymﬂmmmthmasmd Saiwt!l'nel:udtol]saiu
Packet, The other card Will be used as usual

[SB AudaPUl 64 Record :J %

Obr. 3

Pro levy kanal (Left Channel) klikneme na 1200 bauds,
tj. rychlost, ktera je pouzivana v pasmu 2 m a v CB. Po-
tvrdime stisknutim OK (Na tomto misté upozornuiji, Ze pro
rychlost 9k6 musite mit transceiver s datovym vystupem,
urCenym pro tuto rychlost. Provozovat k6 pfes mikrofon
resp. sluchatkovy vystup se vam nepodafi.).

Po tomto odsouhlaseni se program vrati zpét do pa-
nelu ,Properties for Port1. V teto chvili nemusite vstupovat
do okna Tnc Commans. Toto okno se otvira kliknutim na
liStu stejného znéni, vedle listy Tnc Setup nahofe. Mize-
me totiz ponechat defaultové nastaveni parametrli. Pouze
v pfipadé, Ze pfi prvnim napojeni na nod packet radia
dostanete hlaseni TX DELAY TOO LONG, nastavite tuto
hodnotu nizsi, nez pfednastavena (pfednastavena hod-
nota 35 bude pravdépodobné velka). Tato hodnota
vynasobena deseti udava v milisekundach prodlevu mezi
povetem pocitaCe k zakliCovani vysilaCe a vysilanim.

Po stisknuti OK tlacitka ve spodni &asti panelu ,Pro-
perties for Port1“ dostanete hlaseni, které vam oznami,
ze mate program restartovat.

Communications

Obr. 4
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Kliknéte OK. Potom kliknéte na ikonu s véziCkami
a v roletovém menu kliknéte na Exit. Program se uzavie.

3. krok

Program nyni z pfislu§ného adresafe restartujte (nyni
je prilezitost vytvofit si na obrazovce zastupce tohoto pro-
gramu). Po restartovani se musi nyni vedle ikony
s vézitkami objevit obdéinikova ikonka TNC,

ve které pak pfi pfijmu paketd blika signalka.

Pokud jste pfedchozi nastaveni Uspésné zvladii, ne-
brani vam nic v cesté spustit a konfigurovat néktery
z terminalovych programdl.

Samoziejmeé, ze pred spusténim vlastnich terminélo-
vych programd musime nejdfive vzdy spustit program
AGWPE. Programy by se stejné ozvaly, Ze tento program
nebyl spusten.

Pfipadné nové konfigurovani se provadi kliknutim na
polozku Properties z roletového menu, které se objevi,
jak uz bylo fe€eno, po kliknuti mys$i na ikonku
s vézZiCkami. Po pfestaveni musite ale program vzdy
zavfit a restartovat.

Pokud se vam z jakychkoliv diivod{i nedafi, vymazte
v adresafi, kde mate ulozeny program, vdechny soubory
s pfiponou INI (port0.ini, port1.ini, agwpe.ini)a pak pro-
gram restartujte a konfigurujte znovu.

Program AGWPE sleduje provoz na kanalu a podle
Lhustoty” provozu automaticky nastavuje parametry.

Program AGW Terminal

Pro prvni otestovani AGWPE a provozu packet radia
doporucuji pouzit nejdfive jednoduchy terminalovy pro-
gram AGW Terminal od stejného feckého autora. Pomoci
tohoto programu muzete pfijimat a vysilat pakety a spo-
jovat se s nody a BBS. Program si muzete stahnout
z Internetu na adrese

http://www.raaq.org/sv2agw/agwterm.zip.

Po rozbaleni zkomprimovaného souboru do zvolené-
ho adresare spustime program kliknutim na agwterm.exe,
nebo program spoustime z pfedem vytvofeného zastup-
ce na plose.

Pro nastaveni programu klikneme na prvni tlacitko
v horni li5t& nebo po kliknuti na File a v rozbaleném role-
tovém menu klikneme na Properties. Objevi se okno na
obr. 5.

V ném zadame svoji znacku a nejpouzivanéjsi znac-
ku nodu, kterd se nam pak pfi stisknuti ikony Connect
(v horni listé ¢tvrta zleva) nabidne. A mizete experimen-
tovat. Samoziejmé az po nastaveni Grovni vstupnich
a vystupnich signalll zvukové karty, jak je popsano nize.
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Obr. 5

Program WinPack ver. 6.80

Po otestovani a zprovoznéni vySe uvedenych progra-
m0 mGzete pristoupit k instalovani mnohem
komfortnéj$imu paketovému programu WinPack, ktery si
mizete stahnout z internetové stranky http://
www.peaksys.co.uk. Zde jsou také informace pro instalo-
vani tohoto programu.

Pro konfigurovani programu pro provoz s AGWPE
nejprve spustte program AGW Packet Engine.exe.

Pak spustte program WinPack, ktery se spousti apli-
kaci PACKET.exe. Pfi prvnim spusténi se program ozve,
ze neni pfipojeno TNC. Toto hlaSeni odkliknéte a program
se plné spusti. V horni listé klikneme na Options
a z otevfeného roletového menu vyberte Comms Setup.
V tomto paneiu pak v polozce Host mode nastavime AGW
(kliknutim na Sipku vpravo a vybérem AGW).

Pak je nutné vyplnit nékteré polozky v panelu ,Perso-
nal, BBS And Log Information®, ktery otevieme opét
kliknutim na Options a Personal/BBS Info. Zde vyplite
pro zacatek predevsim osobni udaje. Ke spodni ¢asti, kte-
ra slouzi k automatickému propojovani s BBS
a automatickému stahovani zprav a bulietinti, se vratite
pozdéji, az se s programem a helpem programu blize
seznamite (existuje podrobny manual v angli¢tiné a na
PR ijednoduchy manual v ¢estiné). Vypinéni udaju je zfej-
mé& z obr. 6 a obr. 7.

Comms Setup [Press F For Help]

e Baud Rala T [T Lonnect Stung ‘““
Om)u i 2400 () 4800 , CONNECTED to
@ 9800 O 19200 O 38400 -
'%‘B;;am s — ) [ Disconnect Sting —
Bits T [T Stop Hits 7T e y :
Q7 '@w L @1 02 1 D',SCDNNEUED ;l
T Paity 7 = Com Pot ‘ Mf»-d‘"’”-m"wh%
ONuﬁe 1] @®Comt - : characters |-
Coa || Ofm2 |
STl O Com3 | Handshaking | XON/XOFF
L oY e s n——
SR S O s
Ok | Cancel | Hostmode [AGW ] -

Obr. 6




Personal, HBS

i

And Lug Information Press F1 For Help)

e

Personal Information | Log Information
Firtl name Second name  Lallsign Froquency
| (IEIET | [SAWDA | [oKkecos | | [ia4es0MHz |
aTH QRA wAB | Power
(awo ] pes ] e ] [rodsw ]
Email addiess | Mode
fokZcos@volng c. | E o]

éBS El;iormallun

BAS callsign  BBS Prompt “To" labal “From™ label

foxoras ] [MamBOx > P P | Jod ]
“Datetime™ labet “Message U™ label “Title" lobwl

iDatum/ca: j [Zp'ava c. ; lNazav

Muszage and wdentifier Bulleting  Pecsanal

o ] _comea ]|

t::::::i Konec zpravy

Obr. 7

Ve fadné ukonéime a program restartujeme, aby bylo
nacteno nové nastaveni.

Nastaveni zvukové karty

vstupnich a vystupnich drovni nf signalu do a ze zvukové
karty. Kliknutim pravym tlacitkem na ikonu reproduktoru
ve spodni listé obrazovky vpravo

a kliknutim na ,Oteviit ovladace hlasitosti* {(nebo ze Start/
Programy/Prislusenstvi/Zabava/Oviadani hlasitosti) pak
v menu Moznosti/Vlastnosti vybereme Zaznam. Zde za-
trhneme linkovy vstup a stiskneme OK. Potenciometr Line
v panelu Recording control nastavime asi do dvou tietin.
Uroven pfijimaného signalu pak upravime podle nejlep$i-
ho pfijmu.

f§ Recording Control

Monosti  Napoyéda

co © Microphone Line - Aundiary

Vyvateni:  Vyvien: Vovaleni Vyvadeni

TR0 T 20 B Ttk B 2l B P A

Hlasitost: - Hiasitost: Hiasitost: . Hiasitost: - Hiasitost:

o IR I I o s B e

-T‘tf:_J:;,-T_m:_,:;f i I

I~ vyprat T Vbrat LV Vibrat ™ vybrat T ybrat
T
Obr. 8

Nastaveni Grovné signalu pro piijem paketl vam prav-
dépodobné nebude &init potize. Uroven pfijimaného
signalu mizeme zkontrolovat na zobrazeném signalu,
ktery se objevi pfi kliknuti na poloZku SoundCard Tun-
ning Aid v roletovém menu, které se objevuje po kliknuti
na ikonu s vézickami, a vybranim Sine Wave. Spravna
Urovef ma mit rozsah asi 1/4 az 1/3 zobrazovaciho ckna.
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Obr. 10

Mnohem pracnéjsi je nastaveni turovné signalu ve vy-
silaci cesté. Postupujeme obdobné, pouze zvolime
Moznosti/Pfehravani (obr. 10).

Pokud ma transceiver méfeni promodulovani, pokusi-
me se nastavit Urovent modulace podle ného, vysilanim
do umélé zatéze. Jinak, pokud mozno, nastavime vystupni
vykon na minimum a druhym transceiverem sledujeme
poslechem Uroveri vystupniho signalu a srovnavame se
signaly jinych stanic, které komunikuji s blizkym nodem.
Samoziejmé nesmime provadét pokusy na ukor téch sta-
nic, které pravé s nodem komunikuji. Pfipadné korekce
modulace pak provadime pfestavenim zminéného odpo-
rového délice, abychom nemuseli pfestavovat ovladace
zvukové karty. Osvédcil se mi i pfiposlech vysokoohmo-
vymi sluchatky zapojenymi paraleiné na vystupni signal
ze zvukové karty pfi vypnutém transceiveru.

Pri této pfileZitosti chci upozornit na velice Sikovny pro-
gramek QuickMix, o kterém je zminka v manualu
programu AGWPE. Program totiz dokaze uloZit nastave-
ni zvukové karty a ulozené kdykoliv, po pfipadnych
pokusech s jinym nastavenim, natahnout znovu. Je veli-
ce uzitetny zvlasté tehdy, jestlize provozujete rlzné digi
mody a mate pro né vyzkousena rizna nastaveni. Pro-
gram naleznete na internetové strance

http://www.msaxon.com/quickmix/index.htm

Doufam, Ze popsany postup umozni mnohym zajem-
ciim provozovat packet radio bez finanénich nakladi za
rizna TNC a Baycom modemy. Program AGWPE Ize take
pouzit ve spojeni s programem Ul-View k provozovani
APRS (Automatic Position Reporting System), coz je za-
jimava komunikace s dal$imi stanicemi se zobrazenim
jejich stanovi$té na mapé (blize viz Sbornik Holice 2001).
Je také mozné pouzit popsany interface a zkuSenosti
s nastavovanim Urovni nf signalll zvukové karty pro pro-
vozovani dalich digitalnich modu.
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Digitalni modulace - novy trend
na amaterskych pasmech

Volta Voracek OK1XW

Domnivam se. 7e zanediouho zasiechneme
v pfislusnych segmentech VKV pasem Zm a 70 ¢cm po-
divny zvyseny $um. MozZna, Ze na tomto kmitoCtu budou
vysilat radicamatérské stanice fonii digitalni modulaci. Tuto
moznost nabizeji jiZ néktefi pokrokovi vyrobci radiostanic
jiz nyni jako dopinkovou funkci. S novinkou pfichazi prvni
ALINCO, vyrobce snad nejvétsiho poctu typu radiostanic
pro radicamatery

Nové radiostanice ALINCO DJ596 MK2 , DJ593 MK2
(5W, rucni dvoupasmove) a DR-620 (50W, vozidiové dvou-
pasmoveé) umoznuji provoz nejen s béznou modulaci FM
s oznacenim modulace 8k50F3E a 16k0F3E, ale

s digitaini modulaci 10F3E.

Starsi verze radiostanic DJ-596E bez oznaceni MK2
umoznovaly provoz jen s modulaci 20F3E s modulem
EJ4-43U. Tento modul nebyl jesté zcela dokonaly — obdas
se otevirala Sumova brana nahodnymi signaly a demo-
dulace digitalniho signalu nebyla dokonala.

Nejnovéjsi verze stanic ALINCO fady DJ s oznagenim
MK2 se doplni jiz novym vestavnym modulem
s oznacenim ALINCO EJ-47U. zaménnym pro vsechny
nové stanice ALINCO. Druh kédovani u novych stanic
DJ-596E MK2 a DJ-593 MK2 je kompatibiini se stanici
DR-620E a DR-135E MK2, DR-435E MKZ2.

Stanice DJ-596 MK2 je plné vybavena ruéni dvoupas-
move stanice s plnou klavesnici a se selekiivnimi volbami
CTCSS, DCS a kodérem DTMF. DJ-593 MK2 je ieji viu ze
uréena spise do tézsich provozl: — chybi nékiera tiacitka
na klavesnici, ale funkce jsou zachovany — volba je pfes
menu. Obé stanice maji obvyklé vykony — 5 W na 2ma
kolem 4W na 70 cm. Jak je u ALINCO zvykem, vstupy
isou plnée ladéné v celém rozsahu i mimo pasmo, coz pfi-
spiva v mimoradneé velké a kmitoctove nezavislé citlivosti
a vynikajici odolnosti stanic.

Stanice DR-820E je v soucasnosti snad nejpopular-
néjsi dvoupasmova vozidlovka s vykonem 50W /35W
a mnoha funkcemi. Nechybi moznost pfijmu na VKV
s WFM (VKV rozhlas) a na leteckém pasmu 118-136 MHz
— AM. K dispozici je i krok 8,333 kHz. Provedeni stanice
je mimoradné kvalitni — vyroba ALINCO je certifikovana
ISO 14000.

Digitalni modul EJ-47U obsahuje obvody zajistujici
digitalizaci signalu — CVSD (Continuous Code Deta
Codec), procesor a GMSK-modem (Gaussian Minimum
Shift Keying-modem) a jeho zpétny pfevod do analogové
formy. Analogovy signal z mikrofonu je pfeveden v CVSD
obvodu na digit. signal o toku 14 kbps (A/D konverze)
a v CPU preveden na otevieny kod s protokolem
ITU-TV.32 . Tento signal pak pomoci GMSK moduluje VCO
vysilace.

Pri pfijmu je digitaini signal v GMSK demodulovan
a pomoci CPU a CVSD pfeveden na bézny analogovy
sighal (D/A konverze).

Shornik pfispévku -- Mezinarodni setkani radioamatéru HOLICE 2003

Cely systém je konstruovan tak, aby se minimalizova-
ly chyby v pfenosu a potlacily postranni laloky. Protokol
ITU-TV32 je mezinarodni otevieny protokol, nedochazi
tedy k néjakému kodovani za ucetem utajeni signalu atd.
Jde pouze o dosud u nas zfejmé malo vyuZivany novy
druh digitalniho provozu. Modul EJ-74U ovsem dovede
i signai digitalné kodovat, ovéem ato funkce je pro radio-
amatérsky provoz zablokovana.

Vyhody tohoto druhu provozu jsou predevsim komu-
nikace s pomérné vysokou akustickou kvalitou pfenosu
a s nizkym Sumem, dané moznostmi datového toku
14 kbps. Cely systém pracuie i jako Sumova brana &i sub-
tonovy squelch (TSQ), takze odpada nutnost manipulace
se ovliadacim prvkem SQ. Ruseni od signalu FM a dal-
Sich se projevuje v mnohem mensi mife nebo vubec.

Provadeli jsme pokus i s ruSenim dvou digitalnich sig-
nalt na shodném kmitoc¢tu — je tomu podobné jako u FM
~ vitézi ten silnéjsi. Provoz pres prevadéce by byl teore-
ticky mozny, pokud ovéem ma pfevadél parametry
vyhovuijici pro pfenos digitalnihe signalu — potiebnou Sif-
ku pasma, fazove zkresleni, atd.

Pro digitaini provozy jsou vyhrazeny kmitoctové Use-
ky amat. pasem 2m a 70 cm, na kterych muzeme se
stanicemi digitainim provozem pracovat.

Samozfejmé nas zajimalo chovani stanic ALINCO
dopinénych modulem EJ-47U v praxi a spolu s dalSimi
arnatéry jsme provedii dikladné praktické zkousky.

Vestavba digitalniho modulu EJ-47U spocdiva jen
v zasunuti modulu do pfisiusného konektoru ve stanici.
Shodny konektor i modul je v ru¢nich i vozidlovych stani-
cich. Tim se aktivuje tlaCitko na panelu radiostanice
pfepinajici analogovy/digitalni provoz. Po pfepnuti na di-
gitalni provoz (Ize pfepinat kdykoliv a okamzité) se na
LCD objevi pfislusny symbol — obdélnikové napéti.

Pokud se protistanice nepfepne z provozu FM na DI-
GITAL, je slySet jen Sum, ktery se neliSi se od Sumu pozadi.
Pokud pfepne na DIGITAL, okamzité se projevi mnohem
vyssi kvalita modulace, blizici se Sirokopasmové FM. Pfi-
jimany signal je zpoZdén za vysilanym asi 0 80 ms, jak se
ukazalo pfi provozu stanice napf. vedle sebe na stole.
Podobné je tomu i u mobilnich telefond. V provozu samo-
zfejmé tak malé zpoZdéni neni zjistitelné.

Signal je bez ruseni a zamérné asi nikdo nebude rusit,
nebot ani nevi, Ze na kmitoCtu nékdo vysila.

Casem se tato nova moznost a druh provozu jisté roz-
§ifi u dalSich znacgek radiostanic a na pasmech se
uskuteéni mnoho nikym a niCim nerusenych spojeni.

Dalsi informace najdete na www.alinco.com a mnoha
dalsich. Stacdi zadat do vyhledavace tfeba EJ-47U. Dost
stranek je ale v japonstiné.




e PR

i
2003

Mapa AXIP s

v

stav k

1)
e
0
>
-
'3
Q

dI/d0L730N% =
apou axg
Xoq|epy Wwonieg -
Xoqiley 994 ~
"RY0JBUY O
IBNX3[410d ®
IBNXRI4IONWY O

i WAREIO )
‘\ ————— Ry Tm_.:&_w
\J\ﬂw? R
}dl UHXEIO 7] % uﬂv/h
} _ ' ,..,. b
OO w;___s_o rf. T ,.,f
S ;
A R fmw
HO4CHD 7 .ﬁmuu
i .
) ws_zm g UadExe 2X0°%4d LN AT R
- GWNT o Swavdyin O OO 5
AHOND L a___m Nid NINN v L idH 1
[, Whd M - o N,
¢ HOH XOH o] O VElIrN QudOH
e 4 oge _m.H ] WL ALH L — i AYH o (¥ A3080d
[ ﬁ\ 0T Y T mmz _m_ = /
; o____D:, o fa] 0N - 0 e g 0
N ZWN
nsH onn ™
vsH i LY
" 0 il 9O | g
s NON A 30d'90H % B 90
oY T || axToud N XX //J
HOZEYS  AYOGYS 0 ﬁﬂﬂr{ it I D OaXM syn 15A94080
2 XHH - WN ki
e D 4# = . l - + o m»}.lfuﬂw
H o g ! . ‘ I+, I
(300) MU} — m-jj N osaams N oW ! - A S
ueid dixe —— Ly y8 g | iAo
MUl diXe - /S aH Y IR080
g EI8WON

. ———
- 10
0 ZH204a

asaogaa
80/£002
FHUIT 9A0JaLIRII - JIS OIPEY 13%Bd YO

071080

Shomik pfispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2003




daxe30

yoeden /zy ouelfeu-mmm/ /:diy

ite PR

iove s

Mapa rad

L]
,,/m O
;.).rffr _f
r_...ﬂ
...rf.
—__OWN
WL | yad'axg Joxg xad' LN
e MLN
ﬁ-m_ vavdvAN P ym
.D caoly /V/f
D:z Ez ] AV f [ A2080
Jom %f
U 1}
L om® .
o VHH
SN o mawn \m o
o RN (A =
i P LT A /J%E%: 2
HOZEWS  A¥OBYS T SYH - :
P wSH_ afh | T L il
3pOU XA “MOMO ,@ AN X ﬁy :
3POU X "A0OMO | ¢ sﬁ 8 Sagus _. 7" M_n_.wsmﬁ_ m
S88 "d0X0 an.ri rar, - / Ax%ﬂ”_ﬂwmfﬂﬂrlhnmliiu .
3PON "NOMO A moan | | 3
. S CE T il 2
dI/dD1"30N% m LAWY g
pou X = ,..,,_w. uﬂlﬁ.m\ — 5
xoq|ep wonfeg - o W L =
Xoqiel 984 v N / zud080 E
“13YJ0JBUY O 1saoga __v_k_.,.vﬂ__mn g
JONX3|4/0d ® g <
JPNX3|JIONINY O aul| U2AA0JaLIRILI 28 - JIS OIPEY 13%9ed MO m




Seznam objektu PR v OK

Jan Vesely OK1FUL, Sveta Majcé OK1VEY
Digipeaters

CALL QTH LOC USER QRG USER QRG ASL SYSTEM SYSOP
OKONA Pizen — Kosutka JNGIQS 144.900/1K2 430.550 +7.6/9K6 420 RMNC/FlexNet  OK1GB
OKONAD  Koréb u Kdyné JNGOMJ 144.975/1K2 438.200 -7.6/1K2 785 PC/FlexNet OK1UGY
438.325 —7.6/9K6™
OKONAG  Plzen - Krkavec JNBIQS 438.400 -7.6/9K6 * 420 (X)Net OK1FUL
OKONAL  Letisté Stafkov JNGIMN 144.950/1K2 433.650/9K6 410 PC/FlexNet OK1MR
OKONAR*  Rokycany JNGITR 144.875/1K2* * 350 PC/FlexNet OK1ISB
OKONAS A3 JOBOCF 144.8125/1K2 438.350 -7.6/9K6 761 RMNC/FlexNet  OK1VOW
OKONAX-  Plze#t Doubravka JNBIRR 144.825/2K4 439.350 -7.6/9K6 363 PC/FlexNet OK1XOK
OKONA Plzef - Ko3utka JNG9QS 144.900/1K2 430.550 +7.6/9K6 420 RMNC/FlexNet  OK1GB
OKONB Zaklety Vrch JOBOFF 144.900/1K2 433.650/9K6 992 PC/FlexNet OK1FFC
OKONBU*  Usti nad Orlici JNBYEX 144.875/1K2 * 390  (X)Net OK1VOF
OKONC Praha Zizkov - UTB  JO70FB 144.625/1K2,2K4 433.675/9K6 420 PC/FlexNet OK1MX
OKONCC  Praha - Cukrak JN79EW 144.8875/1K2 433.725/1K2,2K4 411 PC/FlexNet OK1IMJ
438.375 —7.6/9K6 438.175 -7.6/4K8
OKONCK  Kladno JO70AD 144.925/1K2,2K4 433.600/1K2,9K6 415 RMNC/FlexNet  OK1FMF
OKONCM*  MileSovka JOBOXN 438.275 -7.6/1K29K6  * 820 PC/FlexNet OK1VWK
OKONCN  Bene$ov JN79IS 144.750 1k2; 433.750 9k6 PC/FlexNet
OKOND Jestédka JO70LR 144.825/1K2 437.725-7.6/1k2 925 PC/FlexNet OK1IWK
438.225-7.6/9k6
OKONE Klinovec JO60LJ 144.850/1K2 438.250/9K6* 1244 RMNC/FlexNet  OK1AR
OKONF Praha — Peffin . JO70EC 144.725/1K2 433.725/9K6 340 - RMNC/FlexNet  OK1IMJ
OKONFK  Letisté Bubovice JN79BW 144.8375/1K2 433.700/9K6 427  PC/FlexNet OK1VEP
OKONH Holice — Kamenec ~ JO80AC 144.825/1K2 438.475 ~7.6/4K8 340" RMNC/FlexNet  OK1VEY
OKONHA  Pardubice JO70VA 144.9125/1K2 439.825/9K6 220 PC/FlexNet OK1ISP
OKONHB  Suchy Dul — Pohot  JO80CM 144.9875/1K2 433.700/9K6 550 PC/FlexNet OK1JVA
OKONHC  Vysoka u Kutné Hory JN790W 144.975/1K2 430.475 +7.6/9K6 472 PC/FlexNet OK1DRY
OKONHD  Dvdr Kralové JO70VJ 144.875/1K2 430.925 +7.6/9K6* 430 PC/FlexNet OK1HXT
438.525/4K8,9K6
OKONHK  Hradec Kralové JO7OWE 144.850/1K2 438.475 -7.6/1K2* 277 PC/FlexNet OK1DXO
OKONHN  Nachod JOBOBK - 144.675/1K2 430.425/4K8 450 PC/FlexNet - OK1XOX
OKONHO  Hlinsko v Cechach ~ JN79XS 144.9625/1K2,2K4 * 588 PC/FlexNet OK1IPV
OKONHS - Sazava JN79KU 144.850/1K2 438.125 -7.6/1K2* 297 PC/FlexNet OK1XHC
OKONHX  Hradec Kralove JO70WF -~ ‘ - ' 297 - (Xinet - OK1TMKW
OKONI Komafi Vizka JOBOWR 144.950/1K2,2K4 430.950 +7.6/2K4 810 RMNC/FlexNet-  OK1HMA
OKONIM  Dé&cin JO70CS 144.975/1K2 438.100 -7.6/9K6* 260 PC/FlexNet OK1SMN
OKONJ Hylacka u Tabora JN791J 144.875/1K2 * 525 PC/FlexNet OK1AYU
OKONJI Jihlava JN79TJ 144.900/1K2 * 540 PC/FlexNet OK2BGD
OKONK Drahany JN8IKK 438.275 -7.6/2K4 * 656 RMNC/FlexNet  OK2UIZ
OKONKB  Skalky JN8OIM 144.8375/1K2 430.800 +7.6/1K2* 701 PC/FlexNet OK2PTC
OKONKV™  Vyskov JNBIMG - . 430.975 +7.6/9K6* * : 250 PCiFlexNet OK2iCG
OKONL Holy kopec u Pferova JN89SJ - - 144.925/1K2 430.600 +7.6/9K6* 360 . RMNC/FlexNet . OK2BZM
OKONLA  VICak u Kroméfize. JNBIPD -~ 144.8875/1K2 439.925 -6/9K6 580 RMNC/FlexNet  OK2WX
OKONMA  Bmno - Kralovo Pole  JNBOHF 144.8125/1K2 430.475 +76/9K6 .~ 340  PC/FlexNet OKZPXV
OKONMB  Brno — Kohoutovice - JNBIGE ~  144.975/1K2 430.825 +7.6/9K6 410 PCiFlexNet OK2XiZ
S T 433.675/2K4 S : : ‘
OKONMU  Brno - Kravi hora JNBOHE 144.9375/1K2 438.050 —7.6/9K6 330 PC/FlexNet OK2ICG
1291.700/38K4
OKONN Zdar nad Sazavou  JN79XN 144.825/1K2 * 680 RMNC/FlexNet  OK2PDE
OKONO  Velky Javornik JN99BM 144.825/1K2 438.425 —7.6/9K6 917 RMNC/FlexNet  OK2ZM
OKONOJ  Novy Ji€in JN99AO 144.975/1K2,2K4 433.650/9K6 323 RMNC/FlexNet  OK2ZM
OKONOG  Novy Jiin JNO9AO * * 320 (XINET OK2ZM
OKONOP " Opava - JNOJAO - 144.900/1K2. 438.125/9K6 284 PC/FlexNet OK2IFS
OKONOR-  Roznov pod Radh.- - JN99BJ. 144.850/1K2 430.975 +7.6/9K6 600 - PC/FlexNet . . OK2UCX
OKONOS*  Ostrava - Poruba - JNOSCT " : - 433.725/1K2,9K6" o 255 - PC/FlexNet OK2BMU
QKONP Libenice JN79GM - 438.050 --7.6/9K6" * s 650 - (X)Net OK1VFZ
OKONPB' - Pfibram JINTOAP - 144.8675/1K2 438.300/9K6* - 500 - PC/FlexNet OK1XGK
OKONPH*  kéta Praha v Brdech  JN69XS 438.225 -7.6/9K6* * 862 PC/FlexNet OK1MHU
OKONP!I  Kravi hora u Pisku ~ JN79CH 144.9375/1K2 430.9 50 +7.6/9K6 609 PC/FlexNet OK1VHB
430.475 +7.6/1K2
OKONPT  Pfibram JN79AP * * 500 (X)Net OK1XGK
OKONPX*  Kravi hora u Pisku ~ JN79CH * * 609 (X)Net OK1VHB
OKONRH  Olomouc JN89QQ 144.8125/1K2 438.300 -7.6/1K2 586 PC/FlexNet OK2KK
OKONS - Suchy vrch JNBOIB. . - 7433.750 +6/9K6 o : 992 RMNC/FlexNet ~ OK2UCX
OKONSR*  Serak ~JNBONE 438.225 -7.6/1K2" * 1320 RMNC/FlexNet - OK2JIB

*

40

Neni jesté v provozu (not in use) nebo nelze zjistit pro nedostupnost v siti.
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CALL QTH LOC USER QRG USER QRG ASL SYSTEM SYSOP
OKONSU  Letisté Sumperk JNBIMX 144.975/1K2,2K4 438.250 -7.6/9K6* 340 RMNC/FlexNet OK2UCX
433.675/9K6*
OKONT  Klu€ovska hora JIN79XE * * 596 RMNC/FlexNet OK2IZS
OKONTB* Moravské Budéjovice JN79VB 438.300 -7.6/9K6* 1295.700/38K4* 455 PC/FlexNet OK1JFT
OKONTK  Trebic JN79UF 144.800/1K2 430.450 +7.6/9K6 593 RMNC/FlexNet OK2IZS
OKONTU  Ostrava - Poruba JN99BU 144.9125/1K2 438.725 -7.6/9K6 308 PC/FlexNet OK2BMU
OKONTV  Velké Mezifici JNB9AI 144.875/1K2 430.650 +7.6/9K6 550 RMNC/FlexNet OK2JPR
BBS
CALL QTH LOC QRV VIA LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKONAG-8 Pizen — Krkavec JN69QS OKONAG 115200 bd BayBox/Linux OK1FUL
OKONAL-8  Letisté Stankov JN6OMN  OKONAL - BayBox/Dos OK1DLE
OKONJI-8 Jihlava JN79TJ OKONJI - BayBox/Dos OK2MBG
OKONLA-8  VI¢ak u Kroméfize JN89PD OKONLA 38400 bd BayBox/Dos OK2PWM
OKONPT-8  Pfibram - JN79AP OKONPT 115200 bd ‘BayBox/Linux OK1XGK
OKOPAB Brno-KréalovoPole  JN8SHF ~ OKONMA = 10MB/s ~ F6FBB/Dos OK2PXV
OKOPAD Korab u Kdyné - JN6SMJ - OKONAD =~ -~ BayBox/Dos . OK1XWO
OKOPBB Brno - Kohoutovrce ~ JN89GE - OKONMB - BayBox/Dos ~ OK2XHR
OKOPBR+ Brno JNBOGF OKONMA; 19200bd F6FBB/Dos OK2PEN
OKOPBX Tiebit - Klucovska hora: JN79XE =~ OKONT - 38400 bd . ... BayBoxLinux - . -OK2BXT:
OKOPCC Praha — Cukrak JN79EW  OKONCC 10 MB/s BayBox/Linux OK1CNN
OKOPHK Hradec Kréalové JO70WF  OKONHX 1 MB/s BayBox/Linux OK1MKW
OKOPHL Holice JO8OAC OKONH 19200 bd BayBox/WIinNT  OK1VEY
OKOPKL Klinovec JO60LJ OKONE 38400 bd BayBox/Dos OK1AR
OKOPKR Holy kopec u Prerova JN89SJ OKONL 19200 bd BayBox/Dos OK2XHL
OKOPOK Plzen — Doubravka JNB9RR  OKONAX'  10MBIs F6FBB/Win98 OK1FUL . -
OKOPOV Novy Ji€in ’ JN99AO OKONOJ . .38400bd  F6FBB/Dos OK2ZM
OKOPPL - Plzefi — Kosutka ~ JNB9QS  OKONA - 38400bd ‘BayBox/Dos oK1V
OKOPPR . Praha~—Petfin JO70FD OKONF- 38400 bd  BayBox/Dos =~ OKICNN
OKOPRG Praha Zizkov UTB JO7T0FB ~ OKONC = 10MB/s - “FB6FBB/Dos ~OK1FME =~
OKOPTU* Ostrava — Poruba JN99BU OKONTU 10 MB/s ? OK2BMU
DXcluster nodes
CALL QTH LOC QRV VIA LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKODXB Brno — Kralovo Pole JN8OHF OKONMA 10 MB/s Clusse/Dos OK2PXV
OKODXC Trebi¢ — KluCovska hora JN79XE OKONT 38400 bd CLX/Linux OK2BXT
OKODXH Libenice JN79GM  OKONPS - CLX/Linux OK1XH
OKODXI Plzen — Krkavec JN69QS OKONAG - CLX/Linux OK1IVU
OKODXP Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 10MB/s Pavillion/Dos OK1HH
OKODXU* Ostrava — Poruba JN99BU OKONTU 10MB/s ? OK2BMU
OKODXX Praha Zizkov — UTB JO70FB OKONC 10MB/s CLX/Linux OK1HH
WX stations
CALL QTH LOC LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKOWXB Bratronice JO60XB 38400 bd BayBox OK1UND
OKOWXO Novy Ji¢in JN99AO 38400 bd PC/FlexNet, WXinfo in (A)ctual OK2zZM
AMPRnet Gateways
CALL QTH LOC QRV VIA IP/HOSTNAME USER QRG/WWW Info SYSTEM SYSOP
OKONAG-11  Plzen - Krkavec JN69QS OKONAX nagano.cz http://www.nagano.cz Linux OK1FUL
OKONCG UTB Praha JO70FB  OKONC  okOncg.feld.cvutcz -~ Linux OK2JPR
OKONGB Ceské Budgjovice JN78GX OKONPI  gw.okOngb.ampr.org  144.9125/1K2 TNOS OK1JXX
OKONGG Praha — Cukrak JN79EW OKONCC - - (X)Net OK1CNN
OKONHG Hradec Kralové JO70WF  OKONHK  okOnhg.ampr.cz 439.725/9K6 TNOS OK1MKW
OKONMG Brno ~ Kralovo pole JNBOGF ~ OKONMA  147.229.3510 430450 -7.6/2K4,9K6* TNOS = OK2PEN
OKONPG Pisek JN79CH  OKONPI  gw.okOnpg.amprorg  http:/www.kufr.cz TNOS ~ OK1VHB
OKONPT-11  Ptibram JN79AP  OKONPT okOnptamprcz ~ http:HfokOnpt.ampr.cz Linux OK1XGK
OKOPMU MU Brno JNBOHE - OKONMU- prgate.sci.muni.cz S v TNOS - OK2ICG
OKONTU-11* Ostrava JN99BU  OKONOG gw.okOntu.amprorg - ~TNOS ~ OK2BMU
»HAM WEB*“ Servers (WWW, FTP, SMTP, POP3 DNS)
CALL QTH LOC LINK SPEED SYSTEM/IP ADDRESS SYSOP
OKONAX-11  Plzen - Doubravka JNBIRR 115200 bd FlexNet 95/44.177.146.254 OK1FUL
OKONOJ-10  Novy Ji€in JN99AO 38400 bd Linux/44.177.74 1 OK2PID
OKONRH-11  Olomouc JN89QQ 9600 bd FlexNet 95/44.177.72.253 OK2POB
OKONT-10 Trebi¢ — KluCovska Hora  JN79XE 38400 bd Linux/44.177.38.254 OK2JPR

*

Neni jesté v provozu (not in use).

+ OKOPBR - HF amtop/pactor MBO.
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Mikrokontrolery NITRON

Vladimir Vaiha, OK1FVV

Firma MOTOROLA uvedla nedavno na trh nejmensi
¢leny rodiny mikrokontroleri HC08 nazvané NITRON.
Pozoruhodny je zpUsob, jakym se rozhodla ¢eska poboé-
ka firmy MOTOROLA propagovat tyto nové
mikrokontroléry. Vyhlasila totiz na obdobi ¢erven az pro-
sinec 2003 soutéz o nejlepsi konstrukci s NITRONy,
pfitemz pfihlasenym ucastnikim poskytla zdarma start-
kit JANUS véetné mikrokontroléru. Podrobnosti najdete
na http://www.motorola.cz a http.//www.hc08.cz. Pro zaji-
mavost uvedu jen schema startkitu
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Mikrofadi¢e NITRON mohou byt pro radioamatéry mj.
zajinave tim, Ze jsou cenove velice dostupné a v porovnani
s jinymi malymi mikrokontroléry téZze cenové kategorie
maji ve svém instrukénim souboru pfimo instrukce naso-
beni (stejné jako ostatni HC08), coz se da vyuzit pii DSP.
S témito mikrokontroléry vytvéreji radioamaterské aplikace
prevazne konstrukéfi z USA, viz napf. webové stranky
NJ QRP klubu http://www.njcrp.org.
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i~ I “ R Mikrokontroléry ATMEL AVR - popis proc. a instr. soubor
1 obj. cislo 121125, 399 K¢
Mikrokontroléry ATMEL AVR — assembler
obj. €islo 121135, 249 K&
. i ntroléry AT - progr ani v j
Pozn. red.: Mikrokontrolery ATMEL AVR - programovani v jazyce C

Autor pan Vladimir Vana v nakladatelstvi BEN — technicka
literatura pravé pfipravuje knihu na téma mikrokontrolérd
Motorola HCO8 a startkitu Nitron. Vé&fime, ze se nam ji
podafi nasdemu pfednimu nakladateli vydat jeSté na
podzim 2003.

Internetova adresa knihy:
http://shop.ben.cz/default.asp?kam=detail.asp?id=121170

Kromé této vySe zminované knihy u nas osobné pan Varia
jiz vydal a jes$té pripravuje dal$i fundované knihy na
problematiku mikrokontrolérd, které jsou koncipovany tak,
aby se v nich dobie orientovali i zacatecnici. Ve vétsiné
Z nich je uvedeno spousta nazornych pfiklada, od

obj. Cislo 121139, 299 K¢
Mikrokontroléry ATMEL AVR - Pascal
pfipravujeme, obj. Cislo 121163, 299 K¢

Mikrokontroléry ATMEL AVR - Bascom
pfipravujeme, obj. Cislo 121165, 299 K¢

ik

{ Programovani

[ v jazyce
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Soudobé diodové prijimace (krystalky)

Modely bez ladiciho kondenzatoru

Popularizace radiotechniky mezi détmi bude vzdy spo-
jovana s predvedenim pfijimace bez napéjeciho zdroje —
tzv. diodového pfijimace. Ten je naladén na zpravidia
jediny — nejsilngjsi v misté pfijimany SV rozhlasovy vysi-
lag. Stejné moznosti jsou i pro prijem jediného DV vysilace
v CR, pokud je v blizkosti naseho laborovani.

V elektronkové ére — to je asi do roku 1970 , se pouzi-
valo u téchto , pfijimac” paralelniho LC obvodu, ladéného
kondenzatorem, seriového detektoru a vysoko6hmovych
(4000 Ohm) sluchatek. Jde o znamé klasické zapojeni.
(obr. 1). Podminka impedanéniho pfizplisobeni zdroje sig-
nalu, paralelniho. LC obvodu a sluchatek byla spinéna
pro potfebnou vykonovou ucinnost — vyjadfenou hlasitos-
ti pfijmu.

~J

Obr. 1 Historické zapojeni diodoveho prijimace- krys-
talky, s vysokoohmovymi sluchéatky.

PFi nastupu a rozsifeni spotfebni audio elektroniky
osazené polovodiéi, doslo k zasadnimu snizeni impedanci
na vystupech (i vstupech) NF zafizeni. Tomu odpovidalo
i snizeni impedanci sluchatek na 30 i méné Ohmi. Za
orientacni — stfedni hodnotu impedance sluchatek pro
nasledujici Uvahy uvazujme 100 Ohmi (k experimentim
je vhodné i sluchatko z telefonniho pfistroje, citlivé,
s Z = 54 ohm). Pri této ,nizké" hodnoté nelze pouzit pa-
ral. LC obvod, pokud néjakym zplusobem neprovedeme
nezbytnou transformaci vysoké impedance z LC obvodu
na nizkou imp. sluchatek. Mimo pfizpusobeni impedanci
,zdroje signalu” a zatéze musime jesté u pfijimace za-
bezpecit jeho preladitelnost v rozsahu SV a nezbytnou
selektivitu, kterd umozni neruseny pfijem vybraného -na-
ladéného vysilace. V soucasnosti (rok 2003) jde v CR
o event. potlaCeni nezadouciho vysilace s odstupem kmi-
toCtu asi 600 kHz, ktery ma v misté pfijmu takeé silny — aie
pro nas nezadouci signail (oba SV vysilace jsou
v OSTRAVE na stejném stanovisti a maji stejny vykon —
mohutnych 30 kW)

Jak je také mozné a snadné zajistit kvalitni poslech”
pomoci diodoveého pfijimace na nizkobhmova sluchatka
a pfitom bez ladiciho kondenzatoru, je popsano v dalsi
casti textu.
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pro stredovinné rozhlasové vysilace
- Josef Novak, OK2BK |

Samozfejmosti a podminkou u diodovych pfijimacu je
pouziti dratové” antény. Jeji delka bude zavisla na ,sile
pole” v misté pfijmu. VZdy ale tato délka ve vztahu k vinové
délce vysilach v pasmu SV bude ,extrémné kratka®. | an-
téna délky 40 m (asi realizovatelna délka) bude pouze
desetinou vinové délky (orientacni udaj). Bez méné pod-
statnych podrobnosti musim zdiraznit, Ze vodorovna ¢ast
nasi pfijimaci antény se jako ,efektivni délka" uplatni jen
castecné, protoze SV vysilace pracuji s vertikaini polari-
zaci nosné viny! Mame-li to 3tésti a poloha stanovisté pro
experimenty je vyhodna (blizko k vysiladi, vyvysene sta-
novisté a zadny elmag. stin), vystaime i s dratovou
anténou, jejiz délka je jen setinou vinové délky na niz ji
budeme pouzivat (napf. 4 metry). Pro dal$i pochopeni pro-
blematiky je podminkou znalost elektrickych parametr(
impedance takto kratkych antén. Také vzdy uvazujeme
pfipojenou protivahu (uzemnéni), jejiz el. rozméry jsou
stejné podstatné jako rozméry antény a piné se podili na
el. parametrech , zdroje signalu®. Vysledkem je impedan-
ce antény, tvofena v seriovém vyjadreni (obr. 2) nizkym
¢innym odporem a vysokou — kmitoCtové velice zavis-
lou — kapacitni reaktanci. Pfi pfijatelném zjednoduSeni
muzeme Cinny odpor antény sloucit se ztratovymi R (i od
protivahy — uzemnéni) a v rozsahu SV jej u antény o dél-
ce 40 m povaZovat za neménny o hodnoté asi 100 Ohm.
Zde je skryta moznost Gcinné (pfizplisobené) pfimé vaz-
by na Z nizkoimpedancnich sluchatek (dyn. Z detektoru
pro zjednoduseni Uvah neuvadim).

3003 foma Ko+ XA mﬁ.;g??on
Ra calk. Re+ Racere,
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Obr. 2 Seriovy el. model 40metrové drat. antény
v rozsahu stfednich vin s kompenzacni indukcnosti L (X1).
Obvod rezonuje na kmitocCtu, pfi kterém se rovna Xc an-
tény, seriove pripojené Xl civky.

Kapacitni reaktanci snadno vykompenzujeme (pro-
ménnou) indukénosti,seriové zapojenou s anténou.
Zbyva vyresit preladiteinost pfijimade a s ni spojenou se-
lektivitu. | zde $tésti pieje pripravenym! Vysoka kapacitni
reaktance kterou kratka anténa vykazuje, je vyrazné kmi-
toCtoveé zavisla. Jeji kompenzace seriovou induktivni
reaktanci (o stejné hodnoté s Xa).je naprosto snadnou
zalezitosti. Takto vznikla kombinace Xc ant a Xl komp. je
klasicky seriovy LC obvod, ktery vykazuje (podle dalSich
el. veli€in) i poZzadovanou selektivitu, a od ni odvozenou




,Sifku pasma ,. Pro labuzniky radiotechniky musim pfi-
znat, Ze selektivita (Cisty pfijem naladéného vysilace) bude
u krat3ich antén lepsi (vyssi Q), ale hlasitost mensi.
U antén delSich (napf. 10x) bude selektivita nizsi (nizsi
Q), ale hlasitost silnéjsi. Pomoci zakladnich matem. vzta-
hi si to snadno dokazete (R seriovy, X, Q, B ), jde stale
o seriovy LC rezonanc¢ni obvod. Uvedené teoretické po-
souzeni bylo potvrzeno méfenim na modelu,
sestaveného ze 40metrove antény (15 m vodorovné), pro-
tivahy tvorené armaturou usti. topeni, ve vysce 30 metri
v osmi podlaznim. panelaku. Pfijimac byl zatizen dvéma
seriové zapojenymi 50ochmovymi sluchatky, detektor pra-
coval jako zdvojova¢ napéti. Na kmitostu Ceského
rozhlasu 1 — radioZzurnal — na f 639 kHz byla zjisténa ka-
pac. reaktance antény 890 Ohmu a sloucené ¢&inné
resistance antény asi 176 Ohmud. Obé hodnoty odpovi-
daji pavodnim odhadim a pfedpokladam. Od téchto
hodnot byla odvozena selektivita, vyjadiena Cinitelem ja-
kosti zatizeného seriového LC obvodu — Q — lepsi nez 5.
Na uvedeném kmitoctu potom byla zjisténa i Sirka pasma
(=3 dB) 126 kHz. Obé hodnoty jsou pro nas pfijimac na-
prosto dosate¢né. Praktickym feSenim jediného ,ladiciho
prvku® prijimace je proménna induk&nost L (XI). Nejpoho-
dinéjSim feSenim se ukazalo pouziti libovolné feritove
antény, ktera (podle kmito¢tu a délky antény) s plvodnim
SV nebo DV vinutim (civkou) a zasunovacim feritem tvofi
indukcnost s potfebnym ,pfeladénim®. Pro vylou¢eni moz-
né zmatenosti zdUraznuji, Ze ,feritova anténa“ o které je
psano jako ,anténa“ neslouzi, pouze se vyuziva jako ,pro-
ménna indukénost .

Na misté je potfebné pfipomenout, ze vf* Cast pfiji-
mace véetné jeho ladéni tim mame vyfeSenou a to bez
(potfeby) pouZiti ladiciho kondenzatoru. Navazujicim stup-
ném je detekcni obvod. Zasadné pljde o paralelni
detektor, osazeny bud jedinou diodou, nebo v zapojeni
tzv. zdvojovace napéti, (Spickového detektoru) obr. 3.
Postupné el. schematické zjednodusovani vSech el. prv-
kl prijimace, véetné seriového modelu antény (i protivahy)
je na obr. 4.

Pro prave ,vyprovokované experimentatory” — ve sna-
ze predejit jejich nervovému zhrouceni z mozného
totalniho neuspéchu uvadim (obr. 5) zapojeni pro porov-
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Obr. 3 a) Uplné schema zapojeni diod. prijimace
s paralelnim detektprem (D), ladéného promennou L;
b) Detektor je osazen ,zdvojovacem napéti“ (C, D1, D2).
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Obr. 4 a) Podrobny model kratké antény (do 0,1 lamb-
da) se zapojenym diod. pfijimacem; b) Pri vyladeni (Xc
antény = Xl) se z obvodu ,odstrani* veSkeré reaktance.
Pri shodé Rant a Rz (sluchatek), je zabezpecena i max.
vykonova ucinnost — hlasitost.

nani (vybér, ovéfeni funkce...) detek&nich vf diod (schot-
ky se vybirat nemusi). K ziskani zkusenosti otestujte jako
det. diody i rlzné tranzistory, u nichz propojite bazi
s kolektorem. Druhym , vyvodem" je samostatny emitor. VF
signal k ,testu“ ziskate z dratové antény (délka zalezi na
sile pole, lokalité atd.). Pfi silném signalu jej snizite tfeba
kapacitni vazbou (zkroucenim dalsiho vodice kolem an-
tenniho). Vychylky na méf. pfistroji s rozsahem max
200 pA (épe 100 pA) bez ohledu na jeho vnitini odpor by
se mely pohybovat kolem poloviny stupnice. Plati, Ze max.
vychylka je od ,nejlepsSi” diody. Pozor pfi sestave testeru,
mimo testovanou diodu je nutné aby vSe (anténa, proti-
vaha — zem, méf. pfistroj) bylo trvale propojeno. Tim se
vylou€i moznost zni¢eni testované diody statickym el.
nabojem kumulovanym (podle momentalni klimatické si-
tuace) v anténé (Stat. naboj je sveden vnitinim odporem
mér. pfistroje na zem). Dioda se svymi vyvody pfiklada
(pfipojuje) pfimo na svorky mér. pfistroje.

aOrF
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Obr. 5 Tester pro vybér detekcn/ch diod.

Vrcholem experimentovani s diod. pfijimacem v misté
silného signalu rozhl vysilace je poslech na reproduk-
tor. Stale se jedna o pfijima¢ bez napajecich zdrojl!
Stejnosmérna magnetizace transformatoru neni na za-
vadu.

K tomuto Gcelu jsou v literatlfe popsana riizna zapo-
jeni vyuZivajici i zna€né energie stejnosmérné slozky
vesmeés orientovana na vysokoumpedancm model ante-
ny. Jejich spole¢nou ,vadou na krase®, je zpravidla dost
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nepfijemné zkresleni reprodukce. Ale i bez vyuziti uvede-
né stejnosmeérné slozky Ize také s citlivym reproduktorem
dosahnout vyhovujiciho hlasitého pfijmu a nezkreslené
reprodukce. Podminkou je pouZiti nf (i sitového) transfor-
matoru, s volitelnym transformacnim pfevodem v rozmezi
asi od 2 do 4, podle Z (R) kmitacky reproduktoru (4 az
16 Ohm). Ale pozor! DlleZité je respektovani ztrat na od-
porech vodicli obou vinuti (nebo na spole¢ném jediném
vinuti v zapojeni autotransformatorovém). Prakticky to zna-
mena pouzit zdanlivé nepriméfené velky transformator,
s vinutimi silnéjSimi vodic¢i. Odpor vodi¢e by nemél pre-
sahovat 5% z hodnoty pfipojeného obvodu. Na strané
primarni proto R vinuti nema byt vétsi nez 5 Ohma a na
strané sekundarni — pfi 4ohmovém reproduktoru -max.
do 0,2 Ohmu! Pfesnéjsi a podrobnéjsi Uvahy o poctech
zavitd a prenasenych nf kmito¢tech spadaji do samostat-
né kapitoly. Pfi pokusech a vybéru vhodného
transformatoru se kazdy dopracuje ke spravnym poznat-
kim. Dulezité je — umét je také spravné teoreticky
zdlvodnit — stejné tak i ty nezdarné. Pouziti ,hlasitého
pfijimace bez napajecich zdrojd“ je mozné velmi efektiv-
né vyuzit k rGznym trikim! Zde upozornim i na moznost
Ltrvalého" ozvucCeni opusténého bytu nebo chaty ke zma-
teni zlodéju a jejich typaFi.

Pojednani o diod. pfijimaci doplnim zapojenim — Upra-
vou — pro vyuziti ,aktivniho reproduktoru“ od PC. Ma
vilastni sit. zdroj a nf zesilovac s dostateCnym zesilenim.
Napajeni ze sité 230 V je souCasné i kompromisem pro
protivahu, bez té se miizeme ( po ovéfeni) i obejit.Na vstup
zesilovace staci pfipojit vystup z diod. pfijimace. Popsa-
ny model pfijimace (obr. 6) je pouzitelny v plvodnim
zapojeni, misto odpojenych sluchatek. se zapoji vstup do
zesilovace. Je pravda, Ze to ,hraje”, ale zdaleka nevyuzi-
vame veskerou energii nakmitanou do antény! Vstupni
odpor zesilovace je totiz mezi 20 az 60 kilobhmy a vystup
diod. pfijimace v popsaném zapojeni — je nizkodhmovy
(uvazujeme 100 Ohm).

Spravné impedancéni pfizplisobeni — v tomto pfipadé
vysokoohmové — nam umozni podstatné snizit vykon bu-
diciho signalu — prakticky to znamena moznost i radikainé
zkratit anténul! Pro ziskani ,signalu na vysoké impedan-
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Obr. 6 a) Nespravné propojeni nizkoimpedancniho vy-
stupu pfijimace s vysokoimpedanénim vstupem
zesilovace akliv. repra od PC; b) Nazomé (schematické)
vyjadreni nespravneho imped. pfizpusobeni generatoru
a zatéze. Reaktance vykompenzovany.
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Obr. 7 El. model kratké (40 m) antény v oblast stfedo-
vinnych kmitoéta, vyjadreny v paraleinim tvaru.

ci‘, shodné se vstupni Z zesilovace, vyjadiime nyni el.
parametry antény v paralelnim modelu (obr. 7).

Obé sloZky Z (stale velmi kratke) antény v tomto vyja-
dieni maji pro nas umysl pfiznivé a zajimavé hodnoty!
Kapacitni reaktance je pfiblizné stejna jako u seriového
modelu, proto ji bude mozné kompenzovat také stejnou
indukénosti — samozfejmé ze v paralelnim zapojeni
k anténé. Pretransformovany ¢inny odpor ze ,seriového
tvaru” (desitky Ohm() na paralelni tvar — vykazuje az tisi-
cinasobny vzrist — na 10 az 100kilodhm{! | zde je patrna
zadouci shoda se vstupni Z zesilovace. Cela VF &ast pfi-
jimace je tvofena (mimo anténu a protivahu) opét — pouze
(proménnou) induk&nosti, bez pouziti ladiciho kondenza-
toru. Navazujici detek¢ni obvod je ale seriovy detektor
s jedinou diodou, nebo opét se zdvojovatem napéti obr. 8.

a)

843
{02 Took )

[ Reves T0)

Obr. 8 Zapojeni diodoveho pfijimace k ziskani vysoké
vystupni impedance k buzeni NF zesilovace aktivniho
repra od PC: a) Funkcni zapojeni se seriovym detekto-
rem, b) Jako detektor je zapojen zdvojovac napéti.

Kombinace diod. pfijimace s NF zesilovacem (aktivni
repro k PC) je jiz tak ,vykonna a dokonala"“, ze pfi anténé
kolem 40 m délky, protivaze a potfebné trpélivosti, doka-
Zeme v no¢nich hodinach i prijem signall ze stfednich,
ale i kratkovinnych rozhlasovych pasem, které se v tuto
nocni dobu Sifi odrazem od ionosféry. Podminkou je vy-
pnuti (pfestavka ve vysilani) ,mistniho" SV vysilace. Pravé
timto experimentovanim se obohatite o nezapomenutel-
né — zivotni zazitky! 40metrova anténa ma zde
pfedpokladané — uvazované imped. vlastnosti pouze
v pasmu stfednich vin.




Zaveéer

K pfedpokladané Vasi litosti nad vyfazenim ladiciho
kondenzatoru z obvodu popisovaného pfijimace, pfipoju-
ji nékolik povzbuzujicich slov. Ladici kondenzator je
skutecné nadbytecny a jeho vélenéni do zapojeni by pouze
snizilo dosazenou hlasitost. Pfi stabilnim (definitivnim)
provedeni dratové antény a protivahy — uzemnéni, staci
i pevné —trvalé — nastaveni (naladéni) indukénosti. Ma-
me-li v misté pfijmu Kk dispozici dva (vice asi ne) silné
signaly, je (mimo jiné) mozné jejich pfepinani fesit prepi-
naem, podle obr. 9. Haléfova cena ferit. antén to
umoznuje. Pfiklad je uveden pro ,seriové" zapojeni. La-
borovani s ,dlouhymi* dratovymi anténami, umisténymi
v maxim vyskach pfinasi pro zacinajici experimentatory
také readlna nebezpedi. Jedna se o vazné ohrozeni zdra-
vi — nékdy i Zivota — vybitim elektrostat. naboje antény pfi
jejim dotyku v klimatické bourkové situaci! Také pfipojeni
,nabite” antény k naSemu diodovému pfijimaci zarucené
znici detekéni diody. Stejna destrukce nastane i pii jiz
pfipojené anténé a boufce. Nebezpeci pozaru od srsici-
ho antenniho bananku az 30milimetrovymi jiskrami pres
zaclonu do uzemnéného radiatoru usti. topeni je roznét-
kou pro totélni pozar bytu — domu... Opatfeni je znamé
— uzemnit v€as anténu.
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Obr. 9 Prepinani prijimace na dva kmitoctove rozdilné
vysilace v rozsahu SV: a) pro nizkoohmovou zatéz; b) pro
vysokoohmovou zateéz.

Jesté nékolik tech. informaci: Nemél by se prehléd-
nout vyrazny vliv na rozladéni pfijimace (pfi pfiblizeni ruky)
k paté kratké antény — vyzkouSejte. Také kazda zmeéna
protivahy vyzaduje doladéni (zménu nastaveni) ladici civ-
ky. Anténa s protivahou tvofi spoleény vf obvod.
Neomezené moznosti pro experimentovani (a vlastni pres-
tiz nebo zatraceni) jsou pfi tabofeni! Stromy plné mizy
jsou dobrymi vodici! Mocal a pod. je vhodny pro uzemné-
ni — protivahu! A kdyz uz nas poslouchani radia prestane
bavit, muzeme na jeho vystup misto sluchatek pfipojit
vysoce ucinnou LED a na stfe$e stanu nam bude v noci
svitit majak, (pokud ale vysilaé vysild).

Clanek, pomoci kterého jste se seznamili s uplatnénim
zakladnich radiotechnickych obvod( pro pfijem — detekci
silnych amplitudové modulovanych signall (ziskanych
pomoci kratké dratové nerezonanéni antény s protivahou)
neni zaméfen jako konkrétni stavebni navod ke zhotove-
ni zazracného prijimace bez napajeciho zdroje. Jeho
podstatnym poslanim je pfiblizit tuto problematiku pro
nasledné samostatné experimentovani a uplatnéni kou-
zelnych fyzikainich zakon( pro viastni potéSeni a poudeni.
Ted uz snad diodovy pfijimac bez zdroju a bez ladiciho.
kondenzatoru presvédci kazdého o kouzlu radiotechniky.
Bavte se dobfe a pfedvedte ten maly zazrak z diody
a civky i ve Skole!

a)

Obr. 10 Pripojeni reproduktoru k diodovému prijimaci:
a) pomoci transformatoru; b) pomoci autotransformatoru.
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V pfedvecéer jednoho VKV zavodu jsme se na
OK1KLX/OK6DX rozhodli, ze oprasime transvertor na
70cm, ktery jsme kdysi koupili a vyzkousime pro nas, za-
tim nezname pasmo. Transvertor ,bchuzel” fungoval hned
po opraseni, tak ze se nebylo uZ na co vymlouvat a musel
jsem chté nechté vymyslet néjakou anténu. Jirka OK1JJX
navrhl vyzkouset dvojitého QUADa. Neni to anténa pfi-
mo na zavodeéni, ale pro zakladni seznameni se zavodnim
provozem v pasmu 70 cm stacdi. Jirka tuto anténu
s Uspéchem pouziva pro FM provoz, kde se vyuziva jed-
né z vyhodnych viastnosti antény — Sirokopasmovosti —
pii provozu na prevadécich (odskok 7,6 MHz).

Zakladni rozméry jsou voleny podle ¢lanku Tona Mra-
ze OM3LU v Radiozurnale 1/98. V ¢lanku je takeé trocha
teorie okolo této antény, modifikace pro pasma 2 m
a 13 cm. Uvedenou konstrukci jsem nepouZil a nechal
jsem se inspirovat provedenim Jirky OK1JJX popsanym
na JUXWEBu www.webpark.cz/jix - FUMUv koutek. Jeho
konstrukci jsem jesté zjednodusil a vznikla tim jednodu-
cha lehce realizovatelna anténa na 70 cm.

Anténa je vyrobena z ,chlumeckych” komponentd, kte-
ré {ze bez problém ziskat ze starych vyrazenych antén.
Je to rahno o délce cca 550 mm, 3 drzaky prvku, 3 prvky
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Obr. 1
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Dvojity QUAD pro pasmo 70 cm

 Jifi Germak, OK1FUM, cermak.jirka@centrum.cz.

o délce 350 mm a jeden anténni drzak. Dale je potieba
instalacni médénny drat o prifezu 6 mm? délky cca 1,5 m
a kousek laminatové tyée o priméru 10 mm pouzivané
u elektrickych ohradnikd.

Zakladni nakres a rozméry jsou na obr. 1. Pro lepsi sro-
zumitelnost jsou doplnény nékolika obrazky konstrukcnich
detaild. Hiavni zména proti originalu je v umisténi rahna
na strané prvkl a zafic je pfipevnén laminatovymi distanc-
nimi sloupky. Tim je konstrukce relativné zjednodu$ena.

Jako prvni vyrobime zafi¢ z choleného Cu dratu. Pfi
ohybani nesmime zapomenout navléknout ve spravnych
mistech laminatové distancky. Po naochybani se zafic spaji
do smycky vykonnou pajkou. Dale vyvrtame rahno podle
nakresu. Otvor pro koax a tfmen vyrobime podle pramé-
ru pouzitého koaxu. Laminatové distancky navlecené na
zafici pfiSroubujeme samofezkami k rahnu. Pro jejich lepSi
stabilitu je jedna sténa rahna provrtana a distancka je vio-
Zzena do rahna, viz obr. 2. Nyni mizeme pfipojit koax
k zafic¢i. Proviékneme ho rahnem, oholime a pocinujeme.
Koax vhodné natvarujeme a vykonnou pajkou pfiletuje-

Obr. 2

Obr. 3




me k zafi€i, obr. 3. Pajime rychle, abychom neposkodili
koax. Koax upevnime tfrmenem, obr. 4, ve vhodné vzda-
lenosti a tim se dokonale mechanicky stabilizuje stfed
zéfice vici rahnu, obr. 5. Koax v misté pfipojeni musime
osetfit proti vnikani vihkosti napf. Rezistinem. Nakonec
nacvakneme prvky, pfipevnime ant. drzak a anténa je pfi-
pravena k zakladnimu mérfeni, obr. 6.

Viastnosti antény:
Vstupni odpor: 60 Q

Zisk: cca 8 dBd
Hor. Uhel: 67°
Ver. Uhel: 54°

P/Z pomeér: 20 dB
PSV (430-440): max 1,5

Anténa je pomérne Sirokopasmova a tak se ztrati mir-
né nepresnosti pfi vyrobé zarfice. Samozrejmé se snazime
0 co nejpresnéjsi provedeni. Impedance antény je okolo
60 Q, tak ze lze pouzit koax jak 50 Q tak i 75 Q bez vlivu
na vlastnosti antény. Ja jsem pouzil koax 50 3 typ H500.
Na kmitoctech kolem pasma 70 cm je vhodné volit kvalit-
ni koaxiaini kabel napf. AIRCOM, RG213 atd. RG58 ma
jiz pomérné velky utlum na téchto kmitoctech, proto neni
vhodny na del$i svody. Pfizplsobeni antény je dobré
v Sirokém rozsahu kmitoctu, to Ize s vyhodou pouzit pfi
provozu na pfevadécich FM a na PR. Pro PR ma jesté
daldi vyhodu galvanického oddéleni zafice od kostry an-
tény a tak nedochazi k dvojimu zeméni a riznému
pronikani sitového brumu ANT-TCVR-PC.

Obr. 5

Anténu Ize pomérné jednoduse sestavit do soustav atim
docilit zvySeni zisku. Toto provedeni antény se pfimo nabi-
Zi k vyrobeni soustavy dvou antén umisténych vertikainé
nad sebou. Rahno je pro obé antény spolecné a jeho délka
je takova, aby antény byly od sebe vzdaleny 186 mm. Za-
fiCe propojime useky z koaxu 75 Q) (lambda/2 x zkracovaci
Cinitel) paralelné k sobé& a na svod pouzijeme koax 50 2,
obr. 7. Zisk takovéto soustavy stoupne teoreticky o 3 dB.

Praktické zkuSenosti s touto jednoduchou a lehce vy-
robitelnou anténou jsou dobré. Mechanicka konstrukce je
stabilni a anténa mlze byt nainstalovana i v prostiedi se
zhorSenymi meteorologickymi podminkami, napf na PR
nodech. Anténa ma SirSi vyzarovaci uhel a nemusi se pfes-
né smeérovat na signal protistanice. To 1ze vyuzit pfi fixni
instalaci na stfeSe, kde anténu natoCime do smeéru nej-
vetsi hustoty stanic. Anténa byla experimentainé pfipojena
k pfevadéci OKOBCN. Projevila se pfiznivé smérovost
a zisk antény pfi spojeni se vzdalenymi stanicemi.

V8e si muizete prohlédnout na JJXWEBuU
www.webpark.cz/jix — FUMUv koutek, kde naleznete ten-
to popis, konstrukeni feseni Jirky OK1JJX a naskenovany
originalni &lanek Tona Mraze OM3LU z RadioZurnalu 1/98.
V&em konstruktériim pfeji hodné uspéchl a dlouha spo-
jeni s dvojitym QUADem.

ANT1 #Sohm

Svod SBohm

98L
pEe

ANT2 #5chm

Detall napajent soustavy

Obr. 7
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Nové CD Ham Radio

CD Ham Radio 4

Pro letodni CD jsme si vzali za cil vénovat se o néco vice i Linuxu, ktery je FR2E  oxuoe s oxaisy
podle autorl jesté i v sou¢asné dobé na okraji zajmu radioamatéri. JelikoZ
se jedna o velmi kvalitni systém, ktery je navic zcela zdarma, je to podie nas
velika $koda. Takze na CD naleznete mj. pfiru¢ku na instalaci RedHat Linux
6.1 CZ - sice je to starsi verze, ale od jiné se v zadsadé neméni. Samoziejmé
jsme nezapoméli ani na ostatni. TakZze na CD jsou tradi¢ni rubriky Packet,
Provoz, 27MHz, Offline, Utility a letos k nim pfibyla jesté rubrika Linux, jejiz
obsah je v html rozdélen podle jednotlivych Cinnosti. Struktura adresaft zd-
stala stejnd, jako u pfedchozich CD, coz by Vam mélo usnadnit vyhledavani
pomoci prizkumniku bez pomoci html stranek. Doplnény jsou jako tradi¢né
pfedchozi holické Sborniky z let 2001 a 2002 v PDF.

Na rozdil od predchozich CD je letoéni Ham Radio 4 svym obsahem
zaméfeno nejen na radioamatéry, ktefi pracuji s PR, ale i na dal$i oblasti
radioamatérské ¢innosti. Nezapoméii jsme ani na amatéry-nekoncesiona-
fe neboli CB&kare. Pro né mame opét samostatnou oblast 27 MHz. BohuZel ze strany CBE¢kafi nemame zadné
naméty a pravé proto je tato oblast zastoupena ponékud méné, nez ostatni druhy radioamatérske Cinnosti. V pfipadeg,
Ze nebude Zadna odezva ani na letoéni CD, uvazujeme o Uplném zruseni této sekce. Takze naposledy: ozvéte se
nam e-mailem a spole¢né vytvofime vice.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB & Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopu Paket Radia v nakladatelstvi BEN —
technicka literatura, vyslo v srpnu 2003, obj. ¢islo 910065, MC 200 K¢. Zvyhodnény prodsj v "Holicich 2003" za 180 K.

CD Ham Rad:o

CD Ham Radio 2003

Po tfech letech od posledniho vydani pfichazi do prodeje diky iniciativé
nakladatelstvi BEN — technicka literatura nové CD s dalSi velkou sbirkou
software (pfes 500 MB) a informaci pro radioamatéry od autord OK2AP
a OK2FD.

Na tomto novém CD naleznete kromé jiného pfedevsim software pro
vSechny druhy amatérského provozu od DX provozu az po digitalni druhy
jako PSK31 apod. Obsahové je CD uréeno spise amatérim — provozakdm.

Provoz pfes PR je zastoupen pouze jednim softwarem a to z toho divo- ‘ X i *&,,
du, ze soucasne je vydavano CD Ham Radio 4, které je vénovano pievaz- Sk informaci o s o Tk T Al
né provozu PR. Ze zajimavych program(i chceme pfedevs§im upozornit na f’Z;Z;;,-; TP;:’;’&;:’?:);!::@S % ‘» .
deniky LOGGER a LOGGER 32, ktel’)'/ ziskal ocenéni ,,Radioamatérsky vice jok 5000 odkazii na radiomatérské strinky na Intermeta .
software roku 2003“. K témto oblibenym denikiim jsou na CD i GpIné ma-
nualy v cestiné diky Karlovi OK2FD, ktery byl ¢lenem testovaciho tymy pfi
vyvoji tohoto deniku. Dalsi zajimavosti je pfehled b&zné pouzivanych amatérskych zafizeni od nejznaméjsich vyrobci
a nékolik manualu k historickym zafizenim jako napf. Tempo One, PA SB220 apod. véetné schémat.

Na CD jsou k dispozici i vSechny Dxspoty, které byly ve svétové siti DX Clustrd za obdobi od 1/1997 az do 5/2003. Je zde
i pomémé rozsahly (pres 5000) prehled odkaz(i na www stranky tykajicich se radioamatérské ¢innosti umisténych na Interne-
tu, kde je napf. i odkaz na stranky s vice jak 2000 deniky rGznych stanic on-line. Snahou autort bylo po del$i odmice vytvorit
dalsi sbirku toho nejlepsiho co je k dispozici a je volné dostupné nebo je shareware pro radioamatéry — vysilate vetné
dopliujicich informaci. Nékteré programy jsou tzv. trial verze a je potiieba dbat licencnich podminek k témto programiim.

Véfime, Ze toto nové CD bude pfinosem pro celou fadu amatér(, obzvlasté téch, ktefi nemaji moznost travit spoustu
Casu vyhledavanim a stahovani v siti Internetu a prostfedkem pro usnadnéni vyhledavani informaci pravé v této siti.

Sestavili a vydali Karel Karmasin OK2FD & Milan Caha OK2AP v nakladatelstvi BEN — technicka literatura k prilezi-

tosti konani Mezinarodniho setkani Holice 2003, obj. ¢islo 910066, MC 250 K¢. Zvyhodnény prodej v "Holicich 2003" za
200 K.

HAVERADI OO0

CD Ham Radio 1 VySlo v srpnu 1999, obj. ¢islo 910051, MC 150 K¢.
@ CD Ham Radio 2 Vy&lo v srpnu 2000, obj. &islo 910054, MC 150 K&.

CD Ham Radio 3 Vyslo v srpnu 2001, obj. &islo 910061, MC 170 K&.

CD Ham Radio 2000 Vyslo v srpnu 2000, obj. &islo 910055, MC 180 K&.
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Anteny se seskupuji do Fad nebo jinych geometrickych
utvard pro ziskani urcitého vyzafovaciho téchto diagramu
nebo zvyseni zisku. Pro dosazeni cili se musi jednotlivé
anteny ve skupiné vhodné napajet tzn. Musi byt pfipojeny
pres vhodné délici, pfizpisobovaci a fazovaci obvody. Geo-
metrické rozmisténi anten nebo jejich roztece v fadé neni
obsahem tohoto pfispévku.

Je-li znam tento geometricky tvar antenni skupiny, pak
musi také znamé relativni roziozeni amplitud proudu a fazi
jednotlivych anten. Touto problematikou se miZzeme zaby-
vat Casem v dal$im ¢lanku nékterého naseho €asopisu, nebo
pfednaskou na nékterém radioamaterském setkani.

PFi seskupovani anten do fad at vertikalnich ¢i horizon-
talnich jejich vzajemné roztece ovlivhuji tvar diagramu
a velikost postrannich lalok(. Pro ziskani optimalnich pod-
minek, jak s hlediska zisku, tak s hlediska vyzarovaciho
diagramu je nutné znat vyzarovaci diagramy samotnych an-
ten v obou zakladnich rovinach a jejich vstupni impedance.

Velmi pfiblizné plati napf. pro typické anteny v pasmu
VKV, Ze svetlost mezi antenami by se méla pohybovat
v rozmezi 0,6—0,7X v horizontalnim i vertikalnim seskupeni.
Jesté jednou zdUraziiuji, Ze optimaini roztece anten zavisi
na vyzarovacich diagramech samotnych anten. Smyslem
tohoto pfispévku je seznameni se s hlavnimi problémy na-
pajeni a fazovani anten do fad ¢i skupin.

Nejbéznéjsim ukolem je pfizpusobit a spravné nafazovat
fadu anten (dvé a vice) se stejnou amplitudou a fazi. Nékdy
byvé zadouci pro potlaeni postrannich vyz. lalok napajet
anteny v fadé s amplitudou postupné klesajici od stfedu fady
k obéma okrajim. Nékteré fady vyzaduji napajeni jednotli-
vych anten se stejnou amplitudou, ale s riznou fazi. Antenni
soustavy s tzv. fazovou kompensaci jsou vzajemne posunu-
ty v prostoru v hilavnim sméru zareni o A/4 a proto se musi
napajet s postupné klesajici fazi o 90°. Tyto soustavy maji
Sirokopasmové vlastnosti ve vstupni impedanci a vylepsuji
pfedozadni pomér.

JAK DOSAHNOUT OPTIMALNIHO NAPAJENI
ANTENNICH SOUSTAV?

V Gvodu bylo naznaceno, Ze pro napajeni anten v urcitém
seskupeni potfebujeme zajistit predevsim pfizpisobeni této
antenni soustavy a rovnéZ spravné rozdéleni proudd jak
v amplitudé tak ve fazi do jednotlivych anten.

Kazda samostatna antena, jako zakladni stavebni prvek
fady, ma svoji vstupni impedanci, ktera ma jak reélnou tak i ima-
ginarni ¢ast. Tuto impedanci mazeme vyjadiit také koeficientem
odrazu — neboli rozptylovym parametrem s11, jehoZ absolutni
¢ast je pouzita pro vypocet ¢initele stojatého vinéni (CSV, PSV)

Rovnéz kazda samostatna antena ma svilj vyzafovaci
diagram v roviné E (rovina elektrického vektoru) a v roviné
k ni kolmé H.

1 (s11)
14 (s11)

V amaterské praxi se obvykle uvazuje ,ze antena je
s hlediska vstupni impedance ryze realna a jako k takové
se navrhuji pfizplsobovaci obvody. Napf. u dvojice 500h-
movych antén se miize takovy obvod realisovat podle obr. 1.

Toto je nejbéznéjsi provedeni piizplsobovaciho obvodu, kte-
ré vdak nerespektuje nékolik okolnosti! Za prve impedance
samostatnych anten neni isté realna (50 Q) a navic impedan-
ce anten se zméni vzajemnou vazbou zafenim. Za druhé
vyzarovaci diagram fady nemusi byt ten, ktery otekavame pro-
toze vf. proudy tekouci po vnéjSich stranach stinéni koax. kabell
se propojenim zméni a ovlivni tak vysledny diagram. VSechny

Anténni rady - 1. ¢ast
Ing. ‘Ja‘romir Zévodsky,'OK‘l'ZN‘j['J

g0 Ad solR
Y
502
W, % w A2 o
50.n
35-“1}/‘0
5 A n
> 9,

e (33550
Av boax. My

Obr. 1 Jednoduchy pfizptsobovaci obvod

vf. proudy tekouci po vnéjSich stranach stinéni koax. kabel(
i v8echny proudy indukované v nosnych konstrukcich se vek-
torové scitaji se zafenim vlastni soustavy a mohou zpUsobit
Silhani i deformaci vyzarovaciho diagramu, coz v dlsledku zna-
mena sniZeni zisku a tim i dosahu radiového spojeni.

JAK TEDY OMEZIT TYTO NEPRIJEMNE
A NEZADOUCI VLIVY?

1. Do soustavy nedéavat zbyteCné anteny nesméro-
vé. (maji silnou vazbu na své okoli). Je veimi
obtizne napf. zkonstruovat antenu typu HBO9CV
s vertikalni polarisaci umisténou na stoZaru!

2. Zvolit lepsi typ pfizplsobovaciho obvodu (napf.
Wilkinson{lv, ktery bude popsan dale)

3. Ridit se pravidly pro uréovani elektrickych délek
napéjecich kabeli k jednotlivym antenam (bude
popsano daie).

4. Pfi uvadéni soustav do cinnosti provéest méfeni
proudu a fazi do jednotlivych anten (bude popsa-
no v druhé ¢asti tohoto pfispévku jak to Ize provest
i amaterskymi prostredky, bude-li zajem).

VOLBA LEPSIHO PRIZPUSOBOVACIHO
OBVODU — WILKINSONUV CLEN

Shora uvedeny pfizplisobovaci obvod ma nékteré nepfijem-
né vlastnosti. Obvod jako kazdy jiny, ktery ma bezeztratové
pfizplisobit 3 brany (vstupy), nelze pfizplsobit soutasné ze véech
vstupl. Tento obvod je pfizplsoben ze strany propojeni koax.
kabell (od vysilace), zatim co obvod s pohledu jednotlivych an-
ten vykazuje PSV 1 : 3. Pres tuto skutecnost hlavni zavada tohoto
obvodu je v malé isolaci mezi vystupy k jednotlivym antenam
v tomto pfipadé 6 dB. Mezi spoleCnym vystupem a jednotlivymi
vystupy je viozny utlum 3 dB (samozfejme ve skuteCném prove-
deni s pfidavnymi ztratami 3,1-3,5 dB). Mala isolace mezi
antennimi vystupy mizZe ve svém disledku zplsobit vyrovnava-
ni vf. proudd a jiz zminénou zménu vyzarovaciho diagramu
soustavy a také nékdy silnym poklesem zisku.

Na obr. 2 je znazornéne zapojeni Wilkinsonova ¢lanku,
které odstranuje nékteré dfive zminéné nectnosti. To zna-
mena, Ze je pfizpusobeny ze vSech vystupu a isolace mezi
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ant. vystupy je fadové 20-30dB. Je to v podstaté obvod se 4
vstupy (4 bran), ktery Ize podle teorie linearnich obvodi na
rozdil od 3branu pfizplsobit ve vSech branach a pfi tom za-
jistit, aby do té 4. pfidané brany nesel zadny signal. Jsou to
obvody skoro magické jak jsou také nékdy nazyvané (v cm
technice tzv. ,magické T").

Al
504

A2

2,:50Vm & V5 . o052
R = S0

Obr. 2 Wilkinsontv obvod

Tyto obvody se zhotovuji rliznou technologii. Nejrozsi-
deli¢ se ¢asto pouziva koaxialni technika, kde pro jmenovi-
tou impedanci 50 €2 se pouzivaji Ctvrtvinné Useky z kabelu
75 2 namisto pfesnych 70,7 Q. DUlezité je zachovat viude
kratké spoje a dobré vzajemné propojeni stinéni viech ka-
belli. Odpory by mély byt navrzeny na 0,1-0,01 % vykonu
dodavaného a rovnéz co nejmensich moznych rozmérd (be-
ryliova nebo nitridova podlozka ).

Pfestoze Wilkinsonuv ¢len pfinasi urité vylepseni nez
oby€ejny pfizplisobovaci obvod, ani on nezabezpedi sprav-
ne nafazovani a rozdéleni vykonu do jednotlivych anten.

PRAVIDLA PRO SPRAVNE FAZOVANIi ANTEN

Jak bylo naznaceno dfive jednotlivé antény v anténnim
seskupeni (fadé) mohou mit vzajemné rozdiiné vstupni im-
pedance vlivem rizného umisténi na stozaru nebo k okolnim
pfedmétiim ¢i zemi. Zviasté v ant. soustavach, kde potrebu-
jeme aby kazda samostatna anténa byla napajena rozdilnym
proudem a odlid$nou fazi je nutné pouzit dal$i zasady uve-
dené dale.

Na prvni pohled se zda, Ze je jednoduché docilit pozado-
vanou fazi ve stupnich volbou elekirické délky napajeciho
kabelu stejnych stupfiu k té které anténé. Zde je prvni ka-
men urazu — neni to pravdat!

Napriklad dvé dil¢i antény maji rozlicné vstupni komplexni
impedance — coz je zpravidla vzdy. Potom elektricka délka
kabelu neodpovida hodnoté poZzadované faze a navic am-
plituda proudu bude v kazdé anténé jina podie toho v jakéem
pomeru jsou impedance v misté jejich spojenil!

Son
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DULEZITA PRAVIDLA

1. Realnd i imaginarni ¢ast vstupni impedance dil-
¢ich antén v fadé se mlze velmi vyrazné lisit od
vstupni impedance samotné antény.

2. Jestli mame radu slozenou ze dvou antén stejnych
a stejné umisténych prostorové, které se napdji
stejnymi proudy, bud ve fazi, nebo v protifazi, po-
tom vstupni impedance téchto antén jsou stejné.
Tato impedance se bude liSit od impedance samo-
statné antény v prostoru. JestliZze v3ak jsou tyto dvé
antény casti vétsi fady pak jejich impedance se
vzajemne lisi (Casto velmi mnoho).

3. Dvé antény v fadé, které nejsou napajeny ve fazi
ani v protifazi nemaji stejné vstupni impedance.
Rozdil mezi impedancemi je velmi podstatny pro
typické amatérské fady.

4. Vstupni impedance antén, umisténych velmi bliz-
ko u sebe, které jsou napajeny v protifazije velmi
nizka a maze to vést k velmi nizké ucinnosti jest-
lize tuto okolnost opomineme.

JAK SE VLASTNE ZVYSi ZISK
USPORADANIM ANTEN DC RADY?

Posuzujme dvé antény v fadé soufazové napajené jejich
realné ¢asti vstupni impedance jsou stejné, neuvazujeme-li
vliv vzajemné impedance.

Vstupni realna c¢ast impedance kazdé antény je:
R =R, + R, kde R, = vyzaiovaci odpor, R, = ztratovy odpor
vyjadiujici vliv ztrat ve vodivych materialech spolu
s dielektrickymi ztratami v izolatorech.

Jestli dodame vykon P do samostatné antény, pak vstup-

ni proud do antény je
L= |2
F Rr

V dané vzdalenosti od antény je intenzita elektrického pole

umeérna proudu g
P
VRe

kde Kk je konstanta zavisla od Sifeni pro danou vzdalenost.
Nyni tento vykon P rozdélime do dvou antén a do kazdé
antény te€e proud:

P/2
ey =le2 = f—=—

F
E,+E, =2 k. /%zﬁ.k. /—RP_
F F

To reprezentuje zvétseni zisku o:

20.logv2 = 3 dB
Obecné plati, ze pfi zdvojnasobeni poctu antén (stejnych
geometrickych tvaru), zisk antén stoupne o 3 dB. Uvazuje-
me-li v8ak vliv vzajemné vazby antén, potom tento prirlstek
zisku kolisa kolem této hodnoty v zavislosti na rozteéi jed-
notlivych antén v fadé. Pro pocCet antén v fadé ,n" je pridavny
zisk vyjadfen vztahem 10 log n [dB].

JAK ZAJISTIT NAPAJENI JEDNOTLIVYCH
ANTEN V RADE POZADOVANYM PROUDEM?

Jak jiz bylo naznaCeno pro dosazeni urcité amplitudy
a faze nestaci jen zvolit délku kabelu, jehoz elektricka délka
odpovida pozadované fazi.

Mame napf. napéjet dvé antény na stozaru, které maji
vlivem vzajemné vazby s okolim (stozarem, budovami, zemi




rozdilné vstupni impedance proudy stejné amplitudy a stejné
faze. Privedeme-li libovoiné dvé stejné délky koax. kabelu
od obou anten do spoleéného bodu v misté propojeni, pak
vlivem nestejnych impedanci i v tomto misté, se proudy i faze
rozdéli v zavislosti na tomto rozdilu impedanci. Vysledek
muze byt ten, Ze vysledny diagram bude jiny nez pozadova-
ny a hlavné bude silhat, coZ pfi kolinearni vertikalni soustavé
znamena snizeni dosahu.

Zde je dobre vzit si ponauceni z rovnice bezeztratového
vedeni, kde plati:

Uy = Uycos2n/k* + jloZgsin2n/ix
Iy = lc082n/0*1 + jUslZgsin2n/it|
pro I=x/4 se vztah zjednodusi na:

U, = 11b"Z, —l, = -jU /1 Z,

v, ¢ T’"ﬂ Z ?——}/: 1‘”z
| |
i

/(p&f/’:)

|
| .
\*

|

Obr. 3 Prenosove vedeni (koax. kabel)

Pro vedeni /4 je vystupni proud nezavisly na U, Cilina
impedanci pfipojené anteny a je dan pouze charakteristic-
kou impedanci Zy a vstupnim napétim. Na zakladé
odvozeného vztahu navrhneme pfizpisobovaci obvod pod-
le nasledujiciho obr. 4.

Obr. 4 PrizplGsobovaci obvod vyZivajici viastnosti
prenosového vedeni (tzv. vynucené napéjeni)

Mezi spoleénym bodem a jednotlivymi antenami musi byt
lichy nasobek A/4 napajeciho vedeni stejné charakteristické
impedance Z;,. To zaruci stejny proud a fazi v obou ante-
nach i kdyz kazda antena bude mit jinou vstupni impedanci.
Faze proudu tekouci do jednotlivych antén bude zpozdena
0 90° oproti vstupnimu napéti V, a opét je nezavisla na im-
pedanci obou antén.

Stejné zajimavou vlastnosti je volba elektrické délky obou
napdjecich tseku A/2. Z rovnice plyne:

==l = I = -l

Vystupni proud u vedeni délky L / 2 je zpozdén oproti
vstupnimu proudu o 180° bez ohledu na pfipojenou impe-
danci (zatéz).

Jesté jednou opakuiji, Ze tyto zasady nemusi byt pouZity
u dvojice antén, které nemaji odlisnou vazbu se stozarem,
blizkym okolim nebo budovami ¢i zemi.

To bohuzel neplati témér nikdy u KV antén nebo u koline-
arnich fad, kde vrchni antena ma jinou vazbu se stozarem
nebo s okolim, nez spodni anténa.

JAK VYRESIT NAPAJENi DVOU ANTEN
STEJNOU AMPLITUDOU ALE S FAZOVYM
POSUVEM 180°?

Obr. 5 Prizptisobovaci obvod s napajenim v obracené fazi

Velmi oblibené jsou antenni soustavy skiadajici se ze Ctyf
zaficu, které jsou napajeny s rotujici fazi tj. postupné narls-
tajici o 90° (0°, 90°, 180°, 270°). Jakym zpuUsobem zajistit
toto napajeni? Vime, ze pfi napajeni pres kabel 1/4 charak-
teristickou impedanci Z je vystupni proud dan pouze touto
impedanci a napétim na vstupu rozvétveni V, a je zpozdén
0 90° oproti tomuto napéti. Jestiize provedeme zménu faze
vstupniho napéti o 90°, pak také o tuto zménu (1j. 0 90°) se
zméni faze vystupniho proudu. Existuji rizné obvody, které
toto dovedou zajistit. Na obr. 6. je zapojeni, kde vystupni
proudy jsou relativné posunuty o 90°.

Xs = (Z o)R,

Xy = (ZoYI(X; — Ry)

Kde R, = realna ¢ast vstupni impedance anteny 2,
X, = reaktancni ¢ast vstupni impedance antény 2,
X, = reaktance seériového prvku,
Xp = reaktance paralelniho prvku,
Z, = charakteristickd impedance 1/4 vedeni.

Obr. 6 Prizpisobovaci obvod s napajenim proudi
v pootoceni vzajemné faze o 90°

R, a X, se vypocitaji z rovnic:

X2 = XS + M21 (Xm COS(D21 ——Rm Sin(p21)

kde R, = vlastniresistance isolované antény =R + R, =
vyzafovaci odpor + ztratovy odpor,
X. = vlastni reaktance isolované anteny,
®pq = — gy = fazovy uhel mezi proudem antény 1
relativné k proudu antény 2,
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M,,= pomeér amplitudy proudu anteny
1k amplitudé proudu v anténé 2,

Ry, a X, = vzajemna resistance a vza-
jemna reaktance pro A/4 unipoly,
jsou zobrazeny na obr. 7.
v zavislosti na vzdalenosti unipo-
ti. Pro dipdly 1/2 se hodnoty R,
+ X,,, nasobi 2krat a pro mensi
deélky unip6lu nez 3/4 se hodno-
ty pfiblizné vypocitaji — nasobi-li
se hodnotou R/36, kde R je zna-
zornén na obr. 8.

Jestli hodnota X, Xp je kladna, pak je

Vzajemna vazba
mezi A/4 unipoly
. ‘ : o e Co
| ‘ | ‘ ' : C ’—viéjen;né resistance Rm |
i ‘: : ~~==vzéjemn4 reaktance Xm |
i H ! I | i
i

dotyCny prvek indukénost ( X = o L ), je-li
hodnota zaporna potom prvek je kapacita
(X =1/uC). -10
Je vidét, ze pro navrh L &lanku, alespon
orientacni vypocet impedance R,, X, se musi

provest, chceme-li budit obé anteny ve sprav- -20
né fazi. V praxi se pak proudy a faze dostavuiji 0,0
méfenim.

PokraCovani tohoto ¢lanku bude jeho
druhg c&ast, ktera bude obsahovat navrh

\
i
i
i : : : : :
e ) s e

0,5 1,0 1,5 2,0
vzdalenost ve vinovych délkach

Obr. 7 Vzajemna impedance dvou unipoli (vzajemna

Vyzarovaci odpor unipolu
A0 T T
I | i oo

SRR AR RN
Polig

|
My

|

|

3B |
25

odpor [ ohm}

vyzarovaci

0 10 20 30 40 50
délka unip6lu ve stupnich [ °]

Obr. 8 Vyzarovaci odpor unipdlu

praktickych seskupeni antén, hlavné pro KV, kde bude
ukazan navrh a popis nékolika soustav smérovych an-
tén s pfepinanim vyzarovaciho diagramu do vice
sméri. Rovnéz bude popsano jednoduché méfeni fa-
zovani antennich soustav s popisem méficiho
zarizeni. Predbézné bude popsana soustava dvou
Zafica o rozteci /4 a fazové napajena o 90°, dale sou-
stava 4 vertikalu s pfepinanim diagramu po 90°, nebo
soustava 4 vertikald se ziskem 6,8 dB s prepinanim
diagramu o 180°. Dale bude naznaceno feseni line-
arni fady 3 nebo 5 zafic¢l s binomialnim napajenim tj.
anténni soustava s velmi nizkymi (teoreticky nulovy-
mi) postrannimi laloky.

Druha cast tohoto ¢lanku bude zase soucasti néja-
kého sborniku pfi pfileZitosti setkani radioamatert
(bude-li ovéem zajem).

Antenni rady - 2. cast

V prvni ¢asti o antennich radach, uvedené ve sborni-
ku z Holic 1999, byly znazornény zplsoby napajeni
jednotlivych antén v fadé tak, aby byl zajistén spravny
fazovy i amplitudovy pomér proudd v kazdé z antén v fadé.
V této Casti bude stru¢né uvedeno, jaky vliv na zisk, dia-
gram a vstupni impedanci ma seskupeni antén do fad.
Teprve po tomto seznameni se s problematikou budou
v dal8im ¢lanku uvedeny konkretni a popularni antenni
soustavy.

Pro osvézeni paméti z 1. ¢asti: pro zajisténi soufazo-

vého napajeni stejnym proudem dvou antén provést obvod Obr. 1

podle obr. 1.
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Proudy tekouci do kazdé antény jsou dany vztahy
Iy =—j. V424, =) . V4/Z,
kde proudy i jejich faze jsou nezavislé na hodnotach vstup-
nich impedanci a pomér proudu je dan pomérem vinovych
impedanci Z,, Z,.

Potfebujeme-li napajet antény v protifazi, potom délku
jednoho ramene prodlouzime o kabel délky poloviny vi-
nové délky elektr. a proud v tomto ramenu bude zpozdén
o 180° opét nezavisle na vstupni impedanci anteny.

Obr. 2

Pro jiné délky nez A/2 a A/4 neplati uméra mezi délkou
kabelu a dosaZenou fazi napjeni!
Pro napajeni s fazi 90°

ol 4 ond.?

/1« x = __2.2
y/ fer.” R
’hh 22 .
X’n- 3 x:_ ?2

Obr. 3

kde X, = reaktance seriového prvku,
Xpar = reaktance paralelniho prvku,
Z, = vinova impedance A/4 vedeni,
R, = reélna cast vstupni impedance antény
2,
X, = jalova Cast vstupni impedance antény 2.
Tak toto bylo ohlédnuti zpét k 1. ¢asti ze sborniku 1999.

Vypocet zisku a diagramu
dvou i vice antén

Vysledny diagram anténni fady, nebo soustavy, je dan
vynasobenim diagramu samotné antény s tzv. vyzafova-
cim diagramem fady (skupinovy diagram).

Pro dvé stejné antény v fadé napajené soufazovymi
stejnymi proudy plati nasl. vztah:

zisk fady = 10log{[(R¢ + R)/(R + Rj+ R, . cosp4,)] -
.[1 + cos(d . cosa + ¢4,)] dB [1]

kde R = vyzafovaci odpor samostatné antény,

R, = ztratovy odpor samostatné antény,

d =rozte¢ dvou antén ve stupnich (A = 360°,
M4 = 90°),

o = Uhel ve sméru vyzarovani diagramu fady,

915 = fazovy Uhel mezi proudy v anténé 2
vzhledem k proudu v antené& 1. Uhel je
zaporny, jestli proud v anténé 2 je zpoz-
dén oproti proudu v anténé 1,

R, = vzajemny odpor mezi anténami (viz

obr. 7 v 1. &asti ve sborniku 1999).

\\d,
e il
S
amti d’ N :‘h
r I

Obr. 4

Uvedeny vztah v sobé zahrnuje dvé Casti: Prvni ¢ast
1+ cos(d . cosa + @y5,) je vlasiné vektorove scitani (Iépe
symbolické) elektr. intenzit poli od obou antén; v nékterém
Uhlu se obé intenzity mohou plné secist — zesilit, nebo
v nékterém uhlu se mohou zcela vyrusit. Je to viastné
vyzafovaci diagram fady dvou antén.

Druhacast (R + RY(Rg + R + R, . cosg,,), ukazuje na
moznou zménu zisku soustavy vlivem vzajemné vazby.

Podrobngji se podivame na obé ¢asti: Jestli neni mezi
jednotlivymi anténami vzajemna vazba, potom se zisk an-
tény redukuje na vztah 1 + cos(d . cosa + ¢,), ktery mize
dosahovat hodnot od 0 do 2 v zavislosti na rozteci antén,
rozdilu fazi proud( v obou anténach a thlu ve sméru za-
feni. Ve sméru, kde je vyraz roven nule, zisk fady se rovna
nule. Ve sméru, kde je vyraz roven 2 je zisk fady dvojna-
sobny Z = log2 = 3 dB, coZ je znamy vysledek, Ze dvojice
antén maze dosahnout 3 dB oproti samostatné anteéné.

Jestlize je rozte€ obou antén velmi mala, potom vztah
cos(d . cosa + ¢4,) nedosahne ani +1 ani —1 a znamena
to, ze v diagramu Fady se neobjevi Zadné ostré minimum,
nula, a ani zisk se nezvysi 2krat.

V praxi véak nemOZzeme pfedpokladat, Zze vzajemna
vazba mezi anténami neexistuje, ale vyraz R,,cosq4,
z druhé ¢€asti pfesto mize bytroven 0. To je, kdyz R, = 0,
coz se objevuje napf. mezi dipoly pfi rozte¢i 0,43% (viz
graf &. 7 sbornik 1999), anebo kdyz faze mezi proudy obou
antén se rovna 90°. Jako vysledek pak mizeme odvodit,
ze u dvojice dipolli s 90° napajenim a pfi rozteci alespon
M4 se v nékterém sméru zvysi zisk o 3 dB. Jestli bude
rozte¢ mensi nez /4, zisk bude mens$i nez 3 dB.

Dal$i vlastnosti, ktera omezuje vliv vzajemné vazby
antén na zisk fady, je vysoka ztratovost jednotlivych an-
tén. Tak jestli se R, stane velkym ve srovnani s R, pak ve
druhé &asti vztahu R + R je mnohem vétsi nez R ,cosg,,
a vztah se zméni na

(Rg + RY(Rg +R)) =1

Z toho plyne zavér, ze u velmi ztratovych antén je vzdy
zisk fady o 3 dB vétsi, pokud je spinéna podminka pIného
vektorového (vektor ve smyslu symbolického poctu) souc-
tu prvni Casti (je dostate¢na vzdalenost mezi anténami —
bude ukazano na prikladu pozdéji). Tohoto jevu miizeme
vyuzit napf. v pasmu 160 m, kde se vyuzivaji v fadé ver-
tikalni unipély. Napf. vertikalni unipol vysoky 10 m
o pruméru 20 mm ma realnou &ast vstupni impedance
=1,3 O, ktera je mensi, nez ztratovy odpor zemni sousta-
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vy (fadové az desitky ohmd). Potom sestavime-li je do
fady i s malou rozteCi a napajime-li je soufazové, zisk
fady bude vykazovat oproti piivodnimu ztratovému uni-
polu Z = 10log n, kde n je pocet unipoid.

V ARLL Antenna book je uveden na tento jev prakticky
pfiklad: Zafi¢ vysoky 50 foot s primérem 6 inch na 1,9 MHz
ma vyzafovaci odpor Rg = 3,12 Q a primérny zemni sys-
tem v méstskych podminkach ma ztratovy odpor R, = 20 Q.
Uginnost zafice je tedy 3,12 (20 + 3,12) = 13,5 %, tj. —8,7 dB
oproti perfektni zemni soustavé. Jestlize se stejny zafi¢ s po-
dobnym zemnim systemem umisti jen 10 foot od prvniho,
vzajemny odpor mezi zafici bude 3,7 Q (viz obr. 7 ve Sbor-
niku 1999). Kdyz tyto hodnoty dosadime do vztahu [1]
zjistime, Ze zisk fady vzroste o 2,34 dB oproti samostat-
nému zarici.

Jak je patrné ze vztahu [1], zisk v hlavnim sméru maze
byt trochu vétsi, resp. mensi, nez 3 dB, jestlize je mezi
anténami vzajemna vazba.

Zisk ve sméru pIného vektorového souctu je ovlivnén
vyrazem:

G = 10l0g2(Rg + R)/(Rg + R + R, ,cos¢4,) =
=3 dB + 10log(Rg + R)/(Rg + R, + R,cos¢45)

Pro max. zisk je tfeba, aby vyraz R ¢4, byl co nejvice
zaporny a nejvyssi hodnoty.

Znamenato, aby se ¢4, rovnalo 180°, takze cosg, = —1
a rozte¢ mezi anténami byla co nejmensi. Velmi mala roz-
te€ vSak neumozni piny vektorovy soucet, jak jiz bylo
zminéno dfive. Pfesto je dosazitelny dosti vyrazny zisk,
skoro 4 dB, jestlize ztraty vlastnich antén jsou velmi malé.
Nejvyssi zisk soustavy 2 antén (5,6 dB) je dosazZen pfi
napajeni obou antén v protifazi (¢,) a malé roztedi. Plati
vSak, Zze soustavy antén s malou rozteci jsou velmi citlivé
na ztraty, takze oCekavané vysledky se nedostavuji u ver-
tikalnich antén s nedokonalou zemi.

Uvazujme 2 vertikalni unipély 3/4 s rozte¢i A/2, umis-
téné tésné nad zemi a napéjené v protifazi. Pro tuto fadu
plati (viz obr. 7 ve Sborniku 1999):

R;=360Q

D =180°

pp = 180°

R,, = —6Q
a typicka zméfena vstupni impedance A/4 unipdlu se 4
radialy je 65 Q.

Z toho se vypocte, ze R;= 65— 36 = 29 Q. Tyto hod-
noty se dosadi do vztahu [1].

zisk fady = 10log65(1 + cos(180°cosa + 180°))/
/(65 + (—6c0s180°))

Dostaneme znamy dvousmérovy vyzarovaci diagram
s maximy v 0° a 180° a uplnymi nulami v 90° a 270°. Max.
zisk Fady pro « = 0°. Zisk = 10log (65(1 + 1))/(65 + 6) =
= 2,63 dB.

V této fadé vzajemna vazba snizi zisk ze 3 dB na 2,63
oproti samotné, stejné ztratove anténé.

Jestlize volime bezeztratovou anténu R, = 0, pak zisk
fady bude niz§i (2,34 dB) oproti stejné bezeztratoveé an-
téné. PFi velmi ztratovych antenach zisk fady dosahne
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témeér 3 dB oproti stejné ztratove antené.

Uginnost samostatné ztratové anteny uvedené v piikladu je:
10logR. /R + R, = 10log36/65 = -2,75 dB
vzhledem k bezeztratové anténé. Dvojice téchto ztrato-
vych antén ma zisk 2,65 dB, a to je téeméf totozny zisk se
samostatnou anténou bezeztratovou. U antén, jejichz sou-
¢asti je zemni rovina (jako tomu bylo u pfedesiého pfipadu)
zisk velmi zavisi na kvalité zemé, na jeji vodivosti a ¢asto
prevysuje svym vyznamem ostatni parametry. Zménime-li
v uvedeném pfikladu napajeni antén na soufazove, poo-

toci se diagram o 90° a zisk se zmenSsi na:
zisk = 10log(65 . 2)/(65 — 6) = 3,43 dB

Rada s velmi ztratovymi anténami opét da zisk pfibliz-
né 3 dB, ale fada s bezeztratovymi anténami da zisk
3,8 dB vzdy oproti stejné samostatné anténé. V tomto
pfipadé vzajemna vazba zvedne zisk fady nad 3 dB, za-
timco zisk ztratové rady se vraci ke 3 dB.

MU(Zeme zobecnit: Rada n ztatovych antén dosahuje
zisku Fady: zisk = 10log n (pro 2 antény 3 dB, pro 10 an-
tén 10 dB), je-li spinéna podminka pro plny vektorovy
soucet intenzit el. pole od sousednich antén (dostatec-
na rozte€). Jinak se zisk redukuje pod tuto hodnotu.

Prozatim jsme zjistovali, jaky vliv ma fada na zisk a di-
agram. Nyni si na dvou pfikladech ukazeme vliv anténni
fady na vstupni impedanci, ktera je dulezita pro pfizplso-
bovani na nejlepsi pomér stojatych vin.

Vstupni impedance prvni antény v fadé dvou antén je
dana vztahy:

Ry = Rg + My5(R,cosd,, — X ;sind,,)
X4 = Xg + Myo(X cos®q, + R sindy5)

kde Ry = vstupni odpor antény 1,

X, = vstupni reaktance antény,

R = vstupni odpor samostatné antény
(izolované v prostoru) = Rg + R,
(vyzafovaci + ztratovy),

Xs = vstupni reaktance samostatne antény,

M, = pomér amplitud proudud antény 2 vzhle-
dem k anténé 1,

®,, = fazovy Uhel proudd v anténé 2 vzhle-
dem k anténé 1,

R, X, = vzajemny odpor a reaktance mezi
anténami 1 a 2.

Podobné vstupni impedance druhé antény je:
R, = Ry + My (R, coshyy — X, sind, )
Xy = Xg + Moy (X ,cO8U5y + R sindyy)

kde M, =1/M,,
®pq = —Dyp

1. priklad:

Dvé vertikalni A/4 antény, vzdalené od sebe A/2, jsou
napajeny v protifazi. Abychom zjistili, jak fada ovlivni vstup-
ni impedanci, najdeme si hodnoty R, a X, z grafu 7
(Sbornik 1999). Zde odectteme: R, = -6 Q, X, = -15 Q.

Ry = Rg + 1[-6c0s180° ~ (~15)sin180°] = R; + 6 Q

Xy =X + 1[-15c08180° + (-6)sin180°] = X, + 15 Q




Jestlize predpokladame, ze samostatné antény, izolo-

" vané vertikaly, byly v rezonanci a mély dobrou zem, pak

jejich vstupni impedance R, =40 Q, X, = 0 Q. Rada zmé-

ni tuto hodnotu na 46 Q) + j15 Q, coZ je jiZ poznat na PSV
(pfiblizné z poméru 1 : 1 na hodnotu 1: 1,5).

Vstupni impedance obou antén budou vZdy stejné,
kdyz budou napajeny soufazoveé nebo v protifazi. Nemusi
to platit, jestlize se jedna o fadu vice antén nez 2.

2. priklad:

Popularni fada dvou vertikalnich antén A/4 s rozeci
A2 napajeny s relativni fazi 90° (diagram ve tvaru kardi-
oidy), R =20, X =-15Q.

Pro anténu s predbihajici fazi:
R¢ = 1[20cos(—90) — (-15)sin(-90)] = R; — 15 Q
X4 = Xg *+ 1[20cos(-90) — (-15)sin(-90)] = X, — 20 &
Podobné pro anténu se zpozdénou fazi:
Ry=R;+15Q a X,=X,+200Q

Jestjize mame jednotlivé antény pfizplsobeny pro 50 Q
a jsou v rezonanci, potom se u antény 1 zméni vstupni
impedance na 35 -j20 Q a u druhé antény na hodnotu
65 + )20 Q. Tyto velmi rozdilné impedance mohou vést
k vaznym chybam pfi napajeni, nebudou-li napf. dodrze-
ny pravidla z 1. Casti &lanku ve Sborniku 1999. Nebudou-li
proudy stejné v obou anténach a nedodrzi-li se fazovy
posuv 90°, pak neziskame pozadovany kardioidni diagram
s dobrym pfedozadnim pomérem. Uvedené piiklady se
vztahovaly na anténni fady dvouprvkové. U anténni fady
s vétsim poctem prvk(l se musi pocitat viiv kazdé antény
na vSechny ostatni v fadé.

Jaky vliv ma nespravny pomer proud( v anténach
a nedostatecna rozte€ na tvar diagramu? Dvé antény jsou
od sebe vzdaleny /4, 1j. d = 90°. Jsou napajeny v protifazi.
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Obr. 5

Ve sméru a = 90° a o = 270° se vyzarovani obou stej-
nych antén rusi. Ve sméru a = 0° se amplitudy intenzit
obou antén vektorové sectou.
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Obr. 6

A je vidét, ze rozte€ antén neni takova, aby mohlo do-
jit k pinému souctu. Bude-li rozteC antén A/2 (d = 180°),
potom ve sméru o = 90° a a = 270° se vyzafovani opét
rusi, ale ve sméru o = 0° se nyni obé intenzity piné se-
étou (jsou ve fazi).

E, vyl

Obr. 7

Pri nedostateCnych rozte&ich antén nedochazi k pine-
mu secteni — zesileni jejich intensit.

Naopak pfi nedodrzeni stejnych proud(t v obou anté-
nach nedochazi v nékterych smérech zareni k jejich
vzajemnému zruSeni (jako tomu bylo v Ghlech 90° a 270°)
a dochazi k vypliiovani nul diagramu fady a ke zhorseni
pfedozadniho poméru.

Pfi vypoctu diagramu fady provadime vektorovy sou-
cet (ve smyslu symbolického poctu) intenzit od vSech
jednotlivych antén, kde musime uvazovat s amplitudami
i fazemi proudd jednotlivych antén, zaroven
s uvazovanim fazovych rozdill drah od jednotlivych an-
tén do daného sméru zéareni.

Pro nazornost uvadim, jak se provadi vypocet vyzafo-
vaciho diagramu 3 antén v fadé (opét vektorovy soucet).

Obr. 8
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V uvedeném sméru o amplituda proudu od ant. 1 bude
zpozdéna o fazovy uhel § = d cosa a amplituda od ant. 2
bude s fazi § = 0° a amplituda od ant. 3 bude pfedbihat
s fazi § = d cosa.

Provedu vektorovy soucet.

Obr. 9

Toto mohu provést analyticky na kalkulacce:
1P + 1 + 1elP = vysledna amplituda v thlu o, kde
B = d cosa a obdobnym zplsobem se vypoéte vyzarova-
ni ve vSech smérech (napf. po 1 stupni) a vynese se do
grafu. Do vypoctu muzeme zahrnout i nestejné proudy
v jednotlivych anténach s jejich fazovymi uhly.

Tak napf. pro 3 tytéz ant. s proudy 1, 2, 3 a fazemi ¢4,
¢, ®3 bude mit vektorovy soucet tvar:

1e—j(d cosu + @1) 4 2l 02 4 3 ej(d cosa + ¢)

Koneéné na pfikladu zname antény HBICYV si ovéfi-
me vektorové scitani a digram fady dvou pfiblizné /2
dipold se pak vynasobi vyzafovacim diagramem A/2 di-
potu.

Diagram fady (bude proveden pouze pro 0°, 90°, 180°
a 270°).

7\t
owt2 - A ot

- A B
hetd®  gausr A8

Obr. 10

Pro « = 0° volime napf. fazoplochu prochazejici ant. 1
{Je mozneé volit polohu fazoplochy v libovolném misté, fa-
zoplocha je rovina kolma na smér §ifeni). Zde bude mit
vektor od ant. 1 hodnotu 1. e .j0° = 1. Vektor od ant. 2
hodnotu 1. e —j(225 + 45) = 1 e - j 270°.

Sbornik pfispévku — Mezinarodni setkani radioamatéru HOLICE 2003

Obr. 11

Pro o = 180° volim fazoplochu prochazejici ant. 2. Vek-
tor od ant. 1 bude mit hodnotu 1e¥5" a vektor od ant. 2
honotu 1e7225" a oba vektory se rusi.

anlq

Obr. 12
Ve sméru a = 180° ma diagram rady nulové vyzarova-

ni. Pro a = 90° a o = 270° (fazoplocha stiedem fady) je
vektorodant. 11.el%aodant. 2 1. 1225

amld

Obr. 13

Zde byl ukazan jednoduchy navod na vypocet diagra-

naznaceno, celkovy vyzarovaci diagram anténniho
systému se ziskd vynasobenim diagramu fady
s diagramem vlastnich antén.




Technickeé reseni PMR radmstamc

Vo;ta Voracek, OK1XVV

Radiostanice PMR pro pasmo 446 MHz jsou
v soucasné dob jednim z nejzadaneéjSich vyrobku
v obchodech s komunikacni technikou. Jelikoz tomu neni
jinak ani v nasi prodejné ELIX a stanice také servisuje-
me a spolupracujeme na jejich vyvoji, neskodi asi
radiamatéry seznamit s technickym reSenim PMR radi-
ostanic. Radioamatéri jsou narod zvidavy a od nich
dostavame nejvice dotazUl, na které by tento ¢lanek mél
pfinést odpovéd.

Nejprve néco kolem pasma PMR a legislativy

PMR radiostanice pracuji v pro tyto ucely idealnim
kmitoCtovém pasmu 446 MHz — toto pasmo nazyvané
PMR je volné pfistupné v8em uZivatelim v zemich Ev-
ropské unie a na zakladé Generalni licence . CTU
3/R/2000 i u nas. Nezbytnosti pro uvedeni PMR radiosta-
nic na nas trh je fadna certifikace, deklarovana
v Prohlaseni o shodé. Schvaluji se 3 polozky — radiové
parametry, EMC a bezpeclnost, schvalovani je vlastné stej-
né narocné, jako u radiostanic tfeba s vykonem 100 W.

KmitoCtovy krok PMR pasmu 446 MHz je ponékud
neobvykly. Pro PMR je vyhrazeno péasmo
446,000-446,100 MHz. Prvni kanal ma kmito¢et nos-
né 466,00625 kHz, dalsi jsou po 12,5 kHz az do
446,09375 — 8. kanal PMR. Kanalovy krok je sice ob-
vykly, 12,5 kHz, to umi kazda souCasna 70cm
radioamatérska stanice, ale stfed kanalu je posunut
0 6,25 kHz oproti b&znému rastru. Proto, pokousi-li se
nékdo pasmu PMR vysilat radioamatérskou stanici,
musi mit tato stanice krok ladéni 6,25 kHz pro pfesné
nastaveni na kanaly PMR. Pokud ma nejmensi krok
jen 5 kHz nebo 12,5 kHz, nelze kanaly nastavit pfesné
a Citelnost a u¢innost komunikace se zhorsuje — vysila-
ni vychazi do boku propustného pasma MF filtrd
pfijimace PMR stanice. Asi ale nemusim pfipominat,
Ze vysilani na pasmu jinymi stanicemi nez schvaleny-
mi PMR neni povoleno, i kdyz vykon snizime na
maximalni pfipustny pro pasmo PMR — 500 mW.

PMR stanice totiz musi vyhovovat dal$im pfedpisim
pro toto pasmo — napf. nesmi mit odnimateinou anténu
¢i anténni konektor. Anténa musi byt integralni (soucas-
ti stanice). To vyrobci kvalitngjSich PMR stanic (ALINCO,
DNT) reSi tim, Zze anténa je sklapéci. Toto fedeni je veli-
ce zadane a vyhovuje. Pfedpis nafizuje vysilat PMR
stanici jen s integrovanou anténou. ZvySeni dosahu resi
néktefi fandové PMR zajimavymi zplsoby. Samozfiej-
meé nejbéznéjsi je navazani venkovni antény induktivni
vazbou (civka kolem antény), kapacitni vazbou (trubka
nasunuta na anténé) atd. Zajimavé feSeni je umisténi
celé PMR stanice do antény YAGI pro 446 MHz, kde
anténa PMR stanice tvori zafi¢. Cela sestava je pak
umisténa na stoZzaru a stanice dalkové napajena a chra-
néna vodotésnym obalem.

Jako pfidavné (a nepovolené!) antény pouzivaji PMR
fandové (nebo PMR amatéfi?) vétSinou vertikalni antény
uréené pro 70 cm. Pasmo 446 MHz leZi tésné vedle ama-
térského pasm430-440 MHz a antény tam jesté dobfe
funguiji. Dokonce vétsina dovazenych antén je urCenai pro

zamoisky usek pasma 70 cm, které tam konci az na
448 MHz, takze PMR do ného spada. Velmi dobré vy-
sledky dosahli uzivatelé PMR s japonskymi levnymi
anténami NAGOYA NB-5200 (dvoupasmovy laminatovy
vertikalni kolinear pro 2 m a 70 cm, délka 270 cm) nebo
s jeji kratsi verz{ délky 120 cm.

Dosah a vykon PMR stanic

Radioamatérim nemusime jisté popisovat dosahy
PMR radiostanic. Je to veli¢ina silné proménna a za-
visla na profilu terénu, obzvlasté ve VKV pasmech.
KmitoCet 446 MHz je dost vysoky, takze pro néj plati
pravidla pfimodarého Sifeni, daji se vyuzit i odrazy.
Rekordy se stanicemi INTEK a ALINCO jsou pfes
180 km, jak Ize najit na internetu v klubech fandu téch-
to PMR stanic.

Vykon koncového stupné vsech PMR stanic je ome-
zen na max. 500 mW, ovéem maloktera stanice tohoto
vykonu opravdu dosahuje. Vyrobci levnych stanic zne-
uZivaji toho, ze vykon lze zméfit jen obtizné. V nasem
servisnim stfedisku firmy ELIX jsme pro zajimavost
méfili VF vykony a ucinnosti koncovych stupi mno-
ha PMR stanic. Vyrobci nam zasilaji vzorky PMR stanic
ve snaze prorazit na ¢esky trh a tak mame k dispozici
celou fadu vice ¢i méné povedenych vyrobkd. U né-
kterych typl jsme na vystupu koncového stupné
(v bodé, kde se impedance ma blizit 50 ohmum nebo
po pfizplUsobeni transformaénim ¢lenem na nejlepsi
pfizplsobeni obecné impedance) namérili vykony pod-
statné nizsi, i kolem 180 mW, a to pfi jmenovitém
napajecim napéti. Bézny vykon neznackovych vyrob-
kit prodavanych na trzistich a v marketech je kolem
200 mW, malokdy vice. Nejlepsi vysledky samozrej-
mé vykazuji vyrobky téch firem, které PMR radiostanic
vyrabéji jako ,klon* opravdové kvalitni radioamatér-
ské stanice.

Pfikladem je dvojice stanic ALINCO — DJ-S446 (PMR)
a DJ-S40. Stanice jsou vzhledové a provedenim zcela
totozné — lisi se jen softwarové — naprogramovanim pro-
cesoru s pameéti. Stanice ALINCO DJ S-40 je uréena pro
amatérské pasmo 70 cm, ma samoziejmé vSechny vlast-
nosti a funkce, které stanice pro toto pasmo mit maji —
rozsah 430—440 MHz, odskoky, paméti, konektor SMA pro
externi anténu, CTCSS systém, nahazovaci kmitocty a 19
polozek v nastavovacim menu. VF vykon této malé 70cm
stanice je pfi 6 V napajeni 1 W.

Modifikaci této stanice vznikla PMR stanice ALINCO
DJ-S446. Kmitoctovy rozsah je samozfejmé zuzen jen na
pasmo PMR 446 MHz, chybi moznosti odskok( pro pre-
vadecCe, vSechny ostatni funkce jsou ale zachovany,
vcetné 100 paméti a 19 polozek nastavovaciho menu pro
nastaveni vSeho mozného i nemozného, véetné dalkové-
ho ovladani externich zafizeni tbnem CTCSS, nastaveni
nabijecich parametrli z externiho zdroje a dal$ich neob-
vyklych funkci.

Ve standardni vybaveé je u DJ-S446 pouzdro jen na
3 ¢lanky, napajeni je tedy jen 4,5V (nebo
3,6 V z akumulatort). Pfi tomto napajeni ma stanice VF
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vykon poctivych 500 mW, koncovy stupen ma vykonovou
rezervu, vysokou ucinnost a asi nemusim pfipominat,
pouzije-li se pro tuto stanici ,pasujici“ akumulator ze sta-
nice DJ-S40, vykon bude také 1W. Koncové stupné
a obvody pfepinani a regulace VF vykonu jsou u obou
verzi totozné. Vyrobce timto zpisobem tak pfived! na svét
bez velké namahy vynikajici PMR stanici, ktera nema na
svétovém trhu obdobu.

DalSim pfikladem povedenych PMR stanic jsou vyrob-
ky firmy INTEK. Vyrobce vyvinul jeden procesor
(respektive software) a tim vybavuje nékolik stanic, které
jsou urceny pro rizné ucely. Procesor toho umi hodné —
samoziejmé CTCSS selektivni volbu (bez ni PMR stani-
ce nemaiji viibec smysl a stanice bez CTCSS jsou uréeny
asi jen pro déti na hrani), pfepinani vykonu, paméti pro
kanaly a CTCSS, skenovani, VOX systém s nastavenim
citlivosti, dualni pfijem, rizné signalni tony a ROGER-
BEEP, monitor, fidi osvétleni atd. A hlavné — jako snad
jediné jdou PMR stanice INTEK jednoduchym propoje-
nim k tomu urCenych propojek kmito¢tové a vykonové
modifikovat. Lze nejen roz8ifit pocet ,PMR kanalt® na 10,
ale stanice dovede je$té navic vysilat amatérském pas-
mu, a to na 99 kmitoctech od 433,0756 do 435,525 MHz
s obvyklym krokem 25 kHz, ktery maji v8echny stanice
pro 70 cm. Amatéfi tedy se stanicemi INTEK po propojeni
pfisludnych propojek mohou pracovat i na direktnich ka-
nalech v pasmu 70 cm — zékon amatérim nezakazuje
vyuzit k vysilani upravené nebo postavené zafizeni.

W
e
HEIEL FIC G101

Procesor vyrobce INTEK vestavuje do 3 typl stanic INTEK:
— MT-2000 je mala rucni stanice na 4 ¢lanky AAA,
max. vykon PMR i v pasmu 70 cm je 500 mW,
samoziejme s moznosti pfepnuti na asi 150 mW.
— MT-4000 je vétsi ruCni stanice na 4 ¢lanky AA,
baterie tedy umozZnuji dosazeni vétsiho vyklonu
a delSi doby provozu. Moznosti napajeni a prosto-
rovych moznosti chytry vyrobce samoziejmé vyuzil

a vybavil stanici 5W FETovym koncovym stupném,
stejnym, jako je v profesionalnich 5W stanicich (tfe-
ba Motorola). PrestoZze na PMR je mozno vysilat
jen max. vykonem 500 mW, tato stanice ma uvnitf
dalsi modifikacni propojku, kterou lze pfepnout vy-
kon na 2 W pfi napajeni 4,8 az 6 V. Samoziejmé
zUstava moznost pfepnout vykon na niz8i a praco-
vat po modifikaci i v amatérském pasmu 70 cm.
~Nevyuzity* koncovy stupen ma tak velkou Gcin-
nost, velkou vykonovou rezervu a tim i spolehlivost.
Tato stanice INTEK MT-4000 ma dlouhou anténu

a tim i neobydejné velky dosah.

— PB-1000 je jedina stolni PMR stanice. Vyhodou jsou
vétsi rozméry a tim dokonala reprodukce, ploché
stolni provedeni s pfimym ovladanim funkci pres tla-
¢itka na panelu, citlivy VOX, 4x AA baterie a moznost

i externiho napajeni a volitelné i nabijeni.

Tato stanice si pfimo fika o vestavbu konektoru
BNC nebo TNC pro externi anténu, vylisek krytu
je na to jiz pfipraven. Samozrejmé i tato stanice
muZze pracovat i v pasmu 70 cm — direktni kanaly.
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Citlivosti a Fedeni pFijimact PMR stanic
Setkavame se s riznym fedenim piijimaci PMR sta-
nic. Jedno maji spole¢né — vzdy se jedna s suprehety
s dvojim smésovanim, prvni kmitocet MF je v okoli
21,7 MHz, druha MF je 455 kHz. Vstupy pfed smésova-
¢em a pfipadnou pasmovou propusti jsou neladéne,
aperiodické, rozsah pasma je maly a toto feSeni vyhovi.
Nejjednodussi vyrobky maji jeden jednoduchy aperiodic-
ky pfedzesilova¢ a jednoduchou propust pfed
smésovacem jen s ladénym obvodem — to jsou stanice
z obchodU a trzist v cenové tfidé kolem 600,— az 800,— K¢,
zpravidla bez CTCSS.
pasmovou propust a nejkvalitnéjsi typy dokonce SAW filtr
(filtr s povrchovou akustickou vinou) pracujici na 466 MHz
za prvnim pfedzesilovacem — viz schéma stanice INTEK
MT-2000. Nejkvalitngjsi ALINCO DJ-S446 ma pfed prv-
nim smésovacem 8 ladénych obvodu a dva
pfedzesilovace! Jako MF zesilovace se pouZivaji obvyklé
IC urené pro Uzkopasmovou FM, v demodulatoru je ke-
ramicky rezonator, filtr 455 kHz urcujici selektivitu byva
razny, jeho kvalita je také zavisla na seriéznosti vyrobce.
INTEK pouziva u véech stanic dva pfepinané filtry s riiznou
sifkou pasma a piepina i zdvihy — na PMR je nizsi, na

pasmu 433 MHz je vétsi FM zdvih vysilace i Sitka pfijima-
ného pasma vzhledem k rastru 25 kHz. Toto dokonalé
fedeni nema u jinych vyrobkd obdoby.

Ostatni obvody PMR stanic jsou zavislé na funkcich,
které stanice nabizeji. Vyrobky DNT maji napf. stopky
a casové funkce, indikaci stupné nabiti atd. Nesmi samo-
zfejmé chybét CTCSS systém, pro néj jsou k dispozici
jednoudelové IC. Koncové stupné u nejjednodussich sta-
nic jsou realizovany jednim levnym tranzistorem typu
podobnému VKV typtim fady BFR, u dokonalejsich fese-
ni je FET (ALINCO, INTEK MT-4000) nebo paraleine
zapojena trojice bipolarnich tranzistord.

Jak je vidét, i mezi PMR stanicemi najdeme klenoty
technicky velice vyspélé. Cena se pfitom blizi cenam vy-
loZzené spotfebnich stanic prodavanych mimo odborné
prodejny, takze pfed nakupem si radeji prostudujte doku-
mentaci ke stanici — schéma a obvodové FfeSeni,
pfitomnost CTCSS volby, osazeni koncoveho stupné,
moznosti modifikace. Jinak je mozZné, Ze s nekvalitnim
vyrobkem v silngj§im VF poli nebo pfi ruSeni uslysite misto
DX provozu na pasmu PMR jen ob&asné praskani a Sum.
Vime, o éem miuvime, rukama nam pro$lo v ELIXU asi
tak 50 typtl nejriznéjSich PMR stanic a vyhovi jich oprav-
du jen malo.

Antény prakticky, 2. €eské vydani

Macounem.

rozsah: 240 stran B5
obj. ¢islo: 121126
MC: 299 K¢

a VKV antén.

autor:
recenzent:
vydal:
vyslo:

popisy konstrukci ¢« parametry ¢ principy funkc
antén pro radioamatérska pasma a CB

Piepracované druhé vydani ¢eského piekladu polského
bestselleru, znamého pod nazvem ,Poradnik antenowy“. Kniha
pro§la narocnou korekturou ¢eskym odbornikem Jindrou

V knize jsou obsaZeny praktické konstrukce antén, ktere jsou mezi
radioamatéry nejoblibengjsi. Stavba je dokumentovana parametry a
principem plsobeni antén. A dale na problematiku navazuje doporu-
deni tykajici se materiall a dilG pouzivanych ke stavbé, montazi a
uzemnéni: symetrizace, baluny, civky, uzemnéni, nutna teorie, re-
flektometry, montaz, stozary, uchyty, ... V3e s konkrétnimi rozméro-
vymi vykresy a fotografiemi — vSe prakticky, tak jak to znamy polsky
odbornik na antény postavil a zméfil (http://www.antena.dir.pl).

Postupné jsou probirany antény vSech béznych provedeni —
dratové, mobilni, Yagi, Quad, magnetické, logaritmicko-periodic-
ké, Uzkopasmové i Sirokopasmove, ... na radioamatérska pasma:
1,8 — 30 MHz, 144 MHz, 430 MHz, 1,2 GHz. Prosté prakticka
knizka tak, jak ma byt.

Kniha je uréena zatate¢nikiim vyspélym i radioamatérim, odbormni-
kiim spojovych sluzeb a vSem, ktefi se zajimaji o problematiku KV

Jacek Matuszczyk SP2MBE

Jindra Macoun

BEN — technicka literatura

poprvé v srpnu 2002,

druhé vydani na konci bfezna 2003
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