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Svetozar MAJCE, OK1VEY

Vazeni pratelé!

Jako kazdym rokem, tak i letos je soucasti setkani vydani
Sborniku. Opét se jeho pfipravy obétavé ujal Radek OK2XDX.
Sbornik byl a je velice zadany doplnék setkani. Na jeho vyda-
ni dochazi jesté dlouho pred setkdnim mnoho dotaz(.

Podle obsahu soudé se Radkovi OK2XDX podafilo oslovit
vhodné autory a hlavné od nich ziskat kvalitni pfispévky. Pro-
toze jsem po léta pripravoval Sbornik a ziskaval autory, vim
Ze je to nesmirna prace. Patfi tedy dik hlavné jemu, ale také
véem autordm. Je potésitelné, Ze se se svymi poznatky a zku-
Senostmi podélili s ostatnimi radioamatéry.

Kdyz jsme s Radkem OK2XDX vedli avahy o tom, zda
Sbornik vydat téz v digitalni podobé&, dosli jsme k zavéru, ze
bude zasadné vydan jen v tisténé podobé. Pokud by se vydal
téz na disketé, pak by se tisténych Sbornikd (odhadem podle
provedeného prizkumu) prodalo asi polovina. Jeho vydani by
pak bylo neekonomické nebo by musela jeho cena stoupnout
malem na dvojnasobek.

Soucasné se pfipravuje i vydani CD, ktery by vhodné dopl-
noval leto$ni Sbornik. Bude na ném jisté také dostatek
informaci, obecné uzitnych pro radioamatéry i ostatni kutily
elektroniky. Je také dopliikem k nékterym ¢lankdm ve Sborni-
ku tam, kde se tisténa podoba nedala lehce realizovat.

Moje podékovani patfi také vydavatelstvi BEN — technicka
literatura Praha, které jiz po léta pro holicka setkani Sborniky
vydava. Podékovani patfi jak panu Liboru Kubicovi, tak Marti-
nu Havlakovi, ktery prispévkim dava jejich grafickou podobu
a do posledni chvile o¢ekava, co jesté do Sborniku pfidame.

Preji vSem, kterym se Sbornik Holice 2000 dostane do ru-
kou, aby v ném nasli néco potfebného pro ,vylepSeni“ svého
radioamatérského konicka.

Svetozar Majce OK1VEY
feditel setkani

_ Slovo
za Cesky radioklub

Ing. Milo§ PROSTECKY, OK1MP

Vazeni pratelé!

Pomalu kon¢i dal$i obdobi dovolenych a my se opét scha-
zime na jiz tradinim radioamatérském setkani v Holicich.

Pomalu konci dvacaté stoleti, stoleti, které pfineslo vznik
i naSi zaliby — radioamatérské Cinnosti. Zaliby zalozené na
komunikaci mezi lidmi, mezi nami radioamatéry. K této komu-
nikaci pak v poslednich letech pfispivaji i tato setkani. Na nich
se ti, ktefi se znaji z radioamatérskych pasem osobné setka-
vaji a vyménuji své zkusenosti.

Dovolte mi, abych vas vSechny, ktefi jste na toto jiz je-
denacté Mezinarodni setkani radioamatért Holice 2000
pfijeli, pozdravil jménem Rady Ceského radioklubu i jménem
svym a popral vam prijemny pobyt na tomto setkani. Zahra-
niénim Gdastnikim pak preji i prijemny pobyt v Ceské
republice.

Veéfim, ze holicka setkani budou pokraCovat i v pfistim tisi-
cileti, nebot’ od svych pocatkl vstoupilo do podvédomi nasich
a v posledni dobé i zahrani¢nich radioamatér(i. Mnozi z nich,
jak jsme meéli moznost se presvédc¢it na HAM-RADIO
v Némecku, jiz pfedem shanéji potfebné informace. A potési-
telna je i stabilni u€ast. Mnozi z nas si jiz nedovedou predstauvit,
ze by se v Holicich nenasel kolektiv nad$enc, ktery tato se-
tkani pfipravuje.

Na zaveér bych pak chtél podékovat véem organizatortim,
ktefi pod vedenim Svety, OK1VEY, nam toto setkani pfipravili.
Jde o usilovnou nejen organizatorskou €innost, ktera pfinasi
mimo jiné i pou€eni a nové informace nam vsem.

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP
predseda CRK

Vydal RADIOKLUB HOLICE
v nakladatelstvi BEN — technicka literatura
k Mezinarodnimu setkani radioamatért v Holicich 2000

Sazba Martin HAVLAK, BEN - technicka literatura

Neproslo jazykovou Upravou.
Za obsah prispévkl ruci autofi.
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Mezniky radioamatérské cinnosti
v Ceskoslovensku

Jifi Pecek, OK2QX

Na prelomu let 1999 a 2000 jsem intenzivné patral po tom,
jakym zplisobem se vyvijela legislativa, pokud se ty¢e povolo-
vani provozu radioamatérskych stanic. Da se fici, ze mé usili
bylo Uspé&sné, nebot az na maly vysek snad necelych tfi let se
mi podafilo ziskat znéni vSech v dané dobé platnych konces-
nich podminek — nejen vlastnim pfi¢inénim, ale také fady
dal$ich radioamatér(. K osvétleni ¢asti zde uvedené prispéli
napf. OK2VF se svou XYL OK2BBI a OK20N, kdyz pozdé&ji
jsem mél moznost i materal od nich ziskany vidét v originale
v knihovné Postovniho musea v Praze, na které i event. dalSi
zajemce o pocatky radioamatérskeho hnuti mohu odkazat — Ize
tam napf. ,vystopovat® jména a adresy vCetné data udéleni
koncese vSech nasich radioamatérd aktivnich od roku 1930
az do konce roku 1948. Potom se stopy ztraceji a hlavné
z pocatku 50. let jsou pisemnosti prakticky nedosazitelné.

Kompletni poznatky které jsem ziskal, vychazeji letos for-
mou vytahu a komentare postupné v Casopise Amatérské radio,
zde uvadim uplné znéni nasSich prvych koncesnich podminek
a zajimavosti z jednéch povalecnych.

Z hlediska radioamatérQ-vysilacl je mozné oznadit tfi du-
leZité mezniky, které vyznamnou mérou ovlivnily na del$i as
provoz radioamatérskych stanic v Ceskoslovensku. Tim pr-
vym bylo pochopitelné vydani prvych koncesnich podminek,
i kdyz legislativné jiz bylo umoznéno vydavat koncese o pét
let dfive diky vliadnimu nafizeni ze dne 16. 4. 1925. Ufady vSak
Cekaly na podepsani mezinarodnich dohod (Washingtonska
konference v roce 1927 a Haagska umluva). Vzdyt i ustano-
veni o zkouSkach bylo u nas otisténo jiz v roce 1927!

Vlastni koncesni listina obsahovala ,Povinnosti koncesio-
nare vysilaci radioamatérské stanice” a to byly pravé ty prvé
koncesni podminky. Byly stru¢né, obsahovaly 17 bodu a jsou
uvedeny ve Véstniku ministerstva post €.1/1930 v Casti vécni.
Ustanoveni byla stru¢na a zni takto:

Kromé vSeobecnych podminek, stanovenych vliadnim na-
fizenim ze dne 16. dubna 1925, Cis. 82 Sb. z. a n. kterym se
uréuji podminky zfizovani, udrzovani a provozu telegrafl, je
koncesionar povinen zachovavati a plniti jesté tyto podminky
zvlastni:

1. Koncesovana stanice bude zfizena podle pfipojené-

leni ministerstva post a telegrafu.

2. VeSkera vysilani koncesovanou stanici sméji se ko-
nati jen frekvencemi obsazenymi v pasmech
3500-3600 kc/s, 70007300 kc/s, 14 000—14 400 kc/s,
28 000-30 000 kc/s a 56 000-60 000 kc/s. Jakéko-
liv vybocCeni z téchto pasem je zakazano. Vysilani
musi byti prosto vS§ech harmonickych emisi.

3. Koncesovana stanice musi byt opatfena vinomérem,
ktery ma pfesnost 0,5 %. Tento vinomér musi kon-
cesionar kdykoliv na vyzvani postovni a telegrafni
spravy na své utraty predloziti ,PoStovnimu technic-
kému zkuSebnimu ustavu“ v Praze, ktery jej na Utraty
koncesionare pfezkousi.

4. Nejvetsi uhrnna vykonnost (pfikon) pouzivana pro
napajeni anod posledniho stupné i s lampami mo-
dulaénimi, jest omezena na 50 watt(.

5. Pro napéjeni anod nesmi se uzivati stfidavého prou-
du neusmérnéného nebo stfidavého proudu sice
usmérnéného, ale nedostatec¢né filtrovaného, nebo
nedostatecné filtrovaného proudu stejnosmérného.

6. Vysilani je dovoleno jen na vinach netlumenych, ne-
modulovanych, nebo netlumenych modulovanych,

a to s podminkou, Ze nebude rusen nijaky jiny radio-
elektricky pfijem, zejména pfijem radiotelegrafnich
a radiotelefonnich stanic vefejné sluzby, ani pfijem
vSeobecného rozhlasu domaciho nebo mezinarodni-
ho. Na netlumenych vinach modulovanych smi se
vysilati jen s podminkou, Ze pfi tom nebude vyboceno
z povolenych frekvenénich pasem (viz podminku €. 2).

7. Koncesovanou stanici je dovoleno vysilati a pfijima-
ti jen stru¢na radiotelegrafni nebo radiotelefonni
sdéleni o pravé provadénych pokusech a ladénich
stanice. Je zejména zakazano vysilati radiotelegra-
ficky nebo radiotelefonicky jakakoliv sdéleni, ktera
by méla povahu osobni neb obchodni koresponden-
ce nebo povahu zprav novinarskych, reklam apod.
Nesmi byti dale vysilano nic, co by se pficilo zako-
nu, vefejnému poradku neb dobrym mravim, a nic,
co by mohlo byti povazovano za €ast rozhlasu.

8. Vysilati se smi jen v feCi jasné (tedy nikoliv smluve-
né nebo Sifrované); je vSak dovoleno uzivati
smluvenych zkratek, pfi vysilani radiovych amatérd
mezinarodné zavedenych a v8eobecné uzivanych.

9. Vysilati koncesovanou stanici smi jen koncesionar
neb osoba, ktera obdrzela od ministerstva post a te-
legraf(i potvrzeni o Uspésné vykonané zkous$ce,
predepsané pro koncesionare vysilacich radioelek-
trickych stanic pokusnych.

10. Pro tuto vysilaci stanice ustanovuje se volaci znac-
ka OK2XY. Tuto volaci znaku nutno Castéji
zafazovati do vSech vysilani koncesované stanice.

11. Vysilani nesmi se diti v dobé&, kdy vysila nejblizsi
rozhlasova stanice svUj normalni program.

12. Koncesionar je povinen vésti pfesny dennik, do né-
hoz nutno zapisovati zacatek a konec kazdého
vysilani, délky vin pfi tom pouzitych, volaci znacky
korespondujicich stanic, technické podrobnosti o pra-
béhu kazdého pokusu a uplné znéni vSech textd,
které koncesovana stanice vyslala a pfijala.

13. Koncesionar je povinen predkladati ministerstvu post
a telegraft dvakrat roéné, a to v prvnich 14 dnech
mésicu ledna a Cervence, pisemnou zpravu o prak-
tickych vysledcich a event. védeckych poznatcich,
ziskanych v uplynulém pulro¢nim obdobi pfi provo-
zovani koncesované stanice.

14. Na vyzvani ministerstva post a telegrafd, nebo mist-
né prislusného reditelstvi post a telegrafl, nebo
mistné pfislusného telegrafniho stavebniho Gfadu
a jejich organt radné se prokazavsich, musi byti vysi-
lani koncesovanou stanici ihned zastaveno. Zastaveni
vysilani smi byt obnoveno teprve tehdy, kdyz k tomu
dalo svoleni ministerstvo post a telegraf(.

15. Koncesovana stanice a denik o jeji Cinnosti musi byti
kdykoliv pristupny kontrolnim organim postovni
a telegrafni spravy, ktefi se radné legitimuiji.

16. Koncesionar je povinen vyzadati si u pfislusného pos-
tovniho a telegrafniho Ufadu koncesi na pfijimaci
stanici radiofonni a zapravovati po dobu trvani kon-
cese na stanici vysilaci pfislusny mésicni rozhlasovy
poplatek.

17. Tato koncese a vSechny jeji podminky jsou kdykoliv
zménitelny a odvolatelny.

Ministerstvo post a telegrafil béfe na védomost, Ze vysila-
ci koncesovana stanice bude umisténav .................. Kazdou,
byt jen doasnou zménu v umisténi vysilaci stanice, nutno
ihned ohlasiti feditelstvi post a telegrafi v ................
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Mimo vlastni nafizeni koncesni listiny byl vazan koncesio-
nar i ustanovenimi §§ 15—17 zakona o telegrafech o ochrané
telegrafniho tajemstvi. Napfr. ,.... nesmi zapsati ani s nikym pro-
jednavati ndhodou zaslechnuty radiotelegram nebo
radiotelefonni rozhovor. To plati ... i pro €leny jeho rodiny ...
a vlibec pro kazdého, komu koncesionar umozni pristup k sta-
nici, za valky nebo za mimoradnych pomérl je koncesionar
povinen svou stanici, bude-li k tomu vyzvan, vydat statu za
nahradu. Vysilacimu radioamatéru je zakazano vysilati nepravé
nebo klamavé tisfiové signaly... Stran své anteny je koncesio-
nar povinen dbati ustanoveni o antenach uvefejnéného ve
Véstniku M. P. &. 67 z roku 1924 .“

Druhym meznikem byl zakaz vysilani a zruSeni koncesi,
coz nastalo prakticky s vyhlasenim stanného prava u nas v zari
a fijnu 1938. Bezprostfedné po obsazeni ,Protektoratu Cechy
a Morava*“ vysla vyhlaska o zakazu drzeni vysilacich zafizeni,
ty pak byly u jednotlivych radioamatér(i zabaveny.

Ponékud jina situace byla v té dobé na Slovensku, kde
pochopitelné protektoratni zakony neplatily; tam bylo naopak
po roce 1940 vydano asi 10-15 koncesi na zakladé konces-
nich podminek které navrhli tehdejsi OK3DG, 3DK a 3ID a které
vydala Slovenska posta. Koncese byly vydany hlavné dfivéj-
8im slovenskym koncesionarim z doby CSR a dustojnikim
spojovaciho vojska s radiotelegrafnim vycvikem. Ti nemuseli
skladat zkousky. OvSem po vypuknuti valky mezi Sovétskym
svazem a Némeckem byl vydan zakaz vysilani a sva zafizeni
museli slovensti radioamatéfi odevzdat do spojovaciho skla-
du slovenské armady, jehoz velitelem byl tehdy OK3NZ,
Kliment Culen. Z tohoto obdobi se mi nepodafilo ziskat zadné
materialy, posledni stopa po nich konci v Banské Bystrici.

Po vélce byla obnovena moznost legalniho vysilani pro
radioamatéry az v roce 1946 a zaéétkem roku byly zvefejnény
~Zatimni koncesni podminky...“, v srpnu 1946 byly schvaleny
stanovy CAV a ve VMP 45/1946 otistény prvé radné povalec-
né koncesni podminky.

Jako treti meznik Ize oznadit vydani koncesnich podminek
v roce 1949. Bohuzel, ty negativné ovlivnily vyvoj radioama-
térskeého hnuti u nas. Zatimco ve statech na zapad od nasich
hranic progresivné expandoval pocet koncesionail, coz po-
chopitelné ovlivnila relativné snadna dostupnost velmi
kvalitnich inkurantnich, jak pfijimacich, tak vysilacich zafize-
ni, u nas po jejich zvefejnéni zdstalo na dlouhou dobu
radioamatéri-jednotlivcl jen velmi malo a vétsina ¢innosti se
pfesunula do klubovych stanic. Nejednalo se o n&jaké nasilné
odebirani jiz vydanych povoleni, jak se mnohdy traduje, ale
jak mi potvrdil napf. OK2WE, ktery tehdy také o koncesi pfi-
Sel, v té dobé nebylo pro vétsinu koncesionaili mozné splnit
podminku uvedenou dale v bodé 29.

Podminky byly zvefejnény ve VMP ¢&. 5/1949 s nazvem
LKoncesni podminky pro vysilaci radioelektrické stanice po-
kusné®. | ty jesté hovofi o povinnosti dodrzovani ustanoveni
zakona o telegrafech z 23. 3. 1923 a vladniho nafizeni
¢. 82/1925 (1) jakoz i vSech predpisli vydanych ministerstvem
post pro koncesionare ... a koncesionari se musi fidit pfedpisy
mezinarodnimi pro amatérské vysilaci stanice. Ty v§ak neby-
ly blize definovany.

K podstatnym zménam doslo hlavné v oblasti kmitoctovych
pridéla. Byly stanoveny 3 tfidy — A, B a C. Zacatecnici byli
automaticky zafazeni do tfidy C; po uplynuti jednoho roku byli
automaticky (pokud nebyl podan od CAV navrh na prodlouze-
ni nebo zkraceni lhuty) prefazeni do tfidy B. Do tfidy A presel
koncesionar po tfileté praxi ve tfidé B, pokud navéazal kazdo-
ro¢né alespon 300 spojeni s cizimi stanicemi, nebo spojeni
méné ale s 50 nebo vice zemé&mi. Dale se zde vyzadovala
znalost vysilat i pfijimat morse znacky rychlosti 90 zn/min.
Zadost se zasilala prostrednlctwm CAV, rozhodovala mistné
pfislusna sluzebna KSR a zafazovani bylo zvefejhovano ve
spolkovém &asopise CAV. Jednotlivé trldy mely povoleno 10W,
50 W, 100 W. Ve tfidé C mohly byt pouzivany jen vysilace Fi-
zené krystalem nebo ECO. Koncesionafi tfidy A mohli v pasmu
14 Mc/s zvysit pfikon az na 150 W.

Povolena pasma - pro CW (A1) tfida A: 1,75-2,0 Mc/s,
3,5-3,635 a 3,685-3,95 Mc/s, 7,0-7,3 Mc/s, 14,0-14,4 MC/s,
28-29,7 Mc/s (poprvé omezeni pod 30 MHz) a dale tzv. ultra-

kratkovinna frekvenéni pasma 50-54 Mc/s docéasné,
144—150 Mc/s z toho 146-150 Mc/s doCasné), 220—225 Mc/s
doc¢asné, 420-460 Mc/s spolu s leteckou navigaci ktera ne-
sméla byt ruSena a pasma 1215-1300, 2300-2450, 3300-3500
(do&asng), 5650-5850, 10000-10500 a 21000—22000 Mc/s.

Pro provoz A2 a A3 (modul. telegrafie a fonie) 3,685-3,95 Mc/s,
7,1-7,3;14,15-14,25; 28,2-29,7 Mc/s a na vSech UKV pasmech.

Trida B méla povolena pasma stejna, ovSem tfida C jen
A1 provoz na 1,75-2,0 a 3,5-3,635 Mc/s, A2 a A3 provoz na
UKV pasmech stejnych jako tfida A.

Pobogky CAV mohly zfizovat klubové stanice uréené pro
vychovu ¢lend, za vedeni odpovedneho instruktora jmenova-
ného ustfedim CAV ktery mél sam koncesi. PropUjceni koncese
u jednotlived bylo vazano na ¢lenstvi v CAV. Postovni sprava
a RKU (radiokom., kontrolni tfad) mohly kdykoliv zafizeni pro-
hlédnout a pfezkouSet na naklad koncesionafe.

Pracovat se smélo jen s t&mi vysilacimi stanicemi, které
byly koncesované — o stanicich nekoncesovanych mél povin-
nost kazdy koncesionar ihned informovat KSR. Propujceni
koncese bylo je$té oznamovano ve VMP a ve spolkovém Ca-
sopise CAV.

Predepsan byl pfesny denik, jehoz stranky musely byt pre-
dem strojové Cislovany, v pevné vazbé a listy nesmély byt
vyjimany. Zapisoval se cely pfijaty text, a podstatny obsah
vyslanych sdéleni. Telegrafni tajemstvi muselo byt zachova-
vano, ale jak se zde pravi: ,.... toto ustanoveni neplati, pokud
je zékony pod trestem stanovena vSeobecna povinnost ozna-
movat urcité trestné Ciny (napf. podle zakona na ochranu
lidové-demokratické republiky).” Vysilani mimo povolené sta-
novisté bylo povoleno, ale kazdy takovy pfipad musel byt
oznamen KSR.

Na zavérecnych ustanovenich je vidét znatelny vliv celko-
vé tehdejSi politické situace:

(26) Koncesionar je povinen v ramci branné vychovy spo-

lupracovat s organy vojenské spravy a fiditi se vtomto
sméru prisluSnymi pokyny.
Musi byt kdykoliv k dispozici statni sprave a to podle
pokynd ministerstva post po pfip. ministerstva vnit-
a... (dale se hovofi o moznosti zprostfedkovavat
zpravy pfi zivelnich pohromach ap).

(28) Porugeni koncesnich podminek ma za nasledek za-
staveni Cinnosti vysilaci radioelektrické stanice
pokusné na urcitou dobu nebo zruSeni koncese ne-
hledé k event. trestnimu stihani podle pfislusnych
zakonnych ustanoveni.

(29) Koncesionar je povinen predloziti prohlaseni dvou
fysickych osob, které se zarucuji, ze koncesionar ne-
zneuzije nebo neumozni zneuziti sve vysilaci stanice
k protistatni Cinnosti; v prohlaSeni musi byt uvedena
i osobni data té&chto osob.

Toto posledni ustanoveni znamenalo pro mnohé nepieko-
natelny problém a neni divu. V tehdejSi vypjaté situaci poCinajici
»Spionomanie“ byl malokdo ochoten se zarucit v podstaté za
cizi osobu, Ze ta nezneuzije svou stanici ,k nekalym ucelim®.
Radioamatéfi, ktefi toto prohlaseni do uréeného data nepred-
lozili, pozbyli automaticky koncesi. Tato, nebo obdobna
formulace povinnych ,rucitel(” vydrzela i v dal$ich koncesnich
podminkach az do roku 1954, kdy vydavani koncesi pfevzalo
ministerstvo vnitra.

Podstatné uvolnéni vydavani koncesi znamenalo vydani
povolovacich podminek v roce 1961, od toho roku bylo umoz-
néno mnoha star§im amatérdm, pokud nezatrpkli, ziskat znovu
koncesi. Mnozi to vSak odmitli. NapF. v Prerové dfive velmi
znamy OK2KP — K. Koksa se mi svéfil: “Dvakrat jsem jako
radioamatér pfisel o velky majetek — jednou mi stanici zabavili
Némci, podruhé komunisti. Ani za jednu jsem nic nedostal.
Dnes, jako dlichodce na to, abych si postavil tieti nemam
a stale bych zil v obavach ze o ni zase pfijdu.“ O déni v radio-
klubu a o radioamatéry viibec se vSak zajimat nepfestal.

Zajemce o tuto oblast ,radioamatérskych déjin“ odkazuji
na jiz zminény serial v Casopise Amatérské radio, kde je uve-
deno mnoho dalSich zajimavych podrobnosti, i z oblasti
predpist pro zkousky.
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Pasmo 136 kHz

Petr Maly, OK1FIG

Uvodem

V lofiském sborniku jsme se mohli do€ist, ze pasmo 135,7
az 137,8 kHz je zcela atypické pasmo, kde bylo vzhledem
k problém(im s anténami uskute¢néno zatim jen minimum spo-
jeni.

Dnes po roce mizeme fict, Ze napfi¢ Evropou probiha ¢ily
telegrafni provoz a bézné se uskuteCiuji spojeni na vzdale-
nosti blizici se 2000 km. Mnoho stanic pouziva vertikaly kolem
30 metrq, LW antény délek pres pll kilometru, vysilace kolem
1 kW. Né&ktefi experimentuji s anténami vytaZzenymi papirovy-
mi draky, jini vypoustéji balony naplnéné héliem. Na pasmu
se vyvinul novy druh provozu, Visual-CW, pfi kterém Ize pra-
covat se signaly hluboko pod urovni Sumu. UskuteCnuji se
expedice na opusténé antény profesionalnich dlouhovinnych
vysilacl. Neni tydne, aby se na pasmu nedélo néco zajimavé-
ho, nebo aby nebyl pfekonan néjaky rekord. Sbiraji se prvenstvi
prvnich spojeni mezi dvéma zemémi a velké pfipravy se dgji
pro historicky prvni pfeklenuti Atlantického oceanu na tomto
pasmu. Troufam si fict, ze dlouhé viny jsou v sou¢asné dobé
jedno z nejboufrlivéji rozvijejicich se odvétvi radioamatérstvi.
radioamatérstvi jeho plvodni smysl. Je to pasmo bez historie,
tudiz je zde velky prostor pro sbirani zkusenosti a pro experi-
menty. Také vyrobci zafizeni zatim nezareagovali (nebo jsou
dlouhovliaci pfilis mala ,cilova skupina“ a tudiz to pro vyrob-
ce neni dostate¢né ,zajimavy” byznys), takze zafizeni ma ten,
kdo je jesté ochoten bastlit.

Prvni ¢lanek o pasmu 136 kHz u nas vySel v poslednim
¢isle AMA magazinu (diky praci redakce s pllroénim zpozdé-
nim), nasledovala série obsahlejsich ¢lankl ve slovenském
Radiozurnalu a nyni také pravidelné vychazi sloupecek Dlou-
hé viny v Casopise Radioamatér. DalSi informace a také
fotografie zafizeni, nahrané zvuky a spektrogramy muzet zis-
kat z Internetu na http://www.mujweb.cz/www/ok1fig/136k.htm.

které vysly.
Vitejte v novém svété

Pasmo 136 kHz

Pasmo je od 135,7 kHz do 137,8 kHz. V Ceské republice
musi o povoleni pasma 136 kHz zadat kazdy jednotlivé. Je
povolen provoz pouze CW s maximalnin vyzafenym vykonem
1 W. Ve Velké Britanii maji navic jesté pasmo 73 kHz (71,6 kHz
az 74,4 kHz.). Na Novém Zélandé a v Australii maji pasmo
181 kHz az 182 kHz.

Jak nezadinat

Témeér kazdy z noveé pfichozich na toto pasmo udéla stej-
nou chybu. Nékde se doslechne, Ze toto pasmo existuje. Zjisti,
Ze jeho transceiver posloucha i ,tam dole®. Pfipoji si svoji sta-
vajici LW anténu do anténniho konektoru a za¢ne proladovat
pasmo, v lepSim pfipadé se zapnutym CW filtrem. Zkusi to
parkrat, a protoZe Zadné radioamatérské stanice neslysi, usou-
di, Ze se na tomto pasmu bud vysilat neda, nebo Zze na ném
nikdo nevysila. Pfitom netusi, Ze par decibell nize je Zivy tele-
grafni provoz, kde se ob&as vytvofi i pile-up. Je to néco
podobného, jako byste se nékde doslechli, ze Ize délat spoje-
ni odrazem od Mésice, zaméfili svoji tfiprvkovou ,krcku”
pfipojenou na ,ru¢ku” na Mésic a jali se vysilat...

Anténa

NejlepSi zesilova¢ je anténa. Nejprve se musite rozhod-
nout, zda chcete pouze poslouchat na pasmu, nebo i vysilat.
Pokud chcete pouze poslouchat, a navic bydlite v panelaku,

je asi nejlépe zacit experimentovat s ramovymi anténami.
Pokud chcete i vysilat, pak nezbyva nez zrealizovat velkou
anténu. Co plati na dlouhych pasmech na KV, plati na dlou-
hych vinach dvojnasob: co nejvice dratu v co nejvétsi vysce.
VétsSinou se pouzivaji vertikaly zakoncené velikym kapacitnim
kloboukem. Takové anténé vSak dlouhovliaci fikaji Marconi-
ho T-anténa. Kapacitni klobouk muze byt tvofen soub&znymi
draty (s rozteci alespofi 1 metr), nebo mohou byt usporfadany
do hvézdy. Vertikalni ¢ast nemusi byt nutné pfipojena dopro-
sti‘ed kapacitniho klobouku, maze byt i na jednom konci, takze
je to pak vlastné inverted-L anténa nebo tzv. ,multiple topload*.
Dobrych vysledku Ize dosahnout jiz s anténou 10 maz 15 m
vysokou, s kapacitnim kloboukem délky 20 az 40 metr(.
Konce kapacitniho klobouku by nemély byt sklonény pfilis
k zemi. Néktefi radioamatéfi pouzivaji k vytvofeni vysoké-
ho vertikalu balény naplnéné héliem nebo papirové draky.
Samoziejmé, takovy ,extrémné kratky“ (vzhledem k vinové
délce) vertikal potfebuje odpovidajici zemnici systém. Do-
porucuji se radialy délky radové desitky metrd a mélo by
jich byt nékolik.

kapacitni klobouk

loading coil

vertikalni £ast
zemnici systém

.

koax 50 ohim

Obr. 1 Typické provedeni Marconiho T-antény. Vodice kapa-
citniho klobouku by mély mit rozte¢ alespori 1 metr, na koncich
se nespojuji dohromady a nemély by se svaZovat k zemi.

Loading coil, neboli prizptisobeni antény na 136 kHz

PrizpUsobeni antény je dalsi dllezita véc. Protoze je anté-
na vzhledem k vinové délce velmi kratka, doladi se do
rezonance velkou civkou. Tato civka se v zahrani¢ni literatufe
oznacuje jednotné jako ,loading coil“. Pokud ma pfizpUsobo-
vaci civka slouzit i pro vysilani, nelze ji vyrobit s malymi
rozméry. Pro vykony v fadech stovek wattll se civky vinou na
plastikové roury o priméru cca 15-30 cm, do rezonance se
dostaneme na asi 150 zavitech. Prizpisobeni pro 50 ohmu
nalezneme velmi blizko studeného konce civky, asi v jedné
dvacetiné poctu zavitl. Civkou se ladi, takze musime vyrobit
variometr. Neni to zas tak velky problém, viz obrazek. Pokud
budete délat prizpisobovaci civku pouze pro pfijem, mazete ji
samoziejmeé vyrobit mensi. Obvykle se doporucuje vinout civ-
ky jako jednovrstvé. Pfi vicevrstvé civce se vam snadno mize
stat, Ze pro vlastni kapacity civky bude prakticky nepouzitel-
na. Pokud prece jen chcete z dlivodu rozmérd vinout
vicevrstvé, doporuc€uje se dodrzet mezery mezi jednotlivymi
zavity stejné jako je primér dratu, a tataz rozte¢ by se méla
dodrzet mezi vrstvami. Samoziejmé, jesté lepsich vysledku
dosahnete s civkami vinutymi kfizové. Na pasmu 136 kHz
dosti ¢asto znovuobjevujeme iz pozapomenuté znalosti. Na-
vod, jak se vinou kfizové civky, nalezeneme napfiklad v AR
€. 6 z roku 1966.
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Marconiho T-anténa

meéreni anténniho proudu

e @

home made variometr -
prostredni civka je otoéna

50 ohm
prizplisobeni - nalezeni odboéky pro 50 chmid

— zemnici systém

Obr. 2 Typické usporadani prizptsobovaci civky. Nezapo-
mente, Ze na horkém konci civky je vysoké napéti!

Obr. 3 Prizpusobovaci civka realizovana na novodurovych
odpadnich rouréach o pruméru 150 mm. Vlevo je civka
s odbockami, vpravo variometr. Na zakladni desce mezi civ-
kami je méreni anténniho proudu.

Pfijimac

| kdyz jsme majiteli moderniho transceiveru, ktery umi po-
slouchat i na 136 kHz, neznamena to, Ze mame vyhrano.
VétSina téchto zafizeni ma vstupni obvody pro tyto frekvence
ponékud odbyté, vstup je zpravidla tvofen pouze dolnofrek-
vencni propusti, dosti ¢asto je na téchto frekvencich viazen
jesté atlumovy clanek kolem 20 dB. Problémy jsou také
s odolnosti. Na pasmu totiz poslouchame stanice které jsou
na urovni Sumu, a pouze 2 kHz od nas ,busi“ DCF39 silou
S9 + 60 dB. Problém je jisté také v tom, Zze moderni transcei-
very maji prvni mezifrekvencni zesilova¢ kolem 40 MHz nebo
70 MHz s filtrem Sirokym 15 kHz, takze vSechny ty silné pro-
fesionalni stanice, které jsou kolem pasma, prochazeji v piné
sile celym zesilovacem prvni mezifrekvence a dostavaji se az
na druhy smésovac. Nékteri amatéfi pouzivaji spise rdzné in-
kurantni prijimace, selektivni méfiCe urovné, atp. Co se tyce
selektivity, pak pro provoz CW je potfeba mit filtr Siroky asi
250 Hz, v nouzi 500 Hz. Néktefi pouzivaji nizkofrekvencni fil-
try Siroké pouze asi 20 Hz, jejich pouziti vSak nepfinasi tak
velkou vyhodu, protoze v QRN typickém pro dlouhé viny pfili§
zvoni. Pro provoz Visual-CW neni Sifka pasma rozhodujici,
vystaCime i s SSB filtrem. Dosahnout uspokojivého pfijmu
znamena 90 % uspéchnu na tomto pasmu.

Vysila¢

Vysila€ si budete muset postavit. Vyrabéji se sice solo vy-
silaCe pro toto pasmo (Ropex First), ty vSak u nas jsou zatim
nedostupné a navic umi vysilat pouze na jediném kmitoctu.
Takové zafizeni pfi vzristajicim poctu stanic na pasmu jiz za-
¢ina byt nepouzitelné. PFi uvahach o zafizeni musime zvazit
dvé véci — zda mame zajem pouze o normalni CW, nebo
i 0 Visual-CW. Pokud chceme jezdit jen CW, pak je asi nejlep-
§im FfeSenim transvertor, za pfedpokladu, Ze mame na zafizeni
moznost ladit s pfesnosti alespon desitek Hz. Vzhledem
k tomu, Ze celé pasmo je Siroké 2,1 kHz, pfimo se nabizi moz-
nost nechat po smésovani projit signal krystalovym SSB filtrem.
Pokud chceme jezdit i Visual-CW, pak je vyhodou sélo vysi-
lag, ktery nam umozni vidét na spektrogramu i viastni signal
a naladit se tak na protistanici s pfesnosti v jednotkach Hz.
Pro provoz CW zpravidla vyhovi stabilitou laditelny oscilator
1,36 MHz vydéleny deseti. Pro provoz Visual-CW je nutno udé-
lat oscilator teplotné kompenzovany a mechanicky stabilni,
nebo pouzit kmitoctovou Ustfednu — zde je potfeba stabilita
v Fadech jednotek Hz. Koncové stupné se zpravidla navrhuiji
v tfidé D a k jejich realizaci Ize vyuzit levnych tranzistord rady
IRF, napf. IRF530.

Hormi deska
logika RRTH "\

Dalni deska
déleni osc.
cleseti

Digitalni stupnice
1kHz, 100, 10 Hz

G

Obr. 4 Praktické provedeni budic¢e pro pasmo 136 kHz. Tr-
vale bezici oscilator 1,37 MHz je délen deseti a klicovan. Pro
pfesné naladéni slouzi vypinatelna digitalni stupnice.

4x IRF540 N
na chladiéi - Y

B il v i [ ]
kondenzatory

Whystupni
\ 3 = tranzformator
Ampérmetr (20 &) 0 B

Obr. 5 Praktické provedeni PA 500W. Vlevo je deska
s plodnym spojem s dolnofrekvencni propusti a anténnim relé,
vpravo je deska s ploSnym spojem obsahujicim tranzistory
a vystupni transformator. Vestavét ,pulkilowat” do plastikové
krabice si muZeme dovolit, protoZe pracuje v tridé D a témér
nehreje.
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Stanice jako majaky

Pfimo na pasmu nebo v jeho blizkém okoli je nékolik zna-
mych stanic, které mizeme pouzivat jako majaky nebo
i k sladovani pfijimace.
DCF39

Velice silna stanice, v Cechach je bézné S9 + 60 dB, vy-
sila nepretrzité RTTY 200 baud. Nominalni kmitocet je
139,000 kHz, ,mark® kmitoCet je 138,830 kHz, ,space”
139,170 kHz. QTH pobliz Magdeburgu (JO52XH). Tato sta-
nice byla udajné zachycena na spektrogramu dokonce
v Australii.

CFH

Vysila RTTY se Siftem 76 Hz na 137,000 kHz a je slySet
pouze v no¢nich hodinach. QTH je Mill Cove pobliz Halifaxu
v Nova Scotia. Je to stanice kanadského vojenského namofr-
nictva.

RTTY stanice na 135,8 kHz

~Mark® frekvence je 135,870 kHz, ,space” je 135,775 kHz.
Stanice vysila z Marathonu v Recku. Mize nam poslouzit jako
dobry majak pro jizni sméry, pokud chceme pracovat s italskymi
stanicemi. Byva slySet az S9.

Loran C

Navigacni systém pro namoini lodé. Vysila na 100 kHz.
Je to sice trochu mimo pasmo, ale v souvislosti s pasmem
136 kHz je to dosti ¢asto zmifovana véc. Loran totiz plsobi
svymi postrannimi pasmy ruseni na pasmu 136 kHz, zejména
v zapadni Evropé. U nas se da pouzit jako dobry test pfijmu.
Pokud se naladite na 100 kHz a uslySite ,klusajici koné*®
(pfepnéte si na SSB), mate dobry pfijem. Pokud budete ruse-
ni Loranem i na pasmu, mate pfijem vynikajici.

RTT stanice z

Marathonu v Recku Fape: First CFH, Halifax v Kanadé

135.5 136.0 136.5 137.0 137.5 138 kHz
IIIIIIII|IIII|IIIIIIII

Zkusebni vysilani,

Obr. 6 Neoficialni band-plan pro pasmo 136 kHz. Dodrzujte
jej, prosim. Na pasmu 2,1 kHz Sirokém neni mista nazbyt.

Vykony, tedy RF vs. ERP

Uginnost bé&zné pouzivanych antén se pohybuje kolem
0,5 %. Jinymi slovy, pokud se chcete pfiblizit povolenému vy-
zafenému vykonu 1 W, pak potfebujete vysilaé o vykonu
v fadech stovek wattd. Pro provoz normalni CW se pouzivaji
vysilace o vykonech 250 W az 500 W, néktefi az 1750 W. Pro
provoz Visual-CW staci asi o fad méné. Svoje prvni spojeni
jsem uskutecnil s vykonem kolem 50 W (DJ5BV, HB9ASB).
S vykonem 400 W Ize pracovat s celou Evropou véetné Velké
Britanie a severskych statu.

PSK31 na dlouhych vinach

Zda se, ze PSK31 je perspektivni digitalni provoz pro dlou-
hé viny, vhodny hlavné pro nizky kmitoCtovy zdvih. Prvni
pokusy byly jiz vykonany. Jedno z prvnich spojeni bylo usku-
te€néno 11. 9. 1999 mezi stanicemi DK8KW a G3YXM.
NejdelSi spojeni je zatim z 10. 11. 1999, kdy Dave, G3YXM,
pracoval s Reinem, OH1TN. Pfekonana vzdalenost je kolem
1800 km.

Profesionalové pro amatéry

Pfed ¢asem jsme méli moznost pracovat na kratkych vi-
nach cross-band s profesionalni pobfezni stanici PCH,
tentokrat jsme meéli moznost poslouchat profesionalni stanici
na dlouhych vinach, a to DDH47. Vysilala telegraficky kratké
zpravy v rliznych jazycich na 147,3 kHz od 22:30 UTC ve dnech
10. prosince, 14. ledna a 11. unora. Vysila¢ je umistény v Pin-
nebergu pobliz Hamburgu. Pfilezitostné vysilani se uskuteciiilo
ke 100. vyro&i po¢atku vyuzivani radia pro namorni sluzbu
v Némecku. Pokud jste poslouchali a zaslali report, obdrzeli
jste docela zajimavy diplom.

Visual-CW na pasmu 136 kHz

Visual-CW, extremely slow CW, QRSS, waterfall — vyberte
si sami. V zadné jiné oblasti, mluvime-li o pasmu 136 kHz,
neni takovy zmatek v nazvoslovi, jako praveé u tohoto druhu
provozu. V8echny tyto nazvy oznacuji jedno a totéz. Pfed Ca-
sem jsem navrhl nazev Visual-CW, ktery se mi zdal
ma. Tento vyraz se mezi dlouhoviiaky ujal a nyni je
pravdépodobné nejuzivanéjsi. Nékteré spektralni analyzato-
ry posunuji obraz shora dol(, odtud také pojmenovani waterfall
(vodopad).

Jak se Visual-CW vysila

Na vysilani nic zvlastniho neni. Je to normalni telegrafie,
ktera se vysila velice pomalu. Standardem je tecka trvajici 3
vtefiny, pfi dobrych podminkach se zkracuje na asi 2 az 2,5
vtefiny. | kdyz Ize vysilat ruénim kli€em se stopkami v ruce,
nebo jesté lépe z pocitacového programu. Jednim takovym je
QRS jehoz autorem je Rik, ON7YD. Pres sériovou linku
mUzete pfipojit nejen klicovani, ale také ovladani PTT, coz
muze byt vyhoda pro bezpeéné prepinani prijem/vysilani
v pfipadé home-made vysilate. QRS umi také prehravat tony
pfes reproduktor pocitace (pro pfipadné buzeni SSB vysila-
¢e), zahrat na zacatku a na konci relace kratky text (volaci
znak) vyssi rychlosti jako identifikaci vysilani, a také klicovat DFCWV.

Program miizete ziskatz http:/Awww.picks.force9.co.uk/QRS205.ZIP.
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Obr. 7 Bezpecné pripojeni vysilace k sériové lince pocitace
pro program QRS. Z budic¢u linky se odbira pouze asi 5 mA
a linka je oddélena galvanicky.

Jak se Visual-CW pfijima

Zde je ten zakladni rozdil. Telegrafii nepfijimame do slu-
chatek, ale vystup pfijimace vedeme do zvukové karty pocitaCe.
Prijimany zvuk se zpracovava programem. Ten vykresluje pfi-
jimané spektrum a v zobrazeném Sumu hledame znacky
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morse. Pro vyhodnocovani signalu se pouziva FFT — rychla
Fourierova transformace.

Vétsina transceiver( a pfijimaci ma vystup nizkofrekvenc-
niho signalu s konstantni trovni (signdl je odebiran za detekénim
stupném). Pokud takovou moznost mate, rozhodné ji vyuzijte.

VSechny pfivody je nutno délat stinéné a Ize jen doporucit
oddélit galvanicky pocita€ vSude, kde je to jen mozné. Jsou
pro to dva dlivody. Jednak pocitacové obvody nejsou odolné
proti vf a staci pomérné malo na jejich zni¢eni. Druhy dlivod je
ruSeni vlastniho pfijmu. Pokud budete vidét na spektrogramu
trvalou ¢aru, nebo dokonce vice Car v pravidelnych odstupech
a po odpojeni antény nezmizi, pak je to vlastni ruseni. Pokud
budou ¢ary v nasobcich 50 Hz, pak vam pronika (indukuje se)
meéneé citlivy vstup LINE IN). Zkuste b&hem pfijmu na par vte-
fin vypnout monitor. Pokud ¢ara (€ary) zmizi, pak je zdrojem
ruSeni monitor. V tomto pfipadé nékdy pomdze prepnout na
jiné rozlieni. Pokud pouzivate notebook, zkuste vypnout vy-
pnout sitovy adaptér. Pokud se obraz na spektrogramu vyrazné
zmeéni, pak rusi spinany zdroj v adaptéru.

R kR AT

56k

100n PC#16

|1 1 4 Sound card
Rx? 11 il Z§K <-'|,)MICinput
il 2 3

L1

Sound card
Rx{® H -/ LIME input

Obr. 8 Pripojeni prijimace na vstup zvukové karty. Bud’ mi-
Zeme pouZit optoc¢len nebo oddélovaci transformator. Na
vstupu zvukové karty oznaceném jako MIC je malé stejno-
smérné napéti (pro napajeni elektretovych mikrofont), které
staci pro napajeni tranzistoru v optoclenu.

Jak se déla spojeni

Pokud pri klasické telegrafii pouzivame nejriznéjsi zkrat-
ky abychom urychlili provoz, coz potom pfi Visual-CW, kde
jenom jedna Carka trva asi deset vtefin, a celé spojeni trva
desitky minut. Pfi Visual-CW se tedy vynechava vSechno, co
jen trochu jde. Prilis se nepouziva zkratka DE, protoze jiz
z poradi znacek vyplyva, kdo koho vola. Po prvni uspésné
oboustranné vyméné volacich znakd se jiz davaji jenom sufi-
xy. Misto klasickych reporti se pouzivd OOO pro dokonale
Citelny signal, MMM pro praveé citelny signal a TTT pro pravé
detekovatelny signal. Pro potvrzeni pfijmu reportu jenom jed-
nou nebo dvakrat R a jako podékovani TU. Tézko fici, nakolik
jsou tyto zvyklosti v souladu s Povolovacimi podminkami.
Pravda ovSem je, ze kdybychom se méli napfiklad drzet pravi-
dla, Ze volaci znaky obou stanic musi byt vyménény nejméné
jednou za deset minut, pak bychom ani Zadné spojeni udélat
nestihli. Spojeni pak vypada tfeba nasledovné:

CQ OKI1ABC K

OK1ABC OK2XY K
OK2XY OK1ABC 000 K
ABC XY R MMM SK
XY ABC R TU SK

DFCW, aneb ten pokrok se prosté neda zastavit

Zkratka znamena ,Dual Frequency CW*. S napadem, jak
zdlouhavé Visual-CW ponékud zrychlit, pfisel Rik, ON7YD.
Myslenka spociva v tom, Ze se budou ¢arky (které nejvic ,,zdr-
zuji*) vysilat stejné dlouhé jako tecky, a rozliSi se od tecek
malym frekven¢nim posuvem (v fadech jednotek Hz). Tyto ,tec¢-
kocarky“ se bud vysilaji spojité, nebo s malou mezerou. Autor
vypocitava, ze se spojeni urychli o 250 az 330 procent. Tako-
vy druh provozu vSak ztraci kouzlo jednoduchosti obycejné
Visual-CW a pfinasi fadu technickych komplikaci. Pokud mate
home-made vysila¢, musite pfibastlit k oscilatoru klicovani frek-
vencnim zdvihem. Pokud pouzivate jako budi¢ jiz né&jaké
stavajici zafizeni, mize to byt prakticky nerealizovatelny ukol.
Sam se priklanim k nazorim, Ze i mala rychlost spojeni pfi
Visual-CW mUze mit néco do sebe. Zvlasté se mi osvedgil
tento druh provozu pfi vysilani z horské chalupy — jedna rela-
ce je pravé tak na pfilozeni do kamen.

Programy pro pfijem Visual-CW

Program( je k dispozici cela fada. Standardem je nepo-
chybné program Spectrogram od R. S. Horneho. Béha
spolehlivé v operacnich systémech Windows 95 a vyse. Je to
spektralni analyzator, kde se obraz zvukového spektra posu-
nuje po vodorovné ose, na svislé ose je stupnice frekvence.
To ma vyhodu v tom, ze znacky morse ¢teme zleva doprava,
tak jak je nam to pfirozené. Autor poskytuje tento program
zcela zdarma a bez omezeni, dokonce nabizi jadro progra-
mu jako knihovnu DLL. Pokud mate tedy zkuSenost
s programovanim v C++, pak si mizete napsat svij vlast-
ni program pro Visual-CW. Program si mlzete stahnout
z http://www.monumental.com/rshorne/gram.html.

Spectrogram ma také vyhodu ve velké konfigurovatelnos-
ti. Vyuzit Ize napfiklad i pro sladovani nizkofrekvenéniho CW
filtru.

Dal$im programem je FFTDSP. Tento program je pro DOS.
Bylo uskute¢néno mnoho srovnavacich pokusl se Spectro-
gramem. Zjednodus$ené Ize fici, Ze program vyuzivajici DSP
ma vétsi Sanci vytahnout slaby zvuk ze Sumu, praktické poku-
sy vSak naopak ukéazaly, Zze QRN na dlouhych vinach snadno
algoritmus DSP ,rozhodi a potom obycejny Spectrogram dava
vysledky lepsi.

V posledni dobé se objevil dal§i program, zatim jako beta ver-
ze. Je to program Spectran autord 12PHD a IK2CZL. Oproti
Spectrogramu ma vyhodu, Ze |ze nastavovat za béhu, takze ihned
vidime vysledek zmén. Velikou nevyhodou vsak je, Ze vyuZiva
vSechen volny €as procesoru, takze staci kdyz zacnete na pocita-
¢i délat cokoliv jiného, a posun obrazu se zpomali. Ziskat jej mGzete
z http://members.xoom.com/spectran.

E Scan Input O] =] ‘
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PIay v
Toggle Grid

Scan Input
Time Mowy (sec): 138
Frequency (Hz) 732 +-03
Signal Level (dB) 000

Display Band (Hz):  E20to 792
Display Channels :  Monaural
Sample Rate (Hz) 11025
Sample Length (kk) : 0

Obr. 9 Program Spectrogram skenujici Sum pasma 136 kHz.
Vpravo je okno pro nastavovani vstupni arovné signalu
v systéemu Windows.
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Obr. 10 Okno pro nastavovani parametr(i zobrazovani. Na-
stavovanim poctu bodu, pres které se provadi vypocet FFT,
a vzorkovaciho kmito¢tu se méni Siftka pasma a rychlost,
S jakou se bude obraz spektra pohybovat na obrazovce. Po-
kud chceme skenovat celé pasmo (tedy hornich 200 Hz pasma
136 kHz), muZeme nastavit Sitku pasma na 172, pripadné 344
Hz. Pokud volame vyzvu nebo odpovidame konkrétni stanici,
pak muzeme zuzit pasmo na 86 Hz. Vodorovny posun obrazu
je potfeba nastavit tak, aby za cca 3 vteriny (trvani jedné tec-
ky) popojel na obrazovce asi o pul centimetru.

Zvukova karta

Zvukové karty pro nase pouziti mizeme rozdélit v podsta-
té nadvé skupiny Karty SoundBlaster a ,ty ostatni“. Vyzkousel
jsem ruzné karty, od SoundBlasteru az po ty nejlevnéjsi, jaké
se daji koupit. Neshledal jsem mezi nimi v praktickém pouziti
Zadny rozdil. Je to nejspis tim, Ze moderni zvukové karty umi
mnohem vice, nez budeme zadat. Presto Ize karty SoundBlas-
ter (napf. AWE 64) doporucit. SoundBlaster je totiz standard,
na ktery je psana velka vétSina softwaru. Program Spectro-
gram vam bude chodit na jakékoliv karté, ale nékteré programy
vyzaduji opravdu original SoundBlaster (ne ovSem zadny Sou-
ndBlaster-compatible). Jsou to zvlaste ty, které pracuji v DOSu
a zpracovavaji zvuk pomoci DSP. Ty pracuji pfimo s hardwarem
zvukoveé karty, takze vyzaduji urCity typ Cipu. Pokud budete
chtit provozovat zvukovou kartu v DOSu, pak hledejte starsi
karty pro ISA sbérnici, nikoliv moderngjsi PCI.

Pocita¢ pro prijem Visual-CW

Zde opét zalezi na naSich pozadavcich, respektive na
pozadavcich naSeho softwaru. Nékteré programy, zvlasté

Obr. 11 Program FFTDSP. Screen-shot mi poslal Alan, GANYK.
V levé Casti spektra (kolem 400 Hz) je vidét DFCW signal. Alan
pouziva pocitace dva. Na jednom bézi FFTDSP nastaveny na
velkou Sitku pasma, kterym skenuje celé 136 kHz pasmo. Na
druhém béZzi Spectrogram nastaveny na tizké pasmo a tudiz vel-
ké rozlideni. Prijima¢ ma AOR 7030+, pouZziva ,indoor“ ramovou
anténu o praméru 1,2 metru s 16 zavity a predzesilovacem
s J-FETy, ktery poskytuje zesileni asi 18 dB. S timto vybavenim
byl prvni v Anglii, kdo vidél némecké stanice.

ty s DSP, vyuzivaji vypocetniho vykonu pocitace
v maximalni mife, a pak se nam muze stat, ze i vykonné
Pentium nebude stacit. Pokud budete pouzivat Spectrogram
a jemu podobné, pak si vystacite i se stafiCkou 486kou bé-
zici na 66 MHz s 12 MB RAM. ZkuSenosti naopak ukazuiji,
ze spiSe na velmi rychlych pocitacich byvaji s timto progra-
mem potize.

Visual-CW vcéera, dnes a zitra

Tento druh provozu, at uz mu fikame jakkoliv, se vyvinul
pfi prvnich experimentech na dlouhych vinach (DAOLW v roce
1997, dnes silent key). Tecky se vysilaly az sto i vice vtefin
dlouhé a nikdo pofadné nevédél, co toto pasmo pfinese. Dnes
jiz spojeni normalni CW na tomto pasmu neni nic vyjimecné-
ho. K ¢emu tedy Visual-CW, kdyz |ze pracovat CW? Hlavné
proto, Ze ne kazdy ma moznosti pouzivat vysila¢ o vykonu
v fadech stovek wattli nebo stavét 30 metr(i vysoké vertikaly.
Pro Visual-CW staci asi o fad nizsi vyzareny vykon. A také
kazdy vzdalenostni rekord bude timto druhem provozu, a bu-
de-li nékdy na pasmu 136 kHz pfekonan Atlantik, byt
pfenesenim informace o rozsahu jednoho nebo dvou bitd, bude
to nepochybné opét Visual-CW.

i -I-I- |.l;.'|-| Illull_'p-r"l 14 . : (RO, I! hl
HH;HW-# HH- -t_.uwrﬂ.. A.J-h Qum“

fr' i AL
I1'-'|'I RSt

Obr. 13 Silny a stabilni signal stanice DKBKW. Signal je tak silny, Ze jiz zacina ,zavirat* AGC pfijimace. S Gerim, DKS8KW Ize

pracovat bez problému i norméalni telegrafii.
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Obr. 14 Stanice G3XDV. Obcas se stane, Ze signal protistanice splyva s ruSenim na pasmu, ¢imz je podstatné sniZzena pravdé-
podobnost tuspesného spojeni. Zde je rozdil mezi signalem stanice a signalem rusicim asi 3 Hz. Z toho vyplyva i poZadavek na
velkou stabilitu signalu pfi Slow-CW.
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Obr. 16 DFCW. Cérky se vysilaji stejné dlouhé jako tecky, ale s frekvenénim posunem nékolika mélo Hz. Text vysiléni na obrézku
je: I WILL SEND...

Portréet evropského Dxmana

Erik, SMOAGD, prelozil 0K2QX

Na strankach radioamatérskych Casopisli se Casto obje-
vuji Zivotni osudy americkych radioamatér(, jen zfidka se v§ak
dozvime néco o téch, ke kterym mame preci jen blize.

Mozna je to tim, ze zde apriori neoCekavame zadnou exo-
tiku, ale Zivotni pfibéh Erika, SMOAGD, nas jisté presvedci
0 opaku. Prectéte si, co fika sam o sobé.

Nikdy nezapomenu na jednu devatou vec€erni hodinu, kdy
jsem jako 12lety chlapec ve Svédsku uslySel stanici, jejiz hla-
satel znenadani pronesl: ,Dobré jitro, slySite Radio Australia.“!!!
Mi rodice zili jako farmafi na severu Svédska a neméli ani ¢as,
ani dostatek penéz na to, aby cestovali. Mne to naopak tahlo
k dalkam a snil jsem o tom, ze budu cestovatelem a budu
poznavat lidi.

Jako chlapec jsem ¢asto sedél u radiopfijimace svého otce
a poslouchal cizojazyéna vysilani, kterym jsem vibec nerozu-
mél. Proto jsem se zacal ucit ve Skole anglicky. V té dobé se
stala ta pamatna chvile, kdy jsem uslySel hlas az z daleké
Australie. Nemohl jsem tehdy vé&fit svym usim, Ze slySim slo-
va ,dobré jitro“, zatimco u nas teprve nastala tma. Také skladbu,
ktera tato slova doprovazela si pamatuji dodnes a hlas ptaka
kukabary, zfejmé znélku té stanice, nezapomenu nikdy. To byla
chvile, kdy se ze mne stal poslucha¢. Kdyz jsem nemohl ces-
tovat, poslouchal jsem aspori radiova vysilani z dalekych zemi.

Tak jsem zaslechl i radioamatéry, jak si povidaji na kratko-
vinnych pasmech (nezapomente, ze tehdy jesté viadla na
amatérskych pasmech mimo telegrafie jen amplitudova mo-
dulace!). Hned jsem si pomyslel, Ze to by byl koni¢ek, ktery by
mne bavil. JenZe na to, abych ziskal svoji licenci, jsem byl
jesté pfilis mlady. Musel jsem pockat az na dovrSenych 17 let,
kdy jsem ziskal svou licenci s volacim znakem SMOAGD. Moje
zafizeni bylo zprvu docela oby€ejné, ale ja na ném stéle pra-
coval. Tohle radioamatérské hobby zpUsobilo, Ze jsem si oblibil
i elektroniku a tak jsem pokracoval ve studiich na elektrotech-
nické Skole. Touto profesi jsem se nakonec zivil cely zivot.
DXCC se mi podafilo ziskat v roce 1958.

V roce 1972 jsem mél prvou pfilezitost, pracovat ze vzac-
ného Uzemi. Tehdy jsem pracoval pro evropskou organizaci
na vyzkum vesmiru a ta mne poslala na satelitni stanici umis-
ténou na Velikono&nim ostrové. Odtamtud jsem pracoval po
celé ¢tyfi mésice jako SMOAGD/CEQ. V nasledujicich letech
jsem podobnym zplUsobem vycestoval na Falklandy odkud
jsem se ozval jako VP8NI a to byla ma prva zkuSenost se
skuteCnym ,pileupem®.

O dva roky pozdéji jsem se pokusil zorganizovat expedici
na maly kolumbijsky ostrov, Bajo Nuevo, nachazejici se jiho-
zapadné od Jamajky. V té dobé to bylo jedno z nejvzacnéjSich
DXCC uzemi. Na ostrové San Andres jsem najal jachtu a ma
prva zastavka byl maly koralovy atol Serrana Bank, tehdy sa-
mostatna zemé& DXCC. 48 hodin jsem pracoval jako HKOAB.
To byl fantasticky zazitek, hlavné prva noc kdy posadka od-
plula zpét na jachtu a ja zUstal na ostrové sam. Necitil jsem se
osamély hlavné diky radiostanici a nepfetrzitému volani sto-
vek radioamatér( z celého svéta. Jen kazdé dvé hodiny jsem
musel prerusit praci k doplnéni paliva v generatoru. V tyto oka-
mziky v8echno utichlo a ja uslySel i zvuky ptakd hnizdicich
v blizkosti a hluk pfiboje. To byl moment, kdy jsem si uvédomil
jak jsem daleko od lidské civilizace. Miliony hvézd se tipytily
na Cisté noCni obloze a v dali na vSechny strany okolo ostrova
byl pozorovatelny horizont. Jediné, co mne pfipoutavalo k ci-
vilizaci byla mihotava silueta jachty, ktera byla ukotvena nékolik
set metrli od ostrova. Kdyby prestal pracovat generator, tak
jachta byla jedinou zachranou. Ale nastésti generator byl spo-
lehlivy a tak kdyz jsem se vratil k zafizeni, znovu jsem uslySel
ty stovky radioamatér(, ktefi mne volali. Tehdy jsem si uvédo-
mil, ze pokud mam radiostanici a vim jak s ni zachazet, nikdy
se nemohu citit opustény, bez ohledu na osamélost mista, na
kterém se nachazim.

To bylo poprvé, kdy jsem pracoval z neobydleného ostro-
va. Takova situace se vyskytla pozdéji jesté nékolikrat, ale tohle
bylo poprvé a tak vzpominka na no¢ni Serrana Bank v roce
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1974 je dalSim nezapomenutelnym okamzikem mého Zivota.

Plavili jsme se dale na Bajo Nuevo. Nékolik dnli jsme ost-
rov bezispésné hledali. Nezapomerite, Zze tehdy GPS byl zcela
neznamy pojem a ani néjaka jina satelitni navigace neexisto-
vala a posadka lodi se fidila vyhradné sextantem. Jezdili jsem
sem a tam, ale ostrov jsme nenasli. A protoze navic zacal zlo-
bit motor na jachté&, nezbylo ndm nic jiného, nez se vratit zpét
na San Andres. Znamenalo to nezdar expedice, ale tehdy nam
nic jiného nezbyvalo.

O dva roky pozdéji jsem se docetl o navigaénim systému
LORAN a rozhodl jsem se, ze se jesté jednou na Bajo Nuevo
vypravim. Vratil jsem se na San Andres, pronajal odpovidajici
lod a také pfijimac LORAN. Tentokrat se ke mné pfipojili jesté
Francisco, HKOBKX a Bob, KBAHV. Jak Serrana Bank tak Bajo
Nuevo jsme nasli bez problém( a tak se mohla znacka HKOAA
objevit kone¢né v éteru.

Sest let jsem byl zaméstnan na Ministerstvu spoji Svéd-
ska a pracovni zalezitosti mne zavaly do Afriky, kde jsem mél
prilezitost pracovat s nékolika z nasich zastupitelskych Gradu.
Postupné to byly 3C1, A22, 7P8, S2, XW8, J5, 3D6 a 9X5.
V roce 1982 jsem se poznal se svou zenou Evou a zakratko
poté jsem se doslechl Ze n&jaka Svédska jachta hleda jedno-
ho Clena posadky jako radiového operatora, ktery by s nimi
odejel na cestu kolem svéta. To jsem jiz delSi dobu cCetl vSe
mozné o pacifickych ostrovech a snil o jejich navstévé. Zdalo
se mi to byt idealni prilezitosti k naplnéni mych snu. lhned
jsem kontaktoval kapitana, ten mne pfijal za Clena posadky
a ja se vzdal svého dobrého pracovniho mista a co vice, po-
prosil jsem svou milou Evu, at na mne dva roky pocka, nez se
vratim. Pak to znamenalo jen koupit pfimou letenku do Raro-
tongy, kde na mne jiz ¢ekala ukotvena jachta.

Pfi plavbé Pacifikem jsem mél pfilezitost navstivit nesCet-
né ostrovy, o kterych jsem do té doby jen Cetl. Na Severnich
Cookovych ostrovech, Samoi a Fidzi jsme byli pfijati velmi pra-
telsky, v té dobé tam jesté navstévy cizincl nebyly casté.
Ovsem pro mne to znamenalo, Zze jsem nemohl odmitnout nej-
rliznéjsi pozvani a misto toho pracovat na radiostanici! V téch
pfipadech jsem se alespon pokouSel (mnohdy Uuspésné) z ve-
Cirku pfedCasné odejit, abych uspokojil mnohé zajemce
0 Novou zemi, nové pasmo nebo novy druh provozu. V pribéhu
této pacifické plavby jsem pracoval ze ZK1, 3D2, C21, T30,
T2, FW, KH8, ZM7, T31, KH1, a T32. Nejvice spojeni se mi
podafilo z ostrova Canton. Tam byla dfive velka americka le-
tecka zakladna ale kdyz jsme pfipluli my, nasli jsme jen nékolik
hlidag. Zadné oficiality, zadné slavnostni vecefe a tak jsem
se mohl pIné vénovat radiu. Nainstaloval jsem zafizeni v opus-
téném hangaru a za dva tydny jsem navazal 19 000 spojeni,
kdyz jsem pouzival stfidavé volacku T31AE a SMOAGD/KH1,
coz bylo mozné protoze Canton patfil jednak Republice Kiri-
bati, jednak USA. Byl jsem tedy najednou ve dvou DXCC
zemich! ,Pileup® byl naramny a tahle prace mi pfinesla hodné
radosti.

Po nékolika mésicich plavby jsem pfiSel na to, Ze dva roky
jsou pfili§ mnoho a taky jsem zatouzit po své Evé. Prerusil
jsem proto cestu a vratil se domu priblizné po roce plavby.
Kdyz jsem pfiletél na stokholmské letisté, Cekala mne ma vér-
na divka. Sledovala mé putovani prostfednictvim pfatel
radioamatért a poznala, Ze Dxing je pro mne v Zivoté véc du-
lezita. Chtéla se proto také dozvédét trochu vice o tomto
koniCku a tak se stala sama radioamatérkou a ziskala vlastni
koncesi SMOOTG. Vzali jsme se v roce 1986.

QSL manazera mi délal od roku 1972 m(j pritel SM3CXS,
ktery béhem desiti let vypsal vice jak 100 000 QSL listkd!
Ovsem kdyz skoncila ma pacificka cesta, mél toho jiz dost
a tak ulohy QSL manazera se ujala ma Zena.

V roce 1985 jsem se pokusil aktivovat ostrov St. Brandon—
— 3B7 spolu s LA7XB. Od vlady na Mauritiu jsme dostali zpra-
vu, Zze nam bude koncese vydana ihned po pfijezdu na
Mauritius. Ale chyba lavky! Po pfijezdu nebylo nic a na minis-

terstvu nam oznamili, Ze mame pfijit druhy den. Problém byl
v tom, Ze tohle fikali kazdy den.

Povoleni musel podepsat ministr a ten byl zfejmé stale
zaneprazdnén. ,Mozna zitra“ nas pronasledovalo az do dne,
na ktery jsme méli pfipravenu jachtu k odpluti. Protoze Cas
jsme meéli vymezen, nezbylo nam nez vydat se na cestu s tim,
Ze nam povoleni k provozu zaSlou na ostrov. Odtamtud jsme
pak méli mnoho telefonnich rozhovor( s ministerstvem, mezi-
tim jsme i nainstalovali zafizeni a anteny abychom se pak
nemuseli zdrzovat, ale marné — po péti dnech marného ¢eka-
ni jsme museli odejet zpét na Mauritius a odtamtud dale do
Evropy. Na povoleni &i jakoukoliv odpovéd z ministerstva spo-
ji cekam dodnes. Alespori jsem se ale naucil, jak se lovi ryby
na St. Brandonu. Kdovi, k ¢emu se to bude nékdy hodit! Pres-
to vSak musim konstatovat, ze tato pfihoda znamenala pro
mne nejvétsi rozCarovani, které mne jako radioamatéra — Dx-
mana potkalo.

Kdyz jsem v roce 1988 navstivil Sao Thomé, nasel jsem
kapitana jachty, ktery byl ochoten mne prevézt na ostrov An-
nobon, vzdaleny asi 150 mil jiznéji. Jenze jsem nemél licenci
a tak jsem se vratil zpét do Svédska a odtamtud poslal zadost
Uraddm Rovnikové Guineje. Pfesné za rok jsem dostal pozva-
ni abych dojel do Malaba a tam si vyzvedl licenci k praci
z ostrova Annobon. OkamZité jsem si v praci vzal mésic dovo-
lené abych mohl podniknout turné po ostrovech lezicich na
zapad od Afriky. Skute¢né — pracoval jsem nejprve jako 3C1AG
z Malaba, odtamtud jsem letél na Sao Thomé odkud jste méli
moznost se mnou pracovat pod znatkou S9AGD, pak pfes
rovnik jsem se dostal na Annobon a odtud ¢tyfi dny pracoval
jako 3COGD. Podafilo se mi navazat 16 000 spojeni a nasle-
dujicich nékolik mésicd jsem nedélal nic jiného, nez odepisoval
na dochéazejici QSL listky.

Z Afriky jsem mél pfilezitost pracovat jesté i béhem po-
slednich péti let, ponévadZz jsem byl zaméstnan
u humanitarnich organizaci pracujicich pro OSN. Navstivil jsem
Guineu Bissau, Sao Thome, Zaire a Burundi. Sluzebné jsem
mél na starosti oblast spojeni a tak i zde byla pfilezitost praco-
vat s radiostanici. V roce 1996 jsem vysilal ze Spicberk (JW)
a hned nato z ostrova Fernando de Noronha jako ZY0ZGD. To
byl také zazitek — dvé takto odliSna stanovisté, jedno v Arktidé
a druhé prakticky na rovniku navstivit t&€sné za sebou.

To, co mne stale laka jezdit po svété (mimo prace na stani-
ci jako radioamatér), je poznavani novych lidi a kraji. Kone¢né
ale prace na vlastni stanici také dava moznost poznani. Bohu-
zel, a to predevsim diky clusterdm, je nyni pileup prespfilis
velky, netrpélivi brejkafi znemozfiuji navazovat delSi spojeni,
pfevazna vétSina spojeni je dnes v kontestovém stylu vymé-
nou standardniho 5NN reportu. Takto se ¢lovék nic nedozvi
a ja to pokladam za velkou Skodu pro radioamatéry. Kde jsou
ty doby, kdy bylo popularni ziskat diplom RCC (Rag Chewers
Club), pro ktery bylo zapotfebi navazovat spojeni ktera trvala
alespori 30 minut!! Dnes by néco takového bylo asi té€zsi, nez
navazat spojeni pro DXCC bé&éhem 30 minut!

Sam se pokladam za Stastného Clovéka. Kdyz jsem byl
mlady, snil jsem o tom, Zze budu cestovat po dalekych krajich,
zabyvat se elektronikou a pracovat na amatérské stanici. Jsem
Stastny, Ze se mi to v8e splnilo, diky svému zaméstnani, které
mi cestovani umoznilo i bez toho, Ze bych musel vydavat mno-
ho penéz. Doposud jsem navstivil vice jak 1230 DXCC zemi
a pracoval vice jak z padesati. Ponévadz jsem nechtél mit
néjaké zavazky, zlistal jsem svobodny do svych 52 let. Ma
Zena ma pro mne a pro mé hobby velké pochopeni a podporuje
mne. Dnes kdy je mi 63 musim fici Ze mam krasnou zenu,
uzivam si penze, jsem zdrav a mohu se pIné vénovat svému
konicku.

Co by mohl chtit ¢lovék od Zivota vice?
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Problematika navrhovani a vypoctu
radiovych spoju

Ivo Smid, OK1JGX

KdyZz jsme se s Jirkou OK1JVA pfed nékolika lety rozhodli
postavit nod OKONHB, dlouho jsme vedli dohady kam, umistit
nod a kam se nalinkovat. Spoustu ¢asu jsme pak travili béha-
nim po kopcich s anténou a radiostanici a snaZili jsme se
pokusné navazovat spojeni. Daleko jednodus$si se mé jevi vzit
mapu a provést nékolik, jak doufam, ne pfili§ slozitych vypo-
Gta. Abych usetril nohy budoucich sysopu pokusil jsem se
sestavit metodiku vypoctu radiovych spojeni se zamérem po-
slouZzit nejen pfizniveim paketu, ale i ostatnim radioamatérim.
Snazil jsem se, aby se vypocet provadél pfevazné odcitanim
z graft a nomogramu bez zbytecného vysvétlovani postupli
vypoctl a kde to neni nutné vzorce ani neuvadim. Pouzité
grafy jsem vybiral pro vy$Si kmitoCty, ale tak, aby byly pouzi-
telné i pro nizSi pasma. V zavéru je pak uveden vypocet
Fresnelovy zény, nebot’ ne kazdému jsou dostupné drahé pro-
gramy pro tyto vypocty.

Spojeni prostorovou vinou je typické pro pasmo metro-
vych vin a pro pasmo decimetrovych vin. V misté pfijimace
se sklada pfima vina s vinou odrazenou od zemé. Vysledné
pole obou vin zavisi na jejich fazi a velikosti. Pfi odrazu od
zemeé v pasmu metrovych vin se amplituda viny téméf nemé-
ni, ale faze se zméni o 180°. OCekavali bychom, Ze vina pfima
a odrazena pfichazeji k pfijimaci v protifazi a zrusi se.Takovy
pfipad ovSem nastane jen tehdy, jestlize drahy obou vin jsou
stejné dlouhé, tj. kdyz antény jsou tésné pfi zemi. Je-li ales-
pon jedna z antén umisténa vySe nad zemi, vykona odrazena
vina del$i drahu, nez vina pfima a mezi vinami vznikne dalsi
fazovy rozdil a vysledné pole bude nardstat. Toto je znamy
a dulezity efekt, typicky pro spojeni na VKV.Dosahne-li ko-
ne¢ny drahovy rozdil poloviny vinové délky, budou obé viny
v misté pfijimace ve fazi a pole bude maximalni. Pfi dal$im
zvySovani antén, pozorujeme opét pokles intenzity pole.
V pasmu metrovych vin tento pfipad nastava az pfi vyskach
radu stovek metrd, kterych obvykle nedosahneme.V pasmu
decimetrovych vin mlze takovy pfipad nastat pfi béznych
vySkach. Ma-li intenzita prostorové viny spolehlivé previa-
dat, musi byt vysky antén vétsi nez 200 m na kmito¢tu 10
MHz, vé&tSi nez 20 m na kmito¢tu 30 MHz a staci uz 2 m na
kmito€tu 300 MHz. Tyto Udaje jsou pouze informativni a plati
pro vertikalné polarizovanou vinu. Dale je vSak tfeba vzit
v Uvahu, Ze prostorova vina miiZze existovat na takovych tra-
sach, kde pfima vina nebude pferuSena zakfivenim zemé.
Draha paprsku v atmosféfe neni pfimkova, nybrz v disledku
atmosférického lomu je mirné zakfivena. Za normalnich po-
mérQ se paprsek zakfivuje smérem k zemi, takze tzv. pfima
radiova viditelnost mezi dvéma anténami je vétSi nez opticka
pfima viditelnost.Pfedstavu zakfiveného paprsku obchazime
tim, Ze ve v8ech vypoctech zvétSujeme polomér zemé asi
0 jednu tfetinu coz predstavuje zvétSeni zemského polomeéru
na hodnotu 8500 km. Pfima radiova viditelnost pak zavisi na
vyskach vysilaci antény h1 a pfijimaci antény h2 vztahem

I i /oy + )

NeprekroCi-li délka trasy asi 80 % pfimé radiové viditel-
nosti, tedy

r< 3,3 ( El+ﬁ-1-2)

muzeme d&initele Gtlumu v misté pfijimace pocitat jako soucet
poli viny pfimé a odrazené. K tomu nam poslouzi zjednoduse-
ny vzorec ve tvaru

2
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Musi v8ak byt spinéna podminka, Ze vySky obou antén jsou
vétsi nez kriticka vySka antény hy, kterou zjistime z grafu na
obr. 1. Kriticka vy$ka je zavisla na kmito¢tu a na elektrickych
parametrech zemského povrchu. Hodnoty kritické vysky plati

pro vertikalné polarizovanou vinu. PFi horizontalni polarizaci
je kriticka vySka mala a je prakticky vzdy prekroCena.
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Obr. 1

Pro ¢astéjsi vypocty pouzijeme grafu na obr. 2.
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Obr. 2

Uvedené vypocty je mozné pouzit pouze v pfipadé, ze spo-
jeni bude probihat na vzdalenost menS$i nez je pfima radiova
viditelnost. Pfi vétSich vzdalenostech je nutno vypocty prova-
dét na zakladé zakon( difrakce. Pro jednoduchost vypoctu
v tomto pfipadé budeme uvazovat, Zze h; a h, bude rovno
nule. Vztah pro vypocet pole se potom omezi na vypocet po-
vrchové viny a dava nejmensi hodnotu pole. Jestlize kterakoliv
z vy$ek antény bude rlizna od nuly, projevi se vliv prostorové
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viny zvySenim intenzity pole. V tomto pfipadé zavedeme do Vy$ky antén uvazujeme nad primeérnou vy$kou terénu
vypoctu Cinitele vySkového zisku antény, ktery udava, o kolik v okoli tak, jak je naznaceno na obr. 4.

dB je soucet poli prostorové a povrchové viny vétsi, nez pole
viny povrchové. Spojeni pak poc&itame vzdy jako spojeni povr-
chovou vinou, pficemz intenzitu pole zvétSime o vyskovy zisk
vysilaci a pfijimaci antény. Vypocet pak provedeme pomoci
vztahu:

E" ¥ & +Z1“.’J +“Df + 4 ¥ y2 ? Enf'ﬂ

— G4 je vySkovy zisk vysilaci antény, { roving odrazy

— G, je vy8kovy zisk pfijimaci antény, Obr. 4

— Py je pouzity vykon v dB (pro piepoCet pouzijeme na-
sledujiciho nomogramu),

— Epin Pfi fonii s kmito¢tovou modulaci v pasmu VKV Tab. 1 _ )
budeme uvaZovat kolem 0 dB (1mikrovolt/metr). j
. v . Nigky Zv“ Bogp Fédu glomkd ohmb af ohab
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Uc¢innost ¥1,4 a Cinitel smérovosti nejdllezitéjSich antén
D, zjistime ztab. 1.

V koneéné fazi jiz z nasledujiciho grafu na obr. 5 zZjistime,
pfi jaké vzdalenosti nabyva intenzita vypoc¢tené hodnoty.

Tento postup vypoctu respektuje tedy i difrakci v oblasti za
vzdalenost pfimé radiové viditelnosti. Pfedchozi vypocty plati-
ly pro rovinny terén, kterého je v naSich zemépisnych Sifkach
malo. V naSich podminkach jsme nuceni velmi ¢asto navazo-
vat spojeni ve zvinéném terénu, v némz trasa mize byt
prerusena vice ¢i méné vyraznou prekazkou. V dusledku ohy-
bu elektromagnetickych vin na vrcholu pifekazky nevznika za
prekazkou uplny elektromagneticky stin, nybrz jen urcity po-
kles intenzity pole, jak je vidét na obr. 6.
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Obr. 6

VSimneme-li si pribéhu intenzity pole za prekazkou, vidi-
me, Ze nejvice je pole zeslabeno tésné za prekazkou. V téchto
mistech se spojeni nej¢astéji ztrati. Ve vétSich vzdalenostech
(nékolik set metrd za prekazkou) vSak intenzita pole narlsta
a dosahuje Casto hodnot, kterd by méla za stejnych podmi-
nek, bez pfekazky v trase. To znamena, ze v téchto
vzdalenostech nema prekazka prakticky vliv na spojeni. Vy-
lou¢ime-li tedy oblast tésné za prekazkou, mizeme pocitat
spojeni stejné jako v rovinném terénu.V terénu typickém pro
vetsi ¢ast uzemi CR jsou ostré a vysoké prekazky vyjimkou.
Obvykle jsou temena kopcU obla a Fresnelova difrakce neda-
va uspokojivé vysledky. Utlum viny pfi difrakci na oblych
vrcholech je zfetelné vétsi. Vypoctové metody v takovych pfi-
padech aproximuji vrchol pfekazky jednoduchym télesem
(vrchlikem koule, kulovym nebo parabolickym valcem) a resi
ulohu difrakce na tomto télese. Pfesnéjsi vypocty intenzity pole
za pozornost jedna, ktera je jednoducha a typicka pro zvinény
terén CR.

Utlum na trase pfi uvazovani jen prostorové viny se urgi

bk (1)

kde H je pfevySeni vrcholu pfekazky nad spojnici obou antén

oA T

V, odec¢teme z grafu na obr. 7, jestlize za dosadime
- ay = kT A N & %) A\
A G R O

— AY je vyska kulového vrchliku, jimz nahrazujeme vr-
chol skute¢né prekazky,

— Ry je vzdalenost mezi priseciky obrysu prekazky
s pfimkou vedenou rovnobézné se spojnici antén ve
vzdalenosti AY od vrcholu.

Tento vypocet ponékud zjednoduSime, pokud ztotoZznime
vysku vrchliku AY s pfevysenim H. Pfi sou¢asném zachovani

podminky
L4481 R

je vyraz pod ¢tvrtou odmocninou blizky jedné.
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Obr. 7

Aproximace plrekdZiky kulo-
vym vrchlikea; vyznam sym-
bold ve vzorcich

Obr. 8

Uvedeny postup vypoctu dava pomérné dobré vysledky
v malych vzdalenostech za pfekazkami. Ve vétSich vzdale-
nostech (nékolik set metr) je tfeba pocitat jesté s odrazenymi
paprsky od zemského povrchu v oblasti pfed i za pfekazkou.
Uvazime-li odrazy vin od okolnich objektl jako jsou budovy,
kopce, stromy atd., mohou byt rozdily v intenzité pole 10 dB
i vice. Je-li na trase vice prekazek, pocita se vysledny utlum
pouze pribliznymi postupy. Napfiklad dvé blizké pfekazky se
nahrazuji pfekazkou jedinou a jsou-li pfekazky vzdalené, po-
Cita se utlum kazdeé prekazky samostatné tak, jako by byly
pfijimaci a vysilaci anténa umistény na vrcholech sousednich
prekazek (viz obr. 9), takto ziskané Gtlumy se sectou.

Vi 4
\
N

Obr. 9

Na metrovych vinovych délkach dosud pracuje mnoho nodu
a proto jsem povazoval za uziteCné se o tomto problému zminit.

Ponékud jiné jsou poméry pfi spojeni na decimetrovych
vinach, kde je kmitocet vyssi nez 300 MHz. To jsou pravé kmi-
tocty, na kterych pracuje vétsi mnozstvi linek. Zde se vzdy
jedna o spojeni prostorovou vinou a povrchova vina zde ne-
pfichazi v avahu. Vzhledem k malé vinové délce byva vyska
antén nad zemi tak velika, Ze se zde vyrazné projevuje kolisa-

1 4 VSEOBECNE INFORMACE
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ni intenzity pole se zménou vySky antény nad zemi. Déle na
téchto kmitocCtech je vliv odrazeného paprsku mensi, nez na
metrovych vinach, nikoliv v§ak nulovy. Jeho vliv mize zpUso-
bit odchylky az 10 dB. Jeho vypocet je vSak komplikovany,
a proto s timto vlivem nebudeme pocitat. Budeme predpokla-
dat, ze zkusmo zjistime vySku antény na stozaru. Déle je
dualezité pripomenout, Ze schopnost ohybu za piekazkou je
mala. Vzhledem k témto skuteCnostem volime trasu tak, aby
mezi vysilatem a pfijimacem byla pfima viditelnost. Sifeni
decimetrovych vin pak pocitame jako Sifeni ve volném prosto-
ru. PFi Sifeni volnym prostorem je tedy Cinitel dtlumu 0 dB. Pro
vypocty pomoci vykonu pouzijeme grafu na obr. 10, pro vypo-
¢ty pomoci intenzity pole mizeme pouzit grafu na obr. 11.
Potfebny pfijimany vykon P, pro dobré spojeni se pohybuje
u béznych pfijimacu kolem —120 dB i méné. Potifebna mini-
malni intenzita pole byva fadu desitek mikrovolt/metr.

Za podminky pfimé viditelnosti miizeme predpokladat $i-
feni volnym prostorem a pfijimany vykon vypocteme
z nasledujici rovnice:

’
p5r.-?°-vﬁ,, +f5 +Dl+ D2

— Py je vykon v dB (podle nomogramu pro pfepocet),
- Z”" je v dB podle tabulky,

- é je v dB podle grafu na obr. 10,

— D1 aD2 je v dB podle tabulky.
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Obr. 10

Z teorie Sifeni radiovych vin vime, Ze energie z vysilace do
pfijimaCe nepostupuje po nekonecné tenké pfimce ale urci-
tym prostorem v okoli této pfimky. Prurez, kterym postupuje
energie je urCen velikosti tzv. prvniho Fresnelova elipsoidu.
Na obr. 12 je nakreslen vysila¢ a pfijima¢ s pfimou spojnici
mezi nimi, ktera ma délku r. V okoli této spojnice je mozno
nalézt body 1, 2, 3... tak, aby kazda vzdalenost V1P, V2P, V3P,
atd., byla pfesné o polovinu délky viny del$i, nez je pfima vzda-
lenost r. VSechny body 1, 2, 3 a dalsi, spliujici uvedenou
podminku, tvofi v prostoru prvni Fresneltv elipsoid.

Aby nebylo spojeni naruSeno, musi byt cely prvni Fresne-
lGv elipsoid volny. Na obr. 13 je v misté A podminka pfimé
viditelnosti spinéna, v bodé B vSak nikoliv, presto, ze prekaz-
ka ponechava spojnici vysilac-pfijima¢ volnou.
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Obr. 11
Obr. 12

Na trase podle obr. 13 bude intenzita pole mensi, nez zjis-
time vypoctem pro volny prostor. Dodejme, ze pfi dotyku
pfekazky se spojnici vysilac-pfijimac nastava dodatecny utlum
vUci volnému prostoru o 6—17 dB podle tvaru vrcholu prekaz-
ky. Na delSich trasach byva navic pozorovatelny dalSi unik.
Vznika v dusledku meénicich se vlastnosti zemské atmosféry.
Pfi vypoctech spojeni respektujeme vliv uniku zavedenim do-
date¢ného utlumu na trase, ktery je podle zkuSenosti asi
-0,3 dB na kilometr délky trasy. Dodatec¢ny utlum, zplsobeny
destém, snézenim, nebo mihou je na decimetrovych vinach
prakticky zanedbatelny. Uplatriuje se az pfi kmitoctech nad
3000 MHz.

Obr. 13

Z predchoziho tedy vyplyva, ze pfi projektovani spojeni je
tfeba znat polomér prvniho Fresnelova elipsoidu b. Pro libo-
volné misto na trase jej mGzeme spoditat ze vztahu

L F Gl
g:/&m Fr [w, km, MHgz|

kde f je kmitoCet a vyznam ostatnich symbolU je patrny z obr. 13.
Maximalni polomér b0 uprostied trasy je uréen vzorcem

(m, kn, MHL:JI
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Pro rychlejsi vypoéty mizeme pouzit nomogramu na
obr. 14.
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Fresnelova elipsoicu.

prvaiho

Obr. 14

Pfi praktickém vypoctu se setkavame s urcitymi potizemi.
Bézné jsme totiz zvykli vynaset profil terénu do pravouhlych
souradnic tak, ze vySky vynasime od zvolené zakladni pfim-
ky. Toto znazornéni ovSem zanedbava kulovy tvar povrchu
zemé. Pfi delSich trasach nez 20 km nejsou rozdily mezi kulo-
vym a rovinnym povrchem zanedbatelné. Je proto tfeba hledat
jiny vhodny zplsob kresleni profilu, ktery respektuje zakfiveni
zemé a mimo to zachovava svislé méfitko, dovoluje volit svis-
& méfitko jiné nez méfitko vzdalenosti a je pokud mozno
jednoduchy. Tento problém Ize feSit napfiklad tak, ze profil
terénu vynasime do specialni soufadné sité (viz obr. 15) tak,
Ze vysky vynasime na svislici v méfitku vySek od zakladni kfivky
(paraboly). Vzdalenost vynasime v pfislusném méfitku na vo-
dorovneé pfimce. V tomto znazornéni je respektovano zakfiveni
zemé, draha paprsku zlstava pfimkova a Fresnellv elipsoid
skutecnym elipsoidem. Tuto sit' si miZzeme snadno sestrojit
pro libovolnou délku trasy. Na pravouhlych oséach x, y zvolime
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Obr. 15

vhodna méfitka pro vzdalenosti a vysky. Nyni sestrojime sku-
te¢nou zakladnu grafu tak, Ze volime postupné rlizné
vzdalenosti r a k nim vypocteme pfislusnou vysku zakladny
nad osou x podle vzorce

£/ eri;;-ry [m, km]

kterou vyneseme v méfitku vySek. V tomto vzorci je ry délka
celé trasy.
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333 prijimaca — od inkurant(i po skenery

Kniha navazuje na predchozi publikace ,200 prijimaci* a 250 prijimaci®, které vydal
Ceskoslovensky DX klub a které jsou jiz vyprodany.

Nové vydani vychazi v nakladatelstvi BEN - technicka literatura a je dopInéno mnoha
kvalitnimi obrazky prijimacq, které usnadni orientaci nejen diky nové grafické Upravé.
U kazdého typu pfijimace jsou uvedeny zakladni technické parametry, v€etné cenovych
relaci. Drtiva vétSina byla podrobena testlim autora nebo renomovanych zahrani¢nich
¢asopisu. V prirucce najdete i nové typy prijimacu, které se objevily v posledni dobé na
trhu. Kniha se zabyva raznymi druhy pfijimacl, od inkurantnich, pres elektronkové
z byvalého SSSR, poloprofesionalni a profesionalni, World receivery a skenery vSech
trid. Nové vydani publikace s 277 obrazky piinasi Uplny prehled pfijimacu, které se
vyskytuji na nasem trhu.

Autor Vladimir Jansky, vySlo v srpnu 1999, 224 stran A5, obj. ¢islo 120978, MC 199 K¢.
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Radioamatérské majaky v CR a SR

FrantiSek Janda, OK1HH

Kmt:zc]et CALL  |Nejbl. Mésto Lokator | mn.m |Anténa Vyzafuje |ERPW Operator | STATUS
1,84 |OKOEM | Kroméfiz OK2BZM | Vypnut
1,84 |OKOEK | Kroméfiz JNB9OF | 300 |dlouhy drat | vSesmér. |10/ OK2PWM | Doé. vypnut
1,845 |OKOEV | Oledko u Prahy | JN79EV | 344 |vertikal 25 m _|viesmér. | 100/1000 OK1EMZ | OK
3599 |OKOEM | Kroméfiz OK2BZM | Vypnut
36 |OKOEN |Kladno JO70AC | 385 |rohovy dipsl | vSesmér. |0.15 OK1DUB | OK
28.2825 |OKOEG | Hr. Kralove JO7OVF | 240 |dipdl vsesmér. |10 OKIMGW | OK
50,011 |OKOEK | Kroméfiz JN89QG* | 300 |2 dipdly vsesmér. | 1071 OK2PWM | Dog. vypnut
50,24 | OMOMRA | Bratislava JN8SBNE | 570 OM3ID | Ve vystavbé
144,427 |OKOEJ | Frydek-Mistek JN9O9FN | 1323 |4 ol. Yagi zapad 03 OK2UWF | OK
144,438 | OKOEO Olomouc JN89QQ 602 | kruh. dipol jihozapad |0,05/0,125 OK2VLX | Ve vystavbé
144,446 |OKOEB | . Bud&jovice JN78DU | 1084 | miniwheel vSesmér. | 0,066/0,0075 | OKIAPG |OK
144,452 |OKOEC | A8 JOBOCF | 778 |3 el. Yagi vchod 0.7 OK1VOW | OK
144.467 |OKOED | Frydek-Mistek JN99DQ | 290 |2 dipoly vSesmér. |01 OK2UWF | OK
144.47 |OKOEZ | Chrudim JN79W | 350 |zkfiz. dipdly | viesmér. | 2/0.5 OK1DXF | OK
144,474 |OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 | dipol 7V 0,005 OK1AIY |OK
144,478 |OMOMVA | Bratislava JN8SBNE | 570 7V 011 OM3ID__|OK
432,870 |OKOEZ | Chrudim IN79W | 350 1 OKIDXF | Ve vystavbs
432,885 |OKOEP | Sumperk JOBOOB | 1505 |2x4el. Yagi |Z+JV 2x3 OK1VPZ |OK
432,888 | OMOMUA | Bratislava JN8SBNE | 570 7V 0,08 OM3ID | OK
432,935 |OKOEA | Trutnov JO70UP | 1355 |2x15e.Yagi |J+Z 10 OK1AIY |OK
432,966 | OKOEO | Olomouc JN89QQ | 602 |kruhovy dipol | JZ 0,05/0.125 OK2VLX | Ve vystavbd
432,97 |OKOEB | C. Budgjovice JN78DU | 1084 | miniwheel vSesmér. |0,03/0,0165 | OKIAPG |OK
432,98 |OKOEC |AS JOB6OCF | 778 |10 el. Yagi vychod |1 OK1VOW |OK

1296.888 | OMOMSA | Bratislava JN8SBNE | 570 7V 0,045 OM3ID | OK
12969 |OKOEA | Trutnov JO70UP | 1355 |4 x15e.Yag |JNZIZISZ |1 OKI1AIY |OK
1296.93 |OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 | homn Z 08 OKAAIY |OK

1296,965 | OKOEO | Olomouc JN89QQ | 602 |2el. Yagi 17 0.05/0.125 OK2VLX | Ve vystavbd

2320.888 | OMOMTA | Bratislava JN8SBNE | 570 7V 0.012 OM3ID | OK
2320,93 |OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 |hom Z 08 OK1AIY |OK
5760.03 |OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 |hom Z 0.08 OKAAIY |OK
5760.05 | OKOEA | Trutnov JO70UP | 1355 |12 el. siot Z-J 05 OKAAIY |OK
5760,88 | OMOMXA | Bratislava JN8BNE | 570 OM3ID | Ve vystavbs

10368,05 | OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 |12 el. siot ZV 0,150 OK1AIY |OK

10368,08 | OKOEA | Trutnov JO70UP | 1355 |12 el. slot Z-J 05 OKAAIY |OK
24050,0 |OKOEL | Benecko JO70SQ | 1036 |12 el. slot ZV 0,015 OKIAIY |OK

*) OKOEK bude prfemistén na nové stanovisté v lokatoru JN8OOF 300 m. n. m.

Moderni radioelektronika

Publikace shrnuje v ivodni ¢asti teore-
tické zaklady radioelektroniky, pficemz se
zaméruje pfedevsim na problematiku de-
terminovanych a nahodnych signal(. Dale
podrobné probira analogové a digitalni
modulace, zdrojové a kanalového kodo-
vani a vS§ima si i otazek multiplexovani.
V dalSich kapitolach se zabyva pasivnimi
a aktivnimi elektronickymi prvky a nejdle-
hlavné zesilovaci, smésovaci, oscilatory,
modulatory a demodulatory. Pozornost je
piedev§im fazovym zavésim a synteza-
tordm frekvenci. Zbyvajici ¢ast knihy je
zameéfena na aplikace radioelektroniky
v oblasti pozemské i druzicové vysilaci
i prijimaci techniky. Duraz je vénovan digi-

a pagingoveé systemy. Zvlastni kapitola je
vénovana i otazkam softwarové radiotech-
niky (,softwarového radia®).

Publikace vychazi ve druhém, podstat-
né prepracovaném vydani, v némz je kla-
den duraz narychle postupuijici digitalizaci
vSech radiokomunikaénich prostredkd.
| kdyz v Uvodni Easti pfinasi elementarni
teoretickeé poznatky, hlavni jeji tézisté spo-
¢iva v popisu a reseni technickych problé-
mu radioelektroniky, véetné konkrétnich
navrhli radioelektronickych obvodu, sub-
systému i systéma.

Kniha je urena studenttim vysokych Skol
orientovanych na dany obor. Pouceni v ni
v8ak naleznouiodbornicizvyzkumua praxe
a kromé uvodnich teoretickych partii bude
dostupna i zkuSenym radioamatértim.

talnimu rozhlasovému vysilani (DAB), di- rozsah: 656 stran BS
gitalnimu televiznimu vysilani (DVB), autor: Doc. Ing. Vaclav Zalud, CSc.
podrobné se potom probiraji systémy po- vydal: BEN - technicka literatura

zemni mobilni komunikace — zejména
radiotelefony, bezs$nlrové telefony

obj. ¢islo: 120924
MC: 799 K&
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Majaky

FrantiSek Janda, OK1HH (stav k 8. 6. 2000)

Specifickou radioamatérskou provozni i konstrukéni disci-
plinou jsou majaky. Od ostatnich se liSi mj. i tim, Zze zde odpada
honba za body, umisténim a diplomy, le€ ucelem je pouze zjistit
stav vlastniho pfijimace a antény a podminek Sifeni, pfipadné
se strany konstruktérli a operatorli majaki pomoci ostatnim
(a vSechny tyto dlivody povazuji za natolik sympatické, Ze se
rad majakum vénuiji). V pfipojenych tabulkach najdete néco,
co se vam snad bude v praxi hodit.

Ze seznamu ZS5S jsme si dovolil vybrat pouze ty majaky,
které uslySite nejCastéji (kompletni seznam uverfejiiuje Joost
na Internetu a posila kazdy mésic do sité PR). Zvlast jsou
uvedeny majaky NCDXF — International Beacon Project.

Ve druhé tabulce je seznam majaki v OK a OM s pokud
mozno nejaktualnéjSimi udaji tak, jak se mi podafilo je zjistit.

FREKVENCE CALL LOC ZEME QTH PWR / ANT REMARKS

1.845 OKOEV JNT9EV CZE Olesko J1-1KW / V 25m
QRV Po - P& Mo-Fr 0600-2000z, So-Ne 1000-2100

w

.579 DKOWCY J044VQ DEU nr Flensburg 30 / D  07-08 15-18z
.600 OKOEN JO70AC CZE near Kladno 0.15 / 2x20 m

w

10.144 DKOWCY JO44VQ DEU nr Flensburg 30 / TRL geoalert+aurora
18.068 IK6BAK JH63KR ITA M.Felcino PS . 12 / DIPX2

24.915 TIK6BAK JH63KR ITA M.Felcino PS . 12 / DIPX2

28.175 VE3TEN FN25  CAN Ottawa ....... 10 / 6P

28.1825 SV3RQR KMO7QR GRC Amalias ...... 4/ GP 5/8
28.186 ZS6PW KG44DE ZAF Pretoria ..... 5/Y3elN
28.188 JETYNQ QMO7  JPN Fukushima prf 50 / STD
28.1905 LU4XS FD65PA ARG 54.59S 66.44W

28.193 LU2DT GFI1FX ARG

28.2025 7S1J  KF15PF ZAF Plettenberg Bay 5 / Y 3EL
28.205 DLOIGI JNSTMT DEU .....vvvvennn. 20 / -

28.211 LA4TEN JP20LG NOR Telavaag 250 ERP / OMN
28.2157 GB3RAL IO91IN GBR Slough Berksh 25 / GP ... FSK
28.219 5B4CY KM64CA CYP ZYYI CYP .... 26 / V ... FSK
28.2305 PY3ARL GG40UE BRA 30.05S 51.11W 5/ GP

28.2375 LASTEN J059JV NOR nr Oslo ..... 10 / GP 5/8
28.246 FS5TMJ JNO3sm FRA nr Toulouse .. 5 / Loop omni
28.250 Z21ANB KG4T  ZWE Bulawayo ...... 8/ GP ... FSK
28.2575 DKOTEN JNATNT DEU Sipplinger .. 20 / GP ... FSK
28.260 KAINSV/4 USA VA Green Bay . 25 / GP RINGO
28.260 VKSWI PF95GD AUS Adelaide .... 10 / GP

28.262 VK2RSY QF56MH AUS Sydney ..... 25 / GP

28.264 VKG6RWA OF78WB AUS WA Perth WA . 20 / V

28.266 LZITEN KN12  BUL ....vvvvennn. 1/

28.2676 OHITEN KP360I FIN Pirttikoski . 20 / GP

28.268 VK8VF PHSTKP AUS Darwin ...... 40 /v

28.2748 ISILA KFO5QK ZAF Stillbay ..... 20 /Y

28.280 DFOAAB JO54GH DEU Kiel ........ 10 / GP

28.2825 OKOEG JOT0WE CZE Hradec Kralove 10 / GP ... FSK
28.285 VPBADE FC52WK ANT Adelaide Isl. 8 /B UK
28.290 SKSTEN JO89KK SWE Straegnaes ... 75 / GP

28.2965 W3VD FMI9NE USA MD Laurel .... 10 / V

28.2975 SKTTEN JO77WS SWE

28.304 UA4NM LO48UO RUS

28.993 DFOANN JN59pl DEU ......ovvvw... .3/ TRL NE/SW
ANTENA:
B = Beam D = Dipél DTL = Delta Loop

GP = Ground Plane INV = Inverted Vee OMN = OMNi-directional
SD = Sloping Dipole  STD = Stacked Turnstile Dipole
TRL = Triangular Loop V = Vertical Y = Yagi

Majaky NCFDXF

Kazda relace je opakovana po tfech minutach, je pro ni
vyhrazena Casova Stérbina deseti sekund a sklada se z vola-
ciho znaku a Ctyf jednosekundovych ¢arek, vysilanych s vykony
100 W (stejné, jako volaci znak), 10 W, 1 W a 0,1 W. VSechny
majaky pouzivaji TCVR TS-50 a anténu Cushcraft R5. Kazdy
cykl zaCina na 14 100 kHz a vzdy po dalSich deseti sekun-
dach pokracuje na 18 110, 21 150, 24 930 a 28 200 kHz.

Call: QTH: sour. cykl zaé. v:  remarks:
4ULUN  U.N. New York USA .... 40.45N 73.58wW .. 0.00

VESAT Alert/Ellesmore I. CAN 82.29N 62.22W .. 0.10

WoWX Mt Umuhum USA ....... 37.09N 121.54W .. 0.20 no 18/24 Mhz
KH6WO Honolulu HI ......... 21.25N 157.55W .. 0.30

ZL6B  Masterton NZL ........ 41.035 175.60E .. 0.40

VK6RBP Rolystone WA AUS ..... 32.065 116.03E .. 0.50 qrp on 18 Mhz
JA2IGY Mt Asama JPN ......... 36.16N 138.18E .. 1.00

RR90  Novosibirsk RUS ...... 54.595 82.54N .. 1.10

VR2HK Hong Kong CHN ........ 22.165 114.11E .. 1.20

4S7B Colombo LKA .......... 06.35N 79.31E .. 1.30

7ZS6DN Pretoria ZAF ......... 25.54S 28.16E .. 1.40

5Z4B  Kilifi KEN ........... 04.02S 39.24E .. 1.50

4X6TU Tel Aviv ISR ......... 32.06N 34.48E .. 2.00

OH2B  Espoo FIN ............ 60.11N 24.50E .. 2.10

CS3B  Funchal Madeira ...... 32,238 16.32wW .. 2.20

LU4AA Buenos Aires ARG ..... 34.37s 58.21W .. 2.30

OA4B Lima PER ...vvvvvnnnn 12.04S  66.51W .. 2.40

YV5B  Caracas VEN .......... 10.25N 66.51W .. 2.50 min. power 60 W

Prabézné dopliiovany kompletni seznam majakl najdete
na internetové strance users.iafrica.com/z/zs/zs5s. Uzivetelé
intenetu t&éZ mohou pozadat o zasilani mailem:

TO: zs5s@iafrica.com
Subject: SUBSCRIBE BEACON
Text: YourCallSign

Daéle Ize doporucit:

Active Beacon Wizard ++ URL: www.taborsoft.com
Beaclock URL: home.t-online.de/home/knut.najmann
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Transceiver SSB

Andrzej Janczek, SPSAHT

Popis zapojeni

V této Casti prfedstavime popis vyroby minitransceiveru
o nazvu ANTEK, ktery je pokraCovanim verze transceiveru
BARTEK, ktery vznikl jiz pfed 20 lety. Nez pfistoupil k realiza-
ci, stanovil si autor cil Ze musi vzniknout velmi jednoduché
zafizeni nevelkych rozmér( s pouzitim bézné dostupnych sou-
Castek, minimalizujice poCet navijenych civek a vynechat drahy
krystalovy filtr tovarni vyroby. Autoru Slo o ziskani jednodu-
chého transceiveru SSB o parametrech blizicich se k jiz
vzpominanému tcvr BARTEK.

Zasadni rozdil spoc€iva v pouziti pfickoveho filtru v mf, se-
staveného ze 4 krystall a misto dvou, dnes jiz nevyrabénych
UL1242 (TBA120S), pouzil autor soucasné integrované obvo-
dy NE612 od firmy Philips. Pro pfipomenuti dodavame, Ze tento
obvod obsahuje smésovac i oscilator. Napajeci napéti se mlze
pohybovat v hranicich 4,5-9 V, mezni kmitocet téchto obvod
prevysuje 500 MHz, kmitocet vnitfniho oscilatoru miize dosah-
nout min. 200 MHz. Jsou to parametry natolik zajimave, Ze se
v budoucnu mozna pokusime o konstrukci zafizeni SSB pro
vy88i pasma KV, mozna i VKV, pfi pouZziti kromé jiného i sta-
bilniho ladiciho oscilatoru. Zakladnim rysem popisovaného
zafizeni je spoleCné vyuziti pocas pfijmu i vysilani sméSova-
Su-modulatortd NE612, filtru SSB, oscilatorti VFO i BFO,
antenni dolni propusti.

Elektrické schéma minitransceiveru je na obr. 1. Jsou v ném
pouzita provéfena zapojeni, vyzkouSena autorem a pozdéji
popsana v KlTech AVT-157, AVT-357, AVT-2196").

Pfijem

Po ¢as pfijmu signal z antény prochazi tfiobvodovou dolni
propusti L1-L3 a dvojitou pasmovou propusti L4-L6, a tak se
dostane na vstup sméSovace US2-NE612. Dolni propust
(pi-¢lanek), pouzivany obycejné pouze pro vysilani, snizuje
uroven vstupnich signalll prevysujicich kmitocet 5 MHz. Pas-
mova propust o rozsahu 3,5-3,8 MHz je pfizpUsobena ze
strany antény pomoci vazebniho vinuti L4.

Protoze vstupni impedance obvodu NE612 pfevySuje
1,5 kQ, je mozné odebirat vstupni signal pfimo z vinuti L6. Na
druhy vstup smésovace je pfiveden signal VFO o kmitoctu
v rozsahu 9,5-9,8 MHz. Vystupni rozdilovy signal je pfes filtr
SSB o stfednim kmito¢tu 6 MHz pfiveden na nasledujici ob-
vod NE612, ktery b&éhem pfijmu pracuje jako mf zesilovac i jako
detektor. Misto hotového filtru SSB (drahy a obtizné se sha-
ni), je pouzit filtr pfickovy, sestaveny z 4 béznych krystalli
0 kmito¢tu 6 MHz. Pasmo prenosu takovéhoto filtru, sestave-
ného ze 4 krystalll 6 MHz bez vybéru a pouzitim kondenzator(
po 33 pF je okolo 2 kHz pro pokles —3 dB .

Na druhy vstup detektoru US3 je pfiveden signal z genera-
toru BFO o kmitoctu 5,9998 MHz. Vystupni rozdilovy signél je
pfiveden na nf pfedzesilova¢ US4-741 a dale pfes potencio-
metr hlasitost do koncového nf zesilovate LM386. Korekci
charakteristiky nf signalu, v rozsahu 0,3-3 kHz, zajistuji ¢leny
RC na vstupu operacniho zesilovace(R23, C54, C55, R24)
a samoziejmé i ve smycce zpétné vazby (R27, C58). Konden-
zator C60 u obvodu LM386 nastavuje maximalni nf zesileni
a mél by se vybrat tak, aby pfi nastaveni regulatoru hlasitosti
na maximum nedoslo k rozkmitani nf zesilovage?.

Pro napajeni obvodi US2 a US3 je pozito napéti 5V ze
stabilizatoru US6, k napdjeni oscilatord napéti 9 V ze stabili-
zatoru US7.

Mezi velmi dulezité obvody (mimo jiz vzpominaného filtru
SSB) patfi oba oscilatory — VFO i BFO, protoze praveé oni roz-

hoduji nejen o rozsahu kmitocCtu, ale hlavné o kvalité signalu
SSB. VFO je jednim z obvodl ponékud tézsich v realizaci,
protoze musi zajistit vysokou stabilitu kmitoctu, ktera je za-
kladnim pozadavkem provozu SSB, nebot rozladéni o nékolik
set Hz zpUsobi jiz celkovou necitelnost pfijimaného signalu.
KmitoCet oscilatoru zalezi na poZadovaném pfijimacim rozsa-
hu. Pro planovany pfijem pasma 80 m (3,5-3,8 MHz) to musi
byt hodnota v rozsahu 9,5-9,8 MHz.

Stoji za povSimnuti ze pfi kmito¢tu VFO 8-8,35 MHz a adi-
tivnim smésSovani dosahneme pasma 20 m, nebo-li rozsah
pfijmu 14-14,35 MHz provoz USB, samozfejmé po zméné
vstupnich i vystupnich ladénych obvod(®.

V nasem minitransceiveru je pouzito velmi jednoduché
zapojeni VFO. Oscilator typu Seiler je osazen tranzistorem
T1, tranzistor T2 slouzi jako oddélovac signalu. Jako oscilato-
rové civky je pouzito primarniho vinuti filtru 7x7 typ 204, jehoz
indukénost je asi 1 pH. S jednou sekci ladiciho kondenzatoru
typu ELTRA o kapacité okolo 14 pF, a dal$ich kondenzatord
uvedenych na schématu, dosahneme pozadovany rozsah pfe-
ladéni 9,5-9,8 MHz jesté s nevelkou rezervou. ProtoZe ptvodni
vestavény prevod pfimo na ose kondenzatoru (3 : 1) je porad
jesté pfili§ maly pro precizni a pohodIné ladéni, doporucuje
autor rezignovat z ¢asti pfijimaného pasma, na kterém nam
méné zalezi.

Oscilator BFO, jak jsme jiz dfive naznadili, je také pouzi-
vany nadvakrat a to konkrétné pfi pfijmu jako zazné&jovy
oscilator pro pfijem SSB a CW a pfi vysilani jako generator
nosné. Tentokrat vystacil obvod s jednim tranzistorem T3 osa-
zeny patym krystalem o stejném kmito¢tu jako v pouzitém
pfickovém filtru. Po zapojeni civky do série s krystalem
(u prototypu to byla tlumivka 10 yH) dosahneme zadouciho
snizeni kmitoCtu krystalu o cca 200 Hz. Jde vlastné o posunuti
kmitoCtu nosné na levé (dolni) strané kfivky propustnosti filtru,
abychom ziskali pozadované postranni pasmo. Pokud bychom
chtéli ziskat postranni pasmo opacné, nahradime civku trim-
rem o kapacité cca 20 pF.

Po popisu obou oscilatorli se nesmime zapomenout zmi-
nit o zplsobu prepinani signalt VFO a BFO. U prototypu bylo
pouzito mechanického prepinani — relatka. LepSim FeSenim
by bylo pouziti prepinace elektronického, jelikoz pfi vhodné
konstrukci zajisti lepsi vzajemné oddéléni obou vf signald.
Relatko se vzhledem na své parazitni kapacity mezi kontakty
nezd4 byt tim optimalnim feSenim pro tyto ucely. Na stfedové
kontakty relatka jsou jsou pfivedeny signaly z obou dvou osci-
latorli pres odporové déli¢e, které nam zajistuji potfebnou
napétovou uroven o hodnoté cca 300 mV, optimalni hodnotu
pro zpracovani v obvodech NE612.

Vysilani

Relatka PZ1 a PZ2 prepinaji zafizeni z pfijmu na vysilani
v okamziku stisku tlacitka PTT na mikrofonu.

PZ1/A nam slouzi k pfepinani antény ze vstupniho pfijima-
ciho filtru na koncovy stupen, sekce PZ1/B nam zase pfepina
napajeci napéti pro RX/TX. Obé sekce relatka PZ2 jsou pou-
zity k vzajemnému prepinani signald z VFO a BFO. Celkem
jsou tedy pouzita dvé relatka na 12 V typu RA12WN-K.

Mikrofonni pfedzesilova¢ je shodny s nf pfedzesilovacem
pfijimace. | v tomto pfipadé R4 a C9 slouzi k snizeni zesileni
nad 3 kHz. Uroven vystupniho nf signalu je nastavitelna po-
moci trimru R1.

Bé&hem vysilani postupuje nf signél z mikrofonniho zesilo-
vace US1 pres oddélova¢ C7, R7 na prvni vstup modulatoru
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USH1, signal oscilatoru nosné je pfiveden na druhy vstup toho-
to obvodu. K vyvazeni modulatoru nam slouzi trimr R10,
zapojeny v sérii s odpory R8 a R11. Odpor R9 nam slouzi
k rozbalancovani obvodu spojenim jeho volného konce
s kostrou. Efektem je objeveni se nosné na vystupu modula-
toru. Toto pouzivame pfi nastavovani vysilaCe a pfi provozu
CW. Smér prubéhu vysilaného signalu je identicky se signa-
lem pfi pFijmu.

Signal DSB z vystupu modulatoru je pfiveden na krystalo-
vy filtr, na jehoz vystupu dostaneme horni postrani pasmo.
Samoziejmé na vystupu smésovace dostaneme soucty a roz-
dily obou kmito¢td pfivedenych na jeho vstupy. K vybéru
pracovniho rozsahu a tim i vhodného postranniho pasma nam
slouzi dvojity filtr L11-L9 zapojeny v kolektoru tranzistoru T4
(pfedzesilovace). Kromé filtrace nezadoucich signall je jed-
Nevelka uroven vystupniho signalu SSB (nékolik set mV na
L9) si vynutila pouZiti dvoustupfového zesilovace. Tranzistor
T5 plni funkci budi¢e a pfi pouziti tranzistoru BC211 nam za-
jisti pfiblizné 200 mW budiciho vykonu. Odpory R38 a R36
zavadéji malou zapornou zpétnou vazbu, ktera pfiznivé ovliv-
nuje linearitu celého obvodu. Prizplsobeni budice ke
koncovému zesilovaci je provedeno pomoci bifilarné vinutého
transformatoru TR2.

V koncovém zesilovaci vykonu byl pouzit tranzistor MOS-
FET typu IRF520, ktery byva pouzivan v ménicich a nf
zesilovacich, zde dokonale spliiuje svou funkci a zajistuje vy-
stupni vykon okolo 2 W prakticky bez zkresleni. Samoziejmé
je nutno nastavit spravny pracovni bod tohoto tranzistoru po-
moci trimru R33.

Drain tranzistoru IRF520 je pfes bifilarné vinuty transfor-
mator TR2 pfizplsoben k vystupni doIni propusti. Transormator
TR2 ma shodnou konstrukci jako TR1 ale je zapojen v opatném
sSmeru coz znamena ze zvySuje vystupni impedanci.

Montaz

Velmi dllezitym prvkem této konstrukce je vhodna skfirika
ktera, kromé vf stinéni, zpeviiuje celou konstrukci, zmensuje
nestability VFO a umoziiuje pfes slidovou podlozku pfipevné-
ni koncového tranzistoru T6 k zadni sténé. U prototypu bylo
pouzito tovarné vyrabéné skfinky o rozmérech
140 x 140 x 40 mm. Vyzadovala néco malo mechanickych
uprav, hlavné vyménu zadniho panelu za hlinikovy o tloustce
strukci vlastni, ktera rozhodné bude vice funkéni nez skfirika
kupovana, umozni nam snadny pfistup ke véem pajecim bo-
ddm a hlavné, jelikoz je hlubsi nez plvodni, bude snadnéjsi
doplnénit zafizeni o digitalni stupnici. Sklada se ze dvou ¢asti
z hlikového plechu ohnutého do ,U* a upeviujiciho ramecku
z pocinovaného plechu, ke kterému je pfipajena deska plos-
ného spoje. Pfedni panel zhotovime téz z plechu ale mize byt
i z jednostrané platovaného laminatu, ktery polepime vhod-
nou folii nebo prekryjeme kouskem plexiskla.

Jak jiz bylo vzpomenuto, vétSinu induk&nosti mizeme po-
uzit jiz hotovych. Civky L1-L3 jsou bézné vyrabéné tlumivky
o hodnoté 2,2 yH. Misto tlumivek DL1-DL4 (tovarné vyrabé-
né, vzhledem pfipominaji odpory) mizeme navinout okolo 30
zavit vodicem 0,1 Cul na feritovou ty¢inku 2 mm z vhodného
materialu nebo v nejhorSim pfipadé je nahradime odpory
o hodnoté cca 10 ohmd.

Bifilarné vinuté vf transformatory maji po 10 zavitech dratu
0,3 vinutych soucasné dvéma vodic¢i na toroidy o priméru
10 mm.

Misto filtr 7x7 ¢. 127 mlzeme pouzit i jiné, jejichz induké-
nost se pohybuje okolo 10 yH a dobrat k tomu vhodné
kondenzatory a nebo previnout jiné filtry 7x7 navijejice 34 za-
vitl pro L5, L6, L10, L11 vodicéem 0,1 a pro L4 , L9 po 4 zavitech
toho samého vodi¢e. Podobné muzeme postupovat i u civky

L7 typ 7x7 €. 204 (induk&nost okolo 1,4 pH) nebo navinout na
jiné télisko filtru 7x7 okolo 10 zavith dratem 0,2 mm.

Indukénost civky L8 musi byt tak velka, aby zpUsobila sni-
zeni kmitoctu krystalu BFO o cca 200 Hz. V pavodni konstrukci
byla pouzita tlumivka 10 pH.

Cely transceiver je na ploSném spoji o rozmérech
135 x 135 mm — viz [1]. Je dobfe vidét i popis rozmisténi
soucastek. Pfi montazi nezapomernte na nékolik dratovych
propojek a propoje konektorti mikrofonu a reproduktorku po-
moci stinéného vodice s vlastni deskou, jejichz pouziti vzniklo
ze snahy autora vyloucit pouziti dvoustranného ploSného
spoje.

Oziveni

Méfime vSechna napadjeci napéti, urovné vf signall a kmi-
tocty obou oscilator(. K tomuto jsou, kromé jiného, pfeduréeny
kondenzatory C18 a C67 s popiskem VFO a BFO. Do téchto
bodd muzeme pfipojit osciloskop ke sledovani tvaru signalu
ale hlavné gislicovy méfi¢ kmito&tu. Urovné signall prichaze-
jici na vyvody €. 6 obvodi US2 a US3 se musi pohybovat okolo
doporucenych 300 mV — eventualné zménime pomoci délice
R17/R18 a R19/R20. Oscilator BFO by mél pracovat hned po
zapnuti spravné, a davat signal o kmitoCtu pfiblizné
5,9998 MHz. Vice ¢asu nam zabere nastaveni rozsahu VFO.
Pfi zcela vyto¢eném ladicim kondenzatoru C10 nam méfic
kmitoCtu musi ukazat pfiblizné 9,8 MHz, pfi zavieném kon-
denzatoru hodnotu 9,5 MHz. Korekce preladéni provadime
vybérem hodnot C13 a pfihybanim desti¢ek rotoru proménné-
ho kondenzatoru. Existuje moznost zvétSeni rozsahu preladéni
VFO zapojenim druhé sekce 14 pF paralelné k prvni. Po né-
kolikanasobném doladovani L7 a korekci kondenzatorud urcité
nastane okamzik kdy, se ndm podafi dosahnout Zadouciho
preladéni, €imz ukon€ime prvotni nastaveni VFO (existuje jesté
moznost vybiranim kondenzator( o vhodném teplotnim sou-
Ciniteli korigovat teplotni zavislost celého VFO).

Pfipojenim vf generatoru do anténniho vstupu (popf. jiz
antény) nastavime vstupni obvody L5, L6 na nejvétsi hlasitost
na vystupu reproduktoru. Pfi ozivovani vysilaCe je vhodné pfi-
vést napdjeci napéti pouze na tuto ¢ast a zkontrovat popf.
znovu nastavit klidové proudy tranzistort. Klidové proudy meé-
fime pomoci voltmetru pfipojeného na odpory a pouzitim
zakon( pana Ohma. U prototypového zafizeni byla namérena
nasledujici napéti:

R41-09V R36-1,4V R31-0,15V
I =9 mA [ =25 mA [ =150 mA

Jsou to samoziejmé hodnoty, kterych se nesnazime do-
sahnout za kazdou cenu, midzeme mit i jiné tranzistory, fidime
se proto radgji usudkem a vlastnimi zkuSenostmi.

Dale zkontrolujeme funkci tlacitka PTT, spravné prepinani
signald VFO a BFO a pfistoupime k naladéni dvouobvodové-
ho vystupniho filtru. PFfepneme na vysilani, trimr C10 vyto€ime
do nékteré krajni polohy a jadry v civkach L10 a L11 nastavi-
me maximalni napéti na umélé zatézi 50 ohm pfipojené na
vystup.

Pokud k tomu budeme pouzivat osciloskop, zkontrolujeme
jestli se signal co nejvice blizi sinusovce. Méfi¢ kmitoCtu musi
ukazat hodnotu v rozsahu 3,5-3,8 MHz, mlizeme jesté pro-
vést lehké korekce pomoci civky L7.

Jako umélou zatéz pozijeme odpor 51 ohm/2 W nebo vhod-
nou paralelni kombinaci riznych odpord.

Nasledné vybalancujeme modulator pomoci bézce R10 do
takové polohy, abychom dostali na vystupu co nejmenSi na-
péti — v idealnim pfipadé 0 V. Pfi spojeni bodu CW s kostrou
musi se znovu objevit na vystupu nosna vina.

U prototypu se nepocitalo s telegrafickym provozem, ale
nic nebrani tomu vyvést bod CW na dalSi zdifku, ktera by slou-
zila k pfipojeni telegrafniho kli¢e a nebo jesté l1épe — pouzit
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zvlastni kliCovaci obvod, ktery by sou€asné spojoval se zemi
bod PTT a vstup mikrofonu.

Pokud vySe popsané nastavovaci kroky dopadly dobre,
zbyva nam jesté nastavit vhodnou velikost signalu z mikrofo-
nu pomoci trimru R1 tak, abychom dostali maximalni urover
signalu SSB, bez zkresleni které vznika pretizenim modulato-
ru. Jakost signalu mGzeme lehce zkontrolovat pomoci pfijimace
s kratkou nahrazkovou anténkou. Kdyz se ujistime zZe na vy-
stupu mame opravdu kvalitni signal SSB, tzn. Citelny
a s maximalné potlaenou nosnou i nezadoucim postranim
pasmem, teprve potom mizeme pfipojit anténu a jesté jednou
si zkontrolovat, Ze se vystupni signal nezhorsil, popfipadé ze
nedochazi k rozkmitavani budice vysilace.

Hlidame teplotu pouzder tranzistord a bude-li pfili§ vyso-
ka, vedouci neklamé k jejich zni¢eni, musime znovu
zkontrolovat jejich klidové proudy a zajistit lepSi chlazeni (do-
datecny chladi¢ z kousku plechu apod.).

U popisovaného zafizeni uroven vystupniho signalu vysi-
lace byla az 15 V a pouzder tranzistorl se jes$té Slo dotknout
prstem.

Vysledky zkousek

Popisovany minitransceiver ANTEK byl zapuijcen k testo-
vani nékolika amatérim. Zafizeni pracovalo do rdznych antén —
—dipol, W3DZZ , G5RW i 10 m dratu rozvéSeného v byté (jen
pro RX).

K napajeni se pozival automobilovy akumulator 12 Vi na-
pajeci stabilizovany zdroj 13,8 V a bylo s nim navazano nékolik
desitek spojeni se vSemi oblastmi SP s reporty od 54 do 59.

Pfijimac se jevil jako dobry, uvazime-li nepfili§ dobré pod-
minky Sifeni a jakost vysilaného signalu byla bezchybna,
samoziejmé pokud si uvédomime, Ze se jedna o zafizeni QRP.
Po ¢as zkouSek v zavodech byl pfipojovan dodatecny linearni
zesilovacg s cilem ziskani vy$Siho vystupniho vykonu v hrani-
cich operatorskeé tridy drzitele licence.

Nejvétsi chybou zafizeni smontovanych z modul( AVT byla
nedostate¢na stabilita VFO, ktera se projevovala zvlasté pfi
delSich spojenich na 80 m — pfi kratkych spojenich a v zavo-
dech to nijak zvlast nevadilo.

Samoziejmé, nékolikahodinova ,zabava“ s VFO, spociva-
jici ve vyméné kondenzator( za jiné, o rliznych teplotnich
soucinitelich, které autor nalezl v ,Supliku®, vedla k vysledné
stabilité radu 200 Hz.

Zmény konstrukce a experimenty

Nesnazme se dusledné drzet pouzitych krystalt o hodnoté
6 MHz. MUzeme usoudit, Ze pfi pouziti lehce dostupnych krys-
talt v rozmezi 4,43-8,86 MHz transceiver také s Uspéchem
ozivime (samozfejmé po patficné zméné kmitoctu VFO). Jed-
nou z podminek pouziti jinych hodnot krystall je analyza
pfipadnych nezadoucich vystupnich signalt a samoziejmé
zadna silna profesionalni stanice vysilajici na nami pouzitéem
mf kmitoCtu anebo v jeho tésné blizkosti. Pfed ¢asem autor
ozivil s uspokojivym vysledkem stejna zapojeni pro pasmo
80/20 m s krystaly 5 MHz.

Vzhledem na pouzité |0 NE612 muzeme toto zafizeni po-
stavit na vSechna pasma KV, v¢etné 10 m nebo CB.
V poslednich pfipadech by bylo nejvhodné;jsi pouziti krystall
o kmito¢tu cca 20 MHz.

Pokud nékdo uvazuje o stavbé minitransceiveru pro pas-
mo 6 m, bylo by vhodné vyzkou$et krystaly okolo 40 MHz,
samoziejmé po snizeni hodnot obvodovych kondenzator( fil-
tru do 15 pF a mirné modifikaci BFO.

Doporucena vysoka hodnota mf bude vyhodna nejen
z hlediska minimalizace nezadoucich produktl pfijimace a vy-
silae ale také vzhledem na stabilitu VFO. V tomto pfipadé

nemusime ménit hodnoty oscilaCniho obvodu, nebot’ potfeb-
né hodnoty kmito¢tu VFO dosahneme zménou polohy jadra
v civce L7. Samoziejmé Ze zbyvajici obvody LC a tranzistory
musime vybrat do pasma.

Po ¢as zkousek a ozivovani VFO s pouzitim rdznych kon-
denzatoru i tranzistor(l se nejspiSe vyskytne nevyhovujici
kmitoCtova stabilita tohoto obvodu. Z tohoto pohledu autor
vybizi k dal§im experimentliim s kondenzatory o rliznych tep-
lotnich soucinitelich (zvlasté C13 a C14), které musi vést
k vyhovujici stabilité.

Da se predpokladat i to, Ze vymeéna tranzistorti T1 a T2 za
typy FET — napf. BF245 (R12 a R16 odstarnit), bude mit dalSi
pozitivni vliv na stabilitu VFO. DalSim predpokladem je poziti
dobrého ladiciho kondenzatoru bez prosmykUd nebo preska-
kovani na ozubeném prevodu. Mozna Ze néktefi pouziji misto
proménného kondenzatoru radéji varikap a viceotackovy po-
tenciometr.

DalSim krokem ke zvySeni stability celého obvodu bude
pravdépodobné pouziti dodateéného obvodu kmitoétové syn-
tézy na malé destiCce umisténé za C10 (pokud autor najde
dostatek ¢asu na experimenty tohoto typu), ale dfive urcité
bude popsana stupnice LCD, ktera jiz proSla pozitivnimi testy
v nasledujicim modelu tohoto minitransceiveru.

Toto jsou jen nékteré priklady moznych zmén a exprimen-
th. KV amatéri maji urcité vice volného ¢asu, nez autor, ktery
musi realizovat jesté jiné napady, stejné jak tomu bylo pred
lety s transceiverem BARTEK.

KIT AVT — 2310 (minitransceiver ANTEK) je mozno koupit
v SP na dobirku v téchto verzich:

A — plo3ny spoj s dokumentaci 12 zl + 7% VAT
B — plosny spoj + souc¢astky + dokumentace
120 zI + 7 % VAT
C — osazeny a oziveny plo$ny spoj 240 zl + 22 % VAT
Poznamky:
1) Jedna se o stavebnice (KIT) AVT.

2) Hodnota 10 nF az 2,2 pF.
3) Pouziva AVT 157 — pfijimad pro 80/20m ssb.

Objednavky na desti¢ky i KITy moZzno smérovat na:
01-900 WARSZAWA 118

skr. poczt. 72

tel./fax: (0 22) 835-66-88

tel./fax: (0 22) 835-67-67

e-mail: dhavt@avt.com.pl

Literatura:

[1] VoIné pfelozeno z polského Casopisu Elektronika dla
wszystkich 9, 10, 11/98.
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Anténa Battle Creek Special

Martin Kratoska, OK1RR, ok1rr@qgsl.net, OK1RR@QOKOPRG

Pouzivaly ji expedi¢ni tymy VKOIR, 9MOC, ZL9ClI i témér
kazda znama expedice poslednich let. Kdekdo obdivoval fan-
tasticke signaly na ,delSich“ pasmech, produkované anténou,
ktera nebyla dosud podrobnégji popsana, nevyrabi se, ani ji
nikdo nenabizi. Hovofi se o ni jako o tajné zbrani pro ,delSi“
pasma. Informace, které publikoval ON4UN v druhém vydani
své znamé knihy ,Low Band Dxing“ zahadu kolem Battle Cre-
ek Special spi§ zamlzuji. Kromé nékolika fotografii, které toho
napovi jen velmi malo, se ¢tenar dozvi, Ze jde o vertikal s trapy,
plnorozmérny pro pasmo 40 m, ktery se na pasmech 80 a 160
m chova jako inverted L. Napajeny je jedinym koaxialnim ka-
belem a na CW pasmech nevyzaduje tuner.

Jak uz tomu byva, nic zdhadného ve skute¢nosti na ni neni.
Do povédomi radioamatérské vefejnosti ji uvedli KBGG, WOCD
a W8UVZ. Vyjimec¢na je jen neobycejné preciznim zpracova-
nim, velmi kvalitnimi materialy, znaCnou davkou
konstruktérského ,fistrébnu” a solidnosti, kterou mohou auto-
rim zavidét mnohé anténarské firmy, které se nestydi napf.
v trapech pouzit trubkové kondenzatory silné jako tuzka
s dielektrikem z obycejného PVC, civky vinuté na kostrach
z nizkotavitelného termoplastu ¢i trubky spojovat pomoci Srou-
bl a nytovacich matic, které neumoznuji anténu ani naladit
a pokud se vam podafi ukroutit zkorodovany Sroub, je anténa
na vyhozeni.

Anténu nelze koupit, ale pokud jedete na expedici, |Ize se
spojit s autory a jeden ze tfi existujicich vzorkd antény si vy-
pujcit. Anténa pak prijde v peclivé provedeném dievéném
pouzdfe o rozmérech pfiblizné 170 x 15 x 15 cm, v kterém by
nezasvécenec hledal spi$ dalekohled, nez par na prvni po-
hled nezajimavych trubek.

Pokud budete patrat dal, dozvite se, Ze predchidcem této
antény byl udajné tzv. Minooka Special, ktery popsal Barry
Boothe, WOUCW, v ¢lanku [1]. Pokud jej prostudujete, zjistite,
Ze za nazvem Minooka Special se skryva zkraceny vertikal
pro 160 m a cela konstrukce predstavuje velmi rozumny kom-
promis mezi mirou zkraceni vertikalniho zafi¢e, ucinnosti
a Sifkou pasma. Jde tedy opét o néco jiného a dalsi patrani
patrné skonci na serveru PI4CC. K dal$im informacim se pa-
trné dostane jen velmi houzevnaty zgjemce, ktery nejen Cte
dostupné anténarské reflektory na internetu, ale je schopny
pro par poznamek prohrabat stohy ¢asopist a nakonec stravit
pomérné dost ¢asu analyzou modell a triky, jak takovy model
s nikoli bezeztratovymi trapy pfiblizit realité. JelikoZ se mi toto
(spi$ nahodou, nez diky systemati¢nosti) podafilo, mohl vznik-
nout ¢lanek , The Battle Creek Special Antenna“ [2], ktery jsem
uverejnil na webu (http://www.gsl.net/ok1rr). O ten také proje-
vila zgjem Fada OK, takZe se nyni pokusim aspofi jeho
podstatnou ¢ast predlozit ctenarim tohoto sborniku.

Funkce antény

Funkci antény pomérné dobre ilustruje obr. 1. Usek L1 pred-
stavuje plnorozmérny vertikal pro pasmo 40 m, ktery je pfi praci

L1-96m
L2-457m trap pro 80 m
L3-7m

L4-2134m

L 3 piipojit pod
traperm 80 m

izoldtor f L,
- .~ trappro [

40m IR izolator

nylonove - // o A N nylonove
sy, . L . \ sy
‘. ks - T ~

e patni Tl N
radialy izoléor RN

min, 30 m l min 12 m ‘

Obr. 1 Trubkova konstrukce antény Battle Creek Special.

na tomto pasmu od zbytku antény oddélen trapem. Na 80 m
se uplatiuji také Useky L2 a L3, které jsou opét od zbytku
systému oddéleny trapem pro 80 m. Rezonance ¢asti antény,
tvofené useky L1, L2 a L3 je dosazeno pomoci zajimavého
triku. Uplatfiuje se nejen induktivni charakter trapu pro 40 m,
ale zejména prodluzovaci ucinek useku L3, ktery vertikalni Cast
doladuje do rezonance na 80 m. Na 160 m se anténa chové
podobné jako na 80 m s tim, Ze ,zalomeny*” Usek pro toto pas-
mo je priblizné stejné dlouhy, jako mechanicka vyska vertikalni
Casti zarice. Celkova ucinnost antény na 160 m bude tedy
ponékud horSi oproti 80 m.

Analyza potvrzuje vyhodné vlastnosti tohoto konstrukéni-
ho usporadani. Pro snaz$i pochopeni toho, co se na anténé
déje, je vhodné nacrtnout proudové oblozZeni asti antény, ktera
se uplatiiuje na 80 m (obr. 2). Celkovy vykon vyzareny antée-
nou je dan integralem funkce, vyjadfujici proudové oblozZeni,
jehoz meze jsou dany délkou zafiCe. To beze zbytku plati ne-
jen pro bézny vertikal délky A/4 (obr. 2a), ale pro jakékoli jiné
konstrukéni usporadani, napf. vertikal s trapy (obr. 2b) nebo
,zalomeny* vertikal (inverted L, obr. 2c).

a) b) )

Obr. 2 Proudové obloZeni nezkracenych i zkracenych verti-
kalnich zafricu délky /4.

Aby bylo mozné aspori hrubé& odhadnout, co se na anténé
déje, je nutné vzit v ivahu dveé véci:

— je-li Casti zafiCe prodluzovaci civka, nepfispiva tato
civka nijak k celkovému vyzarovani. Totéz plati i pro
trap, ktery se na kmitoétech nizSich, nez jeho rezo-
nancni kmitoCet (nejen vlastni, ale se zahrnutim vlivu
celého systému), chova jako indukénost.

— je-li Casti zariCe ,zalomeny*“ Usek (inverted L pfip. ka-
pacitni klobouk), dochazi v zalomeném Useku i v ¢asti
vertikalniho zafiCe k oslabeni vyzarovani. Mira tohoto
oslabeni je dana vzajemnou interakci tzv. apertury
zalomené Casti a apertury ,odstinéné” Casti vertikalni-
ho zafice.

Aby byla vyzarena co nejvétsi ¢ast energie pod minimal-
nim Ghlem, musi byt také co nejvétsi Cast energie vyzarena
vertikalni Casti zafice. Cast energie, ktera je vyzarena Use-
kem L3, je vyzarena s horizontalni polarizaci, tedy pod velkym
uhlem. Nedopustime se pfili§ velké chyby, pokud uvazujeme,
Ze s ohledem na vysku, ve které se nachazi usek L3, je Cast
energie vyzarena kolmo nahoru, tedy bez uzitku. L3 svira
s vertikalni Casti zafiCe ostry uhel a dochazi k ¢astecnému
fazovému potlaceni vyzarovani v horni ¢asti antény. Tim je
oslabeno jak vyzafovani Useku L3 (které je bez uzitku), tak
i Casti zarice. Vzhledem k tomu, Ze se ,L" ¢ast zarice nachazi
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v blizkosti proudového minima, tj. minima vyzarovani, je i mira
oslabeni vyzafovani celeho systému méné vyznamna
v porovnani s oslabenim vyzarovani, jehoz pficinou je vloze-
na induk&nost.

Predchozi zdanlivé slozitou Uvahu Ize snadno prevést do
jasné pochopitelného zavéru. Maximum ucinnosti z hlediska
vyzafovani predstavuje plnorozmérny zafi¢ vysky A/4. Snizo-
vat vysku zafrice Ize dvéma zplsoby — vloZzenim indukénosti
(€im blize je indukénost proudovému maximu, tim vétsi je jeji
prodluzovaci ucinek, ale dochazi také k vétSimu oslabeni vy-
zafovani), nebo ,zalomenim® jeho ¢asti. VloZzeni induk&nosti
tedy pfedstavuje nejen vysSi ztraty, ale na rozdil od ,zalome-
ni“ ¢i kapacitniho klobouku, je mnohem vice oslabeno
vyzarovani pod nizkym uhlem.

V uvahach jsme zanedbali ,mali¢kosti“ jako celkové zhor-
Seni energetické ucinnosti, pokles vyzafovaciho odporu,
zUzeni $ifky pasma a dalsi vlivy. Dusledkem muze byt obtiz-
na mechanicka konstrukce a extrémni elektrické a teplotni
namahani civek ¢&i trapd, snizeni mechanické odolnosti a
celkové zivotnosti antény. Problémy narustaji, pokud ma byt
pouzit vy$Si vykon vysilaCe i pokud je nutné, aby byla anténa
pfenosna a skladaci. A to jesté nebyla fe€ o zemnim systé-
mu a jeho ucinnosti. Proto patfi navrh zkracenych vertikalnich
antén pro ,del$i“ pasma k nejobtiznéjSim anténafskym disci-
plinam.

Vstupni impedance antény v bodé napajeni kolisa podle
pasma od 6 Q na 160 m az k 33 Q na 40 m. Je vSak silné
ovlivnéna vlastnostmi zemniho systému (radial) a uvedené
hodnoty je mozné povazovat pouze za vychozi. Jako u kazdé
elektricky Ctvrtvinné vertikalni antény i zde plati, Ze vstupni
impedance kolem 50 Q a Sitka pasma kolem 200-300 kHz
(vztazena k CSV) na 40 m je neklamnym znamenim Spatného
zemniho systému s velkymi ztratami. Pokud na 40 m dosah-
neme CSV 2 v rozsahu kolem 80 kHz, na 80 m CSV 3 s Sifkou
pasma kolem 40 kHz a na 160 m CSV 4 v Sifce pasma kolem
20 kHz (i méné), je anténa i zemni systém v poradku. Ladéni
antény provadime na 40 m zménou vysky L1, na 80 m zmé-
nou délky L3 a na 160 m zménou délky L4 vzdy tak, aby jalova
slozka vstupni impedance byla rovna nule. Prizplsobeni
k systému s impedanci 50 Q pak dosahneme napf. pomoci
¢tvrtvinného transformacniho Useku z koaxialniho kabelu, resp.
ze dvou kusl koaxialniho kabelu spojenych paralelné.

Pozn.: Charakteristicka impedance transformacniho tseku
musi byt rovna geometrickému priméru pfizptisobovanych im-
pedanci. Pokud tedy naméfime na 40 m vstupni impedanci 30
Qa prizptsobujeme k 50 ©, musi byt transformacni tusek zho-
toven z vedeni o charakteristické impedanci (30 . 50)"2 = 39
Takové vedeni Ize vyrobit napr. paralelnim spojenim dvou kust
koaxialniho kabelu 75 Q délky /4. Jeho vysledna impedance
bude 37,5 ), coz je v pomérné dobré shodé s poZadavky na
impedanci pfizplisobovaciho vedeni.

Konstrukce antény

Vertikalni zafi¢ (obr. 1) ma celkovou vysku kolem 14,75 m,
proto pro jeho konstrukci volime teleskopické sekce z duralo-
vych trubek prdméru od 60 mm do 50 mm (sekce L1, délka
9,6 m) a od 50 mm do 40 mm (sekce L2, délka 4,57 m). Tenci
trubky nelze doporucit vzhledem k tomu, ze vrchol stozaru je
do jedné strany tazen ,zalomenou“ ¢asti L4, kterou je, stejné
jako ¢ast L3, vhodné zhotovit z dratu o priméru 3 mm. Pokud
pouzijeme ke zhotoveni ,zalomenych* ¢asti médény drat i
lanko, je nutné jeho konec, ktery bude pfipojen k vertikalnimu
Zafici, ocinovat, aby v misté spojeni hliniku s médi nevznikl
elektrolyticky ¢lanek. Pokud bude anténa konstruovana jako
skladaci a bude Castéji rozebirana, je vhodné dat prednost
lanku prfed plnym vodi¢em. Pfipojeni k vertikalnimu zafici je
vhodné provést pomoci upravené hadicové spony, kterou pro-
vrtame a Sroubem pfitahneme pajeci ocko, pfipajené na konci
,Zalomené® ¢asti.

Existuje vSak také dratova konstrukce Battle Creek Spe-
cial, ur€ena k zavéseni.

Konstrukce trapt

Trapy byvaji slabym mistem vétSiny antén. Jejich konstruk-
ce je vzdy kriticka a Casto také podcenovana. Pamatujme, ze
trap je zna¢né namahan jak mechanicky, tak teplotné a prede-
vS§im elektricky. Je tfeba volit kvalitni materialy a pracovat
s maximalni pfesnosti. | kdyz je ¢asto mozné prosadit se na
nizSich pasmech i s vykonem kolem 100 W, neni vhodné kon-
struovat trapy pro takové vykonové omezeni. Dobry trap musi
snést jakykoli vykon bézné pouzivany v praxi, expedice a za-
vody nevyjimaje. Musi se chovat stejné jak v tropickém horku,
tak i v arktickém mraze, v naprostém suchu stejné jako v hus-
tém lijaku apod. Pokud anténu s trapy pfipojime k vysilaci,
zaklicujeme a CSV se méni, je to znamkou $patného trapu —
— tento stav vSak byva spi$ pravidlem, nez vyjimkou.

Dal$im problémem jsou dva protichidné pozadavky na
ochranu trapu pred klimatickymi vlivy na jedné strané a ucinny
odvod tepla z trapu na strané druhé. Obecné Ize doporucit
nasledujici feSeni: dat pfednost u¢innému odvodu tepla z trapu
a pouzit vodi¢, chranény pred klimatickymi vlivy. Zajimavé je
napf. pouziti oby€ejného smaltovaného dratu, ktery vydrzi léta
i v agresivnim méstském prostfedi. Hola civka je vSak me-
chanicky pomérné zranitelna, proto je vhodné pouzit
kompromisni feSeni a civku ze smaltovaného dratu pretah-
nout samosmrstovaci buzirkou. Odvod tepla se sice zhorsi,
ale je stale lepSi, nez kdyz je trap konstruovan jako ,hrnec,
ktery sice zajisti maximalni ochranu pfed klimatickymi vlivy,
ale vzduch nem(ze proudit kolem vinuti civky a trap se pfi
vys$Sim vykonu doslova ,upece”.

Nebezpecim pro trapy je také kondenzujici voda. Jsme-li
nuceni pouzit uzavienou konstrukci trapu, je tfeba pamatovat,
bodé. Kondenzaci vody uvnitf trapu totiz nelze zabranit, proto
je nutné zajistit, aby voda mohla snadno odtéci. Pomérné ku-
riézni, ale dostatecné znamou nevyhodou kondenzacnich dér
je moznost, Ze se uvnitf trapu usadi hmyz. Kdo vi, co dokazou
mravenci v panelaku, nebude ,zahmyzeny* trap povazovat za
Spatny vtip.

Podcenit nelze ani mechanické namahani trapl, zejména
u antén konstruovanych z trubek. Je tfeba se vyhnout kieh-
kym materialim a pozornost zasluhuje i kvalitni provedeni
v8ech spoju. Pokud se napf. méni pfechodovy odpor mezi
vyvody trapu a €asti prvku antény, méni se CSV podle toho,
jak vitr kymaci s anténou a takova zavada se jen velmi tézko
hleda.

Jak civka, tak i kondenzator jsou vystaveny znacnému elek-
trickému namahani. Pomérné dobry obrazek o tom, co se na
trapu déje, nam poskytne program L. B. Cebika, W4RNL, ,Es-
timating Trap Properties” [4]. Trap na svém rezonan¢nim
kmitoCtu pfedstavuje impedanci kolem 50-70 kQ a tomu také
odpovida napéti a proud, namahajici civku a kondenzator. Pfi
vykonu fadové stovek wattl dosahuje napéti fadu kilovoltd
a proudy fadu ampér a tomu by mély odpovidat i pouzité ma-
terialy.

Konstrukci trapli budou pravdépodobné diktovat materialy,
které mame moznost pouzit. Pfi jejich vybéru je vhodné sle-
dovat, jak se méni ztraty v trapu v zavislosti na pouzitych
materialech. Vhodnou pom{ickou je program COIL od K6STI
[3], ktery tuto zavislost demonstruje velmi nazorné. Na prvni
pohled patrny vliv bude mit ohfivani vodice, z néhoz je zhoto-
veno vinuti civky. Daleko méné napadny je vliv vlastniho
materialu, z néhoz je zhotovena kostra trapu. Navineme-li civku
trapu na kostru z teflonu, dosahuji relativni ztraty 0,1 %. Pou-
Zijeme-li PVC, budou ztraty 7 %, kostra ze silonu (nylonu) zvysi
ztraty na 11,7 %. Odhad vykonu, ktery se na trapu pfeméni
v teplo, je pomérné obtizny, ale relativni hodnoty ztrat, mohou
poskytnout pouzitelné voditko — kostra z PVC ma skutecné
70x vyS$Si ztraty, nez teflonova. S ohledem na nizky bod tani
PVC i silonu tedy muze dojit k roztaveni kostry a zborceni
konstrukce trapu, pfipadné celé antény, je-li trap sou€asné
i nosnym prvkem, zatimco teflonova kostra vyhovi ve vSech
smérech. Tato rozvaha je tedy i zaroven odpovédi na otazku,
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pro¢ se u vasi profesionalné vyrobené antény musite obavat
vétSiho vykonu — nejobvyklejSimi materialy jsou pravé silon i
polykarbonat, ktery vykazuje relativni ztraty ,pouhych® 6,6 %.
. Kondenzator byva Casto vétsim probléemem, nez civka.
Casto se pouzivaji trubkové kondenzatory v koaxialnim pro-
vedeni. Je-li jako dielektrikum pouzit napf. polyetylén, dochazi
Casto k jeho prorazeni, pokud je pouzit maly kondenzéator
s tloustkou dielektrika kolem 1 mm. Stejny problém predsta-
vuji i kondenzatory, zhotovené z koaxialniho kabelu priiméru,
mens$iho nez 10 mm. Zpravidla vSak vyhovi rozmérné trubko-
vé kondenzatory se vzduchovym dielektrikem nebo
kondenzatory z velmi silného koaxialniho kabelu s teflonovym
dielektrikem.

Keramické kondenzatory na vy$3i napéti byvaji obtizné do-
stupné. Je nutné vyhnout se jejich mechanickému namahani a
nesméji byt vystaveny klimatickym vlivim. Trap je vystaven
extrémnim zménam teploty. Je tfeba pocitat s tim, zZe se jeho
teplota mize pohybovat v rozmezi —30 az +80 °C. Proto je nut-
né trap konstruovat s ohledem na maximalni teplotni stabilitu.
Problematické tedy mUze byt pouziti keramickych kondenzato-
ra, jejichz teplotni nestabilita je dostate¢né znama.

V posledni dobé se €asto objevuji trapy z koaxialniho ka-
belu. Jejich konstrukce je pomérné jednoducha a levna [5, 6,
7] a navrh Ize jednodus$e proveést pomoci programu [8]. Nevy-
hodou je obtizna zména LC poméru a pomérné nesnadné
ladéni, nutnosti je pouziti velmi kvalitniho a dostate¢né silné-
ho kabelu s teflonovym dielektrikem a rovnéz i s teflonovym
vnéjsim plastém. Obvyklou konstrukci z tenkych kabell
RG58A/U ¢i RG174/U nelze doporucit pro vykony, pfesahujici
200 W. Idealnim, avSak drahym, feSenim by bylo pouziti jadra
teflonového koaxialniho kabelu (tj. stfedniho vodice
s teflonovym dielektrikem), t&ésné nasunutého do postfibfené
médéné trubicky, opatfené silnou teflonovou izolaci. Je nutné
pocitat s tim, Ze trap bude rozmérny a tézky a tomu bude nut-
né pfizpusobit i silu pouzitych trubek.

Trapy, které uvadi popis na serveru PI4CC, rozhodné ne-
budi divéru, zejména diky pouzité kostfe z PVC
a kondenzatoru v trapu pro 40 m, zhotovenému z kusu koaxi-
alniho kabelu RG213. Lze proto pfedpokladat, ze takovy trap
nevyhovi pro vykony kolem 1 kW a anténa, kterou zapujcuji
autofi expedicim, bude mit ,festovnéjsi“ trapy zhotovené
z kvalitnéjSich materiald. Hodnoty kapacit a indukénosti jsou
v§ak dulezité a proto jsou vedeny v tab. 1.

Trap pro 80 m by mél rezonovat na 3500 kHz, trap pro
40 m na 7140 kHz.

Konstrukce trapl (obr. 3, obr. 4) muze poslouzit jako inspi-
race, meze konstruktérské fantazii se vSak nekladou. Pouzity
LC pomér je v§ak pfizplsoben rozmérdm antény a proto je vhod-
né dodrzet nejen rezonanéni kmitocty, ale i hodnoty induk&nosti
a kapacit, aby nebylo nutné rozméry antény zasadné ménit.

Prameny jesté uvadéji parametry trap(, konstruovanych
z koaxialniho kabelu RG58. Pokusy vSak ukazaly, ze takovy
trap vyhovi pouze do vykonu 200 W. Jelikoz nepfedpokladam,
ze by nékdo vynakladal energii na stavbu ,QRP* antény
s vestavénym ,trojskym koném®, jejich parametry neuvadim.

Jeff Briggs, K1ZM v popisu dratové verze Battle Creek
Special, uréené k zavéseni [9] uvadi pouzitelny navrh trapd,
zhotovenych z koaxialniho kabelu RG213. Pro konstrukci jsou
pouzity nasledujici délky kabelu:

3,5 MHz trap

- 11 feet 0" RG 213 (polyetylén) = 335,28 cm

7,0 MHz trap

- 6 feet 3.5" RG 213 (polyetylén) = 191,77 cm

Tab. 1 Trapy pouZité v originalni verzi Battle Creek Special.

2,5 cm bez opleteni

Trappro40m
122 cm kabelu

RG213
80 m sekce
laminat. trubka
opleteni T\‘;ii @ 32 mm
spojit s civkou ||~
i c
b = (&)
13 z&v. — |9 @ 5
@& 2,6 mm L o TS
—_p| N
stfedni vodic PVC trubka
spojit s civkou | @38 mm v

rezonance cepicka
na 7140 kHz 38 > 25 mm

40 m sekce

Obr. 3 Konstrukce trapu pro 40 m podle ptvodnich pramend.

Trap pro 80 m

PVC Cepick
o 38 (;’:r?jlcj L sekce 160 m

]—Pvc @ 38mm

R trubka PVC
=) /@ 50 mm

redukce
38=>50 mm

200 pF 5

nastavit <+

i o

17 zév. / redukce
@26mm 38=>50 mm

F]—PvC @ 38 mm

8 _—PVC & 32 mm
L sekce 80 m
kotevni krouzek

vrclimi
L=9uH sekece
C =200 pF rezonance
XL=218Q 3500 kHz
Q=218

Obr. 4 Konstrukce trapu pro 80 m podle ptivodnich pramend.

Trapy jsou vinuty na trubce z PVC o priméru 4 palce, trap
pro 80 m je na kusu délky 46 cm, trap pro 40 m na kusu délky
30,5 cm. Konce trubky jsou po sestaveni utésnény zatkami
z PVC, které jsou zalepeny béznym instalatérskym lepidlem.
Konstrukce samozfejmé nepocita s mechanickym namahanim
trapu, naopak je volena co nejlehci konstrukce trap(, aby dra-
tova anténa nebyla pfili§ téZka. Je vhodné dat pfednost
trubkové konstrukci antény, ktera mdze stat na volném pro-
stranstvi a jeji vyzafovani tak neni nijak naruSovano. Pro
trubkovou konstrukci je samoziejmé nutné volit robustné;si

Pasmo Indukénost Pqéet @ dratu | & kostry | Délka vinuti | Kapacita Provedeni
[uH] zav. | [mm] [mm] [mm] [pF]
40m 3,43 13 2,6 38 63,5 118 122 cm RG213
80 m 9,0 17 2,6 50 70 200
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konstrukci trapl. K1ZM uvadi rozsahly slovni popis konstruk-
ce trapu, rozdéleny na jednotlivé kroky a mj. upozoriiuje na
nutnost peclivého utahovani zavitl pfi navijeni koaxialniho
kabelu na trubku. To samoziejmé plati pro jakoukoli konstruk-
ci trapu. Pro trubkovou konstrukci antény je idedalni pouziti
silnosténné teflonové trubky, jejiz povrch je opatfen vyfrézo-
vanou Sroubovici pro uloZzeni zavitl kabelu. Pfi sestavovani
trapu je nutné dbat na oSetfeni koncl kabelu tak, aby bylo
zabranéno vnikani vihkosti do kabelu.

Vnitfni zapojeni trapu z koaxialniho kabelu a jeho zjedno-
duseny konstrukéni navrh ukazuje obr. 5. Plati, Ze opleteni na
jedné strané spojime s vnitfnim vodi¢em na druhé strané, ten-
to spoj je uvnitf trapu. Vyvody jsou pak na jedné strané vnitini
vodi¢, na druhé strané opleteni.

otvor v trubce

anténni
vodi¢

kostra civky “koax. kabel

Obr. 5 Konstrukce trapu z koaxialniho kabelu.

Zemni systém

Zemni systém je faktorem, urcujicim kvalitu vertikalni an-
tény a omezujicim jeji pouzitelnost.

Existuji dva typy zemniho systému:

» Zakopané, pfip. na zemi polozené neladéné radialy
* Elevované ladéné radialy (protivahy)

Zemnici koliky prakticky nemaiji vliv na ucinnost antény,
zajistuji pouze tzv. stejnosmérnou zem, ktera je zpravidla da-
lezita pro bezpecnou obsluhu a odvod statické elektfiny, ktera
muze poskodit transceiver.

Zakopané radialy

Zemni systém neni nijak zvlast popsan, uvadi se pouze,
ze ¢im vice radiald, tim Iépe. Uc¢inny zemni systém Ize vytvorit
zakopanim, pfipadné polozenim radialnich vodi¢l na zem.
U stacionarnich antén davame prednost radiallim, zakopanym
v hloubce 5 — 20 cm pod povrchem terénu. Hloubka je uréena
spis tim, jak je pozemek vyuzivan a obdélavan, nez pozadav-
ky na elektrické vlastnosti zemniho systému. V praxi piné
vyhovi radialy, umisténé v minimalni hloubce, napf. pod drny
travniku apod.

V praxi byva vhodné vytézit co nejvic z dané délky vodice,
ktery chceme pro radialy pouzit. Optimalni délky vodicu
v zavislosti na jejich poCtu uvadi tab. 2 [10].

Tab. 2 Optimalni délky radialt v zavislosti na jejich poctu.

Pocet radiala | Délka (1)
4 0,10
12 0,15
24 0,25
48 0,35
96 0,45
120 0,50

Pfitom plati:
* Pocet radiall a jejich délka hraje nejvétsi roli
v prostfedi se Spatnou kvalitou zemé. V pfipadé pis-
Cité zemé znamena zvySeni poctu radial ze 4 na 96
vzrust sily vyzarovaného signalu o 3,9 dB, u primér-
né zemé je tento rozdil kolem 3,5 dB a u velmi kvalitni
zemé (mokra louka) pouhy 1 dB.

» Radialy krat§i nez A/4 neovliviiuji vyzafovaci uhel an-
tény, ktera se chova jako monopdl s vyzafovacim
Uhlem 30°. Pouzitim 120 radial délky 0,5 az 0,6 X kles-
ne vyzarovaci Uhel na 10°.

 Sila pouzitého vodice hraje roli pouze v pfipadé, je-li
pouzito 6 a méné radiall — plati ¢im silnéjsi, tim lep$i.
Je-li pouzito vice delSich radiald, prestava hrat pru-
mér pouzitého vodie roli a Ize pouzit napf.
i smaltovany médény drat o prdméru 0,2-0,4 mm.

Zemni systém ma vliv nejen na vyzarovaci vlastnosti anté-
ny, ale i na jeji celkovou ucinnost. Ta je dana vztahem:
n=R/R+R, [%, Q, Q]
kde n - ucinnost v procentech

R, — vyzafovaci odpor antény (u vertikalni antény
v tomto uspofadani Ize za R, prohlasit realnou
slozku vstupni impedance, je-li anténa
v rezonanci, tj. jalova slozka je nulova),

R, — ekvivalentni odpor zemniho systému, pficemz
ekvivalentni odpor zemniho systému silze v tomto
pfipadé predstavit v sérii s vyzafovacim odporem
vertikalni antény. Hodnoty R, Ize nalézt v tab. 3.

Tab. 3 Hodnoty ekvivalentniho odporu zemniho systému.

Délka radialu Pocet radialti
() 2 15 30 60 120
0,15 28,6 15,3 14,8 11,6 11,6
0,20 28,4 15,3 13,4 9,1 9.1
0,25 28,1 15,1 12,2 7.9 6,9
0,30 27,7 14,5 10,7 6,6 5,2
0,35 27,5 13,9 9,8 5,6 2,8
0,40 27,0 13,1 7,2 5,2 0,1

Hodnotu R, Ize nepfimo urcit méfenim vstupni impedance
pomoci impedanc¢niho analyzatoru, napf. MFJ-259B. Plati to-
tiz, ze impedance C&tvrtvinného monopdlu je polovi¢ni oproti
impedanci ekvivalentniho dipolu (Z4 = 73,13 Q, uvedeny vztah
beze zbytku plati pouze ve volném prostoru a za pfedpokladu,
ze monopol (Z,,, = 73,13/2 = 36,565 Q), resp. dipdl je zhotoven
z nekonecné tenkého vodiCe. V praxi Ize uvedené rozdily za-
nedbat, pokud se spokojime s 5% toleranci). Ma-li reélny
nezkraceny Ctvrtvinny vertikal impedanci 33 Q a naméfime-li
Z,=52Q, znamena to, ze R, = 52 — 33 = 19 Q a vysledna
ucinnost bude n = 33/52 = 63,4 %. S ohledem na pfesnost
méfeni a tolerance odhadu Ize konstatovat, ze systém bude
mit Gcinnost kolem 60 %. Tento predpoklad ovsem plati pou-
ze pro nezkraceny vertikal. Jiz mirné zkraceny vertikal bude
mit mnohem nizsi vyzafovaci odpor. Bude-li R, = 12 Q, bude
vysledna ucinnost n = 12/30 = 40 %. Silné zkracené vertikaly
mivaji R, fadu jednotek az desetin Q) a vysledna ucinnost bude
potom velmi nizka. Vyplyva z toho nejen zasadni vliv zemniho
systému na vyslednou kvalitu antény, ale pfedevsim nutnost
volby umisténi antény v prostiedi s co nejvysSi kvalitou zemé.
Tyto zaveéry pIné plati i pro Battle Creek Special, ktera na 160 m
predstavuje silné zkraceny vertikal. Nelze se proto divit u€astni-
kim expedic, ze takovou anténu s oblibou umistuji na tyc,
zarazenou do dna mél&iny pfi bfehu, kde je hloubka kolem 1
metru a radialy pohodi do morské vody. Sama anténa totiz
neni zarukou dobrého signalu, ale jeji umisténi je vétSinou
ly expedic na ,dolnich® pasmech jsou tedy také vysledkem
umisténi antény a nikoli tim, Ze by na Battle Creek Special
bylo néco mimoradného.

Elevované radialy (protivahy)

Pomoci elevovanych protivah (obr. 6) Ize dosahnout vy-
znamného zvysSeni ucinnosti vertikalni antény. Vyhodou je
vyzdvizeni maxima vyzafovani antény nad urover okolniho
terénu a relativné mensi pocet radialnich vodica. Uginny zem-

PROVOZ NA KRATKYCH VLNACH

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2000



ni systém ze zakopanych radialt predstavuje nékdy i nékolik
km zakopaného vodiCe, vystavba takového systému je obtiz-
na a draha. Pomoci elevovanych radial(i Ize dosahnout snizeni
pracnosti i nakladu, je vSak tfeba pocitat s nevyhodami, ke
kterym patfi zejména:

e zabirany prostor, ktery tvofi kruh o poloméru A/4

e nebezpedi Urazu vf napétim pfi dotyku,
* nutnost ladéni radial.
Radialy je nutné ladit jako dipdl, tj. dva protilehlé vodice
spojime tak, aby tvofily dipdl, ktery ladime pomoci impedanc-

zolator zolator

M4
S,
7

A

Obr. 6

niho analyzatoru (napf. MFJ-259B) na nulovou hodnotu jalo-
vé slozky vstupni impedance. Redlna slozka pritom muze
nabyvat hodnot 5-100 QQ v zavislosti na vySce nad terénem,
druhem zemé a vlivy okoli.

S ohledem na zabirany prostor se elevované radialy pou-
Zivaji spi$ pro vertikaly pro vy$Si pasma, umisténé na streSe
ve méstech. Pro 160 m a 80 m se dava pfednost zemnim sys-
témim se zakopanymi radialy.

Literatura a software:

[1] Boothe, Barry A., WOUCW: The Minooka Special, QST,
Dec. 1974, str. 15

[2] Kratoska, M., OK1RR: The Battle Creek Special Anten-
na, http://www.qsl.net/ok1rr

[3] Beezley, Brian, K6STI: COIL 1.17, http://www.gsl.net/ok1rr

[4] Cebik, L. B., W4RNL: Estimating Trap Properties,
http://www.gsl.net/ok1rr

[5] O’'Neil, Gary E., N3GO: Trapping the Mysteries of Trap-
ped Antennas, Ham Radio, October, 1981, str. 10

[6] Sommer, Robert C., N4AUU: Optimizing Coaxial Cable
Traps, QST, December, 1984, str. 37

[7] Kratoska, M., OK1RR: Navrh trap(i z koaxialniho kabelu
pro vicepasmové antény, RADIO (FCC Public) 9-10/1999,
str. 8

[8] Field, A. J., VEGYP: Coax Trap Design,
http://www.nucleus.com/~field

[9] Briggs, Jeff, K1ZM: Yankee Clipper Contest Club (YCCC)
Scuttlebutt, issue 136/July 1998, str. 4-9

[10] Devoldere, John, ON4UN: Low Band Dxing, 1988 ARRL,
Newington CT, str. lI-23

KV sirokopasmoveé tranzistorove zesilovace

Vaclav Vomocil, OK1FV

Tématem tohoto prispévku je navod na stavbu KV tranzis-
torového linearniho zesilovace vykonu 50 W, 100 W
a vykonového zesilovace 250-300 W pro pasmo 1,7-30 MHz.

Chci se zabyvat problematikou stavby téchto zesilovaca,
hlavné s ohledem na spolehlivost a stabilitu.

Spolehlivost téchto zesilovadll Ize zajistit dodrzenim téch-
to zasad:

— vhodny vybér tranzistorl s ohledem na pozadovany
vykon,

— dodrzenim zasad impedancéniho pfizplsobeni jak ob-
vodu baze, tak obvodu kolektoru, tj. nepfekroCeni
meznich hodnot napéti,

— dodrzenim v8ech zasad chlazeni, {j. zajisténi maxi-
malniho odvodu tepla z télesa tranzistord,

— zamezeni nf a vf nezadouciho kmitani,

— vhodnost napajeciho zdroje, tj. ss zdroj pokud mozno
regulovatelny (pfi ozivovani) a hlavné s nastavitelnou
proudovou ochranou a moznosti blokovani,

— spolehlivého feseni vystupnich pasmovych filtra,

— feSeni dalSich pomocnych obvodd, tj. hlidani teploty
chladi¢e, blokovani zdroje pfi zhorSeném PSV vice
jak 2, moznost méfeni vstupni a vystupni nesymetrie.

Vybér tranzistoru

V navrhu a pfi dalSich zkouskach jsem vychazel hlavné
z cenové dostupnosti a nabidky ruskych VF tranzistor(, které
Ize zakoupit hlavné na burzach. | kdyZ v sou€asné dobé je
velky vybér dalSich typu fady 2SC, BLY, MRF a BLW, jsou
stale tyto cenové dostupnéjsi.

V obou zesilovacich jsou pouzity VF tranzistory fady KT
(nebo 2T) —typ KT 922, KT930, KT 970 — 971A. U zesilovace

50 W — KT 922V, u zesilovace 250-300 W KT 971A. U tohoto
PA jsou vyhodné dalSi typy napf. MRF 422, MRF 448 popf.
BLW 95, BLW 96, 2 SC 2879, 2 SC 2904 a dalsi.

Prehled vykonovych tranzistor byl uvefejnén v RZ 6/96.
Pro spolehlivou funkci se doporu€uje vykonové vyuziti max.
75 %.

Impedan¢ni pfizplisobeni — VF
Sirokopasmové transformatory

Da se fici, ze kliCovym problémem je navrh a realizace
téchto traf s ohledem na nizké impedance, vhodnost pouzité-
ho materiadlu na vinuti a hlavné vhodnost pouziti feritovych
toroidnich material(.

Pfi navrhu jsem vychazel ze stale jediného publikovaného
pfispévku, i kdyz dnes letitého o navrhu a realizaci téchto traf
od ing. Josefa Plzaka, CSc. — OK1PD, zvefejnéného
ve ST 5/1975. Tento pfispévek se obsahle zabyva jednodu-
chym vypoctem, konstrukci a mérenim téchto impedancénich
transfomatord.

Prvnim problémem je dostupnost vhodnych feritovych to-
roidd hmoty N1, NO2, NO5, nové N3 a to hlavné vétSich
prameéra, tj. @20—40 mm. Druh materialu v zasadé uréuje mezni
kmitoCet pouzitého trafa a dale @ maximalni pfenaseny vy-
kon. Dotazem u vyrobce PRAMET Sumperk, ktery vyrabi
feritové materialy fady FONOX (ma mimo jiné pékny katalog),
jsem zjistil, ze toroidy vétsich primérl z fady N1, NO2, NO5 se

Tab. 1 Zatizitelnost — max. vykon (dle podkladi OK1PD).

Toroid & 40 32 25 20 16 | 125 | 10

Nmax | N1 | 170 | 80 45 20 9 5 1,2
[w] | NO2 [ 1000 | 470 | 250 | 130 | 60 30
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jiz z technologickych diivodd nevyrabi a ani vyrabét nebudou.
Nabidka v katalogu je jedna véc, dodavka druha. Bylo mi do-
poruc¢eno shanéni zapomenutych zasob, nebo dodavka od
jinych vyrobclh. Hmotu N3 dodéava.

Tab. 2 Porovnani materiélit FONOX se zahrani¢nimi vyrobky.

Z vypoctu délky vedeni zjistime, Ze pro kmitocty KV pas-
ma potifebujeme navinout cca 70 cm vedeni.

Postup vyroby:

Z Cu plechu nastfihame na padacich tabulovych ndzkach
pasky potifebné Sife.V naSem pfipadé pro 50W zesilovac
2,5-3 mm, pro 250W zesilova¢ 5 mm. Nejvhod-

Fonox | Siemens Philips |Ferrocard |Kamafer Thomson| TDK | EIL |Neosid néjéi sila j’? 0,25—0,4} mm Cu plech. Opracujeme
Holand. NSR NSR Fra Jap. [Angl.| NSR brity a sloZzime dle nakresu.

N1 - 4C65 | Fi212 - H3 - | K6 |F10b Tyto pasky napneme mezi dva Uchyty (své-

NO2 K12 - Fi 130 K14 - K7TA| K8 | F40 rak, stavéci truhlarsky $roub), vlozime predem

ZkouSené materialy AMIDON, které jsou vice publikovany,
jsou vSak cenoveé vysoko polozené. Da se fici, ze je vSak mozno
je dobre nahradit novou hmotou N3.

Z raznych informaci jsem zjistil, Ze i od jinych vyrobcl je
problém ziskat materialy na vyssi kmitoCty a vykon s ohledem
na technologii vyroby.

Velky sortiment materiald AMIDON nabizi prodejna GES.

Tab. 3 Doporucené mezni kmitocty materiald FONOX.

Material | NO1 | NO1P | NO2 | NO5 | NO8P | N1 N3
novy mat.
f[MHz] [ 100 | 200 | 40 | 12 12 | 10 1

Pro pouziti v rozsahu kratkych vin, tj. 1,7-30 MHz a k vlast-
nostem téchto hmot pfichazi v uvahu hmoty N1, NO2 a NO5
a nové N3. Hmoty NO2 a NO5 jsou v8ak u nas nedostupné,
hlavné ve vétSich primérech. Ze zkousek, které jsem prova-
dél Ize vSak fici, ze material N1 a N3 je pouzitelny v celém
rozsahu, ztraty vSak k vy$$im kmitoctim stoupaji. Jsou vSak
vhodnégjsi k niz§im kmito¢tim vzhledem k permeabilité. Tyto
hmoty ovSem i pfi vétSich ztratach umoznuji podstatné snize-
ni délky linky.

Tab. 4 Zavislost ztraty feritového materialu na kmitoctu (dle
OK1PD).

f [MHz] 1 10 | 20 | 30
ztrata | N1 | 0,6 | 0,006 | 0,01 | 0,5
v% | N02|02]| 003 |001]| 0004

Dalsi dllezitou souc¢asti impedanc¢niho trafa je linka (vinu-
ti). Linka muze byt vyrobena z paskového vedeni s kvalitnim
dielektrikem (teflonova folie) z miniaturniho koaxialniho kabe-
lu, dvojlinky (PNNY, PNLY), smaltovaného dratu — popfipadé
zkrouceného. Paskové vedeni je vhodné pro nizké impedan-
ce, které jsou u vykonovych zesilovacli podminkou.

V této Casti se chci zabyvat realizaci téchto vedeni.

Paskové vedeni
Charakteristicka impedance je dana vztahem
_120-m d
N

pficemz Er pro teflon = 2, d = sila dielektrika, | = Sife vedeni.
Sila Cu materialu nerozhoduje a je pouze dana mechanickymi

moznostmi pfi vinuti.
iy

V zakatcich se mi realizace tohoto vedeni zdala neusku-
te€nitelna. Po rdznych zkouskach je tato realizace pomérné
jednoducha.

Obr. 1

nastfihnutou teflonovou félii a Sifce 3 x | + silu
Cu materialu, postupné ovineme zuzenou PVC paskou na
5 mm (prodavana $ife 10 mm nevyhovuje, nutno rozpulit).

Timto postupem ziskame kvalitni paskové vedeni pro vinuti.

ah
’

v f N s——P\C elektrikafské samolepicl péska
{ (ko Cu pések
s == teflonové folie 0,1 mm

Tab. 5 Site vedeni pro vybrané impedance.

I [mm] 2,5 3 4 5 6
Z,[Q] 10,7 9 6,6 53 4,4

Dal8i problematickou Casti jsou vedeni o impedanci
35-75 Q. Vedeni pro vystupni impedanci 50 Q jsou jednodu-
Se realizovatelna z koaxialniho kabelu 50 Q o sile 3,5 mm
(nejlépe s teflonovou izolaci).

Slozitéjsi je pak vedeni o Z = 75 Q. Slabé kabely o primé-
ru max. 4 mm jsou témér nedostupné. Proto jsem pouzil
koaxialni kabel o Z = 75 Q — &5 mm, kde jsem odstranil pl-
vodni silnou izolaci a taktéz ovinul PVC elektrikarskou paskou.
Tim dostaneme kabel s priiméru cca 4 mm, ktery je pouzitel-
ny na toroidni jadra o @25 mm.

V nasledujicim prehledu jsou hodnoty Z vedeni pfi riizném
provedeni:

* PNLY 2x 0,175 mm? 156 Q
* PNLY 2x 0,75 mm? 114 Q
« stinéna puncoska, v ni vodi¢ LT 0,5 mm? 34 Q
* stinény vodi¢ SYP 1,5 mm? 28 Q)
« stinéna puncoska, v ni vodi¢ LT 0,15 mm? 330
« telefonni ,ranzir“ 2 x 0,8 mm, plvodni zkrut 1250
* Cu smalt — dle hustoty zkrutu 33-80 Q
« stinéna puncoska, v ni vodi¢ LT 1,5 mm? 35Q
» Cu smalt 4 vodi¢ (dva a dva paralelné) 15-40 Q

pfi Z =\/% [, H, F]

Vodi¢ LT ma teflonovou izolaci a vétsi proudové zatizeni.
Lze v8ak nahradit lankem s jinym druhem izolace, pokud to
dovoli celkovy & vodiCe (lanko z PNLY).

Smaltované vodice vSak vykazuji nejvyssi atlum.

Vlastni provedeni transformatort

Vhodny toroid (dle vykonu a kmito&tu) ovineme teflonovou
paskou o sile 0,1-0,2 mm.

Vinuti vineme tak, aby zavity nelezely na sobé a co nejtés-
né&ji lezely na toroidnim jadru. Konce zajistime niti — motouzem.
Kritickym mistem je pfipojeni a propojeni vyvodul. Délka roz-
déleného vinuti musi byt co nejkratsi, jinak rozptylova
indukénost zUzi pfenasené pasmo na nejvy$sim kmitoctu. Trafo
mechanicky pfipevnime na tistény spoj pfilepenim pfes izo-
la¢ni podlozku, vétsi izolacni podlozkou a mosaznym Sroubem.
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Vstup I

Zapojeni transformatort

Zapojenim transformatorti miizeme dosahnout rizny trans-
formacni pomér.

71:1 :

4:2
P> >— .,
2 0
T = e
7
2x KORX. K. ¥R TOROIDU
Obr. 3

RN ‘:Zp

Obr. 4

Zvlastnim druhem impedanéniho transformatoru je sluco-
vaci (souctovy hybridni) ¢len. Pomoci tohoto ¢lenu mohou byt
navazany dva zdroje vykonu do jedné zatéze, pfiCemz jsou
oba zdroje od sebe oddéleny. Vlastnosti tohoto ¢lenu jsou vy-
uzity pro slu¢ovani vykont soumérnych zesilovacu. Izoluje oba
fetézce zesilovacli, omezuje vzajemné pusobeni a v zatézo-
vacim odporu o Zy/4 potlacuje druhou harmonickou pfiblizné
0 8 dB. Z vystupu zatéze (Zy/4) mizeme pomoci detektoru
kontrolovat nevyvazenost zesilovacl (vstup i vystup). Izolac-
ni oddéleni vystupu dosahuje az 40 dB.

Symetr. 1:1 .
2zesilovadl IK2 4

HMERENI S
NESYM.  24un306® 10

—t— v
SYMETR. CLEN

Obr. 5

Na nejvyS8Sich kmitoCtech dochazi v8ak u tohoto €lenu
k poklesu izolaéni schopnosti vlivem rozptylovych indukénosti
pfivodu a propojeni linky.

Napajeci tlumivky

V obvodech s malym proudovym zatizenim vineme vf tlu-
mivky na toroidy hmoty H6, H12, H22 (v pfedzesilovacich
stupnich).

V obvodech proudové namahanych zasadné na feritové
ty¢ky o &4—-6 mm potfebnym Cu vodi¢em, popfipadé provlék-
neme 1 az 2 zavity (u Cu vodi¢t 0,8-1,5 mm) feritovou
trubickou.

Zasady chlazeni

Vystupni vykon je ur€en jednak schopnosti tranzistoro-
vého systému zpracovat velké proudy a napéti, a jednak
schopnosti odvadét teplo vznikajici jeho €innosti v oblastech

prechodu. Je to druha rozhoduijici role u tranzistort velkych
vykonU. Nejvét§im konstrukénim problémem je pievod tepla
z télesa tranzistoru na pfislusny chladi¢. U vétSich vykond
uz nevyhovuje montaz vykonového tranzistoru pfimo na hli-
nikovy chladi€¢. Z dostupnych informaci a zkouSkami bylo
zjisténo, ze nejlepsiho odvodu tepla Ize dosahnout montazi
na Cu desku, ktera je potom kompaktné pfipevnéna na Al
chladi¢. Tuto Cu desku volime nejméné o sile 2 mm (pouziva
se az 6 mm) po celé ploSe Al chladiCe, ktery musi mit co
nejvice rovny povrch. Tepelny odpor pro ¢s. chladici profily
je uveden v AR 9/74. Zde je nutno brat v ivahu rychlost prou-
déni vzduchu. Dal$im kritériem je pomér doby vysilani-pfijem
a druh provozu.

V mém pfipadé u 50W a 100W zesilovace je Cu deska
o sile 2 mm a ploge 220 cm? (tj. po celé ploe Al chladige),
u 250W je Cu deska 3 mm o celkové plose 336 cm?
(12 x28 cm).

Pfi montazi pouzijeme u styCné plochy télesa tranzistoru,
Cu desky a Al tepeln& vodivé vazeliny. Srouby pouzivame
mosazné. Pokud mozno, zebra chladiCe orientujeme svisle.
Teplota chladiCe by neméla za provozu pfesahnout 80 °C.
| kdyz vyrobci vétSinou udavaji teplotu pfechodu vice jak
150 °C, kazdé snizeni teploty 0 10 °C prodluzuje zivotnost tran-
zistoru 250x%. Uginnost chlazeni Ize v§ak zvysit pouZitim
pfidavného ventilatoru.

Napajeci zdroje

Dal$im dllezitym prvkem zesilovacl je napajeci zdroj. Zdroj
musi splfiovat pokud mozno regulaci napéti (pfi ozivovani),
moznost nastavitelného proudového omezeni a popfipadé blo-
kovani, pokud je pfipojen na dalSi ochrany (pfekroCeni
nastaveného PSV, teploty apod.). Dllezitou ¢asti je vstupni
filtrace a zde plati, Ze na kazdy odebirany ampér je nutné mi-
nimalné 1G kapacity kondenzatoru.

U zesilovacl jsem prevzal velmi osvédcéené a spolehlivé
zapojeni z Elektroinzertu 6—7/96. Tento zdroj umozhuje jak ply-
nule nastavit napéti do 36 V dle reference ZD-Z3, tak plynulé
nastaveni proudu od nékolika mA do fadové 10 A (podle pou-
Ziti tranzistoru Q4) a odporu R7.

Schéma tohoto zdroje je v pfiloze. Pro zesilova¢ 250-300 W
musi mit kazdy tranzistor svij stab. zdroj vzhledem k prou-
dum. U tohoto zdroje Ize regulovat napéti, nastavit proudové
omezeni a zapojeni umoziuje zablokovat zdroj ve spojitosti
s dalSi ochranou. Pokud neni dalS$i vyuziti této ochrany, je vstup
blokovani volny. Blokovani se provadi kladnym napétim
0-5 V. Trafo o potfebném vykonu (600 VA nebo 1,2 kVA) je
navinuto na jadro typu C v&etné dalSich pomocnych napéti
(zdroj 24 V a zdroj 50 V pro ochranu koncovych tranzistor(
proti vf pfekmitim na kolektorech) a referenéniho napéti pro
stab. zdroje. Schéma zdroje je uvedeno v pfiloze.

Vystupni pasmové filtry

Zakladni zapojeni vystupnich pasmovych filtr(i bylo pre-
vzato od Jardy OK1AEG. Tyto filtry byly rozSifeny o pasma
WARC. Méfenim bylo zjisténo, ze splfiuji naro¢né podminky
pro potlaceni 2. a dalSich harmonickych. Filtry byly méfeny az
do kmito¢tu 1000 MHz.

Vystupni filtry byly navinuty u 50W zesilovace na boticky
7,5 mm (z Lambdy), u 300W a 600W zesilovae na kera-
mické kostry @15 mm. Vzhledem k potlaceni nezadouciho
vyzafovani v TV pasmu je tfeba provést montaz do stinéné
krabi¢ky s pfepazkou (v mém pfipadé kuprecit), osy pfepina-
¢4 oddélit nevodivym materidlem (pouzity keramické prepinace
zRM 31).

Kondenzatory vzhledem k namahani vf napétim a proudy
pouzivat nejméné na 250 V (popf. 500 V). Zkouskami a méfe-
nim jsem zjistil, Ze v kone¢ném zapojeni s danou zatézi je
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vhodné nastavit na optimum vykonu kondenzatory C1 a C5
filtru (pomoci laditelného C, zméfit a nahradit pevnym). Udaje
o civkach jsou v tabulce.

DalSi pomocné obvody

Vykonovy zesilovac je vhodny doplnit dalSimi obvody, {j.
obvodem omezujicim napéti zdroje pfi zhorSeném PSV (vice
jak 2-2,5) odvozenym z reflektometru (existuji rizna zapoje-
ni), obvodem pro hlidani maximalni teploty chladi¢e — pouzivaji
se kontaktni ¢idla, obvod pro sledovani vstupni a vystupni sy-
metrie je zabudovan, obvody proti pfekroCeni napéjeciho napéti
a dalsi.

Vlastni zapojeni zesilovacu

Na pfilozeném schématu je zesilova¢ 50 W (100 W). Jeho
vstupni obvod je feSen pro Urovné fadové stovek mV, aby mohl
byt napojen za pasmové filtry sméSovace vysilace. Je osazen
fadou tranzistorl KT 922. Veskeré hodnoty transformatoru
a tlumivek jsou v pfilozené tabulce. Montaz je provedena na
oboustranném tisténém spoji tak, Ze spodni strana je celistva,
na vrchni strané jsou tisténé spoje spolu s montazi soucastek.
Tistény spoj je pfipevnén na Cu desku pres vodivé distancni
sloupky 3 mm. Provedenymi otvory jsou vykonové tranzistory
pripevnény pfimo na Cu desku na chladi¢. Pocet $roubt voli-
me co nejvétsi tak, aby deska Cuprexitu byla co nejlépe vodivé
propojena s Cu deskou chladi¢e. Dobré zemnéni je podmin-
kou stability zesilovace. Stabilizator 7812 je nutné pfipevnit
k chladi€i (u mne kryt zesilovace).

Hodnoty traf a tlumivek jsou v pfilozeném seznamu. Hod-
noty odport jsou v8echny 0,5 W, vy$si zatéz je znacena. Proti
pfepéti je zesilovac chranén tyristorem. Pfisludnou 2N je tfe-
ba vybrat, nebo slozit z rGznych ZN.

VF zesilovac¢ 300 W

Schéma zesilovace je v pfiloze. Hodnoty Sirokopasmovych
traf a tlumivek jsou v tabulce. Odpory jsou 0,5 W, vétsi zatéze
jsou uvedeny ve schématu.Odpory musi byt vrstvove.

Tyristorové ochrany proti pfepéti nemaji chladi¢e (mohou
byt umistény u zdrojl), stabilizator 7805 ma chladi¢. Zemnici
body emitor(i jsou pomoci dutych nytkd propajeny s celistvou
deskou tisténého spoje a v tésné blizkosti pomoci mosaznych
$roubl M3 pres vodiveé distancni sloupky o vySce 3 mm piitaze-
ny k Cu desce. Trafa TR2, TR3 a TR4 jsou pfipevnéna na vysku,
symetrizacni trafo TR5 je polozené. Vstupni pfepinaci relé je
blokovano pomoci pfidavného kontaktu ve vystupnim konekto-
ru (pokud neni zasunut, nelze zesilova¢ budit). Pouzité
kondenzatory jsou minimalné na 100 V (Iépe na 250 V). Zvlast-
ni pozornost je tfeba vénovat vazebnim kondenzatordm mezi
TR2-TR3 a TR4 a symetrizacnim ¢lenem vzhledem k pfenase-
nym vykondm a tim VF proudim. Zde jsou pouzity kondenzatory
WIMA-MKS pro impulzni provoz, kapacita nejméné 2 x M1 na
630-1000 V (Siemens) — v kazdé vétvi.

Oziveni a uvedeni do provozu

Osazeny tistény spoj nejdfive nékolikrat zkontrolujeme.
Tranzistory neosazujeme, provedeme pouze oziveni ss napé-
tim. Zkontrolujeme funkénost stabilizatord napéti baze
(0,6-0,9 V), kolektorovych obvod(, plsobeni prepétovych ty-
ristorovych ochran, pusobeni proudovych ochran zdroju
a regulace napéti zdroja.

Dale ovéfime spravnost zapojeni VF traf a symetrizacnich
¢lenud. Bez ss napéti pomoci budiciho Txu pfi malém vykonu
zmeéfime VF voltmetrem VF napéti na bazich koncovych tran-
zistord, Toto napéti musi byt symetrické. Pokud mame pfi tom
moznost méfit PSV, musi byt mezi Txem a PAdo 1 : 2. Totéz

provedeme u vystupnich obvodu tak, Ze buzeni pfivedeme do
vystupu (misto vystupnich filtr) a méfime symetrii v kolekto-
rech vystupnich tranzistord (u 300W PA mizeme téz provést
kontrolu na méficich bodech pro méfeni nesymetrie).

Pokud je v8e v poradku, osadime desky tranzistory. P¥i
snizeném napéti (15-20 V) zkontrolujeme, zda zesilovac nek-
mita (nejlépe na osciloskopu), zkontrolujeme, popfipadé
nastavime klidové proudy vSech tranzistorl. Klidovy proud
u 50W zesilovace (2 x KT 922V) je cca 200 mA, u 300W zesi-
lovace pro kazdy tranzistor (KT 971A) cca 500 mA. | klidové
se nesmi ménit. Pokud je toto v pofadku, zvySime napéti U,
na provozni, tj. u 50W na 24-25 V, u 300W na 27-28 V i vysSi
dle typu tranzistorli. Znovu zkontrolujeme a snizime klidové
proudy na uvedenou hodnotu. Zkousky provadime jiz s celym
fetézcem, tj. s vystupnimi filtry a umélou zatézi (75 Q).

Pokud je vSe v poradku, pfistoupime k vlastnimu oziveni,
tj. buzenim na jednotlivych pasmech. Proudové ochrany na-
stavime na nizsi hodnoty (3 A a 7 A), abychom méli jistotu, ze
nedojde k pretizeni. Pomalu budime a sledujeme vystupni
vykon, parazitni oscilace (pfijimacem, osciloskopem). Zkont-
rolujeme v8echna pasma. Ug&innost klesa hlavné v pasmu
28 MHz a to hlavné vlivem pouzitych feritovych materiala (N1
neni nejlepsi pro tyto kmitocty). U obou zesilovacli nebyly pro-
blémy s kmitanim, pokud dodrZime zasady rozloZeni a montaze
VF techniky.

Vzhledem k cenam tranzistor(i doporucuji maximalni opa-
nastaveni proudové ochrany. Pfi zkouskach kontrolujeme tep-
lotu chladi¢e a vlastnich tranzistor(.

Oba zesilovace jsou umistény v krytech z pocinovaného
zelezného plechu, vika jsou opatfena kovovym pletivem, aby
bylo zabezpeceno co nejlepsi chlazeni. Zesilovace vykazuji
v provozu velmi dobré vysledky.

Zesilova¢ 300 W je mozno sdruzovat na 2 x 300 W pomo-
ci vstupniho symetrizacniho ¢lenu a vystupniho slu¢ovaciho
Clenu ve spojitosti s hybridnim slu€ovacem vykonu a to jiz pfed
vystupnimi pasmovymi filtry — viz schéma.

Zde chci upozornit, Ze vSechny ochrany, tj. PSV, proudo-
va, napétova, teplotni, musi plsobit vzdy na v§echny
tranzistory sou¢asné, aby nikdy nepracoval néktery zesilovac
(tranzistor) samostatné.

Uvedeny vstupni rozdélovac a vystupni sdruzovac pracuje
s vysokou ucinnosti a pfi zkouskach jsem dosahl vystupniho
vykonu az 600 W. (Dle napéti Ue a tranzistor( Ize i vice).

Pred uvadénim do provozu je nutné spolehlivé ovéreni funk-
ci vSech ochran, aby nedoSlo ke zni¢eni drahych vykonovych
tranzistord.

Celym timto pfispévkem jsem chtél dat podnét ostatnim
radioamatérdm a ulehgit jim praci a hlavné se vyhnout neu-
spéchlm, popfipadé finanénim ztratam. Zatim je v$ak velkym
problémem dostupnost vykonovych tranzistorli za dostupné
ceny. Prodejna GES je schopna dodat jakékoli VF vykonové
tranzistory (mimo fady KT), avSak pro nas za nedostupné ceny.
V soucasné dobé se projevuje i nedostatek vhodnych vykono-
vych elektronek a jejich ceny opét prudce stoupaji.

Pokud se nékdo rozhodne o realizaci téchto zesilovacuy,
sdélte vase zkuSenosti, popfipadé vase zlepSeni ve prospéch
ostatnich.
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Vystupni filtry zesilovacu
50 W a 300 W (600 W)

Civky u 50W a 100W zesil. — boticky Lambda &7,5 mm.
Civky u 300W zesil. — keramické @15 mm (inkurant) nebo sa-
monosné (totéz u zesilovace 600 W). Kondenzatory vybirané,
popf. skladané na 250-500 V (slida, keramika). Pfesné na-
staveni indukénosti je provedeno mezerami mezi zavity.
Vzhledem k zamezeni TVI je tfeba filtr pro kazdé pasmo zvIast
(néktera zafizeni pouzivaji Sirokopasmovy filtr az pro 3 pas-
ma). C1 a C5 je dobré nastavit se zatézi, kterou pouzivame.

KV Sirokopasmovy zesilova¢ 50 W

TR1 -2 x 10z CuE @0,3 mm zkroucené na H6 @10 mm
TR2 - 3 x 10z CuE 0,3 mm zkroucené na H6 @10 mm
TR3 — budici transformator

TR4 — 9z na 3 x N1 J6 slepené — vinuto Cu puncoska, v tom
LT 0,5 mm? — celé ovinuto PVC paskou. LT vodi¢ — Cu
lanko s izolaci teflon (mozno nahradit lankem z vodicu
PNLY)

TR5 — provedeno jako TR3 — slozeno 3 x N1 (N3) x 12.
Provedeni: Do obou otvor( vlozime izolaci — teflon
0,1-0,2 mm. Do téchto otvort dale vlozime Cu puncos-
ku (ze slabého koaxu), ktery nam vlastné tvofi zavit —

— jedna strana propojena. Do této punCoSky navineme
2z — vazba — lankem LT nebo z PNLY. Misto puncosky
Ize vlozit ze slabého Cu plechu trubicky. LepSich vy-
sledkll se dosahne s hmotou N3.

TI1 — tlumivka SMCC — 33 uH (jako rezistor 0,6 W)

TI2-TI7 — 3z CuE 0,4 trubicka &6/2 x 12 — N1

TI8 — baze KT 922 B — 10z CuE &0,3 na odporu 5R6 - 0,5 W

TI9 — baze KT 922 V — 10z CuE @0,3 na jednom z odpor(
4R7 -1 W

KV Sirokopasmovy zesilova¢ 300 W

TR2-TR3 - 10z paskové vedeni na To @40 — N1 — Sife pasku
5 mm —izolace teflon 0,1 (viz popis) — kazdy samostatné

TR4 — Hybridni slu€ova€ — 14z koax 75Q &4 na To N1 40

TR5 — Symetrizacni ¢len 12z koax 75Q 6 na To — bud Ami-
don 50 x 14, nebo To — N3 50 (téméf stejné
vysledky)

TIM-TI2 — 10z CuE 10 — H20 drat 0,5

TI3-TI4 — 3z TV bryle N1 — vy$ka 12 — drat LT LT 0,5 mm?2

TI5 - 2z CuE @1,2 trubicka N1 &6 x 15

TI7 — TI 8 — 10z CuE na jednom z odporti 4R7 — 1W

TI9 — TI10 — 3z CuE &0,4 — trubicka N1 &6 x 12

L 1,8 L1 L2 ! )
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HODNOTY PRO 755 Podklad AR 5/6-80

Obr. 6 (podklad AR 5/6-80)

TEFLO/\_/ 97-.*0,2
Cu PUNCOS KA -

KV Sirokopasmovy zesilova¢ 100 W

TR1 -2 x 10z CuE &0,3 zkroucené na H6 &10

TR2 — 3 x 10z CuE &0,3 zkroucené na H6 &10

TR4 — 9z Cu punc¢oska, v tom LT 0,5 mm?2 ovinuta PVC pas-
kou na 3x N1 J16 slepené

c B W NTx12 TR5a-TR5b — 2 samostatné toroidy — kazdy 2x N1 225 sle-
c +28V-TL4 8 (2 xN3)x12 pené — na kazdé dvojici 9z pgskove Yedem § =3 mm,
e TV BRYLE izolace 0,1 mm teflon ovinuté PVC paskou
R B TR6 — 7 dvojzavitl z koaxu 75Q @4 na 1 x N1 &40 zapojené
POPIS viZz TRS dle obr. 12
o L= 22 LT #0355 TI1 — tiumivka SMCC — 33 pH (jako rezistor 0,6 W)
TI2, TI7 — 3z CuE 0,4 na trubitce ¥6/2 x 12 — N1
TI3-TI6 — 3z Cuk 0,4 na trubiéce J6/2 x 12 — N1.
Obr. 7 Budici transformator TI8 — baze KT 922 B — 10z CuE ©0,3 na odporu 5R6 — 0,5 W
TI9 — baze KT 922 V — 10z CuE @0,3 na jednom z odpor(
Tab. 6 4R7 -1 W
Pasmo | L1 S0 W 300 W L, 50 W 300 W
100W C1 C, C; C, Cs
MHz H Pocet | CuE | Pocet | CuE H Pocet | CuE | Pocet | CuE
K zav. %) zav. %) H zav. %) zav. %)
1,8 54 42 0,5 31 1 2,9 32 0,5 19 1 952 | 168 | 1390 | 500 | 728
3,5 2,7 29 0,5 18 1 1,95 27 0,5 14 1 476 | 84 | 695 | 249 | 364
7 1,34 19 0,8 13 1,2 0,97 16 1 10 1,2 237 | 42 | 346 | 124 | 182
10 0,93 16 1 10 1,2 0,68 13 1 8 1,2 166 30 242 87 127
14 0,72 14 1 8 1,5 0,54 11 1 6 1,5 126 | 20 | 185 | 58 99
18 0,56 11 1 6 1,5 0,42 9 1 5 1,5 98 15 144 45 77
21 0,48 10 1 5,5 1,5 0,36 7 1 45 1,5 84 13 | 123 | 39 66
24 0,45 10 1 5 1,5 0,35 7 1 4 1,5 78 11 117 32 63
28 0,36 7 1 4 1,5 0,27 6 1 4 1,5 63 10 92 29 50
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Typ

KT-2T Napéti f prac. Vykon na frekv. Zesileni Ic max.
[vi [MHz] [wi [MHz] [Pvst./Pvyst.] [A]
(n-p-n)
610A 12,6 1250 1 400 2,5 0,3
610B 12,6 1100 1 400 2,5 0,3
904A 28 100...400 3 400 2,5 0,8
904B 28 100...400 2,5 400 2 0,8
907A 28 100...400 8 400 2 1
907B 28 100...400 6 400 1,5 1
909A 28 100...500 20 500 1,7 2
909B 28 100...500 40 500 1,75 4
909G 28 100...500 30 500 1,5 4
909W 28 100...500 15 500 1,2 2
911A,W 28 400 1 1800 2 0,4
911B,G 28 400 1 1000 2 0,4
913A 28 200...1000 3 1000 2,5 0,5
913B 28 200...1000 5 1000 2,5 1
916A 28 200...1000 20 1000 25 2
919A 28 700...2400 4,4 2000 3,5 0,7
919B 28 700...2400 2 2000 3,2 0,35
919w 28 700...2400 1 2000 4 0,2
920A 12,6 50...200 2 175 12 0,5
920B 12,6 50...200 7 175 9 1
920G 12,6 50...200 15 175 3 3
920W 12,6 50...200 20 175 4 3
922A 28 50 5 175 20 0,8
922B 28 50 20 175 10 1,5
922D 28 50 35 175 3,5 3
922W 28 50 40 175 6 3
925A 12,6 200...400 2 320 7 0,8
925B 12,6 200...400 7 320 6 1,5
925G 12,6 200...400 15 320 2,5 3,3
925W 12,6 200...400 20 320 3,2 4
929A 8 50 2 175 8...10 0,8
930A 28 100...400 40 400 6 6
930B 28 100...400 75 400 4 10
931A 28 50...200 80 175 4 15
934A 28 100...400 3 400 9 0,5
934B 28 100...400 12 400 55 1
934W 28 100...400 25 400 4 2
937A2 21 900...5000 2 5000 1,6 0,25
939A 12,6 2500 1,6 2000 3,2 0,4
942A 28 700...2000 9 2000 2,5 1,5
942B 28 700...2000 7 2000 2,5 1,5
946A 28 400...1500 30 1000 7 2,5
948A 28 700...2300 18 2000 3 2,5
948B 28 700...2300 9 2000 3 1,2
950A 28 30...80 70 80 7 10
950B 28 1,5...30 50 30 10 7
951A 28 30...80 25 80 8,3 5
951B 28 1,5...30 20 30 10 3
955A 28 1,5...30 20 30 20 6
956A 28 1,5...30 100 30 20...30 15
957A 28 1,5...30 125 30 17 20
958A 12,6 50...200 40 175 6 10
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KQ, ;T Napéti f prac. Vykon na frekv. Zesileni Ic max.
[vi [MHZz] wi [MHz] [Pvst./Pvyst.] [A]
(n-p-n)
960A 12,6 100...400 40 400 3,5 7
962A 28 400...1000 10 1000 47 1,5
962B 28 400...1000 20 1000 6 2,5
962W 28 400...1000 40 1000 51 4
963A2 15 2000...10000 0,9 10000 3 0,2
964A 40 30...80 150 80 7 10
965A 12,6 1,5...30 20 30 13 4
966A 12,6 1,5...30 40 30 16 8
967A 12,6 1,5...30 90 30 18...30 15
970A 28 100...400 100 400 7 13
971A 28 50...200 150 175 5 17
976A 28 1000 60 1000 24 6
980A 50 1,5...30 250 30 25 15
980B 50 30...80 250 80 5 15
981A 12,6 30...80 50 80 5 10
982A2 17 3000...7000 3,5 7000 2,5 0.6
985AS 28 220...400 125 400 5,6 17
991AS 28 350...700 55 700 6 3,7
9111A 50 1,5...80 150 80 10...50 10
MRF224 13,6 30 40 175 5 7
MRF247 13,6 30 100 175 7 20
MRF315 28 30 45 150 9 4
MRF316 28 30 80 150 10 9
MRF317 28 30 100 150 9 12
MRF422 28 30 150 30 10 20
PT9798 50 30 75 30 18 2
MRF428 50 30 150 30 15 16
MRF429 50 30 150 30 13 16
PT9790 50 30 150 30 15 6
MRF448 50 30 250 50 12 16
MRF430 50 30 600 50 10 25
BLW85 12,5 28 45 175 18 9
BLW99 12,5 28 80 30 12,5 18
BLX14 28 28 50 70 13 4
BLW76 28 28 80 108 13 8
BLW78 28 28 100 150 19 10
BLW77 28 28 130 87 12 12
BLW97 28 28 175 30 20 15
BLW50F 50 28 50 30 18 2,5
BLX15 50 28 150 108 14 6,5
BLW95 50 28 160 108 14 8
BLW96 50 28 200 108 13,5 12
MRF430 — nyni nahrada MRF 157 MOS ch. N
MRF157 50 30 600 80 21 60
28C2879 28 30 100 30 10 25
28C2904 50 30 110 30 10+50 22
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Amatérska televize v pasmu 23 cm (ATV)

Petr Voda, OK1IPV & Pavel Husak, OK1PHU

Pred dvéma lety jsme se zacali zajimat o amatérskou tele-
vizi v pasmu 23 cm. Vysledkem mnoha pokusU je zafizeni,
které nam umozriuje spojeni zvukem i obrazem v pasmu 23 cm.
ProtozZe jsme v té dobé u nas v OK nenalezli nikoho, kdo by se
timto druhem provozu podrobnéji zabyval, a protoZze u nas
neni k dispozici zadna literatura tykajici se amatérské televi-
ze, rozhodli jsme se ATV pfiblizit amatérské vefejnosti
prostfednictvim sborniku Holice 2000. Amatérska televize je
provoz bézné rozsifeny v mnoha zemich: v USA, Velké Brita-
nii, Slovinku a také u naSich sousedl v Rakousku, Némecku
i Polsku. Je to moderni, atraktivni a jisté velmi zajimavy druh
provozu. U nas se zatim nerozsifil a to hned z nékolika divo-
da. Neexistuje literatura ale ani firma dodavajici stavebnice ¢i
hotova zafizeni, navic se jedna o pomérné vysoké kmitocty,
jichz se mnozi nepravem obavaji. Jak se pokusime ukazat
dale, zafizeni na ATV neni konstrukéné pfilis slozité a pfi pec-
livé praci je zvladne kazdy primérné zdatny amatér. Odménou
nam bude velmi efektni spojeni zvukem i obrazem (byt zpo-
¢atku tfeba jen na vzdalenost nékolika set metrl) s velmi
jednoduchym zafizenim, které je koncipovano jako modularni
a lze je podle vlastni fantazie a kapsy postupné vylepSovat.

Amatérska televize predstavuje prenos zvuku a barevné-
ho obrazu v normé& PAL ve standardni televizni kvalité.
Vzhledem ke znacné Sifce pasma (az 8 MHz) se pouzivaji
vy$8i VKV pasma pocinaje 70 cm (v zemich, kde je to povole-
no), nejbéznéji vSak 23 cm, pfipadné 13 cm. Spojeni probiha
bud jako direktni (a to i pIné duplexni), nebo pomoci ATV pfe-
vadécl. Ty jsou jak jednopasmové, tak crossbandové
(70/23 cm, Castéji 23/13 cm). Existuji i pokusy s ATV na vys-
Sich pasmech (6 cm; 3 cm; 1,5 cm). V nékterych zemich jsou
dokonce prevadéce pospojovany mikrovinnymilinkami a umoz-
nuji tak prfenos na velké vzdalenosti i plosné vysilani tfeba
u prilezitosti riznych setkani.

Zdrojem signalu je vétSinou klasicka barevna videokame-
ra, videorekordér, pfipadné jakykoli jiny zdroj videosignalu,
monitorem pak TV pfijimac¢ s videovstupem nebo videomoni-
tor. Moznost vidét svou protistanici na obrazovce a moznost
duplexniho spojeni je velmi zajimavou a pfijemnou zménou
v amatérském provozu.

Hlavnim rozdilem mezi ATV (pokud nebude uvedeno jinak,
mame nadale na mysli vzdy pasmo 23 cm) a klasickou televi-
zi je pfedevSim v pouzitém druhu modulace. Jak znamo,
klasicka televize pouziva amplitudovou modulaci obrazu, ama-
térska televize modulaci frekvenéni, podobné jako druzicova
televize. Dlvodem je zjednodus$eni konstrukce vysilace (neni
tfreba brat ohled na linearitu zesilovacich stupn, jednodussi
je i modulator). Hlavnim ddvodem je v8ak vyznamné zjedno-
duseni konstrukce pfijimace. Frekvenéni modulace obrazu ATV
stejna s druzicovou televizi nam dovoluje pouzit k pfijmu sig-
nall ATV obycejny satelitni pfijimac. Ten totiz bez konvertoru
u paraboly pfijima v rozsahu 950-1750 MHz, kam spada pra-
vé i pasmo 23 cm (1240-1300 MHz). Staci tedy pouze
k satelitnimu pfijimaci pfipojit vhodnou anténu (pfipadné s pred-
zesilovacem) pro pasmo 23 cm (pozor na oddéleni napajeciho
napéti pro konvertor) a nejjednodussi pfijima¢ amatérské te-
levize je hotov! Vzhledem k dne$nim cenam starSich satelitnich
pfijimacl je to zjednodu$eni velmi podstatné.

K vlastni koncepci zafizeni. Jak jsme jiz uvedli, Ize pouzit
hotovy satelitni pfijimac. Pokud budeme pfijimac stavét (a velmi
Casto se stavéné pfijimace pouzivaji), pak pouzijeme profesi-
onalné vyrabénou vstupni jednotku, ktera zpracovava VF signal

1,3 GHz (satelitni tuner), a omezime se na konstrukci ostat-
nich ¢asti. PrijimacC tedy bude kromé vstupni jednotky
produkujici smés videosignalu a mezinosné zvuku (signal Base
Band) obsahovat pouze obvod deemfaze, zesilova¢ videosig-
nalu, demodulator mezinosné zvuku, NF zesilovac, zdroj
a obvody ladéni (blize viz blokové schéma).

{

<

deemf Q

vstupni
jednotka

+ ssc 1 < -'-lﬂ

ladéni

L 4

Blokoveé schéma piijimace 22cm ATV
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CPU
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F 3

Elokove schéma 23cm ATY vysilaée

Vysila¢ popiSeme podrobngji, to nam umozni i pochopeni
funkce obvodu pfijimace. Videosignal z kamery jde nejprve do
obvodu preemfaze, kde se zdlrazni vy$si kmitocty. ZlepSuje
se tak pomér signal/Sum pro pfenos vy$Sich kmitoétl (Uvé-
domme si, Ze videosignal je znaéné Sirokopasmovy, obsahuje
kmitoCty od desitek Hz az po nékolik MHz). Poté je tento sig-
nal zesilen ve videozesilovaci, smisen s ladicim napétim a SSC
a pfiveden na varikapy oscilatoru 1,3 GHz. Zvukovy NF signal
(audiosignal) z mikrofonu ¢€i kamery je zesilen a pfiveden do
oscilatoru mezinosné zvuku. Zde je frekvenéné modulovan
na mezinosnou zvuku (Sound SubCarrier). Obvykle se pouzi-
va mezinosna 6,5 MHz, nékdy vsak také 5,5 MHz. SSC je
pfivadéna opét na varikapy oscilatoru 1,3 GHz. Vysledny FM
signal v pasmu 23 cm je filtrovan propustmi a zesilen v PA.
Stabilita frekvence vysilace a ladéni je zajiStovano obvodem
fazového zavésu (PLL). Ten je bud fizen krystalem (krystaly),
pak je vysila¢ kanalovy, nebo je fazovy zavés fizen mikropo-
Citatem. To umoznuje mnohem vétsi komfort obsluhy (ladéni
tlaCitky Ci z klavesnice, displej, paméti...).

Na nize uvedenych obrazcich je nastinén pfiklad jednotli-
vych obvod pfijimace a vysilace. Konstrukce jednotlivych dild
je podrobné popsana v priloze (viz déale).
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Videozesilovac prijimace (prevzato z AR 9/93).
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ATV modulator 1,3GHz (pfevzato z TV Amatér)

Co se tyCe anténnich systéma, pouzivaji se bézné 23cm
antény. Jak dlouhé YAGI, tak rizné ploché antény. Pii ATV se
pouziva i spousta zajimavych doplfikovych zafizeni (teletext,
vkladani znacky do obrazu, generatory monoskopu...)

Radi bychom se zde jesté alespon stru¢né zminili o kon-
strukci zafizeni. Opravdu neni diivodu se konstrukce obavat,
pokud dodrzime pravidla VKV techniky (pecliva montaz, sti-
néni, blokovani...), chodi zafizeni bez problém(. Pro prvni
pokusy o ATV spojeni Ize na strané RX pouzit ,holy” satelitni
pfijimac s jednoduchou ANT a na strané TX pouze samotny
vySe popsany budi¢ (vstupni jednotka je velmi Siroka a oscila-
tor pomérné stabilni, kmitoCet pfiliS ,necoura®). S takovym
primitivnim zafizenim lze uskutec¢nit spojeni i na nékolik set
metr(, ikdyZ obraz bude bez videozesilovace velmi nekvalitni.
Pfesto mé takové primitivni zafizeni vyznam a jisté nas, byt
rozmazany, obraz protistanice povzbudi ke stavbé plnohod-
notného zafizeni s fazovym zavésem, PA a vSemi ostatnimi
nalezitostmi, bez kterych se Zadné skute¢né ATV zafizeni ne-
obejde.

Rozsah mista v tiSt€éném sborniku nam vsak bohuzel ne-
dovoluje seznamit ¢tenare blize s konstrukci ani zakladniho
zafizeni, natoz pak antén ¢i doplrikd. Tento problém jsme se
vSak pokusili vyfesit tak, ze jsme vSechny nase poznatky, sché-
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Videozesilovaé vysilace podle S51KQ

mata, konstrukce a popisy soustiedili do dokumentu ,Uvod
do amatérské televize v pasmu 23 cm®, ktery je k dispozici
v digitalni formé na CD. CD vychazi jako digitalni podoba i
doplnék tohoto sborniku. Autofi jsou rovnéz ochotni zaslat za-
jemcim za cenu postovného a disket tento dokument sbaleny
na nékolika disketach.

Doufam, ze tento ¢lanek a dokumentace na CD pomohou
rozvoji amatérske televize v OK a ze vysledkem bude mnoho
novych zajemcu o tento provoz, se kterymi budeme moci usku-
te€nit spoustu zajimavych spojeni. Pevné doufame, Ze se
v budoucnu najde dostatek zajemcu o tento provoz a Ze se
podaii sestavit skupinu konstruktér(, ktera bude pracovat na
stavbé televizniho pfevadéce, abychom se i v tomto druhu
provozu mohli rovnat ostatnim zemim. Doufame rovnéz, ze
se s Uspésnymi realizatory zafizeni setkdme na pasmu u pfi-
lezitosti nékterého z VKV zavodd, kdy jisté budeme mit své
zafizeni na kopci.

Na vidénou na obrazovce ATV se tési Petr OK1IPV, Pavel
OK1PHU.

Kontakt:
OK1IPV  paket: OK1IPV@ OKOPRK
e-mail: petr.voda@vsp.cz
OK1PHU paket: OK1PHU@OKOPRK
e-mail: OK1PHU@OKONHR.tyhan.cz
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Levna a jednoducha anténa pro 70 cm

David Kubalek, OK1TDU

Kdyz jsem zacal opét uvazovat, co dam do nového sborni-
ku pro tento rok, uvédomil jsem si, Ze posledni dobou se zac¢ina
pomalu, ale jisté, plnit pasmo 70 cm user vstupy 9k6. Jenze
spousta ham pro pfistup na paket pouziva ruc¢ni stanice, nebo
predélané starSi NMT telefony na kterych je pouze pendreko-
va (gumova) anténa. Coz lepSimu signalu na pasmu moc
nepfida. Proto jsem se rozhodl publikovat tuto jednoduchou
konstrukci antény 5/8 lambda. Jeji konstrukce je natolik jed-
noducha, ze jeji zkonstruovani vénujete opravdu jenom
minimum C¢asu a za odpoledne mate vSe hotovo. Pfi sprav-
ném umisténi jsou jeji parametry natolik dobré, ze muze
konkurovat i stacionarnim anténam. A v poméru cena/uzitna
hodnota ma urc¢ité ,navrch®.

K vlastni konstrukci: Hlavnim konstrukénim prvkem je pa-
nelovy konektor PL, ktery ma Ctyfi diry na pfichyceni napf.
k panelu, ale ndm budou slouzit k pfichyceni ploSného spoje
s protivahami. Takze ke konektoru pfiSroubujeme plo$ny spoj,
na kterém jsou pfipajeny Ctyfi protivahy o délce 163 mm, ale
vyrobime je o néco delSi tak, abychom je mohli pfi ladéni an-
tény zkratit. K zivému kontaktu na konektoru PL pfijde pfipajet
Zafic, ktery se sklada z vlastniho ,prutu” zariCe a patni civky.
VSechny pouzité draty mohou byt pro vnitfni instalaci (tzn.
anténa bude pfed oknem v schacku) z elektrikafského dratu
Cu prafezu 2,5 mm?2, nebo pro vnéj$i pouZiti napt. z ocelového
prutu priiméru cca 2 mm.

A2 e

E'.T'."]'iEl :

PL konektor

Obr. 1 Anténa na 70 cm, 5/8 lambda.

Civka ma tyto rozméry: je namotana z jednoho kusu dratu
a jeden jeji konec pokracuje jako vlastni zafi¢ a druhy je pfipa-
jen na stied konektoru PL. Civka ma 5 zavitt na prdméru 5 mm
a délka vlastni civky je 10 mm. Civku vineme tak, ze jednotli-
vé zavity jsou tésné vedle sebe. Potom mlizeme civku
,roztahnout* na patficné rozméry. Od konce civky ma zafic¢
délku 427 mm, ale opét pfi stavbé tento rozmér prodlouzime
a pfi ladéni zkratime na patficnou hodnotu. Pokud jizZ mame
namotanu civku s prutem zafice a na ploSném spoji pfipajeny

protivahy, staci jiz ploSny spoj se Ctyfmi protivahami pfiSrou-
bovat na konektor PL.

Pajeni civky s zaficem vénujeme zvySenou pozornost, jed-
nak Spatnym ,studenym spojem” bychom mohli zni¢it TRX, to
za to opravdu nestoji, a také z dlivodu mechanické odolnosti.
Pokud nam nebude chtit chytit cin na konektor i po mechanic-
kém obrousSeni brusnym papirem, pouzijeme k docileni
dobrého kontaktu nékteré vhodné pajeci kapaliny. Dale pro
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Obr. 2 Detail PL konektoru a protivah.

uchyceni antény udélame dalsi alespori dvé diry pro Srouby
do desky ploSného spoje, kde bude uchycen nosnik, viz ob-
razky. Ten upevnime na okné, parapetu, na pudé, nebo podle
vlastnich moznosti. Potom jiz staci zespodu naSroubovat koax.
kabel s patficnym konektorem.

Pro vnéjsi pouziti bych dporucil patu civky spolu
s priletovanim na konektor zalit tavicim lepidlem, aby byla
zaruCena vétsi mechanicka odolnost. Pokud jiz mame vSe
hotovo pfistoupime k ladéni antény. Nejdfive umistime anté-
nu na misto, kde ji budeme pouZivat, musi to byt volné misto
okolo antény tak, aby pfi ladéni nebyly timto okolim ovliviiova-
ny parametry antény. Anténu pfipojime do PSV-metru a dale
do zafizeni. Nejdfive pouzijeme co nejmensi vykon a zkontro-
lujeme, zda neni PSV moc velké. Nejdfive zastfihneme konce
protivah na délku 163 mm od osy diry pro Sroub na panelo-
vém konektoru. Poté zastfihneme zafi¢ na prfesnou délku
427 mm od posledniho zavitu civky. Zfejmé ani po téchto kro-
cich nebude PSV moc dobré bude se pohybovat okolo 1,5 az
3. Nyni budeme muset upravit civku a to roztahnutim zavitd
(pokud jsme ovSem dodrzeli postup a civka ma predepsané
parametry a zavity jsou vinuty tésne vedle sebe). K roztaho-
vani civky jsem pouzil nozik, ktery ,vklinime® mezi zavity a tim
je od sebe roztahneme. Postupujeme tak dlouho az docilime
PSV 1,0. Ted jiz staci anténu umistit na vhodné misto jako
balkén, parapet, okno, puda, nebo podle moznosti kazdého
z nas. Na zavér staci poprat hodné Uspéchll pfi stavbé
a naslySenou na pasmu, popf. s lepSim signalem na kmitoc¢tu
useru vstupu 9k6 PR.
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Anténa SBF pro 1296 MHz

Jaroslav Klatil, OK2Jl & Tomas Madr, OK2MTM

Vzhledem k rostoucimu poctu zajemctd o provoz na pas-
mu 23 cm, at’ uz fonicky nebo provozem packet radio, vyvstava
problém kvalitni, rozmérové pfijatelné antény, odolné proti
povétrnostnim vlivim (desti, namraze). Po odzkou$eni néko-
lika typl antén, jsme dospéli k zavéru, ze vSechny tyto
podminky splfiiuje anténa SBF (Short-Backfire). Oproti yagi
anténg, at' uz dle FOFT od firmy Tona, nebo dle DL6WU vlast-
ni vyroby, ma tato anténa sice nizsi zisk, cca o 13 dBd, to je
ovSem vyvazeno jejimi rozméry, moznosti prace v podstatné
méné homogennim poli a hlavné necitlivosti na povétrnostni
podminky. Dal$i uvazovana anténa byl soufazovy systém né-
kolika dipoll nad sebou, u né&j se ale projevil problém
v pfizpisobovacim obvodu na impedanci 50 Ohmu, respekti-

a Gasové velice narocné.

292(94)

16

T

510

zaletované vodice
primér 2,2(2) mm

Obr. 1 Dipél

Vlastni anténa SBF byla patentovana v letech 1968—69
v USA, ma znacny zisk a pfiznivy vyzarovaci diagram. BlizSi
informace Ize ziskat v AR 4/73 a ST 3/85, kde je uveden i rozbor
funkce antény. Fyzikalni princip popsany v tomto ¢lanku byl
pouzit pfi konstrukci této antény, zakladni obecné rozméry byly
pfejaty z literatury a mezi jednotlivymi prameny byly minimal-
ni rozdily [1]. S vyhodou je mozné prodlouZzit limec (rozmér
Wb) na 0,5 lambda, tato Uprava zlepSi potlaceni postrannich
lalokt @ umozni jednoduché zakrytovani antény pomoci des-
ky z vhodného materialu (sklolaminatu).

Zhotoveni antény podle téchto nakrest se zda jednodu-
ché, anténa presto nebyla mezi radioamatéry rozSifena,
divodem je pravdépodobné chybéjici popis vlastniho zarice
systému. V literatufe je vétSinou doporuCovan ozarovac béz-
né pouzivany pro paraboly (viz sbornik Sumperk 75). Pokusy
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Obr. 2 Rozvinuta transformacni smycka

s timto ozarfovacem ovSem nevedly k zadanym vysledkdm,
nehledé na to, ze Stérbinami symetrizovany dip6l by bylo vel-
mi slozité zajistit proti vniknuti vody. Pouzili jsme tedy
jednodussi konstrukci, jiz byl izolovany skladany dip6l a maly
reflektor. Vzdalenost reflektoru od dip6lu a i rozméry dip6lu
bylo mozné jednoduse ménit a dosahnout tak optimalnich roz-
mér(. Toto si vyzadalo mésice prace.

Ei :7 /,,,/velky reflektor
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Obr. 3 Detail napajeni dipolu symetrickym vedenim

Jako budici prvek je pouzit skladany dip6l, umistény izolo-
vané ve vzdalenosti 0,25 lambda od malého a velkého
reflektoru, elektricka vzdalenost lambda/4 dipolu od velkého
reflektoru umoznila propoijit dipdl symetrickym dvouvodiCovym
vedenim o impedanci asi 280 Ohmu pro 750hmovou anténu
nebo 220 Ohmu pro 50ohmovou anténu s transformacéni smy¢-
kou lambda/2 umisténou na zadni strané velkého reflektoru.
Tato smycka je zhotovena z teflonového koaxialniho kabelu,
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Obr. 4 Drzak teflonova prichodky
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pfipadné semirigidu. Pro vyslednou impedanci 75 Ohm0 se
pouzije 750hmovy kabel, pro 50 Ohmua 50ohmovy. Symetric-
ké vedeni lambda/4 se chova jako impedanéni transformator
a zménou jeho roztec¢e je mozné pohodiné nastavit pfizpUso-
beni antény.

ex91.9
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Obr. 5 Teflonova prichodka

Tato moznost se ukazala jako klicova pro snadnou repro-
dukovatelnost. Vlastni dip6l je vyroben z médéné nebo
mosazné trubicky nebo kulatiny o priméru 4 mm. Symetrické
vedeni z médénych vodi¢t o priméru 2 mm pro 750hmovou
verzi nebo 2,2 mm pro 50ohmovou verzi. Tyto vodice jsou za-
hnuty v délce asi 10 mm a zasunuty do dipolu, pfi pouziti
kulatiny (svarovaciho dratu) je potfeba navrtat pfislusné otvo-
ry jeSté pfed ohybanim dipolu. Tam jsou potom zaletovany
stfibrem. Je mozné pouzit i cinu, nevyhodou jsou jeho dlou-
hodobé mechanické vlastnosti. Cely dipol véetné symetrického
vedeni je potom postfibien. Dipdl byl ohyban v pfipravku, za-
ruCujicim spravné rozmeéry a pfi pouziti trubic¢ky i omezujicim
moznost jejiho prasknuti. Dipdl je uchycen v izolaénim drza-
ku. Jako material se osvédcil sklolaminat pfipadné polyetylen.
Symetrické vedeni prochazi reflektorem a je tésné protlaceno

tl.
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Obr. 6 Maly reflektor

pres plochou teflonovou prichodku do prostoru na zadni stra-
né, kde je umisténa transformacni smycka. Tato smycka je
chranéna vhodnym plastikovym krytem proti vniknuti vihkosti.
PFivodni kabel prochazi prachodkou v tomto krytu. Pro trva-
lou montaz je vhodné dip6l opatfit ochrannym natérem.

Velky reflektor je zhotoven z duralového plechu vystfize-
nim pakovymi ntzkami, limec byl svinut z pasu mékkého Al
plechu a zahnut asi 1 cm po celé délce. Vzhledem k dnesni
cenam se jako vhodné feSeni pro tento limec nabizi pouziti
hotového profilu pouzivaného pro vyrobu velkych sviticich re-
klamnich pismen. Plochu velkého reflektoru je mozné opatfit
otvory pro zmenseni odporu vzduchu, maximalni prdmér téchto
otvort je 0,1 lambda. Maly reflektor byl vysoustruzen z duralo-
vého plechu. Mechanické usporadani antény a detaily jsou na
obrazcich 1-8, hodnoty v zavorkach plati pro impedanci
75 Ohmu.
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Obr. 7 Sestava antény
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Obr. 8 Drzak dipdlu a malého reflektoru

Nastaveni antény se provadi pomoci zmény rozteCe sy-
metrického vedeni (stlatovanim vodi¢u k sobé) a zménou
vzdalenosti malého reflektoru. Je vyhodné upevnit maly re-
flektor pomoci Sroubu M6 a jeho otacenim poté ménit
vzdalenost. Timto zplsobem bylo dosazeno Utlumu odrazu
25 dB a vice, coz odpovida PSV lepSimu nez 1 : 1,1.

PouZita literatura:
[1] AMA, fijen 1993
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Univerzalni anténapro2ma 70 cm

Josef Tomalc€ik, OK2JTU & Radovan Hajovsky, OK2TRH

S pribyvajicim po¢tem amatérskych prevadécu v pasmech
2 m a 70 cm je nutno fesit problém vhodnych antén. Idealni
stav je jedna anténa pro obé& pasma. Pfedkladame zde
k odzkouseni typ, ktery nevyZaduje velké finanéni ani materi-
alni naroky a pfitom uspokoji mnohé uzivatele svymi velmi
dobrymi vlastnostmi. Pokud se upevni na magnetickou patku,
je navic pouzitelna i pro mobilni provoz. Na stalém QTH ji Ize
snadno upevnit na balkén, pfipadné na maly stoZar na streSe.
V misté, kde anténu provozujeme (jizni ¢ast Ostravy) pfijima-
me tyto pfevadéce a nody:

2m 70 cm

Prev. Lysa Hora OKOD Prev. Lysa Hora OKOBDL

Prev. Ostrava — mésto OKOAD Prev. Klimkovice OKOBD

Prev. Cernd hora OKOC Prev. Keltsky Javornik OKOBX

N6d OKONO N6éd OKONO
N6d OKONOJ a OKOPOV Nod Serdk OKONRS
Nod OKONS N6éd OKONTU

Na zhotovené anténé byl naméren CSV max 1,3 na obou
pasmech a zisk je srovnatelny s tovarni 5/8 A, nutno v§ak po-
dotknout, Ze svod by nemél pfesahnout 7 m a spojovaci
konektor by nemél byt zaménovan s ,PL"“ nebo ,BNC*. Impe-
dance antény je v obou pasmech cca 50 Q.

A nyni ke zhotoveni

Anténa se sklada z 5 ¢asti a spojovaciho materialu. DelSi
trubka (pos. 1) je dlouha cca 1635 mm, krat$i trubka (pos. 2)
cca 600 mm. Obé jsou @10 x 1 a jsou ve spodni ¢asti seSrou-
bovany dvéma cely (pos. 3 a 4) z Al plechu 50 x 100 mm
o tloustce minimalné 2 mm. V pfednim dilu je nutno zhotovit
otvor o velikosti pouzitého konektoru, véetné otvoru pro spojo-
vaci Sroubky. Lépe je vrtat oba dily najednou, aby byla zaru€ena
souosost. Prizplisobovaci a zaroven napajeci pahyl (pos. 5)
je mozno zhotovit z CU nebo pouzit svafovaci mosazny drét,
na jehoz jednom konci nafezeme zavit M4 x 20.
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Obr. 1 Montazni schéma

- : £ Sl

Obr. 2 Celkovy pohled na sestavu

Obr. 3 Detail patky antény

V pfipadé, ze jiz mame vSechny dily prakticky pfipravene,
zatneme se skladanim. Postupujeme tak, Ze se snazime vSse
zkompletovat jen na pfedni spojovaci desku s konektorem
a ostatni dily dopasovavame, zejména napajeci pahyl, ktery
nakonec pfipajime ke konektoru. Podle typu pouzitého konek-
toru je zpravidla nutno jej na pfedni spojovaci desce podloZit,
aby byla dodrzena vzdalenost stfedového vyvodu od zadni
spojovaci desky. Po diikladné kontrole vSe rozebereme a za-
¢neme s definitivnim skladanim, tj. i se zadni spojovaci deskou.

Pokud postradate zplsob kone¢ného pfipevnéni ke stoza-
ru, nebo na magnetku, tak tento je proveden nasledovné.
Zespodu mezi pfedni a zadni spojovaci desku se zasune do
mezery material z texgumoidu nebo pertinaxu o velikosti
50 x 30 x 10 mm. Tim se stfed patky zpevni a je pfipraven
pro vrtani dér podle pouzitych prichytek, nebo se navrta ze-
spodu pro pfipevnéni k magnetické patce.

Soupis materialu:

1. Al trubka @10 mm, délka ~1635 mm,
2. Al trubka @10 mm, délka 600 mm,

3. Predni spojovaci deska Al plech 100 x 50 mm, tloust-
ka 2 mm,

4. Zadni spojovaci deska Al plech 100 x 50 mm, tloust-
ka 2 mm,

5. PfizpUsobovaci vedeni Cu @4 mm x ~210 mm (even-
tuelné mosazny svarovaci drat),

6. Srouby, matice, podlozky M4,

7. Matice, podlozky M4,

8. Konektor ,N“.
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Netradicni vyuziti kabeloveho TV konvertoru

Zdenék Borovicka, OK2BX

Nedavno se objevily CATV konvertory, které mély doplnit
starSi typy TVP tzv. pAsmy SUPERBAND a HYPERBAND. Jde
tedy o pfijem na kmitoCtech mezi l. az IV. TV pasmem s konti-
nualnim ladénim.

Z radioamatérského hlediska je vlastné tento konvertor
velice dobfe vyuzitelny pro tfi amatérska VKV pasma: 50 MHz,
144 MHz a 432 MHz, nehledé na dalsi pfijmy mimo tyto pas-
ma. Jde o kvalitni a odolny vstupni dil se dvojim smésovanim.

OH1H2H5H6H7H?9 10

N —/ N —

LEGENDA: 1 — ladény vstup, 2 — |. smé&Sovac, 3 — |. oscilator, 4 — délicka/
128, 5 — pasmova propust 615 MHz, 6 — zesilova¢ I. MF, 7 — Il. sméSovac,
8 — XO 678 MHz, 9 — zesilova¢ Il. MF, 10 — vystupni propust a utlumovy
clanek.

Obr. 1 Blokové schéma konvertoru SAMSUNG CTPB 34A.

Technické parametry:

Vstupni kmitoctovy rozsah: 47-550 MHz
Vystupni kmitocet: 62,25-68,75 MHz
Vstupni a vystupni impedance: 75 ohmu
Maximalni vstupni uroven. 86 dB/uV tj. asi 15 mV/75 ohmt
Zisk vstup-vystup: 0dB
Sitka pdsma pro pokles —3dB: 7,5 MHz
Sumové cislo: kolem 7 dB

Napdjeni:
Provedeni:

5V/40 mA, 12 V/100 mA, ladici napéti 2-28 V
technologie SMT v perfektnim stinéni

Popis konvertoru a jeho mozné vyuziti

Jelikoz koncepce tohoto vstupniho dilu je dana pasivnim
ladénym vstupem symetrickymi varikapy, bude tfeba pfi jeho
pouziti na kazdém daném pfijimaném pasmu pouzit nizkoSu-
movy predzesilovac, nejlépe pfimo u antény. Tento mlze byt
ladény napétim, ale pravdépodobné se kazdému nepodari
udélat antenni zesilova¢ Siroce ladény v poméru 1 : 10 tak,
aby preladil celé pfijimané pasmo.

Za ladénym vstupem je zafazeny velmi odolny symetricky
kruhovy smésovac. Ten je buzen oscilatorem (pouzdro tran-
zistoru zna€eno U22, coz by mél byt 2SC4185) s proménnou
frekvenci mezi 660 az 1160 MHz. Urover tohoto signalu do-
sahuje hodnot az 1 V. Oscilator ma dva oddélovace s kvalitnimi
tranzistory (BFQ 57), potom nasleduje délicka kmitoctu
SP813BS pro vzorek signalu do PLL zavésu. Tato délicka ma
nastaveny modul déleni 128, ale pfi pfepinani napéti na pinu
5 mGze délit 64 a 256. Vystup ze smésovace je filtrovan pas-
movou propusti v pseudo dutinovém provedeni, naladénou na
615 MHz. Dale je signal zesilen dualmosfetem (pouzdro ozna-
¢eno VI, typ se nepodafilo urcit). Za timto zesilovaem je jesté
jedna pasmova propust na 615 MHz. Potom nasleduje syme-
tricky smésovac se dvéma diodami v pouzdfe oznaceném C1.
Tento je buzen z oscilatoru pro druhé smésovani.

Vystupni frekvence je definovana vnitfnim krystalovym
oscilatorem druhého sméSovani, ktery je nasoben 6x na
678 MHz. Krystal je umistén v kovovém pouzdre s oznacenim
RFM 1032, typ tranzistoru bude asi pfiblizna varianta BF998.
Rozdil s 1. MF dava tudiz rozsah vystupniho kanalu mezi 61
az 69 MHz. Za zesilova¢em s dal$im dualmosfetem (na pouz-
dfe zna¢en V11, coz by mohl byt 3SK131) je jiz vystupni dolni
propust, ktera je jesté zakon€ena utlumovym c&lankem. Ten
zajistuje navrzeny zisk mezi vstupem a vystupem a minimalni
intermodulacni produkty konvertoru v daném kmito¢tovém
spektru.

Pro pfimé pouziti mtzeme konvertor predradit k pfijimadi,
ktery bude ladit v rozsahu 61-69 MHz. Vstup pro ladici napéti
(je oznaten symbolem VT a paralelné zablokovanym 15nF
kondenzatorem) mizeme ovladat napétim s PLL zavésu vlastni
konstrukce (vzorek vydélené frekvence LO je na priichodce
POUT, napajeni +5V pro déli¢ku je oznaceno PB), nebo je-
nom ménit napéti napfiklad pfesnym aripotem. Je mozné
rovnéz udélat déli¢ napéti a prepinat pevné ladici napéti 1.
oscilatoru do nékolika podpasem, pfi sou¢asném ladéni vy-
stupniho kmito¢tu. Zde budou kladeny vySsi naroky na stabilitu
ladiciho napéti a minimalniho zvinéni nezadoucimi Sumy pro
pfijem CW a SSB.

Konvertor ma vstup i vystup zakon&eny F konektory, které
Ize celkem snadno opatfit protéjsSky v€etné vhodného koaxial-
niho kabelu v prodejnach s televizni technikou a nedoporucuiji
je zbyteéné demontovat. Impedance 75 ohml je celkem pfija-
telna i pro radioamatérské pouziti a neni tak ddlezité ji pfesné
dodrzet. PFi pouziti pfedzesilovace bude stejné jeho vystup
prizpUsoben vstupu konvertoru.

V pfilozeném schématu nejsou bohuzel uvedeny hodnoty
vSech kondenzator(, které nejsou v realu znaceny a v zapoje-
nych obvodech nejdou bohuzel méfit.

Preji vSem uspésdné bastleni a pfijemny poslech na VKV
pasmech. Pfipadné dotazy, dopliujici a dalsi informace piste
na: ok2bx@post.cz pfipadné na PR do BBS OKOPBX.

Dékuji Karlovi OK2ZI za identifikaci aktivnich soucastek
a Tomovi OK2BXT za vS8eobecnou podporu pfi psani tohoto
¢lanku. Nevylucuji pfipadné nepfesnosti v pfilozeném sche-
matu.
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HIL 2000 (Hodné Inteligentni Linkovac)

Radioklub OK10MX

HIL 2000 pokracuje v sérii produktt z OK1OMX na podpo-
ru amatérske infrastruktury. Pro pfipomenuti: mimo koncovych
TRX ESO a HIT 2000 je v ostrém provozu vice nez 10 preva-
déca HIP 2000, 22 USER NODE 9k6 HIT.

Proc?

Jaka je historie? V roce 1993 jsme uvedli do provozu prvni
pfevadé¢ OKOBNA v Praze v Bohnicich. Od té doby z nasi
dilny vzeslo vice nez 12 prevadécu po celé CR a i ostatni
amatéfi nezlstali pozadu. V sou¢asné dobé je situace takova,
ze mame slusné rozmisténi viceméné lokalnich pfevadéci po
celém Uzemi a na kazdém z nich je mala skupinka amatérq,
ktefi je vyuzivaji. Jelikoz 70cm pasmo ma co do Sifeni horsi
vlastnosti nez 2m, a je tam vice kanall, nabizi se varianta
propojeni prevadécu, ¢imz by se zvétsil akéni radius. Provoz
na 70cm pievadécich neni tak husty, takze linkovani nezp-
sobi problémy s kapacitou.

Kdyz jsme zacali pfemyslet nad koncepci linkovani, brali
jsme v Uvahu zejména nasledujici body:

— cena do 5000 K¢,

— minimalni naroky na kontroléry v jiz vybudovanych
prevadécich,

— minimalni naroky na dalSi kmitocty,

— jednoduchost montaze a instalace,

— spolehlivost,

— jednoduchost obsluhy ze strany uzivateld,

— maximalni mozna vzdalenost mezi linkovanymi pre-
vadédi,

— velikost,

— spotfeba elektrické energie.

Jak vidite, stanovili jsme si nelehka kritéria, po precteni
tohoto ¢lanku mizete posoudit, jak se nam je povedlo naplnit.

Jak to funguje?

HIL 2000 je v podstaté prevadéc, ktery neustéle scanuje
dva kmitoCty. Pro zjednodusSeni budeme uvazovat, Ze je linka
propojena. Jak toho docilime popidu pozdéji.

Mobilni stanice MS1 vysila na pfevadéci 1. Jelikoz HIL 2000
scanuje neustale mezi f1 a f3, zastavi se na kmitoctu vysilace
prevadéce 1, coz je f1. Jestlize jsou splnény podminky pro
linkovani, zapina se jeho vysila¢ na kmitoc¢tu f4, coz je vstupni

MS 1 i
TX=12 1
RX=fl |
TX=R
RX=FI
TX =1l
RX =12
MS 2 i
TX=14
RX=1
TX=0 TX-0
RX =1l RX=f3
Obr. 1

kmitoCet pfevadéce 2. K tomuto signalu pfistoupi prevadéc 2
stejné jako k jakémukoli jinému uzivateli a normalné ho pro-
pusti na vystup jako f3 a mobilni stanice v jeho dosahu ho
posloucha.

Po odkli¢ovani MS 1 zmizi subtén z f1, coz zapficini odkli-
Covani TX u HIL 2000, a ten ihned pfejde do reZzimu scanovani
mezi f1 a f3. Zaroven odpipne i pfevadéc 2, jelikoz priSel
o signal na vstupu. MS 2 odpovi, zakliCuje na f4, pfevadéc 2
zacne vysilat na f3, HIL nascanuje signal na f3, zastavi se
a zapne vysila¢ na f2. Pfevadéc 1 se zachova stejné jako pre-
vadéc¢ 2 v minulém pfipadé.

MS 1

=

A

TX=1
RX =11
RX =12
MS 2 fi
TX=14
RX =1
TX=0 TX=fi
RX=fl RX=f3

Obr. 2

Jak prosté. Poslednim problémem bylo vymyslet kritéria
na propojovani a rozpojovani linky. Bylo by silné neprakticke,
kdyby byla neustale sepnuta. Jedinou podminkou, ktera je
nutna pro moznost linkovani pomoci HIL 2000 je to, aby linko-
vané prevadéce vysilaly CTCSS ton jen v okamziku, je-li
otevieny SQL (MS ma zmacknuté PTT). Tato informace je pro
HIL nezbytna, protoze diky absenci CTCSS v pfijimaném sig-
nalu mize prejit do scanovani i v pfipadé, ze je plvodni
pfevadéc jesté zakliCovan. Jestlize to kontrolér neumoznuije,
existuji dvé nahradni varianty:

— Pfevadé¢ musi propoustét CTCSS ze vstupu na vy-
stup (kdo chce vyuzivat linku, musi mit nastaven
spravny CTCSS, pfevadéc jej propusti a linkové radio
na néj zareaguje. Po odklicovani CTCSS ihned zmizi
a linkové radio odkliCuje, byt pfevadéc jesté nékolik
sekund vysila.

— Prevadéc bude neustale generovat jeden CTCSS, ale
bude mit nulovy odpad TX (nejméné vhodna varianta).

Aktivace a deaktivace linky,
kritéria pro propojeni
Pfi koncipovani propojovani jsme vychazeli z praktického
provozu:
1) Jednoduchost obsluhy pro mobilni stanici. Ta nema
¢as ani moznost pouzivat DTMF k linkovani.
2) Mnoho prevadéclt pouziva jen jeden CTCSS ton
a veskery provoz by byl linkovan, coz je nepfijatelné.
Proto existuje moznost kombinace téchto dvou zplsobl
atoiv pfipadég, Ze cesta z jednoho pfavadéce bude jen pomo-
ci CTCSS a druha pomoci DTMF.
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Linkovani s pouzitim CTCSS

Pro bézny provoz na prevadéci je pouzivan jakykoli
CTCSS (nebo zadny) vyjma linkovaciho. Kdo nastavi CTCSS
ton, na ktery reaguje HIL 2000, aktivuje linku a okamzité je
propojen do druhého pfevadéce. V praxi je osvédcené reSe-
ni do jedné pameéti radia napsat kmitoCet pfevadéce s CTCSS
pro mistni provoz, do jiné paméti ten samy kmitoCet
s linkovacim CTCSS. (stanice z nasi dilny ESO i HIT to také
umozniuji).

Aby nedoslo k neomalenému vpadu do ciziho prfevadéce,
po prvnim kratkém zakli¢ovani se spravnym CTCSS odpovi
HIL morse ,R* (roger) — v pfipadé, neni li na druhém prfevadé-
Ci provoz a je-li linka pfipravena na propojeni, nebo ,AS* (Cekej),
je-li na pozadovaném prevadéci provoz.

Linkovani pomoci DTMF

Neumoznuje-li prevadé¢ pouzivat vice CTCSS ton(, je
nutné pro aktivaci linky zvolit jinou metodu. Aktivace a deakti-
vace linky je mozna pomoci DTMF kédd.

**1 — aktivace linky,
**0 — deaktivace linky,
** — zjisténi stavu pozadovaného prevadéce.

Neni-li provoz na pozadovaném pfevadéci, dostanu po
vyslani ** morse ,R* jako informaci, Zze je mozné sestauvit lin-
ku. Je-li na pfevadéci provoz, HIL 2000 pusti na 5 sekund jeho
pfiposlech a po té zahraje morse ,AS“.

Neni-li provoz na pozadovaném prevadéci, po **1 se linka
sestavi a vesSkery provoz je pfenasen do linkovaného preva-

déce. Ukonceni linkovani probéhne bud automaticky po 30
sekundach necinnosti ¢i zadanim **0.

Parametry a popis HIL 2000

Napajeni: 12V
Odbér: 0,25 A v klid. stavu
1 A pfi 150 mW out
1,5 A pfi 1,5W out
Vykon: 1,5W (5W)
Duplexer:  vestavény
Vaha: okolo 2 kg
Rozméry: 7x21%x15¢cm
Interface: napajeni — 25pinovy Cannon
Anténa: BNC

Softwarova Cast je stale jesté ve vyvoji, tak ze Ize oCeka-
vat jesté spoustu dalSich funkci.

Jak je to v praxi?

V soucasné dobé je v provozu zkusebni linka mezi OKOBC
a OKOBN. Ze strany OKOBC je pouzivano linkovani pomoci
CTCSS a to 203,5 Hz, ze strany OKOBN je linkovani pomoci
DTMF (viz vyse).

Jestli jste docetli az sem, mlizete zhodnotit, do jaké miry
jsme splnili pozadovana kritéria z prvniho odstavce.

Na vyvoji a uskute¢néni tohoto projektu se podileli Clenové
radioklubu OK10MX a to zejména OK1FMF, OK1DNH a ma
mali¢kost OK1MX.

[ D D _ A MTEK] Vas partner pro: Prijimace - Radiostanice - Antény - Rotatory - Anténni tunery
PSV analyzatory - Prislusenstvi - Literatura - Software - CD ROM - GPS navigace

Srdecéné Vas zveme k navstévé naSeho stanku na setkani v Holicich 25. - 27. 8. 2000

Akéni slevy Holice 2000

MIRAGE B 310 G externi PA pro 145 MHz, FM/SSB, 2W in/
100W out, i k ruckém, ...pv. 9990,- K& nyni 8600,-KE.
ALINCO DJ-C5 2m/70cm mikro rucka ...pav. 9990,-
K¢, nyni 8800,- K¢. KENWOOD TH-D7E 2m/70cm
..plv. 16600,-K¢, nyni 15990,- KE AUTEK WM reflekto-
metr/Wattmetr, analogovy se 2 méfidly, automatcky pocita hod-
notu PSV, bez nutnosi nastavovani a odegitani ze

zkfizenych rucek, rozsah 1,8-50 MHz, $pickovy nebo stfedni
vykon, oddéleny vf sensor, 1W az 2kW ...pav. 6590,-K¢, Holice
5750,- K. SANGEAN DT 110 miniaturni SV

a VKV/FM/stereo pfijimac, 24 paméti, auto tunning a mnoho
dalSich funkci, velmi kvalitni pfijem ...plv. 1530,-K¢&, nyni
1290,- K¢ MFJ 1786 Magnetic Loop Antenna Hi-Q
Loop pro 10-30 MHz, prim. 91 cm, 150 W, skfifika dalkového
ovladani vé. PSV metru ...plv. 17300,-K¢, nyni 13990,- K&
VECTRONICS VC300M anténni tuner 1,8-30 MHz, 100 W,
malé rozméry, pro expedice a mobilni pouziti, napf k IC-706,
LETNI AKCE ...pGv. 5500,-KE, nyni 4390,- K&!
Diamond CP6 vysoce kvalitni verikal 6 pasem
3,5/7/14/21/28/50MHz, vySka 4,5m, samonos. radidly & 1,8m
...plv. 10890,-KE, nyni 9300,- K&. SP 55  kvalitni pedzesi-
lova¢ k pfijimacim a scannerdm, 25-1300 MHz, GaAsFET, pasm.
propusi, a regulace zisku, vl. napajeni, malé rozméry,

2x BNC ...plv. 4200,-K¢, nyni 2990, K¢&

Antény ECO - Triband Beam Art. 78
robustni, osvédCena a cenové dostupna smérovka 20/15/10m,
G=8 dBi, boom 4,4 m 111 9490,- K¢ ¢ HF 8 verikal 8 pasem
40/30/20/17/15/12/10 m, trapy, vySka 4,8m, samonos. radialy
41,8m 111 8990- Kc® 25 AVT verikal 5 pasem80/40/20/15/10 m,
2 kW, trapy, vy$ka 7,3 m, ...5100,- Kée AVT 4 verikal 4 pasma
40/20/15/10 m, 2 KW, trapy, vyska 6,5 m, !!! 3690,- Ké  AVT 3
verikdl 3 pasma 20/15/10 m, 2 KW, trapy, vySka 3,8 m, 11! 2990,- K&
* QUAGI 432 MHz 10 nebo 20 prvki, lehka a vykonnd,
vhodna i pro portable, ...1580,- nebo 2290,- K¢ « ECOMET
X 300 ,bila hil*, dualband 2 m/ 70 cm, G=7/9,5 dB, ...2690,- K&

* HB skladaci LogPer pro 2 m (780,- K¢) a 2 m/ 70 cm (1360, K¢)
k ruckdm na vychazky, na dovolenou.

® Kompletni sortiment firmy ZACH.

Anténni analyzéry

MFJ259B - anal. a dig. méfi¢ PSV, Z, X, C, L, (tlumu koax.
kabeld, tester vf pfizplis. obvodd, k rychlé-
mu nastavovani antén bez potfeby vysilace.
Vest. gen. a ¢itac 1,8-170 MHz, podrobny
Cesky navod ...12500,-K¢é
NOVINKA! MFJ 269 KV/VKV/UKV
jako MFJ 2598 s rozaifenymi funkcemi

a rozsahem 1,8-170 a 415-470 MHz!
Zavadeéci cena Holice ...19500,-K¢

* GPS - piijimage druZicové navigace frem GARMIN a MAGELLAN. Siroké nabidka pistrojdi pro turisiku i profesiondini vyuziti. Minimalng
500 navigacnich bodt s nazvem a ikonkou, 1024 a vice bodd trasy, minimalné 10 tras a mnoho dal$ich moznosti. Mapové pfistroje obsahuji mapu svéta

s podrobnostmi v Evropé - dalnicemi a hlavnimi silnicemi, mésty a obcemi od 500 obyvatel a fadou dalSich tidajli. Moznost nahrani podrobnosti z CD
MapSource a spoluprace s GPS kompaibilnimi mapami na CD. V sou¢asné dobé pfesnost fadové v metrech - ovéfeno v praxi. VSechny nabizené pfistroje
GARMIN jsou pfipajiteiné k PC a urcuji i QTH lokatory. Za cenu 8500,- K& ziskate GARMIN eTrex - nejmendi a nejlehéi piné vybavenou GPS s atrakivnim
designem a pfijemnym uzivatelskym prostfedim. Na obrézku je GARMIN eTrex a mapovy pfistroj eMap, v soucasné dobé s nejlepSim pomérem cena/vykon.

Prijimace
*REALISTIC DX 394 citlivy stolnf pfijima¢ 0,1-30 MHz,
AM/LSB/USB/CW, 160 paméti, imer, piehledné ovladani s mnoha
funkcemi, sifové napdjeni, ...9500,- Kc.e SANGEAN
ATS909 0,15-30MHz AM/USB/LSB, VKV 88-108 MHz FM ste-
reo, RDS, 307 paméti, atrakivni design, kvalitni pfenosny
pfijimag, ...7995,-K¢ « ATS606A 0,15-30MHz AM/ VKV 88-
108 MHz FM stereo, 54 paméti, atrakivni design, maly a kvalitni
prenosny pfijimac, ...4690,-K¢ +NASA HF-4E 0,03-30

MHz, AM/LSB/USB/CW, 10 paméti, maly stolni pfijima¢, pro na-
ro¢ny poslech,vytetnd odolnost a selekivita, ..9990,-K¢ YU-
PITERU MVT 7100 osvédceny ruéni scanner

all mode, 0,1-1650 MHz, 1000 paméti, ...12990,- K&
Nabizime vice nef 50 piijimaci vé. piislusenstvi!

Z dalSi nabidky vybirame...

MFJ969 ant.tuner 1,8-60MHz, 300W um. zatéZ, balun 1:4/50
Ohm ...9995,-K¢ « MFJ945E 1,8-60 MHz, 300W ...5750,-K¢
* MFJ941E 1,8-30 MHz, 300W ...6200,-K¢ * MFJ 396
komfortni profesionaini néhlavni souprava - sluchatka a flexi mik-
rofon, nezbytnd pro contesing a DXing! ...4780,-K¢

¢+ CREATE RC-5-1 rotator pro stfedni a vétsi ant.

systémy SUPER CENA HOLICE ...20990,-K¢
* Dodavame UpIné vybaveni pro radioamatéry.

Prodejna: Vlastina 850, 16100 Praha 6 - Dédina

(Bus 218 od metra Dejvicka na kone¢nou, pfimo naproti v druhém 12patrovém domé)
Po, Ut, Ct 9 - 16 St 11% - 18 « P4 9% - 15%

Tel.: 02/ 333 11 393, 02/ 2431 2588, Fax 02/ 2431 5434
mobilni: 0601/ 229 427, 0606/ 40 70 11

E-mail: pdoud@email.cz
http://www.online.cz/dd/amtek
Kompletni cenik proti obalce a znamkam 25 K& (v CR).
Velkoobchodni slevy, zasilkova sluzba.

VsSechny ceny jsou s DPH.
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Provoz ,Feld-Hell“

Josef Klimosz, OK2WO

Uvod do Feld-Hellu

Hellschreiber neboli ,Hell writing“, ¢esky snad ,jasné psa-
ni” byl vynalezen a patentovan v roce 1927 némeckym
inzenyrem Rudolfem Hellem. Originalni a jednoduchy systém
pfenosu textovych zprav byl ur€en pro linkova vedeni a byl
natolik uspésny, ze az do roku 1950 byl vice pouzivan pro
tiskové, vojenské a diplomatické pfenosy nez bézny radiodal-
nopis (RTTY). Tiskové agentury Reuters a TASS pouzivaly
Hellschreiber i pozdéji, v 60. letech, a nékteré Cinské tiskové
sluzby jej pouzivaji dodnes. Hell byl uspésny, protoze byl ro-
bustni, velmi odolny vuéi ru§eni, mohl pouzivat rizné znakové
sady a pfitom potiebné zafizeni bylo jednoduché, levné, snad-
no pfenosné a obsahovalo jen minimum pohyblivych ¢asti.

i RO LLGLHREADER
HREAL wT LLSCEHRERER

Obr. 1 Ukazka textu vysilaného Hellschreiberem Siemens
z roku 1940.

Velmi brzy bylo zji§téno, ze robustni a jednoduchy Hell-
schreiber muze byt velmi dobfe pouzivan pro radiové spojeni.
Byly zkonstruovany pfenosné pristroje pro vojenské pouziti,
které byly Siroce vyuzivany némeckou armadou béhem druhé
svétove valky. Pouzity systém prenosu se stal srovnavacim
standardem pro dalSi vyvoj Hellu a je nazyvan ,Feld-Hell“ nebo
anglicky ,Field Hell“. Nehledé na mnoho vyhod Hellschreibe-
ru, pozdgjSi uspésny nastup a rozSifeni RTTY, hlavné jako
postovni sluzby Telex, a také vSeobecné rozsifeni faxového
pfenosu znamenaly, ze tato technologie upadla témér do za-
poméni.

Hell je na rozdil od ostatnich znaméjsich digitalnich modu
nekodovany, to znamena, Ze vysilana data pfimo reprezentuji

Obr. 2 Valecny ,Feldfernschreiber” Siemens & Halske A2.

textové znaky, které nejsou kédovany (prekladany) do nékoli-
ka bitd, jako v Baudot, ASCIl nebo néjakém jiném kodu.
Hellschreiber je podobny faxovému prenosu — znaky jsou vy-
silany jako obrazky, nikoliv jako kédy. Tim je zajisténa
odpovidajici nadbyte¢nost vysilané informace, ktera napoma-
ha ke snadnéjSimu rozpoznani pfijatych znakd, i kdyz jsou
naruseny Sumem. Navic mohou byt pouzivany razné fonty
a zvlastni jazykové sady, jako fectina, cyrilice nebo Cinské pis-
mo.

Vysilané znaky jsou postupné skenovany v bodové matici
(mFiZce), podobné jako jsou tvofeny znaky v jehliCkovych tis-
karnach. Znaky jsou skenovany nahoru a doprava pocinaje
levym spodnim rohem. Kazdy znak v&etné pfislusnych mezi-
znakovych mezer je rozdélen do sedmi sloupecku a kazdy ze
sloupecku obsahuje sedm bod(l. Cerné body jsou vysilany jako
ton (respektive jako zakliCovana nosna), bilé body nejsou vy-
silany (klicovani ano-ne, podobné jako Morselv telegraf).

Froals

(R )

Obr. 3 Detail znakového fontu Hell pro znazornéni poradi
vysilani boddl.

Jak je znazornéno na obrazku vysSe, jsou jednotlivé body
vysilany v pofadi A1, A2...A7, dale B1, B2... atd. VSimnéte si,
Ze body nejsou kulaté ani Ctvercové, ale jsou tvofeny obdél-
ni¢ky. Obvykle je mnohem vice bodU bilych nez ¢ernych, takze
Casové zatizeni vysilate Hellu je okolo 21 %. To znamena, ze
vysila¢ zlstava ,studeny” a pfi vysilani je znac¢ny rozdil mezi
$pickovym a primérnym vykonem.

Rudolf Hell vymyslel fadu velmi Sikovnych technik, které
jsou stale pouzivany. Jedna z nich, ktera je také zfetelna na
obrazku vySe, umozriuje zvysit vertikalni rozliSeni na dvojna-
sobek bez jinak nutného zvétSeni Sifky pasma. Podivejte se
na pravy okraj pismene ,B“ — zde jsou dva obdélnicky dlouhé
po 1,5 obrazového bodu, davajici rozliSeni jakoby pul bodu.
Znakové fonty jsou pfitom navrzeny velmi peclivé tak, aby
polovi¢ni Cerny nebo bily bod nebyl nikdy vysilan jako osamo-
ceny.

| kdyz Ize pouzivat libovolny font obsahujici mala pismena
nebo grafické znaky, vétSina uzivatelli povazuje tradi¢ni font
Hell za nejlepsi, protoze vyzaduje minimalni Sifku pasma
a pfitom poskytuje snadno Citelny text.

TEal TEST 25 G

T UE PAPAOE
IE%I IEET ne PAAACE

Obr. 4 Vysilani PAOAOB, pouzivajici tradicni font Hell.
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Obr. 5 Aisea 3D2AA pouZivajici moderni font Windows.

- Necative

V soucasné dobé je nejvice pouzivan tradicni systém Hell-
schreiberu ze 40 let, nazyvany Feld-Hell, coz je kliCovani
ano-ne rychlosti 122,5 bodu za vtefinu, neboli 122,5 baudu.
Vysila se 17,5 sloupeckl za vtefinu, takze rychlost psani je
pohodinych ale dostate€né rychlych 25 WPM (slov za minu-
tu). Tento systém musel byt navrzen opravdu velmi dobfe, kdyz
vydrzel prakticky beze zmén od valky az dodnes!

Prijem signalt Feld-Hell

Znaky jsou ve Feld-Hellu vysilany jako série teCek, upiné
obdobné jako morseovka, ale poné&kud rychleji. Na strané pfi-
jimace se pouziva jednoduchy AM detektor, poskytujici
vystupni signal umérny amplitudé vstupniho signalu. V tradi¢-
nim mechanickém Hellschreiberu je timto signalem napéajena
civka elektromagnetu, ktera pritahne kladivko a zplsobi otisk
obdélnikového bodu na pohybuijici se papirovou pasku. Elek-
tronické Hellschreibery nebo jednodussi pocitacove programy
napodobuiji tento princip tak, ze vykresluji ¢erny bod, pokud
signal dosahne urcité hodnoty nebo pokud o urcitou hodnotu
prevysSi Uroven Sumu.

LA . Fminad

;J'-é .. “-L:I"I% ﬁll-l
o L N ALY

Obr. 8 Prijem signalu OH/DK4ZC bez vyuZziti fuzzy dekoédovani.

qu‘E"‘"J-f
ST

Nyni srovnejte stejny vzorek, zobrazeny v Sedé Skale.
Vzhledem k tomu, Zze Zadna informace neni ztracena, mUzete
vyuzit oCi a mozek k rozlusténi, co vlastné bylo vysilano.

E RORD IN 2L, AUEST]
) GOAD IN 2L, ST

Obr. 9 OH/DK4ZC prijiman s vyuZitim fuzzy dekédovani.

Moderni programy umoznujici vyuzivat techniku $edé skaly
k dekodovani signald Hell odpovidaji filozofii ,Fuzzy moda*.
To jsou mody, které nepouzivaji stroje, ale lidské smysly
k dekoédovani spravné vysilanych, ale nespravné (Fuzzy) pfi-
jimanych signald. Prikladem téchto médu jsou CW, SSB, SSTV

REGLLARLY LISTHEM. ANID TRANSHI
REGULLARLY LISTEM AMD TRAMSMI

IT RTTY
IT RTTY

Obr. 6 ZL1ANY na 3,5 MHz — signal je pfijiman programem, ktery rozliSuje jen ¢ernou a bilou barvu.

Obr. 7 VK2DSG na 80 m — fazova chyba zpusobujici vertikalni posuv znakd.

Na obrazku vyse vidite vliv mirného uniku signalu (pisme-
na ,EN“ ve slové ,LISTEN") — ¢ast znak(l neni vytisténa. Vyvoj
program(l v poslednich letech umoznil vyuzivat dekédovani
v Sedé skale, coz vyznamné pfispélo k odstranéni tohoto pro-
blému, jak uvidite dale.

Pfi pFijmu musi byt papirovy pasek nebo jeho obraz v po-
¢itaci skenovan uplné stejnym zplsobem, jak vysila¢ skenuje
vysilané znaky. Zde je ovSem problém — Hellschreiber nevysi-
la zadnou informaci o synchronizaci, takze nelze zjistit, ve
kterém okamziku zacalo vysilani toho kterého znaku. Navic
ionosférické Sifeni signalu muze pfidat dalsi proménlivé zpoz-
déni. Metoda, pouzita pro zobrazeni textu, musi s timto
problémem pocitat. Rudolf Hell vymyslel velmi jednoduché
feSeni. Text je zobrazen dvakrat, ve dvou radcich nad sebou,
takze spodni okraj jednoho fadku je hornim okrajem druhého.
Jestlize je fazovani signalu Spatné, staci dat si dohromady
informaci z obou radku, a vzdy dostaneme d¢itelny text. To je
ddvod, pro¢ na nasich pfikladech vidite vzdy dva radky textu.
Podivejte se na nasledujici obrazek, kde je jen jeden uplny
a Citelny rfadek, a sou€asné dva polovic¢ni. Vidite, ze i kdyz
fazovani signalu je Spatné, Citelnost je zajisténa.

Na tomto pfikladu je jeSté jedna zajimavost — text je zobra-
zen v Sedé Skale, takze slabsi teCky jsou svétlejSi nez silné.
Srovnejte si to s pfedchozim pfikladem, kde slabé teCky neby-
ly vyti§tény vliibec. Tento problém je zvIast citelny pfi extrémné
slabych signalech nebo v silném Sumu. Pro ilustraci je nize
zobrazen signal stanice OH/DK4ZC, ktery byl nahran na pa-
sek a poté reprodukovan pomoci jednoduchého programu,
zobrazujiciho jen €ernou a bilou. Jak vidite, neni zde pfilis co
rozlustit. Tatéz situace by nastala pfi pfijmu pomoci mecha-
nického papirového systému.

aovsem Hell. Ostatni digitalni mody, jako RTTY, TORy, PSK31,
MT63 a dal$i nejsou Fuzzy, protoZze vyuzivaji strojovy zplsob
koédovani a dekdédovani signalu.

Nyni si mUzeme fici, jaké jsou vyhody Hellschreiberu pfi
srovnani s nejbéznéjsim digitalnim moédem, vSeobecné rozsi-
fenym radiodalnopisem RTTY:

1) Vyrazné lepsi odolnost proti ruSeni a uniku. Sig-
nal RTTY je asynchronni a vyuziva zvlastni impulzy
start/stop, oznacujici zacatek a konec bitové sekven-
ce, ve které je zakdédovan kazdy pfedavany znak.
Pokud vlivem ruseni nebo uniku néktery z téchto im-
pulzt neni spravné prijat, dojde ke ztraté informace
a cely znak je vyhodnocen Spatné. Obvykle dojde
k ,posunuti“ polohy start/stop impulz(, takze trva né-
jakou dobu, nez se systém ,chytne“ a zacne psat
spravné. Jevu se fika ,Sifrovani“. Pfi pfijmu signalu
Feld-Hell néco takového nemUze nastat. Signal je pfi-
jiman jako synchronni, ale synchronizaéni informace
je nahrazena dvoufadkovym tiskem textu. Signal je
vzdy vyhodnocen spravng, jen je bud vice nebo mené
prekryt Sumem. Sifrovani, bézné u RTTY, u Hellschrei-
beru neexistuje.

2) Vyrazné lepsi citlivost pfi pfijmu slabych signalt.
Signal RTTY vyzaduje urcity, pomérné znacny odstup
od Sumu, aby nahodné Sumové impulzy nebyly vy-
hodnocovany jako signalové. | pfi velmi dobré filtraci
kmitoétll MARK a SPACE dochazi k pronikani Sumo-
vych impulz( o kmitoétech blizkych nebo jejich
kombinaci a signaly, které jsou uchem i S-metrem
docela dobfe indikovany, nejsou spravné dekoddova-
ny. Pfi dekédovani se musime zcela spolehnout na
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pfislusné elektronické obvody, sami jim nem(zeme
nijak pomoci. Signaly Hellu nejsou nikdy ztraceny.
Pokud je dokaze odlisit od Sumu lidské ucho, je velmi
pravdépodobné, Ze je dokaze rozlustit i oko. Znaky
jsou na obrazovku vykreslovany stale a pfi velmi sla-
bych signalech mizeme vyuzit Fuzzy principu a jisté
setrvacnosti naseho zraku, ktery si dokaze spojiti pre-
ruSované linie do c¢itelnych tvard. Hellschreiber
umoznuje vyuzivat rizné znakové fonty, které jsou
tvarovany tak, aby mohly byt rozlu§tény nezaménitel-
né s jinymi.

3) Lepsi vyuziti vykonu vysilace. RTTY pouziva kli¢o-
vani posuvem nosné viny FSK. To znamena, ze po
zaklicovani vysilace je stale vysilan plny vykon, bez
ohledu, zda je nebo neni vysilana néjaka informace.
Také bé&hem vysilani kazdého znaku se jen stfidaji
kmitoéty MARK a SPACE, vykon z(stava stale stejny.
Méd RTTY je velmi naro¢ny na dimenzovani napaje-
ciho zdroje a koncového stupné vysilace. Pfi
déletrvajicim spojeni nebo pfi zavodech byva problém
s chlazenim téchto stupnill, nehledé na docela vyznam-
nou spotfebu elektrické energie. Hellschreiber v médu
Feld-Hell vyuziva plny vykon vysilace jen asi z 21 %.
Transceiver i napajeci zdroj zlstavaji chladné i pfi
zavodech. Zatizeni je podobné jako pfi provozu CW
nebo SSB.

Proc€ pres tyto vyhodné vlastnosti neni Hellschreiber zda-
leka tak rozsifen jako RTTY? Hlavni dlivod je asi v tom, Ze
v 60 az 80 letech nastal velky rozvoj strankovych dalnopis(.
StarSi systémy s papirovymi paskami byly pfekonany. Radi-
oamatéfi zacali pdvodné vyuzivat vyfazené dalnopisné stroje,
ke kterym konstruovali vhodné konvertory. S pfichodem poci-
tacl se situace zménila, papirovou pasku lze velmi pékné
simulovat na rolujici obrazovce, takze uz neni Zadny rozdil
mezi RTTY a Hellschreiberem, pokud jde o komfort pfijmu.
Ovsem RTTY se mezitim stalo normou a odhaduje se, Ze né-
kolik desitek tisic radioamatérd pracuje pravidelné nebo
alespori ob&as timto druhem provozu. RTTY je velmi vyhodné
pro zavody, vzdyt moderni programy dovoluji odjet cely své-
tovy zavod velmi pohodiné s pouzitim mysSi a klavesy ENTER.
Moderni Hellschreiber je velmi mlady, prvni prakticky pouzi-
telné verze nejznaméjsiho programu od Nina IZ8BLY se
objevily az za¢atkem roku 1999. Pocet uzivatelt Hellschrei-
beru je nyni asi 600 a stale se zvySuje. Presto zUstava tento
provoz alespon zatim ponékud ve stinu ostatnich digitalnich
moda.

Moderni Feld-Hell

Moderni pocitate umoznily podstatné zlepSeni vlastnosti
Hellschreiberu a sou¢asné zajistily jeho snadné pouzivani bez
starosti s Udrzbou mechanickych dild, shanénim papirovych
pasek a specialni tiskové barvy. Mnoho uzite¢nych pomucek
pro radioamatéry — uzivatele Hellschreiberu Ize najit na Inter-
netu.

* Na adrese http://space.tin.it/computer/aporcino najdete
stranky vénované Hellschreiberu, kde je aktudlni pro-
gram od Nina Porcina 1Z8BLY (viz dale), Callbook
uzivateld Hellu, zebficek DXCC a fada dalSich infor-
maci.

Reflektor, neboli diskuzni krouzek Hellschreiberu, do

kterého se muzete pfrihlasit na adrese

Hellschreiber-subscribe@onelist.com umoznuje vza-

jemné predavani informaci, novinek, vyzadani nebo

poskytnuti pomoci, domlouvani skedl a predavani
malych obrazovych zaznam pfijatych signalu.

* Fuzzy mody jsou souhrnné popsany na adrese
http://www.gsl.net/zI1bpu. Tyto stranky obsahuji vSech-
ny dulezité informace pro operatory Hellu, navod ,Jak
zacit", prehled softwaru a také stranky vénované his-
torii Hellschreiberu.

Pokud nemate pfistup do Internetu, bud vlastni nebo za
pomoci pratel, mizete obdrzet potiebny software, rady a in-
formace tak, Ze

* PoSlete Email s adresou, na kterou vdam muze byt
zadané zaslano, na ok2wo@vycom.cz nebo
ok2wo@gsl.net.

 Poslete jednu nebo nékolik formatovanych Cistych 3,5"
disket s obalkou a zpétnym postovnym (znamky, IRC)
na adresu: Josef Klimosz OK2WO, P. O. Box 43,
628 00 Brno.

Prvni pocitace z 80. let mély velmi omezené vlastnosti pro
radioamatérské pouziti. Az nastup PC zpfistupnil radioamaté-
rim také Hellschreiber. Jednoduchy program pro Hell je od
LAOBX. Vyuziva interfejs Hamcomm, pouzivany bézné pro
RTTY a SSTV, nebo specialni interfejs, popsany v helpu toho-
to programu. Program se nazyva HS-V9902 a Ize jej provozovat
na jakémkoliv PC s operac¢nim systémem DOS a jednim seri-
ovym portem. Program nepracuje v DOS okné Windows.

Podobné jako vétsina starSich systému, ani program LAOBX
nepouziva Sedou Skalu pro umoznéni Fuzzy dekédovani. Prv-
ni skuteéné Fuzzy systémy, navrzené Peterem G3PLX
a Dougem N1OWU, byly ur€eny pro specialni digitalni signa-
lové procesory Motorola DSP56002 EVM. Tyto procesory
vyuzivaji PC jako jednoduchy terminal. Pro bézné pouzti jsou
v8ak obtizné dostupné a pomérné drahé.

Prvni skute€¢né uspésny software pro PC vyuziva zvuko-
vou kartu pocitace, coz celou véc podstatné zjednoduSuje. Neni
potfeba zadny zvlastni hardware, prosté se propoji zvukova
karta s transceiverem a je to! Program je od Lionela G3PPT
a jmenuje se Feldnew8. Tento program je idealni pro pocita-
C¢e pouzivajici DOS. Vyuziva Sedou Skalu pro Fuzzy
dekdédovani a mize pracovat i v DOS okné Windows.

Zdaleka nejlepsim programem pro PC je Hellschreiber
1Z8BLY od Nina IZ8BLY. Tento program je uren pro PC Penti-
um s operacnim systémem Windows 95, 98, 2000 nebo NT.
Jeho vlastnosti jsou natolik vyjime¢né, Ze si zaslouzi zvlastni
pozornost.

Zde jsou nékteré vlastnosti posledni verze programu
IZ8BLY:

« Siroké vyuziti principu DSP pro pfijem a vysilani sig-
nalu — vyborné vlastnosti pfijimace a uzky vysilany
signal.

e Velmi citlivy kvadraturni demodulator (pfipominajici
softwarovy SSB piijimac!).

* Proménny pasmovy filtr s vynikajicimi vlastnostmi
a Sifkou pasma od 75 Hz.

* Automatické i ruéni fizeni citlivosti.

e Proménny kmitoCet nf nosné.

e Snadno konfigurovatelné parametry programu, pou-
Ziti uzivatelsky programovatelnych tlacitek s texty.

e DX méd pro rozsifeni vysilanych znakd, moznost zvét-
$eni pfijimanych znakl na obrazovce.

e Zmény modd, vykonu a vysilani znakl z paméti, ze
souboru nebo pfimo z klavesnice.

« Rada specialnich fontt Hell, zvlastni grafické znaky,
moznost pouziti fontd Windows.

* Mnoho rtiznych médu, pouzitelnych pfi riznych pod-
minkach Sifeni.

* Vestavény vlastni denik, pfistup do externiho deniku,
prepnuti do programi PSK31 a MT63, vicejazy¢ny
soubor napovédy (Help).

e Vestavény Callbook uzivateld Hellu, doplnitelny
z Internetu.

Tento program nabizi vice, nez jen zakladni méd Feld-Hell.
Obsahuje fadu variantnich médu, jejichz specialni vlastnosti
Ize vyuzit pfi zvlaStnich podminkéach Sifeni. Napfiklad:

e Feld-Hell: Uzite¢ny pfi volani CQ a pro vétSinu DX
a béznych spojeni.
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Test 'Duplo Hell mode LOCAL TIME IS 12 EE:.E—, F;]f;h

Test (Nueln Hell mode [ofal TIHE TS 12:6H

e PSK-Hell: Novy mod s vysokou citlivosti a odolnosti
proti ruseni. Vhodny pro QRP DX.
¢ FM-Hell: Podobny PSK Hellu, ale s polovi¢ni Sifkou

Obr. 10 Priklad signalu Duplo-Hell.

[ Er e =T EwmE TR BRE=Ea T ead &=l el 1|
Murray told me sbout .vour PSE Hell,
Murrey £a1d ma sk wsiy BOF Hatl

Obr. 11 OK2WO vysilajici PSK-Hellem.

pasma.

* Duplo-Hell: Viynikajici mod pro nizSi pasma, kde do-
chazi k vicecestnému Sifeni signalu.

e C/MT-Hell: Neobvykly viceténovy méd, nepfilis citli-
vy, ale velmi odolny vic¢i QRM.

* CW (Morse): Perfektni vysilani signalu Morse. Posled-
ni verze nepouzivaji dekodér Morse signalu.

Pro tento ¢lanek byly pouzity materialy a obrazky z WWW
stranek Murraye ZL1BLY, a to s jeho svolenim.

Autorem Ceského textu je Josef Klimosz, OK2WO,

ok2wo@vycom.cz.
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Data, filtry, signaly

Pavel Vachal, OK1DX

V posledni dobé jsme svédky prudkého rozvoje digitalni
techniky, ktera logicky zasahuje i nase hobby, zvlasté pak
v oblasti digitalniho pfenosu informace. V minulosti se radioa-
matéfi vzdy snazili sami vyvijet zafizeni odpovidajici
momentalnimu stavu techniky. AvSak v poslednich letech tem-
po rozvoje vzrostlo natolik, Ze je to jiz pro primérného amatéra
nemyslitelné. Néktefi proto rezignuji a spokoji se s tim, ze si
koupi hotové zafizeni, vénuji se vysilani, a jak to jejich zafize-
ni funguje je nezajima. Pouze mala skupina se vénuje
amatérskému vyvoji podobnych $pickovych produktl. Vétsi-
nou jsou to v8ak lidé, ktefi se podobné problematice vénuji
i profesionalné. Osobné si ale myslim, Ze spravny amatér by
mél alespon miti pfedstavu o tom, co to které zafizeni déla,
jak to déla, ¢im je dosazeno vysledného efektu, jak jej nastavit
na nejoptimaln&jsi parametry a podobné. Pro ty je uréen na-
sledujici ¢lanek. Osobné se v zadném pfipadé nepovazuji za

odbornika v této oblasti, prosté mi to jenom nedalo, a tak jsem
shanél informace, s kterymi se chci s vami podélit. Byl bych
rad, kdyby vdam muj ¢lanek pomohl orientovat se v problematice
modulace digitalniho signalu, problematice jeho filtrace, spek-
tralniho slozeni signalu, Sife pasma (a jeji minimalizace), vlivu
Sifeni a ruSeni na kvalitu pfenosu a posouzeni nejvhodnég;si
modulace. Nebudu se zabyvat vy$Simi pfenosovymi protoko-
ly, sitovymi protokoly a v§im podobnym, co uz probiha
v pocitaci, soustfedim se jen na problematiku radiového pre-
nosu.

Radioamatér-technik ma obvykle docela dobrou predsta-
vu o klasické radiotechnice, {j. vi, co je to nosny kmitocet, zna
jednotlivé klasické druhy modulace (CW, SSB, FM, AM), vi co
to znamena utlumovéa charakteristika filtru, jak se Sifi viny
v ionosfére apod. VétSina téchto védomosti je zaloZena na
zkoumani jevll v kmitoétové oblasti, Cili obvykle ve stavu,
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kdy se v obvodu vyskytuje sinusovy signal s konstantni ampli-
tudou a kmitoctem. Pro pochopeni nékterych principl je tfeba
se na véci podivat trochu jinak, tj. z €asové oblasti, kde se
signal chape jako jeho ¢asovy pribéh, na rozdil od kmitoctové
oblasti, kde nas zajima spiSe kmitoCet, popF. spektralni husto-
ta a faze. Co je tim mySleno? Predstavte si, ze do filtru pustite
obdélnikovy signal (simulace datového signalu). Co se objevi
na vystupu? Pokud je filtr sestaven z klasickych soucastek,
potom jsou mozna néktefi, s védomostmi ze Skoly, schopni
spoditat vyslednou odezvu, ale vypocet nebyva obvykle vi-
bec jednoduchy (diferencialni rovnice, kdo zna, tak Laplaceova
transformace). Nékteré chovani obvodu ¢lovék odhadne ,ci-
tem®, jako Ze dolni propust asi ponecha stejnosmérnou slozku
signalu a zaobli ostré hrany. Asi nas napadne, Ze mezi chova-
nim filtru v asové a kmitoctove oblasti bude jakasi spojitost.
A ono tomu tak skute¢né je. Podobné jako existuje v kmitoctové
oblasti pfenosovéa charakteristika filtru, v Casové oblasti zna-
me impulzni charakteristiku.
Nejdfive vSak o jedné ma-
tematické zavislosti, ktera
nejblize vyjadfuje vztah obou
oblasti (v tomto ¢lanku se jinak

Kmitoctové spektrum nefiltrovaného
digitalniho signalu

Jak asi vS8ichni vi, vlastni digitalni signal pfed modulaci (tj.
v zakladni poloze) je tvofen po sobé jdoucimi jedniCkami
a nulami, rzné se stfidajicimi. Elektricky toto byva realizova-
no tak, ze je jedni¢ce pfifazena urcita napétova uroven (napfr.
1V) a nule jina (napf. —1 V). Kazdy jednotlivy pfenaseny bit
ma svoji konstantni ¢asovou délku (rovnou prevracené hod-
noté bitové pfenosové rychlosti). Jak vypada kmitoctové
spektrum takového signalu? Zacit mizeme tak, Ze si predsta-
vime signal, kde se stfida 0 a 1 pravidelné po sobé. Tento
signal z hlediska Fourierovy transformace ma periodu rovnou
dvéma bitovym délkam T, Cili z&kladni spektralni ¢ara je rovna
poloviné bitové pifenosové rychlosti. Kdybychom velikost dal-
Sich harmonickych, zjistili bychom, Ze ve spektru zcela chybi
sudé harmonicke (to je dano stejnou délkou 0 a 1 pulzu) — viz
obr. 1.

Prenosove

e\ " - prostiedi
zamérné vyhybam matematice, Filtr ‘—T T_'
ktera je pfeci jen ponékud nNa- | rgkisdnim | Modulstor [ F filtr R WF fitr |—{ Demoduldtor
ro¢néjsi), jiz je Fourierova paSmL
transformace. Mnozi o ni sly-
Seli, Cili pfipomenu: pomoci ni
Ize jakykoliv realny signal (1j. i = =i =
v Casové oblasti), jez je perio- VTSILAC PRIJIMAC
dicky (tj. po urCitém Case —  1x gata - S : RX data
periodé — se znovu opakuje), Frenosowy fetézed - filtry
rozlozit na soucet fady sinuso-
vek s riznou amplitudou a fazi  op, 2

(tak se dostavame do kmitocto-

hodnotou periody, dalSi spektralni ¢ary jsou jeho nasobkem.
Existuje samoziejmé i zpétna transformace, ktera ze znamé-
ho spektra signalu sestavi jeho ¢asovy priibéh.

Jiz i tato zakladni zavislost nam nabizi feSeni vySe uvede-
ného problému z filtrem: rozloZime si budici obdélnikovy signal
na jednotlivé kmitocty, spocCitame nebo odecteme z utlumoveé
charakteristiky pro kazdy kmitoCet pfenos filtru a z n&j spoci-
tame amplitudu a fazi této kmitoctové slozky za filtrem. Nakonec
provedeme zpétnou transformaci vysledného signalu a mame
dotyCny signal za filtrem.

\j

o [F [T [T ]

Jak by vypadalo spektrum signalu kde se stfidavé opakuiji
dvé 1 a dvé 0? Zde bychom museli prodlouzit periodu trans-
formace na dvojnasobek, tj. 4 bitové délky. Toto spektrum by
bylo dosti podobné predchozimu, pouze s tim rozdilem, Ze by
se jednotlivé ¢ary vyskytly vzdy na polovi¢nich kmitoctech.

Podobné by bylo mozno zkoumat spektralni sloZeni libo-
volnych bitovych kombinaci, bylo by v§ak postupné nutno dale
prodluzovat interval vypoctu transformace a jednotlivé spekt-
ralni ¢ary by zacinaly stéle na nizSich kmitoctech. Je zajimavé,
Ze presto by i nadale vychazely spektralni nuly na kmitocty
rovné celému nasobku bitové rychlosti. Samozfejmé obecny

datovy signal neni periodicky, jednic¢-
ky a nuly se v ném stfidaji nahodné.
Cili pro jeho spektralni analyzu by bylo
nutno protahnout periodu transforma-
ce Hz do nekonecna. To se jiz ale
ponékud obtizné predstavuje. MGze-
| me si ale pfedstavit, Ze realny signal

SIGNAL 01010101 1T

SIGNAL 00110011

Y

SIN (x)/x

=PifT

¥

obsahuje slozené spektrum ze vSech
spekter nami spocitanych bitovych
kombinaci, pficemz kazdé se na vy-
sledku podili podle toho, jak Casto se
tato kombinace vyskytuje. Je to moz-
na trochu nepresné, ale pro predstavu
to staci. Jednotlivé vysledné spektral-
ni ¢ary zacinaji prakticky od nulového
kmitoCtu (tj. stejnosmérna slozka)
a jsou tak husté, ze vytvari vlastné
spojité spektrum. Toto spektrum ma jis-
td maxima a nuly mezi nimi, pficemz
velikost maxim postupné klesa
s rostoucim kmitoCtem — viz obrazek.

NAHODNY SIGNAL

SPEKTRUM DIGITALNIHO SIGNALU

Obr. 1

Lze jej popsat matematickym vztahem
sin(x)/x. Toto samozfejmé plati pro
spektrum zcela nahodného signalu
(nahodné se stfidajici 1 a 0). Pokud
by néktera bitova sekvence prevladla,
spektrum by se mohlo mirné zménit.
Diky tomu, Ze je spektrum vlastné spo-
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jité a v ur€itém malém intervalu témér konstantni, pfipomina
vlastné jiny ,klasicky“ signal — bily Sum. Uz jste si nékdy zkusi-
li poslechnout na FM pfijimaci paket 9600 Bd s FSK modulaci?
Skute¢né to nema od Sumu daleko.

K &¢emu nam je znalost takového spektra? Pokud bychom
napf. timto ,hranatym® signalem namodulovali AM vysilac,
obdrzeli bychom na kazdou stranu od nosné pfesné takové
spektrum. Pokud bychom se s né€im takovym pokouseli vysi-
lat, asi by nas nikdo nepochvalil. Bylo by asi vhodné vysledné
spektrum néjak prefiltrovat, abychom odstranili ¢i alespon vy-
razn& omezili vy$si kmitoCtove slozky. Otazkou je, jak daleko
mizeme s filtraci zajit, abychom tim nenarusili pfenasenou
informaci a nebo nesnizili jeji odolnost proti Sumu. Ze jsme
takto docela blizko nasemu dfive zminénému problému
s pulznim signalem a filtrem je asi jasné. Filtrovat digitalni sig-
nal Ize na rliznych mistech pfenosového fetézce — viz obr. 2.

VSechny filtry jsou vlastné za sebou kaskadné zarazené,
takze na vysledném efektu se podili vlastné kazdy z nich. Ze
Sifeni prostfedim neni filtr, Ze v tésné blizkosti pracovniho
kmitoCtu se vSechny kmitoCty Sifi stejné? Ale ano, zname napf.
selektivni unik a podobné jevy, ale o tom az pozdégji. Ukolem
filtr( ve vysilaci je omezeni Sitky vysilaného pasma a tim vza-
jemného ruseni jednotlivych uZzivatell spektra. Pfijimaci filtr
ma zase za ukol odfiltrovat rusivé signaly mimo prenosové
pasmo, rovnéz tak snizit Uroven pfijimaného Sumu, jez je ob-
vykle rovhomérné rozlozeny a jeho celkovy vykon je tedy
umérny Sifce pasma filtru. Zdalo by se, Ze €im vice se filtruje,
tim lépe. Ale od ur€ittho momentu je toto jiz na ukor kvality
prenasenych dat. Je tfeba najit kompromis. Rovnéz tak, jak
vidite na obrazku, jsou TX a RX filtry viastné v sérii, Cili o kolik
jeden filtruje vice, musi ten druhy ubrat, aby byla kvalita zaru-
¢ena. Zminény jev se nazyva pfizplsobeni charakteristik RX
a TX filtru (neplést napf. s impedancnim pfizplsobenim). Dal-
§i zajimava véc je na vysilaci strané: filtrovani signalu Ize
proveést pfed modulaci (v zakladnim pasmu), ¢i po modulaci.
Je dokonce mozné jednu filtraci vynechat. Obvykle byva jed-
nodussi filtrovat v z&dkladnim pasmu, a toto se tedy preferuje.

Co je vlastné nasim cilem pfi datovém pfenosu? Pfi dané
bitové rychlosti zajistit pfenos s co nejmensi chybovosti pfi
dané Sifi pasma. Jelikoz Casto pracujeme na znacné ruse-
nych kmitoctech, k optimalizaci pfenosu upravujeme i vysilana
data (pfidavné datové bity k detekci chyb, samoopravné kédy).
Je asi vhodné si definovat nékteré veliCiny:

Chybovost (BER — bit error rate): vyjadfuje pomér chybné
pfenesenych bitd k celkovému poctu bitd. Mize tedy byt mezi
0 (bezchybny pfenos) a 1 (samé chyby). Obvykle se vyjadfuje
ve tvaru 107X,

STATISTICKE
ROZLOZENI
SUMOVEHO

NAPETI

hustota pravdépodobnosti

U

Pomér signal-Sum: (S/N — signal/noise) udava pomérné
Cislo (nejCastéji v decibelech) vyjadfujici pomér energie sig-
nalu k poméru celkové energie Sumu (jez je pfimo umérna
Sifce pasma).
bovost vykazuje pfi pfenosu pfi dané bitove rychlosti a poméru
signal-Sum. Pro danou konfiguraci Ize vynést kfivku vyjadfuji-
ci zavislost chybovosti na S/N. Pro nase radioamatérské pouziti
je samozifejmé nejzajimavé;jSi oblast nizkého S/N (slaby sig-
nal v Sumu).

Existuje teoreticky matematicky vztah, ktery vyjadfuje mi-
nimalni nutnou Uroven signalu pro pfenos dané bitové rychlosti
pfi urcité Sifi pasma a velikosti Sumu. Zde malé odboceni:
néktefi se mozna domnivaji, Ze maximalni rychlost pfenosu
dat je dana Sifi pasma a nic¢im jinym. Tito byli zfejmé prekva-
peni tim, Ze napf. telefonni modemy pracuji s vice jak
desetinasobnou prfenosovou rychlosti nez je Sife pasma tele-
fonniho kanalu. Toho je dosazeno napf. pouzitim kombinaci
modulaci ¢&i vicestavovych modulaci. Ale nic neni zadarmo:
plati se za to podstatné vyssimi pozadavky na pomér signal-
Sum. Cili, tyto superrychlé modemy by nam stejné na nasich
zaSumélych kanalech nebyly moc platné.

Par slov o Sumu: vétSinou se pro teoretické Uvahy pocita
s tzv. bilym Sumem, ktery je napf. generovan coby Sumové
napéti na svorkach odporu. Asi vite, Ze bily Sum ma konstant-
ni spektralni hustotu vykonu na v8ech kmitoctech (tj. pokud
vezmu Sum v dvojnasobné Sirokém pasmu, jeho vykon bude
rovnéz dvojnasobny). Zajimavou zavislost dostanu, kdyz budu
nahodné méfit v riznych okamzicich velikost Sumového na-
péti a vynesu si do grafu statistickou pravdépodobnost, s jakou
se budou jednotlivé hodnoty napéti vyskytovat — viz graf. Tato
kfivka je ze statistiky znama jako Gaussova kfivka. Co je pro
nas na ni tak zajimavého? Pfedstavte si, ze pfi detekci digital-
niho signalu mame vlastné v detektoru dva signaly: uzitecny
signal a Sum. K chybé pfi pfenosu dojde pravé tehdy, kdyz
Sumové napéti ma zrovna opacnou polaritu nez pfenaseny
signal a vyssi amplitudu, Cili kdy vlastné pFetlaci nas signal.
Z uvedeného grafu lIze zjistit pravdépodobnost, kdy k tomuto
jevu dojde (je umérna ploSe pod grafem oznacené Sipkou).

Diagram oka: existuje jedna méfici metoda, ktera nam po-
skytuje jednoduchou moznost, jak sledovat velikost zkresleni
signalu pfi pfenosu, a nasledné dle ni optimalizovat paramet-
ry. Tou je diagram oka. Osciloskopem sledujeme pfijimany
signal na vystupu z demodulatoru, pfed jeho naslednou limi-
taci. Casova zakladna osciloskopu je synchronizovana
s hodinovym signalem (nejcastéji pfijimace). Vysilaci signal
byva nahodny datovy signal (nebo napfiklad vystup ze scram-

bleru — viz déle). Co vidime? Pokud by v pfenosove
cesté nebyly fadné filtry, byly by na obrazovce dvé
linky, ve vzdalenostech rovné bitové periodé by byly
vidét (dle kvality osciloskopu) pfechody mezi sta-
vem 1 a 0. Pokud by v8ak v cesté byly zafazeny
filtry, jez shora omezuji kmitoctové pasmo, z téchto
dvou linek se stane fada vinovek, rovnéz tak pre-
chody mezi stavem 0 a 1 prestanou byt tak prikré.
Ktera ¢ast obrazku je pro nas nejzajimavéjsi? Jsou
to ty Casové okamziky, kdy dochazi k vyhodnoceni
pfijatého signalu, tedy uprostfed kazdého bitu.
V optimalnim pfipadé se v tomto okamziku maji
vSechny linky sbihat a protinat ve 2 bodech, navza-
jem symetrickych (jeden odpovida stavu 1 a druhy
0). Prakticky tohoto asi nikdy nedocilime, nékteré
linky protnou svislou €aru urcujici dany okamzik
vyse, nékteré nize. Nas nejvice mrzi ty vinky, které
prochazeji blize stfedu obrazku, protoze pro né je
nejvyssi pravdépodobnost, Ze okamzita hodnota
Sumu prekrocCi jejich velikost a tim padem dojde
. kchybé prenosu. Uvedena metoda je pro svou jed-

U 0 T

drover
sianalu hitu

Obr. 3

sumove napéti

i noduchost velmi popularni, napf. pro nastavovani

filtrl v pfenosovém fetézci pri FSK paketu.
Vlastnosti filtr(i v casové oblasti: jak jsem se

uz zminil, vétSina z nas ma predstavu o vlastnostech
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Optimalni okamzik pro |
vyhodnoceni bitu

MNepfesnost

DIAGRAM OKA

Obr. 4

filtrG hlavné v kmitoctové oblasti. Néktefi mivaji i vybaveni,
kterym Ize méfit i utlumoveé a méné Casto fazové charakteristi-
ky. Klasické analogové filtry byvaji obvykle tvofeny sou¢astkami
typu civka, kondenzator a rezistor (i kdyz ve svém filtru rezis-
tory nemam, kazda soucastka ma jisté ztraty, které Ize ve
schématu filtru vyjadfit odporem). Vlastnosti v Casové oblasti
nas dfive zpravidla nezajimaly, vyjimkou byli snad jen telegra-
fisté, kterym obcas vadilo zvonéni pfili§ uzkych telegrafnich
filtrd. Ti obvykle ale skongili konstatovanim, ktery filtr zvoni
vice a ktery méné, ale pro¢ tomu tak je, to uz vétsinou nepat-
rali. Zde se budu zabyvat pouze filtry v zakladnim pasmu. Vliv
filtrd ve vf pasmu (po modulaci) je analogicky, jeho chovani
Ize vice & méné snadno prevést na filtr v zakladnim pasmu.

Jak vyplyva z nasich pozadavk, radi bychom ze spektra
digitélniho signalu odfiltrovali ty slozky, které nejsou tfeba pro
pfenos informace, jednak z dlivodu Ze tim snizime ruseni mezi
ostatnimi uzivateli spektra, ale i proto, ze tim vlastné zbyte¢né
neplytvame energii vysilace vyzarovanim neuzitecné energie.
Jak Ize predpokladat, filtr, co nas zajima, ma tedy charakter
dolni propusti. Pro prvni pfedstavu si vezmeme datovy proud
reprezentovany pravidelné se stfidajicimi 1 a 0. Jak uz jsme
uvedli dfive, takovy signal ma ¢aroveé spektrum, pficemz za-
kladni kmitoCet je roven poloviné bitové rychlosti. Zdalo by se
tedy, ze nejlepsi bude udélat velmi ostry filtr, ktery bude pro-
poustét kmitoCty do tohoto kmitoctu a vSechny ostatni potlaci.
Toto vSak ale neni zcela optimalni. Jednak spektrum skutec-
ného signalu zasahuje trochu vyse, a potom filtry s velmi ostrym
prfechodem z propustné do nepropustné oblasti pravé nejvice
,zvoni“. Co je to to zvonéni? To je jev, pfi kterém pfi pfivedeni
urCité energie do filtru tento tuto energii v sob& naakumuluje
a postupné se ji zbavuje. Rychlost, s jakou tak Cini, je prave
dana ostrosti toho filtru. Cim ostfejsi, tim déle dozniva. Pro¢
nam zvonéni vadi pfi pfenosu digitalniho signalu? Protoze takto
se Cast energie jednoho bitu dostane na vystup v dobé, kdy
uz filtrujeme nasleduijici bit. Tato energie vlastné zvySuje me-
zibitové ruseni.

Fazova charakteristika filtru nas zatim v amatérske praxi
prili§ nezajimala. Spatny krystalovy filtr mGze mit nejen utlu-
movou charakteristiku podobnou pohofi Tatry, ale i stejné
Spatnou fazovou charakteristiku (obvykle filtry s uhlazenou cha-
rakteristikou mivaji i fazovou bez velkych zlomu). Jaké
problémy nam muze toto nepravidelné kolisani faze zpuso-
bit? Predstavme si, ze do filtru pustime sinusovku o jednom
kmitoCtu a po chvilce druhou s trochu odliSnym kmitoctem. Sa-
mozfejmé pokazdé dostaneme v ustaleném stavu na vystupu
stejny kmitoCet jako na vstupu, pouze faze bude jina dle fazo-
vé charakteristiky. Co se ale stane, kdyz prejdu z jedné
frekvence rovnomérné na druhou za néjaky kratky Casovy
usek? Vstupni kmitoCet se mi bude linearné ménit z jedné na
druhou hodnotu. Co udéla vystupni faze? Bude se ménit dle
krivosti fazové kfivky. ProtoZe ale zména faze v €ase je vlast-
né zména kmitoctu, projevi se toto zménou kmitoc¢tu na vystupu

filtru, Cili vystupni signal jiz nebude linearné se ménici kmito-
Cet v Case, ale jakasi nahrbena rostouci kfivka. Ze toto
nepfispiva kvalité FSK, je vcelku jasné. Mozna Ze i néktefi
uzivatelé FM fone TCVRL‘]vzjistiIi, Ze s nékterymi filtry je ta mo-
dulace néjaka hez&i. Zadouci je tedy linearni fazova
charakteristika (fazovy posun filtru nemusi byt konstantni v pro
nas zajimavém pasmu, ale rovhomérné se ménici bez zad-
nych skok).

Optimalni filtr. Jak by se tedy mél chovat? Vynecham zde
poloviné bitové rychlosti by mél byt napétovy pfenos polovicni
(-6 dB). Jeho charakteristika by méla byt symetricka kolem
tohoto kmitoctu, tj. smérem dold rist a nahoru obdobné kle-
sat. Mél by mit linearni fazovou charakteristiku (rovhomérna
zména fazového posunu s kmito¢tem). Vzhledem ke kompen-
zaci na tvar spektra budiciho signalu, je tfeba pozadovany
pfenos nasobit x/sin x. Teoreticky mizeme takovych filtr( vy-
tvofit celou fadu (ponechavam stranou, zda lze takovy filtr
sestavit ze sou€astek; v dnesni dobé se ale vétSinou podobné
filtry realizuji DSP technikou, kde jsou moznosti téméf neo-
mezené). Ze filtr spravné pracuje pozname na vystupu na
osciloskopu pomoci diagramu oka. Schvalné jsem se nezmi-
nil o tom, zda by byl zminény filtr pouZit v pfijimaci nebo vysiladi.
Tato zminéna charakteristika je totiz jiz slozena charakteristi-
ka prijimaciho i vysilaciho filtru v kaskadé. Je na konstruktérovi,
zda pouzije stejny filtr pro pfijem i vysilani (potom samozrej-
mé hodnoty v dB Utlumové charakteristiky pro kazdy z filtrd
budou polovi¢ni), ¢i provede jiné ,napasovani“. Jednou popu-
larni tfidou filtrd, jez spliuji vySe uvedena kriteria, jsou filtry
typu raised cosine (Cesky snad ,zvySeny kosinus“?). Na ob-
razku jsou vidét charakteristiky pro rGzné cinitele. Filtr s rovnym
jedné ma nejmensi sklon ke zvonéni, ale vysledny signal je
SirSi. Filtry s pod 0,25 je jiz obtizné sestavit. Cim nizsi, tim
vice ma signal na vystupu filtru snahu ,pfestfelit — v poloviné
vzdalenosti mezi oky dosahuje obCas amplituda vyrazné vys-
Sich hodnot.

Modulace a jejich vlastnosti

Pravdépodobné znate modulace bézné pouzivané pro pre-
nos analogového signalu: AM, FM a SSB. Néktere digitalni
modulace jsou principem velmi podobné. Zde bych se zminil
o nékterych bézné pouzivanych typech modulaci, hlavné
s ohledem na spektralni charakteristiky.

»Tvrda“ FSK modulace (klicovani kmito¢tovym zdvihem).
Pomérné blizko k ni ma modulace pouzivana na KV pro pro-
voz RTTY. Vysila€ zde vysila stfidavé jeden a druhy kmitocet,
pficemz pfepinani z jednoho na druhy je velmi rychlé (proto
tvrda). Kmitoc€tovy zdvih zde nebyva v definovaném vztahu
k prfenosoveé rychlosti a byva podstatné vyssi nez tato rychlost
(napf. RTTY cca 4x). Pro predstavu, jak vypada spektrum ta-
kového signalu, je vhodné si predstavit signal jako 2 nosné
kmitocty, amplitudové modulované (100% modulace), jeden
modulovany pfimo obdélnikovym datovym signalem, druhy
jeho inverznim tvarem (prohozené 1 a 0). Jelikoz se jedna
o amplitudovou modulaci, spektrum na obou stranach nosné-
ho kmitoCtu ma stejny tvar, shodny s dfive uvedenym spektrem
nahodného obdélnikového signalu. Cast spektra produkova-
ného jednou nosnou zasahuje az na kmitoCet druhé nosné,
kde muze zplsobit ruSeni a tim zvysit chybovost prenosu. Ale
vzhledem k velké vzdalenosti nosnych toto ruSeni obvykle
nebyva vyrazné. Tato modulace samoziejmé neni optimalni,
pouziva se pro svoji technickou jednoduchost, nenarocnost
na ladéni a stabilitu kmitoctu. Hlavni nevyhodou je Siroké za-
brané pasmo. Pokud se provede filtrace signalu (napf.
omezenim rychlosti pfepinani z jednoho kmito¢tu na druhy),
omezi se tim trochu zabrané pasmo. Uzivatelé RTTY mozna
znaji néktera méné ¢i vice Uspésna zapojeni obvodu proti ,kli-
xum®.

Pokud snizujeme velikost zdvihu, zacne se postupné zvy-
Sovat mezisymbolové ruseni. Jednou metodou, jak je omezit,
je vyuzit toho, ze spektrum digitalniho signalu ma spektralni
nuly ve vzdalenosti rovné bitové rychlosti. Pokud tedy umisti-
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me nosnou jednoho signalu do nuly spektra druhého signalu,
bude ruseni minimalni. To tedy znamena, Ze musime nastavit
kmitoCtovy zdvih rovny celému nasobku pfenosové rychlosti.
Nejniz8i zdvih by tedy byl pro KV RTTY roven 45,45 Hz. Tako-
vy signal byva oznacovan jako kli€ovani s minimalnim
zdvihem (MSK). Abychom zajistili pfesnou shodu kmitoctu,
obvykle se modulace vytvafi synchronné s generovanim dat
(spole¢ny hodinovy kmitocet). Pres jisté vyhody se MSK pro
amatérské RTTY nepouziva. Dlvodem je predevSim naroc-
néjSi modula¢ni a demodulacni proces (optimalni filtry bylo
dfive obtizné amatérsky vyrobit) a pak hlavné podstatné vyssi
pozadavek na stabilitu RX a TX kmito¢tu (napf. 20Hz offset
prakticky znemozni pfijem; pfi 170 Hz to ani nepozname).

Vicestavova FSK modulace. V amatérské praxi se praktic-
ky nepouziva. Umozriuje prenaset nékolik bit(i paralelné (napf.
4stavova 2 bity soucasné), Cili modulaéni rychlost mize byt
vzhledem k datové rychlosti nizsi.

Prenosova charakteristika - Raised cosine filtr

08 L\
2 ANNAN

Fazova modulace (PSK). Tento typ modulace se, presto-
Ze je znam uz davno, na amatérskych KV kmitoctech objevil
az nedavno (PSK31, MT63). Na VKV se vyuzival hlavné pro
downlink z druzic. NejCastéji se vyskytuje dvoustavova (fazo-
vy posun 180 stuprili, oznacovana BPSK) a nebo ¢tyfstavova —
— Uhel 90 stupniid mezi jednotlivymi fazovymi stavy (QPSK).
Jak vypada spektrum takového signalu? BPSK signal si Ize
pfedstavit jako 2 signaly se stejnym kmitoctem, z nichz jeden
ma trvale konstantni amplitudu a druhy je amplitudové 100%
modulovany daty. Jeho amplituda je dvojnasobna proti prvni-
mu signalu a je oproti prvnimu v protifazi (tj. oba signaly se
navzajem odgitaji). PFi O je druhy signal vypnuty, na vystupu
je pouze prvni signal a pfi 1 se od druhého odecte prvni, Cili
vysledny signal bude mit opét jednotkovou amplitudu, ale opac-
nou fazi. Tento pohled nam opét umozni odvodit vysledné
spektrum. Prvni signal je konstantni, Cili pouze ¢ara bez po-
strannich spekter. Druhy signal je amplitudové modulovan,
a tedy ma opét staré znamé spektrum — postranni pas-
ma. Zajimava situace nastane, kdyz je datovy tok tvofen
stfidajicimi se 1 a 0. Pak ve vysledném spektru nosny
signal prakticky zmizi a zlistanou 2 ¢ary, ve vzdalenos-
ti poloviny bitové rychlosti od nosné (ij. vzdalenost ¢ar
mezi sebou je rovna bitové rychlosti). Toto je uzivate-
IGm PSK31 znama situace, kdy protistanice ,nic nepise”
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— iddle state. Na vodopadu (spektralni analyzator) jsou
pak vidét 2 carky tésné vedle sebe. PSK spektrum se
prakticky vzdy filtruje, aby se omezila Sitka pasma. PSK
signal je dale na rozdil od FSK signalu nutno zpracova-
vat v linearnich zesilovacich stupnich, protoze obalka
signalu neni konstantni. Mozna to nékoho prekvapi —
vzdyt' kazdého napadne, jak udélat PSK modulator: dam
do signalové cesty obvod co bude skokem invertovat
signal dle pfivedenych dat a vystup z takového modu-
latoru ma samoziejmé konstantni amplitudu! To je sice
pravda, ale signal, jaky takto dostaneme, je pravé zce-
la nefiltrované PSK, a tedy zna¢né spektralné Siroké.
A tak se dostavame k jednomu ddvodu, pro¢ se PSK
v minulosti pfili§ nepouzivalo: bylo obtizné vyrobit Cis-
ty signal. Nastésti dnesni DSP technologie toto hravé
zvlada, takze rozvoji uz nestoji nic v cesté. Signal se
vyrobi coby NF pomoci napf. zvukové karty v pocitaci
a pak je transponovan na odpovidajici VF kmitoCet
pomoci SSB vysilace (ktery musi mit samoziejmé line-
arni zesilovaci fetézec a nesmi byt pfebuzeny).

Jaké jsou rozdily mezi QPSK a BPSK? QPSK diky
Ctyfstavoveé modulaci je schopno pfenaset soucasné 2
bity (vySSi rychlosti se u PSK31 pouziva k pfenosu do-

date¢né informace, kterd umoznuje do jisté miry
opravovat chyby pfenosu). Cenou za vyssi rychlost je
ale niz8i odolnost proti Sumu. Takze pokud budete tes-
tovat rozdily mezi BPSK a QPSK, asi zjistite Ze velké
nejsou. QPSK je diky samoopravnému kédu odolnéjsi
proti ruseni typu kratké Spicky malo ¢asto se opakuijici.
QPSK ma ale i jednu nevyhodu: podstatné hiie se ladi.

Méd MT63 je jedna z poslednich novinek na pas-

mech. Vyuziva BPSK, pficemz se k pfenosu pouziva
64 nosnych kmitoc¢td, jez jsou umistény tésné vedle
sebe tak, aby se pokud mozno minimalné rusily navza-
jem. Mame zde tak vlastné k dispozici 64 kanald,
pficemz v kazdém muazeme prenaset jina data (64 bita
paralelné). MGzeme tedy vyrazné snizit pfenosovou
rychlost v kazdém takovém kanale (to je nutné
i z hlediska minimalizace ruseni mezi nimi) az na 10 Bd.

Amplitudova modulace (AM). Tato se k pfenosu
dat na KV prakticky nepouziva, s pouze jedinou vyjim-
kou. NaSe staré dobré morse — CW je vlastné takovy
signal (pokud ovSem akceptujeme to, Ze signal lezouci
z elbugu jsou vlastné data J). Plati zde to samé co bylo
feCeno dfive: postranni pasma modulace (znamé kli-
Xy) jsou zde také, i filtry zde existuji (je to vlastné obvod
ktery tvaruje znacku). Samoziejmé toto filtrovani nejde

Obr. 5

az na hranici moznosti, tak filtrované CW by se zna¢né
Spatné Cetlo (pfeci jen Clovék neni stroj). Mozna, Ze
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jste slySeli, Ze se v posledni dobé délaji pokusy s velmi poma-
lym CW, které ,Cte“ pocitac, resp. jej graficky zobrazuje ve
formé spektralniho diagramu (napf. pokusy v pasmu 136 kHz,
EME). Takto dokaze pocita¢ brat slabsi signaly nez ¢lovék,
zvlasté proto, ze mlize vyuzit minimalni Sife pasma co tato
modulace umoziuje (zkuste si schvalné spocitat bitovou rych-
lost — za délku bitu vezméte trvani tecky). A jelikoz si amatéfi
nedaji pokoj, existuje i druhy extrém, a to super QRQ repre-
zentované provozem CW pres meteoritické stopy (dnes 1000
zn/min a vice). Toto se dnes uz nevyplati délat jinak, nez
s pouzitim DSP techniky a pocitaCe.

Vicenasobné modulace (audio frequency shift keying
AFSK apod.). Tato situace nastava, kdyz datovy signal namo-
dulujeme a vysledny produkt opétné modulujeme. Typickym
predstavitelem je nejrozsSifenéjsi 1200 Bd AFSK paket.
K modulaci zde dochazi dvakrat: jednou se v modemu (napf.
znamy TCM3105) vyrobi FSK modulace (stfedni freq 1800 Hz,
zdvih 1200 Hz, a nebo, jak se ¢asto uvadi, +/- 600 Hz), a tento
signal se pak dale moduluje v FM transceiveru. Diky vicena-
sobné modulaci je vysledné spektrum ponékud
komplikovanéjsi. Tato modulace nebyva optimalni (z pohledu
$irky pasma k rychlosti pfenasenych dat). Hlavnim ddvodem
k jeho pouziti je dostupnost modem0 a nenaro¢nost na TCVR
(spektrum modulaéniho signalu nezacina u velmi nizkych
kmito¢td — viz dale, Sitka nf pasma béznych FM transceiver(
je pro tuto rychlost vzdy dostatec¢na). Doufejme, Ze ji Casem
nahradi FSK 9600 Bd.

S AFSK se setkavame i na KV, ale zde je situace trochu
jina. Zde SSB vysilac v Cistém slova smyslu nemoduluje, pou-
ze signal ze zakladni kmitoctové polohy pfesune na polohu
v KV pasmu. Vysilany signal zde tedy ma vSechny vlastnosti
puvodni modulace, pouze ke kazdému nf kmito¢tu si musime
pfipocitat téch par MHz nosné frekvence. Vlastnosti takového
signalu jsou pak prakticky stejné, jako signalu v NF pasmu.

Rozprostrené spektrum (spread spectrum — SS). Tato
modulace u nas zatim neni povolena (jinak je tomu za vodou).
Z raznych typd SS modulace je pro nas nejzajimavéjsi typ
Direct Sequence (DS). Pokusim se kratce popsat princip. Chce-
me prenaset datovy tok s uréitou bitovou rychlosti. Mame
k dispozici rovnéz pseudonahodny datovy tok s mnohonasobné
vy$Si rychlosti (feknéme 100x). Pod slovem pseudonahodny
je zde chapan datovy tok, ktery je na prvni pohled nahodny (1
a 0 ndhodné se stfidajici), ale ve skute€nosti existuje pfesné
definované pravidlo na generovani tohoto toku. Ke generova-
ni se da pouzit napfiklad retézec posuvnych registrd, jejichz
vystupy vedou do bloku XOR hradel; vystup z hradel je pfive-
den opét na vstup fetézce registri. Nyni vezmeme nase
uzite€na data a pseudonahodna data a smisime je v XOR hra-
dle. Vystup je signal podobny pseudonahodnému — stejna
bitova rychlost, na prvni pohled nepravidelné rozhazené 1 a 0.
Timto signalem po filtraci namodulujeme vysila¢. Vysledné
spektrum vzhledem k velmi vysoké bitové modulaéni rychlosti
je velmi Siroké. Jelikoz vSak celkovy vykon vysilae zUstava
konstantni, spektralni hustota vykonu bude velmi nizka (zde
napf. 100x) nez by byla, kdybychom modulovali zakladni rych-
losti. Spektrum bude mit charakter Sumu, na poslech od néj
k nerozeznani. Pokud by ve stejném pasmu pracovala néjaka
stanice Uzkopasmovym druhem provozu (napf. SSB), zare-
gistrovala by mirné zvySeni Sumu na pasmu.

Nyni jak pracuje pfijimac. Na pfijimaci strané musim mit
k dispozici prfesnou kopii puvodniho pseudonahodného sig-
nalu (tj. stejny obvod z registrli a hradel). Tento signal musi
byt rovnéz synchronizovan s vysilaci stranou (jak to udélat
ponechavam stranou). Pfijimac¢ musi byti Sirokopasmovy, aby
bral najednou celé Siroké pasmo, po kterém je rozprostieny
vysilany vykon. Z demodulatoru dostanu pavodni Sirokopas-
movy digitalni signal. Tento pfivedu do jakéhosi analogového
XOR hradla (vlastné vyvazeny smésovac). Vystupem jsou moje
puvodni uzite¢na pomala data (je tfeba vystup pustit pres od-
povidajici dolni propust — filtr).

Pfijimany Sirokopasmovy signal mize byt velmi slaby, do-
konce i pod Sumem. Sum napada velmi rychla data, a v jeho

dasledku bude obcéas néktery bit chybny. Ale jeden bit nasich
pomalych dat je slozen z mnoha rychlych bitd (zde napt. ze
100), takze pokud pocet chyb nepfevazi, dostaneme nas bit
v pofadku. Kdybychom délali energetickou bilanci pfenosu,
dostaneme, Ze chybovost pfi daném vysilacim vykonu bude
pfiblizné stejna, at' SS pouzijeme nebo ne. Proc¢ tedy cely ten
orloj? SS modulace ma jednu velmi zajimavou vlastnost: po-
kud na stejném kmitoCtu pracuji 2 nebo vice stanic soucasng,
z nichz kazda pouziva jinou sekvenci pseudonahodného sig-
nalu (jinak zapojena hradla XOR nebo jina délka posuvného
registru), jejich vzajemné ruseni je minimalni, tyto signaly se
navzajem k sobé chovaji podobné jako Sum. Lze tedy takto
sdilet kmito¢tové pasmo. DalSi vyhodou je mala citlivost
k ruSeni uzkopasmovymi signaly. Uzkopasmovi uzivatelé SS
Casto ani nezaregistruji pro jeho nizkou spektralni hustotu. Pro
uvedené vlastnosti je SS velmi zajimavé pro sluzby jako ar-
mada apod. Amatérim zatim tento provoz pfili§ povolovan
nebyva (pro velmi obtizny monitoring), popf. maji povoleny
jen urcité pseudonahodné sekvence. Pro svljj charakter se
pouziva vyhradné na VKV. V dnesni dobé amatéfi se SS spi-
Se jen experimentuji, ale udajné v USA se misty pouziva pro
linkové spojeni paketovych noda.

Proces modulace a demodulace

Nebyva zpravidla tak obtizné vyrobit pozadovany signal
na vysilaci strané, jako umét zachyceny signal optimalné de-
modulovat a dekodovat.

Jak uz bylo dfive feCeno, je tfeba mit k dispozici navzajem
si odpovidajici filtry na vysilaci i pfijimaci strané. Pfi pfijmu je
dale tfeba mit prostiedek, ktery nam fekne, v kterych Caso-
vych okamzicich mame vyhodnocovat signal. Samoziejmé
nejvétsi Sance na uspéch je uprostfed daného bitu, ale jak
zjistit kdy to je? Pokud nepouzivame synchronizaci napf. po-
moci ¢asovych normall, musime tedy odvodit hodinovou
frekvenci a jeji fazi z pfijimaného signalu. Cim hlre se nam
to povede, tim vétsi chybovost budeme mit.

Vezméme si znamé RTTY. To je typicky asynchronni pro-
voz, kdy se pfijimac synchronizuje na kazdy jednotlivy znak
(pismeno) individualné. Toto se d&je pomoci tzv. start a stop
bitl, hodiny pfijimace se startuji po pfijmu start bitu. Jak vi
provozovatelé tohoto médu, faleSny start (chybny start) bit do-
kazi poskodit nejen tento jeden znak, ale €asto narusit i nékolik
znakU nasledujicich. S nastupem pocitacu, jez nahradily sta-
ré mechanické dalnopisy, se zde rysuje jedna moznost, jak
vylepsit kvalitu pfijmu. Pouzil ji napf. program RITTY. Vychazi
se z toho, Ze pokud ma stanice dostatec¢né plny vysilaci buffer
(pfipraveny text dopredu), nasleduji jednotlivé znaky po sobé
v pravidelnych intervalech, podobné jako u synchronniho pre-
nosu. Potom Ize polohu start bitu odhadnout s jistou
pravdépodobnosti dopfedu na zakladé nékolika pfedchozich
znakl. Ze se pak v ruseni, jez se objevi pravé v doty¢ném
okamziku, projevi méné, je jasné. Podminkou je pravé ale to,
Ze vysilajici stanice bude odesilat znaky pravidelné&, a pokud
napf. nema dostatek dat v bufferu, vysila prazdné iddle znaky.
Pokud toto neni spinéno, zadna vyhoda zde neni a program
musi prejit na rezim s klasickym vyhodnocenim start bitu.

VétSina modernich systému vSak ale vyuziva synchronni
provoz, kdy se hodiny synchronizuji na zacatku relace ¢i dato-
vého bloku a bud se pak uz dale béhem bloku nekoriguji
(pFedpoklada se, Ze hodinové oscilatory Fizené krystalem jak na
vysilaci, tak pfijimaci strané jsou tak pfesné, Zze se béhem tohoto
bloku/relace ,nerozejdou” o vice nez zlomek délky bitu) (PAKET),
popf. se zaCne provadét synchronizace v okamziku, kdy se zjisti
,2€ Uz to nejede” — napi. AMTOR, popf. pribézné v malych me-
zich béhem celé relace — PACTOR. Synchronni pfenos ale
vyzaduje provést na zaCatku solidni synchronizaci — u paketu
napfiklad vyslanim specialni k tomu urené bitové sekvence kte-
ra se nesmi vyskytnout ve vlastnim datovém bloku (aby se
vyloucila fale$na synchronizace), u ARQ médi vysilanim speci-
alni kombinace selcallu odvozené z volaciho znaku, jez kromé
synchronizace pak zajisti i to, ze se mi ozve pouze pozadovana
stanice, pfesto Ze jich na kmito¢tu posloucha vice.
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Dal$i problém muze vzniknout s rozhodovaci Urovni.
V demodulatoru je obvod, do néhoz vstupuje signal z detekto-
ru, jehoz ukolem je rozhodnout, zda je signal 1 nebo 0. Je to
vlastné komparator, ktery ma nastavenou urcitou rozhodovaci
uroven. A pravé tato je problém. Predstavte si FSK signal.
Pokud je spravné naladény na stfed, je napéti z detektoru pfi
stavu 1 ve stejné vzdalenosti od rozhodovaci urovné jako stav
0, pouze polarita je opacna. Jestlize vSak pfijimac¢ rozladime
jednim smérem, tato symetrie se porusi. Pokud s tim nic neu-
délame, projevi se to zvySenou chybovosti (ten stav, jez bude
blize rozhodovaci urovni, bude vice nachylny na ruSeni — Sum).
Jedna metoda, jak se tohoto zbavit, je zafadit jakési AFC, au-
tomatické doladovani do obvodu pfijimace. Otazkou je vSak,
odkud vzit signal, jez bude toto dolad'ovani fidit. Prvni volba je
udélat jakousi dolni propust na vystupu demodulatoru (jinymi
slovy integrator). Toto funguje dobfe za predpokladu, Ze jsou
ve vysilanych datech pravidelné rozlozeny 1 a 0 a tedy ze
signal nema néjakou stejnosmérnou slozku. Coz ovéem nelze
vzdy zajistit. Pokud napf. nastane stav, kdy bude del$i dobu
vysilan pouze stav 1, bude toto nase AFC vlastné plsobit Skod-
live. AFC se vlastné zacne chovat jako horni propust v cesté
signalu (jako by v sérii s daty byl zapojen kondenzator). Kmi-
toCet zlomu této propusti je dan pravé ¢asovou konstantou
AFC. Tato problematika je vlastné stejna jako PLL obvody — je
to tzv. filtrace smyckou. DalSi moznost je neintegrovat jako
v pfedchozim pripadé, ale zjistovat Spickovou hodnotu napéti
detektoru ve stavu 1 a poté v druhém obvodu ve stavu 0. Roz-
hodovaci urover se nastavi mezi né. Této metodé jiz nevadi
kdyz je delSi dobu vysilan jen stav 1. Problém je vSak pulzni
ruseni, které mlze Uroven Spatné nastavit. A v okamziku kdy
zaCneme odfiltrovavat pfili§ ostré pulzy, zatneme se fakticky
vracet k prvni metodé. Problémy s rozhodovaci urovni jsou
obvykle nejvétsi na user paketovych vstupech. Na linkach,
zvlasté pokud se pouziva plny duplex, Ize nastavit Casovou
konstantu AFC tak dlouhou, ze efekt horni propusti je zane-
dbatelny (mezni kmitoCet dostate€né nizky). Na user vstupech
se ale stfidaji rychle po sobé stanice, z nichz kazda muze mit
svlij TX trosku jinak ujety nez kolega. Cili napf. pfijimac¢ na
ndédu musi mit tak rychlé AFC, aby dokazalo ty Spatné naladé-
né dotahnout dfive, nez zac¢ne dotyCna stanice vysilat uZitecna
data. A to uz mlze byt problém. Resit jej nastavovanim nepifi-
méfené dlouhého TX delay neni to nejlepsi. Nemusim snad
dodavat, ze toto je problém rychlého FSK signalu, na 1200 Bd
AFSK kanalech se s nim asi nesetkate.

Referenéni fazelpolarita signalu. Digitalni signal mlze
byt bud’ normalni nebo reverzni. Mysleno je tim toto: domlu-
vou si napf. stanovime, Ze pro provoz RTTY bude odpovidat
pfi FSK modulaci logické 1 vy$Si kmitocet a logické 0 kmitocet
niz8i. Kdyz se ale najde nékdo, kdo tuto domluvu nedodrzi,
nebude schopen se s ostatnimi domluvit, protoze bude mit
navzajem prohozené 1 a 0 — signal bude reverzni, Cili bude
mit obracenou polaritu. Toto se mize lehce stat, pokud na
pfijimaci omylem zapnu USB misto LSB. Provoz RTTY vyza-
duje vzdy korektni polaritu signalu. U modulace FSK pfi
dodrzeni urcitych zasad neni polarita problém. Jak je to ale
u PSK? Tam je situace horSi. Faze signalu se u BPSK méni
mezi 0 a 180 stupni, ktery stav je ale ten referencni? Neni
jednoducha metoda jak to urcit. Proto se pouzije jiny figl. Vlastni
data se pfed modulaci pifekdduji NRZI. Namisto konkrétniho
bitu bude informace pfenasena pomoci zmén bit{l. Napf. po-
kud mezi dvéma po sobé jdoucimi bity nedojde ke zménég, je
prenasena informace 1, pokud dojde, je to 0. Podobné opatre-
ni musim pochopitelné pouzit i na pfijimaci strané. Cenou za
toto je nutnost prenést v kazdém bloku o 1 bit vice (N bitd
v fadé obsahuje pouze N — 1 zmén mezi nimi) a to, Ze chyba
v jednom pfijatém bitu zplGsobi 2 chyby v dekdédovanych da-
tech. Tim padem pro néas pfestane byt polarita signalu
podstatna a signal budu schopen pfijimat jak s USB, tak
i s LSB. Provozy ktere jsou zavislé na korekini polarité: RTTY,
AMTOR. Nezavislé jsou PACTOR, PSK31, PACKET. Cili po-
kud vam pojede bez problémli PACTOR a nebude se vam
darit QSO AMTORem, zkontrolujte si polaritu signalu!

Stejnosmérna slozka signalu a oblast nizkych kmito-

¢tl. Toto je jeden z hlavnich strasakd konstruktérd FSK zari-
zeni a parametry s tim souvisejici zpravidla nejvice rozhoduiji
o tom, jak je které zafizeni vhodné napf. pro 9k6 paket. Stej-
nosmérnou slozku ziska datovy signal tehdy, kdyZ nap¥. pocet
jedni€ek v datovém proudu bude vyrazné vyssi, nez pocet nul
(a nebo naopak). Vyrazné spektrum v oblasti nizkych kmito-
¢th zase vznika kdyz se v datech zanou objevovat vyrazné
»Shluky“ jednicek a nul. Na zacatku jsme si uvedli, jak vypada
spektrum zcela nahodného signalu (mozno fici pravidelné na-
hodného — ale je to ponékud rozporuplné oznaceni). To by
mélo mit ttmeér nulovou stejnosmérnou slozku. Bohuzel data,
co vysilame, nejsou pfili§ nahodna. Prikladem muze byt hla-
vi€ka (synchronizacni sekvence) HDLC protokolu, ktera je
obsazena v kazdém AX25 paketu — sklada se z rady jednicek
a pouze nékolika nul. Existuje jedna moznost, jak vylepsit sta-
tistické vlastnosti naseho signalu, a tou je pouziti scramblerd.
Tyto jsou standardné souc¢asti FSK modemu. Jak takové zafi-
zeni pracuje? Provadi pfekdédovani nasich dat za ucelem
pfiblizeni se idealnimu ndhodnému signélu s rovhomérné roz-
lozenymi 1 a 0 (Cili ne za UCelem znemoznéni dekddovani,
jako u TV scramblertl), vyuzivaji se zde posuvné registry
a obvody exklusivniho souctu. Algoritmus scramblovani je
znam (standardizovan), takze modemy nemaji navzajem po-
tize s kompatibilitou.

Pro¢ se tak bojime nizkych kmito¢td? Na strané prijimace
tehdy, pokud je v cesté signalu zafazen filtr s charakteristikou
horni propusti a nebo néco, co se takto chova (viz odstavec
o rozhodovaci urovni). Pro 9k6 paket je tento mezni kmitocet
v fadu jednotek Hz. Jelikoz v transceiverech uréenych pro fonic-
ky provoz je obvykle kapacitni vazba mezi jednotlivymi NF
zesilovacimi stupni, je prakticky nemozné pfipojit modem na
vystup pro reproduktor, byva nutné odbocit signal pfimo za
detektorem (pokud toto jiz TCVR nema, znamena to modifika-
ci — lézt s pajeckou do radia). Jesté horsi situace vSak byva
na vysilaci strané. Prakticky vSechny nové transceivery pou-
Zivaji pro kmitoCtovou syntézu fazoveé zavésy. A takovy zaveés
se chova vzdy z principu jako jakasi horni propust pro modu-
lacni signal, ktery vstupuje do smycky. N&s signal chape zavés
jako ruSivy a snazi se doladit VCO tak, by tento rusivy signal
potlacilo. A dafi se mu to tim vice, &im vice ma tento ,rusivy“
signal nizsi kmitoCet. Cest, jak se tohoto ,nechténého dobra“
zbavit, je nékolik: nastavit Casovou konstantu smycky zavésu
jako velmi dlouhou — pak ale vznikaji problémy s tim, Ze zavés
ladi pfili§ pomalu, napf. pfi pfechodech RX/TX, vyrobit ,an-
ti-signal® z modulacniho signalu, jez kompenzuje chybové
napéti na vystupu detektoru zavésu (toto je fakticky rovno zvy-
raznéni pasma nizkych kmito¢td v mod. signalu — tim Ize situaci
zlepsit, ale ne problém vyresit), modulovat oscilator (nejcasté-
ji VXO), ktery je mimo smycku a jehoz kmitoCet s kmitoctem
PLL smésSuje, popF. zavést modulaci i do referenéniho oscila-
toru fazového zavésu (Cili do dvou mist). Posledni metoda je
asi nejslibnéjSi. Samozrejmé nejlepsiho vysledku dostanu kdyz
vUbec PLL, nepouziji, ale cena za to byva nemoznost snadné-
ho pfeladéni popf. stabilita — viz konstrukci vysilact, kde je
kmitoc¢et dan pouze vynasobenym VXO. Cili opét — u TCVRU
uréenych pro fonicky provoz nelze jednoduse pfivést signal
z modemu na mikrofonni vstupm, jako tomu je u 1200Bd AFSK
paketu. Misto pfipojeni byva nejcastgji pfimo varikap ve vhod-
ném oscilatoru, coz mnohdy znamena opét navstévu uvnitf
TCVRu s pistolkou v ruce.

Pulzni charakteristika

V uvodu jsem zminil pulzni charakteristiku filtru. Tato popi-
suje charakteristiku filtru v Casové oblasti podobné jako
utlumova charakteristika v oblasti kmito¢tové. Nez budeme
pokracCovat, je vhodné se zminit o jednom pojmu, jimz je jed-
notkovy impulz. Idealni jednotkovy impulz je jeden neopakujici
se impulz, ktery trva zanedbatelny (nekonec¢né kratky) ¢asovy
interval a jez ma jednotkovou energii. Samoziejmé takovy
impulz je technicky nerealizovatelny, ale obvykle se da po-
mérné snadno k nému pfiblizit, pokud je Sife pulzu vyrazné
kratSi, nez prfevracena hodnota horni mezni frekvence filtru.
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Jednotkova energie neni pro nas zase tak dilezita, protoze
nasSe méfeni jsou vétSinou relativni. Takovym pulzem nabudi-
me filtr a na jeho vystupu sledujeme odezvu. Ke sledovani se
hodi nejlépe pamétovy osciloskop, ale pokud jej nemame,
muzeme pouzit generator periodickych pulzu, pficemz perio-
du nastavime delSi, nez je zjiSténa odezva filtru. Tato odezva
je vlastné zjiStovana pulzni charakteristika filtru. Tato odezva
je pro klasické pasivni filtry vzdy ¢asem se menSici (az se
vyCerpa vSechna energie budiciho impulzu, odezva zmizi),
u aktivnich filtr( (napf. operacni zesilovace) mize byt i neko-
necna (v praxi to znamena Ze se nam nas filtr viastné stal
oscilatorem). Jakmile ji mame zmérenou, Ize spocitat odezvu
filtru na signal s libovolnym ¢asovym prabéhem. K vedeni vede
tzv. konvolucni integral, ktery kombinuje dvé zavislosti v Casové
oblasti — priibéh budiciho signalu a pulzni charakteristiku filt-
ru. Pro snaz8i pochopeni konvoluce staci tato predstava:

Uz vime ze odezvou na jednotkovy impulz je pulzni cha-
rakteristika. Filtr je linearni prvek, proto plati, ze kdyz do néj
pustim impulz s niz8i nebo vy8Si amplitudou, odezva bude
adekvatné slabsi popf. silnéjSi. Rovnéz tak plati, ze kdyz do
filtru pustim impulz o urcity ¢asovy okamzik posunuty, odezva
filtru bude o stejny €as posunuta. Co se stane kdyz do filtru
pustim 2 impulzy v rliznych okamzicich s riznou amplitudou?
Napéti na vystupu v urCity okamzik bude vlastné souctem oka-
mzitého napéti vzniklého jako disledek prvniho impulzu
a napéti od druhého impulzu, ktery je ale zpozdény. Uvedené
Ize zobecnit na libovolny poc¢et impulzt. No a nyni se podiva-
me na obecny budici signal. Je to vlastné ¢asovy priibéh napéti
(Gi vykonu, jak libo). Nyni si jakoby tento signal ,rozfezeme*
na malé pravidelné asové intervaly. Pro kazdy tento interval
mUzeme stanovit celkovou energii signalu v ném. Cim mensi
kousky nafezeme, tim méné ji obsahuje. Pokud budou tyto
Casové intervaly dostatec¢né kratké, vzhledem k horni mezni
frekvenci filtru, Ize pUivodni signal nahradit pravidelnou rfadou
Uzkych impulzl, jez maji stejnou periodu, s jakou jsme nare-
zali plivodni signdl, a energie kazdého pulzu je shodna s energii
puvodniho kousku. Nyni spojime tyto 2 zjisténi (Zze dovedeme
spocitat odezvu filtru na libovolnou fadu po sobé jdoucich im-
pulzi a ze umime budici signal prevést na rfadu impulz()
a vysledkem je to, Ze dovedeme spocitat, co se objevi na vy-
stupu filtru pro libovolny ¢asovy pribéh budiciho signalu.
Vlastni kalkulace se bude skladat z velmi dlouhé fady naso-
beni a scitani. Pokud tento vypocCet nékomu pfipomina to, co
se déje v DSP filtrech, neni to nahoda.

Pulsni charakteristika raised-cosine fittrii
pro riizna alfa

DSP filtry

Nejdrive jak takovy DSP filtr funguje, z jakych bloku se
sklada. Na jeho vstupu je analogové-digitalni (A/D) pfevod-
nik, obvykle doplnény dolni propusti (o jejim vyznamu
pozdégji). Tento je vlastné jakysi velmi rychly digitalni multi-
metr, jez pfedava zmérené hodnoty v Cislicové formé dalSimu
bloku, jimz je DSP procesor. To je vlastné jakysi maly obvyk-
le docela slusné vykonny pocitac, ktery je navrZzen tak, aby
umél co nejrychleji délat 2 zakladni matematické operace,
scCitani a nasobeni. Tento procesor ma v paméti ulozen pro-
gram a data, podle kterych provadi vypocCet s udaji z A/D
prfevodniku. Pocita vlastné to, co bychom délali my, kdyby-
chom pocitali odezvu na signal tak, jak je to popsané
v predchozim odstavci. Vysledkem jeho vypoctu je okamzita
hodnota napéti, které by se mélo objevit na vystupu filtru.
Aby se tam skutecné objevila, k tomu slouzi digitalné analo-
govy (D/A) pfevodnik, jez z Cisla vyrobi opét napéti. Takto
zjednodusené feceno funguji DSP filtry, jez si mlzete za-
koupit coby pFisludenstvi k TCVRu, popf. jsou jiz v ném
vestavéné. Pokud pouziji DSP procesor i ve funkci demodu-
latoru v modemu, muze vlastné D/A prevodnik odpadnout a
DSP procesor mlize rovnou piredavat demodulovana data.

Nyni par slov k tomu, jak probiha vypocet v DSP proceso-
ru. Na obrazku je ukazka algoritmu FIR filtru. Na vstup se
pfivadi data z A/D pfevodniku (jedna hodnota je reprezento-
vana obvykle 8 az 16 bity dle pfesnosti pfevodniku). Pfi kazdém
pulzu hodin (clock) musi pfevodnik dodat jednu hodnotu. Tyto
jdou do bloku posuvnych registrii. Kazdy registr je pochopitel-
né tak Siroky, jako data z pfevodniku. Registry si postupné
data pfedavaji, Cili napf. R3 ma v sobé hodnotu 3 hodinové
pulzy starou. Z data z registrd jsou nasobena (napf. hodnota
z registru R4 je vynasobena konstantou k4) a vSechny vysled-
ky nasobeni jsou spolu se¢teny dohromady. Tato hodnota
pfedstavuje vystup filtru, ktery je veden do D/A prevodniku.
Ted pro predstavu, jak rychle musi DSP procesor pocitat:
hodnota hodinového kmito¢tu musi byt minimalné dvojnaso-
bek nejvyssiho vstupniho kmitoctu, Cili pokud uvazujeme
maximalni NF 4 kHz, musi byt hodiny alespon 8 kHz. Pocet
stupnill registru je bézné nékolik desitek, napf. 50. Procesor
musi tedy vykonat za 1 sekundu 400 000 nasobeni, stejny
pocet scitani a rovnéz stejny pocet presunli mezi registry, coz
neni zrovna malo. Takze je asi jasné, proC se tato technika
zacala rozvijet vyraznéji az v poslednich nékolika letech, kdy
jsou dostate¢né rychlé procesory k dispozici.

Na vysilaci strané mizeme provést filtraci ponékud jedno-
dussim zplGsobem. Na rozdil od
prijimace totiz filtrovany signal je pou-
ze 0 nebo 1 a ne obecna hodnota.
Mizeme si tedy zapamatovat nékolik

poslednich bitd v registru a tyto privést
napf. do paméti EPROM, kde jiz mame
ulozenou dopredu vypocitanou odezvu

vystupniho signalu. Protoze je treba,
aby vzorkovaci kmitocet byl dostatec-

0.s

[\

né vysoky, mGizeme mit ulozeno
nékolik vypocitanych vzorkud pro kaz-

0.8

dou kombinaci (pro okamzik zacatku
az konce bitu). Na vystupu zminéné

EPROM je samoziejmé D/
A pfevodnik. Toto usporadani nam
usSetfi pouziti procesoru pro vypocet.

To, jak filtr funguje, zda je to dolni
¢i pasmova propust, jak je ostry apod.,

je dano fakticky pouze velikosti koefi-
cientll nasobeni. Tyto jsou obvykle

uloZeny v paméti procesoru a lze je
velmi snadno ménit, ¢ili DSP filtr mU-
zeme velmi lehce modifikovat. DalSi
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Obr. 6

velkou vyhodou je, Ze tento filtr ma
vzdy stejné definované parametry,
neni tfeba jej pracné pfi vyrobé dola-
dovat, neni teplotné zavisly apod. Filtry

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2000

DIGITALNi PROVOZ




AD
prevodnik

DSP
procesor

Daolni
propust

prevodnik

ekvivalent, se vSemi vyhodami (ale hlavné
nevyhodami). Oproti filtrdm FIR maji IIR je-
dinou prednost, a to ze pro stejny filtracni
ucinek jim stac¢i mensi pocet registrd.

Daolni
propust

T
konstanty,

Vstupni algoritmus
analogovy
signal

DSP filtr - funkéni bloky

dit dolni propust (byva realizovana bud
analogoveé, napf. filtr s OZ, a nebo pomoci
filtru se spinanymi kondenzatory), ktera musi
ucinné potlacit kmitocty nizsi nez polovina
hodinové frekvence. Pokud by jsme tak ne-
ucili a na vstup prevodniku by se dostal
signal s vy$Sim kmitoCtem, méli bychom pro-
blém. Zminéna propust totiz zaruci, ze
vstupni signal pfevodniku nemuize pfili$ sko-
tacit mezi po sobé jdoucimi vzorky. Pokud

l Na vstup A/D prevodniku je tfeba zara-

Vystupni
analogovy
signal

Posuvné registry
¥ ¥ ¥ ¥

by k tomu pfeci jen doSlo, vystupni datovy
signal pfevodniku by byl shodny jako kdy-
Y bychom na vstup pfivedli signal s kmitotem

—VStup e — R4 +— RS +— F&

rovnym rozdilu tohoto kmito¢tu a hodinového
kmitoctu (kdo nevéri at’ si nakresli obrazek).
DSP procesor pak samoziejmé neni schop-
ny rozliSit zda se jedna o skute€ny nebo

FNésoben#

hJ k

zdanlivy kmitoCet. Tento jev se jmenuje ali-

krat krat krét krat krét krét
k1 k2 k3 k4 ks kE

asing a jeho vysledek je velmi podobny
it smésovani ve smésSovaci. DalSi problém
souvisejici se vstupnim prfevodnikem je jeho
prebuzeni. Na rozdil od analogovych filtrQ,

Loog ot gy

l jez jsou obvykle znacné odolné proti pfebu-
zeni (dokud se z nich nekoufi) a jez se
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Algoritmus DSP procesoru pro FIR filtr

Obr. 7

FIR maji rovnéz zcela linearni fazovou charakteristiku.
S pomoci DSP lIze realizovat i funkce, jez byly s analogovymi
filtry nerealizovatelné. Pro nas jsou nejzajimavéjsi funkce au-
tomatického notch filtru a denoiseru (pro CW a SSB provoz).
Tyto na pohled zcela odliSné €innosti jsou zaloZzeny na spolec-
ném principu: automatické adaptaci filtru. Jak bylo feceno,
parametry filtrovani jsou dany konstantami v nasobi¢ce. Adap-
tivni filtr dovede podle vstupniho signalu tyto konstanty
modifikovat a tim tvarovat ,za jizdy“ charakteristiku filtru. Vlastni
algoritmus je zalozen na postupné iteraci. Napf. mame za-
pnuty notch filtr a na kmitoctu je trvala nosna. DSP zjisti, ze se
ve spektru signalu je trvala ¢ara a nastavi konstanty filtru tak,
Ze ji vyfizne. Denoiser funguje zase naopak — pokud se ve
spektru objevi vyrazna spektralni slozka, filtr se nastavi tak,
aby tuto slozku jesté vice zvyraznil (a tim padem se kmitoCty
v blizkosti této slozky zvyrazni oproti vzdalenému Sumu). Sa-
moziejmé dllezity parametr je zde €asova konstanta, s jakou
se filtr adaptuje. Zde bych chtél zdlraznit, Ze to, co filtr dél3, je
vlastné prace za nas (podobné bychom mohli filtry nastavovat
ruéné, akorat bychom to neuméli tak rychle). Potlacovani Sumu
neni tedy nic jiného nez filtrace, ale nikoliv likvidace Sumu jako
si néktefi predstavuji (to by bylo proti fyzikalnim zakon(m).
Denoiser pouze pomuze lidskému uchu odfiltrovat Sum vzda-
leny od uzite¢ného signalu. To jen aby se predeslo rliznym
mytam.

Nyni pro€ se tento filtr oznacuje jako FIR. Tato zkratka zna-
mena konecna pulzni odezva. V minulém odstavci jsem se
zminil o tom, Ze odezva klasickych filtri casem slabne (expo-
nencialné), po néjaké dobé je jiz velmi mala, ale porad je.
Naproti tomu u FIR filtru impulz, ktery probéhne celym fetéz-
cem registrd, uz nemuze dale ovliviiovat vystup (posledni
registr v fadé jeho hodnotu zahodi) a tedy po uplynuti doby
rovné poctu registril krat perioda hodin jiz neni zadna dalsi
Ize z klasickych soucastek sestavit. Lze samoziejmeé vytvorit
algoritmus i pro filtr s nekone€nou pulzni odezvou , staci vhod-
nym zpUsobem pfivést vystupni signal zpét do vstupu (zpétna
vazba). Takové filtry (oznaceni lIR) jiz mohou mit svUj klasicky

chovaji v Sirokém intervalu vcelku linearng,
pokud se na vstupu A/D prevodniku objevi
signal s amplitudou vysSi nez je rozsah pre-
vodu, signal je tvrdé limitovan, a tedy
zkreslen hrubym zpusobem. Je zadouci, aby
k tomu jevu nemohlo nikdy dojit. Na nékte-
rych DSP filtrech byva kontrolka, jejiz rozsviceni oznacuje
pfebuzeni a jez by neméla za provozu ani bliknout. Transcei-
very s DSP filtrem zabudovanym uvnitf bojuji obvykle
s nebezpecim prebuzeni pomoci nastaveni AGC, jez ma ob-
vykle velmi kratkou nastupni konstantu a nebyva vypinatelné
(coz nemusi byt vzdy zadouci, napf. pro mérici ucely). ReSe-
nim rovnéz neni zbyte&né zeslabeni signalu pred pfevodnikem.
V takovém pfipadé nevyuzijeme celkové dynamiky pfevodni-
ku, jez je zdola omezena kvantizacnim zkreslenim. Kazdy
pfevodnik ma urcity ,krok", tj. napéti, jez odpovida zméné
0 nejméné vyznamny bit datového slova (napf. pro 8bitovy
pfevod je krok jedna dvéstépadesétina celého rozsahu pfe-
vodniku). Pfi pfevodu se musi pfevodnik rozhodnout, zda
hodnotu, jez je nékde poblize stfedu intervalu o Sifce kroku
zaokrouhli nahoru nebo doll. Nepiesnost pfi zaokrouhlovani
je zminéné kvantizacni zkresleni.

Filtr na vystupu D/A pievodniku jiz tak dllezity neni, zajis-
tuje pouze aby z vystupu nesel ,hranaty” signal, ale spojity.

Koédy

Digitalni signal jez pfenasime pfedstavuje né&jakou infor-
maci. Nej¢astéjSi formou informace je psany text. Kédovani
a koédy nam ji umoznuji prevést na fadu bitl/datovy tok a po
pfenosu provést opacny proces, takze dostaneme opét pl-
vodni formu.

Koédy s konstantni délkou: Jak asi vite, pro interpretaci
textu se v pocitacich pouziva nejc¢astéji ASCII kod, ktery je
sedmibitovy, popf. v rozSifené formé osmibitovy. 8bitovy kod
mize mit 256 znak(l — pismen, &islic, znamének apod. Toto
mnozstvi je pomérné velké, proto napf. pro RTTY provoz byl
zvolen kod pétibitovy. Ten ma kapacitu 32 znakd. Toto je zase
malo, i kdyz se smifime s tim, ze budeme prenaset jen pisme-
na, Cislice a nékolik symboll. Proto byly ze zminénych 32
znak( vybrany 2, nazyvané pismenova zména a Cislicova
zmeéna. Kéd obsahuje 2 tabulky — pismenovou a cislicovou.
PFi pfijmu urCité bitové kombinace se dekodér rozhodne pro
jednu z tabulek podle toho, jaky znak zmény byl naposled pfi-

vystup
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jat. Pokud se v textu nevyskytuje pfili§ ¢asto zména z Cisel na
pismena a naopak, je tento kod docela efektivni. Velkou nevy-
hodou v8ak je, pokud je pfi pfijmu Spatné vyhodnocen znak
zmény. Potom cely nasleduijici text az po dalSi zménu je deko-
dovan podle Spatné tabulky a tedy Spatné. Proto vSechny
novéjsi kody tuto metodu nepouzivaji a znak je mozno deko-
dovat pouze s pouzitim jeho vlastnich bitl, bez zavislosti na
predchozich datech. Paket pouziva kédu s konstantni délkou,
je tzv. 8bitové transparentni, Ize s nim prenaset tedy libovol-
nou informaci (kdéd pfenasi vSechny znaky).

Kédy s proménnou délkou: pfi analyze psaného textu
Zjistime, Ze jsou v ném nékteré znaky obsazeny Castéji a né-
které velmi zfidka. Pro dosazeni co nejvyssi rychlosti pfenosu
(pismen za minutu) se tedy vyplati pouzit kodu, kde jsou Cas-
to se vyskytujici znaky (A, E...) reprezentovany kratkymi
bitovymi kombinacemi a malo ¢asté znaky (!, %...) dlouhymi
kombinacemi. Musi se samoziejmé zajistit, aby dekodér mohl
jednoznaéné urcit kdy uz skoncil jeden znak a zacCina druhy
(u kodu s konstantni délkou to bylo jednoduché, stacilo spoci-
tat bity). Takové kédovani pouzivéa napfiklad PSK31 (Varicode)
a Pactor (pfi zapnutém Huffmanové kédu). Pro pfenos napf.
binarnich souborl kde Ize ocekavat vyskyt v§ech znakl se
stejnou pravdépodobnosti jsou kody s proménnou délkou po-
chopitelné nevyhodné, napf. pactorovy kontroler po zjisténi,
Ze pfenasena data jsou takova, automaticky pfechazi na kod
s konstantni délkou.

Znak ASCII kod Varicode (PSK31)
a 1100001 1011
e 1100101 1
X 1111000 11011111
% 0100101 1011010101

Kody a chyby pienosu: diky ruseni dochazi vzdy s rdznou
pravdépodobnosti k chybam prenosu. Muzeme k nim pfistu-
povat rizné: nevSimat si jich a odhadovat chybéjici znaky ze
souvislosti textu, jako u RTTY a PSK31, pouze konstatovat Ze
znak byl pfenesen s chybou, popf. se pokusit chybu ihned
korigovat, jako u AMTOR FEC, a nebo pozadovat opakovani,
jako u vSech ARQ modi a paketu. K tomu, abychom mohli na
prijimaci strané vlbec zjistit, Ze pfi pfenosu doslo k chybé, je
tfeba pfidat do vysilané informace urcita data navic. Zde hned
vidime, co je cenou za boj s chybami: diky tomu, Ze &ast pre-
nosové kapacity kanalu zabiraji pomocné informace, pocet
prenesenych znakl za urcity ¢asovy interval klesa.

Nyni trochu podrobnéji: existuji kody, které nam umozhuiji
s riznou statistickou pravdépodobnosti uhodnout, zda v dané
skupiné bit(i byla chyba (detekce chyb). Tento informacéni blok
muze mit riznou délku: AMTOR provadi kontrolu pro kazdy
znak, PACTOR pro skupinu znaku (cca 5 znak() a paket pro
cely datovy paket, tj. az stovky znakud. Cim je tento pocet zna-
ka delsi, tim vice bitdl mizeme vénovat navic na ochranu pred
chybami a tim je tato ochrana kvalitngjsi (Cili paket je na tom
nejlépe, ale i Pactor pouziva velmi silnou ochranu). AMTOR je
na tom nejhire a kdo jej pouZiva, vi Ze je z uvedenych modu
nejvice chybovy. Cili— umime uhodnout, Ze v bloku dat je chy-
ba. Ale co s tim? Toto zjiSténi samo o sobé je k nicemu. Nastésti
ale ve vétsiné pripadd mame obousmérny komunikacéni kanal
a mame Sanci pozadat o zopakovani bloku. Tady vidime dalSi
problém: pokud pouzijeme dlouhy blok (a tedy vyborné za-
bezpeceny pro detekci chyby), je kvdli jednomu jedinému
chybnému znaku nutno zopakovat cely dlouhy blok. Proto jsou
dlouhé bloky vhodné pouze na kanaly kde Ize ocekavat mini-
malni chybovost (VKV) a na zaruSenych kanalech (KV) nejsou
dlouhé bloky vhodné (paket na KV je holé Silenstvi). Razné
komunikaéni protokoly reaguji na chybu v pfijatém datovém
bloku rzné. Nékteré vadny blok prosté odhodi jako neplatny
(paket). To je ovSem §koda, protoze vétSina bitl mize byt
spravna a pouze malé procento chybné. ARQ provozy mohou
pouzit i vadny stary blok k naslednému vyhodnoceni zopako-
vaného stejného bloku, jez byl opét pfijat s chybou (napf.
pomoci memory ARQ).

Existuje i dal$i skupina kédu, kody samoopravné (Ham-
ming, Golay, Red-Solomon, konvoluéni kody). Po pfijmu bloku

se provede vyhodnoceni a pokud nebylo naruSeno vice zna-
ka, nez je korekéni schopnost kodu, jsou data opravena. Hlavni
nevyhodou téchto kodl je velké mnozstvi informace navic,
které podstatné omezi prlichodnost kanalu. V amatérské pra-
xi je pouziva napf. GTOR (Golay kéd), ktery ale i samoopravnou
schopnost koriguje s Zadosti o opakovani (ARQ). Zajimavou
skupinou samoopravnych kodu jsou konvolucni koédy. Pri-
kladem je kod, ktery na 1 bit uziteCnych dat prenasi 2 bity (tj.
100% navySeni objemu dat). Vysledna bitova dvojice zavisi
nejen na momentalné prenaseném bitu, ale i na bitech pred-
chozich (odtud nazev). Generovani na vysilaci strané je
jednoduché, staci k tomu obvod, ktery si pamatuje posledni
dvojbitovou kombinaci a na zakladé dodaného datového bitu
generuje dalSi dvojbit. Zajimavéjsi je situace na strané deko-
déru. Tento si musi pamatovat urcity pocet dvojbitd (¢im vice,
tim lépe, ale potom je vyhodnocovani pocetné velmi narocné
a uzite€na data se na vystupu objevuji s vétSim ¢asovym zpoz-
dénim). Vezméme napfiklad ze si pfijima¢ pamatuje poslednich
5 dvojbitd. Potom pro kazdou moznou bitou kombinaci (zde
jich je 32) zkouma jak presné pfijaté dvojbity odpovidaji té&
které kombinaci (vyuziva se pfi tom metrika — vahova funkce)
a ta kombinace, pro kterou je metricka vzdalenost nejmensi,
je vybrana jako ta spravna. Pro dekoédovani je velmi vhodné
pouzit dekodér jez méfi pfimo velikost napéti jednotlivych pfi-
jatych bitll a tuto zohlednit pfi vypoctu metrické vzdalenosti.
Toto klade zna¢né naroky na vypocetni vykon demodulatoru.
Tyto pozadavky Ize ponékud snizit pouzitim Viterbiho algorit-
mu (ten ihned vyfazuje nejméné pravdépodobné kombinace).
Vysledny kéd je vSak velmi odolny proti chybam.

Prekryvani (interleaving) je metoda jak zvysit odolnost
kodu proti kratkodobému ruseni. Princip je v tom, Ze jednotli-
vé bity pfenaseného samoopravného bloku (napf. 1 znak ¢i
nékolik znakl s redundanci pro autokorekci) neodesleme na-
jednou, ale prolozime je bity z dal$ich blokd. Vzdalenost mezi
bity naSeho bloku se tedy znasobi tolikrat, kolika jinymi bloky
ji prolozime. Dejme tomu, Ze budeme prokladat 5krat. Vysled-
ny bitovy tok bude nap¥. vypadat (Cislo bitu/Cislo bloku): 1/1 1/
21/31/41/52/1 2/2 2/3 2/4 2/5 3/1 3/2... Jaka vyhoda z toho
plyne pro nas? Dejme tomu, Ze nas samoopravny kod je scho-
pen korigovat 3 chyby v bloku. Pokud se objevi rueni, které
zpUsobi naruseni 7 bitd po sobé (napf. 1/4 1/5 2/1 2/2 2/3 2/4
2/5), bude v blocich 1,2 a 3 naruSen v kazdém pouze 1 bit
a v blocich 4 a 5 2 bity, coz je v rozsahu korekéni schopnosti
kodu a tedy prenos bude bezchybny. Pokud bychom prekry-
vani nepouzili, bylo by v jednom z 5 blokd najednou 7 chyb,
coz je jiz nad schopnosti kodu a tedy jeden blok by nebylo
mozno bezchybné vyhodnotit (zbylé 4 by byly ovSem zcela
bez chyb). Nevyhodou této metody je prodlouzeni doby pre-
nosu jednoho bloku (celkova doba prenosu celého textu se
podstatnéji nezvétsi). Pfi dlouhodobém ruseni pfekryvani sa-
moziejmé nepomUize.

ARQ (automatic repetition request) pfenos: Jeho princip je
jednoduchy. Jedna stanice vysila informaci (ISS information
sending station) a druha ji pfijima (IRS information receiving
station). Pouzity kdd ma moznost detekce chyb. Pokud IRS
zjisti, ze v pfijatém bloku byla chyba, vysle specielni symbol
zadajici opakovani. Kdyz ISS tento koéd zachyti, zopakuje po-
sledni odeslani blok. Pokud jej IRS nyni zachyti spravné, vysle
potvrzovaci kombinaci a pfenos pokracuje dale. Pfi spojeni je
obvykle pevny ¢asovy ramec, kdy ISS vysila data a kdy IRS
potvrzuje — je to to charakteristické pferusovani vysilani zna-
mé z Amtoru a Pactoru. Tento pevny ramec ma vyhodu v tom,
Ze obé stanice zUstavaji po celou dobu spojeni zasynchroni-
zovany. Pouzity protokol musi byt schopen spravné zareagovat
i tehdy, je-li zaruSen zpétny potvrzovaci kanal. Nevyhodou
pevného ramce je to, Ze obé stanice vysilaji pofad stejné at
pfenaseji informaci €i ne — kdyz jeden operator nestiha psat ¢i
béhem relace usnul, a to, Ze neni mozné sdilet kanal s vice
stanicemi (pouze 2 stanice mezi sebou a nikdo dalsi). Paket
naproti tomu nepouziva pevny ramec, kazda stanice vysila
tehdy, kdyZz ma volny kanal a kdyZ ma co vysilat.

Zajimavé je srovnani chybovosti kodu pfi uréitém poméru
signal-Sum bez ochrany proti chybam a kodu s néjakym me-
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chanismem proti chybam. K pfenosu dat bez ochrany je pro
urCitou rychlost tieba urcité Sife pasma. U kdda s ochranou
musime pro stejnou rychlost pfenosu uzite€nych dat zvysit Sitku
pasma (pfenasime vice dat = ochranu). ZvySenim Sife pasma
mi vzroste vykon Sumu v kanale a tim chybovost syrovych pfe-
nasenych dat. S tou si vSak s vétsi ¢i mensi uspésnosti poradi
mechanismus korekce chyb. Dostate¢né ucinny mechanismus
mU0ze nejen kompenzovat vzrdst Sumu, ale dokonce i néco
pfidat. Jinymi slovy, pfijimany signal mGze byt dokonce slabsi
nez signal bez ochrany pro stejnou vyslednou chybovost. Toto
je potom vlastné ,zisk” vyjadritelny v dB jez nastava diky pou-
Ziti vhodného kodu.

Vliv prenosového prostredi

Pfi pfenosu signalu mezi anténami pfijimace a vysilace
muze dojit k riznym jevim, jez ovlivni kvalitu celého prenosu.
Prvni véc co nas napadne je ruseni a Sum. Ruseni miva nej-
riznéjsi charakter (Clovéku obcas zlstava rozum stat nad
signaly co se na KV vyskytuji; HAM nechape jaky uzitek mGze
mit nékdo z vyzarovani nékterych takysignald). S rusenim Ize
bojovat napf. zizenim pasma — ovSem pouze do jistého bodu
kdy je to jiz na Ukor chybovosti pfenosu. Proti nékterym typim
rueni (napf. osamocené impulzy) mohou pomoci vhodné kédy.
Daleko vychovangjSim a statisticky lépe vyhodnotitelnym ru-
Senim je Sum, tedy signal s rovhomérnym rozdélenim vykonu
ve spektru. O jeho vlivu na pfenos/chybovost se jiz hovofilo
v tomto Clanku dfive.

Nejvyraznéjsi ruSeni, na némz ma podil prostfedi, je Sifeni
vice cestami (multi-path). Do pfijimace sou€asné dorazi vice
signalu, jez sice pochazeji od jednoho vysilace, ale $ifi se
rliznymi cestami. Pro zjednoduseni budeme predpokladat pou-
ze 2 takové signaly, jez jsou pfiblizné stejné silné. Pro nas je
dulezitéd casova vzdalenost mezi témito signaly, ktera je dana
podilem rozdilu vzdalenosti, jez signaly urazily a rychlosti Si-
feni. Pokud je tento interval srovnatelny s délkou bitu, mame
obvykle silné problémy s pfijmem — jednotlivé po sobé jdouci
bity se rusi navzajem, pfijima¢ ma problémy se synchronizaci
apod. To je pfipad kdy napf. dle ucha kvalitni signal je velmi
$patné dekddovan. Pamatuji si na jedno takové QSO se stani-
ci, kdy se nam dafilo udrzet pactorovou linku jen s nejvétSimi
obtizemi. Radéji jsme pfesli na CW a tam jsme teprve zjistili
ddvod — velmi silné echo/ozvéna. Tento pfipad je ale pomérné
vzacny. Pfi malém c¢asovém rozdilu zde zlstava jiny rusivy
prvek: v RX anténé se scitaji okamzité hodnoty obou signalu.
Pokud se méni délka cesty jednoho signalu, koliSe jeho faze
a signaly se nékdy sectou a nékdy odectou. Vysledkem je nam
znamy unik, jehoz dlsledky si kazdy dovede predstavit. Sig-
nal je chvilemi krasné silny (a tedy snadno dekddovatelny)
a chvilemi zanika v Sumu. Tento typ Uniku ma jesté jednu zaji-
mavou vlastnost. V danému okamziku pro stejnou trasu Sifeni
je hloubka Uniku rGzna pro rdzné kmitocty.

Vezméme pfiklad, kdy do pfijimaCe dorazi 2 signaly, je-
jichz rozdil vzdalenosti Sifeni je konstantni. Potom pokud
sledujeme silu signalu na rliznych kmitocétech, zjistime, Ze frek-
vence, na nichz je vysledny signal nejslabsi, se pravidelné
opakuji a vzdalenost nejblizSich je dana pfevracenou hodno-
tou vySe spocitaného rozdilu dob Sifeni. Tedy napfiklad, pokud
se jeden signal Sifi 1000km, druhy 1030km, jejich ¢asovy roz-
kHz. Tato situace je pro nds pomérné pfizniva, protoze 100
mikrosekund je kratky €as ve srovnani s délkou bitu (RTTY 22
milisekund) a 10 kHz je dostate€¢na vzdalenost pfi Sifi bézné
pouzivanych kanall na KV kolem 500 Hz. Co by se ale stalo
kdyby druhy signal cestoval 1300km? Potom by jiZ tato freq
rozte€ byla jen 1 kHz, €ili by se ndm mohlo stat, Ze bychom
mohli v 500 Hz kanalu mit na jeho jednom okraji signal velmi
slaby (fazové by se odcitaly) a na druhé strané kanalu silny
(soucet). Pri pouziti FSK by pochopitelné dochazelo podstat-
né Castéji k chybnému vyhodnoceni ve prospéch silnéjsi strany,
ale i ostatni modulace by mély problém. Tento jev je z KV zna-
my selektivni tnik (diky zmé&nam v ionosfére se kmitoctové
polohy minim posunuji), Casto pozorovatelny napf. na KV AM

rozhlasovych stanicich. Kdyz si to tak vezmeme, tak viastné
ionosféra v takovém pfipadé vyrobila docela uzky filtr...
S podobnymi problémy s kolisanim sily signalu pfi zméné
kmitoCtu je mozno se setkat i na VKV, kdy napfiklad pfijima-
me pfimy signal a signal odrazeny od vedlejSiho kopce. Mnozi
uzivatelé 2m FM to jisté znaji, jak ve formé kdy na nékterém
kanalu méli od svého kolegy silngjSi signal nez na jiném, tak
i ve formé nékdy velmi problematicky Citelného signalu, jez
byl jinak silny dost (vyrazna nula se trefila poblize stfedu ka-
nalu).

Dal§im, pomérné zfidkavym ru$enim je kolisani kmito-
€tu zplUsobené rychlymi zménami v prostfedi, jimz signal
prochazi. NejCastéji se jedna o signaly, jez prochazeji polarni-
mi oblastmi (vliv znamé polarni zare, Aurory). Na KV vysledny
signal kolise tak, Ze je to i pfi CW velmi zfetelné. Nejvice by-
vaji postizeny modulace typu PSK, jeZ jsou na pfesném
kmitoCtu a fazi nejvice zavislé.

Na zaveér

Timto ¢lankem jsem chtél vyplnit mezeru, ktera dle mého
nazoru byla v dostupné literatufe o digitalnich provozech. Zda
se to povedlo, popf. zda bylo ucelné se pokousSet néco vypl-
novat, at posoudi ¢tenaf. Prakticky nikde jsem neSel do
potfebné hloubky, snazil jsem se jen nastinit jak to asi fungu-
je. Zajemce o dalsi detaily nezbyva nez odkazat na literaturu,
popf. dnes na Internet. Je to rozhodné technicky zajimava
oblast, i kdyz pfiznavam, Ze experimenty v ni jsou ponékud

snazili alespon sledovat technicky vyvo;...

SLOVNICEK

AKTIVNI FILTR — filtr, jeZ obsahuje aktivni (zesilujici) prvky.
Nejcastéji jimi byvaji operacni zesilovace.

AMTOR - amatérsky KV provoz, dnes jiz na ustupu. Prevzal
z&kladni principy z profesionalniho SITORu, navic je doplné-
na moznost monitorovani provozu dvou stanic v ARQ moédu.
AMTOR se pouziva ve 2 rezimech — FEC (téz AMTOR mod B)
pro vysilani CQ a bulletind, a ARQ (téz moéd A) pro spojeni 2
stanic s ucinnym chybovym zabezpecenim. Modulaéni rych-
lost je 100Bd, zakladni kod je podobny RTTY, Cili znakova sada
je znacné omezenad, prenos binarnich soubort je témér vylou-
¢en. Modulace je stejna jako u RTTY, ¢ili FSK zdvih 170 Hz.

ARQ - automatic repetition request; druh provozu kde jedna
stanice v pravidelnych intervalech odesila informaci a druha ji
potvrzuje (po néjaké dobé si to mohou stanice vyménit). Pfi
pfenosu se pouziva kéd se schopnosti detekce chyby. Mezi
KV protokoly pouzivajici ARQ s pevnym €asovym ramcem patfi
AMTOR, PACTOR, CLOVER a GTOR.

ASCII kéd — american standard code for infomation interchan-
ge. Kod jez definuje pfifazeni tisknutelnych znakd (pismena,
¢islice) a fidicich znakl (odiadkovani, konec souboru,..) urci-
tym bitovym kombinacim, pouzivany ve vét$iné pocitacu.
Zakladni kéd je 7bitovy (128 kombinaci), rozsifeny 8bitovy (256
kombinaci). Rozsifeny kdd umoznuje napf. zpracovavat i zna-
ky narodnich abeced, ale nema dost kombinaci aby se do né&j
vesly narodni abecedy vSechny. V ¢estiné navic mame na-
rodnich variant nékolik, coz UuspésSné komplikuje vyménu
souborl mezi systémy s odliSnou znakovou sadou. Tyto pro-
blémy snad vyfeSi nové zavadény 16bitovy UNICODE.

BPSK — dvoustavova fazova modulace (nékdy oznacovana
jen PSK). Faze signalu se méni mezi stavem s nulovym fazo-
vym posunem proti referencnimu signalu a fazové prevracenym
(posun 180 stupnid).

CLOVER - amatérsky ARQ mod. Pouziva nékolika nosnych
kmitocta blizko sebe, nékolik typt modulaci které se adaptuji
na kvalitu kanalu (FSK, PSK, viceuroviiova AM). Jeho hlavni
vyhodou je velmi vysoka rychlost pfenosu za optimalnich pod-
minek. Pouziti DSP je nutnosti. Je srovnatelny s Pactorem 2,
ktery je vSak podstatné popularnégjsi.
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DIAGRAM OKA — obrazek na osciloskopu, na jehoz vertikalni
kanal je pfiveden signal z diskriminatoru (jesté dfive nez je
signal limitovan na 1 a 0) a ¢asova zakladna je synchronizo-
vana hodinovym kmitoctem dat. Je podobny oku (odtud nazev),
Ize podle néj porovnavat a nastavovat parametry pfenosové
cesty: pfizplsobeni charakteristik filtrd, Sum v kanale apod.
Sleduje se kvalita ,otevieni oka*“.

DSP - digital signal processing — digitalni zpracovani signalu.
Pomérné nova technologie, zalozena na tom, ze spojity ana-
logovy signal z readlného svéta se prevede na fady Cisel, jez
jsou zpracovany digitalnim pocitaCem. V pfipadé potreby exis-
tuje i zpétny déj, tj. z Cisel se vyrabi opét signal. Setkavame
se s ni na kazdém kroku, napf. digitalni telefonni Ustredny,
CD prehravace, zvukové karty v pocitacich, telefonni mode-
my, mobilni telefony. V amatérské branzi pak nejCastéji ve
formé filtr( signalu (CW/SSB filtry — pasmové propusti), notch
filtrd, denoiser( (obvod pro snizeni Sumu v kanale), DSP mo-
demd.

FEC — forward error correction; dopfedna korekce chyb. Pou-
zity k6d umoznuje detekci chyb a do jisté miry i jejich opravu.
Dosahuje se toho napf. tak, Ze kazdy znak je vysilan dvakrat,
a pfijimajici strana se rozhodne, ktery z dvou znaku akceptuje
(samoziejmé ten kde nebyla zjisté€na chyba). Toto je pfiklad
AMTOR FEC, pouzivany k vysilani CQ a bulletin(, ¢ili pro kon-
figuraci jedna vysilajici stanice a vétSi pocet pfijimajicich.
AMTOR FEC vyuziva i NAVTEX. Dal§i moznosti je pouziti
samoopravnych kéda. Dopirednou korekci chyb Ize pouzit i jako
jednu soucast (ne hlavni) ochrany pfed chybami u ARQ pro-
vozu (ale zde se zkratka FEC nepouziva, aby nedoslo k omylu).

FILTR — elektricky obvodovy prvek, majici obvykle 2 vstupni
svorky na néz se pfivadi signal a 2 svorky z nichz se signal
odebira. Klasicky filtr se sklada z odporovych a reaktanénich
prvkl (L,C). DSP filtr je vlastné obdobny prvek, jehoZ chovani
je ale dano programem DSP procesoru. Klasicky filtr miva pro
svlij provozni rezim definované zakoncovaci impedance na
obou dvou stranach, pro které ma pozadované charakteristi-
ky. Do filtru pfivadime energii, jez bud filtrem projde, dostane
se na vystup a je spotfebovana v zatézi, nebo je absorbovana
filtrem, ¢i odrazena na vstupu filtru (zméni se vstupni impe-
dance filtru). Vlastnosti filtru nas zajimaji v kmitoctové oblasti
(utlumova charakteristika filtru, jez vyjadfuje pomér energie
na vystupu filtru k energii na vstupu; vynasSena pro proménny
kmitocet) a Casové oblasti (pulzni charakteristika; Casovy pri-
béh vystupni odezvy signalu na jednotkovy impulz).

FSK — frequency shift keying — kliCovani kmitoctovym posu-
vem. Klasicka forma digitalni modulace, kdy jednotlivym
staviim signalu odpovidaiji urcité kmitocty. Detaily viz text.

FOURIEROVA TRANSFORMACE — matematicky vztah bud
pro spojité signaly nebo C&iselné fady (navzorkovany signal,
DSP filtry apod. — diskrétni transformace.), jez umoznuje pre-
vadét signaly z kmito¢tové oblasti do ¢asové. Existuje
i transformace zpétna (inverzni). FFT (rychla fourierova trans-
formace) je matematicky optimalizovany algoritmus jez provadi
totéz.

KONVOLUCNI KOD — Samoopravny kéd. Vysilana data jsou
dana nejen momentalné vysilanym bitem, ale i bity pfedchozi-
mi. Algoritmus dekddovani je pomérné slozity a vypocetné
narocny, ale ucinny.

GTOR - amatérsky ARQ provoz (umoziiuje i FEC mod, ktery
je v8ak bézny AMTOR FEC). Vyskytuje se pouze v KV kontro-
lerech firmy Kantronics. Je srovnatelny s pactorem, ma jen
0 néco delSi ramec. Vyuziva Golay kod, ktery umoznuje ¢as-
te€nou korekci chyb. Modulace FSK, zdvih 200Hz, pfenosova
rychlost adaptivni 100, 200 a 300Bd. Dava slusné vysledky za
optimalnich podminek, pfi slabych signalech je horsi nez Pac-
tor s memory ARQ. Neni pfili§ pouzivany/perspektivni.

Memory ARQ - vétSina demodulatori méa na vystupu signal
bud 0 a 1 (hard decoding). Memory ARQ demodulatory ale
méfi pfimo velikost napéti kazdého jednotlivého bitu (soft de-
coding). Vyhoda se projevi u provozu ARQ, kdy pfijimame

vlastné pfi vyzadaném opakovani stejnou sekvenci bitli dva-
krat Ci vicekrat. ZaSumeény/zaruseny bit ma obvykle nizSi napéti
nez spravné prijaty. Toho jevu mizZeme vyuzit pfi porovnani
stejnych bitl mezi prvni a opakovanou sekvenci. Vyhodnoco-
vani je pak statisticka zalezitost, samozfejmé vyzadujici ,,vySSi
inteligenci“ demodulatoru. Odménou je nam par dB o které
mizeme pfijimat slabsi stanici.

MT63 — novy digitalni provoz, provozné blizky k PSK31 a RTTY.
Pouziva vysoky pocet (64) nosnych kmitoctd, jez jsou modu-
lovany BPSK. Lze tedy prenaset paralelné velky pocet bitu.
Proto je mozno snizit bitovou rychlost v kazdém kanalu (10
Bd). Pomala rychlost pfispiva k vy$si odolnosti proti nékterym
typdm ruseni. Dal$im silnym prvkem je u¢inny samoopravny
kod, ktery spolu s prekryvanim (interleaving) minimalizuje po-
Cet chyb. Lze pracovat s extrémné slabymi stanicemi (jako
u PSK31), nevyhodou je pomérné velka Siftka zabraného pas-
ma (az 2 kHz). Silny samoopravny kod pomaha i pfi vyskytu
selektivniho Uniku, kdy nam v pfijimaném spektru miize zcela
zmizet jedna Ci vice nosnych a pfesto nenastanou chyby. Exis-
tuje nékolik standartl modulace, li$ici se $ifi zabraného pasma,
délkou prekryti a rychlosti prfenosu dat. Pouziti DSP na pfiji-
maci i vysilaci strané je samoziejmosti.

NAVTEX — druh provozu, slouzici k vysilani bulletind. Je zalo-
zen na SITOR FEC, obsahuje navic prvky umoznujici vybrat
pfijimajici stanici typ zpravy popf. vysilajici stanici. Amatérska
forma se nazyva AMTEX a pouziva ji napfiklad ARRL k vysilani
bulletin(i na kratkych vinach.

NRZI — non return to zero inverted. Pfekddovani datového toku,
které jej uCini nezavislym na pfipadnou reverzaci (vzajemné
prohozeni stavi 1 a 0) béhem prenosu. Toho je dosazeno tak,
ze misto pfimého vyhodnoceni bitt jdoucich z demodulatoru
sledujeme, zda doSlo ke zméné mezi dvéma po sobé jdoucimi
bity. Pokud doSlo, byla pfenasena 0, pokud ne, 1 (a nebo na-
opak, véc domluvy). Toto kédovani musi byt pochopitelné
provedeno jak na pfijimaci, tak vysilaci strané.

PACTOR - amatérsky KV provoz. Ma 2 rezimy —ARQ a FEC.
Je podstatnym vylepSenim AMTORu, ma vyrazné lepSi ochra-
nu proti chybam, umoznuje pouziti efektivnéjSiho kddu
s proménnou délkou pro pfenos textu, je 8bit transparentni,
¢ili pouzitelny pro prenos binarnich souborl. Pfi pfijmu je moz-
no pouzit memory ARQ. Modulace je FSK, zdvih 170 nebo
200 Hz, Sife pasma 500Hz.. Pfenosova rychlost je 100 nebo
200Bd, automaticky se adaptuje dle chybovosti signalu.
K dispozici je online datova komprese (Huffmandv kod). Je
Siroce rozsifen, momentalné nejpouzivanégjsi ARQ KV provoz.
Je implementovan ve vétsiné multimode KV kontrolerti. Jeho
dalsi vylepSeni je PACTOR II.

PACTOR Il — amatérsky KV ARQ provoz. Vznikl vylepSenim
pactoru, vyuzitim moznosti DSP technologie (DSP je zde nut-
nost). Je zpétné kompatibilni s pactorem (pokud nema
protistanice pactor Il, automaticky se prejde na pactor). Vyuzi-
va nékolik dalSich modulaci, jako dvojtdbnové BPSK a QPSK,
¢imz se dosahuje predevsim vysSi rychlosti prfenosu. Efektiv-
ni rychlost s pouzitim on-line komprese muze za optimalnich
podminek dosahovat az 1000 bit/sec. Pouziva konvolu¢ni ké-
dovani. Je vyhodny prfedevSim pro rychlé prenosy vétSich
objemu dat (KV mezikontinentalni forward mezi BBS), rovnéz
tak umozfuje spojeni i pfi velmi Spatnych podmin-
kach.Vysledny signal se vejde do Sife pasma 500Hz.

PAKET — velmi popularni amatérsky provoz, navrzeny na VKV
provoz. Vznikl ipravami profesionalniho protokolu X25 (ten-
to oznaCovan AX25). Data jsou vysilana po blocich/paketech.
Provoz je mozny v nekonektovaném rezimu (Ul pakety, ob-
doba FEC, pouzivan pro majaky a nékdy TCPIP) ale mnohem
Castéji v konektovaném rezimu pro spojeni 2 bodd mezi se-
bou (obdoba ARQ). Kéd je 8bit transparentni, pfenos
binarnich souborl je mozny a také se ¢asto pouzivany. Nej-
rozSifené&jsi modulace je 1200Bd AFSK, postupné je
nahrazovana 9600Bd FSK, na linkach i vy$si. Zajemclm do-
porucuji k bliz§im informacim literaturu pfimo k tomuto
tématu, jiz je dostatek.
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PASIVNI FILTR — obsahuje pouze nezesilujici obvodové prv-
ky, jako civky, kondenzatory, odpory, krystaly, keramicke
rezonatory, useky vedeni, elektromechanické prvky apod.

PREKRYVANI (INTERLEAVING) — metoda jak zvysit odol-
nost kédu proti kratkodobému ruseni. Vyuziva se toho, ze bity
patfici k jednomu znaku/bloku se rozptyli v datovém toku, zvét-
§i se jejich vzdalenost (mezi né se vlozi bity jinych blokd). Pfi
kratkodobém ruseni pak dojde k poSkozeni pouze malého
poctu bitl v kazdém bloku, ovSem pocet zasazenych blok
bude vétsi. Maly pocet chybnych bitt v bloku obvykle snadno
zvladaji samoopravné kody, takze celkova pfenasena data jsou
bezchybna popf. chyb je méné nez bez prekryvani.

PSK — phase shift keying — kliCovani zménou faze. Modulace,
kde jednotlivym datovym staviim odpovidaji pfesné definova-
né fazové posuvy signalu vuci referenénimu signalu. Mze byt
dvoj ¢i vicestavova (BPSK, QPSK,..).

PSK31 — pomérné novy mod, vyuzivajici BPSK ¢ QPSK. Rych-
losti pfenosu textu je srovnatelny s RTTY, jeho chybovost za
stejnych podminek je vSak vyrazné mensi, umoziuje praco-
vatis velmi slabymi signaly (QRP provoz je popularni). Pouziva
proménnou délku kédu. Zabrana Sife pasma je minimalni, ko-
lem 50 Hz, ¢ili umoznuje provoz podstatné vétsiho poctu stanic
v daném kmitoCtovém intervalu. K provozu se vyuziva DSP,
existuji napf. programy pro bé&zné levné zvukové karty.

QPSK - cCtyi'stavova fazova modulace. Faze signalu se méni
vlci referenénimu dle vstupnich dat mezi stavy 0, 90, 180 a 270
stupnd.

RTTY — nejstarsSi amatérsky dalnopisny mod. Nepouziva zad-
nou ochranu proti chybam, znakova sada je zna&né omezena,
o pfenosu binarnich souborl se neda uvazovat ani omylem.
Pfenosova rychlost pouzivana mezi amatéry je 45,45 Bd,

modulace FSK se zdvihem 170 Hz. Stale popularni méd pro
KV zavody a DX expedice, pfedevsim pro jednoduchost ladé-
ni a rychlou synchronizaci. Rovnéz tak konstrukce modemu
vlastnimi silami je jednoducha. V mnoha ohledech jej vyrazné
pred€i PSK31, které je mu provozné nejblizsi.

SITOR - profesionalni ARQ systém (nyni jiz mirné zastaraly).
Jeho amatérskym ekvivalentem je AMTOR. Dodnes je to hlavni
druh namofrniho radiotelexového spojeni na KV.

Literatura:

Wireless Digital Communications: Design and Theory — Tom
McDermott NSEG TAPR 1996

Internet:
Ofic. stranka PSK31:
http://www.kender.es/~edu/indice.html
Autofi Pactoru:
http://www.scs-ptc.com
TAPR:
http://www.tapr.org
Popisy KV digimédu:
http://www.teleport.com/~nb6z-frame.htm
DSP reference:
http://www.tapr.org/tapr/html/dspmain.html
Spektr. analyzer se SB:
http://www.monumental.com/rshorne/gram.html

DF7YC KV digi:
http://home.munich.netsurf.de/Andreas.Gawron

Internet, Amprnet a paket-radio

Tak jako kazdy rok, tedy i letos, vydava
autor k prilezitosti Setkani radioamatért
v Holicich pfiru¢ku, zamérenou na aktual-
ni téma radioamatérské komunikace.

Nova publikace se zabyva vyuzitim riz-
nych zplUsobU spoluprace radioamatérské
sité paket-radia se siti Internet. Sit’ Ampr-
net, ktera slouzi pro potreby radioamatéra,
je jednou ze siti globalni sité Internet a je
radiomatérim pfistupna prostiednictvim
sité paket-radia.

V Uvodu knihy je étenar struéné sezna-
men se zakladnimi principy siti paket-
radia a Internetu a s adresaci i s protokoly
pouzivanymi v téchto sitich. V dalSi ¢asti
publikace jsou vysvétleny zptsoby spolu-
prace se siti Amprnet a se servery v siti
paket-radia pomoci béznych prostredkd,
které radioamatéfi pouzivaji pro praci s
uzly a databankami BBS v siti paket-radia.

Podrobné je popsano pouziti prikazu
pro uzly TNOS a JNOS, které slouzi v siti
paket-radiajako brany (gateways) prorych-
lou komunikaci zprostfedkovanou siti
Amprnet se stejné vybavenymi vzdaleny-
mi uzly. Nasleduje popis pfikazu pro celo-
svétovou konverzaci umoznénou rovnéz
siti Amprnet.

Po seznameni s podstatou operacnich
systému Unix a Linux jsou v knize uvede-
ny zakladni uzivatelské prikazy a pfikazy
interpretu prikazl (Shell) pouzitelné pro
spolupraci se servery Linux v siti paket-
radia. Nasleduje i popis prikazi editort

,Vi“ a ,ex“ pouzivanych v prostfedi operac-
niho systému Linux a popis modifikované-
ho vyuziti téchto editorli v radiové siti, v niz
je u uzivatele k dispozici pouze jednodu-
chy termindl. S uvedenim pfikladl je po-
pséano i pouzivani protokoll Telnet a FTP.
pfi spolupraci se servery s operacnim
systémem Linux.

Druhy oddil publikace je uréen pro ty
radioamatéry, ktefi maji v pocitaCi své
stanice instalovan operacéni systém Win-
dows 95 nebo Windows 98 a dodatecné si
v pocitaéi nainstaluji volné Sifitelny pre-
vodnik protokoltl AX.25 - TCP/IP. To jim
umozni pouzivat pfi praci se servery Ham
Web dostupnymi v siti paket-radia bézné
uzivatelské prostredky pro sit' Internet -
prohlizece a graficka okna.

Po popisu instalace programového pre-
vodniku Flexnet nasleduje v této casti
popis pouzivani prohlizec¢t Microsoft In-
ternet Explorer a Netscape Navigator, gra-
fického okna pro protokol FTP a okna
z prostiedkd Windows pro protokol Tel-
net. Je téZ popsan postup a nastaveni pfi
instalaci programového vybaveni pro pra-
ci v radiové siti. Vysvétleny jsou i zplsoby
feSeni moznych konflikt( vzniklych pfi in-
stalaci program a pfi pfipojovani riznych
zafizeni k pocitaci. Nasleduji priklady pra-
ce s Ham Web strankami, které jsou obdo-
bou WWW stranek sité Internet a zptsoby
pofizovani WWW a Ham Web stranek
pomoci programu Word. V samostatné

Imtermet,

Am prnet

[@@k@ﬁ=ﬁ’@@]ﬂ©

Karel Frejlach

kapitole je popsano pripojeni pocitacek siti
Internet pomoci telefonniho modemu. To
umozni vyuzivat pocitac se stejnym pro-
gramovym vybavenim jak pro praci s Ham
Web servery v radioveé siti, tak i pro spolu-
praci se siti Internet prostrfednictvim tele-
fonni pripojky.
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Linkovy TRX 23 cm

Jan Vanicky, OK1AYR & Roman Plesl, OK1HGL

Linkovy TRX vychazi z pivodniho zapojeni podle S53MV.
Vzhledem k tomu, Ze plvodni konstrukce byla problematicka
na oziveni, doslo k pfepracovani celého zafizeni. Celé zafi-
zeni je postaveno na deskach oboustranného plo$ného spoje,
pro vétsi stabilitu VF asti.

Vzhledem k tomu, Ze dokumentace, popis a osazeni de-
sek jsou jak na Internetu:

HTTP://WWW.OKONHR.TYHAN.CZ
tak i na www serveru naseho nodu OKONHR-11 pfistupné z PR:
http://44.177.184.254, tak je zde pouze strucny popis jednotli-
vych Casti zafizeni.
Vstupni jednotka:

Vstupni jednotka je v klasickém zapojeni pro pasmo
1,2 GHz a je osazena tranzistory BF998S, kde jesté dobie
pracuji. Pro zlepSeni citlivosti 1ze pouzit MGF 1202 nebo
i CF 300. Signal za smésovacem je zesilen tranzistorem BF966
a potom zpracovan v MF 65 MHz. VF signal z XO 409 MHz se
nasobi na 1228 MHz. Doladovaci kondenzatory jsou o max.
kapacité 5 pF a to dvou vyvodové. Civky jsou pouzity TESLA.
Pocty zavitl: L1 + L2 + L3 =7 zav., primér 0,5 mm. TL 12 12
zav. na feritovée tycince.

VCO 646 MHz

VCO - navrzena nova deska, jedna ¢ast ponechana jako
stinéni. Popis: Kmito¢et XO 10,105 je délen délickou na
625 KHz 1 HC 393. KmitoCet VCO 646,500 je délen U664 na
10,105 MHz a 1 HC 393 na 625 KHz. Pfi schodé téchto kmito-
¢t doje k zavéseni zavésu. Napéti pro varikap: 2,5 V zavéseno,
5V nezavéseno. Tranzistory jsou pouzity BFR 91-96. Prove-
deni civek L1 + L2 = drat Cu o priméru 1 mm, o rozmérech
5 x 10 mm. Pozor! U nékterych U 664 je nutné uzemnit PIN
€. 5 jinak to nedéli — zalezi na vyrobci.

WMF 10,7 MHz

Deska MF zesilovace je opét v provedeni oboustranny plos-
ny spoj, jedna strana slouzi jako stinéni.

V tomto MF zesilovaci je pouzit IO TDA 1200 nebo CA3089
ve stejném zapojeni.

Popis MF zesilovace: Signal ze vstupni jednotky jde pres
civky L1 + L2, rez. kmitoCet 65 MHz, na tranzistor BF960, kde
se smésuje s kmitoétem z XO 54 MHz. Rozdil kmitoctl je
10,7 MHz. Filtr je pouzit 10,7 MHz s Sitkou pasma 180-220 KHz.
Oscilator: Zde je pouzit tranzistor BF 199 — kmitocet 27 MHz.
Na néasobicich jsou pouzity tranz. BFR 91 kmitoCet 135 MHz
a 408 MHz. Provedeni civek: L1 + L5 =6 zav., 0,5 mm,
L5+ L6 8 zav. 0,5 mm, L7 + L8 = 135 MHz, 7 zav. na primé-
ru4 mm,drat Cu0,7 mm, L9 +L10=1mmCu, 7 x 16 x 7 mm.

TL u IO TDA 1200 v provedeni SMCC 22 yH. Civka
L3 =13 zav. o priiméru 0,15 mm, vazebni 4 zav. 0,2 mm.
VSechny civky jsou produkce TESLA Pardubice.

S-metr pfi maximalnim signalu je droven na vystupu
S-metru okolo 4,5V, pro kvalitni signal staci 3 V.

PA 23 cm ver. 0,5 W
Puvodni PA podle S53MV bylo pouzito u 2 ks TRXu, ale
bylo problematické naladéni.

Byla navrzena veze odzkouSena pro pasmo 23 cm, kde
jsou pouzity tranzistory BFR 96 a na poslednim stupni zesilo-
vace BFR 96 S s vystupnim vykonem 200 mW i vice. Pro
zvétseni vykonu byl BFR96S vyménén za BFG135 A v SMD
provedeni. Vykon se pohybuje od 0,5 W az 0,9 W. Tento tran-
zistor musi byt dobfe chlazen, nebot se jinak upece. B&zné se
jeho vykon pohybuje okolo 0,5-0,6 W, odzkouseno. Timto vy-
konem se budi dal$i PAs BFQ 68 na 1-1,5 W podle tranzistoru.

Anténni prepinac¢

Zapojeni pfepinace bylo ponechano, ale byl trochu zmen-
Sen. Prepinaci diody jsou pouzity BAT 479 a kondenzatory
v provedeni SMD velikost 1206.
Prepina¢ TX — RX

Byla upravena desticka, pfidana pojistka a ochranna dioda
proti pfepolovani. Na tranzistor KD 135 pro TX je nutné pouzit
chladic.
Antény

Pro kvalitni pfenos s rezervou signalu je tfeba pouzit anté-
nu se ziskem okolo 15-18 dB. U nas jsou pouzity G3JVL
s horizontalni polarizaci. Koaxialni kabel ARICEL nebo AIR-
COM do 15 m max.

Zavér

Tato radia pracuji i pfi velkém rozdilu teplot, z toho divodu
bylo toto zafizeni umisténo pfimo na stozar (odzkou$eno)
a pouze datovy kabel stdhnout do SCC karty (odzkouSena
délka 30 m).
V pfipadé zajmu o DPS ¢i dalsi rady mozno kontakto-
vat nas zde:
Roman Plesl, OKTHGL:

PR: OK1HGL@ #OKOPRK.BOH.CZE.EU
e-mail: roman_plesi@tyhan.cz
ok1hgl@okOnhr.tyhan.cz

Jan Vanicky, OK1AYR:
PR: OK1AYR@ #OKOPRK.BOH.CZE.EU

e-mail: ok1ayr@centrum.cz
ok1layr@okOnhr.tyhan.cz
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Seznam objektu PR v OK

Jan Vesely, OK1FUL

Digipeaters

CALL __[QTH LOC _|USER QRG USER QRG ASL SYSTEM SYSOP

OKONA Plzefi—-KoSutka JN69QS [144.900 / 1K2 430.550 —7.6 / 2K4 420 RMNC/FlexNet OK1GB
OKONAD  |Korab u Kdyné JNB6IMJ [144.975 / 1K2 438.200 7.6 / 1K2 785 PC/FlexNet OK1UGV
OKONAL |Letiste Starikov JNBIMN [144.950 / 1K2 433.650 / 9K6* 410 PC/FlexNet OK1MR
OKONAR |Rokycany JN69TR |144.875 / 1K2* * 350 PC/FlexNet OK1ISB
OKONAS |AS JOBOCF |144.8125/ 1K2 438.350 —7.6 / 9k6 761 RMNC/FlexNet | OK1VOW
OKONAV*  |Velky Zvon JN69HM [* * 863 PC/FlexNet OK1WN
OKONAX  [PlIzeit Doubravka JNBIRR [144.825 / 2K4 439.350 7.6 / 9K6 363 PC/FlexNet OK1XOK

OKONB  |Zaklety Vrch JOBOFF | 144.900/1K2 * 992 PC/FlexNet OK1FFC

1240.650 +59 / 9K6™*

OKONBU  |Usti nad Orlici JNBOEX [144.875/ 1K2 * 390 XNet OK1VOF
OKONC Praha Zizkov — UTB JO70FB |144.625 / 1K2,2K4 433.675 / 9K6 420 PC/FlexNet OK1MX
OKONCC |Praha — Cukrak JN79EW [433.725 / 1K2,2K4 430.775 +7.6 / 9K6 411 PC/FlexNet OK1IMJ
OKONCK  |Kladno JO70AD [144.925 / 1K2,2K4 433.600 / 9K6 415 RMNC/FlexNet | OK1FMF
OKONCM  [Milegovka JOBOXN [438.275 -7.6 / 9K6 * 820 PC/FlexNet OK1VWK
OKONCT* [Praha — Spofilov JO70FA |144.950 / 1K2* * 336 PC/FlexNet OK1MAB
OKOND Jestédka JO70LR ]144.825/ 1K2 * 925 PC/FlexNet OK1IWK
OKONDT* [Tanvald JO70QR [144.8625 / 1K2* * 800 PC/FlexNet OK1VEA
OKONE Klinovec JO60LJ |144.850/ 1K2 438.250 / 9K6* 1244 RMNC/FlexNet | OK1TUWN
OKONEH |Karlovy Vary JOBOKF |144.875 / 1K2* 433.675/ 1K2 615 PC/FlexNet OK1MSH
OKONF  |Praha — Dablice JO70FD |144.725 / 1K2 * 350 RMNC/FlexNet | OK10X

433.750 / 1K2,9K6
OKONFD  |Praha 4 — Jezerka JO70FB 1293.100 428 / 19K2 1298.750 —28 / 57K6 248 PC/FlexNet OK1RQ
OKONFK  |LetiSté Bubovice JN79BW |144.825 / 1K2 433.700 / 9K6 427 PC/FlexNet OK1VEP
OKONH __[Holice — Kamenec JOBOAC [144.825/ 1K2 439.350 7.6 / 4K8 340 RMNC/FlexNet | OK1VEY
OKONHA  |Pardubice JO70VA [144.9125/ 1K2 439.825 / 9K6 220 PC/FlexNet OK1ISP
OKONHB  |Suchy Diil — Pohof JOBOCM [144.9875/ 1K2 433.700 / 9K6 550 PC/FlexNet OK1JVA
OKONHC _|Vysoka u Kutné Hory JN790W [144.8875 / 1K2 430.475 +7.6 | 9K6 472 PC/FlexNet OK1DRY
OKONHD  |Dviir Kralové Jorovy |144-875/1K2 430.925 +7.6 / 4K8 430 PC/FlexNet OK1HXT
438.525 / 9K6*
OKONHK  |Hradec Kralové JO70WE [144.650 / 1K2 438.475 7.6 / 1K2 277 PC/FlexNet OK1DXO
OKONHN  |N&chod JOB0BK |144.800 / 1K2 430.425 / 9K6 450 PC/FlexNet OK1XOX
OKONHO  [Hlinsko v Cechach JIN79XS [144.9625 * 598 PC/FlexNet OK1IPV
OKONHR |Rychnov — Vyhnanice JOBOBE |433.650 / 9K6 1291.500 / 38K4 450 PC/FlexNet OK1HGL
OKONHS* |Sazava JN79KU |144.850 / 1K2* 438.125 -7.6 / 1K2* 297 PC/FlexNet OK1XHC
OKONI  [Komari Vizka JOBOWR [144.950 / 1K2,2K4 430.950 +7.6 / 2K4 810 RMNC/FlexNet | OK1HMA
OKONIC*  |Dé&gin - 438.225 7.6 / 1K2* * 363 PC/FlexNet OK1AMT
OKONJ Hylacka u Tabora JN791J [144.875/ 1K2 * 525 PC/FlexNet OK1AYU
OKONJI  |Jihlava JN79TJ |144.900 / 1K2 * 540 PC/FlexNet OK2BGD
OKONK  |Drahany JNBIKK [438.275 7.6 / 2K4 * 656 RMNC/FlexNet | OK2PTC
OKONKB  |Skalky JN89JM ]430.800 7.6 / 1K2* * 701 PC/FlexNet OK2PTC
OKONL Holy kopec u Pferova JN89SJ |144.925/ 1K2 430.600 +7.6 / 9K6 360 RMNC/FlexNet | OK2BZM
OKONLA  |VIgak u Kroméfize JNBIPD |144.8875 / 1K2 439.925 —6 / 9K6 580 RMNC/FlexNet | OK2WX
OKONLL  |Pferov JNBIRL [144.850 / 1K2 438.050 7.6 / 9k6 225 PC/FlexNet OK2JBU
OKONM*  |Brno — Hady JNBIIF |* * 460 RMNC/FlexNet | OK2DGB
OKONMA |Brno — Kralovo Pole JNBIHF |144.8125 / 1K2 430.475 +7.6 / 9K6 340 PC/FlexNet OK2PXV
OKONMB  |Brno — Kohoutovice JN8IGE 144.975/1K2 430.825 +7.6 / 9K6 410 PC/FlexNet OK2XIz
433.675 / 2K4
OKONMU  |Brno — Kravi hora JNBIOHE |144.9375/ 1K2 438.050 —7.6 / 9K6 330 PC/FlexNet OK2XCG
1291.700 / 38K4*
OKONN  |Zdéar nad Sazavou JN79XN |144.825 / 1K2 * 680 RMNC/FlexNet | OK2PAA
OKONO Velky Javornik JN99BM |144.825 / 1K2 438.425 —7.6 / 9K6 917 RMNC/FlexNet OK2ZM
OKONOJ  |Novy Ji€in JNI99AO [144.975/ 1K2,2K4 433.650 / 9K6 323 RMNC/FlexNet OK2zZM
OKONOG |Novy Ji¢in JN99AO |* * 320 PC/FlexNet OK2ZM
OKONOP  |Opava JN99AO [144.900 / 1K2 438.125 / 9K6 284 PC/FlexNet OK2IFS
OKONPB |Pfibram JN79AP |144.8675 / 1K2 438.300 / 9K6™ 500 PC/FlexNet OK1XGK
OKONPH* |kéta Praha v Brdech JNBIXS |438.225 7.6 / 9K6™ * 862 PC/FlexNet OK1MHU
OKONPI Kravi hora u Pisku JN79CH 144.800/1K2 430.950 +7.6 / 9K6* 609 PC/FlexNet OK1VHB
430.475 +7.6 / 1K2
OKONPS [Libenice JN79GM |438.050 —7.6 / 9K6 * 650 PC/FlexNet OK1VFZ
OKONPX* |Kravi hora u Pisku JN79CH [* * 609 XNet OK1VHB
OKONRH  |Olomouc JN89QQ [144.8125/ 1K2 438.300 —7.6 / 1K2 586 PC/FlexNet OK2KK
OKONS Suchy vrch JN8OIB [433.750 +6 / 9K6 * 992 RMNC/FlexNet | OK2UCX
OKONSA*  |Bruntal JN89QW |438.075 7.6 / 9K6™ * 620 PC/FlexNet OK2TNI
OKONSR _|Serak JNBONE [438.225 -7.6 / 1K2 * 1320 RMNC/FlexNet | OK2JIB
e & 144.975 | 1K2,2K4
OKONSU  |Letisté Sumperk JN8IMX 438.250 7.6 / 9K 433.675 / 9K6 340 RMNC/FlexNet | OK2UCX
OKONT Klu€ovska hora JN79XE ]433.850 / 9K6 * 590 RMNC/FlexNet OK21ZS
OKONTB _[Moravské Budgjovice JN79VB [438.300 —7.6 / 9K6 1295.700 / 38K4* 455 PC/FlexNet OK1JFT
OKONTK  |Tfebié JN79UF |144.800 / 1K2 438.050 —7.6 / 9K6* 593 RMNC/FlexNet OK2IZS
OKONTU  |Ostrava — Poruba JN99BU |144.800 / 1K2 431.125 +7.6 / 9K6 308 PC/FlexNet OK2XND
OKONTV _|Velké Mezifici JNBOAI [144.875/ 1K2 430.650 +7.6 / 9K6 550 RMNC/FlexNet | OK2JPR

* Neni jesté v provozu (not in use yet)
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CALL QTH LOC |QRVVIA LIN K SPEED SYSTEM SYSOP
OKOPAB  |Brno —Kralovo Pole JNBOHF |OKONMA 10 MB/s F6FBB OK2PXV
OKOPAD  |Korab u Kdyné JNGOMJ | OKONAD — BayBox OKIXWO
OKOPBB  [Brno — Kohoutovice JNBIGE |OKONMB — BayBox OK2XHR
OKOPBR |Bmo JNBOHF |OKONMA 19200 bd F6FBB OK2PEN
OKOPBX | Trebi¢ — Klucovska hora JN79XE |OKONT 19200 bd BayBox OK2BXT
OKOPCC  |Praha — Cukrak JN79EW [OKONCC 19200bd BayBox OK1IMJ
OKOPHL  |Holice JOBOAC |OKONH 9600 bd BayBox OKIVEY
OKOPHV*  |Karlovy Vary JOBOKF |OKONEH - BayBox OK1IMSH

OKOPJI  |Jihlava JN79TJ [OKONJI - BayBox OK2MBG
OKOPKL  |Klinovec JOB0LJ |OKONE 38400 bd BayBox OK1AR
OKOPKM  |MIgak u Kroméfize JNBIPD |OKONLA 38400 bd BayBox OK2PWM
OKOPKR  |Holy kopec u Prerova JNBOSJ |OKONL 19200 bd BayBox OK2XHL
OKOPOK  |Pizer— Doubrvka JNBIRR |OKONAX 115200 bd F6FBB OK1FUL
OKOPOV  |Nowy Ji¢in JN99AO |OKONQJ 38400 bd F6FBB OK2ZM
OKOPPL  |Pizen — Kosutka JNGIQS |OKONA 38400 bd BayBox OK1VJ
OKOPPP  |Praha 9 — Cemy most JO70FB |OKONFD - BayBox OK1RQ
OKOPPR  |Praha — Dablice JO70FD |OKONF 38400 bd BayBox OK1HOA
OKOPRG  |Praha Zizkov UTB JO70FB |OKONC 19200 bd F6FBB OK1FMF
OKOPRK  |Rychnov — Viyhnanice JOBOBE |OKONHR 10 MB/s BayBox OK1THGL

DXcluster nodes

CALL QTH LOC |QRVVIA LINK SPEED SYSTEM SYSOP
OKODXB  |Brno — Krélovo Pole JNBOHF |OKONMA 10 MB/s Clusse OK2PXV
OKODXC | Trebic¢ — Kucovska hora JN79XE [OKONT 38400 bd CLX OK2BXT
OKODXl  |Pizen — Doubravka JNGIRR |OKONAX - Clusse OK1IVU
OKODXP  |Praha Zizkov — UTB JO70FB [OKONC 19200 bd Pavillion OK1HH
OKODXX  |Praha Zizkov— UTB JO70FB |OKONC 9600 bd CLX OK1HH

WX stations

CALL QTH LOC |LINKSPEED SYSTEM SYSOP

OKOWXO  [Novy Ji¢in JN99AO |38400 bd PC/FlexNet, WXinfo in (A)ctual OK2ZM
AMPRnet Gateways

CALL QTH LOC |QRVVIA USER QRG SYSTEM SYSOP
OKONAG  |Plzen JNGOQS |OKONAX — JNOS OK1FUL
OKONCG  [CVUT Praha JO70FB |OKONC - Linux OK2JPR
OKONDG  [Kamenicky Senov JO70FS |- 438.425 | 9K6* FPAC OK1MPX
OKONFG |Praha JO70FB |OKONFD — Linux BCM OK1RQ
OKONGB | Ceské Budgjovice JN78GX |OKONPI 144.925/ 1K2 TNOS OK1JXX
OKONHG  |Hradec Krdlové JO70WE |- 439.725 | 2K4* TNOS OKIMKW
OKONJG* |Jihlava JN79TJ [OKONJI — JNOS OK2MBG
OKONMG*  |Brmo— Zabovfesky JNBOHE [OKONMA — TNOS OK2XDP
OKONPG  |Pisek JN79CH |OKONPI — TNOS OK1VHB
OKONPT | Pribram JN79AP |OKONPB — JNOS OKIXGK
OKOPMU  [MU Bmo JNBOHE [OKONMU — TNOS OK2ICG

HAM WEB Servers (WWW, FTP, SMTP, POP3, DNS)

CALL QTH LOC |LINKSPEED SYSTEM/ IP ADDRESS SYSOP
OKONAX—11 | Plzefy — Doubravka JNBIORR 1115200 bd FlexNet 95/ 44.177.146.254 OK1FUL
OKONHR-11 |Rychnov — Whnanice JOBOBE (10 MB/s FlexNet 95/ 44.177.184.254 OK1HGL
OKONOJ-10 [Novy Ji€in JN99AO 138400 bd Linux / 44.177.74.1 OK2PID
OKONRH-11 |Olomouc JN89QQ 9600 bd FlexNet 95/ 44.177.72.253 OK2POB

OKONT=10 |TFebi¢ — KluGovska Hora JN79XE |38400 bd Linux / 44.177.38.254 OK2JPR

* Neni jeSté v provozu (not in use yet)
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Ako pracovat' na pakete

Ilvan Kuracina, OM2IK

Snad nezaskodi znovu si zopakovat' niektoré zasady, po-
stupy a prikazy na PR, novi uZivatelia ich nepoznaju,
skusenejSi si ich ozivia. Umyselne sa vyhybam do detailov
vyCerpavajucemu popisu prikazov. Ten si uzZivatel najde po
Case v helpoch.

Ako mbzZe vyzerat ¢innost’' vyspelého uZivatela na néde

Obcas sa pripoji na svoj alebo iny najblizsi ndd. Pozrie sa
na stav liniek prikazom <L>, <L *>, <P>, pripadne na stav
siete prikazom <D OM>, <D OK> a pod. Vie, Zze nema vy-
znam volat nédy a BBS, ktoré sa v tychto vypisoch
nenachadzaju. Ak maju uvedené €asy hodnotu vacsiu ako
1000, spojenie je sice mozné, ale treba pocitat' s velmi poma-
lym prenosom.

Pozrie sa tiez prikazom <U> alebo <MH>, kto je, alebo kto
bol na néde pripojeny.

Kazdy vzdialeny alebo problémovy uzol vola najprv prika-
zom <D>, napriklad <D OMOPBB>, <D S55YMS> a pod. Az
ked dostane odpoved, Ze cesta je priechodna, zmeni D na C
a zavola.

Pocas €akania na vzdialené pripojenie (alebo pri pripojeni
do DX-clustra) sa pripoji do nédu na dalSom porte, kde méze
zadavat' dalSie prikazy alebo sa pripoji do BBS.

Ak zada prikaz a po chvili si uvedomi, Ze prikaz nebol pra-
ve najmudrejsi, alebo spojenie na ndde po hlaseni ,link setup”
stoji, zruSi tento prikaz ENTERom. Pokial' je uz v niektorej
BBS a vyslal prikaz s nasledkom nekone¢ného alebo nezela-
ného vypisu — je v praxi najSetrnejsi tvrdy disconnect. Na tomto
porte méze zavolat néd znovu. Ale uz nevola znovu tu istu
BBS, stava sa, ze vo vypise bude pokracovat.

Ak zada prikaz a ndéd ho odmietne, je zbyto&né ho opako-
vat. Néd je PC, vie €o je mozné a o nie. Rovnako neopakuje
prikazy v domnienke, Ze sa splnia rychlejSie, jedine sa budu
musiet’ vykonat’ viackrat. Ani <Q> nema zmysel davat’ viac-
krat. Ak nema Cas Cakat, odpoji sa prikazom svojho terminalu.

Vyspely uzivatel ma svoje zariadenie v takom stave, aby
nezatazoval néd nekonecnym opakovanim relacii. V pripade
problémov pri spojeni s nédom dokaze pozorovanim okna
Monitor a odposluchom na frekvencii posudit v ¢om je pro-
blém.

Odposluchom myslim pocuvat aj sdm seba pomocou iné-
ho rigu nez je ten, ktorym paketujeme!

Mozné situacie:

1. Na frekvencii je ticho, len ob¢as si vas terminal a nod
potvrdia, Ze su v spojeni. Problém bude asi niekde na
linke. Pripojte sa na néd na dalSom porte a overte si
to. Pouzite prikaz D call > — ten zobacik je tentoraz
vynimoc¢ne su€astou prikazu. Ak vo vypise nodov budu
tri otazniky a vypis zaviazne, linka sa prave v tomto
mieste rozpadla.

2. Na frekvencii je €ula prevadzka, len néd vas neberie.
Treba zlepsSit anténu, pridat vykon, nastavit' niektoré
parametre svojho programu — ak sa to neda, tak po-
Ckat, kym sa ndéd uvolni.

3. Na frekvencii ste len vy, néd netnavne vysiela a opa-
kuje, ale vas rig neodpoveda alebo len obc¢as. Velmi
Casty jav. Mate chybu v programe, zle nastaveny mo-
dem, slaby signal a pod.

Ako moéze vyzerat’ ¢innost’ vyspelého uzivatela v BBS
(typu BCM)

Po preskimani situacie na néde sa pripoji do svojej BBS
prikazom <M>. Precita si spravy vo svojom adresari prikazom
<R ¢islo>, ak je tam iba jedna, alebo ak chce ¢itat iba posled-
nu, staci <R>. Méze rovno odpovedat prikazom <REP>. Ak

chce, pozrie si nové spravy z nim vybranych alebo vSetkych
rubrik prikazom <D N>, <D A datum>, <C 50> a pod.

Ak ho nejaky bulletin zaujme, precita si ho prikazom <R
adresar Cislo>, alebo vyuzije prislusnu funkciu svojho termi-
nalu. Taktiez m6ze odosielatelovi ihned odpovedat prikazom
<REP>.

Niektori uzivatelia maju v ALTER COMMAND nastaveny
urcity sled prikazov, ktoré BBS vykona po pripojeni automatic-
ky. Prednastavené je <D> — to je DIR vlastného adresara, ale
uzivatelia si pridavaju <U>, ¢i <PS>, pripadne iné. Niekedy aj
prikaz <D N>. Ten pouzivajte uvazene a vylu¢ne vo svojej do-
macej BBS, kam sa pravidelne pripajate.

Ak ma uzivatel zadané <ALTER REJECT -R ...adresare>
uz dlho, a €itava iba rubriky BAZAR, BURZA, OMINFO..., vb-
bec sa nemusi dozvediet, ¢o je v BBS nové. Rubriky sa mozu
menit’ a vznikaju nové, preto je treba sa na ich zoznam obcas
pozriet prikazom <D B>. Pri hfadani urc€itej rubriky je lepSie
zadat <D B nazov>. Ako nazov stadi len retazec. Napriklad
<D B DX> vysle vypis vSetkych adresarov, v ktorych sa na-
chadza retazec <DX>, pocCet sprav v nich a datum prichodu
poslednej spravy. Ak zadame nazov hlavného adresara, budu
sa vypisovat vSetky jeho podadresare.

Ak uzivatela zaujala nejaka rubrika (adresar), zada napr.
<L adresar -20>, a nie <L adresar 1->, pokial vopred nevie,
kolko je tam sprav. M6ze mu prist nekonecny vypis, ktory len
pretazuje siet. Moderné programy umozniuju zaznamenat pre-
Citanu spravu (vypis) na HDD aj dodato¢ne bez opakovaného
tahania.

Ak hlada v BBS nejaku konkrétnu spravu alebo program,
pouzije namiesto zdlhavého listovania vo vSetkych moznych
adresaroch prikaz CHECK. VyuZije funkciu <C ret’azec>. Ako
retazec staci klu¢ova Cast nazvu spravy alebo CALL odosie-
latela.

Vlyspely uzivatel vie, Zze aj BBS ma svoje info <I>. Tiez
moze prikazom <U> alebo <PS> zistit, kto eSte pracuje v BBS.
Prikazom <T call text> si méze vymenit s pripojenou stani-
cou (ak je IDLE) kratku spravu. Ak si s fnou chce pisat dihsSie,
zada <T call> a ENTER. Potom sa méze bavit podobne ako
pri priamom spojeni. Volanie stanice cez néd, ak su obidvaja
U€astnici pripojeni — &i uz na néde alebo v BBS — je zbyto¢né,
vo vacsine pripadov uplne staci TALK.

Ak chce poslat niekomu spravu, zada prikaz <S call>
a pokracuje podla pokynov BBS. BBS pozna adresy vSetkych
uzivatelov, netreba vypisovat celu kompletnu adresu. Pri spra-
vach do rubrik je vSak treba zadat prislusny rozdelovnik
(zavinag), napr. @OM, @OK, @EU — podla potreby. Ak neza-
dame nijaky zavinac, sprava zostane len v nasej BBS a neSiri
sa nikam.

Spravy do BBS a hlavne do rubrik nepiSe v textovych edi-
toroch. Ked uz taku spravu ma a chce ju poslat, upozorni na
to v nazve spravy. Ale to zdaleka nestaci. Spravu povodne
napisanu napr. v T602 je treba pred odoslanim precitat’ edito-
rom NORTONa, vymazat riadky a znaky, ktoré tam nemaju
byt, a to na nielen na zaciatku, ale aj na konci.

DlhSie spravy do rubrik si pripravi pred pripojenim, nepiSe
po riadkoch rovno v BBS. Ak v sprave urobil chybu, ukonci
vkladanie pomocou <CTRL+X> — sprava sa nezapiSe. Postup
zopakuje. Aj ked uz spravu odoslal a rozmyslel si to, zmaze ju
a napiSe druhu. Uzito¢né je mat nastavené oneskorenie for-
wardu nim vlozenych sprav. Prikaz <A FD 5> zabezpedi, ze
vami vloZena sprava do BBS bude zaradena do forwardu az
0 5 minut.

Ak by presné pouzitie nejakého prikazu zabudol, zavola si
help prikazom <H prikaz> — dostane podrobnu informaciu.
Zoznam helpov: <H I>.
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Z BBS (typu BCM) odchadza zasadne prikazom <Q>, nie
<B>. Ten sa pouziva v inych systémoch. Puhe vypnutie zaria-
denia alebo odladenie bez odpojenia je prejavom nezdvorilosti.

Po odchode z BBS sa pripadne znovu pozrie na stav liniek
a kto je pripojeny. Mozno by ho niekto rad oslovil. Z nédu sa
tiez odpoji prikazom <Q> a pocka si na potvrdenie a Upiné
odpojenie.

Prilezitostne sa pripoji do vzdialenej$ej BBS, ak k tomu
ma nejaky dévod. Predtym sa presvedci, aky je stav liniek.
Z takejto BBS netaha subory, ktoré sa nachadzaju v jeho do-
macej, a teda najblizSej BBS.

Vyspely uZivatel pozna a v pripade potreby pouziva aj niek-
toré dalSie uzitocné prikazy a funkcie BBS (typu BCM):

- V prvom rade ma v BBS vlozené svoje meno a adre-
su. Adresu si ob&as obnovi, zopakuje jej zadanie
prikazom <MYBBS OMOPTR> alebo <A F OMOPTR>.
Obcas si prezrie vypis po prikaze <Alter> a skontro-
luje svoje nastavené parametre. Nastavi si
pozadovany tvar vypisov po prikazoch List, Dir
a Check, napriklad (ak ho eSte nema) vloZi si vypiso-
vanie zivotnosti sprav po prikaze LIST a DIR prikazom
<A UL +L> <A IL +L>, resp. <A UD +L>, <A ID +L>.
Pripadne si upravi svoj Prompt, alebo zad4 otazku, €i
zmazat prave precitani msg vo svojom boxe. Zada si
tiez <A LF 1> pre prehladnejSi vypis na obrazovke.

- Prikazom <CR> si méze zistit Casovy plan operacii
BBS, tzn. kedy sa za¢ne forward, kedy sa robi PUR-
GE alebo REORG a ¢o este iné BBS robi.

- Prikaz <ST F> ukaze situaciu a priebeh forwardu sprav
medzi BBS.

- Prikaz <Dir> ma e$te dalSie moznosti, napriklad <D
P> dava vypis kam, kedy a ktoré adresare bude BBS
forwardovat. Prikaz <D O call_BBS> vypiSe, ktoré
spravy a v akom poradi su zoradené na forward do
uréenej BBS. Prikaz <D U> oznami, pre ktorych uzi-
vatelov su v BBS ulozené spravy.

- Prikaz <P -A call_BBS> oznami vela info o niektorej
BBS. Namiesto call mozno pouzit retazec a option —S.
Napriklad <P -S OMO0> vypiSe zakladné info o vSet-
kych BBS na Slovensku. Podobne pre OK.

- Prikaz <PS> ukaze vsSetky prebiehajuce procesy
v BBS, kto je pripojeny, ako dlho, ¢o prave robi, vrata-
ne prebiehajucich forwardov. Mozno zadat' viacero
Option, na-priklad meno, Board, Uplink, preneseny ob-
jem dat atd.

- Prikazom <LOG> uvidi, kto a kedy bol pripojeny
v danom dni, pripadne s <LOG call> jeho aktivitu za
tyzden, mesiac, rok pomo-cou option. Napriklad po-
mocou prikazu <LOG -W OM3XXX> zisti aktivitu
OMB3XXX za ostatny tyzden.

- Prikaz <ST L> dava z&kladné info o BBS — napriklad
kolko ma rubrik, kolko je v nej sprav, kolko ma uziva-
tefov a dalSie info.

- Prikaz <V> dava verziu BCM a dalSie ddlezité udaje,
napriklad aky velky HDD ma BBS k dispozicii a kolko
je na nom este volného miesta.

VSetky prikazy maju eSte mnoho OPTION - rozSirujucich
moznosti. Len niektoré z nich boli spomenuté. Pre ziskavanie
podrobnych informacii pouzite HELP v BBS.

Zakladné prikazy pre pracu v DX-clustri

Vzhladom k tomu, Ze sdm pouzivam cluster len zriedkavo,
predkladam len par prikazov, ktoré som zadal dost davno
v OMOPDX a odpovede clustra.

*** connected to OMOPDX

Hi Ivan! Welcome to OM-DX Cluster.

Cluster: 42 nodes, 16 local / 80 total users Max users 468 Uptime 2 00:17
OM2IK de OMOPDX 15-Nov-1998 1627Z Type H or ? for help >

DX de DL3JVN: 28031.3 LWIDYS 13372"G"G
DX de F4BAK: 50135.0 IW7DLX 57 16242°G"G
DX de DDOVF: 50110.0 E30GA KK95>J061 hrd 57@quad 16252"G"G

DX de F5IDJ:  7089.0 F6OYU/P cf-69new
DX de DF1ZN: 28525.0 T98P via 9A4SP

16272°6°G
16272°6°G

Po pripojeni vam za¢nu ihned bez prikazu prichadzat spra-
vy. Ak sa chcete pozriet na tie, ktoré prisli pred vasim
pripojenim, zadate napriklad:

sh/dx/10 144

144280.0 HBIRDE ~ 15-Nov-1998 1455Z Rol JN37LI laut in JO31BS  <DHSHV>
144280.0 HBIRDE  15-Nov-1998 1455Z Rolf JN37LI laut in JO31BS <DHSHV>
144100.0 UALOLJ  15-Nov-1998 1319Z LP03 qrv MS-VHF-Net(.342) <DL8EBIW-9>
144220.0 F1CPX 15-Nov-1998 1353Z jo33 up to 57 in jn49 <DB5WC>
144448.5 HB9HB/B 15-Nov-1998 1329z 529 IN JN37PR <F4BIT>
144100.0 UALOLJ  15-Nov-1998 1319Z LP03 qrv MS-VHF-Net(.342) <DL8EBI-9>
144027.5 IK3MAC ~ 15-Nov-1998 1309Z EME <SM2CEMW>
144220.0 F1CPX 15-Nov-1998 1300Z JO33JK QRV now to 1500utc <F1SIU>
145906.0 LX2LA 15-Nov-1998 1136Z A0-10 <FINGP>
145895.0 UA4HTJ  15-Nov-1998 11337 R0-10 with KBIVAO <FINGP>

OM2IK de OMOPDX 15-Nov 16332 >

/10 znamena 10 poslednych sprav a 144 je pasmo 144 MHz.
Spravu do DX-clustra poSlete prikazom:

dx 144300.0 OM2IK Test

Odpoved DX-clustra je:

DX de OM2IK: 144300.0 OM2IK Test
OM2IK de OMOPDX 15-Nov 1638Z >

16382°G"G

Oznamenie vSetkym poslete prikazom <A> text. To je tzv.
ANNOUNCE, ,anonce, sebeanonce®, po slovensky anonsa,
anonsovat.

Medzitym vam stale prichadza mnoho DX spotov:

DX de OM7PA: 21374.0 KP2RD QSL VIA OK1AJY 1KW
DX de ON5SE: 50116.7 IW8PZL  JM8IDS
.. atd.

Do logu DX-clustra sa mézeme pozriet prikazom sh/log/5,
alebo sh/log OM1XXX — len zaznamy o OM1XXX. Zoznam
dostupnych databaz zistite prikazom sh/com, atd.

Prikazom:

16412°G"G
16432°G"G

sh/st om2ik

User : OM2IK (at OMOPDX)
Name : Ivan

Last Connect : 15-Nov-1998 1627Z
QTH ¢ Trnava

Home Node : OMOPDX

OM2IK de OMOPDX 15-Nov 1652Z >

si overite, Ci mate vlozené spravne udaje.
Prikazom:
sh/u
Users connected to local PacketCluster node OMOPDX
OM31IS OM5ZM OM3WLN ~ HAIDKS  OM9AJP  DLTVEE
OM3WNA  OE3EPW  SPOHWN (OM2TW)  OM7PA OM2IK
OMLHI OM2SA-7 SPIWTE  OMLAA
OM2IK de OMOPDX 15-Nov 16547 >
zistite, kto je pripojeny. Mbzete pouzit prikaz Talk. Ak je call
v zatvorke, uzivatel nie je momentalne pritomny.

Doplnenie — v OMOPTX je mozné pouzit aj nasledovné
prikazy:
LC — log pripojeni stanic a liniek
NR - route list
N — Zzoznam dostupnych clustrov
U — zoznam uzivatelov na dostupnych DX-clustroch
a mnohé dalSie
Z DX-clustra odchadzame prikazom <B>, pripadne <Q>:
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Nahrada DA prevodniku ZN429 v RMNC3
karte a DF9IC modemu

Pavel LajsSner, OK2UCX

8bitovy DA prevodnik ZN429 fy Plessey pouzity v designu
RMNC3 karty a DF9IC modemu je v posledni dobé nesehna-
telny. Proto jsme se rozhodli pokusit se tento obvod nahradit
tak, aby se plosny spoj nemusel ménit. Vysledkem je maly
plodny spoj, ktery se chova stejné jako plvodni ZN429.

Nahradou samotného prevodniku je 2 kanalovy Rail-to-Rail
8-bitovy DA prevodnik MAX5102 fy Maxim v SMD pouzdfe
TSSOP16.

Na zaveér jesté nékolik poznamek k navrhu:

* Plosny spoj je na strané soucastek.

e Dvé SMD plosky jsou uréeny pro 47n nebo 100n blo-
kovaci kondenzator (velikost 0805) — blokovani
reference.

e Dvé zbylé diry kolem pfevodniku je nutné spojit drato-
vou propojkou na opacné strané, nez je prevodnik.

e Do 14 dér (2 fady po sedmi) zapajite dvé fady obou-
strannych kolik( (nejlépe precizni provedeni).

€« 20.32 —/>

-
S

Obr. 1 Vykres plosného spoje (20 x 12 mm) — ve velikosti
200 % a 100 %.

=

s

—

< 12.38 >

Obvod watchdogu (WD) je bézné pouzivan pro jednocipo-
vé procesory, kde zajistuje nové nastartovani pfi ,zbloudéni*
programu. Pro tyto aplikace jsou vyrabény integrované verze
a dovoluji nastavit Casovy interval v fadu desitek milisekund
az sekund. Pokud ovSem provozujete PC, které ma béhat ne-
pretrzité a bez obsluhy (v mém pripadé se jednalo o BBS v siti
Packet Radio), jsou tyto Casy velice kratké a je nutné zvolit
Cas jednotek az desitek minut.

Vhodny obvod pro tuto aplikaci je MC14541, vyrabény v ON
Semiconductor, ktery v sobé& obsahuje RC oscilator, progra-
movatelnou délicku az do 1 : 65 536 a nékolik vyvodu pro volbu
funkce. V tomto pfipadé je obvod zapojen jako oscilator s ex-
trémné dlouhou periodou a nulovanim. Vstupni signal pro
nulovani WD je nutné zpracovat tak, aby reagoval pouze na
hranu, nikoli na uroven. Vystupni pulz by mél mit také defino-
vanou délku. Témto pozadavkdm vyhovuije dvojity monostabilni
klopny obvod s reakci na hranu MC14538.

PFi normalni funkci WD pfichazi na vstup RES-IN pulzy,
které jsou zachyceny a upraveny na délku 50 ms v U1-A. Nu-
luji ¢itac U2. Pokud nastane chyba v béhu programu a doba
od predchoziho pulzu je vétsi nez polovina periody Citace U2
(zde 70 minut), dojde na vystupu Q ke zméné stavu a obvod
U1-B vygeneruje RESET pulz pro PC na vystupu RES-OUT
dlouhy 50 ms. Sou¢asné s tim se vynuluje i WD.

Watchdog s extremne dlouhym casem

Petr Kras, OK1UCI

Obr. 2 Fotografie provedeni.

e Pin ¢. 1 MAX5102 je pfipojen ke kondenzatoru a pinu
€. 14 patice ZN429, €imz je jednoznacné urCena po-
loha.

e Pouzity MAX5102 je oproti ZN429 Rail-to-Rail, coz
neznamena nic jiného nez to, ze vystupni napéti pro
plny rozsah je pfi referenci 5 V skutecné 255/256 této
hodnoty. ZN429 dosahuje maximalniho napéti asi ko-
lem 4,3V, a proto je nutné snizit a ovérit velikost
vystupniho napéti modemu!

* Firma Maxim nabizi zaslani vzork(i na
www.maxim-ic.com.

V nékterych pfipadech je vyhodné védét, zda k RESETu doslo
plsobenim WD ¢&i nikoli. K této indikaci je pouzit obvod dvojity D
klopny obvod MC14013. Stupen U3-A pracuije jako délicka dvéma
(vystup STAT1), U3-B je mozné pouze nastavit do logické ,,1“ (vy-
stup STAT2). Nulovani obou je zajiSténo nulovanim WD. Takto je
mozné rozlisit stavy: Power-Up RESET - 0, 0; prvni RESET od
WD - 0, 1; nékolikaty RESET od WD — 1,X (STAT2,STAT1). Po-
kud neni tato funkce vyuzivana, neni nutné obvod U3 osazovat.

Pro pfipojeni WD k PC se jako nejvhodnéj$i zpusob jevi
montaz pfimo do krabice. Jsou tam dostupné vSechny potfeb-
né signaly: napajeni — napajeci kablik od floppy mechaniky;
RES-IN — ptvodni tlacitko RESET; RES-OUT — RESET signal
na zakladni desce; RES-WDT - signal od LED harddisku, pfi-
padné néktery vyvod z LPT portu a vhodny obsluzny
programek.

Napajeci napéti 3—15 V je dano pouzitymi obvody. Pokud
je ovéem pouZzit i status obvod pfipojeny k TTL vstupm, mélo
by byt napajeci napéti 5 V. Odbér celého zapojeni je pouze
nékolik desitek mikroampér.

Vztah pro stanoveni maximalni doby mezi nulovacimi impulzy:

Twg=2,3.R4.C4.65536/2 [sec, Q, Farad]

Twa = 75,37 R4*C4 [sec, kQ, uF]
plati pro R3 =2 . R4, R3 > 10 kQ.
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Elbug

Radim Kabatek, OK2TEJ

Elbug je zalozen na jednocCipovém procesoru Atmel
89C2051, ke kterému je pfipojena sériova pamét EEPROM
pro uloZeni nastaveni a paméti. Pracuje s jedno i dvoupadlo-
vou pastiCkou, umoziuje revers pasti¢ky a pfiposlech
vysilanych znakd s moznosti odpojeni. Umoznuje uzivateli
zadat az 6 obsahl paméti s dynamickou délkou o celkové
velikosti pres 230 znaku.

Technické parametry:

* napajeni: 7-15V
e odbér: <15 mA
e rychlost: 8 az 40 wpm

Popis konstrukce

Aby se optimalné vyuzil prostor v paméti, je pouzivana
metoda ,defragmentace paméti“, kdy se obsahy paméti, do
kterych se nebude zapisovat, pfesunou na zacatek a konci
zUstane pamét zvolena pro zapis. Tim je dosazeno maximal-
ni dostupné délky zaznamu bez destrukce jinych paméti. Tato
defragmentace probiha typicky do 1 s podle obsazeni paméti
a béhem ni se z piezoménice ozyva vréeni. Vkladat do paméti
je mozno az po provedeni defragmentace. Ukonceni zadava-
ni obsahu paméti se provede automaticky po vyprSeni ¢asu
asi 4 s po zadani znaku. Pokud se do paméti nic nezapiSe,
pamét se vymaze a zvétsi se celkovy dostupny prostor.

Seznam soucastek

Cely Kkli¢ je Fizen jednoCipem Atmel 89C2051, ke kterému 2; R6 ‘11::7 211 1? (l;g;z MHz
je pfipojena sériovd EEPROM pamét’ 24C02, do které se za- ’ _’ .
pisuje konfigurace a uZivatelem definovany obsah paméti. Na R3,R4,R5 10k X1 piezomenic
analogové vstupy je pfipojen RC &lanek, ktery zajistuje daso- C1,C2,C6 100 nF ™ BC337
vani vysilaci rychlosti. Na zbylé piny portu P1 jsou pfipojeny C3,C4 33 pF 101 AT89C2051
tlaCitka pro pfehravani paméti. Pokud se nezapoji vSechna C5 5uF 102 AT24C02
tla(':i,tk’a nedojdg k Devygiiti paméti’ prqt,oie prazdna pamét’ C7,c8 10 nF 103 78L05
z_ablra 1 byte ai v pfipadé nepsazen[vtlamtkavl_ze _obsah pameé- L1,L2 100 pH
ti vyvolat povelem M. Mechanika pastic¢ky se pfipojuje na svorky
SV3, kde bez zapnuté reverze je na pinu P3.2 teCka a na pinu
P3.3 ¢arka. Jako zvukovy vystup je pouzit +5U
piezomenic. Pro kliCovani je pouzit tranzis-
tor s oddélovaci tlumivkou. Napéjeci napéti R4 R3
7-15V je pfivedeno na svorky SV1. 101 sscoosipiL 10K lek
12
Ovladani cs 2% aohe DR
Kli¢ po zapnuti ohlasi svou pfipravenost 4 | vral1 E}g w—ii
zpravou OK. Po sestaveni elektroniky je €3 33p I AL E}; %_n_
pamét nenastavena a jeji vynulovani se - 01 ple |18 2i
provede drzenim tladitka funkce FCE pfi o 1@U“'@592”HZ P17 (12 -
zapnuti klice. Po tomto kli¢ oznami vynu- + 1| pst  paprxp -2 [
lovani paméti zpravou RESET a je .5y pa-T0 -——1 S
pFipraven k provozu. Pfi tomto nulovani se e L 3
kromé frekvence piezoménice, poméru kli- oy P34-To |—2 _IES cr o BC337
¢ovani i nastaveni echa mazou také <& vec  P35-TL =y
vSechny paméti. 2 ano pa7 |1 m-
Veskeré povely se do klice zadavaji _| A
pomoci pasticky po stisknuti tlacitka FCE, 102 24C082,g, e L 103
kdy kli¢ vyzve otaznikem k zadani pfikazu. e uce B>
Pokud se nedoc¢ka povelu nebo je zadan A et onp —j_
chybny povel, upozorni na to a vrati se zpét A2 son |13
do kli¢ovaciho rezimu. Pfi zadavani obsa- 2 up scL [€

hu paméti se pro snazsi odhad mezery mezi
znaky ozve lupnuti, které signalizuje, Ze
byla pfijata pauza pro mezeru. Jednotlivé
povely jsou uvedeny v pfilozené tabulce. Pomoci zbyvajicich
tlaCitek 1 az 6 Ize vyvolat pfehrani obsahu zvolené paméti,
které Ize kdykoliv ukongit stisknutim pasticky.

Povel |Popis

W gislo |zapis do zadané paméti (1 az 6)

pfehrani zadané paméti (pokud nejsou osazena

vSechna tladitka)

E zapina/vypina echo pfi kliCovani vysilate

R zapina/vypina revers pasti¢ky

T ladéni — ponecha zaklicovany vysila€ pro doladéni

antény nebo PA

P pomér|nastavi pomér teCka/¢arka na 1/pomér (od 2 do 4)
F nastaveni frekvence piezoméni¢e pomoci pasticky,

ukongi se automaticky

K simulace ru¢niho kli¢e (navrat tlacitkem FCE)

S informace o aktualnim tempu ve WPM

| informace o ovladacim programu

M ¢gislo

Obr. 1 Schéma zapojeni.

Podklady
Ovladaci program do pocesoru ELBUG10.HEX si |ze stah-
nout z internetu z adresy:
http://www.gsl.net/ok2tej/elbug/elbug.htm
nebo jsem jej ochoten naprogramovat.

PROVOZ NA PACKET RADIU

Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2000



elbug OK2TEJ

Obr. 2 Vykres plo$ného spoje.
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Obr. 3 Osazovaci vykres.

Pepa Kodym, OK2SFI & OK2KVM team

Kdyz jsme zacinali zavodit na VKV a jesté jsme to moc
neuméli, pracovali jsme vétSinou ve dvojicich. Jeden obsluho-
val transciever a druhy zapisoval spojeni do pocitace. Plvodni
jednoduché propojeni sluchatek jsem pozdéji zdokonalil do
podoby zde popisované.

Rovnéz Slapaci PTT spinac se zménil. Ten prvni byl vyro-
ben z velkoploSného vypinace a po jeho nékolikerém
rozSlapnuti vznikl tento ,zeleziiak“. Smysl a funkce zafizeni je
v tom Ze umoznuje spole¢nou praci dvou operatori na jed-
nom zafizeni coz je vyhodné zvlasté pro zacatec€niky.

Potenciometry P1 a P2 umozhuji individualni nastaveni
hlasitosti ve sluchatkach a pfepinatem Ize zvolit mezi dvéma
mikrofony. Rovnéz PTT spinace jsou dva. Nebudu se pfilis
rozepisovat o pouzitych soucastkach, protoze téch par drob-
nosti najdete v Supliku a zapojeni konektor( bude individualni
podle TRX, sluchatek a mikrofond. Potenciometry jsou asi tak
0,5—1 kiloohm, na prabéhu drahy tak moc nezalezi. Mecha-
nické provedeni ponecham na vas, opét zalezi na pouzitém
zarizeni. Pro ilustraci popiSu to naSe. Pouzivame transciever
R2CW a sluchatkové soupravy s mikrofonem Tesla (oznaceni
nevim hi). Doplnék je v krabi¢ce o rozmérech asi 10 x 8 x 3 cm
na niz jsou P1, P2, pfepina¢ mikrofon(, konektory sluchatek
a tlaCitko PTT 1. PTT 2 je Slapaci spinac, jehoz konstrukce je

¢ 1
SLUCHATEOV'Y
PRIVOD Z TRX ®
P 5LUCH. 1
0,51 KOHM T re
&
1 le
SLUCH. 2
®
P2
0,51 KOHM

————§
MIC.1
—i

¢ )
-
MIC. TR —il MIC.2
&
PREPIMAL
L pY *
PTT TRX J PTT2
[ *
PTT1

Obr. 1 Schéma zapojeni.

patrna z obrazku. Je vyroben ze dvou kusu takzvaného podla-
hového neboli slzickového plechu 10 x 15 cm, nékolika SroubU
M6 a kusu pruziny. Musi byt dost tézky aby necestoval po
podlaze a pruzina musi byt dost tuha abyste citili pod nohou
odpor dfive, nez spinac sepne, ale zas ne pfilis aby seslapnu-
ti nebylo namahavé.

DoplInék oceni hlavné zacatec¢nici, ale i zkuseny tym, pro-
toze umozriuje rychle pomoci napfiklad unavenému operatorovi
dokoncit cenné spojeni. Mohou jej pouzit i sibi¢kari pfi CB
expedici. Mechanicka konstrukce mize byt zcela jing, Ize si
napfiklad postavit stolni mikrofon s druhym mikrofonem ruc-
nim a zapojeni vestavét do jeho stojanu.

FTT pedal
b aterial: tzv. podlahowg plech

DORAE [napf.froub)

PRUZIMA

FANT MIEROSPINAL

prepinac
rnikrofoni

wiystupy sluchatek 1 a 2

Pz
KRABICKA

Obr. 2 Mechanické provedeni pedalu.
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Nokia 620 nejen pro fone

Jaroslav Doskar, OK1VPU

Asi pred rokem se mi dostala do ruky NOKIA 620i, a tak
jsem shanél néjakou Upravu pro provoz v pasmu 70 cm jak
pro fone, tak i pro provoz PR. Uprava dle OK2UCX popsana
na internetu (www.gsl.net/okOns) je pouze pro ne-ickovou ver-
zi, rozhodl jsem se pro vlastni stavbu nové procesorove desky.
Desku RX,TX-VCO a anténni prepinac jsem realizoval dle
Uprav OK2UCX a OK2XDX, za coz jim dékuji. Pfedem se
omlouvam za jednoduchy popis a zpracovani celé dokumen-
tace (piSi takto poprvé a volného ¢asu neni nikdy dost). RDST
byla odzkouSena pro FONE i na pfevadéce, na PR 1200 proti
OKONCK, ale na PR9600 pouze zatim na pfijem OKONC
(v Mladé Boleslavi neni silny signal), vysilani jen otestovano
pfi nastaveni pomoci diagramu OKO s modemem YAM (unor
2000).

POPIS

Pro nastaveni kmito¢tu RDST je pouzit IC2 ktery je kroko-
van na adresach A0O-A6 pomoci IC1. Na vystupech EPROM
jsou potrebné pribéhy pro nastaveni obvodd MB1501 na des-
ce VCO (00 — CLK, O1 — DATA, O2 — RXEN a O3 — TXEN).
Béhem 128 kroku se nejdfive nastavi délici pomér pro refe-
rencni oscilator, potom pro RX a nakonec pro TX. Toto se ve
opakuje znova v dobé dané krystalem X1 u IC1. Jeho kmito-
¢et maze byt v rozsahu od 400 kHz az 8 Mhz. Zbyvajici adresy
A7-A10 u IC2 jsou pouzity pro nastaveni kanalu (na schéma-
tu pro 16, jinak Ize rozS§ifit dle pouzitého prepinace S1
a EPROM na vice). Pfilog. trovni 1 na adrese A10, je pomoci
T2, T3 a IC6A propojen subton (CTCSS) na modulaéni cestu
(prvnich 8 kanalu je bez — pouzito pro PR a FONE direkt, zby-
lych 8 pro prfevadéce). CTCSS je tvofen pomoci IC3 a IC4.
Kmitocet je nastaven pomoci vystupi O4-07 IC2 (v této Upravé
Ize nastavit 79,7; 88,5; 114,8 a 136,5 Hz). Trimr P1 slouzi pro
nastaveni urovné CTCSS. Obvod IC5B slouzi jako modulaéni
zesilova¢€ pro mikrofon a Urovert modulace se nastavuje po-
moci P2. Zesileni zesilovace Ize provést zménou R28. IC6A
a IC6B pfipojuje modulacni cestu z MIC nebo PR podle toho,
co zakli¢uje. ICSD je pouzit pro dvouobvodovou modulaci (nut-
né pro PR 9600) a pro spravné nastaveni (pomoci diagramu
OKO) slouzi P3. IC5A a IC5C je pouzit pro obvod SQ, kde
uroven sepnuti se nastavi P6. IC5C ovlada IC6C ktery spina
nf signal na P7 (regulace hlasitosti) a nf zesilova¢ IC9. Ten je
pomoci T14 blokovan pfi vysilani. Emitorovy sledovac s T4 je
pro oddéleni nf pro PR. Pomoci T5 (PTT pro MIC) a T6 (PTT
pro PR) jsou ovladany obvody (T7-T10) pro pfepinani napéti
8V a12V pii TX. T11 a T12 slouzi pro zapnuti radiostanice
pomoci S2 (neni potfeba vypinac pro vetsi proud). Trimrem
P4 se nastavuje mensi vykon (napf. 1 W). Tranzistor T13 po-
moci S3 pfipne trimr P5 na zem, ¢imz dojde ke zvySeni vykonu
PA (nastavit P5 na potfebny max. vykon). Konektor K1 je pro-
pojen na desku VCO, K2 na desku PA, K3 (RJ45) je pro
pfipojeni mikrofonu (1 — PTTMIC proti zemi, 2—7 — zem,
8 — MIC elekretovy, napajen pres R23) a K4 je puvodni
CANON 15 (1 =PTTPR,2-INPR, 3 a4 zem, 7 - OUT PR,
1M1al12-+12V)

Poznamky ke stavbeé

Deska plosného spoje ma vnéjsi rozmér 109 x 70 mm, je
oboustranna, kde druha strana je zem (je potfeba odvrtat
u neuzemnénych vyvodu). Na desce jsou 4 propojky L1-L4.
V8echny soucastky mimo integrovanych obvodt, X1, X2,
D1-D6, C 9, C10, F1 jsou v provedeni SMD (SMD jsou paje-
ny ze strany spojl). Jako S1 jsem pouzil palcovy piepinac¢ 16
poloh (pouzité napf u Bulhara, rovnéz je i v katalogu CON-
RAD). Jako P7 jsem pouzil oto&ny pfepina¢, kde jsem jednotlivé
stupné hlasitosti nastavil odpory a druha sekce slouzi pro za-
pnuti RDST — S2. Diody LQ1 a LQ2 spolu s R58 a R59 jsou

mimo desku. Pojistka F1, FET T12, dioda D7 a i tranzistory
NPN (SMD oznaceni 1K) a PNP (3K) jsou z plavodni desky
N620.

Pouzité soucastky

T1 BC848 C32 1 uF
T2 BC848 C33 1 uF
T3 BC858 C34 1 uF
T4 BC848 R1 ™
T5 BC858 R2 10k
T6 BC858 R3 10k
T7 BC848 R4 10k
T8 BC858 R5 10k
T9 BC848 R6 2M7
T10 BC858 R7 M33
T11 BC848 R8 22k
T12 IRFR 9323 R9 10k
T13 BC848 R10 47k
T14 BC848 R11 10k
D1 1N4148 R12 27k
D2 1N4148 R13 10k
D3 1N4148 R14 M1
D4 1N4148 R15 10k
D5 1N4148 R16 10k
D6 1N4148 R17 M1
D7 SMMG 15 R18 M1
IC1 4060 R19 M1
IC2 27C64 R20 10k
IC3 4569 R21 22k
IC4 74HC74 R22 2k2
IC5 LM324 R23 4k7
IC6 4066 R24 M1
IC7 7808 R25 M1
IC8 78L05 R26 M1
IC9 LM386 R27 1k
P1 10k R28 22k
P2 50k R29 1k
P3 10k R30 M22
P4 50k R31 1k
P5 50k R32 8k2
P6 50k R33 M33
C1 33 pF R34 10k
C2 33 pF R35 39k
C3 22 pF R36 2k2
C4 470 pF R37 M1
C5 47 nF R38 10k
C6 100 nF R39 M1
c7 1 uF R40 10k
Cc8 1 uF R41 M1
C9 47 uF R42 M1
C10 10 nF R43 10k
C11 1 uF R44 M1
C12 1 uF R45 M1
C13  47nF R46 10k
C14 1nF R47 33k
C15 1nF R48 10k
C16 100 pF R49 M1
C17 100 nF R50 10k
C18 22 nF R51 47k
C19 470 nF R52 10k
C20 100 nF R53 M1
C21 100 pF R54 10k
C22 100 nF R55 10k
C23 10 pF R56 M1
C24 100 nF R57 10k
C25 10 pF R58 1k
C26 1 uF R59 1k
Ccz27 100 nF LQ1 zelena
C28 100 nF LQ2 Cervena
C29 100 pF X1 4 Mhz,
C30 10 pF pouzdro HC49U/S

C31 100 nF X2 32,768 kHz

TECHNIKA A KONSTRUKCE
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ADR O

000
010
020
030
040
050
060
070

00
00
00
00
02
00
00
00

2

00
00
00
02
00
00
00
00

Popis obsahu paméti

Priklad vypisu obsahu paméti pro prvni kanal:

3

01
01
00
03
01
00
01
01

4

00
00
00
02
00
00
02
00

5

01
01
01
03
01
01
03
01

5
01
01
01
03
01
01
03
01

8

00
00
00
00
00
00
02
00

9

01
01
01
01
01
01
03
01

A B C

02
00
02
00
00
02
00
00

D E
03 00 01 00
01 00 01 02
03 00 01 00
01 00 01 00
04 00 00 00
03 00 01 00
01 02 03 02
08 00 00 00

F

01
03
01
01
00
01
03
00

Adresa 000-021 nastaveni kroku 25 kHz pro RX a TX sou¢asné

024-04B nastaveni kmitoétu RX
054-07B nastaveni kmitoStu TX

Prvni Cislo (v uvedeném pfikladu je vzdy 0) udava délici

pomér pro CTCSS (1 pro 136,5 Hz, 7 pro 79,7 Hz, C pro

Ic1

88,5 Hz a E pro 114,8 Hz). Pro prvnich 8 kanalll neni potreba
zadavat, CTCSS se zapina az pro 9.—16. kanal. Druhé Cislo je

pouzito pro nastaveni kmitocta.
Délici pomér

16384
8192
4096
2048
1024
512
256
128
64
32
16

8

=N s

2A-2B
2C-2D
2E-2F
30-31
32-33
34-35
36-37
38-39
3A-3B
3C-3D
3E-3F
40-41
42-43
44-45
46-47

K1

[
I
|
i

NNRGER

[
T
[
Il
Il
1

Ra

RS

I

B

~
W

INNENENN

2%
29
3%
254
2%
2%

c27
m

adresa u RX

hodnota LOG adr TX hodnota LOG
x2 x3 1 5A-5B x2 x3 1
x0 x1 0 5C-5D x0 x1 0
x0 x1 0 5E-5F x0 x1 0
x0 x1 0 60-61 x0 x1 0
x2 x3 1 62-63 x0 x1 0
x2 %3 1 64-65 x2 %3 1
x2 %3 1 66-67 x2 %3 1
x0 x1 0 68-69 x2 %3 1
x0 x1 0 6A-6B x0 x1 0
x0 x1 0 6C-6D x2 %3 1
x0 x1 0 bE-6F x2 %3 1
x2 %3 1 70-71 x0 x1 0
x0 x1 0 72-13 x0 x1 0
x0 x1 0 74-75 x0 x1 0
x0 x1 0 T6-T77 x0 x1 0

OK1VPU

Rozmér desky
109 x 70 mm
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Obr. 3 Osazovaci vykres shora.
€ Obr. 2 Vykres plosného spoje.
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NOKIA 620

Je-li na uvedenych adresach po-
sloupnost 0 a 1, znamena tolog. 0,2 a
3, znamena to log 1.

Délici pomér je dan vydélenim kmi-
toCtu oscilatoru 25 (krok 25 kHz).
Vysledné Cislo se rozlozi dle vySe uve-
dené tabulky a podle log. 0 nebo 1 se
doplni na uvedené adresy hodnoty
x0 x1 nebo x2 x3 (x dle CTCSS). Toto
vSe je potfeba délat diikladné,aby byl
vysledek spravny. Pro pfijimac je osci-
lator o0 21,4 MHz nad pfijimanym
kmitoctem. Uvedeny vypis jednoho ka-
nalu je pro kmitocet 433,200 MHz. DalSi
kanaly zacinaji na adresach — 2k 80,3k
100,4k 180 atd. Pro mnou pouzivané
kmito¢ty jsem pfilozil v souboru
N620.HEX vypis obsahu paméti. Na ad-
rese 800 jsou uvedeny vcetné CTCSS.

Bl = =mm

Ly
SR

Pohled ze strany spojl - SMD souéastky

Obr. 4 Osazovaci vykres ze strany spoju.
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Ekonomicky stabilizovany zdroj

Jiri Peéek, OK2QX

Je mi ponékud trapné opét otevirat otazku napajeciho zdro-
je k transceiveru, kdyz toto zapojeni bylo realizovano jiz pred
mnoha lety, kdy jsem vyménil svij elektronkovy ,hrncodyn” (fb
transceiver z dilny OK1MPP, ktery vyuzival ke kruhové stupni-
ci ¢ast dvoulitrového hlinikového hrnce — pouzivali 1SV, 2RZ
a dalSi...), za FT 107. Bylo poprvé publikovano v Radioama-
térském zpravodaji 7-8/1987 a nato v Casopise Amatérské
radio 3/95. Ale skutec¢nosti zlistava, Zze vzdy cca po trech le-
tech po zverejnéni zaCinaji pfichazet na vlastni zapojeni dotazy
a praveé, kdyz zacala ,sbirka namétd“ pro sbornik roku 2000,
jsem opét posilal na dvé adresy kopii ¢lanku. Na druhé strané
stézi nékdo bude kupovat tovarni zdroj, kdyz se jesté vzpa-
matovava z .finan¢niho Soku“ po koupi nového tovarniho
kratkovinného transceiveru. | pfi koupi na zakazku vyrobené-
ho transformatoru, pfi vyuZiti zdroju, jak je uvedeno déle, budou
naklady pod 1000 K¢&. Pfi zachovani dale uvedenych principU
je mozno obdobny zdroj zkonstruovat i pro podstatné mensi
vykon (VKV-FM TRX), nez je bézny pfikon kratkovinného tran-
sceiveru pfi zakliCovani, ovSem tam nebyvaiji ztraty rozhoduijici.

Na zapojeni neni nic pfevratného, jen je maximalné dbano
ta to, aby:

a) ztraty na jednotlivych prvcich byly pfi maximalnim za-
tizeni minimaini,

b) soucastek bylo minimum,

c) navrh byl proveden tak, aby nebylo tfeba zadnych po-
mocnych jisticich obvodu.

K realizaci jsem pfistoupil poté, co vypUljceny zdroj pouzi-
vany jinak k TS-120S se mi pfi prvém zavodé zapekl svymi
chladi¢i do kovralového koberce. Ona pfeci jen ta FT107M
s vf procesorem odebirala ponékud vétsi stfedni proud ze zdro-
je, nez TS-120. Navic vyhfivani pokoje zdrojem v lété jsem
nepovazoval pravé za rozumné. Jednim z moznych feSeni je
spinany zdroj, ale ja zatim nevidél takovy, ktery by nerusil (ko-
necné staci si pustit pocita€) a i samotna slovutna firma ICOM
pro své pristroje doporucuje pro ,clear” provoz klasicky zdroj
(a pfitom v nabidce ma spinané taky).

Hned prvé méfeni ukazalo, ze nejvétsi ztraty jsou na regu-
lagnich tranzistorech. KdyZ si vezmete k ruce klasicky zapojeny
stabilizaCni obvod s tranzistorem a béznym stabilizacnim prv-
kem (dnes jsou jiz dostupné vhodnéjsi, nez pred 15 lety) zjistite,
ze vyzaduje ke spravné funkci napétovy rozdil nejméné
3,54V a pocty jsou zde jednoduché — 4 V x 20 A znamena
80 W, v mém pfipadé byl napétovy rozdil jesté vétsi, nebot
v zapojeni byl pouzity obvod MAA723 a dalSi tranzistor jako
proudovy zesilovac. Pak se jesté pfi zapojeni vice regulac-
nich tranzistord paralelné doporucuji sériové odpory
v pfivodech ke kolektorlm pro stejnomérné rozdéleni proudd,
na kterych je dalSi ubytek napéti.

DalSi ponékud scestny pozadavek byva na vysoky cCinitel
stabilizace, malem jako pro né&jaky laboratorni pfistroj. Ale jen
si zkuste zméfit, jak se méni napéti na akumulatoru kdyz za-
pojite transceiver na néj a zacnete klicovat! To jiz vibec
nemluvim o Ubytku napéti na originalnim pfivodnim kabelu od
vyrobce. Kdo nemél v ruce méfici pfistroj a nezméfil si udaje
sam, tézko by uvéril ¢islim které bych zde uvedl. Kazdy to-
varni transceiver, i ten nejjednodussi, ma dalSi interni stabilizaci
a vétsina obvodu, vyjma koncovych a budicich tranzistor(, je
napajena cca osmi volty interné dokonale stabilizovanymi, tak-
Ze musite jen zajistit, aby na vstupnich svorkach transceivru
nikdy nekleslo napéti pod 11 V.

Navrzené zapojeni sice nepovazuji za idedlni, ale na mno-
ha vzorcich odzkouSené, spolehlivé a myslim, ze vS8ichni, co
se ke stavbé rozhodli, jsou spokojeni. Zapojeni bylo pozdéji

uznano (zfejmé néjakému pozornému ¢étenafi RZ) v podniku
TESLA jako pramyslovy vzor a mozna dodnes nékdo za né
bere tu¢né prebendy.

Nejvice v zapojeni zélezi na transformatoru. Jeho hlavni
sekundarni vinuti musi byt navrzeno tak, aby pfi maximalnim
odbéru (feknéme 22 A) bylo po usmérnéni na filtracnich kon-
denzatorech jen ccao 1V (nejvyse 1,5 V) vice, nez je vystupni
napéti (v mém pfipadé na poslednim zdroji, ktery pouzivam,
je to na transformatoru rovnych 2 x 15V st. bez zatéze — trafo
na C jadfe z barevného SSSR televizoru). Aby byla zajisténa
funkce stabilizacniho prvku, je ovéem zapotiebi na néj pfivést
napéti vyssi. Proto se k usmérnénému ,hlavnimu® napéti pfi-

mit cca 4-6 V a je dimenzovano na 1-1,5 A.

Pokud sezenete takové jadro, bude to dobré. Ja u prvych
vzorkl pouzival C jadro z ¢ernobilych televizor( — u téch zfej-
mé diky nepfili§ kvalitnim plechiim a pfesyceni bylo rozptylové
pole zna¢né i ve vzdalenosti 0,5 m od zdroje a projevovaly se
nejen Fucoltovy proudy na hlinikové plechy zvukovymi efekty,
ale i znatelny brum v mikrofonu. Ja bych si dnes (i s védomim
vys$$ich nakladd) nechal navinout transformator na toroidnim
jadru se zakladnim pfevodem 230/2 x 15,5 V s dalSimi primar-
nimi odbockami pro 225, 235, 240, 245 V (a témi pak nastavil
potfebné sekundarni napéti).

Kdyz se podivate na schéma vidite, ze je stabilizacni pr-
vek (doporuCuji kovovy MA7815) napdjen asi 20 V ss, coz je
pro vystupni napéti zcela dostacujici. Napéti na vstupu stabi-
lizacnich tranzistord bude bez zatéze nejvy$e 20 V (u mne
19,5V a toto napéti klesne pfi zapnuti transceivru na 19 V)
a pfi maximalnim odbéru (dimenzovano na odbér 22 A) je
v mém pripadé na nich cca 15,3 V ss a vystupni napéti (poné-
vadz nemam zapojenu mezi MA7815 a tranzistory diodu, ale
tyto dva prvky jsou propojeny pfimo) je 14,3 V.

Ted si mnozi feknou — pro¢ takové vysoké napéti? Je
to jednoduché — prosté trafo takto bylo namotano a odmotavat
cca 3/4 zavitl pasoviny neni nic pfijemného — ale hlavné, je to
zbyte€né, nebot transceivery maji pfedepsano napajeci na-
péti 13,8 V +/— 10 %, nebo pfimo (u TS850) napétovy rozptyl
12-16 V ss. Ponévadz interni omezeni vykonu je na napéti
nezavislé, znamena to, ze transceiver bude odebirat pfi maxi-
malnim vykonu o n&jakou tu desetinku ampéru méné ze zdroje,
»ven® z néj vice nedostanete!

Uvedené zapojeni ma dalSi vyhodu: Pokud by se stabili-
zacni tranzistory prorazily (nevim, Ze by se to nékomu stalo —
— kdyz jsem délal zkratové zkousky, prerusily se mezi kolekto-
rem a emitorem), pak se do transceivru dostane napéti nejvyse
jizzminénych cca 19 V — a to s bohatou rezervou jesté konco-
vé tranzistory snesou, pfi vybuzeni klesa bez stabilizace napéti
na cca 15-16 V, takZe jakékoliv jisténi proti pfepéti je napros-
to zbyte€né. (Pouzivat jistici prvky z ,klasickych® soucastek je
stejné bezpredmétné, nebot’ nez takovy prvek ucinné zarea-
guje, byva jiz obvykle pozdé a z prechodovych jeva, které
pfitom vznikaji, bych mél vétsi obavy, nez z né&jakych
25V prepéti).

Je idedlni, kdyz skfiriku zdroje mGzeme celou vyuzit jako
chladici plochu. Proto volime radéji silngjsi Al plech, a stabili-
zator MA7815 pfipevnime vné skfifiky zespodu tak, aby nozicky
smérovaly dovniti. Mozna si feknete — vyhodnéjsi je Graetziv
usmériiova¢, nemusim mit dvoji vinuti. | ja si to tak fekl, kdyz
jsem pro jeden usmérnovac ziskal transformator s jednim vi-
nutim asi na 30 A. Diody jsem dal po dvou na chladice
o rozmérech asi 70 x 150 mm a po nékolika spojenich s takto
vyrobenym zdrojem jsem je rychle ménil za Schottkyho
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KYS30-40, ale i potom byla ztrata na téchto diodach velka
a vnitfni prostor zdroje byl neumérné vyhfivan. Rychle jsem
pak transformator rozebral a sekundarni vinuti (nastésti bylo
ze dvou paralelnich past) rozdélil tak, abych mohl vyuzit dvou-
cestné usmérnéni (pak staci vinuti dimenzovat jen na
0,7 x 20 A — na hlavni vinuti stadi drat o 2,5 mm?2, na pomoc-
né pouzijeme 0,65-0,7 mmZ.

| zapojeni diod v zapornych vétvich je ponékud netradicni,
ale umozni usmeérnovaci diody (KY717) pfiSroubovat pfimo
na dno skFinky.

Vlastni stabilizacni tranzistory doporucuji pfiSroubovat na
Al blok s vyfrézovanymi otvory pro jejich zapus$téni a s dérami
pro vyvody tranzistor(, které pak budou ve stejnych roztecich
vyvrtany i v zadni sténé skfinky usmérfiovace. Ja si takovy
blok nechal vyfrézovat s rozméry 110 x 150 x 15 mm a ,pfi-
placnul® jej izolované na zadni sténu skfinky (na tomto bloku
je pak vlci skrince ,pIné” napéti filtracniho kondenzatoru), jako
izolaci jsem pouzil obyCejny kancelafsky papir napustény sili-
konovou vazelinou, spojovaci Srouby také s izolacnimi
prichodkami. Takto zhotoveny zdroj pak vydrzel i tvrdé pod-
minky nékolika ,tropickych” expedic na ostrov Krk, kde byly ve
stimu bézné teploty 36 °C a obc¢as i 39 °C a béhem expedic
na jiné ostrovy byl nékolikrat na pfimém slunci — to se jiz ani
na ném, ani na transceivru nedala udrzet ruka. Normalné i pfi
zavodnim provozu byla skfifi zdroje jen mirné tepla jako ce-
lek. Na druhém zdroji mam pouzity samostatny, oboustranné
zebrovany chladi¢ pro dva tranzistory, s jednostrannou kuprex-
titovou destickou vyuzitou jako izolaéni material, ale prve
popsany zplsob je vyhodnéj$i a odvod tepla rovnomérné;jsi
a dokonalejsi.

Filtrani kondenzator pouzijete jakykoliv, s kapacitou od
pouzitelna hodnota) a mohu-li radit, pak pouzijte radgji dva
nebo vice kusU s mensi kapacitou paralelné, nez jeden o vys$si
kapacité. Pro tyto zdroje vyhodné pouzivam ,zahofené* sou-
castky ze Srotist vypocCetni techniky, kde byvaji jednak

o 7815 |

rozmérové velmi pfihodné krabicky (vyménite jen Celni panel),
jednak filtraéni kondenzatory a chladi¢e (mnohdy
i s naSroubovanymi tranzistory), takze tento material ziskate
v podstaté ,za dobré slovo® a vétSi vydaj pfedstavuje jen trans-
formator. Jako jediny jistici prvek pouzivam trubiCkovou pojistku
(4 A/250 V — nejlépe v provedeni F) v primarnim pfivodu
k transformatoru.

Presto, Zze se doporucuje pro podobné ucely paralelné za-
pojované tranzistory alespon pfiblizné parovat, nikdy jsem to
nedélal a pfi delSi trvalé zatézi se mi nestalo, aby jeden byl
znatelné teplejsi (méfeni proudl v hotovém zafrizeni je jiz pro-
blematické — museli byste pouzit dva stejné méfici pfistroje
a také stejné dlouhé méfici $niry, ponévadz pfi 10 A jiz vzni-
kaji dosti velké ubytky napéti i na nich. Sériové odpory
v kolektorech tranzistortl nepouzivam (jsou na spole¢ném blo-
ku), misto toho mam kazdy emitor spojen s vystupni svorkou
asi 20 cm dlouhym izolovanym dratem 0,6 mm? a ponévadz
je potiebna délka jen obvykle kolem 5 cm (podle provedeni),
je zbytek dratu namotan na feritové ty€ince 6 mm.
K nastavovani a méfeni pouzivam na vystupu paralelné zapo-
jené automobilové zarovky 12 V. Ztraty u takto provedeného
zdroje kdyz nepocitam ztraty v transformatoru jsou cca 15 W
na diodach + 20 W na tranzistorech, celkem tedy 35 W, ztrata
na stabilizacnim |0 zavisi na velikosti podpurného napéti a je
zanedbatelna — cca 3 W.

Jesté dalSi konstrukéni upozornéni — pokud budete mit
transformator na C jadru, pak je vhodné mit kazdou polovinu
jak primarniho, tak sekundarniho vinuti na obou civkach, tzn.
na kazdé civce budou mimo poloviny primarniho i dvé sekun-
darni vinuti po 7,5V — jedno pro jednu polovinu, druhé pro
druhou polovinu dvoucestného vinuti. Zalezi pak i na sprav-
ném zapojeni, abyste méli nejen vici stfedu na obou vyvodech
cca 15 V stfidavého napéti, ale také na obou koncich v(ci sobé
cca 30 V. Dioda mezi MA7815 a tranzistory neni nutna (viz
text) a jejim zapojenim nebo vyzkratovanim jen ,doladime*
zbytkové napéti na regulacnich tranzistorech, kdyZz nemame
moznost jemnéjSiho nastaveni napéti z transformatoru. Pfi
jejim zapojeni klesa vystupni napéti pfi zatizeni ze 14,3 V na
13,6—13,8 V. Zména vystupniho napéti z tohoto zdroje pfi pre-
chodu z nulového do pIiného odbéru je sice pozorovatelna
(referenéni napéti pro stabilizacni prvek neni odebirano
z vystupu) a jeho zmény jsou cca 0,6 V, ovSem pro dany ucel
je to zcela vyhovuijici (Ubytek na pfivodnich kabelech a v nich
zarazenych pojistkach je vétsi!).

Na vstupni zastréce pro sitovou $idru mam pfipojen jed-
noduchy ,odruSovaci* filtr (napf. TC241 — prosté takovy, jaky
byl pravé v obchodni siti ke koupi), ale o jeho vyznamu mam
sam znacné pochybnosti. Daleko rozumnégjsi je stinici folie
mezi primarnim a sekundarnim vinutim transformatoru, kte-
rou viele doporucuji. Ani jedno, ani druhé, vSak neni nezbytné.
Kdyz budete zdroj do samostatné skfinky vyrabét, nezapo-
mefte, ze vas transceiver ma jen mizerny reproduktor,
sméfujici navic vzh(ru, ne proti vam. Uvazujte proto pfi navr-

hu s reproduktorem na celnim
panelu tohoto zdroje, pfipadné
mate-li dostatecné velky prostor

17,5V
Obr. 1 Napétové ubytky.
KY132 KY132 2xKD502
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°+  skiing, mizete tam vestavét i an-
tenni ¢len nebo elektronicky kli¢
(i kdyz ten uz dnes maji
i ministransceivery typu IC706).

Tém, co si zdroj podle tohoto
f navodu postavi, pfeji mnoho spo-
0w jeni (ja jich s timto typem zdroje
1BYV udélal zatim asi 100 000 a pokud
zdravi vydrzi, doufam Ze dalsi pfi-
budou).
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Obr. 2 Schéma zapojeni.
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Propojeni TCVR a PC

Bohumil Sticha, OK2PSG

S pfichodem novych digitalnich modu nastal problém, jak
propojit (oddélit) TCVR a PC. Pokud se chceme vyhnout pfi-
padnému posSkozeni zafizeni a v neposledni fadé
i vzajemnému rusivému ovliviiovani, nikdy nepropojujme TCVR
a PC ,na tvrdo“.

Popsané zafizeni dokonale oddéluje nejen cestu signalo-
vou ale i PTT. Zakladni zapojeni je na obr. 1a. Na obr. 1b je
systém prepinani.

Prepina¢ P1 slouzi k pfepnuti do funkce PSK, ktery pfipo-
juje utlumovy clen tvofeny odpory 1K a 100K. Bez tohoto
Utlumového ¢lenu nelze moéd PSK provozovat. Kdo nechce
tento mod pouzivat, maze prepina¢ vynechat. Pro ty, kdo po-
uzivaji star§i TCVRYy, které maji pouze jeden vstup pro

mikrofon, pIné vyuziji pfepina¢ P2, aby mohli pfepinat digi nebo

1K
100 K |
PSK
SB OUT P
C; o } -0
DIGI DIG
ostatni 1 - mikrofon
—— o o ol B\ 2-PTT
[ Mi 40 5 © 3 - repro
° 2 4 - zem
e
SB
C;

‘l _____6) repro/siuch.RC

Obr. 1 Schéma zapojeni.

mikrofon. Oceni se to zejména pfi SSTV, kdyz se odvysila
obrazek a chceme okamzité pouzit mikrofon. U nové fady
TCVRU Ize prepina¢ vynechat. U PTT klicovani mGzeme op-
to€len nahradit tranzistorem (napf. BC547), tim ovSem ztracime
funk&nost dokonalého oddéleni PTT.

Cela konstrukce je na desticce 3,5 x 6 cm. Oddélovaci trafa
jsou miniaturnich rozmérQ a jejich odpor je kolem 120 ohmd.
Celé je to uzavieno do plechové krabi¢ky a propojeno kabely,
jejichz kazdy vodi¢ je samostané sinén.

Tento oddélovaci ¢len pracuje k pIné spokojenosti na véech
digi-modech jako SSTV, PSK, RTTY, MT63, HELL, které pou-
Zivam.

Pfeji vSem hodné zdaru a t&€Sim se uvidét vas na svém
monitoru s kterymkoliv digi-médem.

sout 1 1K
© | . . :_@ TX mikrofon
10K -[ ?H l 10K
I ]: l————oGN
SBIN 1K 1K
o—_—— —[3-© RXNF
10K —[ g“ J[mk
I }——oGN
12K
RTs@D o——F- TXPTT
1N4148
eND(E) o—— ™
1N4001
4 — — 3
5 — — 2
e —L 1+

Co s tuzkovou baterii?

Radek Vaclavik, ON Semiconductor

Nedavno se daly pouzivat k napajeni rliznych zafizeni pou-
ze klasické ,ploché” baterie s napétim 4,5 V, nebo destickové
9 V. Za nimi vétSinou nasledoval integrovany stabilizator nebo
zenerova dioda. V dnesni dobé klesa potfebné napéjeci na-
péti novych integrovanych obvodl stejné tak, jako jejich
celkova spotfeba. Napfiklad kompletni pfijimacovy Cip
MC13135 dokaze pracovat od napajeni 2 V. Moderni konstruk-
tér tak stoji bud pred problémem idealni stabilizace napajeni
s minimalni vlastni spotfebou regulatoru, nebo pred volbou
vhodného ménice z nizkého napéti. Nasledujici ¢lanek dava
zkraceny prehled o téchto ménicich (oznaCovanych jako
step-up) z nabidky firmy ON Semiconductor.

Ménice se velmi rozsifily s rozvojem prenosnych aplikaci,
jako jsou mobilni telefony, pagery apod. Jejich hlavnim uko-
lem je pfevadét nizké napéti akumulatoru (napfiklad 1,2 V) na
napéti provozni. To byva typicky 3,0 V; 3,3 V nebo 5 V.

Prvnim zajimavym obvodem je MC33463. Tento zvySujici
(step-up) spinany regulator na sobé integruje témér vSechny
prvky. Vyjimku tvofi akumulaéni indukénost, shottky dioda
afiltraéni kapacitor. Jeho zakladni funkéni zapojeni je na obr. 1.
Vystupni napéti je pevné dano internim napétovym délicem.

Vnitini blokové schéma je na obr. 2. Zakladem je oscilator
100 kHz, napétova reference, komparator, napétovy déli¢, bu-
di¢ a fidici obvod (VFM). Obvod MC33463 existuje ve dvou
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MBRD520LT1 Vin

L
2 MC33463H-XXKT1 i
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Vin o—mm—o—g{ Lx ) }P Vo I
I I + Cb | Co\érr’(\)l‘ller
22uF | ‘
I I l I 100 kHz
| I - || Oscilator
L Gnd _ 4 I
1 [
Obr. 1 Schéma zapojeni ménice. Obr. 4 Zapojeni meniCe s externim budicem.

V aplikacich, kde nevyhovuje zména kmito¢tu ménice, je
dal$ich provedenich, pro pouZiti s externim spinaéem induk¢- mozné pouZit obdobny typ MC33466. Ten pracuje s fixnim
nosti (suffix LT1) a se spinadem integrovanym uvnitf (suffix kmitoctem a vyuziva pulzné Sitkovou modulaci PWM. Opét se
KT1). Ten samoziejmé doda mensi proud (az 80 mA, v zavis- vyrabi v provedeni s internim a externim budi¢em a na obr. 5
losti na vstupnim napéti), ale cely méni¢ pak tvofi pouze jsou zobrazeny zatezovaci charakteristiky.

4 soucastky. Tak, nyni mame dostupné potfebné napdjeni, ale podle
zakonu schvalnosti, jeden z pouzitych integrovanych obvodu
0 vyzaduje kvalitni napajeni 3,3 V, zatimco ostatnim staci 5 V.

Nezbyva, nez najit vhodny regulator, ktery ma minimaini spo-
tfebu a minimalni ubytek (dropout).
Jednim takovym regulatorem je napfiklad C78PCOQ0, ktery

vynika hlavné témito parametry:

— minimalni napajeci proud, typicky 35 pA v aktivhim re-

Zimu bez zatéze,

— proud 0,1 pA v rezimu stadby,

— ripple rejection 70 dB @ 1 kHz,

— teplotni drift vystupniho napéti +/—100 ppm/1 °C,

— presnost vystupniho napéti +/-2 %,

— rychla odezva na zménu zatéze,
= — ENABLE pin.

V| x Limitier

|

| :

| Drive

|

| VFM
| Controller
|

|

|

|

|

I

100 kHz
Oscillator

Obr. 2 Blokové schéma ménice.

50 64 — T

Obvod pracuje v rezimu, kdy je doba sepnuti
pevné dana oscilatorem (fixed on-time) a doba ro-
zepnuti (variable off-time) zavisi na napéti na zatézi.
To se snima pinem OUTPUT, ktery zaroven slouzi
jako napajeci.

50

53

\ N e
404\\%1\‘20\/ Yin =33V e
30 |
Mezi zakladni pfednosti tohoto obvodu patfi:
— nizky klidovy proud 4 pA, » ez o 29) et s
— pfesnost vystupniho napéti +/-2,5 %, ‘a IR gl IBC _ A
L B .., 20 w0 %0 0 10 20 16 20 ] 00 500 500
— minimalni startovaci napéti 0,9 V, 5. OUT2UT CURRENT {mAj 2 OUTRUT CLAAENT (A
— vysoka ucinnost, typicky 80 %.

23

Y =15Y

33

Vo QUTPUT VOLTAGE (V)
gy OUTPUT VOLTAGE (V]

Obvod je dodavan v miniaturnim pouzdfe Obr. 5 Zavislost vystupniho napéti na odbéru proudu a vstupnim napéti.

SOT 89 s rozméry 4,5 x 4,25 mm.

V katalogovych listech si mizete precist fadu dal$ich zaji- Blokové schéma je na obr. 6. At se zda podobné se zapo-
mavych podrobnosti véetné nékolika grafi. Na obr. 3 jsou jenim oblibené 7805ky, dokaze toho mnohem vice. Jednim z
zobrazeny dva, které vam napomohou pfi planovani napajeni velmi cenénych parametrd je napétovy Ubytek na regulatoru,
vaseho zafizeni. Je na nich zobrazen prabéh vystupniho na- ktery Cini napfiklad 150 mV pfi proudu zatezi 100 mA pro 5V
péti v zavislosti na zatezi a vstupnim napéti. Lze si z nich verzi, viz obr. 7.
utvofit predstavu, kdy pouzit k napajeni jeden (1,2 V), kdy dva Tento obvod miZe napéjet tu &ast zafizeni, kterou je po-
¢lanky (2,4 V) a kdy pouzit verzi s internim budi¢em. tfeba ob&as vypnout a tim minimalizovat celkovou spotfebu.

To je mozné diky pinu ENABLE, ktery vypne

50 — 60 ] vystup a vyrazné snizi svoji vlastni spotrebu.
. K - Noveé navrhovana zafizeni mohou byt znag-
i AW A - 5 - ... né& nachylna na Sum pfivedeny po napajeni.
SR R W R A A Y 35 S V‘ :‘(]9\,‘1 — V=15V V=20V " Proto dnes mezi dllezité a sledované parame-
: \\ i \ . - try patfi i Grovéi $umu na vystupu generatoru.
S s Yin =20 £ o Firma ON Semiconductor ma v produkci néko-
5 1 % lik regulatort s ultra nizkym $umem, napfiklad
o serinall T 20) MCsdes-SOLTT MC33761. Jeho blokové schéma je na obr. 8.
oL L L L L] T*T”jgu — 1o} TA:ZE’TZD e — Vyrobce zarucuje urovei Sumového napéti na
Iy, OUTPUT CURRENT [mA) Iy. CUTPUT CURRENT (mA) VyStupu 4OUVRMS v rozsahu 100 HZ_1 00 kHZ

Dnes vsak jiz na trhu existuji obvody, které

Obr. 3 Zavislost vystupniho napéti na odbéru proudu a vstupnim napéti. dokazi pracovat pfimo s napétim 1 V. Pikla-
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Obr. 6 Blokové schéma MC78PCOO0.
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Obr. 7 Zavislost ubytku napéti requlatoru na proudu a okolni
teploté.

Vi
1 n
(())FNF/ g Thermal
Shutdown
Band Gap
g
NC q4 Reference
5 Vout
*Current Limit
*Antisaturation Protection
5 *Load Transient Improvement
GND g

Obr. 8 Blokové schéma MC33761.

dem m0ze byt dvojity operacni zesilovaé MC33502 opét od
firmy ON Semiconductor.
Mezi zakladni parametry OZ patfi:

— nizké napajeci napéti 1—7 V (proti zemi),

— vysoka vstupni impedance (typ. vstupni proud 40fA),

— Sitka pasma 5,0 MHz @ 5V,

— vystupni proud 50MA @ 5V,

— rozkmit vystupniho napéti 50 mV od obou hranic

(@ 1V), viz. obr. 9,

— vysoky zisk 100dB @ 1V,

— vstupni offset donastavovan pfi vyrobé na 0,5 mV typ.,

— nizky napajeci proud 1,2 mA na 1 zesilovag.

Aplikace:

— systémy napajené jednim ¢lankem NiCd, NiMH,
— interfejsy DSP,

— pfenosna komunikacni zafizeni,

— aktivni filtry s nizkym napajenim,

— telefonni obvody,

— pfistrojove zesilovace,

— fizeni a kontrola vykonovych ¢asti.

Vyjimecné na tomto operacnim zesilovadi je, ze vSechny
funkce jsou zaru€eny v plném rozsahu od 1 V. Zesilovac je
typu rail-to-rail, tudiz vystupni i vstupni napéti mize byt témér
rovno napéti napajecimu (bézné OZ maiji rozkmit na vystupu
omezen do cca 0,8-1,4 V od napdjeni). Konstruktér tak mize
vyuzit maximum poskytnuté napajenim.

Je to diky pouzité technologii SMARTMOS. Sitka pasma
5 MHz a rychlost pfebéhu 3,0 V/us byla dosazena vyuzitim

80
= [ R=60Q
>% 60 | Taasc
=
T 40 ,/
< =
2 P
0

0 05 #1015 20 25 30 435
Napajeci napéti (V)

Obr. 9 Rozkmit vystupniho napéti.

470k
1
1V
1r}F
HE
330k 1kHz
1V
o—1-
330k 220k MC33502
Obr. 10 Schéma 1V oscilatoru.
................ pea
@; 972my

C1'Freq
016.387 Hz |

Obr. 11 Zméreny vystup oscilatoru.

rychlych tranzistor DNMOS a vertikalnich PNP tranzistor(.
Obvod je charakterizovan v teplotnim rozsahu —40 az 105 °C.

V katalogovém listu najdete i nékolik zakladnich aplikaci,
jako napfiklad oscilator napajeny ze zdroje 1 V. Jeho schéma
je na obr. 10. Toto zapojeni jsem si odkou$el i na univerzalni
desce plo$nych spojl. Prakticky zméfeny rozkmit vystupniho
napéti je na obr. 11 a jak je vidét, plné splfuje specifikace.
Tento oscilator je mozné vestavét do pouzdra od popisovace
fix a vyuzit jej napfiklad pro zkouSeni funkce nizkofrekvenc-
nich zesilovacu.

Aplikaci se da najit mnoho, zalezi na napadech kazdého
z nas. Velmi vysoka vstupni impedance a nizké napajeci na-
péti by $lo napfiklad vyuzit pro Cidla mefici elektrické proudy
rostlin, které se kdysi objevilo na strankach Amatérského radia.

Doufam, Ze tyto informace podniti konstruktéry, ktefi ne-
maji vzdy pfistup k internetu nebo jsou jeho informacemi
zahlceni, k zajimavé aplikaci. Dodavateli sou¢astek firmy
ON Semiconductor jsou u nas Macro Weil Praha, GES Plzen,
Betacontrol Brno apod.

Zdroj: http://www.onsemi.com

TECHNIKA A KONSTRUKCE

f Sbornik prispévkl — Mezinarodni setkani radioamatérd HOLICE 2000



Vykonovy zesilovac ve tride E

Jifi Sebesta, OK2JEY

Koncové stupné jsou stale Castym tématem radioamatér-
ského bastleni, vzdyt Zivot je na QRP pfilis kratky, hlasa jista
sorta HAMU. Presto, Ze jsem na kratkych vinach elévem, roz-
hodl jsem se néco udélat s vykonem mé M160. V nedavné
dobé se v radioamatérskych ¢asopisech objevilo nékolik ¢lan-
ka [1], [2] o ,zazracnych” zesilovacich ve tfidé ,E“. VSechny
se vénuji spise jen vyslednému feseni koncovych stuprid, na-
vrhu v§ak nikoli. Rozhodl jsem se do této problematiky pustit
a nyni vam predkladam prvni vysledky své prace.

Zakladem Uspéchu téchto zesilovacu je jejich vysoka, teo-
reticky stoprocentni uc¢innost. Jde tedy o zesilovace nelinearni
a jejich pouziti je omezeno jen na frekvenéni a fazové modu-
lace a CW. Zesilovace pracujici ve tfidé ,E* se vyznaduji
jedinym aktivnim prvkem zaijistujicim funkci spinace. Vystup-
ni rezonan¢ni obvod omezuje vyS8Si harmonické slozky.
Zasadni podminkou idealni funkce zesilovace je zajistit stav,
pfi némz nedochazi k prekryti napéti na spinaci a proudu spi-
nacem. Coz znamena zajistit nastavenim obvodovych prvki
provozni podminky, pfi nichz k sepnuti aktivniho prvku docha-
zi v okamziku, kdy je na ném nulové napéti. Tim se snizi ztraty
na minimum a soucasné klesaji naroky na pouzity prvek. Do-
sazeni téchto podminek bylo v literatufe [3] vazano pouzitim
vf tlumivky s velmi vysokou indukénosti v napajeci vétvi. Tim-
to zplsobem jsou realizovany i zesilovace z kalifornské
univerzity, jak je popsal OK2BMA v [1]. Vyuzivaji komer&ni vf
tlumivku s induk&nosti 40 pH, ktera zajistuje spolu s napéto-
vym zdrojem, funkci zdroje proudu. Realizovat takovou civku
v amatérskych podminkach, pfipadné ji u nas koupit je po-
mérné narocné. Analyza obvodu vSak ukazala moznost
dosazeni idealnich provoznich podminek i s indukénosti pod-
statné mensi, ktera jiz netvofi tvrdy zdroj proudu, ale zajistuje
rezonancni vazbu s pracovni kapacitou. Na univerzité v Berkley
dokonce tuto metodu rozpracovavaji a vyvijeji vykonovy ¢ip
pro mobilni telefony v pasmu 900 MHz. Ty, jak znamo, pracuji
s modulaci GMSK, coz pouziti nelinearnich zesilovacli umoz-
ruje. Hodnoty pasivnich prvkd pro toto pasmo jsou prilis malé
pro amatérskou realizaci (napf. kapacity okolo 0,1 pF) a tézkosti
jsou i s dobrym spinacim tranzistorem s pfislusnymi vykono-
vymi, proudovymi a napétovymi parametry. Mozna se vsak jiz
brzy objevi prvni vlastovky v pasmu VKV.

Aby byl dobfe pochopen princip &innosti a navrhu zesilo-
vace ve tfidé ,E“, musime provést trochu teoretické anlyzy.
Na obr. 1 je principialni schéma, z néhoz budeme vychazet
s jistym zjednodusenim:

e aktivni prvek (tranzistor) pracuje jako idealni spinac,
tj. v sepnutém stavu je odpor nulovy a v rozepnutém
nekonecny,

 kapacita kolektor-emitor Cs je konstantni a nezavisla
na pfilozeném napéti,

¢ jakost vystupniho rezonan¢niho obvodu L2-C2 je do-
stateCna pro omezeni vysSich harmonickych slozek.

Ucc

1 ix

S J‘Cs + J‘l:: = Cl
l_v)ijgs :|: I ! " R[] "2
fo 2

Obr. 1 Principialni schéma zesilovace ve tfidé E.

Tranzistor je tedy idealnim spinacem, kapacitu Cs a C Ize
seCist a prevést na spolecnou kapacitu C1 a vystupni rezo-
nancni obvod rozdélit na idealni rezonanéni obvod naladény
na pracovni kmitoCet a dopliujici reaktanci jX. Pfedpoklada-
me, ze tranzistor je buzen pravouhlym signalem s pracovnim
kmito¢tem fy a stfidou 1: 1, coz zajistime vhodnou limitaci
a upravou budiciho signalu z vysilaCe. Analyzu zatneme od
konce. Na vystupu chceme ziskat Cistou prvni harmonickou
signalu, kterou vyjadfime proudem s jistym fazovym posuvem
¢ proti budicimu napéti:

iRz (t) = lp sin(wt + ¢)

kde |, je amplituda vystupniho proudu. Vykon na zatézi bude
roven:

1
Pout = EI%RZ

V bodé A naméfime harmonické napéti s jinym fazovym
posuvem ur€enym doplfiujici reaktanci jX:

UA(t) = UA sin(ot + (])1)

X2
V4

X
=¢+arctg—
M=0 g R,

kde

Pro vyjadreni proudu tlumivkou L1 pouzijeme 1. Kirchhof-
flv zakon a plati tedy:

||_1(t) = is(t) + ic»](t) + |0 Sin(mt + ¢)

Napéti na obecné civce je definovano derivaci proudu civ-
kou dle ¢asu a jeji induk&nosti a jsme tedy schopni vyjadfit
stavovou rovnici napéti:

L1 —dIL1(t) =Ucc —Uc1(t)
dt

V dal§im rozboru bychom rozdélili tuto analyzu na dvé Casti.
Pfi sepnutém spinaci pocitame celkem jednoduchou rovnici,
nebot je Uds(t) = Uc,(t) je nulové, v pfipadé rozepnutého spi-
diferencialnich rovnic a tato dili feSeni spojime okrajovymi
podminkami. VyuZijeme znamych skuteCnosti, Ze proud na
civce a napéti na kondenzatoru se nemuze od pfirody ménit
skokem. Toto feSeni vSak neni kone¢né, nebot musime vzit
v Uvahu optimalni provozni podminky. Abychom dosahli maxi-
malni ucinnosti, budeme pozadovat nulové napéti na
kondenzatoru C pfi sepnutém spinaci, pak jsou ztraty na spi-
naci nulové. To znamena, ze napéti Uds, které je dano
rezonan¢nim déjem mezi napajeci tlumivkou a kondenzato-
rem C1, se musi pfed okamzikem sepnuti spinace vracet
k nule. Dodrzeni této podminky zna¢né komplikuje vypocet,
nebot je nutno uvazovat vliv pfipojeného vystupniho rezonanc-
niho obvodu L2-C2 a zatéze. Na zavér je tfeba jesté spocitat
potfebny fazovy posuv vystupniho signalu proti budicimu
a zahrnout jej budto do indukénosti L2 nebo kapacity C2, pod-
le znaménka vysledku. Poté nam bude zesilovac pracovat
podle oCekavani. Celkovy vysledek je znacné rozsahly, asi
tak na pét stran sborniku a navic ma mnoho stupnt volnosti.

Jestlize tedy chceme zacit s navrhem zesilovace ve tfidé
E, musime si stanovit, co vlastné pozadujeme. Mlze to byt
maximalni vykon, vykonové zesileni a nebo spektralni Cistota
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signalu. Ja jsem si vytvofil pomocny program, ktery provede
vypocet prvkl zesilovate ze zadaného stfedniho kmitoctu,
pozadovaného vykonu a napajeciho napéti. Chci tento pro-
gramek jesté doplnit moznostmi optimalizovat zesilovac pro
rlizné pozadavky, pak bude ke stazeni nékde na radioamatér-
skych www-strankach.

Napajecim napétim Ize nastavit vystupni vykon zesilovace
a to v kvadratické zavislosti. To znamena, ze zdvojnasobeni
napéti Ucc pfinese Ctyfnasobny vykon. Musime vSak dosta-
te€né dimenzovat tranzistor a ostatni prvky. Kapacitu C2
alespon na desetindsobek napajeciho napéti, kondenzator C1
a dovolené napéti Ugs tranzistoru alespon na pétinasobek
napajeciho napéti. Potfebné buzeni je individualni, je tfeba
zajistit co nejstrméjsi hrany budiciho pravouhlého signélu a jeho
stfidu 1 : 1. Kvalita buzeni urluje predevSim celkovou ucin-
nost zesilovae. Mozné feSeni budice s transformatorem je
v [1] nebo si lze pomoci napétovym omezovacem s proudovym
zesilovatem apod. Na vystupu je potfeba dodrzet vystupni
odpor zatéze. Ten se pohybuje okolo 10 Q a je tedy nutno
pouzit vhodny transformacni €lanek pro standardni vystupni
impedanci. Vétsi problémy nastavaji se spektralni Cistotou
vystupniho signalu. Pfece jenom se jedna o spinaci rezim
a sebevétsi jakost vystupniho rezonatoru dostatecny odstup
signalu nezajisti. Zejména druha harmonicka dosahuje jen
malych odstupl (cca 30 dB) a pro splnéni pozadavkl na vy-
zarovani vysilate mimo pracovni kmitocCet je nutné na vystup
zaradit filtraCni obvody. Pro vétsi vykony je vhodny diplexer
[1], pro menSi vykony pak napf. dolni propust s pi-Clankem.

DalSim problémem je napajeci napéti, které musi byt kli-
¢ovano soucasné s budicim signalem. Mozné feSeni je opét
uvedeno v [1]. Je-li napéti Ucc nulové, tranzistor predstavuje
pasivni kapacitu. Klic¢ovany zdroj mlze také pracovat ve for-
mé polovodiCového prepinace prijem-vysilani. Velka kapacita
mezi drainem a gatem MOSFETu pfi nulovém napajecim na-
péti umozni pfenos vf signalu z vystupu na vstup s Utlumem
do 10 dB, coz nemusi byt na zavadu a odpadnou tak naklad-
na prepinaci relé.

R1
Uee a,1R

[RF&48

h j IE)ED

Obr. 2 Schéma zesilovace pro pasmo 160 m.

Jak jsem se zminil v Uvodu, vyzkouSel jsem navrhnout
a realizovat zesilova¢ pro pasmo 160 m. Vystupni vykon pro
napajeci napéti 28 V je pfiblizné 50 W. Jeho schéma je na
obr. 2. Neobsahuje zatim upravu budiciho signalu, protoze je
urCen pro testovani a bastleni. Na vstup pfivadim pravouhly
signal z generatoru s amplitudou 5-6 V, to je minimum pro spo-
lehlivou funkci. ZkousSel jsem i vy$Si napajeci napéti 50 V, vykon
pak byl asi 150 W a nutna budici amplituda okolo 8—10 V. Pro
160 m vychazi indukénost civky vystupniho rezonatoru okolo
10 pH. Abych zajistil dostatecnou jakost, vinul jsem ji na papi-
rovou kostru o praméru 3 cm CuL dratem o prGméru 2 mm.
Podobné je realizovana i tlumivka a civky pi-¢lanku a gama-
¢lanku na vystupu zesilovace. Pro vétsi vykony by bylo
vhodnéjsi pouzit paskového vodice. Pozadovana zatéz pro op-
timalni funkci zesilovace mivysla 12,5 Q. Pro transformaci této
impedance na vystupni 50 Q je pouzit gama-¢lanek L4+C5.
Soucasti je také dolnofrekvenéni filtr realizovany pi-Clankem
C3+L3+C4 se zlomovym kmitoCtem asi 2,5 MHz, pak je potla-

€eni druhé harmonické vice nez 50 dB. Odpor R1 je vyuzit ve
funkci ,Cuchace” pro méfeni proudu napajeci tlumivkou. Ob-
razek 3 zobrazuje pribéhy zmérené digitalnim pamétovym
osciloskopem pfi napajeni 28 V. Vystupni signal je méfen jes-
té pred filtraci dolni propusti. Zajimavy je také pribé&h napéti
na tranzistoru, které nedosahuje idealni nuly pfi okamziku se-
pnuti tranzistoru a je patrné, ze zesilovac nebyl zcela vyladén.
To Ize v8ak snadno dosahnout pfitahovanim a roztahovanim
zavitd civek. V tomto pfipadé pozor na vf napéti a radéji pfi
manipulaci s civkami odpojte napajeci napéti. Jisté malé na-
péti na tranzistoru v sepnutém stavu je dano jeho vnitfnim
odporem Ron (cca 0,18 Q) a pfispiva ke snizeni ucinnosti.
Celkova zmérena ucinnost zesilovace byla asi 87 %, coz je
solidni vysledek vzhledem k malému napajecimu napéti.
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Obr. 3 Zmérené dilezZité pribéhy pfi napajecim napéti 28 V.

Clanek neni Gplnym stavebnim navodem, klade si
v8ak za cil seznamit radioamatéry s moznostmi
a uskalimi zesilovacu, které by mohli mit budoucnost.
Docela dobre si dovedu predstavit takovy zesilova¢ na
KV majaku ¢i v multi-ops. kontestovém provozu, na pra-
covistich pro jednotliva padsma apod. Ja jsem zacal jen
s malym vykonem a bé&znym tranzistorem za par kacek,

wstp  mUZete si vSak koupit tranzistor na 1000 V a zesilovac

napajet 100-200 V a zjistite, ze snadno a levné dosah-
nete i kilowatovych vykonl. Navic uspofite spoustu

poblikavat v rytmu vasich telegrafnich znacek. Jedinym
omezujicim faktorem pfi vybéru vhodného tranzistoru je
jeho kapacita Cgs, kterou je dan maximalni pouzitelny
kmitocet zesilovace.

Bude-li se nékdo z vas vénovat této tématice hlou-
bé&ji, rad uvitdm jakékoli pfipominky a zkuSenosti a jsem
ochoten spolupracovat. Preji vam hodné Uspéchl pfi poku-
sech a co nejméné popalené ruce od vf napéti.

I‘W” IZI “n elektrické energie a sousedovy zarovky jiz nebudou
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Aircell 7 — nizkoutlumovy
7mm koaxialni kabel

Aircell 7 je koaxialni kabel pro frekvencni rozsah
DC-3 GHz. Jeho nizky utlum a dobra tvarovatelnost jej pred-
ur€uje pro mnoha pouziti ve sdélovaci technice.

Prdchoziho utlumu aircell7 je dosazeno pouzitim nizko-
utlumového PE-Compound dielektrika s 50procentnim podilem
vzduchu. Material je odolny proti vihkosti.

Vnitfni vodi¢ kabelu aircell7 je médéna licna a proto je
kabel velmi ohebny.

Vnéjsi vodi¢ aircell 7 se sklada z médéné fdlie, pres kte-
rou je natazeno ochranné opleteni. Tato stinéni pokryvaji 100 %
plochy. Mé&déna folie je na vnitini stran& potazena umélou
hmotou a tim je omezena moznost jejiho roztrzeni pfi ohy-
bech s malym polomérem.

Technicka data

Veli¢ina hodnota jedn.
Impedance 50 Ohm
Vnitfni médény vodi¢, 19 x 0,37 1,85 mm
Dielektrikum 5,00 +/—0,1| mm
Vnéjsi vodi¢

1. Médéna folie 100% 5,10 mm

2. Médéné opleteni 70% 5,75 mm
Vnéjsi izolace, PVC Typ TM2 7,30 +/— 0,2 | mm
Cinitel zkraceni 0,83
Kapacita na 1 m délky 74 pF/m
Polomér ohybu, minimalni 25 mm
Teplotni rozsah -30°/+80° C
Odpor vnitfniho vodi¢e 100m 0,86 Ohm
Odpor vnéjSiho vodi¢e 100m 0,85 Ohm
Hmotnost 100m 7,2 kg
Max. pfenaseny vykon

10 MHz 2960 w

100 MHz 850 w

1000 MHz 190 W

proti vlivu UV zéafeni.
Pro kabel aircell7 jsou k dispozici nasledujici velmi kvalit-
ni koaxialni konektory:

— BNC-STECKER AIRCELL 7

Sl -

— N-MALE AIRCELL 7
5@ -

Utlum v dB na 100 m
Frekvence RG 58 | RG 213 | aircell 7
100 MHz | 16,1 6,9 6,6
145 MHz 17,8 8,5 7,9
432* MHz 33,2 15,8 14,1
500 MHz | 36,1 16,7 15,5
1000 MHz | 54,6 25,7 22,5
1296* MHz 64,5 30,0 26,1
1800 MHz | 82,0 37,0 31,9
20000 MHz | 87,5 41,6 33,8
2320* MHz 97,1 46,5 37,9
3000 MHz | 118,0 58,5 43,8

—
T——

* radioamatérské kmitocty
Méreno na sitovém analyzatoru Hewlett-Packard,
model HP 8720 B.

Dodavatelem uvedeného zboZi je firma GES-ELECTRONICS.

Koaxialni kabel 50 Ohmu s dielektrikem
se vzduchovymi komurkami

AIRCOM PLUS je koaxialni kabel o impedanci 50 Ohm0
s velmi dobrymi elektrickymi a mechanickymi vlastnostmi. Ka-
bel téchto rozméru se svoji extrémné nizkou hodnotou Gtlumu
je prednostné vhodny specialné pro pasma VHF-UHF a SHF.

AIRCOM PLUS ma elasticky vngjsi plast z PVC a vzhle-
dové i primérem je podobny znamému kabelu RG-213.

Vnéjsi vodi¢ AIRCOM PLUS se sklada z médéné folie, ktera
je chranéna opletenim. Médéna félie je na vnitfni strané pota-
Zena umélou hmotou a tim je omezena moznost jejiho roztrzeni
v ohybech s malym polomérem. Opleteni pokryva 75 % plo-
chy a podstatné tim pfispivd k mechanické stabilité tohoto
kabelu.

Vlycentrovani vnitini zily je zabezpe&eno podélnymi nepo-
sunutelnymi vnitfnimi pfepazkami z plastu. AIRCOM PLUS si
proto zachovava jmenovitou impedanci i pfi ohnuti do malého
oblouku. Vlastni vnitfni vodi€ je zapustén v umélé hmoté a tim
je zajisténa jeho ochrana proti korozi.

Posunuti vnitfnich vodicu, vyvolané ohybanim nebo pfipo-
jovanim konektor(, neni u kabelu typu AIRCOM PLUS mozné.
Hotovy kabel s konektory je mozno libovolné ohybat, aniz by
doslo k vytrzeni vnitfniho koliku u N-konektor(l. Pouziti kabelu

AIRCOM PLUS je proto doporu¢ovano v pohyblivych antén-
nich systémech pfi zajiSténi dostatecné dimenzovaného
poloméru ohybu.

Ve spojeni s dodavatelem konektort byl vyvinout $pickovy
N-konektor pro kabel AIRCOM PLUS, ktery vykazuje dobré
elektrické parametry také v mikrovinném pasmu. Tento konek-
tor svym prodlouzenym télem zajisti lepSi mechanické drzeni
kabelu. Peclivé dimenzovani vnitfnich ¢asti konektoru a kom-
penzace prechodd mezi vnitinim vodi¢em kabelu a kolikem
konektoru prispélo ke zlepseni prizplsobeni i pro frekvence
vy$Si nez 3 GHz.

AIRCOM PLUS je dodavan v délkach 100 m, 200 m a 500 m.
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Technicka data
Utlum v dB na 100m | AIRCOM PLUS RG-213

10 MHz 0,9 2,2
100 MHz 3,3 7,2
145 MHz 4,5 8,5
432 MHz 8,2 17,3
1000 MHz 12,5 25,5
1296 MHz 15,2 27,5
2320 MHz 21,5 41,0
3000 MHz 25,0 62,3

5000 MHz 34,1

10000 MHz cca 55

Dodavatelem uvedeného zbozi je firma GES-ELECTRONICS.

Vnitini vodi¢ 2,7 mm
Dielektrikum 7,2 mm
Vnéjsi vodic 7,9 mm
Pramér 10,8 mm
Cinitel zkraceni 0,85 —
Kapacitana1 m 84 pF
Provozni napéti, max. 5 kV
Polomér ohybu 55 mm
Teplotni rozsah —40/+80° C
Hmotnost 100 m 15 kg
Maximalni prenaseny vykon
10 MHz 5500 W
100 MHz 1275 W
1000 MHz 280 W

M2: ANTENY Z USA PRO VKV | KV

Nejlepsi zesilova¢ je anténa. Mnozstvi vyrobcl ve svété

(nékolik i v OK) nabizi mnozstvi kvalitnich i horSich antén pro
vSechna radioamatérska pasma. Mezi uspésSnymi a v USA
i jinde ve svété znamymi vyrobci smérovych antén pro KV i VKV
je americka firma M-SQUARE (také psano M2) anténniho kon-
struktéra Mika, K6GMYC (v nedavné dobé prevzala znamou
anténni firmu KLM).

Vykonna a spolehliva Long Yagi anténa KEMYC pro 2 m

byla u nas pred ¢asem popsana v jednom z klinoveckych sbor-
nikd. Kdo si ji postavil a porovnal s popularnimi anténami FOFT,
PAOMS, quady GW4CQT nebo CUE DEE, byl mile pfekvapen
dosazenymi parametry.

Jakou hotovou profi anténu si pofidit? VKVista ma vybér

pomeérné snadny. Antény FOFT jsou jiz nemoderni a konstruké-
né prezité. Vyborné antény podle navrhu DL6WU a DJ9BV se
sériové nevyrabi. Quady GW4CQT jsou sice dobre, ale ne-
maji moc velky zisk. V DL prodavané antény FLEXA YAGI se
u nas neprosadily.

VKV antény M2 od K6MYC, které v OK jako autorizovany

distributor prodava firma GES-ELECTRONICS, jsou velmi
vhodnym anténnim standardem pro UspésSného VKVistu. Sou-
stavy M2 antén pouzivaji pfedni svétovi EME-fanatici (otocna
na vozicku jezdici supersoustava 64 antén M-SQUARE zna-
mého W5UN), solové dlouhé Yagi se vyborné osveédcuji
v zavodech z pfechodného QTH i z domova. Mechanické
i elektrické parametry antén M2 jsou nadstandardni, robustni
konstrukce a kvalitni uslechtily material zaruCuje, ze anténa
vydrzi i znacnou nepfizen pocasi (je garantovana odolnost proti
vétru do 160 km/hod). Diky Sirokopasmovému pfizpisobeni
maiji antény M2 dobré PSV v celém pasmu, pfili§ jim nevadi
namraza, maji slusny zisk a dobry vyzafovaci diagram.

GES-ELECTRONICS ma bézné skladem nékolik zaklad-

nich a osvédcenych typl VKV antén M2. Informace o nich Ize
nalézt po zadani nazvu (napf. 6M5X atd.) do pole ,Vyhledani®
v EOS na webové strance http://www.ges.cz. Zakladni typy
antén je mozno zakoupit v nékteré z prodejen GES-ELECTRO-
NICS nebo prostfednictvim zasilkové sluzby.

Skladem jsou bézné tyto typy:

*2M7 M2 (Cena 4600 K& vcetné DPH): 144-146 MHz;
10,3 dBd; 7el.; 20 dB pfedozad. p., Boom 2,70 m; Mala
robustni anténa pro pfechodna QTH.

* 2M9 SSB M2 (Cena 4994 K¢ véetné DPH): 144—-146 MHz;
12,0 dBd; 9el.; 24 dB pfedozad. p.; Boom 4,4 m; Stan-
dardni anténa s unosnymi rozmeéry, vhodna pro praci na
2m.

* 2M5WL M2 (Cena 8360 K¢ véetné DPH): 144—146 MHz;
4,8 dBd; 17el.; 22 dB pfedozad. p.; Boom 10,06 m;
< 160 km/hod.; Standardni anténa, velmi vhodna pro VKV
zavody. Robustni provedeni, dobfe odolna vétru i namra-
ze.

* 2M18XXX M2 (Cena 9651 K& veetné DPH): 144-146 MHz;
15,3 dBd; 18el.; 25 dB prfedozad. p.; Boom 11,06 m;
< 160 km/hod.; Nadstandardni anténa se zvySenym zis-
kem, vhodna pro VKV zavody i praci z domova.

* 2M8WL M2 (Cena 14 252 K& véetné DPH): 144-146MHz;
16,7 dBd; 24el.; 23 dB pfedozgd. p.; E=23° H=26°%
Boom 16,1 m; < 100 km/hod.; Spi¢kova anténa pro DX
praci ze stalého QTH i pro EME (dvojce, Iépe Ctyice).

* 2M5-440XP M2 (Cena 6677 K¢ v€etné DPH): 2m & 430—
450 MHz; 9/12 dBd; 12/25 dB pfedozad. p.; 5/10el.;
Standardni dvoupasmova anténa pro druzicovy provoz.

* 2MCP22 M2 (Cena 9651 K¢ v¢etné DPH): 143-148 MHz;
12,5 dBc; 25 dB pfedozad. p.; 40° CIRCULAR; Anténa
s kruhovou polarizaci pro druzicovou komunikaci.

* 432-9WL M2 (Cena 7126 K& v€etné DPH): 420—440 MHz;
17,3 dBd; 28el.; 24 dB predozad. p.; E = 20°; H = 22°;
Boom 6,35 m; < 160 km/hod.; Kvalitni standardni anténa
pro DX praci na 70 cm.

* 432-13WLA M2 (Cena 9651 K& v&etné DPH): 430434 MHz;
18,6 dBd; 38el.; 22 dB pfedozad. p.; E = 16°; H =18°;
Boom 9,35 m; < 160 km/hod.; Spi¢kova robustni anténa
pro praci z pfechodného QTH pro zavody i pro DX praci
ze stalého QTH, velmi vhodna pro EME.

U KV antén je u nas i ve svéteé situace jina. Pro nedostatek
mista jsou zhusta pouzivany antény dratové, GP antény, mnoz-
stvi vicepasmovych KV vertikalni konstrukci a jejich kombina-
ce. Jedna vicepasmova oto¢na smérovka patfi jiz k dobrému
standardu. Zdaleka ne kazdy KVista ma dostatek mista
(a penéz), aby vybudoval anténni farmu s mnoha stozary, na
kterych vévodi dvé nebo i vice jednopasmovych smérovek.
Presto je i v OK mnozstvi Spickové vybavenych stanic
s rozsahlymi anténnimi farmami. Anténni monstra s nékolika
profi monobandery a po€etnymi stozary, ktera jsou k vidéni
zejména v USA, patfi v§ak asi do Fi$e snd primérného radio-
amatéra.

Firma M2 je mezi KV specialisty znama jako vyrobce kva-
litnich jednopasmovych i Sirokopasmovych logaritmickoperio-
dickych antén. M-SQUARE dodava fadu rozmérnych LogPer
antén se ziskem 5 az 6,5 dBd, pokryvajicich KV kmito&ty od
6 MHz do 30 MHz. Dale vyrabi fady jednopasmovych antén
pro vSechna KV pasma (vyjma 160 m). V sortimentu M2 na-
jdeme zafi€ a az tfiprvkovou Yagi pro 80 m, fadu od zafice po
4prvkovou Yagi pro 40 m, fadu tfi az sedmiprvkovych antén
pro KV pasma do 10 m véetné WARCI a konecné péti az je-
denactiprvkové smérovky pro 50 MHz.

* 6M5X M2 (Cena 8360 K& véetné DPH): 50,0-50,5 MHz;
9,4 dBd; 5el.; 21 dB pfedozad. p.; < 160 km/hod.;
< 1,5 kW; Boom 4,80 m; Standardni anténa pro DX praci
na 50 MHz.

KV antény — s vyjimkou pétiprvkové smérovky pro 50 MHz
(ta je u GES-ELECTRONICS skladem) se dodavaji na objed-
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navku s dobou dodani asi 2—4 mésice. Rovnéz i informace
o KV anténach Ize nejsnaze nalézt na Internetu na strankach
http://www.ges.cz, podobné jako u antén pro VKV.

Hodlate-li investovat do nové (a kvalitni) antény, zkuste
to s M-SQUARE. Tahle investice se v kazdém pfipadé vyplati.
Nez date anténu na stozar, nezapomernite, ze k dobré anténé
patfi i dobry koaxialni kabel. Pro pasma KV do 30 MHz obvyk-

le vyhovi RG213, pro 6 m je dobry AIRCELL7, pro VKV a UHF
je uz nejvysSe vhodné pouzivat napfiklad AIRCOM PLUS. Je-
jich vlastnosti najdete v celobarevném Katalogu 2000 od
GES-ELECTRONICS. Antény M2 nejsou v tomto katalogu
zafazeny, je nutné si vyzadat specializovany katalog

s oznacenim GES*M-SQUARE.

Novinky ve vyvoji malych
NiCd a NiMH akumulatoru

Stejné tak jako elektronika v posledni dobé udélala velky
pokrok, pokroCil sou¢asné i vyvoj malych baterii a akumulato-
rQi, které ji Casto napdji. V dnesni dobé tak spiSe dochazi
k opacnému extrému. Na trhu, zejména v oblasti primarnich
(nenabijecich) ¢lankl jsou desitky baterii riznych znamych
i neznamych typu a znacek. Vyrobci se prfedhanéji v reklamé
a na TV obrazovce zavodi krélici s formulemi. Pro bézného
zakaznika je velmi tézké se néjak zorientovat a zvolit ten sprav-
ny typ. Je to obtizné i pro Clovéka ,elektfiny znalého®, protoze
vlastnosti a parametry primarnich ¢lanka, kromé hodnoty jme-
novitého napéti 1,5 V, se nikde na baterii neuvadi. Je to i proto,
Ze se tyto €lanky, vzhledem k jejich vlastnostem, obtizné méfi
a objektivné posuzuji. O néco jednodussi je to u nabijecich
(sekundarnich) ¢lankd — akumulatord. Ty vznikly jako nabijeci
ekvivalenty béZnych primarnich ¢lankd ve standardnich — ko-
mercnich velikostech (tuzkovy, maly, velky, mono apod.).
Akumulatory Ize snadno porovnat podle jejich zakladniho pa-
rametru — kapacity. Jeji hodnota se udavana v mAh a je obvykle
uvedena na obalu. Kapacita se spolu s vyvojem ¢lank( neu-
stale zvysSuje. Tak napfiklad tuzkovy NiCd akumulator mél pred
deseti lety kapacitu 450 az 500 mAh. Dnes uz Ize zakoupit
v bézném tzv. komerénim provedeni (pouzdro Elanku ma vy-
vySeny kladny pdl, tak aby jej bylo mozné pouzit v béznych
bateriovych drzacich komerénich pfistrojd, napf. radiich,
walkmanech apod.) akumulator s kapacitou 1000 mAh. Pred-
ni svétovy vyrobce zapouzdienych akumulator(, japonska firma
Sanyo, jiz na trh uvedla dokonce primyslovy typ (pouzdro ¢lan-
ku ma rovny kladny vyvod, ur€eny pro bodovani paskovych
vyvodl) KR-1100AAU se jmenovitou kapacitou 1100 mAh.
Skutecna kapacita tohoto ¢lanku je 1200 mAh! Podobné, jako
dochazi u téchto ¢lankl ke zvySovani kapacity, zlepsuji se
i jejich ostatni parametry. Témi jsou napf. doba nabiti a prou-
dova zatizitelnost. Konkrétné vysSe uvedeny clanek Ize nabit
za 40 minut a lze jej zatizit az 10 A. Hodnoty nabijecich a vy-
bijecich proud( Ize nalézt obvykle v katalozich vyrobcu.
Vybijeci proudy a kfivky je mozné i pomérné snadno zméfit na
konkrétnich ¢lancich. Vyrobci udavana zivotnost je obvykle
500 nabijecich cykll. Zavisi na konkrétnich podminkach pou-
ziti. Neznamena to v§ak, Ze ¢lanek pak ,,odejde”. Solidni vyrobci
garantuji k tomuto poétu cykld pokles kapacity na uréitou hod-
notu — napf. firma Sanyo udava 80 %. Né&které cenové
Lvyhodné“ ¢lanky, zejména asijskych vyrobc(, ale maji bohu-
Zel hodnotu 1000 nabiti jen na obalu.

Zatimco ¢lanky NiCd jsou na trhu jiz delSi dobu a asi u nich
nelze do budoucna ocekavat néjaké vyrazné zmény, NiMH
akumulatory prochazeji rychlym vyvojem. Jesté nedavno byly
novinkou NiMH akumulatory v tuzkové velikosti s kapacitou
1100 mAh. Dnes jiz firma Sanyo uvedla na trh komeréni Cla-
nek HR-3U s kapacitou 1600 mAh. Tento novy typ je mozno
rychle nabijet. K jeho nabiti postacuje ¢as néco malo pfes 1 h.
Vybijet jej I1ze proudem az 8 A. To jsou hodnoty velice pfizni-
vé, u NiMH jesté donedavna nemozné. Silny vzestup
zaznamenaly téz ¢lanky velikosti MICRO (prameér 10 mm vys-
ka 45 mm). Zatimco NiCd akumulatory v této velikost dosahuji
kapacity ,jen 250 mAh, NiMH jiz 700 mAh. Clanky této veli-
kosti prochazeji rychlym vyvojem, pfedevsSim diky jejich
masovému nasazeni v mobilnich telefonech.

NiMH ¢lanky oproti NiCd zadinaji ziskavat naskok v kapa-
cité. V zivotnosti (poc¢tu cykll) rychlosti nabiti a velikosti

vybijecich proudd zatim jesté zaostavaji. Hodnota vybijeciho
proudu az 50 A, moznost opétovného nabiti doslova béhem
nékolika minut, kterych dosahuji nékteré NiCd akumulatory
velikosti SC (prdmér 23 mm, délka 42 mm) firmy Sanyo zatim
hned tak jiny ¢lanek nepfekona. Téchto parametrii bézné do-
sahuje nékolik typld z produkce této firmy. Jedna se napf.
o osvédceny typ N-1700SCR (1700 mAh), ktery je v akunaradi
asi nejroz8ifenéjSim akumulatorem vibec. Déle jsou to pak
star§i N-1300SCR (1300 mAh), N-1900SCR (1900 mAh)
a novy N-2400SCR (2400 mAh), které jsou téz urceny pro po-
hon akunaradi. Pro jesté vétsi vybijeci proudy je RC-1700
(1700 mAh), ktery byl vyvinut specialné pro modelare, podob-
né jako vysokokapacitni verze RC-2000 (2000 mAh)
a RC-2400 (2400 mAh). O tom, za jakych podminek ¢lanky
v akunaradi pracuji vypovida i to, ze se pro néj dodavaji za-
sadné v papirovém obalu. Ten na rozdil od béznych foliovych
oball, na které jsme z komerénich typl zvykli, odola vysoké
teploté ¢lankd namahanych velkymi proudy.

Jak jiz ale bylo uvedeno, vyvoj NiMH akumulatora inten-
zivné pokracCuje. Jiz se pfipravuje NiMH akumulator pro naradi,
velikosti SC s kapacitou 3000 mAh, vybijecimi proudy az 30 A
a dobou rychlého nabijeni okolo 1 h.

Zaroven s vyvojem klasickych akumulatort bézi na plné
obratky vyvoj novych technologii nabijecich ¢lankd na bazi li-
thia se jmenovitym napétim 3,6 V na ¢lanek. Prvni
lithium-iontové akumulatory se jiz béZné& pouzivaji. Pfipravuji
se téz lithium-polymerové, jejichZ vzhled pfipomina sacek por-
covaného Caje s vyvody. Tyto akumulatory jsou, nebo budou,
v§ak zatim k dispozici pouze velkym vyrobctim finalni elektro-
niky. Na bézném trhu se zatim nevyskytuji. Jednim z ddvodu
intenzivniho vyvoje téchto technologii je téz ekologicka neza-
vadnost vyvijenych ¢lankd. V ¢lancich na bazi NiCd je totiz
obsazeno jedovaté kadmium, které predstavuje zna¢nou za-
téz pro zivotni prostredi. To je téz divodem k tomu, Ze se na
rok 2008 planuje zakaz vyroby NiCd ¢lank(. Nicméné zatim
Ize prfedpokladat ze NiCd a NiMH akumulatory budou urcité
jesté néjaky Cas kvalitnim a spolehlivym zdrojem pro naSe pie-
nosné spotrebice.

SANYO'

Lad

5.8 Technology and nature at work.
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Krystaly firmy JAUCH

Jednim z pfednich svétovych vyrobcu krystall je némecka
firma JAUCH. Firma zalozend v roce 1954 zapocala svoiji €in-
nost jako dodavatel dilCi pro hodinarsky pramysl. Prvni krystaly
se objevily v nabidce firmy v roce 1974. Ve druhé poloviné
osmdesatych let byla zahajena vyroba krystalGl ve vlastnich
tovarnach. V devadesétych letech doslo k dalSimu rozSifeni
vyroby a k vybudovani zavodu QTJ ve Schwenningenu s tech-
nologickym a vyzkumnym centrem. Do vyrobniho programu
firmy patfi v souCasnosti Siroka fada krystal(, krystalovych
oscilatord, filtrG a keramickych rezonator(. Kvalita vyroby je
garantovana certifikaci dle DIN 1ISO 9000.

Mezi posledni novinky v nabidce firmy patfi napfiklad SMD
krystaly s vynikajicimi vlastnostmi:

VC-2 — vysoce stabilni krystal, uréeny pro bezdratove te-
lefony, pfijimace GSM a pagery. Jeho keramické pouzdro
ma rozméry pouze 5 x 7 x 1 mm. Rozsah dodavanych
kmitoc¢td 10,386 az 80 MHz, tolerance kmitoctu pfi 25 °C
je +/-5 ppm.

CS7B — krystal s podobnymi vlastnostmi a pouzitim jako
pfedchozi typ. Za zminku stoji jeho nizka teplotni zavis-
lost — pouze +/-10 ppm v rozsahu teplot—20 °C az +80 °C.

MRO3 — krystal ur¢eny do mikroprocesorovych obvodu.
Siroky rozsah pracovnich teplot od —40 °C az +125 °C.

U krystall pro profesionalni pouziti byl rozSifen rozsah
dodavanych kmitoctu, ktery nyni saha od 3,5 MHz do 250 MHz,
pficemz tolerance pfi 25 °C je standardné az +/-3 ppm. Tep-
lotni stabilita i zmé&na kmitoCtu pfi starnuti jsou vynikajici
a predurcuiji tyto krystaly pro pouziti v naro€nych komunikac-
nich a méficich zafizenich, ve zdravotnické nebo vojenské
technice. Vyrabi se v pouzdrech HC49/U, UM1 a v nizkém
pouzdie UM5. Krystaly Ize dodat i v provedeni SMD s tvaro-
vanymi vyvody a upevnovaci sponou.

Nékdy neni tfeba takové stability kmitoCtu, jakou zarucuji
oscilatory fizené krystalem. V takovém pfipadé je idealnim prv-
kem keramicky rezonator. Ten ma oproti bézné pouzivanym LC
nebo RC obvodim vyhodu v malych rozmérech, lepsi stabilité
kmitoCtu a nizké cené. Firma JAUCH nabizi nékolik fad kvalit-
nich keramickych rezonator(i pro kmitoéty 190 kHz az 40 MHz
jak v provedeni s dratovymi vyvody, tak v provedeni SMD.

Rodina krystalovych oscilatort byla rozsifena o napétim
fizeny oscilator typu VX20. Je urCen pro digitalni TV dekodéry
a PC video dekodéry. Vyrabi se pro napajeci napéti 5 V (prou-
dovy odbér 20 mA) nebo 3,3 V (proudovy odbér pouze 10 mA).
U rfady SMD oscilatord VX3 byla zlepSena celkova stabilita
kmito¢tu az na +/-25 ppm. Napajeci napéti je podle typu 3 V
nebo 5 V. Oscilatory se dodavaji jako nizkopfikonové, v pro-
vedeni pro velkou zatéz i jako tfistavové. Jsou vhodné pro
mikroprocesorové obvody. Doporuceny zpUsob pajeni je pie-
tavenim.

Kabelové propojky (jumpery) SPINNER

Firma SPINNER dodava mimo jiné i prvotfidni kabelové
propojky pro nejsirsi pramyslové aplikace.

Jumpery je mozno dodat v zdkaznickych variantach i ve
standardnim sortimentu. Pouzivané kabely a konektory zahr-
nuji celé spektrum od tenkych kablik(l s malymi konektory (viz
dale), pfes jumpery pro aplikace v GSM technice az ke speci-
alnim vyrobkim pro rozhlasové a televizni vysilace.

Optimalizované konektory s minimalnimi ztratami a vyni-
kajicimi vf parametry jsou v peclivé pfipajeny na vnitfni i vnéjsi
vodi¢ kabelu.

Prechodova oblast pfechodu mezi konektorem a kabelem,
stejné jako mezi kabelem, vnitinim a vnéjSim vodi¢em je vy-
ztuZena vstfikem umélé hmoty. Tim je za-

pen mechanizace a integrované testovaci vybaveni
* vhodné i pro instalaci do vnéjSich jednotek (IP 68) —
— kromé BNC konektor(
e osvédceni kvality podle DIN ISO 9001

Firma GES-ELECTRONICS, s. r. 0. jako vyhradni zastup-
ce firmy SPINNER pro Ceskou republiku dodava kompletni
sortiment firmy SPINNER, véetné v§ech katalogli a poskytuje
zakaznickou podporu. Internetovy obchodni dim www.ges.cz

nabizi mj. pfehled o bézné dodavanych vyrobcich s moznosti
jejich on-line objednavani.

ru€ena vysoka elektricka a mechanicka i . i min. polomér ohybu
stabilita a pevnost. Typ kabelu max. Gtlum max. vykon jedenkrat | opakované
Kabely jsou dodavany s _bezhaloge— 1 GHz 2 GHz 1GHz | 2GHz 1 GHz 2 GHz
novou a samozha$eci HFFR izolaci, kte- RG223-HFFR | 0,48dB/m |0,71dB/m| 55W | 35W | >30mm | >120 mm
ra je v souladu s DIN VDE 0819-107. RG324-HFFR 0,27dB/m | 0,41dB/m | 155W | 100 W | >60 mm > 240 mm
* vysoka bezpednost a spolehli- * hodnoty jsou bez konektord, primémy utlum u konektoru je < 0,003 dB
vost, zajisténa spajenim
vnitfnich a vnéjsich vo- Délka VSWR
dica Kabel Konektory 1000 mm | 2000 mm | 1 GHz | 2 GHz
* nizky Cinitel odrazu, za- RG-223-HFFR | BNC zastréka — BNC zastréka BN207560 | BN207570 |<1,12 |<1,15
jistény optimalizovanymi 5oa. BNC pravouhla zastréka — BNC
RF konektory RG-223-HFFR pravouhla zastréka BN207561 | BN207570 | < 1,12 | <1,15
 konstrukce podle IEC, RG-223-HFFR | TNC zastréka — TNC zastréka BN207562 | BN207570 | < 1,08 | <1,12
CECC a MIL zajistuje | pg pp3 pyppR | TNC pravothla zastitka —TNC | gn207563 | BN207570 < 1,10 | <116
mezinarodni kompatibili- pravouhla zastréka _ _
tu RG-223-HFFR | N zastréka — N zastrcka BN207564 | BN207570|<1,08 |<1,12
* oznateni podle poza- |RG-223-HFFR | N Pravouhla zastrcka - N BN207565 | BN207570 | < 1,10 | < 1,16
davku zakaznika pravouhla zastréka
« moderni design, lehké RG-214-HFFR [N zrflstnv:ka— N zastrc!(a M BN207566 | BN207570 | <1,08 | <1,12
ovladani, zaji&téné niz- RG-214-HFFR | N zastrf:kav— N pravouhl'a zavlstr(ika BN207567 | BN207570|<1,09 |<1,14
kou celkovou vyskou RG-214-HFFR | 7-16 ze,lstrcv:ka —-7-16 zastrc!<a i BN207568 | BN207570 | <1,08 | <1,12
a nizkym polomérem  |RG-214-HFFR | /16 zastrtka — 716 pravouhla | g\oa7569 | BN207570 | < 1,00 | < 1,14
ohybu zastréka

vysoce flexibilni vyrobni
program s vysokym stu-
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*VSWR pfi 2,4 GHz =< 1,14

Dal$i kombinace kabell/konektor( jsou k dispozici na pozadani.
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TWICELL 1600

Predni svétovy vyrobce malych akumulator a baterii, ja-
ponska firma Sanyo, vénuje intenzivni Usili vyvoji a vyrobé
novych typd akumulator(. Viditelnym vysledkem tohoto sna-
Zeni je napf. novy typ tuzkového (primér 14,5 mm, délka
50 mm) NiMH akumulatoru. Jeho typové znaceni je HR-3U.
Ma vysokou jmenovitou kapacitu: 1600 mAh. Clanek je
v klasickém komerénim provedeni (pouzdro ¢lanku ma vyvy-
Seny kladny pél tak, aby jej bylo mozno pouzit v béZznych
bateriovych drzacich komercnich pfistroju, napf. radiich,
walkmanech apod.). Jmenovité napéti je jako u ostatnich NiMH
¢lankd 1,2 V. Vyuzitelny vybijeci proud je kolem 8 A, coz je na
NiMH Clanek nezvykle vysoka hodnota. Zajimava je téz moz-
nost rychlonabijeni. Clanek Ize nabit v ase okolo 1 h, proudem
az 1,6 A. Spolu s komerénim provedenim tohoto akumulatoru
je dodavana pod oznacenim HR-AAU téz primyslova verze
(kladny vyvod je rovny, urCeny pro bodovani paskovych vyvo-
da). Parametry jsou podobné jako u komercni verze. Uvedené
Clanky jsou idedlnim zdrojem pro rucni radiostanice, mobilni

telefony, walkmany, pfenosna radia a TV pfijimace a dalSi spo-
tfebiCe napajené z akumulatord. Firma Sanyo je zvlasté
doporucuje pro digitalni fotoaparaty, spolecné se specialnim
cestovnim rychlonabije¢em NC-LCO1EX.

Tento novy ¢lanek je vyrobkem, naplfiujici krédo firmy Sa-
nyo: Dodavat kvalitni a vykonné akumulatory, které jsou diky
pouziti novych technologii Setrné k Zivotnimu prostredi. Ev-
ropské zastoupeni Sanya, firma Sanyo Energy — Europe, byla
jednou z prvnich, ktera byla certifikovana dle DIN EN ISO
14001, coz je nova evropska norma zabyvajici se ochranou
zivotniho prostredi.

Z Y !
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Jednoduchy generator signalu do 1 GHz

ELSY, Praha

Pro nenaro¢né amatérské pouziti, nebo jako polotovar do
rliznych pfistrojl, je uréen tento oscilatorovy blok. Sklada se
ze dvou oscilator(i, smésovace, zesilovace a mikropaskovych
dolnich propusti. Celek je vestavén do krabicky z pocinovane-
ho plechu a opatfen tfemi konektory SMB a déale dvéma
prachodkami pro napdjeni a ladici napéti.

Pevny oscilator pracuje na kmitoCtu f, = 1,48 GHz, je sta-
bilizovan keramickym rezonatorem a pfesné& doladén
varikapem. Jemné doladéni je mozné v rozmezi asi +/-10 MHz
odporovym trimrem uvniti bloku. Proménny oscilator pracuje
na kmitoCtu f; = 1,48 az 2,48 GHz. Jeho zapojeni je optimali-
zovano na dosazeni minimalniho fazového Sumu a co nejlepsi

d
UL [1.4e-

2|3 486Hz ],
X

ouT
148GHz

Obr. 1 Blokové schéma generatoru.

stability. Signaly z obou oscilator( se smésuji ve vyvazeném
smésovacdi tak, aby byla potlatena uroven nezadoucich pro-
duktd, zejména pak slozky 2 . f, —f;. Z tohoto dlvodu je jesté
pfed sméSovatem v cesté signalu f, viazena mikropaskova
dolni propust, kterd ma za ukol zamezit vstupu 2. harmonické
f, do sméSovace. Za sméSovacem nasleduje dal$i mikropas-
kova dolni propust, ktera odfezava vSechny slozky vyssi nez
1 GHz. K Sirokopasmovému zesileni vysledného signalu slouzi
monoliticky zesilova€ fady ERA.

Dolni mezni kmitoCet je velikosti vazebnich kapacit nasta-
ven pfiblizné na 100 kHz.

Parametry:

Kmitoc¢tovy rozsah:
Vystupni uroven:

100 kHz az 1 GHz
0 dBm/50 Ohm

Stabilita pfi pfeladovani: +/—-2 dB
Harmonické slozky: <-25dB
Slozka 2*f2-f1: <-30dB
SSB fazovy Sum: —95 dB/Hz (10 kHz od nosné)
Pomocné vystupy oscilator(: —10 dBm
Napajeni: +15V/100 mA
Ladici napéti: +2az+28 V
Rozméry: 74 x 74 x 30 mm (bez konektor()

Daniel Meca  Petr Viach

Nebojte se CB

Prvni opravdu ¢eska prirucka
pro nase ,sibickare"“. Autofi se
snazi srozumitelnou formou,
bez velkych narokl na tech-
nickou zdatnost ctenare, od-
povédét témér na vse, co
byste o CB potfebovali védét.
Poradi vam pfi nakupu, insta-
laci i pfi provozu CB stanicek.
Naleznete zde mnoho cen-
nych informaci pro zac¢atec¢ni-
ky i pokrocilé.

Autor Daniel Meca a kol., vy-
$lo v srpnu 1998, 112 stran A5,
obj. ¢islo 120923, MC 99 K¢.

CB pro mazaky

Edice postupné vychazejicich
dilt se bude ubirat spiSe tech-
nicky a kromé jiného pfinese
také fadu navodli na vyrobu
riznych dopliikt a prislusen-
stvi. VSe bude dopInéno tro-
chou sibi¢karského humoru.

CB pro mazaky 1

Autor Daniel Meca a kol., vy-
Slo v srpnu 1999, 128 stran A5,
obj. €islo 120952, MC 129 K¢.

CB pro mazaky 2

Autor Daniel Meca a kol., vy-
Slo v srpnu 2000, 128 stran A5,
obj. €islo 121035, MC 129 K¢.
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CB pager

Pavel LajSner, OK2UCX & Radek Vaclavik, OK2XDX

Kazdy asi zna situaci, kdy potfebuje byt v jednoduchém
kontaktu s rodinou ¢&i se znamymi. V dob& mobilnich telefont
to sice neni problém, ale neni to zadarmo. Casto staci dostat
signal, Ze je potfeba se vratit domu ¢i vykonat dohodnutou
akci. Tedy jednosmérna komunikace. Na trhu jsou dostupné
profesionalni pagery, které maji zajisténo pokryti celého uze-
mi CR a dokazi pfenaset jak ¢iselnou tak textovou informaci.
S jedinou nevyhodou, opét se za to musi platit.

Clanek popisuje navod na stavbu jednoduchého pageru,
ktery vyuziva pasma obc&anskych radiostanic CB. Ty jsou vel-
mi rozSifené, levné a k jejich provozu nepotfebuje uzivatel
skladat zadné zkousky. Celé zapojeni je snadno modifikova-
telné v rozsahu pouziti ¢ipu MC13135 (do 200 MHz) a mlize
tak tvofit jednoduchy doplnék k libovolné povolené radiostanici.

Popis zapojeni

Zakladem pageru je jednokanalovy pfijima¢ v pasmu CB.
Jeho schéma je na obr. 1. Pro dosazeni dobrych parametrd
jsem vyuzil obvodu MC13135, ktery obsahuje kompletni pfiji-
mac s dvojim smésovanim. Jeho popis jste mohli na strankach
PEAR najit jiz nékolikrat. Pracuje jiz pfi napéti 2,5 V. Zakla-
dem je krystalem X1 fizeny oscilator. Vstupni signal je veden
pfes C13 do prvniho sméSovace. Tam je konvertovan na sig-
nal o prvnim mezifrekvenénim kmito¢tu 10,7 MHz, filtrovan v F1
a dale je sméSovan na signal o 2. MF kmito¢tu 455 kHz. Filtr
F2 zajistuje dobrou blizkou selektivitu. Frekvenéné modulovany
signal je demodulovan pomoci L1 a C5 a je dostupny na pinu 17.

Na pinu 12 je potom k dispozici pro nas ucel dllezity signal
o sile pole RSSI (Received Signal Strengh Indicator). V béz-
nych radiostanicich se pouziva pro ovladani umi€ovani nf cesty
(squelch). Je veden do invertujiciho vstupu operacniho zesi-
lovace, ktery je soucasti IC1 a ktery je zapojen jako komparator.
Na jeho druhy vstup je pfipojen potenciometr P1. Jeho nasta-
veni ur€uje, pfi jaké sile signalu na anténé se komparator preklopi
a ,probudi“ mikroprocesor. Zaroven se rozsviti LED D1.

Demodulovany nizkofrekvenéni signal je veden do dal$iho
analogového komparatoru, ktery je sou€asti mikroprocesoru
IC2 (AT89C2051). Jeho vystup je interné pfipojen na pin P3.6.
Tim ma mikroprocesor pfistup k demodulovanému signalu v di-
gitalni formé a muze takovy signal zpracovavat.

K vlastni aktivaci pageru jsem vyuzil signalu o kmitoctu
1 kHz, ktery je generovan malym ,pipatkem“ s Casovacem 555
a ktery se pfiblizi k mikrofonu radiostanice. Je to podobné jako
pfi pouziti DTFM dialeru. PGvodné jsem chtél pouzit pravé
DTMF k aktivaci pageru, ale narazil jsem na problém vhodné-
ho dekodéru, ktery by pracoval od napajeni 3 V. Sice se vyrabi,
ale neni bézné ke koupi. Navic DTMF neni standardnim vyba-
programu se da zajistit citlivost na néktery z tond DTMF.

Mikroprocesor kontroluje, zda je demodulovany signal pe-
riodicky se stalou periodou (méfi se 5% za sebou perioda
signalu, ktera musi byt stejna) a zda se jedna o signal o kmito-
¢tu 1 kHz po dobu minimalné 2 s, aby se vyloucil ,plany®
poplach. V pfipadné splnéni této podminky aktivuje piezomé-
ni¢ a LED D2, pager zac¢ne piskat. Obsluha mize pager
deaktivovat stiskem TI1. Od této chvile je pager pfipraven pfi-
jmout dalSi signal.

Ridici program je volné k dispozici a zajemci jej mohou
dale upravovat, napfiklad pro pfijem vice typu poplachd. D3
a D4 jsou rezervovany pro tento pfipad. Program ma zabudo-
vané tolerance jednotlivych mefeni periody i toleranci vlastniho
méreni kmitoctu. Diky tomu se eliminuje pfipadna nestabilita
kmitoCtu vysilace 1kHz signalu. Stavajici verze SW reaguje
na signal o kmito¢tu 850-1150 Hz.

Cely pager je napajen ze 2-3 ¢lanku typu AAA. Pager by
mél pracovat od napéjeni 2,7 V, daly by se tedy pouzit i 3 aku-
mulatory NiCd ¢&i NiMH. Spotfeba celého zafizeni by se dala
dale zmensit obCasnym zapinanim celého pfijimace a doba
pohotovostniho provozu by se prodlouzila. Znamenalo by to
dalSi zesloziténi zapojeni. Spotfeba je zmenSena i volbou krys-
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Obr. 1 Schéma zapojeni pageru.
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talu 4 MHz pro procesor. Dal by se totiz vypustit a vyuzit sig-
nalu z prvniho smésovaciho oscilatoru. Mohlo by se ale zhorsit
ruSeni pfijimaCe procesorem.

Pro minimalizaci spotfeby zafizeni mize byt mikroproce-
sor vétSinu doby v tzv. IDLE rezimu se snizenou spotfebou
a ,probouzet* se pouze pfi pfitomnosti signalu na vstupu pfiji-
mace. K tomuto ucelu je vhodné vyuzit signal RSSI, jak bylo
uvedeno na zacatku.

Modifikace pageru na jiny pfijimany kanal je velmi snadna,
staCi vymeénit krystal X1. Zapojeni se da bez uprav pouzit
s krystalem maximalné 60 MHz, poté musi byt pouzit externi
oscilator. Zajemce o toto rozsSifeni odkazuji na [1].

Dal$i upravou SW mikroprocesoru Ize rozsifit pocet pre-
nasenych zprav ¢i pomoci kmitoctu rozliSovat rizné prijemce
zpravy. Jako dal$i vyvojovy krok muze slouzit doplnéni pfiji-
mace dekodérem DTMF a procesor mize dekoédovat mnohem
vice informaci, nez z jednoduchého nf signalu. To jiz vSak znac-
né presahuje rozsah tohoto ¢lanku. Program bude volné
k dispozici na [3].

Jak jsem jiz naznacil v zacatku, jednoduchost zapojeni skyta
urCita drobna omezeni. Tim prvnim je citlivost pfijimace ko-
lem 2-3 pV, takze velmi zalezi i na pouzité anténé& pageru.
Vodi¢ slouzici jako anténa je mozné pouzit k zavéSeni pageru
na krk nebo na sténu. Kus vodice Ize také stoCit dovnitf kra-
bicky, ale tim se snizuje u€innost antény.

Pager je idealni k vyuziti v blizké vzdalenosti, napfiklad
z domu do dilny, sklepa, hamshacku ¢i garaze. V takovém
pfipadé maze byt napajen ze stabilizovaného sitového napa-
jece.

Citlivost pfijimace by Slo zlepsit pfidanim predzesilovace,
ale doslo by tim ke zvySeni spotfeby pageru a ke zmenSeni
jeho odolnosti proti silnym rusivym signalim. Kvalitni pfedze-
silova¢ by musel byt vybaven i LC filtrem a doporucuji vyuzit
tranzistord FET. Z principialniho hlediska nejde o nic slozité-
ho, ale fada konstruktérd ma z civek vrozeny strach (pfitom
se jedna o par zavitl vodice). Navic na trhu nejsou bézné do-
stupné navinuté civky, které by stavbu vyrazné zjednodusily.
Rada provozovateli CB takovy zesilova¢ pouziva, takze jej
m{iZze pouzit i pro pager. Pro ty, ktefi se rozhodnou k jeho stav-
bé&, doporucuji pouzit stinéné civky pro dosazeni dobré stability
zesilovace.

Vlastni dosah pageru je tak ur€en kombinaci vykonu vysi-
lace, pouzitych antén a prostoru Sifeni vin a neda se presné
stanovit. Doporucuiji jej pfed ,,ostrym*® pouzitim vyzkouset z dané
lokality.

Je potieba také zdlraznit, Ze jednoduché vstupni obvody
nezarucuji dobrou odolnost proti silnym rusivym signalim mimo
pfijimané pasmo.

Pfijimany kmitoCet je dan kmitotem krystalu X1, ktery je
bud mozné najit nékde v Supliku nebo si jej nechat vyrobit.
Pokud dodrzite pfesné parametry krystalu v objednavce, neni
potfeba pager dale ladit. Je vhodné zvolit nejméné vytizeny
kanal v dané oblasti. KmitoCet krystalu se vypocita jako
Fy = Franaiu— 10,7 [MHZz], viz pfilozenou tabulku. Jako demo-
dulacni obvod L1, C5 doporucuji pouzit originalni demodulator
455 kHz.

Tab. 1 Hodnoty krystalu X1 pro nékteré CB kanaly.

Kanal ¢islo | Kmitocet kanalu | Kmitocet krystalu
CH 1 26,695 MHz 15,995 MHz
CH 15 27,135 MHz 16,435 MHz
CH 25 27,245 MHz 16,545 MHz
CH 40 27,405 MHz 16,705 MHz

Vykres ploSného spoje je na obr. 2., osazovaci vykres na
obr. 3. Mechanicka konstrukce zalezi na kazdém z vas. Ja
jsem nevyzival zadnou specialni krabi¢ku a pager mam zabu-
dovan v dilné ,napevno®. Taktéz vlastni nf generator jsem
zabudoval pfimo do mikrofonu CB radiostanice a stisknutim
tlaCitka se aktivuje jak ton tak vlastni 4W vysilac.
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Obr. 3 Osazovaci vykres.

Stavba a oziveni pageru

Na zkontrolovanou desku plo$nych spojli zapajime v§ech-
ny soucéastky v€etné procesoru. Ten je vhodné umistit do
objimky. Pfipojime napajeni 3 V z externiho zdroje a zkontro-
lujeme odbér proudu, ktery by se mél pohybovat kolem 8 mA.
Nyni pfipojime anténu (vodi¢) té délky, jaké budeme pouzivat.

Do bodu oznaeného NF pfipojime pres oddélovaci kon-
denzator 100 nF obycejna sluchatka a ladénim L1 nastavime
maximalni Sum. Zkusime proladit obé& krajni polohy civky, op-
timum by se mélo nalézat nékde uprostied. Zaroven by mél
byt Sum ,symetricky®, coz se da nejlépe ovéfit osciloskopem.
Pfi pouziti originalni civky L1 pro 455kHz demodulator je na-
staveni velmi snadné.

Je-livSe v pofadku, trimr P1 nastavime tak, aby pravé zhas-
la LED D1. Nyni naladime CB radiostanici na spravny kanal
a zavysilame. Zarover pozorujeme LED D1, ktera by se méla
rozsvitit. Pokud tomu tak neni, zmé&nime uroven trimrem P1.

Zaroven meéfime silu signalu voltmetrem na pinu 12 IC1.
Je vhodné zmenSit vykon radiostanice na minimum, je-li to
mozné.

Nyni osadime a odkouSime funkci vysilace 1 kHz. Repro-
duktorek pfilozime k mikrofonu radiostanice, stiskneme tlacitko
a zavysilame. Po cca 3 sec se musi pager zaktivovat a zacit
piskat. Neni-li tomu tak, ménime tén vysilaCe tak, az dojde
k aktivaci pageru. Trimr nato€ime vzdy o maly kousek a opét
pockame cca 4 sec. Tim je nastaveni hotovo a pager je pfi-
praven k pouziti.Jak jsem jiz uved! dfive, je mozné cely nf
vysila¢ vestavét pfimo do mikrofonu a signal zavést pfes od-
délovaci kondenzator a odporovy déli¢ pfimo na mikrofonni
vodic.

Zaver
Popsany pager je pfikladem vyuziti modernich integrova-
nych obvodu, které umoznuji stavbu jednoduchého pfijimace
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vybornych parametri. Umoznuji snadné pfipojeni mikropro-
cesoru a tim jednouché digitalni zpracovani. Snazil jsem se
zachovat zapojeni co nejjednodussi tak, aby jeho stavbu zvla-
dl i zacinajici konstruktér. Podminkou je pouziti kvalitnich
soucastek a pecliva prace.

Clanek miize slouzit jako navod ke stavbé pageru pro CB
radiostanice, ¢i muze tvorit zaklad vice ¢i méné profesionalni-
mu systému pro svolavani Ci signalizaci. Je mozné jej vyuzit
jako maly jednoduchy pfijimac dalkového ovladani nebo sig-
nalizace zabezpeceni objektu. Vyuziti je velmi mnoho, zalezi
jen na napadech kostruktéra.

Kompletni vypis programu, véetné komentarl je uverejnén
na internetu http://www.gsl.net/ok2xdx. Lze jej poslat elektro-
nickou postou (ok2xdx@gsl.net) nebo siti packet radia
(ok2xdx@okOpbb).

Seznam soucastek

R1 39k
R2 1k
R3 330
R4 8k2
R6-R9 10k
R10 dle LED
P1 trimr 10k

C1,C2,C17,C18 27p
C3 47p
C4 120p
Ce, C7, C9, C11, C14, C16, C19 100n
C8 47n
C10 1n
C15 10 /6 vV
C20 1u/6V
X1 de kanalu
X2 10,245 MHz
X3 4 MHz
F1 filtr 10,7 MHZz/200 kHz
F2 filtr 455 kHz/9 kHz
L1 demodulaéni obvod 455 kHz
IC1 MC13135DW
IC2 AT89C2051
Literatura:

[1] Katalogovy list obvodu MC13135
[2] Vaclavik, R., Miniaturni pfijimac pro Meteosat, PEAR 8/1999
[3] http://lwww.gsl.net/ok2xdx

Konvertor z pasma 144-146 MHz/27 MHz
k CB radiostanici

Miroslav Gola, OK2UGS

Uvod
Je zajimavé sledovat, jak se po uvolnéni kmito¢tového pas-
ma 27 MHz v ramci Generalniho povoleni ¢. GP 09/1995
nebyvale rozmohla komunikace v CB pasmu a s tim i rozsifil
trh CB radiostanic a prislusenstvi. Mezi pfisluSenstvim, které
by mohlo oslovit budouci zajemce o radioamatérsky provoz
v pasmu 144-146 MHz, vSak schazi konvertor pro pfevod sig-
nalt radioamatérského pasma 2 metrd do pasma CB
s frekven¢ni modulaci. V tomto pfispévku uvedeme zakladni
popis konvertoru a schéma zapojeni. Tistény spoj nebo kom-
pletni stavebnici si mUzete objednat na adrese uvedené na
konci Clanku.
Technické parametry konvertoru:
Vstupni kmitoCet: 144—146 MHz
Vystupni kmitoCet: pfedvoleny kanal 1— 40 v pasmu CB
Vstupni konektor: BNC
Vystupni konektor(y): PL259
Napajeni: Adaptér 220 V/9-15V
Proudovy odbér ze zdroje: 50-70 mA

Popis zapojeni

Prohlédnéte si schéma zapojeni konvertoru na obr. 1 a jis-
té ocenite jednoduchost elektrického zapojeni. Signal z antény
je pfiveden pfes vstup ANT2M na rezonan¢ni obvod, ktery je
tvofen civkou L1 a kondenzatory C3, C4. Vstupni zesilovaé
T1 je osazen tranzistorem s malym Sumovym Cislem typu
BF998. Elektroda G1 tranzistoru T1 je pfipojena na ,horky"
konec vstupniho ladéného obvodu a G2 pak na napétovy dé-
li¢ tvofeny rezistory R1 a R2. Napajeni tranzistoru T1 je
privedeno pres L2 ze stabilizovaného zdroje 6,2 voltu, tvore-
ného Zenerovou diodou D1 a kondenzatorem C5.

Zesileny signal 114—-146 MHz je pfiveden na trojity pas-
movy filtr Butterworthova typu, tvofeny rezonanc&nimi obvody
L2 C8, L3 C11 a L4 C14, C15 a volné navazanymi pies kon-

denzatory C9, C10 a C12, C13. Sitka pasma propustnosti
vstupnich ladénych obvodu je pfiblizné 2,2 MHz.

Vystup pasmového filtru je navazan pres kapacitni déli¢
s kondenzatory C14 a C15 na vyvod 1 symetrického sméSova-
¢e s integrovanym obvodem IC1 (NE602 nebo NE612). Vyvod
2 je uzemnén pres kondenzator C17. Tento obvod pini funkci
dvojitého vyvazeného smésovace a zaroven VFO. Soucasti
smésovace IC1 je i tranzistor Colpittsova oscilatoru, jehoz vnéj-
§i soucastky urcuji kmitoctovy rozsah. Oscilator kmita o vystupni
kmitoCet konvertoru nize — na kmitoctu, ktery si sami zvolime
podle mistnich podminek. Napfiklad v okoli Frydku — Mistku
budeme pfijimat radioamatérsky prevadéc na Lysé Hofe (OKOD
— JN99FN) v Moravsko-Slezskych Beskydach na kmitoctu
145,65 MHz. Na TRXu CB si zvolime libovolny kanal, napfiklad
Cislo 40 (kmitoCet 27,405 MHz), takze kmitoCet oscilatoru bude
145,65 — 27,405 = 118,245 MHz. Oscilator je osazen krystalem
23,649 MHz, ktery rozkmitdme na paté harmonické.

Na vystupu konvertoru je jenom jednoduchy ladény obvod
s L6 a kapacitnim délicem C24, C25, ktery je nastaven do re-
zonance na kmitoctu v okoli 27 MHz a je zapojen na vyvod 4
integrovaného obvodu IC1 a mezi vétve napajeciho napéti.

Integrovany obvod IC1 je napajen ze stabilizovaného zdroje
6,2 voltd, tvofeného Zenerovou diodou D2 a kondenzatorem
C18. Zde je vhodné upozornit Zze obvody NE602 nebo NE612
po pfipojeni vys$siho napéti nez 8 voltl odchazeji (jak nékdo
vtipné formuloval) ,do silikonového raje, aby odpocivaly na
vé&cnosti*.

Vystupni signal konvertoru v pasmu 27 MHz vyvedeme (v té
nejjednodussi varianté) z kapacitniho délice C24, C25 na ko-
nektor typu PL259.

Ladéné obvody vstupu a oscilatoru jsou provedeny na kos-
tfickach priméru 5 mm a opatrené krytem 7 x 7 mm. Feritova
jadra jsou typu NO1. Vystupni ladény obvod muze byt navinut
na kostfe priméru 5 mm s jadrem NO5 a opatifen krytem
7 x 7. mm, nebo alternativné na toroidu priméru 6—10 milime-
trd, nejlépe z materialu N0O5.
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Obr. 1

Vystup konvertoru (pro pohodiné nebo roztrzité uzivatele)
je alternativné opatren i vy$Sim komfortem, ktery odstrani sta-
lé prepojovani konektorl a pripadné zaijisti pfi ,zakliCovani
vysilace® i rychlé pfepojeni vystupu radiostanice na vysilaci
anténu. Na vystupu konvertoru pak budou umistény dva ko-
nektory typu PL259. RozSifené zapojeni je doplnéno o jedno
nebo dveé relé a jednoduchy obvod se dvéma diodami a spina-
cim tranzistorem, ktery pfi pfitomnosti vysokofrekven¢niho
signalu s vétSi amplitudou sepne relé RE2 s rozpinacim kon-
taktem, tim se rozpoji nucené napajeni RE1 a signal z vystupu
CB TRXu putuje k anténé.

Zaver
Dalsi alternativou konvertoru, ktera jiz neni pfedmétem to-
hoto stru¢ného pfispévku, je varianta s plynule pfeladitelnym
oscilatorem s obvodem PLL fizenym jednocCipovym mikropo-

Citatem ATMEL, nastavenim libovolného vstupniho kmito¢tu
v pasmu 144-146 MHz s krokem 12,5 kHz a vystupniho kmi-
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toCtu konvertoru s krokem 10 kHz. Zobrazovani provoznich
stavl je provedeno na displeji LCD. Dalsi informace (napfi-
klad o cenach stavebnic a hotovych vyrobku) si vyhledejte na
Internetu na adrese http://www.emgola.cz/ nebo si vyzadejte
u autora tohoto pfispévku na adrese EMGO, ing. Miroslav Gola,
Areal VUHZ a. s. 240, 739 51 Dobra, nebo na tel. 0658/601 471
ev. 0602/720424.

CD Ham Radio 1

Na tomto CD piinasime sbirku ,Sborniki Holice” z let 1991-1998 ve formatu PDF, knihu ,,Packet
Radio od A skoro az do Z* rovnéz ve formatu PDF, programy pro Packet radio pro DOS i Windows,
stavebni navody PR modemu ,Manchester, popis stale oblibeného TNC2, program pro vyuku mor-
seovky a mnoho dalSiho. Nechybi ani potfebné utility a prohlizece. Navic je na CD umistén prehled
soucasné pocitacové, elektrotechnické a technickeé literatury ve formatech HTML a PDF.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopli Paket Radio
v nakladatelstvi BEN — technicka literatura, 1 nosi¢, vyslo v srpnu 1999, obj. €islo 910051, MC 150 K&.

CD Ham Radio 2

Na tomto CD je opét ,Sbornik Holice* z roku 1999 ve formatu PDF a spousta dalSiho radio-
matérskeho software. Prohlizeci program je napsan v HTML kédu.

Sestavili Martin Hrdlicka OK2IDB a Janusz Bubik OK2JBU, vydala Rada sysopu Paket Radio
v nakladatelstvi BEN — technicka literatura, 1 nosi¢, vychazi zaroven s timto Holickym sborni-
kem 2000, obj. €islo 910054, MC 150 K&.

CD Ham Radio 2000

Jedna se o aktualizované a prepracované CD z roku 1999, vydané Karlem Karmasinem.
Naplni jsou opét kompletni roéniky 1991-1999 AMA magazinu ve formatu PDF, OK/OM Call-
book s vyhledavanim — Windows 95/98 s aktualizaci k 20. 7. 2000, Ham software — sbirka
nejnovejsiho radioamatérského software pro CW, DX, RTTY, SSTV, PSK31, Paket Radio, radi-
oamatérské vypocty, Logy atd. — pro DOS a Windows 95/98, programy pro Internet a tvorbu
Web stranek, uzitecné software pro kazdého, radioamatérské web stranky v Internetu. Nechybi
ani instala¢ni soubory prohlizecich programt Acrobat Reader 4.0, Internet Explorer 5.5 a dalsi
uzite€né utility.

Sestavil a vydal Karel Karmasin, AMA v nakladatelstvi BEN — technicka literatura k pfilezitos-
ti konani Mezinarodniho setkani Holice 2000, obj. ¢islo 910055, MC 180 K&.
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Miliwatmetr do 500 MHz
s logaritmickou indikaci

Pavel Filip, OK1VUS & David Kubalek, OK1TDU

S malymi naklady Ize realizovat mW-metr, ktery je scho-
pen méfit vykon v dynamické oblasti 90 dB. Coz znamena od
1 nW do 1 W. S pokrytim celého pasma radioamatérskych
kmitoctd od kratkych vin, pfes 2 m a 70cm pasmo do frekven-
ce 500 MHz. Se snizenou prfesnosti az k hranici 900 MHz.
Pristroje tohoto typu se v profi provedeni pohybuji v relacich
desetitisice korun a tento pfistroj nam pIné postaci.

=

Obr. 1

Zakladni technické udaje:

rozsah mérfeni: —60 dBm az +30dBm (1nW az 1W)
dynamicky rozsah: 90 dB

frekven¢ni rozsah: 20 Hz az 500 MHz

vstupni impedance: 50 Ohm

napajeni: 12 V/15 mA

Popis obvodu

Zakladem celého zapojeni je obvod AD 8307, coz je uni-
verzalni zesilova¢ a detekéni obvod, doplnény Sirokopasmo-
vym miliwatmetrem, ktery je charakterizovan zajimavou
variantou kompenzace frekvence. Podle katalogovych hodnot
je obvod schopen pracovat do frekvence 500 MHz v dynamic-
kém rozsahu 90 dB. To plati pro vstupni uroven +17 dBm az
—75 dBm. Pfi omezené pfesnosti je mozno obvod pouzit az
do frekvence cca 900 MHz. Se vzruistajicim kmitoétem se sni-
zuje indikované napéti. K tomu patfi kfivky zobrazené jako
frekvence na obr. 3. Nékoho muize zaujmout neobvykla kon-
strukce logaritmické indikace. Ale ma to své vyhody, protoze
indikace —60 dBm az +30 dBm vede k enormné Sirokému in-
dika¢nimu pasmu bez prepinani rozsahli ve spojeni s vyso-
kou citlivosti az do hodnot nanowatl! Vysokoohmovy vystup
obvodu AD 8307 (pin 4) vykazuje v uvedeném obvodu strmost
20 mV/dB, za nim je pfipojen dvojnasobny operacni zesilovaé
LM 358. Pomoci dvou zpétnovazebnich odport R3 a R4 jsou
tak k dispozici dva vystupy — 50 mV/dB nebo 100 mV/dB. Tri-
mr RP1 ovliviiuje linearitu zatimco trimrem RP2 se nastavuje
vstupni vykon, ktery je zavisly na frekvenci. Porovnani mame
na obr. 3. U takovéhoto Sirokopasmového mW-metru je kom-
penzace kmitoCtu nutna! Tab. 1 ndm ukazuje vystupni napéti
v zavislosti na vstupnim vykonu po vyladéni.

Vlastni konstrukce

Pfistroj je zkonstruovan na oboustrané desce ploSnych
spoji rozmérl 54 x 72 mm. Cely modul doporuéujeme vesta-

vét do pocinované krabi¢ky. Na vstup umistit konektor BNC
a pro vyvody +12 V a vystupy 50 a 100 mV/dB pouzit prichod-
kové kondenzatory 1 nF. Na desku plo$nych spojii budeme
nejprve osazovat pasivni prvky, poté aktivni prvky a jako po-
sledni zapajime obvod AD 8307. S ohledem na frekvenci
500 MHz doporucujeme nepouzivat patice, ale zapajejte ob-
vod pfimo na desku! JeSté nez zapajite posledni 10,

zkontrolujte si napajeci napéti za stabilizatorem, musi

tam byt 5 V! Trimr RP2 je desetiotackovy a je vyve-

den na prfedni panel. V naSich podminkach jsme se

BLOS= 1 :’3 Hav rozhodli pro variantu s izostaty, kterymi pfepiname
I =X zakladni rozsahy (KV, 145 a 433 MHz). Vyvody jsou

pres prichodkové kondenzatory 1 nF.

Uvedeni do provozu

Po pfipojeni napajeciho napéti 12 V a vstupniho
signalu, napf. 0 dBm (1 mW), musi oba vystupy oka-
mzité ukazovat na pfipojeném méficim pFistroji
néjakou vychylku. S trimrem 10k oznacenym jako
RP1 mizeme nastavit linearitu celého pfistroje. Roz-
dil mezi napétim méfenym na vystupu mVdB mezi
libovolnymi testovacim signalem a signalem snize-
nym o 10 dB musi byt 1 V. Nejjednodussim
zplUsobem je mozné provést sladéni pomoci spina-
ciho utlumového Elanku. Pficemz absolutni hodnota
indikovaného napéti nema zadny vyznam. Relevantni je pou-
ze nastavitena diference jednoho voltu mezi obéma mérenymi
urovnémi. Nakonec se dostavame k nastaveni vstupniho sig-
nalu u daného testovaného signalu o urovni 0 dBm. Na vystupu
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Obr. 2
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100 mV/dB se pomoci trimru RP1 nastavi 7,0 V. Toto nasta-
veni je pfesné pouze pro jednu frekvenci. Podle obr. 3. vyplyne
rozdil 1 dB na 100 MHz, coz odpovida 100 mV na stejném
vystupu. Byla-li provedena kalibrace na 100 MHz, musi tak
byt pfi frekvenci 200 MHz nastavena hodnota na trimru RP2
tak, aby vystupni napéti bylo 7,1V, dale hodnota pro 0 Hz je
tedy 6,9 V. VeSkereé nastavené hodnoty pro RP2 jsou v tab. 2.

25 - i
--=- 10 MHz
S 2.0 —100 MHz
5 \ 500 MHz
S 15 AN ‘ﬁ
- \‘n
[ '
S \ .
2 10 s
S
05 \\
0
10 0 -10 -20 -30 40 -50 -680 -70 -80
Vstupni signal [dBm]
Obr. 3
Tab. 1
Pin 50 mV/dB 100 mV/dB
30 5,01 10,01
20 4,50 9,00
10 3,99 7,97
0 3,48 6,96
-10 2,99 5,97
—20 2,48 4,96
-30 1,98 3,95
—-40 1,49 2,97
-50 1,00 2,00
—60 0,60 1,20

V oblasti KV je frekvenéni chyba zanedbatelna. Spise se do-
pustime chyb pfi odecitani ze stupnice. Timto postupem je
cely pfistroj nastaven a pfipraven k méfeni. Logaritmicky de-
tektor ted’ méfi vykony v rozmezi +30 dBm az —60 dBm, dle
tab. 1. Namérena hodnota +30 dBm (1 W) odpovida napéti
10 V na vystupu 100 mV/dB.
Zaveér

Takto jednoduse zkonstruovany pfistroj se hodi pro méfe-
ni od nf az do oblasti UHF. Cely pfistroj umistime do chasis
spolu se sitovym zdrojem nebo bateriemi. Na pfednim panelu
bude umistén konektor BNC pro vstup, izostaty pro prepinani
citlivosti pro dané frekvence a vypinac napajeciho napéti. Cely
pfistroj nezapomeneme opatfit popiskami vSech ovladacich
prvkl a popisem pfistroje. Srdcem mW-metru je obvod
AD 8307, ktery u nas neni normalné k dostani. Proto si Vam
dovolujeme nabidnout sadu pro zkonstruovani tohoto Spicko-
vého méficiho pfistroje, ktery urcité nesmi chybét ve vasem
schacku. Sada obsahuje desku plosnych spojli, obvod AD
8307, vSechny ostatni 10, sitové trafo s usmérfiovacem a sou-
pravu isostatl. Ostatni soucastky jsou v bézné prodejni siti,
popf. v Suplikovych zasobach. V pfipadé zajmu volejte tel.C.
02/6881568, popfF. 0603/410812.

Tab. 2
Frekvence [MHz] nastaveni RP2

0 1,20

50 1,88

100 2,56

144 3,16

200 3,92

300 5,28

400 6,64

432 7,08

500 8,00

Poznamka: Nastaveni RP2 je hodnota resp. pocCet otacek
10otackoveého trimru RP2.

Literatura: Funkamateur 12/1999, W. Schneider, DJ8ES

Antény — encyklopedicka pfirucka

ANTENY

Encyklopedicka prirucka

Knizka zaplnuje dlouholetou mezeru
v Ceské odborneé literatufe. Od posled-
niho vydani souborné publikace o anté-
nach uplynulojiztémér dvacetlet. Mladsi
generace odbornikl si musi opatfovat
informace o nejnovejSim stavu anténni
techniky v zahranicniliterature, jejiz spe-
cializované tituly se v tuzemskych
knihovnach objevuji jen zfidka a cena
dovezenych originald predstavuje ne-
malé ¢astky. Na Internetu Ize sice ziskat
fadu informaci ale ve znacné roztfiste-
né formé a samoziejmé cizojazyCné.
Anténarska encyklopedie je pokusem
o moderni pfistup k technickym infor-
macim formou encyklopedické pFiruc-
ky, ktera dovoluje rychlou orientaci po

blematice. Poslouzi jako zakladni zdroj

informaci nejen pro odborniky speciali-
zované v oboru antén, ale i pro SirSi
technickou verejnost véetné velke rodi-
ny radioamatérd, ktefi zde naleznou
odpovédi na zakladni otazky z anténni
techniky a z problematiky spojené
s komunikaci na KV, VKV a UKV. Vzdyt
pravé radioamatéfi se celosvétove za-
slouzili o vznik celé fady modifikaci za-
kladnich typl antén. VétSina hesel je
doplnéna pfislusnymi obrazky, jejichz
pocet je znacné vétsi nez je bézne
u encyklopedii. Tim se dilo blizi spiSe
odborné prirucce.
DOPORUCUJEME

rozsah: cca 300 stran A5
autor: Miroslav Prochazka
vydal: BEN — technicka literatura

obj. Cislo: 121022
MC: 299 K¢
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PS - pfijimaée druzicové navigace

Uy oy sysis) G5

GPS - Vé&s§ spolehlivy majak
kdekoliv a kdykoliv na svété

P2ranlad offstraji

Fenomény digitélnich komunikacf a podobnych systémd jsou dnes jiz b&znou soudstf naseho Zivota
a jako radicamatéfi se s nimi setkdvéme velmi Easto. Jednim z méné zndmych, dle o fo vyznaméjsi
ie Global positions Sysiem. Vojensky druzicovy navigagni systém provozovany viddou USA, kiery byl
dlouhd léta nejprisngjsim tajemsivim, je dnes k uZiff viem obZandm. Kolem Zemé [éid na velmi
presnych drahdch 27 specidinich druzic ve wyice asi 20 000 km, se sklonem drohy 55 k rovniky
a dobou obghu12 hodin. Druzice neusidle vysilaii signdly o své po\oze a presném &ase. Piijmeri
piijima¢ GPS dostatek tdajt o poloze druzic, dokdze presng urgit vzddlenosii od nich a tedy
i vlastn( polohu. Data ddle zpracuje v rﬂzny’ch soufadnicowych systémech nebo je zobrozi na
infegrované mapé. Vesiavény wykonny procesor ddvé mnoho moznosti zpracovdni dat véeing
komunikace s PC. V fomfo pispévku pfindsime popis pifstrojd firmy GARMIN, urgenych pro turistiku,
rybdie, horolezce i pro profesiondly. Nésledujici prehled funkef Vam piiblizi skutetné moznosti wuziti pistrojts GPS. Viechny modely
maiji moznost whbéru formétu zobrazenf polohy, kromé Klasickych zemépisnych soufadnic i rozné Eivercové systémy. Mezi nimi
najdeme QTH lokdtory [pod oznagenim Maidenhead) a &iverce pro britsky diplom WAB (British).

Zdkladni fada GPS GARMIN:
GPS 12, 12 XL, 12 CX a 12 Map

GARMIN I Plus, Il Plus

GPS GARMIN orientované
predevsim pro prdci

s mapou - ruéni eMap,

do auta uréeny StreetPilot

Nejmensi ruéni GPS

GARMIN eTrex

98

GPS 12... z6kladni model osvedeené fady 12, kierd md spolecné rozméry
a vzhled. Plnohodnoiny 12-kandlovy GPS piijimag, 500 programovatelych
navig. bodd v&. ndzvi a ikonek, 1024 bodd zaznamenané trasy, celkem 20 fras
se 30 nav. body, funkce zp&iné navigace a funkce ,muz pres paluby’.
Zobrazovdni mopy frasy s @ nejplizsimi ulozenymi navig. body, uréovéni polohy
v rznych soufadnicowych systémech v&. QTH lokdtort, prim&mé a max. rychlost, autom.
stopky. Kompakini ruenf pifsiroj, nérazu a vodé odolné pouzdro plngné dustkem.

GPS 12 XL...
GPS 12 CX... md dotabdzi svélowch mést, 1000 navig. bods,

2048 uloz. bodo trasy, ¢yibarevny display a vydrzf az 36 hodin provozu.
GPS 12 MAP... s integrovanou mapou svéta s defalnim zobrazenim
Evropy a okoli, zobrazuje hlavn silnice a délnice, vodni ploch a mésta/obce
od 500 obywatel fi v R, ddle se zobrazi v maops viechny ulozené nowg body.
Moznost noKvom defailni mapy z CD GARMIN Map Source v objemu 1,5 MB.
Prehledny displej se &yimi Grovnémi sed).

navic obsahuje databdzi svélovych mést a zvuk. signdlizaci.

GPS I Plus... predsiavue plng whbaveny piisiroj, podobny typu GPS 12 XL, kiery je vyhleddvén
— faké pro profesiondlnim pouziti. Velké mnozsivi funkei dopliiuje moznost
,preklopného displeje”, tedy provoz v horiz. poloze (kolo, auto) nebo v ruce
v poloze vertikgIng. Prijimace GPS pracuji také za prednim sklem v automobilu.

| GPS Il Plus... vicholnd technologie v oblasti ruenich GPS. Jiz pii prvnim
kontakiu prekvapi vysokym vykonem vestavéného procesoru. Obsahuje plné vybo-
veni funkcemi jako typ IIPlus a infegrovanou mapu svéla s moznosimi joko
GPS 12 Map a také s moznost nahrdni defaild z CD GARMIN Map Source pro uréi-
¢ oblasti, jejichz nabidka se neustdle rozsifuie. Oba typy maji odnimatelnou anténu,
|ze pouzit anténu externi, umisinou napf. na sifese auta, lodé nebo letadla.

eMap...  124andlowy wkonny prijimaz GPS velmi malych rozmért, 1500 fras. bodd, 1024
bod zazn. trasy, celkem 50 fras, velky prehledny displej se cyimi drovnémi 3edi pri zobrazen, infe-
grovand mapa svéta, hlavnf silnice, vodni plochy, lefisis, mésta a obce od 500 obyvatel (v CRI), mo-
nost nahrdt detaily z CD GARMIN na pridavné comdge 8 nebo 16 Mb. Prehlednd prdce s mapou,
infuitivni ovladani diky uzivatelsky velmi piiznivému menu, napdieni 2x AA po dobu 14 hodin, skvé-
Iy pomé&r cena/vykon. Ve verzi Deluxe sada s pfidavnou catridge 8 Mb a propoj. kabelu k PC.

StreetPilot... piijimac GPS uréeny hlavné pro provoz a navigaci v automobily za jizdy, €lyfpalcovy
. prehledny displej se &tyimi Grovngmi Sedi, v noci
opfimélné podsviceny a vzdy dokondle ¢itelny,
infegrovand mapa svéia, k cili navadr po vekio-
1u sméru nebo je mozno wivoiit frasu s clognymi
agpi e 5 | body, za izdy sleduete oktudinf polohu v mapg,
',,ﬁmm — moznost nahrét dalsi daje z CD MapSource
o] nebo z CD MetroGuide se silninimi podrobnosimi na pridavné carfridge
’ (Sok to Swrema | 8 nebo 16 Mb. Prijemné uZivatelské prositedi ,mnoho dalsich ddajo, napr.
e | vzddlenost k cfli, promémd a max. rychlost v&. indikace prekrogent max.
rychlosti. Napdj. z palub. sit& nebo éx AA po dobu 16 hodin.
Téz v provedeni ColorMap s barevnym displejem.

__Driving ¥ on Ponnsylvani

- (.37~ \
i

Mapovi strinka

Navigatn strénka

elrex... Plohodnotny 12kandlovy piijimac Vsechny modely jsou opatfeny konektorem pro

TECHNIKA A KONSTRUKCE

GPS, nejmensf ve své kategorii, 500 navig. bodd
v&. ikonky a pojmenovani, 10 fras, 1 frasa zp&iné
navigace s 50 ofo¢. body, Trip computer, viechny
obvyklé Garmin funkce v&. soufadnicovych systémd
a QTH lokdtord, pipojent k PC, rozmér 11,2x
5,1x 2,7 cm, vdha 150 g V& baferif, napdj.
2x AA po dobu 22 hodin! Jednoduché ovigdani
pomoci afrakfivniho menu. Presnost v jednotkdch
metrd jako u viech GPS GARMINI Velmi afrakfivnf
svou cenou. Na fh je uvédéna nové verze s GPS/
barometrickym vyskomérem.

vn&jsi napdjent a pro vstup a vysiup dat.

Datové pipojent slouzf pro piivadént diferenciah
nich korekef ke zlepsent presnosti, pro pripojent
k pocitaci a zobrazeni polohy v mapdch, piip.
prdci se specidinimi programy umoziiujicimi
staZenf fras a bodd z GPS pfijimace, vyivdrenf
a nahrévdni nowych, stejné tak jako pro pfipoje-
nf k radiomodemdm nebo piimo k radiostanicim
fypu Kenwood THD7 a pouzitf v systému APRS.
Sirokd nabidka piislusensivi.

Blizsi informace o pfistrojich GPS poskytne firma DD-Amtek, viz inzerce v tomto sborniku. © Ivan Dangk 2000
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PS prijimace - popis zakladnich funkci

Uvodni informace ZCIanTI GPS... Pred zapnutim piisiroe je ffeba vioit nabité NiCd, Nitth nebo alkalické clanky, [FTr, HAM EFE
event. pfipojit do po\ubm it automobilu. Ddle je fieba wyhledat misio s nezokr\/l\/m whledem na oblohu, | E a ey Ii_-.sr
nebof pii spusigni, zvIdsté prvnim, musi piijimag priimout obséhlé data o viech druzicich - fzv. dmane UEETH-H_L ™
chy. Pro rychlejsf zi'\éfém' polohy Vés prijimag podle potieby pozadd o zaddnf prislusného stdtu, Select I"r T
Couniry from List". V rezimu Autolokace moze nalezeni polohy frvat 5 - 15 minut, jinck trvé start okolo LT )
15- 45 sec. Na displeji se nejdfive objevi obrazovka s népisem , Welcome fo the Garmin GPS"a pro- . By
vadi se fest systému. Ndsledné se objevf srénka pfijmu soteﬁn‘], kferd jiz pafif do fzv. ,Status Page”. Tato [E —

strénka poskytuje vizudini prehled o stavu wyhleddni stalitd. Sousiiedné kuznice predstavuji pohled na
) GHRM'N druzice, vnitil kiuh je roven 45° nad horizontem a vn&jsi kiuh je horizont. Orientace je na sever. W
®  Vdolni &ssfi jsou indikétory prijmu satelitts. Pokud urcity indikdtor ztmavne, ukonéil pfijimac Gsp&ing sbér

. ) A . s o I Py, L., | ooiiddiga3__._
dat z daného satelitu. Déle je na sirance vievo indikdtor napéi zdrojd, stavovd fadka funkee piijimoce | 87 45BF 781222
a EPE’, 1. horizontdlni odchylka ve stopach nebo meirech, podle nastaveni v menu. Pokud pfijimag
priime dostatetné mnozsivi dat, automaticky se prepne na dalsi sirénku poloha. Page Saellites

NI QICEC N STNCISl Pracovni stranky - Status Page

Stranka pO|OhO fafo strénka zobrazuje presny as (s chybou
e ERE e pod 1 mikrosekundu] ve form& 12 nebo 24 hod a s nast. ¢asowym posu- TRAIL
B8 - B ] . nem, ddle polohu v zemé&pisnych soufadnicich, QTH lokdtorech nebo
02" g " TRﬁGK Sﬁt&[‘ HAVFOINT LIST PP’ . « . ‘ > 3 "
I CEE 2o MEAREST LFTE \mych nastavenych &ivercowych systémech, nadmorskou wsku Al
107ig _ljr ]I TRIF ALT PROZINITY HF TS h‘ h b O/N Vl . d‘ . u < h b
T B ™ e rychlost pohybu , Speed”, uslou/ujetou vzddlenost , Trip”, smér pohybu LAKE
1S B LTSI PISTARD SN ,Track” jak v digitdlnf forme, tak vyseci leteckého kompasu. Tyto &ty HOHE =
ﬁ REDEE] | Freen ) Udaie je moZno zaménit za jiné, jejich hodnoty |ze dopsat. Je freba zdd- oo
| iy raznit, ze GPS nepouzivd kompas, ale pro uréeni sméru vypocet aAz
) o z po sobé nésledujicich poloh, je tedy jej mozno urgit jen pfi pohybu. LU
Po jednatlivych strankdch se pohybujeme tflagitky ,Page” a , Quit”. 236" 0.0
PR . (| ClTi zn (2] Pan [oF G Strdnk hvbli M b VéE oohvb d
Zobrazeni 0310 173 rdnka ponyl ivd mapa... ,Moving Map” zobrazuje V&3 pohyb v terénu pomocf je
neiblizich TReIL 5T noduchého grafického zobrazenf, v méfit siku od 500 m do 600 km. Siieder displeje je vzdy bod,
| h b na kierém se nachdzfte, ddle se na mapé zobrazuji viechny ulozené frasové body s ikonkou
frasovyc * a ndzvem event. 9 ne{bhiéw’ch frasovych bodf. Jednoduse |ze ménit méfitko, orientaci mapy
bodi LAkE a zobrazované tdaje. Zobrazovanymi ddaii jsou také smémik a vzddlenost do cile, akiugini smér-
na sirdnce "%E nik a rychlost, tyto Udaje a moznosti zobrazovéni mapy Ize rozné konfigurovat. Na strénce pohyb-
pOhyb'in war liva mapa mézeme také vyvorit novy frasovy bod nebo zadat navigagni dlohy (viz ddle).
mapa ']} Pokud je v GPS piijimaci infegrovand mapa, zobrazuje se jako podklad tfo strdnky.
P 356 0.0 146* 4.0 =
TRAIL ERG D=1
Strénka navigace... . lozaes Len 055 7 gam
Strénk ,Navigation Page” mé& dvé grafické formy - ,Compass bre CTim a75° 4. 0%
N g - ,,H\ghvvoy Pii spusténi funkce ,Go To” nebo MOB (Muz pres TRE Pt
QAVIGACE  qlubu) zobrazuje akiucini smér, kierym se mdte pohybovat do RAIL
— - — dangho bodu. Zobrazuje nézev bodu (Trail), smémik ,BRG" a zby-
DI’IVIngWDn Pennsylvania Ave NY vajici vzddlenost ,DST” k bodu, skutecny smémik , TRK”, rychlost
J] ." 1—.§1§§ pohybu ,SPD” @ odhadovany &as pfichodu do cile ,ETE”. Lze zobra- o
\FIMTTUUS[ v : zit i jiné Odaje. Samoziejmosii je neustdld akiualizace ddajp. TRE ZFD = s
s o ,;T'gé Zobrazent buzoly je vhodné predevsim pii nizké rychlosfi a velkem |O2F* 4. 0% .85 prg 0.28
= mnoZstvi zmén sméru pohybu - pﬁ’k\odem je p&sf turistika. Konené ETE 3540 2523
priblizeni k bodu hlési texiovd zpréva. Ddhnice zobrazuje relativni
pohyb po silnici v daném sméru. Toto zobrazeni je vhodné pro pohyb wysi rychlosti (automobil, lod, letadlo). Na téfo strénce je

definovatelné tzv. CDI méfitko, na kierém je mozno odetftat odchylku od idedInf spojnice mezi vychozm a cilovym bodem a Vasi
akivdinf pozici. V proxi je freba, aby se pohybliva dsecka kiyla s kosotivercem vyznacujicim uzivatele. Pokud budete vice nez
1 minutu mimo zadany smér, budete upozoméni textovou zprdvou. Strdnka navigace Uzce souvisi s nejddleZit&j3f cinnostf piisroje GPS:

Vytvoren( trasového bodu , Waypoint”... jdknile je prijimat schopen vypoé\’ot Vasf polohu, aktualizuje i
., HRRFE EGSTTION kazdou viefinu. Pii pohybu se fato data uklddaiji joko zdznam frasy na strénce pohyblivd mapa
Vy1voren| ~ Wavepoint. | ° méie moznost je ulozit do fzv. frasového bodu. Po stisknutf klavesy ,Mark” se zobrazi strénka zazne-
novogoénfho bodu HDI‘IE& nt- mendni polohy ,Mark position”, na kieré mizeme nastavit: ndzev fras. bodu a piifadit mu nékferou
Wa int” prapan O ikonek, prifadit bod do nékteré z fras. Polozka ,FOM" uddvd orientagni presnost m&iéni. Mozeme
” e H 33._}1- 3u4| wyuzit moznosti promérovéni bodu ,Average”, kdy se ném v policku FOM snizuje odchylka presnosti.
W07, 341" | \isiie zostat sidh o pokud se hodnota FOM ustdlila, mézete bod ulozit. Pro

7 "1:08%

Navigaénf stranka StreetPilot

Add to poute | préci s rasovymi body méme v MENU 3 moznosti - Nejblizsf rasové bodly, %%&L
number: __ - Seznam frasovych bodu, - Tvorba frasowych bodd. Tyto lze tvorit také piimym & FSTRID
FoM  ___. _F | zaddnim soufadnic, odeéteny’ch z mapy nebo vyexporfovanych pres PC I 7 oo b
FUERAGEST | z digitdni mapy a také piimym zadénim smémiku a vzddlenosti od jiz B GAS
SAUE zndmého bodu ) & HOHE
Navigaénf U|ohy Fuknce,GoTo”... samostaing Klévesa wyvold jednu za &ty navi <t LAKE
gaénich dloh k cilovému bodu: - GoTo, tedy navigace do bodu, kiery je zadén, - MOB, muz pres palu- |
NEHD bu (v okamziku zaddni zaznamend akiudlni polohu a spusti zp&inou navigaci), - TrackBack, zp&ina navi- W

gace po zaznamenané frase a ,Roufe”, frasovd navigace [frasu si miZzeme slozit ze zndmych bodo).

HAYF OINT,

WAYFOTHT LIST
HEAREST WFTE
FROSINITY HFTS]
_"“'—I

Fuknce, Menu”... tato sirénka obsahuje ndstroje pro sprawu databdze frasowch bodd a fras, ddle systémovd nastavent
pro chod piistroje, navigaci a podobng. Pristup k tak velkému mnozsivi informact je zprostfedkovan fadou vedlefsich submenu
a paffi k nim napf. wpocet vwchodu a zépadu slunce, nastavenf text. zprdv, &asové posuny, rezimy chodu pifstroje, konfrast

FOUTES L ) L . ; ) A
T podsvicenf displeje, zvuk. signdly, soufadnicové systémy, refer. elipsodidy, CDI méfitko, jednotky méfeni, orientace k severu,
e rychlosint filir, prohledévani databdzi mést, nastaveni komunikace s PC. Vsechny GPS GARMIN umozfiuji zavddénf diferenénich
MESSAGES . korekel [DGPS) pro zvyseni presnosti pod 10 m. Vsechny GPS piijimace |ze pouzivat 12 v rezimu simulace pro ziskdnf
=fSTER I praktickych zkusenostt a zaddvani tras a trasovych bodd pii priprave doma. Prijimace ETrex, EMap a StreetPilot majf vyse
s [HAUTEATION ! dené funk dené v uzivatelsky obdobné fedi, daném ejich hlavnf funke, 1.j f
Strénky ,MENU” |threreace i uvedené funkce zavedené v uzivatelsky obdobném prosiredi, daném jejich hlavnf funkef, t.j. praci s mapou.
U .
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PS pfFijimace - srovnavaci tabulka pfistrojt

KRITERIA
SROVNANI

PRISTROJ

GPS 12 |GPS 12XL|GPS 12CX| GPS 48 |GPS12MAP[ GPS I+ [GPS lI+] eMap

Technické parametry :

Pocet kanald

12

Aktualizace polohy

1/sec., prubézné

. Pfesnost :
Pozice (m) 1-10*
Pozice s dif. korekcemi (m) pod 1*
Rychlosti (km/h) 0.2
Maximalni rychlost (km) 1852
Zrychleni (g’s) 6
Rozhrani RS 232
Data na vystupu NMEA 180, 182, 183 | NMEA 183
Data na vstupu (korekce) RTCM SC-104
Anténa interni ext., interni externi, interni
odnim. odnimatelna
Moznost piipojeni ext. ne ' ano
antény
Doba potiebna k ziskani polohy :
Teply start (s) 15
Studeny start (s) 45
Autolokalizace (min) 5
Inicializace vyb. statu (s) 45
Navigacni parametry :
Celkovy poéet tras. bodii 500 [ 1000 | 500 | 1500
Pocet nejblizSich tras. bodu 9
Po&et bodl zaznam. trasy 1024 | 2042 | 1024 [ 2000 1024
Pocet tras 20 50
Pocet referenénich elipsoidtl 106 + 1 uZivatelsky
Souradnice zemépisné (WGS 84), UTM/UPS, 7 narodnich systémd,
1 uZivatelsky systém (napf’. S - 42)
Provozni parametry :

Rozméry (cm) 53x14.7x3.1 59x12.7 x4.1
Hmotnost (g) 269 255 190
Displej (cm) 56x3.8 56x38!56x3.8| 56x3.8 56x38 42x 586

¢b 4 barvy ¢b 4 Grovné preklopny 4 Urovné
Sedi 4 urovné 3edi Sedi
Napéjeni (V) 5-8 | 10-40 2.5
Zivotnost baterii (hodin) 24 35 24 36 24 36 14 (2
bat.)
Funkce: GPS 12 |GPS 12XL|GPS 12CX| GPS 48 {GPS 2MAP | GPS II+ {GPS lll+| eMap
Zvukova signalizace ne ano ne ne ano
MOB (muz pies palubu) ano | e
Priamérovani polohy bodu ano
Pocita¢ kilometr( ano
Automatické stopky ano
Primérna a max. rychlost ano
Databaze, mapa svéta ne databaze mést |dat. mést| interni dat. interni mapa +
+ namor.| mapa + mést dopinéni map z
Data dopinéni CD
map z CD
Orientace displeje vertikalni vert. + horizont. | vertikaini

* uvadéné hodnoty pfesnosti plati pro vypnutou zdmérnou chybu SA.
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FIRMA

TS0

VAM NABIZI

MODULY SESTAVENE
STAVEBNICE
SOUCASTKY

RX 144 - 146 MH=z LCD
RX 3,5 & 14 MHz SSB/ CwW

CNV xxx MH=/ 3,5 MH=

KOMPONENTY METEOSAT

LNC 1691/ 137,5 MH=
RX 137 - 141 MH=z LCD

RX 155 - 159 MIH= LCD

EASY HF GEN 137 - 155 MH=

A JINE...

emgo@iol.cz=z

=svoscooenwerax  Rttpi//lWWw.emgola.cz
Tel. +420 658 601 471 GSM +420 602 720 424

KVAPIL

ELEKTRO

ODBORNA ELEKTROPRODEJNA

tel.: 068 / 541 27 42, 541 36 78, 543 50 28
fax: 068 / 543 44 92

mobil:0603 / 450 886

e-mail: roznavska@kvapil-elektro.cz
http:\www.kvapil-elektro.cz

Roznavska 12, 779 00 Olomouc

OBCHODNIi ZASTOUPENI

JABLOTRON s.r.o.
A\

zabezpelovaci

technika, PIR senzory,
ustredny, digitalni
klavesnice, autoalarmy,
sirény, snimace tristéni skla,
pfenosova zafizeni page
alarm, plynové a kourové
detektory, atd.

SAFT

EUROTEL PAEGAS

SAFT

kvalitni
francouzské
sintrovavé akumulatory NiCD,
NiMH, vyroba, opravy a repase
akumul. baterii do radiostanic,
notebookd, akunaradi, telefond
GSM a NMT, prenosnych
telefont, videokamer.

mobilni telefony GSM a NMT
servis mobilnich telefon

Siroky sortiment piislusenstvi
telekomunikacni technika

9 Eurotel Pae$c.$

ENIKA

vyroba spotirebni
elektroniky;,
bezdratové oviadaci systémy,
elektromech. sou€astky, atd.

MICRONIX s.r.o.

ELEKTRONICKE SOUCASTKY

L] - ]
maFici MiCRSM:X
pristroje, klestova mefidla,
multimetry, osciloskopy, ¢&itace,
generatory, stab. zdroje atd.

integrované obvody, tranzistory, tyristory,
diody, diaky, triaky, odpory, kondenzatory,
potenciometry, spinale, prepinace,
feminky, konektory, vodite, antény,
anténnitechnika, koaxialni kabely atd.

Zbozi zasilame i na dobirku. Objednavky na tel.

: 068/ 541 27 42.

PRODEJ NA SPLATKY BEZ RUCITELE!

PO - PA 9.00-18.00, SO 8.00 - 12.00 hod.
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firuckou

Nové CD ROM s p

[——— Inteligentni Seebrichovl
SIMULAGNI PROGRAMY l Iﬂﬂbfﬂ@ék? programovani

14@.‘2" .'

[T 1] 11 i
4.4 \ |
Mikroprocesory fady

Materialy

a technologie

v elektronice

a elektrotechnice

Knihy nakladatelstvi BEN — technicka literatura

I *
SEVIZNI
FIN 1A {

3x easovac

5

C++ Builder

uréeno pro verze 4.0 a 5.0

vyvojové prostiedi

David Matousek

Jifi Sedladek — Jiti Slaba N

Prodejni mista nakladatelstvi BEN - technicka literatura:

centrala: Vésinova 5, 100 00 PRAHA 10, fax (02) 782 27 75 (pouhych 200 m od stanice metra ,Strasnicka*)
zasilkova sluzba tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, prodejna a distribuce tel. (02) 782 02 11, 781 84 12
PRAHA 1, JindfiSska 29, tel. (02) 24 39 83 87 (v prodejnim centru pocitacove firmy ZEOS u JindfiSské véze)
HRADEC KRALOVE, Malé namésti 6, tel. (049) 55 11 408 = PLZEN, sady Pétatficatnikt 33, tel. (019) 7323574
BRNO, Cejl 51, tel. (05) 45 24 23 53. Internet: http://lwww.ben.cz, e-mail: knihy@ben.cz

SLOVENSKO: ANIMA, spol. s r. 0., TyrSovo nabr. 1, 040 01 KoSice, tel. (095) 6003225, e-mail: anima@dodo.sk

PRIPRAVUJEME: WMikrokontroléry ATMEL, MOTOROLA ; Zvuky s 555, Elektronické hledage, Linearni napajeci zdroje, ...

Dale u nas:
ceské CD + DVD

UTERATURR

Veskerd technickd a pocitacovd



HCS komunikacni systémy s. r. o.

Vas dodavatel radiostanic.
Kompletni sortiment ICOM.
Plna zaruka 2 roky.
Vyhodné ceny, zarucni

i pozaruéni servis

v autorizovaném pracovisti.
K nakupu pres 50 000 K¢
poskytujeme zdarma
dopravu do domu.

Vsechny stanice jsou
schvaleny pro provoz v CR.

CTU 1999 N

DA 9]
"o 5 ICOM

"y

-\

HCS komunikaéni systémy s. r. o.

Na Sabatce 4, 143 00 Praha 4  Telefon: (02) 444 00 968
E-mail: hakr@kufr.cz GSM:  (0602) 21 61 35
Internet: www.hcsradio.cz Fax: (02) 401 69 54

73 de OK1VUM team HCS
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