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Slovo uvodem

Dr OMs !

Ubc¢hl dalsi rok a zase jsme piipravili v Holicich radioamatérské setkani. Snazime se
pfipravit v§e co nejpeclivéji a vyuzit loiiskych zkusenosti a poznatkii. Ne vSechno se vSak daii tak,
jak jsme si to predsevzali a jak bychom si to prali.

Jeden z velkych problémi je pravé tento SBORNIK. Piesto, Ze jsme se snaZili obstaravat
piispevky jizod jara, ptili§ jsme neuspéli. Mnoho amatért ptislibilo piispevek, akdyzjsme se snazili
konkrétné dohodnout, od ptislibu ustoupili. Snad je mnohému na vin€ soucasny uspéchany zivot
a vetSing lidi se nedostava Casu.

Radioamatéfi se dali na cestu nakupt riznych novych ale 1 star§ich profesionalnich
zafizeni cestou piimého dovozunebo ndkupem u nov€ vzniklych firem. Amatérska stavba celého
zafizeni jiz neni v mode.

Vychazeli jsme z toho i ze skute¢nosti, za se nas radioklub trochu vice zaméftil na novy
zpusob komunikace provozem - PACKET RADIO. V této oblasti se nam podafilo ziskat vice
prispévkil a jsme piesvédceni, ze poskytnou mnoha amatériim cenné informace. Dnes jiz nejsou
pocitace na radioamatérové stole takovou vzacnosti a spojeni provozem PR se stavaji béznou véci.

Dali jsme prostor také novym povolovacim podminkam i ¢lanktim, navazujicim na jejich
prisnéjsi kritéria, napsanych z riiznych pohledi. Domnivame se, ze zadnému sebevétSimu suverenu
neuskodi jejich precteni.

Véiime, Ze ale stejné€ vhod pfijde i navod na piestavbu radiostanice TESLA VXW 100,
kterych je v soucasné dob¢ ve vyprodeji nadbytek.

Také cenu za sbornik jsme stanovili minimalni, za jakou je viibec mozno takovouto
tiskovinu poftidit a prodavat.

NeZ zaloZite letodni tento SBORNIK “HOLICE 92 * do skiing, sdélte nam své
pfipominky a navrhy na zlepSeni pro pfisté. Nabidnéte také své poznatky a zkuSenosti ke
zvetejnéni. Vzdyt takovyto sbornik miize byt dobrym radcem i pomocnikem.

Snad vam jim i ten leto$ni bude.
Sveta, OK1VEY



Obsah

Slovo tivodem Sveta OK1VEY
Slovo CRK Ing. Milo§ Prostecky, OK1MP
Radioamatérské povolovaci podminky

Radioamatéii a normy Ing. Milan Prouza OK1FYA

EMC a radioamatéri Tomas Vik OK2PFS

Ptestavba radiostanice TESLA VXW 100 na amatérské pasmo 2 m

Jifi Stanék OK1UKY a Lubo$ Tesafik OK1UTL

QRG indikator pro piijem PR
Ing. Milan Prouza OK1FYA

EMC v amatérském vysilani
Ing. Jan Ondrus a Ing. Ivo Polak OK1FGM

Sériovy komunikaéni kontrolér SCC Z8530
Petr Kras OK1UCI

Prevadéce pro PACKET RADIO
Kolektiv OK1KHL

Adresace v siti ROSE
Ing. FrantisSek Janda OK1HH

Ptevadéce The><Net Svetozar Majce OK1VEY

Uzivatelska dokumentace k systému RMNC FlexNet
Ruda Touzin ml. OL6BZR

Linky, vrstvy, sité, systémy  Ing. FrantiSek Janda OK1HH
Stav PR vOK  Ing. Michal Majce OK1UKE

Program pro TNC2 vlastnimi silami
Ing. Michal Majce OK1UKE, Petr Kras OK1UCI

Inzerce - Amatérské radio
- BEN
- GM electronic
- Jutel
- ProSys
- Radioklub Holice
-ZACH

Neproslo jazykovou upravou.
Za pivodnost a obsah ¢lankii odpovidaji autofi.

13

17

21

38

40

45

51

58
59

65
68
75

76

51,83
12,74
1.

39

84

IV.

38



Slove CSRK

Vazeni pratelé!

Dovolte mi, abych Vas pozdravil u ptilezitost v potfadi jiz druhého mezinarodniho
setkani radioamatérti v Holicich jménem prezidia Ceskoslovenského radioklubu i jménem
svym.

O dulezitosti obdobnych setkani hovoti fada regionalnich setkani, na kterych si
jsou praveé osobni setkani. Do budoucna je pak mozno pifedpokladat, Ze se stane nosnym
setkanim potadanym v Ceské republice a navaze tak na tradicni radioamatérska setkani
pofadana ve Zlin¢, ale hlavné pak v Olomouci.

Podékovani patii vSem organizatoriim z radioklubu Holice, kterym se podatfilo
toto setkani pfipravit. Je nutno si uvédomit, ze zajistit prostory pro setkani i ubytovani,
prednasejici i domaci ¢i zahrani¢ni firmy s radioamatérskym zbozim vyzaduje mnoha
hodin intenzivni, mnohdy i neocenéné prace. Véiim, i kdyz to nebude hned, Ze se holické
setkani casem zaradi vedle takovych setkani, jako je napt. v Laa.

Dovolte mi, abych se vratil k jedné véci, ktera byla nastinéna na stejném misté
pted rokem. Bohuzel se ndm nepodatilo v uplynulém roce uspotadat vzajemné vztahy
mezi jednotlivymi radioamatérskymi organizacemi. To jaké jednotlivé organizace jsou je
vSak v demokratické spolecnosti jejich vnitini zalezitosti. Méli bychom si v§ak uvédomit,
ze chceme-li napf. od statu ziskat finan¢ni prostfedky, musime mu je také vyuctovat.
Pokud chceme byt zcela nezavisli, nemtiZeme s podporou statu pocitat. Tyto dva rozdilné
pfistupy je nutno vzajemné respektovat a vSichni bychom se méli pfi€init o to, aby z
radioamatérskych pasem zmizely plané polemiky, které ani podle novych Povolovacich
podminek, platnych od 1. ¢ervence, na né nepatii.

Na zavér Vam vSem pteji piijemny pobyt v Holicich, zahrani¢nim navstévnikim
i v Ceskoslovensku a mnoho zajimavych vzdjemnych setkéani.

vy 73’s
Milo§ Prostecky, OK1MP
vice-prezident CSRK



POVOLOVACI PODMINKY

Vyhlaska
federalniho ministerstva spoju
ze dne 23. Cervna 1992

o povolovani amatérskych vysilacich radiovych stanic.

Federalni ministerstvo spoju stanovi podle § 5 odst. 3 a 6, § 19 odst. 1 a § 22 zakona ¢. 110/1964 Sb. o
telekomunikacich, ve znéni zak. ¢. 150/1992 Sb.:

Cést prvni

Zikladni pojmy
§1

Pro ucely této vyhlasky se rozumi :

a) “amatérskou vysilaci radiovou stanici” (dale jen “amatérska stanice”) telekomunikaéni zatizeni uréené k technickému
sebevzdélavani a studiu. Tvofi ji jedno nebo vice vysilacich a pfijimacich zafizeni, véetné anténnich systému,
patiicich témuz drziteli povoleni a pracujicich v pasmech vyhrazenych pro radiomatérsky provoz.

b) “zfizenim” amatérské stanice jeji pripraveni k provozovani, véetné jejiho sestrojeni nebo pofizeni. Ztizeni neni
hromadna vyroba nebo hromadny dovoz.

¢) “provozovanim” amatérské stanice jeji drzeni a uzivani k radiovému piijmu nebo vysilani.

d) “prechovavanim” pouhé drzeni amatérské stanice.

e) “operatorem” fyzicka osoba, ktera je odborné zptisobila k provozovani amatérské stanice.

Cast druhd
Povoleni ke ziizeni, provozovani a prechovavani amatérskych stanic

§2
Obsah povoleni

Povoleni ke zfizovani, provozovani a prechovavani amtérské stanice (dale jen povoleni) opraviuje fyzické i
pravnické osoby ziizovat, provozovat a prechovavat amatérskou stanici. Povoleni opraviiuje k prechovavani jiné vysilaci
radiové stanice nez amatérské stanice, ma-li byt pfestavéna na stanici amatérskou.

§3

Podminky pro vydani povoleni

Povoleni se vyda:

a) fyzické osobé¢, ktera dosahla véku 15 let, nebyla zbavena zpusobilosti k pravnim tikoniim nebo jeji zpusobilost nebyla
omezena a prokazala odbornou zptisobilost podle této vyhlasky (§9),

b) pravnické osobé, ktera ma sidlo na izemi CSFR. Pravnické osoba je povinna ustanovit vedouciho operétora, ktery
odpovida za to, Ze amatérska stanice bude provozovana v souladu s touto vyhlaskou. Vedouci operator musi mit
povoleni amatérské stanice.

§4

Zadost o povoleni

Povoleni se vydava na zakladé zadosti, ktera obsahuje:
a) u fyzickych osob jméno, piijmeni, bydlisté a rodné ¢islo zadatele a trvalé stanovisté amatérské stanice,
b) u pravnickych osob nazev, sidlo, identifika¢ni ¢islo (ICO), trvalé stanovisté amatérské stanice, jméno a pifjmen
vedouciho operatora a jeho volaci znacku.
§5

Nalezitosti povoleni
Rozhodnuti o povoleni amatérské stanice obsahuje zejména:
a) ¢islo povoleni,
b) u fyzické osoby jeji jméno a ptijmeni, bydlisté a rodné ¢islo, u pravnické osoby jeji nazev, sidlo, jméno, piijmeni a



volaci znac¢ku vedouciho operatora,

¢) ptidélenou volaci znacku,

d) operatorskou tridu, je-li povoleni udélovano fyzické osobé,

e) trvalé stanovisté amatérské stanice,

f) povolovaci podminky (provozni a technické), rozliSené podle tfidy operatorti, za nichz je povoleno amatérskou stanici
provozovat.

§6

Platnost povoleni

1) Povoleni plati pét let ode dne, kdy nabylo rozhodnuti o povoleni pravni moci. Platnost povoleni 1ze prodlouzit na
zakladé zadosti podané nejméné jeden, nejdiive vSak Sest mésicti pfed skoncenim jeho platnosti.

2) Pied uplynutim doby platnosti podle odst. 1 povoleni zanika dnem, kdy se fyzicka nebo pravnicka osoba:

a) opravnéni vzdala

b) fyzicka osoba zemfela nebo byla zbavena zptsobilosti k pravnim tkonim

¢) pravnicka osoba zanikla

d) pro pravnickou osobu prestal byt ¢inny vedouci operator s vlastnim povolenim, pokud nebyl sou¢ané ustanoven novy
vedouci operator,

e) odnétim povoleni amtérské stanice (1)

§7

Povinnosti pri zaniku povoleni

Pfi zaniku povoleni podle § 6 je vlastnik amatérské stanice povinen ukoncit jeji provozovani a do 15 dnti:
a) vratit rozhodnuti o povoleni povolovacimu organu
b) oznamit povolovacimu organu, jak bylo naloZeno s vysilacim zafizenim. (2)

§8

Opatieni pri poruseni této vyhlasky nebo povolovacich podminek

1) Porusi-li fyzicka nebo pravnicka osoba, které bylo povoleni vydano,zavaznym zpisobem ustanoveni této vyhlasky
nebo povolovacich podminek, ulozi ji povolovaci organ nékteré z téchto opatient:

a) pozastaveni povoleni k provozovani na dobu nejdéle jednoho roku,

b) odnéti povoleni (1)

2) Porusi-li ustanoveni éto vyhlasky nebo povolovacich podminek operator, miize mu povolovaci organ ulozit, aby se

vvvvvv

piimétené podle ¢asti tieti této vyhlasky.

(1) § 22 odst. 2 zakona ¢. 110/1964 Sb., o telekomunikacich ve znéni zdkona ¢. 150/1992 Sb.
(2) § 5 odst. 4 zakona ¢. 110/1964 Sb., o telekomunikacich

Cast tieti
Priznavani tfid operatoru amatérskych stanic
§9
Tridy operatori
1) Podle rozsahu znalosti a praxe se stanovi odborné zptisobilost operatora jeho zatazenim do jedné ze Ctyf tiid operatorti
amatérskych stanic oznacenych pismeny D, C, B, A.
2) Predpokladem pfiznani jednotlivych tfid povolovacim organem je splnéni pozadavkl uvedenych v priloze této
vyhlasky, u tfidy D, C a B téZ sloZeni zkousky podle této vyhlasky.
§10
Zkousky
1) Zkouska se vykona na zZadost uchazece, ktera miize byt spojena se zadosti o povoleni amatérské stanice. K zadosti se
pripoji doklad o predepsané praxi a doklad o zaplaceni zkusebnich nakladt
2) Uchaze¢ je povinen uhradit federalnimu ministerstvu spoju zkusebni naklady, které se stanovi pausalni ¢astkou 100
K¢s.
§11
ZkuSebni komise

Zkusebni komise pro operatory zfizuje federalni ministerstvo spoju; souc¢asné jmenuje predsedu a dalsi ¢leny komise



pro jednotlivé zkusebni obory. Pfedseda komise mtize ze ¢lenti komise urcit svého zastupce.

§12
Doba a misto konani zkousky

1) Zkouska se kona v dobé do Sesti mésicti od podani zadosti zpravidla v sidle zkusebni komise. O dobé a misté zkousky
bude uchaze¢ vyrozumén nejméné tyden piredem.

2) Nemuze-li se uchaze¢ dostavit ke zkousce ve stanovenou dobu, je povinen to pfedem oznamit zkusebni komisi a
pozadat o stanoveni nového terminu.

§13
Pribéh zkousky

1) Pfed zahdjenim zkousky je uchaze¢ povinen prokazat svou totoznost a predlozit doklad o pfedepsané praxi.

2) Zkouska je nevetejna. Kromé ¢lend zkusebni komise mohou byt zkousce ptitomny jen osoby, jejichZ pfitomnost
predseda zkusebni komise v odivodnénych ptipadech dovoli.

3) Predseda zkusebni komise fidi zkousky a sleduje zkouSeni z jednotlivych zkuSebnich obord, pficemz muze klast
uchazec¢tim dopliujici otazky.

§14

Uchaze¢ sklada zkousky ze vSech predepsanych zkusebnich obort. Od zkousky z nékterych oborti muze byt
rozhodnutim pfedsedy zkusebni komise upusténo, prokaze-li uchaze¢ pozadované znalosti jinym zptisobem.

§15
Hodnoceni vysledku zkousky

1) Zkouseného hodnoti z kazdého zkusebniho oboru ptislusny komisai. Pro hodnoceni se pouziva dvou stupid: prospel,
neprospel.

2) Uchaze¢ zkousku slozil, jestlize prokazal znalost latky pfedepsanou zkusebnimi osnovami a pii praktické zkousce se
nedopustil vice nez 3 % chyb jak ve vysilani, tak v pfijmu morseovych znacek.

3) Uchaze¢ zkousku neslozil, byl-li z jednoho nebo vice zkusebnich obortt hodnocen stupném neprospél.

4) O tspésném slozeni zkousky vyda predseda zkuSebni komise uchazeci vysvédceni.

§16
Oprava a opakovani zkouSky

1) Neprospel-li uchazec€ jen z jednoho zkusebniho oboru, miize skladat opravnou zkousku z tohoto oboru. Tato opravna
zkouska se pfipousti pouze jednou a musi byt vykonana do Sesti mesica.

2) Neprospél-li uchaze¢ z vice nez jednoho oboru nebo neprospél-li pti opravné zkousce, mize podat novou zadost az
po uplynuti lhiity stanovené zkusebni komisi, ktera nesmi byt delsi nez jeden rok.

3) Uchaze¢, jemuz byla povolena opravna zkouska, novou zadost nepodava.

§17
Slib zachovani telekomunikaéniho tajemstvi

1) Uchazeg, ktery uspés$né vykonal zkousku, musi pfed vydanim vysvédcenislozitslib, Ze bude zachovavat telekomunikacni
tajemstvi.

2) Slib zachovani telekomunikaéniho tajemstvi zni: “Slibuji, ze jako operator budu vzdy zachovavat telekomunikacni
tajemstvi podle platnych zdkonnych ustanoveni”.

3) Uchaze¢ sklada slib do rukou piedsedy zkusebni komise. Slozeni slibu potvrdi uchaze¢ svym podpisem v zapise o
zkousce.

Cast &tvrta
Ustanoveni pirechodna a zavérecna
§18

1) Povoleni jednotlivetim vydana do dne nabyti t¢innosti této vyhlasky zistavaji v platnosti po dobu v nich uvedenou.
Povoleni, kde doba platnosti byla stanovena do odvolani, kon¢i dnem 31. 12. 1995.

2) Platnost povoleni vydanych klubovnim stanicim pfede dnem nabyti u¢innosti této vyhlasky konéi dnem 31. 12. 1993.
Do030.11. 1993 mohou pravnické osoby pozadat o prodlouzeni povoleni s uvedenim tidajti pozadovanych pro vydani
povoleni podle této vyhlasky.

3) Platnost osvédceni pro amtérské stanice pro mladez a platnost osvédceni pro amatérské radiové stanice pro branné
sporty kon¢i dnem 31. 12. 1992.



§19

ZruSuje se Predpis o zfizovani, provozovani a piechovavani amatérskych radiovych stanic vydany vynosem
federdlniho ministerstva spojt €. j. 2700/1979-R/1 ze dne 22. 1. 1979, uvetejnény jako ptiloha k opatieni ¢. 30/1979
Véstniku federdlniho ministerstva spoju a registrovany v Céstce 5/1979 Sb.

§ 20
Tato vyhlaska nabyva u¢innosti dnem vyhlaseni.
Ministr spoji CSFR
Ing. Emil Ehrenberger v. r.
PRILOHA

k vyhlasce federalniho ministerstva spojti o povolovani
amatérskych vysilacich radiovych stanic

Pozadavky pro ziskéni tfidy operatora
amatérské vysilaci radiové stanice

1) T¥idaD

Vék nejméné 15 let, ukoncené zdkladni vzdélani a prokazani zakladnich znalosti v téchto zkusebnich oborech:

a) Pravni predpisy o zfizovani, provozovani a prechovavani amatérskych stanic (zakladni ustanoveni) a povolovaci
podminky amatérskych stanic.

b) Zaklady elektrotechniky a radiotechniky, zakladni typy antén, jejich pouziti a bezpeénostni piedpisy.

¢) Provozni radioamatérska pravidla.

2) T¥ida C

Vék nejméné 15 let, ukoncené zakladni vzdélani a prokazani zakladnich znalosti v téchto zkusebnich oborech:

a) Pravni predpisy o zfizovani, provozovani a piechovavani amatérskych stanic a povolovaci podminky amatérskych
stanic.

b) Zaklady elektrotechniky a radiotechniky, zdkladni typy antén, jejich pouziti a bezpecnostni piedpisy

¢) Provozni radioamatérska pravidla.

d) Telegrafni abeceda (tempo alesponl 40 znaka za minutu pii tiiminutovém vysilani a tfiminutovém piijmu).

3) Trida B

Nejméné jeden rok praxe jako operator tiidy C nebo D a navazani nejméné 500 radiomatérskych spojeni (mimo
prevadéce a zavody) a dale prokazani podrobnych znalosti v téchto zkusebnich oborech:
a) Pravni predpisy o zfizovani, provozovani a pfechovavani amatérskych stanic a povolovaci podminky amatérskych
stanic.
b) Provozni radioamatérska pravidla.
c) Telegrafni abeceda (tempo alespoii 80 znakti za minutu pfi tfiminutovém vysilani a tfiminutovém piijmu).

4) Trida A

Dva roky praxe ve tfidé B a navazani nejméné 3000 radioamatérskych spojeni (mimo pievadéce a zavody).

Poznamka : Povolovaci podminky amatérskych stanic a Provozni radioamatérska pravidla pro potrebu zkousky
za$le uchazeéi na jeho zadost povolovaci organ.

POVOLOVACI PODMINKY
pro amatérské vysilaci radiové stanice

§1

Ukel a rozsah platnosti



1) Povolovaci podminky pro amatérské vysilaci radiové stanice (dale jen “povolovaci podminky”) stanovi podminky,
za nichz lze amatérské stanice zfizovat, provozovat a prechovavat.

2) Drzitel povoleni je povinen seznamit vSechny osoby, jez maji povolené stanice obsluhovat ¢i s nimi prichazet do styku,
s obsahem povoleni a s povolovacimi podminkami a zajistit jejich dodrzovani.

§2

Povoleni ke zFizeni a provozovani

Amatérské vysilaci radiové stanice (dale jen “stanice””) mohou byt zfizovany a provozovany jen na zakladé platného
povoleni.

§3
Odpovédnost

1) Za ztizeni a provozovani stanice v souladu s platnym povolenim a s platnymi povolovacimi podminkami, v¢etn¢
zabezpeceni stanice proti zneuziti, odpovida vicéi povolovacimu organu drzitel povoleni. Je-li drzitelem povoleni
pravnicka osoba piebira tuto odpoveédnost vedouci operator (VO), zapsany povolovacim organem do povoleni.

2) Vedouci operator musi mit platné vlastni povoleni, podepisuje korespondenci a zajist uje styk s povolovacim organem.

§4

Doklady amatérské stanice

1) U kazdé stanice musi byt k dispozici tyto doklady:

a) povoleni

b) stani¢ni denik (mohou byt dva, jeden pro KV a druhy pro VKV pasma, v kazdém z nich v§ak musi byt uvedena
existence druhého),

¢) u stanice pravnickych osob seznam operatord.

2) Pti praci z pfechodného (nebo pohyblivého) stanovisté musi byt k dispozici povoleni nebo jeho ovéfena kopie. V
pripadé stanic pravnickych osob téz pisemny souhlas vedouciho operatora, véetné vyznaceni terminu, pro ktery je
souhlas vydan.

3) Drzitel povoleni musi ucinit potiebna opatfeni, aby vSechny doklady byly zabezpeCeny proti poskozeni, ztrate,
odcizeni a zneuziti. Dojde-li presto k takové udalosti, je nutno neprodlené podat o ni pisemné hlaseni povolovacimu
organu. Pokud bylo povoleni poskozeno, ztraceno nebo odcizeno, je nutno soucasné pozadat o vydani duplikatu a
zaplatit spravni poplatek za jeho vydani.

§5
Operatorské tridy

1) Operatofi amatérskych stanic jsou rozdéleni do ¢tyt operatorskych tiid: A, B, C, D.

2) Operatofti tiidy A mohou obsluhovat vysilace o vykonu do 750 W a pracovat v pasmech uvedenych v tab. 1, véetné
uvedenych druhti provozu. Provoz s vykonem nad 300 W musi byt povolovacimu organu oznamen. Toto ustanoveni
plati i pro stanice pravnickych osob.

3) Operatoti tiidy B mohou obsluhovat vysilace o vykonu do 300 W a pracovat v pasmech uvedenych v tab. 1, v¢etné
uvedenych druhi provozu.

4) Operatoti tiidy C mohou obsluhovat vysilaée o vykonu do 100 W a pracovat v pasmech uvedenych v tab. 2, véetné
uvedenych druht provozu.

5) Operatofi tfidy D mohou obsluhovat vysilac¢e o vykonu do 100 W a pracovat v pasmech uvedenych v tab. 3, véetné
uvedenych druhti provozu.

§6
1) V pfipadé, Ze dojde z nckterého stanovisté k ruSeni jinych radiokomunikacnich sluzeb, ¢i rozhlasového nebo
televizniho vysilani, miize povolovaci organ stanovit omezujici podminky.
2) V odivodnénych ptipadech miize povolovaci organ povolit:
a) vyssi vykon
b) jiné druhy provozu nezli uvedené v tabulkach
¢) jina pasma nezli uvedena v tabulkach

§7
Provoz amatérskych stanic

1) Amatérskeé stanice slouzi k sebevzdélani, technickému studiu a sportovni ¢innosti radiomatért.
2) Zprostiedkovani zprav amatérskou stanici nesmi byt zdrojem majetkového prospéchu.



3) Neni-li ¢s. predpisy pro amatérské stanice stanoveno jinak, plati pro provoz amatérskych stanic Radiokomunikacni
tad, do kterého lze nahlédnout u povolovacich organd.

§8
1) Drzitelé povoleni jsou opravnéni ziizovat, provozovat a prechovavat vysilaci a pfijimaci radiova zafizeni, potfebna
k ¢innosti amatérské stanice.
2) Na zakladé povoleni Ize pfechovavat i jiné stanice urcené k piestavbé na stanice amatérské. Ty vSak neni dovoleno
provozovat ani zkusebné.
3) Drzitelé povoleni a zfizovatelé stanic jsou povinni zabezpecit povolené amatérské stanice proti kradezi a zneuziti,
vcetné moznosti uvedeni do provozu bez védomi drzitele povoleni.

Drzitelé povoleni a operatofi stanic pravnickych osob mohou navazovat spojeni s jinymi amatérskymi stanicemi
anebo se stanicemi, které maji styk s amatérskymi stanicemi povolen.

§10

1) V seznamu operatorQ stanice pravnické osoby uvede VO seznam ¢lent s vlastnim povolenim nebo schvalenych
operatorti, pro které vydava trvaly souhlas k obsluze stanice v¢etn¢ uvedeni operatorské ttidy.

2) Operatoti bez vlastniho povoleni, zapsani v seznamu operatorti, mohou stanici obsluhovat pod dozorem vedouciho
operatora nebo zapsanych drziteld povoleni pouze ve tfidé C nebo D. Za provoz odpovida dozirajici operator.
Kratkodobé hostovani se pouze zapiSe do stani¢niho deniku.

§11

1) Amatérské stanice mohou se souhlasem drzitele povoleni a za jeho dozoru provozovat ve tfidé C nebo D i zadinajici
operatofi od deseti let. Kazdy takovy operator musi byt zapsan do stani¢niho deniku a to na dobu maximalné dvou
let. Za provoz odpovida drzitel povoleni, ktery je povinen tuto skute¢nost pfedem oznamit povolovacimu organu.

2) Amatérské stanice mohou se souhlasem drzitele povoleni a za jeho dozoru, ¢i dozoru jiného drzitele povoleni,
obsluhovat i drzitelé povoleni amatérské stanice jinych stat v rozsahu své operatorské tridy. Pti béznych spojenich
jsou povinni za jménem udavat i svoji domaci volaci znacku.

3) Cizi statni pfislusnici, drzitelé povoleni CEPT, pouzivaji volaci znac¢ku v souladu s doporuc¢enimi CEPT.

§12
Obsah vysilani

1) Amatérskych stanic je dovoleno pouzivat jen k vysilani zprav, jez se vzhledem k jejich vyznamu zpravidla nedopravuji
po jednotné telekomunikacéni siti a tykaji se radioamatérské ¢innosti a radioamatéru.

2) Vsechny zpravy je dovoleno vysilat jen v jasné feci, popf. s pouzitim mezinarodnich kodi a zkratek. Na zac¢atku a na
konci kazdého spojeni musi byt pouzity uplné volaci znac¢ky obou korespondujicich stanic a to tim druhem provozu,
kterym se pfi spojeni pracuje. Trva-li spojeni déle nez pét minut, je operator povinen zafadit alespon vlastni volaci
znacku nejdéle po péti minutach. Pfi Gcasti v radioamatérskych zavodech, soutézich a expedi¢nim provozu neni
potiebné uvadét obé znacky.

3) V ptipadech ohrozeni lidského zZivota, pti zivelnych pohromach a z jinych naléhavych divodt vefejného zajmu Ize
amatérskych stanic pouzit pro pfedavani zprav k odvraceni bezprostiedné hroziciho nebezpeci. Je v§ak tfeba o tom
ucinit zaznam do stani¢niho deniku.

4) Pro radioamatérsky orientacni béh /ARDF/ je moZno vysilat pouze mezinarodné pouzivané znaky MO, MOE, MOI,
MOS, MOH, MOS5 v pasmech uvedenych v tab. 4. Provozovat tyto stanice miZe i osoba pou¢ena drzitelem povoleni.
Za provoz vSak odpovida drzitel povoleni.

§13

Je zakézano vysilat :
- zpravy obsahujici skutecnosti, které tvori predmét statniho, hospodaiského a sluzebniho tajemstvi , popf. jinou
zakonem stanovenou povinnost ml¢enlivosti.
- zpravy a porady majici povahu reklamniho nebo rozhlasového vysilani
- vulgarni a obscénni vyrazy
- zpravy a sdéleni pro tieti osoby nesouvisejici s radioamatérskou ¢innosti
- bez uvedeni vlastni volaci znacky.

§14

Vsichni operatofi jsou povinni zachovavat telekomunikaéni tajemstvi o zpravach, které zachytili a nejsou pro né
urceny, s vyjimkou skutecnosti, které jsou povinni oznamit podle platnych ¢s. pravnich piedpisti.



§15
Stani¢ni denik

1) U vSech amatérskych stanic musi byt veden alespoii jeden stani¢ni denik, ktery nesmi byt bez souhlasu povolovaciho
organu do jednoho roku od posledniho zapisu znic¢en, nebo musi byt ode- vzdan povolovacimu organu.

2) Denik musi mit pfedem ocislované listy a musi byt pevné svazan tak, aby bylo zamezeno vyjimani listd. Musi byt
uvedeno, které stanici nalezi. Prvni list v deniku je ur€en pro zdznamy kontrolnich organti a vedouciho operatora v
ptipadé stanice pravnické osoby.

3) Do deniku amatérské stanice se zapisuje nejméne¢:

a) datum, pouzité kmitoctové pasmo, znacka protistanice (v ptipadé prace ptes prevadé¢ postaéi znacka pievadéce), Cas
zahajeni kazdého spojeni a je-1i delsi nezli deset minut, pak i jeho ukonceni.

b) ¢as zahajeni a ukonceni vysilani, nebylo-li delsi dobu navazano spojeni

¢) pti vysilani z pfechodného nebo dalsiho stanovisté i umisténi stanice

d) pfi provozu “mobil” sta¢i uvadét ¢as zahajeni a ukonceni provozu a trasu, ze které bylo vysilano.

4) Do deniku stanice pravnické osoby se vedle vyse uvedenych udaji zapisuje:

a) volaci znacka nebo jméno operatora, ktery provadél zapsané spojeni

b) volaci znacka operatora, pod jehoz dozorem provadél operator zapsané vysilani.

5) Pokud jsou udaje uvedené v odst. 3a a 3b vedeny na n¢jakém pamét'ovém médiu, staéi do deniku zapsat misto téchto
udaju jen Cas zahajeni a ukonceni vysilani a datum. Pamétova média je drzitel povoleni povinnen uchovavat beze
zmén jejich obsahu nejméné jeden rok ode dne pofizeni, resp. ode dne spojeni.

§16

Pfi Gcasti v radioamatérskych zavodech a soutézich se pfipoustéji tyto vyjimky:

a) denik ze zavodu, ¢i jeho kopie mize byt veden jako samostatna ¢islovana ptiloha stani¢niho deniku, ve kterém pak
stac¢i uvést jen nazev zdvodu, datum, ¢as, umisténi stanice pti vysilani z jiného nezli trvalého stanovisté, ¢islo ptilohy
a pocet lista.

b) v pripadé¢ stanice pravnické osoby je tieba uvést téZ volaci zna¢ky nebo jména operatord, véetné volaci znacky
operatora, ktery provadél dozor.

§17
Vysilani mimo trvalé stanovisté

1) Drzitel povoleni mtize trvale pfechovavat a provozovat stanici jen na stanovistich uvedenych v povolovaci listiné,
pripadné na dalsich stanovistich pfedem schvalenych povolovacim organem, pti¢emz povolovaci organ urci zptisob
pouzivaniuidaje “/p”. Pti trvalé zméné stanovisté je drzitel povoleni povinen do sedmi dnd pozadat povolovaci organ
o vyznaceni zmény v povolovaci listiné.

2) Drzitel povoleni miZe provozovat stanici z pifechodného stanovisté bez ohlaseni. Volaci znacku pak doplni o
udaj “/p”.

3) Drzitel povoleni mize vysilat z pohyblivého prostfedku, pficemz svoji volaci zna¢ku doplni o “mobil” nebo “/m”.

§18
Provoz na ¢s. lodich a letadlech musi byt vyslovné povolen a je k nému tfeba souhlas vlastnika lodi ¢i letadla.

§19
Technicka ustanoveni

1) Vysila¢ amatérské stanice musi vyhovovat témto podminkam:

a) vysilaci zafizeni o vykonu do 10 W musi vykazovat kmitoétovou stabilitu lepsi nez:
v pasmech do 30 MHz 100.10° za 1 min. z prac. kmitoétu
v pasmech do 1 GHz 50.10° za 1 min. z prac. kmitoétu
v pasmech nad 1 GHz 100.10 za 1 min. z prac. kmito&tu

b) vysilajici zafizeni o vykonu nad 10 W musi vykazovat kmitoctovou stabilitu dvojnasobné vyssi.

¢) hloubka modulace nosného signalu nezadouci stiidavou slozkou musi byt mensi nez 5% a musi byt zabranéno vzniku
klicovacich zakmita.

2) Pti vSech druzich provozu s kmitoc¢tovou nebo amplitudovou modulaci musi byt v modulacnim fetézci zatazen ¢len
nebo prvek G¢inné omezujici nizkofrekvenéni kmitoéty nad 3 kHz. Sitka pasm zabrana vysilanim musi odpovidat
minimalni §ifce padsma, potfebné pro prenos informace danym druhem provozu. Kmitoctovy zdvih pti kmitoctové
modulaci nesmi byt vétsi nez 4.10E-5 vysilaného kmitoctu.

3) Pro provoz s pfenosem dat plati tyto podminky:

a) pro provoz RTTY - maximalni dovoleny zdvih pfi modulaci F1 pii kmito¢tech nad 30 MHz je 850 Hz a maximalni
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modulacni kmitocet je 3 kHz. Na kmitoétech do 30 MHz je max. dovoleny zdvih 170 Hz. Povolené mezinarodni kody
CCITT a ASCII. Modula¢ni rychlost do 300 Bd pti pouziti MTA 2 nebo 1200 Bd pfi pouziti MTA 5
b) pro AMTOR doporuceni CCIR 476 (zdvih 170 Hz a telegrafni rychlost 100 Bd)
¢) pro Packet Radio plati protokol AX.25 (aplikovany protokol X.25 CCITT). Max. povoleny zdvih pfi modulaci F1 pfi
kmitoctech nad 30 MHz je 1 kHz a max. modula¢ni kmitocet je 3 kHz. Max. modulac¢ni rychlost je 9600 Bd. Na
kmitoctech do 30 MHz je povoleny max. modula¢ni zdvih 200 Hz a max. modulaéni rychlost 300 Bd.
d) pro provoz SSTV plati:
kmitocet fadkového rozkladu 16,66 Hz
kmitocet snimkového rozkladu 1/7.2 Hz
doba trvani synchronizaéniho impulsu horizont. rozkladu je 5 ms
vertikalniho rozkladu je 30 ms
kmitocet synchroniza¢niho impulsu 1200 Hz
kmitocet cerné barvy 1500 Hz, bilé 2300 Hz
pocet fadek 120, pomér stran obrazu 1:1
smér snimkovani obrazu zleva doprava a shora dola
celkova sitka prenaseného nizkofrekvencniho pasma 3 kHz

§ 20

Nezadouci vyzarovani vysila¢i mimo minimalni potfebnou §itku pasma a nezadouci vyzatrovani ptijimaét musi byt

fadu a doporuceni CCIR.
§21
1) Veskeré zkuSebni vysilani, s vyjimkou nastaveni anténnich obvoda vysilac¢e, musi byt provadéno do umélé zatéze.
2) Béhem zmény vysilacitho kmitoétu (pfelad’ovani) nesmi byt anténou vyzafovana zadna vf. energie, s vyjimkou
druzicového provozu.
§22
Vysilaci zafizeni (s vyjimkou zafizeni s vykonem mensim nez SW ) musi byt zakonceno nesymetrickym vystupem
s impedanci 50 az 100 Ohmu. Majitel vysila¢e musi téz vlastnit dalsi anténni konektor pro ptipadné pouziti pii méfeni
vysilace povolovacim organem.

§23

Jmenovitd anodova (kolektorova) ztrata aktivniho prvku (prvkt) koncového stupné nesmi neimérné prevysovat
povoleny vykon. U elektronek 4x, u polovodict 10x.

§24

Vysilaci zafizeni a jeho pfislusenstvi musi byt konstruovano tak, aby byly zachovany platné hygienické normy,
bezpecnostni piedpisy a bylo zabranéno urazu elektrickym proudem.

§25
Prechodna a zavérefna ustanoveni

1) Provoz zafizeni, jejichz technické parametry neodpovidaji ustanovenim téchto podminek, je drzitel povoleni povinen
zastavit do 1. ledna 1993.

2) Operatoti amatérskych stanic zafazeni podle povolovacih podminek ze dne 22. ledna 1979 do operatorskych tiid A,
B, C,aDjsounadale v téchto tfidach zatazeni. Mimotadné povolené zvysené vykony zlstavaji v platnosti do 1. ledna
1993. Platnost osvédceni pro branné sporty kon¢i dnem 1. ledna 1993.

3) Pti ptipadnych zménach povolovacich podminek jsou drzitelé povoleni povinni provést piipadné zmény na zatizeni
amatérskych stanic na svij naklad.

4) Zrusuji se Povolovaci podminky pro zfizovani, provozovani a pfechovavani amatérskych radiovych stanic vydané
jako ptiloha k opatfeni ¢. 30/1979 Véstniku federalniho ministerstva spoju ¢. 7/1979.

§26
Tyto povolovaci podminky nabyvaji t¢innosti dnem 1. ¢ervence 1992.

V Praze dne 24. ¢ervna 1992
Naméstek ministra spoji CSFR
Ing. Attila Mat’as v. r.
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Tabulka ¢.1 - Tridy A-B
KV VKV
1810 - 1820kHz Al —
1820 - 2000kHz A1, A3 144,000 144,150 MHz Al
1838 - 1842 kHz  digit. 144,150 145,800 MHz  Al, A3
3500 - 3600kHz Al 144,600 144,850 MHz  digit.
3600 - 3800kHz Al, A3, A5 145,000 145,800 MHz  F2,F3
3580 - 3620kHz  digit. 145,800 146,000 MHz Al, A3, druzicovy provoz
7000 - 7035kHz Al 145,250 145,350 MHz  digit.
7035 - 7100kHz  Al, A3 145,800 146,000 MHz  digit. druzicovy provoz
7035 - 7045kHz  digit., AS 432,000 432,100 MHz Al
10100 - 10150 kHz A1 430,000 432,000 MHz  Al, A3,F2, F3, A5, digit.
10140 - 10150 kHzdigit. 432,100 433,000 MHz  Al, A3
14000 14100 kHz A1 433,000 440,000 MHz A1, A3, A5, F2, F3, F5, digit.
14100 14350 kHz A1, A3 1,24 1,30 GHz Al, A3, AS, F2, F3, F5, digit.
14070 - 14120 kHzdigit. 2,30 - 2,45GHz
14225 - 14235 kHz A5 5,65 - 5,85GHz
18068 - 18110kHzA1 10,00 - 10,50 GHz
18110 - 18168 kHz A1, A3 24,00 - 24,25 GHz
18100 - 18110 kHzdigit. 47,00 - 47,20 GHz
21000 - 21150 kHz Al 75,50 - 81,00 GHz
21150 - 21450 kHz A1, A3 142 - 149 GHz
21080 - 21120 kHzdigit. 241 - 248 GHz
21335 - 21345 kHzA5
24890 - 24930 kHzAl1
24930 - 24990 kHz A1, A3
24920 - 24930 kHzdigit.
28000 - 28200 kHz Al Tabulka & 3
28200 - 29700 kHzAl, A3 Tiida D
29500 - 29700 kHzF3
28050 - 28150 kHzdigit.
20200 _ 29300 kHz dlglt V§echny VKV kmitoéty uvedené v tab. 1
28675 - 28685 kHzAS
Tabulka ¢. 4
Tabulka¢.2 - Trida C
3520 - 3750 kHz
KV - VKV 144,350 - 144,800 MHz
145,200 - 145,575 MHz
1810 - 1860 kHz Al
1860 - 2000 kHz Al, A3
1838 - 1842 kHz digit.
3520 - 3600 kHz Al o 3
3580 - 3600 kHz digit. V nejblizsi c}obe budle oteviena
3700 - 3770 kHz Al A3 nova prodejna
10100 - 10150 kHz Al technické literatury !
10140 - 10150 kHz digit.
21100 - 21150 kHz Al firma BEN
21100 - 21120 kHz digit. Vésinova 5/140
#0080k AL PRAHA 10
28100 - 28150 kHz digit. tel. /fax (02) 7816162
nabidnéte odborné publikace !
a dale vSechny VKV kmito¢ty uvedené v tab.

¢. 1 véetné uvedenych druht provozu
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Radioamatéri a normy

Ing. Milan Prouza OK1FYA

Jeazspodivem, s jak kvalitnim zafizenim jsou radioamatéfi schopni vysilat. Od riznych inkurantti az po moderni
pocitacem fizené transceivery. BohuZzel ne v§echny svymi parametry odpovidaji soucasné dob¢ a hlavné sou¢asnym
technickym normam. Ono se ani neni cemu divit, povolavaci podminky platné do 30.6.1992 ale i povolovaci podminky
platné od 1.7.1992 neobsahuji konkrétni pozadavky na radioamatérské zaiizeni, jen nic nefikajici vétu ze : ”Zatizeni
amatérské radiové stanice musi odpovidat platnym &eskoslovenskym normam”. JAKYM?!? Pfitom sta&i jenom napsat
asi nasledovné : ”Zatizeni amatérské radiové stanice musi odpovidat CSN 36 7110, CSN 36 7111, CSN 36 7122 a
normam s nimi souvisejicimi”. Nic vic, nic mii.

Ve vyse citovanych normach jsou uvedeny jednak pozadavky na parametry radiostanic, jednak jsou zde métici
metody, kterymi se MUSI tyto parametry méfit. To MUSI je umyslIng, protoZe je zjisténo, Ze ani povolovaci organ tuto
¢ast norem nedodrzuje. Pravé méfeni nékterych parametr je znacné zavislé na vlastnostech méficich pfistroja,
predevsim spektralnich analyzatort a méfich zdvihu.

Vzhledem k omezenému rozsahu sborniku se blize podivame na normu CSN 36 7110.

CSN 36 7110 - Radiostanice s thlovou modulaci pro pozemni pohyblivou sluzbu

Tato norma plati pro radiostanice s kmitoctovou nebo fazovou modulaci v kmitoctovych pasmech od 30 do 470
MHz s kanalovou rozte¢i 20 a 25 kHz.

1. Radiostanice se rozdéluji na :

a) zékladnové  do 60 W

b) vozidlové do 20 W

c) prenosné do2 W

d) pfenosné do 0.5 W
Je jasné, ze radioamatérské stanice tomuto rozdéleni tak presné neodpovidaji, vyplati se ovSem znat pozadavky na
jednotlivé skupiny radiostanic.

2. ZAakladni parametry

Norma obsahuje celkem 21 parametrd, podle kterych se posuzuje kvalita radiostanic. Nas budou zajimat pouze
ty, které maji bezprosttedni vztah jedné radiostanice ke druhé za bézného provozu. Za tyto parametry povazujme vf
parametry vysilace a vyzafovani pfijimace. Ostatni parametry povazujme za parametry obsluhy (citlivost pfijimace,
selektivita pfijimace, nf charakteristiky pfijimace a vysilace atd.).
Vztah radiostanice vici obsluze je zalezitost obsluhy, proto mizeme tyto parametry zanedbat. Nemohou je v§ak zanedbat
profesionalni vyrobci, ktefi radiostanice vyrabéji. Jejich vyrobky by méli odpovidat ve vSech parametrech. VSechny
radiostanice, které jsou prodavany by mély vyhovovat témto normam a mély by byt prodavany jen na zakladé¢
homologace od ptislusného schvalovaciho organu (IR).

2.1 Cinitel nelinearniho zkresleni vysilace
ME¢ti se podle obr.1.

méfic nelin.
zkresleni

vysila¢ mé&fc zdvihu integréator

NF generator

Na modulacni vstup vysilace se pfivede normalni modulacni signal s rovni, pfi které je kmitoctovy zdvih roven
standartnimu zkuSebnimu zdvihu. Nelinearni zkresleni musi byt nejvyse

7 % u radiostanic a) b)

10 % u radiostanic c) d)

Tento parametr se projevuje na charakteru modulace.

2.2 Nejvyssi kmitoctovy zdvih
Meéii se podle obr.2.
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vysila& méfc zdvihu

NF generator

Na modula¢ni vstup vysila¢e se pfivede normalni modula¢ni signal, pfi kterém se dosahne standartniho
zkusebniho zdvihu. Poté se uroveit modula¢niho signalu zvysi o 10 dB. Pfi této trovni se zméti nejvyssi hodnota zdvihu
pfi zméné kmito¢tu modulaéniho signalu v pasmu 300-3000 (3400) Hz.

Tento parametr patii mezi velmi “oblibené”. Nespliiuje ho ani vétsina stanic profesionalnich vyrobci. Nedodrzeni
tohoto parametru je typické u prevadéée OKOC. Stanice ktera pracuje s velkym zdvihem zptisobi takové zkresleni v mf
obvodech ptijimace OKOC, Ze na néj zacne reagovat obvod umlcovace Sumu. Stanice zacne “vypadavat” z prevadéce
prestoze je od néj tieba jen 20 m. Zvlast’ markantni je u stanic fady VXN a VXW.

2.3 Pozadi vysilace

Meéii se podle obr.3.
NF silac 24t méric pasmovy NF
generator vy zdvihu filtr voltmetr

Namodulaéni vstup vysilaée se pfivede normalni modulaéni signal s takovou urovni, aby se dosahlo standartniho
zkusebniho zdvihu.

Na vystupu pasmového filtru se zméfi napéti Ul. Vypne se modulacni signal a na vystupu pasmového filtru se
zméfi napéti U2. Pozadi vysilace je pak dano vztahem:

B=20log(U,/U)) Pozadi vysila¢e musi byt minimaln¢ -40 dB.

Tento parametr patii opét mezi oblibené. Trpi jim pievadé¢ OKOB. Projevuje se zvySenym Sumem.U jinych
transceveru je charakteristicky piskanim. To svéd¢i o tom, Ze nam napft. zbytek refencniho signalu ze syntezatoru “leze”
do vysilacée (viz transceiver M02).

2.4 Uroveii nezadoucich vysokofrekvenénich iizkopasmovych slozek vykonu vysilace
Mg¢ti se podle obr.4.

proménny pasmova méfici
delic zadrz prijimac

vysila& zatéz

Pasmova zadrz se naladi na pracovni kmitocet vysilace. Proménny déli¢ se nastavi tak, aby se pln¢ vyuzil
amplitudovy (mysleno dynamicky) rozsah méficiho piijimace. Vysila¢ je bez modulace. Méfici pfijimac se ladi na
vysilace do tfeti harmonické kmitoctu vysilace, ne v§ak vyse nez do 1000 MHz.

a) harmonické kmitocty : hodnota nezadoucich slozek nesmit byt vétsi nez 2.5 uW (-26 dBm) pro vysilace o vykonu do
25 W, pro vysilace s vykonem nad 25 W nejvyse -70 dB proti vykonu vysilace.

b) neharmonické kmitoCty : hodnota nezadoucich slozek nesmi byt vétsinez 0.25 pW (-36 dBm) pro vysilace do vykonu
25 W, pro vysilace s vykonem nad 25 W nejvyse -80 dB proti vykonu vysilace.

Tak tento parametr patii mezi absolutné “nejoblibenégjsi”. Je typicky pro vétsinu stanic, které pouzivaji syntezator
kmitoétu. Projevi se tim, Ze signal stanice je mozné poslouchat jesté na nékolika dalsich kanalech (viz jedna z Pardubic
a jedna z Pielouce), které po ptipojeni PA k jejich zafizeni je mozné poslouchat v mém stalém QTH (podobnych stanic
je mnoho). N¢které stanice ovSem jsou schopné rusit i sluzby v pasmu 160 MHz. Viz ona stanice z Pardubic.

Ovsem POZOR!!! Tento parametr si velké mnozstvi radioamatérii plete s intermodula¢nimi produkty, které
vznikaji v jejich blizkém okoli. Zainym piikladem IM produktu je provoz silné stanice v ptimé viditelnosti OKOC a
OKOB. Jev velice bézny, ktery 1ze matematicky vyjadrit jako:

frxs - frRxB = 600 kHz [1] frxc - frRxc = fTxB - fRXB [3]

frxc - fRxc = 600 kHz [2] frRxc = frxc + frxB - frxB [4]
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Podle vztahu [4] je zfejmé, Ze stanice, ktera je v piimé viditelnosti OKOB a OKOC a pracujici na OKOB, ma
velikou pravdépodobnost, Ze vytvori IM produkt na kmitoctu prijimace OKOC (fRXC). Tento produkt vytvofi ze signalu
svého vysilace (fRXB), ze signalu vysilace OKOB (fTXB) a ze signalu vysilate OKOC (fTXC). Tento IM produkt muze
vzniknout tfeba na zkorodované konstrukei anténniho stozaru nékterého z prevadéci.

Dalsi problém s timto parametrem je jeho méfeni. Opét piikladem je méfeni, ktera provadél Inspektorat
radiokomunikaci na setkani radioamatért HOLICE 91. Jeho pracovnici nedodrzeli metodiku popsanou v této CSN, takZe
grafy z jejich méfeni jsou bezcenym kusem papiru. Tento parametr je totiz zna¢né ovlivnén téz parametry méficiho
zatizeni. Vétsina spektralnich analyzatori ma udavan dynamicky rozsah piipadné zkresleni druhou a tfeti harmonickou.
Hodnota se pohybuje okolo 70 dB pro vstupni Groven -30 dBm. A to je dost malo. Proto je nutné odfiltrovat nosny
kmitoéet. Tim mtzeme méfit trovné nezadoucich slozek az do hodnot okolo -80 dBm. Pasmova zadrz v§ak musi byt
velice uzka, fadoveé kHz aby bylo mozné méfit i v blizkém okoli nosného kmitoctu. Méteni bez pasmové zadrze jsou
schopné pouze spektralni analyzatory fady FS firmy Rohde & Schwarz.

2.5 Siika pasma vysokofrekven¢niho spektra vysilade

ME¢fi se podle obr.5.
gener. Sum. méfic
signal zdvihu
varvad vysiac 2t
NF spektralni
generator analyzator

Sitka pasma spektra se mé&fi pii §ifce pasma propustnosti spektralniho analyzatoru od 30 do 150 Hz, Casové
zakladné nejméné 10 s a ¢asové konstanté zobrazeni 50 ms.

Na modulacni vstup vysilace se pfivede normalni modulacni signal vysilace s urovni, pfi které se dosdhne
nejvyssiho kmitoctového zdvihu vysilace. Zméfi se trovei signalu na vystupu métice zdvihu. Misto nizkofrekvenéniho
generatoru se k vysilaci pfipoji generator Sumovych signali. Uroveti Sumového signalu se nastavi tak, aby napéti na
vystupu méfice zdvihu bylo rovné 0.47 hodnoty dosazené pii nejvyssim zdvihu.

Nastavi se nulova uroveri vysokofrekvenéniho spektra vysilace na stinitku analyzatoru jako nejvyssi hodonota
spektra z nejméné 5 po sobé& jdoucich zobrazeni. Sitka pasma vysokofrekvenéniho spektra se m&fi na kontrolni urovni
-30 dB a na arovnich -40, -50 a -60 dB.

Sife pasma vysokofrekvenéniho spektra vysilate pro pasmo akustickych kmito&ti od 300 do 3000 (300 do 3400)

nesmi byt v&tsi nez:

-30 dB 18.0 (18.8) kHz
-40 dB 21.9 (23.1) kHz
-50 dB 27.1 (28.8) kHz
-60 dB 32.9 (35.2) kHz

pro stanice a), b) a ¢).

2.6 Vykon v sousednim kanale

ME¢fi se podle obr.6.
NF silac 24t proménny méfici
generator vy déli¢ pfijimac

Na modulaéni vstup vysilace se pfivede signal s kmitoctem 1250 Hz s urovni, pii které se dosahne standartniho
zkusebniho zdvihu. Uroveti signélu se zvysi o 10 dB. Mé&fici prijimad se nastavi na kmito&et sousedniho kanalu Zjisti se
utlum délice B1, pii kterém tidaj voltmetru méficiho pfijimace prevysi troven vlastniho Sumu pfijimace nejméné o 10
dB.

Meftici pfijimac se naladi na jmenovity kmitocet vysilace. Zjisti se nova hodnota utlumu B2, pfi které se dosdhne
stejnych hodnot na voltmetru méticiho piijimace jako v predchozim méfeni.

Vykon vysilaée v sousednim kanale (Ps) ve W v sousednim kanale se vypocte jako:

Ps = P.B12/B2? kde P je vykon nosné vysilace.

Vykon v sousednim kanale pro vysilace s vykonem do 25 W smi byt nejvyse 2.5 uW, pro vysilace o vykonu nad
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25 W nejvyse -70 dB proti vykonu vysilace.

Tento a pfedchozi parametr patfi k nejvétsim bolestem dovazenych FM transceiverd (CT1600,IC32,FT411,...) se
syntezatorem kmitoc¢tu. O rizné predélanych stanicich fady VXW, VXN anékterych upravach stanic VR20 ani nemluve.
Projevuje se to u stanic v blizkém okoli takové stanice tak, Ze se snizi tzv. efektivni citlivost. To je citlivost radiostanice
v realném prostiedi s pfipojenou anténou.

Jestlize v sousednim kandle pracuje tato stanice, pfi pfijmu slabé stanice dojde k prekryti jejiho signalu Sumem
ze sousedniho kandlu. Pfedpokladame ovSem, Ze stanice kterd je na pfijmu ma dostatecné selektivni pfijimac (mezi
takové nelze pocitat tteba PS83, Boubin apod.)

2.7 Uroveii nezadoucich vysokofrekvenénich produkti p¥ijimace

Meéii se podle obr.7.
piijimac
piizpdsobovaci méici
¢lanek pfijimac
VF
generator

cvvr

se do kmitoctu tieti harmonické nejvyssiho vytvareného kmitoctu ve stanici nejvyse do 1000 MHz. Zaznamenaji se
urovné a kmitocty nezadoucich produkti.

Zapne se signalni generator, ktery se postupné pielad’uje na vyse zaznamenané produkty. Jeho vystupni Groven
se nastavuje na zaznamenan¢ hodnoty méficiho pfijimace.

Uroveii vyzafovani (P) ve W na anténnim vstupu pfijimace se vypoéte podle vztahu:

P=U?*R kde U je udaj délice napéti signalniho generatoru ve V
r jmenovita impedance vstupu piijimace.
Tato hodnota nesmi pfesahovat 2 nW (-56.7 dBm).
Co tato hodnota znamena neni tfeba dodavat. Majitelé zafizeni vlastni konstrukce mohou zpytovat svédomi, zda

jejich vyrobek spliuje tuto podminku. Z méteni nékolika desitek amatérskych konstrukci tento parametr nespliiovala ani
jedna.

3. Definice pojmu

nejvyssi zdvih - nejvyssi vrcholova hodnota zdvihu, ktera mize byt ve stanici pouZita
standartni zkusebni zdvih - kmito¢tovy zdvih rovny 60% nejvyssiho zdvihu
normalni modulacni signadl - sinusovy signal s kmitoctem 1000 Hz a zkreslenim nejvyse 1%

4. Ostatni normy

Pokud bychom méli probrat obdobnym zptisobem viechny parametry normy CSN 36 7110 a parametry ostatnich
norem, které se vztahuji ur¢itym zptisobem i naradioamatérska zafizeni zabral by tento ptispévek rozsah celého sborniku.
Proto radéji uvedu ¢isla dalsich norem, které se né¢jakym zptisobem dotykaji radioamatérskych zatizeni.

CSN 367111 Radiostanice s jednim postrannim pasmem pro pozemni pohyblivou sluzbu (pozadavky na SSB
zafizent)

CSN 36 7122 Kratkovinné vysilace jednopasmové (pozadavky na SSB a CW vysilace)

5. Zavér

Tento ptispévek nema byt prehledem parametrti radiostanic FM, to by byl jeho rozsah podstatné vétsi. Mél by byt
varovanim pred experimenty typu TRP, PS83, Mazak, VXW 020+PA apod. Tato zafizeni témto pozadavkiim nevyhovuji
amohly by se stat v dobé dohledné zdrojem nepftijemnosti. PAsmo 145 MHz (ale i pasmo 432 MHz) lezi v tésné blizkosti
pasma urceného pro profesionalni sluzby. Se vzrlstajicim provozem v téchto pasmech budou zafizeni tohoto typu
zdrojem ruSeni riznych profesiondlnich sluzeb, nemluvim uz o tom, Ze dochazi a bude dochéazet k ruseni uvnitf
radioamatérskych pasem. M¢ly byt i upozornénim povolovacimu organu, aby se snazil predchdzet moznému ruseni ze
stran radioamatérskych zatizeni a aby kone¢né po nékolika letech specifikoval, jaké parametry vlasné radioamatérska
zafizeni maji mit. Definovat parametry v soucasné platnych Povolovacich podminkéch pro amatarské vysilaci radiové
stanice jen nic nefikajicimi paragrafy 19 a 20 je naprosto nedostatec¢né.

16



EMC a radioamatéri

Tomas VIK OK2PFS
Statni inspekce radiokomunikaci

EMC - elektromagneticka sluéitelnost (kompatibilita) je velice rychle se rozvijejicim oborem, zkoumajicim moznost
koexistence elektrickych a zvlasté elektronickych zatfizeni a systému a jejich vzajemné ovliviiovani.

Vzhledem k zaméfeni tohoto sborniku se ve svém kratkém ptispévku zminim o nékterych problémech EMC pfii
provozu amatérské radiové stanice.
Problémtim ruseni vysila¢i amatérskych stanic - tedy TVI a BCI je vénovana fada ¢lankt v amatérském tisku.
Ucelengji se této problematice vénuje napt. ARB 2/80 a ARB 4/92. Vzajemné pisobeni amatérské radiostanice a
jiného elektronického zatizeni lze z hlediska amatérské stanice rozdélit na :
a) aktivni - vysila¢ RDST (v mensi mife i pfijima¢ svym vyzafovanim) pusobi vyzafovanim vf energie ovlivnéni nebo
1 znemoznéni funkce ruSeného zafizeni.
b) pasivni - pfijima¢ RDST je ovliviiovan cizimi signaly, pfichdzejicimi anténnim vstupem, napajecimi a ovladacimi
vstupy a vystupy a pfimym ptsobenim elektromagnetického pole na obvody RX.

1. AKTIVNI OVLIVNOVANI

V nasitechnické praxi se setkavame prevazné s aktivnim pisobenim - tedy na ruSeni nebo narusivé ovliviiovani jinach
elektronickych zatizeni a systémi provozem amatérského vysilace, ptip.vysilace CB stanice.
V nasledujicim uvedu velice stru¢né nejcastéjsi problémy tohoto typu a moznosti technického feseni.
Z technického hlediska je mozno rozlisit dva rozdilné stavy :
a) provoz elektronickych zafizeni je zhorSen nebo znemoznén vyzarovanim vf energie amatérského TX pifimo na
pracovnim kmitoctu ruseného zafizeni - hovofime o ruseni.
b) provoz elektronickych zatizeni je ovliviiovan vf energii TX na libovolném jiném kmitoctu - hovofime o rusivém
ovlivilovani.

a) v ptripadg¢, ze je ruseni zpuisobeno nezadoucim vyzatrovanim amatérského vysilace na harmonickych i neharmonickych
kmitoétech, je z technického hlediska pomérné jednoduché feseni - jedna se o pfiméfeny zasah u nebo na vlastnim
TX.

V ptapad¢ vyzatfovani harmonickych nebo signalt dostatecné kmitoctove vzdalenych od provozniho kmitoctu nebo
pasma , Ize s uspéchem vyuzit selektivitu filtrti typu dolni propusti pfipadn€ jesté kombinovanych s odlad’ovaci.
V piipadé vyskytu nazadoucich produkti v tésné blizkosti nosné (produkty smésovani, IM produkty, Sumy a diskrétni
produkty smyéek PLL apod.) je ovSem nutny zasah do vlastniho zatizeni.

b) rusivé ovliviiovani vf signalem od amatérské RDST se projevuje zejména u :

TV pfijimact

R pfijimact v pasmech od DV az po VKV

AV zafizeni - magnetofony, gramofony, CD ptehravace, videomagnetofony

spol. TV anteny (STA) a kabelové rozvody (TKR)
Z technického hlediska je nutno nejdiive ur€it takzvany mechanizmus ruseni, tzn. stanovit cestu, kterou rusivy signal
pronika do ruseného zafizeni a zptisob vlastniho ovliviiovani.
U piijimaciho zafizeni, t.j. u TV a R pfijimact se vf signal vétSinou dostava zejména pies anténni vstupy.
Pfiruseni vysilacem na KV nebo CB pasmech je rovnéz Casta cesta rusivého signalu do TV a R pfijimact pies napajeci
privody.
Pfi rusivém ovliviiovani AV zafizeni se vf signal dostava pies v§echna piipojna mista i pfimym pusobenim silného
vfelmag. pole na obvody zatizeni vlivem nedokonalého stinéni, smyc¢ek na plosnych spojich a pfipojnych kabelech
od konektort (vyuziti jedné zemé k odstranéni smycek a tedy brumu) apod.

Jelikoz se jedna o ptispévek do radioamatérského sborniku tak se pted tim, nez uvedu technické zptisoby odstranéni
ruseni a rusivé ovlivilovani zminim o doporu¢eném zptsobu postupu pii vzniku ruseni provozem amatérské vysilaci
stanice.

Pred zahajenim provozu (s novym zafizenim, anténou) je nutno udélat maximum pro to, aby vSechna vfenergie byla
vyzarena pouze anténou. Je tieba pouzivat dokonale vf t€sny napajec¢, peclivé ptipojeni k vysilaci i anténé. V pripadé
amatérského vyrobku je nezbytné nutny vf filtr v napdjeni, ve vyvodech od sluchatek, mikrofonu, ovladani apod. - toto
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je vhodné dodrzet i1 v pripadé vysilace QRP.

Antenu umistime pokud mozno co nejdale od individualnich TV a R anten i anténnich systémi STA nebo TKR.

Z psychologického hlediska se zejména v ptipadé¢ vysilani na sidlisti vyplati tento postup :

Antenu umistime na vybrané misto nejlépe nékolik mésicti pred zahajenim vysilani. Podle naprosto fungujiciho
systému pfi jakémkoli ruseni nebo poruse okolnich STA budete naféeni z ruseni. Po odstranéni zavad STA, ptipadné
jiného ruseni se vase okoli uklidni a akceptuje fakt, Ze ruseni nemtizete zptisobovat vy.

Pti zahajeni vysilani pak nabyvaji zadné problémy.

Véc ma ovsem jeden zakladni hacek - vaSe zarizeni opravdu nesmi rusit !

Me¢lo by byt samoziejmé, ze kazdy radioamatér sinejdiive ovétina vlastnim zatizeni - TV a R pfijimaci, zda nedochazi
k ruseni.

V ptipadé, Ze dojde ke stiznostem na ruSeni provozem vaseho TX je nutno rozlisit, zda jde o ruseni pouze jednoho
(feknéme max. tii) posluchace ¢i divakanebo zda jde o hromadnou stiznost. V kazdém ptipad¢ je ticba ovétit, zda opravdu
jde o rudeni, zptisobené vysilanim.

Pokud se jedna o 1 az 3 stézovatele, se kterymi se da domluvit a amatér je technicky zdatny, je nejjednodussi pomoci
technickych prostiedkil (viz dale) ruseni odstranit.

Jinak je nutno, a to okamZité, obratit se na ptislusnou sluzebnu Rozhlasové odrusovaci sluzby (ROS) - viz pfilozeny
seznam.

Reseni stiznosti potom probiha podle pokynii technikit ROS. Naprosto prvoiada je rychlost, s jakou se obrati jedna
ze stran na organy ROS (tady je vhodné, kdyz iniciativu projevi radioamatér). S ubihajicim ¢asem se totiz velice rychle
zhorsuji vzajemné vztahy obou stran a snizuje se moznost domluvy a pouziti ¢isté technickych prostiedkii pro odstanéni
ruSeni.

Pokud je doba delsi nez cca 1 mésic a k ruseni stale dochazi, rozumna domluva jiz neni mozna a Casto uz dochazi k
vzajemnym schvalnostem (demolice antény, naruseni normalnich mezilidskych vztaht a stalé diskuse a hadky).

V takovém piipadé i organy spoju jsou nuceny striktné vyuzivat vice administrativnich metod - omezeni vykonu a
doby vysilani, ptipadné Gplny zakaz tfeba jen proto, Ze stézovatel jiz neni ochoten si nechat zabudovat napt. jednoduchy
filtr.

Proto znovu opakuji - pokud dojde k ruseni, a to zejména vétsiho poctu posluchaci, je tieba se okamzité obratit na
ROS a samoziejmé prestat vysilat do navétévy procovniki ROS. V zadném piipadé vSak nedoporucujeme provadeét
jakykoliv zasah do zafizeni stézovatele. VSechny filtry a dalsi pfipadné odrusovaci prvky zkousime vzdy vné zarizeni
(pfed ant. vstupem apod.)

Technické zpisoby FeSeni odstranéni rusivého ovliviiovani

Jak jiz bylo uvedeno, v pripadé technické zdatnosti radioamatéra a stiznosti nékolika malo lidi, je mozné pomoci
technickych prostfedkt se pokusit o odstranéni rus. ovliviiovani (ovliviiovani vf signdlem na jiném nez pfijimaném
kmitoctu - tedy je nutny zasah u ptijimaciho zafizeni).

Ruseni TV piijmu

Pti ruseni TV pfijmu TX v paamech KV nebo CB pies anténni vstup je nutno tento signal odstranit pomoci horni
propusti, nejlépe jeste kombinované s odladénim (v pfipadé CB a vysSich KV pasmech). Vzhledem k soufazové slozce
rusivého signalu vetSinou samotnd HP nepomaha a je nutno provést galvanické oddéleni - vhodny filtr je uveden napf.
v ARB 4/92 a slozitéjsi s odlad’ovaci na CB pasmo v ptiloze tohoto ¢lanku.

Pti ruseni ve VKV pasmech provozem TX je velice vhodné pouzit odlad’ovace. Vhodny odlad’ovac pro tyto ucely
je rovnéz uveden v piiloze na obr.1. Jedna se o paralelni rezonanéni obvod LC s vysokym Q, transformovany vazebni
kapacitou Cv na sériovy. Zménou Cv méfime velikost odladéni jako vhodny kompromis mezi $itkou pasma odlad’ovace
a utlumem odladéni. Dvojity odlad’ova¢ napt. na pasmo 145 MHz je v krabicce z pocinovaného plechu o rozmérech 40
x 80 mm. Jeho tlum je v pasmu 144 - 146 MHz vétsi nez 45dB a na kmitoctu 174 MHz (TV kanal R6) mensi nez 0.3
dB. Podle potieby je mozné volit vzdjemnou vazbu mezi obéma odladovaci (tedy mezi body A-B) :

1. - koax. kablik o elektrické délce lambda/4

2. -rezonanéni obvod LC navazany na odbocku - zvétsi se potlaceni

3. - kapacitni vazba - zvétSeni ttlumu pod odlad’'ovanym kmitoctem

4. - vazba indukénosti - zvétseni Gtlumu nad odladovanym kmitoctem

Takto feseny odlad’ovacé je univerzalni a vhodnou volbou prvku zapojeni pracuje od KV do UHF pasma.

Pti praktickém pouzivani je nutno odladovac¢ vhodné umistit. V pfipadé¢ individualni antény (bez aktivnich prvkit)
je vhodné jej pfipojit pfimo ke vstupu TV piijimace. Je-li vyuzit piedzesilovac, piipadné Sirokopasmovy zesilovac, je
podle kvality jednotlivych prvku pfijimaciho fetézce (z hlediska odolnosti proti silnym VF signdlim) nutno najit vhodné
misto - problémem byvaji zejména malo selektivni pfedzesilovace s nevhodnymi tranzistory (zastaralé malo linearni
bipolarni tranzistory fady AF ... nebo GT ... ) a potom jednoduché Sirokopasmové zesilovace s malou odolnosti.

V piipadé kvalitnich STA a TKR problémy nebyvaji, maximalné s kanaly R6 nebo R7.

Reseni tohoto typu rueni je velmi riiznorodé a jeho hlubsi rozbor piesahuje ramec tohoto &lanku.
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RUSENi ROZHLASOVEHO PRiJMU

Piasmo VKV
Problematika u pfijimact s externim anténném vstupem je obdobnd jako u TV pfijimaca.
VEtsi problém vznika pii rusivém ovliviiovani jednoduchych pfijimacu, které maji pouze teleskopickou anténu. V
ptipadé nutnosti je tfeba vhodny filtr zabudovat dovniti ptijimace.
Pasma AM (DV, SV, KV)
Tato pasma jsou nachylna na ruseni zejména provozem v pasmech KV a CB. Zde je nutno zjistit, jakou cestou se rusivy
signal dostava do radiového prijimace a podle toho postupovat.
a) pouze pies anténni vstup (pfip. do feritové antény) :
prijem DV a SV lze v tomto ptipadé rozumné oSetfit. Pfi provozu amatérského vysilace na KV pasmech byva poslech
na KV ptijimaéich prakticky znemoznén. U CB provozu pomuze dobry odlad’ovaé na vstupu prvniho aktivniho prvku
prijimace. Odstranéni tohoto typu ruseni vyzaduje profesionalni pfistup a provedeni, a proto ho nedoporucuji
provadét amatérsky - je také nezbytny zasah do zatizeni !
b) sitovym pfivodem :
sit’ $iiliru namotame na vhodny ferit (toroid, malé E jadro apod.) a zafadime vhodné odrusovaci prvky (ptehled napf.
v citovanych AR)
¢) pfimym puasobenim vf elmag. pole na prvky zafizeni :
jedna se vétsinou o usmérnéni velkého vfsignalu na polovod. prechodu (napf. vstup nf zesilovace). Toto lze odstranit
zablokovanim a zafazenim dolnich propusti - opét zdsah do zafizeni, a proto pfili§ nedoporucuji.

RUSENI VIDEO A AUDIO ZARIZENI

Krom¢ ruseni vf signalem, pronikajicim do vstupu tuneru videomagnetofonu (ekvivalentni ruseni TV pfijimace),
vyzaduji v§echny ostatni druhy rus. ovliviiovani zasah do zatfizeni, coz jak jiz bylo zdtraznéno, pfedpoklada dostate¢nou
technickou uroven. Jakymkoliv pfipadnym zasahem se v§ak amatér vystavuje moznosti naslednych stiznosti pfi poruse
zafizeni - od této chvile mize za vSechno.

RUSENI STA A TKR

Ruseni hlavni stanice STA nebo TKR, pokud je sestavena z kvalitnich komponentt, je velice fidké. Pfipada v uvahu
pouze pii pouziti malo selektivnich anténnich zesilovact.

Jina situace nastane, pokud je v rozvadéném multiplexu umistén TV kanal, spadajici do n¢kterého amatérského
pasma, tedy SRS nebo SE6 v ptipadé pasma 2m a SE27 u pasma 70cm.

V piipadé vétsich vyzafenych vykonu (tedy i zafizeni QRP a antén s velkym ziskem) bude nutné dochazet k ruseni
TV piijmu. Jedina $ance je dohodnout se s projektantem, pfipadné investorem o vhodné skladbé prenaseného multiplexu
jiz pfi navrhu a projektovani TKR.

V budoucnu, az bude u TKR bézny zpétny pienos v pasmu 5 - 45 MHz, bude aktualni otazka ruseni provozem amat.
vysilaci v pasmu KV.

Obecné lze tedy fici, ze v kazdém piipadé je pro amatéra, jehoz zafizeni rusivé ovliviiuje elektronickd zafizend,

vvvvv

zadat odborné firmé.
2. PASIVNI OVLIVNOVANI

Pfijimace amatérské radiové stanice jsou rovnéz pomérné ¢asto (zvlasté v méstské zastavbe) vystaveny riznam
rusivym vlivam.

UZKOPASMOVE RUSENI

V pasmu KV a CB se projevuji bézné€ vS§echny druhy tohoto ruseni - ruseni od vn linek, tyristorova a triakova regulace,
ruseni od kontaktl a v posledni dobé zejména ruseni od vypocetni a obecné digitalni techniky.

Pokud je toto ruSeni intenzivni, projevuje se i pii poslechu bézného rozhlasu a je vétsinou ve spolupraci s ROS
odstranéno.

V pasmech VKV, zejména 145 MHz se jesté projevuje ruseni od vf linek a od nékterych typu pocitacti.

Ochrana proti tomuto druhu ruSeni je problematickdi - normou povolena hranice rusivého pole
46 dBuVm! ve vzdalenosti 3m od rusiciho zatizeni fadové prekracuje hodnoty citlivosti amatérskych pfijimaca.

Jediné feSeni je dokonale vf tésny napajec, filtry na vSech pfivodnich mistech a potom se pokusit nalézt optimalni
misto pro anténu.
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UZKOPASMOVE RUSENI

Jedna se o ruseni diskrétnimi kmitocty. Pokud jsou v pracovnim pasmu pfijimace, je nutno je identifikovat a odstranit.
V piipadég, Ze jsou mimo toto pasmo (rusivé ovlivilovani pfijimace), 1ze s ispéchem vyuzit selektivnich prvki.

Typicky piiklad je u zafizeni pro pasmo 144 - 146 Mhz s mezifrekvenci 10.7 MHz a oscilatorem nahote. Zrcadlovy
prijem proto padne do pasma 165.4 - 167.4 MHz. V tomto pasmu vysila AMR (automaticky méstsky radiotelefon), takze
u piijimaci se zrcadlovou selektivitou pod 70 dB v blizkosti zakladnovych stanic nutné dojde k ruseni pfijmu.

ZAVER

Tento piispévek si kladl za cil seznamit radioamatérskou vetejnost alespoil ramcové s nékterymi problémy pfi
provozu amatérské radiové stanice v realném elektromagnetickém prostiedi.

Jakékoliv technické otazky, souvisejici s problematikou EMC a méficimi metodami lze konzultovat v pribéhu
setkani ve stanku Statni inspekce radiokomunikaci Praha, pfipadné pozdéji se mnou na tel.¢isle (05) 528313.

SEZNAM POBOCEK ODRUSOVACI SLUZBY

ROS Praha

ROS Hradec Kralové
ROS Liberec

ROS Usti n. Labem
ROS Karlovy Vary
ROS Plzen

ROS Ceské Budgjovice
ROS Jihlava

ROS Ostrava

ROS Olomouc

ROS Zlin

ROS Brno
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Kasparova 592, 463 12 Liberec
Moskevska 7, 400 21 Usti n. Labem
Jugoslavska 3, 360 00 Karlovy Vary
Purkynova 13, 303 64 Plzen
nam.1.maje 5, 370 00 Ceské Bud&jovice
Stefanikovo nam. 14, 586 00 Jihlava
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obr.1 - odladova¢ (145 MHz)

Li=L2=5zR 1.5mm CuAgna R 10 mm
Cv=3.9 pF
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(048) 24795
(047) 24942
(017) 22351
(019) 34470
(038) 37404
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obr.2 -
- odlad’ova¢ pro VKV a CB pasmo
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Prestavba stanice
TESLA VXW

na amatérské pasmo 2 m
Jifi Stanék, OK1UKY, LuboS Tesarik, OK1UTL
Uvod

Se stoupajicim poc¢tem koncesionatii zac¢ina byt pasmo 2m pieplnéno. A jelikoz hodné amatérii pouziva rizna
amatérska zafizeni, vybavena jen omezenym poctem direktnich kanald, vétSinou S20 - S23 (145.500 - 145.575 MHz),
jsou tyto kmitocty dost zaplnény a dochazi k interferenci s jinymi stanicemi.

Ale pasmo 2m ma preci daleko vétsi pocet direktnich kanald, kde se necha nerusené pracovat s provozem FM.

Z tohoto diivodu jsem se rozhodl prestavét radiostanici TESLA VXW 100, ktera se uz delsi ¢as vyfazuje z provozu
jinych sluzeb a mnoho amatér ji jiz vlastni.

Zavérem chei upozornit, ze do prestavby by se neméli poustét uplni zacatecnici, nebot’ urcité znalosti a zkusenosti
se stavbou amatérskych konstrukei pomohou pii zdarném dokonceni prestavby stanice.

Pteji hodné tspécht

Jirka OK1 UKY

Redakce sborniku HOLICE '92 se ¢tenaifim omlouva za horsi kvalitu tisku tohoto ¢lanku. Vychazi z podkladd,
které nam autofi mohli poskytnout.

Dosazitelné parametry :

Kmito¢tové pasmo : 2m FM
Direktni provoz : 144.400 - 145.7875 MHz
Prevadéce : RO - R7 (145.600 - 145.7875)
+ reverzni provoz a kouknuti se na vstup pievadéce
druh provozu : F3
Kmitoctovy zdvih : 3-48kHz - nastavitelny
Vykon vysilace : 1) 0.8W
2) 0.1-2W - plynule nastavitelny
NF vykon RX : 400 mW / 10%
Citlivost RX : lepsi jak 0.4 pV
Napajenti : 13.2'V (11 ¢lanka NiCd 900 mAh)
Provozuschopnost : 11V-15V
Spotieba pii TX : asi 200 mA 1) 0.8 W (KF 622)
asi 350 mA 2) 2W (KT 904)
Spotieba pii RX : asi 50 mA (zaskvelCovana stanice)
provozni spolehlivost : -40 az +40°C

Drive nez zacnete s piestavbou, je nutné vyzkouset provozuschopnost stanice. Nejlépe tak, Ze ke stanici piipojime
nabitou baterii a po zapnuti se musi z reproduktoru ozvat Sum. Funkci MF obvodu zkontrolujeme tak, Ze na propojovaci
bod ¢€.203 (vystup 10.7 MHz ze vstupniho dilu RX viz schéma) ptivedeme VF signal z generatoru, nebo jiného zdroje
staci i MF signal z piijimace VKV.

Teprve takto pfezkouSenou stanici vyuzijeme k prestavbé. Stanici prozatim nerozebirame, vyjmeme pouze
vstupni dil (QB 00026/1).
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Uprava vstupniho dilu p¥ijimace

Vstupni dil pouzijeme puvodni. Upravime jenom zavity civek, hodnoty kondenzatorti a vyménime T201 a T202 za
lepsi.

0201 -L1 neosazujeme

C201 -L1 neosazujeme

anténu pfipojime mezi C202 a C203
0202: C202 -10pF

€203 - 15pF
L2 -3 zav. R 0.4mm, stoupani Imm
0203: L3 - 1.5 zav. R 0.4mm
L4  -5zav.R0.4mm, stoupani Imm
€206 - 33pF
C205 -27pF
C204 - 8.2pF
0204: L5 -4zav. R 0.4mm, stoupani Imm
€207 - 82pF
L6  -1.5zav. R 0.4mm u studeného konce L5
0205: L7 -3 zav. R 0.4mm stoupani Imm
C209 - 15pF
C210 - 10pF

U L2 - L7 pouzivat dolad’ovaci jadro NO1P
0206 : puvodni zapojeni obvodu 10.7 MHz

T201  -KF272 (BF 272, AF 239 atd.)
T202  -KF272 (BF 272, AF 139 atd.)

Kdo by mél zajem osadit vstupni dil tranzistory FET, 1ze pouzit vstupni dil podle sborniku Jablonec n.N. 1991.
Takto upraveny vstupni dil zasuneme do plivodni radiostanice a na propojovaci bod 201 privedeme kmitocet 135
MHz z generatoru , nebo jiného zdroje (napt. z VXO s Xtalem 15 MHz * 9 jako pouziva PS 83). Po této upravé by méla

radiostanice pfijimat silné signaly okolo kmitoctu 145.700 MHz (OKOC). Civky L2 az L7 doladime na maximalni
citlivost RX.

Teprve nyni, kdyz je RX funk¢ni, stanici rozebereme.

Z puvodni stanice pouZijeme :

upraveny vstupni dil (QB 00026/1)
NF zesilovac + skvel¢ (QB 00050/0)
MF obvod 1) (QB 00229/0) LC

2) (QB 002220/2) Xtal
3) (QB 004780/4) Bil.
bocni propojovaci desky (QB 00066)
(QB 00067)

Deska kmitocti : 12.5 kHz a 1750 Hz
(pfijde na misto modulatoru QB 00029/2 v puv. verzi)

Na této desce je osazen oscilator s krystalem 1) 500kHz, 2) IMHz a délicky CMOS 4024, 4040.
Ozivovani necini zadné potize. Je potieba spravné osadit diody D30 - D36 dle pouzitého krystalu.

Deska kmitoctové ustiedny obsahuje

syntezator s MHF 0320

diodovou matici pro volbu kmitoc¢tt
modulator

sméSovac

plynulou regulaci vykonu a PA stupeinl
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Syntezator kmitoctu :

Zaklad tvori VXO (T3), které vyrabi kmitocet asi 133.1 MHz. Vyuziva se zde 13 harmonické Xtalu 10.234 MHz,
doladéného na 10.2385 (Ize pozit i jiny krystal, napt. 26.620 * 5 = 133.11 MHz) kmitocet 133.1 je sméSovan v T5 s
kmitoé¢tem VCO (T1) asi 134 MHz, rozdilovy kmitocet je zesilen v T6 a vytvarovan v IO1, odkud ptichézi na vstup MHF
0320 (pin 15). V tomto obvodu se pomoci fazového-napétového komparatoru a pomoci programovatelného nasobice
referen¢niho kmitoctu (12.5 Khz) vytvoti chybové napéti UL, (pin 20), které je pfivadéno na varikap (D2) u VCO 134
MHz. Takto je ziskan pomoci PLL smycky presny kmitocet, ktary 1ze ménit v krocich 12.5 kHz programovanim
nasobicky v MHF 0320.

Frekvencni plan syntezatoru

f=VXO + trvalé piednastaveni + MF (SM TX) + programovani
f = vysledny kmitocet

VXO =10.238 * 13 asi 133.1 Mhz (26.620*5 atd.)
prednatsveni = pouzito podle VXO

MF (SM) = 10.7 MHz

programovani = dle nastaveni PR1;2;3

priklad vypoctu :
1) dir. 144.4=133.1+04+10.7+0.2 /MHz
2)R 145.6=133.1+0.4+10.7+ (0.8 + 0.6) / MHz
3)IR 145.0=133.1+0.4+10.7+ 0.8 /MHz

Piepinace :

P12 : ptvodni z VXW 100 upravit na 1x8 poloh - 2 pakety

Poloha: 0(8) 000 kHz
025 kHz
050 kHz
075 kHz
100 kHz
125 kHz
150 kHz
175 kHz

~N N B WD~

Pr1 (jako P12) upravit na 1x8 poloh - 2 pakety

Poloha: 1 145.000 MHzIRO vstup prevadéce
2 145.200 MHz S8

3 144.400 MHz

4 145.400 MHzS16

5 144.600 MHz

6 145.600 MHZzRO Direkt

7 144.800 MHz

8 144.600 MHZzRO Prevadéce

P13 : isostat 1x s aretaci

Poloha: 0 000 kHz

odskok 600 kHz

1 012.5 kHz
Pi4 . puvodni z VXW 100 2x4 polohy - 4 pakety
Poloha: 0 vypnuta stanice
1 zapnuta stanice - piijimac zaskvelCovan
2 zapnuta stanice - piijimac bez skvelce
3 zapnuta stanice - vysilan ton 1750 Hz (spousténi prevadéce)
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Nastaveni pirepinacu
PRI +PR2  napi. 84 = 145.700 - OKOC

Direktni kanaly 145 MHz

30 144.400 50  144.600 70 144.800
31  144.425 51 144.625 71 144.825
32 144.450 52 144.650 72 144.850
33 144.475 53 144.675 73 144.875
34 144.500 54 144.700 74 144.900
35 144.525 55 144.725 75 144.925
36 144.550 56 144.750 76 144.950
37 144.575 57  144.775 77 144975

Direktni kanaly 145 MHz

20 145200 S8 40 145400 S16 60 145.600 RO  vystup
21 145225 S9 41 145425 S17 61 145625 R1  vystup
22 145250 S10 42 145450 S18 62 145650 R2  vystup
23 145275 Sl11 43 145475 S19 63 145675 R3  vystup
24 145300 S12 44 145500  S20 64 1457700 R4  vystup
25 145325 S13 45  145.525  S21 65 145725 R5  vystup
26 145350 Sl14 46 145.550 S22 66 145750 R6  vystup
27 145375 S15 47 145.575 S23 67 145775 R7  vystup
Prevadéce

80 145.600 RO 10  145.000 IRO OKO N (O)

81 145.625 RI1 11 145.025 IRI OK0O M

82 145.650 R2 12 145.050 IR2 OKO E (D)

83 145675 R3 13 145.075 1IR3 OKO0 G (H)

84 1457700 R4 14 145.100 IR4 OKO0O C

85 145725 RS 15 145125 IR5 OKO B (L)

86 145750 R6 16 145.150 IR6 OKO0 K (R)

87 145775 R7 17 145175 IR7 OKO0 J (W)

Nastaveni syntezatoru :
10 MHF 0320 prozatim neosazujeme !!

Do bodu , kde je spojen R28 s R8 (ladici napéti), ptivedeme regulovatelné napéti 1V - 2.5V. Pfi nastaveni na 2.5V
se pomoci jadra u L1 nastavi kmitocet VCO na 135.1 MHz. Pfi nastaveni napéti na 1V, by mél byt kmitocet VCO asi
133.5 MHz.

Nelze-li dosdhnout toto pfeladéni, upravime kondenzator C14 nebo zavity u L1 roztdhneme nebo stlacime.

Spravnou funkci VCO lze ovéfit i na oziveném piijimaci (prozatim neni kmitocet stabilni !).

Po tomto piednastaveni odpojime regulované napéti zbodu R28 a R8. Zasuneme IO MHF 0320 do objimky a mé&fime
napéti na odporu R28 (pouzit méfidlo s vét§Sim vstupnim odporem). Jeslize je zaves zavéSen, objevi se napéti mezi
hodnotou 0.5 - 4.6V, které je stabilni. P¥i pfepinani piepinadem PR1 se bude toto nap&ti ménit po skocich.

Spravné nastaveni obvodu L1 provedeme tak, Ze prepina¢ PR 1 nastavime na 8 ; PR2 nastavime na4 ; PR3 na 0, potom
doladime jadrem obvod L1 tak, aby UL (méfeno v bod¢ R28 a R8) mélo hodnotu 2V. Potom musi kmitocet VCO byt
135 MHz s velkou stabilitou. V mens$ich mezich Ize potom doladit pomoci trimru CT1 u VXO 133.1 (T3).

Ve vétsim rozsahu lze upravit prednastavenim. Je k dispozici volna vaha2; 4; 1; (pin 1;2; 12). Je-li ustfedna v pofadku
uslySime na pfijimaci provoz na prevadéci R4 (OKO0C).

Modulator : (I03)

U modulatoru je pouzit IO A244D , u kterého se vyuziva jenom zesilova¢ a AVC. Hloubka modulace se nastavi
pomoci P1 (3k3). Pfi pouziti originalniho mikrofonu (modra vlozka) je hodnota C1 1uF (TC), C7 1uF (TC). Chtél bych
upozornit na skute¢nost, Ze modra vlozka je silné citliva na rozptylova pole transformatoru a na VF pole, proto radéji
pouzijte mikrofon elektretovy. Pro tento je kapacita C1 4n7 (TC), C7 47nF - 100nF (TC).
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Smeésovac : (T9 - T10)

Je pouzito zapojeni vyvazeného sméSovace (pouzito v TCVR Kentaur). Nastaveni necini potize. Spravné vyvazeni
provedeme pomoci P2 tak, Ze po odpojeni oscilatoru 10.7 MHz od napéti (R55), musi byt co nejmensi VF napéti (135
MHz) na vystupu (L14).

Vyvazeni lze nastavit také az po oziveni PA, potom mizeme méfit VF napéti na umélé zatézi.

Vysilac :

Kmitocet 145 MHz ze sméSovace je pies propust L16 - L17 pfiveden na G1 u T11, ktery je zapojen jako tizeny VF
zesilovac.Zesileni se nastavuje pomoci Pt.3 napétim na G2.

Tranzistor T12 pracuje jako oddélovac, upravuje impedanci mezi T11 a T13. Tranzistor T13 je budi¢ pro koncovy
tranzistor T14. Je zapojen ve tfidé AB s trvalym pfedpétim baze 0.5 - 0.7 V. Proud kolektoru bez buzeni nastavime na
10 - 12 mA. (vybrat D38).

Tranzistor T14 je zapojen ve tfidé C. Pozor u tranzistorti fady KF 622 je + napéti na pouzdru. Tranzistory T13 a T14
musi byt opatfeny vhodnym chladi¢em.

Nastaveni PA :

Kondenzator C88 prozatim neosazujeme. Ke koncovému stupni ptipojime vhodnou zatéz. Na bazi T12 piivedeme
pres kapacitu 33pF 145 MHz (asi 20 mW) a pomoci C trimr( naladime PA stupeii. S ladénim za¢neme u kolektorového
obvodu T14 a postupujeme k T12. Po naladéni osadime C88 a vyzkousime regulaci vykonu pomoci PT 3 u T11. Zména
musi byt plynuld, nesmi dochéazet k zakmitavani.

Poznamky ke stavbé :

Piepinag PR1 na ovladacim panelu ziistavéa piivodni, upravi se na 1 x 8 ploh 2 pakety. Piepina¢ PR2 stejny typ jako
PRI upraveny na 1 x 8 poloh 2 pakety. Umisti se na misto skvel&e u pivodni stanice. Pfepinaé PR4 je pouzit ptivodni
2 x 4 polohy 4 pakety. Pepinag PR 3 - isostat s aretaci umisti se mezi PR1 a PR4.

Potenciometr regulace VF umistime na misto mikrospinace u anténniho konektoru. (Je nutné odstranit drzak
mikrospinace a vyvrtat otvor pro uchyceni potenciometru. TP 160 50k/N).

Pro 10 MHF 0320 a 10 A244D pouzijeme patice. Pro ostatni 1O je vhodné pouzit také patice.

Vyvod konektoru ¢.113 propojime stinénym kablikem s vyvodem PIN 18 (IO 0320) ptivod 12.5 kHz ref. kmitocet.

Pajeci bod RX u L14 propojime stinénym kablikem s vyvodem konektoru €.111, kmitocet 135 MHz pro smésovac
RX.

Napropojovacidesce "A" QB 00066/2 vyletujeme vSechny soucastky, nechame jen propojky. Plosku tisténého spoje
u vyvodu 603 rozdélime na dvé ¢asti a naletujeme svorku pro vyvod 6XX (napajeni 1750 Hz). Vyvod 6 XX propojime
s vyvodem ¢.107 (na propojovaci desce QB 00066/2). Vyvod 603 propojime s vyvodem 110 na desce "A".

Pti pouziti pivodni hovorové soupravy odpojime mikrofonni vyvod z 3 a pfipojime na 2. Volny vyvod 3 pouzijeme
na pfipojeni tla¢itka IR (vstup pievadéce). (Tlagitko IR nemusime osazovat, stejnou funkci ma PR1 poloha 1. Ale je s
nim pohodInéjsi obsluha.) Pfi pouziti elektretového mikrofonu ziskdme potfebné napéti na diodach 3 x KA206.

Nastaveni skvel¢e provedeme zménou odporu R, zkusmo osadime trimr 56kOhm a nastavime hranici uml¢eni.
Zmefime odpor trimru a nahradime pevnym odporem.

U desky kmitoctové ustiedny priletujeme z vyvodu +U proti zemi diodu v nepropustném sméru (ochrana proti
prepdlovani). Na propojovaci desce "B" (QB 00067) pferusime + spoj a vlozime ochranou pojistku (staci naletovat jednu
zilu z licny).

Pfi pouziti koncového tranzistoru T14 v PA fady KF 6.. , je na jeho pouzdru + napajeciho napéti, proto osazujte
tranzistor pfes izola¢ni podlozku. Totéz plati i pro T13.

Vyvod 12 u IO 2 propojime kablikem s PR 1 vyvod 11.

Uprava piepinaée PR1 a PR2 :

PRI : Puvodni prepina¢ kanalt 2x4 polohy opatrné rozebereme.Zkratime unaseci hfidel rotoru jen na 2
pakety. U rotoru odstranime jeden ze dvou kontakti a v hlavici pfepinace odlomime doraz, aby $la hiidel otacet kolem
dokola. Potom pfepina¢ sloZzime a slepime vhodnym lepidlem.

PR2: Lze pouzit ptepina¢ 1x10 poloh, (nékdy k dostani v prodejnach TESLY) nebo pouzijeme stejny
prepinag jako PR1 ve stejné upravé, (jde upravit i prepinaé z radiopiijimaée DOLY, MENUET)

Pieji jeSté jednou hodné dspéchu pri pirestavbé a téSim se na slySenou v pasmu 2m.

Jirka OK 1 UKY
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Rezistory (TR151, TR212 ap.) :

R1 100R
R2 56k
R3 6k8
R4 M22
R5 820R
R6 8k2
R7 2k7
RS M12
R9 8k2
R10 2k7
R11 820R
R12 100R
R13 100R
R14-R24 33k
R25 4k7
R26 100R
R27 56R
R28 220R
R29 56R
R30 10R
R31 8k2
R-trimr :
Potenciometr :
Kondenzatory :
Cl 4p7*
C2 560p
C3 M1*
C4 2.2uF
C5 2.2uF
Co6 150n
C7 M1*
C8 In
C10 1p5*
Cl1 27p
CI12 1n
C13 680p
Cl14 8p2
CI15 1p5
Cl16 4p7
C17 In
CI18 In
C19 1p5*
C20 4p7
C21 10n
C22 100n
C23-C33 In
C34 20uF
C35 100n
C36 3*47n
C37 680p
C38 10n
C39 3.3uF
C40 100n
C107 33p

TC

TK 725
TC
tantal (TE)
tantal (TE)
TK 782
TC

TK 724
TK 754
TK 754
TK 724
TK 725
TK 754
TK 754
TK 754
TK 724
TK 724
TK 754
TK 754
TK 744
TK 782
TK 724
TE 003
TK 782
TK 764
TK 725
TK 744
tantal
TK 782
TK 754

Seznam soucastek

R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52

P1

Pt.1

C41
C42
C43
C44
C45
C46
C47
C48
C49
C50
C51
C52
C53
C54
C55
C56
C57
C58
C59
C60
Co1
C62
C63
Co4
C65
C66
C67
C68
C69
C108

3k9

820R

12k

3k9

820R

18k

3k9

820R

2k7

12k

100R

3k9

560R

560R

47R

M12

560R

1k8

MI12

M12

MI12

3k3

50k/N (M1/N)
In TK 724
47p  TK 754
1p5  TK 754
15p  TK 754
15p  TK 754
120p TK725
2p7  TK 754
10n  TK 744
5p6  TK 754
8p2  TK 754
In TK 724
5uF  TE 004
2p7  TK 754
In TK 724
In5  TK 724
47p  TK 754
100p TK 725
100n  TK 782
100p TK 725
47n  TK782
In5  TK 724
SuF  TE 004
100p TK725
10uF  TE 004
100n  TK 782
47p  TK 754
120p TK 754
In5  TK 724
s6p  TK 754
12p  TK754
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R55
R57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R64
R65
R66
R67
R68
R69
R70
R71
R72
R73
R74
R56

P2

C70
C71
C72
C73
C74
C75
C76
C77
C78
C79
C80
C88
C89
C90
91
C92
C93
C9%4
C95
C96
C97
C99
C100
Cl101
C102
C103
C104
C105
C106
98

15k
3k9
27k
5ké
1k5
150R
M1
M1
1k2
22k
270R
M15
82R
12k
1k2
47R
5k6*
8k2
82R
4k7

220R

470p
56p
22p
10n
10n
10n
4p7
4p7
1p5*
10p
4n7
4p7
In5
10n
47n
4n7
6p8
4n7
100p
1n5
100n
10p*
4n7
100p
33p
150p
4n7
100n
20uF
10n

TK 725
TK 754
TK 754
TK 744
TK 744
TK 744
TK 755
TK 755
TK 656
TK 656
TK 724
TK 755
TK 724
TK 724
TK 764
TK 724
TK 724
TK 724
TK 794
TK 724
TK 782
TK 754
TK 724
TK 724
TK 754
TK 794
TK 724
TK 782
TE 003
TK 724



Trimr C :

Krystal :

PA 6 * S0pF WN 70 425
VCO+SM 2 * 25pF keramika
(2*25pF  WN 70 425)

Xtal-1 10.234 MHz (26.620 MHz)
Xtal-2 10.7 MHz
Xtal-3 500 kHz 1.varianta / 1000 kHz 2.varianta / 6.4 MHz 3. varianta

Polovodic¢ové soucastky :

Tl
T2
T3
T4
T5
T6
T7

10

101
102
103
104
105
106
107

KF 173 (SF 245) T8 KF 524
KF 173 (KF 524) T9 KF 525
KF 173 T10 KF 525
KF 524 (KF 525) T11 KF 907 (KF 910)
KF 524 (KF 525) T12 KSY 71 (SF 245)
KC 238 (KC 508) T13 KF 630 (KF 621, KFW 17)
KF 508 (KF 509) T15 KC 509
T14 pro vykon 0.8W KF 622 / 2W KT 904 (KT 907)
MHF 0320
MHB 4011 DI GA 202
MHB 4011 D2 KB 105
A 244D (TCA 440) D3 KZ 260/6V8
MHB 4024 D4 KZ 260/7V5
MHB 4040 D5-D36 KA 202 (KA207)
MHB 4029 D37 KA 216
MHB 4060 D38 KY 130/80

Civky - ustfedna :

L1 3.5z, R0.5mm CuL , odbo¢ka na 1.5z od kolektoru T1 / kostra Pardubice , jadro NO1P
L2  3z,R0.5mm Cul / kostra Pardubice , jadro NO1P
L3 3z, R0.5mm Cul / kostra Pardubice , jadro NO1P
L4  2.1.5z,R0.2mmna L3
L5 4z ,R0.5mm CuL / vzduchovd na R 3.5mm samonosné
L6 4z, R0.5mm CuL / vzduchovd na R 3.5mm samonosné
L7  3.5z,R0.5mm CuL / vzduchovi na R 3.5mm samonosné
L8 10z, R0.2mm CuL / na odporu 10kOhm navinout t&€sné
L9  20z,R0.3mm CuL / vzduchov4 tésné na trnu R 2 mm
L10 20z,R0.3mm CuL / toroid R 6mm N1
Tlumivky SM + PA :
TL1,TL2, TL4 20z, R0.15mm CuL / na odporu 820 Ohm/0.25W t&sné& zavit vedle zavitu
TL3 10z, R0.3mm CuL / na ferit. ty¢ce R 2mm tésné
TL6 10z , R0.5mm CuL / na ferit. ty¢ce R 3.5mm t&sné
TL5 20z , R0.15mm CuL / na odporu R74 (100R)
Civky SM + PA :
L11 20z , RO.15mm CuL / na ferit. tyéce R 3.5mm t&sné
L12 2*5z , R0.15mm CuL / bifilarné na L11
L13 2%3z ,R0.3mm CuL / bifildrné , kostra Pardubice , jadro NO1P
L14 2z ,R0.2mm CuL / naL13
L15 2z ,R 0.2mm CuL / kostra Pardubice , jadro NO1P
L16 4.5z , R0.3mm CuL
L17 4.5z ,R0.3mm CuL / kostra Pardubice , jadro NO1P
L18 2z ,R0.2mm CuL / u stud konce L17
L19 3.5z, R0.3mm CuL / kostra Pardubice , jadro NO1P
L20 5z ,R0.5mm CuL / vzduchova na R 3.5mm roztdhnout na 9mm
L21 1.5z, R0.5mm CuL / vzduchova na R 4mm
L22 4.5z ,RO.5mm CuL / vzduchovd na R 4mm , roztdhnout na 8mm
L23 2z, R0.8mm CuL / vzduchovd na R 4mm , mezera 2mm mezi zavity
L24 3.5z, R0.8mm CuL / vzduchovd na R 4mm , mezera Imm mezi zavity
L25 3.5z, R0.8mm CuL / vzduchovd na R 6mm , mezera 1.5mm mezi zavity
L26 5z, R0.5mm CuL / vzduchové na R 4mm , mezera lmm mezi zavity
L27 5z, R0.5mm CuL / vzduchové na R 4mm , mezera lmm mezi zavity
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QRG indikator pro PR

Ing. Milan Prouza OK1FYA - Zpracovano dle CQ YU3

Provoz PR v pasmech KV je spojen se zna¢nymi tézkostmi, které jsou zpiisobeny kvalitou naseho zatizeni. Pokud
jsme majiteli transceiveru s kmitoc¢tovou syntézou tak se nemusime ni¢eho obavat, horsi je, kdyZ jsme majiteli
transceiveru s klasickym VFO.

Vzhledem k principu modulace SSB jsme nuceni se naladit na signal protistanice s presnosti n¢kolika Hz. U
transceiverd s VFO se jedna o znacny problém vzhledem ke stabilité¢ naladéného kmito¢tu, nemluvim uz o presnosti
indikace naladéného kmito¢tu. Protoze schopnost pfijimat bezchybné pakety se nam projevi na monitoru vzdy po
skonéeni spravné prijatého paketu, je pokus o provoz PR na KV s takovymto zafizenim zbyte¢nou ztratou ¢asu.

Pokud v8ak chceme pracovat provozem PR, nezbyva nam nez si postavit zafizeni, které nam naladéni na protistanici
zna¢né usnadni. Proto doporucuji si zhotovit nasledujici QRG indikator.

Zakladem indikatoru je obvod 4046, ktery pracuje jako velice selektivni filtr kmito¢tu 1070 a 1270 Hz (podle BELL
103). Signal z konektoru pro sluchatka se privadi na vstup limiteru LM339c¢. Na jeho vystupu je zapojen PLL 4046, ktery
pracuje jako selektivni filtr s obdélnikovou kmitoctovou charakteristikou. Na jeho vystupu je zapojen komparator napéti
LM339a (1270 Hz) a LM339b (1070 Hz).

Nastaveni indikatoru je velice jednoduché, potfebujeme méfi¢ kmitoétu, nf generator a Sroubovak. Bez vstupniho
signalu nastavime trimrem na vyvodu 12 4046 kmito¢et VCO PLL na 1170 Hz (m&fime na vyvodu 3 nebo 4 4046). Na
vstup indikatoru pfivedeme z nf generatoru signal s kmito¢tem 1070 Hz a Grovni cca 100 mV. Trimr na vyvodu 6 LM339
nastavime tak, Ze se pravé rozsviti pfislusna LED. Zménime kmitocet nf generatoru na 1270 Hz a trimr na vyvodu 5
LM339 nastavime tak, aby se pravé rozsvitila ptislusna LED. Protoze TNC pouzivame piedev§im na VKV, je ve vysilaci
cesté¢ TNC zapojen trimr pro nastaveni optimalni urovné signalu pro KV transceiver.

Indikator je napajen z KV zafizeni. Pfi pfipojeni indikatoru ke KV zafizeni se vlivem QRM rozsvécuji nahodné obé
LED. Pokud pfijimame paket, musi obé dvé LED svitit stejnou intenzitou. Jestlize tomu tak neni, neni nas transceiver
spravné naladén.

QRG indikator je natolik jednoduchy, Ze ho lze postavit na univerzalnim plo§ném spoji.

Pfeji véem uspésnou stavbu a vétsi pohodli pii provozu PR na KV.

Radioelektricka firma Zeller & Chmelik Vyrobaaprodejantén
pro radioamatéry,

CB, profesionalni
sluzby
Prodej a servis
radiostanic s
pfislusenstvim.
Nabizime zméfeni a
zhotoveni méficiho
protokolu v§ech typu
radiostanic vcetné
CB, opravy asefizeni,
poplatek za

(@) vyhotoveniazmérfeni
30 K¢s. BEhem tydne

po telefonni dohodég,

osobné,nebo postou.
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nabizi rizné druhy anténnich Sirokopasmovych zesilovacu v konektorové uprave !
zisk podle typu 19 az 30 dB

ceny jiz od 330 K¢s + zdroj 130 KCs
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tel: (0847) 95215
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EMC v amatérském vysilani

Ing. Jan ONDRUS a Ing. Ivo POLAK, OK1FGM
Laborator EMC, ZkuSebnictvi a.s. Praha9 - Béchovice

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je obor, jehoz vyznam narista predevsim v poslednich dvaceti letech, a
to v souvislosti s rozvojem elektroniky a vykonové polovodicové techniky. Otazky spojené s EMC se objevily jiz pri
prvnich pokusech s radiovym prijimaci, kdy se v uzitecném prendseném signalu vyskytlo nezadouci ruseni. Zdrojem
rusivého signalu byly tehdy zvlasté atmosférické vyboje, spinani a provoz silnoproudych zarizeni. Dnes se radioamatéri
potvkajis rozsahlym spektrem rusivych zdrojii, které jim ztéZuji nejen bézny provoz, ale v posledni dobé také napriklad
prrenos datovych souborit po radiovych kandlech a pouziti osobnich pocitacu v amatérském vysilani.

Elektromagnetickda kompatibilita v praxi

Elektromagnetlcka kompatibilita systému znamena, zZe systemv daném prostredlpracuje bezporuch, zpusobenych
vnéjsimi elektromagnetickymi vlivy, ale soucasné nenaruSuje svou ¢innosti jiné systémy, pracujici v daném
prostiedi.

V praxi jde o znamy jev, kdy nam sledovani televizniho programu znepfijemni rusivé radky, které se nahle
objevi v obrazu, doprovazené hucenim a riznymi praskoty ve zvuku. Pfi¢inou tohoto jevu je zpravidla néjaky
neodruSeny domaci spotiebi¢ s komutdtorovym motorkem (mixer, kavomlynek, vysouse¢ vlasul, elektricka
hracka). V uvedeném ptipadé muzeme fici, ze provoz televizniho pfijimace nebyl kompatibilni (slucitelny) s
¢innosti jiného (neodruseného) domaciho spotiebice. Stejné tak dochazi v praxi k situacim, kdy neni kompatibilni
napf. ¢innost fidiciho pocitace a obrabéciho stroje, obloukové svarecky a radiopfijimace, pfenosné vysilacky a
fizeni pojezdu jetabu, a podobné.

Abychom alespon omezili vzajemné plisobeni riznych elektrickych a elektronickych zafizeni tak, aby
nedochazelo ke zhorSeni jejich funkénich vlastnosti nebo k iplnému selhani ¢innosti, mame tyto dvé moznosti :

1) Omezit rusivé jevy, vznikajici provozem elektrického nebo elektronického zatizeni, které predstavuje zdroj

ruSeni (vlozenim odrusovaciho filtru do sitového ptivodu, stinénim, zemnénim, konstrukénim usporadanim),

2) Zvysit odolnost zafizeni nebo systému, jehoz ¢innost je nepfiznivé ovlivnéna okolnim rusenim (filtraci nebo

galvanickym oddélenim vstupt a vystupd, stinénim, obvodovym feSenim a pod.).

Vzhledem k tomu, Ze obé moznosti maji sva technicka (a ¢asto i ekonomicka) omezeni, bylo tfeba najit
kompromis. To znamena, Ze bylo nutné stanovit nejvyssi pfipustnou tiroven ruseni, jehoz zdrojem je dané zafizeni,
a soucasné¢ stanovit jinou mez urovné ruseni, jemuz zatizeni musi odolat bez zhorseni svych funkénich vlastnosti
nebo poruchy. Proto jsou pro oblast EMC vypracovany technické normy, v nichz je pro dany druh zafizeni
stanovena metodika méfeni (zkouseni), technické prosttedky a meze urovné ruseni, jimz musi dané zatizeni
vyhovovat.

Normalizace v oblasti EMC

Vytvareni norem pro oblast EMC probiha hlavné na mezinarodni tirovni, coz souvisi s otdzkou zjednoduseni
vymény elektronickych a elektrotechnickych vyrobkti mezi jednotlivymi staty. Pro evropské zemé jsou zakladem
normy vypracované v ramcei ¢innosti Mezinarodni elektrotechnické komise (IEC). V nékolika desitkach technickych
vybort IEC se vypracovavaji normy pro urcitou oblast elektrotechniky. Zvlasté vyznamné pro oblast radiového
ruSeni jsou normy vydané Mezinarodnim vyborem pro radiové ruseni (CISPR). V zemich Evropského spole¢enstvi
(ES) puasobi v tésné spolupraci s IEC a CISPR Evropsky vybor pro normalizaci v elektrotechnice (CENELEC),
ktery vypracovava normy pro zemé ES. Normy vydané IEC, CISPR a CENELEC jsou beze zmén piejimany do
narodnlch norem jednotlivych statu Ceskoslovensko je zapojeno do ¢innosti technickych vybori IEC a CISPR. V
je vénovéna zvlasté normam CENELEC, vzhledem k piedpokladanému pripojeni Ceskoslovenska k ES Normy
CENELEC jsouv ¢lenskych statech ES vydavany jako nezavazné, av§ak Rada ES vydala jiz v roce 1989 dokument
nazvany Smérnice 89/336/EEC, podle niz se od roku 1996 (ptivodné od 1992) nesmi na jednotném trhu ES objevit
vyrobek, ktery by jednak jako zdroj ruseni nespliioval stanovené meze, a jednak nemél stanovenou odolnost proti
vnéj$imu ruseni. To znamena, ze vSechny elektronické a elektrotechnické vyrobky prodavané v zemich ES budou
muset projit zkouskami EMC a mit certifikat vydany povéfenym orgénem.

V soucasné dob¢ je vydano 15 evropskych norem (oznacenych EN) a pfiblizné€ stejny pocet je dopracovavan
a pripraven ke schvaleni. Jako pfiklad je mozno uvést jiz platnou evropskou normu EN 55022, kterd vychazi z
normy CISPR 22, a tyka se zkouSek zafizeni vypocetni a informacni techniky. Norma obsahuje metodu méfeni
jednak svorkového rusivého napéti v pasmu 0.15 az 30 MHz, a jednak méfeni vyzafovaného rusivého pole v pasmu
30 az 1000 MHz. Svorkové rusivé napéti se méfi ve stinéné kabiné pomoci tzv. umélé sité, ktera se vlozi mezi
napéjeci zdroj (sit) a zkouSené zatizeni. Uméla sit slouzi jednak ke stabilizaci impedance napdjeci sit€, a jednak
k oddéleni vysokofrekvencni slozky rusivého napéti, jehoz zdrojem je zkousené zatizeni. Urovei rusivého napéti
se mefi specialnimi méficimi prijimaci. Intenzita vyzatfovaného rusivého pole se méfi bud’ na upraveném volném
prostranstvi nebo ve stinénych bezodrazovych komorach. Zkousené zafizeni se umistuje na oto¢ny stil. V
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predepsané vzdalenosti od zafizeni se na vysuvny stozar umisti méfici anténa a pripoji k méticimu ptijimaci. Pro
kazdy métici kmitocet se hleda nejvyssi intenzita rusivého pole pfi zméné vysky antény a pii zménach polohy
zkousSeného zafizeni.

Pro méfeni rusivych napéti se pouzivaji méfici pfijimace, coz jsou specialni selektivni voltmetry, které maji
vysokou pfesnost, nizky Sum, velky dynamicky rozsah a dobrou selektivitu. Zjednodusené blokové schéma je na
Obr.1. Z hlediska méfeni rusivych signald jsou zajimavé detekéni obvody (8), které upravuji signal za poslednim
mezifrekvencnim zesilovacem. Napéti za detektorem je méteno a indikovano ru¢kovym nebo ¢islicovym voltmetrem
(9). Pro méfeni rusivého napéti se pouzivaji 3 typy detektord - stiedni hodnoty (AV), $pickové hodnoty (PEAK) a
kvazispickové hodnoty (QP). Principidlni zapojeni jednotlivych detektorti a rozdil indikované hodnoty pro dva
odlisné signaly je na Obr.2. Pro vétSinu méteni rusivych napéti je pfedepsan kvazispickovy detektor, jehoz vlastnosti
jsou specifikovany v normé CISPR 16.

Zdroje ruseni a pi‘enosové cesty

Rusivé elektromagnetické jevy vznikaji viude tam, kde dochazi ke zm&nam napéti nebo proudu. Cim jsou tyto zmény
rychlejsi, tim snaze se ruseni §ifi kapacitnimi resp. induktivnimi vazbami, galvanickymi cestaminebo elektromagnetickou
vinou. Proto prakticky v§echna elektricka a elektronicka zatizeni mohou byt povazovana za zdroj ruseni a li§i se pouze
urovni ruseni, pfevazujicim charakterem ruseni a kmitoctovym spektrem rusivého signalu. Mezi nejvyraznéjsi zdroje
ruseni patii mechanické spinace a stykace, kolektorové motorky, tyristorové regulatory vykonu, spinané zdroje, ¢islicové
obvody, zafivkova a vybojkova osvétlovaci télesa, koronovy a elektrostaticky vyboj. Za zdroj ruseni je nutné z ur¢itého
hlediska povazovat i pfenosné i stacionarni vysilace.

K ptenosu energie rusivého signalu ze zdroje k piijemci ruseni dochéazi témito cestami:

- galvanickou vazbou ( spole¢né napajeci nebo signalni ptivody, vodiva kostra zafizeni),

- kapacitni nebo induktivni vazbou (soub&hy kabeld, vzajemna vazba civek),

- elektromagnetickou vinou §ifici se v daném prostedi (televizni aradiové vysilace, vysokofrekvenéni ohiev, radary)

Podle ¢asového prubéhu se rusivé signaly rozdéluji na impulsni a periodické, které je dale mozno rozlisit na sinusové
(harmonické) a nesinusové.

Urceni charakteristického zptisobu Sifeni a casového prubehu rusivého signalu je dilezité predevsim pii uvahach,
jakym zptisobem dochazi k vzdjemnému ovlivnéni dvou nebo vice zafizeni, a jakou cestou je mozno dosdhnout jejich
elektromagnetické kompatibility.

Minimalizace vlivu ru$eni na RX

V danych podminkach se obvykle snazime minimalizovat vliv ruSeni na nas pfijima¢ (RX). Problematika
vzajemného ruSeni na pasmu jiz byla v minulych letech diskutovana. Mam na mysli naptiklad situaci pii velkych
zavodech na VKV (Polni den, Den rekordt atd.). Mira spletrti a klikst je znatelné nizsi, nez pred n¢kolika lety, ale piesto
se najde nékolik jedinca, kteti budi PA s RE025 pomoci “neumravnéné” FT225 a podobné. S tim spojené otazky RXu
s nizkoSumovymi oscilatory a sméSovaci s velkym dynamickym rozsahem jsou téz probirany.

Snad jen jednu vlastni zkusenost. Po nainstalovani TCVRu s mobilni 5/8lambda anténou na Jestédu byl S-metr na
hodnoté S9+60 dB po celém pasmu. V noci, po postupném povypinani programut z mistniho vysilace, ruseni kleslo na
S8. Namisté jsme dodélali dvouobvodovou pasmovou propust na 2m a viadili ji na vstup RXu. Ruseni se razem zmensilo
asi 0 60 dB a spolu s efektem smérovych antén se situace stala inosnou. Potiz byla v chybné koncepci piijimace jinak
vynikajictho TCVRu. Stavajici konfigurace byla: 15 dB n§ ptedzesilova¢ na stozaru s 1 ladénym obvodem, dale za
anténnim relé 2x10dB Sirokopasmovy zesilova¢ s BFR91 s uzemnénou bazi, na to navazovala pasmova propust a
diodovy sméSovac ekv. SRATH. Tim se stalo, Ze zesilova¢ s BFR91 byl ptebuzen signaly TV a produkoval IM zkresleni
v obrovské trovni. Pokud se potlacily signaly mimo 2m pasmo zesilova¢ pracoval jiz linearné a na pasmu se sem tam
objevily parazity profesionalnich vysilaci.

Ale zpét k rusenti, a to Sirokopasmovému. S tim si jiz tak lehce neporadime. V prvni ivaze se snazime identifikovat
zdroj a zpusob Sifeni ruseni do naseho RXu. V zdsad¢ jsou tfi moznosti §ifeni : - po napajent,

- vazbou piimo do obvodi RXu pftes Spatné stinéni,

- do antény.

V prvnim ptipadé se mizeme snazit zabranit vf filtry v napajeni. Tlumivky na feritech (dobré jsou toroidy, nevnika
do nich vnéjsi pole - pozor v§ak na pfesyceni napajecim proudem) a priichodkové blokovaci kondenzatory odvedou casto
dobrou sluzbu. Pokud pfijimame na dlouhych, stfednich, nebo 160metrovych vlnach, bude ndm urcit€ vadit ruSeni od
komutacnich $pic¢ek diod v napajecim zdroji. To se projevuje jako bruceni a sy¢eni o zna¢né sile. ReSeni je pomérné
jednoduché. Pfemostime kazdou diodu sériovym RC ¢lenem. Tim se ostra $pice (o délce nékolik mikrosekund) zatlumi
a spektrum ruseni se pfesune o dva fady niz, roztahne, a tim ptestane vadit. Ve zdroji 13.5 V, 10A jsem mél maximum
ruseni na 500 kHz a RC ¢leny mély hodnotu 100 ohmi + 100 nF.

Ve druhém ptipadé¢ plati, Ze dobie vodivé stinéni véetné dobrého propojeni je podminkou nutnou, nikoliv vSak
postacujici. Dobré jsou hlinikové odlitky, Cu félie, material na plosné spoje, permalloy. Je tfeba vic badat a
experimentovat, viz. pfedchozi pasaz o Sifeni ruseni.

Noise blankery

Posledni piipad, odkud se $iti ruseni do RXu, je anténa. Je to nejéastéjsi pripad pii bézném provozu. Nékteré rusivé
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signaly 1ze redukovat v pfijimaci. Impulsni periodické ruseni je mozno potlacit v obvodu v angli¢tiné¢ zvaném Noise
Blanker (NB), ¢esky vyklicova¢ poruch. V posledni dob€ jsou timto obvodem vybaveny vSechny profesiondlni
transceivery. Ze neni jednoduché fesit tuto otazku lze poznat z toho, Ze tyto NB eliminuji jen néktery typ ruseni, obvykle
ruseni od zapalovani benzinovych motorg.

Ptitvahach o NB jsem vychazel z lit. 1,2,3,4. Zakladni tivaha je pomérné jednoducha. Signaly vétsiny impulsniho
ruseni, které vadi, maji strméjsi vzestupné a sestupné hrany, nez zadany signal. Kdyz se takovy impuls objevi, je po
kratkou dobu rozpojena pfenosova cesta.

Rusivé impulsy maji délku jednotek az desitek Ts a jejich amplituda je vEtsinebo srovnatelna s pfijimanym signalem.

Jaké je zakladni zapojeni NB. Podle lit.4 u FM stereo pfijimact je NB zapojen mezi FM demodulator a deemfazi. Pro
uzkopasmové RXy se bézné pouzivalo derivacnich NB zapojenych az za MF filtrem, viz. obr.3. Derivacni NB je ¢asto
navrhovan pro odruseni v mobilnich TCVR.

Pokud neni zapnut NB, rusici impuls projde vstupnimi obvody pfes sméSovaé do filtru. Tento napt. SSB filtr
zdeformuje ostry, kratky impuls na velmi zvinény lichobéznik s obalkou nabézné hrany t=1/2.5 kHz =400 Ts. Energie
zustane prakticky zachovéana vzhledem k vysokému Q filtru. D4l je tento natazeny rozkmitany impuls zpracovan v mf
zesilovaci a demodulovan do nf oblasti, kde vyrazné rusi.

Jestlize zapneme NB, zdeformovany impuls projde derivaénim obvodem, kde se ponékud zkrati a zesili v zesilovaci,
Castecné usmérni a pieklopi komparator. Ten aktivuje tvarova¢ (MKO) a nasledné vybudi kli¢ovac. Dulezité je fazové
zpozdéni, aby se vyklicoval spravny moment. Dalsi podminka spravné funkce je dobfe nastavit kompara¢ni uroven, aby
se nevyklicoval uzite¢ny signal.

Nectnost u tohoto typu NB je, zZe pii vyklicovani produkuje §irsi spektrum nezddoucich signald, které se zesili a
demoduluje.

Paralelni NB

Jestlize si pfedstavime spektrum impulsniho ruseni, zjistime, Ze je znaén¢ Siroké. Dale mtizeme predpokladat, ze
plocha tohoto spektra je imérna rusivému vykonu.

Pro prenos nezkresleného impulsu je nutna velka sitka pasma. Tento impuls, jeho délka, ma byt hlavni informaci pro
vyklicovac.

Pokud tuto informaci zkreslime, bude vyklicovac vysekavat moc dlouhé tseky (ztrata uzite¢ného signalu=zkresleni),
nebo naopak kratké tseky se zbytky rusivych impulsti ($patné vykli¢ovani rusenti).

Z ptedchozich poznatkil 1ze sestavit schéma paralelniho NB. Na obr.4 je blokové schéma. Jde vlastné o paralelni
prijimac s velkou sitkou pasma. Ten se ladi doprostied rusivého spektra, stabilita VFO tu neni viibec kriticka. Nepouziva
se mf filtr. Rusivy signal se zesili v mf zesilovaci a amplitudové zdetekuje. Dal se tento signal ptivede na komparator,
ktery vybudi tvarovac a nasledné kli¢ovac. Konkrétni zapojeni s obvodem TCA 440 zvetejnil DJ2LR v lit.3. Pouziva zde
vstup na 35 MHz a mf Sirokou do 2 MHz. Ta je pro 160 m pasmo vstupem. Tento v podstaté Sirokopasmovy detektor
podava vérny obraz o impulzech, radiové vysilace maji uzké spektralni ¢ary a nejsou energeticky vyznamné. Jejich
amplituda pfi Sirokopasmové detekei je nizsi a lezi obvykle pod kompara¢ni Girovni.

Klic¢ovaci obvod je dobré navrhnout jako vyvazeny kvuli minimalizaci IMD. Je to vlastné sméSovac, ktery produkuje
dalsi spektrum, béhem klicovani. Krystalovy filtr propusti z tohoto spektra pouze malou ¢ast.

Vyhody paralelniho NB oproti derivac¢nimu :
- je u€inngjsi na vic typl ruseni
- komparacni troven neni tak kriticka
- produkuje mensi Sum

Nevyhoda :

K problematice ruseni amatérského vysilani jsem se dostal okolnostmi pfi ptijmu v prazské primyslové oblasti, kde
jeuroven rusivého pozadi pomérné vysoka. Pfedpokladam, ze problémy ruseni jsou v§ak zajimavé pro amatéry i v jinych
lokalitach.

Zavér.

Otazky ruseni a odruSovani v amatérském vysilani jsou soucésti Sirokého oboru elektromagnetické kompatibility. Z
predchoziho textu je ziejmé, ze feSeni problémi zajisténi EMC zpravidla vyZaduje pofizeni ndkladné méfici aparatury
aodborniky s nékolikaletou praxiv oboru. V CSFR je zfizeno nékolik pracovist’, znichz se kazdé zabyva jen ¢astiuvedené
problematiky. S odbornymi zalezitostmi je proto nejlépe obratit se na ptislusné pracovisté, kde maji s feSenim dané otazky
nejvetsi zkusenosti.
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8 - delektor ( AV, PEAK, QP ) . 16 - vystup kalibraXnfiho generdtoru
Obr.1. Blokové schéma mé&¥iciho prijimale
u
A
o— -Bf , | Upeak '
- J/\/\/\/\
o— Bt QIRUQP ’ 'L//
:[ /\\\\\(\\\\y/ -
“Uav
- B ..J\.__J S L_J S -
NE— DR
_L : MERENY SIGNAL
' » v
1 Upeak , Ugp , Uny - PETEKOVANA NAPET]

Obr. 2. Princip &innosti detektord PEAK, QP, AV a rozdil indikované hodnoty
pro dva odli3né signdaly
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Sériovy komunikacni kontrolér
SCC 78530

Petr Kras OK1UCI

Tento ¢lanek se vénuje popisu obvodu Z8530, protoZe byl pouzit jiz v nékolika konstrukeich, jako napfiklad modem
pro ZX Spektrum. Nikde vSak nebyl popsan a tak je pro fadu lidi tajemny. Chtél bych zde uvést zakladni postup
programovani tohoto obvodu, aby si kazdy, kdo ma chut’ a moznost si s timto obvodem ‘hrat’, mohl napsat vlastni
program. Nize uvedeny popis je jen vytazkem a pripadnym zajemctiim mohu poskytnout podrobnéjsi popis.

1. Uvod

Obvod Z8530 podporuje mnoho sériovych datovych protokoli. Lze ho naprogramovat jako vysila¢ a pfijimac
standardnich protokolt, ale i jako vysila¢ a pfijimac¢ protokold vytvofenych uzivatelem. Obvod obsahuje dva nezavislé
kanaly v pln¢ duplexnim provozu. Pfijima¢ ma vyrovnavaci pamét pro tfi byte, vysila¢ pro dva.

Asynchronni rezim :
- 5,6, 7 nebo 8 biti na znak
-1, 1.5 nebo 2 stop bity
- suda, licha parita nebo bez parity
- délici faktor 1x, 16x, 32x nebo 64x
- rozpoznani a generovani signalu BREAK
- rozpoznani chyby parity, formatu, prepsani

Synchronni rezim :

1. Pfenosova rychlost

- pti externi synchronizaci: az 1 Megabit/sekundu

(4 MHz takt hodin)

- pfi interni synchronizaci: az 250 kbit/s s FM kédovanim

az 125 kbit/s s NRZI kédovanim

2. Bytov¢ orientovany pienos

- synchronizace interni nebo externi

- 1 nebo 2 synchroniza¢ni znaky v oddélenych registrech

- automatické vlozeni a potlaceni synchroniza¢nich znakt

- kontrola polynomickym souctem CRC: vytvofeni, rozpoznani

- synchronizacni znak s 8 nebo 16 bity

3. Bitov¢ orientovany pienos

- vytvofeni a rozpoznani synchroniza¢niho znaku

pro SDLC a HDLC protokoly

- automatické vlozeni a potlaceni nulovych bitt - kontrola polynomickym souc¢tem CRC: vytvofeni, rozpoznani -
preruseni po blocich (block break)

Dalsi vlastnosti:

- generator prenosové rychlosti pro kazdy kanal

- digitalni fazova smycka (DPLL) pro zpétné ziskani taktu
- druhy kédovani: NRZ, NRZI, FMO0, FM1, Manchester

2. Architektura
2.1 Vseobecné

Obvod Z8530 obsahuje kompletni fidici a interrupt logiku, ktera je nutna pro rizné prenosové protokoly. Data jsou
sériove vysilana nebo pfijimana a paraleln¢ (po bytech) pfedavana na systémovou sbérnici pocitace. Krome toho jsou

k dispozici fidici signaly, které mohou ovladat periferni pfistroje (modem, tiskarna atd.). Tento obvod se programuje
naplnénim fidicich registra.
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D1

D3

D5

D7

- INT

-IEO

- [El

- INTACK
+5V

-W /- REOA
- SYNCA
-RTxCA

R x DA
-TRxCA

T x DA

)JTR /- REOA
- RTSA
-CTSA

- DCDA
PCLK

1 40 |DO <>| D7 TxDA |--->

2 39 |D2 <>| D6 RxDA |<-— >
3 38 |D4 <>| D5 TRxCA [<->

4 37 |D8 DATOVA <>| D4 RTXCA |<—- >
5 36 |-RD SBIRNICE <>| D3 SYNCA |[<->

6 35 |-WR <>| D2 W/REOA |-->

7 34 |A/-B <>| D1 DTR/REOA| -—>

8 33 |-CE <>| DO RTSA |-—>

9 32 |D/-C OVLADANi ~ —>| RD CTSA |<—

10 31 |GND SBIRNICE —>| WR DCDA |<--

11 30 |-W/-REOB - —>| AB TxDB |—>\_ SERIOVA
12 29 |-syncB glg:\?AILY < —>| CE RxDB |<-— >
13 28 |-RTxCB —>| DIC TRxCB [<->

14 27 |RxDB <—| INT RTXCB |<-- >
15 26 |-TRxCB INTERRRUPT/ —> INTACK SYNCB |<->

16 25 |TxDB SIGNALY —>| IEl W/REOB |--->

17 24 |-DTR/-REC <| IEO DTR/REOB|-—>

18 23 |-RTSB RTSB |-—>

19 22 |-cTSB scc CTSB |<—-

20 21 |-DCDB 28530 DCDB | <

A A A
SCC 78530 +5V GND PCLK

2.2 Ridici registry

SERIOVA

DATA

TAKT

@iDici

SIGNALY

DATA

TAKT

@iDici

SIGNALY

KANAL

KANAL

V kazdém kanale je k dispozici 16 zapisovych a 9 ¢tecich registrii, dale jsou k dispozici 2 zapisové a 2 ¢teci registry,
které jsou oddélené od obou kanall. Zapisovy registr je oznacovan WR a ¢teci RR.

Prehled registr( :

WRO ukazatel na registr, inicializace CRC, reset bity

WRI1 nastaveni interrupt modi

WR2 interrupt vektor (pro oba kanaly)

WR3 parametr pro piijem

WR4 druh provozu pro vysila¢ a pfijimac

WRS5 parametr pro vysila¢

WR6 synchronizaéni znak

WR7 synchroniza¢ni znak

WRS vysilaci registr

WR9 resetovaci bity, povoleni interruptu

WRI10  druh provozu pro vysilani, pfijem, zpisob kodovani

WRI11  fizeni taktovaciho kmitoctu

WRI12  casova konstanta pro BaudRate-Generator, (LSB)

WRI13  c¢asova konstanta pro BaudRate-Generator, (MSB)

WR14  fizeni BaudRate-Generatoru, dale jen BR-G, DPLL

WRI15  specifikace pro EXT/STAT interrupty

RRO status registr pro vysila¢, piijima¢ a EXT/STAT interrupt

RR1 status registr pro pfijimané chyby

RR2 interrupt vektor (stejné jako WR2 v kanale A, v kanale B obdrzi registr informace pies
sousedni prerusent)

RR3 typ preruSeni (jen v kandle A, v kanale B je vzdy 00H)

RR8 prijimaci registr
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RR10 status registr pro DPLL a SDLC (plati pro sync. provoz)
RR12 Casova konstanta pro BR-G, (LSB)

RR13 Casova konstanta pro BR-G, (MSB)

RR15 specifikace pro EXT/STAT interrupty

2.3 Blokové zapojeni

7.8530 se sklada z nasledujicich funkénich blokii :
vysilag, ptijima¢, BaudRate-Generator, DPLL k obnoveni taktu z pfijimanych dat pfepina¢ taktovaciho kmitoctu.

Funkce vysilace, piipadné piijimace pii asynchronnim provozu :

Vysila¢ obsahuje 8-bitovy vysilaci registr, ktery se plni ze systémové sbérnice. Obsah vysilaciho registru se preda
dale do posuvného registru a tam bude doplnén start-bitem, stopbitem a paritnim bitem v pfipad¢, Ze je poZadovan. Potom
je znak vyslan nastavenou pfenosovou rychlosti.

Pfijimac se sklada ze tfi buffer registrti FIFO a jednoho 8-bitového posuvného registru FIFO. Dalsi FIFO pamét
obdrzi pti kazdém pfijimaném znaku informaci o chybé¢ a status. Ptijata data se vyctou z posuvného registru a jsou dale
predana do FIFO paméti. Pritom se ve druhé FIFO paméti automaticky vytvoiiinformace o chybé a status. Mikroprocesor
tak mtze cyklickym dotazovanim nebo pies interrupt rozpoznat piitomnost prijatého znaku a ten pak z paméti FIFO
odebrat.

2.4 Druhy vysilani a pfijmu

Vysilani nebo piijem dat mtzete provadét cyklickym ¢tenim nebo pies interrupt.

Jestlize pracujete s cyklickym ¢tenim musite zpracovavat status informace v RR0 a RR 1. Napf. jestlize je nastaven
bit 2 v RRO, tak je vysilaci registr prazdny, to znamena , Ze mize byt vyslan dalsi znak.

Pfi pferusovacim provozu existuji tyto tfi podstatné interrupty:

- od vysilace

- od prijimace

- EXT/STAT interrupt

Tyto tfi typy mtzete libovolné kombinovat.

3. Popis funkce

3.1 Pristup Kk registriim

Pro ptistup k urcitému registru obvodu Z8530 potiebujete vzdy dva kroky:
- Jako prvni naplnite WRO ukazatelem na registr, ktery chcete plnit.
- V nésledujicim ¢tecim nebo zapisovém cyklu miZete vybrany registr ¢ist nebo do n¢j zapisovat.
Po ukonceni zapisového nebo ¢teciho cyklu se ukazatel ve WRO nastavina ‘00’, to znamena, ze registr WRO, ptipadné
RRO muize byt také pouzit.
S vysilacim registrem WRS, piipadné s pfijimacim RR8 muzete komunikovat ptimo pres datovy kanal. V praxi to
znamenad, Ze usetfite jeden prikaz. Jestlize s obvodem komunikujete pies datovy kandl ziistava obsah WRO0 nezménén.
Registr WRO obsahuje kromé ukazatele jesté fidici ptikazy. Je pripustné predavat soucasné ukazatel i fidici kod. V
pripadé, ze ukazatel ve WRO neni znamy, mtizete ho nastavit na ‘00’ vy¢tenim datového bytu.

3.2 Stav registri po RESETu

Existuje nékolik moznosti jak obvod Z8530 nastavit do zakladniho stavu. Registr WR9 obsahuje odpovidajici fidici
prikazy.

Bit7 Bit6 funkce

0 0 zadny vyznam
0 1 reset kanalu A
1 0 reset kanalu B
1 1 hardwarovy reset

Nasledujici obrazek ukazuje stav registrii po hardwarovém resetu a po resetu v kanalech A a B.
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Hardwarovy reset Reset kanalu A(B)

[}
D
N
[e)}
a1
N

WRO
WR1
WR2
WR3
WR4
WRS
WR6
WR7
WR9
WR10
WR11
WR12
WR13
WR14
WR15
RRO
RR1
RR3
RR10

O O O O % % % O OF % %O % % OO
O O O K % % % O O F % % % % % % OO
O O O P % % O O O % % % % % % % O U
O O O % O % OO O % % O % % % OO
O OO % O % % OO % %O % % OO W
OO P OO % O OO % % O % % % O
OO OO O % O O % % %O % % % OO
OO OO O % OO % % % % ¥ O O OO
O O O OF % % % % O % % % O % % % O O
O O O F F % % % % O % % % * % % % O O
O O O % F % % % O O % % * % * % % O
O O O % O % % % O % % % O % % % O O BN
O O O % O % % % O % % % O % % * O O W
O O P OO % % % O % % % O F % % % O
O O F O O % % % % O % % % O % % % O O
O O O O % % % % O % % % % % O * O O O

* znamena, Zze hodnoty téchto bitli nejsou definovany, proto je nutné nastavit je.
3.5 BaudRate-Generator

Obvod Z8530 obsahuje dva nezavislé generatory baudové rychlosti, kazdy pro jeden kanal.

Kazdy BR-G se sklada z jednoho 16-bitového ode&itaciho &itade, jehoZ vystup je pipojen na délicku. Cita¢ je plnén
presregistry WR12 a WR13. BR-G miZe byt napajen ze dvou riznych mist. Bud’ ze systémovych hodin, nebo pies vstup
RTxCA nebo RTxCB.

Zdroj hodin se nastavuje pomoci registru WR14. Jestlize bit 1 ma hodnotu ‘1°, budou pouzity systémové hodiny, v
opacném piipad¢ bude pouzit vstup RTxC.

Po resetu je automaticky vybran vstup RTxC.

Z dtivodu stability mtzete ménit zdroj hodin pouze kdyz je BR-G zakazan.

Pfi programovani BR-G musite dodrzet nasledujici postup:

1. asova konstanta do WR12 (LSB)
2. ¢asova konstanta do WR13 (MSB)
3. vybér zdroje hodin BR-G v registru WR14
4. povoleni BR-G v registru WR14, bit 0="1"

Mezi tim mizZete programovat i jiné registry. Casovou konstantu vypoétete z pozadované baudové rychlosti a
danného kmitoctu hodin podle nasledujiciho vzorce:

kmitoc¢et hodin
¢asova konstanta = -2
2 x baudova rychlost x délici faktor

Vysledek je dekadicky.
3.6 Multiplexer taktu

Takt prijimace

Takt pro vysilaci, pfipadné pfijimaci ¢ast mtizete vybrat z vice zdrojl. Vnitini taktovaci signdl Ize vyvést na Spicku
TRxC. Platny zdroj signalu se programuje pomoci registru WR11.

Prijimaci ¢ast mize vyuzit 4 rizné zdroje taktu. Dva externi z RTxC nebo TRxC a dva interni z DPLL pfipojeni nebo
z vystupu BR-G.
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RTxC > 0 0
TRxC > 0 1 > prijimac
vystup BR-G > 1 0
vystup DPLL, pfijima¢ > 1 1
WR 11 D6 D5

Takt vysilace

Vysilaci ¢ast, stejné jako pfijimaci , mize vyuzit 4 rizné zdroje taktl. Dva externi z RTxC nebo TRxC a dva interni
z DPLL pfipojeni nebo z vystupu BR-G. Vybér zdroje se provadi naprogramovanim obsahu registru WR11.

RTxC > 0 0
TRxC > 0 1 > vysila¢
vystup BR-G > 1 0
vystup DPLL, pfijima¢ > 1 1
WR 11 D4 D3

Takt vysilace/prijimace

Spi¢ku TRxC miiZete naprogramovat jako vstupni nebo vystupni. Nastavuje se v registru WR11.

Plati tato omezeni: v ptipad¢, ze Spicka TRxC je nastavena jako vystupni, ale soucasné je pfipojena na vysilaci nebo
prijimaci multiplexer, pak je nastavena jako vstupni a bit 2 v registru WR11 je bezvyznamny. Jestlize je $picka TRxC
prepnuta jako vystupni, mizete na ni vyvést 3 rtizné signaly:

- vysilaci takt

- ptijimaci takt z DPLL

- vystup BR-G

Bitem D7 v registru WR11 se nastavuje, zda se bude odebirat takt ze $picky RTxC.

XTAL output > 0 0
takt vysilace > 0 1 >TRxC
vystup BR-G > 1 0
vystup DPLL, pfijima¢ > 1 1
WR 11 D1 DO

3.7 Interrupty
3.7.1 VSeobecné

Obvod Z8530 ma 3 rtizné druhy interrupti:

- vysilaci

- ptijimaci

- EXT/STAT

Kazdy druh interruptu se fidi 3 bity: interrupt enable IE, interrupt pending IP, interrupt under service IUS.

Bity IE povolite interrupty, které si piejete. K tomu musite naprogramovat registry WR1 a WR15. Ve WR1 povolite
3 druhy interruptti, ve WR15 uréite EXT/STAT interrupt. Povoleni interruptt se nastavuje bitem 3 ve WR9. Obvod
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vystavi pferuseni pouze tehdy, kdyz nastane podminka pieruseni a povoluje to prislusny bit. VRR3 (kanalu A) je uloZena
informace o tom, které preruseni nastalo. Jsou to IP bity (visici pferuseni). Tyto IP bity miiZzete vynulovat registrem WRO
nebo vyctenim piijimaciho nebo zapisem do vysilaciho registru. Na IUS bity (na obsluhované interrupty) neni zadny
pristup. V pfipadé, Ze se objevi vice pozadavkil na interrupt, bude zpracovan interrupt s nejvyssi prioritou. Na konci
programu pro preruseni musite zapsat do WRO fidici povel reset nejvyssiho IUS proto, aby se mohl zpracovavat interrupt
s niz$i prioritou.

3.7.2 Prirazeni priority

Interrupty v SCC maji své priority. Interrupty na kanale A maji vyssi prioritu nez na kanale B. Pfijimaci interrupty
maji nejvyssi prioritu. Pak néasleduji vysilaci a nakonec to jsou EXT/STAT interrupty.

3.7.3 Interrupt vektor

78530 umi v rezimu pferuseni vydat interrupt vektor. Tento vektor pfevezme procesor a podle néj provede ptislusny
podprogram.
3.7.4 Interrupty od prijimace

Prislusné typy interruptt se nastavuji ve WRI.

bit3  bit4 funkce

0 0 interrupt od pfijimace zakazan

0 1 interrupt pfi 1. znaku nebo spec. podmince

1 0 interrupt pfi vSech pfijimanych znacich nebo specialni podmince
1 1 interrupt pfi specialni podmince

U blokového pienosu se vyuziva rezim 0 1, nebo 1 1.

V asynchronnim pfijimacim rezimu s interrupt fizenim se vyuziva rezim 1 0. Bit IP pfijimace bude nastaven, jestlize
ptichozi znak dorazi do FIFO. Bit bude nulovan vyctenim znaka z FIFO. V ptipadé, Ze potfebujete status informaci znaku,
muzete FIFO ¢ist teprve potom, az je vyhodnocen registr RR0. Jinak bude status informace ztracena. Bit IP mtze kromé
jiného nastavit ‘Special receive condition’, které jsou:

- preteCeni pfi piijmu
- chyba ramce
- konec ramce
- chyba parity

Chyba parity vystavi interrupt pouze tehdy, jestlize ve WR1 se bit2 ="1'. RR1 objasniuje typ specialni podminky. Pied

tim, nez vyctete znak musite vyhodnotit RR1.

3.7.5. Interrupty od vysilace

Tento interrupt je povolen, jestlize bit 1 ve WR1 je nastaven na ‘1°. Vysilaci interrupt bude vyvolan vzdy, kdyz je
vysilaci buffer prazdny, tzn. kdyz bude odeslan posledni bit.

Nastavenim bitu RESET TXINT PENDING se blokuje pferuseni. Tim zastavite proud dat po vyslani posledniho
znaku z vysilaci paméti. Tato metoda se pouziva napt. na konci textového bloku, aby jste se vyhnuli vyvolani dalsiho
interruptu, kdyz uz nemate dal$i znak na vyslani. Dalsi zptisob jak fidit vysilani je pooling. Pfi tom se zakédze vysilaci
interrupt a pied znaky se testuje bit2 v RRO (vysilaci pamét’ je prazdna). Jestlize ma tento bithodnotu ‘1°,je vysilaci pamét’
prazdna. Jakmile je znak zapsan, tak se bit 2 nastavi na hodnotu ‘0.

3.7.6 EXT/STAT intrrupty

EXT/STAT interrupty lze rozdé€lit podobné jako pfijimaci interrupty na vice typd, viz WR15.

Interrupt, ¢ita¢ na 0, se nastavi jestlize ¢ita¢ BR-G dosahne ¢isla 0. Jestlize je funkce ‘auto enable’ vytfazena, tak
zména urovné na Spi¢ce DCD vyvold interrupt. Totéz plati pro Spicku CTS. Interrupt SYNC/HUNT se pouziva pouze
pfi synchronnim provozu. Bit TXUNDERRUN je platny pfi blokovém prenosu. Ma-li byt vyvolan interrupt break/abort,
musi byt nastaven bit 7 ve WR15 na hodnotu ‘1°. Interrupt bude vyvolan, jestlize je v asynchronnim moédu rozpoznan
nulovy znak a chyba ohraniceni.
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Prevadéce PACKET RADIO

Kolektiv OK1KHL

VHF a UHF sit” pfevadéca pro provoz systémem PACKET RADIO se v okolnich statech stadle méni a rozviji.
Predevsim ale u nas podléha vyvoji a zménam. Uvah a plant je mnoho, ale realisace za nimi zna¢né pokulhavé. Piesto
ale to co plati dnes, za mésic jiz nemusi byt pravda. Nasledujici stranky o sitich vychazi v OK ze stavu k 1.7.1992 a v
okolnich statech ze stavu na jafe letosniho roku. Mohou byt voditkem a pomuckou pro uskute¢iovani spojeni i pro
“vypravy” po sitich PR.

Seznam uzli v OK, které maji uz pridélenou oficialni volaci znacku, nebo jsou pokusné provozovany pod
soukromou volaci znac¢kou :

QTH CALL novy CALL  LOC m.n.m. typ VO

Brno OKOPAB IN89HF 350 FBBS OK2PXV
Bratislava OKOPV OKONV INSSNE BBS Box OK3CMR
Bratislava OKOPBA JINSSNE FlexNet OK3CMR
Jav.Skala OKI1AKD-3 OKONI IN79GM 722 ROSE OK1AKD
Karasin OKOPB OKONK IN&9DN 711 FlexNet OK27Z
Plzen-Bory ~ OKOPPL OKONA IN69QR FlexNet OKIFYL
Praha 6 OKOPRG-1 JO70EB 341 FBBS OKI1VIG
Ttebic OK2FD IN79WF DX-CLSTR OK2FD
Kamenec OKOPH-2(-7) OKONH JOBOAC 340 TheNet OKIVEY
Holice OKOPHL JO70XB 315 BBS Box OKIVEY
Praha 3 OK1VSR-3(-5) OKONC JO70FB 340 ROSE OKI1VSR
Vaviinec OKOPPD-2 OKONAD IN69LK 585 TheNet OKI1UDI

Uzly ptipravované nebo obcas zkousené

Vratimov OKOPO-2 OKONO JN99DS 285

Praha 6 OK1VIG OKOND JO70EB 341 ROSE OK1VIG
Milesovka OKI1FIO-3 OKONI JO60XN 837 ROSE OKI1FIO

Kladno OKOPK-3 OKONDK JO70AD 432 ROSE OK1UND
Mezivrata OKOPM OKONB IN7910 740 FlexNet

Volaci znaky by se mély dle rozhodnuti porady SysOpu skladat z OKO0 a dale Pxx pro BBS (Boxy, postovni schranky)
a Nx nebo Nxx pro uzlové pievadéce (viz tieti sloupec). Termin pfechodu na novy volaci znak kazdy SysOp zavcas
oznami do vSech BBS.

Mapy siti PR jinych statt jsou v provedeni, jak se nam je podafilo ziskat bez korektury a ovéfovani reality. Pouze
jsme dokreslili navazujici OK pievadéce. V siti OE je také jiz fada nodti TheNet nahrazena RMNC FlexNet.

Velkou cast podkladi poskytl OK1DDR, za coz mu patii dik.

AR je radioamatérskym Casopisem s nejdelsi tradici u
nas. AR si mizete koupit za 9.80 Ké&s ve stancich PNS ¢i
trafikach po celém Gzemi CSFR. Lépe je vSak dat prednost
pohodli ajistoté : objednejte si AR pfimo u vydavatele a budete
ho dostavat spolehlivé a rychle pfimo domd postou. Staci
vyplnit objednaci listek a odeslat ho na adresu Vydavatelstvi
Magnet-Press. Poté obdrzite slozenku napredplatné apojejim
zaplaceni uz budete pravidelné dostavat AR.

Vydavatelstvi Magnet-Press, administrace, Vladislavova 26, 113 66, Praha 1
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Adresace v siti ROSE

Ing. FrantiSek Janda, OK1HH

Z pétisoucasnych portt ve ¢tyrech uzlech ROSE uzje docela zajimava sit’ a stoji za to, zamyslet se nad jeji konfiguraci.
Takto vypada stav z konce &ervence 1992, ktery mj. umoziiuje pouziti viech telefonnich smérovacich &isel v CSFR
(kromé Prahy, kde nelze pouzit samotnou dvojku, ale je tfeba za ni napsat jesté jednu ¢islici : (1 az 9).

Poznamka : celd adresa vystupniho portu uzlu sit€¢ ROSE je zasadné $stimistna. Pouzivani mensiho poctu ¢islic
(zkracovani) je namist¢ tehdy, vim-li, co délam.

Sou¢. CALL: OK1VSR-3 OK1VSR-5 OK1AKD-3 OKI1FIO-3 OK1UND-3
Pristi CALL: OKONC-3 OKONC-5 OKONJ-3 OKONI-3 OKONAK-3
Sou¢. UTO: 269 456 361 411 312
Pristi  UTO: 23 456* 361 411 312
Pokryti : 212223 203 204 181930 16 1735 3139
242526 3240 333436 4142 47
272829 43 44 45 38 48
200 202 46495 205
206 6789

* - Pokud by byl v budoucnu uzel sit¢ ROSE dale na vychod, bude na tomto portu link (v terminologii siti X.25 trunk)
a prirozen¢ se zméni i pokryti.

Vysvétlivky :
16 - CH, Mar. Lazn¢, Ostrov n/O., SO, Touzim
17 -KV
18 - Blovice, DO, H. Tyn, KT, Plasy, RO, Stfibro, Susice, TC
19 - PN
21 az29 Prahal az 9
200- Praha 10
202- Brandys n/L.
203- Cesky Brod
204- Ricany
205- Kralupy n/VIt.
206- Mélnik
30 - BN, Dobiis, PB, Sedl¢any, Vlasim, Votice
31 - BE, Hotovice, KD, RA, Slany
32 - Caslav, KO, KH, MB, Mnich. Hradisté, NB, Podébrady, Uhl. Janovice
33 - Dacice, JH, Kaplice, PT, Trh. Sviny, Ttebon, Tyn n/VIt.
34 - Blatna
35-MO
36 - Humpolec, Kamenice n/L., Milevsko, Pelhfimov, Sobéslav, TA
38-CB
39 - CV, Kadan, Louny, Podbotany, Zatec
40 - PA
41 - DC, LT, Lovosice, Roudnice, Rumburk, TP
42 - CL, Frydlant, JN, N. Bor
43 - Dvur Kralové, Hofice v P., JC, Jilemnice, N. Paka, SM,  Trutnov, Turnov, Vrchlabi
44 - Jaromef, Kostelec n/Orl., NA, N. Bydzov, RK, Zamberk
45 - HB, Holice, Chotéboft, Chrudim, Lede¢ n/S., Pielouc¢
46 - Lanskroun, Litomysl, Mor. Tiebova, Poli¢ka, SY, UO, Vys. Myto
47 - UL
48 - L1
49 - HK
5-6 - Morava
7 -9 - Slovensko
Na ptipominky se t¢si Franta , OK1HH
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Prevadéce The > < Net

Dle DB20OS @ DKOMAY a YU3FK prelozili a upravili
Svetozar MAJCE OK1VEY Petr KRAS OK1UCI

Uvodem

Protoze stale neni dostatek dostupnych informaci o provozu PACKET RADIO, chceme zde uvést n¢které poznatky
snim. Provoz systémem PACKET RADIO lze rozdélitna provozna KV pasmech ana provozna VKV. V Evropé je velice
roz§iten provoz na VKV, ktery vSak vyzaduje sit’ ptevadéct. Snahou kolektivii i jedincti v OK je, tuto sit’ vytvofit. Tém,
kteti maji moznost pracovat provozem PACKET RADIO na VKV jsou ur¢eny nasledujici informace, které sice nejsou
zcela vycCerpavajici, ale jsme presvédceni, Ze dalsi poznatky si pfi provozu sami vyzkousi. Pfedpokladaji vak zakladni
védomosti o PACKET RADIU.

NET/ROM je program ktery funguje na obycejném TNC-2. Kromé spojeni pomoci radiové stanice 1ze propojit vice
TNC pomocisériového rozhrani RS232. Tento program napsal Ron WASDED, bohuzel ho v§ak podle amerického zvyku
zacal prodavat. Némecti amatéti zdruzeni v klubu NORD><LINK originalni program pouzili a dali k dispozici zdrojovy
text (v ASM a C). A tak se k NET/ROM piipojil TheNet, ktery je doplnénou kopii. Nyni existuje nékolik verzi tohoto
programu, které se vsak lisi jen nepatrn€, vétSinou v dopliikovych a pomocnych funkcich.

Uzly - NODEMy s programovym vybavenim TheNet, které se v nasi VKV siti pouzivaji se vyznacuji jistou
inteligenci a nau¢ime-li se vyuzivat téch nékolika malo pfikazl, kterymi se ovladaji, pak spojeni s nimi a pies n¢ bude
velmi zajimavé a rychlé.

Prikazy, které uzel - NODEM - zna :
Verze 1.0 - CONNECT, CQ, INFO, NODES, ROUTES, USERS a pro SysOpa jesté¢ SYSOP, PARMS, RESET, HIGH
aLOW.
Verze 1.1i - CONNECT, INFO, NODES, ROUTES, USERS a pro SysOpa jesté SYSOP, OKCALL, PARMS, RESET,
HIGH a LOW.
Verze 1.1e - CONNECT, CQ, INFO, NODES, ROUTES, USERS a pro SysOpa jesté SYSOP, PARMS, RESET, HIGH
aLOW.
Verze 1.16 - CONNECT, CQ, INFO, NODES, ROUTES, USERS, QUIT a vnékterych ptipadech TEST. SysOp muize
pouzivat jesté piikazy SYSOP, CTEXT, PARMS, RESET, LED, RESTART, CLINFO, CLTEXT,
FLAG, ID,Y aX.
Verze 1.21 - CONNECT, AKTUEL, CQ, INFO, NODES, ROUTES, USERS, QUIT a v nékterych ptipadech TEST.
SysOp miize pouzivat jesté prikazy SYSOP, CTEXT, PARMS, RESET, LED, CL, CT, FL, CN, ED a X.
Prikazy pro SysOpa miZe vyuzivat a ménit jen SysOp (zodpoveédny operator prevadéce). Uzivatel si muze nekteré
z nich precist a poznd z nich nastaveni parametra.

Mezi SysOpy v OK byla ucinéna dohoda, Ze volaci znacky uzli budou v souladu s platnymi piedpisy sestaveny
nasledovné :
- zaklad - OKON - uzel pro PACKET RADIO
- dalsi - jedno pismeno - uzel hlavni sité
- dvé pismena- uzel doplikovy
- Cislice za poml¢kou- 2 (nebo 1 nebo 3) - pasmo 2m
-7 (nebo 8) - pasmo 70cm
-12 - pasmo 23cm
- zaklad - OKOP a dalsi dvé pismena BBS (box informaci)
[ doposud se jesteé pouziva staré oznaceni OKOPxx nebo i soukromé volaci znaky na zkousenych nodech ].

Uzly maji kromé vlastniho volaciho znaku > call (OKOPH-2)< také jméno >alias (KAMEN2)<. Mohou reagovat na
volani “call” nebo na “alias”.

UZivatelské prikazy

Vseobecné plati :
- uzel u ptikazl a volacich znaki nerozliSuje mala a velka pismena.
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- ptikaz “C”, ktery mtize uzel vysilat opakovan¢ a ptikaz “CQ”, ktery je v uzlu aktivni cca 15 min, lze pterusit dalSim
ptikazem nebo prazdnym paketem (ENTER).
- ptikaz mizeme uzlu dat nékolik za sebou, uzel je splni postupné.

CONNECTED call (zkracené C call ) = spoj!
pri¢emz call musi byt znacka stanice nebo uzlu. Uzel rozpozna nesmyslny call.

priklad:

cmd: C OKOPH-2 ptikaz vl. pocita¢i = volani

*** CONNECTED to OKOPH-2 odpoveéd

C OK2XXX ptikaz pro uzel
KAMEN2:0KO0PH-2 Connected to OK2XXX odpovéd’ (propojil na OK2XXX)
atd.

Lze téz pouzit piikaz:

cmd : C OKOPB via OKOPH-2 OKOPH-7

pricemz je OKOPB uzlova stanice, na kterou chci spojit, OKOPH-2 uzlova stanice, ktera mne slysi, OKOPH-7 uzlova
stanice, ktera sly§i OKOPB a s OKOPH-2 tvofi jeden nod a je s ni spojena po RS232 a mize délat prostiednika.

Rozdil mezi pfevadéCovym provozem “CONNECTED” a zprostfedkovanim “VIA” je v principu a zjednodusené
nasledujici :

Potvrzeni ptijeti ramce provadi koncova stanice linky. Ptispojeni ptes €kolik jinych stanic (pfevadéci nebo uzivatelir)
zpuisobem VIA, tyto stanice v podstaté jen zopakuji pfijaty ramec a kontrolu spravnosti pfenosu provadi az posledni
stanice. Dojde-li k nespravnému pienosu na n¢kterém useku linky provadi se pak opakovani ramee v celém fetézci.

Pti spojeni zpisobem CONNECT, tedy postupném nakonektovani uzll je kazda stanice vaci predchozi, z hlediska
protokolu AX25, koncovou a stara se o Gspé$né pieneseni ramce v tomto tseku linky. Pfi nespravném pienosu se pak
ramec opakuje jen mezi dvéma stanicemi.

Z tohoto diivodu je pfi ne pfilis spolehlivych linkach vyhodnéjsi pouzivat spojeni CONNECT nez VIA.
Doporucujeme : > C OKOPH-2 <
> C SR6BBS via OKOPH-7 <
(je-li SR6BBS v nddech v OKOPH-2 staci jen >C SR6BBS<)
> C SP6NIN-1 < a podobné

nedoporucujeme : > C SPONIN-1 v OKOPH-2 v OKOPH-7 v SR6BBS-1 SR6BBS <

Na TheNetu je mozné provoz VIA zakazat.

CQ (nezkracené) = vyzva

Po odeslani tohoto prikazu jsme v seznamu USERS (uzivatelé) s ozna¢enim CQ zapsani takto :

Uplink(OK1VEY) <.>CQ(OKI1VEY-15)

Tento piikaz zrusime jakymkoliv jinym piikazem. CQ je aktivni cca 15min od zadani. NaSe volaci znacka je pfidana
automaticky. A pravé v tuto chvili ma moznost n&kterd jin stanice, napojena na tento NOD zadat C OK1VEY a NOD
ho s nami spoji. Bez zadani ptikazu druha stanice tuto moznost nema.

INFO (zkraceng 1) = uzel vysle svoje jméno a dalsi informace

priklad:

KAMEN2 : OKOPH-2> USERPORT
Umisteni : Kamenec JOSOAC 324mnm
Provozuje : Radioklub OK1KHL Holice
Zarizeni : TNC-MV + ICOM ant vert
Kmitocet : 144.625 MHz

BBS Holice : OKOPHL
podrobnejsi INFO viz OKOPHL [ R INFO 1 ]

SysOps : OKIVEY+OK1UCI
NODES (N)

Vypise uzly s kterymi ma spojeni (i nepiimé)
priklad:

KAMEN7:0K0PH-7> Nodes
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CZAR:SR6BBS-1 KAMEN2:0KOPH-2 OPOLE:SP6EEK
NODES * (N *)

Vypise i skryté uzly

Je-li pfed jménem # pak se jedna o skryty uzel uréeny predevsim pro dalkové spoje mezi uzly.
NODES ? (N ?)

vypise seznam uzll s parametry

NODES call (N call )

VypiSe cestu do uzlu call - kdyz ji zna:

KAMEN?2 : OKOPH-2> Routes to SR6BBS

>06 1 OKOPH-7

nebo kdyz ji nezna :

KAMEN?2 : OKOPH-2 No entry for: OE3XWR-7

ROUTES (R) = Vypise cesty do sousednich uzl.
priklad:
KAMEN?2 : OKOPH-2 Routes:

> (0 OKOPB-2 192 8

0 OKOPHL-BBS 200 0

1 OKOPH-7240 1!

> znamena ze cesta je momentalné pouzita

0 znamena radiové spojeni

1 znamena spojeni po RS232 (jiny kanal tohoto uzlu)

0-255 kvalita cesty ; je-li mensi nez 70 uzel ji nepouziva

8 pocet uzli které touto cestou mizeme dosahnout (kvalita>70)
! znamena Ze cestu zapsal SYSOP ruéné

USERS (U) = Vypise seznam aktualnich uzivateld, ktefi v tuto chvili ptes pfevadé¢ pracuji

naptiklad:

BYST2:0KO0PB-2>TheNet Version 1.1 (729)
Circuit(KAMEN2:0KOPH-2 OK1HDV) <—>Circuit(OE3XWR-7 OK1HDV)
Cirkuit(KAMEN2:0KO0PH-2 OK1VEY) <.>CQ(OKIVEY-15)
Uplink(OK2BX) <—>Circuit(BYST7:0K0PB-7 OK2BX)
Uplink(OK2Z7) <.>Downlink(OK2BX-15 OK2Z7)

Vyznam jednotlivych tadku:
Uzel BYST2:0K0PB-2> pracuje s programem TheNet verze 1.1
(729) znamena okamzity stav paméti(ma vyznam jen pro SysOpa)
<—> = uskutecnéné <..> = pozadované spojeni
Circuit(KAMEN2:0KOPH-2 OK1HDV) = spojeni stanice OK1HDV na dalsi uzlovou stanici - v tomto pfipadé
OE3XWR-7
Circuit(KAMEN2:0KOPH-2 OK1VEY) .... stanice OK1VEY pfisla pies uzel OKOPH-2 a vola CQ
Uplink(OK2BX) .... stanice OK2BX se spojila s timto uzlem a je dale propojena na uzel OKOPB-7
Downlink(OK2BX-15 OK2ZZ)=spojeni OK2BX nati¢astnickou stanici OK2ZZ, - vtomto pfipadé jesté neuskutecnéné.
Cisla -15 (a niz§f) prifazuji uzly pro rozliseni.

Na uzlu OKOPH pracuje stiidavé verze TheNet 1.16 a 1.21 (a byla také zkousena verze 2.06), ktera kromé jiz vyse
uvedenych prikazii ma jesté nékteré dalsi ptikazy :

AKTUEL (A), vysle aktuelni zpravy napf. o stavu linek, provozu pievadéce a pod. Tyto zpravy zadava SysOp.
QUIT (Q), Piikaz pro ukonéeni prace s NODem. Po tomto piikazu NOD posle disconnect.

SysOp prikazy
SYSOP (S)
zakladni piikaz pro SYSOPa, ktery mu umozni piistup k dal$im prikaztim noédu. Na tento ptikaz vysle ndd kombinaci
5 ¢isel, na které je nutno odpovédét odpovidajicimi znaky z hesla (bez mezery, z toho divodu heslo nesmi obsahovat znak
mezery).
Naptiklad 273411269  odpovéd h-7kl
Pak mozno davat dalsi pfikazy SYSOPa.
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INFO ()

Zapsani INFO textu do nddu je ptikazem : I [parametr], kde parametr je zadany text.
Muzes zapsat text s maximalné 250 znaky.

Napt. I Nod OKOXX QTH YYYYYYYY JO99AA atd....

Kazdy fadek musi zacinat znovu : I [text....]

Pfi zméné INFO nutno zadat nejprve piikaz CL 1 resp. L.

AKTUEL (A) :

Zapsani aktudlni zpravy (jen u 1.21) stejnym zptisobem jako I.

CTEXT (CT) :

Vypise se vzdy po napojeni uzivatele na ndd.

CTEXT se zadava stejné jako INFO

kazdy radek musi zacinat znovu : CT [ text....]

Pfi zméné CTEXTu nutno zadat nejprve ptikaz CL 0 resp. C.

CLEAR (CL) : 1.16 1.21
smaze CTEXT CLO CLC
smaze INFO CL1 CLI
smaze AKTUEL CL A

nutno zadat vzdy pii zméné nebo zruseni.

FLAG (F) : (verze 1.16)

Slouzi k nastavovani FLAG bit na 1 nebo 0.
Zadava se F [¢islo FLAGu] [hodnota 1 nebo 0].

FLAGy po bitech :

=3
-+

nastavend jedni¢ka znamena

TEST ptikaz mize dat kazdy

z uzlu nelze volat uzivatele

uzivatel nemutze vstoupit do uzlu

zakéaze QSO s IDENT, muze jenom s CALL

nevysila BROADCAST na HDLC portu, ani vlastni call
nevysila BROADCAST na RS232 portu, ani vlastni call
nevysila BROADCAST na HDLC portu ale vlastni call ano
nevysila BROADCAST na RS232 portu ale vlastni call ano
povoli USER prompt

: zakaze Uvodni prompt

0: zapne funkci RECONNECT

5: zakéze PTT - znemozni QSO po radiu.

— = 0 0 IO LNk WN— O

POZOR! F151nastavi FLAG 15 na 1 a vypne vysila¢ - nutna osobni navstéva ptevadéce, nebo vse napravit po
RS 232 z druhého TNC.

TEST (T) :

TNC se prepne na vysilani a vysila signal pro testovani linek a pfijimact. Vysila se stiidaveé 1 a 0. Nastavenim F 0 1
umoznis, aby toto ucinil kazdy, nastavenim F 0 0 jen SYSOP

T 50 testovaci signal trva 50 sek na4.9 MHz TNC (25s na 9.8MHz). Nejdelsi ¢as je dvé minuty ( T 120 ). Mezitim ovsem
muze watch-dog odkli¢ovat.

YY)

nastavi pocet linek L2.

IDENT (ID) :
nastavi identifikator na HDLC a RS-232. Pfiklad:

ID HDLC RS232 nebo
ID KAMEN2 KAMEN
vétsinou se vSak zadavaji oba stejné.
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LED (L) :

jednim piikazem ovlada obé LEDKky:
‘LED 0’: Ob¢ LED off
‘LED 1°: STALED on, CONLED off
‘LED 2’: CONLED on, STALED off
‘LED 3’: Obé LED on

NODES (N) :
Dalsi TheNet nody, které si prevadé¢ nedokdze zapsat sam (spojeni pies digipeatr, dany nod nevysila BROADCAST)
muze zapsat SYSOP piikazem :

NODES nodecall + ident quality count port neighbor [digicall...]

NODES nodecall - ident quality count port neighbor [digicall...]

“+” pridava do tabulky nodu dalsi se znackou “nodecall”, “ident” je identifikator nddu (max 6 znaki), nema-li identi-
fikator, nahradi se znakem “*”

“quality” ¢islo o kvalité spojeni v rozsahu 255 (max) do 0 (min)

“count” ¢islo pro counter, je-1i 0, bude pocitadlo vyfazeno z ¢innosti.

“port” specifikace portu 0 (HDLC), 1 (RS232).

“neighbor” a “digicall” specifikuji cestu k nodu (max 2 digi)

“-” yymaze ze seznamu nodi - nutno vypsat cely fadek.

ROUTES (R) :

Dalsi stanice, které I1ze pfimo volat z nédu a které si nedokaze ndéd sam zapsat, miize zapsat SYSOP piikazem:
ROUTES port call [digicall] + quality

ROUTES port call [digicall] - quality

Vyznam je stejny jako u NODES. Stanice, vloZzené SysOpem jsou oznaceny vykti¢nikem.

PARMS (P) :
Slouzi k nastaveni parametrii nédu. Parametry v EPROM pro TheNet 1.16
Adresa hodnota vyznam
0086 ‘NOIDE ° ; Call
008C 060h ; (SSID+030h)*2
008D ‘THENET’ ; Ident na HDLC-Portu
0093 “#NODE ° ; Ident na RS-232 Portu (obvykle stejny jako na HDLC)
Level 2 parametry
0099 5 ; Par 18: FRACK, ¢as pro ¢ekani na potvrzeni
009B 7 ; Par 19: MAXFRAME, pocet ramct bez potvrzeni
009D 10 ; Par 20: RETRY, User-Link
009F 100 ; Par 21: RESPTIME, ¢as pred pfich. potvrzeni
00A1 18000 ; Par 22: CHECKTIME, €as po kterém se kontroluje spojeni
00A3 1 ; Par 23: funkce jako DIGIpeater 1-ano 0-ne
Level 3 parametry
00AS 70 ; Par 01: Velikost tabulky uzla
00A7 30 ; Par 02: Minimalni kvalita pro autoupdate
00A9 192 ; Par 03: Kvalita na HDLC
00AB 240 ; Par 04: Kvalita na RS232
00AD 6 ; Par 05: Pocatecni ¢islo pro obscelence count.
00AF 5 ; Par 06: Minimalni hodnota pro obscelence count.
00B1 1200 ; Par 07: Broadcast kazdych ... sekund
00B3 20 ; Par 08: ¢islo pro inicializaci “time-to-live”
Level 4 parametry
00B5 300 ; Par 09: FRACK jako v L2, ale mnohem delsi pro L3
00B7 2 ; Par 10: RETRY jako v L2, ale mnohem delsi pro L3
00B9 6 ; Par 11: Transport ACK DELAY v L3
00BB 180 ; Par 12: Transport BUSY DELAY v L3
00BD 15 ; Par 13: MAXFRAME v L3
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Level 7 parametry

00BF 15 ; Par 14: Pocet ramct v RAM pro QSO
00Cl1 2000 ; Par 15: No-activity-timeout

00C3 128 ; Par 16: PERSISTANCE

00C5 10 ; Par 17: SLOT time interval

00C7 1 ; Par 24: Kontrola platnosti Callsign
00C9 2 ; Par 25: Identifika¢éni BEACON

00CB 1 ; Par 26: CQ na nodu dovoleno

00CD 0 ; Par 27: Plny Duplex na HDLC

00CF 0 ; Par 28: Flagy v piestavkach pii duplexu
00D1 30 ; Par 29: TXDELAY, zpozdéni dat po zaklicovani
00D3 0 ; Par 30: Systémové FLAGy

00D5 SR R

HHHHHHH T T R T R R D
heslo - musi mit 80 znaku.

Ptikaz P bez parametru zobrazi pravé nastavené parametry. Pokud nechceme pii zméné parametrii néktery z nich
zménit, mizeme jej nahradit hvézdickou.

RESET :
Uvede TNC do stavu jako po pfipojeni napajeni.

RESTART (REST) :
Provede totéz jako RESET, s tim rozdilem, ze zistane zachovano INFO, CTEXT, ROUTES, NODES a parametry.

HIGH (HI)
rozsviti led 0 - CONNECT 1 - STATUS

LOW (LO)
zhasne led 0 - CONNECY 1 - STATUS

OKCALL (0O)
Lze zadat az 4 stanice, které maji povolen piimy vstup do linkového portu, bez ohledu na SSID. Ostatnim stanicim neni
dovoleno vstoupit do NODu na urovni L2.

X (1.21)eXtend comand, ktery bez parametrti zobrazi nasledujici -F velikost volného bufferu (podobné ¢islice v piikazu
USERS)

-C pocet connectu od posledniho bootu

-LmB nejmensi buffer (x32 byte), ktery byl od posledniho bootu
-L maximalni pocet linka

-W pocet warembootl

-LZ doba béhu od posledniho bootu (x 10 min)

-I alias NODu

S parametry ma nasledujici vyznam :

X i KAMEN2 - zadéni alias NODu

X 10 - zadani max. poctu linkd.

CN

Seznam maximalng 8 stanic, které se nemohou connectovat na NOD na trovni L2, pouze na L4. KdyZ se takova
stanice napoji, tak nedostane zadné BUSY, v§echny piikazy budou ignorovany. Nastavenim bitu 11 (parm 30) se vyznam
oto¢i. Potom se na NOD mohou napojit pouze stanice ze seznamu.

ED
Nastavuje cesty, kterymi ma posilat BROADCAST “to NODES” a “to INFO”. Vyuziva se hlavné tehdy, kdyZ mezi

dvéma TheNety je digipeater a nebo prevadéc s odliSnym systémem.

Ostatni ptikazy jsou shodné s ptikazy uzivatelskymi.
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Uzivatelska dokumentace
k systétmu RMNC FlexNet

Ruda Touzin ml. OL6BZR

1. Co je to FlexNet

Uvodem bych chtél uvést nékolik zakladnich informaci o samotném systému, nebot’ se velmi lidi od diive
pouzivanych.

Prakticky vSechny starsisystémy byly zaloZeny na béZzném hardwaru TNC, ktery byl vybaven specialnim softwarem.
FlexNet neni jen specialni software, ale pfedevs§im jde o zcela jiny hardware. Zakladem jsou dva druhy karet - karta
FlexNet a karta Reset. Systém muze byt vybaven jednou kartou Reset a maximalné 16 kartami FlexNet (kazda dalsi karta
FlexNet znamena dalsi port), v§echny desky jsou propojeny po paralelni sbérnici. Na desce FlexNet je standardné osazen
modem pro 1200 baudd, ale je moznost pfipojeni externiho vysokorychlostniho modemu. Maximalni rychlost je
pomérné vysoka, 153600 baudi. Velka rozsiritelnost a velka rychlost davaji predpoklady ke smyslupIné praci i ve
velkych sitich, jak je zndme v Némecku, Rakousku i jinde.

2. Uzivatelské prikazy

FlexNet dava uzivateli pomérné mnoho moznosti k jednoduché orientaci v systému a k ziskani velkého mnozstvi
informaci o samotném systému a uzivatelych, ktefi v ném pracuji. Na tomto misté budou uvedeny vSechny piikazy, které
jsou béznému uzivateli piistupné.

(A)ctuel
- aktudlniho textu,ktery mtize obsahovat informace o zdvaznych zménach v systému (nové linky, systémové zmeény).
Tento text zadavd SYSOP.

(B)aken
- vyvola text majaku, port a ¢asovy interval v némz je vysilan

8 0:RMNC\FlexNet v 3.1 de OKOPB * Karasin * JNS9DN *

| * Moravia packet nets *
vysila na portu 0

vysila kazdych 8 minut

(C)onvers

-vstup do konferen¢niho modu

C

users:

—: OKOPRG —: OL6BZR —: OK2BX 0: OL6BZT
channel? 0

*EX starting convers, exit: /q |
(Stanice je konfer. modu na kandle 0)
Pokud si také zvolite kanal 0, muZzete s ni bézné¢ komunikovat, ostatnim stanicim je mozno poslat zpravu piikazem
/s (vysvétlen nize). Konferen¢ni mod je vhodny pro skupiny stanic, které pfi zvoleni stejného kanalu vytvoii krouzek a
zprava, kterou posleZjedna stanice bude odeslana viem stanicim na daném kanéle. Zpravu neni tfeba nijak oznacovat,
staci ji jen poslat.

(C)onnect call
- umoziuje navazat dalsi spojeni bud’ s néjakym nodem v siti nebo s dal$im uzivatelem (viz kapitoly Autorouting a
Routing do SSID )

(D)igis
vypise “vzdalenostni tabulku” ,kde jsou uvedeny volaci znaky vSech nodt v siti véetné SSID a doby odezvy 1/10 s.

4N2Z 0-0 1470 DB0AAB 0-3 1519 DB0AAC 0-7 2621
DB0AAT 0-15 1689 DB0ABH 0-12 1854 DBOAHO 0-7 2187
DBOANP 0-15 2624 DBOBAX 0-15 2198 DBOBBG 0-7 2095
DB0OBOX 7-9 2704 DB0CZ 0-15 2887 DBODIG 0-7 2243
...a tak podobné. (S témito stanicemi je mozno se spojit piimo - napt C DBOAHO)
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(D)igis call

-ukaze pouzivanou cestu k cilovému nodu

d okOpv

*** OKOPV (0-15) T=1161

=>

*** route: OKOPB OE3XBR OE1XGR OE3XLR OKOPV

=>

Ve verzi 3.1 doslo k rozsifeni tohoto ptikazu o moznost vybirat si jen uréitou skupinu nodu.Pro tuto funci se pouziva
nasledujici syntaxe : D * <tetézec podle néhoz se budou stanice vybirat>. Pokud tedy chcete vybrat seznam
ceskolovenskych stanic v siti je mozno pouzit D * OK.

(F)ind call
-ukaze zda je nod dostupny v siti
(H)elp
-vypiSe pomocny text,ktery ma moznost definovat SYSOP.
(Dnfo
-vypiSe informace o systému,linkach atd.
(L)inks
-vypiSe v8echny informace o linkach (znacka, SSID, ¢as odezvy, port)
OKOPH 7-7 91 via SR6BBS-1
SR6BBS 0-0 54 via SR6BBS-1
OK2FD 0-15 73 P2
OE3XBR  0-7 98/105 P3 — Cislo portu
L Cas odezvy ( prvni je vlastni, druhy as
je od protistanice - jen systémy FLX nebo Baycom)
Rozsah SSID
(M)ycall

-ukaze vlastni znac¢ku + SSID

(P)arameter
-vypiSe parametry systému typy portu, txdelay, persistenci atd.

infobox timeout: 240 minutes; 8 retries

L1: channel ssid txd persistence mode
0 0 50 64 1200
1 1 50 128 1200
2 — 50 200 1200
3 — 50 200 1200

(Q)uit

-regulerni ukonceni spojeni

(U)sers [n]
-ukéaze uzivatele na nodu nebo jen na kanalu n

Ptikazy konferenéniho modu -

/W - vypise vSechny uzivatele pracujici v konfer. modu
/wn - vypiSe vSechny uzivatele na kanale n

/e - ukaze cislo kandlu v konfer. modu

/en - zméni pracovni kanal

/s call text - posle text jen specifikované stanici, pokud se nachazi na daném nodu, maze byt kdekoliv v siti.
/q - ukoncent prace v konfer. modu

3. Routing do SSID
FlexNet rozeznava dva mozné druhy portt - port uzivatelsky a port pro interlinky.

Uzivatelsky port je uren pro uzivatele a je pristupny kazdé znacce. Protoze kazdy nod muiize mit vice portt
oznacéenych jako uzivatelské (napft. jeden na 2m a druhy na 70 cm), ma kazdy uzivatelsky port své SSID. Toto SSID je
dalezité, pokud se cheete spojit s n&jakym jinym uZivatelem, o kterém vite, Ze pracuje piesZdany nod. V parametrech
systému pristupnych pres piikaz PAR si mizete zjistit SSID uzivatelskych porta.

infobox timeout: 240 minutes; 8 retries
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L1: channel ssid txd persistence mode
0 0 50 64 1200

1 — 50 128 1200
2 — 50 200 1200
3 — 50 200 1200

Tento kanal je uzivatelsky a ma SSID 0.

Takze pokud budete chtit volat uzivatele a jste na OKOPB-2 musite dat C OKOPB (SSID 0 se nepise) , systém oznami
SSID OK a bude volat stanici na portu 0 s SSID 0.

Na OE3XBR pouzivaji jiné oznaceni, nebot’ maji vice uziv. porta.

OE3XBR-2 - 2m uziv. port a OE3XBR-7 70 cm uziv. port.

Interlink port je béznému uzivateli nedostupny, je dostupny pouze pro nody, které jsou na n&j ptidéleny v linkové
tabulce. Porty, které maji v parametrech vyskrknuto SSID, jsou interlinkové.

4. Autorouting

Autorouting je specialni metoda, ktera vas zbavi starosti o to, jak se kam spojit. Pokud se cheete kamkoliv spojit v
siti FlexNet, nemusite znat zadné znacky nodu, které jsou mezi vami a nodem cilovym.

Autorouting pracuje v sytémech FlexNet asi takto :

Jednotlivé nody v siti si vyménuji seznamy linek vlastnich a potom také téch, které dostaly od jinych nodd, pfitom
si pamatuji od kterého nodu tyto linky dostaly, ak ¢asu, ktery rovnéz dostaly, pfi¢tou ¢as odpovédi tohoto nodu. Tak dojde
k sestaveni ’vzdalenostni tabulky”.

Jednotlivé nody podle ¢ast zjist'uji nejvyhodnéjsi zptisob spojeni s jednotlivymi nody v siti (FlexNet mtze dostat
z ruznych linek informace o stejném nodu s riznymi ¢asy), proto muize dojit k vyuziti mnohem delsi trasy, ktera je ale
v daném okamziku kvalitngjsi.

Pokud vznese uzivatel pozadavek, aby ho nod spojil s uréitou znackou, zjisti zda se dany nod nachazi v tabulce linek,
nebo zda se nachazi ve “vzdalenostni tabulce”. Podle toho kde se nachazi pokusi se s nim spojit. Pokud nenajde znacku
v zadné z tabulek, ovéti zda je uzivatel na uzivatelském portu, jestlize tomu tak je, vola znacku jako uzivatele. Pokud
znacka ani uzivatel nevyhovuji zadné z podminek, systém oznami, Ze ji neni mozno spojit (no route).

Priklad autoroutingu :

4N2Z 0-0 1470 DB0AAB 0-3 1519 DB0AAC 0-7 2621
DB0OAAL 0-15 2898 DBOAAT 0-15 1689 DBOABH 0-12 1854
DBOAHO 0-7 2187 DBOALG 0-72 102 DBOANP 0-15 2624
DB0OBAX 0-15 2198 DBOBBG 0-7 2095 DBOBCC 0-15 1993
DB0OBOX 7-9 2704 DBOCZ 0-15 2887 DBODIG 0-7 2243
DBODIG 9-10 2823 DBODLG 0-15 1711 DB0ODQ 0-7 2542
DBOEIC 0-12 1711 DBOEV 0-12 2316

Tyto znacky jsou pfistupné pies autorouting. Pokud mate konkrétni predstavu, s kterym nodem se chcete spojit
a chcete se presvédcit, zda je pristupny pres autorouting, nemusite si nechat vypisovat celou tabulku digis, ale Ize pouzit
ptikaz (F)ind + znacka. Pokud FlexNet stanici v seznamu nalezne oznami znacka found via OKOPB.

Pokud se chei spojit napt. s DBOAAB, ktera je jak je vidét nahote v digis, musim zadat : =>C DBOAAB

Pokud by stanice nebyla v seznamu a ja bych nebyl na uziv.portu, dostal bych zpravu : no route via OKOPB, pokud
jste na uziv. portu a stanici nenalezne v seznamu, pokusi se ji volat jako uzivatele.

5. Konferen¢ni mod

Konferen¢ni mod je vhodny prostiedek ke komunikaci vice stanic mezi sebou. Mohou vytvotit krouzky, jak je zname
zFM ptevadéci. V konfer. modu je zprava od jedné stanice rozeslana vSem stanicim na jednom kanale s oznacenim, ktera
stanice tuto zpravu poslala. Na jednom nodu typu FlexNet mtize oddélené pracovat az 256 riznych skupin uzivateli.
Odd¢lenosti skupin je dosazeno zvolenim riznych kanalt pfi vstupu do konferenéniho modu. Tento kanal je mozno v
prabéhu prace zménit piikazem /C n ( ¢islo kanalu). Pokud vstoupi néjaka stanice do konferen¢itho modu na kanal, kde
jiznékdo pracuje, je to ostatnim na stejném kanale pracujicim stanicim - <znacka> *** Logon. Stejn¢ je oznameno, ze
néktera stanice koferenéni mod opustila - <znacka> Logoff.

Po ptecteni tohoto drobného navodu by jste neméli mit problém s provozem v siti FlexNet, pokud pfesto nastanou
komplikace, obrat’te se na systémového operatora daného nodu. Jist€ vam rad poradi, nebo se pokusi nedostatky odstranit.

Zavérem preji vSem uzivatelim PACKET RADIO mnoho radosti a co nejméné potizi pfi jeho provozovani.

de OL6BZR
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Linky, vrstvy, sité, systémy ...

Ing. FrantiSek Janda OK1HH
Uvod

Radioamatéfi jsou tvorové sice pomérné (neziidka nesmirné) zvidavi, nicméné stejné jako zbytek lidstva do
urcité miry pohodlni. V urcitych situacich (¢i fazich vyvoje svého zajmu) pfekonavaji neuvéfitelné prekazky a jindy
se zuby nehty drzi pravd jednou objevenych, povazujice je za jediné. Snad jesté vice to plati v problematice PR,
mozna i proto, Ze se k ni vétSina zajemcu prokousavala bez predchozich teoretickych znalosti, vlastni cestou,
ovlivnénou moznostmi bezprostiedniho okoli. Ugelem tohoto prispévku je doplnéni nékterych chybé&jicich
potfebné k utvoreni si vlastniho nazoru na témata, obsazena v nadpise. V uvodu a zavéru tohoto pfispévku najdete
obecnéjsi a tudiz i nékdy subjektivnéji podané tdaje, naopak ve stiedni ¢asti, popisujici zakladni principy a ¢innost
systémii, se pokusim byt i pies nutna zjednoduseni technicky pfesny.

K tvodu patii i trocha historie. Paketova komunikace, podobné jako tfeba RTTY, AMTOR, SSTV i SSB a
samoziejm¢é CW, nebyla vynalezena radioamatéry, ale tésné navazala na to, co bylo vyvinuto pro komeréni vyuziti.
Nejcastéji pro posty (CW, RTTY), pohyblivou sluzbu (SITOR, v podstaté totozny s AMTORem), nebo kosmické
navrhla a realizovala firma Beranek, Bolt & Newmann pocatkem Sedesatych let) a terminalovych a pocitacovych
siti. Poté, co se firm¢ IBM podatilo ve svych systémech prosadit synchronni pfenos dat proti asynchronnimu a
celosvétove zavést protokol BSC (Binary Synchronous Communication), pfisla s dalsi generaci s protokolem
SDLC (Synchronous Data Link Control). Ten nyni vyuzivaji vSechny jeji nove¢jsi vypocetni systémy. Ve srovnani
s protokolem HDLC (High Level Data Link Control) jej 1ze povacovat za jeho podmnozinu. Ostatné pfi vyvoji
HDLC jako mezindrodni normy, doporuc¢ené CCITT, slouzil jako vychozi. Na rozdil napi. od BSC byl SDLC i
HDLC vyvijen s cilem pouziti v datovych a pocitacovych sitich. Zasadnim krokem, ktery ovliviiuje veskery vyvoj
v této oblasti, byla definice sedmivrstvého referen¢niho modelu OSI (Open Systems Interconnection), v némz je
popsana architektura otevienych systémt (OSA); tj. systémi, otevienych z obou stran, od zakladnich funkci
hardware (zdola) po cCisté uzivatelské funkce software (shora) a s jakymkoli v souladu s OSA realizovanym
otevienym systémem kompatibilnich.

Pojem vrstev, ktery byl pfitom zaveden, se osvédcil jako univerzalné pouzitelny a pomohl nejen vytvaret
efektivnéji fungujici systémy, ale také pozitivné ovlivnil zptisob uvazovani jiz celé jedné generace inZenyrt a
matematikil. Diisledné respektovani zasad architektury OSI a ¢lenéni jednotlivych procesii ve shod¢ se sedmivrstvym
modelem je typické pro datové sité s prepinanim paketti (véetné vefejnych), oznacovanych téz jako WAN (Wide
Area Network). Do znaéné miry ji vyuziva architektura naprosté vétSiny siti LAN (Local Area Network) a podtizuji
se ji 1 navrhy velkoméstskych siti MAN (Metropolitan Area Network).

V dal$im popisu jen velmi struéné uvedu ucel a funkcei jednotlivych vrstev a dale se pokusim definovat
odlisnosti radioamatérskych siti PR, a to ve druhé a treti vrstvé. A ov§em i jednoduse ukazat, pro¢ jsou nutné a co
z toho vyplyva.

Aznavyjimku v zavéru zde nenajdete reakce na nékteré nekvalifikované informace z piispévkd, jejichz autory
jsou i zkuseni radioamatéfi, v nichz ale byla bohuzel nékdy ignorovana zakladni technicka fakta. Vyskytly se.

Komunikaéni protokol a vrstvy

Protokol stanovi piesny format a vyznam jednotlivych poli (bita, bytt), zprav (pakett, ramcu) v piislusné
vrstvé. Soucasné stanovi fidici postupy vymény zprav na této vrstvé. Tyto postupy jsou vétsSinou definovany
stavovym diagramem protokolu.

Lidstéji a jen o malo nepfesné€ji feceno, protokol neni ni¢im jinym, nez pfesnym souborem pravidel
komunikace mezi dvéma stejnymi vrstvami na koncich okruhu (u vrstev 1-2 fyzického). Stanovi presny vyznam
vSech dulezitych podrobnosti, naptiklad ve druhé (linkové) vrstve je to vyznam jednotlivych bitl v fidicim poli
ramce a posloupnosti ramct s fidicimi poli konkrétniho vyznamu v definovanych situacich. Cilem je bezchybny
prenos informace a oSetfeni v§ech myslitelnych situacich, které mohou pti spojeni nastat. V fidicim poli rimce
je téz uréeno, o ktery ze tfi druhti rdmct se jedna; zda o fidici (ktery zahajuje a ukoncuje spojeni a potvrzuje
informacniramce), o informacni (ktery prenasi informaci a sou¢asné mize potvrzovat jeji piijem) ¢inec¢islovany
(ten muze byt vyslan kdykoli - napt. CQ). V fidicim poli rdmce je i jeho poradové ¢islo. Mimoradné dulezité je
si uvédomit dveé véci:
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- ze spolu vzdy komunikuji dvé stejné vrstvy na koncich spoje (u prvni a druhé vrstvy fyzického, u vyssich
virtualniho), a Ze

- spodni vrstva vzdy a pouze slouzi vyssi vrstveé jako komunikaéni médium.

V konkrétnich realizacich mtze néktera vrstva chybét (napiiklad Sestd ve zcela homogennich systémech),
anebo se naopak délit na dvé (Casté ve druhé vrstveé u siti LAN).

Datové sité, zejména paketové, obsahuji zdsadné pouze tii spodni vrstvy. Z tohoto pravidla existuje jedna
velmi zfetelna a podstatna vyjimka - je ji proces (Ci zafizeni), zvané PAD (Packet Assembler/Disassembler), na
jedné strané (se siti) komunikujici paketové, na strané druhé (s uzivatelem) asynchronné. PAD najdeme v
kazdém TNC. TNC obsahuje kromé toho (jak plny ndzev Terminal Node Controller napovidd) i fadic,
umoznujici obslouzit vice logickych kanali soucasné (u zafizeni pro PR bézné Ctyfi az deset).

Jednotlivé vrstvy jsou tedy pfedevsim procesy, realizované software, pfiCemz hardware najdeme az ve vrstveé
prvni.

Nejvyssi vrstva, sedmad, tzv. uzivatelskd, mtze byt jakymkoli procesem, at’ jiz informaénim, fidicim apod.
V radioamatérské praxi je ji napf. programové vybaveni BBS nebo clusteru. Pro spolupréci s konkrétni siti
pottebuje zminény proces vrstvu Sestou, prezentacni, kterd ma za tkol zajistit vhodny interface pro zcela
konkrétni proces ve vrstvé sedmé.

Pata vrstva, relaéni, zaji§t'uje sestaveni a ukonceni spojeni, zatimco vlastni pfenos kompletnich dat ve
spravném pofadi, z jednoho konce spoje na druhy, je tkolem ¢tvrté vrstvy, transportni.

Treti vrstva, sitova zajist'uje pfepravu paketi siti, tedy pfedevs§im jejich smérovani v zavislosti na ménici se
topologii a zatézi jednotlivych ¢asti sité. Musi umét zabranit tzv. vytvareni smycek (pfi §patném stavu sité stoupa
pravdépodobnost, Ze se paket znovu dostane do uzlu, v némz jiz jednou byl). Jedinym systémem PR, ktery tuto
vrstvu, vytvofenou dle doporuceni CCITT X.25 obsahuje, je systém ROSE, neboli RATS Open Systems
Environment.

Druha vrstva zajist'uje Gplnou pfepravu informace mezi dvéma body. K fizeni této pfepravy vyuziva fidiciho
pole ramce a ke kontrole spravnosti pfijmu kontrolniho znaku (FCS - Frame Check Sequence).

A konecn¢ prvni vrstva se stard jen o piepravu bitd v ramci mezi sousednimi dvéma body. Moderni
soucastkova zakladna umoznuje jiz vSechny funkce prvni vrstvy a nékteré ze druhé vrstvy realizovat Cisté
hardwarovymi prostiedky.

Vzajemné propojeni siti

Pro vzajemné propojeni stejnorodych siti v nejjednodussich ptipadech postadi bridge, coz je pomérné
jednoduché zatizeni, zcela postradajici jakoukoli inteligenci. Jde vlastné jen o zvétSeni jedné sité.

6\ VIpP 1 6\ VpP 2
7 7
6 6
5 5
4 4
3 %IGIH %IGIH 3
2 2
1 1 1 === 1 1 1
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Pokud chceme navzajem propojit vice stejnorodych siti, ale s vlastnim adresovanim, pouZzijeme router, obsahujici
i druhou vrstvu. Na rozdil od pfedchoziho pfipadu se miize jednat o dvé rizné sité. Router je soucasné nejjednodussi
moznosti propojeni napf. systémi ROSE a FlexNet, ktery ale neni schopen automaticky obstarat za volanou stanici
prenos adresovani do druhé sité (napi. uzly tupu NET/ROM a TheNet).

6\ VP 1 6\ WhP 2
7 7
6 6
5 5
4 5 RX\WMU 5 RX\WU 4
3 3
2 2 2 2 2 2
1 1 1 mF——— 1 1 1

vvvvvv

terminal, ptipojeny do (¢i pfes) sousedni (tranzitni) sit€¢ ma v gatewayi vyrovnavaci pamét’, v niz je aktualni kopie jeho
obrazovky.

6\ WaP 1 * DIMZD\ * DMZD\ 6\ WP 2
7 7 7 7 7 7
6 6 6 6 6 6
5 5 5 5 5 5
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2
1 1 1 —P——— 1 1 1

Prvni a druhd vrstva a rozdil mezi PR a ostatnimi systémy

Dvé nejspodnéjsi vrstvy maji za ukol pfepravu paketit mezi dvéma sousednimi body. Aby stejnou cestu mohlo
vyuzivat vice uzivatelt (procesti) soucasné, déli se spoj na tzv. logické kanaly. V profesionalnich systémech (tedy ne v
PR) je adresni pole dlouhé jeden bajt a tak umoziiuje vytvofit na jednom spoji az 255 logickych kanalt (256. kombinace
ma jiny ucel) a oznacuje jen jednu Cast spoje, vytvoreného mezi dvéma ucastniky sité (tzv. virtualniho spoje). V PR je
to jinak a do adresniho pole rdmce se vejde az osm volacich znaki, z nichz dva patii propojenym tcastnikiim a ostatnich
(maximalné Sest) slouzi pro smérovani. Je tedy ziejmé, Ze v siti, kterd neumi sama smérovat (nema tieti vrstvu ani jeji
nahrazku) mizeme navazovat spojeni maximalné na sedm skoki mezi uzly (fetézem digipeateri).

Na rozdil od profesionalnich systému byl u PR vyvoj od druhé ke treti vrstvé ponékud delsi a né¢jakou dobu ustrnul
praveé na vrstveé 2+.

Vrstva 2+

Takze vime, ze vSechny sité PR, i ty, které treti vrstvu (zatim) postradaji, umoznuji komunikaci nejen mezi dvéma
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sousednimi body. K ni slouzi tzv. vrstva 2+, kterou znaji a v rizném stupni dokonalosti uméji vSechna nase zafizeni,
pocinaje digipeatery, ptes uzly jako NetROM a TheNet az po sité typu FlexNet. Dominantni rozdil mezi niz§imi systémy
a FlexNetem spocia v tom, Ze v jeho uzlech bézi proces, zvany autorouter, ktery navazuje na vrstvu 2+ a zajistuje
automatické smérovani pakett v siti. Soucasné ale nelze autorouter povazovat za tieti vrstvu ¢i jeji ¢ast, nebot ma typické
atributy aplikace.

Treti vrstva - sit'ova

Ta je feSena rozdilné v pocitacovych a v datovych sitich. V pocitacovych sitich (kde nemusi byt jako takova viibec
oddélitelna od ostatnich procesit) je realizovana predevsim ¢astmi opera¢niho systému - telekomunika¢nimi pfistupovymi
metodami. Jsou to procesy, fizené vys§simi slozkami opera¢niho systému a obsahujici vlastni fizeni, vyrovnavaci pameéti
a interface (software) pro spolupraci s ostatnimi ¢astmi systému a uzivatelskymi programy.

Jejich ¢innost je uréovana fadou parametrti a muze byt fizena piikazy. Ptikazy musi byt pak pfijimany a analyzovany
(monitorem). Adresaci procesu obstarava opera¢ni systém (resp. jeho hlavni planovac a spravce paméti). Behem vyvoje
nékteré Cinnosti telekomunikaénich pristupovych metod postupné prevzaly sitové fidici programy (NCP) v
telekomunikaénich procesorech (FEP - Front-End Processor).

Princip pfepinani paketli byl vyvinut pro vyuziti v sitich. Ze znamych postupti je nejznamnéjsi a nejrespektovanéjsi
popsan v doporuéeni CCITT X.25. Nami pouzivané sité vychazeji z doporuceni AX.25. Pokud vim, format paketu dle
X.25seod AX.25lisi pravé jen v jednom: v prodlouZzeném adresnim poli. Je zde ale jesté jedna odlisnost - funkéni. Volaci
znak + SSID v adresnim poli znamena v riznych situacich nejen logicky kanal mezi uzivatelem a portem uzlu sité (nebo
spise ¢ast logického kanalu; cely logicky kanal mezi stanici a uzlem je vlastné oznacen jednim parem ALL + SSID), ale
je 1 identifikaci uzivatele vaci siti (NUI - Network User Identification), ozna¢enim portu sité (de facto tedy sitovou
adresou), dale smérovaci informaci, oznacujici cely jeden uzel (ato i ve FlexNetu, ale zasadné vzdy v ROSE) a naposledy
ismérovaci informaci do narodni sit€¢ ROSE (oznac¢enim ptislusné gateway). A to neni vse, volaci znak + SSID zastupuje
i ¢islo uzivatele pii komutovaném spojeni ze sité. Z této odlisnosti vyplyva, ze zatimco se v datovych sitich adresni pole
ramce vyuziva pouze v dolnich dvou vrstvach, u PR je jeho vyuziti podstatné §ir$i. Divod spo¢iva mimo jiné i v platnych
predpisech, které nam piimo zakazuji vysilani bez uvedeni totoznosti.

Tteti vrstva OSI obsahuje dvé jednozna¢né definovana a univerzalni rozhrani: na druhou (obecné nizsi) a ¢tvrtou
(vyssi) vrstu. Proces, ktery zajist'uje smérovani, mize bezet (v podstaté) v kterémkoli uzlu a je jednoduse dosazitelny,
protoze ma vlastni sitovou adresu (de facto pseudoadresu, “normalni” adresy maji porty uzl). Stejné adresovana je
napftiklad gateway pro pfechod do jiné sité (a jejim ukolem je i zajisténi adresace v druhé siti). Naopak linky k sousednim
uzlim sitové adresy nemusi mit.

Podrobéjsi popis sitové vrstvy je pripravovan pro zdokonalenou verzi tohoto pfispévku, kterd vyjde v Casopise
AMA.

Porovnani dvou nejpokrocilejsich systému - FlexNet a ROSE

Jedna se o dvé odlisné filosofie sité s pfepinanim paketil. Pfedev§im co maji spole¢né:

- VetSinu principli pfepojovani paketti, uplné pak prvni a druhou vrstvu AX25L2V2.

- Jako sitova adresa, smérovaci informace, identifikace uzivatele a logicky kanal je vyuzivan volaci znak + SSID.

- Po sestaveni spojeni se sit’ jevi plné transparentni. Za ucelem sestaveni spojeni mize sit’ obsahovat pomocné procesy
(aplikace v ROSE, prikazy ve FlexNetu).

- Na rozdil od profesionalnich siti ma bézny uzivatel moznost zjistovat stav sité, jednotlivych uzli a linek.

- Rozdil mezi praci s obéma systémy zptisobuje, Ze uzivatel, zvykly na systém jeden, je svymi stereotypy veden k
postupim, které ve druhém systému vyvolaji jinou, nez pfedpokladanou odezvu.

A nyni, ¢im se liSi :

- ROSE
- Ma tteti vrstvu OS], jako vlibec prvni systém PR, realizovanu podle doporuceni CCITT X.25.
- Vzhledem k nizs§i vykonnosti ptivodné pouzitych procesorti (proti profesionalnim sitim) vyuziva statického
smérovani. Pritom sleduje jen stav linek k sousednim uzltim a zaplnéni vyrovnavacich paméti v uzlu.
- Uzivatelské sluzby (HEARD, USERS apod.) jsou realizovany jako procesy, bézici v konkrétnim uzlu a majici svou
sitovou adresu (pseudoadresu).
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- Softwarové prostiedky jsou do kteréhokoli uzlu sit€¢ dopravovany z kteréhokoli jejiho portu pouze s vyuzitim
sitovych adres.

- Sit’ nema uzivatelské prikazy, tedy nepotiebuje v uzlech monitor, ktery by je analyzoval a zajistoval jejich
provedenti (a tim jesté zatézoval procesor uzlu).

- Sit’ ma vicestupriovou adresaci, umoznujici jednoduché dosazeni libovolného bodu na zemékouli (oznaceni
vstupniho a vystupniho bodu sité, v mezinarodnim provozu pak jesté zemé, ve které se vystupni bod nachazi).

- Sit’ umoznuje zkracené adresovani pro ty uzivatele, ktefi neznaji pfesné konfiguraci sité v misté cilového uzlu.

- Vesker¢ sluzebni informace, vyménované mezi uzly, jsou maximaln€ zestruénény (na pouhé 3 bajty).

- Sit’ se prizptisobuje jen t€ém zménam ve své konfiguraci, které byly pfedem predpokladany; tedy ignoruje vétsinou
kratkodobé vyskyty mimotadnych druhti Sifeni (které jsou ostatné problematicky vyuzitelné pro svou nestabilitu);
jeji koncepce ale umoziuje v budoucnu (pii pouziti vykonnéjsich procesortt) takovy mechanismus bez problému
do sité zaclenit (véetn¢ dynamického presmérovavani).

- Pro pfipojeni uzlu sité je mozno pouzit i ¢asti jinych siti PR.

- “Paketovi turisté” mohou ziskavat informace o siti jen vyuzivanim piimo adresovanych sluzeb v jednotlivych
nodech, ptes které mohou predpokladat prichod spojeni.

- Systém je rozsiten v USA (kde vznikl) a ve vétSiné zemi svéta (pokud je v nich sit’ PR), s vyjimkou zejména
Némecka, Rakouska a Svycarska.

- FlexNet

- Mé procesy ptepinani paketi realizovany dynamicky, sit’ stale zjistuje svou konfiguraci a informace o ni pro kazdy
jednotlivy uzel. Procesy na trovni teti vrstvy OSI jsou realizovany odlisné od doporuc¢eni CCITT X.25 a celek
pripomina spise postupy v pocitacovych sitich.

- Rezie pro sestavovani a udrzovani spojeni je v koncovych i prichozich uzlech tudiz pomérné vysoka.

- V kazdém uzlu je pfitomen monitor, ktery zjiStuje pozadavky uzivateld a teprve pak je preddva vykonnym
procestim. Ty pak nejsou adresovatelné v rameci site.

- Sit’ ma jednostupniovou adresaci bez moznosti clenéni a zkraceni adres. Bez znalosti koncové adresy zbyva jen
metoda pokusu a omylu, anebo metoda postupné aproximace.

- Sit’ je v kterémkoli okamziku schopna podat uZivateli aktualni informaci o své konfiguraci. Ridici proces
(autorouter) neumoznuje (zatim) pouZzivat ¢asti jinych siti. Neni (mné¢) ale znam dvod, ktery by to v dalsim vyvoji
vylucoval.

- Rychlejsi zmény v konfiguraci sité zptisobuji zna¢né zvétseni rezie s fizenim site.

- Systém je zajimavéjsi pro “paketové turisty”, které bavi prolézat jednotlivé uzly a povidat si s nimi a dale vaucovat
siti vlastni smérovani paketa.

- Systém je rozsifen v Némecku, Rakousku, Svycarsku a ¢astech sousednich zemi.

FlexNet a ROSE jsou dva moderni a provozuschopné systémy sité s pfepinanim paketti. Oba systémy jsou spise na

zacatku nez na konci svého vyvoje. Moznost jejich sblizovani i oddalovani v pribéhu dal§iho vyvoje je naprosto realna.
Vzhledem k t¢elu a prostiedi, v némz vyvoj probiha (hamspirit) je daleko pravdépodobnéjsi sblizovani.
Podobnost se systémy, pracujicimi v telefonnich sitich, je u ROSE a u FlexNetu pfesn¢ stejna.

Tvar a sekvence piikazi conect

Srozumitelnost pfedchoziho textu se nejjednodussim zptisobem zvysi, uvedu-li konkrétni tvary piikazu connect. Pro
operatory, nemajici zkusenost se syntaxi prikazu pro systém ROSE, je nejpozdéji na tomto misté vhodné uvést, co jsou
za¢ a kde se pisi zejména Ciselné adresy. Pfedevsim adresa cilového uzlu je vzdy Sestimistna, zkracené adresy byvaji
jedno- az tfimistné. Adresa zem¢ je Ctyfmistna a neni to nic jiného, nez DNIC - Data Network Identification Code,
pouzivany celosvétoveé v datovych sitich. V ptikazu CONNECT je za VIA vzdy vstupni bod sité (zpravidla nejblizsi uzel)
a za nim vystupni bod sité. Navic mtize byt pfed vstupnim a za vystupnim bodem sité po jednom digipeateru. Vystupni
bod sité je v narodnim provozu jedno ¢islo (v praxi jedno-, dvou-, tii- ¢i Sestimistné), v mezinarodnim provozu dvé ¢isla
(prvni je DNIC).

Nasledujici priklady vychézi z téchto podminek :

Mgjme v Cechach sit' ROSE s mezinarodni adresou “2300” a se zkracenou adresou Prahy “2”. Mezinarodni adresa
Némecka budiz “2620” a dejme tomu zkracend adresa Berlina “30”. Dale méjme sousedniuzly FlexNetu OKONA (Plzen)
a ROSE OKONJ (Javorova Skala poblize Téabora, adresa “361”). V Praze pracuji pies uzel ROSE OKONC, protéjsek v
Berlin¢ pies uzel FlexNetu DBOGR, ktery je uveden v seznamu Digis. Déale méjme uzel TheNet OKONH v Holicich s
linky na OKONC a na FlexNet na Karasiné, OKONK.

Ve vsech piipadech volam z Prahy DL7UU v Berliné a ROSE i Flexnet povazuji za fungujici sité; jde tedy hlavné
o pfechod mezi nimi. Mgj volaci znak je OK1HH, dejme tomu, Ze se ptimo dovolam na OKONC, OKONH i OKONIJ a
pro lepsi orientaci pripojuji obrazek s ¢asti sité z pfedchoziho odstavce:
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Flexnet Flexnet Flexnet Flexnet

L L L
DBOGR OKONA OKONK OKONH

L nebo G L

U
L
OKONJ OKONC
u
DL7UU OK1HH
Legenda: L - netlink = pouze spojeni mezi uzly

U - user port = v§em piistupny
G - gateway mezi sitémi ROSE a FlexNet

1) Nejprve nejprimitivnéjsi zptisob, pii némz vyuzivam OKONH jako digipeater (tedy obdobu routeru) mezi ROSE
a FlexNetem, zde s podminkou, Ze mne uzel TheNet OKONH ptimo slysi:

C DL7UU \Y% OKONH-2,0KONK,DBOGR
Anebo pfes Javorovou skalu a s degradaci uzlu ROSE na digipeater:

C OKONA \Y OKONJ-2
C DL7UU v DBOGR

Ci jako poprvé, ale s vyuzitim uzlu &i sité ROSE:

C OKONK v OKONC-3,2,0K0NH-2
C DL7UU \Y DBOGR

2) Pokrocilejsi zpisob s vyuzitim OKONH jako uzlu (vyuzZit router s vrstvou 2+) je:

C OKONH-2
C DL7UU v OKONK,DBOGR

Anebo via ROSE :

C OKONH-2 V OKONC-3,2
C DL7UU A% OKONK,DBOGR

3) A nyni pfimé propojeni s vyuzitim treti vrstvy v ROSE a autorouteru ve Flexnetu (mezi OKONJ a OKONA si mohu
predstavit router):

C DBOGR v OKONC-3,361,0KONA
C DL7UU

Poznamka : ROSE ptipousti vyuziti jednoho digipeateru na pocatku a jednoho na konci spoje (vétsi pocet digipeatert
by jednak mohl znamenat jeji obchazeni a tedy snizovani uc¢innosti a mimoto by se jiz nemusel vejit do adresniho pole

ramce). OKONA zde formalné vystupuje jako digipeater.

4) Nakonec nejdokonalejsi postup za podminky, ze nékde mezi obéma sitémi je gateway (napt. mezi OKONA <->
OKONJ):

C DL7UU A% OKONC-3,2620,30
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Pozorny Ctenar si jisté povsiml, Ze v poslednim piipade¢ jiz viibec nepoznam, Ze se protistanice nenachazi v siti ROSE.
(Uzel OKONA mj. dostane od gateway prikaz ve tvaru: C DL7UU V DBOGR). A kupodivu, se strany FlexNetu mtize
platit totéz (pokud napt. SysOpka OKONA laskavée zapise OKONJ do piislusného seznamu - coz je ovsem podminka
nutna, nikoli postacujici). Nikoli nezajimavym je fakt, Ze oba uvedené systémy jsou si natolik podobné, ze mezi sebou
mohou komunikovat Gplné pfimo, jak vidime v ptikladu 3). Jedinym ptikazem dosahnu z ROSE ovSem spojeni pouze
se stanicemi ze seznamu FlexNet Digis, zatimco v opacném sméru takové omezeni neni.

Zavér

Vzhledem k vyznamné roli standardizace v celosvétovém méfitku, véetne ji ovlivnéného vyvoje soucastkové
zakladny i programovych produktu, je pravdépodobnéjsi smér vyvoje k ROSE. V konkrétnich piipadech ale zalezi vzdy
na znalostech, zkusenostech a celkovém zazemi tvirct systému. Pak bude mozné, ze si napt. FlexNet udrzi rysy nikoli

datové, ale pocitacové sité. Nasledkem rozsitenosti obou systémti by mélo byt logickou povinnosti jejich tvirct zajisténi
prechodu do systému jiného (gateway).

Jednim z podstatnych diivodi pro volbu ROSE je prave jeji velka vykonnost (i na méné vykonném hardware), ktera
ma vyznam pro piedpokladany silny tranzitni provoz mezi SP-DL-OE via OK. Ptipadné pochyby o této priichodnosti
jsou mozné jen za podminky zékladnich vécnych neznalosti. Bezproblémova spoluprace pii pfimém spojeni uzli obou
systémui byla poprvé ovéfena 9.6.1992 mezi OE3XBR-2 (FlexNet) a OK1AKD-3 (ROSE), a to pfi spojeni mezi
OK1UND a OK2UWY.

A nakonec osobni poznamka: nez jsem poznal ROSE, povazoval jsem logicky pro nds za optimalni systém FlexNet.
Pomérna dokonalost, technicka krésa a systémova €istota navrhu ROSE mne pfimély se o ni zajimat blize. Kdyz jsem
pak zjistil, ze respektuje doporuceni CCITT, nebylo vice pochyb.

K situaci v OK1: pravé urcita izolace od DL a OE (na rozdil od jihu OK2-3) pfinesla nutnost daleko dukladngji a 1épe
zvladnout principy PR pfi za¢inani od nuly. Jako radioamatéii chceme od PR sluzbu pienosu informace a moznost
technického studia. Pfenos splni v podstaté kterykoli systém (Iépe systém vice univerzalni a transparentni) a studium bude
poutavéjsi, pravé budou-li unas systémy oba. Prispévkem k vyvoji jejich propojeni miizeme asi nejlépe prospét ostatnim.
Dosavadni “problémy” jsou jen détské nemoci nového systému a vétsina z nich pfi pfimém propojeni mezi obéma sitémi
prestane existovat (Ize napt. dokazat, ze nemoznost vyuziti sluzeb uzlu sit¢ ROSE, napr. HEARDu, nebo ptipady
zablokovani, jsou zpusobeny nekorektni implementaci druhé vrstvy OSI v uzlech TheNet). A jesté: bezvyhradna podpora
jediného sméru je charakteristickym dusledkem tzv. totalitniho zptisobu mysleni, z n€hoz se jen pomalu 1é¢ime.

Za konkrétni a pfinosné informace a pfipominky dékuji zejména Tomasovi, OK1DNO, Karlovi, OK1UHU, Petrovi,
OKI1FDT aJardovi Zitkovi, pfi¢emz s poslednimi dvéma mam to potéseni se starat o Spickovou technologii vybavenou
aod listopadu 1991 spolehlivé pracujici Vefejnou datovoussit’s piepinanim paketd, provozovanou v celém Ceskoslovensku
(bez vyjimky ¢i pomlcky) spolecnostmi EuroTel Praha a EuroTel Bratislava.

Happy Packeting! de OK1HH

V nejblizsi dobé bude oteviena Hlavni obory distribuce :
nova prodejna
technické literatury !

firma BEN

Vésinova 5/140 Nékolik nejzajimavéjSich tituld :

PRAHA 10 Katalog polovodi¢ovych soucastek
tel. / fax (02) 7816162 1. dil - Tranzistory AC105 - BF979  44.-
Vyjde celkem 7 dilG (T+D, 10 atd.)

elektrotechnika, pocitace, software,
strojirenstvi, stavebnictvi, chemie.

mozno i dobirkou !

MS DOS 5.0 prakticky (rozSifené vydani) 59.-
Hledame autory odbornych

publikaciaknizninakladatelstvi, ktera Cernochovy strojnické tabulky

vydavaiji technickou literaturu ! (pfipravujeme na vanochni trh)
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Stav PR v OK

Ing. Michal Majce, OK1UKE

Jak si packetova vetejnost jisté v§imla, doslo k rozporu nazorti na podobu sité PR u nas, tedy presnéji v OK1 a OK2.
To se bohuzel dotklo hlavné uzivatelti. Vétsina sysopt se vénuje obrané své koncepce a utokiim na koncepce jiné. Rad
bych zde, pfesto,ze mi jisté profesionalové amatéti vytknou nékteré nepiesnosti, uvedl nékolik obecnosti.

Trocha historie nikoho nezabije

Packet se do Cech a na Moravu dostal takika sou¢asné darem od piatel do Prahy, Holic a Bysttice. Pfesn&ji do Prahy
z Francie ROSE a FBBS, do Holic ze Slovinska TheNet a TheBox a do Bystfice z Rakouska TheNet. Brzo vSak Ruda
OK2ZZ zakoupil na Karasin z Némecka FlexNet a druhy FlexNet byl pozdéji s pomoci némeckych pratel instalovan v
Plzni.

Nez se podatilo tyto ostriivky propojit se svétem a mezi sebou (zde nutno podotknout, ze Prahu o hodné pozdéji)
naucili se uzivatelé i sysopové se “svym” systémem pracovat a zvladli jeho taje.

Podivejme se pro zajimavost na stav v zemich odkud do OK systémy PR piisli

Francouzska sit’ méla letos na jare 8 uzlit ROSE, 2 uzly KANode, 6 FlexNett a na 50 uzIti TheNet. Kvalitu linek jsem
nemél moznost posoudit, protoze koncovému uzivateli neni zfejmé, jakou mérou se ktery prvek sité podili na zpozdéni
pfenosu.

Ve Slovinsku jiz dva roky provozuji sit’” TheNet s interlinky na 1.2 GHz a pfenosovou rychlosti 19 200 Bd
(experimentalné i 38 400 Bd a uzivatelskymi vstupy 144 MHz 1 200 Bd a430 MHz 9 600 Bd. Na 430 MHz jsou i nékteré
linky. Diky tomu, Ze neni vloZen zadny jiny systém, dovoluje tento “old grandfather” provozovat programy jako je TCP/
IP a reakéni doby jsou pro nasince zvyklého na Prahu s 1 200 Bd a ¢tyfmi opakovanimi vskutku Sokujici.

V Rakousku se na siti zna¢né projevila nejednotnost sysopd a da se o ni fici Ze je nestabilni a velmi rtiznoroda. Zda
se ale, Ze se situace v posledni dobé lepsi.

V DL pouzivaji sit¢ FlexNet a BayCom propojené vétSinou na 1.2 GHz. Uzivatelské vstupy jsou na 430 MHz. O
jejich kvalitach se snad ani neni potieba rozepisovat.

Soucasnost u nas?

- Vstupni uzel OKOPB s FlexNetem, linkami na 70 cm do OE3XBR, SP9BBS, OKOPH a DXCLUSTER OK2FD a
uzivatelskym vstupem na 144.800 MHz.

- Vstupni uzel OKOPPL s FlexNetem linkou 70 cm do DBOEV a 2 m do OKOPPD v Domazlicich.

- Uzel OKOPH s TheNetem 1.21, ktry umi odpovidat FlexNetu, linkovany po 70 cm na OKOPB a SR9BBS a s
uzivatelskym vstupem 144.750 MHz

- Cty¥i uzly ROSE v Praze Tabote (Javorova skala) na Kladné a sporadicky na Mile§ovce propojené proti doporuéenti
IARU na uzivatelském kmitoctu mezi sebou a s uzivatelskym vstupem OKOPH, které dosud pracuji prozatimné
pod volackami provozovateld.

- FBBS OKOPAB v Brné¢, ktera je zaroven nodem, propojena na uzivatelském kmitoctu na OKOPB.

Perspektivy

Vzhledem ke sporim nejsou perspektivy nijak zatrivé. Dokud totiz nezacneme (misto rozsahlych sport a ¢lankt o
jinak dosti sporném zatrazeni toho kterého systému do tzv. irovni OSI, sporti o kompatibilitu ¢i je-li lepsi datagram nebo
virtual-circuit) stavét spolehlivé a rychlé linky, pak se da fici, Ze se fungujici sité jen tak nedockame.

Nékolik obecnych poznamek bez souvislosti

Pti nevyhovujicich linkach nleze usuzovat na kvalitu toho kterého systému. Naptiklad reakéni doba mailboxu
OKOPRG pres jeden TheNet a dva uzly ROSE je z Holic vétsinou delsi nez mailboxu YT3A pies celkem dvanact uzlt
TheNet, FlexNet a BayCom. To by jisté opraviiovalo k napsani velmi britké kritiky systému ROSE, le¢ vSe je zptsobeno
nevhodnym ptipojenim OK1VSR chatrnou linkou na uzivatelsky vstup OKOPH.

Vzhledem k tomu, Ze se KPR za osum mésici nepodafilo sestavit plan vystavby sit€ s rozpoctem, kterym je
podminéna finan¢ni pomoc Ceského radioklubu, je vystavba uzli odkdzana na nemalé investice provozovateld.
Naptiklad vybudovani a provoz uzlu OKOPH stal radioklub OK1KHL pftes 15.000.- K¢s nepocitaje v to vlastni praci
¢lenti radioklubu. A o tom na kolik pfiSel Rudu OK2ZZ uzel Karasin, diky némuz mame spojeni se svétem, radsi ani
nepremyslim.

Na jednoznaéném sjednoceni programového vybaveni se asi jen tak brzy nedohodnem. Zavér jednani sysopu
prevad€ci v Mezifici viak jednoznaén€ hovoti o patetové siti FlexNeta libovolnych tzv. uZivatelskych prevadécich. Bylo
by proto vhodné vylepsit a vybudovat linky, pfedev§im ve stiednich a zapadnich Cechach, a propojit sit’ do DL a to jak
na zapad tak na sever. Nastaly provoz nas jisté dotla¢i k vybrani optimalni skladby sité.

Nashledanou v lep$ich ¢asech Michal OK1UKE
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Program pro TNC2 vlastnimi silami

Vicekanalovy TNC FIRMWARE AX.25 Verze 2
Copyrigt 1990. Ronald E. Raikes (WASDED)

Pieklad a poznamky OK1UCI a OK1UKE

Znacné mnozstvi amatért paketisti pouziva v provozu PR pocita¢ a modem TNC2. Proto jsme se rozhodli
pro zvidavé prelozit dokumentaci nejpouzivanéjsiho programu pro TNC2 uréeného pro spolupraci s pocitacem.
Tento ¢lanek je urcen pro vSechny, ktefi si chtéji napsat sviij vlastni program pro provoz PR. Lze k tomu vyuzit
libovolny pocita¢ vybaveny sériovou linkou a to jiz od “inteligencni” Grovné terminalu. TéSime se na prvni
program SP pro ZX Spectrum.

Tento firmware podporuje Gplny AX.25 LINK LAYER PROTOKOL VERZE 2.0, popsany v ARRL
specifikaci vydané v fijnu 1984 stejn¢ jako predchéazejici verze 1.x. Podporuje soucasnou praci na vice
propojenych linkach pod raznymi verzemi protokolu. Pivodné je kompilovan pro maximalné étyfi spojovaci
kanaly, i kdyZ je mozné zménit (v rozumnych mezich) MAXLNK ve zdrojovém textu. (V soucasné dobé mame
k dispozici variantu s 8 a 12 kanaly - pozn. piekl.) Program je ulozen v jedné EPROM typu 27256 a je pfipraven
pro instalaci do TAPR TNC-2 nebo ekvivalentniho modemu. Pamét’ RAM je automaticky nastavena podle
skute¢né osazenych obvodi na 16 nebo 32 kB.

Piikazy a informace jsou posilany do TNC ve formé fadka. Radky mohou mit maximalné 256 znaki véetné
zakoncovaciho CR. Kdyz 256-ty znak neni CR, bude zru$en a na terminal bude poslan znak BELL. BACKSPACE
i DELETE mohou byt pouzity pro mazani jednoho znaku zpét v fadku. (Protoze se jedna o terminalové rozhrani,
neni mozna jina editace fadku nez zpétné odmazavani - pozn piekl.) Celé vkladané fadky mohou byt zpétné
vyvolany stiskem CONTROL-U nebo CONTROL-X. CONTROL-R docasné vymaze rozepsany fadek, aby
mohly byt zobrazeny pfichazejici ramce. Dalsi CONTROL-R obnovi fadek a umozni pokrac¢ovat v zadavani. V
dobé¢, kdy je rozepsany tadek ulozen, je akceptovano pouze dalsi CONTROL-R (s vyjimkou XON/XOFF
protokolu). Znak BELL je poslan na terminal, pokud je zadan nebo vymazan. Radek za¢inajici znakem ESCAPE
(zobrazi se ‘* ) je povazovan za ptikaz. Je-li pfikaz zadan bez parametrt, zobrazi aktudlni hodnotu tohoto
parametru. Radek nezadinajici ESCAPE bude odeslan jako text.

Tento firmware umoznuje pracovat v péti virtualnich (zdanlivych) TNC kanalech ¢islovanych 0-4. Terminal
je v jednom okamziku pfipojen pouze k jednomu z téchto kanald, vybranému prikazem ‘S’. Informace poslana
na kanal 0 je vzdy unproto. (unproto znamena bez protokolu, tedy jako nepotvrzovany ramec - pozn. piekl.)
Unproto cesta mize byt nastavena prikazem ‘C’, pokud je vybran kanal 0. Kanaly 1-4 jsou také unproto, pokud
kanale, kdezto pfichdzejici zadost o “connect” bude pfijata na prvnim volném kanale (pokud neptekroci
maximalni pocet prichozich spojeni nastaveny piikazem Y’). Informace pfijata na nevybraném kanale zistane
ve fronté, dokud nebude kanal vybran. LED STA indikuje pfitomnost informace ve fronté, prikazem ‘L’ lze
zjistit na kterém kanale je. Odesilana informace je poslana jen na vybraném kanale. Kdyz je spojeni skonéeno,
zustanou pfijaté informace ve fronté, dokud nebudou zobrazeny. Kdyz si piejete zménit spojovaci cestu (pres
digipeatry), ale jste napojeni, nebo se snazite napojit na jinou stanici, neni nutné napied “disconnectovat”.
Jednoduse pie-zadate pomoci piikazu ‘C’ novou cestu (via) bez ztraty informace.

(Pozn: Nezaménovat digipeater a nod, 1ze pouzit jen pro digipeatry, tedy provoz “via”)

Pouzita verze protokolu k navazani spojeni se uréuje pomoci piikazu “V”, ale bude automaticky zménéna,
pokud je to nezbytné pro prizpisobeni - se verzi protokolu TNC protistanice. Verze 2 protokolu pracuje
efektivnéji pii praci v siti, obzvlast pii tézkych podminkach. Standardné je nastavena verze protokolu 2 a méla
by byt pouzita kdykoli je to mozné. Je-li pouzita verze protokolu 2, je spoustén watch-dog timer vzdy, kdyZz neni
odesilana informace. Zustane - li TNC nec¢inné po dobu tii minut, druhé TNC provéii, maji-li stale jesté spojeni.
Jestlize nepfijme zadnou odpovéd po pocétu pokusii nastaveném prikazem ‘N’, je hlaSena zprava “LINK
FAILURE”. Tento postup bude také pouzit v pfipadé€, Ze se stanice odpoji bez ptikazu disconnect. Zména verze
protokolu béhem spojeni neni dovolena.
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Prikazy F, I, N, O a V si udrzuji své parametry samostatné pro kazdy kanal. Hodnota ulozena v kanalu 0 je pouzita
pro inicializaci vSech kanala po startu a pro reinicializaci kanalt po disconnect. Tyto hodnoty 1ze ménit nezavisle na
kazdém kanalu pied a behem spojeni. KdyZ je spojeni ukonceno, vraci se automaticky standardni nastaveni. Ptikaz ‘D’
pouzity na kanale provede jeho reinicializaci.

Monitorovani ramcii je fizeno prikazem ‘M’. Jeho parametry urcuji typy ramcu, které maji byt monitorovany.

ZNAK RAMEC

N zadné

1 info ramce

U necislované ramce

S kontrolni

C monitor i pfi spojeni

+ seznam volacek, které monitoruje (max. 8)

- seznam volacek, které nemonitoruje (max. 8)
Znaky ‘+’ a ‘-’ nelze pouzit soucasné, jsou-li pouzity musi byt jako posledni parametr nasledovany jednou az osmi

volackami. Je-li seznam volacek prazdny, budou monitorovany vSechny. Zadanim ‘+’ nebo -’ bez seznamu volacek,
bude seznam prazdny.

Hvézdicka zobrazend po volacce v seznamu digipeatri oznacuje ramec poslany touto stanici. Kontrolni oblast
obsahuje jeden z fidicich kodu:

JMENO POPIS

RRa pripraven piijimat
RNRa nepfipraven piijimat
REJa zamitnuti

Ul necislovana informace
DM disconnect moéd

SABM zadost o spojeni

DISC zadost o rozpojeni

UA necislované potvrzeni
FRMR zamitnuti rdmce

ITab informace

?ccH neznamy

a pristé o¢ekavan ramec ¢islo (0-7)
b ¢islo tohoto ramce (0-7)
cc hexadecimalni hodnota

Dale je zobrazovan jeden z nasledujicich znakti vyjadtujicich verzi protokolu, ptikazovy/odezvovy bit a POLL/FINAL
BIT:

(nic) verze | ramec bez POLL/FINAL BITu

! verze 1 ramec s POLL/FINAL BlTem

A verze 2 ptikazovy ramec bez POLL BITu

+ verze 2 prikazovy ramec s POLL BlTem

- verze 2 odezvovy ramec s FINAL BITem
v verze 2 odezvovy ramec bez FINAL BITu

Identifikacni pole protokolu je zobrazeno hexadecimalng.

Bezobsluzny méd nastaveny piikazem ‘U’ dovoluje uzivateli zadat text, ktery bude poslan napojené stanici, potom
ji dovoli nechat stru¢nou zpravu. Tento mod muze pracovat na vSech kanalech soucasné, ale zadnym zplsobem
neomezuje schopnost pracovat na jednom z “naconnectovanych” kanal, nebo schopnost zadat o spojeni. Je-li
bezobsluzny mod povolen, je hlaseni o stavu linky fazeno do fronty na tomto kanalu a neni posilano na terminal dokud
neni tento kanal fadné vybran. HlaSeni o stavu linky budou proto zobrazovany postupné v potadi s informacemi na tomto
kanale. Dodatek: text zadany uzivatelem piikazem ‘U’ bude poslan kazdé stanici, ktera se napoji. Jestlize zistane vybran
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kanal 0, stanice se mohou napojovat a zanechavat vzkazy na kanalech 1-4 (omezeno parametrem piikazu ‘Y”). Ptikaz
‘L’ 1ze pouzit k rozhodnuti maji-li byt vzkazy ponechany na nékterém kanale. Vybrani kanalu obsahujiciho vzkazy
zpusobi zobrazeni v§ech hlaseni o stavu linky a informaci v tomto kanale. Je-li povolen provoz XON/XOFF , mtze se
pro pohodingjsi cteni pouzit CONTROL-S a CONTROL-Q k regulaci vypisu textu na terminal.

SEZNAM PRIKAZU

PRIKAZ PARAMETRY  POPIS
A (1) 0 Automatické vkladani LF vypnuto
1 Automatické vkladani LF zapnuto
C Csl [Cs2...Cs9] Spojeni véetné cesty
D Disconnect
E (1) 0 Echo na terminal zakdzana
1 Echo na terminal povolena
* F4) 1-15 Cekani na odpovéd’ (sekundy)
G 0 Vyzéadani informace (host mod)
1 Vyzadani stavu linky (host mod)
* 1 Cs Zadani volacky
JHOST (0) 0 Zapnut terminal mod
1 Zapnut host mod
L 0-4 Zobrazi stav kanalu
M (IU) NIUSC + - Monitorovaci mod
* N (10) 0-127 Pocet opakovani (O=stale)
* 04 1-7 Pocet vyslanych nepotvrzenych I ramct
P (64) 0-255 Hodnota persistence
QRES Restart
R (1) 0 Funkce “digipiter” vypnuta
1 Funkce “digipiter” zapnuta
S (0) 0-4 Vybér kanalu (O=unproto)
T (30) 0-127 TxDelay (10ms)
U (0) 0 [text] Bezobsluzny méd vypnut
1 [text] Bezobsluzny mod zapnut
* V() 1 Nastavena 1 verze protokolu
2 Nastavena 2 verze protokolu
W (10) 0-127 Slot time interval (10 ms)
X (1) 0 PTT povoleno
1 PTT zak4zano
Y (4) 0-4 Maximum pfichozich spojeni
Z(3) 0 FLOW zakazan, XON/XOFF zakazan
1 FLOW povolen, XON/XOFF zakazan
2 FLOW zakazan, XON/XOFF povolen
3 FLOW povolen, XON/XOFF povolen
@B Zobrazi velikost volné paméti
D (0) 0 Plny duplex zakazan
1 Plny duplex povolen
S Zobrazi aktualni stav linky
T2 (100) 0-65535 (:Iasovaé T2 (10 ms)
T3 (18k) 0-65535 Casovac T3 (10 ms)
V (0) 0 Kontrola platnosti volacek zakazana
1 Kontrola platnosti volacek povolena

Nasledujici piikazy maji vyznam pouze pro FDS DANET12M

@ A (0)

F
J

P (=
R (0)

X (0)

0 Digitalni AFC zakazano
1 Digitalni AFC povoleno
Vybere FSK mod
Vybere JAS mod
Vybere PSK mod
Ptijimaci port = A
Prijimaci port = B
Vysilaci port = A
Vysilaci port = B

—_ o = O
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Pfi startu programu jsou nastaveny hodnoty uvedené v zavorkach. Piikazy oznacené ‘*’ Ize zadat pro kazdy kanal zvIast’.
(hodnoty kanalu 0 jsou nacteny po zapnuti a po “disconnectu”, k inicializaci kazdého “connect” kanalu).

POPIS PRIKAZU
5A9
povoluje nebo zakazuje automatické vlozeni znaku LF po znaku CR do terminalu.

[3 C b
zadost o spojeni. (V nebo via mezi cilovou volackou a volackou digipeatru byt nemusi, ale je dovoleno.) C mize byt
pouzito na kanalu jiz naconnektovaném pro zménu volacky digipeatru ale nikoliv pro zménu cilové volacky. C na kanalu
0 lze pouzit pro nastaveni unproto cesty.

‘D,
zadost o rozpojeni. Pokud jsou v TNC jesté neodeslané nebo nepotvrzené informace, nebude poslan “disconnect
request frame” dokud nebudou viechny informace pieneseny a potvrzeny. Zadné dalii informace zadané po ptikazu ‘D’
jiz nebudou odeslany. Druhym zadanim piikazu ‘D’ 1ze vnutit DISC RQ pfed informace, které jesté nebyly potvrzeny.
Ptikaz ‘D’pouzity béhem zfizovani spoje a nebo po odeslani DISC RQ, zptisobi okamzity navrat do disconnect stavu.
Ptikaz ‘D’ pouzity na “disconnectovaném’ kandlu zptisobi reinicializaci v§ech parametra souvisejicich s connectem na
hodnoty zadané v kanalu 0.

GE,
povoli nebo zakaze echo z TNC na terminal

‘F’
nastavuje &as, po ktery odekava potvrzeni, neZ zatne opakovat nepotvrzeny ramec. Cas se ziskd vypoctem:
Cas (sec) = frame ack * (2 * pocet digi + 1)
Hodnotu je mozno zadat pro kazdy kanal zvlast', standardné je nastavena hodnota zadana v kanalu 0.

‘G’
ptikaz je pouzit pro dotazovani virtualnich kanald TNC v HOST mddu. Nebude-li specifikovan parametr, bude
vracena dal$i polozka (informace nebo link status), za predpokladu, Ze existuje. Popis viz popis HOST mode.

‘I’
nastavi volacku. Po inicializaci jsou to mezery. Zména volacky béhem spojeni neni povolena. Jestlize volacka jsou
mezery TNC nedovoli “connect”, ani vyslani neadresného packetu. Volacka zadana v kanale 0 je pouzita k inicializaci
kazdého kanalu po zapnuti napajeni nebo po disconnect.

‘JHOST’
prepind mezi terminalem a host médem. HOST mode operacim bude vénovana pozornost dale.

‘L,
zobrazi link status (stav spojeni) jednoho nebo vsech kanald. Zobrazena informace obsahuje spojenou cestu, pocet
prijatych ramct dosud nezobrazenych, pocet odeslanych ramcti dosud neodvysilanych, pocet odvysilanych ramct dosud
nepotvrzenych a soucasny pocet opakovani. Znak ‘+’ pred ¢islem kanalu oznacuje souc¢asny vybrany kanal. Prace s timto
prikazem v host médu je ponckud odlisna. HOST mode operacim se budeme vénovat dale.

‘M’
nastavuje monitorovaci mod. Parametry urcuji, které typy ramcti budou monitorovany. V nasledujici tabulce je
seznam pismen, urcujicich typy ramcu.

ZNAK RAMEC

N zadné ramce

I informacni

U UI necislovany (Unnumbred Information)
S kontrolni (Supervisory)

C monitor pfi connect

+ a seznam volacek, které monitoruje (max 8)

a seznam volacéek, které nemonitoruje (max 8)

79



‘+’ a *-> nemohou byt pouzity soucasné. Jsou li pouzity musi byt jako posledni parametr (ndsledovany jednou az osmi
volackami, je-li to pozadovano). Prazdny seznam znamena, Ze budou monitorovany vSechny volacky.

GN’
nastavuje maximalni pocet ramct, které mohou byt vyslany bez potvrzeni aniz by byl pfedpokladan LINK FAIURE.
Prikaz mtze byt zadan pro kazdy kanal zv1ast’. Ptikaz zadany v kanalu 0 je pouzit pro inicializaci po zapnuti nebo po
“disconnect”.

603
astavuje maximalni pocet nepotvrzenych I ramci, které mohou byt poslany v jedné relaci. Piikaz mize byt zadan
pro kazdy kanal zvlast, ptikaz zadany v kanalu 0 je pouzit pro inicializaci po zapnuti napajeni nebo po disconnect.

GP’
nastavuje hodnotu p-persistence. P-persistence béhem simplexniho provozu ur€uje nahodnost pfechodu na vysilani.
Kdykoli jsou pripraveny né&jaké ramce k odvysilani, TNC nejprve ¢eka na volny kanal. Jestlize je kanal volny, je
generovano nahodné ¢islo od 0 do 255. Je-1i mensi nebo rovno hodnoté persistance je aktivovano vysilani pomoci PTT.
Je-1i vétsi opakuje se generovani v intervalu slot time nastaveném piikazem ‘W’.

‘QRES’
restart firmwaru s reinicializaci zdlohované RAM na standardni parametry.

GR’
povoli nebo zakaze funkci jako digipeater.

3 S b
slouzi k nastaveni pracovniho kanalu.

GT’
nastavuje dobu mezi zaklicovanim pomoci PTT a vlastnim vysilanim dat (TXDELAY) v krocich 10 ms.

‘U’
povoli nebo zakaze bezobsluzny provoz.

‘V’
urcuje zda bude pouzita verze protokolu 1 nebo 2. Lze zadat rizné hodnoty pro kazdy spojovaci kanal, hodnota
zadana v kanale 0 je pouzita pro inicializaci po zapnuti napajeni nebo po disconnect. Zména verze protokolu béhem
spojeni neni povolena.

SW’
slouzi pro nastaveni p-persistence slot time intervalu. Je pouzit pfi simplexnim provozu. Parametr je zadavan s
krokem 10 ms.

GX,
povoli nebo zakaze PTT.

‘Y 9
slouzi k nastaveni maximalniho poctu spojent, kterd sméji byt zalozena pfichazejicimi pozadavky. Tento piikaznema
vliv na odchozi zZadosti o spojeni.

‘Z’
povoluje nebo zakazuje FLOW CONTROL (fizeni toku dat) a XON/XOFF s terminadlem. Je-li FLOW CONTROL
povolen, vystup na terminal bude zastaven, dokud nebude zadavani piikazu, nebo informace ukonceno. Je-li FLOW
CONTROL zakazan, neni vystup na terminal nijak omezovan. FLOW CONTROL a XON/XOFF miize byt zakazan
béhem doby, kdy TNC pracuje bez terminalu, aby nedoslo ke ztraté dat. Kdyz je XON/XOFF povolen, mize byt rolovani
na terminalu zastavovano a spousténo znaky CONTROL-S a CONTROL-Q. FLOW CONTROL a XON/XOFF nejsou
funkéni pokud je TNC v Host mddu.

6@’

je softwarovy udrzbovy piikaz.
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Parametr: B zobrazi velikost volné paméti

D povoli nebo zakaze FULL DUPLEX na HDLC (TRX)
S zobrazi soucasny stav linky

T2  nastavi ¢asovac T2 s krokem 10 ms

T3 nastavi ¢asova¢ T3 s krokem 10 ms

A% povoli nebo zakaze zkoumani platnosti volacky.

Casovag¢ T2 nastavuje velikost prodlevy mezi pfijetim informaéniho ramce a vyslanim ramce, ktery je odezvou.
Tento ¢as dovoluje potvrdit vice ramcil jednou relaci. Pokud se na lince po dobu T3 nic nedéje, TNC zkouma, zda je
protistanice stale jesté connected.

REZIM HOST MODE

Host mod je vhodny pro provoz pod kontrolou host procesoru. Piikazy a informace do TNC, stejné jako status a
informace z TNC, jsou jasné stanoveny proto, aby umoznily usporadanou a jednozna¢nou komunikaci. Ke snizeni
hardwarového a softwarového handshakingu bude TNC posilat host procesoru jen nezbytné udaje, vSechny pfenosy mezi
nimi jsou limitované na 256 bytd. Pfenasené informace jsou zcela transparentni (prahledné).

Jestlize je zvolen druh provozu host méde, musi byt prvni byte, poslany do TNC, binarné ¢islo kanalu. Je-li posilana
informace musi byt druhy byte binarni 0. Je-1i posilan ptikaz, musi byt druhy byte binarni 1. Tfeti byte musi byt binarné
skute¢na délka informace nebo ptikazu zmensena o 1 (je nepiipustna prazdna informace nebo piikaz ). Nasledu;ji vlastni
informaéni nebo piikazové byty. Informace poslané na kanal 0 budou poslany unproto. Informace poslané na nespojeny
kanal budou ignorovany. TNC reaguje na informace i pfikazy nejprve ¢islem kanalu, po ném binarnim ¢islem 0, 1 nebo
2, signalizujicim uspéch nebo chybu. Po ¢islech 1 nebo 2 nenasleduje zakon¢ovaci hlaseni.

Kanaly mohou byt dotazovany na pfijaté informace nebo link status pouzitim ptikazu ‘G’. Monitorovani hlavicek a
monitorovani informaci je posilano vzdy kanalem 0, souc¢asné s zadostmi o link status. VSechna ostatni link status hlaseni
jsou posilana na odpovidajicim kanale soucasné s hlasenim o stavu kanalu. V odezvé na piikaz ‘G’ TNC reaguje nejprve
binarnim ¢islem kanalu, nasledovanym bindrnim ¢islem 0, v pfipadé Ze neni nic k dispozici nebo binarnim ¢éislem 3-7
oznalujicim, co nasleduje. Cislo 4 znamena monitorovaci ramec neobsahujici informaéni pole. Cislo 5 znamena
monitorovaci ramec, ktery obsahuje informacni pole. Dalsi pfikaz ‘G’ poslany na kanal 0 vyvola toto informacni pole,
predeslé Cislem 6.

Host pro TNC

KANAL  KOD POPIS
n 0 Information (pfedchazi mu délka-1)
n 1 Command (pfedchéazi mu délka-1)
TNC pro Host
KANAL  KOD POPIS
n 0 uspéch (nic nenasleduje)
n 1 uspéch (ndsleduje hlaseni zakoncené null)
n 2 neuspéch (nasleduje hlaseni zakonéené null)
n 3 link status (zakonceno null)
n 4 Monitor Header (zakonceno null)
n 5 Monitor Header (zakonc¢eno null)
n 6 Monitor Informace (pfedchdzi mu délka-1)
n 7 Connect Informace (pfedchazi mu délka-1)

Uspé&na hlaseni
{status kanalu}

{hodnota parametru}
CHANNEL NOT CONNECTED
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Chybova hlaseni

INVALID CALLSIGN

MESSAGE TOO LONG

INVALID PARAMETER

INVALID BAUD RATE

NO SOURCE CALLSIGN

INVALID COMMAND: ?

NOT WHILE CONNECTED
INVALID VALUE: ??77?

NO MESSAGE AVAILABLE
INVALID CHANNEL NUMBER

TNC BUSY - LINE IGNORED
CHANNEL ALREADY CONNECTED
STATION ALREADY CONNECTED
INVALID EXTENDED COMMAND: ?

Link Status hla§eni

BUSY fm {volacka} via {digipeatery}

CONNECTED to {volacka} via {digipeatery}

LINK RESET fm {volacka} via {digipeatery}

LINK RESET to {volacka} via {digipeatery}
DISCONNECTED fm {volacka} via {digipeatery}
LINK FAILURE with {volacka} via {digipeatery}
CONNECT REQUEST fm {volacka} via {digipeatery}
FRAME REJECT fm {volacka} via {digipeatery} (x y z)
FRAME REJECT to {volacka} via {digipeatery} (x y z)

x y z=FRMR informacni byty

Format hlavicky monitoru

fm {volacka} to {volacka} via {digipeatery} ctl {name} pid {hex}

Channel Status format
abcdef

a = pocet piijatych, jesté nezobrazenych link status hlaseni
b = pocet prijatych, jesté nezobrazenych ramcti

¢ = pocetramcu piredanych TNC, které jesté nejsou odeslany
d = pocet odeslanych ramct, které jesté nejsou potvrzeny

e = pocet opakovani praveé provadéné operace

f = stav linky

Mozné stavy linky jsou :

0 = disconnect

1 = linka se buduje

2 =ramec zamitnut

3 = zadost o disconnect

4 = ptenos informace

5 = zamitnuto odeslani rimce

6 = ¢ekani na potvrzeni

7 = TNC zaneprazdnéno

8 = protistanice zaneprazdnéna

9 = ob¢ zafizeni zaneprazdnéna

10 = ¢ekani na potvrzeni a TNC zaneprazdnéno

11 = ¢ekani na potvrzeni a protistanice zaneprazdnéna

12 = ¢ekani na potvrzeni a obé¢ zafizeni zaneprazdnéna

13 = zamitnuto odeslani ramce a TNC zaneprazdnéno

14 = zamitnuto odeslani ramce a protistanice zaneprazdnéna
15 = zamitnuto odeslani ramce a ob¢ zafizeni zaneprazdnéna
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Pozn.1: Na kanalu 0 jsou zobrazovany pouze polozky a,b.
Pozn.2: Ve verzi 1 jsou mozné pouze stavy 0 - 4.

STANDARDNI PARAMETRY

Nékolik prikladi, jestlize si budete piat zménit implicitni parametry, které jsou odli$né od standardnich hodnot. Pro
snadny pfistup jsou vSechny parametry ulozeny na za¢atku EPROM a to od adresy 0080H. Nasleduje vypis uloZzeny v
této oblasti:

TYP HODNOTA POPIS

BYTE 1BH znak pro piikaz

BYTE < ,60H volacka (pozn.l)

BYTE 00H nepouzito

BYTE . alias, mnemonicky identifikator

BYTE 04H maximum napojeni (connect)

BYTE 03H maod monitoru (pozn.2)

BYTE 01H funkce jako digipeatr zakazana/povolena
BYTE 40H P-persistence hodnota

BYTE 0AH slot time interval (10ms)

BYTE 1EH TXDELAY (10ms)

BYTE 03H FLOW CONTROL mdd

BYTE 01H funkce PTT zakazana/povolena

BYTE 01H auto LINEFEED zakazano/povoleno
BYTE 01H ECHO priikazové radky zakazadno/povoleno
BYTE 01H VERZE 2 zakézana/povolena

BYTE 04H maximum nepotvrzenych ramct

BYTE 0AH maximum opakovani

BYTE 04H FRAME ACKNOWLEDGE INTERVAL
BYTE 00H kontrola platnosti volacky zak./pov.
BYTE 00H FULL DUPLEX zakazan/povolen
BYTE 00H 8-bitové znaky zakazany/povoleny
BYTE 04H nepouzito

WORD 64H TIMER T2 interval (10ms)

WORD 4650H TIMER T3 interval (10ms)

zakézano = 00H / povoleno = 01H

Pozn.1 : Druhotné oznaceni (SSID, ¢islo za poml¢kou) musi byt posunuto vlevo a secteno se 60H.
Ptiklad : SSID=0 -> 60H, SSID=1 -> 62H, SSID=12-> 78H

Pozn.2 : Monitorovaci madd je slozen z nasledujicich bit:

BIT RAMEC

I ramce

UI ramce

Kontrolni ramce
Monitor i pfi spojeni

W = O

AMATERSKE RADIO

Casopis pro praktickou elektroniku -
- sponzor mezinarodniho
radioamatérského setkani

HOLICE '92

83



	Úvod
	Obsah
	Slovo ČRK
	Povolovací podmínky
	Radioamatéři a normy
	EMC a radioamatéři
	Přestavba stanice TESLA VXW 100
	QRG indikátor pro PR
	EMC v radioamatérském vysílání
	Sériový komunikační kontrolér SCC Z8530
	Převaděče PACKET RADIO
	Adresace v síti ROSE
	Převaděče The Net
	Uživatelská dokumentace k systému RMNC FlexNet
	Linky, vrstvy, sítě, systémy ...
	Stav PR v OK
	Program pro TNC2 vlastními silami

