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KENTAUR - transistorovy transceiver CW -SBB
pro pasmo 144 MHz-dodatek- dopliiky.
Jifi Sklenai- OK1WBK

Na semind¥il lektord VKV techniky v Trebi¢i v roce 1985 byl
predveden a ve sborniku popsdn uceleny ndvod na_stavbu TCVRu pro
pasmo 144 LHz-KENTAUR. Vzhledem k tomu, Ze TCVR vzbudil zejména
‘u nadich radioamatéri velky zdjem, povazuji za 18elné poskytnout
daldi informace ke stavbé a popsat nékteré doplnky. Také je t¥e-
ba upozornit na drobné nepresnosti, které se v dokumentaci vyskyte
ly a nebylo jiz moZné je do uzaveérky tisku postihnout,

Protoie.je jiZ v soulasné dobé nékolik TCVRG v provozu, bylo
mozné ziskat o stavbé dalsi poznatky a informace. Nékteré vznik-
16 0dli3né funkdéni ukazy jsem mél té% moZnost ové¥it, nékteré
problémy konzultovat.

Nejvétsi potiZe pri stavbé TCVRu vznikaji p¥i shdnéni mate-
ridlu, zejména pak kondenzdtorti, ale i rezistori, nékde i polo-
vodidl. Prodejny Tesly Eltos i specializované prodejny Domdcich
pot¥eb nejsou vidy potFebnymi typy zdsobeny. Obstardvini mate-
ridlu vyZaduje znadného usili, Sasu a ndkdy i ndkladd. Nejvice
jsou postifeni mladi radioamaté¥i, kte¥i nemaji moZnost cesto-
vat po CSSR.

Nejvhodn&jli se v praxi osvédila kolektivni price, nebo ale-
spon, aby zdjemci o sob& v&déli a mohli se vzdjemné informovat,
radit nebo si 1 pomoci, Tento pristup znacné usnadni resalizaci,
zejména méné zkuSenym radioamatérim. Optimdlni a také nejsnazsdi
stavba je v pripadé, kdy je k disposici jeden kompletni a funk-
¢ni TCVR na ktery se lze v p¥ipadé potfeby podivat.

Nyni k jednotlivym 8dstem TCVRu tak, jak jsou uvedeny ve
sborniku Trebil 1985.

Str. 8 - Plosny spoj - odst. b):

P¥i vrténi je vhodny tento postup :

1. Nejdrive vyvrtat otvory (vrtdkem 1 mm) Zivych spodl

2., Na strané zemnici folle provést zahloubeni provrtanych otvori,
aby se odstranila zemnici folie okolo dér

3. Vyvrtat zbyvajici otvory zemnicich spoji
Timto postupem se podstatnd zjednodusi pFiprava plosného spoje.




Str. 11 - O%iveni

Pro sniZeni pracnosti i potfeby Zasu se osv3diil postup, kdy se
kompletné osadi souCdstkami deska s ploSnymi spoji. Nedodlo-1i
k chybé p¥i osazovdni nebo pouziti vadné souddstky je TCVR fun-
kéni. Potom stadi jen nastavit prvky RLC jednotlivych dild.
Str. 12 - Sitovy zdroj :

Informativni udaje o sifovych transformdtorech Unitra

TS 40/53 P = 110 - 127 - 220 V
S =16,5V/ 2 A

TS 40/43 P = 110 - 220 V
S =16,6 V/ 2 A

Pouzije-1i se na PA 5-10 W tranzistor pro nap. napdti 28 V na
p¥e KT 922 a jo je vhodné jej napdjet pPimo ze zdroje (elektro-
1yt C 1). Stabilizdtor napéti STAB 2 neni tieba osazovat. Touto
upravou se také zvysi vyst. vikon PA p¥i napdjeni TCVRu ze sitéd,
Stre. 13 - Nf zesiloval :

Potenciometr hlasitosti 50k aZ 100k/G TP 281l.

Pri vysildni dochdzi k detekci vf signdlu v nf zesilovadil, coz

se pri SSB projevuje rudSivé. Odstranéni lze provést zapojenim
keramického kondenzdtoru 150 aZ 220 pF na vstup nf zesilovace-
pavod 2 (paralelné k R2).

Str. 14 - MF zesiloval a BFO

l. R 15 - 68k nahradit hodnotou 47k. S méné aktivnimi krystaly
oscildtor nekmitd.

2. Na str. 32: p¥ivod 7 - R 18 (150) C 19 I01-R 10

3, Zegileni MF zesilovade je zcela postalujici. Je mozné zesile-
ni zvysit sniZenim hodnoty rezistoru R 4, pfipadné i R 8 (lk aZ
330 R)., PotPeba vétd8iho zesileni se zpravidla jevi p¥i oZivovéa-
ni zesilovade, kdy neni je3t& nastaven vstup prijimale., To vede
k nézoru, ze liP zesilovad neni funkdni, protoze neSumi., Samotny
MF zesilovad nemd Sumét! Je-1li pPrijimac naladén, z reproduktoru
gse ozyvd slaby Sum, To nesmi vést k presvédéeni, Ze prijimal ne-
ni citlivj.Méfenim nebo poslechem na pdsmu jsme prekvapeni jeho

citlivosti.

Str. 14 - Vstq9=£§ijimaée :

1. PFi pou¥iti tranzistoru KF 907; KF 910 na vstupu T 1, je tre=
ba mezi kolektor a obvod L 2, C 8 zatadit vodid s navléknutou fe=
ritovou trubifkou nebo rezistor 100 aZ 180 Ohmi. Bez této upravy
dochézi s nékterymi tranzistory k rozkmitdni na vysokych kmitol-




tech. Uprava se provede takto : prerudi se ploSny spoj mezi ko-
lektorem T 1 a obvodem L 2-C 8. PreruSené misto se preklene drd-
tovou propojkou s navlelenou feritovou trubidkou (perle) o 4 3,5
mm, délky 3-5 mm z mat. H 12 p¥ip. H 18,

2+ Pro tranzistory KF 907 - 910 je vhodné sniZit napét{ na G 2.
R 2 = 33k nahradi 47Tk.

3. Kondenzdtor C 5 je umistdn na strand plos..spoji a nemusi byt
osazen,

Stre 15 - Zesilovaé AVC :

l. R 8 je umistén na strané plosnych spoja

2, T 2 - KC 508 pouZit s malym zes. &initelem (B=200), jinak je
nutné zvysit hodnotu R 4 (120 aZ 150k) za cenu sniZeni gzesileni
zesilovade, co? se projevi na udinnosti AVC

3. C 5 = pouzit kondenzdtor 0,22 aZ 0,47 uF (TC nebo TE 125),
zlepSi se ¢innost AVC.

4. Na stre. 38 - rozloZeni souldstek - je chybné& uvedeno oznadeni

vyvodi u tranzistoru T 4 -~ zaménit kolektor s emitorem

Str. 16 = CW Egnerétor a mikrofonni zesilovac :

le T 2 - pou?it tranzistor 8 malym &as. Cinitelem (B 200)

2. Na strs 38 - rozloZeni souCdstek - u T 2 zaménit kolektor s
emitorem

3. C 4; 133 16 pouZit 5 uF/15V TE 004

4. U nékterych TCVRG propikal nf signdl tg. genepétorem mezi
znalkami. Je vhodnd uprava dle add. 2, pripadné zmen3it hodnotu
C 5 nebo zvySit R 8. TéZ je mozné provést'ﬁpravu zapojeni a kli-

tg. generdtor

5. Mikrofonni zesilovad (T3+T4) mé velké zesileni. To vSak nes-
mi svddét k tomu, aby byla nastavena velkd uroven nf signdlu
do bal. moduldtoru. P 4 stadi nastavit pFibliZné do jedné Ctvr-
tiny drdhy. Uroven se nastavi pribli¥né takto :

a) p¥i piskdni do mikrofonu pootddime P 4 a sledujeme vychylku
na mé¥. pristroji, ktery indikuje uroven vf signdlu (Uant). V
okam#?iku, kdy ji% nenaristd vf vykon ponechdme nastavenou polo-
hu trimru. P#i mluveni do mikrofonu indikuje méfici pristro]
priblizZné tretinu aZ polovinu vjchyiky oproti piskdni. Snazit
gse o to, aby uroven p¥i hovoru byla stejnd jako p¥i piskdni, je
zédsadnd chybné, Signdl je t.zv. "pFekPileny" a tim i méné
srozumitelny.

Str. 17 - DSB budié :

l. C 9 - Pozor na pouZziti kvalitnéjsSiho trimru WN TO424. Nckteré




vykazuji Spatnou dlouhodobou sfabilitu. lMaji prechodové odpory
mezi rotorem a zemnicimi vyvody. MiZe se stdt,Ze musime bal.
moduldtor znovu vyvdZit pro potladeni nosného kmitodtu.

2. VyvdzZeni bal. moduldtoru (potladeni nosného kmitodtu) se pro-
vede pomoci P 1; C 9 a L 3 na minumum vystupniho napéti. Nasta-
veni je trfeba provddét s citem, nejlépe poslechem na druhém pFi-
jimaci. §

3. Napéti z BFO na bé%ci P 1 je pribliZné 1 V.

Str. 18-20 - Vysilal :

l. R 2 a i 4 je tPeba zaménlt !

2, Na T 1l a T 2 nejsou vhodné KF 167

3. UT 1-T 2 je nutné zkratit vyvody tak, aby max. vyska tran-
zistord nad deskou byla 5 mm. Pri delsich vyvodech se obtiZné
potladuje pronikdni oscildtorového napéti,

4., T 3 - nejvhodnéjsi typ KF 173

5 UT 4 miZe byt Ic v rozmezi 5 aZ 10 mA, misto KSY 71 mize
byt pouZit KSY 21

6. UT 5 mi¥%e byt Ic v rozmezi 8 a%Z 15 mA. Osvéddil se tranzi-
gtor KT 610 B p¥ip. A. ZlepSila se tepelnd stabilita a zvySsil
se vf vykon ( 1,2 aZ 1,6 V).

Tpanzistor se unist{ na zemnici folii tak, aby 3roub sméfoval

nahoru (keramickym pouzdrem na zem. folii). Emitory se pPipdji

k zemniei folii, 'p¥ivod k bdzi a kolektoru se provede vodidi.
Mechanické upevndni trenzistoru je dostatedné. Na chladici Sroub
ge naSroubuje hlinikovy chladié s hvé&zdicovymi chladicimi kii-
délky. Té% je vhodny typ KFW 16 A nebo KFW 17 A s vhodné velkym
chladidem. N&které kusy KF 630 prip. jiné typy vykazuji Spatnou
tepelnou stabilitu prac. bodu. Jejich pouzitdi nedoporuéuji.

7. Kondenzdtory ¢ 27; C 28 - je vhodné pouz1t typ WN 70419 nebo
23 o kapacité 60 nebo 50 pF.

8, U ndkterych vysilall se vyskytovala nestabilita a dochdzelo
k rozkmitdvani zesilovaSe. Stabilitu lze zlep3it (i preventivné)
paralelnim zapojenim rezistori umisténych na strané spoju k :

L 6 -1k TR 151 L 8 ~-470R TR 151

9, V jednom p¥ipadd té% kmital sméSoval. Po Upravé pracovniho
bodu T 1 + T 2 (snifenim Ic - I 1 na 2 mA) kmitdni ustalo.
Zména R 4.,

10. U kondenzdtord ¢ 6 a C 7 je t¥eba dbdt na to, aby privody
byly co nejkratdi a co nejblize k zemnici folii (maji téZ vliv

na potladeni oscildtorového sinindlu),

Y




11, Pozor na naladéni obvodld L 2 az L 5 na spravny kmitodet.
Snadno je lze naladit na kmitoCet z VX0, neékdy i o vétsim
vystupnim vykonu. Na pdsmu se pak nemiZeme nikoho dovolat ne-
bo jen obtiZné,

l2. P¥i zatrazeni vykonového stupné jé tfeba dbdt na impedandni
prizpusobeni, aby nedoSlo ke zhorseni stability zesilovadl vysi-
lacde.

Str. 20 - 22 - Pomocné obvody

RIT-C1l aC 2~ 2uF TE 005

PTT : | _

1. Casovd konstanta odpadu ant. relé pri CW se mi¥e nastavit
zménou hodnoty C 2.

2. Na str. 42 - deska RIT-PTT rozmisténi souddstek - na pravé
gtrané desky zaménit oznaleni C 1 a C 2.

Str. 22 aZ 26 a 40 a% 43 - Ladény oscildtor VX0 :

1, Na strand 40 dokreslit rezistor, ktery je pTripojeny paralelné
k C 30, Oznacit jej R 14 a v rozpisce na str., 25 doplnit R 14~
15 a% 27ke. Bez tohoto rezistoru pfi pouziti popsaného RITu do=-

chdzi k "nepruZnému" rozladovéni VX0, protoZe C 3 neni vybijen.
2. Pripojeni kolektoru tranzistoru T 3 na L 4 na odbocku 1 za-
vit od teplého konce. P¥ipoji-li se na 1 z4v. od studeného kon-
ce je na vyst. napdti z VX0 asi poloviéni. Vystupni napéti z VXO
je 0,5 V ¥ 50mV na pripojeném rezistoru 150 Ohml.

3. ‘Propojeni kond. Ct 2 na ploSny spoj je vhodné provést lankem
a oblouSkem., PFi spojeni vodidem do ploS. spoje miZe dojit

k uvolnéni elektrody na sklenéné trubilce a VX0 se stdvd pii
ot¥esech nestabilni.

4. PPi laddni VX0 na kmitodtu nap?. 135-137 MHz je jiz treba upra-
vit vazebni kapacity mezi obvody u pdsmovych propusti a zménit
podet zdvith civek. Popsané VKO je urleno pro vystupni kmitodet
v pdsmu 150 aZ 160 LHz.

5. Teplotni kompenzaci je t¥eba provddét na . nejniZsim kmito&tu.
Str. 5 aZ 8, 43 az 52 - Mechanickd &dst :

1. Mezikolo lze pouzit z gramofonu HC 14 (prodejny Tesly Eltos-
5 KEs).

2. PPi reprodukci mechanickych 4118 nebyly shleddny rozdily.
Upozornéni : Velmi obtiZné se shdni blokovaci kondenzdtory 22n
TK 764, které jsou prevdznd a ve vét3im poltu pouzity k blokovd-
ni napdjecich nap&ti nebo emitord tranzistori.sondenzdtory, kte-
ré maji uvedenou funkci, mohou byt nahrazeny jinymi hodnotami



nap¥. : 33n; 15n; 10n a typy TK 744 a TK 764.

Poznatky z provozu Kentauri :

1. P¥i vysildni dvou TCVR} z jednoho mista je tfeba volit tako-
vou vzddlenost, kdy nedochdzi k vzdjemnému pronikdni signéld 9MHz
%.J.DSB budice do MF zesilovades K vzdjemnému ruSeni na pdsmu

144 NHZ nedochdzi, neni-li pouZit velky vykon.

2. Potlateni postranniho Humu oscildtoru a intermoduladni produk-
ty vysilale, je-1i sprdvné nastaven, dovoluji p¥ipojeni 1inedrniho
zesilovade pro t¥idu A.

Doplnky :

Béhem pouzivdni TCVRAG Kentaur do$lo k jeho vylepSeni ndkterymi
dopliky. _

l. Doplnéni nf zesilovade filtrem pro SSB., Jeho pouZitim doSlo ke
zlepSeni srozumitelnosti SSB signdli. Mezi MF a NF zesilovad je
zarazen predzesilova¢ a na jeho vystup je zarazena dolnofrekven-
éni propust, kterd Udinné potladuje kmitodty nad 3kHz. Propust

je mozné pouZit z modulovadniho zesilovale z rdst VXW 100 nebo
VXN 101. TCVR je té% mo¥né vybavit nf CW filtrem. Je vSak tieba,
aby S8ife filtru byla min. 500 Hz na 6dB. Dolnofrekvenéni propust
je na spoledném plodném spoji s generdtorem "R pipu".

2, Daldim uZitednym doplnkem je t.zv. "Roger pip". V provozu se
osvéddilo na zdvér relace vysilat po krédtkou dobu tonovy kmito-
et 1 a¥ 2 kHz o maximdlni urovni. P¥i spojenich ton miZe nahra-
zovat slovo "pFijem". Jednoznaldné sdéluje protistanici, Ze jsme
ukondili vysildni. Tato informace je vyznamnd zv143té p¥i spoje-
nich s DX stanicemi s nizkymi drovnémi signdlu a Spatnou ditelnos-
ti. '

Doplndk sestdvd ze spinaciho obvodu (T1l) ovlddaného tladitkem
PTT a nf generdtoru. Vystup z generdtoru je ‘pfiveden na vstup
mikrofonniho zesilovade-mikrofonni konektor vyvod C.l.

Rezistorovym trimrem P 1 se nasta%i kvalita tonu, ktery lze
poslouchat sluchdtky, p¥ipojenymi na vystup. Uroven modulace
se nastavi P 2 na maximdlni vf vykon. Pozor na p¥emodulovdni !

V pripadd, ¥e by nékdo pou¥ival nizkoimpedadni mikrofon a uroven
z generdtoru by nestadila k dostatednému vybuzeni, je tieba sni-
Zit hodnotu rezistoru R 8. Doba, po kterou je "R" signdl vysilén,
je urden Sasovou konstantou odpadu anténniho relé., Tuto dobu lze
ménit zménou kapacity Cl na desce PTT., P?i zkousSkdch se osviéddila
hodnota Cl1l-30 a% 50uFf. ProtoZe dochdzi k opozZdénému odpadu i

p¥i CW, je funkce C 2 z prepinace CW-SSB zbytecnd. Proto miZe byt
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C2 gpojen paralelné s C l. Spojeni se provede na SpiCkdch A-D.
P¥ivod k prepinadi CW-3SB se zrudi. Vyziskany prepinaci kontakt
lze pouiit k pfepindni nf filtrd pro CV a S5B. ¥V pripadé, Ze by
si chtél nékdo prodlouzit dobu vysildni mod. tonu, je moiné zvdt-
it kapacitu C 1 nebo C 2. '

3, PA - vykonovy zesilovad 5iW - Kentaur je urden k vestavéni do
sk¥inky. Vychdzi z osvédienych popisi uvedenych ve sborniku Ze
semindPe lektord VKV techniky /Konopd& 1983/, Ve sborniku jsou
$6% mimo jinych Udajt uvedeny v3eobecné zésady, které je treba

pri stavb& PA dodrZovat. Doporuduji pred stavbou prostudovat.
U vzorku byl pouZit vykonovy tranzistor KT 922B. Je vhodné pou-
it 1 jiny typ tranzistoru pro napdjeci nap&ti 13V.

Ploénj'spoj je zhotoven z oboustranné pldtovaného cuprextitu
tl. 1,5 mm. Spodni strana se ponechd a na horni strane jsou paje-
ci "ostrivky". V mistech, kde je na obr. rozmisténi souldstek
ozn. k¥iZky, se propdji horni a spodni zemnici folie. Pdjeci ostri-
vky se 0dd&1li bud leptdnim, Zkrabénim nebo odfrezovdnim.

P¥i vstupnim budicim vykonu 0,5 aZ 1,5W je vystupni vykon
5 a¥% 15 W podle typu pou¥itého tranzistoru, napdjeciho napéti a
nastaveni PA. P#i poufiti tranzistoru KT 922B a pod. pro napdj.
napdti 28 V je vyhodné PA napdjet vySSim napétim z vestavéného
si¥ového zdroje (18V na Cl). STAB 2 nemusi byt pouZit.

Zegilovad md na vystupu zafazenou dolnofrekvenéni propust,
kterd USinné potladuje vyds8i harmonické kmitolty, a tim p¥ispivé
ke zvySeni udinnosti zesilovacle. Vynechdnim propusti vykon nezvy-
Sime, nybr? sni?ime. Navic zhorsime spektrdlni Cistotu vysilace.
Pro nastaveni pracovniho bodu vykonového tranzistoru a zlepSeni
linearity je u PA pouZit slozité&jsi, avsak osvédieny stabilizd-
tor. Na vykresu jsou uvedeny t¥i druhy gtabilizdtoru pro riznd
pouziti. Typy 1 a 2 jsou urfeny pro PA do 20'W (1isi se druhem
pouZitého trimru P 1). Typ C. 3 Je uréen pro PA do 50 W. Nad
50 W musi byt T 3 opat¥en chladilem. V popisovaném PA je pouZit
typ 8. 20 Je umistén na strand chladie na distanénich podloZkdch
a je zhotoven z Al plechu tl. 2 mm. Je p¥isroubovdn k Sasi. Pro
T 1 (Broub s matkou ) je v Sasi vyvrtdn otvor, $ 10 mm. Na stra-
nd vystupu je upevnéno ant. relé. Nap&ti +Uc Je trvale p¥ipojeno
k napdj.zdroji. Nastaveni klid. proudu se provddi po p¥ipojeni
napdj. napéti +Ub (13V Tx) 9.

Nastaveni PA - informativni postup pro ty, ktefi nemaji zkuSenos-
ti s vykonovymi stupni.
T 1 musi byt pFidroubovén k chladili.
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l. Pripojit k PA zdroj 12-15 V p¥es Zérovku 12 V 3-5 W. Do serie
zapojit miliampérmetr. Zdrovka nesmi svitit.

2. Pripojit zdroj 12-15 V na stabilizétor +Ub. Pomoci P 1 nasta-
vit proud T 1 Ic klid na hodnotu 30 a%.50 mA. Z4rovku vyradit a
zkontrolovat Ic klid.

3. Na vystup PA p¥ipojit z4t&% 75 Obmi a indikdtor vf nap8ti (vf
voltmetr; indikdtor sily pole; reflektometr a j.). Mé¥ici pristroj
v obvodu kolektoru piepnout na rozsah 1 A (a vice).

4. Na vstup pfivést budici signdl (z TCVRu).

5¢ C 1 a C 2 nastavit na hodnotu Ic T 1; C 10; C 11 nastavit na
maxe. vystupni vykon (nap&ti na zaté%ovacim R). Tento postup zo-
pakovat.

6. Na bdzi T 1 zapojit kondenzdtory C 3 na p¥. 2x 27 a% 56 Pe
Priddvdnim nebo ubirdnim kond. C 3 dosdhnout pokles kolektorového
proudu a zdroven zvydeni vystupniho vykonu, t.j. max. ucinnosti.
Vidy doladovat C 1 - 2 - 10 - 11,

7. Nastavit optimdlni klidovy proud Ic T 1 pro dosaZeni dobré li~
nearity. Inf. hodnota Ic Jje 40 aZ 100 mA podle pouZitého typu
tranzistoru.

8. PPi pripojeni PA za budid je trfeba dbdt na sprdvné impedanéni
prizpisobeni. Dojdé-li k nedostatecénému prizpisobeni,miZe se zesi-
loval rozkmitdvat.

4. PA - 144 NHz - 15 W :

Koncovy stupen je urden k TCVRu Kentaur nebo jinému za¥izeni,
Je vestavdn do samostatné skiinky s chladilem.

Zesilovad vykazuje dobré vlastnosti. Byly naméfeny tyto hod-
noty :

= 14 V Ic klid = 30 mA - Ic max = 1,7 A
Pvet =1W P vyst = 15 W (naméfeno aZz 18 W p¥i CW)
PloSny spoj - dvoustrannd pldtovy cuprextit (vyroba SSR) tl.
1,5 mm. P¥i stavbé pozor na pFesné zachovdni rozméri pdskovych
vedeni !
Chladi® - sk¥inka z Al plechu s chladidem ve tvaru U. Al plech
tle 3 az 4 mm,
PPi oZivovdni a nastavovani plati stejné zdsady jako u predcho-
ziho zesilovade 5 W vietné& bodu 6, t.j. nastaveni C 3.

P¥i mé¥eni byl ziskdn tento poznatek : zvétSovdnim budiciho
vykonu do wrdité hodnoty (1-1,5 W) nartstd kolektorovy proud a
vystupni vykon i uinnost. Daldim zvySovdnim buzeni stoupd kol.
proud, vf vykon vZak linedrné nenaristd. VétSiho vykonu lze do-



¢ilit zvySenim napdjeciho nap&ti. Stabilizdtor Ub je pouZit
typ €. 1 nebo 2. )
5. Daldi pPipravované doplnky, které do zpracovdni tohoto p¥is-
pévku se nepoda¥ilo odzkousSet nebo zdokumentovat :
a) VX0 pro pésmo‘144 a?z 146 ve dvou rozsazich
b) tranzvertor pro pdsmo 70 cm
¢) doplndk pro FM provoz a to i pFes pievadéde
Uvedené doplnky budou popsdny ve sborniku na pristim semi-
nd¥i nebo v Radioamatérském zpravodajie ‘

1
. R10 e
Br—ree
cied TT50R

' )
R4 R2

6k8 2k2
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P
VSTUP prijimade

L PKF |
Lo~
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NF SSB filtr prijimade KENTAUR

Rl - 22k TR 212 Cl - 100nF TC 215

R2 - M12 C2 - 5uF  TE 004

R3 - 27k C3 - 220pF TKT7543TT74;734

R4 - 1k2 C4 - 5SuF  TE 004

R5 - 2k7 ' C5 ~ 2uF TE 005

R6 - 56R ' C6 - 6n8 TC svitkovy

R7T - 560R ‘ C7T - 151 TC svitkovy

R8 - 6k8 C8 -~ 10n TC svitkovy

'R9 - 68k | TL13TL2 - 520 a 550mH

TL - KC 509; KC 149 | feritové hrnidkové jédro
H 12 6 18 mn

"Roger pip" :

- Tly T2 - KC 508; KC 148 - Rl - 120k TR 212
Dl - KA 261 a J. R2 - 680R TR 151
D2 - KZ 260/6V8 R334 --10k TR 212
Pl - 100k TP 040 R5 - 12k TR 212
P2 - 4k7 TP 040 . R6 = 56R TR 212
Cl;5 = 2uF TE 005 R7 - 560R TR 212
C23334 - 4nT TC svitkovy R8 - 100k TR 212

cé6 - 10n TK 744

P¥ipojeni VXO k prijimadi a vysiladi :

l. VXO je privedeno na pdjeci Spilky pF¥ijimade (k L4)

2. Propojeni k vysilati je vf kablikem (délka asi 7 cm), ktery
je umisten na strané plodnych spojd

3. Kablik Je u vysilaCe zakoncen paralelné piipojenym rezistorem
TR 212 - 150R. Rezistor je vhodné umistit na pdj. 5piiky na
strand souddsti.

10
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H H o
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E
Cly 23 10; 11 - mOwﬁN 70425 (19) Tl -
C3 - viz text TK 754 TL1 -
C43 7 = 330 TK 7543 TK T74 TL2 -
C5; 8 ~ 10nF TK T44 TL3 -
cé - 10uF TE 122 1l C -
C9 - l10uF TE 124 L2 -
Cl2; 13 - 33pF TK 754 L3 -
Cl4 - 12p TK 754 L4-5-6 -

L& LS L6

1Jb

“Hn&

cn

108 )

HQN Hn:.

KT 922B nebo jiny vyk. typ

O ANT

na R = 150 TR 152 25 zdv.$ 0,2 CuU

4 zdv, 6 0,2 CulU ferit toroid

4 zdv. $ 0,5 CuU ferit toroid
1 zdv. $ 1-Culg na 6 6

5 zdv. $ 0,5 CulU na § 6

1 zdv. § 1 CuAg na § 12

4 2dv. p 1 CuAg na 9§ 5

PA - 145 MHz KENTAUR
0Kl WBK 6.85

6,3 mm H6;H20
6,3 mm H6;H20
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22,5
225

Pl=TP 110
13Tx
i I
- —-4!-1 %D

T3 T
T!-

,0 v 120 O

+Ub

Rzg C3R3
) +13Tx

Diodu D1 je moZné umistit na tranzistor PA a tak zajistit teplotni
stabilizaci pracovaniho bodu.Pribéh teplotni stabilizace lze upravit
rezistorem zapojenym paralelnd k D1. Tranzistor T3 Je tifeba opatfit
chladidem. Rezistor R3 zvolit tak,aby pFi maximdlni{m vybuzen{ PA by~

lo na kolektoru T3 napéti 4-5V,.

STABILIZATOR pracovaiho bodu vykonového vf tranzistoru,
OK 1 WBK
17
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Digitalni stupnice - ¢itac DSC 144
pro zarizeni Kentaur

Martin Kumpost-OK1IMCW

Po uverejnéni popisu transceiveru Kentaur Jirkou, OK1WBK doslo
k velikému zdjmu o toto za¥izeni a v soudasné dobd jiZ Pada nasich
stanic s timto za¥izenim pracuje. Pro zkvalitndni price s timto za-
Pizenim jsem navrhl digitdlni stupnici. PouZiti digitdlni stupaice
/déle DGS/ na KV i VKV pdsmech je ji% dnes poZadavkem doby a p¥inds{
Yadu vyhod. V daném p¥ipadé je DGS prinosem pPi h1id4ni volacich kmi-
todtd, spojeni MS, vyluduje vliv pPipadného driftu kmitoltu pfi zap-
nuti za¥izeni, nebo zménd teploty, ktery se pri pouZiti mechanické
stupnice jevi jako chyba dteni a mé¥i se jen kmitodet 19,2 MHz bez
nutnosti pouZit délide ECL.

Vzhledem k tomu, Ze DGS8 o celkovém podtu cca 27 IO neni vyuZivd-
na viZdy plné, lze DGS pFepnout do reZimu ¢itace / ddle CT/ a na péti
platnych mistech mé¥it kmitodty do cca 30 MHz, co? je vyhodné p¥i
oZivovéni transceiveru, ale i p¥i bé&Znych mérenich. Stupnice je osa=-
zena obvody TTL /p¥ipadnd TTL - LS/, z ¢ehoZ vyplyvd vétsi spotfeba
DGS. Bohu¥el v soudasné dob& na nadem trhu stdle chybi displej LCD a
zejména p¥islusSné dekodéry, nap¥. CD 4543 (ekvivalent SSSR K 1761ID2)
a pod. Zejména pouziti té&chto dekodérd a displeje LCD by zdsadné sni-
%ilo spotiebu, kters je limitujici pro prdci na portablu, nebot spot-
Yeba dekodéru D147D je v klidu 50 - 70 mA a p¥i dotyku na pouzdro ob-
vodu v provozu naskakuji na rukou puchy¥e! Proto je stupnice volena
tak (a také z divodd mo¥hného ruleni), %e oscildtor referendniho kmi=
todtu bézi stdle (tranzistor nebo logika CMOS) a DGS lze zapnout jen
po dobu méreni,

Popis Cinnosti:

Blokové schéma stupnice je na obr. l. Sestdvd ze zdroje referen-
&niho kmitodtu 1 ¥lz realizovaného krystalem s pPipadnou teplotni
stabilizaci a kaskddou 481ié%, pokud moZno CMOS. Popisem tohoto blo-
ku se ddle nezabyvdm, nebot je vIeobecnd zndm a vzhledem k pouZitému
kmitodtu krystalu (i necelé &islo) je d&lici pomér individudlni.

Je vS3ak nutné zde podotknout, %e DGS vlastnd Eitd kmitolet 194
MHz a Ze se znalné projevi drift referenép{ho kmitoCtu, viz tabulka:

X0 fin = 154 MHz
400 kHz

zména 1 yz zména 385 Hz
5 MHz

19



I

20

] ) PREPIS Crracs
CASOVA ,
0 | . _ DEKADY
fref Ktz | zaxiaona RESET/
LOAD
[ #radi0 l
o—| ) ;/ AR :3
(T wstup | THROWC 0 0
| crao |
VST ZES. 268
lup | THAROVAC !
DGS rsiu
‘ P Obr 1
REZIM DGS
| 20
HRADLO 80ms ms
PREPIS H
2Sme
RESET/ LOAD ﬂ
25me
REZIM CT
MHRADLO 100 ms 100 ms
PREPIS ﬂ
REms
RESET [L0AD H
REme
Obr 2 o &




zména 1 Hz zména 30 Hz
10 MHz
zméEna 1 Hz zména 15 Uz

Relativni stabilita kmitodtu XO je "p#ibliZn&" stejnd pro vSechny
b3%né dostupné krystaly, pFesto je optimdln{ volit XO v rozmez{ 5 a¥
10 MHz a vhodné kompenzovat teplotni zménu,

Rovnd? dostaveni kmitoStu XO na nomindlni kmitodet Jje velmi ddle-
71té, Nejlépe Je samoztejmé méFit kmitodet X0 &italem zavéSenym na
normdl kmitoftu (nap¥., 1 OMA a DOF). Je vidak moZné porovnat kmitoZet
véetné transceiveru g majdky v pdsmu 145 MHz, u nich¥ je zndm kmitodet
s dostatednou pFesnosti. PFitom je nutné si uvddomit, %e stupnice uka-
zuje kmitolet po odedteni 9 000.0 kHz a p¥i BFO naladdném na % 1,5 kHz
od stfedu filtru slySime z4zn8j o kmitodtu 1 500 Hz. Je samoz¥ejmé ce=-
lou stupnici zavésit na kmitoSet OMA &i DCF, jejich# signdly jsou v OK
dostatedn® silné a obvodové YeSeni s pouZitim IO dost jednoduché.V re-
Zimu DGS jsou blokem {2 generovdny kmitodty pro ¥izen{ vlastniho &{ta-
de, Signdl HRADLO mé délku 80 ms (viz obr. 2), tak3e nastavime-1i do
nejvyS3iho $4du &itade (74192) jednidku, napoditd &{ta¥ 90000 impuld,
vynuluje se (tim odedte MF kmitodet) a 3itd ddle do doby uzab¥eni hra-
dla, tj. 80 mg, EimZ vliastné méieny kmitolet vyndsobi osmi v souladu
8 kmitodtovym plinem VXO. Na displeji se zobrazi nap®. 4300.0 a des{t-
ky a stovka MHz "pFeltou", protoZe neni podstatné je méFit. Pro zjed-
noduSeni stupnice neni nutné osadit nejvy3%{i ¥dd obvody 74192, 75,
147D a indikovat jen dty¥i platné 3islice., J4 jsem pHistoupil k indi-
kaci 5 migt z divodd pouZiti{ TRXu i v pdsmu 145 - 146 MHz nap¥. pro
transvertory, pFipadnd sledovani majékd a druZic,

Do DGS zavddime tedy pFimo kmitodet VX0 19,2 MHz a obejdeme se
bez pouziti 481id% ECL. ‘

V dalsi f4zi 20 ms, kdy je HRADLO uzavieno, .generuje (Z nejprve
signdl PREPIS a pak signdl RESET/LOAD (oba v délce 2,5 ms/),3{m¥ p¥i-
pravi DGS pro nové sd{tdni.

Timto zplsobem je k dispozici 10 m&Feni za sekundu, takZe stup-
nice se tzv., "netdhne" p#i rychlej&im proladéni pésma.Vzhledem k po-
Zadavku indikace stovek Hz a deseti md8%enim za sekundu nebylo ji%
moZno pfeddéliékou”pd{{é&l”giikéﬁi' posledniho ¥4du vlivem kvantovac{
chyby a proto lze tento ¥4d zhasnout v p¥ipadd, ¥e jsme se naladili a
stacdi ndm indikace na celé kHz.

ReZim prdce jako &itad CT:

PFepnutim obvodd §Z se zmdni doba otevieni hradla na 100 ms a vcl-
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bou zapojeni vastupaiho délide f/} nebo £/100 ziskéme moZnost mdFeni
kmitodtu do cca 30 MHz (dle kvality prvni d81idky 7490A) s indikao{
do 30000 kHz (rozliSeni 1 kHz) nebo 999,99 kHz s rozlidenim 10 Hz
(pFi8emZ desitky a jednotky MHz "pFetedou"). V tomto rezimu, kdy Je
hradlo otevienc, 100 ms (se ast¥idou 1:1) dochdz{ k p&ti m3¥enim za
sekundu a CT 1ze vyuZit pro méfeni kmitodtd krystald pPi oZivovini
TRX a pod., nebo jako DGS pro XV TRX s MF 9 MHz, kde lze indikovat
kmitoet na 10 Hz (a vad{-1i blikdni, na 100 Hz). Zejména tato vige
8tnost CT roz8ifuje rédmec pouZiti celé stupnice.

Viagtni provedeni gtupnice,

Hlavni 8dst DGS je umisténa na oboustranné desce MCW-0l o roz=-
mérech 166 x 100 mm (viz obrdzky 12 - strana souddstek, 13 = strana
gpojd a obr, 10 - rozmisténi souddstek na desce). Na obr. 10 jsou
jeduotlivé I0 oznadeny poslednim dvoj&islim typového znaku 7490 = 90
a pozici IO na desce 0l aZ 24,

Na pfedni strané (smérem k odporﬁm K22 = 35 kusd) je priletovd-
na deska displeje MCW-02, na které je umistdno 7 patic (1l4-ti vyvo-
dovych) pro.displej LQ 410 s rozvodem + 5 V pro napdjeni anod (viz
obr, 11).

Odpory K27 pro prvni dvé &{islice jsou naletovdny ze strany spo=
J4 pFimo proti zemi, Na desce displeje vpravo je umistén prepinal
WK 55340 (nebo 42, 44), kterym se prepind druh provozu. Zhasnuti poe
sledniho mista displeje se realizuje spinaéem; ktery .je umistén zce-
la mimo DGS (spojeni bodd +5 V a 12 (+5.DEK). Smérem ze strany po-
zie I0 24,18,06 je pFiletovédha deska vstupnich zesilova&ﬁ a tvarova-
&% viz obr. 4 .a 5 o rozmdrech 45 x 100 mm, kterd neni ji% ddle v po-
pisu. Na zadni podélné strand je umistdna deska vstupnich d&1i&d
ref. kmitodtu. V dvodu pFispdvku jsem naznadil moZnost FeSeni t&chto
otvodd s tim, %Ze se nebudu problematikou ddle zabyvat. Po konzulta-
cich s autorem TRX vSak doplnuji popis alternativnim FeSenim s vyuZi-
tim krystald z RM31.

Pozndmka k tiSténym spojim:

V soulasné dobd existuje kli8é pro desku Ol a 02, ostatni desky
bych cht&l p¥ipravit do terminu kondni seminéd¥e. Otdzkou je moZnost
dodatedného uverejnéni klidé a rozmisténi soucddstek, protoZe v sou-
dasnosti jsou tyto desky v mém p¥ipadé FesSeny formou univerzdlnich
desek a z dasovych divodd nebude moZnost je v terminu uzdvérky defi-
nitivné zdokumentovat, (15(? terminu semindfe se pokusim tento pedosta=-
tek odstraﬁit a pripravit kli3é tak, aby se podobnd jako u desek pro
Kentaura mohla zajistit vyroba).
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Upozorndni: na schématu hlavni desky je tfeba vodilem propojit
body A a 11. Propojeni provedeme drdtovym gpojenim vodidld dekodérd
147 s di- °lejem p¥imo na $pilky patic (viz katalog TESLA) a déle za-
pojime vodide pFepinade dle obr. 9.

PYepina& md polohy - Vypnuto, XO (bd%1 jen oscildtor referenni-
ho kmitodtu), DG, CT 30, CT 1, a znovu CT 30 (tato poloha je pripra-
vena pro eventudlni p¥ipojeni délilky dty¥mi nebo deseti obvody koL,
do bodu "ECL"). Je vhodné pouzit pFepinal se tyfmi patry pro roz8{-
Yeni o d&1idku ECL - zapnuti{ +5 V pro napidjeni predzesilovale a
vlastni d8lidky.(D&leni 4 x - K500TM130, K500TM131, déleni 10 x
K500IE137). S uvedenymi obvody lze dosihnout roz3iteni rozsahu CT do
150 - 200 MHz.

Po zapojeni pPepinade jej pFiSroubujeme do desky displeje a za-
pojime vodie do pPislulnych desek, pridemZ se propoji Spicky se
stejnymi &isly a pismeny.

1 CT vwvstup g CT

2 £/100 10 HRADLO

3 DGS vstup 11 LOAD

4 + 5V gitad 12 + 5V 5. DEKADA

5 1 kHz vstup A., DES.TECKA /DT/ 5 vstup
6 1 kHz CT A" DT 5 vistup

7 200 Hz B DT 4 vstup

8 DGS B” DT 4 v¥stup

P¥i pouziti dobrych IO by m3la DGS pracovat na prvni zapnuti.
Zbyvd doladit referendni oscildtor. V pripadé t8Zkosti lze provizor-
nd do bodu 6, 1lkHz IN zavést niZ8i kmitodet (10 Hz) z provizorniho
generdtoru a logickou sondou ov&rit &innost jednotlivych obvodd., V
resimu DGS je bez méFeného kmitodtu z VXO na displeji &islo 141000.0
(jednidka je zptisobena nastavenim 74192).

Spot¥eba DGS je cca 1,1 A (7805 s chladidem vyhovi i kdyZ je na
hranici svych moZnosti). Pro omezeni spotfeby je vyhodné pouzit na
nékterych pozicich typy "Low power" nebo "LBw power Schotky" viz
rozpiska (pfipadné i ekvivalenty SSSR). Rada LS je b&Zné dostupnd v
MLR. Znadny pokles proudu znamenid nastaveni napdjeciho napéti vybé-
rem stabilizdtoru nebo viazenim sériové diody Si na 2 A na 4,75 V.

V mém vzorku se poda¥ilo sniZit spotFebu nz 750 mA p¥i U = 4,7V.
Pousiti spinaciho reguldtoru ze 12 V na 5 V p¥indSelo znadné ruleni
v okoli a upustil jsem od této verze. Na hlavni desce je vhodné blo-
kovat napdjeni IO pPimo na EpiZkdch alespon 10 kusy C M1 TK a
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elektrolytickymi kondenzdtory 10 aZ 10 MF na 6 aZ 10 V. Na v3echny
p¥ivody napdjeni a signdlu je nutné navléknout feritové trubilky.Ce-
14 stupnice je uzaviena v kovové sk¥ince ~ je vhodné odvrtat otvory
pro chlazeni zejména D147D, aby zvySenim teploty nedoSlo k posuvu
kmito¥tu £ ref, |

Seznam hlavnich souldsti:
prepinad: WK 533 40, 42, 44 (6 poloh)
I0 pozice: Ol MH 7400

02,03,04 7490 (DLO90 - NDR, 74LS90)

05 7400, T4LS00, KS555LA3
06 7410 K555LA4
07 74192, T74LS192, K555IE6
08509,10 7490 (74LS90, DL090)
11 7490 A '
12 74537
13,14,15, ‘

18,24 -~ 7490 A

19,20,21,
22,23 D147D, T4LS47

7 ks 1Q410
1 ks MA7805
Popig degky &asové zdkladny obr.14:

(alternativni PeSeni)

V zapojeni se vyu¥ivd oscildtoru Clapp, jehoZ napéti je stabili-
zovdno ZD. Oproti zapojeni pF¥epinade v DGS je vyhodn&jsi zapojit os-
cildtor trvale nezdvisle na poloze pPfepinade.

Péle jsem zvolil necely kmitolet XO, aby p¥ipadné harmonické
(nap#., 1 MHz) nepadly do MF 9 MHz, V zapojeni se vyuZivaji krystaly
$ady Bxxx viz tabulka. Dle krystalu se propoji drdtovymi propojkami
z v§atupd AI, BI, CI do bodd 1 a 2, ¢imZ se prednastyvi délide na
islo v levém sloupci tabulky. Kmitodet se nejprve déli 5-ti v 7490,
pak prochdzi d&lifem s mdnitelnym délicim pomérem a konedné& je délen
10-ti v 7490 na 1 kHz a odtud se ovlddd vlastni deska DGS.

PFeji vSem hodn¥ zdaru v konstrukci a slibuji, Ze prist{ verze
bude uZ s CMOS a LCD |
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Soucastky pro vysilace

Ing.Josef Smitka CSc,-OKIWFE

Y¥lének nemdiZe podst ucelenou informaci o souddstkové zdklaednZ, ze
které mi¥eme stavdt vysokofrekvendni a mikrovlné pf{stroje. Mém v3ak-v
dmyslu upozornit na n&které nové druhy soulédstex & zvlé3tnosti préce s
nimi, pripadn& ne n&které perszitni vlastnosti b&Znych souldstek, pou-
?itych na velmi vysokych kmitc&tech. '

1/ Prenzistory.
Vikonové tranzistory se dnes vyréb&ji pro takové vykony, Ze Je

prakticky nevyu¥ijeme. 150 W tranzistor na dvoumetr do auta by potre-
boval nepédjeni nejménd 20 A & to si nemlZeme dovolit. Proto Jjsou dnes
zejimevéa kriteris - linearitas, elektrickd stabilite, vysoké zesileni.
7 tohoto hlediska jsou zejimevé vertikélni MOS struktury, napiriklad
VMP 4 Siliconix. Vyniksj{ melou zpdtnovazebni kapacitou & proto Jje
mo¥né navrhovat zesilovale s velkym zesilenim ne stupen ,15 dB na 145
MHz.Tyto trenzistory Jjsou prakticky nedostupné, existuji v3ak obdobné
typy i v SSSR.

kmit.pédsmo vyst.vyk. max.proud mex.napét{ mex.ztrdta

Typ VHz W A v W
KP 901 A O + 100 10 . 2,3 100 , 20
KP 902 A O + 400 1,2 0,25 80 3,5
XP 904 A O + 100 50 6,5 120 75
XP 905 A O + 1000 1,2 0,3 70 4
KP 907 A 0O + 1000 5 2,2 70 11,5
KP 908 A O + 1760 1 0,31 60 3,5
KP 909 A O + 4CO 50 7,5 75 . 60
KP 911 & © + 1000 10 3,8 70 30
KP 913 A 0O + 400 100 15 75 10C

Tento druh trenzistori mé v3sk znalnou VStupni i vystupni kapacitu,
co¥ komplikuje prizpisobovaci obvody. Obvykle se zapojuji takto:
poledoveci kondezdtory jsou obvykle slidové, meji nejvy33i kapacitu
50, ele i 200 pf. Jsou shotovitelné i asmatérsky, ohnuty plisek z né-
rové bronzi se k zé'xladn¥ pritlaluje 3roubem pres destilku tenké sli-
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dy.Ladic{ civky jsou jen smylky tlust- -
81ho drétu./2,5nmm/

Predp&t{ hradla je malé kledné, jeho
velikost{ se nestavi vhodny klidovy
proud zesilovale, ssi 10 ¥ plného prou-
du.

Vzhledem k vysokym kepacitdm je provoz-
ni &¢initel jakost{ prizpflsobovacich ob-
vodd znadn& vysoky a cirkuladni proud
Je mnohondsobn& v&t3{ neZ u jinych zesilovadl. Obvody se

proto bez stin&ni véd%{ mezi ssebou s do okoli, kryt je

rozladuje.Tyto potiZe je mo%né zmensdit, uprevime-1li civ-

ky - smy&ky do tvaru 8, aby se magnetické pole obou polovin osmi&ky
nevenek ru$ilo.Rozleddni z&4t&%e té&mto trenzistorim nevadi.P#i nevhod-
né konstrukci vsak zesilovade s tak vysokym ziskem a vysokymi cirku-
le¢nimi proudy rédy kmiteji e to pfirozen& trsnzistory ohroZuje.Proto
Jje potPeba zajistit,aby pifi prepindn{i pi{jem-vysildni se di¥ive piipo=
Jile entena k zesiloveli neZ se privede nspdjeci nap&ti.

Elegentndj3{ cesta Jje z8jisdt¥t{ pPrizplsobeni na vstupu i vystupu
elevdtory, sv3sk i zde Je znelnd kapacita elektrod ns obtiZ a konstruk-
ce Jje sloZit&jsi, zesiloval Jje potom sle Sirokopdsmov&j3i & neméd tak
t&snou vezbu ne okoli.

V S3S3R Jjsou zsjimevé trenzistory vykonové NESFE, zhotovené ns

GaAs, jsou vhodné pro vykonové mikrovlné zesilovale. Na meznim kmito-

gtu v3sgk zesiluji Jjen mélo:
2

' ra -4 . 9
Typ vyst.vykon zisk kmitodet
napajeni
mW dB GHz R P
AP 602 A2 180 2,6 12
AP 602 B2 100 3 12
AP 602 V2 200 3 & MESFET
AP 602 G2 450 2,6 10
AP 602 D2 500 3 8 -
-predpéti

cca=6V

Ne ni¥sim kmitodtu je zisk pochopiteln& podstetnd v&t3i.I u néds
se podobné tranzistory vyrdb&j{, rads Vi 708, 709... pro pésmo 3 GHz,
zisky jsou vy3if.Jsou to v3ak choulostivé souldstky.Nejvyssi dovolené
napdjeci nep&t{ 7,5 nebo 10V.Jako kaZdy unipolérni prvek jsou choulos-

tivé ne statickou elektrinu.
Precovni boéd je dobie stabilizovat elektronicky, tranzistorea,
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Ktery nestsvi spravny iubytek ne odporu v drainu MESFETu srovnénim s
nap&tim ne jeho bdzi, stabilizovanym zenerovou diodou. Dal3{ zenero-
va diode zebezpeluje, Ze nep¥tf ns drainu nemiZe prestoupit povolenou
mez sani v’pfipadé poruchy.

NizkoS8umové trenzistory. Tuto oblast ze&inej{ také dost inten-
zivn& ovlédet unipolérn{ trenzistory.Nede KF 907 a KF 910 jsou dobré.
K dosténi jsou ze prijatelnou cenu. Zelinaji se d¥lat tekové i na

GeAs, 35K97 e podobné, ty jsou lep3i. VSechny jsou dvoubdzové a proto
meji velmi maelou zp&tnovezebni kapacitu 0,035 pF s proto lze pol&{itat
se ziskem 20 d73 nse stupen i do 1000 MHz. Zapojuj{ se v3echny stejn&:
Geliumarzenidové se napdjejf niZ3im napé&tim
}_4 ’ -4-napédo esi 8V, 12V jen vyjime&nd&, kremikové 12V,
ﬁ Napé&ti na 2. hradle byvéa 4V. Staebilizalni
i

8len v sourcu &¢asto odpedéd, tyto tranzisto-

¥

\ L . ry Jjsou dostate&nd stabilni. MoZnost primé-
o ? = > hopiipojeni sourcu na kostru ocenime hlavnd
1 I ne vysokych kmito&tech.

Blokovac{ kondenzdtory podle kmitodtu
bezinduk&ni, lépe terdové bezvyvodové. Tém&r v3echny tyto zesilovadle
kmitaji semovoln® mezi 1500 a 3000 MHz. Konstruktér to obvykle nevi
protoZe se to neprojevi na pracovnim bodu, 3umové ¢i{slo se zhor3i jen
esi o (,5d3, tedy neprilis. Prijimal¢ sle pochopitelnd md rsdu parszit-
" nich prijmd, ele v kmitodtové oblasti, kde je v&tSinou nikdo nezjisfu-
Je. Vylé&it se tyto oscilace daji snadno feritovou perlou, navléknutou
ne 2. hradlo, perlou @ 2,5/1x2,5 ma z materidlu H6 nebo H18 /daj{ se
vydloubnout z doledovecich jeder/. Ta perls nevadi v zesilovadi asi do
500 MHz.Kdyby poklesl zisk pfilil, pak je nutné perlu Jjen zvendi pri-
bliZit k dreinu, pek se ale neobejdeme pPfi oZivovani zesilovale bez
pristroje, schopného kmity objevit. Stadi na to i prosty detektor s
mikrovlnnou diodou, zapojeny na vystup, ale je treba o0dlisit kmity na
pracovnim kmito&tu od tZchto mikrovlnych, ty prakticky nezévisi ns ne-

staveni ‘ladicich prvkd zesilovadle.

Pro mikrovlny Jjsou také MESFETy nizkoSumové.Sov&tskeé:

Typ Sumové &islo mitolet zisk pracovni bod

dB GHz aB ' TA

AF 320 A-2 4,5 8 3 3 10
AP 320 3-2 6 8 3 3 10
AP 324 A-2 3,2 12 5 3 p)
AP 324 3-2 5 12 y, 3 p)
AP 325 A-2 2 8 4,5 1,0 2
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Ne3e VCM 70C Jsou urdeny pro pédsmo 3 GHzm maji vy331i zisk.
S timto druhem trenzistord se pracuje dost obtiZné&.

Jsou choulostivé, kmitaji. Vybitl sebemendiho néboje +
et statického &i z nspdjecich pFivodd do. tranzisto- }—{
ru jej spolehliv® 2zni&i. Nemaji ochranné diody.Nesmi
se letovat pistolovou pdjkou.
K stabilizaci pracovniho bodu obvykle staldi ogd-
por v sourcu, pochopiteln& blokovany vhodnym bezvy-
vodovym kondenzdtorem.Pokud to umoZni obvod je vhod- ‘]:

né co nejbliZe kX tranzistoru zapojit mezi drain a sour-

ce zenerovu diodu asi 5V /KZ 141/. Na jeji vyvody Jje dobre navlécl
perlu @ 2,5/1x2,5mm z H18 a v obvodu tuto diodu umistit tek, aby zby-
te¥nd nevyvazovels VF vykon.Na dal3i ji% neni spolehlivy névod, ale s
t&mito trenzistory se d4 doséhnout nejlep3iho Sumového &{sla a jsou
dobré i intermodula®ni oddolnosti.

Prechodové fety - BF 245, BF 256, sov&tské KP303,302,307...
jsou vhodné pro Psdu aplikaci na niZ3f{ch kmito&tech, zvléa3t& pro za-
ti¥enf mezifrekven&nich krystalovych filtrd. Na niz-
kodumové vstupy se dnes jiZ nepouZivaji.

I v USSR se kone&n¥ objevil podobny trenzistor: _+_12 v
KS 4393. Pfed&i vyjmenované trenzistory vysokou ?
strmosti. Je sice urdeny pro spinaci ulely, ale

je mimoP4dn& vhodny pro krystalové oscildtory.Mdlo .
gumi, vykezuje mnohem men3{ sklon k relaxacim.

Ladici - vazebni kondenzétory volime podle
kmito&tu krystalu, tvori spolu d&1i&, ktery stri- =)
devy VF rozkmit na drasinu d&l{ pro krystel asi na T
tretinu. Vazba md byt semozfejm& co moZnéd volné. KS4393
Obvod funguje spolehliv& i ned 100 MHz.Tranzisto-

ry KS 4393 Jjsou spinac{ & proto je ohroZuje, Jjsou-li
zapojeny na napédjeni bez odporu v sourcu, nebo Jjiné-
ho omezeni proudu dralnuf

Vertikélni MOS tranzistory pro spinaci a vf ucely, SIPmosy
Siemens jsou vhodné pro rychlé spinacle, linedrni zesiloveade, impulsni
zdroje. V USSR se také ptipravuji podobné trenzistory. Snesou znalné
proudy, proud klesé pri vzristu teploty, coZ do jisté miry stabili-
zuje obvod.3udou vhodné i pro hifi zesilovade, které nekoktajil se
stfedovlnym radioprijimsdem.Koneln& se splni sen hifistd po zesilova-
&i kvelitnim alespon tak, jeko byly ty historické s elektronkami.
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2./ Integrované obvody.

Integrovenych obvodd je dnes k dispozici spousts & i kdyZ jsou
vétéinou‘plnohodnotnymi ekvivelenty svétovych vyrobcd, myslim, Ze nda
ndjek nestadi sily zevaddt do amatérskych zafizeni mikropolitacde e
sloZité procesory kmitoltovych ustrieden. Roste vsak mléade?Z zdstnd v
progremovani, snad se tedy i to Casem podali.

C-mosy, ALS reda, prevodniky D/A,A/D, to v3e je velkym vkladem. do
systéml zePizeni,v modernich pristrojich se te vf &d4st n&kde kr&{ v
koutku k mé 1lftosti. Ale je to pokrok,

Mezi nadimi C-mosy stoji ze zminku MHB 4046 pro PLL aplikace a
MHB 4029 programovatelny d&l1i& kmito&tu. C-mosy Jjsou i v SSSR - rada
K 561,
80 kendlové syntetizery je v literature dostatek. .

Vv U3SR se v3ak vyrdbi pro kmitodtovou ustPednu i komfortn&jsi ob-
vod, MHB 0320. Je to propranovatelny d&li¢ kmitod&tu, JjehoZ mezni kmi-
todet samozifejm& zdvisi na na-

a8 u nés teké musime zadit.

z nich. je mo¥né doplnit, co neni u nds. Myslim, Ze névoddi ns

spinet 2 1 28 offset 8 pdjecim nap&ti, nejvyse 10 MHz,
spinel 4 2 27 offset 4 d%lfci pomér od 3 do 1024 na-
spinal 8 3 26 offset 2 stavitelny tiemi deksdickymi
zem - 4 25 spinal 80 voli&i e dvojkovym ofsetem od
offset 16 5 24 spinac¢ 40 '0 do 128, déle fézov& frekven-
offset 32 6 23 spina¢ 10 &ni kompardtor s vystupnim ze-
ofset | 64 7 22 spina& 20 silovedem a vstupni Schmittdv
spins® . 100 8 21 polerita obvod.
spingf 800 9 20 vystup lad&ni  .yg gve vstupy ddliZe: vyvod
spina® 20C 10 19 + nepéjent 16 pomaly vstu§ asi do 1 MHz =&
offset 1 11 18 ref.kmitodet ryohjejss na vyvodu 15 pracuje
spinal 112 17 volny kolik .43 go 5 MHz pfi 5 V nepédjeni
spina 400 13 16 pomaly vstup g 5 Myz p#i 10 V, 10 MHz pii
vystup d&liZe 14 15 rychly vstup 1, y ppigem? napsjeni vyssi

ne? 10 V neni vhodné. Mezni
kmitodet do znadné miry ovliv-
nuje strmost ndb&iné hrany

_ vstupnich impulzd, proto je
potfeba vdnovat nédleZitou péli
budficizu zesilovali. Vstupy ma-

¢islo, nestavené na spinali a offsetu
se s&itd, vysledek je d&lici pom¥r.

MHB 0320

j{ byt TTL kompatibilni. Nepou?ity vstup se nesai nechat volny, musi
se pripojit ne +. Oba vstupy pracuji spolehlivé pod 5 KHz. Generdtor
se privddi ne noZku 18 a mé byt v rozmez{ od 50 Hz do 500 KHz. Vn&js{
VCO m3i%e byt pouZit primo, nebo prles rychly pfedd&lid, nebo smZ3ovaci
systém s opdrnya krystelovym oscilétorem. Lad&ni VCO je pripojeno na
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vivod 20 oree vhodnou &asovou konstantu podle kvality VCO a daldfch
espektl. /yvod "polerita Jje zsepojen na +', kdyZ se pri sniZenf{ ladfci-
ho aap&t{ kmitolet VCC zvySuje. B&Zn&jd3{ je opak, byvd tedy obvykle
vyvod 21 uzemn&n. Na vyvodu 14 lze prov&rit funkci d&lide, je to jeho
vystup. Jsou zde ale velmi ostré, dzké impulzy, nejsou vid&t na kajdém
osciloskopu. ’

Zkrat na vystupu led&ni-vyvodu 20 spolehliv& zni&{ obvod. Protq
Je vhodné t&sn& k noZce 10 nemontovat vstupni odpor filtru smylky e
navyknout si m&rit vZdy za nim.

Odbér obvodu ze zdroje je nepatrny, zévisi na kmito&tu. Je vhodny
1 pro pirenosné pristroje, kde je o napdjeni nouze.

Mate-1i kvalitni VCO & dodrZite-li uvedené zasady, chod{ ustriedns
seme o byl by'zéklad i pro chytrej3{ ovladéni.

MHB 0320 bohuZel nemé vestav&nou druhou programovatelnou d&lidku
pro ovladédni progranovatelného piedd&lide, Jjako md4 s 187 Siemens. Pro
nade dlely to ale nevedi. Je-1li VCO pfimo ns vysokém kmitoétu/145 ne-
bo 435 WMHz/, musime pouéit rychly predd&li& a% ns kmito&et pod 10 MHz.

Rychlé d&lidky kmitodtu ze 3SSR:

kmit.pésmo délici napd jeci nap. odb&r
MHz pomé&r v mA

K 193 IE 1 +500 2
KR 193 IE 1
KM 193 IE 2 304400 10/11 5
KR 193 IE 2
kit 193 IE 3 304200 lo/11 5,2 10% 20
KR 193 IE 3
KM 193 IE 4 404200 32 5,2 £ 10% 14
XR 193 IT 4
K 193 IE 53 150#13CO
KR 193 IE 6 80+1000 64,256 6,0% 10% nex 100
K 193 IZ 7A 20042000 . 6,3 +104 oy 12
K 193 IE 78 20041750
KR 1507 IE 104110 40/44/20/22/1C/11 2,5 a% 4,5 m8x 9
KM 193 PC 1 7041000 64C/704 520,25 1CO
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7epojeni d¥1i¥) s n¥které zvldstnosti jejich epliksce vyplynou z né-

sledujicich obrazkd a tabulek: 2 vystup Q,

] M 15 4 vystup Q +5 v ¢
: E-——-———-— 17 6 wvystup 'j
1 11 wvstup 1 10
‘ 12 vstup 2 1kH )
- I 2 14 ridicl vstup —yp o—jb4s | v
T T T T 2
4 19 1L{dflci vstup .
11 F r- I_J: ~ 16 + napéjen{ - 1
12 Ml 6 8 - napd jeni k5 L.
KM 193IE3
KR 193IE3
— 15 2 vystup 8,
I 4 vystup c
ﬂjw ‘1 14 6 vystup v
-} 12 vstup H
l 14 #{dici vstup Ok
~ 15 #{dic{i vstu 1
T 7 T T 2 et T 1k5 fual
16 + napéjent 12 17
O ettt | S S
('
KM 1931E2
KR 1931E2
Obvody serie
K 193 pouzdro sklo-kersemika
KM 193 kov -keramike Eé%gﬁEgc’)gér
KR 193 plastikové
K 193TE1 K 193IESA Vstupl [Vstup 2
KR193TEL K 193Tzs  POHLED P P <
KM193IE2 KR193IE6 shore, . wea L L 11
KR193IE2  K193IE2 L H 10
KM193TE3  KL93IETB 1 16 -
KR193IE3  KM193PCl H L 10
KM1931E4 H H 10
KR193IE4 .
4 vstup *6,3V% 10k
4 —|IT T— 11 6 oporné nep&ti 15 iH
] 1 11 vystup Q, -
6 — 4 8 9 14 vystug Q ) o4 ?10-0
} 8 - napajen - 14
K 193IE5A . 16 + napdjeni 6,3 |—‘6&14—°
K 1931IE58 1k5 l
6 vy _ 6 ?_‘H 4 vgtup
vystup : 25 r‘ 11 vystup Q
9 vystup : 64 1 14 vystup Q° +6,3V ﬁsl
11 vstup o—-ll—-lll +:256 16 + napéjeni
12 vst 6 - 2%50
2 vstup °.."..a1é2 J: 64 8 - napdjeni - X5
15 fidici nep&ti 1J -5 K193IE7A =
15 stin¥n{ + K193IE73 ol -
1 + nspéjeni L_T_J 1k5 ) 2%
8,1C - nepédjent <R 193 136 .L 620
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3, vystup ZNABKA

i% ::tgg‘ +5,2 ® 10k 5 Provegeni

16 +nepdjent 5,2V | 1 plastikové

3 ’

8 -napdjeni ifﬁ_;1963 D&lic{ pomd&r
KM1931E4 1 N 4 2 Rid.vstup
KRL931E4 J:1F‘ 2y —

KR1507IEL 7
J; 011110
11111

2 vstup A~ 010]20

3 vstup 3B é é 0o 22

5 vystup 1120

6 Fidicifstup 6 o— > 101]22

7 Pidic{ vstup 0 00|40

8 Fidic{ vstup 3 O— ] 10044

1 + napdjeni 7 0 L: L_

- djeni 8 o 5
4 - nepdje —2/1] L4 2/ )}i /1o 5
2 1 >
KR1507131

1 vyvédZent

2 vstup 1

3 vstup 2

1C rid.vstup

12 rid.vstup
14 vystup

16 + napdjeni
8,9 ~ napdjeni

d&lici{ pom&r

Rid.vstup

10112

OHOKH

640
640
640

04

OO

10k + 5V

Wyl

o—i-§ 5] Y 1

13 ->»
1T B 2 Jkrig3pcl

T L_“——.j‘]-—ol'l

V8echny souldstky obvodu rychlého délide,
odpory, kondenzdtory, musi byt vhodné
pro danné kmitodtové pésmo.

Rychlé d&lide kmitodtu samovolng
kmitaj{ p#i ebsenci vatupniho signélu.

KM193PCL

V redd aplikaci to nevedf. Tam, kde je
nutné, eby d21i& pri absenci vstupniho
signélu nem&l na vystupu také signdl,

pripojuje se na vstup d&lige odpor proti zemi. Jeho minimdln{ hodno-

ta je omezena,v&t3inou na 1C nebo 13 K, ne mén&. N&-1i d&1li& dva

vstupy, zapojuje se odpor na vstup neoouZity.
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3/ Pesivni souldstky.

Doladovaci kondenzdtory praekticky neméme. Pro nizkoSumové vstu-
py Jje potreba vzduchovy hrnilkovy, ale precizni. N&co podobného se
vyrdbL v NDR v keramickych trubkach.

Jsou ale dost rozm&rné a proto se pfilis nehodi do melych zesilovaiZd.

Pro vy33i vykony je situace obdobné.Jsou k dispozici rdzné foli~
ové dolaapvaci xondenzdtory z MLR & S3SR.Je nepochopitelné jekd vjkﬁ-
novéd zatf{Zen{ vydrZeji bez destrukce, nejsou sle stabilni a spolehli-
vé.Obvykle se pohiivaji slidové; ty ale neméme. Vzduchové se vyrab&ji
v NDR, ale jen v melych kapacitdch.

Nezbjvé tedy neZ n¥co stvorit ze slidy nebo stupné doladovat
zm&nou tvaru induk&nosti - civky nebo smydky & kapacity vybrat z
keremickych kondenzétori.

Keremické kondenzdtory pro vykonovd zatiZené obvody ale také
nejsou,hn&dé,ploché kondenzdtory maj{ zna¥né ziraty na vysokych kmi-
to&tech.Vhodn&j31 jsou ster3i svi&tle Sedé ploché kondenzatory ze
stebilitu K 47, ty nehfeji.Také star3i trubkové kondenzédtory @ 6 mm
z hmoty P 033 oznadené bflou te¥kou jsou dobré, pokud maji{ dobre pri-
letovené privody.Oba tyto typy se ji%Z nd&kolik let nevyréb&ji.

Kondenzdtory z Supermitu, znadené N nejsou vhodné na vy33i kmi-
toXty ani jeko blokovaci, chovaji se spile jeko odpor jiZ od kmnitoZ-
tu n&kolikse NHz. , _

Keresmické ploché kondenzétory je treba montovat t&sn& k desce
8 plo3dnym spojem pii pouZit{ na vy33ich kmitoZtech, aby se neuplat-
nile induk&nost privodd. P&kné kiivky jsou v pfirulce " Keramické
kondenzétory" TESLY Hradec Krélové. Nemdtkou priklad:

1000 - 58 wz q
500 I=5 TX 774 go 10 [T TX 782
101N 20 if\:: <
™~
300 50 ST 10 | OIS
200 | 30T Mtz IASSEN
oo 1 IS > \\\: -
T~ NSNY N N
N SN 3 §>\\::>T
5o ;= BRS
, S 2 , X
30 SN
20 1

10 20 30 50 100 200 500 1000 2k3k 5k 10k 20x 30k50k100k200k

Rezonan3nl kmitodty keramnickych kondenzdtord.
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Bezvyvodové kondenzdtory se vyrabdji v Sirokém sortimentu, d&tver-
cové i kruhové.Maji bohuZel dost vysoké ztraty.Musi se péjet opatrné,
chladndjs{ letovedkou & péjkou nizkotavnou s obsshem ksadmia.

Kondenzétory ze Supermitu majf jestd Jednu nectnost, mohou se si-

ce pouZit pii libovolné polaritd ss predp&t{,ale jednou zvolend pola-
rite se musi zachovnt.

4/ Soudéstky pro ploSnou montéz.

Nechci se zsbjvat sortimentem soudédstek pro hybridni integrova-
né obvody, ele vysokofrekvendni i zna&n& vykonové zesilovade se dnes
vibec ned&leji jinsk ne% v plo3nych strukturdch. Plo3ny spoj nese
vS8echny souldstky s jedné strany. Druhd strana spoje je celistvéd m&-
dénd uzemd&n4 blocha, nebo Jje spoj Jjen jednostranny a zem tvoii cha-
sis nebo dno pouzdrs zesilovale, ke kterému je spoj t&sn&d pridroubo-
vén. Induk&nosti obvodu mohou byt tvoreny paskovym vedenim, vylepta-
nym ve spoji, ale na niZsich kmito¥tech Zasto bjvaji b&%né civky nebo
smylky montovené také s té jedné strany spojl i souldstek. Pro tako-
vou konstrukci se nékdy hodi souldstky, pouZivené pro plosnou montd%.
Krom& toho Jje moZné b&Zné konstrukce na oboustranném plodném spoji
zmendit tim, Ze nd&které souldstky jako polovodile, kondenzdtory a ji-
né ploché souddsti montujeme se strany spojd, nikoli souddstek.

BohuZel ale tyto souléstky v (USSR je3td praskticky nejsou, ale
jsou v NDR, PLR, MLR & 33SSR. Sortiment je dost 3%iroky, tak jen na u-
kdzku: '

Tranzistory:

SCE 307 &% 309, SFE 225,235,245, SSE 219 z NDR,

B3CE 107 a% 109, BCE 177 a% 179, BFE 214,215, BSXE 92,93 z PLR,

KT 216, KT 3129, KT 3130 a dal3{ sov&tské jsou trenzistory v plasti-
kovém pozdru SCT 23/1,3x3mm, vy3ka i s kontakty 1,2 mm/Kontaktnt
ploiky Jjsou malé asi 0,4 x 0,3 mm, ale daji se naletovat i run&.

V podobnych pouzdrech se d&lajf i diody a integrované obvody, jak

v NDR, tek i v PLR, ale nejdirdi sortiment je v SSSR. Skoda, Ze se
takové'souééstkj‘prakticky nedovéd¥eji, ob&as se né&co objevi v bazeru.

Kondenzétory se pro tento druh montdZe vyrdb&ji ploché, obdélnikové
nebo &tvercového tvaru, ale s kontakty ne boku nebo s jedné strany
obe pro videchny mo%né ulely, ladici, kvelitni vf, blokovaci 1 elek-
trolitické. Nemdétkou n&co ze sovd&tského sortimentu:

Doladovaci kondenzétory:
KT 4-27 25V 1 8% 5 pF velikost 3x3 mm, vy3ka 1,2 mm

KT 4-27 25V 0,4 aZ 2pF 2,9 x 2,5 mm vy3ke 1 ma
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KT 4-27 50V 2 a¥ 10pF velikost 4,5 x Smm vyska 1,5mm
KT 4-27 50V 4 aZ 20pF 4,) x S5mm vyS8ke 1l,omn
jsou keremické, hodi se na vf, sle je nutny specidlni ladici klifZ.

Kvalitni vf kondenzatory vklgdaci, xeramické, vhodné do 18 GHz:

K 26-4 v rad® E 24 od 0,1 pF do 22 pF.

Kersnické kondenzdtory K 10-42 se vyrdb&ji od 1pF do 22pF, Jjsou ve-

1iké 1,4 x 1,5 mm vyske 1,2 mm & jsou vhodné do ndkolika GHz.

K 22-4 od 0,0lpF do 50 pF 2,7 aZ 6,1 x 2,8 a% 6,8 mm vyska 2,1 mm

K 10-17, ver.B se vyrabi z riznjch hmot od 2,2 do 0,68uF. Rozm&ry

jsou teké velmi malé, 1iS{ se podle hodnoty & nap&ti.

K 53 jsou elektrolyty ve stejném plochém proveden{ s kontektnimi

plochami ns boku:

K 53-25 od 0,68 uF do 150 uF v rozmdru od 4x4,5 mm vy3ka 1,3 do

16 x 17 x 3,5 mm.

K 53-28 od 1 do 150uF od 10x7,1 x 3, 5 do 20 x 17 x 3,5 ma.

Pozoruhodné Jje, Ze tyto elektrolyty pracuji od -60° do + 125 °c.
OK1WFE
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Koncovy stupen pro pasmo 70cm

Frantiek Sti¥ihavka -OK1CA

Ka%dy va¥ny zdjemce o préci v pdsmu 70 cm zalne Casem uvaZovat
o konstrukeci vykonového stupnd vysilade. Vyloulime-1li pouZit{ tranzis-
tord s dostupnym vykonem pro tento kXmitolet, které jsou stdle nedo-
stupné, zbyvéd pouZiti elektronek.

Ani t&chto neni mnoho.Jednou z vhodnych elektronek pro pésmo 70
cm je koaxidlni triode 2C39, pripadn& dostupﬁéjéi ekvivalent NDR -
HT323. Tato elektronke je té% schopna pracovat dobfe ns kmito&tech
pédsem 23 & 13 cm.

Popis zapojeni.

V déle popsaném zapojeni jsou pouZity dvé elektronky HT323, ze-
pojeny paraleln¥. V podstet® jde o modifikaci znémého koncového stup-
n& popsaného K2RIW pouzivajici dv& elektronky 4CX250. Mrizky elektro-
nek jsou galvenicky uzem&ny a nastaveni pracovnich bodd se provadi{
pro ke¥dou elektronku odd&len& v katodovém obvodu. Buzeni z transcei-
veru je pPivedeno a prizpisobeno pomoci pf %1énku do obou katod. Jeko
snodovy obvod je pou¥ito veden{ Lambda/2 v provedeni "stripline" do-
ladovené ne jednom konci prom&nnym kondenzédtorem. Vazbe do entény je
kepacitni, kterd se ukdzela jsko nejvodndjsi & dobfe nastaviteln4.
ProtoZe elektronky HT323 /2C39/ meji katodu spojenu s jednim vyvodem
*heveni, je nutné pouZit samoststného 3haviciho vinuti transforméto-
ru pro kaZdou elektronku. Yhaveni pro tento typ elektronky & kmito-
%et pésme 70 cm je vyrobcem doporugeno 5,8 V 8 je nutné jej dodriet.
Je vyhodné umistit do piivodi ¥heveni prom&nné odpory a Z%havici napé-
t{ nastevit ne sprévnou hodnotu. Pozor ne zm¥nu- 2haviciciho nap&ti
pri zm&n& silového napdti, nepi. prep&ti 250 V Jjek byv4 na né&kterych
stenovidtich blizko transformédtoru. Jeko zdroj enodového napdti je
pouéit1zdvojove5“/pfipadné ztrojovad / silového napdti. Cely koncovy
stupeil m4 potom melé rozméry a malou hmotnost. Elektronky jsou pfi
vysilani chlazeny vzduchem. Pro chlazeni byla pouZita radidlni tur-
binke z osusovale rukou, pripadn& lze téi pouz{t turbinku z fénu a
podobné&. Na mno¥stvi e tlek vzduchu nejsou kladeny tak velkxé poZa-
devky jeko pro chlazeni elektronek REO25XA. PFi konstrukci chlazeni
vénujeme pozornost téZ hludnosti, pF{li% hlu&né chlazeni je na zéva-
du pPfi provozu 3373 a celkov® unavuje. Sou&dsti koncového stupné& je

44



reflektometr, ktery slou%{ ke kontrole vystupniho vykonu a antény.

v pripedd, %e jej nepou?ijeme, lze informativn& kontrolovat vystupni
vykon jednoduchym vf detektorem s kapacitni vazbou. M&ridlem s prepi-
naden kontrolujeme snodové proudy obou elektronek.

Konstrukéni proveden{.

vysokofrekvendni obvody koncového stupn& jgou umist&ny v obdél-

nikovém boxu z mosazného plechu o sfle 1 mm a rozm&rech 300 x 120 x
90 mm, 8 odnimatelnym vikem. ProtoZe elektronky HT323 jsou v koaxidl-
nim provedeni Jje potreba vénovat velkou pozornosti jejich upevné&ni do
obvodd. Je tireba poufit objimek z fosforbronzového plechu, vyhodné

je pouZit objimek z vyPazovaného profesiondlniho zarizenf, kde byla
tato elektronke pouZita. MP{?kové objimky jsou umistény na dn& mogaz-

ného boxu, kde jsou priletovdny. Anodovy obvod je vyroben z mosazné-
ho plechu o sile 1,5 mm s rozm&rech 200 x 85 mm & je upevn&n nad dnem
boxu na dvou teflonovych sloupcich. Jako prom&nny anodovy kondenzator
je pouZit fosforbronzoﬁj plech o s{le 0,5 mm o rozm&rech g0 x 80 mm.
Leddni se provéadi zmé&nou vzdédlenosti tohoto plechu od Jjednoho konce
anodového obvodu, pomoci izoledniho excentru, nebo lze pouZit na prfi-
t1afovani izoladni &roubd, pokud moZno s Jjemnym zdvitem. Vystupni vaz-
be Jje realizovéna fosforbronzovym plechem, primo naletovanym na stred-
nim vyvodu vystupniho koaxidlnfiho konektoru. Zm&na vazby se provadi
zménou vzddlenosti 'od anodového obvodu, pomoci Sroubu z izoladni
hmoty, nejlépe z teflonu. Vstupni pf &lédnek e obvodj pro nastaveni
prscovnich bodd elektronek jsou umist&ny ne spodni strané boxu. Ka-
todové kontekty Jjsou vyrobeny z pdskd fosforbronzového plechu, pfi-
vodn{ zdifky Zheven{ Jjsou vyrobeny 2z mosazi. Vazebni kondenzatory
220 pF jsou &ipy pripojeny do obvodu pésky stejné délky z CU folie,
hodnota kondenzétord neni kritickéa. Jako REl & RE2 jsou pouZity relé
QN59925, koaxidlni kabely jsou naletovany primo na vyvody, RE3 je ro-
bustndj3{ konstrukce. VSechny tlumivky jsou v provedeni lambda/4, Vv
prexi jde o délku drétu 17 cm navinutou na cca 3 am priméru. Ov14d4-
ni koncového stupnd ne vysiléni se provadi privedenia 13,5 V z treans-
ceivru. Anodové nepdti je trvele pripnuto, blokovani elektronek se
provddi v obvodu pro nsstaveni precovniho bodu v kastoddch. Systém
ovliddni je zvolen tek, Ze pokud neni pripojena enténe, t.zn. stred-
ni vodid koaxidlniho kabelu pripojen pies enténu na zem, nelze kon-
covy stupelfi pfepnout na vys{léni. Rozhodujici pro konstrukci konco-
vého stupnd je uspofddini vysokofrekvenénich obvod} v mosezném boxu,
ostatni uspoifdddni neni xritické. Cely koncovy stupen je umist&n v
penelové jednotce, ovladaci prvky a m&ridla jsou unist&ne na piednim
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panelu, konektory na zsdnim penelu. Propojeni s transceivrem je pouze
oviddecim ksbelem & koaxidlnim kebelem. Po piipojeni koaxidlniho ke-
belu od sntény miZ¥e celé zsiff{zeni pracovat, ani¥ by bylo potfeba
dal8ich propojovacich skrin&k, reflektometru & podobns.

Uvedeni do provozu.

Ne jprve zkontrolujeme Zhavic{ & anodové nap&ti, potom funkci celého
ovlddéni /relé/. Koncovy stupen zati¥ime vhodnou z&t&%{ /dimenzovas
nou na poZadovany vykon/, nebo piimo na snténu. PFi prepnuti do sta-
vu vysilani,bez buzeni, nastavime klidové proudy obou elektronek,
hodnotu volime mezi 20 - 30 mA, u obou elektronek stejnou. Budici
transceivr pripojime ke koncovému stupni prfes reflektometr. Pro prv-
n{ nastavovani zvolime vystupni vykon transceivru pouze 1 = 2 Wattu
& vstupnim Pf &ldnkem nsstavime nejlep3{ hodnotu prizplisobeni, po-
dsri se nsstevit hodnotu lep3f neZ 1,2. Potom doladime esnodovy obvod
a vystupni vazbu ne maximédlni vystupni vykon, neustdle p¥i tom kon-
trolujeme enodovy proud obou elektronek. Potom zvy$ime budici vykon
na 10 Wattd a znovu doladime anodovy obvod a vystupni vazbu. Dobré
je m&Zeme-1i vybrat ob& elektronky s podobnymi parametry, v opadném
pripad® nastdva plfetdZovdn{ jedné. Vystupni vykon jsem m&ril volt-
metrem BM388 s prichozi{ sondou. Jako budic{ transceivr jsem pou¥i-
val zar{zen{ FT780R s 10 Watty vykonu.

HT323: ‘

Ue /V/ 1Ial/mA/ Is2/mA/ Pin /W/ Pout/W/  uddinnost /%/

-t - — - — — - —— S A W VD D e T S WD WAL i N CHO g e . am W S Y =y T O D - D > D D M T —— b D - A — A M " . - -

630 200 180 240 100 42

915 190 170 - 330 125 38

Upozorndni: Pred spoustdnim do provozu nechédme elektronky nejmén&
ndkolik hodin Zhavit /zahoret/, toté? provedeme nepoufivdme-li kon-
covy stupen del3i dobu.

Ketalogové hodnoty elektronky 2C39A /HT323/

Mezn{i uddaje / £ = aZ 2500 MHz/. I*h =1 A

Us = mex. 1000 V Uth = mex 6,3 V - nastavuje se
-Ug = max.-150V ' v zévislosti na kmitol&tu
Pa = 100 W a Ik.

Pg = max 2W Kapacity: Cgk = 5,6 - 7,6 pF
Ik = max 12% mA Cak < 0,035 pF

Ig = max 50 mA Cag = 1,86 - 2,16 pF

Cely koncovy stupen neni popsén podrobn&, protoZe piedpoklédédm

urdité zku3enosti z prédce na cm vlndch.
0K 1 CA
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70 cm - elektrické zapojeni
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SSB na 10368 MHz

Pavel Sir - OK1AIY
Jifi Koukol - OK1MWD

/pokradovdni popiru transvertoru pre 3 cm/

Ve sborniku ze semind¥e VKV 1985 v T¥ebili byl popsén transver=-
tor pro 10 368 MHz., V praktickém provozu se.ukézal jako poastadujiedi
zdklad pro experimentovini a zdroven se naskytla dal3{ moZnost zlep-
Seni jak na vysilaci tak na prijimaci strand zarfizenim zesilovadl.

Zegilova¢ pro pédsmo 3 cm.

Zegilovacich prvkd pro kmitodet 10 368 MHz neni mnoho. Znémy
prvek (a to jiZ desitky let) je elktronka s postupnou vlnou (TWTA),
kterd méd zisk pres 3048 a vykon aZ desitky Wattd, Jako pPFiklad je
moZné uvést typ YH 1193 (Valvo), ktery poskytuje v pdsmu 3 cm vykon
a% 15 W. Posledni dobou v8ak pribyvd polovodidovych prvkd (hlavné na
b4zi arsenidu galia), které jsou pro tyto kmitodty pouZitelné. Jsou
to hlavnd nizkodumové GaAs Fety urdené pro vstupni obvody mikrovlnych
prijimadd. P¥i pouziti jako zesiloval vykonu ddvaji 30 aZ 50 mW SSB
nebo CW. Jsou i typy urdené pro zesilovade s vykonem aZ nékolik Wattd
- ov3em jejich cena je tak vysokd, Ze pro amatérské experimentdlni
konstrukce zatim nepripadaji v dvahu. Svétovy vyvoj mikrovlnych prvkd
vi8ak prozivd v soulasné dobé pFimo "explozi". Rychle pribyvaji nové
jednotlivé tranzistory i celé hybridni sestavy obdivuhodnych paramet=
ri. Ve chvili, kdy dtete tuto dvahu jsou jiZ nabizeny dal3i nové,
lep3i a zlevndny atar$i. V popsadém:. pripad& bylo pouZito té&ch nej-
mendich a nejlevndjSich typd pro konstrukei nejjednodusiho zesilo-

vade,

Praktické provedeni zesilovade.

Je nékolik zpisobd jak zesilovaé prakticky provést. Vzhledem k
tomu, e v popisovaném pripadé je signél veden vlnovody, je i zesi-
lovad v tomto uspo¥4déni, Vlastni zapojgni je natisténo na materidlu
Duroid 5870, coZ je PTFE oboustrannd plétovany materidl a vstup 1
vystup je do vlnovodu navdzén malymi vazebnimi anténkami. Degticka
Duroidu g vyleptanym p¥esnym motivem je na vlnevod priSroubovéna,
takse zesilovad tvori kompaktni celek, Obr.l. Velmi dilezité Jje
vlastni provedeni zegilovade a jeho napAdjeni. Komplikace je v tomto
pPipadd s predpétim pro elektrodu G.(Gatte hradlo). U podobnych zesi-
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lovad® pro niZsi kmitofty se toto Pedi odporem v elektrodé S (Source)
co% je vlastnd piedpdti ziskané na vysokofrekvencné zablokovaném emi~
torovém odporu. V tomto piipadé je totiZ dost obtiZné realizovat do-
konalé zablokovéni zmindného odporu ndjakym klasickym kondenzdtorem.
Vznikaji problémy se ziskem a stabilitou zesilovale, navic takovy ne-
dokonale zablokovany emitorovy odpor ptedstavuje p¥imo zdroj Sumu.,
Proto se elektroda S uzemnuje pFimo a zéporné pFedpéti se Fesi gamo-
statnym zdrojem. Praktické provedeni je na obr. 2a, b, 3, kde je jed~
t& zajidténo, aby se zdporné predpéti na "gejtu" objevilo driv nezli
vlastni napdjeci na elektrodé D (Drajn). Je tfeba si uvidomit, Ze
vétdina Spidkovych GaAs Fetd nemd z divodu dosaZeni nejlep8ich Sumo-
vych hodnot elektrodu G chrdné&nou a hrozi nebezpedi znideni. Na

obr.4 je pro ilustraci uvedeno co je pro Cads Fet nebezpedné, jaké.
napdti a polarity jsou pFipustné. Nikdy "nemérte" galium argenidové
gouldatky obydejnym ohmetrem. I napé&ti 1,5V je dost velké a souldst-
ky umi "odejit" velmi rychle - vzdyt jejich mezni kmitolet je aZ

90 000 MHz.

PY¥es viechny popsané problémy byl experimentdlné& zhotoven zesi-
lovad, ktery je proveden velmi podobné jako typy se samos tatnym
pF¥edpétim, to znamend, Ze mechanicky je prakticky stejny. Jen tiSté-
nd destika neni na ploSe vlnovodu piidroubovand piimo, ale pies
glabou slidovou podloZku, takZe je galvanicky odizolovand (ale z
hlediska 10 368 MHz vysokofrekvendnd spojena,)obr.5. Emitorovy od-
por (v elektrodé& §) je pak zapojen mezi gpodni neodléptanou plochu
tisténé desky a minusem. Materidl Duroid 5870 na obr.l.b. tloustky
0,79 mm je po vyleptdni motivu natolik slaby, %e nedrZi rovny tvar
a k¥ivi se. Proto je pFfipdjen na stejnd velky kus pocinovaného ple-
chu tloustky 0,4 - 0,6 mm, ktery jej mechanicky zpevai. Otvory pro
pF¥ipevnovaci Sroubky je tfeba do plechu provrtat jedté& pred pFipd-
jenim ponékud vét3im vrtékem, aby nedoSlo k jejich zkratu se spodni
neodleptanou plochou. Zpevnénd tiSténa destidka Je namontovand na
5ir8{ strané vlnovodu, ktery je dvéma p¥epdfkami z mosazného plechu
zaglepen. Tyto p*epédiky jsou prostrieny prirezy provedenymi lupenko-
vou pilkou do u#Sich stran vlnovodu a na vaii¥i se pak zapdji cinem,
MoZnnd, %e se zapdjeni nepovede v poZadované kvalitd, ale je potfre-
ba dokonalé propdjeni, aby vystup "nevidé&l" na vstup.

Popsané zesilovade byly zhotoveny dva, jeden pro vysilédni, dru-
hy pro pfijimaci stranu. Prepinaji se pomoci dvou mechanickych pFe-
pina&li, Celkovd sestava je na obr. 6,

Je treba zajistit, aby pFi vysildni nebyl gtejnosmdrné napdjen
stupen pro prijem a naopak p¥i prijmu odpojené napdti ze zesilovale
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pro TX. &im peclivéji je relé provedeno, tim lepsich namé&fenych hod-
not se dosdhne. DileZité je, aby pFrepinaci klapka dobfe dosedala v
obou krajnich polohéch. Rozméry p¥epinale Jsou na obr. 7a,b,c.

Koneénd monti? a serizeni zesgilovade.

Pripdjeni GaAs Fetu na ti$t&nou destidku kompletné zapojenou a
stejnosmérné promé&¥enou se providi jako posledn1 operace., Je treba Ji
provédét mikropajeckou na malé napdti, kterd je vodivéji spojend (ka=-
blikem) s tiSténou destidkou priSroubovanou na vlnovodu a v okamZiku
pdjeni mikropdjedku odpojit od sitd., Pracovnik provAdéjici tuto ope-~
raci musi byt nejlépe kovovym niramkem spojen s pdjenym predmétem
(dle obr.8), nesmi mit na sobé silonovy oblek, ani jeho &4sti a ni=-
fadi (Zidle i podlaha) nesmi byt opat¥ena umélymi hmotami nebo lakem,
ktery zpisobuje vznik elektrostatického napdti. PoZadavkd neni médlo,
ale ostatné jsou to obecnéd predpisy pro préci s MOS prvky a jediné
Jejich dodrzenim se vyvarujeme znideni souddstky. Je-1li uZ GaAs Fet
zapdjen v zapojeni s obvodovymi prvky, nebezpedi znideni neni tak ve-
liké, Je vhodné pouzit nizkotavitelné pijky, v popsaném vzorku vzorku
bylo pouZito normdlniho cinu. Poté je moZns pPipojit zesilovad na na-
péjeci napéti a zmEnou pFedpdti nebo emitorového odporu se presvéddéit
zda se méni proud. Ndsleduje pFipojeni vstupu zesilovade na signdl z
generdtoru nebo p¥imo z TXu (nejlépe pies maly dtlum 3 - 6 dB) a mi-
liwattmetru na jeho vystup. Ndsleduje mravendi préce s nastavovénim
viech prvkd na maximdlni vychylku pristroje na vystupu. PFizplsobeni
Je nastavovdno zminénymi Srouby na vlnovodu, malé nep¥esnosti v me-
chanickych rozmérech motivu lze vysledovat p¥ipravkem (1,5 x 1,5 mm
kousek Cu folie nalepen§ na zépalku), kterym opatrné osahdviéme vstup-
ni i vystupni stranu nati$téndho motivu. Na vystupnim miliwattmetru
sledujeme, zda stupen zesiluje vic, nebo jestli uZ neosciluje.Nasta-
veni je tFeba dovést do takového stavu, aby co nejlépe zesiloval a
nem&l sklon k oscilacim - to znamend po vypnuti buzeni musi rudka in-
dikadniho vystupniho pFiatroje spadnout ihned na nulu. Jestlife se
ukdZe potteba doladéni - pFislusSnd velky kousek Cu folie se v pat¥id-
ném migté p¥ipdji.(na obr.5 je naznaleno misto, kde byl p¥ipdjen kou-
gek folie 2 x 3 mm u popisovandho vzorku). Po "natrénovéni" nastaveni
Je tfeba jej jeSté zopakovat v celkové sestavd s obd3ma relé a se zé=
Ficem. JestliZe zistane stejné - je v8e dobFe prizplisobené a je pred-
poklad, Ze zesilovale budou stabilni i v provozu.

Mechanické rozméry motivu jsou rdzné podle vatupnich a vystup-
nich impedanci pouZitych tranzistorf. PouZije~li se jiny motiv,kte-
ry pro n&j neni urden, zesilovad vétSinou vibec nezesiluje, ale vy-



8e popsanym zplisobem lze vysledovat do kterého mista bude tFeba pri-
péjet kousek folie (ptipadné ostrym noZem kousek od¥iznout). Profe-
siondlné se Tedi tyto zesilovale s pomoci Schmidtova diagramu a hod-
not, které jsou uvedeny v katalogu. Jsou 1 pristroje na kterych je
moZné zesiloval nastavit a na obrazovce ihned odedist zisk, 8iFku
pasma, zkresleni atd,

Kdo md moZnost takovéto techniky pouZit, je jistd ve velkéd -vfho-
dé& a vysledky jsou jisté lep3i neZ tam, kde nezﬁ}vé neZ délat jak se
#1kd holfma rukama,

Na zdvér je tPeba pripomenout, %e dosaZeni katalogovych hodnot
zisku a zAroven stability je v amatérskych podminkdch t&%ko dosafi-
telné, Ze v&t8inou musime z nddeho jak se Fikd "trochu slevit", Do-
saZené vysledky poslednich let vSak ukazuji, %e mikrovlnnd pésma lze
provozovat 1 ve skromnych podminkdch amatérsky a Ze uZ v blizké bu=-
doucnosti budou velmi perspektivni,

Obr.8. Ochrannd pomicka pro prédci s MO3 & souldstkemi, kXterd
Jsou citlivé ne zni&eni elektrostatickjm nap&tim.
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Jhr.l. Zesilove® ne vinovodu pro pasno 3 CMe
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Obr.1lb. Motiv pro zesilova® s GaAs Fetem na 10368 MHz vhodn}
pro typ MGF 1402.
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Obr.2e. Zdroj nepédjeni pro CeAs Fety se spinscim obvodem, ktery
zejisti{ napdjeni "gejtu" dfiv neZ "drajnu".
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Obr.3. Stadilizoveny zdroj -5V, ktery Jje kompletai v IO typu ICL7660.
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Obr.4. Pripustnd s jednotlivé nap&tf{ Ceds Fetu.
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Obr.2b. Zapojeni zesilovaZe na ti3t&né destilce Duroid 5870.
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Obr.5. Prektické zepojeni zesilovale na ti3t¥nd destilce s mate-~
ridlu Duroid (motiv pro MGF 1402) s odporem v S.
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na hmiotu vlnovodu.
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Obr.6. Uspolrdddni zesilovell s pfepinedi, prfepnuto na p#{jem.
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Obr.7.a. Vlnovodovy entenni - — — —
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 Obr.TH. Jednotlivé detaily vlnovodovéno antenniho prepinsZe.
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Obr.T7e. Vlinovodovy antenni piepina& s nemontovenym
ovlidécin relé.
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Profil terénu p¥i spojen{ v pdemu 3 em.
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Obr.lla. Profil terdnu mezi stanicemi OK1AIY/p a DK@NA p¥i
spojeni dne 25,9.1983 v pdsmu 3 cm.
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spojeni dne 27.10.1985 v pdemu 3 cm,
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Vf zatéz 60W, 500hm, 0 az 1200 MHz
Ing.Jaromir Zavodsky - OK1ZN

Pii veroe"zafgﬁe Je nutné dodrZet v3echny vnitifni rozm&ry duti-
ny, mé-1li teto pracovat do kmito&tu 1200 MHz. Spojované dily mus{ mit
dobry tepelny kontakt, proto se stydny mista natiraji{ silikonovou vam-
zelinou. Odporové t&lisko, které vyrdbf Tesla Jablonné n.O., je pro-
vedeno neparenim odporové kyslidnikové vrstvy na korundové t&lisko.
Korundové keremika je &dstend nahrada berylinové keramiky co se ty-
%e tepelné vodivosti. U nds z dostupnych kersmik mé nejv&t3fi tepel-~
nou vodivost..

Princip z4t&Z%e spodivd v tom, Ze se miZ%e vytvorit relativnd malé
odporové t&lisko, které pii dobrém tepelném spojeni s chladicim Zeb-
rem dokdZe prostrednictvim své dobré tepelné vodivosti keramiky odvést
teplo z celé odporové vistvy. Malé rozméry odporového t&liske umo¥nujf
vykompenzovaet elektrické vlastnosti zdt¥Z%e s jednoduchou dutinou a% do
vysokych kmito&ti. Popisovend z4t&% md &initel stojatych vln mendf ne%
1,04 do 500 MHz a lep31i neZ 1,1 do 1200 MHz. Je nutné prekontrolovat
Jjen stejnosm&rny odpor zaletovaného t&liska, eby byl v toleranci 50
Ohm + 2 Ohm.

Letovdni t&liska k mosazné podloéée je nutné provdd&t opatrng,
eby celd dotykové plécha odporového t&lisks byla priletovédna k pod-
loZce. Neﬁlépe se letovédni provddf v peci, kde teplota nepieséhne 260
st.C. Letoveny povrch se netrfe kslafunovym tavidlem a mezi letované
plochy se vloZ{ nestrihand pajkovd folie 0,05 a¥ 0,08 mm Sn60Pb. Le-
tuji se ob& plochy odporového t&liska soulasn&. Pdjen{ se provdd{ asi
po dobu 15 minut. VyjimeZn& lze letovat t¥lisko i na vafili - rovn&:
ob¥ plochy nsjednou -je nutné viak hlidat, aby teplota na t&lisku ne-
prekxrofila hodnotu 300 °C. Po ukon&enén pédjen{ & vychlaednuti musi byt
stejnosm&rny odpor stéle v rozmezi 50 Ohm he 2 Ohm.
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Prepocet délek pasivnich prvka Yagi antén
v pasmu 145a433MHz
Ing.Jaromir Zavodsky - OK1ZN

Pt reslizsci entén typu Yagi podle ndvodl uverejndnych v lite-
ratuie se velmi &asto vyskytujf{ potiZe v tom, Ze neni k dispoziéi
meteriédl -na pasivni prvky téhoZ primé&ru, jaky Jje pfedepsén v ndvodu.

PPi nedodrZeni primdrd pasivnich prvkd se s tekto vzniklou
zm¥nou 3tf{hlost{ m&ni vlestni i vzédjemnd impedance prvkd a vzniké
0dlisny vyzafoveci diagrem, zisk antény a samoziejm& i zm&na impeden-
ce. Svi&domit&j31 radioametéfi prepoditaji délky pasivnich prvkd anté-
ny tek, %e na ke%dé zvEtdeni prifezu o 50% se zkr4dti délka o 2%, jek
je v odbornych publikacich uvéadéno.

Pri presn&jsich vypodtech je v3ak nutno zkracovat keZdy prvek
jinek, a to v zdvislosti na jeho relativni délce /vztaZené k vlnové
délce/. Nejv&ts{ zmény.v'délkéch se objevuji u nejkratsich direktord
prednich/, zetimco ndkterd délka pasivnich prvkl je prekticky nezd-
visléd ne své 3tihlosti & reflektory se naopek prodluZuj{ pri zvétse-
ni svého prlimé&ru.

Pro urychleni piepoltu byly vypoétény a nekresleny grafy pro
pdsmo 2m a 70 cm, které jsou prilohou tohoto pfispdvku. Prikledy po-
uziti grafﬁ Jsou nakresleny. Praektickym m&fenim a vypolty byla doké-
zend velkd shode ve vyzsiovacich diegramech a z1sku, co? jsou nejdd-~
le2it&j31{ peremetry smérovych antén. Vstupni 1mpedance,se doladi po-
moci reflektometru dUprevou napédjeného prvku bez podstatného vlivu na

ostetni persmetry.
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Provoz v padsmu 2m

Ing.Milan Gitter - OK1FM

CSSR je ¥lenem mezindrodnf radioemetérské unie (I.A.R.U) se afd-
lem v Zenevd. Tato orgenizace chrénf zédjmy redioematérd v mezindrod-
nim m¥¥{tku a zdroven #{d{ formou doporuZeni redidsmatérskou &innost
ve svych &lenskych zemich,

Na zaseddnich jednotlivych zéjmovych komisi IARU jsou p¥ijfméne
opatfent, tykejic{ se jejich &innostf. Ndrodn{ radioematérské orge-
nizace maji pak za ikol prendZet tuto poradn{ &innost do préce svych
orgenizeci{., Pro provoz na redioematérskych pdsmech, s tedy i na VKV,
Jsou dileZitd opat¥enf, kterd spolu s povolovecimi podminkemi jednot-
livych zem{ regulujf rediosmatérskou vys{laci &innost.

Pro prédci v pésmu 2 m je takovym doporudenim nepi. rozdZleni
kmito&td pro prdei bud specifickymi provozy, pripedn& podle pouZiva-
nych typd modulacf, atd.

Sledovénim provozu v pdsmu 2 m zjistujeme, %e zdaleka ne vem
nadim radioamatérdm jsou tyto vdci samoz¥ejmé. Pro prektickou radio-
emgtérskou &innost se pokusim shrnout n&kolik osvidZenych zdsed, ty-
kajic{ch se préce v pésmu 2 m, platnych rdmcov& i pro pdsma vy3s{.

1) Predpoklady \sp&3né prdce na 2 m

Prvnim zésadnim p¥edpokladem je za¥izen{ pro CW é SSB. V 0K
hlavn& u zaldtelnfkd oblibeny provoz frekven¥ni modulaci pfes pleve-
d&%e mi%e mit sice n¥kdy p¥i dobrych podmfnkdch nddech DX provozu,
ale refeno velmi tolerantnd, tekovy provoz méd deleko bliZe k telefo-
novédni neZ k opravdovému vys{lén{.

(Pozn.: nen{ mym dkolem fe3it, na co p¥ijfmat CW a SSB, resp.
pro& se u nds takovd zaeffizeni dosud neproddvaji.)

Druhym pfedpoklsdem je vhodnd anténa (nap¥. zndméd FIFT) na sto-
Z4ru s rotédtoren. '

Tiet{m predpokledem je chuf, trpZlivost a soustavnost. To jiZ%
koupit nelze.

2) Kdy a jak pracovat

Je Zddouci, aby VKV radioesmaetér byl sezndmen se zdékledy meteo-
rologie, dovedl rozpoznat podle pov&trnostnich jevd nep’. p¥fchod
teplé ¥i studené fronty, tlskovou vy3i, pro 1léto vyvo]j boufkové
oblanosti ap.
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Spolu s pravidelnym sledovénim podminek 3ffeni (pomdhd sledovédn{
pE{jmu vzddlen&jsich TV i rozhlasovych VKV vys{fla%i) dokdZe pek alespon
zhruba urdit, co se mi¥e na pédsmu odehrévat. Lze doporuZit prostudové-
ni zejména Fady ¥ldnkd v Radioamatérském zpravodeji, jenZ by u %4dného
koncesiond¥e nem&l chyb&t.

Ddle je pak dlleZité si uv&domovat, 8 kym a kdy lze na pédsmu wvi-
bec pracovat, do jekjch sm&rd Jje pdsmo oteviené atd.

Nep¥. nejvy33{ sktivita byvd po dobu zdvodd. Pro snafif oriente-
ci budou proto v nejbliz3{ dob& v RZ otiskovdny pirehledy VKV zdvodd
ve VKV rubrice a to pro celou Evropu. ‘

Aktivite na pdsmu je ddle silng zédvigld na dnu v tydnu a denn{ do-
b¥ (p¥eés den pochopiteln& niZi{ neZ veler, vy%3f{ v sobotu a nedé&li ep.)

MnoZstv{i aktivnich stenic na pdsmu siln& z4vis{ na momentélnich
podminkéch Z{¥eni v dané dobd a oblasti. T¥ebs b&hem podzimu, kdy lze
olekdvat pravidelné zlep8eni TROPO podminek, na prelomu jaro/léto v do-
b& ektivity sporadické vretvy E (Es), je aktivita samoziejm& mnohem
vy851{, neZ v jinou dobu.

Privodnim Jevem pdsem VKV je - ticho. 2 pFrijima&e se ozyvd Sum,
pédsmo se zdd byt pusté.

Pro zvyZeni pravdepodobnosti navdzdn{ spojeni jsou proto celo-
evropsky doporuleny tzv. volact kmito&ty CW a SSB. Jsou to 144, 050 MHz
pro CW a 144,300 pro SSB.

Platf zdsede, %e .na t&chto kmito&tech hlavn¥ poslouchéme. To je
ostatn& dileZity princip prdce na VKV. Zna¥ka OK - vzhledem k poé&tu
OK ~ zdeleks nepat®f k DX&m (pro ostatnt evropské radiosmatéry).

Rozhodneme~1i se volat zde vyzvu, vys{ldme krdétce (s uddnim sSm&-
ru) a op%t poslouchdme.

Je totiZ pomX¥rnZ mnoho stenic, které v tichosti *hl{dej{" volact
kmito¥ty a ozvou se jen proto, aby zavolaly opravdovy DX. Proto zde
pPlatf zdsada ~ po navdzdnf spojeni se pieladit na jiny kmitoZet (ste-
&{ 5 - 10 kHz vedle). '

Pro hl{dénf podminek je vhodné, aby zaf*{zen{ bylo vybavené ‘&in-
nym uml&ovedem Sumu, fungujfcim pro CW nebo SSB. Ddle Jje vyhodné mit
moZnost "skanovat", tj. preladovat se eutomaticky v ur¥itém pédsmu
kmito¥td. '

To v3echno modern{ tovdrni za¥fzen{ umoZnuj{.

U zaf{zeni je ddle prektické mft dve nezdvislé pfeladitelné osci-
ldtory - VFO, které mohou byt automaticky vzédjemn¥ piepindny.
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Pokud je jeden naled¥n napf. na 144,050 a druhy na 144,300, miZeme
hl{det oba kmitcdty praekticky nsjednou.

Pro vyvolavéni vyzvy je netektické v dob&, kdy Jje aktivita ste-
nic nizkd, naladit se tifeba na 144,080 a tem volat CQ. ZbytelnZ si
tak snifujeme pravddpodobnost navédzéni spojent.

Krom& zmin¥nych volecich evropskych kmitodtl CW a SSB, jsou do-
porueny IARU i kmitoty dal3f: V dobd sktivity meteorickych rojd je
to QRG 144,100 MHz pro tzv. RANDOM = nedomluvend spojeni CW, &i
144,200 MHz pro RANDOM SSB. (USB)

3) Zpdsob provozu s DXy

Sly3{ime-1i DX stenici, voldme ji (i kdyZ to zdvisi teké na husto-
t% provozu a dal3fch okolnostech) pokud moZ%no krdtce. Jej{ znafku ope-
kujeme minimdélnX (protistanice svoji znaZku znd), p*i SSB vlastni '
znadku hldskujeme jesn& a srozumitelné&,

Pozn.: Oblibeny nesmysl OK stanie je F{kat misto jedin¥ sprévné-
ho LOMENO = STROKE (vyslov "strouk") rizné zkomoleniny jeko "Strong"
"strong" a pod.

Hldskujeme napf. "ou kej van fox majk strouk pi", nebo "ou kej
van fox majk portejbl".

S vyhodou pouZivédme prc ozna¥eni konce relace koncovy "roger
pip", vicekrdt popsany tieba v RZ.

PPl CW postupujeme obdobné.

Zdsadn¥ spojeni nezdrZujeme zbytednyml ddaji a ZAdostmi, zv143tE,
je=1i Zekateld vice,

Rovn&¥ neni t¥eba vyZedovat tvrdoZijn¥ opskovéni nekterého chy-
b&jfcfho ddaje, pismena ¥¢i &I{slice, o kterém miZeme piedpoklddat, Ze
je protistanice bude opakovat s dal3fim partnerem.

Vzor pro CW: Y02IS gm 559 in JN69NO de OK1FM/p bk po pFijet{ reportu
a &tverce pek krdtce rr 73 de OKI1FM/p sk a Je to.

V zdvodech psk postupujeme obdobn¥, vynechdme-1i 1 ten pozdrav,
jist& se nikdo neurazi. '

DX signdly prichézi oby¥ejn& v udnicich, a proto je struZnost
vice ne? Zelnd. P¥i eventudlnim opakovéni n¥které chyb&jict informe-
ce vysfldme stdle stejny text, sby si jej protistanice mohla sloZit
jako sklddenku. Zprédvu nem¥nime, aby se v ni protistenice mohla
snadn&ji orientovat.

V DX provozu jsme si mohli vZichni ov&Fit, Z%e misto zdlouhavého
LOCATORU se oby¥ejn¥ stdle pouZivd oblibeny QTH &tverec.
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To, Ze byl v IARU za pon&kud neobvyklych podminek prijet systém lokd-
tord pro zdvody, je3td (jek je slySet na pdsmech) neznemend, %e je to
systém dobry a Ze se mus{ osvdd&it. V zahrani&{ Je slySet mnoho aktiv-
nich radioamatéri, ktei{ oteviend vyslovuji svij odpor k u¥ivdn{ lokd-
tord s odivodn&nim, %e jejich zavedenf krom& mno¥stvi komplikac{ s ma-
pami, nepruZnosti p#i preddvdni kddu e Jeho délce, nic nového pro
evropské radioematéry nep¥ineslo, rovn&: vyhodnost vyhodnocovén{ vzdd-
lenost{ na podfta¥i~ cof mé byt-hlavni prednost locétord - je pochybnd.
(Kolik jste navdzali takovych spojeni, kdy by pFi pouZiti QTH &Ztverce
do3lo k omylu? Asi minimum, nebo vibec %4dné.)

V %4dném pripad¥ tedy QTH &tverce nepat¥f do starého Zelezs.
Nikdo totiZ nepiedpisuje ani nena¥izuje, ¥e p¥i spojeni musime piedéd-
vat své stanovits Fformou lokdtoru. Existuje, jek vySe uvedeno, dopo-
rudeni, ale neznemend to, Ze se QTH &tverce nesmi pouzivat.

Pouze v zdvodech je nutné pfeddvat své stanovist® touto novou
formou, formou lokdtord.

Z uvedenych divodl bylo moZno p¥i podzimnich spojenfch slyset
velké mnoZstv{ stenic, které oznadovaly svoje QTH stdle pomoci staré-
ho &tverce.

4) Kde ziskévat informace o d¥n{ na pésmu

Pokrolilej3{ radiosmatéii z celé Evropy vyuZfvaeji pro vym&nu
informaci o &ifenf VKV tz. Evropskou VKV sf! - European VHF NET.

ProtoZe dosah Z{iienf{ VKV je omezeny, vyu¥ivajf se pro tuto sf¥
kmito&ty krétkych vlin, a to pdsmo 20 m (14 MHz). Je zde vyu¥ivén usek
cca 14 345 25 xHz (UA stanice pou¥fvajf s oblibou 14 330 - 14 345 kHz).
) tbmto Useku nachdzfme stanice, které pracujfi na VKV. S vyhodou jsou
vyuZivédny klubové znalky, kde byvd i patfidné zairfzeni pro KV na 20 m.
Mnoho HAMO m& vZak 20 m pFfimo doma (stadf jednoduchy CW vysila&, ne-
bol je v tomto uUseku b&%né, %e se na voldn{ SSB odpovidd CW, i obrd-
cend!).

MnoZstvi stanic pouZivd jednoduchy transvertor, kterym se signdl
z VKV prevede na 20 m.

V dob& otevieni 20 m pédsma zde nachdzime stanice 2z celé Evropy,
i stanice zdmorské, které pracuji provozem EME. (Ty ale hlavn& v so-
botu a ned&li podveler).

V dopolednich hodindch i ve vZednich dnech zde byvaj{ pravidelné
krouZky sov&tskych stanic, kde je (vzhledem k rozloze izemi{) pouZit{

KV nezbytné.
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Evropské VHF s8fil v pdsmu 20 m je tak velice d&elnou pomickou
pro prdci na VKV.

Jsou. zde rovn¥’ vym&novény informsce o spojenfch odrazem od stop
meteord - Metteor Scatter - MS. Parslelnd s VKV jsou zde QRV v dobd
ginnosti v&t3fch meteorickych roji Zetné expedice do vzdcnych nebo
neobsazenych &tvercl a zemi.

Pro toho, kdo chce dosshovat dobrych vysledkd na VKV, Jje posiech
1 vys1léni ne kmito&tech VHF NETU nezbytnosti.

5) Druhy &ifen{ na VKV
V pdsmu 2 m rozezndvédme tyto druhy Z{¥eni signdld:

a) TROPO Zifenf - obvyklé Z{Feni signdld na krétké {(pffmo), i v&t3{
vzddlenosti af asi do 2000 km (s odrazem, ohybem, prichodem tropo-
sférickym vinovodem). Znémé Jjsou pravidelné podzimni TROPO &i nikdy
aZ SUPER TROPO podminky s vyuZivédnim odrazu signdld od teplotnich
rozhran{ vzduchovych vrétgv (pfi vyskytu teplotnich inverzi). Nad-
mofskd vyske zde hraje podastatnou roli a byvd pravidlem, e ¥{m vy3e,
t{m 1lépe. Nejlep3i situece nastévé, je-li uspoPéddni teplotnfch roz-
hrenf tekové, Ze vznikne Jakysi troposféricky kandl (vlinovod), ktery
byvé obySejn¥ velmi dlouhy. Je-1i nafe enténa prévé v takovém kendlu,
navezujl se spojeni na velmi dlouhé vzddlenosti - a% do mista, kde
kandl kon%i u zems.

To.byl nap¥. pfipad podzimu 1985, kdy ze Sn&¥ky -bylo moZno pra-
covat na vzddlenosti pies 2000 km aZ do UA6.

b) S{feni odrazem od sporadické vrstvy E - Ed.

Je to druh ddlkového 8{fen{, zaznemendveny pom&rn& hojn& v misi-
cich kv¥tnu, Zervnu a Servenci. Vyskyt Es v ostatnich mdsfcfch byvd
men3i{, spife ojedinily.

Pomoc{ Es se 1 s malymi vykony (QRP) navezujf spojen{ na vzddle-
nosti tfeba 1500 km (Jeden odraz), ale i mnohem ddle (na 2 odrazy
spojeni{ OK - EA8, coZ je tém&F 3000 km). Signdl z pozemni stanice Je
odrdZen ‘ionizovenymi oblaky Es ve vyice eca 100 km zp¥t k zemi (jeden
skok) & to se miZe znovu po odrazu signdlu o zem opskovaet, jsou-1li
dv& vrstvy Es za sebou sefazeny v optimdlni vzddlenosti. Tekovd
konstelace Je v3ak v&ci ndhody, pPfi bohatém v¥skytu Es vSek nikoliv
ojedin&l4,

S1¥en! je velice sm&rové a obyZejn¥ krdtkodobé (desitky vtefin
aZ minut).
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V uvedené m¥sice se vyplat{ sledovat I. a II. televizn{ pédsmo,
pf{padn& ob& VKV pdsme rozhlasovd. Podle vyskytu signdld vzddlenych
vys{le®i miZeme usuvuzovet na rist tzv. kritického odrazného kmitoltu
vretvy Es. Teprve pri dostate¥né koncentracl se miZe kriticky kmi-
todet dostet na takovou hodnotu, Ze vrstva odrdZ{ i signdly v pdsmu
2 m.

Hl{dénim nejen kmitodtd 144,300 kHz (zdpadni Evropa, mnoZstvi
SSB stanic) & 144,050 kHz (UA, LZ CW, ale v UA 1 SSB a FM1), ;jakoz
1 v okoli, zjislujeme moZnost spojeni pomoci Es.

2ddnlivd tiché pasmo se dokédZe bZhem chvile zaplnit mnoZstvim
silnych signdld, které dokdZi stejn& rychle vymizet. Na rozd{l t¥e-
ba od 3ifeni TROPO nehraje p¥i spojenich pomoc{ Es nadmo¥skd vyska
tém&¥ Zddnou roli. Je to vynikajfci p¥fleZitost navdzet mnoZstvi DX
spojen{ ze stdlého QTH, jeZ Je Jinek nevyhodné.

c¢) Aurors - polédrni zérte.

Spojeni odrazem od poldrni zéte byvejf v OK pom&rn¥& vzécnd.
Jejich podet v soudasném minimu sluneZni ¥innosti klesd. Pracuje se
na vzddlenosti QRB asi 600 aZ 1300 km, charskteristicky Je vriivy
ton odrafenych signéld. Anténa nesm¥fuje pi¥imo k protistanici, ale
do mista odrazu, které se nachdz{ obyZejn& v azimutu 330 aZ 030
stupm, t.j. na severu.

Pracuje se CW, SSB 1ze pfijimat jen s obtfiZemi.

Vyskyt Auror je last3j3f ve v&t3ich zemipisnych 3{fkdch. Nepf.
v severn{ Skandindvii jsou Aurory tém&¥ dennim zjevem.

d) Metteor Scatter - MS.

Spojeni odrezem od stop meteord jsou "kofenim" préce na VKV,
TémEF vyhradnd jen timto zpisobem lze ziskat spojen{ s mnoZstvim
expedic i pravideln& pracujfcfch stanic v okruhu asi 1200 a% pies
2000 km ve ¥tvercfch, které jsou jinymi daruhy BiFfen{ prakticky
nedostupné.

Des{tky radioematérskych VKV expedic v dob¥ sktivity hlavnich
meteorickych rojd navezuji spojeni RANDOM (t.j. pfedem nedomluvend
spojent), ¥ Jjsou QRV na kmito¥tech VHF NETU, kde pohotov# domlou-
vaj{ SKEDY (domluvend spojeni).

I bZhem roku lze pracovat odrazem od stop tzv. sporadickych
meteord, zejména v rannich hodindch. ‘
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Pro provoz MS se pouZivaji vysokd tempe CW (600 ef 1000 i vice
gngkd za minutu). K technické vibavé stanic patl{ neodmysliteln¥ pe-
m3tovy k11{% pro CW, magnetofon s moZnost{ zpomalovédni nehreného textu
a-CW k1fZoval, nebof vEt#ina zeffzen{ i tovdrnich TCVRA neumoZnuje
kl{¥ovat tek vysoké rychlosti znalek begz uprav.

Provoz SSB, kdy neni tfeba %ddnfch prfdavnych zaffzenf, je ome-
zen ne dobu trvdnf hlevnfch meteorickych rojd, nebol obrazy ijuji
Jinek krétké.

B11i%23{ informace o zplsobu provozu MS najdeme napf. ve sbornfku
z Gottwaldove, 1985,

e) EME - Earth-Moon-Earth (Zeme-MZs{c-Zem&)

Nejndro¥nsj3{ zpisob prdece na VKV co do technického vybewen{
(TCVR, filtry, vfkonny PA, eitlivy pfedzesilova¥, rozm¥rné entény).
Vyslany signdl z TXu je vyzdilen anténnim systémem sm¥rem k M3d{ci.
Odrez{ se od jeho povrchu & vraci se zpdt k Zemi. Zde jeo se spoZd&-
nim pres 2 vteliny pFijimén v sildch na hrenici Zumu pésma. Gtium
trasy Zem&-MEZsf{c-Zem¥ je piibliZn& asi 252 4B pro 144 MHz.

V dob& tzv. EME oken (to je, kdy? je M&sic na vysoké orbit¥),
1ze v3ak signdly nejsilnijiich stenic zaslechnout i s primdraym
vybavenim (1x YAGI+pFedzesilovaZ+TCVR). ’

Pracuje se na kmitoZtech v useku 144,000 a%¥ 144,010 MHz, pPi-
padn& i vyse. Pro 3piZkov¥& vybavené stanice je moZnost pracovet i
SSB. '

) Ke zvld3tnim druhim 3{fen{ patif{ odraz od vzduchovﬁch rozhreni
ned mas{vem Alp. Tekto se nap¥. z OK1 pracuje do I. Ddle je sndmé
tzv. TE (Trensequatoridlni Z{¥eni). Pfeklenutéd vzddlenost Je kolﬂl
8000 km na 144 MHz. (Spojeni z SV do ZS).

Signdl se ohyb4 ve velkych vyskdch ned zemi kolem magnetickych
anomdli{, rozloZenych symetricky na sever a na Jih od rovniku. Mesi
del3{ pat¥{ vybuzeni sporadické E vrstvy poldrni zdr{ aj.

6) Po2adevky na technické vybaven{ prim¥rného redioematéra
soulasnosti

a) TCVR - percentudln{ pomZr zar{zen{ doma vyrdbiny¥ch a tovdrnich
8 moZnost{ prédce CW a SSB, je u nds asi 50/50 %. Tovdrni sefiseni
asi pred&ldvet nebudeme, u zeffzeni doma vyrdb&ného je nutno kldst
zdsadni poZadavky na kvelitu hlavnfho oscildtoru, jenZ urluje vg-
sledné Bumové spektrum celého zeffzeni, déle pak linearitu vysile-

cfch cest a ¥istotu vysflaného signdlu s minimdln{m podflem negé-
doucfch produkti.
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K nejlast3j3{m zdvaddm TCVR) pat{:

~ pfemodulovén{ nf signdlem. Nekvaelitnf e "3iroky" signdl je zpiisoben
neodbornym nastavenim regula¥nich prvkd v nf cestd

- ndsledné zkreslenf odvody ALC. Tyto obvody jsou slabou strénkou vEt-
Siny tovérnich zaf{zeni. Jekmile za¥nou resgovat, prudce se zhor3uje
kvalite vf signdlu z TCVRu. Sprédvné je tekové nastaveni transceiveru,
kdy obvody ALC nereegujf. |

- pouZit{ hovhodnych polovodiZd na vykonovych stupnich. To se tykd
ematérskych zelizenf, p¥{pedn¥ ndhrad za pivodn{ polovodile pii opre-
vdch tovdrnich pfistroji. Je tfeba si uvidomit, Ze jen mald &dst vf
vykonovych tranzistord je schopna zesilovat linedrn& SSB signdl. V sme-
térskych konstrukcich je obvyklé pouZffvédnf{ tranzistord, urfenych pro
provoz FM i pro linedrn{ zesilovale. Situace je hor3f{ u tranzistord
pro nepdjeci{ nep&ti{ 12 V, neZ pro typy 28 V.

Bl1i%3{ informace nejdeme napi. ve sborniku ze seikéni v Praze-
Dejvicich.

Pematuj: tranzistor se ztrdtou kolektoru tfeba 20 W dokdZe zpre-
covat linedrn¥ signdl SSB do mex. vykonu cca 5 - 7 W. Déd se sice vybu-
dit bez problémi na vit¥i vikon, ele pak uZ to nenfi linedrn{ zesilo-
val, vhodny pro SSB.

- ‘pFemodulovdni vykonovich PA stupnmi.

Pematuj: Elektronky typu REE30B nebo SRS4451 nebo QQE06/40 sp.
se budf vf vykonem esi 2 - 3 W na plny p¥fkon! ExiatudQ mnoho "umél-
celd”, kteX{ PA pro 2 m, osazeny touto elektronkou, budi t¥ebe zalfize-
nim FT225Rd (Pout = 20 W). Vysledny signdl je odstradujicim pfiklas-
dem, jak podobné PA neprovozovet. Bylo by moZno jmenovat mnohé ko-
lektivky, které si tvrdo3{jn¥ nedejf tento pfestupek vymluvit; pFesto,
¥e vysledny signdl je v rozporu s povolovac{mi podminkemi.

Pro elektronku RE025XA (SRL460, 4CX250) a pod. platf, ¥e pro plné
vybuzenf, které se 1i3{ podle t¥pu elektronky, na pPikon asi 500 ' Je
tfeba budfef{ vikon asi 5 - 6 W,

Pro vSechny elektronky obecnZ platf, Ze pro SSB se nesm{i budit
af do oblasti, kdy ze¥fnd téci proud Gi (signdl pFebuzeni elektronky).

- kmitsjfei %i nekmitdvajfc{ stupnd. Zde plati, Ze p¥i pomelém zvit¥o-
vén{ buzeni se nesm{ minit vy¥stupni vykon zesilovaZe skokem. Rovn¥¥
tek pFi ubfrdni buzeni se nesmf{ proud PA stupn¥ m¥nit skokem. P¥{¥inou
bjvé nevhodnd konstrukce stupn¥, 3petn¥ nestavené vazebni prvky, ne-
vhodn¥ niatavend neutralizece, pokud vibec v gzesiloveli Je, apod.
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- nekvelitni zdkledni oscildtor zeff{zeni (bipoldrni trenzistor v ne-
vhodném gzapojeni, piekmitany oscildtor, SpatnZ nestaveny VX0 atd.)

- kliksy pfi CW. Jsou v&t3inou zplisobeny nevhodn& volenymi posloup-

nostmi otevirdni a uzevirdni kifiZovenych stupmi, p¥{ipadnZ, pokud je

klfZovéni provedeno nf oscildtorem, nevhodnym prib&hem tvaru znafky

8 obsehem mnohe harmonickych kmito¥td s pFfipednym nédslednym zkresle-
nim p¥i prichodu nelinedrnimi stupni.

- u pfijimaci strany byvd ne zdvedu, a to i u profi zerfzenf, pP{l1is
velky vf, pfipadn® i mf zisk. Pom¥ry se pek ddle zhors{ pri pouZitf
pfedzesilovale u antény. Plat{, Ze pred sm&Zovafem (schottky) sta¥f
Jeden vf zesilovel se ziskem kolem 13 dB, optimdln& p¥fmo u entény.

Shrnut{ bodu 6a: PFi pouZitf dobrého zaff{zenf na strend p¥ijime-
ci i vysilac{ je moZny provoz stenic QRO z nep?*{1iZ vzdélenfch QTH.
VZdy pleti, %e je tifeba hledat chybu nejdr*ive u sebe, pak u druhych!

b) Nedflnou souddst{ modérnfhe TCVRu by m&l byt dobie pracujfef vf
kompresor. Ten vylou&{ pfemodulovéni vys{le¥e (za piedpokladu sprdvnd
nastaveného celého vysflactho FetZzce) a navic i relativn® "zvysL"
Jeho vygkon.

¢) Pro CW jJe nutnou souldsti vybavy elektronicky k1{¥. Mldde% by m&la
mit pf{lefitost precovet s ki{¥i SQUEZZE. Z4dnou vyjimkou neni pii sou~
gasném stavu polovodifové techniky u nds, pou¥fvédni pem¥fovych k1fXd.
Pro MS jsou nezbytné, velmi dobie se osvZdZuji pro provoz na vy&sich
pésmech.

d) Pro dossZeni co nejniZXSftho Zumového ¥{sla p*ijfma¥e je nutné predsu-
nout prvn{ zesilovac{ stupen c¢co nejt&sn&ji k antén&. Pro zisk tohoto
pfedzesilovale platf d¥{ive uvedend hodnota asi 13 dB v¥etn¥ dtlumu v ka-
belu. Vhodnd konstrukce byla vicekrdt popsdna (sbornfk Klfnovec 85).

@) Pro zjednodufeni a sni¥enf poruchovosti pfepiﬁéni cest RX/TX se
osv&dduje pouZivet jen jedno robustnf vf koaxidini relé. Umfstime je

co nejbifZe antény. Relé rozd&luje signél pro piijimaé (p¥i pr*itehu)

& pFivddl vykon od vysfla¥e (klidové poloha). V pFijfmac{ cest® je ihned
za timio relé zafezen predzesilova¥, ktery je pfipadns za pomoci JiE
minieturnich relé mo¥no obejft. P¥i poruSe nepéjeni velkého ralé je vidy
zafazen koncovy PA stupen a jeho vikon nemd¥e zni&it predzesilova&.

Do TCVRu vedou dva doaxidlnf{ kebely, jeden pro TX, druhy, sta¥f slabi{f,
pro RX. PFi porude cesty RX (predzesilovel) lze vyuZ{t zbyly kabel TX
pro transceivrovy provoz.
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P¥1i uspofd4ddn{i se dvima kebely odpadd nutnost pouZfivat dal3{ relé
pro obchdzen{ PA stupnd, zalezeného za TCVRem. Stalf zde jen prosté sé-
riové Fezeni sesilovell. Podminkou je, %Ze TCVR mé nezdvisly vystup TX e
vatup RX. U tovérnich TCVR) to lze snadno .zaf{dit nep¥. poufitim melého
relé, napdjendhe £ obvodd RX v TCVRu. Toto relé rozd¥li signdlové cesty
g jednoho vystupnfho konektoru na 4v¥ cesty - RX a TX. V klidu je op¥t
relé v posici TX, pii pFfitshu zelfed{ cestu RX. Nepdt{ +RX z{skdme’

v TCVRu snadno napf. 2 ovlddacich obvodld, PIT a pod.

r) pouZivéme ovitené a osvidlené typy antén. Za zdaifilou lze povefovat
neapf. 13 el. Yagi F9FT, 15 el. CUE DEE, 10 el. PASMS (Pro 2 m).

Pro préci z trvalého QTH neni Zddnou vyjimkou soustava 4 antén.
St¥%ejni konstrukini zdsede je pfesnost a mechanické pewvnost. S roszmdry
antén neexperimentujeme, vysledek je vZdy horif{, nef optimdln¥ navrieny
origindl.

g) K vybavE patf{ neodmysliteln¥ rotdtor, umoZnujfcf nastaveni ssimutu
s presnostf 2 ef 4° (u men3fch entén). Robustni pievod a mald vile
v pfevodech jsou podminkou. Rychlost piebihu-otoleni o 360° vyhov{ ssi
ga 20 sec.

VEt3inou je nutné reZit ematérsky.

Ne trhu jsou (?) rotédtory SEVER podniku Rediotechnike. Pro b&¥né
pouZit{ vSek v podob¥, Jak byly doddvény v minulych létech, vyZaduji,
bohufal dpravy.

Z4veEr:

Pokusil jéom se shrnout nZkteré AddleZité zédsady pro proves
na pésmu 2 m, V zddném pF¥{iped¥ si nelinim nédrok na neomylnost eni

dplnost.
Doufdm visk, %e uvedené Fddky budou uZiteZné i pro ostatni.

V Plzni, 28. 1. 1986 OK1FM
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