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Jednoduchy a presny PSV-meter.

Podla roznych prameriov OM3LU.

K napisaniu tohto prispevku ma ‘"vyprovokoval' &ldnok od Jana OMS3YEC v
Radiozurnali 2/95. Jano sa uz dlhé roky zaoberd meranim PSV a v &lanku konkretizuje
poziadavky na kvalitny meraC PSV a sucasne ho aj popisuje. Musim podotknat, e
presne rovnaky typ PSV-metra je pouZity v transceivroch Kenwood napr. v 1S440,
TS940, kde si mozete pozriet profesionalnu konStrukciu a spoditat zavity. V starej
radioamaterskej literature sa vyskytuje jednoducha konstrukcia PSV-metra. Tento
PSV-meter nepotrebuje Zziadne smerove vedenie, Zziadne toroidy, je kmito&tovo
nezavisly, da sa pouZit ako wattmeter a da sa jednoducho doma naciachovat. Potrebny
vykon na vlastné meranie je 5-10 wattov a vykon, ktory ide po&as merania do anteny je
okolo 100 miliwattov. Tato konstrukcia bola vela raz pubhkovana v réznych &asopisoch,
ale u nas nenasla primerany zaujem.

Popis QRP PSV-metra.

Schéma PSV-metra je na obrazku z textom "Jednoduchy QRP PSV-meter'. Toto je
zakladné zapojenie, ktore si kratko popiSeme. Tento PSV-meter nepouziva smerov
vazbu, ale jednoduchy Wheatstonov mostik. Pokial robime meraé¢ na 50 ohmové
anteny, tak pouzijeme v mostiku 50 ohmové odpory. Ked pouzivame 75 ohmovy
napajac, tak pouzijeme 75 ohmové odpory. V uhloprieCke mostika je zapojenad didda,
ktora usmernuje rozdielove napatie v oboch vetvach mostika. Toto rozdielové napitie
je umerné PSV. Ked pripojime miesto antény rovnaky odpor ako mame v mostiku,
rozdielove napatie je nulové a rucicka meracieho pristroja musi ukazovat nulu. Odpory
pouzijeme typu TR191 alebo TR192, ktoré nemaju vybrusenu Spirdlu. 50 chmovy odpor
zlozime vzdy z dvoch 100 ohmovych, pripadne 75 ohmovy z dvoch 150 odporov.
Odporov si kupte viac a na presnom digitdlnom multimetri si vyberte $tyri 50 ohmové
odpory s maximalnym rozdielom hodnoty 1%. Tri zabudujeme do pristroja a $tvrty
pouzijeme na ciachovanie. Kondenzator 100n je keramicky, s kratkymi vyvodmi. Odpor
4K7 je typu TR112 a sluzi len na oddelenie vf-mdstika od meracej &asti. Kondenzator
22n doporuCujem priechodkovy a na hodnote prili§ nezélezi. Pouity meraci pristroj
urcuje citlivost PSV-metra. DHR5 100 uA je vyhovujuci, ale MP80 100 uA ma prili§ velké
timenie, takze nie je vhodny pre verziu s mera¢om vykonu. Len pre mera& PSV ho v$ak
moézete pouzit. Meracie pristroje s rozsahom 1 mA su rychlej$ie, ale mera& je menej
citlivy. Zo strany vysielaca je v meraci zatazovaci odpor 50 ohm/ 10 W, aby bol vysielad
spravne zatazeny a oddelovaci odpor 1KO/1W znizuje vplyv impedancie antény na zéataZ
pre vysielac. Jednoducha matematika hovori, ze pri 10 Wattoch vykonu je na zatazi
2236 V a na8 mdstik potrebuje pri pristroji 100 uA asi 2 volty. Zatazovaci odpor
zlozime napr. z 20 kusov TR191, alebo TR192 tak, aby ich vyvody boli &o najkratsie.
Jednoducha konstrukcia 50 ohmovej zataze - kus pocinovaného plechu zohnuty do
tvaru U je "zem" a kusok rovnakého plechu prispéjkovaného rovno na Zivy vyvod
konektora sldzi na prispajkovanie odporov, tak ako je schématicky naznadené na
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obrazku. Vlasny mostik by mal byt v tienenom kryte aby bolo zabezpe&ené vyvazenie
mostika. Pri konstrukcii tejto Casti PSV-metra sa drzte tychto rad:

- odpory méstika umiestnite v boxe symetricky
- vyvody odporov, diddy a kondenzatora 100n musia byt ¢o najkratSie
- odpory 50 ohmov umiestnite tak, ze budu vzdialené asport 8 mm od krabicky a

ostatnych suciastok
- odpory 50 ohmov pouzite hmotové, bez vybriusenych $Spirél

Pouzitd usmernovacia dioda by mala byt starSia germaniova, GAZ51 alebo GA205.
pripadne modernejsia Schotky usmernovacie diody. Pokial pouzijete kremikové diody
typu KA206, KAS501, 1N4148 a spinacie Schotky bude stupnica meracieho pristroja
podstatne nelinearnejSia. Posledna problematicka suciastka je odpor 1KO/1W. Musi to
byt hmotovy odpor s minimalnou indukcnostou, ale tato sa da ciasto¢ne kompenzovat.

Postup merania s tymto PSV-metrom. Odpojime anténu a merad pripojime na
vysielac. Jedina podmienka je, aby vysielaC mal regulovateiny vykon a nastavime asi 10
W vykonu. ZakluCujeme vysielac na CW a regulaciou vykonu na vysieladi nastavime
pind vychylku meradla. Trimrom 4K7 mdzme menit tiez vychylku, ale v prevadzke
nemenime jeho hodnotu lebo sa meni priebeh stupnice. Po pripojeni antény
zakluc¢ujeme a vychylka meradia je umerna PSV na napajadi.

Nastavenie a ciachovanie PSV-metra. Miesto anteny pripojime zatazovaci odpor 50
ohm, presne rovnaky, aky sme pouzili v mdstiku. Opat zakluCujeme a meradlo musi
ukazovaf nulu. Pokial mame dobry, profesionalny VF voltmeter so sondou méZme si
zmerat napatie na zatazi a za odporom 1KO na kazdom pasme. Staci, ked si na pasme
160 alebo 80 m najprv nastavime napr. 20 V na zatazi, potom si nastavime trimrom 4K7
pind vychylku meradia a odmerame si napatie za odporom 1K0. Hodnotu'si poznaé&ime
a podobnym spbsobom prejdeme vsetky KV pasma. Vzdy si nastavime 20 V na zatazi,
zapi$eme si vychylku meradla a hodnotu napatia za odporom 1KO.

Je velmi pravdepodobné, ze vplyvom indukcnosti odporu 1K0/1W bude napétie na
vy$sich pasmach za tymto odporom klesat. Ked budeme chciet pouzivat PSV-merad
ako mera¢ vykonu, musim tuto zavislost vykompenzovat. Na hodnote tohto odpora
(1K0) prilis§ nezalezi, ale nemal by spGsobovat tento efekt. Pokial mame odpor uz s
najme$ou indukénostou, na pasme 21 MHz pripojime paraleine k tomuto odporu taky
kondenzator, aby vf. napatie za odporom bolo rovnaké ako na pasme 3,5 MHz. Znowu
si premerame vSetky pasma a mali by sme sa dostat do hranice 1 dB.

K viasnému ciachovaniu, respektive k meraniu PSV musim pripomendt zakladné
matematické vztahy. Cinitel PSV <s> sa vypocita podla tychto vztahov:
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kde: <r> je napatie odrazenej viny, ked napdtie postupnej viny je pred meranim
nastavené na plna vychylku, oby&ajne na 100 dielkov.
Za Z0
S = pripadne s =
Vde Za

kde: Zo je vztazna impedancia, oby&ajne 50 ohm
Za je impedancia meraného objektu - antény.

Podla prvého vzorca sa meria Cinitel PSV vo vSetkych konétrukcidch PSV - metra
ktoré su priebezné, teda meraju PSV prakticky bez strat. Je to aj konstrukcia
PSV-metra Kenwood, ktorll prezentoval Jano OM3YEC. CiZe, meranie &nitela PSV
pozostdva z dvoch krokov. V prvom kroku nastavime zmenou citlivosti viasného
meracieho pristroja napétie postupnej viny na 100 dielkov a PO prepnuti meracieho
pristroja na meranie odrazenej viny priamo odéitame &initel PSV. Na zaklade tohto
teoremu byva ciachovana stupnica, kde pdvodna stupnica je prezentovana ako linearna
stupnica merania vf. napétia postupnej a odrazenej viny. A tu je zana$ana pomerne
velka nepresnost merania, lebo nie je brand do (vahy nelinearita usmerfovada v
konstrukcii.  Kontrola- zmeraného cinitela PSV podla druhého vzorca skoro nie je
mozna, lebo zohnat bezindukénd zataz, ktord znesie 100 W vykonu, v hodnotach 50,
75, 100, 150 a 250 ohmov. Pri tychto hodnotach zatazovacieho odporu je totiz &initel
PSV rovny 1, 1.5, 2, 3 a 5. To by bola sprédvna metdda ciachovania. Samozrejme, ze
takéto ciachovanie, alebo aspon kontrola presnosti merania, by mali byt urobené na
vsetkych pasmach. Dost vazna podmienka presného merania je nemennost zataze
usmernovaca, €ize u nas citlivosti meracieho obvodu. Pri zmene citlivosti meracieho
obvodu trimrom 4K7 dochadza k zmene priebehu stupnice meracieho pristroja.

U tejto konstrukcie PSV-metra je jednoduché ho naciachovat pomocou
spominanych odporov 50, 75, 100, 150 a 250 ohmov, ale prevedenia TR191, alebo
TR192. Tym dostaneme na stupnici presné body &initela PSV 1, 1.5, 2, 3, 5 a
nekonecno. Na zéklade tychto presnych bodov si méime interpoldciou nakreslit
pomerne slusnu stupnicu, ktord je dokonca pravdiva. Ciachovanie stupnice
skontrolujeme na vsetkych pasmach, aby sme mali Upinu istotu. Pripadné rozdiely je
mozné pripisat reaktancnym zlozkam sudiastok mostika.

Podla tychto komentarov by sa zdalo, ze tento PSV-meter nem& chybu.
Samozrejme, ze ma. Tymto PSV-metrom sa d& merat len objekt, ktory nemeni vstupnt
impedanciu v zavislosti od privadzaného vykonu. Jednoducho, tymto typom PSV-metra



sa neda nastavovat prisposobenie na koncovy stupen, lebo na to je treba privadzat
budiaci vykon. |

Tento jednoduchy QRP PSV-meter sa hodi na ob&asné meranie Cinitela PSV antén,
ale na stale pouzivanie ho musime trocha upravit. Predpokladam, e méme medzi
transceivrom a anténou prispésobovaci obvod ‘“transmatch'. Medzi transmatch a
transceiver potrebujeme taky PSV-meter, ktory sa d& ciachovat, d4 sa nim merat PSV a
v poslednej polohe sa da pouzit ako wattmeter.

PSV-meter a VF wattmeter.

Schéma tohto pristroja je na dalSej strane. Proti predoslej schéme pristUpil len
jeden odpor a prepinac. Zbytok je Uplne rovnaky ako v jednoduchom PSV-metri.
Polohy prepinaca su nasledovné.:

1. Meranie vwkonu - v tejto polohe je vhodné naciachovat stupnicu na maxi-malny
vykon 200 wattov

2. Meranie PSV - v tejto polohe sa po predchadzajlicej kalibracii da merat &initel PSV

3. Kalibracia - v tejto polohe nastavime taky budiaci vykon, aby meraci pristroj ukazoval
plnu vychylku

Kedze vykon potrebny na kalibraciu PSV-metra sme zvolili v okoli 10 wattov, je
jasné, ze nas transceiver musi mat regulovatelny vykon v tomto rozsahu. Popis merania
s tymto pristrojom je skoro zbytoéné. V polohe "Kalibracia" je vystup méstika odpojeny
a odpor 1KO/1W priblizne urCuje potrebny vykon na kalibraciu. Pre QRP zariadenia sa
da zmens$enim odporu znizit potrebny budiaci vyvkon az na 1 W. Kad nam transceiver
dave len maximainy, neregulovany vykon, napr. 100 W, musi byt zatazovaci odpor 50
ohm dimenzovany na tento vykon a odpor 1KO/1W musime zvacsit na hodnotu okolo
3K3/1W. V polohe "Meranie vykonu" pouzivame mostik len sko VF voitmeter. Hodnota
maximalneho vykonu 200 W je este prijatelna, hoci zohnat bezindukCny odpor 3K3 je
~dost velky problém. Pri rozsahu napr. 2 kW by bola potrebna Specialna konstrukcia
deli¢a vystupného napatia.

Teda tento PSV-meter je vhodny pre majitelov 100 wattovych transceivrov, ktori
nepouzivajlu koncovy stupen a maju externy, rucny transmatch. Mechanicka
konStrukcia je jednoducha, viastny mostik dame do tieneného boxu a do skrinky
musime umiestnit mikroampérmeter, prepina¢ a dva konektory PL239.

Kalibraciu urobime rovnako, ako pri jednoduchom PSV-metri, len stupnicu merania
vykonu musime urobit pracnejSie. Najprv si vypocitame potrebné VF napatie pre celd
radu vykonov 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 150 a 200 wattov.” Na vystup
PSV-metra pripojime dobru zataz a paralelne k nej pripojime dobry VF voltmeter.
Postupne nastavujeme jednotlivé napdtia a na stupnicu si robime znacky pre jednotlivé



vykony. Na nejaké pocitanie priebehu stupnice z maximéineho vykonu a devitdesiatich
stupnov stupnice sa nejako nespoliehajte.

Celé nastavovanie robime tymto postupom:

- PSV-meter prepneme do polohy merania vykonu, na vystup pripojime dobrt zata
a VF voltmeter. Podla VF voltmetra nastavime vykon 200 W na pasme 14 MHz a
trimrom 4K7 nastavime pinu vychylku na stupnici

- podla popisu nakreslime stupnicu mera¢a vykonu

- skontrolujeme stupnicu pri vykone napr. 100 W na v$etkych pasmach

- pripadnu kompenzaciu urobime kapacitou zapojenou paralelne k odporu 3K3

- pri dalsom nastavovani uz nemenime hodnotu trimra 4K7

- PSV-meter prepneme do polohy kalibracia a na pasme 14 MHz ho vybudime na
plinu vychylku

- PSV-meter prepneme do polohy merania PSV a na vystupny konektor pripajame

- zatazovacie odpory 50, 75, 100, 150 a 250 ohmov typu TR191, TR192 a su&asne
si robime znacky na stupnicu PSV = 1, 1.5, 2, 3 a nekone&no. Ostatné body
stupnice ziskame interpolaciou.

Meraci pristroj si vyberte taky, aby mal dostatoénld pridovi citlivost, dostatoéne
velku stupnicu a vhodne timenie. Vhodna pridova citlivost je 100 a%z 500 uA, velkost
DHRS alebo MP80 a timenie 0,5. Timenie 0,5 znamen4, Ze pri merani vykonu 200 W
mame pri zakluCovani pind vychylku a pri kit€ovani "bodkami' z elbuga ndm ukazuje
meraci pristroj vychylku blizku polovine stupnice. Mne vyhovoval typ DHRS 200 uA. Z
typov MP80 vyhovuje snad az 1 mA pristroj. Urlite sa nedajte nahovorit na mensie
meracie pristroje, lebo sa na nich neda ni¢ odcitat ani ked méate 20 rokov.

PrepinaC pouzite keramicky, hoci na vykon do 200 W by snad vyhovel i pertinaxovy
zo starych zasob, hlavne ked nastavite aretaciu tak, aby prepinaé skékal kazdd druht
polohu.

Na zaver pripominam, Ze tento typ PSV-metra ma cez svoju jednoduchost a
nenarocnost miesto v nasich HAMSHACKOCH. Napriek jednému obmedzeniu v pouziti
je presnejsi a podstatne lacnejsi ako su PSV-metre na raddioamatérskom trhu.
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Predstavenie najnovsieho KV transceivra firmy KENWOQD
TS870 s DSP v poslednej medzifrekvencii.

Podla materiélov firmy KENWOOD OMS3LU.

Vyvoj kratkovinnych transceivrov najvacsich japonskych firiem dospel ku DSP
technolégii. Signalne DSP su uz zabudovavané do sériovych zariadeni a presli od
jednoduchsich nizkofrekvenénych procesorov k digitalnemu spracovaniu signélov uz na
poslednom medzifrekvencnom stupni. DSP v TS870S od firmy KENWOOD ponuka
takl kvalitu prijmu a také potlatenie neziaducich ruseni, aké doteraz nebolo mozné
dosiahnut beznou analégovou technaologiou.

Prvy transceiver so zabudovanym DSP bol Kenwood TSS50DX. Doplnok DSP100
bolo mozné pripojit k ostatnym kenwoodom TS450S a TS850S. Toto DSP pracovalo na
kmito&te posledného MF stupna. Boli to prakticky len digitalne filtre a digitalna
demodulacia signalu. Tento rok v lete prisila firma ICOM s podobnym zariadenim
IC775DSP, ktoré ma tiez zabudovany sietovy zdroj, koncovy stupen s tranzistormi
MOS-FET s vykonom 200 wattov a hlavhe DSP. Tento DSP uz vie podstatne viac,
nielen programovateiné filtre ale i digitalne potlacenie Sumu, potlacenie CW ruseni pri
prijme SSB (Autonotch), uzky a preladitelny CW filter a dalsie malickost. Od konca
septembra dodava firma Kenwood transceiver TS870, Co je vlastne stara, dobra
TS850-ka doplnena DSP castou. Je to prvy DSP transceiver strednej triedy, bez
zabudovaného sietového zdroja s 12 voltovym napajanim a ponudka rovnaké funkcie
DSP ako ICOMY775.

Technické udaje:

KmitocCtovy rozsah RX: 0,1 - 30 MHz -
TX: 1,8 - 30 MHz (len amatérske pasma)

Prevadzka SSB, CW, FSK, AM, FM

Teplotny rozsah -10 °C az +50 °C

Napajacie napatie DC 13,8V +-15%

Odoberany prud RX:2 A, bez signalu na vstupe
TX: 20,5 A pri zaklucovani

Rozmery 330 x 120 x 334

Vaha 11 kg

Kmito&tova stabilita 10 x 10

- 0,5x 106 s SO-2
impedancia antény 50 Ohm



Prijimac:

Obvodove riesenie superhet so 4-nasobnym zmieSavanim
MF kmitocty 1-73,05 MHz
2 - 8,83 MHz
3 - 455 kHz
4 - 11,308 kHz
Citlivost SSB, CW, FSK 100 - 500 kHz < 1uVv

AM 10 dB S/N

FM 12 dB SINAD

500 kHz - 1,7 MHz < 4 uV
1,7 MHz - 245 MHz < 0,2 uV
24,5 MHz - 30 MHz < 0,13 uV
100 - 500 kHz < 2uV
500 kHz - 1,7 MHz < 31,6 uV
1,7 MHz - 245 MHz < 2 uV
245 MHz - 30 MHz < 2 uV
28 - 30 MHz < 0,25 uVv

Neziaduce prijmy potiacenie IMD > 80 dB
potlacenie MF > 80 dB

Selektivita - CW
| SSB
FSK
AM
FM
VysielaC
VF vykon

Potlatenie opadného pasma
Potlacenie nosne;
PotlaCenie neziaducich
kmitoctov

Rozsah prispbsobenia ant.

tunera

Nové viastnosti TS870S:
*DSP pracujuce na FM kmito&te

*Digitalny RX - filter

500 Hz
9 kHz
14 kHz

200 Hz na -6 dB, 450 Hz na -60 dB
2300 Hz

3300 Hz
1000 Hz
12 kHz
18 kHz

100 W pre SSB, CW, FSK a FM

25 W pre AM
> 50 dB
> 50 dB
> 60 dB

20 - 150 ohm

TS870S ma prva digitalne filtre pre vSetky médy SSB, CW, AM, FSK a AM.
Dosiahnute vlastnosti proti analdgovym filtrom su neporovnatelné.
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Sirka pasma je pre vSetky situacie optimalne nastavena programovo.

SSB: dolna priepust 1,4 - 6,0 kHz v 12 stuprioch
horna priepust 0 -1000 Hz v 10 stupnioch
CW: Sirka pasma 50 - 1000 Hz v 6 stuprioch
stredny kmitocCet 400 - 1000 Hz v 13 stuprioch
FIM: Sirka pasma 5-14 kHz v 6 stupnoch
AM: dolna priepust 2,5-7,0kHz v 6 stuprioch
horna priepust 0 - 500 Hz v 4 stupnoch
FSK: ~ 8irka pasma 250 - 1500 Hz v 4 stupnrioch

* Potlagenie rusenia |
TS870S dokéaze urobit poCutelne také signaly, ktoré su skoro utopené v ruseni. Na
SSB je to linearne potlacenie rusenia a pri CW autokorelacny obvod.

* Potlacenie zaznejov pri SSB
jedna alebo viac ruSivych nosnych, ktoré spdsobuju zazneje rozoznad obvod
Autonotch a uUplne automaticky ich potladi. Analdgovou technikou to doteraz

nebolo mozné.

* Nastavitelna nf charakteristika TX
Popri élstej modulacii na vsetkych modoch je moznost nastavit modulagnd
charakteristiku Uplne individuéine.
TX - charakteristika B
Na SSB a AM si m&zeme nastavit Sirku pasma NF.
Pri pouzivani reCového kompresora si mézete nezavislo nastavit vySky, stred |
hibky a tym si nastavite prednes vasho signalu ako s TX-ekvalizérom.

* DSP demodulacia
Pouzivanim DSP demodulacie sa dosiahlo vernejSieho prenosu a mensieho

skreslenia. Rozdiel proti analdégovym zariadeniam je markantny.

* Rychly interface RS232
Pri riadeni TS870S pocitaCom dokaze zabudovany .interface zvladnut rychlost az

56.600 bit/sec.

* Automaticky anténny tuner pre prijimac i vysielac
Zabudovany anténny tuner pracuje v celom rozsahu amaterskych pasiem
1,8 - 30 MHz a méze byt pouzity bud len pre vysielaC alebo aj pre prijimac podla
vasej volby. Tym sa zlepSi odolnost prijimaca. Rychlost naladenia anténneho
tunera je proti TS850S podstatne vacsia.

* Vlylep$enia pre telegrafnu prevadzku
- zabudovany multifunkény CW elbug so Styrmi pamatami
- prepinatelna BK prevadzka semi BK/piné BK
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- dva konektory pre CW kli¢, pripadne pasti¢ku

- signal CW monitora je mozné menit od 400 do 1000 Hz po 50 Hz

- prepinatelna strmost CW znaciek. Obe hrany signalu sa daji nezavisle nastavit
na 2, 4, 6 a 8 milisekund.

* DRU-3 (prisiusenstvo)
VylepSeny digitélny zdznam vasho hlasu do dizky aZ 60 sekund.

* 100 pamati
Zariadenie ma 99 Split pamati a jednu na programovanie VFO a SCAN. Pre SCAN
si mdzete nastavit rychlost a dalSie kritéria.

* Programovacie Menue
TS870S ma jednoduche oviadanie a jednotlivé funkcie sa daju realizovat po

naprogramovani. Zariadenie sa programuje v dvoch Urovniach a kompletné menue
ma 68 krokov. Vsetky kroky sa zndzornuju na alfanumerickom displeji.

* Programovacie funk&né tlagitka |
Styri tladitka blizko ladiaceho gombika sa daju naprogramovat na lubovolné

funkcie.

*TX AVC
Automaticke nastavenie Urovne zaistuje optimalne vybudenie transceivra a preto je

signal na SSB, FM a AM perfektny.

* Nové prislusenstvo.
Okrem prislusenstva, zhodneého s TS850S ponuka firma Kenwood:

DRU-3 digitalna pamat (tzv. SSB paméatovy bug)
PG-2Z novy napajaci kabel

Posledny bod je pre nas tiez zaujimavy. Predpokladana cena je Cosi vylée 5000 DM a
asi do 40 000 ATS. Ci to je vela alebo nie, necham na Vas. Dudfam, Zze sa s tymto

zariadenim skoro u nas zoznamime.
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ZDROJE,
alebo niekolko poznamok k otazke napajania amatérskych zariadent.

Mojmir Jagos OM3CFT

Tento clanok je urCeny pre tych, ktori si kapili vysielacie zariadenie niektorej zo
zvuénych znadiek a po vy&erpani zasob finanénych prostriedkov sU nitenf postavit si

potrebne dopinky vlastnymi silami. Ti, ktori si kupili kompletnd "lajnu”, mézu namiesto
Citania &lanku venovat Cas prevadzke na pasmach.

Menovité napatie elektrickej siete

Pri_ navrhu zdroja, najmé linearneho, je ddlezité pre aku toleranciu vstupného
napatia zdroj navrhujeme. Na rozsahu vstupného napétia su u stabilizovanych zdrojov
zavislé straty na vykonovych prvkoch.

Doteraz bola menovita hodnota sietového napéatia 220 V s toleranciou +10, -15%.
-V su€asnosti uz toto uz neplati.

Z dokumentov eurOpskeho hospodarskeho spolocenstva pre pripravu spolo&ného
trhu vyplyva, Ze pocinajuc rokom 1993 zacinaju v krajinach EHS platit spolo&né normy a
predpisy. Vsetky staty tohoto spoloCenstva, ale aj spolotenstva EFTA (eurépskeho
hospodarskeho trhu) musia zabezpelit, Ze na trh budd dodéavané len vyrobky, ktoré
reSpektuju tieto spolocné normy a predpisy.

Zaciatkom Sestdesiatych rokov zacCala pracovat skupina expertov eurépskych krajin
na zjednoteni hodndt menovitych napéti v sietach pre verejné zasobovanie.

Napatia sieti 220/380V a 240/415V sa maju transformovat k doporuéenému
napatiu 230/400 V. Prechodneé obdobie by malo byt ¢o najkratie a nemalo by
presiahnut 20 rokov po vstupeni publikécie IEC do platnosti (t.j. do roku 2003). Behom
tohoto obdobia by mali rozvodne zavody v krajinach s napéatim 220/380 V ako prvy krok
prejst na napatie 230/400 V s odchylkami -10%, +6% a v krajinach s napatim 240/400 V
by mali prejst na napatie 230/400V s s odchylkami -6%, +10%. Na konci tohoto
prechodného obdobia by malo byt dosiahnuté odchylok 230/400 v +/-10%. Po
dosiahnuti tohoto stavu sa uvazuje po znizenim tohoto rozsahu.

SucCasné hodnoty menovitych napati sa budd postupne vyvijat k horeuvedenym
hodnotam, prechodne obdobie nema v Ziadnom pripade presiahnut rok 2003.
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V memorande €. 14 z maja 1989 CENELEC doporuéuje, aby najneskér od 1. juna
1993 oznacovali zariadenie menovitou hodnotou 230 V alebo 400 V alebo menovitym
rozsahom, zahrnujucim tieto hodnoty. '

Prvé uvahy o moznosti zmeny jednotlivych napéti u nas z 220 V na 240 V prebehli v
druhej polovici sedemdesiatych rokov, kedy bolo treba vypracovat stanovisko k
prislusnym dokumentom [EC TC8, kde si sekretariat vyZiadal stanovisko narodnych
komitetov k tejto zmene. Pri prejednavani jeho zavereéného navrhu bolo zadiatkom
roka 1990 dohodnute, Ze nie je ucinné vydavat revidovani CSN 34 0035 tak, ako bol
predioZzeny posledny névrh. Tato norma o odchylkach napitia nem& ani v
medzinarodnych predpisoch ani v zahraniénych normach obdobu. Prisludné tolerancie
napatia su uvedene v zahraniCnych normach v obmedzenom napatovom rozsahu.
Tolerancie napatia u nas budd uvedené tym spdsobom, ako je to uvedené v publikacii
IEC 38 1983. Bolo navrhnuté uviest k menovitému napatiu 230/400 V odchylky +6%,
-12% s platnostou do 31.12.1995 a od 1.1.1996 prejst na odchylky podla IEC, +6%,

-10%.

CSN 34 0035 bude zruSend a tolerancie napitia budd zahrnuté do normy
menovitych napati.

Linedrne zdroje

Nominalna hodnota a tolerancie sietového napétia st dané normou STN IEC 38.
Co z toho vyplyva pre konstrukciu zdroja?

Pre linearny zdroj je charakteristickd nizka Ucinnost. Pri navrhu je potrebné
eliminovat straty. Z druhej strany je potrebné dimenzovat zdroj tak aby "chodil" v celom
rozsahu vstupného napaétia.

Sietové napétie sa pohybuje v tolerancii 230 V +6/-10% &o je 207 V az 244 V.

VypocCet sekundarneho napétia transformatora popisal napr. Tono OM3LU v
clanku [2]. Toto napatie je:

Ustr = 0,8 + Ustab + Uzvl + Ud.0,707 + Ut

Ustab - Ubytok napétia na stabilizatore,

Uzvl - zvinenie na filtracnom kondenzatore,
Ud - Ubytok napatia na didédach,

Ut - Ubytok napatia na transformatore.

V dalsom si budeme vsimat straty na vykonovom prvku stabilizatora napétia, ktoré
tvoria najvacsiu Cast strat. Sekundarne napatie transforméatora musi mat takd hodnotu,
aby pri minimainej hodnote sietového napétia bol na stabilizdtore miniméalny Ubytok

12



napatia, pri ktorom stabilizator eSte stabilizuje. Stabilizatory typu 7812 potrebujd na
stabilizaciu 2 V, stabilizatory typu 723 potrebuijt 3 V.

Stabilizator typu 723

Pri_sietovom napati na spodnej hranici tolerancie a poZadovanom vystupnom

napati 13,8 V musi byt na vstupe stabilizatora napatie 16,8 V. Pri prude do zataze 25 A
potom vychadzaju straty 150 W.

Stabilizator typu 7812

Pri_sietovom napati na spodnej hranici tolerancie a pozadovanom vystupnom
napati 13,8 V musi byt na vstupe stabilizatora napéatie 15,8 V. Straty vychadzaju 121 W.

Konstruktéri zdrojov sa vo vac$ine pripadov drzia zapo;enl SO 723 a vykonovym
NPN tranzistorom. Pritom uz v aplikaénych zapojeniach stabilizatora 723 je uvedené

zapojenie s vykonovym tranzistorom PNP, ktoré pracuje pri rozdlell medzi vstupnym a
vystupnym napétim 0,5 V. Zapojenie je na obrazku 1.

Pozrime sa, ako sa znizia straty. Pri sietovom napati na spodnej hranici tolerancie
musi byt na vstupe stabiliz&tora napétie 14,3 V. Potom straty vychadzaju 77 W.

Ak budeme predpokladat ako najnepriaznivej$i pripad prevadzku v zavode, kde
pomer prijem vysielanie je asi 1:1, méZeme uvaZzovat asi s poloviénymi stratami. Pri
vhodnom dimenzovani chladi¢a nebude potrebné ani ofukovanie ventilatorom.

Moderne zariadenia si konStruované pre $iroky rozsah vstupnych napati, asi
11,0V az 14,5V, Co umoziiuje mobilnG prevadzku pri napéjani z akumuldtora. Tu sa
nuka myslienka, i je aj pri prevadzke zo siete vdbec potrebna stabilizacia napatia.

Predpokladajme, Ze transformator je dimenzovany tak, Ze pri napati siete je na
vystupe zdroja napétie 13,8 V. Pri spodnej hranici siete (204 V) bude na vystupe 12,2 V
a pri hornej hranici (244 V) 14,6 V. V tomto pripade je lepsie dimenzovat transformétor

tak, aby pri napati siete 244V bolo vystupné napitie pod hranicou maximalneho
povoleného napajacieho napétia aj s malou rezervou.

Takyto zdroj by mal mat vstavany obvod tzv. "pomalého Startu" a prepatovd
ochranu.  Obvod “pomaleého Startu" chrani usmerfiovacie diédy pred pridovym
narazom pri zapnuti, ked sa filtradné kondenzatory vybité. V praxi sa tento obvod
realizuje odporom zaradenym za usmerfiovacimi diddami. Po dosiahnuti urcitej hodnoty
napatia na filtracnych kondenzatoroch je odpor premosteny kontaktom styka&a alebo
tyristorom.  Obvody prepéatovej ochrany pri prekrodeni maximalneho povoleného
napajacieho napatia skratuju vystup a spdsobia zablokovanie zdroja.
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Impulzne regulovane zdroje

Vraciam sa k téme o prestavbe impulzne regulovanych zdrojov SMEP. V
minuloroénom zborniku som popisal len prestavbu jednohladinovych zdrojov. Po
Gvahach nad prestavbou viachladinovych zdrojov sa ukazalo, Zze nebude taka narocna
ako sa zdalo na zaciatku.

Zdroje SMEP tvoria rad od SMEP 01 po SMEP 30. Okrem toho ich predchodcovia
mali oznadenie ZAB 1 az ZAB 3 (podobnost oznacenia so Zzilinskou SPZ nie je

nahodna).

Zdroje SMEP 01, SMEP 02 su jednohladinove s vystupom 5V/60 A. Ostatne zdroje
maju zakladnd hiadinu 5V/30 A a dalSie dve az osem hiadin. Tieto hladiny su odvodene
z jednosmerného napétia 24 V, ktoré sa ziskava z vinutia hlavneho transformatora.
Obvodovo su jednotlivé hladiny rieSené ako spinaCové zdroje. Vystupy maju spolocnu
zem. Vystupné napétia su stabilizované, kazdy vystup ma elektronickl nadprudovu a
prepatovu poistku. Okrem toho su vyvedené signaly informujuce o nabehu a vypadku
zdroja ACLO, DCLO, synchronizaény vstup a blokovaci vstup.

Mechanicky je jednohladinovy zdroj rieSeny na jednej doske, ktora je pripevnena na
chladi¢. Viachladinové zdroje su rieSené ako dvojdoskoveé. Na druhej doske su

umiestnené spinacové zdroje.

Z4kladné parametre zdrojov SMEP su uvedené v tabulke.

typ napatie/prud (V/A) vykon (W)

1 5/30, +15/1, -15/1, -5/2, +12/4, -12/2 max.265

ZAB 2 5/30, +18/1, -15/1, -5/2, +12/4, -12/2 max.265

3 5/30, +15/1, -15/1, -5/2, +12/4, -12/2 max.265

01,02 5/60 max.300

03,04 5/50, +/-24/3 | max.300

SMEP | 05,06 5/50, +/-24/3 max.300
07,08 5/1, +12/20 245

09,10 5/50, 24/3 max.300

11,12 5/50, 300 max.300

21,22 5/30, +15/3, -15/3, -5/3, +12/4, -12/3, +/-24/3 max.270

23,24 5/30, +18/3, -15/3, -5/3, +12/4, -12/3, +/-24/3 max.270

SMEP {25,26 5/30, +24/3, -15/3, -5/3, +12/4, -12/3, +/-24/3 max.270

27,28 5/30, -5/0,02, +12/4 max.270

29,30 5/30, +12/3, -5/3, +5/3, +12/4, -12/3, +/-24/3 max.270

Rozmery zdrojov SMEP 01 az 12 su 281 x 225 x 75 mm, zdrojov ZAB 1 az 3,
SMEP 21 az 30 su 281 x 225 x 101 mm.

~ Zopakujme si postup pri prestavbe zdroja.

Pokial mate moznost, vyberte si pre Upravy funkcny zdroj. Nefunkcny zdroj je
potrebné ozivit a potom zaCat s upravami.
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Pred zaCatim Uprav sa zoznamte s cmnosfou zdroja. Zabezpedlte si aspof
minimaine pristrojové vybavenie.

Cinnost zdroja bola popisand v minuloro&nom zborniku, preto ju nebudem
opakovat.

Za minimaine pristrojové vybavenie je moZné povazovat &islicovy voltmeter,
regulovatelny zdroj 20 V/1 A s elektronickou poistkou, osciloskop do 10 MHz a zataz,
ktora vydrzi aspon kratkodobo nominalny vykon zdroja.

UPOZORNENIE !
Ozivenie dosky prebieha pri siefovom napéti ! Pri pracu je potrebné vo zvySenej miere
dodrziavat bezpeCnostné ustanovenia pre pracu s elektrickym pradom.

Upravy na 13,5V/20A:

- odstranenie dosky so spinac¢ovym zdrojmi,

- previnutie sekundarneho vinutia impulzného transformatora,
- vymena rychlych usmerrfiovacich diéd,

- vymena vystupnych filtraénych kondenzéatorov,

- prestavenie delica vystupného napétia,

- prestavenie prepatovej ochrany,

- zmena odporu v obvode indikacnej LED.

Okrem prvej sa Upravy tykaju vystupnej Casti zdroja. Popis je v minuloro&nom
zborniku, takze len zopar dopliujucich poznamok.

Odstranenie dosky so spinatovym zdrojmi.

Po odkrytovani zdroja odskrutkujte Styri skrutky v rohoch dosky. Odpojte vSetky
vodiCe, ktore spajaju dosku spinacovych zdrojov s doskou meni¢a. Doska je funkéna i
samostatne.  StacCi oSetrit synchronizatné vstupy riadiacich obvodov a priviest
jednosmerné vstupné napatie 24 V.

Vymena rychlych usmemovacich diéd,

V rokoch 1988, 89 boli diody 75HQ45 nahradené tuzemskymi diddami KYS 21.
Pokial je moznost vyberu, vhodnejsi je zdroj s diédami KYS 21. Tieto na rozdiel od
75HQ45 maju metricky zavit a tak nie je potrebné vyrabat novy duralovy blok, v ktorom
su uchytene. Pri vybere zdroja nie je potrebné ho ani odkrytovat, pretoze diédy je
mozné vidiet cez otvory v kryte. -
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Vystupny filter

Tento bod zostava z mojej strany stale otvoreny. V zapojeni podla [6] bol na

vystup, za bod, v ktorom je snimané vystupné napétie pripojeny dali filter pozostavajlci
z timivky s indukcnostou 18 mikrohenry a kondenzatora 1G, TF 008. Timivka boia
navinuta na jadre E42 so vzduchovou medzerou 0,5 mm. V nasom pripade je mozne
pripojit tento filter na vystupné svorky.

Po ukoncCeni uprav treba zdroj vizuélne skontrolovat, pripojit k sieti a vyskusat pri
minimainej a nominalnej zatazi, skontrolovat ¢innost nadprudovej ochrany pri pretaseni
a skrate na vystupe, Cinnost prepatovej ochrany. Vhodné je zdroj nechat zahoriet.

Impulzne regulované zdroje pre koncové stupne.

Pri ivahach nad prestavbou zdrojov SMEP sa natiska otdzka, ¢&i by bolo mozné
postavit takyto zdroj pre napajanie koncového stupna s elektrénkami.

Uvazujme koncovy stupen s vykonom asi 1 kW. Potrebné napéjacie napatie pre
elektronky je asi 3 kV. Pri zohladneni GCinnosti koncového stupria a samotného zdroja
vychadza prikon asi 2 kW.

Problémy, ktoré sa objavia mbZeme rozdelit zhruba na dve oblasti:

1. Spinanie prddov v oblasti 10 A az 20 A. V zdroji je mozné pouzit i dostupné
bipolarne tranzistory, vyzaduje si to vSak ur€ité skisenosti v tejto oblasti.

2. Rychle usmernovacie diddy na napéatie 3 kV sa nevyrdbaju a pouzitie sériovo
radenych didod na 1 kV spdsobi znizenie spolahlivosti.

Zaver je taky, Ze taZzkosti pri konstrukcii nevyvazia vyhody ziskané vo vysledku.

Inéd je situacia pri napajani tranzistorovych koncovych stupriov s prikonom okolo
1 kW, ktoré sa uz objavili aj v nasej oblasti.

Tu nie je potrebné stavat zdroj dimenzovany na plny vykon, ale je moZné paralelné
radenie modulov s nizsim vykonom. Dnes sa uz beZne vyrdbaju riadiace integrované
obvody pre impulzne regulované zdroje s prudovou slu¢kou, €¢o umozfiuje spominant
paralelnu spolupracu. Realne je prestavat takto aj zdroje radu SMEP. Pri paralelnom
spojeni Styroch zdrojov by bolo mozné dosiahnut vykon 1200 W.
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Zaver

Na tému zdroje by bolo mozné pokracovat aj dalej. Napriklad niektori odbornici
tvrdia, Ze najlepsi zdroj je Prazdroj ... Ale o tom snad priamo na stretnuti.

Literatara:

[1] Zbornik prednasok,-XIX. Celoslovensky aktiv reviznych technikov el. zariadeni,
Zilina 1991 .

[2] Mraz A .: Zdroj 13,8 V / 25A, AMA 6/91

[3] Lineare Spannungsregler,' Anwendungen, aplikatny katalég Siemens

[4] Kurs impulsné& regulované zdroje, Sbornik pfednasek, Décin 1987

[5] Sprievodna dokumentacia, zdroje SMEP 21, 22, 25, 26, 29, 30
Z\VT Banska Bystrica, zavod Namestovo

[6] Chochola J.: Zdroj IZ 300, RZ 9,10,11-12/89, 1,2/90

S - S— -—

VSTUP

— VYSTUP
| 4 M7
|
A 10K
1.5V
! |
P &—-—_—. ———————o S

17



ANTENY AMATERA VYSIELACA

Pavol Hornak, OM3MY

Vyber vhodnej antény.

Téma zakoncenia kvalitného zariadenia vhodnou, rovnocennou anténou bola, i ked
dost vSeobecne, zaCata v minuloro€nom zborniku Tatry 94. Zafial &0 tam sme si skor
vsimali otazku efektivne pracujuceho napéjaca, vyber vhodnej antény je téma daleko
Zlozitejsia, komplexnejSia a potrebuje najprv objasnit vychodzie zadania. ‘Samozrejme,
je to pohlad autora tohoto prispevku, preto subjektivny, s moZnostou akejkolvek

polemiky...

Napriek tomu, alebo prave preto, ze antény patria medzi tie konzervativnejSie asti
vybavenia radiostanice, "latku" zdad sa podvihlo technické vylepSenie zariadenia a
niekedy az neumerna sutazivost HAMov, snaha o to, mat ¢o najviac zemi na pokial
MOZNo najvacsom pocte pasiem, samozrejme, vSetkymi druhmi prevadzky.

Cim teda moderné zariadenie ovplyviuje vyber antény? Dnes je vadsinou vo
vybaveni HAM SHACKu TRANSCEIVER, €o je vlastne prijima¢ a vysiela¢ v ‘jednej
skatuli”, technickeé riesenie nam vSetkym nepochybne zndme a pouZivané dobrych 35
rokov. Vyrazné technickeé vylepSenia vS8ak nastali prichodom modernej technoldgie
polovodiCov velkoplosnej integracie, najma v oblasti logickych 10, o umoznilo pouzit
namiesto VFO a VFX frekvenCnu syntézu, kde dve "VFO" a mnoistvo pamaéti s
samozrejmostou a naviac, syntéza dovoluje velmi rychly prechod z prijmu na vysielanie
a naopak, ako i z pasma na pasmo, €o pri nepotrebe doladovania PRESELECTORu a
ovladacich prvkov PA v TRXe stanovuje vysoky Standard v rychlosti a pohodli obsluhy.
Takto vybaveny TRX priamo nabada k tomu, aby sme pouzili anténu "$tandardnej"
impedancie 50 - 70 Ohmov a pokial je to mozné, na vSetky KV pasma. Aj samotni
vyrobcovia si uvedenu vyhodu zariadenia uvedomuju a aby ju nestracali, ¢asto montuju
priamo do zariadeni, alebo i zviast do vlasnej skrinky automatické anténne "tunery"
(odtial skratka ATU). Niektore firmy vyrabajid ATU s mozZnostou montaze priamo na
antenne svorky. Taketo rieSenie je efektivne a v profesionalnych sluzbach d&asto
vyuzivane. | ked automatika ATU vnasa urCité Casové oneskorenie, ( toto sa prejavi len
pri zmene pasma, alebo pri prechode z jedného konca pasma na druhy) vébec to
neprekaza, ide totiz o Cas radovo desatin sekundy. Pri beznej prevadzke QZF &i SPUT
k "doladovaniu" ATU pri zmene z prijmu na vysielanie alebo naopak neprichddza a teda
sa Casove oneskorenie neuplatni. Treba eSte povedat, Ze najma vstavané ATU maju
pomerne obmedzeny rozsah prispdsobenia, od 15 do 150 Ohmov, inymi slovami,
prispdsobia vystup vysielaca k nasmu koaxidlnemu napdjatu, na ktorom: sa nam
nepodarilo "urobit" dobry PSV. LepSie na tom su ATU umiestnené v "anténe". Komfort
(aj rychlost) obsluhy zvysuju niektori vyrobcovia montdzou dvoch anténnych
konektorov, s moznostou pamatoveho, alebo manuélneho prepinania z panelu.
Ziskavame tak moznost vyhodnejSie rozdelit amatérske pasma asport do dvoch
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podrozsahov (na dva koax. napajaCe) €o nam urCite ulahéi rozhodovanie pri vybere
vhodnych antén. Ako ovplyvnuje zameranie HAMa vyber antény?

Polozena otazka je pre nas vyber mozno najdélezitejSia. Odpoved si vyZaduje
désledne popremyslat o nasom zamerani v amatérskej prevadzke. Skusme sa zaradit
do niektorej z nizsie uvedenych skupin:

1. HAM, orientujici sa na nahodné QSOs, bez zvlaSneho vyberu protistanic podla
vzdialenosti, vzacnosti a mnozstva. | ked' si myslim, Ze tato skupina je v amatérskej
populécii pomerne malo zastupena, vyber antény maé najlansi. Vyhovie viastne
akakolvek anténa, ktora sa na danom priestore podari zrealizovat. Velmi vda&né st
rdzne viacpasmoveé dipdly, ZEPP, VA a pod.

2. HAM - pretekar. Tento typ tuzi vyhravat, "vyrabat" vyborné az rekordné "skdre', byt
jednoducho prvym. Jednym z predpokladov dobrého vysledku je samozrejme
technické vybavenie radiostanice, varicom na kavu poc¢ndc a anténou, resp.
anténami koncCiac. A prave anteny maju na volbu stratégie a taktiky preteku
podstatny vplyv.  Ich vyber bude podriadeny typu preteku {(vnitro$tatny,
medzinarodny alebo celosvetovy), spOsobu bodovania, kategdrii, v ktorej chceme
pretekat, ale najmé od doterajSich s k U s e n o s ti PauSalne menovat vhodné
antény pre tuto skupinu HAMov je preto dost tazké.

3. HAM DX-MAN. Myslim, Ze blizSie Specifikovat tuto skupinu nie je potrebné. Amatéri
tejto skupiny sa od seba li$ia len véznostou "ochorenia’. Cim viac zemi, pasiem a
mbdov, tym tazsia "choroba" a samozrejme, tym vacsie naroky, kladené na vyber
antén. Antény pre tato skupinu su vacsinou otoéné smerovky, aspor pre tie vy$sie
pasma, na nizsich "kraluju" rozne VA, Casto elektricky smerované, ani tu v8ak otoéné
smerovky nie su vynimkou. VsSeobecne su to vSak antény z nizkym uhlom
vyzarovania, mozno preto su vo velkej oblube Cubical QUADs, ktoré pri niz$ej vyske
nad zemou maju dostatoCne nizky, pritom vSak Siroky vertikalny vyzarovaci diagram
dblezity pre pracu s DX. Pre porovnanie: "Plocha" (mysli sa tym vertikélny rozmer)
YAGI alebo HBOCV, umiestnena vo vyske 21 metrov ma priblizne rovnako nizky uhol
vyzarovania ako QUAD vo vyske iba 10 metrov!

Je vysoko pravdepodobné, ze mnohi z nas sa nasli vo viacerych vy$sie uvedenych
skupinach a pritom nevyluCujem ani rézne bizarné kombinacie. To je napokon v
poriadku, cielom “"rozSkatulkovania“ nebolo vytvorenie nejakych kategdrii, ale snaha
pomoct zorientovat sa pri vstupnych zadaniach pre vyber antény.

Ak to kratko zhrnieme, mame teda kvalitné zariadenie, ktoré si "pyta" vhodnu
anténu a mali by sme vediet aky typ antény, alebo antén vyhovie nasim zamerom.
RieSenie by okrem toho malo byt take, aby nedosSlo k "devastovaniu" technickych
parametrov zariadenia, samozrejme, pri zachovani dobrej uinnosti anténneho systému.

V dal8om si preberieme niekolko antén, ktoré splhaju &o najviac kritérii. Doéraz
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bude kladeny na impedanciu, ale i spOsob napajania, viacpasmovost az v§epasmovost
antény a prevadzkovu Sirku jednotlivych amaterskych pasiem resp. celého spektra KV.

Anténa FD 9.

Velmi oblubena anténa FD 9 vychadza zo znamej Windom & VS1AA antény,
pouzivanej v réznych verziach (a nazvoch) uz dihé desiatky rokov. Ide viastne o
nesymetricky napajany dipdl, pracujuci na zakladnej frekvencii, danej polvinou dizkou
dipdlu, ako i na jej harmonickych. Impedancia anteny v bode napajania je 300 Ohmov.
Aby sme mohli pouzit koaxialny kabel 50 Ohmov, musime zaradit na svorky antény
BALUN s prevodom impedancii v pomere 1:6. "WINDOMka" pre devat! amatérskych
pasiem bola popisana v [1] a je na Obr.C.1.

Niekolko poznamok ku stavbe: "Stred" antény s BALUNom by mal byt "neseny"
stoziarom, kmeriom stromu, alebo strechou domu a koaxialny kabel by mal ist pokial
mozno kolmo k zemi a az tam zmenit smer kK HAM SHACKu. Ak neméme vhodné jadro
na BALUN (napr. AMIDON T200 cerveny), odporuc€al by som neexperimentovat a
BALUN s prevodom 1:6 kupif. USetrime si tak nejedno sklamanie, nie kazdé "tiezjadro®
je totiz vhodné a ochotné preniest pozadovany vykon. Velmi ¢asto sa nam tiez podarf
anténu urobit v tvare tzv. Inverted V, s mensim alebo vacsim sklonom ramien dipdiu k
zemi. Mensi sklon do uhla zovretia ramien cca 120 stupnov vobec nie je na prekazku,
vacésie uhly vSak zhorsuju tvar vyzarovacieho diagramu najméa na vys$Sich pasmach. Kto
chce z akychkolvek dbévodov pouZit koax 75 ohmov, musi pouzit BALUN s prevodom
1:4. Rovnaky prevod sa da pouzit aj s 50 ohm. koaxidlom, posunutim napéjacieho
bodu bliz§ie k stredu antény najdeme vstupnu impedanciu 200 ohmov. Takéto
experimentovanie, ako i rozsiahla literatura o nesymetrickych dipdloch sa v8ak vymyka z
obsahu tohoto prispevku a bude uverejnena v niektorom buducom Rz. PSV je na
vSetkych deviatich pasmach prekvapujuco dobré. Anténa vyhovie aj pre menej
naroénych DX-men a pretekarov. Splna pritom poziadavku pouzitia jediného napéjada
a je dobrym rieSenim "do zaciatku".

Verzia G5RV podla W6SAL.

Znama anténa G5RV sa pre svoju jednoduchost tesi velkej oblube medzi amatérmi
po celom svete a je vhodna najma pre zacinajucich amatérov ako i pre rézne
prechodné a dovolenkové QTH. Do zbornika som sa rozhodol zaradit verziu podfa
W6SAI| z dbévodu, Ze sa rozmerovo mierne odlisuje od povodnej G5RV a Ze na ne;
'chodia" WARC pasma (teda aspon 17 a 12M, kedze 30M je horsi PSV). Anténa je na
Obr.&.2 a bola popisana v [2]. Ide viastne o dvojitt modifikaciu G5RV najskér podla
ZS6BKW, potom podla W6ESAI. Aj ked dosiahnute vysledky PSV v pasmach zaostavajt
za vysledkami dosiahnutymi na FD9, automaticky alebo manualny ATU dokaze anténu
'dotiahnut". Pripojena tabulka PSV pri obrazku antény udava PSV na zaciatku a konci
pasma a freq. najlepSieho PSV. Treba povedat, ze oproti pévodnej G5RV ma W6SAI
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trochu horsi PSV na 80M, av$ak na ostatnych pasmach je to mierne az vyrazne lepsie.
Antény s trapmi.

NajznamejSou verziou antén, ktoré pouzivaju paralelny obvod LC ako "pascu", resp.
zadrz ¢&i odladovac, je anténa W3DZZ. Princip sa i napriek svojim niektorym
nedostatkom (mensia "pracovnd" Sirka jednotlivych pasiem) rozsirii a dokonca umozni:
vznik celého radu znamych smeroviek 3EL-3BAND. Niekolko inovacii zaznamenai
pocas rokov vyuzivania uvedeneho principu i samotny trap. V Rz sa urCite najde
vhodnejsi priestor pre podrobnejsi popis tychto inovacii.

Hodnotenie antéeny W3DZZ podla nasich kritérii nevyznieva vobec jednoznacne.
Ako tak sa daju prispbsobit "zakladné" pasma 80 a 40M, na dalsich "klasickych" si treba
vypomahat s ATU a na WARC pasmach bez ATU ani pomysliet. Vysledkami mdzeme
teda W3DZZ anténu zaradit za FD9 i G5RV.

Anténa s linearnymi trapmi.

Velmi zaujimavo vyriesil viacpasmovost KB4ZGC v [3]. Ilde o "klasicky" dipdl s
polvinou dizkou na zakladnom pasme, (v jeho pripade pasmo 40M) z ktorej postupne
"ukrajujeme”, vyuzivajuc efekt Stvrtviného na konci skratovaného pahyla. Z tedrie vedeni
vieme, ze takyto pahyl ma na otvorenom konci vysoku impedanciu a preto pdsobi akc
zadrz, alebo trap. Anténa, resp. jej polovica je na Obr.£.3. To, €o na obrazku vyzera
ako c¢ast mnohonasobneého skladaného dipdlu, v skutocnosti KB4ZGC poprivazovai K
drotu zakladného dipdlu, ¢im vzniklo akési lanko, ktoré smerom k napajanemu stredu
postupne "hrubne". Dréty pahylov su samozrejme s izolaciou, inak by to nepracovaio.

Postup stavby a nastavovania (ladenia) je nasledovny: Najskoér si pripravime droty
zakladného dipdlu a izolované drbéty pahylov, (vzdy po dva kusy) oznacené A az E,
zhodne ako body, v ktorych sa letuji na dipdl. Dizky drétov pahylov si vypoditané pre
dolné konce jednotlivych pasiem a su v tabulke pri obrazku. Priletujeme postupne vzdy
prislusné droty A az D k bodom A az D. Nepripajame zatial droty E, tie prichytime
provizorne k dipdlu. Nastavovanie zaéneme naladenim dipdlu na zakladnom pasme
40M, najlepSie, ak to budeme robit v pracovnej vyske dipolu. Urcita namaha,
vynalozenda pri vytahovani a spustani antény sa nam vrati. Dipol nastavujeme "klasicky”,
pomocou postupného skracovania (predlzovania) koncov sa snazime docielit najieps:
PSV, merany na napajaci. Ak to dosiahneme, kontrolujeme priebeh PSV z jedneho
kraja pasma na druhy. Ak je to v poriadku, priletujeme dréty E do bodov E. Antenu
napdjame a kontroluieme na 20M. NajlepSie PSV sa snazime docielit skracovanim
otvorenych koncov pahyla E. Prejdeme na pasmo 17M a pahyl D a takto postupujeme
az po pasmo 10M a pahyl A. VSetky Upravy robime samozrejme "symetricky" na ooocnh
poloviciach dipdlu alebo prislusnych pahyloch.

Vysledky, dosiahnuté s touto anténou su prekvapivo dobre. Starostlive nalacena
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antéena vykazuje spravidla vacésiu Sirku pasma, (dand PSV 2:1) ako anténa s klasickymi
LL.C trapmi. PSV v pasmach je natolko dobry, Ze nepotrebujeme ladit s ATU, iba ak si
potrpime na prispdsobenie 1:1. Ak pétrate po pritine, pre¢o anténa KB4ZGC nema
pasmo 30M, tak je to preto, lebo uvedeny princip pahyla vyZaduje, aby kazda polovica
dipolu pre najnizsie pasmo mala aspon polvind dizku na susednom vy§som. V danom
pripade dizka 10,2 m pre 40M je menej, ako 14,2 m, dizky potrebnej pre 30M pPasmo.
Ak teda chceme, aby anténa "chodila" aj na 30M, musime ju roz&irit o 80M pasmo. Ak
mam struCne posudit antenu KB4ZGC, je to jedna z najjednoduchsich viacpasmowych,
pripadne vsepasmovych antén, pritom nevyzadujlica bezpodmiene&ne pouzivanie ATU.

Stvrtviny pahyl vo funkcii trapu sa da pouzit i v dalSich aplikacidch. Milovnici
réznych LW - "dlhych drétov" iste privitaji moznost pouzitia linearneho trapu na jednom
konci LW tak, aby na napajanom konci bola vZdy nizka impedancia a nebolo treba
pouzivat HI-Z ATU. Pahylom moézeme tieZz redukovat vysku vertikdineho 3iari¢a
presahujuceho "magicku" hodnotu 0,64 lambda.

Australsky Sirokopasmovy Zziaric.

V prispevku doteraz prebrané viacpasmové antény vychadzali z principu
"harmonickeého" ziariCa (FD9, G5RV), alebo trapovaného Ziariéa (W3DZZ, KB4ZGC) a
vzdy islo 0 antenu so stojatym vinenim.

Dosiahnut vacsiu sirku pasma a viacpasmovost ¢i véepasmovost véak modzeme aj
inymi metddami. U&astnici stretnuti v Tatrach si iste spomenu na anténu T2FD,
popularizovani Alexom, G4FDC. Anténa vyuZiva princip aperiodického, na konci do
zataze pracujuceho skladaného dipdlu, inymi slovami, postupnt vinu. Tato nendroéna a
nekonvencna anténa je vdacnym objektom experimentovania a te$i sa pomerne velke;
oblube najma medzi vyznavaCmi QRP. Z Austrélie pochadza Sirokopasmovy dipd,
vyuzivajlci tieZ princip postupnej viny. Ziari¢ obsahuje impedanény prispdsobovaci ¢len
a je okrem toho aj slusne hruby. Pévodne dipdl o rozmeroch 2x20,3 m a "$irke" 1,8 m
mal vstupnu impedanciu 300 ochmov a dal sa pohodlne napajat koaxom 50 ohmov cez
BALUN 1:6. Priebeh PSV bol v celom rozsahu od 2,3 do 30 MHz pod 3, kolisal od 1,5
do 2,5. Dipol mézeme vidiet na Obr.C.4 a podklady som &erpal v [4]. V tom istom
prameni je zmienka o modifikacii australského dipdlu radioamatérmi VK6IM a VKBYX.
Napadlo ich pouzit polovicu dipdlu ako vertikalny Ziari¢ napéjany pri a proti zemi, alebo
ako SLOPER, napajany proti stoZiaru na hornom konci. V oboch pripadoch anténa
pracovala dobre a v rozsahu 1,8 az 14,4 MHz vykazovala PSV okolo 1,2! Vstupna
impedancia je zhruba 154 ohmov a preto musime pouzit transformator s vhodnym
prevodom. Oproti pévodnému "plochému" dipdlu Ziari¢ nadobudol treti rozmer a je v
tvare Stvorbokého hranola zo stranou cca 1,35 m. Rozmery Ziari¢a, prispdsobovacieho |
impedancného clena LR, ako aj impedan¢ného transformatora typu UNUN siU na

Obr.&.5.
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Australsky dipdl podnietil dalSie experimentovanie s tymto typom antén. Dr. Brian
Austin, ZS6BKW, (spominal som ho uz v suvislosti s anténou G5RV, mimochodom
vypracoval pomerne detilnd pocitacovu Studiu tejto antény) a Andre Fourie pracovali
spoloCne na tychto "odporovo zatazenych" anténach. Popis v [5] vyvolal vinu zaujmu,
takZe v [6] boli uverejnené dalsie dopinajuce Udaje.

ZS6BKW  so  svojim  spolocnikom  wytvorili  podstatne  jednoduch$iu  verziu
"Australskeho dipdlu”. Uz pri pohlade na Obr.€.6 vidime mechanickd jednoduchost i
mensiu narocnost rieSenia. Napajanie je opat mozne koaxidlom cez BALUN s vhodnym
prevodom. Uhlom fi, ktory zvieraju spoloCne napajané ramend, mame moznost
ovplyvhovat vstupnt impedanciu antény. Relativne vysoka vstupnd impedancia
dovoluje napajat anténu aj pomocou lubovolne dlhého rebriCka, za predpokladu
rovnakej impedancie antény a rebricka. Odporucana je konStrukcia v tvare Inverted V
pre vyvhodu "neseneho" stredu.

Dosiahnuté vysledky su povzbudzujice. Anténa pracuje v rozsahu 3 az 30 MHz s
PSV nepresahujucim 2,5. U&innost na zadiatku rozsahu sa pohybuje okolo 40%, ¢o sa
podla vyjadrenia ZS6BKW nezda prilis vela, ale je to fakticky "very much higher", nez u
vacsiny sirokopasmovych antén.

Zhrnutie na zaver. Dozaista som nevymenoval vSetky mozné cesty k dosiahnutiu
u¢innej véepasmovej antény. Nespomenul som velmi oblibené Vertikdly. Kombinaciou
dvoch az troch viacpasmovych ziariCov, pracujucich nad spolo¢nou zemnou rovinou a
napajanych jedinym koaxidlom by mohol vzniknif pomerne Ucinny a kompaktny
anténny system. RozSirenim "klasickych" amatérskych pasiem o WARC pésma ziskall
na popularite sustavy LOG-PERIODIC rézneho druhu. RieSenia pomocou L-P sU v$ak
pomerne "silove", bud dosiahneme Sirokopasmovost na uUkor zisku, alebo zisk aj
Sirokopasmovost na ukor rozmerov. V prvom pripade ide o nepriamu Umeru, v druhom
o priamu. Akokolvek, sU to zaujimavé antény a v buduicnosti sa s niektorou urdite
stretneme...

Pouzita Iiteratura:

[1] CQDL 7/84: Eine Doppel-Windom-Antenne fir nein bander

[2] CQ Nov. 92: The G5RV Antenna Revisited - Again

[3] 73 AR Today July 92: Six-Band Linear Trap Antenna

[4] RadCom Sept. 84: T.T. Australian Broadband Sloper

[5] RadCom June 87. T.T. Bradbanding the dipole

[6] RadCom Sept. 87: T.T. Resistive-loaded broadband antennas
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Portejblova anténa pre dvojmetrové pasmo

Ing. Juraj Babel, OM3EW Bratislava, OKT/95

Pévodnym zdrojom je nejaky HAM z VK, ale ¢lanok o danom type antény bol v
rdmci rozsiahlejSieho pokecu o anténach uverejneny aj v AR, myslim, Zze to bolo AR-B
1/93. Anténu som postavil uz 3x, konstrukcia aj naladenie je jednoduché, zlep$enie
prace voCi "husiaciemu krku" je obrovske (isteze, voli takej "umelej zatazi® sa lahko
sutazi, ale proste fakt je fakt..). Ohybnost tejto antény je velkym plusom pre portejblové
potreby, ale netreba to prehanat, koax nelubi prili§ malé slu¢ky, a tiez moze$ porusit
vodotesnost zaizolovanych koncov

Anténa je vyrobena z dvoch koaxialneho kabla, pre portejblové Ulely isteze radsej z
tensSieho ( 6 mm). Ma 3 Casti (ale ziariC a "C"-Cast su z jedného kusa): zZiari¢, "C"-&ast
(kondenzator) a "L"-Cast (cievka):

tento koniec
| je "naprazdno”

Fiari¢ ma dizku 940 mm -->
dizka "C"-gasti:

ako ziari¢ sa vyuziva 36 mm (pre napajanie 50 )
opletenie koaxu; je teda "C" 53 mm (pre napajanie 75 )
jedno, ¢&i sa jeho vutorny
vodi¢ spoji s opletenim
alebo nie opletenia tychto dvoch kablov
sU navzajom spojené (xx)

O™ = @ — Ne

tento Usek

stred “L"-Casti (x) sa ma asi 10 mm
spoji s opleteniami 17 SS
oboch hornych kablov (xx) opletenia tychto dvoch kablov

suU navzajom spojené (ss)
dizka "L"-&asti:
260 mm (pIné dielektrikum) "C"-Cast a napajac, prichadzajuci
290 mm (penové dielektr.) "L od TRX-u, su z jedného kusa

toto je privodny kabel ku TRX-u
< wew

——

tento koniec je skratovany (00)
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Nastavenie sa robi tak, ze sa rozmery odstrihnd podla tohoto navodu, ale
kondikova Cast koaxu sa spravi asi o 2cm véd&Sia. Tato sa potom postupne striha a
kontroluje sa PSV. Ak chce$ viac experimentovat, mdze$ dtto urobit aj s "cievkovou" (=
skratovanou) Castou, ale tam je situdcia zloZitej$ia o to, ze sa za kazdym odstrihnutim
musi ten skrat obnovovat. Pokial sa v8ak pouZije koax s vnitornym vodidom z lanka
(teda NIE z jedneho drétu), tak sa VOBEC NEMUSI (t4 cievkova Cast) strihat, ale sa
skrat posuva tym, ze sa cez koax (presne do stredu!) vpichava tenky ostry Spendlik.
Takto mozno ‘"ladit bez strihania" aj kapacitni &ast, ale ju potom treba predizit o
Stvrtvinu ("koaxovUd", nie "vzduchovi"!)

Samozrejme, Ze nastavovanie sa musi robit tak, e anténa je situovand "o
najvolnejsie", tj. nie su pri nej (povedzme do vzdialenosti 2m) fiadne "vadsie" vodivé
predmety. Ja som ju vytahoval primitivnou kladkou zo silonového vlasca do vySky asi
3m nad palubu

Prakticka rada: po naladeni som ku hornému koncu Ziarita prilepil asi
patcentimetrovu slucku z tenkého silonového lanka, aby sa potom, "na portejbli", anténa

dala za nu zavesit

Na koniec: vsetky miesta, kade by mohla do koaxu vniknut voda, je treba dobre
ochranit - napr. nastriekanim resistinu alebo podobnej latky (ale pozor na vselijaké
tmely, ktoré su sice "inak" vynikajlce, ale nielenze maju neznéme vi-vlastnosti, ale
niektore su dokonca normaéine vodivé - to bolo prekvapko, ked som to prvy raz zistill), a
potom omotanim dobrou izolaénou paskou

V zdravi uzi!
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P N beam.

Kratkoviny tfielementovy, tfipdsmovy anténi systém
Petr Nedbal, OK1PN

Smerove anény typu YAGI jsou vSeobecné zndmé a &asto vyuzivané na KV i VKV.
Tyto anteny se vyznacuji velmi dobrou tuhosti konstrukce, odolnosti proti povétrnosti a
malym odporem proti vétrim, a zejména na své rozméry vysokym vykonem. Znaéna
nevyhoda je ale v tom, ze jsou vétSinou uréeny pro jednopasmovy provoz. P¥ praci na
20, 15 a 10 m pasmu je umisténi tfi plnorozmérovych antén na jeden stoar teoreticky
mozné, ale prakticky nerealizovatelné. Vicepasmova YAGI anténa je vSak zase
konstrukCne tak naroCna, Ze v amatérskych podminkach je obtizné mozna vyrobit.
Zhotoveni 12 kusU pfesné nastavenych LC obvodl /trapl/, které musi dlouhodobé
odolavat povetrnosti a byt mechanicky i elektricky dimenzované na provoz alespon s 1
kW vykonu predstavuje skoro nefeSitelny problém. A zejména otazka pripadneho
prorazeni jednoho z téchto obvodu v pracovni poloze a hledani a odstranéni zavaay

mne vzdy désila.

Hledanim v literature jsem dospél pfed casem k anténé G4ZU, kterou jsem také
popsal v priloze AR. Neékolikaletym provozem s touto anténou jsem odhalil né&které jeji
nedostatky, z kterych nejvetsi byl ten, Zze se zde nedalo prakticky nic exaktné zméfit, nic
neodpovidalo anténarske teorii. Proto jsem hledal dal a stanovil jsem si tyto podminky

pPro svou antenu:

1. Vicepasmovost

2. Jeden svod koaxialnim kabelem

3. Smérova otocéna YAGI

4, Cely systém galvanicky uzemeény

5. Snadné nastaveni VF hodnot

6. Odolnost proti povétrnostnim vlivim

7. Jednoducha konstrukce

8. Elektricka pevnost minimalne pro 1 kW vykonu
9. Snadna reproduktovatelnost

1

0. Nizka cena

Toto desatero prakticky vylouCilo z konkurence vSechny popasné antény v
dostupne literature, a proto jsem tuto anténu vymyslel sdm a &tyfi roky experimentainé
ovefoval. Vysledkem je dale popsany PN BEAM, ktery splfiuje v8ech deset podminek a
jeSté umoznuje snadné doplhovani systéma o dalsi pasma, nebo preladovani do CW

nebo SSB ¢asti pasma a podobné.
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Trochu teorie

Protoze na nasem trhu je absolutni nedostatek vhodné literatury o anténéch a ten
kdo nema pristup k historickym knihdm, nebo starym &asopistim, nema viastné z &eho
Cerpat, dovolil bych si trochu $ir§i Uvod, z ¢eho jsem se ja snazil vychazet pfi konstrukci
teto anteny. V této teorii se ale omezim pouze na kratké vysvétleni jednotlivych
zakladnich pojmda.

Antena je kazdy vodiC, na kterém dopadajici VF energie aktivuje elektrony. Cast
elektronU se odrazi do prostoru, ¢ast se mize zpracovat v pfijima&i na slySitelny signal.
Obr.1

Rezonance je stav v LC obvodu, kdy tyto souéasti obvodu kladou prochazejici
frekvenci nejmensi odpor. Civka L a kondenzéator C reaguji na zménu frekvence v
obracenem poméru. U stejnosmérného proudu, nebo pfi nizké frekvenci, pfedstavuje C
nekonecny odpor, se zvySujici se frekvenci se odpor snizuje, az pfi uréité frekvenci a
kapacite C, predstavuje kondenzator Cisty zkrat. Civka se chova piesné obracend. U
stejnosmerneho proudu je civka definovéna poze ohmickym odporem a pfi vysoke
frekvenci se indukCnost civky projevi jako nekonedny odpor. Grafické zanazorn&ni
prubéhu odporu v zavislosti na frekvenci v LC odbvodu a bod nejmengiho odporu -
rezonance, je znazornén na obr.2

Vztah frekvence /MHz/ a vinové dalky /m/ je x = 300:y, kde x a Y je mozZno
vzajemné meénit a vysledkem je vzdy opaéna velidina.

Rezonancni dipdl jsou dva vodiCe, které jsou nésobkem délky viny to je lambda
1/4, 1/2, 1, atd.v metrech. Pokud bude déle zminka o rezonané&ni anténé jedna se o /2.
Prave pfesne definovana délka vodith dostane dopadajici VF energii do faze a na
odporu mezi prvky dipolu naméfime nejvétsi proud. Podminkou v8ak je, aby zatezovaci
odpor mezi prvky byl zaroven odpor rezonanéni a rovnal se impedanci anteny.

Impedance dipolu je rezonanéni odpor LC obvodu, ktery tvofi oba vodide proti
sobe v zavislosti na vySce nad zemi konfiguraci systému a daldich okolnosti. U
rezonancni antény je impedancéni odpor umistén ve stiedu, v misté maximalniho proudu
a dodava na svorky pfijimace nejvétsi energii odejmutou z dopadaijici viny a jen malé
mnozZstvi se vyzafi zpét do prostoru. Impedance se udava v ohmech, ale neda se méfit
ohmetrem!

YAGI anténa je soustava rezonanéniho dipdlu a jednoho nebo vice pasivnich prvkd.
Tuto antenu poprvé popsali japonsti védci Yagi a Uda. Obr.3

Parazitni prvek je rezonancni anténa, kterd neni pfipojena k zatdzi. Tato anténa
vyzari zpétne do prostoru teméf viechnu energii, ktera na ni dopadla. Jestlize umistime
pobliz rezonancniho dipdlu vhodné naladény parazitni prvek dopadne na ni nejen ptimo
VF energie od zdroje, ale i odrazena energie z parazitnino prvku. Spravnym nastavenim
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se da zfazovat dopadajici energie a tim oba signély se&ist.
Reflektor je pasivni prvek v YAGI anténé, naladény na nejnizsi frekvenci /je nejdelsi/
a odrazi VF energii k zarici.Reflektor je vZdy za zafiGem ve sméru od zdroje VF signalu.

Zari¢ je aktivni prvek v YAGI anténé. Vétsinou se jedna o rezonanéni anténu.

Direktor je pasivni prvek, kratS$i nez zafi¢ / naladény na vy frekvenci/, ktery
usmernuje prijimany nebo vysilany signal.Direktor, nebo i vice direktorl: se umistuiji pred
zaric ve sméru k zdroji VF signalu.

Impedance YAGI antény je niz$i nez impedance dipolu /70 ohm/ protoze k LC
obvodu dipolu byly pfidany dalsi prvky a impedanéni odpor se snizil na cca 20 ohm.
Obr.4

Pfizptsobeni antény tvofi obvody, které pomahaji elektricky doladit impedanci
ateny /rezonangni odpor/ k impedanci kabelu. Ta se také neda zmérit ohmetrem, ale
udava ji vyrobce kabelu. Obr.5

Zisk antény je hodnota o kolik je signél vyzareny anténou YAGI silnenjsi nez signa!
vyzareny kontrolnim dipdlem umisténym na stejném misté. Na obr. 6 je dvouprvkove
usporadani a krivky ukazuji Groven zisku pfi ménici se roztedi prvku, kdy pfi kazda
zméné roztede je parazitni prvek doladé&n na maximain{ zisk. V praxi se dosahuje mirné
nizsiho zisku, ale je zfejmé, Zze maximalni zisk se dosahuje mirné nad 0.1 .Tfiprvkova
YAGI anténa dosahuje zisk asi 6-8 dB. Pii roztedich prvkd 0.36 jsou to ty vysSsi
hodnoty, u rozteci 0.25 - coz je na$ pripad na 20 m pasmu asi 0 1 dB méné.

Cinitel zpétného zareni/CZZ/neboll predozadni pomeér je rozdil sily signélu ve sméru
vyzarovani a pri oto€eni antény o 180°. Ovliviiuje ho vée co u smérové anteny ovlivriuje
tvar vyzarovaciho diagramu - viastni konstrukce systému, vy$ka nad zemi vlastnosti
podioZi, okoini pfedméty atd.U YAGI antény je CZZ asi 15-30 dB a da se ovlivnit
vzdalenosti mezi prvky od 0.1 az 0.25 .Existuje vztah mezi ziskem antény a CZZ, ale
vztah neni linearni.Pfi nastaveni na maximalni zisk klesa CZZ a% o 80% a pri nastaveni

na max.CZZ klesne zisk jen o 10%.

Pomeér stojatych vin /PSV/ je mnoZstvi energie, které se nedostane do zafie viivem
Spatneho prizptsobeni antény a svodu,nebo vlivem rozdiiné frekvence od rezonance

antény. Obr.7 |

Sife pasma je rozsah frekvenci, ktery je anténi systém schopny pfenést pf
prijatelném poméru stojatych vin =~ *

Vazba mez prvky /vzdalenost mezi zéficem a parazitnimi prvky/ ma vliv na zisk
antény, CZZ a impedanci. Tésna vazba okolo 0.1 x délka viny je citliva na presné
nastaveni impedance a dava nepatrné nizsi zisk, ale $eti{ rozméry. Volna vazba okolo
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0.2 x délka viny je optimaini pro lepsi ¢ZZ.

Vyzarovaci diagram je graficky vyneseny prubéh sily signalu pfi kruhovém otadeni
antény. Viz obr. 22

Vlastni popis antény.

PN BEAM je tfielementovy tfipasmovy anténi system typu YAGI, ktery je sestaven z

plnorozmerovych tfielementovych antén na zakladni pasmo 20 m. a pridruzen& pasma
15a10m. Obr.8

Nosna konstrukce je anténa na pasmo 20 m a na jednotlive pasma jsou prvky
sdruzeny. Nejen zéfiCe jsou sdruzeny, ale i pasivni Prvky. Vsechny prvky systému jsou
galvanicky uzemény na nosné konstrukci a to i délené zarice, které jsou propojeny na
kostru rahna pomoci zkratovaciho pésku pfizpGsobeni Beta. Obr. 9

Sdruzeni pasivnich prvkd nebylo dosud nikdy v anténarskych teoriich popsano, ani
nebylo nikdy v praxi pouzito. Alespoh jsem se s tim nikde nesetkal. Jedna se tedy o
- pavodni myslenku, ktera byla v praxi overena nékolikaletym provozem.

Sdruzené prvky pfidavnych antén jsou ve stfedu pripevnény na specielni vzpéry
vztyCene v misté kfizeni prvku s rdhnem Obr. 10 a na koncich Jsou izolované uchyceny
na trubkach prvku pomoci zvi&$tnich laminatovych isolaénich trojuhelnikG Obr.11. Tyto
trojlheniky jsou upevnény tak, aby se s nimi dalo v pripadé potfeby pohybovat a anénu
snadno doladit, zkracenim nebo prodlouzenim dratovych prvk(. Po nastaveni ptidavné
draty prvku vypneme tak, aby zpevfiovaly zakladni konstrukci anteny a nepohybovaly
se ve vetru, protoze pfiblizovanim se a vzdalovanim by rozladovaly cely systém a ménil

by se pomér stojatych vin. Délené zafide jsou ke stfedové vzpefe upevnény isolované
Obr. 12.

Konstrukeni provedeni antény

PN BEAM 3x3 je zhotoven z trubek AlMg a bronzovych dratl o prdméru 1,2 mm -
na telefoni vedeni.ProtoZe zékladni beam na 20 m pasmo Je zpevnovan sdruzenymi
Prvky je volen mensi primér prvkl a znadné zeslabovani smérem od rahna. Tim se
docili pronikavé Uspora vahy antény a je moné také zvolit mensi primeér rdhna. Tato
Uspora se projevi zejména v mensi néro&nosti na dimenzovani rotatoru ale zejmena v
uspofe finanénich prostfedkl na drahy duralovy material. Rozméry zakladni konstrukce
jsou na obr.13. Detail soustruzenych viozek do jednotlivych dilt prvk( je na obr.14.
VioZky jsou pfinytovany vidy na slab$im kuse trubky, pouze u koncovych, doladovacich
dill je viozka uvniti silngj$ho dilu, protoze zde se predpoklada posuvné ulozeni pfi
doladovani antény. Priméry vioZek jsou dané podie pouzitych trubek, jen je tfeba volit
optimaini mezeru pro zasunuti dild do sebe, aby se vzajemné nezadfely - to uz nejde
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rozebrat, a nebo nebyly moc volné a neSly zajistit. Dily zajiStujeme proti ppsunuti
samoreznymi Srouby.

Uchyceni pasivnich prvkd k réhnu je provedeno pomaoci zvlastnich tfrmenu. Obr.15

Zari& je upevnén isolované na pomocné trubce tfrmeny na specielnich schudcich,
které zabezpe&uji i v misté velmi nizkého VF napeti - odpor je zde okolo 20
ohm( - dokonalou isolaci i pro vykon nad 2 kW. Qbr.16

PfizpGsobeni Beta je ‘provedeno dvémi Al tyCkami z mista pfipojeni svodu a
zkratovacim paskem,kterym je mozno na réhnu pohybovat a po doladéni délené zarice
galvanicky uzemnuje a tyCky prizpGsobeni mechanicky upeviiuje.Viz obr. 11 Rahno se
ofipeviiuje na stozar o priméru 40 - 60 mm pomoci upeviovaci ocelové desky a
pfislusnych tfrmenu. Obr. 17

Dratové beamy na dalsi pasma jsou zhotoveny z bronzovych dratd o prameru
1.2 mm. Bronzovy dréat je nejvyhodnéjsi pro vysokou pevnost v tahu. Zde sice nejsou
34dné extrémni naroky na tah, ale anténa musi snést nékolikalety provoz v pracovni
vy&ce aniz by doslo k vytazeni a uvolnéni prvku, ktere musi vyztuzovat nosny prvek i
kdyz na né& sedne hejno vran. Kyvani uvoinéného dratu by mohlo menit kapacity
antény a jak jiz bylo fe¢eno, ménit i priben PSV.

Délky pfidavnych beamd na 15 a 10 m jsou uvedeny v tabulce |.

Stfedové vzpéry jsou upevnény na réhno pomoci tfmenl a prvky na vzpery jsou
uchyceny pomoci pfichytek z médénych pasku.

Isolované upevnéni délenych za&ficu je na obr.12

Konce dratovych prvk( jsou uchyceny v isoladnich trojuhelnicich prehnutim a
provledenim v trubiCkach a zajistény sroubkem. Isoladéni trojihelniky jsou pfipevneny na
trubky nosné konstrukce tfrmeny. Obr.13

P¥i instalaci antény nesmime zapomenout chranit vdechny spoje ochranym lakem.
Nejlepsi je Resistin a pak omotat isolacni paskou. Také je dllezité vyvrtat malé
odvodfiovaci dirky do nejnizsich mist prvkd fjsou prohnuty vzhuru/, nebo volit vetsi

pramé&ry dér pro trmeny, aby mohla voda vytékat.

Nastavovani a méreni

Nastavovani antény je velmi jednoduché a potiebujeme k tomu jen zdroj VF signalu
jvysilad/ a méfi¢ poméru stojatych vin - PSV. Predpokladem je dodrzeni prfedepsanych
rozmérd, smontovéani zakladni konstukce a pfipevnéni pfidavnych beaml. Cely systém
montujeme na stozér v takové vysce, abychom mohli pohodiné doséhnout na jednotlive
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prvky.Napajeci koaxialni kabel o impedanci 50 ohm0 /v nouzi mze byt i 75 ohm0, ale
zde jsou jisté ztraty/ musime symetrizovat.  Nesymetrmetrické pfipojeni svodu
ZpUsobuje "Silhani" antény a nepfijemné cestovani VF energie po kabelu zpulsobuijici TV
a BCL NeJJednodus3| zpusob VF Sirokopasmové symetrizace je stodeni konce kabelu
do civky o pruméru 20 cm. Pocet zavith je 12-20. Civku pevné stadhneme isolaéni
paskou a upevnime pod z&fi¢ na rédhno. Zivy konec koaxialniho kabelu a stinéni
pripojime na svorky deélenych zaficd, kde je také pfipojeno prizplsobeni Beta a dobie
zaisolujeme proti pronikéni vihkosti do kabelu a upevnime tak aby nedodlo k
mechanickému poskozeni spoje. Obr.17 Zkratovaci pasek pfizplsobeni nastavime asi
do stfedu délky vedeni.

Nyni pristoupime slavnostné k vlastnimu pfipojeni antény k PSV metru a pak do
vysilaCe.Antéenu otocCime tak, aby byla co nejdéle od nejbliz&ich kovovych predmétd a
pripadné k nim otoCend reflektorem. Na méFeni pouzijeme maximaingé snizeny vykon,
~ pouze takovy, ktery nam vybudi méfidio na plnou vychylku.Pfipravime si papir a tuzku,
abychom si mohli vysledky meéreni zapisovat. Dobré je také si vysledky meéreni vynést
do grafll, protoze plsobi nazornénji. Ale to neni nutné.

Mereni zaCiname na zakladnim konstrukénim systému to je na 20 m.Vysilac
nastavime na 14 000 kHz a zakli€ujeme trvalym ténem. Nastavime plnou vychylku VF
proudu a odecCteme velikost odrazené viny - PSV. ZapiSeme si to do tabulky.
Pfeladime na 14050 kHz zakliCujeme a celé zopakujeme. Pak zase o 50 kHz vySe a

pokracujeme aZ do konce pasma na 14350 kHz. Zapsané vysledky zapiSeme do grafu,
ktery vypada asi jako graf na Obr.19

Krfivka A znazorriuje dlouhy zafi¢ - rezonance dipdlu je nizko v CW &asti pasma. Obg
Casti zarice zkratime zasunutim o péar centimetrd nebo u dratd "zaloZenim'.
Nic zatim definitivné nestfihame!

Krivka B znazornuje kratky zafi¢ - rezonanca je vysoko u horniho konce pasma. Obé
Casti zariCe prodlouzime.

Kfivka C je ve stfedu pasma a anténa umozriuje univerzalni provoz .

Takovato mereni a nastavovani mizeme provést souasné na ostatnic h pasmech,
protoze nastavovani rezonance zafich se navzajem neovliviuji!

Nyni pristoupime k nastaveni pfizpUsobeni Beta. Posunovanim zkratovaciho pasku
po vedeni nam rezonanéni bod klesa nebo stoupad. SnaZime se ho nastavit na co
nejnizsi arovert PSV. VétSinou to jde az na 1:1,01 Obr. 20 Pfizplsobeni nastavime
poze na jednom pasmu /20 m/ a je nastaveno i na ostatnich pasmech! MU(Zeme jen
jeste provest pripadné korekce rezonance zaliCh do preferované &asti pasma
/CW, SSB/ viz obr.19

Dalsi mereni uvadim pro ty konstruktéry, ktefi udélali nékde chybu pfi névrhu

33



parazitnich prvk(,nebo chté&ji mit jinou nez pravidelnou Sifi pasma. Délka direktoru a
reflektoru ovliviiuje pribéh rezonancni kiivky. To je pravé nejlépe zfejmé, kdy? si udaje
PSV nameérene po 50 kHz vynesete do grafu. Obr. 21

Krivka A predstavuje kratky reflektor. Prodlouzenim se kfivka zplosti.

Kfivka B predstavuje dlouhy direktor.

Krivka C pfedstavuje obé vySe uvedené varianty. Direktor i reflektor jsou nepatrné
rozdilne od zariCe, anténa je "ostra", ma vétsi zisk, ale malou &iti pasma.

Krivka D ukazuje anténu Sirokopasmovou - ma mensi zisk.

Krivka E je vlastne spojenim kfivky A a B, to,je spravné dlouhého direktoru a reflektoru.
Zde je optimalni zisk pri dostateéné Sirokopasmovosti.

DaleZité upozornéni! Site pasma antény YAGI zélesi také na proiméru prvku, proto
neocekavejte, Zze na 10 m dosahnete vétsi Sifi pasma nez 650 kHz pfi okrajovych
hodnotach 1:2. To je dano pravé malym primérem dratd na prvky 1,2 mm u PN
BEAMU.Proto je na 10 m pasmu nutné se rozhodnout jestli budeme vice pracovat CW a
nebo SSB. Nejlepsi PSV mame bohuzel v oblasti majakd. Nebo je mo2né - kdy? je
anténa snadno pfistupna jednoduSe zafi¢ preladovat na spodni ¢ast pasma CW
prichycenim kratkych prodluzovacich vodicl, nebo zase vodice odstranit. Sta&i ladit jen
zafiC. Vyzarovaci diagram antény predstavuje obr. 22. Ten si snadno vytvorite s
pomoci kamarada, ktery ma bud pomocny piijima¢, nebo vysila¢. Zaklitujete pomocny
vysilaC a na presném "S" metru, pfi vypnutém AVC odecitdte hodnoty sily pole pfi
otéeni antény po 30°.Pozor pii méfeni na DX. Velice snadno se vam podaff protistanici
Uplne ztratit, protoze pokles do strany pfedstavuje 4 S to je 24 dB a dozadu 2 S to je 12
dB. Také zde hraje Glohu QSB - Unik, takZze méfeni mlZe byt &asto hodné& zkresiené.
Zisk trielementoveho beamu proti dipdlu je okolo 6-8 dB. To je sice jen jedno S, ale
zase rozdil jako 100 W a 400 W a jeSté mame omezeni ruSeni z nezadoucich smérd! V

diagramu je uveden také vyzarovaci diagram dipdlu.

Provoz

Trielementovy tfipasmovy beam je velice pfijemna anténa pro provoz na hornich
pasmech pro toho amatera, ktery se zabyva DX provozem, zajimé se o expedice a také
se zUCastriuje zavodu. Pfi dobrém smérovani prakticky Zzadny pile up neni
neprekonatelny i s 80 W a vzacnou stanici dosahnete pomérné snadno. PFi stavbé PN
BEAMU si vSak musite zvazit své moznosti a moznosti svého QTH. Anténa YAGI musi
"vidét" do sirokeho okoli. Nejen Ze ji vadi blizké kovové predmeéty, ale zejména kopecky
v okoli jsou pro ni neprekonatelnou prekézkou. Anténa YAGI totiz ma velice nizky
vyzafovaci Uhel ktery je pravé dulezity pro DX provoz, ale pres blizké prevyseni se
"neohne". Anténa je také urCena pro provoz ze stdlého QTH, a proto ji nemizeme
srovnavat s kontestovymi podminkami stanic pouzivajicimi velké vykony a momoband
antény.Takovato pracovisté se buduji v optimélnich pfirodnich podminkach, bez
prumyslového ruSeni a prostorového omezeni. Tam v$ak musime z domova odjet,
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kdezto my si chceme zavysﬂ'at"od krbu" a tak ozelime urlitou ztrdtu danou
universalnosti antény.

Podminkou pro provoz smeérove antény, tedy i PN BAEMU, je moznost otaéeni
anteny. Zde je nutno pocitat s lidovou tvorivosti, jak vyreSit ruéni nebo elektricky
rotator, ale velice dulezité je dostateCné dimenzovat nejen motorek, ale hlavné brzdu!
Antena je vetsinou v klidu, ale "vitr nikdy nespi". Neustale vrzani antény pootadejici se v
dusledku vdli v pfevodech, je velice nepfijemné. A také pozor na levné rotatory urdené
pro VKV anteny. Jejich skrine nejsou mechanicky tak pevné, aby udrzely napor vétru,
kdyZz se opfe do beamu. To je mozné vyresit uloZzenim do zviastnich loZisek a
prevodem 1:1 retézem na kolo a pod.

Stavba antény nema zadné zaludnosti pro toho, kdo ma urdité materidlové,
mechanicke a strojni moznosti.Jedinou obtiznou soudasti asi budou soustruzené viozky
do jednotlivych dill prvkl pfi zeslabovani a také frézované tfmeny na pfipevnéni prvka.

Pro toho, kdo nema Zadné zkuenosti se stavbou YAGI! antén je mozne si nechat
na objednavku anténu zhotovit. V pfipadé zajmu je mozné dostat anténu koupit u
vaseho obchodnika s radiomateridlem, kdyz si ji u nds objedna - Hi! Na pozadani
zasilame cenovou nabidku nejen na celé antény, ale i na doplrikové beamy pro viastniky
jednopasmovych antén, které vyrabély dilny v Hradci Kralové, nebo jiné jednopasmové
YAGI s delenym zaricem. Pro profesionalni sluzby, které pozZivaji KV provoz,je mozné
zhotovit antény na jakoukoli kombinaci frekvenci od 12 do 50 MHz.

Veskeré dalsi informace, vykre§y soucasti, objednavky antén vyrizuje PEEN servis:
Petr Nedbal, OK1PN, Na Svihance 2,
120 00 Praha 2 tel. 02/627 07 36

Technicka data PN BEAM na pasmo 20, 15a 10 m.Tab |

TN-BEAM 20 } 15 10 Obecné

:_-Zi:; - 7-8 dB
Czz 25 dB

m;;t_upni o;ipor B 50 ohm

| 2ah /m/ déleny-2x 5.1 3.4 255| 14417/t MHz
Direktor /m/ 9.6 6.4 4.8 135.64/f MHz
Reflektor /m/ 10.8 7.2 5.4 152.71/f MHz
Rozteé Z-D /my 223 31.69/f MHz
Rozteé Z-R/m/ 2.73 38.71/f MHz
Sie pasma /CSV 2/ kHz 500 400 550 |

mPrﬁmér prvka /mm/ 25 1.2 1.2

Mnoho uspéchu a DX preje
Petr OK1PN
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Koncove stupne na kratke viny.
Podla [1DKV a UBS5IN upravil OM3LU.

Navod na stavbu linearneho zosilfiovaca na kratke viny byva vzdy atraktivny a vela
radioamatérov ho pouZije. Samozrejme aj tu pretrvavajl predsudky star$ich déb.
Popis KV PA sa pre istotu neuverejfioval, aby nahodou niekto neporusil povolovacie
podmienky a aby nahodou niekto nemal va&si koniec ako ja. Hoci v poslednych
zbornikoch "Tatry" bol popisany zosilflovaé 4xGU50 a uverejneny jeden preklad
4CX1000A stéle chyba viac navodov.

Standardny KV PA u nas je 4xGUS0 alebo 2xRE125C, pripadne ti lep$i maju
2xRE400C. Bohuzial éra tychto elektroniek uz konéi a tak sa musime obazriet po inych.
Vazne kritérium pri vybere elektroniek je ich cena a dostupnost. Stavat PA s
elektronkou, za ktoru nemame nahradu, je neuvazeny krok. Volakedy sme hovorili e
na PA dam taku elektronku, ktord kdesi zamenim za dobrd, za pollitra borovigky.
Myslim si, Zze toto kritérium je platné aj dnes.

V tomto prispevku su pouzite elektronky 4CX150A, 4CX250B, REQ25XA, 4CX350A.
4CX1000A, GU43B, Q1P a podobné. VSetko sU to moderné elekitronky, tetrédy, s
napinanymi mriezkami. V praxi sa tieto elektronky chovaju Uplne inak ako klasické
sklenene elektronky.

Prvy rozdiel je, ze elektronky tohto typu sU malé a potrebuju externé chladenie, &ize
potrebuju dobry ventilator, ktory dokadze urobit tlak. VSeobecne byvaji péatice
elektronky umiestnené vo vzduchotesnom boxe do ktorého Usti hrdlo ventilatora.
Chladiaci vzduch je niteny prechadzat okolo zéatavov nozigiek, popri tele elektronky a
okolo anddoveho radiatora. V technickych podmienkach byva pre kazdl elektrénku
uvedene aky obsah vzduchu musi prejst chiadiacou sUstavou. Tento Udaj byva platny
pre neustalu prevadzku a my si mézme dovolit zniZit tento objem asi na tretinu,
pripadne zataZit viac elektrénku. Zistit pohladom, ¢i méame elektréonku dobre chiadenu:
je nemozne. Nevidime Ci sa Cervena alebo nie, preto musime verit technickym Udajom,
alebo si vsetko pracne odskusat.

Druhy rozdiel je, ze tieto elektrénky sU nachyiné na tzv. dynatrénovy jav a preto
musime dodrzat nastavenie pracovnych bodov podia predpisu. Sklenné elektronky
sme ladili na pokles anddového prudu v rezonancii. U tychto tetrdd musim siedovat
prud druhej mriezky, ktory nesmie prekroCit medzné hodnoty. Hodnoty zaporného
pradu druhej mriezky, tj. prdd vychadza z elektronky, nie sU neobvyklé a preto
napajaci zdroj pre druhd mriezku musi byt navrhnuty s ohladom na tuto skutocnost.
Jednoduche riesenie je pouzit bud ditnavkovy stabilizator alebo zenerove diddy na
stabilizaciu napatia druhej mriezky.
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Treti rozdiel je tiez vazny. Maximalny prud prvej, ale i druhej mriezky je podstatne
mensi, ako u sklenenych elektroniek. Preto nejde robit s tymito elektronkami klasicky
PA s uzemnenymi mriezkami, lebo mriezkovy prdd by znicil elektrénku. Tuto viastnost
vyrieSime nastavenim vhodnych parametrov pre elektronku a vSetko funguje k naSej
spokojnosti.

Stvrty rozdiel je v stabilite zapojenia. Tieto moderné elektronky maju podstatne
vacsiu strmost ako klasicke a preto su nachylnejSie na kmitanie. Kriticky bod byva vi.
uzemnenie druhej mriezky. VsSetci pozname péticu elektrénky RE025XA. Vyvody druhe;
mriezky su rovno v patici blokovane bezvyvodovymi kondenzatormi. Origindine pétice
GU43B a Q1P maju dokonca vyvody druhej mriezky galvanicky pripojené na zem PA.
Velmi pekne prepracovane a odskusané PA s 4CX250B pre VKV pasma uverejnil asi
pred 10 rokmi YUIAW v CQ-DL. Vo vsSetkych verzidch mal druhé mriezky pripojené

rovno na zem.

Ked sa pozrieme do kataldgovych udajov tychto elektroniek vidime, ze U&innost sa
v friede AB1 pohybuje okolo 60 %. Tym, ze PA pouzivame ma CW a na SSB, teda nie v
stave trvalého zakluCovania na piny vykon, mézme si dovolit "tahat" z elektronky vadsi
vykon. Oproti tabulkovym hodnotam mdzeme pocitat s vykonom asi 1,5 krat vaésim.
Typické tabulkové udaj spominanych elektréniek su v nasledovnej tabulke.

TAB.1 Typické udaje elektroniek pre SSB AB1.

l- Trieda AB1 4X150A 4CX2508 4CX350A 4CX1000A
2 ks 2ks 2 ks 1 ks
Anddove napatie
[V] 2 000 2 000 2 200 3 000
Napatie G2
[V] 350 350 400 325
Napatie G1
[V] .55 55 27 -60
Peak VF nap. G1
[V] 50 50 25 55
. i
Klud. prid ané
P oy [mA] 200 200 200 250
Max. prud ané
P oy [MA] 450 500 580 875
Max. prid G2
[mA] 10 10 -6 35
Max. prikon
[W] 900 1000 1260 2625
Max. vykon
[V] 530 600 770 1630
Zer. napatie [V] 6 6 6 6
| Zer. prud [A] 5,2 5,4 5,8 10
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Tabulkové hodnoty vykonu mébzeme vynasobit konstantou 1,5 a dostaneme redélne
hodnoty pre amatérsku prevadzku. Z toho vyplyva, ze prevaddzkové napatie zvySime
max. 1,2 krat a SpiCkovy prud tiez asi tolko. Z dvoch malickych RE025XA - 4CX250B
dostaneme teda zhruba 900 W, ¢o je slusné. Zato z jednej GU43B, alebo polskej Q1P
dostaneme v pohode 2 kW a viac uz asi nezvladneme a privodom elektrického prudu
do chalupy.

Ked rozdelime KV koncové stupne na domace a kontestové je jasné, Zze
kontestmani siahnu po GU43B a na pouzitie v domacich podmienkach zostane PA s 2 x
RE025XA. Ten domaci podia I1DKV ma v origindlnom prevedeni rozmery 38x24x19 cm.
Oba typy PA je mozné urobit bud s uzemnenou mriezkou a budené do katody, alebo s
uzemnenou katédou a budené do mriezky. Ale nech Vas netrépi uzemnena druha
mrie2ka v oboch pripadoch. V dalSom uvediem dve konstrukcie KV PA. Prva, od
I1{DKV, pouZiva 2 x 4CX250B a je budena do mriezky. V clanku popisuje moznost
osadenia 4CX1000A = GU43B. Takyto koncovy stupenl pouziva Gydzé HAOMM.
Druhé, od UBSIN, pouZiva GU43B a je budena do katddy. V principe sa daju uvedené
~ zapojenia pouzit pre hocijaké elektronky. Naozaj jedinny rozdiel v oboch zapojeniach
je, 2e uzemnené katdéda potrebuje 50 ohmovy, asi 20 wattovy odpor na zataz do prve;
mrie2ky a PA ma vstupnld impedanciu ozaj 50 ohmov. Uzemnena mriezka ho
nepotrebuje, ale vstupnd impedancia sa meni s vybudenim, takZze si mézte vybrat. Obe
prevedenia dosiahnu Upine rovnaké vysledky.

Siefovy zdro.

Sietova &ast je rovnaka pre oba typy koncového stupna, tak ju popisem ako prvy,
hoci na nej nie je ni¢ neobvyklé. Neobvyklé je snad len to, Ze Ziaden vystup troch
zdrojov nie je spojeny so0 zemou, teda s chasis.

Cela siefova Cast obsahuje 4 jednosmerné zdroje. Anddovy, pre g2, pre g1 a pre
relé. Samozrejme obsahuje aj jeden zdroj zeraviaceho napatia.

Zdroj sa zapina siefovym vypinaom a prepinacom "S", ktory ma 5 poléh. V prvej
polohe ide len ventilator a pouzivame ju hiavne pri vypinani zariadenia, aby sa znizila
teplota elektréniek a okolia pred uplnym vypnutim. Druha poloha je pre obmedzenie
nédbehového prudu a zostavame v nej asi len 1 sekundu a prejdeme do tretej polohy. V
tejto polohe ide ventilator, elektronky Zeravia a chyba len anddové napatie. Pri zapinani
tu nechame PA asi tri mintty. Stvrtd poloha je opat pre obmedzenie ndbehového pradu
anddového zdroja a zostaneme v nej opat len sekundu a prepneme sa do piate]
polohy, ktoré je pracovna. Az v tejto polohe je mozné pripojené PA ovladat.

Anédovy zdroj pouZiva zvlastny transformator. Vystupné striedavé napatie urcime
podla pouzitych elektréniek. Pre PA s 2 x RE025XA volime napatie okolo 1500 V
striedavych (2 x 750 V) a prenaSany vykon okolo 500 az 800 W. Pre jednu GU43B
volime napétie 2 x 900 V az 2 x 1100 V s vykonovym zatazenim 1500 az 2000 W.
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UsmernovaC pouziva diddy urlené na usmerfiovanie 250 V, ktoré maju inyerzné
napatie > 1200 V. Dovoleny prud 3 A. Paralelne ku kazdej didde je kondenzator
10n/500V a odpor 220K. Pocet didd urCime podla tejto Uvahy. Na jednu diédu
poCitame 200-220 V. Vstupné striedavé napétie delime 2 a potom e$te raz 200.
Vysledok zokruhlime nahor. Napriklad: striedavé napétie je 2x1000 V, &ize v jedne;
vetve usmernovaca pouzijjeme 5 didd (2000:2=1000 a 1000:200=5). Opatrnici pridaju:

pre istotu jednu diddu do kazdej vetvy.

Elektrolyticky kondenzator v zdroji by mal mat vyslednu kapacitu va&s$iu ako 25 uF.
Na trhu je bohaty vyber vhodnych kondenzatorov. Ked si ponechéame predchadzajlci
priklad, striedave napatie 2000 V, musime ziozit batériu kondenzatorov asi na 3 kV.
Mame napriklad kondenzatory 250 uF/500 V ale zataZzime ich s rezervou na 450 V.
Potom je 3000:450=7 a kvéli symetrii zvolime osem kondenzatorov v sérii. Vysledna
kapacita bude okolo 30 uF, o bude vyhovovat. Paralelné odpory zvolime 47K - 100K
na zatazenie 6 - 10 W. Pre mensi PA so striedavym napatim asi 1500 V je asi 2100 V
jednosmerneho napatia a tu staci 6 elektrolytov 2x100uF/450V z produkcie starej Tesly.
Pred pouzitin naformujeme cely blok pripojenim asi na polovicné napéatie na 24 hodin a
na 80 % napatia na dalsich 24 hodin. Odpor 33R/10W slizi len ako obmedzenie
skratového prudu pri zavade. Poistka urCite odide a snad'si ochranime diédy.

Zdroj pre druhd mriezku musi dodavat asi 300-350V/20mA pri GU43B 320V/50 mA.
Na stabilizaciu pouZijeme 6-7 zenerovych didd 50V/10W. Prie€ny prid cez zenerky
zvolime asi 20/50 mA a zenerky upevnime cez sliedové izolacné podlozky na chasis,
kde nie je priliS teplo. Pozadovany prid nastavime odporom, ktory mé v schéme
hodnotu 2K2. Napaétie na elektrolyte zvolima asi 450 V a odpor musi byt aspori na

zataz 10W.

Zdroj pre prva mriezku musi dodavat asi 55V/10mA a velkostou tohto napétia
regulujeme kludovy prud elektroniek. Zenerku zlozime z dvoch kusov. Pouzijeme jednu
asi 50 V a druhd s malym napéatim vyberieme podla kiudového prudu. Nikdy
nezabudnite dat paralelne ku zenerkam kondenzator asi 100n, lebo zenerky maJu velky
Sum. PrieCny prud zenerkami nastavte asi na 10 mA.

Posledny zdroj je pre napajanie prepinacich relé. Napatie zvolime podia pouzitych
relé. Aby transceiver nemusel spinat cely prud relé, je v zdroji spinaci tranzistor PNP,
ktory spina potrebné napatie na relé. Ovladaci prud je asi 5 mA.

Dolezitou Castou zdroja st meracie pristroje. Rozumné je pouZivat jeden pre
andédovy prud a druhy pre prud Ug2/Ug1. V schéme je pouzity jeden meraci pristroj a
- prepinaC. U prepinaca je dolezite aby prepinal cez jednu volnu polohu, lebo je
nebezpeclie skratu zdrojov cez prepinac.

Rozsah meracieho pristroja 2xRE025XA la=1A, 1g2=20 mA a Igi=5 mA. Pre
GU43B la=1,2A, Ig2=50 mA a Ig1=50 mA. Problémom je zaporny prud Ig2.
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Druhy transforméator by mal byt pocitany na vykon okolo 100W. Podstatnd rolu
hraju Zeravené elektrénky. Pri Zeraviacom napéti budme opatrni. Elektrénka musi mat
predpisane zeraviace napétie priamo na vyvodoch. Preto je dobré, aby trafo malo na
primarnej strane odbo&ky na jemnu regulaciu Zeraviaceho napétia.

Zaujimavy je spdsob vypinania kiudového prudu elektrdniek pri prijme. Medzi zem
a katodu elektronky je pripojeny odpor 4K7/20W relé Re3 odpoji pri prijme napéatie Ug2.
Tym sa dostane katdda a g2 na rovnaky potenciél a elektrénka je zablokovana.

Konstrukcia KV PA s 2xRE025XA/4CX250B budeného do gt.

Ako bolo uz spominané jednou mechanickou &astou je box, kde sU uchytené
patice elektroniek, kde je privedeny vzduch z ventilatora, potrebné napatia cez
priechodkoveé kondenzatory a cez VF konektor budenie do prvej mriezky. V samotnom
boxe su v privodoch ku G1 zaradené odpory 15R/1W, na zabranenie rozkmitavaniu PA.
Anodova timivka je nakreslena na zvla$tnom obrézku aj s cievkami anédového obvodu.
VF vstup PA je zataZzeny odporom 50 ohmov/25 W a do série ma& zapojent
kompenzacnu cievku L3. Bez tejto cievky vstupné PSV sa na pasmach 18 MHz a
vysSie zhorSuje vplyvom vstupnej kapacity elektroniek. Na pasme 21 MHZ dédme do u?
hotového PA taku cievku, aby vstupné PSV bolo blizke 1:1.

Anddovy obvod je pocitany pre dve 4CX250B a to na Ra=2500 ohmov. Pokial
budete mat i pasmo 160 metrov prepina musi pripnit na vystup asi 1000 pF a na
vstup asi 330 pF. Pocet zavitov je na obrazku.

Vypocitané hodnoty su nasledovné:

Pasmo [MHz] 1,8 3,5 7 14 21 28
. — —
|Can6da [pF]
424 218 109 55 36 27
[uH]
20,46 | 10,52 526 | 263 | 1,75 1,32
C anténa [pF]
2415 | 1242 621 310 207 156

Hodnoty pre pasma 10,1 MHz, 18 MHz a 24 MHz méZme ziskat interpolaciou ale
vSetko zrejme bude otdzka vhodného kerammického prepinada, ktory by mal
potrebnych 9 poléh a dostatoné medzery. Idedlny anédovy kondenzator je vakuovy s
kapacntou okolo 250 pF. Relé prepinajlce vstup i vystup PA méze byt len jedno, len
musi mat dostatocne masivne kontakty. Podobné, profesidlne PA maju relé podobneé
nasej RP100 v novSom prevedeni.
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Prednastavenie odbocCiek cievok Pi-Clanku ndm uSetri vela &asu pri o3ivovani PA.
Na prednastavenie cievok mozeme pouZit dve meracie metédy. Prvd metdda pougiva
vobler. Zapojenie pristrojov je jednoduché. PA je bez napéjacieho napétia, z andd na
zem pripojime odpor TR191 2500 ohmov (2K2+330R). Kontakty relé Re1 podlozime
kiskom papiera aby boli stale zopnuté. VF vystup voblera pripojime na anténny
konektor PA, Cize na vystup Pi-Clanku. VF sondu voblera pripojme na anddy
elektroniek. Postupne prejdeme vSetky pasma (polohy). Na kazdom pasme sktgame
obomi otocnymi kondenzatormi preladit maximum krivky do oboch krajnych poléh. Tu
obyCajne nie su problémy okrem hornych péasiem 14-30 MHz. Na pasme 28 MHz
skusime, ¢i rozladenie dosiahne 30 MHz, ale aj ked ho dosiahneme nemusi tam eSte PA
pracovat! Potom, pri kontrole pasiem 14, 18, 21 a 24 MHz hladdme "dipy" sp&sobené
sériovou rezonanciou anddovej timivky. Samozrejme nesmia padnit do nasich pasiem,
ani do ich blizkosti. Sériovu rezonanciu timivky priblizne zmerdme e$te pred montazou
do PA tak, ze vyvody timivky skratujeme a s GDO zmeradme rezonancie. Mali by padnut
medzi 21,8 a 24,2 MHz a druha medzi 15 a 17,5 MHz. Pre pracu PA je smerodatné &o
namerame voblerom. V pripade problémov skuste menif polohu timivky a podet
zavitov. Prené nastavenie odbociek cievky musime ale urobit pomocou dobrého
meraca impedancie. PA je upraveny ako v minulom pripade (relé, odpor 2500 ohm) a
vystup PA pripojime na mera¢ impedancie, ktory je nastaveny na 50 ohm a reaktanciu
nula. Pi-Clanok je vtedy nastaveny, ked kondenzétormi a cievkami PA vyrovname
indikatory meraca impedancie na nulu, alebo ked mera¢ impedancie ukazuje presnych
50 ohm. V nasich podmienkach je mozné pouzit Sumovy mdstik, kde ako indikator
pouzijjeme nas prijimac, len musime vyvazif mostk na Uplné minimum.  Vidy
postupujeme od pasma 28 MHz k spodnym pasmam. Minimum hladame
kondenzatormi a odbockou cievky. Upozornujem, ze Sumovym mdstikom
nezaregistrujeme sérioveé rezonancie anddovej timivky. Prednastaveny Pi-&lanok dame
do koneéného stavu, odstranime odpor 2500 ohm a podloZenie kontaktov relé. Ked na
to zabudnete, vyrobite ohnostroj ako ja a zni€ime zpoar sudiastok.

Po dokonalej kontrole pripojime PA na zdroj, pripojime anténu (aspor umeld
anténu) a prepinacom S na zdroji postupne pripojime vSetky napétia. Ked mame nové
elektronky, nechdme ich Zeravit aspofi 12 hodin bez anddového napitia. Kontakt OVL
skratujeme na zem, rele sa prepnu a skontrolujeme kludovy prid elektréniek. Uz
popisanym vyberom zenerovych diéd ZD2 nastavime kludovy prid 200 mA pri
2xRE025XA. Po tomto prednastaveni mézme zacat skuSat vlastny PA. Dobré je ked
mame k dispozicii dobry wattmeter a umelu zataz 50 ohm. Dobry kompromis je
wattmeter/PSV meraC a dobra anténa. Potupne naladime vSetky pasma a
skontrolujeme ucinnost na kazdom pasme. Ked je ucinnost vacsia ako 50 % mame PA
nastaveny. Pasma, ktoré maju menSiu ucinnost, skusime opravit zmenenim polohy
odbolky cievky. Opat pripominam, 2e u tychto PA je treba pozorovat hlavne prid
- druhej mriezky, aby sme neprestupili medzné parametre a neznicili elektrénky.
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Konstrukcia PA s GU43B-4CX1000A budeného do g1..

Tento typ PA s budenim do prvej mriezky nema Ziadne rozdiely oproti PA s
2x4CX250B. Samozrejme musime upravit mnozstvo vzduchu na chladenie elektrénky,
musime zvacsit priemer drotu anddovej timivky na 0,5 mm a zvadsit priemer drétov
cievok Pi-Clanku o 2-3 desatiny milimetra. Cievky Pi-Clanku musia byf postriebrené, aby
straty v obvode boli Co najmensie. Napéatia anédové, g2 a g1 a maximalne pridy
berieme podia Tab.1.

Konstrukcia KV PA s 2xRE025XA/4CX250B budeného do katddy.

Na dalSom obrazku je PA s uzemnenou mriezkou s GU4SB ale presne to isté by
platilo pri pouZiti 2x4CX250B. Aj teraz mdZeme pouzit staré patice s vadnymi
blokovacimi kondenzatormi g2, alebo pétice pre modulatory. Vyvody g2 jednoducho
pripojime na kostru patice. Timivka v privodoch Zeraviaceho napétia je klasicka,
bifilarne vinuta. Odpadne zatazovaci odpor 50R/25W, ale vstupné impedancia PA je
zavisla len od elektronky a jej vybudenia. Cievka L3 a kondenzéator 120 pF st pouzité
len na korekciu vstupnej impedancie, aby vstupné PSV bolo blizke 1:1. Pokial

pouzivate transceiver s automatickym anténnym tunerom, optimalne prispbsobenie PA
na TRX je vcelku jednoduché.

Prednastavenie, nastavenie a prevadzkovanie tohto PA je Uplne rovnaké ako u PA
budeneho do mriezky, len snad potrebné budenie na urdity vykon je vadsie. Kontrola
signalu PA dvojtonovou skuskou ukaze medze vybudenia. Po prekro&eni tejto medze
budenia stupa skreslenie (a spletrovanie) PA. Potrebny budiaci vykon je asi 40 W na

piny vykon.
Konstrukcia KV PA s GU43B budeného do katody.

Na obrazku je konstrukcia znameno UBSIN, ktora je roz$irena v krajinach ex-ZSSR,
lebo tam bol dostatok tychto drahych elektréniek, péatic a vékuovych ladiacich
kondenzatorov. Na pIné vybudenie potrebuje PA asi 60 wattov.

V ostatnom platia uz popisané postupy.

Zaver.

Ohlasy radioamatérov, ktori uz PA s tymito elektrdnkami skuds$ali urobit nie sa
jednoznacne. Snad prevazuje skupina, ktord preferuje budenie do katddy, ale aj tu je
treba si dat pozor na konstrukciu. Jedno zakmitnutie PA VAm zni¢i transceiver a
naladu. Blokovanie prvych mriezok bezvyvodovymi kondenzatormi je nutné a vo
viacerych konstrukciach je medzi g1 a priechodkovy kondenzéator zaradeny odpor 1KO
z dbvodov filtracie.
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V kazdom pripade musime pri zahajeni prevadzky sledovat prid prvej mriezky pri
budeni PA. Pri GU43B je to na CW < 15 mA, na SSB < 5 mA. Pri 2xRE025XA na CW i
SSB < 5 mA.

- Pri ladeni PA musime sledovt eSte Ig2, preto je snad nutné pouzivat dva nezavilé
meracie pristroje, jeden pre la a druhy pre Ig2/ig1.

Prevadzka takéhoto PA na pasme je bezproblémova. Oproti  klasickym
elektrénkam RE125C a RE400F v zapojeni s uzemnenymi mriezkami a malym kfudovym
prudom (a to pouZivaju skoro v8etci) ma tento PA podstatne mensie skreslenie signalu.
Prakticky to vidime na modulacii, ked su za sebou zapojené dva zosilfiovade s malym
kiudovym prudom. Ked pouzijeme anddovy obvod vo forme Pi-L &ldnku dostaneme sa
na uroven koncovych stupniov slusnych svetovych firiem.
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KV koncovy stupern GU4 3B .

10R/10K T14 L1 L2 Rel
Fq ] ' .
Sn/SkV
L L ra ¢ [] R %l 53. A
Ve, | 250 1Q ' .
80

D4
mnI T13 I 500

AK7 /720U I

K

2y T

HH

i0n

120 |

CI_H HT L3 | Re2

vcntilator

Re

TIL ... 350 uH 160 zavitov priemer=0,S mm izolacia 2x hodvab

Tl2 ... 2 x 12 zavitov bifildrne na feritoved tudke drat g=1,8 mm
T13 ... 2,5 mH vinute krifovo v 3 sekcidch drdt g=0,1 mm

Ti4 ... 4 zavity drotom 2,5 mm na g=8 mm, dI'Zka=12 mm na odpore 27R
LL ... podla nasledujiceho obrazku

L2 ... podla nasledujlceho obrazku

L3

.. 7 zavitov priemeral mm, na g=10 mm, dizka=12 mm

«. ZD2 ... nastavunic-klhdov;ho prddu TR

Budiacli vﬁkon pri anodovom napgtf'3 KV & prdde C,8 AR Je 50-60 wattov
Vdstupnd vukon Je asi 1500 wattov.

___“m___.—_____. - S

KV koncovy stupen ¢U4ZB

Ze Document Number
a OHM3ILL ©5

q

) & - o E'.E ot

58



Koncovy stuperd REG25XA, 4CX2508,

10R/10W Tl1 Sn/SkV Ll L2

| Ti4 Tl4
-

4 CX350A

in l l Sn {I ANT
(51 10n l : 7
10N I §
4K7/20W I :
: D2
>
: 1Z
7 o -
[Nl
— ——— 1
C | | RS
§ l TTT “"—"_I Re?2
L3 SOR
ventilffor
Re
¢ R — e - ”
. ’
Tll ... podla textu a obrazku
~T12 ... 2 x 12 zavitov bifilarne na feritoved tudke drot ﬂ:l,B mim
T13 ... 2,5 mH vinute krfdovo v 3 sekcidch drdt $=0,1 mm
Tlq9 ... 4 ngitu dréfcm 2,5 mm na ¢=8 mm, dffka=12 mm na odpore 27R
L ... podl'a nasledujuceho obrdzku
L2 “ o n podﬂa nasleduddceho obrézku
L3 . e podfa nasleduddﬁeho cbrﬁzku
ZD2 ... nastavenie kfudového Prddu v ZdroJji
Koncovy stupen REO2SXR, 4CX250B
Size|Document Number REV
o _ _ Date. October 10, 1SSS[Sheet ot

59




ELYT

47K

22R/72SH

i il A . e A —

200u/500V 10m

Dioda 3
Uinv 1000V |
Hh—-
Trl
Sx4 diody L
H 220K
SIR/710W 1A
— ®
Rel A2

VENTILATOR |

D3 DUS

N
|
N 1 1

| _H
,
22R/2SW
—1-a—
f | ReZ2 Bl Re3
- v
Cl Rp3 (2 Gl
- ¢
. A
PNP 3A -
—
' /" " o
+
4K7 4K7
- 20V 1004
- @
— — OVL
Q v ’ ’ N
\T SIETOVY VYPINAC S 3
D4 DUS
| AL ¢ - Is
Po : IQ :
5A § _ §
BL . . B2 e
Pr1
5n/250V Sn/250V
Ct Cc2 Igi
DS DUS
1 VENTILATOR I *"'4L_“
| 2 UozR 100n
¢ _
| 3  Bez Ua | Prepinadc Pr
g Ua/R
F 4
§ ZAPNUTE F
I Sietovy zdrog Q;J_Pﬁ
[ - ——— ——
pl’“ep | Nac S SilzeDocument Number RE
- OM3ILU 9%
| : , —
_ _ Date: October 9, 1§9§|b'hee'_t _ =X

60




SDX 10

Nizkofrekvenéni filtry pro signaly SSB a CW
Nizkofrekvencni filtr pro odstranéni Sumu ze signalu SSB, digitalni metodou na
| bazi DSP.

Pro vymezeni kmitoctového pasma v nf. oblasti se v soutasné dobé pousivajf
hlavne filiry pasivni LC a aktivni RC s operaénim zesilovacem.
Oba typy maji spole€né nevyhody :

a. potreba presnych soucéstek (R, L, C)

b. znacna teplotni zavislost

c. nestability filtrG pfi pouziti operadnich zesilovadl

d. pro sestaveni je potreba riznych meéficich pfistrojd, coz je v
radioamaterské praxi je problé

reprodukovatelnost bez pfesnych soucastek a méficich pristrojd
je Spatna

©

Cislicové zpracovani signall jako nové kategorie uréuje trendy rozvoje v mnohych
oblastech. V soucCasné dobé je rozvoj signdlnich procesor( ( dale DSP ) je jiz na
znacné urovni. Tento procesor je konstruovany pro zpracovani analogovych signald.
Pouziti DSP nam velice zjednodusi konstrukci filtru pro pijem signalu SSB a CW.

Digitalizace nf. signalu a nasledujici zpracovani.&islicovou metodou je pro vyrazne
zlep§eni dosavadnich filtrC jedingm moznym fedenim. Filtry na bazi DSP nevykazui
zavislost na teploté, neni nutno pouZivat pfesné soucastky, vystaci s bé2nou toleranc.
Dosahuji nedosazitelnych viastnosti dosavadnich filtrd. Reprodukovatelnost je 100 %.

Pomoci DSP realizujeme typ filtru FIR ( filtr s kone&nou impulzni odezvou ), ktery
nema v analogové formeé ekvivalent Tento filtr je hlavnim programovym prvkem celého

SDX 10. Filtr typu FIR ma linearni fazovou charakteristiku a konstantni skupinove

zpozdeni. Pro dosazeni maximélniho potladeni filtru v nepropustném pasmu byl feden
filtr FIR metodou oken ( Blackman ).

Grafické zndzornéni struktury filtru FIR

]
=] DELAY | DELAY —r DELAY ' DELAY !

f xh(0) | xh(1) | xh(2) xh(n-3) [ xh(n-2) - xh(n-1)




VSechny filtry byly odskouseny na vyvojové desce ANALOG DEVICE EZ LAB za
pomoci emulatoru EZ ICE, programového baliku EZ KIT a programu QEDesign- 1000,
QEDesign code generators.
| Nezanedbatelnou moznosti systému s DSP je realizace potladeni pfijimaného umu.
PotlaCceni sumu je dle charakteru signalu od cca 6 dB do 20 dB, coZz vyrazné poméha
ke zvySeni komunikcni ucinnosti tranceivru. V tomto pfipadé vyuZivdme adaptivniho

filtru.

Cilem tohoto Clanku je popsat relizovany filtr s DSP pro radioamatersky provoz
SSB, CW. Tento urCen hlavné do starSich a méné kvalitnich komunika&nich zafizenich.,
ktere maji malou strmost a mensi stopband SSB filtru, popf. CW filtr viibec nemaji.
Tyto tranceivry posunuje SDX-10 do vys$i kategorie nez sami jsou a vysledky jsou
vyrazné. Velky vyznam ma téz SDX-10 v provozu QRP a QRPP.

Popis zapojeni SDX-10

Cely SDX-10 je rozdéleny na 4 &asti :
nf. Cast

digitalni &ast DSP

ovladaci cast, prepinace
napajeni

W =

Napajeni :

Na vstupni napajeci konektor vedeme napéti v rozmezi 12 az 20 Voltl. Kiidowy
odbér SDX-10 bez vybuzeni koncového zesilovade je 220 mA. Vstup napéjeni je
chranén diodou D1-1N4001 proti prepolovani napéjeni. Filtr slozeny z kondenzatoru
C1,C2,C3,C4 a civky L1 slouzi proti priniku vf. napéti. Napdjeni obsahuje dva
stabilizatory 101 a 102. Oba jsou na 5§ Voltl. 101 je pro regulaci napéjeni digitalni &asti
SDX-10 ( dale + 5V dig ), 102 je urCen pro napéjeni analogové ¢asti SDX-10 ( déle + 5
V an ). Pred stabilizatorem |01 se odebird napajeni pro koncovy zesilovad
I08-TDA2003, ktery nevyzaduje stabilizator napéti.

Nizkofrekvencni Cast :

Vstupni nf. napeti vedeme pres vstupni filtr slozeny z kondenzétoru C28,29, 30,31
a odporu R25 na potenciometr P1, ktery je regulatorem vstupni Urovné nf. signélu.
Vstupni Groven regulujeme podle svitu LED diod D3,4. Maximalini Grover vstupniho nf
napéti je pfi Grovni svitu LED diody D4 ( &ervené ) pfi poméru svétlo, tma 1:1. Na
vstupni konektor nf. signalu je pfipojen spinaC S4, ktery pfifazuje do obvodu odpor.
R56 a kondenzator C67. Tyto dva prvky pfizplsobuji SDX-10 na pfimé pfipojeni
vystupu reproduktoru transceivru. Standartni pfipojeni SDX-10 je pfed potenciometr
hlasitosti transceivru, toto pri rozpojenem spinaci S4. Z potenciometru P1 je veden

L 4

signal do doini propusti tvorené vnéjSimi prvky R26,27 a C33 a &asti integrovaného
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obvodu 1010 AD28MSP02. Z tohoto obvodu vyuzivame vstupni operacni zesilovac.

Vystup nf. signélu z obvodu AD28MSPO02 je diferencialni a takto je vedeny na jednu
polovinu obvodu 106, ktery nam tvofi dolni propust a zaroven vystup pro 107. 107
74HC4053 je prepinaC signalu a to signalu po zpracovani z DSP a signalu
nezpracovaného, puvodniho. Slouzi pri prepnuti SDX-10 do funkce kdy nevyzadujeme
aby SDX-10 signél zpracovaval. Druha polovina 106 je impedanéni prevodnik. Na
vystup &.1. 106 je pfipojen vystupni filtr tvoreny prvky R28,29 a C34,35.

Tento vystup je ureny pro pripojeni modemu, zadznamoveho zarfizeni atd.

Na vystup ¢.1. 106 je napojen potenciometr P2 jako regulator hlasitosti pro
vykonovy zesilova¢ . Vykonovy zesilova 108 s TDA2003 je v zakladnim-katalogovym
zapojeni. Na vystup 108 se pripojuje pres prislusne konektory reproduktor a
nizkoimpedandéni sluchatka.

Digitalni &ast :

Oscilator pro DSP kmita na frekvenci 32 MHz-1013. 1012 slouzi jako delic kmitoCtu
dvéma, tfema. Frekvence vydélena tfemi vedeme jako pracovni frekvenci pro DSP.
014 v zapojeni Schmittova klopného obvodu slouzi jako reset pri zapnuti. Casovou
konstantu zpozdéni urCuje C63, R43. |

Spolu se signainim procesorem v ¢asti DSP je pamét EPROM 017 o kapacite 512
Kbyte, kter4d obsahuje program vSech fitrt. Obvod GAL 1016 byl pouzit pro
zminimalizovani pouziti dalsich 10. -

Prepinace :
Toto je fidici ¢ast SDX-10. Tremi prepinaCi nastavujeme funkce a hodnoty pro
&innost DSP. 103,4,5 oddéluje pouzité prepinace od sbernice DSP.
S1-
timto prepinacem volime funkce SDX-10

( SDX-10) poloha €. 1: SDX-10 je pruchozi na vystupu je vstupni signal

(HP + DP + NR) poloha & 2: SDX-10 vykonava cinnost filtru horni propust, dolni
propust a Sumového filtru ( uréeno pro provoz SSB )

( HP + DP ) poloha €. 3: SDX-10 vykonava c&innost filtru horni propust a dolni
propust ( uréeno pro provoz SSB)

( PP ) poloha €. 4: SDX-10 vykonéava Cinnost pasmové propusti ( urceno
pro provoz CW )
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Polohou prepinace S1 je ureny vyznam piepinadi S2,3.

PrepinaC S2 . Prepina¢ S3
1500 1250 4000 600
1250 1 000 3 666 400
1000 900 3333 300
750 800 3 000 250
_ 000 700 2 700 200
400 600 2 400 150
300 500 2 100 100
200 400 1 800 50
HP(Hz)  |PP(Hz) DP (Hz) B (Hz)
Zlomova Stredova Zlomova Sitka
frekvence HP  |frekvence PP frekvence PP propousténého
pasma PP
Funkce "blok" :

Pri prijmu CW se Siri prijimaného pasma 100 Hz nesly$ime svého kolegu, ktery je
vzdalen od nas 100 Hz. Pfi rozhodnuti vysilat kolega 100 Hz vzdaleny by ném
podékoval za ruseni. Proto pred vysildnim funkci blok prohlidneme okoli a pak mtizeme
vysilat.

Ladit pri zafazeném filtru 100 Hz neni téz zadna slast.
ladeni rozsifime a po doladeni zaradime funkci blok 100 Hz filtr.

Proto funkci blok se pfi

Prakticka stavba :

Cely system SDX-10 je postaven na dvou oboustranné& prokovenych deskéach
plodnych spoju. Mimo obvodu 1010,11,16,17 jsou v8echny soudastky zapajeny.
1010,11,16,17 jsou v paticich. Uvedeni do Cinnosti nevyzaduje 2adné zvlastni znalosti.
Jen Cisté pajeni a dodrzeni dokumentace. Cely SDX-10 je nutno uzaviit do kovové
skfinky pro minimalni vyzarovani nezadoucich signalt z obvodu mimo prostor SDX-10.

Tomu kdo by chtel o SDX-10 védeét vic doporucuji se se mnou spoijit.

V pfiloze je uvedene blokove schéma SDX-10, schéma pfipojeni SDX-10 k
transceivru, amplitudové charakteristiky filtru a srovnani filtru SDX-10 s jinymi filtry.

Cely systém SDX-10 byl do sepsani tohoto Cldnku postaven a provéfen v osmi
kusech. Tyto byly propujCeny k provoznim zkouské&m aktivnim radioamatéru v mém
okoli. System SDX-10 byl vzdy velice dobre hodnocen a to hlavné ve spojeni se
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star§imi typy transceivru, kdy majitelé nemohli svij "stroj poznat'. SDX-10 tyto
transceivry posunul do vysSSi kategorie. Je to vhodna inovace starSich, pfipadné

novéjSich, levnejsich typu transceivru.

Zajemci o stavbu mohou u mne ziskat plosne spoje, naprogramovanou pamet
EPROM, naprogramované hradlové pole, signalni procesor ADSP 2105, kodek

AD28MSP02 a mnoho dalsich rad a doporuceni.

OK 2 UFY

Jan Przeczek ]
tel/fax 06994 86418 SENQOV Kolma &. 502

739 34
Technické udaje SDX 10
Napajeni 12-20V/0,22-0,6 A
Vstupni impedance 10 KQ /8 Q
Vstupni napéti 0,25 - 4 Vet
vystupy 1. repro 8Q/ITW Unap. =12V

4Q0/2W Unap. =12V
20714 W Unap_=12V
2. nfvystup 10 kQ /0,25 Ves

Zkresleni na vystupech nepfeshne pfi jmenovitych hodnotach 2 %.

Filtry - HP, DP, PP typu FIR ( filtr s koneénou impulsni odezvou )
HP - 200, 300, 400, 500, 750, 1000, 1250, 1500 Hz
DP - 1800, 2100, 2400, 2700, 3000, 3333, 3666, 4000 Hz

Utlum v nepropustném pasmu (stopband) min. 65 dB 200 Hz od zlomové frekvence HP. DP.
PP - 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1250 Hz
B - 50, 100, 150, 200, 250, 300, 400 600 Hz

Utlum v nepropustném pasmu (stopband) min. 65 dB 80 Hz od zlomové frekvence PP,

Frekvence oscilatoru - 32 MHz.
Vzorkovaci frekvence prevodniku AD / DA - 8 kHz.
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POUZITE SOUCASTKY

1k SMD-1206
10k SMD-1206

R30,31,32,33,39 - 10k

rezistory:

R1 6,8/0,5W R25
R2 2,2/2W R26
R3 270

R34 1 R335
R37 1k R27
R28,29 47 R45
R36 4.7 R38
R46,47 180 R*
kondcenzatory:

C9 3G3/25V C34,51 -
C7 1G/25V C67
(38,38 22M/35V C35
C46 470M/16V

C49 220M/25V C58,59 -
C32,52 10M/35V C29,30-
C36,39 100M/25V C33
polovodice

101 - 7805 (78M05)

102 - 78L0>5

[03-5 - 74HC541

[06 - 0OP291 (MC33072,TLO62)
107 - 74HC4053

108 - TDA2003

109 - 4N37(4N335)

1010 - AD28MSP02-KN40

1011 - ADSP2105-KP40

1012 - T4AS175 (74F175)

013 - oscilator 32MHz

1014 - 74AS00(74F00)

101 - 74HC273

1016 - GAL 16V3-25Q

017 - 27CS512

D] - IN4001 (KY132/80)

D2 - LED zelena

D3 - LED Zluta

D4 - LED ¢&ervend

150

33k SMD-1206
2K7 .

470 .
10k SMD-1206

10k /foliovy
M47 /foliovy
100pF /ker.

10k SMD-1206
100pF SMD-1206
330pF SMD-1206

R4-7 - odporova sit’ 4x 3k9
R8-15 - odporova sit’ 8x 3k9
R16-23- odporova sit’ 8x 3k9
R41-44- odporova sit’ 4x 3k3
R48-55- odporova sit’ 8x 3k3
R24 - 8,22W

R40 - IM

C1,428.3137.42,
43 44 45.48.54
55.56 - 1.5k SMD-1206

C2,3,8,10,11,15
16,50,57,58 - MI1 SMD-1206

C5,6,12,14,16,17,18
20,21,22,23,25.26
40,41,47,53,56
60,61,62,63,64
65 - M1l -blok. ker.

C13,15,19,24,27 - 10M/6,3V tantal kapka

koncktory:

PTT - jack & 3,5 mm na pl. spoj
sluchatka - jack D 6,3 mm
repro - reprosvorky
vstup, vystup nf - cinch konektor
napajent - napdjeci 2,1 mm

ostatni prvky:

Sl -
82,3 -
S4 i

L1 -
L2 -

Pl -
P2 -
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4x vzajemné vyrazovaci pfepinad

12x 1 pro pfimou montaZ do pl. spoje

posuvny miniaturni pro montaz do pl. spoje

2,5 z drat prumér 0,3 mm na trubi¢ku H18
SMCC 10uH

10k/lin /TP160
10k/log /TP160
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BLOKOVE SCHEMA SDX 10

VSTUP °_—'—-?——"/°—:_/\

urovel
modulace

blok
——— . +5Vdig
7805 ™ Isvan
+12V o 78105

vystup nf
pfed reguldtorem hlasitosti
250mV max 4V ef

Transceiver

reproduktorovy vystup
transceivru

Schéma pripojeni SDX 10 k transceivru.

|

F

%

EPROM o
P » Indikétory
27512 7 257 urovnd
AD 28 MSP 02 | eble modohuce
N S . —
DSP AD28MSP02
" — — DA
16 bit ADSP2105 | 16bit
fizenf SDX 10 1/2 OP291 |
- — |, pfepinade DP

~ ¥
T4HC4053
vyrazeni SDX10
nf zesilova® 1 /2_6P291
TDA2 L DP | ~
o2 N ]  CR2OFY
| hlasitost S E Speciilnf ¢lektronika
12 -20V
klidovy odbér 230mA o
]
— " nap&jeni
- _'9_ - vstup of

—

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

v¥stup pro modem. zdznamové 9 v§stup nf.

zaffzenf atd.

pIiPP vyfadf SDX z &innosti
SDX je prichozf

o

71

——&——— BLOK

'; — lluchal.kn_

repro 2,4,8 ohm od4-32ohm

\



0 1 CW filtr
S S S _ Jr PP 1000 Hz
| { ] B 100 Hz
10 N i vzorkovin! 8 kHz
- - - — Blackman
20 —- l
| ! —
” T
30 —11 - " - — T
e I IT - e T —— -
10 | y - ! I
50 | * T 1TttT1T
L L—Ij- b -T e ——
w ’ r— ' i o e —————
| } SE -
70 — IH f

30 |— | ﬁ—mjﬁ — i fif -

90 A .l T — “

100 bt ' —

(dB) Il | | B

e e —
el T "raa—
J_ —— o _**—“
. . o e e ———e—

0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 ( Hz)

G - p—
I CW filu
B 100 Hz

i 11 " vzorkovini 8 kHz
| Blackman

|

|
!

30 |— — - - M&leni ples celé SDX- t)
30 — ——

30 —t—1- —

|
I

SO | ~ -
. | S _————ﬁ T
60 * : — '

70 %‘
80 | " - | - VMR
90 . TS DR —t
100 1 e
— S e | » — B B s memey e —
( dB ) i . 1 e — . —— -—1_*_ N
, ﬁ — o W | e Em e > e e T I ———
. | 1 1 ]
e Ll | 411 4 .
N HEREREEREN i
| | |
- o - —
I .
o
0

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 ( Hz )

72



ey

B I A 5 VT T N
10 'L — ———— — e --———_—-
t - i -t
20 - - —
30 {~ : i R [
I . ~ '1
40 -
| | -
50 -] T
| i B A N N I N S
60 - S SR W .
70 ﬂfn || | . trr ]
-t ,» 1 et i . \
+ — ! -
90 ||-|- | ' i1
100 | ] . B | 1
(dB) . I |
| L _ " - 1
{ I ) |
| |
+ - - - ) - . 1
- o —— e vt e e e e, | e - l
] L - AENEENEEENEEENE
0 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 (Hz)
SSB filtr
HP+LP
300 Hz, 2400 Hz
Porovnén{ amplitudovych charakteristik vzorkovini 8 kHz
jednotlivych typu filtru, Blackman
= f
i 2 3 4 s 6 7 8
e 9 10
dB
.10 -1
fa ax T
LUiENE - - EEEE
30 {HAH ' EREEREN
i
1 - |
-40 A —1+— — 1 '--'-.—-I __‘-—
1}
— Y | L ]
SEatEcs SEEsaiEsisds:
-S0H 1 . ] :
VREN N mi
L]
40 -rj"
—+
70 A1 )
: : HNENN
-80 l -

o= = wme e filtr Cebyfev S tidu zvingaf 1 dB

= = Cebylev filtr 4 ¥sdu zvindal 1 dB

—— — = 1Cjednoduchy PI &ldnck
¥ & & & 5 w @ ﬁlﬂ'é&b)’k?ZM“:\"WldB

73



Pactor-ll, ale 'aj iné KV-DIGI zaujimavosti

Ing.Juraj Babel, OM3EW, VysSehradska 7, 85106 Bratislava OKT/95

Kto raz skusil stiahnut si z TLF BBS-ky 200kB subor modemom, ktory vie "aspor"
14400 bps (za asi 2 minuty), tomu uz bude klasicky 1200 bps-ovy VKV Paket pripadat
beznadejne pomaly (aj 40 minut) - a nie to eSte KV-digi-méd! Pozndm konkrétny
pripad, kedy SysOp jedne| z najvacsich USA KV-digi MBO (David, KB1PJ) v januéri
1995 svoju stanicu proste uzavrel, pretoze - ako sdm vravi v interview pre Digital Journal
APR/95 - dospel k nazoru, ze tok informécii sa mé presundt z radiovych vin na
profi-spoje, no a zaujemca si ich potom vyzdvihne napr. cez INTERNET, FIDO,
CompuServe apod. On teda v ziadnom pripade nezavrhuje radioamatérstvo ako také,
ale o tokoch INFO medzi MBO/BBS si mysli tamto horeuvedené. Nuz, je to "iny kraj, in&
oby&aj" - tak daleko my este nie sme, ten TLF medzipoc€itaCovy styk u nés predsa len

nie je beznou zalezitostou

Dalsi priklad spoza velkej mléky: v ngstone (TX) som videl dve stranky velkych
‘novin, husto popisané drobnym pismom. Slo o zoznam miestnych TLF BBS-iek - bolo
ich tam urcite niekolko tisic. Z toho najmenej 50 radioamatérskych (mimochodom, boli

tam aj Specialne BBS pre homosexualov a lesbicky)

Keby sme aj my mali takéto moznosti (netrvam na detailoch ako napr. to z tej
poslednej pozndmky v zatvorke), uvéziac eSte americkli smieSnu cenu za TLF, babrali
by sme sa snad UP/DOWN-loadovanim po 1200 bps-ovom radiu, kde este navrch jeden
musi "trpiet, ako ho tam otravuji ti (ostatni) BLBCI, Co tam (tiez! ta drzost!)
downloaduju"? Nesli by sme tiez radsej po TLF (trebars do tej istej BBS-ky - v USA je
dost HAM-BBSiek, ktoré okrem USER-s na HAM-bande maju aj pristup po TEL) na
14400-28800 bps, kde by sme boli rychli ako Speedy Gonzales, a este aj "sami"?

Istete ani v USA zdaleka neuzavreli svoje KV-MBOs VSETCI SysOp-ovia, a tie? je
pravdou, Ze aj digi-prenos po KV sa dostava stale na vyssie rychlosti. Takze, dufajic v
predsa len nejaku bududcnost (KV)-digi-médov, chcem dodrzat svoju "uz" 3-ro€nu
tradiciu a priniest par noviniek z danej oblasti

O asi najvyznamnejSiu "udalost roka" v KV-digi svete sa postarala nemecka firma
SCS (Specialised Communication Systems, Hanau), ktora v aprili 1995 rozoslala prvych
25 kusov s napétim ofakavaného nového kontroléra pre mod PACTOR II; krabicka sa
vold PTC Il. O zakladnych viastnostiach Pactoru |l (dalej; PT2) som pisal v Zborniku
1994. Hlavné fakty platia nadalej, az na to, ze avizovana modulacia ASK bola uUplne
vypustend a realizovand verzia PT2 pouziva len ‘DPSK (o tom este bude pohovorené
dalej). ESte treba povedat, ze PTC-ll vie aj ovladat TRXy ICOM, Yaesu a Kenwood a

tieZ je mozné ovladat nim rotator anteny

V "druhej vine" majitelov (Co si PTC-Il priniesli z HAM-RADIO, Friedrichshafen 1995)
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sa uz prevadzky PT2 zuCastfiujem fakticky denne aj ja, a tak mozem z vlastnej
skusenosti posudit tento méd a ako pomerne 'stary" digi-fanatik ho viem aj slu$ne
porovnat s tym, Co tu bolo doteraz - okrem CLOVER-u, ktory nemam a nikdy som nim
nepracoval, len som videl predvadzanie HALovcov vo Friedrichshafene 1994, kde vsak
v ramci demonstracie prena$ali len vetu QBF, ¢o bol naprosto zle zvoleny priklad: neda
sa predsa dobre sledovat rychlost prenosu, ked je KAZDY RIADOK ROVNAKY?? |

ZaCiatkom roku 1995 "obleteli svet" 4 &lanky o PacTor-e Il od jedného z vyvojového
teamu: DL2FAK (Dr. Thomas Rink, SCS, Hanau). Pokladdm ich za velmi informativne,
a preto tu uvediem volné spracovanie hlavnych informacii z nich, obd&as - kvoli
zrozumitelnosti pre nasho Citatela - dopinené mojimi poznamkami

DL2FAK - Nova dimenzia v technike prenosu dat - Pactor |I

1. UVOD

Pactor bol vyvinuty v Nemecku v roku 1989 ako méd. ktory mal odstranit
nedostatky AMTORu a KV-Paketu. Je to lacny a spolahlivy méd. Pou¥iva moduliciu
FSK, zabera sirku pasma tych obligatnych 500 Hz, prenasa kompletnd sadu ASCII, je
schopny prenosu binarnych suborov. Analégovd Memory-ARQ ZlepsSuje prenos pri
nizkej kvalite prenosového (ionosferického KV-) kanéla (tzv.robustnost systemu). Tieto
vlastnosti sposobili, ze Pactor sa velmi rychlo rozsiril nielen medzi amatérmi, ale nasiel
uplatnenie aj v profi-oblasti. M&zem konstatovat, Ze esSte tak v roku 1993 bol na KV
digi-segmentoch (mimo KV-paketu) zastipeny na 75% AMTOR a na 20% Pactor; dnes
je situacia prinajmensom obréatena, ak nie este priaznivejSia pre Pactor (je ale faktom, Ze
vacsina MBO si stale uchovava aj AMTOR)

Pokrok v technoldgii vyroby integrovanych obvodov spdsobil, Ze obmedzenia,
ktore platili (hlavne pre HAM-ov) v roku 1989, dnes proste zmizli a tak sa otvorila cesta
pre aplikacie obvodov DSP (digitaine signélové procesory). Tie zasa uMoznuju pouzitie
podstatne efektivnejSej modulécie ako bola FSK, a tiez vyuzitie kédovania prenaganych
dat tak, aby ich prenos bol vyrazne rychlej$i a spolahlivej$i: KedZe sa ukéazalo, e bude
zaujem o licencie na PT2, SCS prispdsobila protokol tak, aby bol implementovatelny aj
do inych kontrolérov. Upozorniuje vSak (nie bez priginy - ma totiz svoje skusenosti z
kopirovania PACTORu firmami, ktoré netreba ZNOVU menovat), e implementéacia PT2
do kontrolérov so skromnej$im hardwarovym vybavenim (a to sU zatial z tych
konkurencnych uplne vsetky) bude na ukor vlastnosti systému, a to hlavne v pripadoch
nekvalitného prenosového kanélu (€oho je na KV viac ako dost)
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2 MODULACNE METODY
2.1. Kliucovanie frekvencnym posunom - Frq Shift Keying - FSK

Je to zatial najpouzivanejsi druh modulacie digi-signdlov. Ide o striedave
kli&ovanie pravouhlym signalom (ZAP/VYP) na dvoch frekvenciach. Prenosova rychiost
je vyjadrovana prevratenou hodnotou dizky trvania jedného pulzu (1/T[s]) a vyjadruje sa
v Baudoch. Aby sa predislo vyrobe Sirokospektralneho signalu pri uvedenom klucovani
(tj. pravouhlym signalom, ktory sam o sebe predstavuje znacne Siroke spektrum),
modulacia sa vykonava tak, Ze sa neporusi fazova kontinuita kluCovaného signalu. Tym
sa vo vyslednom spektre uplatnia len hlavne maxima (okolo kazdej z tych dvoch
"nosnych'). Spektrainy priebeh signalu o rychlosti 200 Bd je potom taky, ze voci stredu
spektra su zlozky na okraji 500 Hz-ového pasma potlacene o 30 dB. Pri vyssej rychiosti
sa to samozrejme rozsiri a 300 Bd-ovy signal (= KV paket) je uz upine jasne MIMO
tohoto kanalu. Okrem toho, tento 300 Bd-ovy signal vyrazne trpi neduhmi, ktore casto
vykazuje typicky ionosféricky prenosovy kanal (Casove ‘rozmazanie" impuizov,
spdsobené prijmom jedného a toho istého signalu, ale po réznych cestach, ++...). £
tychto dévodov sa 200 Bd (= dizka impulzu 5 ms) povazuje za MAXIMUM (¢o do dizky
impulzu je to samozrejme MlNIMUlVI) pre KV-kanal. Okrem toho sa od noveho systemu
pozaduje nielen DODRZAT tych obligatnych 500 Hz, ale ich aj patritne EFEKTIVNE

VYUZIT - ¢o vlastne znamena: opustit FSK

2.2. Kluéovanie fazovym posunom - Phase Shift Keying - PSK

Tu je nositelom informacie fazovy posun signélu. Lenze: na KV sa fazove pomery
dost rychlo menia, takze udrzanie si informacie (na prulmacej strane) o absolutnej faze
signélu by bolo tazké. Preto sa pouziva DIFERENCIALNE PSK = DPSK, kde info nesie
ROZDIEL FAZ ZA SEBOU NASLEDUJUCICH IMPULZOV. Tento mdd sice chce trochu
 vadsi odstup signdlu od Sumu, ale znacne zlepsi odolnost vo&i uz spomenutym

"Sudam"”, ktoré dost bezne vyraba ionosféricky kanal

Ak prlpustame len DVE mozné zmeny faze (medzi tymi nasleaujucimi impuizmij, @k
ide o BINARNE DPSK = DBPSK. Pokial pripustime S$tyri..., mame KVADRATURNE
DPSK = DQPSK. Konkrétne: Jednotdnovy DQPSK signai o signalovej rycnlost 100 Ba

prenesie 200 bps

Existujli aj este ucinnejSie, "vySSie" mody DPSK: 8-DPSK, 16-DPSK pre o, rest,
16 moznych zmien faze medzi nasledujucimi impulzmi). Je ale iste jasne, ze €im *vys‘sﬁ
mdd, tym sice vy$Sia prenosova rychlost, ale aj vyssie naroky na ROZLISITELNOST
tych - ¢oraz menSich - fazovych rozdielov, a teda vyssne naroky ako na kontrolér, tak aj

na prenosovy kanal

Pri FSK som sa zmienil o udrzani fazovej kontinuity medzi pulzami (aby signal nebo/
‘orili§ $iroky"). Teraz tU kontinuitu sami planovite narusujeme (fazovou modulaciou), €o
- ak "ni¢ nepodnikneme" - potom samozrejme rozsiri vyrabane spektrum: pokial by sme
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pouzili bezny pravouhly kitCovaci signal, bude uz pri rychlosti 100 Bd Uroven signalu na
okrajoch 500 Hz-ového kanalu len 15 dB pod maximom (= stred kanalu). Toto je isteze
naprosto nedostatocne. Preto je treba signal "baseband-u", tj. klu€ovaci priebeh,
upravit na tzv. Nyquistov tvar, ¢im dosiahneme vynikajucich vysledkov: 100 Bd signal
bude mat - pre potlacenie 45 dB - Sirku len 200 Hz! Z toho ale vyplyva, Ze do nasho
500 Hz-oveho "domceka® mozeme kludne vopchat az DVA takéto signédly! Ak
uvazujeme 100 Bd signalovu rychlost, dvojtonové DPSK, tak m&me 400 bps pri &.p.
mensej ako 500 Hz. Pre to isté, ale DQPSK, je to az 600 bps

3. ROBUSTNOST

Skusa sa tak, Zze sa signal testuje v pritomnosti tzv. bieleho gaussovského Sumu
(AWGN = Arbitrary White Gaussian Noise). Tam sa ukazuje, ze DQPSK je robustnejsi
system ako FSK, a pritom efektivnejSie vyuziva dané spektrum. Pre urditd redlnu
hodnotu pripustnej chybovosti prenosu (BER) potreboval FSK odstup S/S 12,3 dB, kym
DQPSK len 10,7 dB, a DBPSK dokonca len 9,3 dB (Cize: keby si presiel z FSK na
DBPSK, tak mdzes znizit vykon na polovicu)

Je jasne, Zze praktickym vysledkom takychto testov mé& byt KOMPROMIS vo volbe
signalovej rychlosti (Baud Rate, Sirka impulzu) a poctu bitov, ktoré jeden impulz bude
niest. Zaznamenat tu vsetky uvahy, ktoré v tejto suvislosti odzneli, by trvalo prili$ dlho.
Staci snad, ked odcitujem z Clanku, ze "DQPSK so 100 Bd-ovou rychlostou sa ukézal
ako velmi dobry kompromis ..., hlavne ak bol spojeny s vykonnym kddovanim, ktoré
este dalej zlepsuje kvalitu prenosu" |

4. INTERMODULACIA A VYKONOVE POMERY

Ked akykolvek signal o dvoch a viacerych "ténoch" prejde cez nelinearny stuper,
vytvaraju sa intermodulacne produkty. Z nich je hlavne ddlezita zlozka 3.radu (dvakréat
jedna frg minus druha frq), pretoze ta lezi pomerne blizko pdvodnych signalov (ténov).
Pre informaciu: bezny PA vyraba IM3-zlozky asi 30 dB pod maximom uzZitoéného
signalu. 2-tonovy signal o odstupe 200 Hz bude produkovat IM3 také, ze budu celkom
slusne VNUTRI daného, "mnou pouzivaného" pasma, &ize mdzu (a aj BUDU - ak tam
budu) sice zhor$ovat kvalitu méjho signélu, ale ziadneho suseda rusit NEBUDU. AK
vSak vezmeme CLOVER, ktory vysiela 4-tébnovy signdl so vzajomnymi odstupmi 125 Hz,
tak ten ma Sancu rozsirit sa "pomocou” IM3 na asi 1100 Hz (pre 30 dB odstup)! Tam je
ruSenie susedného kanala (za predpokladu vzniku nezanedbateinej IM3) celkom isté

Tu vsuniem svoju uvahu: dnesné TRX-y aspon strednej triedy uz mavaju vstup pre
FSK, takze pre digi-HAMa nie je probiém vysielat pekny, Cisty FSK-signal. Preto sa
ozvali hlasy, lutujuce fakt, ze moderné digi-mddy -odstupuju od FSK. Bohuzial, neda sa
ni¢ robit - ak chceme s KV-digi-prevadzkou "pohnut" smerom dopredu, tak je naprosto
nutné pouzit efektivnejSiu modulaciu ako FSK. Tym isteze vznikd velmi reélne
nebezpelie, ze akokolvek dobre pripraveny modulaény signal bude prechodom cez
konkrétny TRX znacne skresleny. Kto tam (na KV-digi) chodi, ten vie.. Nepomédze nié,
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len presviedCat a oboznamovat operatorov s principmi, potrebnymi na pochopenie
'‘celej veci" (nastavenie Grovne modulacie, zhodnotenie signalu, a " tiez
zemnenie/kostrenie zariadeni) a dufat, ze sa to "Casom zlepsi"

Co do vykonovych pomerov, zaujima nas pomer medzi maximéinou a strednou
hodnotou urovne VF signalu. Tento pomer ma byt ¢o najmensi, aby pripadné "Spicky"
neprebudzovali PA.  Okrem inych kritérii plati aj to, Ze &im viac ténov, tym tazSie sa
vyrobi amplitidovo ‘'zarovnany, nevystrelujuci" signal. Dal$im kritériom je druh
modulécie - napr. PSK vedie k vyrazne nizSiemu pomeru ako ASK (amplitidovy "Sift",
t.j. kluCovanie pomocou zmien amplitudy)

5. ECC = ERROR CONTROL CODING = KODOVANIE ZA UGELOM ZMENSENIA
CHYBOVOSTI V PRENOSE TYM, ZE CHYBY BUDU DETEKOVANE A
(PRINAJMENSOM NIEKTORE) ODSTRANENE

Vyber vhodnej modulacie bol jednym zo zakladnych krokov ku dosiahnutiu
optimalneho prenosu dat na nie prave kvalitnych KV-kanaloch. Dalsie, a naozaj
podstatné zlep$enia sa daju docielit spravnou pripravou dat ESTE PREDTYM, ako
ddjde na samotné vysielanie. Da sa povedat, ze len schopnosti pouzitého zariadenia
nas obmedzuju v tom, nakolko ucinne ECC mdzme v danom pripade pouzit a nakolko
sa priblizime ku teoretickemu maximu - tzv. Shannonovej hranici. "Schopnostami" treba
rozumief hlavne vykonnost pouzitého hardware, ¢o je zasa Uplne jednoznacne zviazané

s CENOQU suciastok/vyrobku

Zaékladna myslienka ECC je prosta: pred vlastnym prenosom sa ku pévodnei
informacii prida niekolko redundantnych bitov. Tie su vytvorené tak, ze na pdvodne
data sa aplikuje urCity postup, ktory je dany konkrétnym druhom kodu. Data plus
redundantné bity vytvoria potom tzv. kodove slovo. Pomer viastnych dat ku celkove
velkosti slova sa vola KODOVY CINITEL (code rate). MOZNYCH kddovych slov je vzdy
VIAC ako PLATNYCH, teda tych, ktoré sa skutodne pouZiji ( => nepouziji sa VSETKY
mozné kombinacie pre dany pocet bitov). Dobry kéd pouzije len také kdédové slova,
ktoré su navzajom "¢o najodliSnejsie" - ide o to, aby sme sa vyhli pouzitiu slov, z ktorych
sa zmenou jedného bitu (alebo, vSeobecne, maleho poctu bitov) da vyrobit dalsie
PLATNE slovo. Pouzitie "znaéne sa lidiacich slov' ndm potom dava moznost OPRAVIT
pogkodené slovo tak, 2e sa nahradi PLATNYM slovom, ktoré je tomu poskodenému (a
zatial neplatnému) slovu NAJPODOBNEJSIE

Existuj dva podstatne odliisné druhy ECC-kddov:  kédy blokové a kody
konvoluéné. Obidva pouzivaju tzv. prelozenie dat (data interleaving) na zvysenie
odolnosti vod&i kratkym impulznym ruSeniam v prenosovom kandle. (O prelozeni dat
piSem v Zborniku 1994, nebudem opakovat)

5.1. Blokovy kéd rozdeli dany informacny balik (paket) na (pomerne kratke) bloky,
obsahujice len maly poclet bitov.. Kazdy takyto blok je potom zakddovany a
vytvori - zasa relativne kratke - kddové slovo. Znédme blokove kody su napriklad:
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Reed-Solomon (pouziva ho CLOVER), Golay (..G-TOR). Implementécia blokovych
kddov je pomerne jednoducha, pretoze vykazuji urdité cyklické vilastnosti, &o
spOsobuje, ze nemaju velké poziadavky na vykon hardware. LenZe, akoze uz
inak, ich schopnosti st pomerne slabé, hlavne pri hor$ej kvalite kanéla. Dalej, v
procese odstrafiovania chyb je u nich tazké pouzit tzv. SOFT DECISION (S/D)
(analdgovu informaciu z demodulatora, obdoba analégovej M-ARQ)

5.2. Konvolucny (7 spiralovy) kod zakoduje naraz cely informacny balik (paket).
Vzniknuté kddove slovo je potom dihSie ako pévodny paket. Takyto kéd ma velmi
vysoku ucinnost, ktora je viastne obmedzena len vykonnostou hardware. Horna
hranica vykonnosti konvoluéného kdédu zavisi na dizke pouzitych posuvnych
registrov, ktore su hlavnou Ccastou kdoderu (constraint length, C/L). Na
dekodovanie takehoto signalu bolo vyvinutych niekolko principov, optimalnym je
asi dekoder VITERBI. Vztah medzi C/L a zlozitostou V-dekddera vSak nie je
linearny, ale exponencionalny (ked je C/L "nejaké", a chcel by som ho este zvadsit,
tak aj jeho "mierne" zvacsenie si bude potom vyzadovat velmi znac¢né zvacésenie
zlozitosti V-dekddera), takze donedavna nebolo jeho praktické pouzitie mozné (=
ekonomicke). Pri dneSnych DSP-obvodoch je mozné pouzit ho s C/L =9 a

mierne viac (PTC-Il pouziva C/L = 9). Dal$ou dobrou strankou dekodéru Viterbi je
moznost pouzit S/D za cenu len mierne zvySenej zlozitosti systému

Pouzitie Viterbi-dekodéru nie je NUTNE, PT2 sa d& dekddovat aj inymi, lacnej$imi
metodami - samozrejme za cenu znizenia schopnosti systému. Préave toto sa vak da
skoro s istotou ocCakavat od vyrobcov lacnych kontrolérov, presne tak, ako vyrabaju
tieZPactor, ktory potom porovnavaji so svojimi "vynalezmi®, ktoré z TAKEHOTO

porovnania vyjdu pomaly ‘"lepsSie ako je to teoreticky mozné". Reklama a propaganda
vladne svetom..

6. UVAHY O NOVOM MODE

Novy digi-méd ma samozrejme priniest ZLEPSENIA prevadzky, &o ale neznamena
LEN zrychlenie, ale aj: lepSia robustnost, neprekroCenie S8irky spektra 500 Hz,
nestavanie priliSnych poziadaviek na presnost a stabilitu frekvencie TRXu a kompatibilita
so starsimi (pribuznymi) mdédmi/verziami

Tie moduléacie, ktoré poskytuju velkl prenosovl rychlost (napr. 16-DPSK), su
spravidla malo robustné - a naopak, robustné médy ako napr. DBPSK s konvolu¢nym
kddovanim s kodovym koeficientom 2, su zasa pomalé. Z toho je jasné, ze vzhiadom k
meniacim sa viastnostiam KV prenosového kanalu je nutné pouzit adaptivny system,
ktory si sam zistuje kvalitu kandlu a rychlo a optimélne sa jej prispdsobuje.
Samozrejmou poziadavkou je uchovanie Sirky pasma 500 Hz a nedoporuduje sa stavat
nejako vyraznejsSie vyssie poziadavky na frekvenénu stabilitu TRX-u ako zhruba tie, ktoré
vyhovovali FSK-modu. Kedze vSak tie "vy$Sie" mody spravidla lepSiu stabilitu vyzaduiju,
je potom nutne, aby samotny kontrolér "vedel' kompenzovat pripadné nepresné
naladenie Ci drift poCas spojenia - prakticky sa jedna asi o rozsah 80 Hz na obe strany
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PT2 spina vSetky horeuvedené poziadavky. Jeho maximalna prenosova rychigst je
800 bps, avSak fakticka (efektivna) rychlost prenosu suborov moéze ist az nad 1200 bps
- vdaka pouzitej kompresii dat. Tym padom je to momentaine najrychlejsi KV-digi mod.
Jeho robustnost je tiez vynikajlica -oproti "staréemu" Pactoru vykazuje zisk 7 dB (staci
Stvrtina vykonut)

Z osobnych skusenosti mézem potvrdit, ze PTC-Il skutoCne niekedy dekdduje
(isteze POMALY, ale dekdduje!) signdl, ktory by necviCene ucho upine jednoznacne
povazovalo za "NIC" (resp.8um) - a to cvitené tam ledva rozoznava naznaky signalu,
totalne utopené v Sume..

K tomu moja poznamka: na jar 1995 uviedla fa HAL (zatial jediny vyrobca
CLOVERovského modemu - poditacovej rozsirovacej dosky PCI-4000, predavanej za
necelych 800 USD) na trh "lacnd" (pod 400 USD) CLOVERovsku dosku P-38, ktora "vie"
AMTOR, PACTOR (ale len "stary", nie PT2) a CLOVER. Z pochopitelnych dévodov HAL
'nejde na bubon" s faktom, ze to zlacnenie je na zaklade nahrady draheho hardware
lacnej8m, ale samozrejme menej vykonnym, Co dalej spdsobuje, Ze najrychlejsi
CLOVERovsky madd (750 bps) je Upine vypusteny - udajne "sa aj tak takmer nepouzival,
lebo ma prili§ vysoké néaroky na kvalitu prenosového kanala'. HAL je bezo sporu
$pickovym vyrobcom digi-techniky; ich HF-MODEM ST-8000 je absolutna $piCka (5x
drahdi ako i tak dost drahy PTC-ll), ale na amatérskom poli SCS so svojim PTC-Il
zostava zatial v Cele

7. STRUKTURA A CASOVANIE SIGNALU PT2

Rozoberat tu kompletnd S$truktira rdmca (frame) je zbytoCne, vyberiem len
podstatné a zaujimavé Casti

Standardna dizka cyklu (tj.: vysielany ramec, kontroiny signal a medzery medzi
nimi) zostala ako u PT1, teda 1,25 sekind, €o umoznuje spatnu kompatibilitu.
Pouzivaji sa vSak dihsie riadiace signaly (Control Signals, CS), Co zlepsuje robustnost

systému

Poziadavky na TRX zostavaju také isté ako pri PT1 (ide o rychlost nabehnutia dane;
funkcie po prepnuti T->R a R->T). Nie su to Ziadne zvastne naroky a vacsina TRX-ov

im bez problémov bude vyhovovat

Maximalna preklenuteina di¥ka je dana kone&nou rychlostou $irenia radiovych vin a
je u PT2 ako bola aj u PT1: 20-tisic km. Zasa ako u PT1, aj PT2 ma LONG-PATH

OPTION, kedy Casovanie prisdsobi tak, z‘_’e je mozné korespondovat na 40000 km

Novinkou je moznost vytvarania dihsich ramcov, ato v pripade, ze ISS "vid", Ze ma
v bufferi viac materidlu na vysielanie, ako sa zmesti do Standardneho ramca. V tom
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pripade ISS pomocou riaidaceho signélu CS6 oznami na IRS, ze ide pouzif predizené
rdmce - tzv. datovy rezim (dizka ramca 3,75 s)

PT2 pouziva 6 réznych CS (Control Signals, riadiace signaly na dohovorenie sa ISS
a IRS), kazdy o dizke 40 b. VSetky maji maximalnu mozni vzajomnu odliSnost, a to 24
b.  Predstavuju tym idealny kdéd s obrovskou robustnostou -je moZné spravne
vyhodnotit aj CS, ktory je naozaj takmer nepoCutelny a pri prijme bol silne skresleny.
Dolezitost takto stavanych riadiacich signélov je nieo, éo si kazdy nemusi hned
dostatoCne uvedomit. Treba uvazit, Zze riadiacimi signdlmi sa ISS a IRS navzijom
dorozumievajy, je to ich JEDINY prostriedok dorozumenia, a ak TEN nebude dost
spolahlivy (ma byt spolahlivejSi ako prenos vlastnych prenasanych informacii), tak
"'vSetko ostatné ide do kelu", pretoze BEZ SPOJENI NENi VELENi. ako sme mali
napisany v Blave-Ovsisti, kam sme chodili zo $koly "na vojnu"

8 RYCHLOSTNE UROVNE A ECC

PT2 teda pouziva DPSK-modulaciu. ASK, ktora bola avizované a aj ski$ana podas
beta-testov, sa neosved&ila. Z&aver bol potom taky, Ze rozli§enie amplitldovych Grovni
je zrejme - hlavne pri slabych signdloch - néaro€nejSie ako rozli$enie (trebars aj
viacerych) fazovych drovni, a ASK tiez zhorSuje pomer maximalnej Urovne signélu ku
strednej, Co vytvara nepriaznivé podmienky pre pracu PA. Tento pomer je pre
realizovany PT2 rovny 1,45. PT2 pouziva konvolu¢né kdédovanie s kédovym d&initelom
1/2 a C/L = 9. Za dobrych podmienok kdéd zvysi "naplnenie* signdlu tak, %e zmeni
initel na 2/3 alebo a2 7/8

Najrobustnejsi rezim PT2 je DBPSK s kddovym cinitelom 1/2, kedy ma systém
absolutnu priepustnost 5 Bytov za sekundu (5 B/s) v $tandardnom, resp. 36 B/s v
datovom rezime (kedy sa cyklus prenaSanych rémcov predizuje na 3,75 s). V dal$om
rezime nastupi DQPSK a k.Cinitel 1/2, o déva 14 B/s, resp. 76 B/s. Potom je rezim
8-DPSK a k.C. 2/3 s prenosom 32, resp. 156 B/s. Najrychiej$im reZimom je kone&ne
modulacia 16-DPSK s kddovacim Cinitelom 7/8, z ¢oho vyplyva rychlost 59 B/s "normal"
a 276 B/s pre "data". Ak sa pouzie eSte kompresia dat, ¢o je najdastej$i pripad
prenosu, tak tieto rychlosti mozno e$te zvadsit nasobenim kompresnym faktorom - a to
bude rychlost, ktord budeme v praxi pozorovat -

9 KOMPRESIA DAT ON-LINE

Ako PT1, tak a PT2 pouziva Huffmanovu on-line kompresiu. Podstatou je tu
uréenie dizky kédového znaku pre urCité pismeno podia toho, ako &asto sa v texte
vyskytuje, pricom Casto sa vyskytujuce pismena sa zakdduju kratkym, kym zriedkavé
pismena dlhsim kodovym slovom. Okrem nej pouziva PT2 eSte tzv. run-length
kompresiu: za sebou iduce rovnaké znaky sa zakdduju tak, ze sa urdl kdd daného
znaku a podet opakovani. Dal$im pouzitym kddovanim je kdd "Pseudo-Markov" (PMC -
vid dalej). V porovnani s nezakddovanym 8-bitovym ASCIlI ddva PMC kompresny &initel
1,9 (Cize takmer zdvojnasobi efektivnu rychlost prenosu). V praxi to znamenda: cca 600
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bps v priemernych podmienkach a datovom rezime. Maximalna efektivha rychlost - za
velmi dobrych podmienok -vSak méze ist az nad 1200 bps. PT2 automaticky vybera
najvhodnejsi sposob kompresie, a - vSeobecne povedané - podia druhu prenasSaného
textu (vid dalej). Pokial prenaSame DATA, tj. binarnu informaciu (programy, obrazky,
hiasové subory), on-line kompresia sa automaticky vypne

Huffmanova kompresia vyuziva tzv. ‘"jednorozmernd" pravdepodobnost rozlozenia
pismen v texte. Cim viackrat sa dané pismeno vyskytuje, tym krat$i bude jemu
priradeny huffmanovsky znak.  Markovova kompresia sa da nazvat "dvojitou"
hufmankou, alebo "dvojrozmernou" kompresiou: pre kazdé pismeno je uréena aj
pravdepodobnost vyskytu pismena za nim bezprostredne nasledujuceho.  Tato
oravdepodobnost je uz v8ak ovela "ostrej$ia" ako ta jednorozmerna, a tak kompresia
tohoto typu prinasa lepsie vysledky. Samzorejme Ze je tu aj nevyhoda, a hned' dve:

- je potrebna kédovacia tabulka pre kazde pismeno zvlast, takze kompletna sada
tychto tabuliek je poriadne rozmerna

- dvojdimenzionalna distriblcia pismen, a teda aj dosiahnutelny kompresny pomer, je
u Markova - na rozdiel od Huffmana - omnoho viac zavisly na TYPE textu |

SCS preto pouzila modifikovany Markovov kéd a nazvala to PSEUDQO Markov
Coding, skratkou PMC. Je to nieco "medzi" Huffmanom a Markovom, pretoze prave
markovovské kddovanie nastava len u 16 najCastejSie sa vyskytujucich pismen (mysli sa
- tych "predchadzajucich”, €i "prvych" pismen), ¢im sa potrebna sada tabuliek vyrazne
zmensi. Kvoli dosiahnutie optimalnej kompresie su vSak aj tak "vyrobené" dve sady
tabuliek, jedna pre anglictinu, druha pre nemcinu. Systém si sam vyberie tu spravnu

10. NIEKOLKO PRAKTICKYCH POZNAMOK

Ako u PT1, aj u PT2 zostal odstup tonov 200 Hz. PTC-ll ich softwarovo nastavuje s
presnostou na 1 Hz (za podmienky ich vzajomneho odstupu tych 200 Hz), Co umoznuje

optiméalne vyuzit existujuci CW-filter v prijimact

Prend$and informacia je v kazdom cykle prehadzované z jedného ténu na druhy.
Tym - na rozdiel od FSK - nie je mozné zablokovanie prenosu vyskytom silného
Gzkopasmového rusenia (napr.: CW) na JEDNOM z tonov, len sa "spolovicni* rychlost
prenosu. Poznamenavam, ze v pripade takéhoto rusenia je FSK bezmocne; nepomoéze
ani tzv. rezim SPACE-ONLY (to je rezim, pri ktorom sa z FSK-signalu berie pri
dekédovani do UGvahy len JEDEN tén a logick4d hodnota druhého sa doplfia ako
‘opadnd” k tomu do_uvahy_branému), pretoze rezim SPACE-ONLY si vzdy zvoli za ten
do Uvahy brany ten SILNEJSI signal. Takze takéato situacia u FSK jednoznaéne vedie
ku rozpadu spojenia, kym pri PT2 len ku obomedzeniu rychlosti
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Monitorovaci (Listen-Only) mdd PT2 je robustnej§i ako u PT1, pretoze nutnost
stopercentného prijmu je vyzadované len pre zahlavia, kym ta ostatné &ast ramca je uz
spracovavana s vyuzitim viastnosti pouzitého vykonného ECC. ISS si mbze zvolit na
UNPROTO-vysielanie akukolvek kombinaciu (vid odstavec "Rychlostné urovne") a IRS to
automaticky rozozna. Volbou DBPSK s kodovacim E&initelom 1/2 zaruCime vysielanie

velmi robustneho typu

11. Otazky a odpovede okolo mddu Pactor-ll (FAQ = Frequently Asked Questions)

Toto je posledna Cast 4-dielnej série Clankov DL2FAK. SU tu zodpovedané tie
otdzky, ktoré sa najCastejsie vyskytovali zo strany HAM-publika. Ide teda o popularnu

"FAQ" (= Casto kladené otazky), Co "sa dnes nosi"..
Bude sa SCS este vobec zaoberat Pactorom-I, ked' je uz "na svete" PT2?
Rozhodne ano. PT2 nie je mysleny ako NAHRADA Pactoru-l. SCS bude nadalej

vyrabat kontrolér PTCplus pre Pactor-|

Ktoré firmy maju licenciu na PT2?
PacComm (FL, USA), ale zaujem je aj od inych firiem. Lenze niektore budu musiet
najskor vyvinut taky kontrolér, do ktorého vébec bude mozné PT2 implementovat

Vie PTC-II spolupracovat so stanicami pracujucimi AMTORom a “starym" Pactorom?
Ano. Kompatibilita smerom "dolu" (ku PT1) je plne zachovana, a tiez starSie mddy

su stale pouzitelne

Aké su odlisnosti v pouZzivani PTC-Il voc¢i PTC-I?
Skoro ziadne, len pri vysielani UNPROTO (FEC) sa na PTC-ll daju zvolit rézne
mddy takéhoto vysielania

Bude mdéj TRX schopny spolupracovat s PTC-1I?
Skoro vSetky moderné a aj vacsina starSich TRXov budu vediet spolupracovat s

PTC-Il. PA TRXu by malo mat dobré vlastnosti ¢o do intermodulacie, lebo signal PT2 je
zlozitejsi ako FSK

Bude digitalna ¢ast PTC-Il rusit méj TRX? o
Zo strany SCS bolo spravené vsetko, aby PTC-ll nerusil. Ak by predsa len rusil,
bude toto rusenie urcite omnoho mensie ako to, €o vyraba bezné PC

Potrebujem pre PT2 nejaky vykonnejsi pocitac?
Nie, lebo vSetky naroéné operacie sa robia priamo v PTC-ll. Leda ze by sa Casom
objavilo Ciste softwarové rieSenie tohoto modu, potom ano

MoéZe PTC-Il pracovat aj v mode FSK? ..
Iste, ale mimo mdédu Pactor-ll, ktorému takto jednoduchy modulaény spdsob



nestaci. Pokial sa vSak chcete obmedzit na RTTY/AMTOR/PACTOR-|, tak mézete pouzit
FSK-vystup z PTC-Il a pouzivat ho ako vyborny kontrolér pre tieto médy

Viyzaduje PT2 taku istu presnost nastavenia a udrZania frekvencie ako CLOVER?
Nie. Clover vyzaduje plus/minus 20 Hz, Pactor-ll plus/minus 80 Hz. Okrem toho sa
po nadviazani spojenia sam "dotahuje" na protistanicu

Je mozné na PTC-II pouZit tie MBO-software ako pre PTC-I?

Vacsina s/w, ktoré boli urCene pre Z-80 PTC (najstarsi PTC) a pre PTCplus, bude
pracovat aj s PTC-ll. Konkretne ide o modifikovand verziu G3PLX (od JA3FJ),
KCQ-MBX od W8KCQ a AMTBOX od DL7AMW. as, potrebny na rozpoznanie signalu je
u PT2 1 sekunda, ¢o je menej ako u CLOVERu i G-TORu. Toto je velmi dolezity
parameter, uréujuci maximalnu rychlost skanovania MBO

Bude mat PTC-Il HOST-mod?

Ano, host-méd bude zahrnuty v niektorej novdej firmwarovej verzii. Zatial je k
dispozicii rozSirené statusové slovo, ktoré ukazuje vSetky parametre linky vratane
urovne rychlosti PTC-ll a pouzitej on-line kompresie

Bude treba pri upgradovani PTC-Il vymienat pamétové Cipy?

Nie. Operacny systém je v PTC-Il ulozeny v komprimovanom tvare v pamati typu
FLASH, odkial sa pri Starte automaticky precita, rozbali a zapiSe do statickej RAM-ky.
Na updatovanie je vytvoreny specialny program UPDATE.EXE, ktory elektricky vymaze a
prepiSe pamat FLASH novymi udajmi. Pri updatovani PTC-Il teda netreba ni€¢ menit,
staCi mat novy firmware a vsetko sa jednoducho vykona z PC cez RS232. PTC-BIOS
pri UPDATovani zostava neporuseny, takze pripadné doma vytvorené programy mozu
byt nadalej pouzivane

Zohladnili ste v PTC-Il novinky, ktoré priniesli systémy CLOVER a G-TOR?

Od CLOVERu bolo prebraté: tvarovanie impulzu a DPSK modulacia s ECC a
vyuzitie DSP. Dokonca aj G-TOR nas inspiroval k implementacii run-length kdédovania.
Dalsie detaily, ako napr. hybridny ARQ, preloZenie dat alebo fuzzy-logika nie st prave
novinkami, boli uz pouzite aj skdr. Vseobecne vzate, PT2 stavia hlavne na zaklade PT1,
ale iste vykazuje aj podobnost s inymi systémami. Ale neporovnavajme hrusKy s
jablkami. PT2, so svojou Nyquistovskou DPSK-moduléciou, Viterbi-dekodérom so Soft
Decision, je modernym, vykonnym systéemom, ktory bol eSte nedavno mimo nasho
dosahu. Momentalne je najrobustnejSim a najadaptivnejsim uzkopasmovym
ARQ-systémom, aky vobec existuje. Jeho ucCinnost vzhladom k Sirke pasma je
vynikajica (mimochodom, bola porovnavanda na simulatore ionosférického kanala s
rddovo drahdim profi modemom, ktory zaberal takmer patnasobné pasmo, kym
vykazoval len asi 2,4x vadéSiu rychlost a pri velmi slabych signaloch stratil linku

podstatne skér ako PT2)
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Ako dlho bude trvat, kym sa PT2 stane zastaralym?
To je otazka. PTC-l ma momentaline naozaj velmi silnG hardwarovl stavbu,
updatovanie je mozné cez PC a RS232, malo by to vydrzat DOST DLHO

Preco by som mal kupovat nieco na "e$te dalsi digi-mdéd"?

V kratkosti - tu su vyhody kontrolera PTC-Il a systému Pactor-Ii:
- uplna kompatibilita s predchadzajicim systémom Pactor-|
- omnoho vacsia imunita voéi ruseniu
- velka rychlost (nad 1000 bps) pri "slusnych" podmienkach $irenia
- uplne aautomatizovana prevadzka
- systemovy zisk 7 dB voCi PACTORu | (takze staci mensi vf vykon)
- Uzke potrebné pasmo (450 Hz pre uroven -50 dB)

—— toto je koniec vyberu z dankov DL2FAK ——

Ak si po precitani tohoto vSetkého priSiel k nazoru, Zze "ak KV-digi, tak jedine
Pactor-1I", tak by som to rozhodne chcel trochu "usmernit":

Uz v niektorom zo svojich predchadzajumch cancov som konstatoval, ze aj PT1 je
za beznych podmienok $irenia RYCHLEJSI, ako su schopnosti pisania na KBD
naprostej va&siny HAMs. Co potom este Pactor-ll, ktory je podstatne rychlej$i?! Tak
isto, neexistuje nebezpecie, ze snad nevlastnenim kontroléru schopného pracovat PT2
si nenajdes na bande partnera. Vzhladom ku cene PTC-ll nie je v najblizSich rokoch
pravdepodobne, ze by sa pocet PT2-stanic tak zvacsil, ze by operétori "len" s PT1 boli
povazovani za akychsi outsiderov. To je podia mfa Uplne vyli&ené. Tak3e treba
konstatovat, ze PTC-ll si zrejme nekupi kazdy (cenal), ale len:

- digi-fanatik, ktory to proste chce a basta, trebars "at nezere"..

- majitel KV-digi-MBO, pretoze ako forward, tak styk s USERmi na PT2 bude
podstatne rychlej$i ako viastne akykolvek iny (kratkovinny). Momentéine, &o ja viem,
pracuju na PT2 MBO: WA2MFY, HB9AK a jeden &as aj 7Z1AB (zrejme kym tam bol
SysOp DL1ZAV), no a samozrejme kopa malych, tzv. PBBS (Private BBS), napr.
DL2FAK, G40JW, EASFIN, ... .

- vO vSeobecnosti ten, kto predpoklada, ze bude potrebovat presuvat po KV velké
objemy INFO (napriklad obréazky, zvukové fajly apod.). Sem zahffiam aj profikov,
ktori uz udajne o PTC-Il prejavili znaény zaujem (sdm som pocul PT2 profi stanicu z
Afriky, tipoval by som na nemeckych misionarov)

Na Slovensku (a v Cechach je to len o mélo lepsie) KV-digi médom "ruze nekvitnd".
Iste v tom hra rolu aj otazka penazi, ale podla mna nie hlavnd. Nebudem tu siahodlho
rozoberat priCiny, radsej "zadarmo" par rad tym, ktori by sa trebérs tejto oblasti venovat
chceli, ale este vahaju ¢i nevedia ako zacat:
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Ak chce$ naozaj vazne zacat s KV-digi médmi, tak - opakujem - v8bec nie je nutné,
aby si obetoval tie tazké prachy za PTC-Il. Radim toto:

- Vdbec najekonomickejSim riesenim je zohnat "stary" PTC (uz len ako 2nd-hand,
alebo USA-verziu od PacComm, FL). Ocdakavaj cenu 200-250 USD. Bude$ mat UFB
stroj, s ktorym budes zarucene velmi spokojny

- Ak nezozenie$ PTC (Co je celkom mozné), resp. ak si ochotny obetovat o nejakd td
tisicku viac, kup si PTCplus od SCS. Je to asi najvykonnej$i stroj na PT1, CPU je
Motorola 68000, zakladna RAM 32kB, rozsiritelné az do 256kB. Zakladni cena: 600
DM. Obcas (zriedka; ale teraz, po objaveni sa PTC-Ill, sa to mozno zmeni) ako
2nd-hand mozZno dostat za 400-500 DM '

No a ak pokladas prevadzku KV-digi modmi len za doplnok svojej HAM-aktivity, tak
budes asi skér pozerat po MULTIMODOVOM kontroléri, ktory vie aj paket, FAX, SSTV
apod. V takom pripade sa da vybrat si z vyrobkov tychto firiem:

PacComm (USA): najstarsSia licencia SCS, robi PacTOR kontrolér (v podstate dtto ¢o
orig.SCS/PTC, za 280 USD), s moznostou pridania PR-modemu 1200bps za 100 USD.
Chysta vyrobu kontroléra PacTOR-Il za 1000 USD |

AEA (USA): PK232 s UPGRADE pre PT1 - DM 770, PK900O - DM 1100, DSP1232/2232
(velmi drahé). Udajne mé zaujem o licenciu na PT2 pre svoje modely DSPx232. V.
posledom &ase sa stava popularnym model PK900 a jeho vyuzitie ako Pactor -VHF PR
Gateway, €o je na jednej strane nieCo ohromneho (dostanem sa trebars od PY rovno na
OMONVA a domov na svoj pocitacl), ale zaroven je to velmi ¢asovo narocna prevadzka,
lebo PR-linky suU jednak dost pomale, a jednak “"zvadzaju" KV-operatora ku ukonom,
ktoré st OK na pakete, ale nie prave vhodné na KV-digi-mdde. Nuz ale - ak sa zrychlia
PR-linky aj USER-vstupy a ak konkréetna (PT2)-linka bude tiez kvalitna, tak potom by a;
toto vyuzitie mohlo byt celkom realne a Casté

KANTRONICS (USA): KAMplus. Asi najslabsia, "najoholenejsia” verzia kontroléra PT1,
ale cena velmi vyhodna: asi 300 USD. K tej "slabosti" len tolko, ze pri dobrych
podmienkach sa to v podstate nepozna, rozdiely medzi KAM+ a SCS PTC sa ukazu az
pri nekvalitnom prenosovom kanale. Zrejme prave ta cena spbsobuje, ze tento
multi-kontrolér je medzi HAMs znacne rozsireny. Inac firma KAM ‘dava pred PTH1
prednost flou vyvinutému (1994) systému G-TOR, ktory je vSak skér obchodnym trikom
(na udrzanie KAM+ na trhu aj napriek jeho slabej hardwarovej stranke) ako skutoénym
prinosom v danej problematike (vid mdj clanok v ZBORNIKu 1994)

MFJ (USA): MFJ1278B (650 DM), ale predava sa uz aj verzia MFJ1278/DSP s
DSP-fitrom (850 DM), €o vyzera slubne. Nemam Zziadne informacie od pouzivatelov
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RBW-Elektronik (DL): DSPCOM (1200 DM vréatane s/w, plus 100 DM ak chce$ PR 9k6 a
dalsich +100 DM za FAX/SSTV), vie takmer vSetko, okrem PT2 a CLOVERu, ale PT?
bude zrejme zakratko vediet tiez. "Vie" aj ovlddanie TRXov ICOM, Yaesu a Kenwood

HAL (USA): PC rozsirovacia doska PCI-4000, jej updatovana verzia 4000/M (795 USD.
AMTOR, Pactor, Baudot, ASCHl, CLOVER) a najnov$ia doska P38 (395 USD, tie isté
maody, ale CLOVER bez najrychlej$ej verzie). Detaily vid hore v texte

Na zaver, z mojich skusenosti s PTC-ll méZem povedat asi toto:

Zariadenie pracovalo na prvé zapnutie, spoluprdca s PC a prilozenym s/w
PlusTerm ver.1.0 bola OK. Prvé spojenie bolo - ako inak - s PBBS DL2FAK, vzapati
dokonca "nazivo", pretoze Tom bol préave pri zariadeni

V dalsich diioch som spravil niekolko pokusov na 80m a na 20m, spravanie sa
PTC-Il bolo naozaj "nad vSetky ofakévania'. Je az neuveritelné, aké slabé a zaruené
signaly je tento stroj schopny preéitat. Prave toto by som zddraznil edte viac ako
posunutie hranice maximalnej prenosovej rychlosti (voéi PT1). Z PBBS G40JW som si
vyzdvihol subor, v ktorom G40OJW zaznamenal svoje pokusy s PTC-ll. BeZne
dosahoval rychlost okolo 40 B/s (320 bps), pricom chodi s 25W a multibandovym
dipolom f
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DAMA
Preklad ¢lanku od DK4EG.

Ako sa zda, v poslednej dobe stale CastejSie poCujeme o problémoch, ktoré maju
nadi kolegovia pri prevadzke cez miestne nody. Zda sa tiez, ze oni sami nemaju
problémy s posluchom, zatial €o nod ich vObec nepocCuje. Javi sa to tak, akoby
prijima¢ nodu nepracoval. | ked je takato priCina vidy mozna, nie je to predmetom
Gvah v tomto Clanku.

Budeme sa venovat okolnostiam, pri ktorych zmienené problemy nastavajl, avSak
nie preto, Zze by bola porucha na strane prijimaca nodu. Prave naopak: prijimaé nodu
poduije prili§ vela signalov naraz a vzdialeny uZivatel sa preto straca v "sume".

Pri¢inou tohto javu je skutoCnost, ze vsSetci uzivatelia pocCuju vyborne nod, ale
vaésinou sa sami nepocCuju navzajom. V takomto pripade potom vysiela viac stanic
siCasne, €o spoOsobuje koliziu ramcov. Takato situacia je oznaCovana ako problem
'skrytej stanice" a pre uZivatelov zo vzdialenejSich miest to znamena, Ze ich oblubeny
nod je pre nich v obdobi huste] prevadzky tazko dosiahnutelny, pripadne

nedosiahnutelny.

To nie je novy problém a v skutocnosti existuje cely.rad sluzieb, ktory sa stretava s
tymi istymi problémami. Realnym prikladom vo svetovom meritku je komunikacia lodi
na otvorenom mori prostrednictvom satelitov.

Bolo uskutoénenych wvela réznych experimentov, ktorych cielom bolo Ccelit
problémom v radioamaterskej prevadzke PR. Jednym z moznych rieseni, ktoré bolo
overované, je digipeater s pine duplexnou prevadzkou (BTMA). Proti tomu vsak existuje
mnoho vyhrad. Pri pine duplexnej prevadzke su naroky na hardware omnoho vyssSie a
naviac systém obsadzuje dva kmitoCty, i ked je schopny vyuZit priepustnost iba
iediného vstupu. LepSie vysledky by sa dosiahli zvacsenim priepustnosti jedneho
kanala na zaklade redukcie kolizie, ich rozlozenim prevadzky do dvoch kanalov. Bolo
by ideélne, keby sme mohli vytvorit systém, ktory by nieCo take dokazal s minimainou
Upravou software (napr. vymenou EPROM v TNC) alebo zmenou nastavenia niektorych
parametrov.

Jednou z metdd, ktord dovoluje riesit problém "skrytych stanic" na jednom USER
kmitoc&te je DAMA (Demand Assigned Multiple Acces). Nasleduje popis tejto metddy.

Za podmienok, stanovenych prisiusnym komunikaCnym protokolom, Zziada koncovy
U¢astnik metddu ALOHA (pristup na kanal bez akehokolvek obmedzenia) spojenia s
riadiacou stanicou (MASTER satelit). V tejto faze mdze dochadzat ku koliziam, mdze sa
to vdak tolerovat, lebo takychto pripadov je relativne méalo. Ako nahle je Ziadost o
spojenie prijata, su identifikacné znaky volajlcej stanice zaradené do poradovnika a od
tohto okamziku riadiaca stanica (MASTER) riadi prevadzku vSetkych stanic (SLAVE),
zapisanych do poradovnika. Povolenie k vysielaniu dat je vydané v sulade s poradim
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stanice a je vysielane bud sucasne v ramci ACK alebo v rdmci prenasania dat. V tomto
pripade mdze koncovy ucastnik (SLAVE) vysielat len vtedy, ako dostane suUhlas vo
forme poradia od riadiacej stanice (MASTER). Po vydani stuhlasu m8Zu byt vysielané
viacere ramce sucasne. Pokial v8ak koncovy U&astnik (SLAVE) neodpovie pocas
stanovenej doby (napr. asi 500 ms), potom MASTER usudi, Z2e poradie nebolo vyuzite,
alebo Ze koncovy ucCastnik vyzvu z nejakych dévodov neprijal. MASTER v takom
pripade postupne vyzve k vysielaniu vSetky ostatné aktivne stanice podla poradovnika a
az po vycerpani celeho zoznamu vyda znovu povolenie stanici, ktor4 na prvi vyzvu
nereagovala.

V inom pripade, ak koncovy ucastnik (SLAVE) prijme vyzvu k vysielaniu (poll) a
odpovie vyslanim | ramca, MASTER nepotvrdi prijem, pokial neprebehne cely cyklus
vymeny so vsetkymi aktivnymi SLAVE. Pokial SLAVE po vyzve ododle prazdny ramec
(ENTER), potom MASTER zmeni poradie tak, Ze tohoto G&astnika v nasledujicom cykle
vynecha.

Ak zatazenie kanalov vzrasta, méze byt poradie neaktivnych (IDLE) koncovych
uzivatelov dalej menené tak, Zze su CastejSie vynechavané. Ak vdak takato stanica
odpovie | ramcom, ziska znovu pdvodné poradie.

Pokial' ste porozumeli predché&dzajliicemu popisu, potom si mésete mysliet, e ste
Citali ustanovenia protokolu AX.25 L2, ktoré popisuje moznosti aplikécie systému DAMA
v amaterskej prevadzke PR. Protokol AX.25 L2 obsahuje v8etky ustanovenia, potrebné
pre implementaciu DAMA, priCom nepozaduje Ziadne dal$ie syntaktické zmeny. V&etko
Co je treba pre novu funkciu, je moZné zariadit oby&ajnou zmenou prevadzkovych
parmetrov a zbytok obstaraju drobné Upravy firmware TNC.

Tak, ako to bude vypadat po spojeni DAMA s protokolom AX.257

Ak vyjdeme z faktu, Zze nie su poZadované ziadne syntaktické zmeny, bude
nasledujici popis pouzivat vyhradne $tandardné formulacie podla AX.25. PretoZe je
siCasne pouzita systemova podmienka CSMA (Carier Sense Multiple Acces) i DAMA,
interpretujte prosim vSetky nasledujuce udaje DAMA ako CSMA-DAMA. Vyraz "poradie"
(poll), pouzivany v texte neodpoveda v ziadnom smere pojmu "poll bit" v zdhlavi rdmca,
ktory zostava nezmeneny v zaujmu zachovania kompatibility. Odli§né &asti protokolu
- budu popisané v nasledujucom texte.

CONNECT

Nod uskutoCni spojenie s uzivatelom tak, Ze predovSetkym zarad( jeho volaci znak
do svojho poradovnika a zaéne vysielat rimec SABM smerom Kk tejto stanici. Ked nod
ani po niekolkych nasledujucich pokusoch neprijme od volanej stanice ramec UA,
povazuje spojenie za neuskutocnene a vyradi volant znacku zo svojho poradovnika.

Ak novy (doposial nezaradeny) uZivatel pozaduje spojenie s nodom, za&ne vysielat
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ramec SABM smerom k nodu za podmienok CSMA tak isto, ako doposial, teda pred
implementéaciou DAMA. PretoZe v tejto faze moze dojst ku kolizii, je vhodné, aby bol
ramec SABM opakovany, pokial nod neodpovie ramcom UA. Akonahle nod rozozna
volaci znak volajuceho uzivatela, zaradi ho do svojho poradovnika spdsobom, ktory je
velmi podobny poradovniku TheNet a stane sa riadiacou stanicou (MASTER), pre
vysielajucu cestu volajuceho UcCastnika. Potom, o u€astnik vysielal ramec SABM a nod
(MASTER) odpovedal ramcom UA, odpovie u€astnik (SLAVE) sekvenciou PRO a potvrdi
tym spravnost prijatej sekvencie UA. |

Stav IDLE

Pokial neprebieha vymena informacii medzi nodom a uzivatelom (Uc¢astnik je "IDLE",
Cakajtici) vysiela nod sekvencie RR s odpovedajucim Cislom. Ak odpoved uzivatela je
stale RR#, meni sa aktuélne poradie uzivatela tak, Zze sa jeho akacia doba predizuje (v
jednotlivych cykloch je jeho poradie vynechang). Tym sa znizi neziaduce zatazenie na
kmito¢te USER portu.  Presna velkost Cakacej doby je zavisla na celkovom
prevadzkovom zatazeni USER portu. Ak je objem prenasanych informacii ostatnych
a&astnikov velky, ¢o sa zisti podfa poétu vysielanych | rdmcov, je &akacia doba IDLE
uzivatela dihsia, ako v pripade, ked je prevadzka relativne mala. V dobe, ked je
kmitodet v podstate Cisty, je Cakacia doba redukovana na minimum, takze na kanale
nedochadza ku zdrzaniu. To je princip autoregulacie systemu DAMA, ktory zarucuje
maximalnu moznu priechodnost kanala.

Ak nod neprime od uZivatela sekvenciu RR (napr. v désledku kolizie ramca),
pokraduje podla poradia dalSich stanic, kym neuzavre cely cyklu. Potom vola tohoto
uZivatela znovu. Ak stanica neodpovie ani po urCitom pocte volani, je z poradovnika
vypustend, ¢o sa rovna nutenému disconnectu zo strany nodu.

Prenos dat: nod - uzivatel

Pri tomto prenose nie je rozdiel medzi klasickym CSMA a systemom DAMA.
Pretoze nod (MASTER) vzdy vysiela ako prvy, mdze vyslat jedne alebo niekolko |
ramcov, alebo poll smerom k uzivatelovi (SLAVE). Uzivatel bud potvrdi | ramce
bezprostredne sekvenciou RR#, alebo mdze tiez vyslat svoj viastny | rémec. s
odpovedajicim ¢islom (oprava poctu vyslanych | ramcov ma taky isty ucel, ako ACK
podla protokolu AX.25). Vyznam Poll/Final bitu zostava nezmeneny.

Prenos dat: uzivatel - nod

Ako uz bolo vysvetlené, nod vysiela Udaje o poradi (poll, v podstate povolenie k
vysielaniu) postupne vSetkym uzivatelom, ktory s nim uskutoCnili CONNECT a bol
zaradeni do poradovnika. Uzivatelia nemoézu odpovedat skér, ako dostanu povolenie k
vysielaniu (poll), alebo pokial neobdriia do MASTER nodu | rémec. Je potrebne
zddraznit. Ze uzivatel, ktory prijme pridelené poradie (poll), musi odpovedat, a to i vtedy,
ak je v stave RNR# (nemdze prijimat napr. pre prepinenie bufferu). Ak nod neprijme

90



od uzivatela Ziadnu odpoved, predpoklada, e dodlo k chybe (popripade ku kolizii dat)
a pokracuje vo volani dal$ieho uzivatela, podla poradovnika. Neodpovedajiceho
uzivatela vol az v dalom cykle.

Metdda Cakania na vyzvu k vysielaniu na strane udivatela (SLAVE) je hlavnym
aspektom, ktory vylu€uje kolizie v pripade existencie tzv. 'skrytych stanic". To je tiez
rozdiel oproti obvykle pouZivanej metéde CSMA, kedy mOzZe stCasne vysielat i niekolko
stanic. Sucasne je tiez vyrieSeny problém kolizie v tzv. "mrtvom Case", €o je doba od
okamihu, ked TNC zisti, Zze je kanél volny a za&ne vysielat, do okamihu, ked je vysielany
Jeho signal dostato¢ne dlho, aby mohol TNC iného uZivatela zistit pritomnost nosnej. V
rezme CSMA skutoéne nie je vynimkou pripad, ked niekolko TNC &ak4, a¥ zmizne
nosna nodu, aby mohli naskodit na kmito&et. Potom logicky déjde ku kolizii rAmcov.

V rezime DAMA naopak nod takéto rdmce nepotvrdi, i ked ich pocuje. Miesto toho
najprv obsluzi v8etky stanice z poradovnika a a3 potom sa vrati k sekvencii RR# ku
stanici, ktora vyslala | rdmec a udel jej poradie (poll). Tento poll v podstate hovori:
"Vysielali ste nieCo pre mia?"

Disconnect

Ak chce MASTER ukondit spojenie s uZivatelom (SLAVE), vySle obvykly ramec
DISC. Uzivatel ihned odpovie rdmcom UA. Ak MASTER neprijme ramec UA a vysle
znovu ramec DISC, odpovie uZivatel rimcom DM. To je zhodné s beznym postupom v
rezime CSMA.

Ak chce uZivatel (SLAVE) ukondit spojenie s nodom (MASTER), musi vy&kat, a2 mu
bude udelené slovo (poll). V tomto smere nie je velky rozdiel v tom, & MASTER reaguje

bezprostredne ramcom UA, alebo, ak reaguje az v priebehu dal$ieho cykiu. Prednost
ma v8ak okamzité UA.

Ul ramce

V rezimoch CSMA i DAMA maju Ul rdmce Specialne postavenie. Tieto ramce s
pouzivana k prenosu niektorych informécii tzv. prevadzkou mimo riadny protokol
AX.25. Obvykle nie su rdmce Ul vysielané smerom od ugivatela k nodu a ani nie je
dobrym zvykom vysielat Ul rdmce pri uskuto&riovani priameho spojenia na vstupnom
(USER) kmitote nodu. V protiklade k duplexnému systemu je to v8ak mozné.
Ojedinelé Ul rdmce znizia sice priepustnost kanalu v smere hodnét CSMA. neddsiahne
vsak omnoho nizich hodnét ALOHA, ktoré by boll vyvolané priamym spojenim na
vstupnom vypocte duplexného digipeatru.

Ul ramce vysielané nodom nespdsobia naproti tomu Ziadne problémy, ak su
prijimané vSetkymi uzivatelmi.
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Ostatné clanky protokolu AX 25

Takze sme sa dostali od zaciatku na koniec popisu DAMA. Nepredkladali sme
vietky Clanky protokolu, ale len tie, ktoré maju Specidlny vztah k systému DAMA. To nie
je nutné, aj ked pravdepodobne mnohi budud iného nazoru. DM, RNR, REJ, a dalSie sa
pouzivaju tak isto, ako predtym. Jedina odchylka od Cistej verzie CSMA je skuto&nost,
Ze uzivatel moze tieto ramce vyslat az vtedy, ked dostane povolenie od nodu vo forme

prideleného poradia. Nod vysiela tieto ramce azZ vtedy, ked obsliZi vSetkych ostatnych
uzivatelov v uplnom cykle svojho poradovnika.

Kompabilita CSMA a DAMA

Vyhodou metody DAMA je to, Ze v podstate nikoho nendti k podstatnym zmenam.
Akonahle dalsi uzivatelia prispOsobia svoje TNC pre prevadzku DAMA, je najvadsim
prinosom zvySenie priepustnosti USER portu nodu. Pravé stanice, ktoré Cakaju na
vstup do nodu, mGzu podstatne prispiet k zvySeniu priepustnosti vstupu tym, e zmenia
nastavenie niekolkych malo parametrov.

Napr. ide o oneskorenie prechodu z prijmu na vysielanie (obvykle je ozna&ované
T2 alebo DWAIT), ktore by malo byt znizené pod hodnotu 1 sekundy.

V suvislosti s tym by mal byt upraveny aj €asovy interval medzi okam3zikom
vysielania | ramca a okamzikom, ked TNC vySle znovu sekvenciu RR#, &m vyZaduje
ACK. Tato hodnota by mala byt vyrazne vySSia, ako doba medzi nasledujlcimi
povoleniami (polls), ktoré vysiela MASTER, to je viac ako 30 sekind pri rychlosti

prenosu 1200 Bd.

Aby bolo mozné plne vyuzit vlastnosti DAMA ako na strane uzivatela, tak na strane
nodu, musia byt obe stanice vo vztahu MASTER/SLAVE. Preto musi byt TNC uZivatela
schopny pracovat ako v normainom rezime (CSMA), tak aj v rezime DAMA. Inak by
nebolo mozné uiivatelovi oznamit "prepni do rezimu DAMA". Existuje niekolko

postupov, ako to docielit:

1. automaticka detekcia pouzitej verzie prenosového protokolu pomocou
identifikagného byte, alebo 8-bitoveho SSID kédu (tato metdda je preferovana).

2. implementéaciou Specialneho parametru, ur€ujucého verziu protokolu pre dany kanal.
3. implementaciou nového UPLINK prikazu popri beznom prikaze CONNECT.

4. umplementaciou dalSich clankov protokolu pre ramec SABM (podobne ako u
AX.25), ked v priebehu uskutoCnovania spojenia mdze nod vyzvat uZivatelov k

dalsim krokom.

V prvom pripade (ad.1) postaCi oznamit uzivatelovi poziadavku na prepnutie do
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rezimu DAMA len raz, a to na zadiatku prevadzky. Tento stav potom trva az do doby
uskutocnenia spojenia s nodom. Aj ked od tohto okamziku neexistuje pole PID v SABM
ramci, moze byt tato informacia prenesené aj inou cestou, napr. pouzitim 5 - bitu v poli
SSID nodu MASTER.

Navrhuje sa, aby skuSobneé verzie DAMA nastavovali tento bit na hodnotu L, &m by
uzivatel (jeho TNC) ziskal potrebnu informaciu.

Doplnok

Existujuca verzia protokolu AX.25 vznikla v roku 1982, teda v dobe, ked PR nebol
eSte tak rozSirenym druhom prevadzky ako je tomu dnes. Mnoho stanic malo nagfastie
rovnakeé vlastnosti a nebol robeny rozdiel medzi funkciami DTE a DCE. V d&sledku
implementacie celého radu systémov v sietach nie s vSetky stanice schopné plnit
rovnaké funkcie. V skutolnosti dnes pracuju siete nodov vo funkcii DCE, pokial
berieme do uvahy hladisko riadenia prevadzky a vymeny informéacii. Tieto funkcie mozu
byt plnené daleko lepSie po implementacii systému DAMA. Metddy, diskutované v
predchadzajucom texte mdzu dramaticky zvy$it priechodnost kanalov AX.25. Ich
prednostou je schopnost predchadzat zhodeniu systému, ktory nevyhnutne nasleduije
po pretazeni kanala. Pri pouZiti systtmu DAMA sa priechodnost kanéla postupne
zvysuje az do svojho maxima. Nevznika Ziadny vedlaj$i efekt, podobny tomu, ktory sa
vyskytuje v systeme CSMA ako dodasné obmedzenie priepustnosti (cca 60 %).

Vynika tiez silny "socialny" aspekt systému DAMA, spocivajuci v tom, Ze umozriuje |
slabym staniciam prevadzku na nodu, relativne bez nebezpeéia, e budu obmedzované
dalSimi stanicami, ktoré sU uz na nad napojené.

Na rozdiel od duplexného systému je mozné (ale nedoporuduje sa) uskutocCriovat
priamy CONNECT s inymi stanicami na vstupnom kmito&te nodu. V navaznosti na to
uzivatelia TNC ponechdvaju digipeatru vSetky jeho moznosti, vlastné nasemu
sucasnému simplexnému systému.

Vsetky clanky prenosového protokolu maju zachovany svoj pvodny vyznam, takze
Je umoznené sucasne vyuzitie obidvoch prevadzkovych verzii na tom istom kmito&te, &o
este viac zvySi priechodnost kanalu, ako nahle dalie a daldie stanice prejdu na novu
metodu.
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