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Ing. PetrZilka V1. OK1VPZ

Tento ptispBvek si klade za cil sezndmit radicamaterskou
vefejnost s t&mi radiovymi parameiry zsahranicnich komercnich
zatizeni pro pésmo 144 MHz, které maji klidovy viiv na vzdjemneé

ruseni mezi blizkymi stanicemi.

Proto¥e podle odhadu u? asi trfetina Ceskoslovenskych

stanic, které se za8astnuji aktivné zdvodniho provozu CU a S58
pou?ivd dovezend zaffzeni, Jjisté nebude na Skodu sezndmit se
s nékterymi jejich parametry.
PFispg&vek je vénovédn pédsmu 144 MHz, protoZe na tomto pdsmu
‘jsou v souBasné dob& tyto problémy nejoZehavéjsi. Je to z divo-
du, %e v pasmech KV je dynamika p¥fijimanych signdld aZ o 30 dB
mensSi neZ na 2m, protoie vyzéfeﬁ? vykon je limitovdn rozméry
antén a vyuZitelna citlivost pfijimace Sumem a hluky KV péasem.
Naopak na vy&8ich VKV pésmech (poéinaje 432 MHz) je vyrazné
mendi podet stanic a zna&tné sméroveéjsSi antény - tedy- poqstatné

mens{ pravdépodobnost vzdjemného rudeni.

Predevéim je nutno ¥ici, Z2e ziskdnim zahraniZnihn komerc-
niho zatfizeni vétdinou kon&i mnohé problémy na strangd uZivatele
a prakticky vZdy zaznamend provoz s takovym zabPizeni kvalitativ~
ni krok kupfedu. Pfesto vSechno v3ak tim vsechny problémy ne-
konti, ba &asto spi{se se vyhrocujfi, proteoze v lidské povaze uZ?
je to tak zafizeno, Z%e stiZnosti protistanic na nekvalitni vy-
5114ni s nasim novym, drahym a tim pddem dokonalym zafizenim
jsou samoziejm& zplsobeny pouze na strang protistanice, 1 kdy?
v minulosti jame eventuelp& byli i ochotni plfipustit, Ze v nekte-
rych ptipadech se nase staré, doma zhotovenéd zaf{izeni mohlo stat
pii€inou vzéjemného ruSeni. Kde je tedy pravda?

Pokud rozde&lime otdzku na dva problémy, Je nutno konstatovat,



Zze vSechna komeréni zatizeni beze zbytku a s rezervou splfuji
poZadavky na parazitni vyzafovdni stanovené radiokomunika&nim
fddem a prisludnymi ndrodnimu predpisy ( u nds napf. GOSN 367110).
Je to z dlvodu poZadavku elekiromagnetické sluditelnosti s ji-
nymi sluZbami (napf. televize, leteckd, pohyblivd atd). a bez
splnéni téchto pfedpisd by nemohla byt vyroba a prodej takovych
zatizen!{ vibec povolena. Na druhé strané vdak je nutné fici, a na
zdklad®& mnoha mé&feni mohu tvrdit, 7Ze vetsina Ceskoslovenskych
doma postavenych zaffzeni tyto pfedpisy hrub& nesplnuje a jen
mélo z nich st&%{ splnuje elementdrni technické poZadavky Po-
volovacich podminek., (Dovelte mi sle#it poklonu tém amaterskym
konstruktérdm, kterych se tento odstavec netyké!) V praxi jde
zejména o razné druhy parazitnich kmitédni, vyzafovédni signdlu
mistniho oscildtoru, zrczdlovych <=igndld a harmonického vyza-
Fovani, zpdsobené hlavné nechutf{ k amaterské konstrukci filtrda
jakéhokoli druhu. Oruhym okruhem problémé je parazitni vyzafové-
ni uvnitf radiocamaterského pdsma, kdy k vzdjemnému ruseni doché-
zi mezi neprofesionidlnimi stanicemi. V této oblasti u? nejsou
poméry u amaterskych zafizeni tak kritické - pokud v zatrizeni

néco nekmita.

, Rusenf na pdsmu zptscbené amaterskymi zaffzenimi je skutecné
zpGsobeneé prevdZné parazitnim kmitdnim nekterého stupné vysila-
te (nékcy je takovych kmitdmi i vice). Jestli?e dojde k s=ilnému
vzdjemnému ruseni 2 stanic, které IJsou od sebe vzddleny pfes
30 kmr, jde = vysckou pravdépodobnosti o tento druh rufeni (me-
Ze k nému dochdzet i v prfijimac¢i).Charakteristickym jevem tohoto
ruseni je, Ze maximum "spletrd" (kliksd) je cd hlavniho signdlu
vétSinou ponékud kmitotové vzddleno a jeho droven se i daleko
od nosneho kmitoftu vyrazn& nezmensSuje. Pokud je totiZ vysilaci
cesta buzena amplitudové& promé&nnym signdlem (SSB) pfeladuji se
vétSinou parazitni produkty pfes pdsmo se viemi neblahymi nésled-
ky. Ptikladem miZe byt napf. kmitdn{ sm&3cvae vysilate trans-
cieveru Kentaur, které je jednim z mdla slabych mist jimak dob-

reho zafFizeni.



Vice napf. 1it. /1/ /2/. Dalsim zdrojem rusSeni byvaj)i u amater-
skych zatfzeni vétZinou $patng filtrované ménice napéti, ktere
produkuji ve vystupnim signdlu diskrétni spektrdlni ¢&dary v ro-
zestupu opakovaciho kmito&tu meénice.Castou chybou je také pouZi-
ti koncového stupné ve tfidé C pro vysildn{ CW. Zesilovaci prvky
PA toti? pracujl ve spinacim rezimu, coZ samoziejm@ produkuje
velice silné kliksy. Nic potom nemi?e pomoci idedlné ivarovana
CW znatka z budide, a proto takové PA rozhodné nepatfY do zdvo-
du. Uvedené druhy rudeni se u komerc¢nich vyrobkd prakticky

nevyskytuji.

Rugen{ na pdsmu zpUsobenég komercénimi zafizenimi se vétsi-
nou v praxi projevuji aZ pfi mensi vzddlenosti mezi stanicemi

a pro dal%i popis Je rozds8lime podle obvodd, kde vznikaji.

a) Vstupni jednotka pfijimace

- typickym obvodovym =zapojenim souasnosti Jje vstupni jJed-
notka osazend dvéma dvoubdzovymi FETy.(Podobpé& jako u Ken-
taura). Toto zapojeni se pfes svoje mnohé negativni vlast-
nosti pouzivd déle ne” 15 let témeél u vSech komercnich za-.
fizeni. (S vyjimkou nékolika nejdrazsich - napi. IC 275,
FT 736). Jeho b&Zné vlastnosti jsou:

Zisk: _ 20 dB
Sumové cislo: 3 - 7 dB
Intermodulacéni edolnost (IP)-25 =-15 dBm

Hordi Sumové ¢islo je 1 u novych zafizeni ( s GaAsFETem
na vstupu) zpOsobené prevd’né& prachozim dtlumem diodoveého pre-
pinate pfijem ~ vysildni s vykonovymi diodami PIN.

Z hlediska vzdjemného ruseni{ na pdsmu se uplatnuje pfevainé pa-
rametr intermodulacéni odolnosti (u amaterskych zatfizeni vSak pre-
vdsnd kmitdni jednoho z FETO na neosetfeném druhém hradle - viz.
lit /2/). Na tomto misté je nutné zddraznit, Ze Jedind jakkoli
silnd stanice nemi?e zplGsobit intermodulace, ale pouze zabloko-
vani prijimate, kdy se exterm& silnym signdlem rfadu 100 mV posou-
vaji pracovni body zesilovacl a dojde k "otupeni" prijimace,
které se projevuie (pokud z&mdrn& zanedbdme Jjing, souCasné pl-

saobfci fenomény ruseni) pokiesem Sumu a ztrdtou citlivosti pti



pEijmu jingé slabé stanice. Tento zplsob ruserni je vsak neobvykly
a neni pfilis negativn& hodnocen, ba spide operdtofi vysloﬁuji
casto uspokojeni, Ze tak silny signdl Jjejich zatizeni vlastng
nerusi, zatimco u jiného zafizeni s odoln&js{ vstupni Jednotkou
(napf. SneéZka), u ktergho efekt zablokovani prijima&e nenasta-
va dojde ke zvySenl Sumu v pfijimadi, které je zplsobeno pfevdz-
né reciproénim smédovanim postrannich Sumd oscildtord a ruseni
Je vyrazneé. Je zapotfebi fici, e jedinym objektivnim hodnocenim
takovych rozdfld vstupnich jednotek je zhorgeni prijmu slabého
signdlu (napf. majdku), jestliZe je vstupni jednotka zatizZena

uvedenym extrémné silnym signdalem,

Skutecné intermodulaini ruseni{ vznika pti ptsobeni dvou a vi-
ce silnyeh vstupnich signdld a to vét3inou na sm&%ovaci, a vys-
ledkem je, Ze se na pdsmu objevuji daldfi (v&t3inou negiteln&)
signdly, obvykle jakoby sloZené z vice stanic, které mizi, Jakmi-
le jedna z téchto ruSivych stanic pfesla na pfijem. Tyto efekty
se objevi velmi vyrazné pfi pouZiti predzesilovate, ktery zhor-
Suje intermodulaéni odolnost soustavy o miru svdho zisku. V z4-
vode Jjsou tyto efekty samoziejmé velmi nepff{jemnd, protoje pod-
le zdkona schvélnosti ndm bude intermodula&ni pafazit pitekryvat
pravé pfijimavou slabou stanici, avdak mdZeme si hyt jisti,
ze tento druh ruseni vznikd v nasi mdlo odolné vstupni jednotce.

b) Mezifrekvenéni obvody pfijimate
- se v soufasnych komerénich zafizeni fes{ vét3inou s jedi-
nym mezifrekvenénim kmito&tem (pro SSB) s krystalovym filt-
rem v oblasti 10,7 MHz. V poslednich n&kolika letech Jje
vyrazny trend pfesouvat MF kmitoget 3jinam - napt. 10,81,
13,9 MHz a 3. protoie pfi MF kmitodtu 10,7 MHz vznikaji
uré¢iteé poti?e s parazitnimi pFijmy v pédsmu 2 m. Vyjimeéné se
pouzivaji i jiné MF kmitofty, a pokud md zaffzeni vice mezi-
frekventnich kmitoétd, Jje to obvykle z ddvoda zatazeni krysta-
lovych CW filtrd, obvykle ma kmito&tu 455 kHz. 7 hlediska moZ-
nych prficin rusSeni je rozhodujici{ koneény dtlum krystalového

filtru v nepropustné oblasti.
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Bs¥né osmikrystalové filtry maji (pokud Jjsou dokonale pfizpl-
spoheng) potlatenf ve "stopbandu" okolo 90 dB (FT 221), ale to
je hodnota JiZ dnes nedostateéna pro Epickovy provoz v pAasmu
2 m - napt. dv& stanice s vykonem 100W a jednoduchou anténou
vzddlené od sebe cca 5 km se pfijimaji navzdjem v drovni
vice ne? 59 + 60 dB a tedy, pokud bychom zanedbali Jjine druhy
rudeni, bude takova stanice slydet na nasem pfijimai v drovni
okolo S4 po celém pdsmu. Proto Se dnesni mezifrekven&ni priji-
made fesi vétsinou s vice krystalovymi filtry - prvni filtr
(filtry) byvajfl veétsinou sirs{ (15 kHz) a vyuzivé se jednak pro
FM, jednat Jako Vo astiesovaci” filtr mezifrekvence ©55B8. vetsi
ditka prvniho filtru v pédsmu 145 MHz nevadi, naopak Jje vyhodne
2 hlediska pouziti kligovate poruch {noise blanker). Ale po-
zor - zapnuty kligoval poruch vyznamne zhorguje intermoduladni
odolnost zafizeni v SifFce prvniho filtru a byvd proto nepouZi-
telny v zdvodech. Jiny druh ruseni - intermodulaéni ruseni "in
band", tedy v Sifce sd&lovaciho kandlu SSB je v pdsmu 145 MHz
(narozdil od KV) prakticky nevyznamné a nebudeme se Jjim tedy

zabyvat.

¢) Obvody AVC piijimacCe.

Se mohou stdt vyznamnym faktorem ruseni ve vztahu k operdtoro-
vi. Jednim =z rozhedujicich parametrl je doba zpozdéni nabéhu
regulace, kterd musi byt tak kréatkd, aby nedoslo k zahlceni
nidsledujicich obvodd a ohludeni operdtora. Z4droven nesmi byt
pEilig kratkd, aby mohla sledovat modulaci. (V tom ptipade, Ze
strmost nardstu regulace Je rychlejsi nez modulace, dochédzi
k tzv. "zalykdni", a tim vyznamnym strdtam informace pfi pfijmu.)
Proto¥e navrh regulaéni smycky AVC neni jednoduchou zalezitosti -
- yzéjemn& rtozporneé Jsou poZadavky na rychlost (€asovou odezvu
regulace), zisk regulag¢ni smyCky a poZadovanou dynamiku regula-
ce, voli se tato #s3sova hodnota obvykle v oblasii do 10 msec.
Vzorek nap&ti pro AVE se obvykle odvozuje z mezifrekvence, pro-
to¥e pokud bychom chtéli pouzft pro regulace NF nap&ti, vychdzi
spravny ndavrh smytky slozitejsi a zejména hife opakovatelny
pfi seriové vyrobé, kdy Je problematictéjsi dosahnout optimdlni



strmosti regulace v celém Jjejim rozsahu a (napP.) diky delsi
tasové odezveé regulacni smydky hrozi zakmitdvdni obvodd AVC
a tedy vyznamny zdrej ruseni pitijmu. Cht&l bych zde podotknout,
g stejné, Jjako detekce NF signdlu 3je odebirdni MF signalu
za vystupnim krystalovym SS5B filtrem mezifrekvence (pokud Je
pouzit - napf. pro VF omezovacd), protoZe tento filtr se promi-
tne do Casové oblasti regula&éni smyEky prevracenou hodnotou
propustného pédsma. Doba odbéhu regulace se voli vétSinmou pro
258 okolo 400 msec, ptipadné ji lze pfepinat proe CW (rychlejsi)
a S5B (pomalejsi).

Spravné nastavené obvody AVC by mé&ly nasazovat svojl regulaci
cca 10 dB nrad plnou citlivosti ptfijimade, aby operdtor mohl
snadno rnzlidit velmi slabé signdly. BohuZel v3ak mnozi zahra-
niéni vyrobei nastavujf{ obvody AVC tak, Z%e zabiraji t&sné pod
plnou citlivosti, a vylepSuil tak subjektivné, av3ak ve skuted-
nosti zcela klamné, ruseni zpGsobené postrannim Sumem mistniho
nscildtoru. Protoze s obvody AVC je spojen S metr, vyplyva
z toho Jjednoduchy fakt, Ze pokud stupnice S5 metru zadind na
51, ukazuje toto métfidlo nesmysly. Je to z toho divodu, e signél
S1 m& droven 0,02 V (na 50<0) a pti bézném Sumovém C¢islu pfi-
dimate 6 dB bude mit takovy signdl odstup s + &/¢ cca 4 dB,
cnZz je ptibli?n& 6 dB pod plhnou citlivosti (kterd se vztahuje
k odstupu 10 nebo 12 dB) a asi 10 dB pod prahem nasazeni AVC
- 2 tedy rucicka méridla nemlze ukdzat Z4dnou vychylku. V praxi
Jsou tedy S metry cejchovédny pro S9 a pre jiné drovneé majf
vetsinou velky zisk - napt. pro vstupni signdl 59 + 10dB ukazu-
je veétsina S metrd vychylku 59 + 20 i vice., {(Nejsou potom na
pasmu vzacnosti hovory: " .. mém tady profesiondlni zatizeni
s dobfe occejchovanym S metrem - na 1 W "vﬁkonu Jses tady S5,
a kdyZ zapnes ten 10W PA, poslouchdm t& 59 + 20 dB...") Navie
S metry, vzhledem k jinak rozloZenym ziskdm v MF vétsinou uka-
zujil hrubé Spatné pti proveozu FM.

Ale vrdtime se zpdtky k otdzce ruseni. Velmi silné rusent,
kKtere Je vSak velmi subjektivné vnimdno, jako by o Z4dné ruseni
neslo, je cinnost AVC na signdl ve stop- bandu filtiru . Potom
dochdzi ke stavu, tedy v té&sném okoli velmi silného (ale napkt.



i velmi nekvaliiniho) signdlu ndm pfijimac produkuje pouze Cis-
ty Sum, Jjako bychom poslouchali na prdzdném pasmu, a teprve
ve vzddlenosti 20 =50 kHz (z&le#i na tvaru SSB filtru) se zac-
ne &Sum ptijimace zvetsovat, slySime spletry od uvedené silne
stanice a zatneme poslouchat 1 jiné signdly. Vysledkem je, Ze
Za prve ném takto koncipovany pPijimac zcela znemoini prijem
slabych stanic v okoli stanice silne, a za druhé nejsme abso-
lutng schopni posoudit miru kvality signdlu velmi silnych sta-
nic. Zvlast yatizeni 1IC 290, FT 225 a také FT1736 (vzhledem
k mistu odbéru vzorku napéti pro AVC) Jjsou velmi evidentnim

diikazem tohoto nezdadouciho jevu.

d) NizkoidrovAové obvody vysilaci cesty

V soudasnych komer&nich zaffzeni jsou obvody vysilaci cestly az
na vyjimky feseny v podstaté shodné. MF signal po prichodu
krystalovym filtrem je sméSovdn do pdsma 145 MHz vyvdZenym smé-
fovacem se dvéma J-FETy. Nésleduje viceobvodovd pdsmovd propust
a ndkolik zesilovacich stupnd, nate? ndsleduje vykonovy zesi-
lovaé¢ (vétginou s hybridnim I0). Obvodové fedeni této casti
safizeni ma véak zdsadni vliv na jeden z parametrd, ddlezitych
7z hlediska vza3jemného rudeni na pdasmu. Bohuzel vSak Jje tento
fenomén mezi oeskoslovenskymi radioamatéry dosud zcela nezna-
my .

Jde totiz o vysiléni Sirokopdsmového Sumu. Jak Je znama, kazdy
zesilovat je teé? zdrojem $Sumu - resp. md uréité Sumove &islo,
kterd wuddvd, kolikrat tento zesilovaé Sumi vice nez idedlni
bezdumovy. JestliZe se padivdme na vysilaci cestu transcieveru
- pak obvondy pfed krystalovym filtrem mdZeme z tnhoto hlediska
zanedbat, protn?e tento filtr odffzne z kmitoctového spektra
girokopdsmove slo?ky 3Sumu. Za filtrem obvykle nasleduje Sme -
ovat, ktery 3je buzen jen tak velkym signdlem, aby vznikajici
intermodula&ni produkty byly bezpedng& hluboko pod intermodulac-
nim zkreslenim ndsledujicich stupntt (pozor - to neplati u ama-

terskych zafizeni, kde se zpravidla smésSovacC budi az do limitace



ale to by byla jind kapitola). Potom vystupni droven uZitedndho
signdlu ze sméSovate byvd maximélng okolo 1 mW tedy O dBm.
smeésovac md pritom Sumové &islo na MF kmito€tu cca 10 dB a zisk
asi 6 dB. MiZeme si potom spacitat tzv. ekvivalentns Sumovy
vykon na vstupu sméSnvace, které prezentuje tento stupen Jako
zdroj Sumového vykonu a idedini nedumici zesilovac. Pri vypodtu
kalkulujeme se &{fkou filtru 1,6 kHz, cn? prezentuje standart-
ni 55B filtr, pfepodteny na idedlnéa obdelnikovou charakteristi-
kKu z hlediska projevu pfi pfijmu Sumového signdlu (tzv. efektivni
dumovd §ifka).

Pg =F . k. To . B /M/ Kkde F ... 3umové &{slo
zesilovage (kTo)
kK ... Boltzmanneva
konstanta ( 1,38 . 10
To... teplota ( °k)
B ... 8§ifka pdsma (Hz)

-23)

Pe =10 . 1,38 . 10 2% | 293 . 1.6 . 103 -

6,5 . 10" Y sus = 6,5 . 100 1% Jmuy

iis
il

fin

- 132 dBm

Na vystupu sm83ovade bude Sumovy vykon vét3i a zisk 6 dB tedy
- 126 dBm a na vystupu 10 W zesilovade - 8¢ dBm.

Pokud pouZzijeme vykonovy zesilovad 300 W, bude vysledny &iro-
kopdsmovy $Sumovy vykon, vztaZeny k 3ifce filtru S$SB na drovni
- 71 dBm. w

Jestlie bude protistanice umisté&na ve vzddlenosti asi 10 km
a bude vybavena anténou o zisku 15 dB, stejné jako nase stanice,
bude mezi vystupem naZeho vysilacte a vstupem piijimace dtlum
priblizné:

D = Gp + Gv + 20 log ——%——-—-— 22 / dB/ viz /4/

kde Gp a Gy Jjsou zisky antén

Z_ _22: _ 46 dp

D:15+15+20W



a tedy Sumovy vykon na vstupu ptijimace protistanice (vztazZeny
k 3ifce filtru SSB) bude - 137 dBm. Vzhledem k tomu, Ze signél
59 m4 droven - 93 dBm bude tento Sumovy signdl o 44 dB slab3{
a tedy pfibli#ne S2. V praxi to dopadne tak, Ze na prijimaci
s mirou 3umu 3 dB stoupne Sum o 5 dB kdekoliv na pédsmu po dobu,
dokud je na3e vysilac{ cesta zapnuta, bez ohledu na to, Jestli
je vybuzena na uvedeny vystupnf vykon, &i nikoliv! Ve skutel-
nosti byvd tato situace je3t& hor$i (v praxi pfibliZn& o 15 dB),
protofe jen maly pocet zafizeni pouzivd tak vyborny smé&Soval
vysilage a veétSinou se uplatnuje vyrazné i 3Sum nasledujiciho
zesilovate vzhledem k Gtlumu filtru za sméSovacem. Tento Jev
vyluduje v praxi sougasny provoz dvou stanic z Jedné koty, pokud
nejsou antény od sebe vyraznd separovdny (napf. vyskou). Chtél
bych zdGraznit, Ze pobsany pfipad zcela zdm&rn& zanedbdva oslat-
ni druhy vzédjemného ruSeni, které byvaji &asto vyrazné silné&jsi
a ukazuje za soudasnych podminek praktickou mezni hodnotu
elektromagnetické sluditelnosti dvou stanic v pdsmu 144 MHz.
Ve skutednosti ovsem se tento Sirokopédsmovy Sum vysilaci cesty
projevuje aZz v kmitoettové vzddlenosti vét3i nez 100 aZz 200 kHz
od vysilaného signdlu protofe blife je piekryt vyraznd spektrem
fdzového Sumu oscildtoru - viz dale, _

7 uvedeného vyplyvd, Ze vysilaci smeésovac zafizeni pre 145 MHz
by m&l byt vidy aktivni s pouZitim co meZnd nejvykonnéjsich
a mélo 5um£cich<aktivnich prvkd (V - MOSy). V praxi bude limi-
tem maximdlni povoleny vykon, ktery méZe byt zpracovdn pfedchd-
zejicim krystalovym filtrem (Srovnej 1it. /3/).

e) Vykonové zesilovace

V soutasnych komertnich zatizeni se téméZ bez vyjimky pouzivaji
hybridni vykonové zesilovate 10 a% 25 W. Tyto prvky maji vyho-
du v malych rozmérem, snadném chlazeni a velkém zisku, nevyho-
da je ve znatném intermodulacnim zkresleni, napdjecim napéeti
a vysoké cené.

Intermodula&ni zkresleni je Jjev, kdy pfi dvou a vice vstupnich
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signdlech (naptf. hovorovy signdl S5B) se na vystupu objevuii
nové signdly, které zasbiraji urcitou &{fku spektra a zmensujf
se s kmito€tovou vzddlenosti od signdld budicich. Ziskané inter-
modulaéni spektrum se stdvé zdrojem rudeni na pasmu. Podrobng
jsou tyto jevy rozebrdny v lit /2/.

Intermodula&ni zkresleni se velmi vyrazné zhorsuje pifi 3Spatné
zdteéZzi vykonového zesilovade a proto je Zddouci vZdy kontrolo-
vat C sv zdtEZe, protofe Jjsou dnesni PA konstruovdny tak, 3Ze
nemdZe dojit k jejich zniceni ani pfi tot4lnim odrazu. Tato sku-
teCnost je zvlaste dalezita pti priponjeni ndsledujiciho elektron-
kového PA, ktery byvd v praxi totslne neprizplsobivy!

Bald&{ zhor3eni intermodula&niho zkresleni je dano vnittnim zdro-
jem predpéti vystupniha tranzistoru. V dne&nich hybridnich PA se
bohuzel obvykle vyuZzivd jako =zdroje pfedpdti kifemikové diody,
prifemZ tento jednoduchy zdroj nestaé&i pokryt poZadavky vykono-
vého tranzistoru na proud do baze, tranzistor se za&ne pfesou-
vat do tFidy C s néaslednym velmi vyraznym zhorSenim intermodu-
laci. S +timto uspofaddnim souvisi i poZzadavky na napajent,
Vséichni vyrobci poZaduji pro tento typ PA napdjeci napéti
13,8 V s toleranci < 10%. 7 toho vyplyvéd, Ze napdjeci napétd
12 v (v praxi spise 11,5 V) je zcela mimo povolenou toleranci
a vysledkem 3je znacéné rozsiteni spekira vystupniho signdlu.
(Napt. IC 290 Eje p¥i 12 V napéjeni z hlediska tistoty spektra
zcela nepouZitelny).

Obvody ALC se dnes JjiZ v&tSinou Fes{ Jako Spickeovy detektor,
ktery pouze omezuje vystupni vykon. Proto¥e odezva regulace
na modula&ni signdl odeznivéd pomalu, nedochdzi k narufeni mo-
dulacni obdlky. To ume’nuje téméf u viech modernich za¥izen{
plynulou regulaci vystupnihao vykonu na rozdil od systémli, které
se pouzivaly cca pred 10 lety o svoji rychlou odezvauna modulaé-
ni signdl sice ponékud zlepsovaly komunika&ni d&innost princi-
pem komprese, ale také zpUsobovaly zhorSeni vystupniho kmito&to-
veho spektra,.

Ptepindnf Rx - Tx se dnes ji? témér vyhradn& fesi polovodidovy-
mi pfepinadi s vykonovymi diodami PIN. M& to vyhodu v totdlnim
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BK provozu pfi CW, ovdem opé&t to &dstecne degraduje intermodulac-
ni parametry vysilace. Divod pouriti Jje zfejmé niZsi cena...
Pfi praktickeém provozu se intermodulaéni zkresleni vysilace pro-
jevuje vznikem spletrd pfi 588, pricemz tyto spletry zcela
mizf pfi ptechodu na vysildni C€W. Pokud takové ruseni trva,
jednd se o jeho jiny druh, naptl. zakmitavani néjakého stupné,

nebo o projev fazového Sumu oscildtoru.

Typické parametry hybridnich PA 145 MHz.

+

vykon: 10 nebo 25 W napdjeni: 13,8 - 10%
zisk: 20 dB
intermodulace:
3. tadu: - 28 48
5 Fadu: - 33 dBb
pra pokles:
~ BO dB: £ 30 kHZ

f) Obvody mistniho oscildtoru

(pozn. vyraz "mistni" pochdzi z angliétiny a vyjadfuje "lokal

oscillator” superheterodynu)

Jiste v&ichni zndte tu situaci: mistni silnd stanice zafné volat
vyzvu pravé v tom okamZiku, kdy? se 3jiz po nékolikateé marné
sna’ite ptijat posledni dvé pismena v lokdtoru vzddlené stanice.
Ruseni, které Vam tate silnd mistni stanice zplsobuje, ptipo-
mind pti 558 spletry prebuzeného vysilafe, ale je stejné vyraz-
né (a subjektivné Jesteé vyrazngjsi), pokud tato silnd stanice
za&né pracovat provozem CW. Potom je na nasem prijimacdi celé
pdsmo kligovéno &uménim v rytmu znadek mistni stanice, ktery
spolehlivé prekryvd slabé stanice, a zvysuje se pii pfelaﬂovéni
smérem ke kmito&tu tohoto rusiciho signédlu. Tedy situace celkem
b&¥nd, kterou v¥ak klidn& zvlddaji pouze dusevneé silni jedinci,.
Ca je pPi&inou tohoto ruseni? Jev se nazyva postranni Sum (fé-
zovy Sum)oscildtoru a je nutné zdiraznit, Ze zdroj ruSeni mdZe

byt stejn® tak na strangd vysilafe, Jjasko 1 naseho pfijimace.
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Kazdy redlny obvodovy prvek je zdrojem 3sumu.Vzhledem k tomu, 7e
dnesni komercni transcievery Jjsou bez jediné vyjimky vybavovdny
kmitoCtovym syntezdtorem s obvody fdzového =zdvEsd, Jje nejdd-
lezitejsim obvodem z hlediska zdroje &umu napétim fizeny osci-
lator VCO. Tento oscildtor obsahuje mimo jiné zejiména varikap,
aktivni zasilovaci prvek a ladény obvod. Proto¥e rezonanéni obvod
neni bezeztrdtovy, Jjehe ztrdty 1lze simulovat redlnym adporem,
ktery Jje vzhledem ke své teploté zdrojem sumoveho napéti.
Take Jjakdkoliv kratkodobd zm&na oebvodovych parametrt zposobi
rozladeéeni oscildtoru, a tedy napP. 3um aktivniho prvku ma za
ndsledek frekvencni modulaci oscildtoru. A protoZe Jje znédmo,
Zze spektrum kmitoctové modulace sahd teoreticky nekonecng da-
leko od nosného kmitodtu, je zfejmé, %e vystupni spektrum VCO
obsahuje mimo poZadovaného signilu i Sumové spektrum, které se
zmenduje (obvykle se smérnici 6 dB/oktdvu) se vzdalenosti od
nosného kmite&tu. V této souvislosti bych cht&! doporucit
kK prostudovéni prispévek OKIDAK v 1it. /5/.

Pokud s timto redlnym signdlem smé&Sujeme mezifrekvenéni signal
508 do pdsma napf. 144 MHz, bude vystupni spektrum obsahovat
rovngZ sSumovou obdlku, jeji?z okamZ?itd droven bude navic sledovat
modulacni obdlku signdlu S5S5B a proto se tento druh rtuseni po-
dobd spletrdm pfebuzenéha vysilace.

OvSem tento Jev vznikd i na strané pfijimace, kdy se postrann{
sum oscilatoru smésSuje se silnym vstupnim signdlem na modulova-
ny sum na kmitoCtu mezifrekvence. Vysledkem je, za pfedpokladu,
ze Sumove vlastnosti oscildtoru vysilade i pfijimace 3sou pFi-
biiZzné stejné, Ze neni mo’né vyraznd zlep3it vzdjemné ruseni
pouze zlepsenim parameird Jjednoho z oascildtorG, protoie potam
by vzdjemné ruSeni pokleslo pouze o 3 dB. Proto je hodnota
potlaceni postranniho Sumu oscilédtoru velmi dGle?itym parametrem
kKvality kaZdého zafizen{. Pro kvantitativni hodnoceni je nutné
mit na mysli, Ze toto 3umové spektrum je spojité (a symetrické
okoln nosného kmitoétu) a proteo 1lze hovofit o jeho vykonu pouze
ve vztahu k urcite jednotce $Sirfky pdsma. V praxi se vztahuje
toto méfeni k 5ifce pdsma 1 Hz a udédvd vliastng vykon 3umu, ktery

prochdzi filtrem se Sifkou 1 Hz v pom&ru k drovni nosné.
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Pomér se udava obvykle v logaritmické mife dBc/Hz (c = carrier
= nosnd). JestliZe budeme toto Sumové spektrum pfijimat filtrem
sirdim ne: 1 Hz, bude $umovy vykon vét3i dmé&rné sifce filtru
a tak napf. pro b&zny SSB filtr (s tzv. efektivni Sumovou Sifkou
1,6 kHz) bude tento prijimavy vykon o cca 32 dB vetsi. Jak se
tyto skuteBnosti projevuii v praxi? UvaZujeme 2 stanice v pdsmu
144 MHz ob& s vykonem 300 W a ziskem antény 15 dB, vzddlené 10 km
pti primé viditelnosti. O0bé stanice budou vybaveny pramérnym
komer&nim transcieverem - napif. FT 221 R nebo FT 290 R s hod-
notou postrannfiho Sumu oscildtoru okolo 123 dBc/Hz na f =
= 20 kHz. Jestli?e si tyto stanice na sebe navzajem nasmeéruji

antény, zpdsob{ si ruseni, které 1lze ptibliZné spocitat takto:

- nejprve uvaZujeme, Ze pokud oba oscilatory produkuji priblizné
stejny Zum, Je moZné situaci zjednodusit tak, Ze jednomu
z oscildtord pfisoudime Sum vét3i o 3 dB a druhy budeme pokla-
dat za idedalnd bezsumovy. Potom postranni $umovy vykon,

vztaZeny k 8ifce SSB filtru protistanice bude:
- 120 + 32 = - 88 dBc/Hz ( f = 20 kHz)

- piti wuvedené vzddlenosti a ziscich antén bude dtlum mezi

vysilagem a pfijimafem pEibliZneé:

= 2 -
D =15 + 15 + 20 10000 - 22 2 - 66 dB

vykon postranniho Sumu ve vzddlenosti 20 kHz od nosné bude
u vysilage s vykonem 300 W: (vztaZeny k ifce S5B filtrem)
(300 W = + 55 dBm)

+ 55 - B8 = - 33 dBm (tedy 0,5 W)

- vykon postranniho &Sumu piijaty prijimacem protistanice bude
tedy:

- 33 - 66 = - 99 dBm

- vzhledem Kk tomu, Ze signdl S9 prezentuje vstupni droven
- 93 dBm ( 5 fLV na 50 ) bude mit ruseni postrannim Sumem
ve vzddlenosti 20 kHz droven S$8! a bude sledovat modulaéni

 obdlku vysilage. Tak silné rudent sameczfejmé zcela znemoini
pfijem. A jestliZe vysflaci stanice omez{ wvykon 100X na 3 W
bude mit zpUsobens ruseni je5td droven cca 551
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(Vztahy pro vypotet podle 1it. /4/).

- Z tohoto divodu je fédzovy Sum onscildtoru jednim z nejdilezi-

téjsich parsmetrd pifi hodnoceni kvality transceiveru. Proto-
byl zmé&fen vétsi pocet Kkomernich transceiver pro pédsmo
144 MHz a také nékterd =zafizeni amaterskd. Vysledky méfeni

Jsou prehledné uspofddany v tabulce:

Postranni sum / dBec/Hz/

typ zatizeni f 20 kHz f 50 kHZ f 100 kHz Pozndmka
TS 770F - 111 - 117 - 124 1

TS 700E - 114 - 129 = 135 1,2
FT 225RD - 115 - 121 - 127 3

FT 736 - 117 ~ 124 - 131 4

FT 4B0OR - 118 - 122 - 127 5

FT 290R11I, - 120 - 126 - 130

FT 221R - 123 - 128 - 133

TS 711¢ - 124 - 131 - 132 6,1
FT 290R - 125 - 131 - 133 7

IC 290E - 125 - 134 -~ 138 8
TXR 210 - 127 - 134 - 139 9

IC 271 H - 128 - 135 - 135 10,1
FT 726R - 128 - 131 - 134 11

TS 780F ~ 130 - 134 - 135

10 202 - 134 - 137 - 138

TRX 0OK10A 1978 - 115 - 124 - 134

TRX Klinovec

OKIBCTI 1975 - 122 - 129 - 134 12
TRX OK1KRA

DK1VSS 1971 - 122 ~ 124 - 126 1,153
TRX OK10A 1987 ~ 125 - 136 ~ 141 1
TRX Fantom :

OK1FM 1988 ~ 126 - 138 - 140 1,14
TRX OK1KRA

OK1VSS 1980 - 131 - 139 - 140 1,15
VCO Kentaur - 140 - 141 - 141 16
Hranice métici J .

metody -~ 142 - 149 ~ 152 17

VSechna zafizeni s vyjimkou VCO Kentaur byly mé&feny vZdy pres
vysflaci cestu CW TX a na vysledném postrannim Sumu je tedy
zahrnut 1 Sirokopédsmovy 3um vysilaci cesty. Jeho vliv v3ak

1ze zanedbat do vzddlennsti 50 kHz od nosné. V plripadé, Ze by-
lo méfenn vice kusl zatizeni stejného typu, byly vysledky zpri-

merovany.
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1) Byl méfen pouze Jeden kus zatizeni tohoto typu

2) Parazity
- ziejmé
3) Parazity
4) Parazity
5) Parazity
) Parazity
7) Parazity
A) Parazity
9% Sneérka r.
10) Parazity
11) Parazity

12) Pifevzate

L o920 kHz , Y 100 kHz cea 25 db nad nostrannim Sumem

od ¢itace
nd ¢itade coca 3 dB nad sumenm
L 53 KkHz cca 18 dB nad sumem od ménite
10, 20 kHz cca 3 dB nad Sumenm
20 kHz cca 10 dB nad sSumem

+

10, - 20, - 30 d2 nad Sumem

20 kWHz cca 3 dB nad 3umsam

1+ i+ i+
+

I+

v. 1987. Bez parazitd

+ + -+, \ . .

- 18, - 45, - %0 kfz cca 12 dd nac sumem
42, 834 kHz cca 8 di nad sSumem

métreni nd OK1DAK 1984

Toad

N e ; ° y, = =
13, Premixer - pifehbuzeny smeésovad

14) Mu:lv Sum vysilaci cestly zpdsobeny pindé vyuZitvym sméSovacdem

malvm dtlumen pouze dvpuobvodoveho [1liru 145 MHz

5) ¥YCD doladované elektromechanickou smychou PLL - viz /6/ a /5/
6) Prevzaté méfeni O0KIDAK - mé&feno bylo pouze UXOG+ ndsobice

ve vysiledku takeé neni zahrnut Sum vysilaci casty
17) Hramice metfici metady. Sumové spekirum 2 generdatord je prav-
dénodobneé o 3 dB nizZzsi. V kmitoctové vzdidlenostl vetsi nez

Ttz 1imitude mEfeni dynamika smédovade RX

~ [

Yzhledam k tomu, 7Ze soudasng vyrdbena komercni za¥izeni pousi-
w231 wvzdy £islicovou syntézu kmitoctu, neprekvapule mnozstvi
parazitd ve vystupnim spektru. Vznik téchto parazitd lze v pod-
staté rozlisit na 2 druhy. Za prve Jjde o nisobky porovnavacihn
kmitoftu 10 nebo 20 kHz, Kkteré se dostdvaii do spektra VOO bud
nedostatecnou filtraci smycky PLL, nebo plreslechy vzniklymi
konstruk&nim uspotfdddnim (napf. pouZiti orogramovatelnd délidky
a kmitottové fdzového detektoru na  Jednom ¢Cipu). Odstranit
tyto parazity neni v silach uZlvatele. Za druhe 3de o plfeslechy
signadld vdznych meénidd, 3jde napi. o méniée k napdien{ zobrazo-
vase GIisliazavd star e ziAporndnu napdti D/A prevod-

nikd atd.
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Zde pljde pravdépodobné o pfreslechy po napdjeni, nevhodnych
smyCkach zemi, resp. o pfeslechy rozptylevym magnetickym oolem.
Tyto parazity je vhodné a teoreticky mo?né potlacit i v amater-
skych podminkdch za pfedpnkladu dobrych znalosti obvodového
fedeni pristroje a vhodnych metficich postupt. Je to Z4daoucd
i 7z toho ddvodu, Ze tento typ parazitd je vétsinou vyraznd sil-
néjsi, neZ postranni sum mistniho oscildétoru - viz transceive-
ry FT 726, FT 736 a IC 271.

Z wvyse uvedenych parazitd vlastniho oscilédtoru pfiiimace lze
vdak také ucinit z nouze cnost a poufivat je pro zcela obiek-
tivni posuzovdni kvality signdlu protistanice. Jestlise napr.
vime, Ze nase zafizeni md v odstupu 20 kHz &um na drovni 125
d8/Hz a parazity 5 d8 nad timto Sumem, musime silnou mistrni sta-
nici slyset nejen na sprdvném kmitottu, ale vlivem reciprec-
nihao sméSovdni 1 na kmitnftech svych parazita, t.j. napr.
o £ 10 a ? 20 kHz. Pokud budeme mit moZnost bez probklémd &ist
558 modulaci tétn stanice i na téchto svych parazitech znamens
to, Ze postranni spektrum (Sumové + intermodulaéni) této stanice
je zcela Jisté kvalitni. V opadném piipads, kdy je ol'ijem na
nasem parazitu pfekryty spletry, md protistanice bud vyrazng
horsi postranni 3um oscilédtoru, nebo a to je podstatné pravdié-
podobnéjsi, prebuzeny vysilac (nebo PA)! 0 kterou eventualitu jde
rozhodneme, kdyz tato stanice ptejde na CW. Jestli¥e se nyni
projevi parazitni ptijem na naZem zatizeni (naor. 210 a5
220 kHz) jednalo se urc€it® o intermodulaéni produkty pfehuze-

neho nebo nesprdvné pfizpdsobeného vysilade p¥i provozu 5SB.

) Princip méfeni postrannfiho Sumu

V souCasne dob& se pouZivaji dva typy méfeni tohoto jevu.

Prvni z nich vyuzivd poznatku, Ze fazovy Sum oscildtoru je
vlastné prevrdcenou hodnotou krdtkodobé kmitoctové nestabili-
ty - a tedy fdzovéd fluktuace se projevi ve spektrdalni oblasti.
Pri teto metod& m&feni se &itd mdfeny oscildtor speciglnim &i-
tacem ha velky pocet desetinnych mist, opfidem? hradlovéni Je

odvozeno od mimefddné fdzoveé &istého oscildtoru.
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Velké mnoystvi méfen{ se porovndva metodami matematické statis-
tiky a po zpracovani pocitatem dostavame obraz o postrannim
Sumoveém spektru. |

Druhd metoda je filtradni a spotivd v pfimém méfeni Sumového
vykonu v pozadované vzddlenosti od nosné, za pfedpokladu odfil-
trovani silné nosné. Tato metoda klade velké naroky na dynamiku
meficiho pPijimacge a kvalitu pouZitych filtra. Vv naSem pripa-
d& jsme pouzili pro méfeni upravenou mezifrekvenci z transcei-
veru Snéika, protofe ta md dostatedny stopband (ockolo 150 dB)
diky pou?iti 2 krystalovych filtrd na raiznych kmitottech, a take
velmi dobrou dynamiku smé&3ovate piljimace - viz 1it. /7/. Pro
transpozici mé&feného signdalu na mezifrekvenci musel byt pouZit
kvalitni nizkosumovy generaltor, JjehoZz postranni Sum musi byt
minimdlned o f4d lepsi nez 3um méfeného signalu. Z dostupnych
generdtard splnuje tento poZadavek pauze jediny a to typ OM
496, osazeny specidlni elektronkou Vv ladéném obvodu s velml
vysokym &initelem Jjakosti. Blokové schema méfici soustavy Je
na obr. 1. Méfeni probihd tim zpdsobem, ye se nejprve piesnym
{(nejlépe programovatelnym) generdtorem zjisti vstupni napetd
5 +_§
ptijimate ve vhodné drovni méfeny signal (s nosnou odladénou

= 10 dB. Potom pPrivedeme na vstup

pro odstup

o pozadované Af) a jeho droven upravime tak, aZ se na vystu-
pu mezifrenvence zvysi 3um o 10 d8. Pomér téchto dvou vstupnich
arovni piepotteny vzhledem k Sitce filtru u mérfici mezifrek-
vence davé pfimo hodnotu postranniho Sumu méfeneho oscilatoru.

M&tfeni provadime pfi vypnutém AVC.

h) Zdvérem

Jielem tohnta pPispdvku bylo objasnit rOzné druhy vzdjemneho
rudeni v pdsmu 145 MHz, a to zejména vzhledem k pouZziti komer-
énich zahraniénich zatrizeni, kterych u nds stdle pribyva.
Zdroven se vdak také podafilo vyloZit amaterskym konstrukté-
rom, e jesté stdle nejsou scela bez 3ance postavit pro zavo-
dy kvalitng€jsi zaffzeni, ne? tfeba firma Ken - wood. A jestlize

Etendfi dospdii k hlub&imu pozndni parametrd svého zafizeni,
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pak tentn prispévek splnil svd) déel.
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Uprava VXW020 na 145 MHz pro provoz FM

Ing. Martin Matéjka OK1UMA

PEijimaé&

Pfijimaci Ccdst je tvofena vstupni propust{ a zesilovacem, smé-
Sovacem, krystalovym filtrem na frekvenci 10,7 MHz, smé&3ovadem
a8 vlastni mezifrekvenci na 455 kHz a nizkefrekvenénim zesilo-
vacem. Mdme-1li k dispozici stanici pracujici na frekvenci 150
MHz dprava je Jjednoducha, prosté preladén{ vstupni propusti do
dvoumetrového pdsma, pfipadnd vymdna konverzniho krystalu za
frekvenci 11,164 MHz, ktery je nutno upravit na frekvenci
11,164 584 MHz potfebnou pro sprdvrou funkci systezdtoru.
Nemame-1i Kk dispozici takovouto stanici, musime si obvody do

vstupni propusti vyrobit sami.

L, - 3,5z dratem 0,5 CuAg mezera mezi f '

zdvity 0,5mm Crez - 12 pfF T
L}
L2 - 3,5z dratem 0,5 CuAg mezera mezi
zavity 0,5mm Crez - 10 pF @I
L]
L3 - 4z dratem 0,5 CulAg mezera mezi vazba
zavity 0,8Bmm vazebn{ vinuti 2z drétem N ~:T
| i z4vi -
0,25 Cul mezi zdvity {.3 Crez 10 pfF .
LA - 4z dratem 0,5 CuAg mezera mezi .
zavity 0,Bmm Crez - 10 pF O _.l
L5 - 4z dratem 0,5 CuAg mezera mezi .
zavity 0,5mm Crez - 10 pF 2l
| b
L, - 3z drdtem 0,5 CuAg mezera mezi
6 - vazba e %]
zavity lmm vazebni vinuti N
3/47 dratem 0,2 CulL tésné \ :%
pod L C - 10 pF

& rez
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Civky Jje nutno 1ladit vlnomeérem bez krytu cca o 10 MHz nizZe
nez je jejich pracovni kmitoget ( na 135 MHz). Jddra jsou
pouZzita z hmoty NOLP,

Vysilat

Koncepce vysilacée Je volena na Jjednoduchou konstrukecl synte-

zatoru. Pri vysilani se k frekvenci syntezdtoru pfismé&suje

frekvence 10,7 MHz =z krystalového oscilatoru. Zde bych chtel

upgzornit na sprdvné udrovng signdld prichdzejicich do smésSo-

vate. Z VCO 1ze na emitorech smésovafe namefit 120 mVef' Uroven
10,7 MHz 3je nutno nastavit tlumicim odporem na takovou droven,

aby se prdvé zafal sniZovat vystupni vykoen. SméSoval se vyva-

Juje s vypnutym oscildtorem 10,7 MHz na minimdlni vystupnt

draveﬁ.‘Spektra vysilace jsou zobrazena na obr. 1 a 2.

Syntezator

Syntezdtor generuje frekvence po 25 kHz v pfrevad&Covych a
direktnich kandlech od 145,400 MHz do 145,575 MHz, Obvodove
je tvofen z VCO + odd&lovact stupen, ndsobidem opé&rného krysta-
lu (pouzit kmitotet konverzniho krystalu z mezifrekvence pPfiji-
mace), sme%ovadem, programovatelnym volicem, referencnim osci-
ldtorem 25 kHz a fdzovym detektorem. 7 ddvodu sniZeni spoffeby
jsou jednotlivé stupn& zafazeny do série, coZ vede k malym
komplikacim pfi méfeni stejnosmérnych pracovnich bodd. S nasta-
venim VCO a ndsobi&d by nemé&ly byt Zddné problémy, pouze bych
upozornil na bezpodmine&né zalepeni civek polystyrenovym lakem
po jejich pfedbézném odzkou3eni a na plfiletovdani Kkrytd civek
na zemni folii a navzdjem mezi sebou ( u VCO). Zbavime se tak
mikrofonignosti a neopodstatnéného vypaddvdni zaveésu pii extrém-
nich teplotdch. Referen&ni oscildtor na frekvenci 25 kHz ma
rezonan&ni obvod sestaveny z civky v hrniékovém Jadife z hmoty
o AL40! a rezonanénim kondenzdtorem TC215., Pred =zaletovanim
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do spoje je tfeba vyzkouset, zda oscilator kmitd, pfipadné pro-
hodit konce vazebniho vinuti. Civku Jje nutno naimpregnovat vns-
kem a zajistit v Jadre oproti posunuti. Kmitocet oscilédtoru
nastavime Jadrem civky na 25,000 KkHz. FProgramovatelny délic
tvofi obvody HMB4029 nadi vyroby. Upozornuji na soavétské typy,
ktere jsou.pomalé a v zapojJeni nemusi spravné fungovat. Na ovla-
ddani délife jsou pouZzity originalni pifepinace, ktere Jsou
2x (4x2) polehy, z nich? je nutno Jjeden upravit na 2x (Bx1)

polohy. Spekira syntezdatoru Jsou na obr. 3 a 4.

Pro informaci uvadim hodnoty nékterych odbérda.

stabilizator napeéti B,5V 1,8mA

CMOS staticky 0,3 0,3mA pifi funkci 2 - 4mA
osc. 25 kHz 1 mA

zesilovat 25 kHz 0, 3mA

smésovad 1mA

zesilovag smé&s. produktu 0,3mA

nascobice 1,2mA

VCO + oddélovac 0,8mA

Celkovy odbér syntezatoru cca F-11mA

Zavéerem bych chtél upnzornit zajemce o stavbu tohoto zabrizeni,
ze konstrukce pres svou Jednoduchost vyZzaduje Jisté znalosti
a zkudenosti a proto ho nedoporuculji Uplnym zacatednikdam. Ve
velké vétsdinég piipadlt nefungujicich 5tanié, které jsem mél moZ-
nost ozivovat, byly zdvady zpasobene nepedlivou praci (az hru-
bymi chybami) pii vyrobg& civek. Pedlivou vyrobou civek a jejich
ptedchozim zmé&ifenim vlnomérem (bez krytu o 10% nizsi frekvence)

se podstatné ulehéi oZiveni radiostanice.

Zaroven dékuji OK1VIF za vypracovani dokumentace.
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Civky TX VXW 020

—
|

- - r—r -
[+AN ~ SV

4 zdv., # 0,5 mezera 0,5 mm (zalepeno polyst. lakem!)

Jako L1 + 2x 1,5 z. vazba 4 0,3 Cul pod rez. vinutim

12 z4v. # 0,3 Cul £ rezonantni 33 MHz

20 zdv. ¢ 0,18 Cul toroid 4 4 mm NO5 f rez. 2 MHz

2 x 34 z4v. # 0,3 Cul 2 dréty souasng + 6 zdav. ¢ 0,3 Cul
'vazba na feritovy hrnefek 4 14 mm Al 40! H12 zalito voskem

f rez. 25 kc.

30 z4v. @ 0,15 Cul + vazba na vinuii 2x 3 zdv. 4 0,15 Cul

f rez. 10,7 MHz A

2 x 2 zdv., ¢ 0,5 bifildrné& + vazba 1,25 zdv. 4 0,3 Cul pod

Tez. vinutim

- 4 z4dv, ¢ 0,5 odbo&ka na 2,5 z od mezera 0,5 mm

& zdv. ¢ 0,5 tésné, pak nepatrn& roztdhnout
5 zédv., # 0,8 na 4 4,3 mm
3 zav. $ 0,8 na 4 8mm
15 z4v. ¢ 0,18 na toroidu H22 4 4 mm
- 5 z4v. # 0,5 na 4,3 mm
- 5 zdv., ¢ 0,5 na 4,3 mm tésné
- 4 zdv. ¢ 0,5 na 4,3 mm - ladit roztaZzenim Uyr
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JEDNODUCHY TELEGRAFNI TRANSCIEVER PRO PASMO 144 MHz

Jifi Borovicdka - 0OK18I

Popisované zatfizeni je ukdzkou pomeérné jednoduché kontrukce
telegrafniho transcieveru pro pdsmo 144,0 - 144,15 MHz s moZnosti
pitepnutl i do sektoru 55B. V prijima&i vyuZivéd principu pfimeho
smé3ovdni, ve vysiladi pfimého ndsobeni kmito&tu rozladovaného
krystalového oscildtoru. Poloviéni kmitofet vystupného kmitoctu
( tj. 72 MHz) se pfivdd{ do smé&sovacde pfijimace.

Ukolem zaddni bylo sestrojeni jednoduchého TRXu pro mléde?
a zatinajlci amatéry s bdiné dostupnych soufdstek { ne vidy snad-
no splnitelné) a za rozumnou cenu, Popsané zafizeni Jje vhodné

i pro kategorii QRPP.

Pfijimate s pfimym sm&Sovdnim Jjsou velmi oblibené u amaté-
r&i provozujicich provoz QRP na krdtkych vlndch. Je v3ak tfeba si
uvédomit, Z2e signdly na KV byvaji vétsinou daleko silnéjsi nez
na VKV ( i stupnice sily pole - S - je rozdilnd o 20 dB) a &asto
stati na vstupu pasivni Schottkyho sm&Sovad, plipojeny k dobré
anténé. Toto neni mo?né v rozsahu VKV 8 pited smé&Soval jJje nutné
pouZit nizkosumovy vf zesiloval a ziskovou antenu. Dalsi slabou
strankou pFimého smédovanf{ je nizkd selektivita. Ta se dd sice
zlepsit déinnou nf dolni propusti, av3ak pfijimaé viZdy na vystu-
pu sméfovade obsahuje obé postranni pdsma. Poslech signdld $5B
je velmi ptijemny a pfirozeny. V pfijimaci také nevznika)i Zadneé
nezddouci sméSovaci produkty a proto mdZe vyt pouzit jako kon-
troini.

Nepfedpoklddédme pouZivani zafizeni jako protivnika "silnych
lokta™ p¥i velkych zdvedech. Pfesto byla kvalita pfPedevsim pfFi-
jimaée provéfovdna béhem Vdno&éniho zdvodu 88 a lednového provoz-
niho aktivu 89. Byla pouZita vertikdlni anténa 5/8 (jeding,
kterou na 144 MHz mdm), pifepinand ke kontrolnimu nizkodumovému
ptijimaci, vybaveném S-metrem. Na popisovaném prijimaci byly
¢itelné vsechny signdly zéchycené ptijimacem kontrolnim od § 2,
pouze s hor$im Sumovym pomérem. PfestoZe v rozsahu bylo mnoho
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stanic se signdlem S 9 +, daly se i velmi slabé signdly predist.
Béhem lednovych tropo podminek byly zachyceny kvalitnég signély
z DL, OE, Y2, HG, 0OK3, s TRX pracovnihao s OE3 a SP9 - vde na
vertikdl 5/8 . Situace se jist& zlep8f pfi pou?iti horizontsl-
ni smérové antény - stdle platf{ slogan o nejlepsim zesilova-
i - , alespon 4 prvkové OK1KRC. Vysilaci #4st m& vystupni vy-
kon 300mW na 75 ohmech a jeho dosah je ddn pouZitou anténou 3
podminkami,

Prijimac¢ a vysilad Jsou umist&ny na samostatnych deskdch
z Jednostranné plétovaného kuprextitu, umist&nych v krabitce

ze zbytk( lamindtd.

Pfijimaci ¢dast

Pfijima¢ sestavd z vf zesilovale, smé%ovace, zesilovate

oscilatorového signdlu, dolni propusti a nf zesilovadge.

VI zesilova€ musi potfebné sesileni =zajistit s nizkym
viastnim Sumem a byt stabilni. Jednostupnovy zesilovat je osa-
zen nizkoZumovym tranzistorem KF 173 (mO%e byt pou?it i KF 5253.
DosaZzitelné zesileni 25 dB i vice je umo?n&no zapojenim vstupni-
ho ladéného obvodu v mistkovém zapojeni, které vyrazné prospivé
k zachovdn{i stability. Na vystupu Je zafazena pdsmovd propust,
induktivné vazand Jjednim zdvitem, ktery je souddsti induk&nosti
sekundarniho obvodu. Vystup na smé&Zoval je vyveden z tohoto va-
zebriho vinuti. VSechny obvody vf zesilovale jsou umistEny v kry-
tu. Zrcadlovd selektivita zesilovafe je vyhovujici. Ptestoye
hlavni vychodoCesky vysi{lal Krdsny je vzddlen od QTH cca 5 km

vzdusSnou Carou Je ptijem absolutngd &isty.

Smé&Scvac je v mdlo zndmém zapojeni. V zahranié&ni literatute
je znam jako tzv. "harmonicky smé&Soval", jeho autorem je sovét-
sky amatér Poljakov. Ke sméSovdni vyu’?fvéd dvou protiparalalng
zapojenych diod, pripojenych pfimo ke vstupu nf. zesilovace.
Ke smééovéni‘ se vyuziva zdsadn& poloviéniho kmitodtu oscilé-

toraového signdlu ( v nasem ptipads® 72 MHz).
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V popisovaném pfijimadi je pouzito zdokonaleného provedeni.
Jde o dvé dvojice antiparalelné =zapojenych died, pTivedenych
na oba vstupy operatniho zesilovace 741. Na vstupu smé€sSaovace
je symetrizaéni transformdtor, navinuty na malém dvouotvoroveém
jadru z materidlu N 01 ( @ 8mm, vySka 6 mm). Oscildtorovy sig-
ndl se pfivadi na stfed sekunddrniho vinuti, jeho droven se na-
stavi odporovym trimrem. Operacni zesilova¢ zajisti zakladni nf

zesileni. Kondensator 47 pF 7z vystupu na vstup omezi vyssi

kmitolty demodulovanéheo signdalu v akustické ablasti.

Nf signal Jje priveden na vstup aktivni dolni propusti, osa-
zené tranzistorem KC 148 B ( KE€ 508, KC 509). Hodnoty RC ¢&lend
jsou voleny tak, aby dosloc k mirnému vzrOstu napé&ti ekolo 1200
Hz a za timtoc kmito&tem Kk vyraznému poklesu. NIizké kmitolty
pod 500 Hz jsou potlateny volbou vazebnich ¢lend v celém nf Te-
tdzci. S touto dtlumovou charakteristikou jJsou dobfe ¢&Sitelne
i signdly 6SB. 7Zisk stupn& s dolni propusti je mensi nez 1.

Za dolni propusti je zafazen potenciometr k Fizeni hlasi-
tosti. Jako vykonovy nf =zesilovadé pracuje integrovany obvod
MBA B10 DBAS. Cenové Jje pristupny a zapojeni jednoduché. Pokud
by %lo o poslech pouze na sluchdtka, vyslo by rfeseni s tranzis-
tory Jednodussi. Vzhledem ke snaze minimalizovat rozméry, byl
vypuStén tzv. bootstrap kondenzator 100 M z bodu 4 do bodu 12,
vypudténi nemd podstatny vliv na funkci. Jako elektrolytické
kondenzdtory byly zvoleny typy frady TE 002 v plastiku a pouzity
podstatng ni?3i hodnoty proti doporucenému zapojeni (kde jsou
ureny 2z hlediska pilenosu HiFi - pro pfenos kmiteCtd v radio-
komunikatni eoblasti jsou zbyteZné vysokeé). Zesiloval m& vystup
pro reproduktor 4 ohmy a pro sluchdtka. U sluchdtek byla vyzkou-
Sena tada typl: vysokoohmové, nizkoohmové 1 sluchdtiks k pfistro-

Jam pro nedoslychaveé.

Na desce, v blizkosti smésSovace, je jesté umistén zesilovacd
oscilétorového signdlu 72 MHz, na jehoZ vystupu je trimr k nasta-

veni vystupni drovne do smésovate,
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Vysilaci &ast

Vy®ilaci &ast je umisténa na druhé desce. Prvni tranzistor
plni funkci krystalem f#izeného oscilédtoru,rozladovaného 1la-
dicim kondenzdtorem. Volba zdkladniha kmitottu osciléatoru vy-
chdzi z podminky, Ze ndsebeni musi prochézet pires kmitodet
72 MHz, ktery Je nutny pro smé&sovdni v piijimaci. Objedndni
vhodného krystalu je pro toto jednoduché zafizeni cenovd nevy-
hodrie a proto bylo pouZito mezi amatéry pomérng dostupnéhn krys-
talu L 2400. Jeho zdkladni{ kmitocet je 14 407 kHz a jde amatér-
sky snadng upravit. Jeliko? je wmoezné +telegraficky pracovat
i v sektoru 558, Je na desce misto i pro druhy krystal k prekry-
ti této &dsti rozsahu. K rozladovani je moiné pouiit libovolného
ladiciho kondenzdtoru s kapacitou 150 a7 200 pF. Vzduchové
kondenzdtory Jsou v8ak rozmérné. Plné vyhovuijfci a ve vzorku
pouZzity Jje 1ladici kondenzdtar se styroflexovym dielektrikem,
pouZivany v kapesnich ptijimacich pro SV a DV (TESLA WN 70407)
s Kkapaclitou 150 + 60 pF. 0Obé sekce je moZzné spojit paralelns
nebo vyuzit pouze sekci 150 pF. Kondenzdator je vletpvdn piimo do

desky.

Oruhy tranzistor nédsobi zakladni kmitocet 5x na 72 MHz.
{ teorie ndsobicd Je zndmo, Ze obsah vy&dich harmonickych za-
visi na dhlu otevieni aktivniho prvku, Optimdlniho dhlu otevie-
ni dosdahneme sprdavnou velbou hodnot v bdzovém délidi. Na vystu-
pu tohoto ndsobi¢e Je zatfazena pdsmovd propust, kterd dostated-
ne potlaci nezddouci kmitotty. "Ze sekunddrniho obvodu se odvéa-
di wvazebnim vinutim signdl 72 MHz do smésSovale pfijimace a

z odbofky do dalsihao nasohbice.

Treti {tranzistor ndsebi 2Zx a na jeho vystupu Je JiZ potfebné
napetl o kmitocty 144 MHz k dalsimu zesileni.

Zesilovaci stupne pracuji s nulovym predpétim. Prvni ze-
silovaci tranzistor KSY 71 je v =zapojeni se spolednou bdzd
a doddva pottebny vvkon k vybuzeni koncového stupnd s KF 630 O
na vystupni vykon 300 mW/75 ohmech.
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Napéjeni

Napdjeci zdro3} neni soucadsti popisovaného zarizeni. Je
mo¥né pouzit libovelny zdroj, ktery Je schopen dodat 12V stabi-
lizovaného nap&ti a proud do 150mA. V pripadeé pouziti stabili-
zovaného zdroje neni nutnd Zenerova dioda v oscildtoru a miZeme
ji wvypustit. Jeji predtfadny odpor nahradime propojkou. Zenero-

vu diodu ponechdme pouze v pfipadé napdjeni z baterii.

Klidovy odb&r (hlasitost na minimum, KkI1iC rozpojen) je
40 mA. Pfi pfijmu pfi silném signdlu a plné hlasitosti vzroste
ve Spitkdch na 120 - 140 mA. PEi zaklicovani a prizpbsobene
7at&71i pti vysildani je 120 mA. PPfi pouZziti sluchatek pri piijmu
a odpojeném reproduktoru, zastavda odbeér na drovni klidového

proudu i pii silnych signédlech a piné hlasitosti.

Kantrukce

Desky Jjsou po obvodu pPfiletovdny do krabicky z laminatu
o vysce 40 mm (zahrddka). Ke zlepseni tuhosti krabicdky a tim
zvyseni mechanické stability, Jje mezi desky vloZena plepdzka
z oboustrannd pldtovaného kuprextitu, vysokd 25 mm.
Desky jsou uloZeny tak, Ze na stejné strane je vstup antény
ofijimate a anténni vystup vysilate. Tim Je zajistena, Ze
ptivody Kk antennimu pfepinali budou krdtké. Jako prepinac¢ je
pou?it maly &oupdtkovy typ a Je umistén na uzdf{ botnici po
levé strand. Na zadni bo&nici 3je umist&n antenni konektor. Byl
pouzit konektor z WXN 20, pou?fvany k vnitfnimu propojeni. Na
zadni strang je dale normalizovany konektor pro pfipojeni re-
produktoru. Na pfedni strané pak konektor pro sluchédtka a klicC.
Na levé bo&nici prochdzi osa ladiciho Kkondenzdatoru (ten Je
k bo&nici pfPisroubovan dvEma Sroubky M2). Pfi pouziti ladiciho
knofliku o vét&im proméru se déd dobfe ladit 1 bez pfevodl.
MoZnost Pouiiti pfevodu a ptipadnég 1 stupnice Je ponechdnn

na vili kKonstruktéra.
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K prepinani krystald dobfe poslouzi pfepinad IS50STAT
s Jjednou sekci a umistény na pfedni bo&nici.

Ve sifedni pfepdice je otvor v misté propojeni ndsobide
72 MHz a vstupu oddélovaciho zesilovade oscildtorového signdlu

pro smésovac. Propojovaci odporovy déli¢ Je na strané spojf.

Indukénosti v koncovém zesileovadi jsou vzduchové, samonos-
neé. Vsechny ostatni indukénosti Jjsou vinuty na kostfiskiach
z WXN (tzv. pardubické), bez stinicich krytd. Stinici kryty
Jsou pouzity pouze ve v zesilovadi.

Roztede otvord odpovidaji pouziti odpor& TR 151, TR 212,
kromeé obvod® aoper. =zesilovae 741, kde bylo pouZito odpord
TR 191 (rozted 7 mm). Neni tfeba pou¥ivat odpory na stojato

- tento zplsob znesnadnuje orientaci pri opravéch.

Kondenzdtory jsou béZné, keramické, v ladicich ohvodech

z materidlu N 47.

Uvedeni do chodu

K uvedeni do chodu potfebujeme m&ri¢ stejnosmérného napéti

a proudu, méfic vf napeti a &itac.

Nejprve oZivime oscildtor s krystalem spojenym s nulovym
potencidlem. Krystal odkrytujeme a opatrnym stirdnim polep(
pomoci sefiznuté gumy dotdhneme jeho kmitodet na hodnotu 14418
kHz (krystal pro dsek S$SSB na kmitodet 14433 kHz). PFi praci
stale sledujeme kmitoéet. Ptipojime seriovou induk&nost a la-
dici kondenzdtor -~ obé& sekce paralelnd - a ovéfime, ZJe oscilsg-
tor plynule méni kmitodet pFi zménd kapacity. Pii maximdlni
kapaciteé 1adiciﬂo kondenzatoru doladime jddrem induké&nosti
kmitotet na 14400 kHz (s krysfalemlpro pasmo 55B na 14419 kHz
- upravime zdsahem do krystalu, induk&nost musf zistat nastavensa

pro pasmo CW).
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Meri¢ vf napéti ptipojime na vystup prvniho nédsobice, na
vyvod pro smedoval plPijimate. Doladime Jadrem obvody pédsmové
propusti. Uroven vf nap&ti by méla byt alespon 80 mV. U¢innost
ndsobite Jje mozno ovlivnovat volbou hodnot bdzového délice.

Ovérfime, Ze na vystupu je skutecné kmitodet 72 MHz.

Druhy néascbié by jiz mél davat dostatecné napéti pro bu-
zeni zesilovatd. Jdadro doladime na maximdlni vystupni napeti}
méfime na emitoru KSY 71. Vystupni kmitecet musi byt jiz 144 MHz.

Vystupni obvod prvniho zesilovace je bez jddra a je pribliz-
neé resonanéni s parazitnimu kapacitami, chova se spise Jako

vi tlumivka,.

V koncovém stupni jsou vsechny indukénosti vzduchové, ze
silnéjsiho vodite a samonosné. Nenf vabec pouZito doladovacich
trimrd jak byvd b&%né. Je 1o nejen z davodu obti?ného zajisto-
vani vhodnych trimrd, ale divedem je i1 zachovédni malych rozmér(.
Je pouzito ovéifenych hodnot pevnych Kkeramickych kondenzdatord a
doladovéni na maximdlni vystupni vykon se provéadi Jdpravou
vzddlenosti vinuti pou?itych indukdénosti (roztahovdni, stlacdo-
vdni za pomoci isolované pinsety nebo pomlGcky z kousku lamindtu).
Mé&rime vi napéti na odporu 75 ohmd pfipojeného na vystup za
soutasného méfeni kolektorového proudu tranzistoru KF 6300.

Zménou induk&nosti v bdzi vzrlstd buzeni, které se projevi
vzristem kolektorového proudu na hodnotu cca 100mA. Zménou
indukénosti vystupnihe obvodu naréstd hodnota v{i napéti na
vystupnim odporu. Optimdlni nastaveni je takové, kdy zesilo-
vat ddavd nejvysdsi vykon pPEi nejmensSim kolektorovem proudu.
Dosa?end hodnota u popisovaného vzorku byla 4,75V/75 ohm,
tj. 300 mW vystupniho vykonu.

V pirijima¢i nejprve zmé€fime stejnosmérné hodnoty. V bode
12 zesilovade MBA a v bodé é oper. zesilovade 741 musime namé-

tit priblizné poloviéni napéti napdjeciho.
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Doladime na- maximdlni droven  vystupniho napéti oddélova-
ciho zesilovacte a pomoci odporového trimru nastavime vf napeti
na stfednim vyvodu vf transformitoru na hodnotu 250 - 300 mV.
Konetne dostaveni provedeme a7 pri prijmu slabého signdlu na

nejlepsi citlivost smésovace.

Vi zesilovac Je navrZen se znadénym zesilenim a proto i ri-
zikem nestability. Po doladéni obvodd do rezonance vzroste
v reproduktoru Sum zesilovacde (vlastni Sum sméSovaBe a zasile-
vatli Je velmi nepatrny). Doladovdn{ Vstupniho cbvodu proeoviddime
s pripojenou anténou. Pokud se projevi{ tendence k nestabili-
té, potlacime je zatfazenim odporu 22 az 56 ohm® mezi kolektor

a ladény obvod vf zesilovace ze strany spojd po pferuseni spoje.

Dalsi méfeni zavisi na vybaveni, které mame k dispozici.
Pijde pfedevsim o zméfeni nf prdbéhu zesilevacd a dolni propusti.

Doporuceneé hodnoty soucCdsti vsak plné vyhovuji.

Pri stavbé pfeji vSem hodné zdaru a spokojenosti s vysled-

kem.
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FANTOM - TCVR pro 144 MHz s digitdlnim zobrazenim kmitoétu.

Pozndmky ke konstrukci.

Ing. Milan Gutter OK1FM

Uvedené ptipominky navazuji na popis TCVRu, uvefejnény ve Sbor-
niku Klinovec 1988. ‘

V ndsledujicim .vytéhu se pokusim zodpovédét nékteré dotazy a
ntipominky, tykajici se konstrukce TCVRu Fantom. Ddle wuvdadim

zmény, které vylepsuji plvodné uvefejné&né zapojeni.

Parametry vysilaciho fetézce TCVRu:

Po provedeni Gpravy (resp. vloZeni oddélovaciho tranzistoru
do modulu VCO a pripdjeni stiniciho krytu do modulu TX-5) byly
zmeteny (TNX OK1VPZ, OK1VUM, OK1ANQ) tyto parametry:

Verze Fantom 300 mV (bez PA a bez reflektometru s dolnofrekvenc-
ni propusti modul PA-6):

Ve vzddlenosti - 20 kHz od vys. kmito¢tu odstup Sumu

oscildtoru - 126 dBc/Hz

L 50 kHz : - 139 dBc/Hz

2100 kHz - 141 dBc/Hz

(Hodnoty kolem - 140 dBc/Hz jsou mezi moZnosti méfeni na daneém

pracovisti).
Srovnani s jinymi zafizenimi uvddi OKl1VPZ ve své pfPednasce.

(Tovadrni zatizeni YAESU, Kenwood a pod - vyChézeji hodnoty
horsi).
Potlageni neradoucich vyzatovani lepsi neZ - 80 db v pédsmu

0 a¥ 1 GHz vyjma produktu 135 MHz, Jjenz je potlaten - 60 dB.
(-80 dB byla mez pou?itého spektrdlniho analyzdtoru). Potlaceni
produktu 135 MHz se ddle podstatné vylepSi pri zatazeni daldich
zesilovadl, samozfejmé& i po zafazeni modulu PA-6.

Vechny hodnoty pln& vyhovuji povolovacim paodminkdm 1 radioko-

munil 16nimu téadu.
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Modul NF - 1 )

V rozpisce si opravte kapacitu C22 = stejnd s (Ctl; C35 - GS5/15V
(doplnit).

C30 je mimo plosny spo) na strané& soucdstek.

Neoznafeny kondenzdtor v bdzi T2 (schema obr. 1.1) je C22-M15.

Obr. 1.3 NF modul (strana soufdstek) - v pravém hornim roku
odpada rezistor, chybné oznaceny R5. Kabel propojky prijde
zapdjet do spodnihoe otvoru po tomto rezistoru. Schema na abr.
1.1 je voditkem.

Modul DSB -2

Pro snazsi vyvézeni smésovace 101 AZ244D 3je moZné sniZit hodnotu

P2 aZz na 470 R. Lze rovneZ pfipajet rezistor cca 560 R paralel-
ng k trimru P2 pdvodni hodnoty 3K3. (Ze strany spojf).

Doporuuji u vdech toroidnich civek a transformdtord (i v ostat-
nich modulech) opatrné vé&tsim vrtdkem odstranit ostré hroty
vnitrku toroidu a Jjemnym smirkem zaoblit 1 vnéjsi prstenec.
Stdva se, Ze po navinuti se drat o hrany prodfe a civka ma
zkraty, obvody "neladi" a pod. Nékdo dokonce mac¢i toroidy ptred
navijenim do ridkého epoxidu, aby byl povrch hladky.

MF modul - 3
-Civka L3 je vinuta ve dvou vrstvdch po celé délce téliska.

Na obr. 3.3, (rozmisténi soucdstek) mid byt dioda mezi R9 a Cé
v levém hornim rohu oznadena D§.

Rezistor Rl ma byt zakreslen mezi perlou FP7 a plosnym spojem.
(Rezistor se Jjednim koncem zapdji da spoje, na druhy konec se
navlede perla FP7 a vyvod se pfipdji na PIN 1. Magnetické pole
pistolové péajecky neprospivéd nejenom polovodicim, ale ani fe-
ritdm!! Pozor na to!)

Modul RX - 4
V popisu pod obr. 4.2 mé byt hodnota C9 opravdu 10 J TKé56,
hodnota préchodky TK554 je rovnéZz 10 J a ne Jjak je chybné uvede-
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no 2JzZ. U thdnot rezistord R1 a R4 md byt slGvko miniaturni

a nikoliv minimdlni.

Modul TX-5
Je nutné doplnit stinici kryt o rozmérech (49 + 5) mm x 30 mm

s ohybem 5 mm dold na strané délky 49 mm z pocinovaného plechu
0,4 mm. Kryt se pfipdji ze strany spojl tak, aby zakryl obvody
vstupniho smé&Sovale (souddstky Trl, Tr2, T4, T5 atd.). Jsou
to obvody vleévo od trafa Tr2 v&etng& (schéma obr. 5.3). Neni
na zdvadu zapdjet dalsi{ prPepdzku i z vrchni strany modulu,
Timto odstinénim se zamez{ proniku signdlu VCO rovnou na vstup
zesilovad&d Tl aZ T3 mimo vyvdZeny sméSovad (Parazitni kapacitou
obvodd vstupu VCO - kostra zatizeni - obvody zesilovade).

Civka L6 je vinuta drédtem # 0,6 mm. Na schématu obr. 5.3 je
to civka 6z/d 4 mezi kolektorem T3 a C24, C25,

Na obrdzku 5.2 Jje tato civka oznafena chybn& t9. Civka L8 m§

byt oznafera jako Tlumivka 2.

Modul 6. 2
Ve schématu PA Snézka je lep8i nahradit tlumivku T1 6 (pGvodné
na trubce H18) rezistorem TR151 - 820R, na jeho? t&lisku je

navinuto 18 z4dvitd drdtem ¢ 0,3 mm. PPfi vyrob& Snélek se toti?
nékdy pod vlivem toleranc{ soutdstek a tranzistoru T1 stdvalo,
Zze PA byl nestabilni. Proto byla autory zapojeni doporudena

tato dprava.

Modul VCG - 10

Zde se pro zlepSeni priniku neZddoucich produktd z modulu PLL-12
(vysmé&Sované produkty z tranzistoru T3 se - i pfes malé kapacity
CDGZ a kapacitni vazbou zlomkd pikofaradd dostdvaji propojkou
VCO - PLL do modulu VCO -10, kde pronikaly do vysilaciho a ptfi-
jimaciho traktu v drovnich cca - 60 a? - 80 dB) ukdzalo nutné za-
Fadit oddélovad mezi PLL a VCO.

schema doplneného VCO -10 a desky spojd VCO -10 je ptipojeno
(obr. 10.la, 10.2a).
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Uprava se d& bez problémd provést i v 3iz hotevém VCO, neboi
nove prfidany tranzistor 73 - KF910 se i se viemi soutdstkami
vejde do levého horniho roku desky VCO -10.

iméni se jen kapacita C13 z 5J6 na B8J32. Vse ostatni je beze
zmén. |

fapojeni s I01 MABO1O se ukazuje Jjako prepych, staéi variace
s diodou KZ260/10V a rezistorsem B82R TR152. Upraveny modul

VCO -10 nese oznateni verze Fantom 89.

Modul VFO - 11
V rozpisce md byt hodnota CB toto®nd s C2 atd (C& - 10k TK724).

Madul PLL - 12
Rezistor v emitoru T2 je R 15-1K. Rezistor R16 md byt 150R.

Opravte si ve schématu obr. 12.1.

Ve sborniku Klinovec 88 schdzi rozpiska soufdstek.

Proto jJe zde uvedena kampletni.

Mechanické dily - 13
PFi pouziti hotové skfinky UPS 12 nebo UPS 012 se nosné Sasi
TCVRu zasune do prolisd v bocnich sténdch, a to do vysky 28 mm

od dolniho konce botnice, t. j. do &tvrté mezery zdola (sedmé

mezery zhora),
Modul VFO ~11 zasahuje svym objememnad i pod zdkladni desku

gasi jako jediny! (Je umistén ve vyfezu).

Digitalni zobrazeni kmitodtu DZK ~ 14
Na trhu je jiz displej TESLA 40R823B (&tyfmistny LCD displei).
Pouzijeme-1i jej misto pﬁvodnich'a kusd DR401B, zmensime vyfez.




Modul PLL - 12

Rozpiska soucastek:

1
T,

101

X, a7z X4

12

Dl az D4
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modeldfské krystaly TESLA (viz obr. 12.1)

KSY71
MHB4046

T3 KF910 (KF9072

KA206 a pod.
Civky a ferity - viz obr. 12.1 (tL+ az L3; FP1l az FP7)
PIN 1 a# PIN 5 prdchodkovy kondenzdtor napi. TK564 470J a7z 2K2

T4, T5

Rezistory: (MLT - 0,25, TR211 a# TR213 a pod.)

R2,
R11
R13
R16
R19
R25

4,

6,

B, 21, 23

R30 (TR213)

WN 704 25 - 50J nebo WN 704 19 - 60J

R1, 3, 5, 7, 9, 22, 26 2K2
R10, 14 15k
R12, 20 470R
R15, 18 1k
R17 47R
R24 4K7T
R27 390R
Kondenzatory:

Cl az C4

C5, 20 - 2k2 TKé666, TK724
C7, 9 =~ 333 1IK754, 5

ClD - 2J2 TKé656

Cl4 - 1J5 TKé656

Clé - 1 k TK724, 5, TK794
C18, 21- 10k TK724

£22 - 2M2/16v TE133

C24 - IM/40V TE135

C26 - 3M3/40V TE135

Otvor pro disple]

Cé - 47J TK754,
cg, 11, 13 - 4K7
C12 - 1J TKé56
15 - 100J TK656,
Cl7 ~ nepouzit
Cl9 - 470J TK724,
C23 - 680Jd TKV74,
C25 -

68k TK782,

KC507

10k
22k
100R
150R
220R
18k
3M3

p)
TK 724

754, 5

TK794

5
3

V piednfm panelu zm&nit na Sifku 46 mm (misto 58 mm). Kota 28 mm

vzddlenosti

pravého

nkraje

panelu

zméni z pdvodnich 22 mm na 28 mm.

od kraje

celniho panelu

se
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V sestavé DZK - 14 obr. 14.1 bude displej umistén excentricky,
ponékud vice vpravo. o

Schéma desky displeje 4DRB23B (obr. 14.2.b.) a plosny spoj
(obr. 14.3.b.) je ptriloZeno. _

V pdvodnim pramenu je nutné propojit (kapka cinu) na obr. 14.5
(deska &itacd) u I05 vyvody PIN 3, PIN 4, PIN 5 mezi sebou
(zem).

Ve schématu desky f#fdiciho bloku obr. 14.6 maji byt zakresleny
paralelné k C7 i kondenzdtory C8 10M/16V TE123 a C9 Ml TK?82,3.
Oba blokuji napdjeni. RovnéZ je doplmime do rozpisky.

Na obr. 14.7 - spoj desky fidicihe bloku - strana soutdstek
maji byt rezistory u I01, 104, 105 oznadeny R3, R4, RS (pUvodneg
bez oznaéeni).

Kondenzdtor mezi 103 a I04 je C9.

Mezi I06 a 103 nemd byt ?4dny kondenzdtor (C7), je zde pouze
vyvedeno napéti, oznaCené vlnovkou ( ~~ ). Tento bod se propoifl
kablikem s deskou &éftadd (I05 - PIN 15 CLK).

Elekirické zapojeni - 15

Na obr. 15.2 nesmi byt u modulu VFO 11 propojka mezi vyvody
RIT (2) a + 9(1).

U modulu Relé RX/TX - 9 majf{ byt vyvody oznadeny takto:

¢, 3 - RIT; ¢&. 5 - RIT RX; &. 6 - RIT TX.

Dédle zde schdzi dioda ochranného obvodu proti piepdlovédni

(viz. obr, 8.4). Na obr. 15.2 jﬁ dokreslime k pojistce, anodou

na zem.
Modul PAé je napdjen z bodu &. 3 ( + 12 TX) modulu TX - 5.

Uvedl jsem zde seznam v3ech uprav, které usnadni pEipadnym zdjem-
cdm stavbu TCRVu,.

73!

OK1FM
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0BR:10.2.a vVCO - 10 FANTOM 89

VCO uzavieno v krabi&ce z mosazného plechu t1.0,8 - 1,5 mm{nebo
silného cuprextitu),vydka bo€nic v=35 mm.Deska spoji zapédjena
spodnim okrajem 5mm nad dno.Ostrivky spojl v okoli Tl a L2 oddé-
1it mezerou alespon 2mm od zemni folie(min.parazitni kapacita!)

STRANA spo3d

SOUCASTKY ZE STRANY SPOJU ¢ g
£3% gq
[ ] />
T Y
) Be“
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Mobilni VKV prutové antény
Ing. Zdvodsky (0K1ZN

Zdkladni vyzafovaci vlastnosti prutovych vozidlovych antén

Pra mobilni dJdely se plrevdszné pouZivaii prutové antény,
hteré pracuji 3jako vertikdlni unipaly nad kovovou protivéhou.
Tim je déna vertikdlni polarizace, kterou je Z&édouci vytvofit
i u zdkladnovych antén. U dnesnich prevadééd pracujicich v 2m
pasmu tomu tak v podstaté je. Nedodr?enfi polarizace na ptimou
viditelnost znamend zeslabenf signdlu n 20 - 2% dB. Pri vétsich
vzddlenostech, kdy na ptijimaci anténu dopédé zdreni z nékolika
smBrd viivem odrazu, Jiz toto zeslabeni neni tak podstatnég.
Vozidlovd prutova anténa se trochu 1isi od teoretického unipdlu
tim, Ze protivdaha neni rovinnd, dostatecne velikd, kolma,
nekonetné vodivd deska, ale nerovnomérné rozlonZeny vodivy plech,
nedostateéné velky a navic s urtitou ¢€dsti plechu rovnobeéiZnou
5 unipélem. Tim je nutno pokladat vnzfdlnvou anténu za nesy-
metricky dipol, 'ktery se od idedlniho bude 1i3it tim vice,
tim bude karoserie auta mensi, resp. &im bude pouZity kmitocet
nizsi. V praxi to md za ndsledek nerovnomérny vyzafovaci diagram
v horizontdlni roving zdvisly na umisténi antény ( vice se vyza-
fuje ve sméru, kde je v&tsi protivédha) a vstupni impedance je
také jind, nez odpovida unipolu. Napf. pro  rezonantni délku
prutu blizkou &tvrtvlnné rezonanci neni vstupni redlnd impe-
dance 35¢L, ale o néca vice. Pro bézZné osobni autcmobily v pésmu
145 MHZ Jje vsak mezi vypocitanymi hodnotami 1impedance unipolu
a skutetné mobilni antény nepodstatny rozdil. Vyzafovaci diagram
dipolu v roving £ ve vzddlené zond, napdjeného uprostfed a tudiZ
i vyzafovaci diagram unipolu je funkci délky unipolu h a vlnové
délky A a mad tvar:

2 271 H
- by . _c0s X h cos @) - cos —x
’ ’ sin <
kde A = vlnovda délka (m)
h = délka unipolu (m)
8 - (hel mezi vyzafovacim paprskem a unipolem

dle obrédzku 1.
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Z tohoto vzorce je moZno odvodit, Ze elementdrni unipol mad v pod-
staté stejny vyzatfovaci diagram Jjako unipol délky h = A4 (viz.
obr. 2). Elementdrni unipol md délku vodide velmi malou ve srov-
ndni s vlnovou délkou, napf. 0,01 A nebo jesteé mén&. Kdyby se
podatilo odevzdat do tohoto elementdrniho unipolu stejny vykon
jako da unipolu délky h = A/4, bylo by prakticky dosaZeno v obau
pfipadech stejného dosahu radiového spojeni. 0Obtiz je v tom, Ze
neni vibec snadné do tohoto elementdrniho unipolu k vili nevhod-
né impedanci dostat stejny vykon jako do unipdlu vEtsich délek.
Napt. vstupni impedance prutové antény vysky 20,7 am (h = 0,01A
na kmitodtu 145 MHz) je 0,04 - 3 1550 SL a vstupni impedance
antény vysky 207 mm Ch= 0,1 X)) je 3,6 - j 316}, zatim co anténa
Etvrtvinné vysky 517 mm md vstupni impedanci 42 + 3 22 (2. V3echny
tyto pifiklady uvazovaly s primérem anténniho prutu 3 mm. Z uve-
denych hodnot je na prvni pohled zfejmé, Ze anténu 20,7 mm vyso-
kou lze ptizpdsobit napf. obvaeadem skladajicim se ze =zavitove
civky L = 1,7 uH a paralelniho kondenzdtoru C= 775 pF. UvaZujeme-

-1i ¢Zinitele Jjakosti %ivky Q = 150, potom hodnota ztratoveého
odporu civky ry = ——5£—— = 10,35 je mnohonasobné vyssi, neZ
hodnota u?ite€ného vyzafovaciho odporu antény 0,04 £2 . Vykon

pfeménény v teplo v plrizpGsobovaci civce Je tudiz vétsSi néz
vykon, ktery se wvyzafi (ptiblizné o 24 dB). Navic velmi malad
§1fka kmitottovéha pasma takto kratké antény prindsi znacné
potiZe pri ladéni. 7 vysSe uvedenych ddvodd je u velmi kratkych
antén nutné zajistit Jejich wvelmi dobrou povrchovou vodivest
(médénim, stiibfenim vodicd), aby i tento odpor se sni?il v po-
rovnani s malym vyzafovacim odparem.

Vrdtime se zpét k vyzafovacim vlastnostem unipolu. Jak ji# bylo
ukdzdno, elementarni unipol mé tém&f shodny vyzatovaci diagram
s anténou &tvrtvlnnou. Proto i jejich smérovost se bude velmi
midlo 1i%it: OSmarovaost elementdrniho unipolu S = 1,76 dB, a
smérovost &tvrtvinného unipolu § = 2,15 dB.

/vétsujeme-11 délku prutoveho unipolu, vyzafovaci diagram ve
vertikdlni roving se stdle zilZ?uje, takZe smérovost stdle stoupd
(napt. sméraveost pllvlnného unipolu S = 3,82 dB). Od délky prutu
h= 0,5 A se pifi dalsim prodluZovdni objevuje ve vyzafovacim



53

diagramu Kkrom& hlavniho laloku dal&i pastranni lalok v dhlu

€= 35°, Hlavni lalok se pPfitom stdle zUZuje, takie smérovost
zatim stdle roste. Maximdlni smérovost se dosahuje pri délce
prutu h= 0,835X\ (& 5/8 X ), kdy postranni lalok jesté neni
tak velky (- 8, 9 dB) a hlavni lalok je jiZ zna&né dzky (obra-
zek 2). PFi dalsim prodluZovédni anténniho prutu se zadind rychle
zvEtsovat postranni lalok, ktery se pfesunuje do Uhlu 0= 407,
Smérovost antény do horizontu rychle klesd a pPfi délce prutu
0,725 A je postranni lalok v&t3i ne? hlavni. Smérovost antény
do horizontu 8= 90° v zavislosti na délce prutu je déna v ta-
bulce 1. P#i dosaZeni délky prutu 1A vyzafovdni do herizontu
je nulové a takovd anténa je pro mobilnf provoz zcela nevhodna.
Z +tabulky 3je patrné, e pfri délce antény 0,635 A (pPiblizne
5/8 A ) je smdrovost i zisk antény nejvEtdi v dhiu €= 30°.
Zisk této antény oproti &tvrtvinné je 3 dB. ProtoZze anténa
svojl vyskou obvykle zasahuje do elektromagnetického pole
s vyg3i intenzitou, nezli anténa &tvrtvlnnd, je Jeji relativni

zisk jesté vétsi.

Impedanéni viastnosti vozidlovych antén

‘Na obrédzku 3. je na Smithové diagramu zndzornéna vstupni
impedance unipélu,realiznvaného vodifem o priméru 3 mm, v z3a-
vislosti na jeho délce v metrech na kmitodtu f = 145 MHz. Je
zde znazorména vstupni impedance unipolu délky 0,2 m + 2m.
7 tohoto diagramu vyplyva, Ze &tvrtvlnnd anténa se dd snadno
ptizpdsobit vhodnou deélkou prutu a vhodnou paralelni kapacitou
anténniho drzédku k impedanci 50 nebo 75 0 . Pro vstupni impedan-
ci 50 L1 stati zajistit, aby kapacita drzdku byla 10 pF a délka
unipolu h = 0,515 m (v3etn& ekvivalentni délky anténniho drzdku).
Pro vstupni impedanci 75€2 je nutné kapacitu drzdku zvEétsit na
12 pF a délku unipolu na 0,53 m.

Neni-1i anténni drZdk konstruovdn s kapacitou vhodnou pro pfi-
slugnou Jmenovitou impedanci je moZné Jji doladit pitiddnim ps-

ralelniho kondenzdtoru pfimec k mistu pfipojeni koaxidlniho
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kabelu. Kondenzator musi byt kvalitni, nejlépe vzduchovy, kera-
micky ze stabilitu nebo slidovy. PFizpUsohovaci obvod pro anté-
nu délky h = 0,635 A musi obsahovat nejméné dva reaktanéni
prvky. Nejvice dva pouzivané jsou zndzorneény na obrazku 4, Pro
kapacitu anténniho dr?éku 6 pF a praméru prutu 3 mm byly vypoCi-

t4ny hodnoty pfizplsobovaciho obvodu:

C = 39 pF; L1
L2 = 0,030 pH; L3

H

0,132 uH;
0,086 uHs J T ° 145 MHz

Il

Viechny tyto zpasoby pEizptsobeni antény h = 0,635 A vykazuji
pfibli?né stejnou hodnotu ginitele stojatych vln 1,35 v pédsmu
kmitodtd 144 < 146 MHz. Prota%e vypoditané hodnoty civek i
kondenzdtord se pftedpokladajl, e budou realizovdny sou&dstkami
bez parazitnich reaktanci a navic saoustfedény do jednoho badu,
co? v praxi neni realizovatelne (délka vyvodt, délka vlastni
civky, kapacita civky, induké&nost vyvedd), Jje nutne tyto hodnoty

v praxi trochu pozménit.

Praktické pokyny prb montds a nastaveni antén "  Ma" a "S/8 % "

na vozidle

Ne¥ zatneme anténu nastavovat, je nutné si uvédomit, na
které misto vozidla a Jakym zplsobem antéqu umistime. Umisténi
antény na stfede je jistd velmi vyhodné z elekkirického hlediska.
Vliastni poloha antény - Jjestli uprostfed nebo nad prednim sklem
- neni v pdsmu 2 m tak kritickd, jaka tomu je na niZ3ich kmitoC-
tech (27 MHz, 80 MHz), proto?e rozméry karoserie osobniho auto-
mobilu jsou dostate&nd velké vzhledem k vlnové délce. Obecné pla-
ti, %e vyzafovaci diagram md své minimum v tom sméru, kde anténa
mé nejmensi protivdhu, Umisti-1i se anténa napf. na pravy bok
vozidla a bude-1i ho svou postatnouw Easti ptevyscvat, bude mi-
nimum vyzafovani v sektoru pravé strany - pribliZn& v tom smeéru,
ve kterem Jje anténa namontovéna.gvlpésmu 2 m Je A/4 anténa
pomérnd nizkd a pfi montdZi na blatnik vozidla pravidlo o proti-
véze se doplhuje o zastindni antény karoserif a vysledné mini-

mum Se posunuje.
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Napf. namontuje-1li se A4 anténa na levy ptedni blatnik nebo
pfed predni sklo, vyrazné minimum se objevi na levém boku, ale
smérem dozadu (-15 dB). Pfi umisténi antény na stfede nerovnomeér-
nast vyzatovani nepfekroéi hodnotu 3 dB v Z4dném sméru (azimutu).
B4le by si kazdy uZivatel mél uveédomit vvhody nejen elektrickég,
ale zdroven vyhody a hlavné nevyhody mechanickeé s tim spojené.
Anténa 5/8 A je znadnd vys3i nez A/4 - prindsi zisk signdlu
- m& vsak znacné ndroky na mechanické provedeni a obtfZnéji se
ladf. Je nutné vyfeSit skldpén{ antény pFi vjezdu do garéze,
myti vozidla a ochrana antény pfed ndrazy do vétvi stromd a Jji-
nych prekdZek.Je nutné vénovat znalnou pozornost bezvadnému doty-
ku anténniho drZédku s karoserii a Jjehokonzervaci proti korozi.
Doporuul)i pfi montdzi fadné odisténd dotykovd mista karoserie
natfit slabou vrstvou silikonové vazeliny, ktera se pfi dota-
seni anténniho dridku profizne a pfitom je zachovdna ochrana pro-
ti korozi. RovnéZz je nutno vhodnou silikonovou vaselinou chréanit
otevieny konec koaxidlniho kabelu proti vlhku.

Konecné si musi uZ?ivatel této VKV antény uvédomit, Jak &asto
bude vyuZivat mobilni provoz pfi Jj{zdé s autem. Pfi méné Castem
pou?ivédni doporufuji zhotovit si anténni drzdk s magnetickym
drzenim, ktery nevy?aduje ?4dné zasahy do karoserie.

Magneticky drZdk, pouZity pro anteny A/t a 5/8X , je schéma-
ticky znézornén na obr. 5. Podstatnou &asti magnetického drzaku
je pfitlacny magnet (1) wve tvaru mezikruZi. Magnet Jje vyroben
7z tvrdého feritu DUROX D 260 o rtozmérech # 82 x 31 x 17 mm,
vyrobce PRAMET Sumperk, =zdvod Sv#tld Hora u Bruntdiu. Magnet
(1Y je zatmelen nebo vlepen (3) do ocelového télesa dridku,

ktery slou?i jako-polovy ndstavec (2). Napdjeci koaxidlni kabel

(6) se pripojuje vnitinim vodifem k anténnimu prutu, ktery Je
ptipevnén k izolafnimu drZdku (4) a vn&jsi vodi¢ - stinéni jJe
pfipojeno k ocelovému télesu drzaku (2). Prfitlacnd sila je ne-
ptimo zdavisld vzddlenosti pélﬁ magnetd od ocelového plechu
karoserie a znacnd zdvisld na tloudfce plechu karoserie. Spodni
45t magnetického dr?dku je obvykle kryta tenkou gumou, kterd
chrdnf{ lak karoserie proti poskozeni. Ukdzalo se vvhodné pouZit
misto gumové folie hlinIkovy tenky plech (5), ktery navic zvy-
Suje kapacitni propojeni magnetického drzdku s karoserii auta.
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Kapacita mezi karoserii{ a telssem dr7siku, ke kterému se pripo-
Juje vnejs’ wvodic koaxidlnfho kabelu, hy m&la byt vetsi nez
500 pfF. Propajen’ stfednfho vodide koaxiglniho kabelu s vlast-
ntm anténnim prutem je provedsnn vodiéem # 2 az 3 mm. Vy&ka
magnetického drzaku mezi stfednim vyvodem a napdjeciho koaxidl-
niho kabelu a vlastnim prutem se musi zapoéitat do celkoveé vysky

antény.

Nastaveni antén A/a a 5/8.A na vozidle

Nastaven? antény A/4:

Nastaveni této antény na vozidle Jje velmi jednoduche.
Z7ajistime, aby kapacita anténniho dryaku byla 10 pF pro impe-
danci 50 - nebo 12 pF pro impedanci 75 - . Kondenzdtor md’Zeme
pfipojit paralelné k anténnimu drziku pod stéezchou vozidla v
misté pPipojeni koaxidlniho kabelu. Délku prutu zvolime niibli7z-
né 520 mm a postupnym zkracovdnim po 2 az 3 mia 3 mefenim PS5Y
refloktorem nastavime nejvyhodng&3jsi délku prutu. Vo praxi  se
44 dosahnout na Jjmenovitém kmitoctu PSV 1:1 a pri gifce pasma
+

* 1 MHz se zhorsi PSV na kraji pédsma na hodnotu 1:1,1. Tato

anténa je pnuzitelnd pro celé 2 m pasmo.

Nastaveni antény 5/BA:
Nastaveni se dd udé&lat dvojim zplsobem:
a) pomoci prizplsobovaciho obvoedu pod karoseril

b) FizoGsobovac! civkou v prutu antény nd anténnim drZzakem
¥

1) Tento zpdsob je vyhodny z mechanického hlediska (prut je bez
civky), ale pfedpoklddd co nejnizsi hodnotu kapacity antén-
niha drydku maximdlngé 5 a2 6 pf. Prizplsobovaci obvod pro
anténu délhy h=0,6354,t3. 1314 mm pro £ = 145 MHz ma zapojent
dl= obr. 4. P¥iblizné hodnoty: 01 = 39 pF, L1 = 0,13 aH nebo
L? = 0,03 H a L3 = 0,086 «H. Anténu nastavime tak, 7e oro

ureéitou hodnotu civky t1 nastavime kapacitnim trimrem C1l
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min. PSV a hodnotu si poznamenane. Zménime trochu civku L1
a znovu kapacitnim trimrem nastavime min. PSV. Postupng tak
zjistime, pfi které hodnoté L1 lze dosdhnout naladénim trimru
1 min.PSV. Kapacitni trimr pak zam8nime za vhodny pevny kon-
denzdtor (Je moZné pouZ?it slidovy, resp. keramicky - stabi-
1it na co nejvysSsi napéti). V praxi se dad dosdhnout PSV 1:1

ve stfedu pdsma a PSV 1:1,4 na kraji pdasma - 1 MHz,

Pro toto pitizpOsobeni je nutné mit pfizplsobovaci{ civku nad
anténnim drZdkem. O0Op&t musime zajistit, aby celkova delks
prutu, véetng® této civky nad karoserii byla 1314 mm. Nasta-
vovdnim civky a ménénim kapacity dridku paralelné pripojenym
kondenzatorem se snaZzime opeét dosdahnout mwminimalni PS5V,
Toto pfizpOsabeni je sice ndrocné na zhotoven{ prutu véetnd
civky, ale Jje vyhodndjs&i z elektrického hlediska., Kapacita
drzdku nemusi mit tak nizkou hodnotu Jako pfi prizpdsobovani
dle bodu a).

Po nastaveni Jje nejlépe zhotovit civku 2 médéného dratu

a po skoneni méfeni zhotovit ji z nerez drdtu stejného pra-

m&ru, jako md ocelovy drdt viastnfho prutu. Konetnd haodnota
pfed zkracovanim civky by méla byt kolem 0,29 mh.

Po nastaveni této antény Jje nutno mit na zteteli, Ze délka
prutu by méla byt v&etné civky vzdy 1313 wmm a p¥i zmEné
civky nap®. zkrdceni, znovu dostavena délka prutu.Zisk anté-
ny 5/8 A klesd pfi nedodrZeni jeji délky.

Podobkné anténé, kterda se doladuje zménau délky prutu, se
také Gasto rikd anténa 5/8 A , i kdyZ je kratsi a nemiZe mit
dany zisk. Sprévné je, aby celkovd vyska antény véetné civ-
ky a drzdku byla 0,635 A a hodnota civky se mnavrhla tak,
aby s uréitou kapacitou drZzdku byl PGSV do nejnizsi.
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Tabulka 1
Délka vozidlové antény Smérovogt vozidlovs sntény /dB/
h/al b /o/ S absolutnif S relativwni/A/4
£z 148 Miz
G,0C5 1| 0,011 1,76 -0,39
c,05 | 0,104 1,78 | -0,37
0,10 | 0,207 1,83 ~0,32
0,15 0,311 1,92 -0,23
0,20 | 0,414 2,00 -0,15
0,25 | 0,517 2,15 0
CrBO 03625 2:34 +0,19
G,35 | 0,724 2,60 +0,45
c,40 | 0,826 2,92 +0,77
0,45 0,931 3,32 +1,17
C,50 1,035 3,82 +1,67
¢,55 | 1,138 4,41 +2,26
G,60 1,242 4,59 +2,84
£,635 | 1,314 5,18 +3,03
C,65 | 1,345 5,12 +2,97
0,70 | 1,448 3,85 +1,70
C’TB 1;552 0’57 "1:58
¢,80 | 1,655 -4,19 ~6,34
6,85 | 1,256 -10,C2 -12,17
9,90 1,867 -17,58 -19,73
0,25 | 1,966 ~29,75 ~31,20
1,00 | 2,069 - -

4

J 7777 7 777

Qbr. 4
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Obr. 3
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Problematika TVI
Ing. Zdvodsky OKI1ZN

V tomto piispévku jsem cht&l prispé&t k odstranéni ruseni
hlavné barevnych televizord a VKV pfijimacd, které zatim je nej-
palgivEjsim z wuvedenych probléml. Samozfejme predpokladam, Ze
vysilate jsou v dobrém technickeém stavu. Ruseni silnym signalem
od blizkého vysilate se v zdsadé musi rozd&lit na dve cdstl.
Ruseni od vysilade pracujiciho v pdsmu krdtkych vln anebo v pas-
mu VKV,

Rugici vysila& pracuje v pdsmu_kratkych vln.
Vysilat pracujici v pdsmu KV na rozdil od VKV nema definovany

rusivy kmitodet a nemd?e se potlagovat selektivnim zplGsobem.
RuSivy signdl se z nejvéts{ pravdépodobnosti dostdvda do tele-
vizoru pomoci svodu antény. Dalsi cestou, kterou se signdl mize
dostat do televizoru nebo do ptijimace Je sitovy privod a posled-
ni mo?nosti je primé ozdfeni televizord nebo jeho avlddaciho pri-
slusenstvi, sluchatek, reproduktoru a prfipojeného =zarizeni.
Vysokofrekvendni pole od krdtkovlinného vysilace vyvolad jen velmi
slahbou elektromotorickou silu na anténni svorce televizni ante-
ny. Efektivni vyska antény, coZ je pfepocet intenzity elektric-
kého pole na elektromotorickou sili, Je velmi mald. Mnohem
vice signdld se dopravi do televizoru vlastnim svodem antény,
napf. vnéjsl stinéni koaxidlniho kabelu posobi jakeo krdtkovlnna
anténa s dobrou efektivni vyskou. PresteZe je v televizoru
vngjsi vodid spojeny pfes oddélovaci kondenzator s kostirou,
znatnd Gdst signdlu je vazebnd pienesena do rdznych mist tele-
vizoru, kde amplitudové i fézové zmény ruSiciho signdlu pri pro-
vozu GSSB nebo pfi kligovéni zp@sobuji posuvy rdznych pracovnich
badd. Signdl, ktery se indukuje pfimo na svorky televizni antény
a svadem se privadi dold je slabsi nez ten, ktery je indukovan
pfimo na svodu Jakozto krédtkovlnné anténé. Je nutné omezit

drovné obou téchto slozek.

Pro omezenf hlavni slo?ky rudeni po wvnéjsim vodi¢i svodu
je vyhodné pferusit galvanicky svod a pfitom zachovat co nejnizsi
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vlieZny dtlum v pdsmu televizniho nebo rozhlasového pfijmu.
V literatufe je Gasto popisovan gginny zptsob pomoci feritove-
ho transformdtoru. Zme&fil jsem nékolik takovych transformétord,
jejichz provedeni Jje na obr. 1. Vysledky m&feni jsou uvedeny
na obr. 2,3. Zde se zdjemce miZe také sezndmit, Jaky vloiny
dtlum pro pifijem TV nebo VKV zpdsobuje dany feritovy transforma-
tor. Na obrédzecich je také uvedena sériova kapacita, kterd stojl
v cesté rugicimu signalu. Je-1li k dispozici dobra droven tele-
viznihm signdlu, coZ byvéd ve spole&nych rozvodech, potom i
dtlum n&kolika decibell uZiteCného signdlu je pfijatelny a pri
malé sériové kapacitg dojde ke znaCneému omezeni ruseni. Je
nutné Jjednotlivé typy transformétort vyzkouset a zvolit nejlep-
${ 7z nich. Z namdfenych vysledkt se Jevi optimdlni hmota Mi,
dvouderové jadro nebo toroid. Ookonce je moZné pouzit 1 ryze
nizkofrekvenéni hmotu H22, pfi dosaZeni ponékud vyssich ztrat
drovné signalu TV. Naopak hmota pro vysoké kmitoCty NO1l vyka-
zuje malou impedanci a tim i veétsi vlozny Utlum uZzitetného sig-
nalu. P®i pouriti vétsiho poctu s4dvitd vzrastd sériovd kapacita
a potlaceni ruSiciho signdlu je nizsi. Uroven potlateni rusici-
ho krdtkovlnného signdlu zdvisi hlavne na velikosti sériove ka-
pacity a ¢dstetng& na miste pfipojeni feritového transformatoru
2 konstrukci televizort. U vsech téchto feritovych transforma-
tora byvd i v literatute nespravng uveden vlozZny utlum pro
uZitetné signdly.

Jinym zplisobem Jje omezeni prichodu krdtkovlnnych kmitoctl do
ptijimace Jje pouZiti jednoduche hornofrekventni propusti, pri-
ems seériové kondenzdtory Jje nutné zatadit jak do stiedniho
vodige, tak i do stinéni. Pouziva-li se ke svodu televize Jes-
+& dvoulinka, Jje nutno hornofrekvencni filtr zhotovit Jako
symetricky, to znamena sériové kapacity zatadit do obou vodicu
dvoulinky. Pokraduje-1i ruseni 1 po uvedeném zpGscbu filtrace
anténniho svodu je moZné, ‘e rﬁéivy signdl prichdzi do ptijimace
pfes sifoveu piipojku. Nékdy stali napdjet ruseny piijimac z
jiné zdsuvky, nebo je-1i to moZné z ]Jineé fdze sitového rozvodu.
Usitetné 5e také vloZzeni odd&lovaciho transformatoru do sito-

veho privodu.
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Ngkdy pom(fe vlozeni filtru dolni propusti do sitového privodu.
7 vyrabsnych sitovych filtra je moZné pouzit WN 852 027 ktery jJe
nejvyhodnéjsi. Kromé& toho lze také vyzkouset filtr TC 241 nebo
WK 050 03. Rozvod sitového nap&ti v domé pasobi jako rozmérnd
pF¥ijimaci anténn{ soustava a velikost signdlu, ktery se dostane
do prijimae zévisi na poloze, kde se nalezs sitovd zadsuvka.
Idedlni by bylo vloZit privod sitové snary do ztratoveé ferito-
vé hmoty, 3ako napf. H22 tak, aby cely obvod &nfiiry byl touto
hmotou obklopen. Utlum z4visi na délce obaleni touto ztrdtovou
hmotou. Prospésné také byvd nasunuti tésnych feritevych krouzkd
z uvedeng hmoty na sifovou &ndru.

Sitovad $ndra se mGze také navinout na uréity prOomér z4dvit vedle
zdvitu, aby vytvofila tlumivku nejlépe tak, aby s mezizavitovou
kapacitou rezonovala na rusSicim kmito&tu. To je vsSak realizova-
telné spise pro rufici vysilaC z pdsma VKV,

Nejobti?n&ji se odstranuje piimé ozdfeni televizoru ruSivym
palem. V tomto p¥ipadd se musi blokovat nékterda mista uvnitt
ptijimace paralelnimi kapacitami a sériovymi odpory nebo navleék-
nutim malych feritovyech krouzkd z hmoty H na ptisludng vyvody.
PFi  tomto rugeni{ se také vyrazné uplatnuje poloha zaruseniho
pfistroje. Ze strany ruSiciho vysilate Je nutné udélat take
nékterd opatfeni proti tomute ruSeni. Predeviim nepouzivat
jednodrétové anténni svody, dokonce ani typu dvoulinky, ktere
vyzatuil zna€nou &dst vi energie dopravovanou k anténe. Anténni
rozved k vysilaci anténg& se musi provést v domé vyhradne z
woaxidlnich %abelt a u strany antény zajistit dokonalé piizpt-
sobeni. Toto pifipojné misto by mélo byt nékde na strese co nej-
ddle od vniifnich prostor Zelezobetonovych konstrukci budov.
Velmi uritecné je zafazeni dolnofrekveniniho filtru do anténniho
koaxidlniho kabelu, ktery Jje zabudovdn mimo vlastni vysilac
v samostatné kovové a zcela uzaviené krabici. Tento filtr se
zafazuje do vzddlenosti 1 - 5 m od vysilage, pfestoZe v Jjeho

koncovém stupni je také filtr vestavén.

-
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RuSici vysilac pracuje v pdsmu velmi krdtkych vin

Rusici signdl se i v tomto pfipadé dostavéd do televizoru
nejctastéji anténnim svodem. Jsou tu v3ak rozdily, které znamenaji
i jiny postup pfi odrudovdni televizorl. Pifedn& si musime uve-
domit, Ze efektivni vyska bézZnych televiznich antén Jje srovna-
telna s efektivni vyskou pro rusivé signadly v pdsmu 145 MHz
a 435 MHz. To znamend, Ze rusici signdl bude veden do televi-
zoru pfimo anténnim svodem, at se jednda o koaxidlni kabel nebo
dvoulinku. Signdl, ktery se indukoval pfi krdtkych vlndch do
svodu - vnéjsiho stinéni keoaxidlniho kabelu, nebude v tomto pfi-
padé ten podstatneéisi. Dalsi rozdil oproti ruseni kratkymi vlna-
mi Je ten, Ze relativni Sifka péasma ruSicich vysilacd v pasmu
VKV je mald a ruseni se da dobfe filtrovat selektivni metodou.
Filtr, ktery se zarazuje pfed ruseny televizor se' mlZe navrhnout
takovym zplsobem, aby v pdsku VKV rozhlasu a ani v Z4dném TV pas-
md vlozny Utlum nepfekroc¢il 1 az 2 dH, coz Jje prijatelné 1 pro
pirijem ddlkovych signdld. Filtr je proveden jako dvojity "notch”
filtr. Scheéma tohoto filtru 3Je na obr. 4. Jde o dva sériove re-
zonanéni obvody, realizované bud ze sousttedénych prvko, t3.
civky L1 a kondenzdtoru Cl1, nebo z palvlnych, 1lépe celovlinnych
tUsekd Kkoaxialniho vedeni na konci zkratovanych, kiene - jsou
prfipojeny paralelne k televiznim svodim a vzdaleny od sebe
ctvrt vlny, aby se Jejich 4¢inek zdvojnascbil. Jeden tento
obvod pfsobi selektivni Gtlum na rezonandnim kmitoétu pribliz-
ng 30 dB. Pri dvou téchto obvodech se dd uvedenym zplsobem dosdh-
nout dtlumu 60 dB.

Pfi paralelnim spojeni dvou obvodd tésné vedle sebe by se zvet-
$il dtlum o méné nez &6 dB, pricdemz vzhledem k silné vzajemné
vazbé obou obvodd by vznikla nadkritickd vazba a zménila Dy se
Utlumovd krivka. ProtoZe ptfi realizaci tohoto sériového obvodu
musime pocitat s wurcéitym konec¢nym @ obvodu, dochdzi k udtlumu
i v tésné blizkosti rezonantniho ebvodu. Pro zlepseni vloZného
dtlumu na Kkmitodtu nad rezonancénim se paralelné zapojuje konden-
zdtor a pro kmitoéet pod sériovou rezonanci civka. Kaondenzator
i civka je -navrzena tak, aby se na Zadaném kmitocCtu vytvorila

paralelni rezonancl.
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Potom na tomto kmitoftu a jeho blizkém okoli bude minimdlni
dtlum.

Napr. pro obvod, ktery md filtrovat vysila& v pasmu 144 - 146
MHz a pritom co nejmén& tlumit é,televiznf kandl, vychdz{ ndsle-
dujf{ci hodnoty soufdstek: vzduchovd civka na 4 5 mm z drétu
4 0,8 md 6 zadvitd a délka civky B-12 mm podle nalad&ni. Sériovy
kondenzator keramicky 12 pF a paralelni keramicky kondenzdtor
18pF. Utlum v pésmu 144-145 MHz je v&t3i ne? 50 dB a dtlum v pés-
ma 175 - 181 MHz mensi ne? 1 dB. Utlum pro IV, a V. pdsmu dru-
héhn programu je také mensi ne? 1 dB.

Vztahy pro vypofet paralelni kapacity resp. indukénosti jsou

nasledujici
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Oba seériové obvody se ladi na stfed pdsma 145 MHZ,

Rozborem vypoétld a provedenim nékolika mé&fen{ Jsem dospél
K ﬁésledujicimu zdveéru:

Pro sériovy obvod Je 1lépe =zvolit co nejvétsi indukénost tak,
abychom mohli realizovat pifisludnou sériovou kapacitu (kondenzé-
tor 1 - 2 pF, keramicky stabilit). Pti takto zvolenych obvodech
se sice neziskd maximdlni dtlum (pfesto dflum vetsi nez 30 dB),
ale obvody Jjsou selektivnéjsi a nemusi se provadét kompenzace
paralelnimi reaktancemi ani pro 6. kandl, ktery Jje nejbli?s{
pdsmu 145 MHz ani pro VKV rozhlasovych pfijima&d v pdasmu CCIR.
Pro ostatni vzddlenéj$i televizni kandly nebo pdsma samnzfejmé
takg neni nutné provadét kompenzaci. Paralelni sériové obvody
tvofene koaxidlnimi kabely délky A/2 resp. X\ , na konci zkrato-
vané, pracuj)i podobné, nejsou v3ak praktické pra realizaci.
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tvrtvinny Usek prObésného koaxidlniho vedeni, ktery odd&luje
oba séripve obvody, Jje vyhodné vytvorit Jjake pdskové vedeni
z dvoustranného ti&té&ného spoje, kde druhd strana neleptana,
nahrazuje vnejsi vodi¢. Pro impedanci 75 $:1a & kuprextitu = 4
vychdzi Sitka pdsku w = 1,45 mm pfi tlousdtce kuprextitu h =1,5mm.
(Pomér w:h = 0,96).

Civky Ll jsou provedeny na kostifitkdch Tesla Pardubice 4 0,5 mm
o B8 zdvitech tésn& vedle sebe, z drdtu 4 0,5 LCUA - jddro z hmo-
ty NOL nebo NOZ.

Pfi provedeni tisténého spoje dle obr. 5 a konstrukénim uspofa-
danim filtru dle obr. é maji oba sériové obvody vhodnou vzajem-
nou vazbu, takZe vytvofi v celém kmitoctovém pasmu 144 - 146
MHz dtlum - 35 dB (viz. obr. 7). Celkovd dtlumova kfivka tohoto
filtru je na aobr. 8. Tisténou desku Je moZne umistit do kovo-
vé krabicky. Podobnym zplsobem Jje mozZzné navrhnout filtr pro
potlageni rusiciho kmitoctu 2z pdsma 435 MHz,

Prdvé popsany filtr velmi Gcinné potlaci ruseni od blizkeho
VKV wvysilag¢e. Pro potlaceni rusSeni od VKV vysilace, které se
dostdvd do televizoru po wvnéjsim stinéni koaxiadlniho svodu,
je nutné nasunout na koaxidlni kabel feritove +trubicky nebo
krouzky =z hmoty H22. Feritové krouzky musi byt co nejtésneji
nasunuty na vneéjsi stineni. Utlum ru$iciho signdlu Jje opét
z4dvisly na délece tohoto feritového obalu. Pro docileni dtlumu
cca 20 dB je nutnd délka tohoto obalu 20 aZz 30 cm. Jiny zplsob
je navléknuti téchto feritovych tésnicich krouZkd na kabel
ve vzajmené vzddlenosti cca 0,6 A . Podobné na sifovou &ndru se
mdZe navléci fada feritovych krouZk& =z hmoty H22, H18 atd.
nebo vytvorit vysckofrekvenéni rezondtor stodenim sniry do civky.
Na VKV je také mo?né pfimé ozdfeni televizoru nebo jeho pifislu-
Senstvi, natoti-1i se smé&rovd anténa vysilade do prislusneho
sméru. Pfivodni vodice nebo vodice uvnitt televizoru Jsou pro
kmitogty VKV docela déinné pfijimaci antény. Odstranovédni tohoto
ruseni je opét individudlni zdle’itosti a spotiva v blokovani
a stind&ni pnékterych uzld a vodigd uvnitf pfijimaée. Je mozneé
skombinovat filtraci KV i VKW vysila&® do- jednoho celku. Napf.
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spnjent feritovéhao oddélovaciho transformatoru 5 uvedenym
filtrem VKV.Rovné&Z je mo?né k filtru VKV pfidat hornofrekvenc-
ni prmphst.&e nutno dodrzet tu zdsadu, Ze i vnejsi vodic hoaxidl-
niho svodu k televizoru musi byt pferugen hkondenzdtorem. Utlum

na KV je hlavné dén velikposti této sérioveé kapacity.



10

£ dAlL

UM NNN

O NN

SOV

e

¢

NN NN

NANNNN

‘ DOOSONNTY,

SUOMNNA




o ZHnW

aoL 00y 00¢ 00c 001

711
rd

/

w|
jmll

—
1l

L

4d qmﬂ =J

ST r !

0s
T
w
!

Sy :
.>&N Z % ¢ 10N

*ARZ X7 ‘Z

id zg

.

|

-
“
—

0T QI dAT ™ ‘r\

I

oY

p - / wniip

ﬁam



-

(zHW) 3 DOL gov  00¢ 002 001 Gs 14 L

\
. \
\

f
r~

NN ‘ — <
N

12
7
/
/
7/
/

/ /./ ..rl.lo - . s\ &
'~ ~ ..I.......f 1 « . A < ¢ \
NN ~d 69 =0 “"Apz ¢ k Z ‘zzH ‘0T ¢ ‘¢ dAy \\\\

30 ¢TC=3|"AHZ ¢| “g=y ‘¢ Ok3

4d ¢ TEDTIRE T X[Z 9 ¢ v

— -

n

-

/8p - / uwn1}



73

y "4y 490

Y 083N Y 093N
744 mu Uk m\ﬁue Ust
TI|TTT T T T
| _ [
_ _
qm ) qm 2l
T T
w | L m
|
—

U St Ust 9y ULt

A
dNLSAA =

YNTLINY
=" dnisA

Y USE #/Y







715

OBR.



16

L " H490

(ap -

Y1 ov
0¢
az

st
: 01T
et ov1
9¢c1
. ——— o e = - *] o -

ZHH

) wniyn -



11

8 440
/
o~
}
r.l
NV N
/-....O..lll....llﬁ.llv(
I‘.O-/OI‘Q"IQII'II.]I.AU.‘ ' a - —]
oaL 009 006 00% 00¢ 002 sLT1 SZT1 O©O01 St 04 5e ZHW L

/ wntin

ap -




78

Praktickd zapojeni z techniky VHF
Jap. Kidtil  OK231

PEi konstrukci nového zatfizeni na 23 cm Jsem realizoval fadu
obvodd, z nichZ nékteré v ndsledujicim pfispdvku uvddim.

Blokové schema oscilétoru transvertoru obr. 1

Vysledna kmitoctovd stabilita =zafizeni pro vysS1i UHF pdsma
Je ddns pfedevdim stabilitou zékladniho krystalového nscilétoru,
jehoZ kmitotet musime mnohokrdt nasobit. V mnoha pripadech,
kdy nreni k dispozici vhodny x-tal. vybrus o vy38im kmitocdtu,
vychdzime 2z kmitodtu nizkého. Termostatovanim vybrusu jesté
zlepSime vyslednou stabilitu, =zejméns v podzimnich pedminkdch,
pti prdci z pfechodového stanoviite, kdy 3jiz miZe dochazet
ke znafnym zméndm teploty okoli. Popisovany mini - termostat
zajisti ustdleni x - talu na teplotd béhem asi 3 minut. V befném
prevozu, kdy nepotfebujeme zndt pPesny provozni kmitoget, Je
moZno termostat vypnout. _ ,
Vlastni krystalovs jednotka',pracuje v sériové rezonanci
v opomijeném Buttlerové =zapojeni, které 3je kmitodtové velmi
stabilni a pfi zmén& kmito&tu sériovou kapacitou se témét nemdni
vystupni droven signdlu. 7 jednoho kolektoru tranzistoru je moZno
odebirat s veilkym obsahem harmonickych kmito&ta, z druhdho
témél sinusovy signdl (v druhém ptipadé byl tento typ oscildtoru
pouzit v generdtoru LSB/USB signdlu, kde je moZno jednim vybru-
sem dosdhnout oba kmito€ty). Pouzity x - tal je ve sklensném,
zataveneém pouzdru o @ 10 mm. Sériovou kapacitou Je moZno ménit
kmitoCet v rozsahu 10 a? 15 kHz.
| Za krystalovym oscildtorem ndsledujf daldf obvody tak, jak
je uvedeno v blokovém schema a kmitodtovém pldnu oscilédtoru,
Podrobny popis v3ech ndsledujfcich obvodlt by byl velmi rnzsdahly,
proto bude ddle uveden, z dévodu pFipojent, jesté ndsobil 5x
na 96,96 MHz a nds. 2x na 193,9 MHz. Dalsf obvody je moZno
zhotovit podle ndvodl jiZ nékolikrét publikovanych. Volba kmi-
toftd v blokovém schematu vychdzi 2z poufitéhe mf. kmito&tu
zafizeni 132,45 a 133,55 MHz.
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Elektricke schema mini-termostatu obr. 2

Perlickovy termistor, umistény ve vymdcknutém doliku pouzdra
termostatu je zapojen v Jjedné vétvi mistku. Nastaveni teploty
provedeme napevno, nastavenim uvedeného R v druhé veétvi. Ohtev
télesa termostatu je provddén krdtkymi proudovymi impulzy,ktere
jsou signalizovény diodou LED na panelu zatizeni. Krystalovy
rezondtor a sér. kondenzdter Jjsou zapdjeny v. malém plosnem
spaji, ktery 3je po nastaveni ptipajen k pouzdru termostatu.
Télesn termostatu je umisténo v Kkomlrce z pocinovaného plechu
a obloYeno polystyrenem. Udinnost chfevu se tim zvy&i a ohfivaci
impulzy jsou velmi krdtké. Zapojeni termostatu Jje moZno vyuZit
i pro v&tsi prostory, Jje v3ak treba wupravit spinaci obvod fo-
pidla. Vhodné by bylo nahrazeni KF506 darlingtonovou dvojici,
pfedfazenim KC509 nebo pouzitim KD367. Pfivod napéti Je treba

pripejit pfimo na napdjeci svorku Ub zatizent.

£1. schema krystalového oscildatoru obr. 3

Krystalovy vybrus se gsériovou kapacitou C Je zapajen v obvodu
kladné zpétné vazby s nizkou vstupni a vystupni impedanci, cozZ
se projevuie necitlivosti na zménu kmitoétu pEi zménach para-
lelnich kapacit dr?dku x - talu a okoli. Jako sériovy kondenzd-
tor je nejvhodn&]jsi pouzit kvalitni doladovaci trimr, nebo sli-
dovy kondenzdtor, ktery mlzZeme na kmitocCet presné doskrabat.
Zapnjeni pracuje Jji? pfi sériové kapacite 1 az 1,5 pf, co?
ndpovidd max. dosaZitelnému kmitoltu. PFi vylFazené sér. kapacite
je kmito@et nejnizséi a intenzita oscilaci nejvétsi (neméni se
podstatné). V zapojeni byla odzkousena cela rfada rGznych vybru-
s s dobrym vysledkem (RM31, R021 a pod.). Napdjeni oscilatoru
stabilizovanym napétim pti pouZziti pro dals{ nasobeni je samo-
zfejmosti a vhodnd je stabilizace tranzistorem, Jak je ve sche-
matu uvedeno. Pou?iti samotné zeper. diody miZe do vystupu
oscildtoru zandlet sum. Uvedené zapojeni bylo pouzito v zatizeni,

jak je uvedeno v blok. schematu na obr. 1.
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l. schema x - tal, oscildtoru pro pou?iti v gen. LSB/USB obr. 4

Zapojeni je v podstaté stejné jako na obr. 3, 1isdf se spinacim
obvodem sériovych kapacit ve smyéce zp&tné vazby a doplnénim
o emit. sledovag ve vystupu oscildtoru., Vystupni signdl je
mcZno odebirat i z kol. Tl, tento bod pfipejeni 3je vsak chou-
lostivy na kapacitni zdté&z, takZe pfEipojenim stinéného vodige
v@tSinou prestane oscildtor kmitat. Oddélovaci stupdn s T3
bez problémd stagi napdajet jak generdtor 0SB signdlu, tak de-
tektor S55B prijimace. Signdal lze odebirat pfime z emitoru T3
nebo pres impedanéni transformiator 50 vodiCem a napajet vyse
uvedene obvody. Do vystupu 1lze zafadit dolnofrekvendéni filtr
pro zlepseni linearity signdlu. Obvod pfepfndni sér. kapacit
pracuje naprosto spolehlivé, pfi odpojeném prepinacim napéti
mize oscildtor kmitat na kmito&tu, ktery je dan préchozi kapa-
citou spinacich diod. P#i nastavovdni oscildtoru nastavujeme
nejdfive ve&tsi kapacitu (odpovidd ni?3imu  kmitogtu) potom,
pomoci trimru kmitocet vy$&{. POZOR! Pokud bychom cht&li kontre-
lovat vystupy oscildtoru osciloskopem, musime pou?ft oscilo-
skop s vyS3im frekventénim rozsahem. Osciloskop i do 10 MHz pa-
sobi jako dolnofrekvenéni propust a sinusovy signdl na né&m zobra-
zeny je ve skuteénosti jiny (harmonické produkty nezachyti).

Fl. schema ndsobife 5x a 2x oscilatoru transvertoru nhr. 5

Nevyhodou ndsobeni z ni?8iho kmito&tu Jje vBt3inou velky obsah
harmaonickych kmito¢td a dalsSich produktd ve vystupu oscildtoru.
fdsteénd tomu mid¥eme zabranit pouzitim Jdcinnveh propust{ mezi
jednotlivymi ndsobiéi a rzesilova&i. Jednotlivé stupné ndsobidd
a zesilovatd byly realizovdny postupng a za kaZdym stupném
provedenc mé&feni. Hodnoty potladeni neZ?éddoucich produktd nédso-
beni zme&fené na vystupu ndscbite 2x (193,9 MHz) pri S0 z4tE7i
je pro ndzornost uvedenao.

K m&feni byl pou?it selektivni voltmetr BRUEL a K3JAER 2004,
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Vi, sonda - zaté&fovaci odpor 50 {L obr. 6

Zapojeni a konstrukce vf. sondy se zat&’ovacim odporem 505
se velmi osvé&dcila pfi kontrukci zatizeni na 23 cm. Sonda Je
velmi citlivd a pomoci konektord BNC fe$ena tak, aby ji mohlo
byt v3estranné& pouZito. Zejména m&feni na obvodech zatiZenych
na vystupu zat&Z. odporem o imp. 50 L je velmi dilezité pro
sprdavne nastaveni filtrl a srovndvaciho mé&feni vystupnich vykond
jednotlivych stupnl oscildtora a vysilacich dild. Pomoci gene-
ratoru o znamém vystupnim vykonu je mozno vf. sondu ve spojeni
s 50 1 odporem a ruékovym indikdtorem cejchovat na daném kmitog-
tu primo ve vykonu. Nejde samoziejmé& o absolutni méfeni, ale
o informativni, pomérnou hodnotu. Sonda pracuje ve velmi Zirokém
rozsahu Kmitoctd, ktery Jje omezen velikosti vstupni kapacity
smerem Kk nizSim kmitotdm. Mimo vySe uvedend pFiklady pou¥it{
Je moino sonduy pouZit pro jednoduchd méfeni na anténdch, orien-
tacni méfeni rez. kifivek filtrd, reflektometrickd méfeni, ve
spojeni s koaxidlnimu vlnomé&ry a pod. V. sonda miZe se zaté-
zovacim odporem pracovat orientadn& a? do kmiteo&tu 1500 MHz.
Ndkresy na obr. 6 nejsou detailnf, pouze orientalni, jeliko? ma¥e
byt pouZito pfi konstrukci Jjinych konektord. BNC konektory
byly pro danou konstrukci upraveny. Konektory je ma?no pou?it
pouze celokovové.

V praxi Jjisté vf. sonda usnadni préci tém, ktefi se stavbou

amaterskych VHF zarizeni zabyvaji.
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fransvertor pro pasmo 3 cm
Bedndrek L. 0OK2S5LB

Transvertor popsany v tomto pfispévku pledstavuje snad nej-
jednodussi verzi zatizeni, které je schopno pracnvat v pdsmu 3cm.
Zvolena koncepce mé&la v praxi ukdzat, jak dalsce lze konstrukci
zjednodusit. Chtél bych vsak upozornit na skuteénost, Ze vzhle-
dem Kk Jjednoduchosti konstrukce neni moZno v daném pripadé€ dosah-
nout optimalnich parametrd. V soufasnostni sice existuji moder-
ni prvky pro SHF se kterymi 1ze dosdhnout vyrazné lepsSi para-
metry, ale jsou pomérnd drahé a pro vétsSinu amatérd i nedostup-
né. 7 tohoto divodu byly pouzity prvky, které ndm nabizi nase
gsoucdastkova zakladna a tim by mé&la byt umoinéna realizace 3ir-
imu okruhu zdjemcd. Doufdm, Ze tento pfispévek nebude chépan
jako krok zpét v dneSnim bouflivém rozvoji techniky na 5HF,
Podle mdho ndzoru Je vhodné pii zacédtcich prdce na mikrnvlnych
pdsmech ziskat zkudenosti prdavé na co nejjednosussich konstruk-
cich, kde neni tak dalece co =zkazit., Ziskané zkuSenosti pak
velice ocenime pil o7ivovani sloZzitéjsich konstrukci. Prdce
s kmitodty SHF je jiz dost odlisnd od toho, na ca jsme byli
zvykli tfeba na 144 nebo 432 MHz. Zde je treba daleko vice
uplatnovat pfesnost pfi zhotovovdni SHF dila. Nedodr¥eni rozmé-
rd maze mit za ndsledek znehodnoceni{ celého dila. V mnoha plri-
padech jiz tolerance I 0,1 mm vede k citelnédmu zhorseni vysled-
nych parametri. Zde totiZz vyroky " Ono to nechce chodit, protoZe
to bylo udélédno moc pedlivé" rozhodné neplatil!

VSeobecny popis

8lokové schema transvertoru je na obr. 1. Krystalovy osci-
idtor v samostatném bloku s oddélovacimi stupni, stabilizatorem,
ptipadngd s termostatem tvof{ zdklad celého zafizeni. Signdl =z
nscilétofu je zesilen a nastaven na vhadnou droven pro vybuzeni
niasobite 426 MHz. Na tomtn kmitogtu ddle dochdzi k vykonnovému

zesileni.



86

Dalsim stubném Je nadsobic s KA 204, Vysledny kmitofet nédseobice
je 1278 MHz, ktery je zpracovdn v poslednim ndsobid¢i na 10,224
GHz. V prijimaci cesté je v tésné blizkosti za smé&Sovalem ze-
silovat MF kmitodtu 144 MHz. Pomoci relé 3je pifepindna troven
injekce smesovace a zdroven indikace sméSovaciho proudu pfi
pfijmu, stupn& vybuzeni a udroven sm&Sovaciho proudu pfi vysildni.
Jako zdklad SHF &dsti jsem pouZzil shodny nascobif véetng vlnovodé
tasti, ktery byl pouzit v kalibrdtoru pro 10,368 GHz popsanédm
v /1/. Celkovd ldprava spoBivd pouze v tom, Ze¢ mezi kolik nasobide
a pdsmovou propust byla umisté&na smésSovaci diocda. Pouziti
spolecného sméSovate nds nuti ke zvoleni wurditéhe kompromisu
jJak pro prijem, tak pro vysildmi. Dals{ nevyhodou je, Ze bez
vhodného vlnovodého relé neni moZno pou2it pPipadny dalsi SHF
zesilovaC. Optimdlnim fesenim je oddeélit pirijimaci cestu od
vysilaci. SHF dily by bylo nutné provést jinym zplOsobem. To hy
vedlo ke slozitéjsi konstrukci. Nicméné i s timto Jednoduchym
zatizenim je moZneé navazovat spojeni na mensf{ vzddlenosti.
Na obr. 2 Je schédma zapojeni celého transvertoru. Oscilitor pra-
cuje na sedmé harmonické krystalu. lze vyuZzit i Jjiny kmitodto-
vy pldn, poptipadé pouzit krystal na niZzsim kmitoctu, ale vzhle-
dem k CcCistoté kmitoCtového spekira jJe vsak vhodngjsi vychdzet
z co nejvysstho kmitoltu oscildtoru. Zapojeni oscildtoru véetné
odd&lovacich stupnd bylo realizovdno jako samostatny celek podle
/1/. Vyrazného zlepseni stability kmito&tu lze dosdhnout pouzi-
tim termostatu v tomto bloku. Signdl oscildtoru je zesilen v
ndsledujicim stupni, osazenym tranzistorem KF 907. Zménou na-
péti na g2, pomoci dvou trimrd lze nastavit vhodnou tdroven sig-
nalu pro smésovac bro pfijem a vysildni. Dalsi stupen s KF 907
ndsobi na 426 MHz. Za ndscbicem je signdl zesileni op&t tranzis-
torem KF 907, na jehoZ vstup a vystup je zafazena pdsmovd pro-
pust. Vzhledem k tomu,- 2e pifi stavb& zatrizeni "08kobrh”™ pro 432
MHz 3sem dosdhl velmi dobrvch vysledk( ze zesilovadem 1W, ktery
je v za¥izeni pouzit, byl tento realizovédn jako dalsi dil, pro
vykonové zésileni kmitodtu 426 MHz. P#i peé&livém nastavent
je zesilovaé'schopen odevzdat asi 1,5 W VF vykonu. Pouzity dil
je podrobnéji popsén v /2/. Timto vykonem je buzen varaktorowvy
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ndsobi&, na Jjeho? vystupu mdme k dispozici kmitocet 1278 MHz.
V¥ ndsobici byla bouiita KA 204. Mdme-1li moZnost vybirat z vice
kusd diod, pak 1lze s nékterymi dosahnout obzvlast dobryeh vy-
sledkt. D91y n&isobite 3sou rozkresleny na obr. 3. Posledni néd-
sobid Jje Jji? souddsti SHF dilu transvertoru, vystup ndsobiie
je navazén pomeoci vazebniho koliku do vlnovodu, Niasobi& je la-
dén na osmou -harmonickou a vyslednym produktem' je kmitolet
10,224 GHz. Vystupni kmitolet Je hodn& =zdvisly na peclivosti
provedeni v&ech mechanickych dild a na kvalite pouzitého varak-
toru. Za vazebnim kolikem ndsleduje smé&Sovaci dioda. Je vhodne
mezi smidovad a ndsobif zatfadit na vinovodu pédsmovou propust
- pro 18,22& GHz. Vzhledem k tomu, Ze v dobé&, kdy Jjsem transver-
tor stavél nebyle mozné sehnat delsi kus vlnovodu, byl jsem nu-
cen tento obvod vypustit. Za sm@Sovacem ndsleduje pdsmovd pro-
pust pro 10,368 GHz, na jejié vystup na konci'vlnovodu s pifiru-
bou je mo¥né piripojit hornu popfipadl ozafovac paraboly. Sm&3o-
vaci dioda, umisténd ve vlnovodu je jednim koncem vodive spojena
s vlnovodem a na druhy konec diady, ktery je vidci vlnovodu za-
blokovdn malou montdzni kapacitou dfﬁéku a zde Je privadén
signdl 144 MHz pPes pi &ldnek, ktery Je nastaven "na optimum
smésovace.

Pfi ptijmu je naopak na smésovati ziskdvan MF kmitodet 144 MHz,
ktery je zesilen tranzistorem KF 907 ptfimo na pi &lanku, u smeso-
vaci diody Jje relé QN 59925, které pfi pfijmu ptipojule k pf
gldnkuy vstup pfredzesilovate a pii vysilani predzesiloval odpo-
juje a piivéadi budici signdl z TCVRu 144 MHz.

Postup pifi uvedeni do provozu

Prvofadou pndminkou'pro daldi Usp&Snou préci Jje peclivé
nastaveni{ oscilatoru. U pouZitého =zapojeni totiZ miZe velice
snadno dojit k tomu, Ze oscildtor nasadi tésné vedie kmito&tu
X - talu na kmitocéet ladéného obvodu v kolektoru, Nejlépe se
oscildtor nastavuje pomoci piijimace, ktery je schopen ptijimat
v rozsahu okeclo kmitoftu oscilatoru a neb& pouzit vhodny £itac.
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Pri proladovdni kolektorového obvodu oscildtoru musi kmitotet
bezpetné na obé strany vysadit. V pripad&, 2e se takto nedeje,
je nutné kolektorevy LC obvod zatlumit odporem cca 3K3 - 560.

Takteéz je nutné provést neutralizaci parazitni kapacity X - ta-
lu pomoci indukénosti, pfipojené paralelné k X - talu. Induk&nost
musime zvolit takovou, aby X - tal. oscilédtor nasazoval pouze

na pozZadované harmonické. Zatlumenim LC obveodu v kolektoru sice
dojde ke sniZeni vystupni drovng, ale pro nds je dolerité
ziskat z oscildtoru naprosto ¢&isty signdl, bez parazitnich
oscilaci. Dal3im ddleZitym bodem je nastaveni pdsmovych propusti
za nasobicem. Zde Je nutné mezi obvody zvolit takovy stupen
vazby, aby dal$i harmonické kmito&ty byly potladeny v maximdlni
mife. KoneCnou kontirolu cCistoty signdlu je nejlépe méfit a? na
vystupu KT 911. Navdzdni vystupu zesilovaCe s KT 911 na ndsobiég
je daobré provést podie PSY - metru, ktery fadime mezi zesil.
stupen a ndsobid. Obvndy ladime na nejlepsi piizpGsobeni.
Vystup ndsobice zatiZime vhodnym zat&Zovacim nondporem. Vystup
trojnasabice a vystup osmindsobide (jeho nastaveni) je rovne?
vhodné provést pomoci PSV - metru. Takovym zplsobem Jje mo¥né
provest optimdlni nastaveni jednotlivych obvodd. V mnoha pripa-
dech Jjisem mé&l moZnost ovéfit, Ze ladéni na maximdlni droved
Jiz na poslednim ndsobi¢i neni vhodné. Ono se n&jaké maximum
vZidy pfeladit da, ale celé zafizeni byva ndchylné ke kmitani
nebo dochdzi ke skokové zm&né pii regulaci vykonu, co¥ npat
signalizuje rozkmitan{ nékterého stupné, Podminkou pro sprav ~
né nastaveni v3ak Je spolehlivy PSV - metr, schopny mafit na
poZadovanych kmitoctech. Pro m@feni 3i2 na kmitoétech okolo
400 MHz a vySe radéji uplné zapomehme na rGzné PSY - metry,
zhotovené na plodném spoji, popfipadé jiné, 3im podeobné konstruk-
ce, které byly popsdny hlavng pro vyuziti na KV.K naladéni
posledniho osmindsobife Jje nutné pouZit vlinomér, pro mé&fFent
v rozsahu okolo 10 GHz, V nouzi postadi{ filtr pro pdsmo 10 GHz
a vi sonda. Lad&ni bez vhodného vlnoméru je vSak obtiznsjsi.
Pokud mdme k dispnzici vlnom&r, naladime jej na kmitodet 10,224
GHz. Ladénim vystupniho filtru a doladeovénim kapacity varakto-
ru se snazime naladit vvychylku na poZadovaném kmitodtu. Predpo-
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kladem zddrné prédce je v3ak sprdvné naladéni pi ¢ldnku na vstu-
pu varakitoru. Tento naladime tak, Ze pfes malou tlumivku méfFime
ss napéti na varaktoru tento nastavime na max. napéti. Ladeni
posledniho ndsobife se provadi dosti obtiiné vzhledem k tomu,
e ladicich prvkd je vice a vystupni filtr neni moZno obeJit,
ale pifi trode stésti a trpélivonsti 1ze i toto prekonat. Pri nala-
déni vychylky na vlnoméru poZadovaného kmitoltu pak opatrné
doladime prvky posledniho ndsobicée a vystupniho filtru na maxi-
mum vystupni drovné. Po tomto doladéni pii stoprocentni Jisto-
t&, e mdme na vystupu maximdini Uroven signalu na 10,224 GHz
3i? na ladici prvky posledniho ndsobiée nesahdme. VSechny tyto
operace provadime bez zasunuté smésovaci diody a s vysroubova-
nymi prizplsobovacimi koliky.

Do vinovodu zasuneme smédovaci diodu a nyni zjistime, Ze ndso-
bif vlastné neddvd Zadny vykon. Ladénim pfizpdsobovacich 3roubkd
za mix. diodu se nédm opé&t podafi nastavit takfka stejny vystupni
vykon, jaky ndsobié ddval bez pfitomnosti mix. diody. Nyni bychom
u?¥ méli na diod& nam8fit proud, ktery bude zdvisly na drovni
signdlu 10,224 GHz., Na sméSovaci diodu pfivedeme buzeni 144 MHz,
nejlépe plynule regulovatelné a nyni naladime vlnomér na 10,368
GHz a opatrnym vySroubovédnim ladicich sSroubkd vystupnihe filtru
se sna?ime naisdit poZadovany kmitodet. Po naladéni vystupniho
filtru na kmitotet 10,368 GHz zvySujeme buzeni 144 MHz tak dlou-
ho, pokud ndm linedrng se zvySovdnim buzeni stoupd vystupni vy-
kon. Nakonec se pokusime opatrcnd dotahnout vSechny obvody na
maximum. Pokud Jjsme postupovali sprédvné a Jjednotlivé stupné
byly vzéjemn2 sprdvné& prizplsobeny, bude plvodni{ naladéni odpo-
vidat maximu vykonu na vystupu. Proud sméSnvaci diody 33 NQ52
pfi vybuzeni obéma signdly se bude pohybovat okolo 10 - 30 mA,
z4le?1 na drovni signalu 10,224 GHz. VE&t31i proud smeéSovade
s germaniovou diodou v3ak nelze doporuéit. Pfi pouZiti Schoti-
kyho diody by bylo mo#né zvysSit mix. proud a3z na 30 mA. PL1
ndkli¢ovaném signdlu 144 MHz pfeladime opét vlnomér npa 10,224
MHz a zjistime 3jeho droven. Pfi pe&livém provedeni vystupni

pasmové propusti bychom méli naméFit pouze nepatrnou draven.
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Nyni pfepneme transvertor na pfijem a pokud mame k dispozici
majadak pro totoe padsmae, musi transvertor poslouchat. 7de naladi-
me Jiz zminénym trimrem nejvhodné3jsi smésovaci proud‘ diody,
ktery se bude pohybovat v rozmezi 0,5 - 3 mA dle pouZzité diody.
Nakonec zkusime doladit pfizplseobovaci Sroubky pfred diodou.
Vystuoni vykon mé bohuZzel neni zndm, nemam Jjej c&im meéfit, ale
v kaZdém pripadé bude hodné& zdvisly na kvalité zhaotoveni posled-
niho ndsobite a stupné jeha vybuzeni. Sumové &islo piijimace
taktéz nebylo mé&feno.

Vetim, Ze 1 na toto relativné velice Jjednoduché zaifizeni pljde
udélat pfi dobrych podminkach fadu heznych spojeni, Hlavné pii
pouziti vykonnéjsi antény. VSem vaznym zajemcOm ptTiji bhodné
zdaru pri stavbé a tésim se na slysenou na 3 cm pdsmu.

Na pfipadné dotazy rad odpovim,

0K2 SLB
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Popis vybranych_ sou&dstek

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9
L10
L11
L12
L13
L14
L15

L16
L17

.18
L19
L20
L21
L22
L23
.24

X

Cm

TY -1
T1

Re 1 -2

Pou¥itd literatura

zdv. CuAg 0,8 mm na @ 5

zdv. Culg 0,8 mm na @ 5

20 zdv. CuSm 0,2 mm na @ 3

dtto

5 zdv. CuAg 0,8 mm na @ 5

2 z4v. Culg 1 mmna @5

dtto

dtto

dtto

1,5 zdv. CuAg 1 mm na @ 6 mm

4 zdv. CU 0,5 mm na @ 4 mm

1,5 z&v. CuAg 1,5 mm na @ 6 mm

1,5 zav. CuAg 1 mm na @ 6 mm

1,5 zdv. Cu 0,5 mm na @ 4 mm

L = 15 mm, CulAg 1,5 mm, 1 mm nad
pl. sp.

1 z4v. CuAg 1,5 mm na @ &

4 z4v. Culg 1 mmna @ 6

odb. 0,5 zav.

4 z4dv. CulAg 1 mm na @ 6
viz.obrazek

viz obr.

viz obr.

30 x 5 x 0,5 CuAg

6 2z4v. CuAg na @ 5

5 zdv. CuAg na B 5 mm odb. } zdv.

142 MHz

monta?ni kapacity, viz. obr.

20 z4v. CuL @ 0,2 mm na @ 3 am

5 z4y. Cut @ 0,2 mm na trubce H1B
AN 59925

nutno nastavit

/1/ - Kalibrator pro 10 368 MHz - Sbornik Jablanec 1988
/2/ - Transvertor pro 432 MHz - Sbornik Klinovec 1986
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0BR.5 VARAKTOROVY NASOBIC 1278 -10224 MHz.
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Digitdlni méfenf{ kmitoltu na mikrovlnach

Sir Pavel  OK1AIY

Digitdlni mérfide kmitodtu paiti mezi nejddlezité)jsi ptistro-
je pouzivang prli konstrukci vysckofrekvendnich zatizeni. Je sice
- moZ?nost zméfit kmitodet zdkladniho oscilédtoru, ktery byva obvyk-
le na desitkdch MHz, kde pracuji jeSté mérice se standartnimi
obvody, ale je velmi pohodlné méfit 1 nad 1 GHz s dostatecnou

pfesnosti kmitocet primo digitdlne.

Pro tento d&el se ve svétd vyrdabi fada integrovanych obvo-
dt v rlznych cendch. Velmi drahé Jjsou piimé deélice deseti,
naopak levné jsou obvody pouZivaneé v televiznich ptijimacich
(fdzové zdvésy), které ovdem maji jiné d&lici poméry; 64, 256,
960, 1024, viz tab. 1. Tyto délide maji uvnitf i1 citlivy ptedze-
‘gilovaé, takZ?e se nabizi jejich pou2iti jako doplnék k stavaji-
cim '"kmitottomeéram”. ZpGsobd, jak toto provést Jje nékolik:

1. Nektery ze zminé&nych obvodd doplnit délickami, napf. MHX
7490 tak, aby celek de&lil 1000 nebo 100 a ten pak Jjako sa-
mostatnou sondu pfipojovat k Jjakémukoliv "nizkofrekvenénimu"

mérisi kmitosdtu. Kmito&et 1 GHz pak bude na 1 MHz nebo 10
MHz. Schéma takového d&lice je na obr. 1 a 2.

2. 0alsi moZinost Je zabudovat obved do pristroje, ktery sam
pracuje da 30 MHz a pri ptepnuti na vy331i rozsah proste
pfedfadit tento pfimo na vstup. Dalsimi kontakty prepinace
ov&em musime soudasng viadit do obvodu hodinového kmitodtu
(nejlépe primo za krystalovy anscildtor) déli¢ 64 nebo takovy,
jaky je délici pom&r vf dBli¢ky. Zapojeni je na obr. 2 a 3.
V tomto pfipadé zGstdvd na spravném misté desetinnd tedka,
ovlddidni je vlastng& pouhym ptrepnutim a odpadne komplikace
s pfivodem 5V pro samostatnou sondu. Nejvhodnéjsi Je obvod
U664B (U264B) s délicim pomérem 1 : 64. Je mozné pouzit 1 dé-
licky s veétsim délicim pomérem, napf. U665B, kde je dokonce
moZznost pfepnuti 1 : 960/1024 a uvniti® je i prevodnik ECL~-TTL.
Pozor ale na prodlouZzeni métficiho intervalu, vidime sice 1

desitky Hz, ale musime na né "dlouho &tekat™.
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Vetsina téchto televiznich délifiek je i v provedeni BS (schwingt).
Znamend to, e délidka bez vstupniho signdlu sama kmitd zhruba na
1000 MHz. Toto ovdem neni na zdvadu, Jjakmile dostane jeji vstup
i velmi maly signdl, pracuje jako U664B dokonce s veétsi citli-
vosti. Zékladni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1 a na obr. 1 a 2.

Praktické provedeni vstupniho délide je na obr. 1 a Z. Pozor
na znideni obvodu velkym vstupnim signdlem. Takovyto cdstecne
zniteny obvod uZ jde Jjen do 700 - 800 MHz s podstatné mensi
citlivosti. Z tohoto divodu se na vstup zaFfazuje dtlum asi 3 dB
doplndny je&td ochrannymi diodami. I s touto dpravou se vstupni
citlivost pohybuje kolem 10 - 15 mV v rozsahu 200 - 1000 MHz.
Praktické vysledky se ponékud 1i%i podle parametr délicky. V pri-
méru je u obvodu U6648 zarudena funkce od 18 do 1300 MHz. Viraze~
ni prPislusné délicky do obvadu oscildtoru Je vhodné provest
podle obr. 4 s pou?itim hradel 7400. 0d pEfepinafe vede jen
+ 5 V a neni nebezpeti, e vf signdl z oscildtoru -pronikne aZ
na citlivy vstup. (Toto se projevi pfekmitdvanim ddajd na posled-
nich mistech displeje, je-li vstup bez mé&feného signalu - proste
ptistroj md snahu méfit vsSechny signdly, které se na vstup
dostanou i ndhodou a protoZze nemaji dostatecnou droveﬁ, udaj na

displeji meni jednoznacné zobrazen).

Praktické zkoudky s rfznymi d&lickami typu "U" ukdzdly,
e je moiné pouZ?it kteroukoliv a vhodné Jji na vstup instalovat.
Provedeni v samoiné sond® je vhodné v tom, Ze odpadd dtlum pri-
vodniho kabelu a piipadného pfepinafe uvnitf pristroje, kterému se
nevyhneme, .je—li vstupni d&litka umisté&na uvnitf. Samostatny
vstupni konektor (typu N nabo BNC), na ktery je blok s dé&ligkou
pfime pripojen 1lze Jjediné doporucit. Vetsina profesiondlnich
zatizeni to takto fesi. Byl ale prakticky odzkousen i ten nejne-
pfizniv&jsi ptipad, jediny spoledny konektor se slabym silike-
novym kablikem o délce asi B0 cm pfepinany uvnitrf jedinym spolec~
nym tlatitkovym pfepinacem typu "izostat", ktery soufiasné vTtazuje
za oscildtor jiz zmin&ny d&lig é4. Toto provedeni umoznuje nej-
jednodu33f{ moZnou manipulaci pri meéfeni - pouhym prepnutim uve-
deného izostatu se zvoli rozsah mezi 12 Hz aZ? 39 MHz nebo 18
MHz a¥ 1450 MHz. Kromé pfrepinade délky mé&fici impulzu (poloha de-
setinné tetky) ma ptfistro) uZz Jen sitovy vypinag.
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ANTENA PRO 2320 MHz

Ji¥{ Xoukel
OK 1MWD
Typ: LOOP YAGI
Réhno: Mosaz £ 8 x 0,5 mm; st¥ibfenc; (u)
Prvky: MsiAg; (Cu) 8{fka 3 mm; sila 0;4-mm
Délka (a): 14
Skutednd délka: 1830 am
Polet prvkd: 44
Impedance: 504§
Zisk: Gd = 19 dB

R1 R2 Dl De 03
] ] ~ _
—
“w
5 14,1 8 71,6 87,4 T 99,2 124,5
— Pii Sp?j%;éni ant?n prodlouZit koaxidlni
p— kabel (SEMI-RIGID) a pouZit BNC 5082
— g
N konektor
{BNC 50 )
!
o O —D-
3 X o

2 x4 2,6 am

Rl; R2; D1 4+ D41




65,3 102

- ¢ 1,6 mm ¢ 1mm
o~ _?_ —o—
130,6 2
2 ¥§ 3
Podloiks [/
pod séPid ;
Ms Ag
g 1,7
Monté% direktort:
pdjeno SnPb ]

Monté?: zdiile:

—

SEMI-RIGID 4 3,6 (2,2) 508 (kosx. kabel 508)
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Semi Rigid g 3,6

Rozméry prvké:

Frvek X
R1 R 137,3 P C
Z 13Q,6 1 4
Dl - T11 116,6 11 44
n12 - D18 1113,3 7 .28
Dig - T22 t 110 5 20
D24 - D35 108,323 12 43
D36 - D41 1C€,6 6 24




104

Rozméry od konce réhnae:

D |Vsddlencet| D | Vsddlenost| D | Vzddlenost
o4 konce od konce od konce
3 124,5 16 704,9 29 1360,8
4 | 149,7 17 755,4 30 1411,3
5 | 167,4 18 805,9 31 1461,8
6 | 200,0 1% 856, 3 32 1512,2
7 | 250,6 20 906,8 33 1562,7
8 | 301,13 21 957,2 34 1613,1
9 | 351,8 22 | 1007,7 35 1663,6
10| 402,2 23 | 1058,1 36 1714,0
11| 452,7 24 | 1108,6 37 1764,5
12| 503,1 25| 1159,0 38 1815,0
13} 553,6 26 | 1209,5 39 1865, 4
14| 604,0 27| 1260,0
15! 654,5 28 | 1310,4
Spojeni antén dc akupin:
a) Transformétor pro 2 entény:
BNC 508 BNC 50 &
™ ,j ¥} 45,54
,/
Z= 35,4% QM| Z = 35,48
ﬁ' NI |
: N
N ™
MsAg 12:1,A: : o
N N
1M1 R £ 10
N N
\ S |
N
BNC 50
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b) Transformétor pro 4 antény:

Z = 508

[I//I[III/IIIIIS:/

I "N" nebo BNC (5 | 4x BNC (508)

Z = 5042

-

zdtka 2x

L7777 7777

YT 7T TLLL L L

A A A A A A A e

32,3

::1111/1/11/11//1/

32,3

+

Detail pFipéjeni stfednfho kcnektcru:

zdtka péieno
— /
§ 77T
:.1 FLZLLA(/
[ ] N [ ]

Fézovéni 2 antén:

D
NP

Fdzovén{ 4 antén:

Ya

-

2
”

an

.
—
b2

350

A
e

v

310
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0 SCAR 13

Start:
Parametry drahy:

Hmotnost dru?ice:
Rniméryz

Antény druzice: -

Telemetrie:

15. 6. 1988 raketou ARIANE 4 ze zidkladny Kourou.

sklan i = 57,47, vysttednost e= 0,66, délka
hlavni poloosy a = 25783 km, vySka v apogeu
Ha: 36423 km, vyska v perigeu hp = 2388 km,

doba obeéhu P = 686,7 min.

startovac{ 140 kg, na obéZné drdze 90 kg.
vySka s anténami 1,35 m ({(bez antén 0,47 m)
§ifka s anténami 2,00 m (bez antén 1,26 m)
70 cm - smérovd se ziskem 10 dBic, praveotogivd
ponlarizace, .

2 m - smérovd se ziskem édBic, pravotofiva
polarizace

70 cm + 2 m ~ vsesmérovd se ziskem - 2 dBi;
24 cm - S3roubovice se ziskem 11 dBie, pravo-
tocivd polarizace,

13 cm $roubovice se ziskem 12 dBic, pravotofi-
vd polarizace.

128 kandll - 400 bps a RTTY 50 8d.

Vykon slunecéniho generdtoru: pocateéni 40 W, po tfech letech na

Planovana Zivotnost

draze 25 W.
druZzice: 6 1et

Pfevadédce:

druzice md na palubé pfevadé&ce modd B, L, J, S
a Cislicovy prevadé¢ Rudak. Kmito&ty Jjednotli-
vych medd Jsou uvedeny v tabulce., Mody jsou
plfepfindny pocitatem dru?ice podle programu, kte-
ry je stanoven vzhledem k orientaci druZice viEi
Zemi. Orientace druZice se méni ptfiblizné kaZdé
dva aZz tri mésice tak, aby byle dosaZeno opti-
malniho slunetniho uhlu. Aktudlni program
pfepindni jednotlivyeh modd je nznamovan
v buletinech na kmitoctu GB-a to CW v celych
pilhadindch a RTTY ve &tvrthodindch.



Mod B:

Mod L :

Mod J:
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Vykon vysilace pfevadéce je 50 W PEP. Pottfebny
vvkon pozemské stanice Jje 100 az 500 W EIRP
pfi pravotogivé kruhové polarizaci. PIfi zisku
prijimaci antény 10 dBic je tfeba pfi1jimat
majdky v pdsmu 2 m s minimdlnim odstupem viCi
Sumu 17 dB.

Vykon vysilacée prevadée Jje rtovnéZ 50 W PEP.
Minimdlni vykon pozemské stanice je asi 750 W
EIRP s pravotodivou kruhovou polarizaci pro
odstup S/N = 6 dB, cor je asi o 14 dB mén&,
ney se pOvodng ptedpoklddalo. (Uroven AGC
pfeVadéée je trvale na hodnotd 14 dB). Potfeb-

It "

ny EIRP zdvisi znatén& na udhlu gilhdni
(squint) antén druZice. PPfijimaci anténa by
méla mit zisk minimdiné 13 dBic. Majak v pdsmu
70 cm Jje tteba prfijimat s odstupem minimdlné
17 dB.

Vysilac pfevadé&te sdili s modem L. Pro uplink
v pdsmu 2 m je treba asi 200 W EIRP pfi pravoto-
¢ivé kruhové polarizaci. Mod J Jje zapinén
pouze soudasndé s modem L a mé&ly by je3j uZivat
pouze stanice; které nemaji uplink v pdsmu
24 cm.

Vysilat &islicového pfevad&e mé vykon 6 W.
Pro technické problémy neni vseobecné& vyuzZzivan.
VysilaC ptevadéfe mad vykon 1 W a pracuje s mék-
kym omezenim. Ndroky na uplink jsou stejné jako
u modu B. K pfijmu signdld v pésmu 13 cm je
treba pouZzit anténu s minimdlnim ziskem 25 dBic
(parabola o 4 1m). Prevaded mare byt zapnut pou-_
ze soufasn® s modem B, pfi pfesném nasmérovdni

antén druZice k Zemi - squint angle SQ = .,
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MOD UPL INK DOWL INK GB EB
B 435,420 - 435,570 145,975 - 145,825 (i) 145,812 145,985
L 1269,330 -1269,620 436,005 - 435,715 (i) 435,651
J 144,425 - 144,475 435,990 - 435,940 (i)
RUDAK 1269,710 435,677 (i)
S 435,601 - 435,637 2400,711 -2400,747 2400,325

(1) znamend, Ze dowlink je v&&i uplinku invertavan.

Ref: DJ5KQ " DL- SAT P3- C" zum Start bereit. Beam 4/88.

OK2AQK
Ing. Kasal M., GCSc.
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Tranzistorové vf budife pro UHF,HF 2 mikrovlnné pésma
——————————————————————————— ——— (R —————— PR T bt

V ndsledujleim p¥ispévku budou struiné& popsény tranzistorové
vf btudile,poufité v CK1KIR pro tmnsvertory na pésma 1296, 2304 MHz
a pro mikrovlnpd pésma 5,760 MHz a 10,368 MHz. V poasledni dobd i
pro pésmo 432 MHz. Budile vychdzi z oscildtoru s PXJ (krystalem),
obsshuji nésobile & zesilovade, poskytujici pfi napdjeni z nap&t{
12,5 V vf vykon a¥ pfes 1 W (i vice v z4vislosti na nap.napéti)

v kmitoZtovém rozsahu okolo 400 MHz & ckolo 800,..900MHz, Lze pred-
pokladat pouZitelnost i v pdsmu cca 1200...1400 MHz, jestliZe miato
zdvojovade kmito¥tu pouZijeme ztrojeni. Vystupni vykon viak Jiz bu-
de ni#¥f, protoZe nésobil poskytne ponékud niz&1 vgkon neZ pii zdvo-
jovdni kmitodtu a zejména ndsledujict zesilovad jiZ bude mit témdi
jednotkovy zisk. Lze proto olekévat vykon nejvy%e ckolo C,5 V.

Na obr.l a,b,c ge uvedena varianta pro 384 a 432 MHz , ktera
je pousita jako budi¢ ztrojovele s HT 322 (384/1152 MHz) v elekiron-
kovém iransvertoru pro pésmo 1296 Mz & v budili pro vysilaé EME
na pasmu 432 (buzeni pro zesilowad s HT 322). V prvnim pfipadd je
vyu¥it plny vf vykon budife s 2N3375, v druhém pfip-d& snifeny a
naviec reguloveny vf vikon cca C...0,6 W opét s 2N3375,.

Na obr.2 jsou uvederny tuprevy budiZe znobr.l, které zlepsuji
jeho persmetry, pfipadnéd p¥i poufitf vyssiho kmitoltu PKJ téZ zjed-
nodu3ii merhsanieckou konstrukei.

Na obr.3 je uvedeno zapojeni & provedeni budife cca 850 MHz
s vykonem cca 0,5...0.6 W & ne obr.4 jého vylepdenou verzi, poskytu-

jici vy&31i potladeni neﬁédougicﬁ kmito&tld. DosaZené vysledky nejsou

ne zgjimavé; i'd)bof'enb' dle 0br 3 obr &
400 MHz  ~245 clke -3 5 #c
800 MH2 GctBe & dBc  [vistepnif)
4200 » - 25 die ~C5ABe
1600 * -34 n —bp
2o08 ¢ -5 -5~
2400 -5 N 1-X
2,& GH2 —40 —63°
32 GUt L-Fo v £ ~65n

a vydil
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Na obr.5 je uvedeno zapojeni zesilovale, pcufitého za budil
podle obr.> nebo 4, ktery poskytne vystupni vykon pfes 1 W v pésmu
800 ...900 MHz, ktery hyl pouZit pro buzeni smé3ovade &i ndsobile
8 varsktorem, resp. mZikovou diodou (SRD-step-recovery diocde) na
pésmech %,760 GHz a 10,368 MHz . Zesiloval zlepi#i déle potladent
neZddoucich kmitoltd (budid i zesilovad musi byt P4dnd stinény)
Lze dosshnoutpotladeni v3ech neZédoucich neharmonivkych produktd
ped =70 dBe , druhd harmonickd md ‘iroven ces -40 dBc atd.
Potladeni harmonickych je ddno jednoduchym vystupném obvodem a
poklesem zesilovacicﬁ schopnosti tranzistoru ne vy%%ich kmitoltech
Pddové jiZ "He,

Zatim neové&feno bylo pouZiti nasobile podle obr.3 &1 4 jako
ztrojovate, tj. s vystupnim kmitoltem ceca 1200 ...1300 MHz. I, 22
bude ssmoziejmé tifebs Umdrnd zkrdtit a té% sni¥it vazebni kapacitu
¢ 66 , optbmalizovet v¥stupni vazbu a zvét3it L 23, protofe obvad
idleru bude ladé&n na dvojndscbku (cee 85C VMHz) a ne na trojndsobku

di5z MHz) jako dosud. Lze odekdvct vystupni vykon a% cea 0,3...
-++0,4 W, Ctédzkou je zds vystupni zesilovaed, obdcbné upraveny bude
je8té achepen peskytnout zisk elespon jednotkovy pro cdddleni a
vyfiltrovédni vystupniho signdlu cca 12CC VHz, ale 1lze to pifi ped-
1ivé préci olekavat.

PouZziti trenzistoru KT 911 je mén& vhodné, proto¥e pro dosa-
Zenl stejnych vysledkd jako s KT 610 vyZsduje vy331{ napédjeeci napd-
t{ (cca okolo 15...18 V)

Pro nedostatek ¢asu (ne papiru) tuden deI3f{ peodrotnogt i uve-
deny v pfednd3-e, 3 to i co se tyké vazby na mikrovlnné nésobile

¢i smé3ovade,
Vy 73 !

OK 1 DAK

——— - — -
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Plynuld regulace“wf vykonu budide na obr.la

Pro nékteré dlely mi¥e byt Zddouci plynuld regulace vi vykonu bu-
di%e.Ta byla ovéFena na zapojeni podle obr.la p¥i pouZiti jako
budid 432 MHz pro EME provoz, resp.pro CW provoz na 432,p#ip.1296
MHz.

Do série s napijecim napdtim 78,T7,T6,T5 a kolektoru T4(dé-
14i¢ v bdzi ji¥ nepdjen trvale beze zmdny) byl zapojen proménny
odpor(reostat) o hodnot& 220 0 (typ "N 69170 - cca 2VW) ~viz obrd-

zek:

2 L fod
220R [2w
2.5y | L5V

el WWEM70
¥ ’ 232 Mha
vxo | FT 114 £ FO BA BA PA EwW
4’2 12/3¢ 2 % 45 %)) 432 432 —-Cig
MHz | MHe zﬂﬂ aﬂi MHz A2 Mz e Fozsah

73 7% 75 76 77 | 78 > 3048

Bylo dosaZeno reg.rozsahu pies 30 4B (typ. ~36 dBec), pribdh rezu-
lace je témd8% linedrni, ale toto znastavenl je silnd zdvislé na
gsprdvném naladéni obvodd LC, zeiména v bdziT5 (L 14,15) a téZ L 17.
P¥i nepFfesném naladéni mdZe v pruUvshu regulace dochizet ke vzniku
parazitnich kmitoZtd (dal3i kmit.promdané ddry ve vi spektru), irte-
ré se na tUrovni vf vykonu nijak neprojevi |

- wm wry EE E ok Em O Em A W W AR B W an 4w = e R A

t1 UPA, tj.T8 1lze s obdobnimi vysledlky pouZit nejen 213375,
ale i téZ KT904A(vybér), KT911l, KTH10A(3)~velni vhodny a téZ vsech
dalSich podobnych typl tranzistorl, napf.BLY22,KT925A aj.
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Nastaveni_pracovnich bodi transistoru budife - obr.la

8 03C. bez
T3 - SF245D = R,= 100 0 Ug= cca 0,33/cca 0, VyIp= 3,3mA / cca O

T4 - KSYT1 : 100 1,1 / ="=- 11 mA [/ ="
T5 - KF 622 10 0,15/ © 15mda / O
T6 = KF 622 10 0, 39/0,135 39 mA /13,5 nA
77 - KF 622 10 0,42/0,15 42 " /15 ma
T8 - 23375 4 0,35/ % 87 mA / ?
(Pv’ ccal,5=0,6 W)
yat
2N3375 0 - - 135 mA /55 mA
(ijst cca 1,1 Wna 384 ¥Hz)

Vystupni_spektrum: pro 283375 s Rg=10//6R8

384 MHz - 0 dBe
2x (768lHz) : cca ~43 dBc seeee =36 dBc(pro vys3Si odbolky=30 i

3x J1152MHz): cca =48 dBc essee =50 dBc mene )
4x {15361Hz): cca -T73 dBc

-ogtatni produkty pod =75 dBec, ale nutno stinit samostatnd krabid-
ku budice, tj. T3, TS5 a T6 (viz obr.lc a 14)

FotlaCeni harmonickych (i ostatnich produktd) roste p¥i miZdich
odbodkich na vyat. obvodu (122 na obr.la), ale soudasnd klesd
vystupni vykon!

Cptimdlni je nastaveni pro nejv&t3{ potladeni harmonickych tal,
Ze prdavé JiZ zalind vyrazndji klesat vf vykon. Pro vy33{ ndroky na
Cistitu spektra je tPeba zaradit ng vistup jeSté jedenobvod a to
stejny jako je L22,C63 s vazbou Lud na odbodky nebo ind.smydion
apod.Timto zplsobem lze poiladit 2. a vy3%{ harmonické na cca

=60 dBc 1 vice za cenm snifeni vyst. vikonu o cca 1 a¥ 1,5 4Bt

POZOR !!

Je«li tTeba plny vf vykon budide, tj.R, u T8 = 0 | je t¥eba
pouzit co nejmensi klidovy proud u T8,z&iména pri trvalém pro-
vozu a zajlstit vyhovujici chlazeni, zvlasté p¥i umisténi v

elektronkovém zarizeni(nap?.,1296 1Hz s HT322 apod.) a soudasnd
je tT¥eba pFripevnit déddu v bdzi T8 (D2 na obr.la) na chladid TS
tak, aby méle s chladifem tepelnou vazbu pomoci nap¥, paskové
prichytky !!
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Seznam souldstek budide 384(432) Hz - obr.la

el N Wk s AN N S S S WM A S S A A Ao M P A S o S S S I R R PO P S ey S . dnkh S e ks SO AN - —

111,12,13 - kogt¥idky £5,5mm s Al krytem (Tesla Pardubice)
nebo podobné, ==0,22/uH,ﬁﬁdro M4x8mm/NOL

L14,15 - 4 zdv.p O,8mm na $6 mm,mezera 1,5xpdridtu mezi zévi=
ty,vyvody cca 2 X 4 mm, kelektor T4 lee zapojit na odbotku L1%(0dr 2)

L 16 - 3 zdv. AO,6mm CuSn na 63 mm,mezera mezl z4vity
cca 6 drdtu,vyvody 2x3 mm

L 17,19,22 - ardt Al,4 mm Cu®n, 1=50 mnm ve vysce cca 12 mm
(osa drAatu) nad zemi
poloha odbodek nvedena na obr.la,c, odbolky nelisou
kritické, vyrazndjsi optimalizace je potFebnd jen
u L22 podle kusu tranzistoru, zejména pii pouZiil
KT 9044 (Zddouci je vyber kusu podle ijstg

L 18,20 - 1,5 24v.,A0,6mm CuS na $3,5mm, min.vyvody
L 21 « 1,5 z4v.,$0,6mm CuSn na 6 4mm, min. vyvody

71 11 = ndk.zavitd § cca O,4mm CuS na fer.toroidku &i tru~
bidce, materidl H10 az 22

Tl = T7zév. £0,6 CuS na 43,5 nezexry na 0,5x 6 dritu
T112 “- 4 zav, ="= L -t -t

Tll.?t - 5 73V, - g | I -t

T114 - 3 zdv. =M= . T Mo -

Tl,5 = 3,5 zdv. $0,35 CuSH na A3x7mm trubidce z maber.H

Tlig = 6 z8v.$0,6mmn CuS na § 3 mm, mezera mezi zdv.1/2 pdré-
tu

C 22,32,38,45,52,61 = dgkové éipy, postPib¥ené,cinované,zaleto-
vanéd pPimo do ploS.spoje nebo na zem tésné u vyvodu emi-
toru tranzistoru o kapacité nék.set pF nebo ekvivalent-
ni typy, nap?. z diskovych kondenzdtorli po odkrabdni
kryciho laku ¢i tmelu
Pozoxr pii pdjenil!! Letovat nejlépe nizkotavitelnou
pajkou nevo s co neivét3im obsahem cinu, leftovat rychle,
ne jdPrive prohrdt zem(pl.spoi)} a pak teprve prikléadatb
kondenzator! :

U €22,32 1lze pouzit ker.polstdtky s min.vyvody.

C 34,35,43,50,54 - ker.kap.trimry NDR, 2/6pF &i podobny 1yp
¢ 55 = ker.trimr NDR, 3/12 pF &i pod.

C 41,049,063 = ker.trimr letovaci SK 720 032(2p7), sklenény
trimy letovaci nebo kalibrovany &roubovaci
(paralelni kapacitou~ker.kond.NO47 se nastavi la-
dici rozsah v oblasti malé kapacity trimru, zej-
ména u vystupu, tj.C 63)

Prichodkové kondenzdtory jaou letcvaci typy cca ln apod.
Ostatni blok.kondenzdtory jsou ker.typy s min.ddlkou vyvodul,.
Odpory Jjsou typu TR 191, 151 &i pod.
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Upravy budide z obr.1 - viz obr,? a,o,c

A - R S N A i R S S A i - - Y T R ——

Na obr.2 jsou zndzorndny Upravy budile z obr.1l, které vyplynuly

z daliich praci pFi pouZit{ budide pro rizné idely.

Na obr.2b jsou zmény zapojeni, spodivaiici v ndhradé tranzistoru
KSY 71(T4) za typ KF622(2N3866). Xolekior T4 Jje zapojen na odbodku
Ll4, na cca 3/4 zdvitu od "studensho" ronce L14 (tato Uprava s
pdbockou na cca 1 z4v. se ogviddila i u pivodniho T4-KSY71, xdy
téZ nejen zlepSila vybuzeni T3, ale téZ zlep3ila &istotu spektra

8 odstranila pot¥ebu p¥{l1i¥ t3sné vazby 114 a L15).

Odpor v emitoru (R26)se sniZuje ze 100 QO na 10 0 ,odpadd Tl-11 v
napdjeni kolektoru (u C33 Je treba min.délky vyvodd,t3j.I=0), d81id
v bdzi se pondkud zvy3i (125) a odpor R25 je umistén ze strany
ploS.spoje(obr.2a).

U ndsledujicTho ndgobide (T5~KF522) odpadd d81id v bézi (je treba

Jjen je=1i buzeni z T4 nedostatedné, v tom p¥ipadd je tieba jed
znovu pouzit), ddle je vypudtén 37 (10p). lifste d&lide je poulita
tlumivka T117£ nk.zdvitl,cca 4-5z2év. $0,4CuS(H) na toroid f4mm
z materidlu H,

V pFipadd, Ze je k pou¥it? ocsildtor vy38iho zdkladnfho kmitodtu
(coZ je velice vyhodné z hlediska distoty vystupniho signdlu-~ vi
spektrum!) lze zapojeni i konstrukin{ provedeni znaénd zjednodudit
vypusiténim obvodd padsm.propusti L 11,12,13 a T3 podle obr.2c a

plo3ny spej zkrdtit od¥{znutim nodle ¥Feznu Ay=A5 na obr.2a (vstup
z oscildtoru se pak premisti na stranu T4 pobliZ bize T4. Ukdzalo
3¢ vhodnym vyzkoufet doladini bdze T4 Iondenzdiorem (CX -2/ 25pF/ 50p
tYPU nap¥.WN70424/25) na mnax. vistupni vikon tohoto ndsobide(FD &i
FT),tj+ na max. vybuzeni T5. Fouziti C_ neni nezbytné, vyrazndé vialk
2v§Silo udinnost ndsobile (T4-72/216 1Fz) pFi vst.signdlu 72 1.
Pouziti krystall vy3siho kmitodty v zapojeni oscildtoru podle obr.
lb je mozZné p¥i snifenit kapacity C2 v podstatd bez v3t3{ch zmén
zapojeni, coZ bylo ovi¥eno a¥ do asi 100 IHz (C3 cca 18pF).

Jak je z predchoziho zFejmé, T4 nlle pracovat jeko zdvojova¥ nebo
Jake ztrojovad knitoltu, nap#.48 na 96 LTz nebo 101 na 202 Iz ¢i
71l na 213 Mz apod. U T5 je vhodné ponechsat zdvojovéni, pFi trojo-
véni je vystupni vfkon pongkud niZd{ ,cof nevad! v pFipadd, ¥e T8
pracuje jako zesilovad vikonu (obr.l a 2). V p*fpad3, Ze T8 pracu=-
je jako nédsobil kmitoltu(m &i PT) e %ddoucd docflit co nejvéti<ho
ouzeni T8 z T6,7 (viz ddle obr.3). )
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