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SSB NA UHF PASMECH

1, SSB transvertor 144 na 432 MHz

J. Vanourek OK1DCI

2, SSB transvertor 144 na 1296 MHz

P, 5ir OKIlAIY

3., Nové koncepce transvertoru l44 na 432 MHz

Podle UKW - B

4, SSB vysilat pro 1296 MHz
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5, PA SSB 12W pro 144 MHz s KT7
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Vytiskla BSP propagace, Zévod( Gustava Klimenta, Tfebi&-Borovina



TRANSVERTOR 2 m_na_70 cm. OK1DCI

1 -

SSB provoz na 70 cm ji% neni budoucnosti, ale patfi k redl-
né skutetnosti, nezbytné pro Gsp&8ny provoz v evropskych VKV
sout&Zich, SSB provoz a stéle rostouci podet spojeni vyzaduje
konstruovat zafizeni jako TCVR, najlépeljako transvertor ke kva-
litnimu 2 m - TCVRu.

Dale popsany transvertor je Fefen jako doplnék k celotran=
zistorovému TCVRU na 2 m pésmo s vykonem 120 mW, Sumovym &islem
RXu 1,8 kTo a provozem SSB a CW,

Transvertor je osazen vyhradné& tranzistory a lze je; rozdé-~
lit na tfi &dsti: oscildtorovou &é&st, vysilaci a prfijimaci &ast,
Oscilator je Fizen krystalem 32 MHz pracujicim v sériové rezonan-
ci, V pripad&, 2e pracujeme ze stejného stanovidt® soufasnd na
2mina 70 cm pésmu je pro zamezeni vzdjemného rudeni Zadouci
pouzit krystalu nizZiho neZ 32 MHz, aby 2 m TCVR, pouZity pro 70
cm pasmo pracoval o 0,5 MHz pFipadn& aZ o 1 MHz vy3e, Vzéjemné
ruSeni se tim zna&né& sni?i a zaroven se zmen3i neZadouci vyzafo-
véni 3, harmonické vstupniho SSB (CW) sign&lu z 2 m TCVRu, kte-
réa vzniké ve sm&Zova&i 70 cm transvertoru, V piipadd posunuti
zatatku pédsma 0,5 MHz (t,j. od 144,500 MKz) bude 3, harmonickd
1,5 MHz nad y?slednvm kmito&tem 432 MHz a tento signal je jiz
selektivnimi obvody za sm&5ovalem transvertoru potladovén., PFi
posunuti o 1 MHz je 3,harmonickéd jiZ o 3 MHz nad Zidanym kmito&-
tem a lze dosdhnout jejiho G&inn&j8iho potlateni, P¥esné nasta-
veni Zadaného kmito&tu oscilétoru 32 MHz provedeme kapacitou v
sérii s krystalem, Za oscilétorem nésleduje ztrojova& na 96 MHz,
vézany t¥iobvodovou pésmovou propusti na daldi ztrojova&, Tiiob-
vodové pésmové propust u&innd potladuje nezddouci harmonické os-

cildtorového kmito&ku (nepodcenovat spektralni &istotu vystupni=-



ho signéalu oscilédtoru do smé&sovade), Nésledujici ztrojovad je
osazen tranzistorem KSY71l (KSYB2B na tomto stupni dévé niZ3i wvy-
kon), v jehoZ kolektoru je zapojena pésmovd propust na kmito&tu
288 MHz, Emitorovy odpor KSY71 musi byt dokonale blokovén bezin-
dukénim kondenzétorem (nejlépe kapacitni "&ip" zapustény do des-
ky s plodnym spojem), Kolektor KSY71 je pfipojen na odbo&ku na
1. zévit u L5, Vystup pro TX je na 0,8 zévitu a pro RX na 0,3
zavitu civky L6, V8echny tlumivky v oscilétorové &dsti transver-
toru jsou provedeny jako vzduchové civky vinuté smaltovanym Cu
dratem, K naladé&ni obvodfi oscilétorové &4sti transvertoru je nut-
ne pouzit GDO a absorbéniho vlnomé&ru, abychom nenaladili né&které
obvody na nespréavny harmonicky kmitodet, Dostateé&nou velikost in-
jek&niho nap&ti oscilétoru do smé&Sovade pfijimaci &dsti transver-
toru ové&fime zmé&nou velikosti proudu sm&3ovale (zm&na stejnosmér-
ného proudu asi o 0,3 mA), Uroveh nap&ti oscilétoru do sm&Zovaie
vysilaci &ésti transvertoru uréime zm&fenim nap&ti na G-smé&3ovale
(asi 0,B5v/288 MHz),

PFijimaci €ast transvertoru zaéina vstupnim zesilovadem 432
MHz, osazeny tranzistorem BFR90, ktery lze z hlediska dosaZeni
malého €initele Sumu na tomto pasmu povaZovat za nejvhodn&j&i
z dostupnych tranzistordi, Blokovaci a vazebni kondenzatory ve vf
obvodech musi mit co nejkratsi pfivody (nejlépe "&ipy" s paskovy-
mi vyvody z Cu folie), Zménou proudu BFR90 (max, né&kolik mA) na=
stavime nejlep3i &umové €islo (hodnota neni pfili& kriticka),
V daném pfipad& byla optimélni hodnota proudu 1,2mA, Mezi vstup=
nim zesilovaZem a sm&3ovafem je pdsmovd propust urdujici selek-
tivitu pfed sm&Sovafem, Sm&3oval& je zapojen s uzeménou bézi a je-
ho optimdlni pracovni podminky jsou p¥i proudu kolektoru asi 1,5
mA, Oscila&ni nap&ti, pfivedené jeit& prfes jeden obvod, lad&ny na

288 MHz, vyvolava zménu proudu kolektoru z 1,5 na 1,8 mA, kterd



je jiz dostatujici, Dal¥di zv&t3ovéni zmény proudu sméfovaie jiz
vedlo ke zhordeni Bumového &isla prijimaci &asti, Za sm&Sovadem
je pasmové propust nalad&nd na stifed 2 m-pdsma (145 MHz), Tlumici
odpor 10 k, zapojeny paraleln& k L1l, zajisfuje dostate&nou 5ifku
pésﬁa. Vzajemnou vazbou mezi L1l a L12 se dé& ménit zisk celé pii-
Jjimaci &dsti, Zisk nastavime tak, aby byl co nejmen3i, ale jes=
t& nedoslo ke znatelnému zhorSeni vysledného Zumového &isla, Nej-
vhodn&j&i nastaveni je takové, e pfipojeni transvertoru k nasle-
dujicimu TCVRu pfidavé asi 6 dB Sumu, Vystup z L12 je na 1,zévitu
od studeného konce civky,

Sm&Sova& vysilaci &4sti je osazen FET~-y BF245C, Lze jej osa-
dit i tranzistory KF173, ale &istota vystupniho spektra je pod-
statn& hor8i a také vystupni Sum sm&Sovale je znateln& v&t&i, Ho=
dnota pfivédéného napéti z oscilétoru je asi 0,85 V (288 MHz) a
napéti z 2 m~TCVRu je asi 0,6 V (144 MHz) m&feno na G1 BF245C,
Vystup z TCVRu je zakon&en odporem 680 a vstupni Groven 2 m=sig=
nalu do sm&3ovate lze v pFipad& potFeby nastavit sériovym odpo-
rem (120), P¥i nastavovéni velikosti vstupniho napéti do sm&Zo-
vate je tieba dbat na to, aby sm&Sova& pracoval v linearni oblas-
ti a nebyl pfet&Zovén, zejména vstupnim signalem 144 MHz, Sm&Zo-
vat s FETy vyZaduje ovdem vy35i (roven privadénych napéti nez smé-
Soval s bipolarnimi tranzistory (2 x KF173). Za sméZovatem jsou
tfi lad&né obvody pro dosazeni dobré selektivity hned za sm&Sova-
gem, Daldi t¥i zesilovaci stupnd A, B a C jsou osazeny tranzis=-
tory KF173, (2N3866 a pod.) a SD1007 (2N3866 a pod.), BliZ&i na-
m&Fené hodnoty jsou shrnuty do tabulky ve schematu,Velikosti kli-
dovych proudd siln& ovliviuji zisk jednotlivych stuphii a jejich
linedrnost, Je tieba zvolit vhodny kompromis, Po vysledném nala-
déni.celé vysilaci &asti transvertoru, které provéddime nejlépe

pomoci VF voltmetru a absoré&niho vlnoméru, zkontrolujeme vyvéazeni



smé8ovade tak, Ze pfi zakli&ovaném TCVRu vypneme osciléator 288
MHz (napi. napajeni) a zmé&fime zbytkové nezadouci napéti na vys-
tupnim konektoru vysilaci &é&sti, Potlaleni by mé&lo byt lepsi nez
45 dB,

Provedeni tlumivek (volba materidlu jédra) Tl 3, 5, 7 znatné
ovlivnuje vystupni vykon. P#i nevhodném materidlu jédra se mize
cely TX rozkmitat (pouzivéme zéasadn& vf ferity). Ve vdech VF obvo-
dech musi mit blokovaci a vazebni kondenzétory co nejkratdi be-
zinduk&ni pFivody, nejlépe z Cu folie,

Konstrukce transvertoru je vyfe3ena sletovanim desticek
z cuprextitu v&etn#d obou vik. Mechanicky vykres je v mé&fitku 1:1,
proto neni zakdtovén, Desky s plodnymi spoji jsou umistény v hlou-
bce 30 mm z celkové vyZky 50 mm (20 mm je uréeno pro napdjeci ob-
vody), Vystupni pésmové propust pfijimaci &&sti transvertoru (L1l
L12) je umisté&na ve stindném krytu na opa&né strané& vstupnich du-
tin pfijimaci tésti, Vyska vBech pfepéZek je asi o 5 mm mendi nez
hloubka dutin (asi 25 mm), Nevznikne tim nutnost dokonale spojit
pfepazky s vikem a stin&ni pfitom pln& vyhovuje,

Data civek a jejich rozm&ry jsou na vykresech jednotlivych
¢asti transvertoru,

Vystupni vykon transvertoru pln& potlatuje napf,pro plné vy-
buzeni vykonového linedrniho zesilovade s 2 x 2C39 (vystupni vy=
kon asi 40 W),

Ji#i Vanourek
0K 1 oCI
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JESTE JEDNOU s PC88 na 1296 MHz OK1ATIY

(SSB transceivr s konvertorem 23 cm/2 m).

vV RZ 11/75 byl popsan zesilovaé s PCB8 na 23 cm, ktery ve
spojeni s vét3i koncovou elektronkou dodéd né&kolik Wat@ wvykonu
v tomto pasmu,

Zkugenosti ukdzaly, Z2e kvalitni a dlouha spojeni lze usku-
te¢nit i s mendim vykonem, je-li dobré anténa a citlivy pfijimaé
na obou strandch, Konstrukén& lze zafizeni snadno Fedit jako
"transceivr" s vyuzitim dvoumetrového zafizeni, zvlasté& je-li jiZ
hotova pfijimaci strana (konvertor =z 1296 MHz na 144 MHz),To je
vlastn& jiZ polovina préace hotova, ponévadZ v.konventoru je pfi=
praven signal 1152 MHz, Nevadi je-li tfeba stdly a v nékterych
pfipadech sotva sta&i pro sm&3ova& vlastniho pfijima&e, Pro nas
nasledujici dopln&k je tento signdl tfeba vhodnou vazbou ze zmi-
néného konvertoru vyvést, Dostateény vykon pro smé&Boval se ziskd
v jedné elektronce PC88, kterd na 1152 MHz pracuje jako zesilo-
vaé jeStd dobfe, Vazba na sm&Zova& je obvodem Ly, ktery je pfil=-
nut t&sné k L,. Studeny konec Ly je zablokovén pro 1152 MHz pri-

chodkovym_ kondenzadtorem 20 - 30 pF, ktery ale s civkou L_. tvofi

6
rezonanéni obvod na 144 MHz,

Anodovy obvod sm&Zovafe L, je naladén na 1296 MHz. Dalsi ze-
silovaci stupn& mohou byt hned vedle ve spole&né skiFince, nebo
zv148t (zesilova® RZ 11/75) a propojené koaxidlnim kabelem., Pro
tento G&el slouZi vazebni smygka Lg. K nastaveni je nutny vlno=-
mé&r, aby byla jistota, Ze vBechny obvody jsou nalad&ny na sprév-
nych kmitoétech,

Vlastni uvéd&ni do provozu neni o nic néro&n&j&i neZ u dvou-

lampovky.Pro jednoduchost je dobré mé&fit anodové proudy obou elek-



]
-

tronek. Anodové napdti je nutné stabilizovat a pspfekfoﬁi;-240 V.
(s vyh'adou lze pouzit stabilizétory 11TA31' a 14TA31 zapojené
do eeriea. Uz tak jsou katalogové hodnoty p¥ekro&ené, ale PCB8 je
dobra elaktronka\rqlfrné pretiZeni sné3i dobre. Klidov§ proud je
nastaven odpory v katodéch.ﬁejlepéi je praktické odzkoudeni, hod-
noty se pohybuji od 250 do 320 Ohmf@, Sprévnou hodnotu 1lze nasta=-
vit potenciometrem, zm&it a nahradit pevnym odporem, Elegantn&j-
8i Fedeni, vhodné pro posledni zesilovaé&, je regulédtor s tranzis-
torem (obr, 2). Klidovy proud (bez buzeni) se Pestavi v rozmezi
5-8 mA, Dalsi zesilovaci stupn& (viz, RZ 10/75) p#i vybuzeni do-
sahuji proudu 52 30 mA, Pfi CW a SSB, kdy proud netele stéle, ne-
ni elektronka pfetiZena, ale pozor na FM provoz, Popsany sm&3ovaé
dodavé vykon n&kolika mW aZ desitek mW, Za né&j je moZno zafadit
zésilovaé podle RZ 10/75 , Je-1li velmi dobfe vie provedeno, sta&i
jen dva zesilovaci stupn& pro VF vykon 1 W, ktery pro'provoz
v pasmu 23 cn postaéi i na dobré spojeni, Popsané obvody lze sa-
moziejmé realizava; i s tranzistory a zdédlo by se, 2e pouziti
elektronek je krok zp&t. Neni to ale docela pravda uvédZime-li,
jaké tranzistory bychom na to potfebovali pro dosaZeni stejnych
vysledkd a naopak jak jednoduSe se to s PC88 d&la,

Popsané konstrukce s elektronkami PC88 na 23 cm jsou zatim
nejjednodudi a mechanicky nejménd néro&né jak jen to je mozné
provést, Je to zéroven nejlevndj¥i zpdsob, jak zhotovit moderni

zafizeni a zlepdit tak technickou Groveh na tomto pasmu,

Pavel Bir
OK ~ CTSNIY
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EOVA KONCEPCE_TRANSVERTORU 2 m _na_70 cm.

Nejjednoduddi cests pouZiti transceivru na 2 m pasmo také
pro 70 cm pasmo spo&ivé v tom, Ze sm&3ujeme v transvertoru vysi-
laci, poptipad® pFijimaci frekvenci s krystalovym kmito&tem 288
MHz, ObdrZime ve vysila&i sou&et 144 MHz a 288 MHz, tedy 432 MHz a
v pfijima&i rozdil 432 - 288, tedy 144 MHz, Problém této pfimé
metody spoivd v tom, e ve vysilacim sm&Zova&i nedochazi jen ke
sméSovani, ale i k nésobeni, Tak vzniké ztrojeny kmitoZet =ze 144
MHz s neéitelnou (SSB) modulaci. ProtoZe neZadouci 3, harmonickou
nelze odfiltrovat, byl v po&atcich 70 cm amatérské techniky pou-
#2ivén krystalovy kmitoet pondkud odliZny, misto 288 MHz napf.
287,5 MHz, Potom nebyl sm&Sovany a ztrojeny kmitoet stejny a ne-
rusil tak vlastni vysiléni, Takevy vysila& viZak vysilal dvé& frek-
vence a mohl tak ruit, Tuto metodu proto dnes nelze doporuéit,
Proto bylo pozd&ji pouZivéno dvojité sm&3ovéni s frekvenci napf.
144 MHz - 336 MHz -~ 432 MHz nebo 144 MHz - 28 MHz = 432 MHz, Ne=
#4douci harmonické frekvence lze odfiltrovat, tak Ze jsou nakonec
potlafeny o 30 i vice dB, Potlaeny kmitolet pfesto neni zaned-
batelny a dostateinym smé&Zovanim mohou vzniknout pfFi neSikovné
konstrukci dodate&né vedlejsi kmito&ry., CElének predkladd jinou
jednoduchou moZnost, kteréd se da pfedev8im snadno pouZit u nové

budovanych 2 m zafizeni a kterd dosud nebyla zvefejnéna,

JINA _cesTA_zfskANE kmITOETU

Na blokovém schematu obvyklého transceivru pro 2 m pasmo
(obr,1) lze piehlednd ukézat o& jde, Ve vysilacim smdSovali vzni-
kd vedle poZadovaného kmito&tu 133,3 MHz + 10,7 MHz = 144 MHz také
zrcadlové frekvence 133,3 MHz - 10,7 MHz = 122,6 MHz., Tato frek-
vence (pfesnd 122,6 - 124,6 MHz pfi mezifrekvenci 10,7 MHz) se



vyfiltruje, zesili na 5 mW a v kruhovém smé&Sovali sméSuje s krys=
talﬁv?m kmito&tem 309,4 MHz, Vysledny kmito&et je potom 432 = 434
MHz v 70 cm péasmu, Stejny postup se di s pondkud jinymi frekven-
cemi pouzit i pro mezifrekvenci 9 MHz, Pro pésmo 23 cm lze rovnéz
pouzit smé&Sovani 122,6 aZz 124,6 MHz,

Pro vhodnou stavbu musi byt zaji8té&no zamezeni vyzafovani
v okoli mezifrekvence 123 MHz, Tuto frekvenci lze obejit, jestli=-
2e oscilator 2 m zarfizeni nebude kmitat jako obvykle pod, nybrz
nad 2 m pasmem, Pro stfed 2 m pésma (145 MHz) musi oscilator kmi-
tat na 155,7 MHz a pro 70 cm pésmo pouZitelna zrcadlové frekvence
lezi u 166,4 MHz, Frekvence krystalového oscildtoru pro posledni
pFfevadéni musi potom byt 266,6 MHz, Obr, 2 ukazuje pfehledn& na
stupnici pouZité kmltoﬁty. Abychom dosahli pFeaHé stejné nastave-
ni vysilacihé' i prijimaciho zafizeni, musime pouZit stejny osci=-
léator pro zmé&nu pfijimaného i vysilaného signdlu, Tak se pouZije
i pfi pfijmu mezifrekvence 122,6 aZ 124,6 MHz (popfipadé& kolem
166,4 MHz), Velkou pfednosti tohoto frekvené&niho schematu je, Ze
se obejde 2 m pasmo, takZe do 70 cm pésma nepronikaji silné sig-

nély z 2 m pasma,



REALIZAENS NAVRHY

Obr, 3. ukaéuje na blokovém schematu, jak lze realizovat na-
vrhnutou frekvenéni koncepci, Sm&%ovaci stupn& jsou provedeny 50
Ohm@ technikou s kruhovymi sm&3ova&i s Schottyho diodami (IES00),
takze se mohou pomoci malych a levnych relé (nap#, RH12) pfepojo-
vat na rGzné zesilovade a filtry, Frekvence, které vznikaji, je-
stlize VFO kmitd nad 2 m pésmem, jsou uvedeny v zavorkach, Tento
névrh je pfi vlastni stavb& 2 m/70 cm transceivru jednoduse usku-
teénitelny, Amatéfi, ktefi se pusti do tohoto projektu, nebudou
potfebovat dal3i vysvétleni,

Pro r@znost existujicich 2 m zafizeni nelze dat vzhledem
k mnoZstvi rliznych technikd Zadny “recept", Zdéd se moZné, dola-
dit vstupni obvody pfijima&e a sm&3ovaci stupn& vysilage pro 70cm
zatfizeni kapacitnimi diodami na 123,6 MHz,Pravdé&podobné& je vyhod-
n&j8i 2 m vstupni obvod ponechat v plivodnim stavu a vestavét do
konvertoru pro 70 cm pdsmo stupen pro 123,6 MHz, Obr.4 ukazuje
obvyklé zapojeni vstupu a smé&Sovaciho stupn& ve 2 m zafizeni.‘iak
se toto zapojeni dé doplnit a zm&nit podle uvedeného névrhu, uka=-
zuje obr, 5, Sm&8ovaci obvod je zapinén kapacitni diodou, pfigemz
se eventueln& plvodni paralelni kapacita pon&kud zmen3i, Katoda
kapacitni diody bude blokovéna pfes 33 pF, Tim vznikne na tomto
mistd nizko ohmovy VF wvstup, 100f2odpor pdsobi jako tlumivka a
musi byt pfipojen krdtkymi vodi&i, PFi 2 m provozu dostava kapa-
citni dioda ﬁlné provozni napéti, &imZ mé nejmendi kapacitu-asi 3
pF. Sm&3ovaci obvod se nyni civkou naladi do rezonance na 145MHz,
V tomto piipad& je obnoven plvodni stav, protoZe kapacitni napo-
jeni obvodu je velmi nizkoohmové, Mimo to tranzistor pfedstupn&
pro mezifrekvenci 123 MHz, ktery je v 70 cm konvercoru, nedosta=-

ne %4dné nap&ti a kmitavy obvod je nizkoohmov& zkratovén a nekmi=-



ta, PFfi 70 cm provozu se provozni nap&ti pfepoji ze 145 MHz pos-
tupn& na 123,6 MHz a pfedstupen v 70cm konvertoru, Kapacitni dio-
da dostévé potenciometrickym trimrem ni23i napéti, takZe jeji ka-
pacita se zvétdi a okruh rezonuje na 123,6 MHz, 70 cm konvertor
tak pracuje pres 123,6 MHz pfedstupen na dfivéj%im 2 m sm&Sovacim
stupni, ktery se nyni pfeladil na 123,6 MHz, Aby byla pfenasena
celd 2 MHz 8ifka pdsma je tfeba pokud moZno provést nastaveni po-
moci Wobbleru, 123,6 MHz pasmovy filtr mezi pfedstupném a smédo-
vatem mé kapacitni vazbu, Vazebni stupen a tim 3iFka pédsma se na-
stavi zmé&nou kapacit obou vazebnich kondenzatort (v obr, 33 pF ).
Vysilaci &&st lze nastavit analogicky podle tohoto popisu, Za po=

zornost stoji, Ze misto relé lze pouzit k pfepinani spinaci diody,

Podle UKW Berichte 2/1977 volné& pfelozil Josef Jelinek
OK 2 BODW



Zesil. RX MEF PD
2m Tl MIX 103MH= s W -Illa ]
o A B 9
VFO Gt
133,30 nebeol ™ . esil . TX .
135,30 MHa, Mix 2m
A
SSB ose.
+ nosne >
103 MHz 10,3 MHs

i

Blokove schema 2m transceiveru.

1




_ ml‘s 14s ‘T"" :omT
‘&...irl.l. rm’.:..’.sﬂ 4 3.00: q'm: ='|;o
#5166 R
1553
VFO
2

Frekvenéni pldn

12

Legil.

X~ osc.

konv. -+

R

s
Hll']‘ F0em

Blokove schéma 2mm [10cm transceivery

309,40

Zesifovoé
123,641

Lo

Zegifovad

MIX
|

70 eam

MIX- napF. [E500

3




zes. 123

Zapeojeni zesilovale a smés. 123y, MHy 5




0KIDAI
74 /1296 MM

===




~atnhiag

=
ST w ? "
[ d\b ﬁw_u . |
T 95T Ak s R e
\ A Sy =
W ' s?
o r O3V o3
| L R T st
2] 1) g o A

111
T[T
20
- %g
. -
kol
&,

OK1DAI




By wuyp 9pou x5 &
P . L Do =5} 97
._u =) 2pou Zh &y
QWmp$ 9pou 27 My

AN =sp$ heou X5y

byr) mwig opou xg 2y
Byapeuys 9pou zg 4y

ASBT-TT *§

(VE9ENT)
°£0BLY

ZHIW hh) XL ESS °*9 Hd

Mwost




Blokove cchema R XU

@) # « | @«e

.e@
0 ¢

3* &iﬁ «I\N ﬁu f
- P N b VF 224/ fovsi
%Y Budkig > e § IWI._ scle mon;tor __
M8, s\\\h
I | Tt R
444 M %&&m
69¢
AVC
@Y Konvertor |  f3smy ™ i
Ry - \iaz.mxi* T y> +C~metr \&\k\
/ Ave
_ & wHr o @ F ;?..?r«.” qu 2
R‘lﬂ A _..w..h ﬂ ..4 Pria.
FA

analyees

= J w
pr7 \/ .?m,__ £ T2k,

AL -
| 36 \w.\\.m\




4 T3,
N
v
827 hsy /285
b=ty oy,
2Lbk/s 23
V¢ a0 Ik 1l

Vi X4

4| 92 _m
h £7 W

ynlooz 4peu—5
:
70
44 rrv)
220 Hor

W — )
@ 26542 72159 F2303% 205231
2 #0972 Ju -t ot Ty 1oAY
50 43
1%3 |
L o,
R @v Q [las M_. ® Mw A+
,n@:_ M& 1]
b | A
4% 29243y

nxyy ,Fox.wu:o\w

NXYL [14PPPIA0




Konvertor TRXU 444 Mz

A3SMN2 O)8y
KS“ 64 32, e y0477 ¥
e Illn_.||||._..l.|li_ll.|41| 5 (iR
y _ _ | sm. I
| |
iy 1)
_ 72 mg Tavs
m.._. mﬁn_ e :
% _\“ _\M 2 , - 5
_ 8
1 | :
“_NWM_ ; | | #NH
\r—\ﬁ_ &.c.l\.v_hbh..‘h. 1 1 .\ I
1 e &
T _|tmi _K.__ww Lot e T
4y BAW T4 s# + Ay
\Erehakauf nadémm cvdt o Anm clelka §mm vstyp
Lag - -+ ~Czragemm dt gimm 4 fmm Gy ~ 4154y D i
lao + -+ ~202 ragénm Al 702 mm b2 ~b4r=g v p .
lyg . - —5 nalsp, dmt ¢G94 mm .u.lh__w..l..m_w\_\ boszs
e - =102 na ¢ G5mn  ImY 943 mm i el Ao Frosos

B Gy mix —4et!




; .“v.q..v..C..aN [ EOLTY
£44) *Ap Y ~~ 00§94t U
qop o4 4if242 © 23z 40dpo

£ wody ; pod | pou ys04d
Juday Qq\q.sn.i\d.ﬁ PuIET

fmﬂ@s

g wa)euze Lsedpo ,E._.&._S -y 0 knusu\.ﬁ %10 W ™12 hyo
o14248 WL mezeayou iy ww 3o p P wwgpou zg — 97
o495 = | FATsaly ~ 2Zpyy ww@ vypp  wwpp foap wwgp o TG p-b'sl g
fopstly— | Pas2 - 2uwsss wupp P wwpp gap wwgh v ZH g — g
724¥ @0 | (D opog 4 1ussPU Preyea waSpg b pmp waghvw 2l ~ ¥4
- ] == .tsvm:_..__ ym s s f mé\&\-u fuqe 7 wu Q4nviapw zg~ r.ﬁ
TR e 12 AR oy T PSR N e oy
S : |
o254 48 " ¥ oy~ m I% tnw.m_nﬂ “ w.a.vum oo A9y L < |
(gPo3s | X T — _“nﬂ, e
gPap< | ! B 22 “
AP70, 0220/ 40d | w |l _
; _g-.“_” .?H o ﬂnl a I
W | ! ar|| YO |
Lo [ipet #u |
oz : _ et
ey s L o oy
2 vy dash | : oz, _l.. L
i L | 7 _quhmhw 2h%7 SErdy I "
T T iR R e G 8 @heaag g e,
Wy X¥L XL
RTR
[y 7]




3 -y

Sméseovad TR Xu

q + 43S Hi=

£Lozlozen)’ soucalctel

Q .

Fohled na Cu

Konvertor TRXv

4:4

4445 Ml

Pohled na Cu

Ve

e
o

@I
.

X
uF ;

Pohled na Cu ‘¢t

v _ &
SMESOvVAC TXw KonveRTOR




nefr oy yupoapd op 45840 e

nuopsmucy “!ou...a. wad o $VU of 4arkyr Fuqop
4 nﬂ,)a}.w\!tuwronﬂn ISy = % prtorem ='n
d ousie il AR K
g @ /42por od Sunizw
¢ )Ero8 ~crow 0y 30,
m.wh £2/ 52, D Ao
Arrmp = T20 § pir et ghow zg ~ un..uw....
7

7% fusraprou © :.o.:t_
AT w220 P fep wwIPOU 2540, _ £2 52

Tl o w0y Nap > u.;.t Wumyafizay




<45k 82 = —
M4 484254 .m_.. 30 H

Lz £y, mm..nb._.&
| ez 2

ol

P ———————

e

BFO

106 Aok 20 M2 AL
ke.so8 kesw 2XKASH1

Lag Loz —202 ma o émm ardt ¢ l285mm
L22 24 ~52 ra gélmm it ¢ fimm
Uy =2mVef Ug=85Vel [44ViT)

Up= SOmVef  y, 2 W —4tvef ; SSB-AVef na filtre 6t Wham

Poflacens nocne > So48
KFA25

“.gnm nﬂu

(150 gur &) wre LW




" oupyyy W xl

ISS/M SHishhl Xy

727592995 Juduts)mzg X

1 Heds

N Ped) poy

- P Jedups DVou p2yey

- ody 4N

I o
i AE

+F
.....---..-.-:..'1 r'
—.‘l
"
Pd
c

FI
'
|
s

3

2
3
Ed

b

y J
'
—i

. Ama.. >
X . 2
‘e
* b ...W.. [ e
T7 ‘v ot .
2
LMt |
3l LI w i
:

f.—r* 5 ra’ ju
Qmﬂ\.lu Thluk 2'Pog ~ Yl b obaoISIZ 41y




A KF RS

Oscila'tor 436813 mkﬁ

_AT._B\ T
KF BA#o kFim
T
3
e HJJ Mm m w
A2 m4




7 o+ AW

6{2 LS 45-:

Ploine’ Spoje @ Frozh Jeni sovtatlek NFzes, AVE @ € Houmr

; » o
") o, oM
b * 120 I 14
2o0M oM [ 207
I__f‘rv 402 M0 Ay~ W&
14
" i R = 1500
83¢| | 480 AS0 |, zom Z
' 4Ly
vz WNedso
T4 3 TERM/sTOL
i o
ée Jos
420
VF 2¢4ilp v -
=3 dle 22 orssaK
'ﬂQ_L Ig,u;
- = . t;h:..'...: _C
Z s
AVC +tSmetr
fohlea na meet cw monifor
e
> 43 L. ¥ I )
y & 5‘ Eina
- t ‘ —-_4 e
* -"""--.._,.;'nl-




cfvky pro FA
23z na R g 4mm dréatem g O0,3mm Cusm
4z na ¢ 6mm drétem lmm CuAg délka 9mm odboéky a-lz, ab-1lz
1z na L? dratem g O,4mm Cusm
3,5z na g 6mm dratem g lmm CuAg

1,5z na L, dratem g O,4mm Cusm

8
15z na g 2,5mm dratem O,3mm Cusm

civka pro VFO - 24z na ¢ 20mm dratem ¢ lmm Cusm zavit vedle
zavitu, keramické trubka z RM 31, L=2, 6uH, Q=120 na 6 MHz-
bez krytu

ladici kondenzator z inkurantniho vysilace “Cézar", pro VFO

vyuZito vétsi casti,

YFO pro FA
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