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QRP Provoz CKLDKW

¥ esmatérském provozu sé dnes s kddem QHF setkdvéme v Jeho plvodnim
vyzremz, tj. "Mém sniZit vikonT - "gpni¥te vykon", pomdrng ziidka,
Stele se z néj zkratka /podobn® jako u-QSL nebo QIH/ oznada jiel"TX
& malym vjkonem™ nebo prostd jem. "maely vfkon".
Sniéeni vykonu z tdrovni "QRO", tj. PAdové stovek wattu, na "JEP" se
u protistanice projevi snfZenim sily signdlu, Tesp. zhorSenim pom&ru

. signél/sum nebo signél/rudeni a8 tim samozFejm® dojde ke ztiZenf komuni-
kace. Otézks prof snifovet vikon se mife zdéi stejn® zbytelna jako
nap?. pro® b&Zci nebshajf jen po rovin; sle i ples pFekdiky. Jde zde
o snshu ndfeno dosdhnout i pres uréity hendicap. O to vitE{ uspokojeni
pek pfind3i dosaZené vysledky.
Snf¥enfm vykorm si na jedné strand zkomplikujeme Zivot tim, ¥e 8l
z¢{¥ime podminky pro navazovdni spojenf{, co¥ musime vyvéEit vEtEl trpé-
livostf, ne druhé sirand néc to prinddf v&t37 radost z uskuteZn&ngch
GSC, z umist¥ni v zdvolech, z dosafenyeh diplomi. K tomu se semozbe jm#
priddvé i nékolik delifch vyhod, mj. zmEnSen! mo¥fnosti TVI, BCI a AFT,
dspors mf{sts, ¥asu & pendz spotfebovanych poFizovénim, stavbou a provo-
zem zafizeni s velkfm vykonem, co? jsou vfhody, které mohou ndkdy pFi=-
sp¥t 1 k cobrya vztahim smatére k acusedim & XYL.
Zpmysleme se nyn{, jak se projevi sniZen{ vikonu u protistenice. Budeme
1i vysilet & 8C W & protistanice nds bude sly¥et 599, psk neuvafujeme-1i
GRM, projevi se zména vikonu z 80 W na 5 W zhordenim RST o pouhé 25
%ili ne 579 /15 odpovicd StyFndsobnému snifeni vykomu = & dB/, coZ je
atdle velmi dobr§ repcrt. Budeme-li timto zplscbem pokralfovat ddle,
zjisti{me, %e pPfi deliim snifeni ne 1,2% W bychom p¥li dostat 569,
pFi 313 m¥ 559, pFi 768 o 549, pri 20 m¥W jedtd 539, které k uskutedndni
QS0 neprosto postaluii. '

Co jeto QRPaQRPP?

Aby bylo mo¥né jednoznein® uriit stenice s malymi vykony a Je jich
vysledky mezi sebou spepavedlivé srovnévat, byleo nutné se dohodnout ne
¢efinici QWP, tj. ur?it mex. limit vikonu. Ten byl nsakonec témif celo-
svitovE urfen jeko 10 W INPUT . /ss. pf{kon PA/ nebo 5 W QUTPUT

/%f, v¥stupni vykon/. Toto jsou mexims, kterd jsou je3t& uzndvéna jeko
QRF ve v¥t3inZ zdvodd a pro vétiinu QFF diplomld, Z toho plyne, Z%e jiZ
nep¥. s 11 W pFikonu nebo & W vykonu podminku QRP nesplfiujeme & nemi-
Yeme tedy takovy TX povefovet za pravé QRF.

Existuje ndkolik vyjimek, kdy nsap¥. pro dely diplomk Jsou tyte limity
snif¥eny /nept. u G-QRF-Club ge jeko QRP uzndvd 5 W input neto 3 W output
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Jako zvid¥tnd kategorie ja oznafovén navic Jedtd ryelmi palfy vykon",
#ili QREP. Touto zkratkou Jje vatiinou oznefovdn vykon TX men&i

ne¥ 1 ¥ /jeden watt/. /Pozn.: ¥ ESSR v nikterych zévodech nebo

u diplomu leskoalovensko se jeko QRFF uznévé 1 W p¥ikonu.

¥ USA, kde byl v minulosti zkratkou QRP oznefovén vykon Go 100 W,

se setkévdme s tonto zkratkou doplnénou malym p, $ili QEPp, kterd
tap znamend toté% co v Evrop& QFF, tzn. do 5 W vikonu./

Je QRP vhodné pro zadinajici amatéry? -

Provozu 8 QRP & QFPP se vinuje ne celém svate &im ddl vic ematérd,
ol zafinajicfch, pokrofilyeh nebo velmi zkuSenych, ktel{ v tomto
provozu nachézeji oZiveni{ po letech préce & QRO, tiefeich Q50 &
tisfefch MX. '

Je v&ek nuthno poznamenat, Ze provoz & velmi nizkymi vykony /QRPE/
pod 1 W vyZeduje kvalitnf operdtory a v Z4dném pripadé& neni vhodny
»re dplné zaldteZniky. Znidteinik potPabuje ziskat zkufenocsti a

¥ tomu musi byt slydet. Potfemtmje dodtatelny vykon k tomu, aby

r ekonal QRM, nedostetky zplsobensé ¥patnymi nebo chybnZ pfizpiso-
b nymi anténami nebo riznymi chybami, kterych se miZe dopoultit.
Bude-1i zeZinat s QRPP, miZe se stét, %2 po nfkolika marnyeh vold-—
nieck bude spiBe znechucen nel potéEen & to neni dobry zaidtek.

Pro zoZdtelnfks ne 160 s 80z lze doporulit 10 W, pPipadn pii
Spetné antén¥ % wmaximdlni iimit ti{8y C tj. 40 W.

Vlastni provoz na pasmech. |

7phsob provozu 8 QRP zafizenim se samozieimd pondkud 1i3{ od pro-
vozu se zaf{zenizm QRO. Voldnf CQ DX nebo CQ v zédvodech nemd velkou
cenu zs predpokladu, 2e nemdme Jobrou smérovon enténu. SocustPeduje-
pe se p¥evdin¥ na voléni stenic. Voléni vyzvy mé viak cenu v QRP
z&vodech & sktivitdch, kde protistanicemi jsou op&t stenice QJRP.
Pokud se tykd dopliovéni vlestni znalZky ddejem o tom, Ze pouZivé-
me QRP, neni vhodné poulfvet lomitko /napf. OK1X¥X/QRF/, protoie
pou¥ivéni lomftka zs znafkou je podle pevolovacich podminek vyhra-
zena pro /Py /¥ 8 /My resp. /AM. Je proto spréavadjif v takovém
p*pad® pou¥ft formu bez lomitks, tedy "... DE CK1XXX QRF X".

PPi voldni vyzvy ce viily dve zplsoby: a/ "CQ DE QK1XxXY QRF X"
znamend, fe méme zdjem o QS0 se viemi stanicemi a Ze

poufividme QRP
b/ "CQ WHP DE OK1XYY X"

zneménd ne rozdfl od predchazejiciho, fe méme zdjen
pouze © QS0 8 QRP stanicemi.
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T¥i ™Y provozu vyuZivdme vidy nejvyES! pdsmo, kxteré je otevieno

a s vfhodou vyuiivéme NUF /maxizdliniho podﬁitelného knitoltu/,

tj. zvl&¥té doby, ky se pésmo do urlitého suéru prévé oteviré

nebo zavirsd a kdy Je dilum signdld nejmengf{, coZ je pro QRP podstet-
né. . Méme-li:zéjem o navezovéni X Q30 nepP. pro DXCC QRP, lze jeko
nejefektivas i3 zplsob doporulit diast v nejrﬁznéjéicn mezindrodnich
zdvodech. Wejv&td3i Zence pro QRP Jjsov vZtEinou v druhé polovin&
resp. ke konei zévodu, kdy konkurence ze strany QRO stsnic upsdd.

- Mezinarodni QRP volaci kmitoCty
Frovez mezi QRF stanicemi, sl ji% ve form& b&Znyeh QSO nebo bihen
riznych QEP zdvodd /AGCW, G-QEP-C, QRP ARCI atd/ e aktivit se
odbyvé pFevdinZ kolem tzv. QRP velacich kmitoltd:
3560 7C3C 10106 14060 21060 2B0EQ kHz pro CW

3€90 7090 - 14285 21385 288685 kHz pro 35F

<RF provoz CW je mnohem rozd{Ffen&jd{ neZ S5B. OZiveni QRF 3SB a
i ORF ™Y ¢ CW i SSB 1lze oZekdvat zs nEkolik let pii dobrych
podnfnkdeh pfi zvyZené slune&nf aktivitd.

- Zavody a dny aktivity pro QRPstanice
Déle je uveden orientsini kalenddf QRP skcl » z4vodl bShem kalen-
AdFniho roku:

terain ndzev poPadetel &naX, V¥kon
/in=pfikon,

out=vf, vykon/

1.1. HIYC 2U AGCW 10W4 in/5% out

J.cely .

vikend Winter QRF Contest AGCW 10W in + 3,5¥W in

v lecdnu

dner RTF B0m AGCW 3% out

dnor AR MY Competition CW ARRI ’ 10W in

dnor OK QRp zdvod CY /80m/ 10w in + IW in

bfezen ARHL DY Competition FOIE  ARKL 10w in

bfezen CQ WPX SSF Contest cQ 5W out

duben low Power Contest RSGR 5% in

1.5. QRF/QRF Perty AGCW S5W in/2,5W out

kv&ten CQ WPY C¥ Contest Cq - Ef 5W ount

Zerven {s. KV Folni den 10W in + QRPP

Zerven EU-CW Contestl kluby sdruZené 10W in/5W out

v EU-CW
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17.6. - Celosvétovy den QRP
acbota pfed
17.6 af nedé-
le pe 17.6:

QRP Summper Ramble G-QRF-Club 5W in/3W ouy

3. cely vikend .
v Eervenci Summer QJRP Contest AGCW 100 in + 3,§w
n

8Ipen VKV QHP Zévod - 5W out

z&F] Sesndinevisn Activity TR, SSA.SRAL L NRRL 10w
Coniest ' ’ ’

zaf{ QRE Contest Celje TU-QRP klud 10W in/5W out

#{jen HTF 40m . AGCW 3W out

1 jen 21 ¥liz CW Contest RSGB 5% in

1 jen CQ W% DX SSRE Contest cQ SW ovt

1. a3 7.11. H4 QRP Conteat " Kad, Rédiotechnika 5Y in

listopac VK- QRP {ontest VK QRFp CW Club oW

listopad Cg WN¥ DX CW Contest CQ 5% out

prosinec TCPS Activity Contest TOFS 5% in

26.12. e¥ 3.1. G-QRP-C Winter Sporis G-GRP~Club 5% in/3W out

Shore uvedeny seznsm je pfehledem zdvodd vypsanych specidln¥ pro
QR stenice, zévodld se zvlid¥tnimi QRP kstegoriemi s QRP zktivit.

Strucny prehled diplomd za praci s QRP
feskaslovensko - vyddvdn z= prdci s QRPP.

Zahrenifni diplomy, které jsou uvedeny déle Jjsou vydévény buld spe-
cifln® pro QRP stanice nebo s doplnovaci zndmkeu ze JRP provesz.
Podminky jsou v plnédm za¥ni uvedeny pouze v pfipad&, Ze pfisluiné
diplomy nejsou uvedemy v publiksci "Racioamatéraké diplomy" od OK2QX
I. a Il. 811 nebo v pfipad, Ze Jsou v tdchto broZurdch uvedeny
chybn® se atarfmi podminksami.

Japonské diplomy AJD, WAJA a JEC Jsou vydévény za spojerndi s 1W inpt
Brezilské diplomy WAPY a EP-AA = dopln. ndlepkami zs mex. 10W inpt.
€Q - DX obdobs DXCC vyddvensi laesopisem CQ. Dopli. nédlepka QFF za

50 zemf.

DXCC_QFPp & DXCC MITTIWATT - toto nejsou diplomy, sle asi 50 cm vy-
gsoké trofeje vydévané vedoucim QRF rubriky Zasoplisu CQ WERSP/KEEEG.
DYCC QRPp Jje 2ze 10C zem! podle segnemw pro DXCC ARRL pPifem? fedo-
tel mus{ vEechns tato Q30 navdzat g max. 5W vikonu, u DXCC MEIIIWATT
g8 mex. 1W vfkonu. E %édosti musi byt pfipojeno Zestnd prohldfent o

epln&ni této podminky, QSI ss zesilaji vydevateli ke kontrole, ¥
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Z4dosti musi byt téf uveden abecedn{ seznam viech QSL 1fstkd spolu
s bEfnywi dety o© spojent. Vydavatel uvité popis pouZitého zelizeni

a krdtké vyprévini o tom, jsk & za jak dloutio byly podminky drpkwan
trofeje spbniny, /v anglitting/. Cens trofeji je v Tote 1986 25 Am.
dollerd, co¥!je msi 60 &% 70 IRE. Adress vydavatele je: Adprian Weisa,
83 Suburbsen Estates, Vermillion, SD 57C69, USaA.

Diplomy vyddvené smerickym klubex QRP Ameteur Radio Ulub Internationel
/QRP ARCI/ - /vBechny jsou ve 2. dfiu Radloamatérschh diplont uve-
deny chybnd./

DYCC-QRE Awerd - 28 potvrzenéd Q50 se 100 zensmi podle seznamu ARRL.
QRP=WAS - za& potvrzeng QS0 se viemi 50 stdty USA.

QEP-WAC - z& potvrzend QS0 ee viemi 6 svitadily.

Pro viechny t¥i tyto diplomy plat { nésledujici podminky:

fshen viech spojeni, kterd majf tft uznény, nesm{ vikon TX pPekro-
#it 5% pFi provozu CW, resp. 10W FEP pfi provozu SSE. #8dosti must
obsshovat Gdaje ze steaninihc deniku pro ka%dé QSC a seznam QSL

mis! byt potvrzen oficidlnim radioklubem /URK/. PFi splnéni poami—
nek bude éiplom udélen zv14EL za jednotlivé pésme a jednotlivé dru-
hy provozu, siejn¥ tak bude vyznaleno, jestliZe Zadatel splnil fod-
minky s men¥im vikonem ne¥ je maximum 5W. Diplow bude vyddn ze Q3C
jednostranné QRP /pouze vlastnf stenice s QRP/ nebo obousirenné JRP
/tzn. ob& stenice = vykonem pocd 3W, ecoZ by byle preavdipodobn& nej-
t223fm sportovnim vykcnem pfi préeci na KV!/ Cena keZdého jednotlivého
diplomu je 10 IRC, diplomovym manaZerem QFP &RCI byl v roce 1984
astaven leo Delaney, ECSEV /Adresa viz Callbook/.

QRF ARCI vydévd navic je3td zajimevy a.hodnotnj diplom , ktery inapi-
ruje k préci s mnohem ni%d¥imi vykony nef jsou mexipdind limity prp

ORP nebo QRPP. Jednd se o diplom 1000-Mile Per Watt /1000 mil ne watt/,
ktery se vydévé za spojeni, pFi kteréa bude splnin poZadavek, aby )
podil vzddlenosti mezi obZma protistanicemi v milich /) mile =

= 1,609 kn/ =& vf. vykonu ve wattech, tzm:

-%—F‘i- , * byl va&t3{ meZ 1000 /mil/watt/-
out )

Je zPejmé, %e podminky tohoto diplomu lze splnit stejné tek QSC na
vzddlencst napi. 4000 mil s vykonem 4W jako spojenim na vzddlenost
10 mil s vykonexz pouhych 10 mW. Cesta k dosafenf msximdlniho poltu
wil/watt tedy vede k extrémnimu sniZovéni vykonu a2 sneze o cO ne j-
deldi Q80 s takovim nizkya vykonemw. Pro zejimavost: sautor tohotoe
pfispivku dosdhl v roce 106C /pfi FB condx/ ne 14 o 21 MHz aviého

rekordu pPes 2 OCC 00O mil/wett spojenimi s OH9 a G staniceni s
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vykonen kolem 300 aZ 4CC zikrowattd, /s anténou GP/. Jinya prikladem
je G4BUE, ktery dosshl”f,5 hodiny bhem CQ WPX CW Contest 1981 ns

21 MHz 7 QSC s W stanicemi s v¥kony postupnd snifovanymi od 15 oW

a%¥ po 200 mikrowattd /enténe 4el. besn/. Svétovy ‘rekerd v poftu mil/
wott byl v roce 1984 dosafen jistou americkou staniel, kteTéd navézela
na 28 MHz Q50 z W5 do W8 s vikopen asi 35 mikrowaitd e sm&rovou anténou
Piplem 100C M/W se vydéva zvigst za jednotlivé pésma a jednotlive
dpuhy provozu = lze je] zisksi znovu /za stejné pésmo & druh provozy/
pii zlepdeni osobniho rekordu. Cena za ka3dy jednotlivy diplom Je

10 IRC, %¥é4dost = pfasnymi ddejl o QS0 = pPesnym popisen zafizend
spolu s potvrzeniz, Ze Zedatel vlastni 4SI za prisludné QS0, se

zasiléd rovnii na KCS5EV.

niplomy vydavané britskjm QRP klubem /G-QRP-CIlub/: Tentc klub je
ne jektivn&jfim evronskym & mo3né i svitovym QRP klubem, ktery orgs-
nizuje Fadu =akci, technickyeh gout®¥f, QRP extivit, diplomi atd,
n&které pro viechny GRF stanice, nEkteré v3ak jen pro své Eleny.
/Mimochodem dlenstvi v klubu ziskd ksidy amstér, ktery se véInd
zajimé o QRP provez = techniku a ktery ovliddd angliftinu. Rolni
predplatné #ini 3,5 1ibry/. Pro své Zfleny klub vyddvé diplomy za
25, 50, 75, 10G,... zemi, zs 10, 20, 30,... zemi oboustrann® QRF,
rizné plakety za nejlepd{ vysledky v QEP aktivitdch s technickych
sout&iich, pro nelleny Jsou za vysledky ¥ tZchto akeich vydéavény
diplomy & jsou pro n& tfi vypsény dva diplowmy:

Worked G-QRP=Clut - zg 20 potvrzenych QS50 =e fleny G8-QRF=-C. VZechns
QSO musi byt potvezena QSI, JjejichZ potvrzeny seznas s ddaji o Q30
mus{ byt k ¥4dosti pFiloZen. Plati QSC navézand se &leny klvbu v
dobE, kdy jsou fleny /nikeliv pfed nebo po této dov&/, a obé stani-
ce musi b¥hem QS0 puuZivet max. 5W input nebo 3% output. /P¥ipedni
zéjemei o tento diplom mohou zéslet seznam znalek stenic, se kterrn
pavézsli oboustranné QRP QSO pod 5% inpt, spolu se SASE na sdresv
OK1DRR, 1DKW nebo 2BMA, kte¥{ v seznemu vyznali, ktefd stanice jsou
¥leny. Seznem &lent je totif velmi obséhly vzhledem k soulasnému
poitu Zlend pfes 350C ne celdm avétE./ Foplatek zs wddnl diplomu
je 3 IRC o nélepky jsou za keXdych del3ich 20 Zlend. Kanaferem
diplomu ,e GEFG.

Cqn  /CR Fovice Award/ - diplom ur¥eny k podpofe CW provozu u za-
¥inajfcich operftord. ¥ jeho splnéni je nutno navézat 50 QSO s riz~-
nyei stenicemi vihradnd telegraficky bEhenm prvniho roku po obdrieni
koncese, TF{de A je zB QS0, pFi nichi Zadatel nepfekro#il 5W inpt
nebo 3W output, ti{da B zs QS0 e vikonew podle povolavecichi podmi-
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nek. @S] nejsou potfeba, pPedklddé se Jjen vypis z dentiku potvrzeny
OFK spolu s prohléSenim, Ze se ddeje zaklddaji ne prevdé s Ze v
pFipadé t¥{dy & nebyl plekrofen pfedepsany limit vykonu QRP.
Poplatek je rovnéz 3 IRC. Adresa._communxcatxons ¥eneger, G-QRP-Club,,
Mr. 'A. D. Taylor, G8PG, 37 Plckerlil Road, Greasby, Meraseyside,

149 3ND, Anglle.

Tiplom vyddvany IARU:

WAC - QRP: - Jjednd ee o doplnovaci znémku k Jednnmu z nejzndméjSich
8 nejstaréicn diplomd. Ee ziskdni WAC QRP je nutno pfedliofit QSL
potvrzujied QS0 se viemi svitedily, pfilenZ Zadatel nesmf pFi
téchto QS0 prekrofit limit QRP, tJj. 5W output nebo 10¥ input.

Plat! pouze §S0 navdzand po 1.1.1985 a viechna QSO musi byt navé-
zéne z téhoZ QTH, resp. z oblesti o mex. priméru 40 km. Na vdech
Qs] musf byt jasnd uvedeno pésmo & druh provozu. Jinek plati
podninky pro vyddvéani zékledniho diplomu WAC.

Diplomy vyddvend AGCW: /AGCW - Activity Group CW je klub zeloZeny
v T, kter§y propaguje telegraficky provoz a podporuje provbz QHP.
Je téf orgenizédtorez mnoha QRP zévodd/. Klub vydévé nBkolik diplo-
md za CW provoz & pro QFP je epecidlng ureny: ’
QRP-CH-250Q - za 250 CW QSC na KV s mex. 1CW input, bfhem jednoho
kealendd¥niho roku. ’

Diplom vydédvany italskym QRP klubem IQC Firenze:

MIIIIWATT AWARD - ze poZedovany pofet bodd za QRP QSC, pFilemZ

body za jednotlivd spojeni se vypolitévaji podle vzorce:

Polet bodd = 0,5 + 2.1log R - log ?in ‘

kde R je vzddlenost mezi
protistaniceni - QR v km
& P in je pFfikon PA
ve wettecn /je~li m¥len
vf vikon, dosazuje se
jeho dvojndaobek, ¥1li

P:i.n = 2'Pout/'
mento zékledni polet bodl se ddle zvyZuje podle ndsledujictho sys-
tému: ve stélém QTH: polet bodld se nédsobi 2x zz FONE QSO nebo

RTTY & 3x za S3TV
v QTH/P: pofet bodl se nédsobi 4x bez ohledu nas drvh provozu
v libevolném QTH se ddle nésobl 1,5x, je-1i QS0 navdzdno
se zafizenim vlaestni vjroby /TX i RX/, & 3x, Jje-1i p¥ikon
PA meon¥i nei 1W,
PF{klady: CW Q50, home made RIG, QTH/P, input 0,9W, QRB=20Ckm:



-8-

(0,5 + 2.104200 - 10g0,9) 1,5 - 3 . 4 =5,15.1,5.3.4 = 92,66 bodd
5= Qs0, vf vykon 3w, RIG tovérni viroby, QRSB = 2000 km:

0,5 + 2.1052000 - Jog6) . 2 = 6,324 . 2 =12, 65 bocd

niplon lze z{sket ze QS0 pskutelnénd bshewm 2 pPedchézejich let,

tzn. nepf. ze rok 1985 lze pro diplom zapofitet QS0 od 1. 1.1984

do 31.12.1985. Takto 1lze diplem ziskat keZdé 2 roky. Je vEak moZné

o n¥j poZédet i keZdorofnZ, ale v toa pfipadé se aapoEitévaJi Jen
QSC bZhem jednoho kelendéfniho roku /nepf. od 1.1.B5 do 31. 12.85/.
$6dosti se gasflajf max. 11 m¥sfct po konci roku, tj. napl. pro-
diplom za rok 1986 do 1.12.1987.

74k1adnf diplom "Standerd” se vydédvé ga.min. 1000 boddl, pfitom za

1 @50 nelze zspofitat vice neZ 20C bodd. Vy38i t¥ida "Advanced"” Je
z8 5000 bodd /za 1 QSO max. 500 bodi/. VSechna QSC musi bit potvrze-
ne JSL listky =& 34dost musl obashovat seznamk viech 50 # Gdaji a
vypoZtem bodl a Uplny popis pouZitého zafizeni. QSI listky se neza-
sflajf, jem jejich potvrzeny sezasz bud od UREK nebo od OXIDRW,

ktery je vydsvatelem povifen jejich kontrolou pro OK/OL. Diplom

je zdarma s adresa vydavatele je: ISWOO, L. Boselli, V. ¢ Comparetti
26, 50135 Firenze, Itédlie.

Poznfmke ke QRP diplomixz = zdvodim:

VZeobecn® pleti, e aby byle moZné uznat QSO Jjako QRF, resp. obou-
atrennt QRP, v zdvodech s diplomech, musi b¥t spojernd zapolato s
pFisluinys v¥konem pFedepserym podminkami zdvodu nebo diplomu.

v ¥ddném pf{ped: tedy neplati 350 zapoleté s jekkoli vysiim vykone:s
ne¥ je QRP a pak vikon anf{¥en na QHP.

U vBech Z4doati o diplomy a denfkd ze zdvodd musi byt uvedeno Testné
prohlddenf{ o dodrieni podminek a nepfekrodsn{ limitu vykonu.
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OK QRP Krouzek

0K QRP Kroulek, kterf existuje od roku 1984, adruiuae vaind 8
sktivni zéjemme o QRP z Fad OK/0L amatérd, Néplni jeho Zinnosti je:

Informovéni Zlend o QRP zdvodech, aktivitdch s d&ni kolem QFP
ve svitE, ef jiZ ne pésmu, v RZ nebo "informanimi dopisy".
Poskytovéni Zlenlm schemst a dokumentace QRP zafizeni -3 doplnku
Publikeéni dinnost v RIZ.
Pravidelné "QRP sfi" ke’d§ prvni phtek v mdsfci v 17CC T ns
3560 kHz %QRM. Ridici stenici je v&tdipou OKIDKF nebo CK2BXA &
bshem prvafch 20 af 30 minut jsou vysilény QFP informace, potom
nésleduje nevazovdni oboustranné& QRP spojeni & Fi{dici stanict
5 po 1B GMT novazovéni QRP QSO mezi sebou & se zahranidnimi
QRP stanicemi.
- Sestavovéni DXCC Zeb¥iZku stanic pracujicich & ménd neZ 10W inpt
nebo 5% output & druhého ZebiiZku za QRFP méné neZ 1W output.
- ffiast v QRP z&vodech e sktivitéch. 7 Zeskoslovenskjch zejména
OK 4P zdvodu na 3,5 MHz-v dnera e KV Polniho dne v ferviu.
- QRP pokusy mezi OK & zshreni¥nimi QRP stadicemi. /V dnofu mezi
CK ® G~QRP-klubem a v budoucnu se p¥ipravuji podobné pokusy i
s ostatnini zem&mi nebo QRF kluby./
- Keidoro&nf QRF setkén{ /semind?/ v Chrudimi spojend s pednédBkami,
besedou a vystevkou zaméfehjmi ne QRP techniku & provoz.

flenstvi v OK QP kroulku je otevieno viem OK/OL ematérim, kteid
splfujl podmfnku 300 bodd: 1 bod Je zs ka¥dé QSO navdzané s QRP
gaffizenim a 70 bodd je ze zkonstruovéni vlastniho QRP zalfzeni.

¥ 24dosti o &lenstv{ v krouZku Je nuino uvést festné prohldEeni

o dodriovén{ lizitu QRP, uvést pofet bodd za QRP GSO /nevyZaduje
se vypis 2z I0Gu, ale jen pofet Q350/ & 28 stavbu vliamstniho RIGu,
popis za¥{zeni & informace o pdsmech & druzich provozu, kterfm se
fsdatel vEnuje. DodrZovéni pravidel festného soutéZen{ a dodrZo-
vidnf 1imitd QRP je naprostou rutnesti e samoéfejmoati. fleznetvd
v krouZku v&ek neznemend, Ze Jje nutno vinovet se vyhradné QRP.
Jinymi slovy, sti{ddnf préce & QRP a QRO se 5 flenstivim v QRP
kroufku nevyluluje. Z4dosti o Zlenstvi se zesflajl na OKITEW
/apolu se SASE/.

HldZen! do QRP DXCC FebP{iku ze zasilajf bud ne OK2BMA nebo se
predéveji ns 3,5 YHz bZhem QRP sft&. Je nutnc uvést, zda jde o
hléEeni{ do QRP /10W inpt nebo S¥ output/ hebo do QRFF /1W output/
SebPfEku o hléBeni méd formu: zemd CFM/zem& WKD/ druh provozu
nepf. 55/78/CW. Jeb¥{fek je sestavovén pre jednotlivé pédsma i

pro vSechna pésma.
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vente filtr jde nddlat mely na hrpifkovych jadrech B 12
ropdencdtory vybrat s glofit 2 1%
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Transceiver »SUMITKO«
- OL1BHY |
Struéna charakteristika parametru

KmitoEtovy rozeah 1,8 - 1,94 MHz

Druh provoezu 41

Citlivost 1pa ¥

Odstup S/8 10 4B

Napdjeni 12V sz=a

0Odbdr ze zdroje pfijem max, 70 m 4
vyaildni max, 200 m A

¥V £ vikon 1 W

Vistupni impedence 50 pop¥. 5005

Trangeeiver "S UM f T K 0" je velmi jednoduché QRPP
zapizeni. Neklade velké ndroky na stavbu a ofiveni, Jen
k nastaveni VPO ja pot¥eba Zitad, ale postadi i kontrolni
pFijimag. Na ostatai stadi voltmetr e jednoduchf V¥ sonda.
Transceiver se vfbornd hodd i pro gdvedy VT, jeho PA
Je pFevzat z trensceiveru M 160 & amo¥nuje vyeildni "na kus
drdtu™.

=l NF <

R
==

YFO BA+PA
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Prijimad

je prmosmasujic:. 8 citlivosti 1 'V, Je osazen
10 Maa 661, ktery zahmuje funkce smEBovale {detektoru)
a NP pfedzesilovale. Na vstupu je pewad naleddnd
pasmové propust {obr. 2).

Deléim blokem prijimede je NF filtr (obr. 3), ktery je
moZno vypinadem ne pfednim panelu vyfadit z &innosti. SlouZi
pro lepsi kvaelitu p#ijimaného signdlu {Sstednd odetraiuje
rufeni a zvyduje melektivitu). Pracule v jednotranzistorovén
gapojeni 8 RC Slénkem ve zpdiné vazbé s stfednim kmitoftenm
1 kHz,

Poslednim blokem p¥ijimale je HF zesilovaé (obr. 4).

Je dvoustupnovy trenzistorovy s kapacitni vazbou. Vyatup na
sluchdtiu md 4 k%2 .

Vysilaé ‘
Jeko zdroj VP signdlu je poudit VFC laddny pomoei

varikapu. Je p¥epindn i pro pFijimad & je vybaven RITem.

Daléim blokesm je budid a koncovy stuped (obr. 5).

Budid je dvoutranzistorovy s pewsd naladfpou pdsmovou

propusti (f= 1,8 MHz). V emitoru druhého trenzistora

je provedeno kliZovani.

Koncov§ stupen je osazen tranzistory KC 507, které pracuji

v protitakinim zapojeni.

Pro pfevod impedance sloufi transformétory na toroidnich

jéarech.

Vistupni vykon je 1 W na impedanci 50 popf. 5008 .

(V¥stup 500 5% je urden pro provoz MVT. Vyladi se gomoci ¢ 10}).

Literatura: Amatérské radio £.3 z r.1983
Redjosmatérsky zpravode) &. 10 r, 1981.

b OLTBHY
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Vysokofrekvenini escildtor VPO

obr,l

Pdamovd propust, smBovad -

K2

o
ANT ~yisTur ¥4

u
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Rozpis soudasti: VFO

Bk 5k6 TR 151 c1 loon  TE T44
R2 5ké ¢z 100n ]

R} 1k c3 330° ™ 754

R4 6k8 c4 100n  TE 744

RS 68k cs5 2p2 TK 754

RS 68k t6 I3p

RT 5k6 c7 in T 744

R8 15k cB in

RS 33] 9 120

Rl0 1K2 ¢lo 56

R11 100k

R12 560 ™, T2 - KC 508 . Dl ~EY 130 /BOV
R13 100 . D? - XB 109 §

PL -5k /% TP 160 D3 - 4 N2 T0

P2 -S0x /N TP 160

Pasrova propust,smésovac

R 100 TR 151 101 - MAA 661

Cl 220 TE 754 P1 -120 / F TP 680
ce 220

c3 15 I 1 - 15z CuS 0,3mm na g8
C4 150n T¢ 180 L2 - 100 z dtto

€5 1n TE744 L3 ~ 100 2z dtto

cé 1n

€T 120m L 1 je navinuta ns L2

ceé  3n3

o3 2onm

Ci0 22n

cll 10Cn

Cilz 1lo0M T2 981
Cl3 100n TK 744

Nizkofrekvencni filtr. |

R ikz TR 151 ¢l 100n Tk 744

R2 18k c2 #u%

B3 82 o7-220 Tr 110 00 41T o7 - qoon mmTas
Re Bx2 T1 - KG 508 ¢4 47n

RS 15 C5 47n

R6 Bk2 ce 2u TE 9581
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Nizkofrekveninf £iltxr ¥P-F

obr.3

Bizkefrekvenini seaileveZ IXF*

s1
‘.‘/ o0 + 12V
vhiven
B2 -Pa-Tx
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Nizkofrekvenéni zesilovac.

Rl 33k TP 110
R2  4k7 TR 15}
R3 560 !
R4 35

R5 33k Ty 110
R6  4XT TR 151
RT 560

7L, T2 - KU 508
Koncovy stupen
Rt 3k9 TR i51
R2 27k

R3 100

R4 1k

RS 2k7

R6 10k

RT 100k

Ro 223

RY 820

T 31 EP 524

T2 - KF 508

T3, T4 - KSY 34

PL-M /G

clL 10M
c2 4Tn
c3 10M
B4 10W
c5 10M
g6 4Tn
TP 161
@33
gz in
C3 47n
C4 470
C5 A7
cé 470
c7 100n
c8 100n
c9 680
c 1w 60
Cc 11 100a
¢12 100n
C 13 100m
¢ 14

L 1, L2 - 45 zdv. CUS 0,2 mm na ¢ 4mm
17 zév, CuS 0,2 mu toroid K1 # 10 mm

13 -

L4
L5
L6
7

-

100n

TE 981
™K 744
TEgBL

TR 744

Re - LUN 2621,5/518

TK 744

T 748
TKT 44

TK 748
TK T44

WN 104 19
TK T44

2 x 7 zdv, CuS 0,2 o toroid ¥1 ¢ 10 vifilérnd
2 x 7 adv. CuS 0,2 mm toroid 06 £ 10 mm bafildrné
7 gdv. Cud 0,2 mm toroid H6 4 10mm
12 z4v CUS 0,2 mm toroid M1 ¢ 10 mm odb. 4 gév. shora
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Eoncovy stupen Fi

T3

g

)

obr. 5

Oscildtor pro pFimosmédujic{ TCVR pro pdsmo 3,5 MHz OK1BI
—— e ———

Lad. obvod tvoF{ koex. kabel, f,,. je 35 - 36 MHz

¥ oax kabel PFffe'Lova{‘ po cele’ ‘dz,lce
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Snadno nastaviteiny kratkovinny refiektometr pro QR

Déle popsané zepeieni reflektometru pfevzatd z /1/ mé
nd3kolik vyhod: _

- yelkon citlivest /s ©i diodemi ! ¥, s Ge dicdani lep3d
neZ 200 m¥ na plnou vfchylku - i na 1,8 MHz/

- velky frekventni rozsah /v /i/ se uvddil 0,8 a8 45 %Hzi
vyzkou3el jsem jej v pésmech 1,8 a¥ 14 MHz/

~ je snadno nagtavitelné.

Reflektometr cbsmhuie proudovy transfermétor, nepdiovy
kapacitni d51:1%, detektory zepojené jeko zdvojovale napZtil
a m**idle s potenciometream pro nastaveni citlivosti.

Proudcvy transformétor je navinut ns toroidu @ 10 mm
/vnit*ni & 6 mm/ z hmoty N1 /Ziuty/. Primérni vinuti tvo¥{
koexisln! kabel 2 5 mm /nebo tenZf/. Kebel mé stin¥ni pfipo~
jens pouze ne jedné stren® s je v otvoru toroidu vyst¥edZn
tzoleénf lepic? pédskou. Sekundérni vinputi ms 14 zdvitd
bifilérné dratem CuS $ 0,15 mm, Je rozloZeno po celém obvodu
torsidu. _

V detektoru 3sem pouZil diody GA 20! na misto pdvodnich
K4 207, zvy3ila se tim citlivost. Jedt® vEtd{ cltlivosti
/8 také len3iho rozlofeni stupnice mE¥idle/ by moehlo byt
dosafenc s dicdami GAZ 51,

Jako md*idlc reflektometru lze vyuZit indiksdtor vybuze-
ni z magnetofonu /velikost ¥P 40/, mé logaritmicky pridbsh.
T{m deséhneme rozteleni stupnice v oblasti malyen SV,
Nemsme-1i mE®idlo s logaritmickym pridbX*hem stupnice, pou¥i-
jeme v detektoru diody GAZ 51, které majf{ vhodn#j3i pribkh
voltempérové charekteristiky nef bEZné Ge diody.

Nastaveni.

Jeden ze vstupd reflektometru pFipojime ns vi¥stup
vysflade, druhy zkretujeme, Potenciometrem nestsvime plnou
vichylku na méfidle. Zkretovany "vstup® reflektometru roz-
pojime & kupecitnim trimrem nestavime op2t plnou vichylka,

P¥i pfepnutf{ pFepinaZe "vp*ed"-"zpEi”™ s p*i zkratovaném

i rozpojendm "vstupu® se vychylke pesmi{ zmEnit, musi zdstat
stejng 1 p*l z4mEnE “vstupl” reflektometru, Tim mdme pRistroj
nastaveny na v¥stupni impedancl vysi{laZe 8 %éstednd i zkontro-
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lovany podle /2/. Cejchujeme jej pomoc{ bezindukEnich
zatdZovacich odpord podle vztahi:

A _ _Ze . _ &k
gsv = ~%.  pro Ry<Zy;  CSV = —Ef pro R=Z,

Zo  charskteristické impedance reflektometru
R; =zat&fovac{ odpor

Kontrela a cejchovéni reflektometru jsou pedrobn® popsény
ve /2/. .

Pr{stro] ni%eme pou¥ivat i k md¥en{ vyikonu, ocejchuje-
me~11 potenciometr pro nastaveni citlivosti v jednotkdeh
vykonu. Chceme-1i mé*it vfkon na vice pésmech, je lepif
opatfit potenciometr pouze mirnou stupnic{ /naph, | a% 10/
a pro ka¥dé pdsmo vynést cejchovni k#ivku,

OK1DIK

Literatura.
/1/ Fibich Z. a kol.: EFfemikové vysokofrekventni vikonové

tranzistory. Preha, SNTL 1984
/2/ Burger 0.: 8f{m m&rfte (SV? Amatérské redio A 11/78

,hoax. kabel

= 230
100“1_ + r—1 + E‘E
'A.l
1n“T' A i T
TN | %4
M.
- -
asdem ’ . id
15n %n torai
4xGA 201 \ M18/6 sekunddrnf vinutd:
(CAZ 51} ! C E’“’% 14 z CuS & 0,15 mm bifilérné
' / v toroid:
S50uhA Nt /Eluty/ @ 10 mm
dsr., Snedno nastavitelny Obr. Proudovy
Erdtkovinny reflektometr pro ORF transforas tor reflektometru
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Indikator pfizpasobeni antény
QKA (On

Obr.1 ukazujé zapejeni mistku pro indikaci pPizpiscbeni
antény ke koncovému stupni vysilafe. Jednd se Vv pedstaté o
jednoduch¥y ocdporovy mistek, v n&mEf t¥i ocdpory maii hodnotu
poZadovaného zatdsovaciho odporu pro koncovy gtupeﬂ vyailale
a na misto &tvrtého odporu je gafagena méFend z&tEE. Mistek

nd je naphjen z vysilade. {(0br.2)

vy fane Je—~1i z&t&% L=Rz, pak je vysi-

2 lal zatiZen impedanci Rz. P¥i

{ipiném nep¥izplscbeni - nap¥.
Zonekonedno je vysilaé gatifen
impedanci 2Rz, a p¥i zkratu
2/3Rz, tedy jedt® pom&rné slul
n&. Narozdil od klasického mé-
Fige 0SV nenastavujems pri la-
d&ni antény timto méfifem mi-

J— nimum odraZené vlny, n¥bri la-
. s !

PA indckator | trang- dime tak, aby PA vysilade byl

moé zatiZfen pravé odperem Hz, rrv

kter§y byl Pa vypodten. Pak

Obr. 1 také PA davé vypoditeny v¥kon.

Méridlo lze ocejchovat pfimo

T— v hodnotact &SV, cejchovani

PA B Ry v5ak bude platit pPeeng Jen
pro ohmickou z&18E.

nz Z Vi¥hodou je mo¥nost reali-
Obr.2 zace pro pomérné Siroky rozeah
hodnot Rz, takie transmai pak mbiZe glouZit 4 k transformacl
Rz z hodnoty vyhodné pro realizaci FPA {nap#. 20 ohm) na
hodrotu obvyklou u anténiho napajede (75 nebo 50 ohm). DalBi
vyhodou je zarufend Setrné zechézent s PA p¥i ladéni antény
s dale to, Ze pPfi laddni je do antéay dodavana 1/4 w§konu.
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Uméla zatéz
OK A10A

Pro nastavovani vFkonovfch vf zeailovadld obvykle
pot¥ebujeme vhodnou z&t2%, v ni%¥ bychom mafili vyrobeny
vykon. 04 takové zAtdZe po¥alajeme obvykle aby m#la at&lou
impedancl ohmického charakteru a znbmé hodnoty (odpor ¥astio
poufivané ZArovky se & protékajicim proudem mnéni v rozsahu
1:10), aby nevyza¥ovala a aby umoZnovala indikaci v¥konu,
jenZ do =ni tefe. Pro konstrukel takové z&tdke v{hodnd
vyuZijeme malou plechevku {nap#. od barvy na ktZi, kterou
Jsme epotfebovali na virobu ploEnfch spoji). Do vilka
plechovky umistime konektor a dv& zdifky. Na vidku pak
vybudujeme 2 odport =z&t#% vhodné wvelikosti die obr. 1.
Schema zatE%e je na obr.2. Odpory H1 & R2 Jsou sestaveny =z
vEtEiho pod¥tu paralelnd zapojenyeh odport r¥imé&¥end "hodnoty
~ co &uplik d&. Podminkou je, aby soufet RE1+RZ2 byl roven
pofadované hodnot® zatEfe. Pomsr R1:R2 mé& bft cca 4:1 a nent
podstatny. Ka 2zdifky miZeme pFipcjit vhodn§y ss veltmetr,
napf. Avomet. .

Zasunutim viska do plechovky bude zatéx pomérng siusné
odstinéna. Na zavér mlfeme =z&t&E ovejchoval st¥idavim
proudem sitové frekvence.

R2 1 .
G

Obr.2
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Tramsceiver HT-ONE (Home transceiver one watt output -1 watt vykon)
Pavel Cunderls, OK2ZBMA.

Popisované zafizen{ HT-ONE vzniklo proto, ie jsem potreﬁoval
maly, pfenosny transceiver pro préci z prechodného (TH, nend-
roiny na napéjeni, obsluhu-a co nejstabilngjsf. 2 t&chto divedd,
jsem se rozhodl pre pfiken PA 851 2W (3 ploché beterie vydeZ{
pti bézném provozu nékolik dni) a oscildtor Fizeny krystalem,
také prote, %e jsem u? takovy krystal vlastnil. Jsem si védom
tohe, ze pro pfipadné z4jemce bude asi sehndni vhodného krysta-
lu do pésma nejvétsim problémem. ZkuSen&j5i konstruktéfi ale bez
problémt pou?iji VFQ. Krystalovy oscildtor ma velkou vyhodu na-
prosté stability v ro0znych teplotnich a mechanickych podminkéch,
(zafizeni vybalené z batohu je okamZité schopno provozu) a také
proto, e vybudi PA bez dal3fhko mezistupné.

Nejsem moc dobry konstruktér a tak celkové schema vzniklo vybé-
rem rGznych diléich obvodd, jiZz nikde jinde publikovanych a se-
stavenych v celek. Vysf{la& je podle GM3OXX, jehoZ schemé pod né-
zvem 0X0 bylo uvefejnéne v &asopise Sprat a 1 v RZ (DK1DKW),
smé&ovaé pfijimate 3je op&t podle fasopisu Sprat. Je v ném pouzit
transistor 40673 {dual-gate-mosfet), nd¥ KF509 by mohl wyhovét,
ale nezkousel jsem jej. NF zesilovad je zndmé zapojeni, vBechny
transistory jsou KC587 a vyhovi i jiné typy, ddleZity je nizky
Sum transistord. Pou%ité sluchédtka majf impedanci 4kfh Celé za-
fizeni bylo konstruovéno tak, aby mélo co nejmens{ spotfebu z
baterii, proto neni v nf. zesilovaZi napi. MBABLO, 1. kdyi by ta-
kovy nf. zesilova& vyhovEl mofns lépe. Také plfepfnani antény je
feseno ru&n&, pétkovym prfepinadem, relé by bylo vhodng)si ale
zvysila by se spotfeba. Civka L1 v oscilétoru uwoini rozladéni
VX0 asi 20kHz pEi kmitoftu 14MHz. PouZfvém krystal 14060kHz a
7030kHz . Civka je tvofena asi 20 zdvity @ 0,2mm Cu na kosttitce
z MF televizoru s jédrem. J4drem nastavime takové rozladéni VX0,
kdy je oscilédter naprosto stabiln{ (zvySovanim induk@nosti L1
1ze dosdhnout i v&tSiho rozladéni, ale oscildter jiZ neni napros-
to stabilmi). Nejlépe je nastavovat L1 a soulasng sledovat sig-
nél oscildtoru na vedlejdim pfijimefi. PFi krystalu 7MHz je roz-
laden{ 31i% jen asi 3kHz.



- 23 -

PEfepindni pdsem je Eefeno vyménou krystalu (v patici) 8 vyménou,
vystupniho filtru do antény (tak# v patici). Vstupnf abvod pti-
Jimate se nepfepind, je pteladitelny v rozsahu 7-14MHz konden-
sétorem asi 400-500pF (se sliauvim dielektrikem, z malych tran-
$istorovyéh pfijimaly). Zkou¥el jsem i krystal 10,106 MHz s roz-
lad&nim asi &4kHz. Na kmito&tu 3,5M4z by u¥ rozledéni bylo asi
0,5-1kHz, tento xtal ale nemdm. PFi zapojené civce L1 na l4MHz
Jje roziad&ni asi 14058-14039kHz. Na pivodni kmitoZet krystalu

se dostaneme, kdy? civku L1 vyfadime, potom 3e rozsah VXD asi
14059-14062kHz. Civka Lé a3 kondens&tor M1 tvoff nf cwfiltr
zhrubs nalagény na B0DHz. Civka je navinuta na hrnfkovem jadte
dréitem @ 0,lmm, co se tam vejde. Pfesnou induk&nost jsem nemé&fil.
Iménou kondensdtoru M1 se dostaneme na Z4dany kmitofet. Sign4l

z CWwmonitoru (T5 a T6) je pfiveden pfes kondensdtor M1l na bszi
T2. Je tfeba individudln& nastavit velikost napétf{ z multivibré—
toru,podle poZadované hlasitosti pff’poslechu. Hodnoty L2,L3,C1,
€2,C3 pro rdznd pdsma jsou uvedeny v tabulce, ktersd jiZ byla
uvefejnéna v RZ (OKIOKW). Transistor T9 na PA je typu 2N3553,
2N3053, 2N3866. Nezkousel jsem typy KSY, ale snad vyhovi. PEfikon
PA je nastaven na 2w (odporem v emito;u) potom je impedance na
kolektoru asi 508 a miZeme proto pripojit vystupni filtr, ktery
mé vstupn{ a vystupni impedanci 508, pfimo ke kolektoru bez
dalsiho ptizpGsobeni. Vystupni vykon s transistorem 2N3553 je
asi 1W. Zafizeni nen{ Fe&eno na plodnych spojich, zdkladem zafi-
zeni je universdlni zapojovaci deska z cuprextitu, na které jsou
soutdstky napdjeny pfimo na folii. NF zesilovad je dobte odstf-
nit. Vysfla& funguje na prvni zapojeni a neni tfeba nic nastavo-
vat, PFijimat pracuje velmi dobfe, vzhledem k jednoduchosti za-
pojeni a poslech DX signilu neni zvlgitnostf. Je nutng ale velmi
ostle ladit vstupnf obvod, abychom odstranili pronikén{ silnych -
rozhlasovych stanic. Chce to trochu trpéli#nstl

Zafizent pouzivém z domu s anténou Lw a vertical (5m) s velmi
dobrymi vysledky Dosud Jsem s nim pracoval asi s 20 zemémi na
7MHz a asi se 40 zem&mi na IAMHz, nejlep${ dx byl W3. Z ptechod-
ného QTH pou2ivém jeko anténu dipdl 2x5m, kterd by méla byt co
nejvys. Ale i pfi provizorni anténé, kdy jedno 'rameno dipdlu by -
lo asi 2,5m vysoko a druhé rameno v mi{stnosti chaty (s kovovou
stfechou) jsem byl schopen délat spdjeni s evropskymi stanicemi
na 14MHz.
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Soutdsti zafizeni jeCﬁDS kl{&, ktery m§ velmi mslou spotfebu
(251 ZmA) a je napijen pfimo ze zafizeni. Dal3im pfisludenstvim
je PS5V méPit kombinovany s voltmetrem pro kontrolu stavu baterie
(mégffci pfisfroj PSV se piepind & pou?ivd jakc volimetr v roz-
sahnu 9-15V). PSY je zvlasi, mimo transceiver, ale byle by vhod-
né jei zabudovat do stejng skfinky s transceivrem.

PFi Oni rekordd vV 86 jsem toto zafizeni poufival a anténa by-
la upevnéna na VKV stozaru pfime pod anténou PAPMS (VKV zafizeni
FT225RG). P¥1 vysIldn{ na VKV byl prijem na 14MHz znaéné& znehed-
nocen prenikdnim VKV signdélu. Po pfemisténi antény asi 100 m od
VkV stofdru, byl prijem naprosto bez problémy,

Civka L3 na torocidu @ émm - (luty 10 zdvitd, L4 vazba asi 2 zd-

vitly
TCVR 3.5 MHx OX 3ZAP
AR

o+ 942¢

Ant

L4 - $0adv, odb 5x.
L2 + Badv

Tod, Tr 2~ trifilacnd 40z na Fercid
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Reflektometr a mé&Fi¢ vykonu

Ing. JiF{ Trojan-OK1MYN, IDg. Mircslav Sotona-0K1DUA

Reflektometr je komatruovdn zeiména se zfetelem na =iy vloin¥
pdpor, walé ztréty, kmitoftovou pezévislost & wvelkou sitlivost.

 Pornémka : Pokud me ¥ textu vyekytuif ddaje v zévorse, plati pro

7501 .
———— TR
fa ::-:_-..—%@ e Ib

RZ

Emitoltovy rozsah : 1,5 =% 30 MHz

¢itlivost @ min. 1 W

Ylofnf odpr : < 0,08 [L

Mex. vikon vysilele : 30 W / X008 / potle poufitého C1



« Pouzité soucasti

€1 konsensitor 3,3 ™ €56

02 kondensdtor 120 pF /500 /TE 764
180 pF /T5R/ TE 754

o3 xopdensidtor 43 W $rimr

C4,06, 06, 7, C20 Xopdensdtor 16n TE 724 -

c8, C9 kondensdtor lm priehodkory

R2, RZ odpor 47R TR 191 &%

R3, R4 odpor XX TR 191

RE potenciometr 47KE/N TP 160/N

D1, D2, D3, D¢ dioda ;emniou' GA 205 / EtveFise /, piip. péry D1/D2
» T3/D¢

M pm elové mifidlo bqu

fa, v souow§ konektor / napf. T0L 200 - 3 800 /

8) plepinak 7

TR woudov} trapeformitor, toroid H 20, ¢ lemm, 35 zdvitd

Pomémka ; 1. Ne minté dlod D1 = D4 je nutno uifit detekin{ vf aiody,
aebof to mé zésedni viznam pro dosaeni eitlivostl & kmi-

toitové nezdvisloatl
Z. Fapstovd zet{Zitelnost €} urfuje wax. vfkomovou zatifitel-

nost reflektometru. P¥1 patFidném dimensovéni €1 lze reflek-

tometr uiit Fddové do 50D W.

Poznamky ke konstrukci
Kryt reflekiomstru je tvofen davim stindpfmi prostory. ¥V Jodﬁom je
umfatdn toroldn{ transformétor, konektory, kondemsdtor Cl a komxildln{

kabel & plerulenym stindnim.
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MEF1010 @ potenciowetr udéve yfci eitlivoas jeou unigtény mimo kryt.

¥ piipadd, e se poutivrd zafi{zeni jako ndfid vfkonu, je tFeba na zisté

81 pouiis visepolohorf plepined, kterfm se pFepine j{ pevné piedfednd

odpory méfidla, 3. rozsshy wifen{ vfkonu.

fa b

c1

——— PRUCHODKY

OSTATNII
SOGEAISN

1
* Dodatek
Vloinf odpor proudového trensformitorn
Ry
Bn= — 7 /0 mbve /

R, eee zatilovael o or proud. trafa / R1 + R2 /

¥  o.o poiet sekunFérnich gdvitd trafe

Syseni toroidu

1 .
Bwm~ IR s i/m,a,m/
1ar
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Tpgri .., T8 ¥ primém trefe / mténf prond /

1:! ece 261kn st¥edni silodéry toroidn

Wxpét! ne jednom zetFEowein odprn trefa

Uﬂk g:z -;!P-— /¥ 0, zhvo, W, 0) /
A

bJ sas THon vyeilase
By eeo impetsnee zdtide / mptény /, t. 50 ndo 76 .

PA_STUTEN ARCONAUT ov2SAH
M
2. PT 3647 M1
§
Trd |
233 i Tr3 .sof?grn.
I~ 5o
ma ! [ e
1
nrm
3~

LoTx + 135y

T4, Te 2, Tr3~ bifildrad 824024y , toroid N1 £ 40mm
Ty, TS — torsid N4 o 40 A
tL4,1L 2 ~ tiumivka ~ 8ady. hubidln H20 F5x 10mm
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Kligovani QRP vysilace /0K1DZD/
Predpokledem Usp&dné prédce s telegrafoim QRF vyailalem je téZ kve~
litni ton. Tobho lza mimo jiné dosdhnout odstranZaim nefddsucich
prechodovych jevd - kliksi. Je tedy vhodné vypZit vlestnostf Qife-
rencidlniho klfZovdni, jehol podstetou je postupné zapinéni & vy-
pindni obvodd /VFO, oddZlovad, koncovy stupen/.

Obvod diferencidlniho kliZfovéni vychéz{ ze zapojeni W1FE e je do-
plndn obvodem PTT /Xlapka/, ktery umoZfiuje tiché led&ni{,a antennfm
relé. Tranzistory Tl & T2 pracuji jeko spinafe. PFi zakliZovdni se
oteviou. Z kolektoru T1 /bod A/ jsou nepéjeny VFO a odd&lovaci stu-
psh. Z kolektoru T2 je pfes diodu D1 nabijen kondenzétor C4. Neps-
t{ na kondenzédtoru roste linearn& - T2 pracuje jako zdroj konstant~
nithe proudu, Piekrof-1i nepéti na C4 w8l 2 V t. j. potenciél pfe-
chodu tranzistord T3, T4 /otevien po aepnuﬁ tlaZitks PTT/ & diody
D2, cteviou se tranzistory T3 s TS Z kolektoru TS5 /bod B/je napé~
Jen obvod koncového stupn® vysilele. PPi odkliZovéni se T1 a T2
uzaviou a kondenzdtor C4 se zadne vybijet pFes trimr R3. PPL pokle-
8u napéti nas C4 pod 2 V se T3 a I5 zaviou & bod B je odpojen od ne-
péjeni.

Ryehlost vybijeni a tim i zpo¥fd&ni odpojeni nepE&ti pro koncovy stu-
peh lze nestavit trimrem R3. Ussové komstanty C1 Rl & C2 R2 zao-
krouhlujl &elo s tyl spinesciho nap¥ti. Kondenzdtor €3 uzemiuje pii-
padné v napiti.

Lit.: OK1BC KliZovéni trenzistorovych vysile&d /RZ 6/1977/.

prri
T1 , T2, T4, T5 - EF517 ; T4 - XS500 , KF507
T1l, D2 - XAS01 , KA221
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Jednoduchy SV metrpromalé vykony 7 vz /
Pri provozu QRP za¥fzeni je velmi dileZité spréwné prizplsobeni
vysilafe k napijefi s snténd. OdraZend energie bude minimélini s
tak pedojde k pfipadnému zpEtnému ovlivhovéni obvodd vysilefe’
/napt. rozlsdovéni VFO/ eni k plytvéni s drelocennfmi miliwstty.
Informaci o sprévném prizplsoben{ ziskéme mEFenim finitele sto-
jatého vinEni. /8SV/. Celkem jednoduchy ESV metr mbfeme reslizo-
vat ne principn vysokofrekven®niho mistku, sestavebného ze tFi
rezistord /pokud mofno bezinduk¥nich/, kde Etvriy plredstavuje
impedance antény resp. napdjectho vedeni. Zdrojem vF energie je
pPimo vysile#. VyvAZeni mistku je indikovéno diodovim voltmetrem
/oulové vychylke - 8SV = 1, saximdlnf vjchylke-ZSV = Q0/.
Cejchovani pro impedanci 50 4L - do komektoru ANT postupn¥ zepo-
Jime Tezistory 50 L - sy =1, 755 -~ {0sv=1,5, 100SL=-
sy =2, 1508 - E!sv- 3.

MéfreniCSV ..

- prepinat v poloze 3 - kelibrace - potencionetrm T 1 nestavit
~ marx.vichylku indikétoru

- pfepina® v pologe 2 - afbeni SV

- plepine® v poloze 1 - vyaildni

Lit.: Doug Dellaw, _HWE A Baginper’s Lo_ok at KF = Power Measure-
ment / QST August 1983 /.

TX

Rl + R6 = 1002/ 2 - pro impedanci 50JL
FEi ¢ R6 = 15052/ 2% - pro impedsnci T5.JL
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Telegrafni QRP vys:lac na 28 MHz /CELDZD/

Stevba zafizeni pro antillt.rové pésmo neni ¥ souZasné dobé vzhie-
den k nizké urovni slumeini redisce tak aktudini. Pieato Je ale
vhodné mit moZnost v’ iomto pdsmu pracoval - viz piedpovédi difeni
v AR 8 RZ od CK1HH. Jednoduchy wysf{lal pro toto pésme lze realizo-
veat s telsgrafnim vys{lasien pro dvecetimetrové pésmo /14,0 - 14,1
Mz, doplménym zdvojovelem kmitoltu » piisludnfm vf zesilovalem.
tak bude k dispozici telagrafni st desetimetrového pédema.
Signél @ CW T¥a 14 MHz s vistupnim vikonem 1 W je pres dtlumovy
Xlének 20 4B /R), B2, R3/ rtery zejifiuje zat@Zovaci impedanci 501
pro TX s vhodnon droven signélu pro zdyo,)eni, t. j. asi 1C oW,pli-
veden na diodovy zdvojovad /Tr, D1, D2/. Zdvojeny kmitolet je ze~
sflen dvoustuphiovym ledénjm zesilovatem /Tl, 'T2/. Ddle nésleduje
koncovj stupen /13/ - pracuje ve t#1dé ¢, dvojity pi ¥lének /15,

, Cl4, C13, Cl6/ & pro d&inné potledeni 2. e 3. harmonické FATH D
56 a 84 MHz/ je zaPszens dolni propust - zajiztuje poilateni aZ
£0 dB. Tiché imddni umoZfuje obwod irsnzistoru T4. Po sepnuti tla-
sitke PTT /Slapks/se otevie tranzistor T4, 2 jehoZ kolektoru je
nepd jen ladény zesiloval /I1, 12/, Je-1i epinsd /V/ rozepnut - ti-
ché ladni -~ neni ne kolektoru komcového trsnzistoru T3 nepétl =
enterni relé /Re/ mé kontekty v klidové poloze /p¥ijem/. Po sepnu-
41 spinake /¥/ - provoz - sepme anténni relé /vys{léni/ » ne tran-
zistor T3 je pFivedeno 12 V.

Nastaveni.

~ spinaf /V/ 8 tla&itko PIT sepnuty

~ tpimr P2 nesisven ne minimélni hodnotu odporu

v bod /3/ nshredit dolni propust wmElou zdt#2i 50 .JL.s vf aednou

- np bAzi tranzistoru Tl /bod 2/ p¥ivést signdl 28,1 MHz vhodné

irovn® /ssi 10 mV/ isk, aby nedoBlo k pfebuzeni vi zesilovade

rezonantni obvedy 11 C5, 13 C5 msladit tak, sby v bod&/3/ bylo

meximdlni vi nap&tl

odpojit sigmél 28,1 Mz & ns vatup /bod 1/ pPivést signdl 14,05

M9z /1% t. j. ®8i 7 V na 5000

- trimrem Pl vybalancovet zdvojoval - sprévné nestaveni lze sledo-
vat osciloskopenm pripojengm v bodd /3/ nebo aleapoh poalechem
ne kontrolnim pFijimaZi /pa 14,05 MEz minimum gignélu e na 28,1
¥Hz meximm signélu/

- trimr P2 nastevii tak, sby vystupni vjkon v bod® 3 byl 1 W

--gdpojit umElou zAt¥E e piFipojit dolni propust

i
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Telegrafni QRP vysilac na 10,1 MHz | /orL07D/

V tPicetimetrovém pésmu miZeme navazovat péi!né spojeni i 5 malym
vjkonem. Pokud mAme k dispozici solidni pfijime?, snadno jej dopl-
nime jednoduchym r;;silaéem. Vehledem k izkému rozsshu tohoto péams
/10,1 - 10,15 MHz/ lze pPi konstrukei vysilade jako generdtoru kmi-
todtu poulit VX0~ oscilétoru s rozladovénim krystslu, Pr¥inosem bu~
de,vedle dobré stability dené pouZitim krystalu,i jednoduﬁﬁi mecha-
nickd komstrukee.
V zapojen{ vyailale byl pouZit Colpitslv oscildtor s Darlingtonovjn
pérem. Takto zepcjené aktivn{ prvky /Tl,T2/ se vyznaluji velk/m ze-
silenim a vysokou vetupni impedanci - oscilsini obwvod je mélo zatd-
%ovén. Nésledujici odd&lovaci stupen. /T3, T4/ zajisti winimdlni zé-
vialost vstupni impedance ns zm¥nd zdt&Ze - sniZf se moZnost zpftnéhy
ovlivnovani oscildtoru. Pro ziskén{ pat¥iZné vrovné signdlu potPebnd
k vybuzeni koncového atupn¥® /T6/, kterj pracuje ve tF¥{id® C, je zala-
zen leddny zesiloved /T5/, nsvéseny na odd&loval pies potenciometr
/Pl/ - nestsveni vystupniho vikonu. Jednoduchj zplsob klilovéni za-
jigtuje obved trenzistoru T7, ktery pracuje ve funkei apinsfe napé-
Jjeciho nap¥ti pro oscildtor, odd&loval a lsddny zesiloval. Pivodni
zém5r nekl{Zovet oscilétor, nemohl byt realizovén z provosnich Ad-
vodii. Nepodaefilc se zabrénit pronikén{ jeho kmito&tu ns vetup pifi-
jime¥e. /ruSeni pri pPijmu/. TlaZitko PTT /Elapka/ ovlddd anténni
relé s tranzistor T8, ktery preacuje jako spins® nap&ti pro koncovy
stupen. Neni-1i tlaZitke PTT saepnuto, lze provdddt tiché ladiéni.
Naatsveni vysilede :
- do bodu /1/ pbipojit Zitad nebo pfes malou kapacitu /10 pF/ navé- .
zat pfijimad / rozssh 10 - 10,2 MHz /
- jezdec potenciometru Pl nastavit esi do polovimy drdhy
= zakiitovat a nelsddnim indukEnosti L1 doeflit potieabné pleladsni
t. j. 10,1 = 10,15 ME=2
- do bodu /2/ pFipojit umdlou z4t¥Z 50 S1l s vf sondu piipadné wettmetr
=-papnout tleditko PIT e doladit resonsmini obvod kolektoru tranzisto-
™ % ns pexindlnd vyehylku indikdtoru v bodé /2/
- patanciometren P1 nestavit vystupni vikon 1W

Lit.s Ze zahranidnich publiksci /RZ 1/1984 str. 14/
OKIDXW - Obvody QRP vysila&d /BZ 4/1985 str. 13/
Petr Nowdk - Zapojeni{ F¥ techniky - rozleldovené krystelové os-
cildtory /PPednddxy z amatérské radiotechniky/
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Vystupni filtry pro QRP vysilace / oxzd /
¥ /1/ byl otidtén Eldnek popisujlcf dolnf propust pro vysokofrek-
venéni Eirokopéamov@ neladdné zesilovale. S dsplchem je lze pou~
31t i u QRP vyailste a tak zabrénit neZédoucimu vyzafovéni 2. =
3. hearmonické. Autor &lsnku uvAdf, Ze filtry vyhowvuji pro préci
v celém rozsahu amatéraskych.pdsem & pracuji dobie i bez doladéni.
Melé doladdni rezonan&nich kmitoftd /11 rezonuje na 3. harmonické
& L2 ns 2. harmonické/ zajisti a¥ 60 4B potlaeni 2. a 3. hormo-
nické,

Civky mohou bjt vinuty ne toroidech nebo vzduchové. K zamezeni
jejich vzéjemné induktivni vazby je tfebe orientovat osy civek
vzé jemn® kolmo. Kondenzdtory je tfeba wolit dle pouZivanych vi-
kond /keramické, slidové/. Pro QHP vysilale stadl kersmické pols-
téfkové kondenzétory /TK 724, TK 725 & pod./

Provedeni filtrd :

L i2
P . e o W, o o o WINENN
o4 +—il i JSon
= aoke 2 ==

3] aI :E-g —— -
Pdsmo 160 & '
Ll = 4,2 pi - 4z, drét g1 s izolaci PVC /zvonkovy/, dvouoivo-

rové ferit.jédro /met. N1/ délka 8 mm

12 = 3,13 pH - 3,5z drét jake u 11, jédro jsko u 11, délke 12

CL=200pF C2=620pF C3=1nF C4=2nF C5=82pF

1 =1,9 g - 2,5z, drét ¢ 1 izolace PVC /zvonkovy/, dvouotvo~
rové feritové jédro /mat. N1/ délka 12 mm

12 = 1,46 Y8 - 2,5 z, drdt jako u Ii1, jédro jako u L1, délke 8 mm

ClL=100pF C€2=300pF C3=560pF C4 =910 pF €5 = 390 pF

11 =1,55 gd ~ 8,5z, dr4t ¢ 0,3, itoleece PVC, modry toroid, mate-
ridl NO5 £ 10

L2 = 1,05 yH - 73, drat jeko u L1, toroid jako u I3

Cl=51pFf C2=170pF C3 =270 pF C4 =540 pF C5 = 200 pF
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Péswo 20 m ‘
11 = 0,57 pH - Bz drét # 0,8 CuE na f 12 =m 4élke vinutf 10 =m
L2 = 0,41 pH =~ 6,58 drét £ 0,8 CuE na # 12 mm 4élka 10 =m
€1 =2apF C2=75pF C3=150pF C4 = 250 pF c5 = 100 pF
‘Phsmo_ 15 B :
11 = 0,41 p& - §,5¢ drdt # 0,8 CuE na d 12 mm délka vinuti

10 am
12 = 0,27 g - 5,5z drdt § 0,8 CE na 4 12 délka vinutf

10 mm )

€l =15 pF C2=5%LpF C3=100pF C4 =160 pF €5 = 68 pF

Bdsmo 10 &

Ll =0,33 g = 62 drdt # 0,8 CuE ns § 12 =m délka vinutl
10 ms

L2 = 0,19 pE -~ 45 drét ¢ 0,8 CuE pa § 12 mn délkes vinut{
Jl0.mm

CLel0pF C2=39pF C¥=68pF C4=120pF C5=517F

/17 OK3PQ - Dolny ﬁlter] pre 1ineérné zosilhovate / RZ 11-12/
1974 str. 11, 12 dle Eent Shubert WASJIK: Lowpass
Filters for Soclid-State Linear Amplifier, Ham Radio
374 /-

/2/Petr Novék, OEIWFN -~ Trampkit /AR Pads A 6/1981 str. 29/
/3/ Fr. Vorel ~ Nomogramy pro vjpolet civek /AR 12/1967 str. 366/
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Zpracovani CWa SSB signalt: treti metodou / oz /

Zepojeni & pEimou kouverzi kmitultu jsou v technice QRP pro
pvou jednoduchost velmi Z:sto poufividna. Nevihodou pFijimatd s pii-
njm smESovénim je soutzsny pidijem ma dvou kxmitoftech symetricky
polotenych kolem kmitoZtu oscildatoru a vedédlenych o kmitolet zésné-
je, v ptipadé& SSB pak soutasny piijem obou postrannich pdsem najed-
nou.P¥{jem na nefddoucim ¥xmitodtu &i postramnim pdsmu lse pcflaﬁit
fdgovou metodou. Ta vykaduje pom&rné téfko realizovatelny fdgovaci
%l4nek, ktery musi zajistit pFesny fdégovy posun 90% v celdm pFiji- .
maném NF pésma. Tak zvand t¥eti metoda je fézové metodé velml po-
dobnd, nepoufivd ale NF tézovaci tlen, nybr¥ druné satiovdni v HF
oblasti. 74/ s72/vi3isf4/

Skupinové schéma tFeti metody Jje Da obr.1. PFi p¥ijmn pFiché-
gi kmitolet f_ ze vetupaich riltraénieh obvodd soufasn® na dva
vyvatené sméBovale SM1 a sMo. Zde e smiBuje s kmitoltem f4 oscild-
toru 01, piitemE napéti privddEnd do sm&Bovall Jsou proti sobé fdso-
v& posunuta © 90®, KmitoZet I, me rovné presnd kmito¥tu f  p¥l
pF{jmu CW pebo pfesnd stfedu piijimaného pésma kmitoftd pgi pFi jmu
S5%. Za sméBovadi ndeleduji dolnofrexvensni propusti s weenim kmi-
toftem rovojm poloving Bifky pisma potfebné pro prijem. Za kaZdou
propusti je umistin gesilovat a déle opst dva smEEovale napd jend
Emitodtem f, oscildtoru 02 gnovu se vsdjemmym fdzovym posunem 90°.
Sedtenim vistupnich mapiti s SM3 a SM4 giskdme kmitolet f., ktery
odpovidd jedinému pEijimanému kmitofiu nabo jedinému postrannimu
pdsmu. Scheme Je obecné o mife byt poukito i pro budil 58B, Ip Je
pak smEs kmitoftd z mikrofonu a f. vjsledny SSB signdl, kmitoltiy
£, af, Je t¥eba saménit.

Postup zpracovéni SSB signélv je moZno sledovat na obr. 2.
P¥ijimdme napf. USB signdl o Eifce 2400He pe stfednim kmitoltem
3701,5 kHe. ktery byl ziskdn z NF spektra 300 af 27G0 Hs amplitu-
dovou modulaci a potlafenim nosného kmitoftu 3700 kHs a dolniho
postraanibo pdsmz. KmitoZet oscildtoru Ot je roven pfeant st¥edu
pFijimaného signdlu, t}. 3701,5 kHe. Mezn{ kmitolet dolnich propu-
ptf{ je roven poleviné potfebné Bi¥ky pdsma, tj. 1200 He. Za dol-
pimi propustmi ziskdme tedy sm¥s kmito#td O a% 1200 Heg danou roz=
dily 1-11-rp a I-Ip—f1. Nyni tute sm@s vysmEEujeme 8 kmitottem Ty,
ktery ese rovnd stfedu puvodniho NF spektrs, ¥ nadem pFipadd tedy
L= 1500 He. Po vysmEBovdni ziskdme xnito¥ty f ef-f, 2 T =La+L.
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Je to smés kamitoftd 300 sk 2700 Es, kterd obsahuje pivodai NP
gpektrus a spektrum inversni /mejnikiimu kmitoltu odpovidd v in-
verznim aigndlu npejvyEBi kmitolet/. Tuto emée s obou vEtvi se-
Zteme ¥ bodé X. Vlivem fézového posunu mesi napétimi pFivddinymi
do. sm&Bovald budou v¥eledné primé sigrnély ve fdsi a seltoun se,
inversn{ signily budou ¥ protifdri a vyrudi se. Pokud bychom chté-
11 pfijimat eigndl inversni, tj. v nafem pF{padé signdl LSB se
shodnfm etPednim kmitoftem 3701,5 kix, stadi seménit mesi sebou
figsovEé posunutd pap¥ti u jedné x dvojic smEEovald SM1, SM2 nebo
8M35, SM4.

% uvedeného popisu vypl¥vaji 1 hlavni vlastnosti t¥eti metody:
1. Je poudito Jen jedno vyeokofrekventn{ smiBovdni, celkové cdol-

nost pFljimade bude tedy urlena pFevAlknE jen vliastnostmi smE-
Sovaldl SM1 a SMZ.

2. Vebkeré dalBi spracovdni signdlu leii Jen v NF péemu imito¥td.
Nedocrisi tak spadno k nelddoucim vasbdm, montdi miXe byt tEs-
n&jif, pfi vyblru soulisiek se memus{ drdi ohled na pracovni
kmitotet.

%, V¥slednd selektivita je urfena vlastnostmi dolni{ propusti,
odpade )i tzkopdemové filtrafni obvedy, snifovdnim megniho kmi-
to¥tu propusti 1lse snadno doséhnout i velmi uskjch vyslednych
E{fek phsma /desitky Hz/ bes toho, ke by dochéselo k dokmité-
vdni /xvonéni/.

4. Emitolet I, odpovidd presné pijimanému kmitoltu nebo stiedu
phema pfijimanych kmito¥tl. Tento kmitoZet je mofno pouZit pki-
mo k vyaflénf. K indikaci p¥ijimaného kmito¥tu se mile poufit
libovoln¥y Sitad. ’

Pozndmka ¥ bodu 3. )

8{¥ky phema pouivavé pro proves CV jeou u biEnfch pFijimaZd
sbyteln® velké /1/. Oské telegrafni filtry jsou vitiinou saFaseny
af ma koncl celého resilovaciho Fetésce, kde rulivé signdly, #um

a riiné me¥ddouc{ produkty mohou mit smalnou tdroveh a pFipadné

spadat do propustné tdsti filiru, Tské konstrukce usk¥ch filtrd

. o destatefnou mtrmost{ & ber dokmitévdni meni jednoduch4.

Pro bélmy provos CW -jsom domta¥u)ic{ ¥i¥ky pisma kolem eta Hs.
Hap¥{klad pFi rychlosti ddvdn{ 120 sn./min vySleme kaZdou gekundu
deset tedek. Moduluijeme tedy smplitudov# nosnou vlnu cbdélnikovim
pribihem a kmitoXtem 10 Hz. Potfebnd HiFka pdsma pfi modulaci si-
susovim pribéhem by byla ¥ 10 Hz. Pro sachovén{ tvaru smalky musi-
pe pfi modulacl obdélnikovym pribZhen prenést i gdkladni harmonické
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xmitodty, minimdlnf Hifka péems j+ pak rovma zhruba trojndecblku

¥i¥xy potlebné pfi wodulaci simusovym pribéhen. V nabem pEipad&

budeme tedy potievovat vyslednou Eirkulpésma X 50 Hz kolem noesné
vlny, tedy celkem 50 Hz. Pravd&podobnost v¥skytu rudie{ stanice

je pFi Bifce pdema 60 Hz jiZ velmi mald, Ziufeni Eifky pdsma s se-

bou pFindki také zlepdeni odatupu signdl/Bum, cof Je vignamné se-

jméne pro provor GRP, nebol vyeiedny efekt je stejny jako pfi ZVi-

Seni vykomu. Uzkopdemcvy provos OW vyladuje jemné lad¥ni a stabil-

ni{ VFO nebc lépe YXO. ‘

Sprévné funkce gafizeni poufivajiciho tFeti metodu Je ‘sévigld
té2z na dodrzeni ndsledujicich podrminek:

1. Ob® vatve ssméBoval - doluni propust - gesiloval - sm&Boval/ mmei
byt identickd, tj. musi mit stejné zesileni, frekven®ni a fazo-
v pribén. Katdé oachylka ee projevi jako zhorSeni potlafeni
petddoucich produktd na vystupu. Ghouloétlvym mistenm Jje dolnf
propust. Proto se soudastl le¥fei v obou vétvich na stejném mi-
oté vybiraji 2 co moZnd nejvELEi presnosti, abgolutni hodmota
neni tak dile¥itd jskc sheamost. Pro resmistory se doporuluje
shodnost 0,1%, pro kondenzdtory alespon 1%.

7. SmE&ovate by mEly byt vyvaZené. Nepfisnivé pleobi zejména etej-
nosmérnsd slo2ka wraikajici{ detekci oeeilavovrcvéhe napdti ns
vetupnich smdBovadich sprendSime pdswmo kmito¥td od 0 do wezniho
kmitottu delni propustis, Dilekiié je rovnéd dobré stinkni vstu-
pu smEBcvale protl propikdni pepdti g escilatoru. RevyvdZenost
vjstupnick smEZovall sphsobuje sroaikani kmitoftu drubého eeci-
14toru do vystupniho signdlu, =ok ee projevuje jake gtdly hvigd.

V¥ystup smEfovale 1se stejnosmérné odd¥lit vasebal kapaci~
tou. Odetrani se tim nejen etejnosm&rnd alodks vEnikla detekci
oBcildtorového napeti, ale zmenif se i pofadavky na =tejnosmirné
gesilovaci vlastoosti ndsledujicich stupni. Dieledkenm je ale
vgnik "diry® uprostfed vysiednéhe signdlu, jejiz Bifka zdvis:
na velikosti vazebni kapacity. PFi pPijmu S5B ee vzhledem k Eff-
ce pésma 2400 hz pepFitomnost maléd Zdsti kmitoftid /do eta Hz/
neprojevi rudivé, “diru" lge naopak vyuzit jako ufinay vy¥ezovy
filtr.

3, Lald4 vbiev by mila zpracovidvat pokud moZno signél 8 komstantni
drovni. Ka%dé pfebuzeni se projevi vedle zkreslenf{ i jako chyba
fégze se vEemi z tube plynoucimi disledky. Toté® plati pfi pou-
giti jako budi& pru SSE.

4. HapEti pFichdgejiui do smESovald musi byt vgaizmne fAzovE posu-~
nuta o 929 v celém rozemahu pousityeh kmitsitd ceclldtoru.
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PF1 praktické realisacl se poutivaj{ sapojen{ snémd £ techniky
prijimetd o pFimym spElovénim. Vetupni smEovate se kontruwjfi vé-
tEinoun jako diodové s mofnopti vybalancovini. Yadjenndé fésovE posu-
nuté naptti pro seldovale pitems riskat bud klasickymi fdzovacimi
&ldnky IC nebo pro vyBid kmitolty spofdovacim vedenim /4. Tyto
obvody garhtuji konstantni fétovy posun jen v omeseném phsmu kmi-
todtf. Vfhodné je poukiti #{slicovych obvedl, napf. klopnych obv¥o-
44 JE nebe D, se kterymi lsze doséhnout pomérné presného fdsového
posunu 90° & malou gdvislosti na zprecovdvaném kmitoltu, obr.3.

PF{ poutiti klopmych obvodd dochég{ sdroved k d&len{ kmitoftu VPO
Biyfikrdt, tim se glepiuje celkovd stabllita kmitoftu 1 jeho Bu-
movd Eistota. Postupnym d&lenin mideme ¢ jediného vysokého kmito-
tu giskat signdly pro vhkechna sékladn{ amatérskd KV pésma. Obdél~
nixovj pribvEh pFi poukiti diodovych smEfovalld neni na sévadu.

Praktické sapojani vstupnich emEkovald podle /5/ Je na obr.d.
rfet{ metods je rde poulita pro pracovéni pezifrekveniniho kmi-
toltu 2,675 MHe superhetu. Jsou pou¥ity dva vyviiené smiEovale
typu IE500. Oscilétor pracuje Ba 10,7 MHg, kX fdzovému posunu jJe
poufita dvolice Xlopnfch obvodd JK /typ 7473/. Odporovim trimrem
ve vatupech T lze jemn¥ mdnit fdgovy posun viestupnich signdld,
Potfebnd vikonovd Groveh pro smEovate se ziskdvd paralelnim spo-
jenim fmvertorid /obved 7404/, SmEBoval je pro vysoké kmitolty za-
¥onZen odporem 560 sapnjanim pres kordengdtor 22k. Hésleduje dol-
ni{ propust s hranifaim mitodtem 50 kHx a niskoliumovy predzesilo-
val, ddle ndsleduje dolni propust, kterd urfuje vjslednou zelektli~
vitu. ’

Dolni propust bivd vEtEinou Felena jako gktivni 8 opera®nim
gesilovaten., Rad a typ filtru sdvigi na pofadované etrmosti a svl-
nénf. Jako dolni propusti ee gatinaji uplstbovat 1 specidlni inte-
grovend obvody pracujici na primeipu f£iltru se spinanjmi kapaci-
tami. Dolni propusti s tEmito filtry dosahuji podle elofitosti
strmost{ 30 a% 100 db/oktdvu, kromé toho lze jejich branifn{ kmi~
totet plynmule minit v gdvislosti ma pilvidihém *{dfcim kmitoftu
164,17/

Na mist# emElovalll SM5 -2 SM4 lse opit pouiit dicdovy smEBoval,
popF{pad® smiloval pracujici ma principu gpindn{ signdlu kmitolZ-
tem . Jako spinaci prvky ee pouivaji tranzistory ¥igené polem
nebo analogové epinate CMOS. Spinade CMOS 1se pou¥it af do kmitod-
td n&kolika MHz, trenzistory ¥izemé polem a% do velmi vysokfch
xmitoXtd. Rigné varisnty em&Bovadt se spinacimi prvky Jsou na obr.5.
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Prakticky pfiklad poukiti tlet{ metody Je ma obr.6. Jednd se
o transceiver p&o pisac 80m pedle DK73D /8/. Tremsceiver je salfi-
mavy nejen pou!iti-}tfeti setody, ale i tim, Ee obsahule celou Fa-
du zajimavych obvodovich feBeni vietnd poukit{ perspektivnich sam-

tédntek.
SmEBovad je s kiemikovimi spinacimi diodami, transformdtory

maji t¥ikrdt 15 sdvitld na toroidu o prim¥ru ésm. Dolai propust
je BebySevova typu se svlnénim 3 &3, vjeledné svlin¥ni je rmenlenc
catlumenim ve druhém stupni registorem 220k Jako druhy saB#ovat
jmou poufity analogové prepinae (MUS, které jsou poullty 1 pro
prepindnf pfijem-vysildni. VBechny NF stupnd jsou na spolelném poten-
cidlu +4 ¥, takSea:napijeni opera&mich sesilovadd je = 4 V. Celf
transceiver obsahuje jen t¥i lad¥né obvody.e byl realigovdn na
univerzdlni desce s rosméry 10x16 om. ‘ _

¥ koncovém etupni jsou poukity transistory VMOS. Elidovy prowd
koncového stupné je nsstaven na 200 mi, vystupni vikon p¥i proudu
800 mh je kolem 5 W, Budici trafo Je mna dvouotvorovém feritovém
jédru pro symetrizatni &leny s rozo¥ry 13x7x7 mm, vystupni trafo
je na dvouotvorovém jédru e roreéry 135x14x7 mm.
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Upraveny transceiver ,KOLIBRIK”
OK1DLY

Kdy% jeem pred t¥emi roky poylsoval QRPFP TRX " Kolib¥ik *,
netudil jsem, %o bude.mit mezi radicamatéry ohlae, takze
prakticky dodnes zodpoviddm néjaké dotazy a pFipominky.

" 5 tim se také nechd dovolat ? " JOKIFNMP/. " Ui jeem d€lal
nékolik spogeul, aejdelsi DX Praha 7 " /OKIFFQ z Prahy/.

" Chodf to celksm dob¥e, ale ten prepinad mi leze ana nervy "
JOK1CGU/

Pdvodni transceiver "KolibFik" byl poataven se snahou segtavit
Jednoduché, nendrofné s levaé QRF zaFizeni, bez ndroku na méfici
pFistroje, i kdyi je z¥Fejmé, Ze i za cenu hordich provozaoich
vlastnosti. Proto jeem Sasem toto za¥izeni pondkud vylepiil & upra-
vil, takie vzniklo nové zaFffzeni, kieré obdrielo uidzev

" Kolib¥ik FIS = de juxe ™

VFO

Zapojeni ogcildtoru je téméF beze zmény. Pomineme~li jing ploany
spoej, coi v tomto piipadé platl ¢ vBech &dstech trangeeiveru,
potom zména gpodivd v péemové propusti za odddlovacim stupoém,
oproti jednoduchému LC obvodu pou¥itém v pivodnim zaFizeni.
Propust naladime na 3,55 MHz jddry civek, vBechny civky fizu-

" jeme lepidlem Epoxy nebo Uniiex. Odporam RY nastavime proud Ze-
perovou dicdou 3~5 m4, odporem B3 nastavime pracovei bod oscild-
teru. PFived nepétf a napetl pro ladéni verikapu je provedenoc
stinénym nf kabelem.

¥ Prijimac

Je to fdst, kterd doznala nejvice zmén. Pdsmovd propust je navie
nuta ns toroidnich jddrech, cof me projevilo v lep8i pelektivite
& v omezeni neZddoucich pFijmi. Propust naladime pomoci trimrd
na stfed pésma, ti. 3,55 MHz.
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Smidovad je osazen obvodem A244D, kiery md podstatné lepdi vliast-
posti nei ndd MaA 661 / mime jiné dobfe zpracovivéd v tomto zapoje~
i S5B signdly/. I0 mé viastnl etebilizdtors a eutomatické vyvd=-
3ani koincideniniho detektoru, coZ je poznat pFi p¥{jmu slabych
signdli, Kondemzdtor CB zavadi na prvaim stupni zdpornou zpétnou
vazbu, ¢imi se ofezou vysoké kmitofty of signdiu a omezi se vlast-
ni Bum detsktoru. Pomoei R3,R5 a RT nagtavime . nf zesilovad na nej-

lepdi piijem.
Vysilaci ¢ast

Odporem Rl nestavime klidovy proud ‘trenzistoru Tl oa 1mA, odpo-
rem B3 klidovy proud trenzistoru T2 ne 5 ma. 2a tim tdelem odpory
prozatim pabradime trimry. Po pfivedeni vf napEti do vyailaci Bde-
ti nastavime gménou zdvitd L4 nejvéi3i proud do entdny. Potom po-
moci trimrd nestavime cely stuped na nejvEtdi d¥innost, pfitom
sledujeme signdl na kontrolnim pFijimadi - pokud by byl etrhivdn
oscildtor, upravime vezbu mezi oscildtorem & cddélovacin stupném.
Pokud by se v okoli signélu objevily vyeilaci Bumy, pomdieme si
mirnym rozladénim pdsmové propusii.

Signdl z multivibrdtoru /priposlech znalek pFi vyeildni/ zavedeme
na béiec P2 pfijimate, jeho velikost upravime kondenzétorem Cg.

Zapcjeni V0Xu pracuje na prvé zapojeni. Triprem R12 nastavime dobu
sepouil = : odporem R10 rychlost

nédbénu sepouti - VOX musi sepnout pii jedoé tedcel

Pokud ae ném nepoda®i dogdhnout doby sepnuii VOXu ns potiebnou -
dobu tj. ami 0,5 B 1 sec. zdle®{ na rychlosti, kterou operdtor
vysils, zvétdime kapacitu C8. B
Dioda D5 indikuje funkci ¥OXu, Dioda D6 furkel Iraneceiveru
zapnuto = vypnuic.

Viechny desky spdjime pomoci pPepdiek z pocinovaného plechu, jak
bylo popsdno v plvodnim Gisnku. Ziskédme tak kompaktni celek, kiee
r¥ vestavime do skFifky. Wechanickou komstrukei nepopiauji, pro-
toZe ke3df mé jiné moZanusti zhotovit mechanické dily.
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Vaechna propojovaci vedeni provédeme of Bedivym kablikem, ktery

mé vyhovujiei vlastnosti i pro vf pignél v pdemu 80 m. Pro pasmo

7 MHz viek jeho Gtlum prudce stoupd a v pdsmu 14 MHz je Jiz
naprosto nevyhpvujici. Toho lze‘géak 8 vyhodou vyuzit ke kongtruk-
¢i jednoduché “kabelové" dolni propusti = agi metr kabliku smo-
tdme do civky a zapojime mezl arténni konektor & anténni relé =
napomiZeme tak odotransni barmonickych lmito#td. PouZiti dolni

‘ propunti zafezené mezi TRX a antéou vdak lze jenom doporudit.

Mezi doplbky MXu patii m&Fici ovbod, ktery indikuje anténni

proud pFi vysildni a kontroluje papéti baterii p¥i provezu, cof

ge osvEddi pii provozu z QTH/p. Jeko méFidlo je pouzit magneto-
fonovy indikdtor nejlevaéjifho typu /56,=K&a/, ktery pro dany ulel
vyborné vyhovi, nehledd na jeho melé rozméry.

Koncovy PA2W

Tém, kterym se vykon TRIu jevi jako pfehnad@ maly / i kdyZ ve
skutednoati lze pracovat e vykooy daleke menéimi/, nabizim
wexterni linedr”, kterjy zvybuje v¥kon transceiveru na 2%,

PA mé vlastni VOX, 8 iransceiverem je propojen jen koaxidlnim
kabelem. Zapojeni je jednoduché a pracuje na prvé zapojeni. Jeko
kondenzdtory v Tv Zldnku jeou poulity minieturni iladici konden-
zétory z pFijima¥d Dolly, u nichZ jsou vBechny sekce propojeny.
Vehledem k vikoou PA ji3 nestadi ne jeho napédjeni ploché baterie
ale zdroj podetetné silnéjdi napf. gutomobilovi akumulétor. .

PA lze vyFadit z Zinnosti pouze vypnuiim nap$ti, v tom pi{ipadé
ae pigndl Bi#{ piFes klidové konitekiy ralé.

POZOR! = PA nevypinejte pFi zaklidoveném stavu = nd to za
ndpledek znifeni koncového tranzietoru v transceiveru - nE€kolike-
rét spolehlivé vyzkoudeno.

Pomocny vysilaC

Sloufi jako pomicka pFi nestavovdni p¥ijimadl a pdsmovyich pro-
pusti. Je %o prakticky osollitor e odadlovacim stupndm, ktery je
v p¥iped¥ potfeby klifovén multivibréterem. Qscilétor kmitd na
kmitodtu v pdsmu 80 m, ktery nastavime jédrem givky L1l. Pracovni
pod oscilétoru nastavime pomoci odpord v bdzi T1 ne nejvdtdi
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nakmitané vi napéti. Vyetupni vykon jJje jednotky miliwattd

a 5 snténou, kterou piedstavujé oapf. kus drdtu nebo kabel

od avometu, vyzafuje do evého nejbliZiiho okeli. Vzhledem

k velkému ebsgahu hermonickychrlze poufit i ne ostatnich KV pde=
mach.Vysllac unistim pod anténu na zem a ne sladovaném pPijie
wadéi naladim jeko signdl. Poiom v klidu naladim pFijimad na peje
lepBi poslech a nejvétBi citlivoet, z pomocného vysilade odstra=-
nim anténu a lad¥ol opakuji. Je to velice praktickd pomicka a lze
Ji celou postavit ze &uplikovych zdeob, pop¥e. vyufit i jinak.

Strudné jeem zde popsal upravy QRP transcelveru i jednoduchou
pomicku ne jeho sladéni. VBem, ktefi se do stavby pusti, pre;u
nodné lsp&chl 8 péknd spojeni.

cw-NF GENERATOR. HO TOVR  BARTEK

430 pAN-T
———o

Sx¥C 5oz

Eorxdeuzn'-lor_\‘ 4n3 Pmr;dem’-
x'l:; lex
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'Transceiver Bartek.~ ing. A.Janeczek

V#stupnf v¥kon vyailale 3

Poleleni nesné 40 4B

Citlivost pFijimafe s vi gesil., luV pro 5/5 - 10 4B

¥f vykon IW / 1C ohm

Provoz SSB - CW po pFipojeni CW generdtoru / ne zvlditn{ desce /
Fapéijeni 12 - 13,5 ¥

Odbér pFi pPijm 65 ma,pfi vysilénf do 0,5 A

Rozméry 170 x 170 x 60 mm

-Pfijimac

Signdl =z anfeny pFichdz{ pFes stemuétor z potenciometri P2 do
pésmovér:c. Ircuebvedovéhe filtru F1, bchranu p¥ijimate pFed polko-
genim I0 1 /US./ zabezpefuje relé MI6B a dlody Il a D2, nejlépe
germaniové . P¥i pF{jm pracuje US 1 jako vyvd¥eny smm¥Xoval, ktery
se nastavi trimrer PR .1Mohm. Dioda D3 je polarizovéna v zéporném
sméru, to? zabezpefuje max, zesf{leni I01. PFizpheovend vistupni
impedance apdZovafe /2,7 kohmi/ do FtyFkrystalového filtru Me Coy
je nastaveno odbokou na I 1. Na vfstupnd stranZ Je filir zatiZen
odporem 1 k. P¥izplsobeni tichio jmpedanci mua{ h¥t nastaveno re-
ZlivE, aby nedo¥lo ke zmEnd chrakteristilty filtru.

10 2 /US 2 / pracuje jeko vyvéZen? detek*or. Aby tento 10 pra-
sovel sprévnd je tF¥eba nastavidt nepEti na vivodu 3 ns 6%, Siemdl

zesileny ned 20 dB g Zdatednd potlalencu ¥{F{ pdsma na 3 yHe /zé-
sluhou tlumivky & kondenzétorf 22n a 1n5/ p¥ichéz{ p¥er nf poten-
ciometr do I03 nf zesilovale.. DoporuXuji upravit desku pl, swoll

g omadit MBA 810 nebo nf Zdet A 283, Pracovni bod UL 1498 se na

stav{ odporem na vivodu 5.

Vysilag |

" P¥i vysildni pracuje IC 1/U8 1/ iako vyvé%ené moduldtor. Potla=-
geni mnosné vliny je ckolo 35 3dB./nastavuje me trimrem PR/ Dals{
potlafeni- kolem 15 ABadvé Yrystalovy £iltr, Siendl z mikroforu
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Je p¥ivdd¥n pFea filtr. Modula¥nf. napZt{ na vivod 7 je vedeﬁo
p¥es RC ¥len 1k , 100n. Vfatupn{ nap¥t{ na v¥vodu 8 je kolem 0,2¥

cok dosta¥uje pro I0 2, ktery pracuje jako sm¥¥ova®. Pokud fe na.
péti vétﬁil, zmen¥ime je} trimrem 4k7 u IO 1 ,Dicda D5 je v tomto
pFipadd zapojena v propustném mméru. SmEXoveX I0 2 Je stejn¥ jako
10 1.VyvéZen] se provdd{ trimrem 1 M, Ndsleduje zesilovaZ me t¥e-
mi tranzistory T1, T6,T7. Tyto stupn® mus{ precovat lindrn¥.Vaz-
ba mezi T1 a T¢ je provedena dvoucbvodovou pésmovou propust! P2.
Diky nadkritické vazb¥ je ¥ffe pdsma 3,5 - 3,8 MHz, nastavuie =e
kondenzdtorem Cs. V kolektoru Té je ¥irokopdsmovy transformétor
Tr. Tranzistor T7 je v b&¥ném zapojeni, dioda D4 je upevniéna na
tranzistoru T7 a chrédnf jej p¥ed p¥eti¥enim. Klidovy¥ proud PA je
nastaveﬁ ne 20 mA, Nastaven{ impedance T7 k impedanci anteny 75¢
Je odbofkou na civee L3. PFi naatavovdn! vysila¥e zat{¥it entenn{
vistup odporem T5 B/ 3W.

Oscilatory

Generédtor nosné /5039,91:_Hz/ p¥l p¥{jm pracuje jJekoBFO je v bEZ-
ném zapojen{., VFO v zapojen{ Clapp pracuje na £8533,9 -8839,9kHz,
s tranzistorem T5 za nim? nésleduje emi*. sledova® a T4, Napstd

z. t¥chto oscildtorfi =me vedou na vyvod 14 int. obvedu UL 1242

/ A220 D/ e mesm! pFekro¥it 50 mV, aby nedo¥lc k po¥kozeni smEe

SovaZelO. PFepfndni sigmdldl BFO & VFO provéd{ relé MTGA. Obe ge-
nerdtory jsou nepdjeny stabillizdtorem s T2.

KRastavovdni -~ Trimry 1M jsou nastaveny pobli? st¥edu, trimr 4%7
na maximdln{ -hodnotu. Do mikrofonnfho vstupu pFivedeme signdl

asi 2 kHz a hodnot® ndkolik mV. Civiu I 3 & pdemovy filtr L8 al3
nastavime ns maximdin{ vfkon po celém pdsma 3,5-3,8 MHz.Vypneme

aigndl, ktery jsme p¥ivedli do mike vstupu a vyvdi{me odporem
iM moduldtor na minirmum signdlu na vystupu.



- 58 -

Tabulka civek{priavodni MF 5041 kHz) |

L1 9,6 nE 14 zdv, O,3mr toroid 10x5x¢ ,o0db & z od zem®

Yedle sebe _tesnd

L2 1,1 pH 10 zév. 0,5 Cul # 10rm vedle sebe t¥snf
L 3 4,6 ul 20 zdv. 0,5-Cul £ 10 mr tEZen¥®, odb. 12 zdv.
o zemd
L4,17,110 4 zdv. 0,3 Cul £ 7 mm ne stmdent konee
L5, L&, LS

Toro{d 10x5x4 t%and
1T pFes I

Fferit. tytka 3x15 Aivoce

fertt., tyfka 3x10 tEmm¥

15, L6
! 5,2 pE 30 zdr. 0,3 Cul 7 wm  tZand

8, 15 *
Tr I ~1pH I .16 zév 0,3 Cul

IT . 3 zdv ¢,3 Cul
D1 1 300 zdv 0,07 Cul
m 1,m 2

10 zév. ¢,3 &l

1 3,0 4

Oivky pdsm. propusti z TVP Lilje, VFO a PA z TVP O gonok

10 3 - UL 1498

Sousdsti : T1, T2 - EF 508 10 1,10 2 - UL 1242,A220D
73, T4, 75 - ESY62B

T6 T6 . KSY 34
7 - EJ 601

Literaturajracioelertroni 4-5/82
Radiocelektronik 7-8/1583
Funkamateur 8-9/1979
Radio 6-7/1576
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