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Fedna Pizond mikraodrocesoren

’

Zmiteodtiove Ustiedny (kU) pro azatdrsk

1-)-

pouziti Jsocu v lite-
ratule pocisovdny 1:% celdi Cas. dorvu juxo ndhrada krystald prv-
niho smédovéni, pouddii jako zdroj pPesndho zritediu s malym
koitodtovym krokem. rii realizucl kmitodtovéd uUstrecdny dojdeme do
stadia, kdy zuolneme uvaiovet o zpluobu laddni dstfedny. Hejkou-
fortnéi3im zplcobem ovlddani KU Je oviadaniy pomock mlxvoprucbsaw
ru. Svym prispivken bych chtél podelit se o zkulenosti: s tuaxovou
kaitodtovou ustiaednou, _
Pomcei mikreprocesoru lze Pidit kmiteodtoveu ustfednu zpliso-
bem, ktery prinomind klasické ladoni otodnym knoflikem. Nevic mi-
kreprocesor umosnugde redu daldich funkei: .
- nastaveni kmitoliu klévesnici,
- vybér vyznamnych knitodtd 2 pamdti RKCH (napi.zaddtky &1
stredy pdsem, kmitoliy majékd inosférickych sluleb apod,),
- ukldddni a vybér noladénych kmitodtd do/z pamdti KA,
~ pFelad®nf XU nz jeden z kmito¥td ulcdengch v pancti v z4~
vislosti na vndji8im podndta (napf. no xlifovaecim napdtyy
coZ umofnuje realizaci libovelného vysiluciho ofsetu
v rozsshu celych KV, ‘
- automatickd 1od8nf v zadandm kmitodtevénm rogsahu 8e somo-
Einnym zastavenim pfi nalsdént ne piijimany signdi silndj-
31, nei je zaduny prih,

¥‘.

¥

- sutomatické elektronickd prepindni pdomovych opropustf
na vatupu pilifmacy fdaki &1 doloich propustl (anténm:ch
S8teQ) o vatupa vyallede, sulomatiokd phapinind coeilbs
tord,

- elektronickd ovldadn drubu provozu o 3iiky neéona,

- ovlAdidnd indikace nastavendho kedtodta (digitdlal atupnica),

4 uvedendhag Je patrnd, jak mbde mikropresesor wyrupné zvydi

,4
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konfort obsluhy cabivent. cvyfent koafortu zuplatine masiscvin
oovodd, promydlenym mikroprocesorovym programem o pedlivou kon
strukel, kterou musime zubrdnit, uby mikroprocesorovd sestuvy vy-
zafoveln rudivé spektrum o vatupu prijimacy &datd,

Plynulid 1aduni kmitoltove uUstiedny Je pouze zddniivd; ve
skutedneati jde o ladini stuphiovité, pPifemsz kujdy stupinek
phedstavule zdkladn! kundlovou rozted KU. Randlovd rozted odpovids
srovnévacinu knitoedtu, JehoZ zbytky je tfeba velmi pellivi od- ®

Lo
£z,

filtrovat = fidieiho napéti fezového zdvésu, jinak toto zbytkovs



nansey vylvars nddddouci 3umovéd gpektrum okolo nesného kmitoltu.
A A{m Jo percvnavacl kmitclet niisd, tim hife se z ¥{diciho nupéti
G

OLstruﬁu'a zvlsst cheeme-1i, wby se KU ustdlila rychle. UZ s ko-
JE

cu znainé probldmy. Jediné fedeni, JimZ

v

ruhého oscildtoru (pii dvojim em&lo-
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vdni) v ru;ci kanélové roztele. Nékterd zaffzeni pouZivaji proto

v (h luadéni -~ jemné ladéni, tzv. clarifier),
253 oba kmitodty digitalnd jedinym ovldducim prvkem
ruhého ladéni pfevodnikem L/a, jimZ se
sozuje ladici napit{ verikapu. PouZijeme-1i
ibitovy prevodnix L/4 a porovndva 01 kmitolet 1 kHz, pak
t

- <

g xvoxen bliZicim se 1 Hz. Tak jemné ludoni je viak

3

traba Jen k opodlivdon doled:

Wl

ind telegrefnich siznall no nlizkos
frekvendénl riltr, popf. ¥k ludini 5L signdlh; proto je vhodné po=
uiit mikreprocesore 1L ok Pizent formidtu ladéni. Vliastnim loedicim
prvicen je optoeletronicky cbved, ponoel neji se generuil pulsy |
dAle zpracovivand mikreoprocesorem. COptoelektroniclgy obvod vychdzi
tednd prdhlednd macky, ne Jejind cobvodu jsou prostiiddne tmovd
a svitld pole. 4 jednd streny je moaska prosvécovina infradervenou

[
O

digdou, = druhé gtrany masky Jsou umistény dva fototranzistory.
Navazujicl! logicky cobved zpracovavd zménu vnitiniho odporu foto-
trunzistord na impulsy, které se objevuil na vystupu "otéleni

vpravo" &1 na vystupu "otddeni vlevo"., Pulsy se v mikroprocesoru
tud piiditaji X nestavendmu kmitodtu, nebo se od nédj odelitaji.

Mikrcprecasor didle nhodnoti, zda naladény xmitodet nepfesahuje maxi-
‘malnd pracovnl kmiteldet, nebo neni niZ3d, neZ Jje nejniZ3{ pracovni
wmitodet,. Yodrobné zapojeni optoelekironického obvodu bude popsino
i .

Fojeti kuwitcitové UstPfedny

.‘

Blokcvé schema ustbeny je na obr.l. Ust¥edna Je pouZitelnsd
v prijimadi ¢i transceiveru. Cheeme-1i kmitcltovou udstfednu ladit
v opiome celych wrdtkyceh vin, musime pouZit mezifrekvenini kmitolet
fedind nod nedvysiim pracovaim kmitodtem. YTento kmiteodet se pou -
ch od 3% iz do zhruba 70 &z a zdleil ne poulitém

0

ey ru. Mame-li meiZnost si vybrat, pak ddme plednost
filtru o vysdim kmitoltu se Sirkou pdsma vétsi, ne? je nejdirsd
pracoval Sivka pésma. Cim je toti® nmezifrekvendnf kmitcdet Vyé 1,

tim jsou peroky na preladinl VOO kmitodtové dstitedny niZdf.
alszdini pres 1:i1,% se obtiind realizuii cbvoedy fdzovdho zdvdsu

S vyrovnonyml purometry. Proto je vhodnéjsi poufit dva oz tii
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ftery pleplinané mikroprocescrem v zavislostl ne kxmitciiuv.
¢

5
Viastnirmi obvody kmitoeltove dst:edny jseu obvedy HEF4TS0
1
.

a 4751, zhotovené technologifi LOCHOS, a rychly Pizeny aslid 1C/11
SP869C zhotoveny technolewii eCL. Maxil ini pracoval kmitolet
4 b ) p

» 2

1éto sestavy se pohybuje kolem 90 iHz, zdlell na napéjecim napdétl
obveodu 4751.

Pouziro 4790 obsahuie dva fizové kompardtery, fdzovy modu-
lator, rozmitaci obvod urleny k rychlé synchrenizaci, obved in-
dikace synchrenizace, referenini cscilédtor a programovatelné Co=-

4l hoZ prvni &4st d¢li 1, 2, 10 &i 100

lide referenéniho si Je
indrnim kodu v rozszhu desetibitového

an
krét a éruhs fdst déli v
sleva:{tj. 1 ai 1024 krat). “roucdovd spotieta cbvodu je ¢ pa
pI'l napdjecin nupdtd 10 V. Gigndl synchrondusvundhe ceollidtory
ge déli univerzdlnim d8lidem 4751, Jend obsuhuje ferdzece ddlitd
schoonych spoluprice a2 se tiemi rychlymi rilzenymi d&lici 10/11.
Pri plném osuazeni pleddalidi, pro nez vytvaril ridief slendly,
miZe gystém pracevat aZ do kmitedtu L CHz a ovlﬁdut déleni v destl
dekdddch; umoiﬁuje 1 pdlkundlové odladdni ovldédané vatupen nezd-
vislym na votupu PFidicim déliecl dekddy. D€lici pomer Fetrézee déli-
&3 Jje uréen sekvencl sedmi osmibitovych slov, kterd si kmitodto-
vé ustifedna pe plrevzeti postupng vyvolavd ze zdroje povelu pFela-~
‘dén{. Polcvina (4 bity) Jje privedena na vstup a & Vyjadfuje Jme -
hovity kmitodet, zatimco druhd polovina slova (4 bity privedené
na vstup B) vyJjaedfuje ofset (nepf.posunuti pracovnihc xmitodtu
o mezifrekvenci vy3 nad jmenovitym kmitodtem). Naprogramovéni
“kmitoltové Udstfedny vyZaduje, aby byl do obvedu 4751 privédén
hodinovy signal (vstup PC) a aby byla dstiedna aktivovédne k ple-
vzetl povelu (vstup PZ). Chvod cbsahuje sedmibitovy vystup, Jjimd
'aotvrzuje pripravenost k prevzeti povelu (vystupy OLE — OL€).

-

sovy diogram ukszujici prepis povelu Je na cbr. 2, Je z nlj
patrnd sériovd synchronizace ptenosu jednotlivych povelovych
slov. ANejdPive se prenddi nejniZdi £4d déleni, v Sestém clové
nelvy33f Téd déleni a sedmd slove obsnhuje pemoend tcazje (Lormdt
rmitoltu, vepojeni d&lide CY, zplsob oviduedn pilkandlovino Q-
lige, Vzestupni hrans hodinoviho signilu vyvoldvi (pii aktivova-
né ustifednd) #idest k prencuou peovelu, pPil sestupnd hrenéd cdochdzi
k piepisu povelu do prisiusng mezipamoti. friruzeni povelcovych
slov jednetlivym dekdfdam zabezpeduje vnitinl programovy ditul, .
spolupracuiici s progrumavyn dekodaéren, Jjenz priluzuje zpracova-
neu inflermuci prisludnd mezipumetl. Inlformnce o diliciam peméra

se zhracovibs v obvodu, v nini ce odelitd slove B od slove A
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ziskd $isle, kterd se invcrtuje a privadi na vstup B,
: pPivadi Zislo odpevicdajict invertovand hod--
netd pracovniho kmitoltu.
Pro mezifrekvenini kmitolet 35,4 lxz a pro p&t délicich de-
cid je 3{slo B = 100 COC - 35 400 = &4 600, po inverzi B = 9BSFF.

¥nit#ni strulttura cbvedu je slisiitd a odpovidd univerzdlnosti,
5 ni% byl obvod koncipovdn. Detailini ddaje vyrobece jsou velmi ob-

4nlé (429 stron hustého textu) a vf svym romsahem znaldnd plekra-

T dasové mefinosti mdho piispéviku.

Ne obr.) je uvedeno zapojens uUstredny s Jjednfm piedd#lifem
rd

10/10. Ustiedna v tomte sapolent ovlddd piét dokdda Vatupy 4, B
Joou pilpojuny nu datové vystupy wmikroproesaoru, vystupy OLY,

Oir2, QU4 2 Gbd joouw pripodeny diodumi nu vdtup mikroprecegora,
ktery peatupne hodnoti sestupnd a vzestupné hrany pulsd této spoj-
nice a tax synchrenizuje mikroprocesor jedinym vstupnim bitem
8 dstiednou. V zapojeni je vyui#ito vnitiniho referendniho oscild-~

toru, Ve skutelnosti byl pouZit stabilni vndjél oscidltor 5 Mz,
DE1i¢ refereniniho oscildforu mé nastaven d&lici pomdr 100x50

5 000, referenéni kmitodet je 1 kHz. Prepis povelu trvi 2 ms.
Kmitolel hodin Je pPibliZnd 4 kHz - odved! se ddleninm z hodin
mikroprocesoru poumocl délicky 4518. Prozramovaci vstupy 4 a B
Jsou pripijeny ne datové sbd3rnice mikroprocesoru. Aktivaci ustfed-
ny zajitiuje multiplexer 4051; soudnsné s tim se zapind i 48lilka
hodinoviho signdlu - tim se zecela edpojuje kmitodtové dstfedna
od mikroprocezoru. Je to nezbyiné, nechceme-li riskovut rulivé
prepisy. Laqovy diagram p¥episu je na obr.2, Propojenim synchro-
nizadnfch vystupd (D ob jeden se ziskd signdl INL-Z (oznaleni
vstupu mikréprocesoru, na ndjlZ je priveden), jehoZ sestupné i
vzestupnd hrany mikroprocesor vyhodnocuje.

scilétor VCO je zapojen podle obr.4. Z ddvodu spelktrdlnt
¢istoty byl pouZit v oscildtoru tranzistor PNP velmi vdlng vi-
zany na rezonandni obvod. Stupen vazbhy ge Iidi postavenim od-
bodky, na niZ Jje vézdn kolektor, a zavisi na &initeli jakosti
obvedu a zesilen{ tranzistoru. Na oscildtor navazuje sledovad
8 Tk trunzistorem. Oscildtor s cdddlovacinm zesilovalem jsou napé-
Jeny Tizenym stabilizsdtorem, ovlddanym wmikreoprocesorem. Poslednd
atupen oscililorove Sdsti predotavudl dva paralelni zesilovuZe

k napajent smciovale s k napdjend délide kmitodtovd tstiedny .
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Kmitodtova Ustifedna Je scheopna zpracovat signdly 100 mV ni 1V,
tj. zhruba 0,2 aZ 20 mwW. Lepsimu oddé€leni dslile od smélovuda
prospéje zarazenl odporového dtlumu typu T nustaveného na nejniZii
pravé jedtd pfijatelnad vstunni napdti d3iie. Vstup 2 vystup

Y

Ytlumu je tfeba od sebe dlkladnd odstinit.
Xid{ci napdti oscildtoru VCO odvozend z fézovyeh detelttord
se zpracovabd v aktivnl dolni propusti ccazené oporaﬁnim zesilo—

¥

valem. 3yl pouZit OL MACLS6, majici extrémné vysoky vstupni odpor
g nizky Bum. Je vyuZito dvou fézovych daetektord, analogovy fdazovy
detektor PCL se uplatnuje v zasynchrorizovandn stavu, digitdlnd
fazovy kompardtor PU2 slou’i k rychld synchronizaci n samodinnd
ge vypind v oblastl, kde plsobi PCLl. Zisk PCLl se pohybule kolenm
3 000 V/cykls

Dolil #Act{ kmitoltovéd dstPedny je pPevodnik D/A, jfmi se
ovlada druhy oseildtor na kmitodtu 46,2 Milz. Dyl poulit dvandctiw
bitovy plevodnik ADS63, Prevodnik necbsvhuje mezipaméti, proto
byl doplnén tfemi cbvody 4076, jimiZ se odvozuje & uchovavs digi-
tilni informace na vsiupech prevodniku. Piepis se #{di ndbéinou
hranou impulsu piivedeného na vstupy CP. Impuls je generovin
mlkroprOCQSc em 2 distribuovén obousmernym spinalen 4051, jimZ
se $idf i aktivace obvodu 4751 a prepis zobrazeni. Zapojen je
podle- obr.5.

K zobrazeni nastaveného kmitodtu Je pouZit obvod FX313,
I tento obvod je vhodny k rizenl mixroprocesorem. MiZe zobrazit
a% sedm dekdd, tJ. na krdtkjch vlndch zobrez{ desitky Hz a} de-
sitky MHz, Data se privddéii ne datovy vstup DY a% D3. Nébding
hrana signdlu privedeného na vstup Loand Enable vynuinje mezipa-
métl Jednotlivych dekdd a pXevezme ddaj prvni dekddy. Po prevzety
predd ne vystup Data Change impuls, jim¥ davd pokyn mikroprocesoru
k predéni dalSiho ddaje. HMikroprocesor hodnoti nib&inou hranu,
po Jejimz zji3téni pfeddvd na datovy vstup dald{ udaj. Zobrazo-
vacl jednotka pracuje v multiplexovém reZimu, proto lze s vyho-
deu pouilit zobrazovad z Kaulkuldtoru, &islicovky LED jsou v zapp-
Jeni se spolednou katndou. Multiplexni signdl o kmitoZ3tu 10 ~ 40
kEz se privadi na vgtup Clock, Obved se nupdjf napdtim 5 V. Zepo-
Jen{ je na obr.6.. '

PouZity mikroprocesor

Tizenf udstiedny byl pouZit Ztyrbitovy Jednoéipovy mikropo-
thuu TWP 4300 C firmy Techiba, Je urden predevisim k Plzeni olek-
tronlekyeh o elektrickgnh enlfzent. Pro node poulltf Jo obzvlists

vhiodny, protoze eneszoje polet vindJaton obyodi na mintmun,



K9 sveé dtnnouti patiebule pouze krystal pro bodinovy penerdtor
n oyt il pomdt 2PiQM, do nid e wnanamends progeam o data vyulitd
progseamen, ikroprocager operuje o valtindm Siyrfbitovym pnarulel-
i ﬂlovvm, inatrekdnd slovo je osmibitovd, Kapucita vndisl pu-
mdtd RHOM (EPAOM) Je 2 048 slov x 8 bitd, vnitini pamdi Ral
lets slov x4 bity. Cbsahude 3 vstupy x 4 bity (12 bitd), 3 vysiuapy
X 4 bity a 3 vatupy/visiupy. Podprosrumy se mohou élenit do Styd
drovnl, z nichZ nejvy338L mdle byt wvyu¥ita judnim obvoden preruleni.
Z&kludnich instruke! Jje 35, doba provedeni instrukee je 4 (pop#.g)
Als, Mikrpoditud je zhotoven technologlii N=-MOS, Jje napdjen ze
édroje 5 V, vystupni tranzistory jscu v zapojeni s otevienyc |
kolektorem 2 mohou byt napdjeny a2 10 V - jsou tedy sluditelné
jak s obvody TTL, tek i C-HOS napdjenymi ze zdroje 10 V,

Instrukce tohoto nmikroprocesoru jsou velmi d&elné a dspornég.
4 instruxce Jjsou indexové. Urluji zdroj data, urleni date,
zdroj/uréeni data (Jjsou-1i stejné) a pam#f nulté Pédky vnitinf
pam&tl Rall. Predsunutim dvou indexovycn instrukeil k vykonné in- ;
strukei umcinuje velmi Usporné programovani. |
Vykonngeh instruke! je 24. Patf{ k nim vkldddni & prenos dat (6
instruked), instrukce logickyeh cperact (1O instrukel), instrukce
“bitovych mpnﬁpu”ac{ (priprave a Uprave ndvésti) - 3 operace.
Dals{ nezvykliouskupinou instrukei jsou instrukce k vyvoldvéni dénpt
4« pevné pamétl (3 instrukee). Adresovat lze bloky po Jestnscti
F4dcich napfiklad vatupnimi daty, Jednotlivé fddky lze vybirat
velmi JednoduZe (beze zmény edresy) postupn®. Instrukce podpro-
gramové jsou tri, jedna z nich adresuje symbolicky jeden ze Jest-
néctd podprogrend Jedinym slovem. Instrukei vatvicich progran Jje 5y
dvd z nich zejistujf odskoky v pregromu &% o 16 inatruke{ dozadu
¢i dopfedu za pomoci jedindho slevs.

%

Ubsiuha mikroprocesoren

Nikroprocesor je ov1&can Sestndcti tladitky. Tladitke urdujif

funkei, pripadné &iselny udaj,

lagftka: F stanovi rastr optoelektronického ludint
zadavéni kmitodtu kldvesnicei (5 deksd)
uklédéni k ﬁzto“t do paméti 1 aZ 7
vyvoldvinl kmitoltu z pumdti 1 a2 7
vyvoldvénl ematérskych pdsen z pamdti ROM
vyvolévini rozhlasovych pédsem z pomdti ROM
automatickd 1sddni v hranidich udanyeh panétmib a 7

LYo TN ¢ BN & B oc B 551
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Tato tluditka s pouzivadl Joko ndveut, Laldfm tinditkon

s¢ dtanovi G{gelnd hodnois.

oy 1nddnd s rootrem 1 iz

F1i louding g rastrem L0 i

¥ Lladond s rastrem 100 Hz

F3 laddnt o rustyeom 1 kilz atd.

B @35 ¢¢ nastavend kmitoltu 3,500 Wiz

D 2 uloZeni nastavendho kuitediu do pandti 2
c 3 vyvoldni kmitoldtu z paméti 3

B ¢ vyvoldni kmitodtu 1,7%0 MHz

A9 vyvoléni kmitoltu 25,565 Miz

(dalSi cdekddy Jjsou nezménény)

Automatické lad®ni probihd s predem nastavenym rastrem,
PoZet ladicich impulsd za sekuncdu se pchybuje okolo 35, takie p¥i
.rastru F¢ se preladf cca 35 Hz/s. PPeladéni se zastavi tla&ftkenm

"RST", Jjim¥% se vynuluje program do Sekacl smylky. Preladovéni

se uskutednuje Jednordzove, lze je opétovnd vybavit tladitikem

. rgn . . :
K vysilini na jiném neZ pfijfmaném kmitodtu lze vyuif{t vstu=-
pu prerufeni, Jim se vzty3i névdsti, které se vyhodnocuje v Seki=-
cl smy&ce, Pri Urovni "@" na vstupu preruseni se vzdjemnd niesune
obsah prvn{ pamdti do kmitodtové duifedny a prijfmec! lwitodetl
8e uloZi do prvnf pam&ti. Po ndvratu vatupu preruseni na droven
"l" se vréti prijimuny kmitoZet do kmitoltové dst¥edny & vvseilaed
kmitolet se uchovd v prval pamdti., Nenf-li obvod preruleni cvlé-
'aén, lze vysflat na piijimacim kmitodtu.

Progrumové vybevent mikropodituds

Vzhledem k obtiZné dostupnesti pou¥itého mikroprocescru uvedu
algoritmy programu poufitelnéd pro libovolny mikrprocescr.
Zékladn{ uvahou pfed koncepci programu je rozbor pcétu vsiu-
Pd, vystupl a jejich piidileni. V nadem pripadé byly p¥idéleny
- porty mikropgditade tskto:
Vystupy: OT¢ - klévesnice, pecmocnd datuvd sbirnice (doplnkovy
Udaj o ofsetu kmitodtové ustredny privadény
na vstup B)
OT1 « hlavn{ datovd sbirnice
OI2 = ovldddni s vystupy pe demultiplexu:

O - zéznam zobruzeni (DC)
1 - priprava zobruezeni (LE)

2 - ovldddni kmitodtové Ustfedny & d8lide hodin
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pirepis "stovky Hz" do prevedniku aA/D
prfepis "desftky Hz" do pPevodniku /D

piepis "jednotky Hz" do prevodnf{ku A/D

oscildtor 35 - 45 Miz
oscilétor 45 - 55 kHz
oscildtor 55 -~ 65 iHz

I/01 - (zapojen Jjaxe vystup): pPpind pdsmové propusté
na vstupu, pripadné anténni filtr. Na vystupu
demultiplexeru:

OO 22w O3 0wV s N MO

]

-

0 « 1,59 Mlz (horni{ zédri)

1,6 - 1,99 MHz ant.filtr pédsma 1,75 MHz
2,0 ~ 2,99 Ntz

3,C0~ 3,49 MHz

3,5 = 4,45 Mz ant.filtr pdsma 3,5 Miz

4,5 = 5,99 liiz

6,0 - 6,99 Mz

7,0 ~ 8,49 ¥Hz ant.filtr pdsma 7 MHz

8,5 - 9,99 Iz a

16,0 - 11,99 MHz ant.filtr pédsma 10 MHz

12,0 ~ 14,99 NMHz ant.filtr pdsma 14 bMHz
15,0 - 18,99 MHz ant.filtr pdsma 18 Miz
19,0 - 21,99 KHz ant.filt{r pdsma 21 Wiz

24,0 ~ 29,99 bkHz ant.filtr pdsem 24 a 28 iHz

ING - vstup pouZity k ovlddéni kldveshice

vstup pfijimajici + pulsy z optoel. snimade
vstup pPijimajici - pulsy z optoel. snimale
spoluprédce s kmitedtovou ustfednoun
nevyuizito ' .

IN1-3:
2:
1l:
¢

Vstupy 0T2,

vstupy/vystupy I/C¢ a I1/02 ztstaly nevyulity.
Dédle bylo nﬁtna.rozhodnout, Jalk ovlddat tlad{tky mikropro-
cesor. Juk bylo paznaleno, vyotup OTY se ui{véd k preddvini vy-
atupntho sipndlu do matice tladftek. Tlad{tks mohou spojit libo-
voluon shirnled OT¥ o libovolnou sbérnic{ votupu INF, co¥ skyts
16 kombinael. Tladl{tka nejsou hurdwerovd ofetienn, Spolehlivost

8 Jodnoznadnost sepnutf{ se zubezpeduje progrumovd - viz ddle.

YrLoeeatavovAnl progromu pedlived uvdifme, Jok hospodai it
g ovolitnt pamdtl RAM a Jok orpanizovat vyveldvin! podpropramil,
Vopowiitém mikreprocesoru jo k disporlel 8 Pddek se Sectndcti

¢tyrbllovyml alovy. Slova ¥, 1, 2 vioch FAdkd Joou rezervovdna
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prevodniku D/A, sleova 3, 4, 5, &, 7 syntezdtoru, slova 8, 9 b)‘w
plvodnd rezervovdna k zdznoamu polohy samolinndého ladéni vstuph
(nakecnee nebylo realizovdno - Je piilid sloZité). Zbytek pemétd
Padku ¥ a cdst pam@ti PFddku 7 jsou wyuZity Jako mezipaméti vyu-
Zivandé programem. Ostatnf paméti nebyly vyuiity.
Mikroprocesorové instrukce umo#nujf aymbolické vyvolidvini
Sestnicti podprogramd umisténych na adreséich B.n + 4, kde
n =@ 4+ 15, takie na adrese 4 je podprogram ¥, na adrese 1C
podprogram 3 atd, (adresy jsou v hexadecimdlnim tvaru). Pro
kazdy podprogram je rezervovdno 8 instrukénich slov. Je-1l1 pod~
program deldi, pak tato pole slouZi juko absolutn{ adrﬂsy pPod=
programi umisténych v libovolné ®4sti programu v pamiti EPROM.
P#i odladevand progragu byly postupnd ovilovdny Jedrotllivéd
gegmenty o ty pak byly zadlenovdny na piislusné adresy. Rozsah
programa zdaleka nedosshoval programovou kupacitu pamétl EFROY,
proto byly jednotlivéd 84sti od sebe oddéleny neobsazenym progra-
movym polem, coi se ukdzalo pozdsji pii kenelném odladovén
zv1458teé uZitednd.

&

'3?vlédén{ mikroprocesoru tlad{tky a gptoelektronickym sninaden

\“Mikroprocesor se po zapnuti automaticky vynuluje dik kon-
denziteru paralelnd zapojenému ke vatupu RST,. Vstup EST se akti-
vuje tenkrdt, je-li na tdrovni "¢" po dobu deldi neZ 4 strojové
cykly. Po vynulovdni se mikroprocesor adresuje do smylky, v ni¥
postupné testuje, zda jsdq stisknuta funkéni tladitka, zda je
- priveden Signél z optoelektronického snimade a zda Jsou splneny

podminky pro pferuleni. | . '

Tladitka se testuji tak, Ze se do prislusného vystupu_pfive—

de "1" a testuje se, zde se "1" objevi na jednotlivych vstupnich.
soérnicich. Testuje se ewvivulence pomoct instrukce exclusive-or.,
Pri ekvivalenci se vztyd{ ndvést F a po testu ndvésti program
bud pokraduje (tlacitko neni stislinuato), nebo odsko?i do pii-
clusdné prucovni Cdésti programu. Tam probéhne zpracovini pifalule-
ne¢ {unkce,

-t

Cloclnd tlakitka Joou ofetiens dikladnéii. Testovini probihd
gtedné - prl ekvivalenci odskodl ze ooylky, v ni{? se odeicdvd
stisknutl tladitkn do wpolednd Aduti. V nid nejprve prob&hne zpoki-
devuefl smyfkou, kbtord odfiltruje sdikmdlty tladitka,. Zpoidint del-
30 ne¥% ¢ ms plnd vyhovi, Po vystupu ze smyéky mikroproccuor tous-
tuja sestupnou hreanu stiskont{ LIn®{tkn (Xonoc atisku). Teprve
potom Jo proces tvorby Sf{oin uikonden, Funkdnt{ t1adfikn non{ tlaba
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~

cvat, protoZe opakovuné siisknuti{ nemtZe vést k omylu
¢1 vicendsobndmu opakovéni. |
tkovi 3ouprava um na bezprostiednd u mikro~-
, mohou tladitkn spinat p?imo testovaci pulsy. PFi vatd{
vzddle osti tlnditek od mikroprocesoru &¢i pPi potiebd ovldddni
Lo zivary otalain ped{talom je vhodnf &L spinuat vyatupy se
vstupy mikzrcoprecesoru trenzistory. . e
Gp*on‘ntronickj snimad je zupojen podle obr.B. Zména osvit
leni ‘"Obl zmanu votupnihe napéti tvauroveciho obvodu. Vystupni

sl ‘nél se p¥ividi na ndsledujici obved NaND, jehoZ druhé hradlo
prijimd signdl zpracovany druhym tvarovacim obvodem a navdzanym
kondenzdtoren. Tvarovaci obvedy zpracovavaji signdly, kterd jsou
viadl sewd posunutés Posunutd je dmdérné umiotént fototranzistord
vi3i ose preosviceni fotomasky fotodiodou.

~

Funkce snimale je z¥ejmé z Casového pribéhu signdld. Na
Obr. 9a jsou signdly vznlklé pii toleni po sméru rulilfek, na p
cbr.db Jsou signdly vaniklé pii todeni proti sméru rudilek hodi-
nek. Na vystupu hradel jsou zapojeny tranzistorové obvody proe
dluZzujicld délku vystupnich signdlld z pPribli%né stovek Sus na dél-
ku pribliZng 5 ms, coZ je nezbytné proto, Ze doba zpracovani
impulsu v mikroprocesoru & délka impulsu ze snimade mus{ byt _
srovnateliné, Jinak dochdzf ke ztrdtdm impulsd, které prichézeji
v dobd zpracovéqi mikroprocesorem.

Programovd vybeveni

Jsou uvedeny vyvojové disgramy, v nichZ jsou pouZity tyto
zxratky:
AC ~ akumuldtor
M@ -~ NMF - pam3ti RAM v nulté Pddce
HR - registr obsahuifci adresu Padky v pamdti RaAM
- registr obsahujlici adresu sloupce v pamdti RAN
h[n L] - pamét Rall adresovand registry HR a LR
0T - vystup mikroprecesoru
iH -~ vuotup mikroprocesoru
1/0 - vatwp/vystup mikroprocesoru
¢ - F - &fgelnd hodnoty
E;‘--— —i— - invertovund hounoty
TL:" ~ invartovand hodnota poamdtl My
RTH ~ ndveoat po ukondent podprosrnn

sipey

WET = nAvead do owhi laddnt L’“v’”(‘f



-1l2 - _

Po zapnutl mikroprocesoru probihd progrum ve smy&ce, ve které

istuje, zda neni stisknuto jedno z funkiaich tlagitex % - B,
add nepfichdzi signdl z optoelekironického pieveénikue a zdu new-
pFichdzi eigsndl pieruleni. K posocureni shedy Je poufiita funkee
exclusive-or a hodncocenf, zda byl vztyden piiznuak (F=1). Preru-
Sonid v gavialosti nu zupnuti vyellade jeo moknd Jen v tdia hm&&¢a.
VyvoJovy dimgram Jje na cobr.lC,

Vyvojovy dlagram vytvdrenl &isel je na obr.ll. Tvobi ped-
program, JenZ se vyulivé ve vitiind funkel. Testuje se spojeni
tladitek ¢ a% 9 sc spojnicexmi vystupu OI¥., KaZddmu tlaZitku od-
povidd &islo, uchovdvané v pamsti [G,M] . Pri ndbézné hrand sig~
nélu spojeni p#isludného tlad{tko probéhne prograam dekaci smyékow
"WAIDY, J1¥ se odfiltrulil piipadnd z2dkmity tlaBitka. Ddl%a lee
kdnt je urfens obsshem pamdti M [g,h] hodnotou 1 ng maximéln{ ‘
délku, tj. cca 4 ms, Operace konZi po pferuleni spojen{ (pri
sestupné hrend). | .

- V¥vojovy diagram podprogramu "WAIT" Je na obr.l2, Podpro-
gram spolivéd v postupném piilfiténd 1 do pamdti M [7,ﬁ] » Po ple=~
pln&ni pameétll se pri&fitd 1 do pumdti M [7,“] , paméi M [7,D]
se vynuluje a pfiéf{ténf 1 do této paméti se obnovuje. Proces
kondd zaplnénim pam&ti M4 [7,E] « Délxa Zekdni se upravujie obsa-
hem pamé&ti M [ﬁ,E], kterym se upravuje pofet cykld.

Vyvojovy diagram pedprogramu "kmitoftovd udstiedna” (*KU")
je na obr.13, Po aktivaci obvodu 4751 se hodnot{ podétex a ko-
nec prvniho pulsu, jimZ adpovidd obvod 4751 nu aktivaci. Ddle
pak probihd pfepiS-pamétz;Eg_az M7 do obvodu kzitodtové ustiedny
" spolu s dajern o ofsetu 00646 a koneénd ddaji o vnitfni konfigu-
raci (A=10, B=3), V dal3{ tasti jsou pPfepisovdny udaje z pamdti
M2, M1 a N¥ do mezipamet{ pFevodniku D/h. V pasledni &dstl jJe
hodnoceni, podle néhoZ je ovldddno elekironické pfepindni pésmo-
vych propusti na vstupu p#ijimade.

Podprogram "Zobrazeni" (obr.l4) slouz{ k pfepisu hodnot ulo-
Zenych v pamétech M1l a% M7 do obvodu FX313. Podprogram je prolo~
fecny Cekacimi smylkami, jejich? trving Je omezeno hodnotou F
ulo¥enou do pamdti M [D h] . Cbveod FX 313 Je ovlddsdn vys»upem
OT2 uzplsobem, JenZ hyl vysvitlen ditive.

Pri stisknutf funkiniho tlad{itka ce propgrom vétvi do pr{slul«
ného sepgmentu. Tlolitken "F" se ovisdd formdt zadany &f{olem, |
ktord so uiklddd do pamdti M ¥,s  , Po ukonleni opernce ne vracd
o wiakladnl suylky - obr.ly.
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Tladfitko "E" ovladdd pFepis péti zadanych &isel do kmitodtové
dntFadnys Prvnd zadund &fsleo se kontroluje, neniedd vELSL nei 2,
Pii ko¥dém stiskoutém &fsle se prepisuje obssh prislufné puiéti
M Eﬁ,?] aZ bl [G 5] a kaicy prepls je indikovdn nu zobrazovadi,

Po patdém plepoonédm 8isle a jeho zobrazenf se pfelud! kmitoltovd .
Ustiredna a progran pokraduje v zdkludnf omydce - obr,l6,

[1aditko "D" ovlddd preplis nsstavendho kmitodtu v pumdtech
M [GI.;”]L” ML} 91 do Jedné me 2edmil adpil peudif tvalenych pa=
métml M I,¢] w3 M 2 5] . Ufslo I se volf tlao&ftkem. Yelmi
podohnd se r{dl vyvoldni uloZeného kmitoltu ze zvolendho Fddku
pomotl pomoel tlufftka "C", Oba seymenty probihaji ve smydes,
pamdt N ¢,C slcu?{ jeko mezipurdi p¥i prepisu -~ obr.l7, 18.

Tladitka "B" a "A" slouZ{ k vyvolédn{ pevnych kmitodtd, ode
povidujielch poldtkin radiosmatdrskych pdsem 24 stfeddm pduem
rozhlasovych « obr. 19, 20,

Plynulé ludéni optoelektronickym pfevodnikem je zajiéténo
seguenty "+" (zvySovdéni kmitoltu) a "=" (snifovéni kmitodtu).
Nejnif3f ovlddand dekdda Je uriena hodnotou uloZenou v pumdti
M [G A] Jiz diive pomoci tluditka F. Kazdy prichod segmentem "+
zvy5{ hodnotu nejni%3{ ovlddané dekddy o 1, pii hodnotd vétdd
ne? 9 se zvysL obssh vy33L dekddy o 1. Citdn{ se prendsf & do
vy83ich dekdd. Pri dosa¥en{ hodnoty 29999599 se &{tén{i zestavi.
Segnent "-" snifuje hodnotu piisludného rddu, pii prekroleni
hodnoty ¥ se zmen3uje obsah vy33f dekddy a% do uplného vynulovént
v3ech reglstrd, po n&mZ zlstdvéd hodnota registrd beze zmény.,

- PPY kaZdém prichodu segmentu "+" &i "~" ge kmitodet zobrazi a na=-.
stavuje se kmitoZtovéd ustredna. ‘ '

Obveod preruieni miZe byt aktivovdn pouze tehdy, probihd-li
program v zdkladni smyce v okamZiku, kdy je vztylfena ndvést I,
Aktivuje se hodnotou "@" na vsetupu Interrupt a nejni?3{im bitenm
vstupu INZ se hednotif trvini pferulenf, Cba vyvoedy jsou propejeny.
V prvn{ &4sti segmentu se vyméni obsah pamdti P‘EQ ?] a3 N[:g
a m [l ﬁ] a%r M [1 '} navzdjem, prepi{3e ge do kmitoltové udstredny
8 zobrazi se. Pak probfhd Zekdnf, dokud neskondi vnij3{ podn&t
prerulient, a kone&n$ se zopakuje plcsun hodnot z pr{sluinych pa=-
mét{ PFadku ¢ a 1, prelad! se kmito&tovd dUstfedna a kmitofet se
zobruazi. Bdhem pferudeni nen{ moZnoc kmitoZtoveu udst¥ednu ovlddat
tladftky ani optoelektronickym prevodnikem - obr.23.

Zapojeni mikroprocesoru

Mikroprocesor Je zapojen podle obr.4, Program Je ulofen



do pam@ti EPKONM 2716 2k x 8, Oba obvedy Jsou napdjeny napitim 2V,
popdjesl phivody jaou tdsmd u phivedd phemoptiny kondangédtery
1C0n s kritkymi privedy, nepdfovy stsbilizéter Je umfstén na de
desce, Vstupni svorky IN1 e INZ2 Jsou pfipojeny na +5 V ples od-
pory cca 100 K, vatup INZ Jje zapojen na zew pfes odpory 100 k.
Vystup OT1 Je pPipojen napédjecimi na napétf 9,5 V, Jim2 Jsou
napdjeny obvody kmitodtové ustfedny, vystupy O1¢ a 072 jsou
pfipejany phan napdjoel odpory na nupst! 4§ V, Zdrs) +8 V ddle
napéjl ebvody C-MOS & obvod zobrazeni FX 313, zdroj 9,5 V

obvody dstredny 4750 a 4751,

Mikroproscoser 8 pamst! EPROM, zobrezeni a tladitkovd soue
prava jsou umistdny na jednd desce. KmitoZtovd Ustredna (tJ.
syntezétor & prevednik D/A 8 mezipamiimi) na desce druhd. Ana=
logovy prepina¥ vatupnfch £iltrd Je na desce vatupnich filtrd,
Deska mikroprocesoru Jje zastin®na v plechové krabici a vééchny
vystﬁpy Jsou o3tfeny prichodkumi. ObZ desky (kmitoltovd ustiedna
8 JeJjf F{zeni) Jjsou umistdny do kovového boxu na opainé etrané
~ chassis, ne% Jsou vf obvedy. :

_Pfevedeni programu do strojovéhB'kédu a odlad¥ni programu

“P¥1 odladovént progromu byl pouiit pfipruvek, jimi e odla=
dily segmenty programu, . UL g e SRR . P¥ipravek
obsshuje tladftkovou soupravu, kterd spolu gse dvima obvody 4051
a jeénfm obvodem 4029 vytvé®{ osmibitovs slova, kterd se ukléddajf
do dvou pamét{ RAM, Adresa se odvozuje od t¥{ If{tadd 4029, &{tg=-
~JLefch pulsy, jimiZ se zapisuji data do pem&ti. Po zdpisu pro-
gramu a jeho kontrole na &fslicovkéch se prepind elektronicky pie-
pinali na mikroprocesor, na ném%¥ se odladf{. Vystupy mikroproceao-
ru se kontrolujf sedmisegmentovymi &f{slicovkaml p¥es plevodnik.

Zaver

Mikreprocesorovd sestava #{dfcf kmitodtoveu ustfednu nent
Jedind moZné Fedeni, a lze i takto pojatou sestavu ddle rozvijet,
Je napf. moZné pecuZfit mikroprocesor v fekaci srmyfce k pPepodtu
Udaje méfife pole na digitdlnf udaje v dB, pid vyvoldni radio-
gmutérskych pésem Je moZné vyvolat 1 jejich krajni hodnoty kmi-
to¥tu a poufit je jJako nepfekrofitelné meze spod., Podstatou pif-

spévku Je v8ak snaha ukdézat moZnd felient a inspirovat p¥i vyvodj
mikroprocesorové sestavy.
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Frantidelr Dulek, OrYVC
Fih prijimnd pro 2um

Pid Jimad byl pavoednd vyvinut pro sledovdnd pozemni pohybe-
Livd aluiby v phosmech 32 -~ 170 Mz, Proto¥e pitd zkoudkdch byln
dogafeno valmil dobrych vialedkd, rozhodl juem se uvefojnit
"amntdrokou verzl" pro pdomo 2 metrd.

Citlivost ptijimude Jo cca Q,2 u¥ 0,% mikrovoltl pro pomdir
slendl/dum 20 ¢ pri A{¥ce pdsma 19 kHz, Umldovud Sumu se otee
vird JiZ pri velmi slubych signdlech, zanikajfcfch v 3umu.,
Odolnest proti k¥i¥ové modulaci ani 3umové #islo mlfeny neobyly.

Prijimad neni z téch nejjednoduldich, porovnime-li ho
s konstrkcemi typu TRP, Mazak apod. Vzhledem k pldvodrnimu urdenf
ge zde vyskytujl nikiteré souldstky z radiostanic Tesla. Tyto
GLly se v3zk mezl radiocamatéry hojnd vyskytuji z rozebrangch
stanic ziskanych prostfednictvim Svazarmq nebo v partiovych
prode jndch. _

Zapojeni oscildtorové &dsti pro kandlovou volbu neuvddim,
nebot pro pdsmo 145 NHz nebyla dosud ovEfena. Doposud (20.12.86)
byly vyzkouleny tii verze tohoto prijimale pro rdznd plisma,

a na viech byly provedeny doduatednd Upravy. takie zatim neexiéiuje
ani reprodukovateln& plodny spoj. S deskou vysilade a jednotky
PLL s MHB 0320 by celek m&l tvofit kandlovy transceiver 145 MHz,
zabudovany do sk¥{nky od radiostanice VIW100,

, VE zeslloval a sm3Soval Jsou osazeny dvoubdzovymi FETy
KFGOT. Signdl 7 antény pfichdzi na vazebnf civku Ll a obvodem
L201 Je transformovién na uysokoﬁ impedanci prvni hédze Tl.

Odpory Rl, R2, RJ urduff pracovni bed tranzisioru. Vyostupni ob=
vod zesilovade tvol{ pdsmovd propust LJ04, LGOS viézand induk-
tivnd civkaml L4 a L5. Sm23ovdni je multiplikativni, oscilétoro-
vy signdl Je pfiveden pres obvod L7, L8C7 na druhosu bdzi T2.
Pracovni bod T2 je nastaven na maximdln! zisk smi%ovade cdporem
R7. Potfebné napdtf z oscildtoru je asi 160 - 200 mV/50 ohm/

=3 = =1 Bm. Vystupn{ obvod sm&3ocvade je naleddn na 10,7 MHz,
Kapacitnf vazba na filtr Tesls MLF 10,7-15 pomoci doliZe

100/56 pE na obou strandeh filtru umoZfiuje dcokonulé prizpdso-
oeni a vyrovndni kmitoltovd churakteristiky filtru.

4 filtru Jje signdl 10,7 HHz priveden vazebni civkou L1
na vyvody 17, 14 I0 A220D, ktery zde pracuje Jako druhy snifo=
vac - 10,7 Wiz/46Y kilz. Tento cbvod jsem zvolil po neprilid
- dobrych zkiodencstech s 8244D, jehoZ nastavent byvd velmi kritic-
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kéo Problémy s A244D md1 4 OHZMMY ve svém Jinnk vynihnjfcfm
zal'{zen{ N2, Juko oscildtor pro druhé smidovint Je pouiit volny
tranzistor v A220D, vyvedeny no #pidky 3 a 4. Cely smédovad se
nijuk nenastuvuje, pri dobrych souddstikdch by nemuly byt preblé-
my. Vystupnd aigndl Je pies £iltr Fe pPiveden do mf zesilovate
- dotoktoru NCATT7Oa Tesla, Obvod Ju'uréun pro udzkopdumnoveu Fil
a v pouiitém kutaulogoviém znpojeni md vynikejief vlustnosti.
Rovnéd oZ%ivovani jeo snudnd, Tudf se pouze obvod Q¢ nn k¥Fivkua 5
nebo na minimdlni zkreslerni nau vyvodu 10, MCATTO04 obouhuje jesté
samostatny operalni zesiloval, ktery Je zde vyuZit Joako nf niede-
zesilovad, 2z ného¥ je signdl veden pres reguldétor hlasitosti
na nf koncovy zesiloval s MBASLO, jehoZ vykon ocenfme v pro-
vozu v Jjedoucim automobilu,

NejsloZitéjsim se kupodivu jevi obved umlovade Zumu - SG.
‘ Samozféjmé existuji mnohem jednodu33i uml&ovade, tento vsak ote~
.. viré cestu nf jiZ p¥i veimi slabych signdlech, Neni-ll na vstupu
pfzjimaée Zédny signal, odebird se &4st Sumového napdti z vy-
vodu 13 102 pro zesilovad 3umu s I03 a po detekci diodami D2 a
D3 se vzniklym kladnym napdtim ovlédajf T3 a T4, kteréd ovlddajf
spinaci obved, JchoZ poslednf tranzistor T7 uzavie MHBS1O.
P¥ivedenim kladného nap&ti na odpor R38 lze spinaci cbvod 15,
T6 a T7 zablokovat a Sy tak vyradit z &innosti.

Poznémky ke konstrukeci a nastuvovan{

Civky Ll a% L11 jsou vinuty na tzv. pardubickyeh kostiig-

. kéch o @ 6mm, které jsou poulivdny ve v3ech rudioztonicich Tesla,
Na v8ech efvkdch jsou nusazeny hlinikové stinici kryty a piipé-
Jeny k horni folii plodného spoje, kterd slouzf Jako stinuini,
Nelekejte sa, kryty efvek Je moZno héink pdjet cinem, protvoie
Jsou opatfery pdjitelnym poviakem. Jédra civek L3, Lo u L&

Jsou nejvhodnéjsi z hmoty HE1P, ale s jejich shénéninm jsou po-
ti%e. Chodi to v3ak, i kdyZ hife, i s &ervené oznalenymi 3édry

z nskterych plvodnich civex, pouZivanych pro 75 & 80 LiHz. Roz-
mér jader Je M4x0,5, stejnd jddra, uviak zelend oznulend 'z hmoly
Ng2 jsou v civkdeh LY & L1G, Covody 01 a 02 byly ve vzorku pou~
%1ty hotové, & to z diskrimindtoru redicstanice VB2U, 5 oznale-
nim QK054 62. Lze pouZfit i jind cbveody (druhy obvod diodového
diskrimindtoru), kterd se vyskytuif v radiostsnicfeh typu Vi 010,
VAN 020, VX 100, PR21, PK 11, PR 22, Jsou viechny stejné, 1isd
ce v3ak zapojenim vyvedd. Jsou naladény ne 465 kHz. Lze je zrcto—
vit i1 2 rozhlasovd nf,
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Filtr Jje pouZit jif zminény Tesla NLF 10,7-15. Je dostupny
v muloobchodni siti, lze ho nahradit n&kterym z téch, které byly
sv£ho dasu ke kcoupi v praiskych pi“thV}Ch prodejndch za 25,-
K&a. Bude v3ak nutno pozamdnit kmitoltovy plgn. V nouzi je moZno
tento filtr nehrelit kondenzdtorem takové kapacity, abychom
z 19 a L1C ziskaeli dvouobvodoveu pésmoveu propust se stiednim
kritoltem 10,7 iliz. Jako filir F2 byl ve vzorku pouZit Sesti-
obvedovy filtr 405 ki z mf dflu Vi 20, Pk 11, nebo z nov&jSich
sérif{ VAW100 nebo VXI 10l. Lze ho rovndi nghrodit sovétskyim
filtrem PFL-P 2z PddlD?”lmeuLP ileridian nebo &ervenou "kostilkou"
z NLR kterd md ovien stredni kmitofet 495 kHz.

Krystal X1 ve druhdm osclldtaru pracuje na kmitodtuy
10 3¢5 kHz a je pouZivin ve viech typech ruddostunic kromé VR 21
2 VR 24. Neznumend to viak, Ze jej najdeme v ka%dé
Ve druhém oscildtoru byvd 1 11 165 kHz pro opadné smi3ovéni,
MaZeme jeJ 162 pouiit zu cenu vét3iho nebezpedi{ parazitnich pr‘d--
md. Pri pouZiti filtru F2 s knito&tem 455 kHz je nutne posunout
kmitolet druhého cscildtoru na 10 245 kHz, resp. 11 155 kiHz,
Jde to sdériovou kspuacitou na vy3il kmitoXet nebo sériovou in-
dukZnost{ na ni%%{ kmitolet. V mnalych mez{ch je moZno oscilétor
deladit zmdnou kazpacity Cl€ nebo Cl9. Napdjecf napdti oscildtorn
Jje stabilizevdno Zenerovou diecdou na 10 V.

Pozndmky k o2ivovéni a ke sladovéni

V Zidném pripadé se neodvaZuji tvrdit, %e p#i dobrych sou-

. &dstkdch a pellivé prdci "to chodf na prvni zapojeni". To Je Casto
pouZivané rieni, ale témdF nikdy neni pravdivé vzhledem k naprosté
spolehlivosti zdkonl schvdlnosti a dal3ich nepfiznivych Jeva,

Jako je vét3inou zoufaly nedostatek maricy tecnniky, tasto 1 dob-
rych souddstek, vedouci zdkonitd ke kKompromisim s nejistym vy-
sledkxem. Pravdou je, ¥e pro konstruktéry s pFistupem k alespon

- primérnému méffeimu parku ja stavha a nastaven{ podobného zatizeni
téme? hradkou. Pro nd je toto pondkud nesouvisléd povidéani ale zby-
tefné, & tak se pokusim naznadit na tomto piikladu postup oZivo-
vénl pro tu podetndjs{ skupinutradioamatsrd se skromnéjsim vyba-
venin.

Pondkud oZehavou zdleZitost! kalddho zarizent je ridiect
oscildter; jednd se skuteZnd o nejndro&ndjsi dafl, af je na jakém-
koli kmitoZtu 2 jukdhokoli provedeni. Lobré kenstrukce existujf,
sertdnnd ndvody nu Jeilch zhotoven! bez mdrfcich piistrojd nikoli,
nebot nastavovut oscildtor, ktery md hyt kvalitnl, ml%e jen se
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Sroubovdken jen ten nejotrleid! hazarddr. Ltadl jen uvédemit si,
Ze naprostd vétSina ruleni je zpGsobena harmonicekymi a vlastaim
Jumenm nekvelitnich oscildtord. Ala to se vymyk#s z rédmce tohoto
prijimnle, kde uvaiujem: Jen signslovou &ast. Neni to udnix od
problému. Chei Pici jen tolik, Ze ¥k tém oscildtordm potfebujete
alespon GLO, dobry merid kmitodtu nebo stabilni komunikadlni phi-
jimad, vf voltmetr, to vde v rozsazich nastavoveného osc1;étoru,
a pokud me%no osciloskop pracujfcl alespon 5 = 7 krét keitoltovd
vyde., K tormu troechu zkulenostl nebo piitele ¢1i kludb, kde je
i fch. Kdo to dokédZe jen
inich ndrocich nutno smek-
nout. ale nynf J1Z k tomu ostutnimun o piijimude. PRedpoklideme,
%a méme k dispozici kvalitnf sipgndl z oscildtoru poZadovuné Urov=-
né, nicméné je leps{ zalflt se zapojévénim a oZzivovinim od konce.,
Zesilovat g M3a810 by cpravdu nemél d3lut potfiZie. Po osazent
Je dobré jej pripojit pPfes zdéroj na ma metr, ale lze riskovat i
bez této kontroly. V roproduktoru by se mdél okyuwizité po zupnuti
ozvat slabé lupnuti{ a po priloZen{ prustu na C58 bychom mili slydet
dost silny brum, prfpadnd i ndjukou rozhlusovou stanici. Heoguld-
tor hlasiteosti pritom musi byt na maximu, pctenciometr Pl odﬁojen;
méﬂe-ll k dispozici n&jexy nf signdl, tieba z rozhlasového pPiff-
male nebo bzuldku, piipojime ho na P2. Pripojime-1i nyni kladné
napetl{ zdreje na R38, musi reproduktor zmlknout. Zapojfme Pl a
zkusime, zda S spind asi v polovind drdhy. Je dobré piitom od~
pojit C41l. Vypind-1i Pl nﬁ,konci d¢rahy nebo vibec, pozménime hode
notu R38, Pri dal¥{m nastavovdn{ SQ potfebujeme zdroj signdlu
10 - 12 kliz o vrovni aso 100 mV. Ten pfipojime na C4l a odpojime
Pl. Nejdeme nastavenim R36 misto, kdy Su spolehliv® vypind p#i
odpojevéni vstupu od 10 kllz. Je-1i sizndl 10 kHz odpcjen, slydime -
signdl, ktery Jje stédle pripojen na vstupu ¥BA 810, Pripojime-li
10 ¥Hz, musi reproduktor zmlknout. MiZeme-1li sniZit kmitolet -

x dispozici obojf. Pak je nadije na udep

SRV
5 ti{m Sroubovdkem, pfed tim Je Uii ane

generdtoru 10 kHz na 5 ¥Hz, musf{ se zvuk v reproduktoru zase obe~
Jevit, Jje-li cely S¢ v pofddku. Nemime-11i nf generétor, ponschéme
oZivovéni 54 &% nukonec. Pak postupujece takto: pri odpojeném
C4l a sapojendém P2 mezi C58 a C39 musime slyXet silny 3Sum. Pl
cdpojen! Po zazpojeni C41 na vyvod 13 I02 musi 3Jum zaniknout.
Toto provédime priiodpojené anténé. Pripojenfim antény by bez sig-
ndlu mélo byt stdle tiche, obgevi—ll se Jaxykoli signdl se atopou
modulace, Sw musi prijfuad otevi{t pro pirijimuany 51gnul.
Laldl &dut prijimadne ofivuiome bes ey bun. odpojfee PL
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a C4l, Cdpojime signdl od vstupu MBa 8l0 a zspojime PZ, nastavime
maximdlni hlusitost. Odpojime C28, Osazenim NCaT770a se musi ozwmat
alespon sleby Sum., Hectavirme maximum Sumu nejprve trimreum RZ?,
pak ladéninm cbvocu U2, Pokud jsme obved OZ nuceni sami vyrobit,
wila by jeho civka mit incdukénost asi 355 /uH a kagacita 330 pF,
Stejné tak i obved QL, vazeoni civka mé mit asi 1/6 pedtu zdvitd
civky ludéného cbvcdu, odbofku miZeme nahradit kapacitnim d&li~
em 68BO/080 pF a C27 vypustit.

Nyni zapojime druhy smelevad s osciltorem, Mdme-li &ftad
nebo prijfaad, ntrolujexe kmitodet oscildtoru. Jinsk se ml-
Zeme spokojit zji%ténim, zdu %rystal vibec kmitd, pomoci dio=-
~dové¢ sendy a mikrommwpérmetru. Je-li vie v po¥ddku, dSum by se mél
zvy3it a pripjenim kousku drétu (1 - 2 m) pres kepacitu 100 pF
na vyved 14 #2200 bychom néli zaslechnout signdly z krdtkych vln
v -okoli 10,7 MHz, Jejich hlasitost mdZenme doludit jédrem obvodu
Ol. K duldimu slzdovéni potiebujeme milismpérmetr. PPipojime ho
mezl Ro a nupdjeci napdt{ a odporem R7 nastavime proud na 15 ma.
Pak odpojime oc zemd C5 a pripojime k nému kmito¥tovd moduleovany
signdl 10,7 MHz se zdvihem 3 kHz nebo alespon multivibritor.
Druhou bdzl T2 zablokujeme kuspacitou 22 n na zem., Usly3ime-1i
tén, doladime meximumw hlasitosti jédry cdvek LS & L1O. Uroven
signdlu z generdtoru udrZujeme co nejni#3i, sby ladént bylo
ostré, Kapuocltu 422 n odpojime, CO6 piipojime zp&t a na LT prive-
deme napétl z Ji% oZiveného oscildtoru. Ngstavim proud T1, MEFL -
me opet menl "plusem" a R4 a odporem R4 nastoavime proud 12 mA,
K rastuvon? vatupniho zevilovade Jo nutny Fi generdtor}Ncnimli,
pomid¥eme ol zapdjienim debrého FU vvailaéu'(nemdme-li kencesd,
Pak L oo majitelom)y Vyaflad zapoilnmo do umdld untény, nalndine
145,5C0 iz u zapneme "nahazovuci® ta 1 7%C Hz. Oscildtor pFijs
maZe bude nastaven na kundl 820, jeho kmitolet musf byt 134,800
MHzo K prijimadd plipojime rovadd umdlou antédnu (sta&f odpor
75 ohm) & pribliZime Ji « vvs{li¥i. UslyZime-1i ton 1 750 Hz,
zodénfime vyken vysilafe o obs antény oddilime, aby signdl znutdle
n% zeslébl & podle moincoti JiZ oboshove 3um. Puk doladime jddra
civek L2, L3 a L6 na moximum a nejhordf mdme za sebeu. Vyéflm&
vypnema, piijimad piipofime k PAdnd unténd o pokusito se sachy -
it ndjuky prevads® v nuien dosuhu, Nedlepsd{ k tomu Jo OKEC, ten
se stdle ndco difje, bohuiel 1 spousts nepruavoati., Nam poutady,
Jeeld plovaddd alespol mupnut, Lépe Jo, olydive=14 3 ol jukd
stanice, pak coludime viechny obvody nas nximdlng hlusitest, obvod
02 na neJmensi wkresient signdlu. V prestivkicn, kdy Je prevedds

Al
ZK
1

o
1A
3



zapnut, sle nikdo na nim neprucule, ludime obvedy ra minimdlni

»

Sum. lusime stfle dbdt na soravné naladén! osciidtera,
1

Jeidtsd zminka k laddinym obvodﬁm. Ja debrdé predludit Je pom-

(‘;‘\
Yol
j
fin)
o

moci GLO. BMiGZemo Je 1ladit sarost alné, wenzenyrl kKryty,

st aX{ bez vzzebnich civek. Jéddro zudrcubovel na </, ladici ka-
b}

.v(

pacitu pPipojit zvenku s nezkrdcenymi vyvody; ty tvedi soyfiku,
k n{% pribliZime GDO,

Pofet z4vitd uvédim jen informutivnd a velice nersdé. anZdy
vine civky jinuk 2 neni nic heriihe, neé se spolehnout ns ndved

r

g8 bez predluadind je zzmontovet. KdyZ to nechodi, miie za to su-

.

»

Ly 3 y -
mozie jmt autor. Tak aledpon voditko:

L2, L3, L6 5,5 zdvitu drétem O,4 mm om,lt, mezera mend zivity
0,% mm,

Ll, L4, LD 3/4 zdvitu drdten ¢, 4 smalt na studendm koned
L2, L3, 16, ,

19, L1O 2% zdvitQ drdtem 0,25 nm emelt, bez mezery,

L1l 8 zdvitd na studeném konel 110, drdt O,<% mo sialy,

Obvody Cl & 02 jsem ned¥lal, pfi vyrobé hodnd zdleZi na jid-
ru atd. Indukénostl jsou uvedeny v textu.

Pokud bude zdjem, odpovim na piipudnd dotuzy, soulistky ale
shéndt nemohu, jsou vitdinou v predeji. Podle poslednich infor-
maci by ndhradni d{ly k rudiostanicim mély byt v zdsilkové slulbe
v Uherském Brod&. Krystely a £iltry 10,7 k2 lze objednat v pro-

ejnt Teslu Eltos v Hradei Krdlové. Po oviieni funkee bude Jedtd
uvele jnén vykres plodného spoje o seznam pouZitych souddsteis

Litepratura

1) Novék: Zapojeni il techniky, edice Svazuarmu

2) Borovicka: Méieni v rudlowatdrsikd pruxd, cdice Vvuaznuarmu
3) OKIDAD: Novy umpldovad pro ¥, k2 3/77, str,l0

4) Tesla Pardubice: Ndvod k obsluze radicstanice Val20

5) Katalog polevedidd Tesia 1484/55
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Ing.Josef Smftika, Cic, MS, CKIWFE s kolektivem OK1KTL
Pfastavba prenosné rudicstanice VXWL0O pro pédsmo 145 LGz

Stanice VXW100 je z dnes valazovanych rodiostenic fesko-
sloenské vyroby nejpfitaZlividissd k vyuiiti pro pfestavbu na ro-
dicamaiérskd phsma. M2 pPiméfendé rozmiry, malou hmotnost & hodné
ziujimavého prislulenstvi, Piitom méd 1 destudujici! vykon a po pre-
stavbé se hodd jak pro vysildéni z terdnu, tak i pro méné ndrocd-
now praci od krbue.

Prestuvind stoanice VXWICO je mimofddné vhodnd pro nejrizngje
81 spojovaci slufby a dorozunivini.

Nivod, ktery piedkldddme, Jje do dnedniho dne proviifen na 12
prototypech, vyrobenych rdsnynl radicamatéry nndeho radioklubu,

CZikladnl oy 3lenkou piestavby bylo desédhnout co woZno nejvyl=
he ulitedéndho efektu nejlovndjdfnm zplsobem, ovienm pfi zachovdnd
vodni technologle a kenstrukce ostanice. J2 zajimavéd, %e tyto
pedminky soudusnd spliovalo i nejmodernd’i3f{ Fedeni s vyuXitim
integrované knltodtové ustfedny v technologii C-MOS Zeskoslovenw
ské vyroby MHD 0320.

Vznikl tak zajimavy hybrid, ktery spojuje v jedné stenici
starou germaniovou tecnniku s nejmodrn¥j3{ integrovanou, nend
to viak na Skodu, prctoZe poulité germaniovéd dily byly dckonale
vyvinuty & maj{ skutedn¥ profesiondlni lroven.

1%

Prestuvba neni néroénd na materisdl, &ni na pristrojové vy-
baven{, lius{ se v3ak proveést s urditou Fereslnou zrudnosti
a proto neni vhodnd pro zaddtednfky. 5 lepSim pif{strojovym
vybavenim se ofiven{ previdd{ snize. Protofe zruienéd stanice by-
vaji v najrizatidim stavu a je tedy tfeta mit k plestavt® vice
stunic, ne? cheeme vyrobit, je vhodné ae sdru¥ovat do kolektivd
a nn prestovb?® pracovut molodnd.
Kolektiv Os1gTL IngwoceC tmitka, Coc, MS, ORLWFE

Joart Loukup, OL1aTwW

ingedan IFranc, ONILVad

Mirek Lusil, OK1adC

Vaclav Mared, ORLFVM

Ladn Flratla, QuLVAT
nodnlag
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Druh provozu

Kmitodtovy zdvih
Kmitoliové pihsmo

Knitedtevh stabilita
“Y¥kea vys{lale

- Nizkofrekvendn{ vykon
".Cit1ivess (SINAD 4248)

2 :'Selektiv1ta proti rudeni{
- 28 sousedniho- kandlu (SINAD i &)

Napijen{
Provozuschopnost

vyafléni
prijenm

Spotieka &

Dcba provezu

Rorndry ee zdrojenm
Pohotovousini véha

Potladen{ neZddouciho .

vyzalovini vyailande

Predpoklidd se provoz
v teplotnim rozoahu

Uzkopdsmovd kmito&tovd modulace,
simplexn{ provoz,dusimplexn{ provoz

3 KHz eff

.145 MHz,12 nastavitelnych kiitolth
v odstupu 25 KHz,kandly 320 ai $23
a RO ai R7

tej. 145,500
145,525
145,550
145,575
145,000 / 145,600
145,025 / 145,625
145,050 / 145,650
145,075 / 145,675
145,100 / 145,700
145,125 / 145,725

145,150 / 145,750
145,175 / 145,775

Variantné 512 aZ 815 )8 R) af F?.
2 Kz

1y g

400m¥ p¥i skresleaf 10%

Cy5 }av

asi 7C dB

13,2 V /11 &ldnkd NiCd 900/
10,5 a% 15,5 V

asi 3%0mA

asi F0umA

281 10 hodin pii pondr
prijem : vys{ldn{ 30:1

220 x 226 x 51 nm

2,5 kg

t <25 W harmoni cPu,
R «2.5 luW ostatnf kmitoa.ty

od ~10° C do +40 C

Necmime vink zhpomlnnt,ia stanice je éestavana z vyfazenych

d{13.
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Popis &innostl kuitoltové dstiedny

Xritodtova dstredna je Jedind pro piijimal a pro vysilag,
jim srdcem jaou napdtim ladéné oscildtory - VCO - T2 pro pii-
jima® & T5 pro vysiled, které se prepinaji napdjecim napétim
pomoci integrovaného chvedu I02 MG 4066, ostatni bloky ustFedny
jscu spoledné,

T
4

D

L

Poticbny kmitolet je odvozen od krystalového oscildtoru T1,
ktery pracuje na kmitoZtu 11,149 kMdz. Harmonicky kmitelet jeho
signdlu (12x pro RX a 13x pro TX) se mis{ se signdlem zapnutého
VCO v kruhovém smiSovadi D2-D5 p zes{l{ integrovanym zesilova-
gem I03. Zesfleny rozd{lovy kmltolet se pak zavede do integro-
vand konitoltovéd Jstiedny IO1L MHB 0320, a to na vstup programo-~
vatelndho d¥lide kmitoltu.:

Ahy smé3ovin{ bylo efektivni, je zdiraznén v signdlu krys-

alového osciidtoru obsah harmonickych zaeifazenim diody Dl. Aby
se zabrdnilo pronikdni signdlu 11,149 Mz do zesilovale I03 a
aby byl vykorigovédn sklon jeho kmitoltové charakteristiky,

Je meni zesilovad & smbdoval zalfpzen sloZity nf filtr, |

Integrovand dstfedna obsahuje sloZity progrumovatelny délid
rozdilového kmitoltu a fdzové Trelvendni kompardtor. Kompardtor
poreovnavd fdzi (pripadnd kmitodet) vydZleného rozd{lového kmi-
todtu 8 fdzl (pliipadn® kmitodtem) generdtoru kroku, kandlové roz-
tete 25 xHz (T3, T4), pocle rozdilu féze &i kmitoftd Ffdf nepdtf
- na varikapch VOC a tak udrZuje presny kmitolet.
| Integzrovand ustiedna tedy pPfesné udriuje kmitodet VCO
tak, aby zdznéjovy kmitolet Jjeho signdlu s kmitodtem krystalové-
ho cscilédtoru (jeho harmonické) byl presnd tolikrét vét3i, neZ
kmiteolet 25 kHz, kolik Je nastaveno na programovatelném dé&lidi
Ustfedny.

Kempardtor Ustiedny je digitdln{ fdzové frekvenini, to zna-
men&d, Ze funguje Jeko fdézovy kompardter, pokud souhlasi kmitolty
porovasavaniych sianAld, nebo jako kmitoZtovy kompardtor, pokud
kmitodty nesouhlasi,

B11%31 o MB 0320 v literatuie (3) a2 (4).
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Novii3l série obvodd id 0320 je vybuvena vistupem, kiery
signalizuje, zda je fézovd smylka zavésu uvzaviens. Heni to viak
zapotifebl, je-l1i stasnice debFe sestavena, drzi zévis za viech
okolnosti, ‘ :

iby VCO piijimade zGstal naladdn i pri vysiléni, kdy je od-
pojen od napfdieni a od regulace smylkou, podobnd Juko vysilacd
VCO pPi prijmi, Jje vystup kompgriteru pifepindn mezi varizapy
prijimnde a vysilade,dvima sckceml spinale MHI4066 102, Pbisluéné
Zasové konstanty Jsou zupojeny a3 za apinal, # proto se nua jejich
kondenzétorech udr{ dostatednd ¢louho potPebnd ladic{ napdt{

i pri prepnutf emylky. Damoziejmd Je tieba, aty elektrolytické
kondenzdtory Cll a C47 byly mimoiddn¥ kvalitnf, a také nby gpi-
na¢ sdm v rozepnutém stavu neodebiral z kondenzédtoru smylky svo-
- dovy proud. Budou-li kondenzdtory nebo MriB 4066 nekvalitni, Je
nebezpel{, Z¥e pii plepindni piijem-vysildni se prodlouZi doba,
ne? naskeodf prijfmad &1 vysiled, nebo dokonce "pfiladi zdalekal
Nep&t{ na kondenzdtorech €11 a C47 se pti piepindni p¥{jem-vysie-
143 nesmfl citelnd ménit (mdrit osciloskopem s velmi vysokym
odporem ~ 10 Mohm nestad{).

“10bv od kandlového voliZe je doati slofity proto, aby udstPedna
obsahovala jen jedeiny krystal, a to krystal z mezifrekvence téfe
stuanlce. Jeho sloZitost vyvolala pfedevéim potieba piizplsohit
se puvodni koncepei stanice, volb® kaendlu jedinym ctoénym plepi-
nadem, MH3032Q je urCen pro ovldddni trojitym dekadickym spina-
~&en pro volbu od.3 do 1 024.kanélu, a 1 v této znadné specifickd
aplikacl je moZné znadn® zvEt&it podet kandlid, ale nenf k dispo-
ziei vhedny maly pfepinal vice neZ dvandctipclohovy. Prote byly
osazeny Ctyri dirextni kandly S20 aZ 323 a osm zskladnich plevi-
dé&ovych RY a% R7. |

Presny kmitodet urduje kmitoletop®rného krystalového osci-
latoru 11,149 lHz a semeoziejm3 1 stabilitu kmitodtu, =dleZi tedy
na kvalité krystalu. Kmitofet kandlového rozestupu orZuje gene-
rédtor kroku 25 kHz, ten se na stabilit® podfl{ ji% mén& = proto
staéi‘dobfe teplotné vykompenzovany LC oscilator,
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Mechanicksd 24
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PredloZeny ndved neni vyirobn{ dokumentacf i kdy3
Ji zralni pripomind.Prestavba vyfaduje znadné mnoZstvi
radioam&térské'trpélivdsti a Pemeslné zrulnosti,umdni
poradit si.

W ARE A W . . — a a . — w—

Vlastn{ radiostenici donnntunewc povolenim 4 Hroubd
na pan01u Pfed tim musime sejmout plnstové pouvrmdro umfu-
t&né pod stenicf{ @ ptipevniné centrilnim Skouben ke skifn~
ce,Ndsleduje opntrné vysunutf{ radiostnnice z ¥rytu,Dbrme
na to,abychom nepolkodill izolednf folii, kterd zabrafu-
je zkratim tiStdnyeh desek na plasl stunice.VZtZinou by-
ve)l obd follie poﬁkozené,proto Je rad&ji nahradfime novymi.

Zdklad konstrukce tvof{ chassis z umdlé hmoty,kbieré

je pridroubovéno k panelu & do kterého Jsou jednotlivé
desky s noZXovymi kontakty zasunuty.Propojeni viSech desek

zajiituil dvé boént propojovaci desky A & B.Celou radic-

stanici lze tedy velmi jednodule rozebrat, v pPipadd po-
ruchy vadné desky vymdnit.Pouze pii VJTimdPi desky vstup-
nfho dflu musime sejmout konektor s koexidlnim ksbelem.

Celou rediostanici rozebereme na jednotiivé ally
8 u*chovéTe Povolime 3rouby kterd pridriujf krycl leskly
pahel / u n&kterych radiostanic Jsou voln& pPistupné,u
nékterych a¥% po vyjmuti desek/ a povolenim delZich dvou
Sroubd -sejmeme chassis z umlé hmoty.Nyni ndm 2zbyde pou-~
ze smontovany odlitek panelu spolu s velkou deskou ovla-
ddni 2 vysiladem.

Prepine® PR 2 / 4-pol./ s vodiéi vypsjime z desky
8 uschovdme pro pezd3j3f poulitf.Tlento plepina se pou-

Zije tak jak je i s vodici,pouze” jeden vyvod musime vy- .

ménit za deld(.0smi polovy piepineé rovnd’ demontujeme,
ele nepouXijeme,nahradime 12-ti pdlovim WK 533 37 /PR 1/.
V nouzi lze pouZft i plivodnf, ovicm za cenu ztrdty Sty
kansld.Upevnovact otvor 12~ti pdlového plepinue kendld
zvit3{me v panclu na 4 6,7

Gpre.va chosuls spollvd ve avitienf prostoru pro
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. kondenziutor C 901— 1CO0M/15 V ,ktery Jje umistdn na pro-
po.joveci desce B.Na chuzssis ptingtujeme pocinovany plech
sily 0,2 mm obr. yktery ndm tvor{ stinfci prepdfku

n propojime vodl¥em s kontaktnfm perem,které je rovnal
piinytovdnc na desce s konektorem od skumuldtort.Toto
pero naepruiime,aby byl zaruleny kontakt pii zesunutf
radidstenice do skfinky.Celou stinfci prepdiku opatii-
me izolaln{ folif,kterd zaebranuje ckratdm.V mfstech
Jédra civiy L 15 / dolad. 25 klz / & trimru R 49 pro
nastaven{ 1750 Hz vyvrtdme otvory v chassis i v piepdZ-
ce o folii, abychom mehli toémito nastavovacimi prvky
ctilet.KdyZ tyto otvory neuddldme,budeme musat pii kajdé
manipulnel s témito prvky demontovet chessis od panelu,

Z demontované desky pouZijeme pro plestavbu reld
s kooxidlnimi kablfky, tlumivku navinutou na odporu,
kostry cfvek v krytech, chladil tranzistor( PA.Déle
op:trné vypdjime zlucené propojovned kontakty.C{ivky
rozebereme, olistime,navineme nové vinut{ a zairoubu-
Jeme j&dra /viz navijeci pledpisy /.Ne v3echna jédra
dsou vhodn4 pro prestavbu! . E

Desku vstupnfho dilu rovn3% demontujeme,cfvky,
koneklor,event.ostotni soudstky pouZijeme do nového
vstupniho dflu.Izolalni vloZka mezi civkami O 201 a
0 202 Je nutnd,protofe na krytech tdchto civek Jje ne=~
péti opalné polarity a mohlo by dojft ke zkratu.Kryty
cfvek L6 a L3 sniZfme asi o 1 mm,rovndi civkovd t&-
liska upravime,

Zkontrolujeme rovneZ koaxislni konektor,zdsuv-
ku od mikrofonu a rkumuldtord.Kontekty oistime nebo
vyminime zo nové.Lze vyuZ{t kontakil = propojovacich
300r z prislulenstv{ radiostlenice.Vyzkouiime rovnél
potenciometry = podle poticby vymdnime.

Vyieptanou desku zkontrolujeme,zdu neni nékde
ptrerufiony spoj,vyvridne a vylizneme otvory.Celou des-
ku omyjeme a nalekuleme,dJsko prvni roznytujeme duté
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nyty a propdjime., Ndn 'Lr*du,je pAjen{ viech propojek kterd
spo;iuji obd strany desky e nakonec zlncenych kontaktl
po stran<ch desky.Jejich sprdvnou polohu kontroludvmn
nasezenim pfisluliné propoiovac! desky.

Propojky na desce provedeme co nejlist3{m vodi-
Zem,zehneme na obou stirengeh desky a dobie propajime,
Spojky rddy zlobi a zdvady,kterd zpdsobuj{ nedokonald
zemé se t3Zko vyhleddvaji,Tyto propojky ov3em odpndnou
pii pouéit{ prokovenych otvor’® v desce.lesku omyjeme
& natleme pAjecim lakem.Ddle pdjime postupn? v3echny
ostntnf ‘souldstky ;ji% jen zenpodu.Vyvedy soudistek
zkracujeme a zohybdme, eby spoje nebyly ostrd a Lyly
co nejniid{,Btdnfedl kryt VCO piipdjime k desce z vnith-
ni strany.Vy3ka krytu VCO Je shodns s vyikou krytﬁ
okoelnfch cfvek.Civky V@0 Jjsou niZsf o 1 mm,VIlko,kte=
ré uzavird krabicku polepime zevnitl izol, folidl 2 p»o
nastaveni prip#iime. |

Tronzistory PA T9,T10 pdjfime ples podlofku =z tef-
lonové folie 0,5 %2 1 mm t&sn¥ k desce, Dime pozor nre

“zkrat chladife s kryty civek nebo zemnicl folif,

KdyZ mdme celou desku ovldddni osazenou,plijlrou-
bujeme ji opdt k odlitku penelu,zapojime vodife plepi-
nati a miZeme piistoupit k oZiveni.Pro prepinad nmusi-~
me zhotovit novou upeviovacf matici obr. ) a novy
knoflfk,protoZe osa tohoto 12-ti péfového prepinafe
Jje kr4tkd, navic pivodni prepinal md znadent max 8
poloh.Je vhodné vyrobit oba knolliky nové a vzhledo—

vé stejné s vhodnym popisem /obr, Z./

Po o%iven{ desku znovu omyJjeme ze strany spo:d
a2 znovu nalakujeme.Pak piripdjime pod VCO o VYO ze
sirany spojd stinfci kryty podlo¥ené izoladnf folif.
obr., .

Provedeme rovnéZ drobné dprévy na propojovacich
deskdch A a B / obr. /. '

—-n-—————---s—u.nu.—--—--..—-—

Powxud mdme barvu na odlitku panelu po3kozenou,
pitebrousime ji & nastiikdme novym lekem.Plvodni lak



de velice Lrvanlivy a odolny ot ru,odstranit Jej z
panelu a skrinky je velice obtfiné.iod timto lnkem e

w

povreh Lmelen a broulen,aby se vyrovnoly piipadnd ne~
i 3

]

rovrosti.Panel 1 skifnku si jists opravi kaidy podle

P
jas 4

svych moZnecstf.Pro novy ndlir je nejvhodndilif dvou-
slofkovy polyurelenovy luk /napi: U 2050/ nabo vypilo=
vael Ink 5 2018 nebo O 2051,

Na nikLeryeh skiinkdch jsou rapsing inv, &fsln
Znnkoveden FIX.Tyto napisy se ndm nepodniiloc Xddnymi
biZnymi prostiedky odstranit.K jejich odstrondinf e
jenom jedno Iefien{; celou skitfnku nastifkot novym la-
kem, Je to 3koda,protofe plvodni lak je kvelitn{, takové
kvality ndtéru lze amatérsky dosthrout Jen velmi té&ZXko.

Pozpatky z_provozu,

Je vyliodné doplnit Radiostenici indikdtorem stawvu
akunuldtord,napf. s diodou LED,2vl45té Jsou-li pouZity
plivodn{ ekumuldtory.Pfi pouifvéni zarfizenf previin od
krbu Je vthdnéjéi zménSit odpor v serii s potenciomet-
rem nlasitosti P 102,ktery Jje rutny v kombinszei s potene,
SQ P 101.Zmen31 se tim nejmen3{ hlusitost,co? ocenfme
zvlAii¢ ve vedernfch hodindch.Zhotovit kabel pro noph-
jeni radiostonice ankonleny outozdsuvkou,

Vyrobit plechod z ent. konektoru na jing,Léing
ndmi pouZfvany konektor.Oviem tady nesmime zopom{inot na
to,%e teprve zalroubovinim konektoru prutové antdény nobo
pleehodu ae pitipojuia mikrospfouden nopttd pro DA, Nenf
tedy dobrd ponechnt plechiod znidiroubovany o odpoil pouze
kooxidlni konbel.Ndhodnym zapnutim mileme z2niéit kontové
tranzistory,kterd nepracuds do 24L0%e,V wndldé agtédi /e
soutdst{ vybaveni/ doporuliujeme vyminit pdvodni Zdroviku
we Fdrovku 12V/ 0,2M.Je vyhodnd tento pi{pravek vlo¥it
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Dily,pouiité z plhvodnf stazice.

Kromd kmitodtové dstfedny s vysiladem a vstupniho dilu
pfijimaée pouZijeme vlastné stanici celou.Dokonce miZe byt i
piipad,Ze pouZijeme i vstupnl dil,byly-li zrulené stanice pro
pésmo 150 MEz.

pPuvocni stanice VX¥100 je velmi p&knd sestava s bohatim
pfisludensivim,bohuZel vdak stav v kterém stanice zrusené
dostdvizme je znalad zdvisly na tom,jak s nimi uZivatelé zachéd-
zeli a jak byli odpovddni opravédfi. '

Germaniové tranzistory a elekirolytické kondenzdtory bu-
dou ve stanici Z{t jest& hodnd dlouho.Nenadli jsme Z4dné vadné.
Spis se najde plochy keramickj@@ondenzétor v napajecich obvodech
tranzistori vadny.Byvaji vlhkos}i zcela znilené zdsuvky a kon-
taktnl pera,Vyndnime je za movi pera a svirky,je to snaZ3{ neZ
aéalt celd zdsuvky,ale télesa zdsuvek muaime pedlivd vydistit.

Ke stanici byla vyddna tiskem velmi plknd opravdreaskd
dokuneatace /1/ a /2/.rodls té bychom m&li nejdfive bloky,kte-
ré chceme poulit piezkouset,pfipadn3d doladit.

ProtoZe dnes jiZ se uvedeni dokumentace b%ind nedostane,
najdete ana ndsledujicich strénkdch alespon prekreslend schenma~
ta pouZitych blokd. )

Nocul*cnl _zesiloval

Ay i - —— ey wa

Ubvykle funguje.Omezuje rozikmit moduladnihe napdt{ asi
na 10V 88,upravuje kmitodtovou charukteristiku moduldtoru.

Matky hrnedki L601 a LE02 nikdy vadi v zasouvdni do stanice.
Nizkofrekvendni zedlovad pijfmabe

4

Koncové tranzistory byvaji v zesilovadi ndkolikitd.Pro-

w

to je vhocné T404 aZ T307 prem3fit,pripadnd nahradit novymi.
Tranzistér 7410 bYYva agkdy eahrazen tranzistorem kfen{kovym.
Je to nihrada nevhodnd,vyminte jej za sprévny.

r

Mezifrekvendéni zeasilovad ]

i P il i el s M SO T G S L e e S Y Sul S S el AW S b ol

Mezilrekvenlni zesilovade byvaji ve stanicich rizad.
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QB 002 29 U 5 dvandctiobvodovya filtrem soustfedénd zelexii-
vity,QB CC2 22 02 & krystalovjm filtrem 1G,7 Miz,ale i dalél
varxanta g bilitickfmi filtry. ‘

Ty varianty s xrystalovyzi a oxlxtxcxy&i filtry corykle
fungujd dobfe & do stanice e rod{.Colas se najie vaday xondea-
zdtor €8k v mapdiecich otvedech tranzistord CCL70 & proto je
dobfe zkontrolovat pracovni Tody.

PotiZe jaou s QB 002 29 C.¥{va3i{ rozladizd ty sloiité
l2tiebvodovéd filtry « pdtindsotrnd filtry 1C,7TMHz.Ty 10,7¥Hz
e dajl obvykls doladit,pokud jdou uvelanit jddra clvex.ly l2ti
“ObVQdOVé ale se mus{ zbavit zalévacihe vesku a za tepla vy—
)éroubovat Jédra o umyt je.Po vychladnuti je moZad filtr zaova
(naladit Obvedy ladi{me poatupad od 1 do 12,m¥Tize vidy na nisle-
duaicin Zivéa vivodu /2/ nebe pledchdzejlel vuzd¥ [v/.Neladi-ld
fnéktory obved,byvéd vadny kondenzitor /lOO,F].Vyzcnit jed é&

dost price, . ves %5 25ty z; 21;: V!arf 23
2 . — * — ‘
<2
?:dyedﬂﬂ @ @ @ fffl v
Filtr zespodil a2l LR {V
| @ @ ”3 @ T e

I
Yerup ¥~ 3’4 h;.r l’sf /f-? Zeffz

KdyZ je filtr takto pFfedlad¥n,doladi{me ho v obvodu zesilovale
na provizornich privodech,zejistima jé&éra obvedd 2 af 11 & zom
montujeae.Teprve potez doladize j4dra prvého a posledniko ob-
VOdu.Doladéni na nejlep3{ odstup signfl~3um vybevuje i kdy3
samozfejnd by bylo lepi{ naladit filir na wobleru.Viasinf imi-
todet filtru Je 455 Kiz,als vie Je lepd{ md¥it z 10,7MHz ze
- wvstupu d{lu.

Prostym zplsobex mliZeme zkontrolovat poulitelnost zesils-
vale:

ﬁz}bm Tro 597, ijeleygley ¢

_ zesilorad Z-E}'L_ £ @'/,/ QB 402290 --eea 45/
74700 HHx 307] |

Na generdtoru nastavizme kzitolat 10,70CC Mdz pFesnd a takové
napit{,aby mi¥idlo M. ukazovale poleviin{ vychylku nei btez
signdlu.Pouiiteliny Je zesiloval do :i;uv.
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Antény

Stanice procuje do piizplsobené z4td¥e 75 ohm. Ur&ité rozk
rozvininf samoziejmd nevadi. Proto stanice pracuje prakticry
do v3ech antén, které jscu bé¥ne pouzivény pii provozu stacio~
nérnim od krbu i z pPechodného stanovistd. Stanice Jje ale pre-
nosnd, hodi se vyhorné k mobilnimu precvomu za chize terénem.
Pro tento provoz prichdzejf prakticky v udvahu jen prutové ean-
ténv. Prutov4 anténa souprav stanice nese na plastikovém zata-
vu oznadeni kmitodtového pdsma, pro kteréd je urlens. antény
s oznadenim 160 MHz lze pou¥it, i kdy% pracuji tésné mimo pésmo
pracovnich kmitoZtl, Ostatin{ provedeni antén je nezbytné upravit
na niktery z ndsledujicich typl.

Anténa 5/8 lambda

Je optimdlni, Pfesshuje dostate&nd operdtor, a proto

- funguje dodbPe i mezi lidmi, je vy3 a proto i doaash stanice v te-
rému je vy33{. Pr{tomnost operdtora, ktery stanici nese, antéru
mdlo tlumf, protoZe je plevdZnd &4st nad nim, a md vy33{ lmpedan-
¢i, u proto po uzemndni (krabice & mikrofonni kabel) tekou mendi
vf proudy. Anténa 5/8 lembda je ale dlouhd a proto Jsou urlité
potf¥e pri cestovdn{ dopravrnimi prostfedky,, vlskem, autobusy.
Smotsme~1li ji, je samoziejm& bezcenné.

Anténa 1/4 lambda

Je praktickd. Vejde se vSude, nevadi pohybu zni v doprav=-
nich prostfedcich, sle piitomnost operdtora anténu dost zatlumi-
je, pres uzemnéni tekou velké proudy, to vyvola dal3{ ztraty
a zp&tnou vazbu. Budeme-1li pouZivat &tvrivlinnou anténu, musiwve
dbdt, aby bylo dokonalé blokovéni mikrofonuiho kabelu kondenzé~-
torem & feritovymi perlami.

Anténa zkréacensd spirdlovi

M4 jen jedinou vyhodu - vejde se do bresny. 3e ostatal
jsou ji%Z jen nevyhody. Mélo z4ri (asi o 10 éB), tim se zmen3{
dosah stanice, je znu¥n& zatlumena operdtorem, vdZe se do mi-
krofonu. Je velni vhodnd pro spojeni na krétké vzddlenostl.
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-2krédcend antena.

---------------- gvccor 7523250 )

' Rozebereme kousek kabelu VFKY640¥Na duBi bez stiednfho
vodide navineme rovnomdrnd 105 cm 'drdtu $ 1,25 po délce 170am.
Jeden konec ofistime a protdhneme do puvodniho otvoru po Zile,

druhy konec jen zajistime proti rozmotdn{ prop{chnuti{m do dule.
pélku upravime podle obrdzku.

)

1

Pomoc{ bhadrové pundochy ze 3ndry zatdhneme ovinutou ddai

zpdt do pldﬁtﬁ,zaﬁonhujemo do konektoru a opalany konec opatiime
PVC Zepilkou. '



Baterie

V soupravé stanice jsou zéroje obsahujfef 11 niklokadmio-
weh zkumuldtort NiCd 6CC o kspacit@ G00 mah, DBohuZel byvajl

e

]

o
(ST
oo
1..)

O

)

tnér stavu. na opravu se prod4vé souprava novych 1l &lén-
¥ pod oznafenim NiCd 907.

Staré &lénky Je moZné regenerovat. Péstup je podrobnd popsén
v literatu¥e (5), (6), vysledky ale nebyvaji valné.

Sestavujeme-li baterii ze ctarych &lénkd, af jiZ regenerowa-
nyeh 2i nikeli, je t¥eba jednotlivé provést ampérhodinovou ZXousd=~
xu & Fadit spolu jen &lénky s pribliZnd stejnou kapacitou., Mimo=
F4and pozornd zkontrolujeme polaritu, pfepélovanj ¢lének tém&d
vZdy vybouchne.

C1lénky NiCa 9C0 se nabijeifl proudem 90 mA 16 hodin. Pri vy-
bijeni je nomindlni nap&ti 1,2 V, proudem 90 ma se vybiji 10 h
po kone®né nap&t{ 1,0 V. Povoluje se vybijenf pZ% 900 mi, ov3en
kxapacita je niz3di, ' |

Clénky se dbdévaji v polonabitém stavu a nejprve se musi
nabft. Zrychlené nab{fjen{ vy3iimi proudy se nepovoluje, delsd
nabf jeni (nejvyse 20 hodin) nevad{, také nevadi, provedeme-li
nlné rabijeni 16 hodin S0 mf, i kdyZ nebyl akumulétor zcela Vybit.

Zivostnost je 392 cykll (kondf sniZenim kapacity na 60%).
P4 skladovédni £ bdhem provozu se doporuluje provést 1lx za 2 -~ 2
mésf{ce Uplny nabijeci a vybijeci cyklus.,

Po nabit{ lze udrZetllénky v nabitém stevu proudem asi
1/8 kapacity (1l mh), ale nejpezdiji po pll roce se musi provést
dpiny nabijeci o vybijeci cyklus. Podrcbnéjdl pokyny Jsou
ve firemni liteetufe. °

Niklkadmiové Zlénky jsou optimdlnim zdrojem, ktery Je maly,
lehky a md nejplo3d{ vybijeci kfivku,., Stanice je ale moZné na-
pdjet z jJinych chemickych zdérojd od 10,5 V do 15,5 V, tedy lze
pouZit i autcbaterie dobijené za jizdy. Vestiavénd filtrace viak
nestadi odstranit rulen{ z elterndtoru a zapalovani automodilu,
a proto je tfeba napédjet prfes vhodny odrufovaci filtr.
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‘Xe stanici patf{ ruini hovorovd soup ava -~ reprodulktor
mikrofon Qi 61805.Sestdvd z modré mikrofonni vioZky 2PK 66009
a osziohmového reproduktoru ARZ 082. Souprava Je ke stanici
idedln{,nemd smysl ji ndjak “"vylepSovat", V bd8Zném prosifedi
d4évd vynikajici srozumitelnost,i za jizdy v automobilu.Snad
jen ve vitru ji musime pFikryt 1dtkou nebo tenkym molytanen
a spinac{ tladitko vrZe do modulace,nesmime &i s nim pri re-
laci hrét.Skoda,Ze tyto soupravy byvaji u zrudenych stanic
obvykle‘ve'velmi Zalostném stavu,hlavnd viko QF 17007 a kryt
QF 81048 jsou drahé a obtiZnd se shindji.Pokud to jde,md smysl
soupravu Vyspravit;

Do mimo¥4dn¥ hluZného prostiedi je uréena souprava s
hrédelnim mikrofonem,Diva dostatednd srozumitelnou modulaci,
ale stetoskopické sluchdtko je nepfijemné a v hluku stejn¥
nepouZitelné protoZe je jen jedno a proto je vhodné krsoupra-
vd pifipojit b&2né nizkoohmovd sluchétka s ndusSniky,piivody k
sluchétk&m v&f{t do koZeného obalu hrdelniho mikrofonu.Spinad
soupravy jde moe ztuha,tladi do palce.Proto je tfeba epinal
rozebrat a vratné pero uvolnit,

Samozfejmd lze pripojit zvid3t reproduktor a mikrofon
ge ppinadem,ale pifipojeani 6tyrohmového reproduktoru ohroZuje
vystupni tranzisto;y v nizkofrexveninim zesilovadi,

Nab{jol

Nabijeé QN 29002 neni zdroj ke stanici,nemlis dodat pl-
ny pfikon stanice,je urfen k dobijeni akumuldtorového zdroje,
sestaveného z NiCd &lankd 900mAh.Proto pfi provozu stanice ze
s8itéd nmusi{ byt ke stanici pFipojany i akumuldtory.

Nabijele byvaji celkem zachovalé kromd zkorodovanych po-
jiastek a znicenych nebo nedotaZenych 4rovidek,Zarovidka 2,5V
100nA /silngis{ nesviti/ indikuje,Ze nabijéé pfipojeni akumu-~
l4tor dobiji.Bez Z4rovky dobije& nefunguje a proto ji v objim-
ce zakdpneme barvou.Zkorodovanid pera pojistek olistime & vlioZ{-
me novou pojistku 0,054 250 V. |
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Nagtaven{ stanice.

A R D D . - o S S S

A/ _OZivani desky syatezdtoru a_vysilatn,

i Ut S iy S g S s o B e W e i ke i st W ek v

1/Kontrolujeme osazeni desky,orientaci polovodill,polaritu
elektrolytickych kondenzitorii,provedeni zemn{ch propojek l{c~
—~rub.Spoje musi byt &isté,hladké /nelpilatéd/,vysoks nejvyl 2mm,

2/0bvody C-MOS /MHB 0320 a MHB 4066/ vyjmeme ze sokll a uscho-
véme Vv kovovém obalu. .

Napidjec{ napdti pFivedeme na noZe 115 /4/ , a 118 f=f.
Nomindlni napdjec{ napdti je 13,2V.NeoZivenou desku nepfipoji-
me pf{mo na toto nap5ti,ale pomalu zvySujeme nap$t{ od nuly a
gledujeme odbdr.Nesm{ preséhnout 60mA.Je~li na zdroji elektro-
nickéd pojistka,nastavime ji na 100mA,pozd2ji pii zkouSen{ vy-
s{lade na 400mA. ‘ _ o '

0Zivime stabilizdtor napdt{ 104.0dpor R4 odpadé,vystupaf
napdti stabilizdtoru je 7,2V10,25V.VyzkousSime i omezeni maxi-
mdlniho proudu fasi 80mA/ & vliv zamdny napéjeciho nap§t{ od
10 do 15,5V a zmgny odbdru 0 aZ 50mA.Vystupni napét{ se nesn{
ménit. o vice neZ 0,25V. |

Hodnotz napdt{ 7,2V pro napdjen{ desky syntezitoru nen{
kritické.VSechny obvody fungujfi lépe s vy3sim nap¥étim,
bylo by vhodn¥jS{ nastavit 10V a proto je pFfipravena posice
pro odpor R4.Nizké nap¥t{ je voleno proto,aby bylo mofné pou—
Zivat mimotolerantni MHB 0320, '

3(¥astavine pracovnf bod I03.Vybereme hodnotu odporu RL3 tako-
vou, aby bez signdlu bylo na vystupu I03 /noZka 16 I01/ napdt{
3,410,2V.Je to o n3co méng nef polovira napdjeciho napdt{ 103,

Tato mald korekce Zajiéluje zlepSen{ funkce stanice za mrazu.

4/Nastavime oscildtor 25 KHz.0bvod oscildtoru je teplotad kom-
penzovany.Nen{ proto moZné kondenzdtory C21 /a,b,c/ vybirat

jakékoliv.Byla-li civka navinuta spréwmd a je-li pouZito jddro
s hodnotou konstanty Al 400nH/22,hude celkovd kapacita v obvow
du asi 6800pF.Z toho mus{ byt asi 1900pF sestaveno z kerzmicw
kych kondenzdtorl z negatitu tk -1500‘10-6/06 a2 zbytek z poly=-
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. ~200-1078/°C,
Polystyrenové kondenzdtory mus{ byt stabiln{,u vyvodd

styrenovych kondenzdtord ¢

Zavarené,pemé,.Dvojici keramickych kondenzdtorl je nutné mon-—
tovat tak,aby sousedily na desce polepy,které jsou spojené.
Obvykle Je potieba montovat jeden z kondenzdtorl opal®nd fvzhi-
™ nohama/ a na jeho pfivody nmavléci buZirky.Jddrem civky je
‘moZné ladit asi o 600Hz,proto je nutné vybrat kombinaci kon-
denzdtorl dost pfesn$,tak,aby bylo moZné naladit piesnd spriv-
ny kmitodet 25,00KHz.

Knitodet nasbavime ¢italem nebo na zd4zndj 2.harmonické
~ se stanici OMA 50KHz.Nastaveni nemus{ byt pfesné,pfesnd dosta— _
vime aZ pri konednénm nastaveni stanice podle prijimade v pig-
na 145 MHz,.

Za oscildtorem ndsleduje tvarovad — tranzistor T4.Teato
tranzistor mus{ ait vysoky prou&ovj zegsilovaci Cinitel,proto
neni moZnd nidhrada tranzistoru KC509.

Vystupn{ signdl kontrolujeme na nofce 18 v sokiu 101.
Signdl md byt pravouihly se stiidou pFfibliZnd 1:1,ale byvd
nepatrnd Bir8{ kladnd pllvlna.Kontrolujeme osciloskopem nebo
rutkovym m&Fidlen o vysokém vstupnim odporu /aspon 50k0 /V /.
Napst{ na noice 18 musi byt 3,610,6V. '

T G . O VP AP S SR P W Sk S Sk S S e W S —

~ Jjen uvedeme generdtor do chodu a pi{padnd p¥ibliind nastavime
lmitodet.V civece I2 jddro byt musi a mus{ to byt jidro z mate—
ridlu,vhodného pro nif3{ kmitodty NU5 nebo N1 /modré nebo Zlu-
té/.Krystal je pouZit phvodni,ten,ktery je v mezifrekvendnim
dflu /11,164 MHz/,na sprdvny kmitolet je dolad$n cfvkou Ll.
Tyto krystaly byly ve stanicich pouZivdny rizné, sklengné
i kovové,proto se mlife stdt Ze bude nutnd zvitiit indukénost
civky L1.Pro ndkteré sklendné krystaly bylo nutné navinout
civiku L1 kif{Zovd z vf licny 6x0,05 36 zAvith s jddrem Nl.
Dali{ kontrola neni nutnd,dalé{ nastaveni h¥ebinkového
nisobile D1 provedeme af po zapojenl obvodu fdzového z4visu.
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Spraveé nastaven{ je kompromigem mezi dobrym odstupem nes-
douciho vyzafovdni p¥i volaé vazbd a spolehlivyim zachycenin
zdvisu,které je lep&i pri vazbs tésmdjsi.

Nejlépe je tedy zadit s t&sn¥j%{ vazbou,kdy antenky
jsou priklominy dost do obvodu VCO a postupnd je zkracovat a
odkléngt.Sledujeme pritom nap8t{ na kondenzdtorech smydky -
Cll a C47.Ladime.jadrem VCO /16 , L8/.Napdti se opst mus{
plynule m&nit prakticky od nuly do plnédho stabilizovandho na—
peti +7V.Pfitdm vyzkoudine vhednou hodnotu kondenzdtoru C54
takovou,aby zdvds fungoval perfektnd pfi co mejvoladjsi vaz~
bé antenek a to u pfijimae i u vysilade.Vhodnd hodnota znzd-
né zdvis{ na vlastnostech diody KA 136 hiebinkového niésobide.
Byvd velmi riznd,od 3 do 27pF.PF¥i dobrém sefizen{ je moiné
antenky zkrdtit ma lem v poloze kolmo k desce /népfik&onéné/.

Podar{-1i se tato operace,je deska zivisu 2 vysilade
nastavend a je moZmé stanici sestavit.Nejdfive viak zaletu-
jeme dva stinic{ plechy na desku /pfes VCO a pies C0/,zakry-
tujene-kyyt VCO na strand souddstek.

Po instalaci kryth byvd zapotfebl jemnt znovu doladit
- Jmitodty jddry civek 16 , 18 a Ia-podle predchoziho textu.

Kontrolu sprévndho nastaveni vazeb lze prdvést pomoc{
oscileskopu,pfipojeného na vystup I03,ma noZku 16 101 MHB 0320.
Pri vys{ldn{ i pfi pf{jmu & na vdech kanilech zde musaf byt
signdl podobay sinusovce s plnyn rozkmitem 0 aZ 7V snad jen
nepatreé omezeny symetricky.Nesai zde’' byt signél‘pravoﬁhlj.'
Osciloskop pro toto m¥fen{ nemus{ byt nijak vynikajici, kai-
todty zde jsou nizké do 1300 KHz,pouZijeme viak sondy,obvod
resmime zat{Zit kapacitou /do 10pF/.

VSechna jddra zakapeme elastickym voskem,aby je bylo
moZné po lase znovu ladit bez znident koster civek.Preleto-
vand mista na desce prelakujeme pdjecim laken, :
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VSechny souléstky obow LC oscildtori musf mit krdtké p¥f{-
vody, souédstky musi byt montovand tésnd nad desku.Vzdjemnd se
nesni souldstky dotykat,ani se dotykat krytu civek nebo pouzdra
. tranzistoru.Vsechay spoje musi bft pewnd,jinak hrozi nebezpeds
aikrofonie stanice.Pouzdro KSY82 je Zivé!Proto je lep3i vou¥it
obdobaych tranzistord v plastikovém pouzdru.Tranzistory,civky,
ale i ostatni souldstky maji dost velky rozptyl hodnot,prote ase
pravdépodobnd nevyhneme p¥i nastavovéni sprivného kmitoétu a pre-
laditelnosti vyb&ru vhodnych kondenzdtord C15 = Cl6.

Hrubé nastavenf lmito&tu:

Propojime spojkou Zpilky 8 a 10 v soklu I02.Mezi 47V a zem
2zapoj{me potenciometr asi SKO/N,jeho b¥Zec zapojime na kondenzi-
tor Cll,privedeme tak pomocné ladic{ nap¥ti ma varikap DI2.Tento
oscildtor bude ladit ve stanici od 134,8 Miz do- 135,075 MHz,ale
Je zapotrebi mit urditou rezervu na teplotni nestabilitu a”proto
rxastavujeme oscilétor tak,aby kmital v okolf 135 MHz s mepi{lid
zasroubevanya kovovym jidrem a ladil asi o 1,5 Miz bez kmitocto~
vych = amplitudovych askokd od O do 7,2V /do plmé hodnoty stabili-
zovaného napeti/ ladiciho napét£¢25aadné neni moZné pouZit jiné-
~ho neZ mosaznéhe,pripadnd hlin{kového jddra - jddro nesm{ byt fer-
- romagnetickd,aby zdvis mebyl citlivy na okoln{ magnetickd pole
/rozpiylové pole nab{jelky,pistolové pdiky a jinych transforné-
tord/. _

V této fdzi oZiven{ stad{ velmi hrubé nastaven{ kmitodtu
i preladéni.Pfesné nastaveni provedeme a% po zapojeni zdvisu,

Knitolet m&Fime &italem,griddipmetrem /ssacim néfidem/,
zéznd jovou metodou nebto pFijimalen.

VSechny uzemn&né spoje s vyjimkou pfivodd odpori je vhod-
né proletovat s ebou stran spoje.Nenfi to nutné,ale zvysi to
kvalitu signdlu. _

Béind kvalita souldstek pro VCO vyhevuje,i kdyZ mezi KB105
2 malymi perlovymi keramickymi kondenzétory Jsou kusy,kteréd vy-
raznd zvySujl Sum oscildtoru,
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Po nastaven{ kmitodtu pfibli¥nd 135 MHz pFipojf{me na no-
Ze 112 a 111 /111 je Zivy/ odpor 56Q a diodovy indikétor vf
rapéti a doladime L7 na nejvy83{ vjchylku.Dosihneme napdti asi
1002V eff,hodnota zdvisi hlavnd na kvalit¥ tranzistoru T13 -
GF 505.Pre sprdvné vybuzenl vstupni jednotky stal{ napit{ mmo-
hem men8i /viz kapitolu o nastaven{ vstupn{ jednotky/.Jddra
nezajistujene,pesné nastaveni provedeme a¥ po szsstaveni stanice.
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Nyni spojime Spicky 8 a 9 spojkou v soklu IC2.Nastaven{
je obdobné jako nastavenl VCO prijimade,plat! stejné z4sady.
V provozu ladi tento oscildtor od 145,000 do 145,575 MHz,rozsah
pfeladéni je rovn¥Z t¥eba nastavit na 1,5 MHz.Men3i rozszh ple-
laddn{ mlZe zphsobit vypaddvini fizové smy&ky pii extrémnich
teplotich,pr{li3 vysoky rozsah ladsn{ zase neochotnd uzavieni
s2yCcky po zapnuti stanice. |
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Na vystupni konektor stanice pripojime z4t3% s ¥4rovkou
Zs soupravy stanice nebo lépe mEfil vykonu s z4t3%{ 75 Q.Spojkou
prope jime noikylg a 11 v soklu 102 a svirky 2a a 5a na mikrofonani
zésuvce.VCO naladime jddrex na 145,000 MHz.

Lad{me postupn¥ L9 , L0 , L1l vZ3y na maximum proudu né-
sledujicfho stupad,nebo celkevého odb3ru etanice. L12 » L13 a
L14 pak naladime na maxizmdlni vykon stanice.Obvykle se dosihne
celkového odbdru desky asi 330 mA a vystupniho vykonu asi 1,5W
pfi mapdjeni 13,2V.Napéti na emitorech tranzistorl E§ » ET , E8
md byt pribliZing podle schematu.Je=li niktery stupen prebuzeny,
je moZnd upravit hodnotu odporu R40.Vystupni vykon je vhodnd
upravit asi na 1y proto,aby se Setlily zdroje a vnitfek stamice
pr{li8 nepfehfival.Upravime zvitSenin hodnoty odporu R42.

Pri lad¥ni civek miZeme podle potreby pouZivat jader ferie
tovych z materidlu NO1P jakékoliv délky,nebo kovovych.Pokud ndk-
teré jadro nelad{,je nutné odstranit zdvadu,nejéastd ji Spatnd
zapojend nebo Xpatn¥ navinutd c{vka,vadny kondenzdtor,zkrat v |
krytu,ale i tranzistor miZe bjt vadng.
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Nenf-1i moZné dosdhnout potfebného vybuzeanil tranzistoru
T7,ml%e byt vadnd KSY 82 v VCO /T5/ - ¥patnd kmité,nebo T6
~ KF 907 mdlo zesiluje - mife mit proraZené ochranné dicdy,
to se nepoznd na ss pracovaim reZimu po zapojeni v obvodu.

V malych mezich je moZné pomoci zvySenim vybuzeni zvéiSenim
kondenzdtoru C29,nejvysSe vSak na 2j2.

Po naladén{ vyailaéé vyzkousime vliv zm8ny napijeciho
napdti.Napsti ménime od 9 do 15,5V.Piitom se nesmi projevit
Z4dné skokové zm3ny vystupniho vykonu.Svit Zirovky nebo vy-
chylka m3ride vykonu se musi mdnit plynule.Kvalitu eigndlu
l1ze také posoudit poslechem na prijimadi 145 MHz.Signdl ovienm
bude nestabilni,protoZe jeStd neni zapojen fdzovy zivés.

8(Nastaveni spouSt&ciho generdtoru 1750 Hz,

Odpojime vSechny propojky a pfivod,pfipojime pouze
+13,2V proti kostfe na bod 144 u prepinafe funkci.Potencio-
metrem R49 nastavime kmitolet L750Hz.M&Iime na vystupu gene=
ratoru -~ na noZi 105 proti zemi /ndZ 108/.PFesnost nastaveni
nemus{ byt vysokd,pfevadide maji zapinat na 1750 Hz * 50 Hz.
Rozkmit napdt{ na kolektoru tranzistoru md byt asi 4V 3.
Jedinou Eastéjéi zavadou byvd Ze obvod Spatnd kmitd, je-1i
nizky proudovy zesilovaci &initel tranzistoru Tl4.Tranzistor
KC 509 na této pozici neni moZné nahradit jinym typeu s
men8im zesi{lenim.V obvodu by m&ly byt alespon R50 , R4B , RS54
odpory stabilni TR 161 a kondenzdtory styroflexové zatavenéd,
pevné,v nouzi ale staéi odpory THL9l a foliové kondenzdtory
TIC 218.

9/Uvedeni fdzového 24visu do chodu.

N S (L . L ey M L P A T i N o G — A G, W et i s T T S it it e} . s P B T

Uvedeni fdzového zdvisu do chodu je urditfm vyvrchole-
nim prédce.Pfi n¥m se projevi jak pe&livd byla provedena gtav-
ba a predchozi operace nastaveni. |

P¥ipojime opit 13,2V na nofe 115 /4/ a 118 /~/ -M&Fime
napdt{ na jednotlivyjch noZkéch v soklu IOL.ZjiSt¥né napdti
nusi odpovidat ndsledujici tabulce:
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Napi¥t{ jsou zdvislé na poloze pfepinale selekioru /na volbd kand-

lu/ a na funkci stanice /zda vys{ld &i pfijimd/.
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Z4vady - zkraty,vadnd polarita diod,spatné zapojeni volile
kandlu a pod. odstranime. | |

‘PPi dodrZeni viech zdsad price s obvody C MOS - chou-~
lostivymi ma vliv elektroétatickéha niboje zasunese oba ob-
“vody 101 a I02 do soklu.Provedeme to radii na jiném stole,
pokrytém vodivym materidlem,sami se se stolem spojime.Sta-
nice je samoziejmy odpojeni.0d této chvile uZ nebudeae ve
stanici letovat pistolovou pdjkou.Je-li to nuiné,musime vidy
znova oba C MOSy vyjmout ze sokld.Samoziejmd je moZné pouZit
nikropijky a spojit jejf hrot s kostrou stanice,ale stanice
pus{ byt vypnutd a kondenzdtery vybite,

Antenky pomocné smylky piiklonime k kondenzitorim C16
& (28.Po zapnuti napijeni{ by se mély oby zdvdsy zachytit,
Pozndme to tak,Ze miiime napiti ma kondenzdtorech Cll a C47,
které se plynule m¥ni od nuly do plaé hodnoty stabilizované-
ho nap8t{ 7V pfi ladén{ jddrem ci{vky pifislusného VCO /L6 ne-
bo 18/. | '

" Pak zkusime pieladit kmitolet kandlovym volidea.Napdt{
na kondenzdtorech Cll a C47 se méni skoky,u pfijimale plynule
od PO do R7,u vys{lale je nejvdti3{ skok mezi P3 a RO.Byla-li
. YCO nastavena doble,budou se mnapdt{ mdnit od +2V do +4V.Je~li
preladén{ VCO malé,bude zmina napdti pii preladdn{ celého vo-
lide v3td8i,nebo dokonce v ndkterd krajni poloze prepimade zé-
v8s vypadne.Pak musime zvit3it hodnotu kondemzitoru u varak-
toru pFisluiného VCO /C16 nebo (28/.Je-li naopak za%na la-
diciho napdti mald,preladdni{ VCO velké,je tieba hodnotu toho-
to kondenzdtoru zmen3Sit.Pri poslechu ma piijimadi jiZ mus{
byt signil &isty s dobrym tonem z4zndje.

Nastavime voli& do polohy RO 'a nastavime kmitodet vys{-
lale pfesnd na 145,000 MHz jddrem civky Ll,nejlépe podle
dobrého prijimade.Potom nastavime kanil P3 z doladime jédrenm
civky L15 tak,aby kmitedet vysflade byl pfesnd 145,575 MHz.
Je=1li to tféba,postup—zopakujeme.

Nastavenl vazeb pomocré ssydky zAdvisu.Vazby harmonice
kého sm&Zevale do VCO je tfeba nastavit velmi pellivd.Zdvi-
s{ na tom jedmak me¥idouci parazitaf vyzatovini Kkmitodtovd
Wstfedny, jednak stabilita funkce a ochota zachyce#i z3ivisu. -

/
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Vetupnl 41 nastavize v sestavené stanici.ialadize
slabii signdl a viemi jddry civek doladime na nejleps{ odstup
signdl-Sum.Zadnene mezifrekvendni civkou 0206.0statni cbvody
neladi pr{lis ostFfe.Pri laddni je treba na vstup pripojit
dobr'e prizplisobenou antenu,nebo gezerdtor pFes dtlumovy &1&-
nek a inpedanel 75 Q,aby vstupni filtr se strany antennfho
vstupu byl zatiZeny. '

¢/_Serfzeni stanice.

Po sestaveni stanice zkontrolujeme funkei stanice,modu~
latni zdvih,droven ténu 1750Hz,laddni prijimae i vysflade.
Byly-1i predchoz{ operace provedeny sprdwnd,neni{ t¥eba nic
mdnit a stanice bude fungovat.

Castou zdvadou Je promalknuti izolace vodi&d na prepi-~
naéi kandlového volile stinfcim pPlechem v plastikové kostte
stanice.l kdy% na plechu je izoladnf vloZkz,je tfeba vodide
na pfepinadi shora rozaistit tak,aby je &pilky prepfinade ne-
propichovaly.

MiZeme jemn¥ dostavit modulaZn{ zdvih zm¥nou odporu 1MQ
ra spdjovaci desce,iroven tonu 1750Hz Je moiné upravit zmdnou
odporu R55 /M33/ na desce z&v&su.V obou pfipadech v¥t3imu ode: i
poru odpovidd mendi zdvih,pFive viak provifime,zda je v pofddku
medulalaf zesilovad. .
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Dal3{ m&¥eni a zkulenssii z evifevac{ serie,
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vykon vys{lads a pPlkon celé stanice pii vys{ldal a
pFi pFlima z4visi na napdjecim napdt{.Typické zéyialouti jsou
nz ndsleduj{cim obrdzku:

o

1Y 2,
12 et
L4 Iwl
%2
-0,4
qu

LN v L h | T a

40 df 42 48 % 45 {16

Typické hodnoty citlivesti prijimada a jehs odol-
nosti proti ruten{ ze sousedniho kandlu /SINAD/ jeeu sesta

veny do ta’oulklfﬁ '
, Citlivost / O0dolnost

Osazen{ vsiupu mf dfl QB 002 22 02 |mf df1l bB 002 29 ©
2x K524 005 1 0,1 mv 4% 5,05 av
ke 589 / kes24 | 02T L O ey
2x K¥ 310 | 02 0,26 nv 0528 ¥ 0,17 nV

Vstup,osazeny 2xKF 910 je novhodny vzhledem k neumdrnd vyso-
kému edbiru.

Pokud Jje ve stanici osazen mezifrekveniafl dfl & krysta-
lovym filtrem,mlZe byt vatupni d{l osazen 2xKF524 nebo KF 124
i KF 589 a KF524.Ja~1i viak poufita star3{ mezifrekvence s
12 tiobvodovyam filtrem soustiediné selektivity musf byt vstup
csazen tranzistorea KQ 589.

Zéasna KF 524 za KF 589 ve vstupnim dilu je moind beze
zndny ostatuich‘aouééatek.ﬂénit smi3ovac{ tranzistor nemi
smyals '

Divoden je maly zisk mezifrekvendnf{ho dflu,ktery Je
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nutng nahradit ziskemmvatupniha.dilu.Teoretické citlivost aa
vstupu pro Sumovd &{slo 2dB,8{fku pdsma 15Khz ,SINAD 124B a
zvyhodndni FM 7dB je na 75 & _O,IS‘FV.Zméfené citlivost SINAD
mezifrekveninihe dilu je IGIpV uaf s 12 tiobvodovim filtrenm
B/uv u nf s krystalovim filtrea
To je o 26 dB men3i citlivost proti teoretickd citlivosti nsa
| vatupu u krystalové mf a o 40dB u stard. .
Koaverza{ zisk v3ech t¥i provedeaf vstupnfho dilu v zd-
vislosti na sm¥fovacim napit{ je na ndsledujicim grafu:

1 dgnzanciwﬁymn
d , —
#0- 2x kKF 9o
“«
. KF529/kr sy
w'!
Lo

o é! 0 dszzey' 65 96 o3
2nslost konreszniho iebu ma smdéS ey napdte’

Je dobfe patrné,Ze mlZe "preumdi” nezifrekvenci pouze
vatupni dil 8 dvima tranzistory KF 910. ,

Takové posunut{ zisku na vstupn{ dfl,t.j.pred filtr
soustiedindé selektivity ovien vyvoldvd zhordenf odolnosti
proti kr{Zové modulaci,zaruleni ze sousednfho kandlu,Tomuto
rozkladu odpovi{d4 tabulka citlivost{ a odolnosti piijimale,
uvedend v predchozfim odstavci. _

Viiechny uvedend kombinace riizného provedeni vstupu a
riiznych mezifrekvendnfch d{ld Jsou prakticky pouZitelnd a 4
kdyZ zm8fend vlastnosti Jsou dost rozdfinéd,v praxi se skoro
n&pozné rozd{l.MiZeme-14 iolit,Je nejvyhodn¥j&{ komdinace
kryatalové mezfrekvencs QB 002 22 02 se vatupem,osazenya KF589
Ra.vstupnim zesilovali a KF524 na sndSovadi,
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Aby se fézovd snydka nerozkmitala,nesm{ fdzovy posun na

- kmitodtu,na kterém je zisk oteviend smylky roven jedn$ dosdhnout
hodnoty 180°.v praxi to znamend,Ze v celd smylce am{ byt pouze
jedind Sasovd konstanta dominantn{ /nejdel¥{ t=R.-C/.Na sprévné
volbd této &asovd konstanty zdvis{ fada dlleZitych vlastnost{
kmitodtové UstPedny,hlavnd doba pieladdni a droven parazitanfho
vyzafovédni na sousednf{m kandlu,pfipadnd u pfijimace droven para-
zitnfho prijmu sousednf{ho kandlu.

Urlité nastaven{ je vidy kompromiseam mezi dobou preladdn{
a neZddoucim vyzafovénim.ProtoZe stanice pfi prepindn{ pF{jem-
~vyaflén{ nepreladuje d{ky zapojen{ analogového pFepinale MHB
4066, je situace snaZ3f{ a miZe byt zvoleno nastavenl,umoZnujfcf

 lep3{ potlalen!{ parazitnfho vyzafovdni &i parazitniho pi{jmu.

Na ndsladujicich obrdzcich jsou uvedeny zdvislosti para-
zitnfho pi{jmu prijfimale na sousednim kanile a parazitniho vyza~
fovdn{ vysflaéé na sousednim kandle na velikosti filtra&niho
kondenzdtoru smy&ky. )

”f, -
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fvaha samozfejm¥ platf Jen tehdy,kdyZ do smylky nepronikaj{ igpul-
sy 25 KHz jinou cestou neZ smylkou /na p¥.8patnocu filtracf{ zdroje/.
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Hodulaln{ zesilovad obsahuje limita&ni zesiloval s nf
filtrem,nikoli kompresor dynamiky.Modulaln{ zdvih musize na-
atavit tak,aby nebyle mo¥né dosdhnout zdvihi vitSich,nei asi
dvojnisobek nomindinfho.V pivodnf stanici se zisk Fetdzce na-
stavuje odporem R503 v emitoru tranzistoru T501 a jJe nastaven
ték,ie se limitace dosahuje jen vyjime&nd.Pfi provezu to pl-
sob! dojmem "slabé" modulace.Proto byl odpor R503 nahrazen
zkratovac{ spojkou.Zisk pak z4vis{ na proudovém zesilovacim
¢initell tranzistoru T501.MUZeme vybrat podle potfeby,podle
toho, jak kdo hlasité hovor{ do mikrofonu.Zisk propojovaci des-
ky A na 1KHz,m&Feny z noZe 107 na niZ 105 bez zat{Zeni je:
| Propojovaci deska A bez dprav 34x

: R503 zkratovén, HZlE 33 56x
Ry generdtoru=10048 =" =220 1C0x

Je~li 3218 tranzistoru T501 okolo 100,stali to na vynikajic{
limitaci.Potfebujene~li je3t¥ zvydit zisk,protoZe pouZivims
jiného typu mikrofonu,je to wmoZné rozd3lenfm R502 na &lénel:

Zes{len{ je potom asi 150x

/&k 4?£ s tranzistorem,ktery mid ByiE
1 (*_{;7»‘! asi 220,

Provoz stanice se zesilovatea
Stanici je moZné nastavit tak,abychom dosdhli rezervy v

neZidducim vyzafovédni vysi{lade na pripojeni neplfebuzeného ze-
silovade 10dB t,j. na vykon 10OW.Kmito&tovd \stfedna v¥ak ne-
byla pro tento uZel konstruovéna a takovy provoz nelze dopo~
rulit. ,

 Prdvd tak snaha o co nejlevndis{ konstrukei,vychdzejic{
z krystalu,ktery ve stanici je,vedla k znaénéd sloZitosti obvo-
du kolem selektoru kanili.Ustiedna je jednoddelovd a proto se

nehod{ jako stavebni prvek jinych vys{la&d pFfimo,bez dprav.
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Zivdérem mi dovolte poddkovat viem,ktefi poumchli nademu
kolektivu: odboru elektroniky ustfednfho vyboru Svararau,
ing.Viadim{rovi Tichéau z pardubické TESLY za pomoc a cennd
rady, pracovaikiin TESLY VUST,hlavnd odddleni ing Ladislava
Surdnd za neviednl ochotu, nomoc.pfi aplikaci moderan{ nové
k1i&vé souddstky stanice a ing V14dovi Mal kovi,OK 1 DAK za
proméfenf a posouzen{ prototypu stanice a spoluprdci pfi tvor-
bd navodu,aboruiku. _

Clentin nadeho kolektivu pak dékuji za vzornou kolektiwvni
spoluprdci.

PouZzita literatura

S il B, ity 810 S ok FURS el okt ik e S s i Y S

/1/ "Pienognd radiostanice VXW 100" textovd &dat ,p¥{rulka
pro opravy a udrZbu,firemni literatura TESLA Pardubice
f2/ ®"Pfenosnd radiostanice VXW 1CO* nbrezovd &dst,prirudka
pro opravy & udribu,fireani llteratura TESLA Pardubice,
[3/ "Semini? lektord VXV technlky",sbornfk z Holic 1986 -
f/4/ Svornik ze semindie TESLA VUST "Dny nové techniky 1984"
/5/ Novék Petr:"Renovace NiCd akumulétoru”Amatérské radio,
¢.9/1982 str.z
MNovik Petr:"X clinau Renovace NiCd akum¢létoru" Amaterské
radio &¢.9/1983 str. j51 '
/6/ Johnson X.C.:"Nickel-Cadmium Celles",Wireless World #:83,
dnor 1977.str.47,48.
{7/ "Blektrochemické zdroje proudu",firemni literatura Bateria
~ Slany,katalog vyrobki, '
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K NASTAVENI RIDICIHO OSCILATORU
KMITOCTOVE USTREDNY VXW100

Dnes je jiz mozné zhodnotit objektivné, ze stavba ani nastaveni pfestavénych VXW100
neni obtiznd, vyskytla se prakticky pouze stiznost na teplotni nestabilitu kmitoctu, zaviné-
nou.$patnym nastavenim fidiciho oscilatoru 11,150 MHz.

Spravné nastavena stanice v teplotnim rozsahu od —10 do +35 °C se nerozladi o vic neZ
1,5 kHz. Do takového rezimu se da nastavit kazda stanice s kazdym krystalem
11,164 MHz, at’ ve sklenéném &i plechovém pouzdfe, pokud neni vylozené vadny. Staci
dodrzet nastavovaci predpis:

1. V civee L2 musi byt jadro a musi byt z materidlu, vhodného pro nizdi kmitocty (NO5,
N1, H11), Pravé tak i v civce L1.

2. Kapacitu C54 volte radsi men3i, tak do 12 pF.

Cela chyba byva v tom, Ze civky L1 a L2, které navinete, maji velkou viastni kapacitu. Pro-
to radsi vymeénte C2, 39 pF, za 22 pF a civky vinte tak, aby nemély velkou kapacitu, hlavne
1. Vinuti valcovd, opredenym dratem o & 0,17 mm CuEH 27 zavit(, obé civky stejné, L2
ma u studeného konce pfivinuto 10 vazebnich zavitd téhoZ dratu, co nejuisi. Pokud k né-
kterému krystalu musime vinout vice zaviti na L1, musime vinout kfizové s delsim kro-
kem {aspon 1 : 10). Civky nezalévame, jen zajistime konce. Obé civky |ze vSak pouzitz pu-
vodni stanice (byly v sérii s krystaly v plvodni kmito¢tové ustredné), jen na L2 je u stude-
ného konce pfivinuto 10 vazebnich zavitG, Obé jadra nesmi ladit ostie. Stabilitu vyzkou-
Sejte alespon primitivné, ochlazenim za oknem, ohfatim na topeni. Pritom je dobfe sledo-
vat také napéti na varikapech (nastavuje se tak, Ze ladi asi od 2 do 4 V), zda se méni
v uvedeném teplotnim rozsahu asi o 1 V. Najdete-li zménu vétsi, opravte VCO, byva to
vadnym keramickym kondenzatorem C14, 15, 16 popf. C26, 27, 28, vymeénte je vsechny,
ktery je vadny, nepoznate. Musi byt ze stabilitu K47, nejlépe ty nejstar3i svétle Sede, ty
byly nejlepsi.

OKTWFE
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Ing.Josef Smitka, CSc, MS, OKLWYE
Intesreovand knitodtovd dstfedna B 0320 / MHF 0220

Integrované obvody ¥AB 0320 a UHF C320 Jjsca digitdlni kziw
todtové UstlPedny s kapacitou 1 O2ZL nastavitelnych kandll, pra-
cujiel{ na principu fézového zadvésu, Jsou vyrodeny technologif

CMC3, vstupy i vystupy jsou slufitelné s TTL obvedy {(drovnémi).
Obvody maji velmi nizkou spotfebu ndkolika ma, kterd zavisi
ra vstupnim kmitodtu a nupdjeciw napdti,

Na napdjecim napdtf rovndZ zévis{ vstupni kmitofet:

5 Nilz pri 5V,

8,5 Mdz pri 10 V,

10 MHz pri 12 V,

Napdjeci nepdtf mdZe byt od 5 do 15 V, ale jiZ napdjent 12 V cb-
vodtn M43 0320 nesvéaf., |

Uvedené rychloati plat{ prc sipgnél pFivedeny na noZku 15
s rozkmitem vit$fm ne% od 0,4 do 3,5 V (odpovidd p¥ibli%n3 rozkmi-
tu ne nezatfZenén TIL v¥stupu), ndbéind 1 sestupnd hrana sizgndlu
50 nanosekund. Mi-11i vstupni sizndl hrany ostfej3i & deosahuje-ii
plnédho rozkmitu Udd Uss, Jgou obvody rychleddi, zpracuji vy3ii
vetupni kmitodet. |

Na vostupu mife byt zapojen Schmittlv klopny obvod, Jje-li
signil priveden na noZku 16, Tento vstup zpracuje i sinugovy
signdl symetricky okolo Udé/2 s rozkmitem alespor G,7 Udd. Je po-
chopitelnd pomalejd3{, ale zpracuje signdly nad 1 MH#Z, Coa vstopy
pracujl i pIi nizkych vstupnich kmitodtech do 5 khz. MepouZity
vetup musf byt pripojen na + Udd.

Fdzoveé frekvendni komparétor pracule v rozsahu kuitodtd
50 Hz do 500 kiiz. V tomto rozsazhu md byt navrien kmitolet genc-
ratoru kroku, Na tvaru vstuprndch aigndid nezdleZi, vystup progra-
movatelného d&lide (na neiZce 14 se zkoadil, ale niram nezapojule)
jsou velml ostré Gzké prevouhlé impulsy. Pracuje~li komparédtor
v norredlnim reZfimu jeko fdzovy, je vystupni naplti priibliZné d-
miérné fézovdmu rozdilu mend signily (Jeiich pouitivnimi pllvinm-
mi), tj. mezi sipgndly F ref a F veo/N. PLL smylke nastavule piti-
bliZn& nulovy fézovy rozdil mezi crovndvanyumi signdly. Zracuje-1i
kompardtor jako kmitoltovy, urduje vystupni napét{ hlavnd smdr
rozladénf VCO. Oblast spolehlivého zachyceni se uvddi F vco / N
> F ref. U nekcherenini dstiedny, kde se kmitoZet F vco zfskd~

vé smilovéninm a proto se miZe fiktivn® ménit sm&r ladéni VCO, je
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cblast zachyceni od F veco / N pies nulcvy zéznéj do rezniho kmi-
toftu vstupniho d8li%e, p¥ipadnd kompardtoru, je-li nestaven niz-
ky d&lici poudr. Funkci kempardtoru je moZné podle potfeby plre-
pinat napétinm na noZce 2l. Zvyduje-li se kmitolet VCO pfi zvydent
ladicino napsti, bude vyvod 21 uzemndn. V opglném pripadé se za=- '
pojl na + Udd. _

Valba kansld se provéedi zavedenim dvou &fsel N1 a N2 do
dvou vstupld obvodu., Cheé nastavend &isla se sditcji a jejich sou-
det sebzavede do programovatelného d3lide. 8fslo N1 je tidmfate
né dekadické, miZe mit hodnotu od nuly do 999. Nastavuje se BCD
spinadi a mezi Jjednotllivymi misty nenif prenos; jJe-li nastaven
na nékterém mist® nesmysl (&{slo v&t3l neZ 9), zavddl se maximil-
ni{ hodnota, tedy 9, 90 nebo 900, Tento spinal slocu(i k nastaveni
kandld. Druhé &f{slo, N2, je zavdd&no jako &isté bindrni, miZe mit
hodnotu. od nuly do 127. SlouZi k vytvoreni odskokd, nepracuj~li
stanice na jednom kmitoltu,

Soudtem té&chto dvou &fsel je pak nastaven programovatelny
d¥1i% a d%len kmitoZet F vco drive, nei je zaveden do komparé-
toru. Soufet N1 + N2 musi byt v mezich 3 - 1 023vietnd. Je-1li
nastaveno jind &fslo (1, 2, 1 024 g vice), d¥l{ programovatelny
T A%¥14% vidy &islem 1 024,

_ Cb¢ 2i{sla mohou byt nastavena ze sbérnice mikroprocesoru
"nebo mikropod{tale, sbirnici prakticky nezatduji. Volné vstupy
musl byt uzemndny pi{mo, nebo alespon pfes odpor. Hodnota tohoto
~odporu musi byt tekovd, aby zbytkovy proud nevytvoril napdti vét-
‘31, ne% asi 0,4 V. Vstup se aktivuje pfivedenim klsdného napdtf
alespon 3,5 V, lépe v3ak plného napsjecfho napétil.

Vdechny vstup, mchou byt bez nebezpedi zupojovdny na napéti
od -Uss do +Udd. Vyatup (noZka 20) je obousmérny s nizkjym vnithe
nim odporem, sby nebyla gylivnins pifipojend &asovd konstanta.
Proto ge obvod zkratem no této no¥ee spolehlivé znili.

Blokové achema obvodu je na obr.l. |

5 ebvody lze konstiruovat viechny typy kmitodtovych dstieden,
Na obr.2 Je znézornénu'nejjednoduﬁﬁi koherentn{ kmitodtovd dstfed-
ns. VCO miZe byt i multivibrétor, ¥asovad NES55, generdtor |
z WH34046 apod. Prakticky viechny druhy VCO pro pésmo do 10 Mz
svymi vlastnostmi vyhovuii.

Na obr 3. je koherentn{ uUstredna s predddlidem, Predddlid
musi mit TTL (CMOS) wvystup. Nemé—li musi se mezi VCO aplredd@lid
zatadit prevodnik urovnd.
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Ka obr.4 je kchersntni ustfedna s progremovatzlnynm (dvoumc -
dulevyn) pPedd?lidem. L&lici pomdr ovlddd programovatelny &itad,
Pro ¥i{zen{ d&lide 10/11 je vhodny &ital 74L3190. Jiné se obvykle
musi{ kcmbinovat je¥td s obvodem D T4L5T74. Polet nastavitelnych
kanédlt se zvydi o P/(Q-P).

ProtoZe volba kendlu (Data K) se'provédi tiimistnym de-
kadickym &Lslem (v BCD kodu), hod{ se pfedd&life 10/11, 1C0/101,
1000/1001 o hdsobky t&chto pomdr(, aby nebylc sloZité sloudeni
sbérnic Data N & Data M. P#i pouzit{ tZchto d&licich pexdrd jen
k tr{mistndmu voli%i MHB 0320 pribyvajf dal3i &islice (jedna, dvé
nebo tii),

Zvoleny predd¥lid samozPfejm# musi zpracovat kmitolet VCO.
Vhodnd jsou sovétské KR 193 IE2 a KR 153 IE3, sta¥f £ KR 1507 IEl,
kters chodf do 110 MHz, protoZe MH3 0320 zpracuje nejvyle 10 lHz.
Proto se toto zapojenf s d¥liem 10/11 nehodi pro pésmo 2 m.

Ny, druhé stran® LS190 stalf bohat&., Zpracuje asi 25 MHz,

a pfitom d81{ a3 vstupnf kmitodet MB 0320, t3. pod 10 Miz,

Na obr.5 je koherentnf kmito¥tovéd dstiedna s programovatel-
nym i pevnymi délifi. Pevné délile :R a :5 nemus{ byt zalazeny
oba. Z hlediska funkce uUstiedny Jje jedno, kde je zalazen ktery
z pevnych d¥li¥l, Poradi 481183 R, P/L, S urd{ pouze vlastnosti
aglicd, tedy hlavng juky meznf kmitodet zpracuji a jok navazuji
drovnéml (tedy vlastnd jaké selencme). -

Pro funkcd dstfedny je ddleZitéd, aby byl co nejvySsi knito-
et kroku (aby bylo lep3{ spgktrum vystupniho signdlu). Protio
- Jje tieba, abychom rezi dostupnymi d3li&i vybrali tak, sby soulin
KeS byl co nejni#dl,

Na obr. 6 je nakoherentn{ ustfedna. Vd bohuZel sméSovol
a Jjeden krystelovy csciliitor navic., Jestli%e se u kocherentnich
dstieden ve spektru vystuphibo signdlu mohly vyskytovat Jen Cary
anchronni s generfdtorem taktu a ve skutelnosti se quthLJi
Jen - Ifkal ka pak u nekcherentni ustfedny se vyskytujl jeitd
EAry eouvigejlc{ s kmltodtem krystalového oscilitoru o Jeho spek-
tra. Vyhodcu nle Je, Ze prakticky unepotiebuleme Zidné drshé nabo
nedostepnd aoulgotky. Zpitrovazehni smylka je labilndjs{, proto?e
vitazeny smélovnd prendsl nezmendiend odchylhky fdze narozd{l oc
plredd&1i2d, kterd odechylku déli také. Proto mus{ byt preladitie?
nost VCO uUmérnd mensi,

Velkd vyhodsa inteprované uetfedny M3 0320 Je v tom, Ze md
mo%nost kmito¥tového ofsetu; nastuvend &{ulo N se skldcd z Nl a N2
To umoZni kmitoltové odskoky pFi prdel pites plevaddce, ale &

¥
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mnoho del3fich funkci, nemdme~1li vhodné krystaly.

Na obr, 7 je ¥mitoXtové ustfedna s velmi Jemnym krokem
(40 nebo 20 Hz), vytvoFenym rozladovanim opdrného krystalového
cscilétoru. Prostyni prostiedky je nejsnéze realizovatelnd, pro-
toZe dosdhneme jemného kroku s pFiméfenymi ndroky ns walitu
VCO i rychlost ladinf. Uskali je ve stabilit® a v pPesnosti ne-
staveni rozladdnf VX0, aby kzitoltovy skeok pri pfenosu z preved-
niku do ledrotek ovlddéni WH3 0320 nebyl pFili3 odli3ny od kroku
40 (20) Hz. Tedy rozdil mezi nultym a 255tym krokem D/a pFevodni-
ku musi byt 9,961 kHz respektive 4,5805 kllz s presnost{ nékolika
Hz, PP pouZit{ prevoiniku jemnéjsiho (1C nebo 16 bitd) se pocho-
pitelne nérovxy zvydujl, ale dosdhne se jemndjiiho kroku a nsvie
Lo¥nost zuyiit referendnl kmitodet (zenerdtoru kroku na pin 16
MID 0J20) a tim dosshnout zlepden{ spektrédln{ Zistoty signdlu
dstredny. ‘ _

Pro extrémnd vysoké ndroky se konstruu i xmitoltové ustied-
ny 8 dvojitymi smydkemi., MGZe se tak dosdhnout extrémnd Sirokdého
pireladdn{ s jemnym krokem, nebo Jemného kroku s lepsi spektirdlni
¢istotou vystupniho signélu, Takové dstFedny Jjsou ale slozits
systémy, obsahujfl hodné oscildtord a je tedy nutné vysledovat .
véechny cesty mo%ndho parazitniho priniku neZddoucich signalid
do vystupu a tyto cesty dostatelnd izolovat, oddélit. Generétory
kroku je mitné odvodit od jedneho krystalu, aby volba p¥eosnd na-
vazovala pii pPenosu mezi sbirnicemi.

Na obr.8 je ﬁstfedné s rokem 1C0 Hz pro extrdémnd Siroky
rozanh laddnf. Velmi obti¥né je zvlddnout potfebnou kvailitu VCO
a smilovad s A&lifkou 18 pro rozsah 2,3 aZ 102,53 Miz,

Na obr.9 je uUstredna s kroken 100 Hz pro 2 m transceiver,
Volbu typu kmitoZtové dstiedny

Z pPredehoziho textu jsou patrné rozdily mezi jednotlivimi
variantami systému dstPeden. Hlavnim kriteriem i v profesiondlni
praxi byvd woinost fealizace, tedy dostupnost souldstf. Probereme
viak aspekty techrické:

1) Xoitodet VCO (wystupn{ kmitodet udstredny). Ten obvyﬁle nezpra-
cuje intesrovunt dstifedénz z proto je tfeba volit mezi konverzi
snédovinim za cenu PFady hvizdd a preddélenfm za cenu menii do-
stupnosti souldstek. Pod 10 MHz mbfeme poulit piimo samotnd
iategrovanéd udstFfeiny bez d&lenf nebo konverze.

2) Polet kandld, Porud stal{ 1 CZ1 kundlh, zvlédne to MNAB 0320



3)

4)
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vez dald{ch obvodd. absclutni preladéni je tedy 1 021 x kmi-
toXet kroku (referendniho kmitoZtu), XdyZ to nestali, miieze
polet kandlh roz3ifit pomoc{ precgramovstelného pfeddslile, =
t2 pomoci d&lite - 10/11 10x

1C0/101 100x

1000/1001 1000x

40/41 40x

80/81 Ox o dé1 obdobné,
daldim dslenim stdlym pomdrem se polet kansdld nezvy3uje. To
znamens, %e 10x vic kandld vznikne s d&lifeam 10/11, 20/22,
40/44 . ¥iy? nen{ mo3né dosdhnout potPebného poltu kansld po-
moci pFedddliZt, je mo’né jedt: rozladovat referenni nebo
opérny oscildtor a vellkost preladini P{dit pres D/a prevodnik
(osmi, deseti nebo 3estndctibitovy).
Kritolet kroku (referenfni kmitodet). MdZe byt tim ni¥3L{, Zim
mdme lep3f a stabilnXjsi VCO. Samczfejmé, ¢im vy33{ kmitolet,
tim hiie se realizuje kvalitni oscilétor. Proto je taZké sta-
novit n&jekd kriteria. Ovecnd Je moZné Fici] Ze VCO pro pésmo
145 MHz a krok 25 kHz je sradno reslizovatelné na plodném spo-
Ji mezi ostatnimi obvody, ale pro kandlovy odstup 1 kHz Je to
jiZ obt{iny ukol. |
S kmitodtem kroku taﬁé souvisi volba Zasové konstanty zpﬁtno-
vazebn! smylky. Cim ni33i kmitodet kroku, tim hife se filtrujl
jeho zbytky.z vystupnfho signdlu udstiedny, tim déle také trva
ustdleni kmitoltu po plepnuti.
Ustalend kmitoZtu lze odekdvat asi po 1 00O perioedch refe~-
reniniho kmitodtu. Rychleji to jde jen s obtifZemi, lepsi je
volit jedtd del3:l Zusovou konstantu ve. smylce, aby byl vystup-
n{ simmdl &ist3f. Téle je vhodndjdi volit systém preladovani
tukovy, aby nedochdzelo k prudkym skoxim,
Navazujie! systém stanice. MIB C320 je vliastnd uréen pro zdrojJe
nemnodulovanégho signélu nro rdzné VKV stanice pracujici s aM
modulaci. Pro ostatnf druhy stanic leccos chybi. Fii modulace
do smylky Jje nepfipustnd, i kdyZz se velmi Casto pouZivd. M-
gel by se mozulovat i referentni cscilétor, a%y ckamiitd izo-
vé chybg byla stdle nulovd, Prakticlky se sle d4 dosdhnout piil
dostateln& dlouhé Zasové konstanté ve smylce velmi poiknéd, 1%-
nedrnf mecdulace a prakticky neomezend velkého zdvihu za pled-
pokladu, Ze modulalni signdl neobsashuje stejnosmérnou sloZku
a neudmérnd nizké kmitolty. Také nejvy33f moduladni kmitoZet’
musi byt alespon neékolikrdat ni%di, nel referendni kmitolet,

/
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Takovy modulaénf signdl sice zplisobl na vystupu komparétoru
chybovy signdl velkého rozkmitu, m&l by viak byt rozleZen rov-
nomérnd okolo klidové hodrnoty, odpovidujici stavu bez modulace,
a proto stfedni kmitolfet by mél zistat stejny. Hor3i je situace,
nastavime=-1li 2z n&jakych dhvaodd smyiku rychlou., Potom musime
criezit nizké moduladni kmito&ty a navic poditat 8 tim, Ze
systém zdveésu zv 31 hluk v modulaci. Uroven op&t zdvis{ na kva-
1itd veo,
Zéroj signdlu pro ssb transceiver lze konstruovat s MH3 0320
rnohem snadnsji nei budiZe Fi, Poti# je oviem v tom, %e je
nutné zivés navrhnout tak, aby lad&ni bylo skoro plynulé. To
znamend krok pok 100 Liz. Lad&ni po 100 iz podle szku3enostl
nestadf, po 20 Hz u% Je skcro pir{lid jemné. SamozPejmd se
nedd udélat opérny oscildtor 20 Hz a s nim srovndvat 144 MHz
sienAl. Vhodny kompromis je 1, 5 nabo 1C kHz a zbytek prenést
na rozlodovan! #idfciho krystalového oscilétoru. Volba kmitod-
td zivisi na zplsobu laddéni. Je-li ve stanici instalevdn mikro-
podf{tad, Je to snudndj3f, protoZe piepolitd znvedsné &islo do
potFebného tvaru a rozdélf je mezi M3 0320 g pFevodnik D/A
doladujfci op¥rny oscilétor. KdyZ n%ni mikropodfta¥, mus{ .
systém primo nebo pfes néjukou metici navazovat na ladici ele~
ment {spinade, rada up-down ¥{tadd upod.).
Velmi vhodné joou uUstiedny s M3 0320 pro konstrukei malych
vysiladd. Do 10 W se dd4 dosdhnout vynikaj{cich vysledkd. Nejen
se podaf{ ustPednu dostuvit do parametrd odpovidajicich normé, .
ale bude ‘lep3i nel biiZnd pouiivand budide. Obtife viak vznikajf
pFfi pouZit{ takovych Ustreden s kilowattovymi vysiluii. Pak je
potfeba mezd dstPednu a dal3l obvody vysilale zaladit dsl3i f4-
zovy zAvés k vy243tdni spektra. Pro konstrukeli tohcto &isticiho
PLL obvodu se MH3 0320 - podcbnd jako kaldy zévis &fslicovy = ne-
hodi, Senm pati{ zdvés analogovy, protofe anslogové kompardtory
mend Sumi. _ |
Zdvirem ndkolik vérovnjch slf#!Techniku fAzovych zdvésld Je
velmi stard. Novéd jsou okolni ohvody, mikropoditade, moZnost
ptipojovat ¥k nim snadno dstiedny Jako Je MiB 032Q. Proto se kon-
struktér dnes soust¥ed{ na dipgitdinf &4st » zceln pomine to hlav-
n{ -« vysoknu f'rekvenci. Pok miZe vyvinout systém, ktery pfi'kaé—
dém prepnuti piijem-vyel{lan{ pFfevobluje s plnym vjkonem celé pis~
mo a dalekd okolf, nebo vypln{ kus pésma dokonslyn Sumem poftale.
Proto je t¥eba nevyuiivat do krejnostl moZnosti a radi&ji
nechat ustlednu v klidu & rizné moduluce, kmitodtové odskoky
A srad i RIT zajistit v mezifrekvendnin bloku.
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