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Z pamftihodnosti praZskych

Dr,Ing.Josef Daned, OK1 YG

Prochdzka po Kerlov® most® s pohledem na malostranské mosini viZe,
na chrdm svatého MikuldZe, HradZany i1 na malebné st¥echy Malé Streny Je
Jedna z nejkrdsnéjsSich, Projdeme brancu, zahneme doleva a jsme u domu
&, 6, roh Lédzenské a Saské ulice, Ve 14, stolet{ zde byly ldzn® a pozddji
hotel, ve kterém v r., 1558 hydlel car PFetr Veliky, KdyZ byl Suverov po
italském taZeni néjaky Zas v Praze, poPfddali zde na jeho pofest represen-
ta¥ni ples, V r, 1833 zde byl hostem Francols René de Chatesubriand, fran-
couzsky diplomat a ministr zahranidnich vEci, ale pFedeviim splsovatel,
ktery vyznamnou mérou ovlivnil literaturu v obdob{ romantismu,

Tento dim Je kolébkou Zeskoslovenského radicamatérstvi, Zde vezniklo
a do Zeského jazyka bylo uvedeno slovo "radiocamatér", zbrusu novy vyraz
pro ¥innost row#Z zbrusu novou, Zde bydlel Ing. Fr. 3tépének, redaktor
Zasopisu Novd Epocha, VytvoFil zv1ditni prilchu k Nové EpoSe, Tato pFilo=
ha, rowméZ nazvand Radiocamatér, vzbudila takovy zdjem, Ze z ni byle moZno
vytvo¥it samostatny fasopis, Byl to prvni Zeskoslovensky Casopis, vinova-
ny tomuto novému oboru. Byt Ing, Stdpinka, ktery byl scufasnf redakef i
laboratoR{, se zéhy stal dostavenffkem zdlemctt o redio, Ing. St3pdnek Zel
JeX¥t& o krok ddl. Vyréb&l a doddval amatérim ke stavbE p¥fistrojt soutdstky,
které se nedaly koupit, Z tohoto domi bylo uskuteZnZnoe i prwi Zeskosloven-
ské amatérské radiové spojeni, Byl to 'DX" pfes Vitavu z Malé Strany do
paldce Lucerna,

Lucerna nemd té starobylesti, Byle vybudovdna v roce 1912 jako obchod-
nf a spolefenské stiedisko rozvijejici se Prehy, Ve zdejSim hiografu pra=-
coval Pravoslav Motyfka Jako kinooperatér, ME1 malou mistndstku, ve které
ukryval pif)imal uZ v dob¥, kdy nebylo jeSt® Jasné, jestli amatérské pii-
Jimdni bude vibec povolenoc. Zde - poprvé v Ceskoslovensku - zachytil zao-
cednské stanice na krdtkych vindch /profesiendlni i amatérské/, Zde konal
Motyfka 1 své prvni pokusy 8 vysildnim, NeJen Ze byl prvnim amatérem vysi-
lagem v Ceskoslovensku; jeho stanice byla prvnf, kterd na krdatkych vlndch
fdfive neZ stanice profesiondlni/ dosdhla z (eskoslovenska spojeni se za-
hrani&im, a to 1 s jinymi svEtadily.

Prmimi zahrani&nim spojeni pFedchézelo spojeni mezi OKL /Motydka v
Lucern&/ a OK2 /Emanuel Simandl u Stdpdnka v Lizenské ulici/. MotyZka byl
blizkym spolupracovnikem Ing, St&pénka, Soustawm® psal do Redicamatéra o
amatérském vys{ldni na krdtkych vlndch, propagoval amatérské vysildni i na
ptdé leskoslovenského radioklubu, ustavenéno v roce 1524, redigoval krdtko=
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vinnou hlfdku v Zasopise (eskoslovensky radicsvit, a Je tedy prikopnikem a
zakladatelem amatérského vysildnfi u nds.

Anga¥oval se 1 pil zaloieni na%i prvn{ redioamatérské organizace, Ces=
koslovenského radioklubu. Podilel se na vypracovdni jeho stanov, JejichZ
ndvrh 1 s Moty&kovymi poznémkami se zachoval. Policejn{ Feditelstvi dvakrdt
zemftlo ndvrh na ustaven{ radicklubu, MotyZka ziskel pro radio MUDr. Alfre-
da Baityre, ktery spravoval zuby ministerskému predsedovi i presidentu re-
publiky, a pomoci svych kontakt! se Epidkami praZské spolelnosti povoleni
radioklubu prosadil, Stal se pak jeho dlouholetym funkciond¥em a redaktorem
faskoslovenského radiosvita, Baftyrdv dim stdval na Krédlovodvorské ulici,
pFibliZn#é v tEch mistech, kde je cbehodni dfm Kotve, Byls tam hala do vy%-
ky dvou poschodf a na st¥ele zahrada se zdhony, stromy & keFi.

Pozoruhodnou prafskou pamdtkou je pet¥inskd rozhledna, V ni pracovalg
v prvnich dobdch po wvzniku Ffeskoslovenské republiky Jiskrovd vojenskd ste-
nice s volac{ zraZkou PRG - nafe prvni rediové spojeni se svitem /bylo to
na dlouhych vindch/, Na pet¥inské rozhlednZ byl postaven i prvni Zeskoslo-
vensky vysflad televizni, . )

" Masto nds vede cesta do Bude¥ské ulice a obZas odtud odchdzime spoko-
Jeni, jak dob¥e Jsme nekoupili, Nedaleko od prodejny, v Morevské ulici, Je
postovni Gred, pfi ném¥ byla v r. 1320 zFizena prvini Zeskoslovenskd poStove
n{ radicstanice, kterd pod znafkou OKF udriovala relace vnitrostdtni i za-
hraniéni,

Z hlediske d&jin radicamatérského hnuti je diileZit¥ dim &,5 v Konvikt=
ské ulici, nékdej3i sidlo leskoslovenského radicklubu, Byla zde laboratol
vybavensd m&é¥icimi phistroji a ndradim, kde amatéfi sestavovall, ofivovali
a opravovall své pFistroje, bohatd knihowna a &itdrna 5 n&kolika desitkaml
Zasopish domdcich a2 zazhranifnich. Amatéfi sem chodili denn#, stiidaly se
schiize, pPedndiky, kursy a debatni velery.

A% se pOjdeme osvi2it na Per¥tyn k Medvidkim, vzpomenme si, %e sem cho=
dili prasiti amatéFl vys{ladi, Nejen pPed wdlkou, ale 1 za vélky. To uZ by-
iy Jejich koncese zrufeny a stanice zabaveny. Poslednfm aktem vyboru CAVu
je ob&¥nfk z 18.prosince 1939 :

"OR OMY

MimoFddné poméry zplisobily, Ze amatérské vys{lsni aZ na nepatrné vyjim=

ky bylo v celé Evropé zestaveno, Neni oviem pomy%lenf, ¥e by u nds bylo

v dohledné dobd amatérské vysildni povolend.......-... .. Vyu¥ijte nucenés

ho oddechu viichni k prohloubeni svych teoretickych znalosti, abychom

do své prdce 31i 1épe p¥ipraveni 2 abychom se svdtu pfedstavili jeko

Jedni z nejlepS{ich!"

Vélka akonZila & znatky OK se zase vyrojily ne pdsmech. Ale ne vEechny.
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Pam¥tni deska ne dom® v Ciklovd ulici pripomind, Ze Otskar Batlifka byl pro
svou #innost jako radiotelegrafista odbojové orgenizece popraven. Batlilka,
OK1CB, Je jednim z amatérd, ktefi v boJdl proti okupantfm ob¥tovall své Zi-
voty.,.

Své putovdni miZeme zakonZit v Kostelnf ulici v technickém muzeu, Uvi=-
dime staré piijimate, vysflad jiskrovy 1 elektronkovy a Jiné zajimavé expow
ndty z historie sdélovaci techniky. Je$té vic je jich napSchovédno v depozi=-
tdfich, protoZe chybi misto na Jejich vystaveni. Je tu 1 krdtkovlnny vysilal
Cerné fronty, ktery postavil & provozoval Ing, Rolf Formis, zavrafdiny v ho=
telu Zdho#{., Nenajdeme wiak nic z amatérského vysildni, Amatér vysila& musi
mnoho v8dét & umdt, Svou Zinnosti 3i¥{f zdjem o radiotechniku a2 elektroniku
a vychowivd dal3{ generace, které uplatnujf nabyté vddomosti v primyslu, ve
vyzkuru, v ruznych odvEtvich ndrodniho hospoddfstvi 1 v armddé, Amatér neu-
stdle studuje, experimentuje, rozdifuje vddomosti své I swvych kolegl, Této
uflechtilé Zinriosti vénuje ka¥dou chvilku volného Zasu, ka¥dou korunu svého
kapesného., KdyZ odejde, ztstane po ném nékolik fdkd v Zasopise.

A ne&kdy ani to ne,



‘ PFijem signdll televizni druficové slu¥by

Doc,Ing.Vdclav Zalud, CSc

V r.1977 se konala v fenev¥ svitovd edministretivni rddiovd konferen-
ce /WARC 77/, na ni% bylo dohodnuto, %e vedle pozemskéd sitZ se bude v budou~
cnu k pPenosu televiznich sfgndld vyuzivat teké geostaclondmich druiic Ze-
mé, umfsténych nehybné nad rowmikem ve vyice 35 600 km, Xonference se zabyw-
vala predeviim pFid¥lovdnim kmiteftovych karé1d, pozic dru¥ic, vykond jejich
vys{1a&# a dalifich technickfch perapetrfi, & to pro tzv, oblast 1 /= Evropa +
asijskd B4st SSSR ¢ Afrika/ & pro oblest 3 /= Austrelie + zbyve jici Zdst
Asie krom® SSSR/, Pro cblsst vichedni Evropy - do ni¥ ndle’{ t CSSR - byle
pro vys{ldni ne sestumé drdze vyZlenéno péamo 11,7 &% 12,5 Gz, v nin¥ je
umfstino 40 TV kandld = odstupem nosnych 19,18 Miz, Jeliko¥ bude k pfenosu
obrazovéno signdlu pou¥ito modulace FM vyZadujiecf SirZf{ vf pdsmo neZ mocdula-
ce VSB, je pro jeden TV kandl vyhraZen kmiteXtovy intervel 27 Miz /TFL sté~
vajfcfm TV standertu se 625 Fddky/. Tato hodnota Je ziejn® vEt3{ ne¥ odstup
nosnych dvou sousednich kandlf, proto se kandly Zd4stednd pfekryvali, Aby se
zamezilo vzd jemnému rufenf, poufivd se k pFencsu vln s kruhovou polarizaci,
kterd je u sousednich kendll vZdy opafnd. VEtSina evropskych stdth méd piidé-
leno nejménd 5 TV kandll, Ceskoslovensku byly poskytnuty kangly .3 Jstfedni
kmito¥et 11 765,84 MHz/, 5.7 /1l 842,56 Miz/, ¥.1l /11 919,28 Miz/, &. 15
/11 996,00 Miz/ a &,19 /12 072,72 Miz/, Pozice drufice urdené pro vychodo-
evropské stdty byla stanovena na 1° z4padn{ délky, pro zépedoevropské stdty
na 19° z4padni délky a pro Sksndinavii na 5% yjchodnf délky, piiZem# pdsmo
poslednfch dvou druZic Je rowmé¥ 11,7 a¥ 12,5 GHz.

Orgdn WARC 77 stanovil rovn¥Z tzv. efektiwné& izotroplcky vyzdifeny vyken
druZice EIRP, urdeny jeko soudin vf vykonu vys{lale druZice a zisku Jeif vy~
silaci antény; pro CSSR lze pofftat s hodnotou EIRP = 64 dBw ZemuZ odpovidd
hustota vykonového toku ne povrchu Zem® ne jmén? - 103 dBW/- .

Koncepee druZicového vysildni podle zdvErd WARC 77 potitd v budoucnu
se dvéme typy pFijimecich za¥izeni, a sice pro tzv. skupinovy piijlem & pro
individudlni pPfjem. P¥ijime& pro skuplnovy pf{jem zaru¥{ signél o kvalité
vhodné pro distribuci ke standartnim TV pFfijime&im velkymi kabelovymi rozvo-
dy; piljimaZ pro individudini pfijem - s horZimi paremetry - pak poskytne
signdl vhodny pro televizni rozvody rozsshem ekvivalentn{ dneSnim spolednym
televiznim anténdm /domown{ rozvody s nepojenim a? n¥kolika desitek pripojek/.
SkuteSny individudlni pFfjem se pifedpoklddd Jen tem, kde nebudou podminky
pro budovdni televiznich rozvedd. Do kabelovych rozvodli a na vstup TV pilji-
ma¥d bude vchdzet remodulovany signdl, JiZ s obvyklou modulec{ pozemské sit®
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VSB-AM a se zvukovim signdlem namodulovenym kmitoftovE ne pomocné nosné zvue
ku, vzddlené od nosné obrazu 6,5 Miz,

Zékladni{ paremetry piijimal-televizn{ druZicové sluZby

P¥l jimaZe pro p¥ijem TV druZicovych signdlfd musi byt dostateind citli-
vé, JeJich citlivost zdvisi na Bumovych a zesilovacich vlastnostech samotné-
ho p¥ijimade, ale také na zisku a 3umové teplotd antény & napajele, Tyto ve-
11¢iny se v technice druZicového p¥ijme hodnotf pomoci jediného perametru,

a to tzv, jakostnfho Zisla piijimaci stanice G/T, Jeho definice vychdz{ z
obr, 1, kde Je zndzorn®na kompletnf{ p¥ijimeci stanice pro piijem TV druZico-
vych signdld, Signél Je p¥ij{mén anténou se zfizkem G, a Sumovou teplotou Ta
2 déle pFivddsn pomoc{ napajefe s pfencsem o/ k piijima&i. Sumové vliastnos-
ti p¥ijimefe jsou urieny jeho ¥umovim Zislem F, nebo efektiwni Zumovou te-
Plotou T, =T, {F ~ 1) , kde T = 290 K, Jakostn{ Z{slo G/T je potom defino~
véno jako pom¥r zisku antény vzta¥eného ke vstupu piijimale, k Jumové teploe
t& celé prijimaci stanice, vztaZené rovn#Z na vatup piijimeZe, Pro tuto ve-
1liZinu l1lze odvodit relaci ’

A B ,

e T e g e AP D B OT AR -

r ATy +To (2 =}t T {F-1)

pFifen? Einitel B vyjadiuje ztréty vlivem nepfesného zam¥teni, deformaci an=
tény apod,

Predchozi vzorec mé zdkladni vyznam, P¥{ ndvrhu p#¥ijimacf stanice ho
1ze vyuZit pPedeviim k ur¥eni Jejifho Jekosiniho ¥isla, nebof ostatni veliti-
ny Jjsou v podstaté® zndmy, Ze zndmého Jakostniho £{sla se potom p¥l zndmych
rozm&rech resp. zisku eantény miZe 2Jjistit pottebné Zumové ¥islo &1 teplota
piijima¥e, anebo naopak p¥li zndmych vlastnostech p¥*ijimaZe zisk a rozm¥ry
antény, U piijimadd pro individudlni piijem se pFfedpoklidd pou¥it{ parasbo-
lické antény o primiru 0,8 aZ 0,9 m, kterd md zisk asi 38 dB, u p¥ijimaZd
pro skupinovy pf{jem pak pouZiti antény o priméru asf 1,7 m a zisku 44 4B,
PM ztrdtovych Zinitelichel = 1 dB & 3= 1 dB psk vychdz{ potfebnd Zumovk
teplota skupinového piijfmale Tef = 630 K, a individudlniho p¥ijimale Tei' -
= 1000 K, Odhadneme~1f Xumovou teplotu antény T. ~150 K, nfiZeme usuzovet,
Ze na vstupu skupinového pfijimals bude nutny nizkoX¥umovy vf pFedzesiloval,
kdefto individudlni p¥ijimad z¥ejm¥ vystadf s nizkofumovim smE3ovelenm,.



Skupinové schemata piijimeX@ televiznf druZicové slulby

Na obr.2 je znézornfno typické usporfdddni phijimale pro pésmo 11,7 ai
12,5 CHz z pofdtku ocsmdesdtych let, P¥ilime¥ jJe koncipovén Jako superhete-
rodyn s dvojim sm&¥ovdnim, Po konstrukZni strénce se skléddd ze dvou Jedno-
tek, z nich? "vn&)Ei" se nachdzi{ bezprostfedn® u antény a tmitni" u kot
ven&nfho televizoru, ktery Je "koncovim stumém” komplein{ pfijJimaci steni-
ce, Na vstupn wn&)S{ Jednotky jJe pésmovd propust 11,7 aZ 12,5 GHz, propou-
#t¥jfc{ vEechny kandly u¥iteZného pisme a potladujfcf signdly rulivé, ze jmé=
na zreadlové, Ndsledujfcf diocdovy sméSoveX md ¥umové Sialo okolo 4 @B, zdro-
jem hetercdyrmfho signdlu Je tranzistorovy oscildtor s tranzistorem MESFET,
s kmitoXtem stabilizovanym dielektrickym rezondterem. Za sméSovalem ndsledu~
se prun{ mezifrekvenin{ zesiloval 900 a% 1300 MHz, SiFka pésma 500 Miz byla
zvolena proto, Ze lze bez preladovén{ prvniho heterodynu obséhnout viech pét
kandlh vymezengch uréitému stdtu /pro CSSR 11,76 a¥ 12,07 GHz/. Na vstupu
vnit¥ni jednotky je druhy smi¥ove, ktery umo¥fiuje v souSinnosti s pieladi-
telnym hetercdynem provdd&t volbu zvolené stanice, Heterodyn se ladfi pomoci
varikept, priem# je zde zaveden systém potenciometrické pFedvolby kand1t,
Ndsledujfcf druhy mf zesiloval se st¥ednim kmitodtem 120 Miz 8 ¥ifkou pdsma
27 Mz pak zaji¥fuje pFijf{meXi potfebnou dlizkou selektivitu, V zesilova&l
je pouZita 1C propust soustiedEné selektivity, perspaktiwmE se zde viak po-
%{t4 s pouZitim filtru s povrchovou skustickou vlnou /SAW/. Ddle signdl pro-
chdzi omezovaZfem amplitudy & v kmitoZtovém demoduldtoru je demodulovdn, Jako
demoduldtor se zde Zasto uZfvd tzv, linkovf-diskrimindtor, vyznalujicf se
velkou Sirokopésmovosti, Jako velice vhodny -Se zde viak ukazule i demuld tor
FM s fézovym zdvisem /PLL/, ktery md znateln® ni2¥{ tzv, Zumovy préh 2 tedy
Jje schopen zajistit kvalitn{ pF{jem pii niZ#fch hodnotdch pomiru signdl/3um
na jeho vstupu, Demoduloveny signdl Je podroben kmitoZtové korekcl v E1ldnku
deemfdze, v piipad® potfeby zpracovén v Sldnku tzv, deditheru a zesilen. Na
vystupu se potom objevule cbrazovy signdl v zdkladnim pdsmu a zvukovy signdl
moduloveny kmitoltovE na pomocnou nosnou 6,5 resp, 5,5 Miz, Tyto signdly se
nakonec namoduluji na nosnou vinu vhodného kandlu I, resp, II1I. TV pdsma a
pFivddE ji na anténni zd{Fky béZného televizoru, ‘

PHLjima% 2z obr. 2 Je vybaven "klasickym" ladicim systémem s varikapy a
nemé proto valnou kmitoStovou stabilitu, Tento nedostetek nemd pfijimal z
obr, 3, ktery obsshuje syntezdtor kmitodtd, ktery Je zdrojem viech heterodyn-
nich signdld, P¥ijimaZ je FeZen jako superhetredyn s trojim sm&3ovdnim. Rela.
tivné vysoky prvni mf kmitofet 2,25 + O 4 GHz mu zajifbuje vynikejfef zrce-
dlovou selektivitu, nfzky t¥etf mf kmitofet 123 MHz pak rovnZ¥ vybornou se-
lektivitu blizkou, Viechny potfebné heterodynni kmitoZty se odvozu)i z refe-
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reniniho krystalem stabilizovaného oscildtoru 159,18 Mz, KmitoZet 306,88 Miz
pro tret{ smEZovad se ziskdvd v nésocbiZi se smylkou PLL /16 x 19,18 MHz/,
Proménny heterodynni kmitoZet druhého smEZovaZe se vytvd#{ jJako 77 aZ 116ti
nédsobek kmitoftu 19,18 Miz a to opdt v ndsoblli se smylkou FLL & programova-
telnym d&lifem kmitolitd, Kmitofet heterodynu prwmitho sp¥lovaie se vytvdf{ z
kmitoltu 306,88 MHz nejprve vynfsobenim &tyfml v ndsobi¥i PLL a poté vyndso-
benim osmi ve varaktorovém ndscbili,

Vyrazné vylepSeni uiitelné citlivesti oproti obZma pFedchozim typlm pii=
jimadd z obr, 2 a obr. 3 pfindif kgherentn{ p¥ijime¥ podle obr, 4, PFijimad
md na vstupu degenerativwni parametricky zesilova® s varaktorovou diodou, za
nim¥ né_sleduje mezifrekvendni zesilova® s mf kmitoftem fmr = 4 GHz, Demodula=-
ce se uskutefnuje demoduldtorem FM s fdzovym zévisem, pFifem? smyZke PLL je
tvorena fizovim detektorem, filtrem /dolni propusti/, napdtim Fizenym osci-
létorem VCO a d&lifem kmitodtu 2 ; 1, Oscildtor VCO Je soudasn® vyuiivén jJa~
ko zdro] Zerpacthe signdlu vetupnihe parametirického zesilevale, takfe parames
trické zes{lenf probfhd v dokonalém synchronizeu s demodulac{ FM, Dik tomuto
koherentni{m: re¥imu a specifickym vhodn® volenym kmitoZtovym relacim se sjig=
nél a 3um zpracovdvaj{ odliSnym zplisobem, ZimZ se dosahuje vyrazného vylep-
Zen{ Je}ich pom¥ru Je3td pred demcdulacf, P¥iji{maZ precujic{ na tomto prin-
cipu vykezule Sumové &islo v pdsmu 12 GHz o hodnot# F = ~ 1,99 dB, tedy men~
$1{ neZ Jedna, coZ oviem u konven®niho p#ijimae neni moZné,

Obvodové Fe¥eni pfijimaZt televizn{ druZicové sluiby

Vatupni vf zesilova¥ piljime¥d TV druficové slu¥by pro pdsme 12 GHz se

~u pfijimeXd pro skupinovy pfijem zatim Fe¥il v¥tSinou jako parametricky /pa=-
rametrickym zesilovaZfem Jje vybavena i pozemn{ stanice IJ, t¥{dy vyvinutd v
np., TESLA VUST a Ji¥ Gspd3n¥ odzkouSend v provozu/, U individudlnich piiif-
ma¥t se pofitd s pouZitim nizko3umovych zesilovatl s tranzistory MESFET, re-
slizovanych technikou hybridnfich - & v hudoucnu nejspife monolitickych =
mikrovlinnych integrovanych obvodt. Vatupni nizkoZumové smEXova¥e se Teid
vitEinou jako vyvdZenéd Zi dvojit¥ vyvdZené, pii¥em® se v nich Zasto pro sni-
feni smilovacich ztrdt a Sumového &fsla apliluje princip selunddrnfho vyuzie
ti parazitnich smé&3ovecich produktd a samoZinného potlaZeni zrcadlového ka-
nialu, Mezifrekven¥ni zesilova¥e lze realizovat ji¥ pomoc{ bipoldmich tran=
zistord, Demodulaci FM lze zvlddnout j1Z zminEnym demoduldtorem PLL, Zi lin-
kovym diskrimindtorem,

Literatura :
/1/ Durovi¥,S.: Rozhlasovd druficovd slu¥ba, Nadas, Praha 1980.
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/2/ Spilker,D,D,: Sputnikovaja cifrovaja svjez. Izdat,SvJjaz, Moskva 1979
/3/ Engberg,J.: A Synthesized Approach.,,Microwave Jour.,Jan.1S€C.
/4/ Petry,P,: Extrem rauscharmer Synchronempfénger..A.E.U.Dez, 192,



PPispévEk k vykonovym zesilovadim v pdsmu 144 MHz

Ing.Josef Plzdk, CSe

Né3 souldstkovy trh neni pF{li% zdsoben vysokofrekvenZnimi vykonovymi
tranzistory. NaSe vyroba doddvd pouze tranzistory o vykonu do 1 W, tranzis-
tory o v&t3ich vykonech se dovdZeji, V nas{ obchodni s{ti jsou snadno dosa=
Zitelné tranzistory Fady KT 920 a KT S22, P¥{spiévek se zabivé jejich vlast-
nostmi a mo¥nostmi pouZitf v ametérskych za¥izenich,

Tranzistory uvedenjych Fad Jsou urfeny pro pouiti v pdamu 15C a2 175
MHz, Jsou zhotoveny moderni technologif zmnoZenych emitorfi, kterou se zvy-
Zuje odolnost tranzistord proti druhému prirazu, Tranzistory jJsou navrieny
pro t¥idu C, Jsou tedy vhodné pro FM a CW vys{laZe, Vykonové drowm& tranzis-
torti jsou voleny tak, aby tvoFily tzv, parametrickou #adu, coZ znamend, Ze
vystupni vikon tranzistoru o niZfZ{im vystupnim vikonu odpovidd pro dané pou=
2it{ vstupnimu vikonu tranzistoru s nisledujicim poFfadim, flada 920 Je urie-
na pro napdjenf 12 V, Fada 922 Je napdjena ze zdroje o napit{ 28 V,

Udaje vyrobce o tranzistorech Jsou zamEfeny na b&¥né statické parzmet=
Ty, na pfejfmacf{ podmfnky & na mechanickou odolnest, Udaje poti¥ebné pro
aplikaci jsou velmi skromné, Jak ukezulf{ tab, 1 & tab, 2, a pro ndvrh za¥{-
zeni nedostadujf /lit. 1, 2/.

Jak Je patrno z Tab, 1, lze Padou KT 920 osadit zesilovad o vystupnim
vykonu aZ 20 W, Tab, 2 ukazuje, Ze Je Fada KT 922 vhodnd pro zesilovele o
vystupnim vykonu aZ 40 W,

Ob& Fady jsme uZ mnohokrdt pou®ili v profesiondinfich zafizenich, napfi-
klad v povelovém vysila®i pro program Interkosmos s vystupnim vykonem 200 W,
v Pad& palubnich druZicovych vysilaZ® 1 v mobilnich a staciondrmich vys{la-
¢ich, ZkuSenosti s témito tranzistory Jsou velmi dobré a tranzistory si za=-
slouZi, aby se ¢ Jejich vlastnostech viee vEdé&lo,

Predev3im Je pro ob& Fady spoledné, Ze ji¥ pat¥{ k modernf Fadé tran-
zistord charaskieristickych robustnosti, odolnost{ proti nep¥izplscbeni =
GZinkim druhého prirazu a Ze Jsou JiZ Jejich vlastnosti reprodukovatelné,
Pro kmitofty nad 100 MHz jJsou viechny tranzistory nepodmining stabilni, cof
znamend, e pii sprévwmém ofetfeni a sprdwné montd%1 nedojde k parazitnim
oscilacim, Zji%fovali Jsme, do jaké miry jJsou tyto tranzistory vhodné pro
S5B provoz a nam&iené vysledky spolu se zkuZenostmi Jsou uvedeny d£le. Hlub-
E{m teoretickym rozborem /napf, zjiitovénim oblast{ bszowich & kolektorovich
stabilit, kritéria stability, teoretickych maximéinich ziskd e detailnim nd-
vrhem pFlzplscbovecich Zlen?t/ se zebyvat nebudeme, protoZe radiocamatéfi zpra-
vidla ani nemaji moZnosti, jak se o t¥chto vlastnostech pfesvid&it, Fiesto
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si uvedme zlespoh nezbytné vvahy a vztshy, z nich? pFi ndvrhu zesilovale vy-
chizime.

Ze vSeho nejdffve si stanovime vychozi poZadavky, rat¥i mezi n¥ :
Pozedovany vikon, Volime jJe) tak, aby nepieséhl 80 % maximélnfho vykonu dow
sa¥itelného danym tranzistorem.

Vatumi vikon. UveZujeme vfkon, ktery poskytule pfedchoz{ blok /sm¥Zoval,
posledn{ nésobi¥, VCO kmitoitové UstFedny apod./

Vstumi a v¥stumn{ impedance, Pro VKV a UKV kmitodty pofitdme 3 impedanci
votupu 1 vystupu, piizphscbenou na impedanci koaxidInfho kabelu, tj. 75 Q,

&1 lépe 50 0 .

Kmitobtoyy rozsah, V pFipadd tranzistord KT %20 a KT 922 uvafujeme pouze
pédsmo 144 Miz,

Potlaten] ne¥ddoucich kmitoitd, Potlafeni harmonickych kmito¥td se predpokld-~
dd 50 a3 7C GB /50 dB pro 1 ¥ v¥stupnfho vykomu, 70 dBE pro 100 W vystumriho
vykonu/.

Na zdkladé Udajd virobce o vykonovém zesflenf a pofadovaném vystupnim
vikanu miZeme stancvit rozlo¥feni vykonu. Jako pomficku pouZijeme blokové sché-
ma, do kterého zakreslime 1 impedan&n{ poméry, O zatfZovacich odporech tran-
zistortt se pfesvEdZfme podle vztahu

U
rer i [o:v ;W] , wie

Rz-_

=}

Us ... satura®ni napst{ tranzistoru /zhruba o 2 V men3i, neZ jJe napd jec{
napdti/
By ees vistumni vykon

Vazebni obvod navrhneme /nebo nastavime/ tek, aby se vykompenzovzla kolekto-
rové kapacita a impedance zdtéZe se p¥Fizplisobila na hodnotu zat&Zovacino od-
poru. Fak tranzistor dodd potfebny vykon s optimdlni “ginnosti, Vstupni impe-~
dance tranzistord se pohybujf od 1 0 do 3 Q, takZe Llokové schéma uZ obsahu-
je viechny informace, které potfebujeme p¥l ndvrhu pFizplsobovacich cbvodii,
P#iklad blokovéno schematu pro mobilni CW/FM zesilovaf s fadou KT 920 Je na
obr. 5. Celkové zapojeni zesilovale Jje na obr, 6. PouZité pFizplsobovaci ob-
vody navrhneme bud pomoci Smithove disgramu, nebo pomoci vztahd uvedenych v
piiloze 2z 1it, 13) , popfipadd stanovime experimentdlnZ, IndukZnosti pro uve-
den¥ zesilova® jsou urfeny hodnotami podle Tab. 3.

Zvlditni pozornost vinujeme napdjeni, Nevhodnym napd Jenim miZeme zesilo-
va¥ preminit v oseildtor kmitajici na podstatné ni%ifch kmitoZtech, ¥édu MHz,
Kolektorovy napijeci obvod nevrhujeme se dvéma tlumivkami : u kolektoru zapo-
Jend tlumivke L., podle obr. 7, ms8 mit pouze nezbytnou impedanci /tj. zhruba
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mi byt &ty¥- a2 desetindsobkem impedance zat¥Zovacfho odporu na pracowmim
kmitoZtu/, Druhd tlumivka L, mi¥e mit indukénost podstatn? vy33f, Filtredn{
kondenzd tor Cl ge volf Pddu stovek pF. Velmi dileZity je antirezonan&ni
&len, sloZeny z kondenzdtoru C, a edporu Ry. Jim se zabréni, aby se zesilo-
va® rozkmital na subharmonickych kmitoftech, Kondenzdtor se volf Ml, odpor
2R2 a¥ 4R7 zatf#i pripadny rezonanni kolektorovy obvod, take se zesjlovaZ
nerozkmitd, Viechny tlumivky /vEfetn® bdzové/ Jsou vzduchové, semonosné, vi-
nuté na prim¥ru 2 a% 4 mm mEdEnym drdtem se smaltovanou fzolaci,

Zesilova& jJe namontovdn na plo¥ném spojl na oboustrann# plitovaném sklo=
lamindtu, Spodni strana Je zemnici, horni strena Je stranou kresby a soulds-
tek, Kresba emitord se piipojuje m&d#nou folif podle obr, 8, jen? souZasnd
ukazuje sprévnou montd? tranzistoru. Vyvody trenzistorl se nesmi oh¥bat,
pfi tepelném pnuti by chyb mohl prerusit vaitini{ pfivedy tranzistoru, Dola=
dovaef kondenzdtory Jsou nejvhodn®jsi vzduchové, vyhowuli vZak 1 typy
WN 70424 a WN 70425 z Tesla Jihlave s izola¥ni folif, pouze Je t¥eba pofitat
s omezenym poftem doladéni /zakousdvaii se rotory/.

Na zesilovali jsme namé&¥ili pro 145 MHz a napdjeni 12 V 3

Vystumi vykon : 15 ¥
Vf d¢innest ¢ /bez pomocnych obvedd/ 50 %
vstupnf vykon : 10 mwW

Zirokopdsmovest : /pokles - 1 dB/ 4,5 MHz

Cinitel stejatych vin : /na vstupu/ 1,2

P¥: pouzitf pitiprvkového anténniho filtru /obr, 5/ potlaeni
2. harm, =62 dB
vy3sich harm, =75 dB

Ztrdty ve filtru : 1,2 W

P* oZivovén{ Se nejprve piizplsobf pomoci generdtoru anténni filtr,
zesilova¥ se o¥ivuje od koncového stumm¥, Opadny postup fofivovéni od nej-
ni2¥{ drowms/ Je problematicky, miZ¥e doj{t k vykonovému pietZZovéni ni¥kte~
rého mezistums,

Na naZem trhu rejsou volnZ dostupné VEV vikomové trenzistory urdené
pro SSB provoz v pésmu 144 Miz, Proto jsme zji¥foveli vhodnost tady KT $20
a KT 922 1 pro toto poufiti, ProméFovali jsme Jednotlivé stum&, hledall
zdvislost zkreslenf na pracownim bodu /klidovém proudu tranzistord/ a na
zaté¥ovacl impedanci, Naifm cilem bylo zjistit, zda Je moZné ziskat vystup~
ni vykon Po Z 10 W s pfijatelnym zkreslenim,

Ukdzalo se, e Fada KT 920 je pro dany vikon nevhodnd. P¥i poZadovaném
intermodulainim zkresleni =30 dB bylo dosaZeno vystumnihe vykonu v nejlep-
¥{m pripadd 3,5 W, ZmEna klidového proudu se projevila vyraznéjl pouze u
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KT 920 A, aviak optimum leZfci pFi IK = 0,8 A JiZ ohroZovalo Zivetnost tran-
zistoru. PP v¥stupnim vykonu B, = 1¢ W bylo intermod, zkresleni - 17 dB
/v budi3l ~ 25 dB, vstupnim zesilovadi -~ 30 dB/., Klidové proudy kencového
stupné /0,4 4/, budide /0,1 A/ a vstupnihe zesilovale /C,8 A/ byly nepfijatel-
n& vyscké,

Vysledky s Padou KT 922 byly podstatn® lep3f, Na obr, 9 uvedeny zesilo-
vad md s pouhymi dvéma stumni /f = 145 MHz, Ug= 25V, I_ = 175 m4/ :

vystumni vykon @ ic W
vykonovy zisk ! 24 dB
vstum{ vykon ! 2 %20 mW
%5ire prendleciho pdsms : /a5 Miz /pro pokles o 10 7/
intermodulaéni odolnost : pF 10 W -~ 29 dB
pil 8 W - 35 dB
pri 6 W « 39 dB
pFi S = 42 4B
U¥innost /vietn® bdzové stabilizace/ : 44 3
tepelnd ztrdta na tranzistorech : 10,1 W
potlageni harmonickych ¢ druhd - 54 dB
theti - 48 4B
ctvrtd - 48 dB

intermoduladni spekirum piti Po = 10 W : spektrum do
- 40 @B 4 Tdry
- 50 dB 7 &ar
- 60 4B 12 Zar

/tzn., Ze fooq = 2 Kiz Je 3{¥e ruleného pdsma p¥i vy¥konu
1md 16 kHz
10 PW L8 kHz /
OptimgIni zaté¥ovaci a vstumd{ impedance :
KT 922 B /V/ : zatéfoveci impedsnce Z = 16 0 -~ J 12,2 O
Jt3. C_ = 32,34 pi/
vetumni impedance = 1,15 0 + J 0,87 Q
= 30,45 0 = § 11,98 0
= 12,36 pf
w 3,70 0 = 32,170
= 19,2 0~ 3 21,4 ©
= 28,64 pF
= 1,730+ 3090

N

00 -0 0 0 0

KT 922 A ¢

KT 922 /B/

N O NMNQOQN

Z nam&¥enych vysledkld lze zobecnit :
1/ U trenzistort, které nejsou urdeny pro 3SB provoz lze odebirat pfijatel-
n& zkresleny vykon /tj. IM pod = 30 dB/ do 25 % maximdlnfhe vykonu,
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2/ Vykonovy zisk tranzistord v tFid% AB se zvy3uje oproti zapojeni v t¥ids
C /2,5 a% & dB na stupen/.

3/ Obvody tranzistort se pfizplisobu){ na vy35f v¥stupn{ vykon /okolo 150 %
jmenovitého SSB vykonu/,

4/ Hednota klidového proudu ovlivniuje zkreslenf predeviim melych zpracovd-
vanych vykond. Klidovy proud se volf do 0,1 A ne stupen.

5/ Ke stabilizaci pracovwnihe bodu zesilovaZe vykonu v tF{d&€ AB o vykonu do
10 W neni tP¥eba pouZfvet slo?ity stabilizdtor bézového napéti,

6/ Zesilovad musi pracovat do prizpfisobené zdt33e, Ka?dé neprizplsoben{ zvy=-
3uje intermoduledni zkresleni,

7/ Zesiloval je t¥ebe chrdnit proti 'Einkdm nepFizpisoben{ ochranou odvoze~
nou z reflektometru. ReZim trvalého kolektorového proudu citeln# sniZule
odolnest proti druhému prirezu, a tim spelehlivost zesilovaZe,

8/ Zapojenim t¥iprvkového anténnfho filtru /dolnf propust {ebySevove typu/
se potled{ nefddoucf harmonické na zcela bezpefnou troven.

X = Q, ., R
Ly Z 111!
2
A7+ 1/ . By
XC - XC - 1 P
1 [+] R
°
2
. /Q + 1/
XC = Rll Z kde
2 Q !

Z

Uy ees &inttel jakosti zatiZeného obvodu

Ryqeee redlnd Edst vstupnf impedence tranzistoru
Co +ee v¥stupnf kepacita trenzistoru

Ro eee ZBtEZovac{ impedance tranzistoru

Cl’ Csy L.I. +sas viz schéma na obr. 10

Literaturas

1 Technické podminky TF 11 = 73 pro tranzistory fady KT 920, 75 listd;
pielofeno v Tesla Pardubice 1975

2 Technické podminky TP 11 - 74 pro tranzistory fady KT 922, 66 listd;
pfelofenc v Tesla Pardubice 1975

3 RF Tranzistor Manudl
RCA, Somerville, 1572



Tab, 1 - Udaje o PFad& KT 920

A & B r
Vstupnd vikon W 0,3 0,82 6,67 5
vystumf{ vykon W 2 5 20 15
Proudové zesilenf 4 4 4 345
Kmit, kol., proud A 0,8 1,5 445 4
Plati pro Uy = 12,6 V, £ = 175 Miz
Tab, 2 - Udaje o Fad® KT g22
A B B r D
Vstupn{ vikon W 0,5 3,6 10 3.6 10
Vystupn{ vykon W 5 20 40 17 35
Proudové zes{len{ 3 3 3 3 2,5
Kmit, kol, proud A 0,6 2 5 1,8 4,5
Flati pro Up = 28 V, £ = 175 Mz
Tab, 3 - Hodnoty cfivek zesilovade 15 W
2,3,6,7,310 4,8, 18,19,
L 1 11,34,15 12,16 o 13 17 20
Zavitd 5 10 20 3 3 2 1 15
¢ civky 6 3 3 3] e a 2] 4
¢ vodide 0,5 O,k 0,4 0,8 0,8 0,8 0C,B8 0,8
druh ved., Cudg Cuvu Cull Cukg Cudg Cuig Cuhg Cul
1 civky 8 5 10 5 5 7 2 14
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sobené stromy v sousednfch zahraddch podstatnd zkracuje nd% dosah. Ze skrze
stromy s opadanym listim lze pracovat, dokazuji zakreslend spojeni
1 /Z13AAD/ a 2 /VKSMC/.

Douféme, Ze v¥3e uvedené se hodf dal3im stanicim pif EME provezu nebo
pPi vybdru stanovi3té pro EME stanici,

Literatura :
1 - Kddner, O,: Astronomickd navigace pro letce, SNTL 1954,
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Provoz ¥ DX=sitich

RNDr, Vdclav Vietelka, OK1ADM

S riznymi druhy sit{ /angl, Net/ na KV pdsmech se setkdvdme v poslednich
15 letech velmi &asto, V podstat® Jde o organizovany provoz vice stenic na
jednom lmitoftu; klf¥ovou lchu v siti md Pidfci stanice sité /angl, Net
Control/: v urfity den & hodinu & na urfitém kmitoftu sestavuje seznam Zé-
jemett o spojeni v sfti /to obvykle trvd od nékolika de 15 as 20 minut/ a po=
tom umo¥ni keldému prihléZenému Wlastnfku s{t¥ hevdzet /obvykle Jen Jedno/
spojenf s ktercukoll z dal¥fch stenfc sft&, Ddle Je uvedeno n¥kolik pozndmek
8 provoznich Ude)d tykejfcich se DXesit{: jejich cilem je usnadnit spojeni
na vEtE{ a velké vzddlenosti zejména se vzdcndj¥imi DX steniceml; takové si-
t% jsou vhodné L pro stanice pracujfci s men3imi vykony & jednoduchymi an=-
tennimi systémy, které obvykle mali jisté potife navdzat spojeni s vzdcnou
DX stanici /v normélnim nebo "pile-up" provozu/, je-1i konkurence souZasnd
volaiicich a lépe vybavenych stanic p¥{li% velkd. Uspiinost keZdé DX~s5ité
zévisi zejména na pravidelnosti jejfho koendni a na dostateliné slySitelnostl
pidfci stanice sit® ve viech zdjmovych oblastech, 4 tek DX-sit? wvznikeji a
po nEkolika tydnech &1 misfcich provozu zase zanikajl a opravdovych "stdlic"
je velmi mélo. Navic nynf, v souviclosti s rychle klesajic{ slunedni &innos-
ti, vitsina dFive pravidelnych DX-siti na 10 a 15 metrech bud zanikla, nebo
Je po znadnou &dst roku u nds nesly3itelnd,

Z&kladni podminkou Uspdiné GSasti v DE-s{ti Je byt vias na kmitodtu si-
t% a dostat se do Seznamu USastnikt a ddle volat pouze ty stanice, kferé jsou
dostatefn® slySitelné, aby bylo mo¥no zachytit volaci znalku této stanice a
pPeddvany report; vice informac{ si obvykle stanice nevym&nuii - hlawm? pro
zrychlen{ provozu sitZ, ffidfci stanice sleduje, zda byly spréwvnE zechyceny
volac! znafky obou stanic & hlavn? kontroluje, zde byly sprévn? zachyceny
preddvané reporty; Je-1i vie v poiddku, potvrdi #{dfci stanice lplnost spo-
jenf, Ne druhé strané Je viak t¥eba upozornit, Ze "ymucovdni" volaci znalky
poté, co bylo sestavovdn{ seznamu uzsvieno a v siti byl zahdjen provez, nebo
vymyZleni si "tdajnZ" p¥ijat¥ch reporti /pFi redestatedné slylitelnosti pro-
tistanice/, vede pouze k ostud® & nem%lo by se v DX-sitich vyskytovet,
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KV transceiver
R ———— . ———

Ladislav LapiZ, OK 2 B3L

V Zasopisu CQ DL 4/77 byl popsdn mobilni transceiver MT B80/20, ktery
mne natolik zaujal, %e Jsem ho zhotovil pro viechna pdsma,

1/ Prijimaci &dst

51gndl z antény prochdzi pres relé a vypfnatelny jednostumovy atenu-
dtor na trojité pismové propusti, Jejich indukénosti Jsou vinuty na toroi-
dech,

Vf zesilova® /pfevzat z RZ 4/81/ md zisk cca 7 dB, coZ Je na nejvyi3im
pdsmu nedostate®né, proto byly pouZity dve za sebou, VI zesiloval lze pFi-
pnout dle potieby,

V prvnim i druném sm&ZovaZi jsou poufity diody KAY 21 /KA 222, INA1LE
2pod./. IndukZnosti jsou vinuty na torcidech @ 8 - 10 mm z hmoty NOS /tmavow
medré znefeni/, 3x 10 zdv, trifildrn& drétem ¢ 0,25 mm. TF vodile jsou mire
né stofeny pomoci vrtadky. Pokus s rozdflenim vinut{ do 3 sekci byl neuspdi-
ny, sméioval mél velky Gtlum. Prwni sm&Zovad se balancuje odporovym trimrem,
kapacitniho vyvdZen{ nebylc tieba, MNejlépe se ogvidEil integrovany sméIoval
IE 500, ktery doporuduji.

2 prvniho sm3%ovale se signdl piFivddi na obved s L1, [Z a zesiluje
tranzistorem 2N3866 [KF63C/ se zesilenfm regulovatelnym v rozsahu asi 15 di,
Déle Je signdl p¥ivddén na MF filtr zatifeny odpory dle doporufeni vyrobee,
MF zesllova& je osazen polskym UL1221, zesfleni Je asi 60 dB. IO md v&t3{
Bum, neZ pivodn¥ pouZfity MC1350P, proto Jsem pouZil strmy nf filtr potlalu-
Jicf lmito¥ty nad 3,5 kHz.

Induk¥nosti v MF jsou vinuty na torofdech NO5, Druhy smEZoval je shod=-
ny s prwnim, zle nevyvaZule se trimrem. PFi pfijmu tento smE3ovad pracuje
jako produlktdetektor, pPfes fetové relé se do n&} privdd{ asi 1V vf z BFO,

Detekované napdti prochdzi zesilovaZem AVC; z tranzistoru T7 Je odebi-
rdno nf nap¥ti pes nf filtr & reguldtor hlasitosti do nf koncového zesilo-
vafe s MBA 810, AVC Je velmi ¢%inné., Z emitorového sledovaie T9 se piivddi
reguladni napitf na vivod 14 IC MF zesilen{, Trenzistor T10 pil piijmu piie
piné kepacitu 10M do obvodu regula&n{ smyZky; velikost téte kapacity s odpo-
rem 1k urduji konstantu AVC, kiterocu je moZno dle potfeby upravit, Napfti
AVC se zdroven p¥ivdd{ do zesiloveXe proudu T1ll pro Smetr v miistkovém zapojé-
ni.
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Napéti na vyvedech I ULl2Z1 /mifenc Avometem 2/ @

1 = 3,7RV 2 = 3,72V 3 - W ho- v 5 o~ 5,25V 6 -
7 - 1w 8 - 11V G~ 4,2V 10 - OV 11 - 11,6V 12 - 8V
13 - OV 14 o 4,0V bez signdlu, 5,BV se signdlem

VFQ je pPevzaet z tevr ATLAS 210, Cty?l sevostatné oscildtory jsou la=-
d3ny kvartslem. Pou¥il jsem gottwaldovsky kvartdl J15K, ktery se ji% nevyrd-
bi, Jeho kapacita je 4 x 15 pF.

BPO wvyulfivd sériovou rezonancl krystalf, 3ignél se ples odd&lovaci ze~
siloval vede do fetového relé a do sm¥iovale,

Fetové reld sloufi bezkontaktnimu pPepindni signdlu z VI'0 a BFC do
pFisluinych smZ3ovadd podle pracovniho reZimu.

2/ Vys{laci Zést

Moduldtor Je osazen 3 tranzistory KCS08 a nepotiebuje tém8F vysvétleni,
Sirokopdsmovy zesilovad vykonu Je t¥istupiovy, posledni stupen Je zdvojdeny.
Prvy stupen Jje osazen KF 173, I¢ = 6 mA., Druhy stupen je osazen KF6305,

Ic = &0 mA, traenzistor vyZaduje chlazenf, Vazba do posledniho stupné je pro-
vedena E¥irokopdsmovym transformdtorem na dvouotvorovém jddru z hmoty Nl.
Posledni stupen je osazen tranzistory 2x 35Y34, Ic kaZdého tranzistoru je
asi 20 mA, Jsou opdt nezbyiné chiadife, které Jsou spojeny médénym pdskem,

k némuZ Je pfichycena dioda stabilizujici kolektorovy proud, Tiumivky Jsou
navinuty na tyZinkdch @ 3 mr z nf feritu., Vy¥stupni transformdtor je opdt na
dvouotvorovém jddru z hmoty Ni., V¥stupni vikon 1 na nejvy3Zim pdsmu piesahu-
je 1 W, PouZiti samotného trenscelveru Jako JRP vyZaduje zapojeni vystupnich
dolnich propusti pro jednotlivé pdsma,

3/ Konstrukece

a/ pdsmové filtry /obr.12/ - plo¥ny spod fobr,13/ je Jednostranny, Faralel-
—-_-———'_—'

ni kapacity jsou styroflexové TC 281, vazebnf keramické. Dolad?ni roztshové-

nfm zdvitd nea toroidu /vzdjemnou vazbou/ a malymj kapacitami ze strany spo=

3%, Cely plo3ny spoj Je vlo¥en do krabilky z pocinovaného plechu o vySce

35 mm, vstup & vystup je veden pres bezkapacitn{ prfichodky, pfepindni filtrl

p¥es prichodkové kondenzdtory 2k2 napfitim 12 V,

Privody rapdti Jsou uvnit?¥ krabilky blokovdny kapacitami M1.

Tab.,l

f /MHiz/ Hmota L/ H/ CL/pF/ C2/pF/ C3/pF/ C4/pF/ C5/pF/
345 NO5 14,2 150 15 100 15 115
7 NO5 2,3 200 8,2 200 8,2 200
14 NO5 0,97 120 3,9 120 3,9 120
21 NO2 0,48 120 343 120 3,3 120
28 NO2 0,48 60 2,2 60 2,2 60
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vinut{ = toroid ¢ 10 mm

5,5 27 Z. ¢ Op15| odb. 5,5 z,
7 10 z, @ 0,3, odb, 2,5 z.
14 7z @ 0,5, odb, 1 z.
21 6z, § 0,5, odb. 0,5 z.
28 6z, ¢ 0,5, odb, 0,5 z.
b/ VFO /[obr, 24/ - ploin§ spoj Jobr. 15/ Je cboustranny, horni plocha Je zem-

nicf, dolni tvor{i spode, Civky jsou vinuty na kostrdch ze starfich televizo-~
rd ¢ 8,5 mm a 5 pivodniml ferckartovymi Jédry a krytem o rozméru 22 x 22 mm.
Doladénf do pdsma jddry a paralelnimi a sériovymi kapacitami, U VFO 5-5,5 Miz
Jje tieba zvdt3it Cl na 33 rF a zafadit dolni propust. Frvn{ trenzistory osci=-
létort jsou napd Jeny ze stabilizovaného zdroje s T1S, ostatni stupng trvale

z 12V, Vystup pPes prepina® pésem na fetové relé, Také VFO jJsou umistény v
krabiZce z pocfnovaného plechu o vy%ce 35 mm, V¥stup bezkapaciinimi prichod-
kami, napdjeni priichodkovymi kondenzétory.

Fozpisks soufdstek

c1 22pF R1, R3, R10, R1l 10k T1 KSY 62B
c2 3350pF RZ2, R4 27 T2 BF2 568
C3 390pF RS 680 T3 KSY3L
C4, €5, C7 ré 470
cs, C% M1 R7 15k
cé 10pF RS 22k
co L4x15pF fele] B20

J/v§robek AVON Rlz, R13 330

Gottwaldov/

Indukfnosti 10O :

3,5+ 14 Mz /f VFO 5 = 5,5 MHz/ - 60z. ¢ 0,15 mm
7 MHz /f VFO 16 - 16 1 MHz/ - 16z, @ 0,25 mm
21 MHz /f VFC 12 - 12,5 MHz/ - 20z, @ 0,25 mm
28 MHz /f VFO 1% - 20 MHz/ - 1lbz, @ 0,25 mm

- kostry a Jédra viz text.

¢/ %irckopdsmovy zesilove® vikonu /obr, 16/ - oboustranny ploiny spoj /[obr.
sz' opit umist®n do krabifky z pocinovandho plechu o vySce 35 mm, vychody
priichodkamf, napdjeni priichodkovymi kondenzétory,

Rozpliska soufdstiek :

c1, Ch tn7 Rl 1k5 T4 KF173
€2, C5, C6 R2, RS L7 T15 KF630
Ce,Ce 10n R3 1€0 T16,17 BSY34
c3 2nz Rh, FE 2K7 01 KAsS01
c7 2¥Z tontel  R6, R7 h?o
c10 10M K9

R10 390/0 5

R11, R12 13/045%
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TR - 13/2 z. # 0,5 mm, Jédro N1 viz text
TR2 ~ 5/5 2. § 0,5 mm, 3Jédro N1 viz text
TL1~-200 H
T1 2 - 200 H viz text
T13- 5 H
d/ zékladn{ deska /obr,18/ = oboustranny ploiny spo /obr,19/. Na desce jJe
umfstfn : moduldtor, fetové relé, BFO, MF, AVC, WF, cba smEZovale, obvody S
metru & relé prijem/vys{léni, Relé Je vfrobek druistva Mechanika Praha /ozna-
Zeni Zervenou tefkou - 13,5 V/. Fety BF245 Jsou v objimkdch, stejné tak IO
UL1221. Stinén je mf cbved L1, 12 a rowm¥Z Je odstin&n prvwni a druhy sméSo-
vas, jak jJe Zdrkovan& naznafeno na plo&ném spojl. Také tento dil je zakryt
v krabifce z pocfnovaného plechu o v¥Sce 35 mm, & to vletovdnim asi 12 mm od
spodnfho okraje krabifky., Propoje Jsou vedeny stinfnym kablikem ze strany
spoji. Mikrofon Je pfipojen stin¥nym keblikem, ktery je zemnZn pfime u vstu=
pu moduldtoru a ne kenektoru; dalii zemm®nf{ je nevhodné, PPivody tlaZitka
PTT jaou rownd% stinZnym kablfkem, aviak zem nelze pou®it spoleinou s mikro-
fonem; pPipejenf zemniciho vodile provedeme 2% v transcelveru co ne jbliZe
zdroji.

Jednou z varisnt této konstrukce je I néhrada fetového relé relé mecha-
nickjm, Tuto variantu jsem zefadil 1 de tohoto sborniku, ploSny spo) na
sbr. 19 Je pPepracovdn pro poufitf relé Mechanike Praha,

e/ vatupn{ zesllova¥ /ghre 20/ - TRI - 2x6+1 z, drét 0,3 me CuS na dvouotvo=
rovém jédru z hmoty NI vi¥ky 12 mm,

£/ vistupni dolni propusti Jobr, 21/ @

L1 L2 Utlum v pdsmu

Pésmo Obr. FPolet ¢ L Po¥et ¢ L propustnosti
fm/ g, zdv, drdt H zdv, drédt H 4B

166 1 26 1 4,2 23 1 3,15 0,10

g0 2 1 1,27 1,9 16 1,27 1,46 0,12

40 3 16 1,27 0,57 9 1,27 0,41 0,17

20 4 10 1,27 0,57 9 1,27 0,41 0,17

15 5 9 1,27 0,51 & 1,27 0,27 0,25

0 6 8 1,27 0,33 7 1,27 0,19 0,35

L1 rezonuje na 3,hermonické, L2 n2 2 ,harmonické, potlafen{ 2, a 3, harmonic-
ké je nejménd 60 dB, vstupni a vystupni impedance 5C ohm.

]
)
D
1



Uziti laseru
Ing, Stanislav Poldk, OK1VOC

Zdkladn{ vlastnosti Jednotlivych typl laserd :

typ laseru rozsah S vykon imp. energie imp. Uginnost
fnm) R [J] [%1
krystalovy £00-2360 5,109 - 10% 2,107 4
plynov 31015000 100 - 101* 1074~ 10° 0,1
polovodiZovy  700-3100 200 10~% 25

V Zedesdtych letech, kdy probfhala "laserovd horefka", byly laser{tm
pripisovdny nerealizovatelnéd vlastnosti. Pozd&Ji se ndzory na praktické vyu-
3it{ ujasnily, Protc se rychle roziifila viroba & prodej rtiznych typl pro vé-
decké a technologické Ufely. St¥edem zdjmu Je aplikace laserd pro pienocs
Zprav,

Optické frekvence umo?nuji pFendfet ohromné mnoZstvi informaci Jednim
sdlovacim systémem, Pro sd&lovaci systémy Sse hod{ lasery, které pracuji kon-
tinudIng. Na zdkladd vlastnich vypoftl frekvencl laseru Je moZno urfit jehe
konstrukfni parametry, aby byl scustiedin Jeho v¥stupni vikon v jednom vidu
vindni, Volbou vhodné délky rezondtoru, propustnostl zreadel & pouZitim clon
lze upravi%t vlastnosti 1aseru tak, aby byl vhodny pro sd¥lovac{ dUfely,

¥ roce 1963 byly provdd®ny pokusy s polovedifovymi lasery pro pfenos
zprév, Vysledkem byl pFenocs televizniho signdlu na vzddlenost 15 km s vyko-
nem diody 75 W p¥l norméln{ teplot® a #{¥fce pdsma 12 MHz,

Naskytd se mo¥nost u¥itf{ polevodiZovych laserfi, protoZe mohou byt modu-
lovdny a¥ do kmitoXtd Fddu GHz, Ji¥ roku 1964 byle publikovdno pouriti téch-
to laserd firmou RCA pro pienos zprédv. Leser Je v tomto p¥ipad® modulowdn
impulsy o délce 30 ns o st¥edn{i opakovac{ frekvenci 20 kHz & pomoc{ frekven-
En{ modulace pfend3i pismo 6 Wiz vikonem 1,5 W.

Spojen{ pomoci laserd budou ovlivriovat Jak vlastnosti laserd, tak i pro-
stiedi, Ya stren® vysflefe | nshodné zmEny v systému /mechanické vibrace, te-
peiné a elastické vibrace/. Velky vliv na kvalitu spojeni md 1 chyba zamZie-
ni.

Teoreticky dosah lagerového spoje je zmen¥en absorpci zdPeni v plynech
& vodnich pardch obsa¥enych v atmosfé¥e, Je rovn#¥ zmenZen pom¥frem signdlu
k Zumu,

V disledku zdvislosti sbsorpce ve sloZkdch atmosféry na délce viny exis-
tujfl tzv. infraServend okna; toc Jsou pésma vlnovych délek, kde Je absorpce
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mala,

Nejlep#{ propustnost atmosféry Je v pismu £0C0 ~ 14000 nm, 7de se nej-
1épe uplatni plyncvy loser se smési MN,-CO,, zkonstruovany Patelem, Na vlno-
vé délee 10 600 nm ddvd celkovy vykon Pédu 10 W [1]. V prdci[2] Je uvede-
no, %e z hlediska vn#jSfho Sumz Jo nejvhodndjif nosny kmitofet v pdsmu
2000 - 5000 nm, protcfe v tomto pdsmu Jsou rediadni Jumy nejniZsi, Fro spo-
Jeni pPi zemi Je vhodnZjE{ pdsmo nad 30 00O nm,

UvédL se, Ze déit sni¥{ propustnost atmosféry o 50 dB/1 km, snik o
80 dB/ 1 km, Rozptyl Je vyiii pii delti ne¥ pPi sn¥Zeni, Je-1li na dréze
2,6 km p¥ A= 630 nw & pRL nulevém rozptylu polodffka 5 vhloviech vtefir,
pak pPl sn&hu rizné hustoty #ini 10 a¥ 50 thlovych vte¥in [3].

Sumové poméry na optickych kmitoftech nejsou pfiznivé oprotl rédiovym
vinim, Sumovy vykon s frekvenci stoupd, Je napf, o 2 fddy v&tif{, ne? na ré-
diovE"ch frekvencich, a bude tedy tento kventovy 3um ddlkové spojeni omezo-
vat [4].

1 Patel, C,K.N,: CW Light Power N,-CO, Laser, Appl. Phys.
letters 7 /1965/, .1, =tr., 15+17
2 Jerkovi®, Pisarevskij, Ju, Age3in, Tregubov : O vlijeniJi tumana na
dalnost nazemnej svjezi na optiZesko] nisuXle]). Elektro-
svjaz 12 /1964/, str., 16=21
3 Hogg, D.C, : Sattering and Attenuation Due to Snow at Optical
Wave-lenghts. Nature /1964, July 25/, str, 396
4 Megle : Some New Aspects for Laser Communications. Appl.
Opties 2 f1963/, &,3, str. 311 - 315
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Parametry radicamatérskych zarizeni

Ing., Vladimir MaZek, CKIDAK

O parametrech radiocamatérskych p#ijimacich a vysilacich za¥izeni pro
KV 1 VKV pdsma nebylo zatim v na3i literatuie napsédne mnoho, & jen nékteré
publikace se dotykalf parametrt za¥izeni v komplexm&)8im pohledu,

Pritor prdv® souvislosti mezi Jednotlivymli parametry a Jedich praktic-
kou plsobnosti pfi provezu zafizeni lze pova3ovat za Jedno z nejdtleZitdj-
Eich hledisek hodnoceni kvality za’izeni, Druhym zdsadnim hlediskem Je pro-
vozni komfort - preovoznd mnoZnosti a viastnosti za¥Ff{zeni,

V posledni dobd se zdirazruje komplexni hledisko hodroceni parametrt
radiovyeh pfijimacich a vysilacich zaFizeni a to tzv. elmeg,sluditelnost
/kompatinilita/ Jednotlivy¥ch rediokemunikadnich prestfedkid. Prakticky to
znamend posuzovani vezdjemného rufeni tEchto zaiff{zen{ v rémci tzv. spektrdl-
nihe /kmitoftového/ prostoru, ktery v nejjednodus3i form¥ lze uvaZovat jako
3-rozmdrny /kmitoXet, povrch Zem® - poloha/, pokud vypustime Zas /prevdEpow
dobnost souZasné Einnosti/, ktery tvo¥{ Etvrty rozmdr, & prostor zjednodu¥ime
na rovinu /povrch Zem#/. Obecn¥ je tedy spektrdin{ prostor S5-rozm#rny, cof
komplikuje Jjeho predstavu i pouziti,

Cilem takovychto udvah je pochopitelné zlepfeni elmag.slu€itelnosti, To
predstavuje takové Casoprostorové rozmisténi za?fizen{ s danymi technickymi
parametry, aby nedochdézelo k ne¥ddoucimu vzdjemnému rufeni, resp., v ramci
technologickych mo¥riestf zlepSovdn{ parametrd zzifizen{ pro dosafen{ co nej~
men¥iho vzdJemného ruleni,

Tento druhy pfipad se tykéd amatérskych zarizeni, kdy jde o dvE oblasti
slufitelnosti. Jednak o souZiti s tv a rozhlasovou slufbou, pfip., Jinymi
prioritnimi radiokecmunikaZnimi sluZbami, a Jednak o vzdJemné souZiti amatér-
skych stanic,

Prwmi oblzast se t7kd piedeviim neiddouciho ruSeni #i rulivého ovliviio=
vini tv a rozhlasového piijmu, piipedn® 1 elektroakustickyceh zafizeni provo-
zem amatérského vysilafe, druhd oblast se tykd vzd jermého ruleni mezi ama-
térskymi stanicemi, zvi&EtZ pPi provozu v t#sné lmito¥tové ¥1 prostorové
blizkosti.

V otou pPipadech jde o vzdjemné souZiti piijimald a vysila®G. Prvni
ptipad Je sloZit#jE{ tim, %e parametry tv a rozhlasovych p*ijimeZd miZeme
ze strany radioamatéra Jen t2¥ko a vyjimedn® ovlivnit, zv1E3td v civilized-
nich centrech, p¥i pouiiti STA &1 nevhodnéd instalace individudlnriho p¥ijmu
/provizorn{ a‘pokojové antény/ u tv p¥ijimadd,

Rufeni zde pri soufasnyech parametrech kvalitrnich amatérskich ze¥fzenf

- 25«



/vysila®t/ zdaleks nevznikd Jen nefddoucim vyzafovinim harmonickych ¥i ne-
hermonickych produktd vysilafe, ale velmi Xasto vznikem harmenickych na ak-
tivnich prveich vystupnich cbvedd /zesilovadd a sm&Zovadt/ tv pfllimeld a
STA piscbenim silného signdlu vysilade, pf{padn® 1 pFimfm rufenim timto sil-
nym signélem, V nékterych pfipadech nelze vylou¥it ani vznlk im produktt
interakef silného signdlu /elmeg.pole/ vysilafe s Jinyml silnymi signdly

na nelinearitdch nejen aktivafch prvkd vstupnich obveddl, ale i na nelineari-
tdch tvofenych napf. dotykem zkorodovanych dild kovovych konstrukef, naléza=
jicich se v silnim elmag, poli /tzv. "rusty bolt effect"/. Vijilmeiné miZe
dodft § ke vzniku im produktd ve vys{lasi piscbenfm cizich silnfch signdld,
které se mohou dostat aZ na koncovy stuperi vys{lae, zv1d5t€ u $irokopdsmo=
vych KV vysfladd,

PFt Peleni této situace Je zédsadni vylou¥it predeviim vlastn{ harmenic-
ké, pripadn? neharmonické produkty dokonaljm stin¥nim /krytem/ vysflaZe @
zapojenim /sta&f krdtce na zkoudku/ kvalitnfho filtru fdolni &1 pdsmové pro-
" pusti/ na vystup vysilale,

Polud se tfm rufeni vyrazniji neovlivni, zlstdvajl v podstaté JiZ Jen
dve kroky. Za prvé vyloufen{ nelinedmich prechodtt v blfizkosti antény vysi=
lsZe, pripadn® pouzit{ jiné, nejlépe smirové antény, & za druhé jiZ jen sni-
Zen{ vykonu vysilale na'ﬁroveﬁ,,kdy rufenf zmizi, resp, omezeni provozu vy-
silake na debu, kdy nelze predpoklddat poslech televize &1 rozhlasu /tj.
viestn® refenf sluZitelnosti Zasovym souZitim/.

B1i3%{ postupy pfi zaji¥tén{ souifiti, zv143t$ p#i rufeni Jinych radio-
komunikainich sju¥eb, budou siln& z4dvislé na xonkrétnich pFipedech & sitva-
cl.

Déle se zaméPime n& druhou oblast, t). vzdJemné ruleni mezi amatérsky-
mi stanicemi, & zahmmeme sem i ruieni amatérskych piljimadt vysflafi ostat-
rnich radickomunikaZnich sluZeb.

31, parsmetry amatérskjch stanic /piljimacid, vys{la¥d/ musi byt cbecng
takové, aby nelen zajistovaly prencs potfebné informece s vyhowajici kvali-
tou, ale soufasn® v maximdInf technicky mo¥né miFe zajistily potlafeni ne¥d-
douciho vyzatfovdni vysilafe mimo kmitoltové pdsmo nezbytné pro pPenos infor-
mace a potlaZeni p¥ijmu, resp. ruiivého ovliviovdni pFijmu vemi signdly mi-
mo toto pdsmo. :

Parametry vysilaZe, dileZité 2 hiedisks nefddouctho vyzatovéni, Jsou :
- vf vikon vysilale,

- ne¥ddouci vzkopdsmové vf sloZky vykonu na harmonickyeh a neharmonickych
kmitottech,

- vf fum vysilale

- vf spektrum /im zkreslenf, vikon v sousednim kandlu/.
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U pfijimaZe Jsou fo parameiry :

- citlivost p¥ijimale,

-~ selektivita mimo pfendfené pdsmo,

-~ potlaZen{ ne3ddoucich piijmd,

- odolnost proti intermedulafnimu rudeni /k¥iZové modulaci/,

- odolnost vi&i silnému signdlu,

— odolnost viidi neZadoucfm elmsg, polim & proti priniku neZdd, signdld po
napd jen{ a pfivodech,

- ne¥ddouc{ vyza¥ovdn{ p¥ijimale.

V dalifm se budeme vinovat zafizenim pro KV pdsma, tJj. v soufasné dobZ
predeviim transceivertm,

Jako pFfklad uvedeme purametry nikterych peslednich vyrobkid svitovych
firem a na3echo KV trx-u LLBE, pfipravendho do vyroby u podniku Radietechni-
ka UV Svazarmu,

Pofadavky na parametry amatérskych KV zaPfzenf v poslednich letech
rychle & zna¥né vzrostly, a bEhem tohoto vivole bylo piitem moZné pozorovat
uplatninf riznych koncepcf, které se promf{tly nejen do provoznino komfortu,
ale 1 do parametrl za¥Ffzenf, Ne v¥dy positivn¥,

V podstat® jde o koncepcl ¥irckopismovou s vysokym kmitoftem l.mf,
napt, IC7204, FT-CNE, kde p¥ijira® precuje v celém pésmu C,1,,,30 Miz a u
vysfle¥e jJe zabrdnZno jeho funkei mimo pFidZlend ametérské pésma.

Druhou je koncepce lzkopismovd, ldy p¥ijfmes 1 vys{la¥ pracujf pouze
v rozsahu ametérskych pdsem, napf, FT 102 /nfzky kmitofet l.,mf/, IC740 /vy
soky kmitolet l.mf/,

s, trx LABE pat¥{ svou koncepc:( k Zirokopdsmovym za¥fzenim & vysokou
1.mf, { kdy# pracuje pouze v rozsahu ematérskjch pdsem, cof je urienc pouze
vhodnym zapojenir pfedvolby v prepfnagi ladicich rozsahd /& 500 kHz/.

Ob% koncepce majf své pro i rroti. Z hlediska parameird urdujicich
elmag.slu¥itelnost Je vyhodnJE{ lzkopdsmové koncepce, dovolujici snazii
dogsaZeni souZasnych ¥plZkovych poZadavkd, které lze charakterizovat ndsle-
dujicim prehledem /QST,January 1583/ :

1, ¥initel ¥umu : max. 10,..12 A8 /10,,.26 kT /
2, odolnost vi®i silnémi signdlu

/blokovini RX-u vlivem kemprese béEné 110 4B
zisku/, Uroven nad Sumem RX-U soutdie DX 125 dB
pri bedne x{Ft pdsma pro CW
3, Dynamicky rozsah
P=signdlovy, pri bE¥né CWwW bEZnE 80 dB
5{74 pdsma/ soutéZe DX 95 4B
a vice
4, Postrannf %um oscildtoru /VCO/ bE%nE © = 125 dBc/Hz
pii odstupu 10 kHz : soutdZe,DX - 140 dBefHz
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1C,

11.

12 -

13,

14,

15.

16I

Potlateni zreadlovych a nefddoucich b3Ent €0 dB
pF{imt : zdvody DX 95 dB
stejné Jako dyn.rozseh a vice

¥ EL¥Y pdsms 393
Vliatni pfijmy :
nmex, 10 4B pad drown{ Zumu RE-u
Selektivita p¥ijimade :
tzv, “stopband® na vstupu mf vEtZi neZ 10C 4B
Stubilita kmitoZtu :
- v prvnf 1/2 hed, od zapmuti
v pokojové teplotd lepii ne¥ 3C0 Hz
- v dal¥%{ch 1/2 hodinéch lepff ne¥ 1CC Hz

Im zkreslenf vys{lafe p¥i 353B
/odstug_ ’ﬁ? produktl vidi drovni
1

obou t bEInd min., 30 dB

zdvody,DX min, 35 dE

NeZd&douci vf produkty vysilale

na harmonickych a neharm,kmitotech
/vtEL vykonu nosné pFi Ci/ :

min, - 60 dBe

Tvar znadky pii CW @
nébéh s dob&h 5 ms

RozliZen{i kmito¥tu p¥l lad¥ni :

pfl ¥islicové stumicl 100 Hz

pil analogové stupnici 1 kHz
PFesnost naladinf kmitoltu :

p¥1 Zislicové stupnici 200 Hz

p¥i analogové stupnicl 2 KHz

Charakteristiky AVC :

- nébin AVC : pPekmit pies ustdlenou nf vistumi Groven nesmi byt
. vice nef 3 dB.pri skckové zmEnd vst, lrown? RX-u o +60 4B
nad droven ¥umu pii jimaZe

~ dob¥h AVC : do 10C ms /rychlé/
0,5 8 &1 vice /pomeld/
~ préh AVC ; -130 dBm %1 mén¥, sle min, 20 @B nad drowmi Zumu pPL -
. mae
Nf vystup :
min, 1 W p¥l zkreslenf mex., 10 %

Rozsah napd Jeciho napdti :

/optiméiné beze zmEny paremetrd, vyjma vykonu vysilede/
pFL napdjeni ze s{té 220 V + 10 %
p#4 napdjeni z Fb akum, 12 V, mine, + 10 % vi¥i 13,2 V
dobfjeného pii provozu tra=-u opt. ¥ 30/=10 %
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17. Spolehlivost :

stfednf doba mezi poruchemi /MIBF/ pi¥i
4 heod, provozu denn# cca 3 roky

S chledem na omezeny rozsah pFedndiky se omezime na odolnost pid jimade
vi¥{ ne¥sdoucim signélim, t3j, body 2, aZ 7, predchozfho prehledu a s nimi
souvise jfcf bod 1, Tyto parametry jsou toti¥ v posledni dob& nejvice disku-
tovany.

®fnitel Zumu RX-u /bod 1./ urfuje préh Zumu, jeho? hodnota /troved/ zé-
vis{ na efektivn{ #iFce pdsma pfenocsu piijimafe, Ta Je pFibliZn rowma Bifce
pésma krystalového filtru SSB &1 CW pro pokles o 6 dB, nenf~11i zvin&ni chae
rakteristiky pPenosu RX-u vEt3{ neZ 2,,.3 dB,

ProtoZe 1 kTo odpovidd - 174 dBm/tz ,
ty. p¥L Ein,Zumn
124B = 16 kT, ~ 162 dBm/iiz .
Fro 5 .= 500 Hz /CW/ + 27dB
Bef = 2500 Hz /S3B/ + 34 4B
Je
préh Sumu CW - 134 dBm
338 - - 128 dBm
Pro s+%/% = 10 dB
na vystupu R{-u + 9,54dB

Je citlivost CW
SSB

124,5 dBm [/ 0,13/uV/50 o]
118,5 dBm  / 0,27/uV/50 o]

/
/

Pozn. Zména CW Hife pisma 400,.,630 Hz je pouze + 1 d3 viZi hodnot? 27 dB
pfi 500 Hz, pedobn? u SSB ¥iFe od 2,0.,.3,2 kilz Je téZ jen » 1 d3 vigl
34 dB/2500 Hz,

Dose?eni &initele %umu max, 10,,12 dB /10..,16 KT,/ Je obti®né p¥i vstu-
pu RXeu pFimo pFes filtry do 1. sm¥Xovede /obvykle DEM se Schottkyho dioda-
mi/, zv1l45t3 u Zirokopdsmovych koncepeil s vysokou l.mf, Proto se v soutasné
dob& pred 1, smiSovad zarazuje AVC neffzeny vypfnatelny vstumni vf zesilovad
se ziskem okolo 10 dB, ktery zajist{ dosaZen{ &initele Zumu pod 10 dB /viz
tab, 1/.

Také u LABE by zafazen{ takového zesilovafe byle ¥ddouci, 1 kdyZ Jeho
cltliivost /SSB/ je lepdi neZ O,A/uV/5O 0.
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odolnost viEi silndm signdlu /ood 2,/ pPedstavuje blokovdn! p¥ljimaZe
viivem snifovén{ /komprese/ zisku plscbenim silného vi signélu, MEF{ se pro
pokles zisku pbvykle 1 dB p¥i rdznych ymitottovych odstupech siIného signd-
1u od uZitenéno signdiu /napf. 10 /u\r a 100 ).W/, kterd musi byt tek vele
ki, by se neuplatnil postrenni Sum oscildtoru /VCO/ reciprokym smE3ovdnim
%1 postranni Zum vlastntho silného signdlu.,

Oba tyte vlivy se projevulfi tim, %e klesd vystupni pomér s+3/3 ufitel-
ného signdlu a nikoll jeho amplituda, Proto Je t¥eba volit vroven u¥itefné-
ho signdlu nejméng oca 30 4B nad tdrovnf 3umu RX-u. _

V bodd 2, pFehledu poZadovend hodnota odpovidd tirownl silného signdlu
cca =24 dBm fbE¥nE/, resp, - SdBm /zdvody,DX/ pro RX s prehem #umu piL CW cce
- 134 dBm,

Uvedenych hodnot by m&lo bft dosafenc JIZ pFl co ne jmenSich kmitofto~
vych odstupech od u¥itefného signdlu a v této oblasti Je hodnota z4visld pie-
devi{m na strmosti bokd kFivky selektivity krystalovéno fil1tru 1l.mf /viz
napf, obr, 22/,

P¥ vitifm kmitoltovém odstupu je hodnota urdena odolnosti 1.sm¥Zovale,
pri{padné vstupniho zesilovade, Nenf-1li vst. zesilovad rizen AVC, nem&le by
byt hodnota pid vEtE{m lmito¥tovém odstupa zdvisld na iirovni uZitednéno sig-
ndiu, V tomto smEru Jsou srovnetalnd zabfzenf ICT20CA, LABE a IC 740 /pfip.
FT102 pFl vyp. vi zesil,/:

Uroven sil.signdlu

TRE _ /komprese 1 dB/ Fozn.
IC7204 + 1 dBm 250 mV/50 odstup 50 Kz
LABE + 7 dBm 500 mv/5C O odstup 50 Kz
. 24P -~ & dBm 110 mV/50 © odstup
ICT4O  yf zes. = 10...200 Kiz
VYP + L4 dBm 750 mV/50 ©

S ohledem na rozdflné eitlivosti RX-i jJe dosaZeno pFibliZné ekvivalent-
nfch hodnot, které plné vyhovu 3l poZadaviu p¥i odstum silného signdlu od
10 xHz vy%e fu ICT40, u LABE nebylo méfeno bopuZel pfl odstupu méné re
50 XHz/. .
Po¥adavek na dynamicky rozsah /ood 3./ zzshrmuje v posledni dob¥ nejas<
t331 diskutovenou im odolnost, vyjadFovencu hodnotou IP /angl, Intercept
Point/, Zesky nejlépe tntermodula¥n{ Prisedik, cof vyplyvd 1 z Jeho grafickés=
ho zobrazeni,

Dynamicky rozseh /PR/ je definovdn rozdilem tdrowmé dvou signdlh steiné
applitudy & vrown# im produktu, vytvdfeného timito signdly /tzv, 2-signélo-
vy DR/,
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Yroven im produlktu je pifltom rowna drovni Zumu piljimale, kterou Jze ozna-
#1t za minimdIn{ uiiteiny signil AMDS - Minimum Desirable /Detectable,Desi=
red/ signal/, ktery vytvdF{ na vystum R-u pomdr s+i/= 3 4B /5/5= 0 aB/.

v podstat? je tedy DR roven odstupu im produktu A im pro Groven im
produktu rovnou tiroval Zumu R¥Xeu.

Obvykle Je OR definovén pro im produkt 7,Fddu (;’21‘1 + 1‘2/) , ale v
pripadd 3irokopfsmové koncepce pii jimaZe musime uvadovet 1 im produkt 2.¥é-
du (/£ z /) ktery miZe b¥t v tomto piipadd s11n%j%f, jak bylo ovife-
no u trx-u L&3T,

v¥{ miren{ tzv. Z-signdlového DR Je treba zyolit dostate¥ny kmitoXtovy
odstup od kmitottu pFi jimee, aby mifeni nebyle naruieno prekticky vyuiitel-
nou selektivitou p¥ijimale /obr, 22/, kterd omezuje DR pii Jimede v blizkosti
neladéného kmitoltu.

7 obr, 1 Je napf, zPejmé, ¥e DR 33 dB u tryeu L4BE Je vyuiitelny aZ pfi
odstupu vice ne¥ + 20 KHz od kmitoftu pFliimale, Rozdil mezl dosaZitelnou
selektivitou /na obr, 22 pro trx LARE Zarkovan® pro l.mf 35,4 Miz & 2.mf
9 Miz, viz té% bod 7. pFehledu perametrd/ je dén plscbenim postrannfho Zum
oscitétoru = VO fviz obr, 23/ tzv. reciprokym smiZovénim na 1.smd%ovall pii-
dimate,

P¥i pouliti aditiwniko smé3ovafe Je strmost reciprokéhe sm¥iovdni stel=
nd jeko p¥iméhe, a lze vzdjemnd pPepotitat pribéh dosaZend selektivity /fobr.
22/ na prfibih postr. fumi VCG /obr. 23/ a cbrdcen¥. Samoziejmd ze pfedpokla-
du, Ze desaZitelnd selektivita je podatatnd vy¥¥{ nei prakticky vyuilitelnd
/viz obr, 22 - LABE plnd &dra a LABE mf 35,4 Miz &1 9 Miz ¥4rkovand/.

2 obr. 22 [23/ Je té&% zYejmé, Ze nepf. u FI-ONE Je DR 94 4B /tab, 2/
vyuitelnjy a¥ pFi odstupu vice nei % 40 Wiz od kmitoZtu prijima¥e, U IC720A
je situace Je#tE horif a zmifeny DR, resp, hodnota IP; Jsou lep¥f neZ sku-
tefnost, protoZe m¥¥eni JiZ bylo p¥L cdztupu signdlu +50/+100 Kz ovliwéno
vzristem Zuwru reciprokym smEiovdnim vliivem signdlu + 50 kiz,

7 uvedendhe ddle vypljvé, ¥e 1 mEfici signdly, zelména signdl bliZe ke
kmitoltu PX-u, musi mit velmi maly postrarmf ¥um, men¥{ neZ nétené zaifze~
ni /p¥ijimad/, -

Je proto vhodné DR, resp, IP mEFLt p¥ vEtiich odstupech, napf.

+ 50/ + 100 Wiz, resp, miFeni opakovat pfi jiném odstup:, nap¥, + 100/+ 200
KHz, VEt%{ odstupy nejsou obecné vhodné, proto¥e u tizkopdsmovych zaFizeni mi=
%e byt hodnota vylepena selektlvitou vst, pbvedl, zvld¥tE mEfime-1i nevhod-
né na kraji pésma, )

U trx-0 IC740 &i FT102 /obr. 22/ 1ze m¥¥it DR do 100 4B JiZ p¥i odstu-
pu + 25/+ 50 kKHz,

Obvykle se nem$#{ pfimo DR, ale vypofte se ze zm¥¥ené hodnoty IP @
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im
7.f‘éd . A
- Il"3 = P1'2 +

3
= Pip * T Almg
f28,45,/

2, Fad
[g5ty/ T2 = Pt Alm = By 2 Aln
Hodnotu IP;, resp. IP, méfime v&t&inou pro Groven clilivostl R¥-u
/s+8/3=10 4B/, prifemZ Adm = pq 5 = Py tde vroven rulicich signdld, Je
i intermodulaZni odstup fHim vyé.‘%i ne¥ citlivost RX-u.
Je-11 kmitofet prijfmate £, pro IP, Iscu rovny (fpi Aaf}2, ti. jsou
o + Af/2 wvezddleny od polevicnfho kmitoltu :t‘p/2 R¥=l1,

Ze zmfienych IP, . vypefteme DR, . takto :
243 A

2
DR, = — { IP; = p Pr - Préh Sumu Rieu L dBm)
s =3 5 = Pz) + Py
P, - Py
DR, =
R2 2

Urowng ve viech vztezich dosazujeme v [dEm}.

IP, resp. DR, byl zm&Pen Jen u trx-u LABE a ukezulde, Ze Jeho min,hodnotz
85 dB ne pdsmu Mz Je o B dB ni¥s{ neZ DR3 :

IF, fdBm/ f /MHz/ DR, JfaB/ DR, JfaB/
min, 42 28 85 93
60,5 14 95 o4
max, 78,5 1,8 101 -

Hodnoty IPy /DFlj/ ostatnich trx-0 vietn® LABE jsou v tabulce 2,

S im odolnost{ 3.Fddu /IP./ souvisi 1 odolnost RX=0 vi&i kF{Zové modu~
lacl, kterd se mé&P{ jako trovern rufivého amplitudovd modulovaného signdlu
/30 %/1 ¥Hz/ s kmito¥tovym odstupem obdobnym jako pFl mEfeni im odolnosti,
kterd je potbebnd k tomu, aby se na ufiteném nemodulovaném signélu piiji-
ma¥e dostatefné drowné nad drowni Zumu RX-u objevila amplitudovd modulace
definované hloubky,.

Je-11 koeficient 3.Pddu pPevodni charakteristiky vstupu /smdZovale/
piijimaZe pro im 3,¥8du a ki{Zovou medulaci pFibliZn& stejny¥, tj.

Ky /2£1,25/ = Ky /fp,gffmod/ . Je

P = IPy = 6 + 10log ’

B
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kde m, Je hloubka kiiZové modulace, m . Je hloubka ruffciho signdlu f s Ve
kcnem Pp..

Pro m_ = 0,01 a m = 0,30 / 1% a 30% / Je

P = IP3 -21.
Fro napf, IP; - 15 dBm bude cea p, = - 6 dBm /112 mv/50 Q/.

V bodé 4. pfehledu parametrd uvedeny postranni um oscildtory /VCO/
nejen ovliviuje DR pidjima¥e, ale zplsobuje i neZédouci Sirokopdsmové rule-
ni jeko vf Zum vysilale,

Ten se na kmito¥tovd blizkém piijimaZi s vyraznd menéim postrannim Zu=-
mem VCO projevuje Jako neZddouci rufenf, které zvilenim 3umu snifuje citli-
vost pFljimade a nedovoluje vyu¥it jeho Jinak dostatefné odolnostl vHEi sil-
nému signdlu,

vap¥, pPi uvdddném p¥djime¥l s prehem Jumu cca ~134 dBm pPi CW
/Bef = 500 Hz/ » odolnosti v0%l silnému signdlu ~- 9 dBm postaluje, aby silny
signdl - 9 dBm, ktery zpfisob{ kompresi zisku jen 1 48, m&l postranni Sum
- 157 dPm/Mz & 1% zvyE{ Sum RX-u o 3 dB, tJj. snif{ Jeho mezn{ citlivost na
cca - 131 dBm,

Pritom hodnoty - 152 dBm/Hz dossnuje vysilad FT1C2 jZ pil odstupu cca
35 iz od nosné, neproti tomu u viech ostatnich zeirizeni bude této hodnoty
Cosafeno aj pFl odstupech v&tiich ne¥ nkollk set kHz Jfobr. 23/,

Pozoruhodny je rozdil mezi postr, Zumem TX-u a RXwu u IC740, kde vysf{-
laci cesta zhorZuje jinak vynikajici postranmi Sum VCO4 pokud nedoSlo k chy-
bt pFi mEfend,

Po¥adavek na potladeni neZddoucich a zrcadlovyeh pfijmd /bod 5. pFehledu/
o hodnatd 80 @3, resp. 95 ¢3 & té3 pofadavek na potlafeni viastnich p¥ijmd

max, 10 dB nad trovaf sumu Rx-u je v praxi velmi obtiZné splnit.

311¥%¢ rozhor téchto parametrti piesahuje rédmec & rozsah pifspévku,

Strugnd ize pouze konstatovat, ¥e vysledky mifend na vzoriku ts, trasu
LABE ukfzaly, Ze viastni p? “fimy RX-u 3sou 1 pe pfepoXfu na stejnou citlivest
RX-u znatelnd lepoi ne? u IC 7204 & vyraznf lepS{ neZ u FT-CNE, IT¥itom Zddny
z nich nepifesahuje 10 &R rad Fumem pFijimale Jeitlivost LADBT Je oviem aZ o
9 dB ni2%{ ne¥ u srowdvanich trx-/.

FotlaXeni pFijmu na zrcadlovém lmitodtu L.mf & na Xmitoftu Z.mf /S WHz/
de virazn® lepif nmeZ-u FT-CNI & IC7Ch, oproti tomu vlfvem nizkého kmitoftu
1.mf /35,4 1Hz/ Je potlafeni pffjmu ne tomto kmitofiu poffnaje pdsmem 18 MHz
vyirazn® nor%i ra 28 Mz &Y p 2% d:[ ne¥ u IC7204 5 FT=0ILI,

Ctlerfdg ef oFijmy byly u TeI mTtery Jen nz ndsmu 10 Miz, TTesto Je 2o
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saZeny vysledek podstatn® lep3{ neZ u IC720A 2 vyrazné lepi{ ne¥ u FT-ONE,
NeJhorZ{ hodnota u LABE byla 93 dB, u IC720A je nejhorif hodnota 79 dB a u

FT-ONE téZ 79 dB,
Je pouze otdzkou, zda obdobné parametry se poda¥{ docilit i p¥fl séri-

ové vyrobd trx-u LABE /blokové scheme viz obr.25/,
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Tab, 3 : Kmito¥towd tvorba u trx-u LABE pfi RX a IX

T 14,260,0 FHz , ©Je fypg = 9,660.0 Mz
Wirxl % 23 g87,5 + 20,700,0 = 4,387.5 [+ PBI/
/+PBT/ = 35,400
- 14,700,8 8,967.5 /+ BT/
8,986,7 [+ FBT/—p - 8,986, /+ pBT/
/ofo cw-rx/ nf = 0,8 /+ O/ Wiz

Caltx/ + o5 cp7,5 4 20,700.0 = 44 ,387,5

~ 14,700,0
B,087,5 ————eepy - _8,0987,3
/nosnd cu~tx/ 35,400,0
tdafy, = 49,660,0 = 35,400,0 = 14,260.0

USB/TX/ 33 686,53 + 20,700.0 = 44,306.3 [+ FRT/

/+TBT/ - 35,%00,0 = . ___
-14,700,0 8,986,5, /+F3T/
8,966,3 [+P31/ —3 - _8,986,3 /+PBT/
/bfo usb/ nf = 0.0, /+ o/ ¥z
USB/t/ 33 ce6,3 + 20,700,0 44, 386,3
- 14,700,0
8,986,3 — 3 - _8§,085,7 +
/nosnd usb/ 35, 00,0 -
tdefy, = 49,600,0 = 35,4000 = 14,260,0,
L3n/rx/ /:Y?BT/
I3,G88,7 + 20,700,0 = L4,388,7 [¥FRT/
- Lia700.2 - 354M00.0 4
£,908,7 /[+FBT/ 8,508,7 /[+BT/
/bfo lsb/ - e,0988,7 /+moT/

nf = 0,0_ /+ of Wiz
LSB/tx/ ¢
23,688,7 + 20,700.0 » 44 ,368,7
= 14, 700,9
B,086,7 —3% -~ _£,988,7 ~_

35,400,0

V3oL, = 40,860,0 = 35,400,0, = 14,250.0,
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Dru¥ice Amsat Oscar 10

Ing. Karel Jordan, OKIBMW

Historie radiocamatérskych druZic za uplynulych 22 let je bohatd na udd-
losti, 04 12,12,1961 byle vypuitino usp¥in¥ 20 druZic, z nichZ vitZina byla
vybavena pFevdd®Zi pracujicimi na VKV pdsmech, Velky kvalitatiwn{ skok v
kvalité radicamatérské “kosmické" komunikace pFedstavuje vypuitdnf druZice
Amsat Oscar 10 v Zervnu 1983,

ProJekt druZfce 3, generace - Phase 3 - pro vysokou, silng eliptickou
drdhu byl zapotat v r, 1975 a je dilem rozséhlé mezindrodni radiocematérské
"spoluprdce, Prynf start dru¥ice Phase 3A dne 23,5,1980 se ndsledkem zdvady
nosné rakety Ariane nepovedl a drufice byla znifena, Usp¥iny start druhého
exempldfe s pracownim oznafenim Fhase 3B se uskuteinil dne 16,6,1983 v
1150 UTC na kosmodromu Kourcu ve Franc, Guayang, kdy druiice byla pPibalena
ke komunikani dru¥ici ECS1, Po uvedeni druZice na obZ¥nou drdhu byle dru-
¥ice - jak uZ Je tradief - pfejmenovédna ne Amsat Oscer 10,

Popls konstrukce druliice

Dru¥ice md podobu tPiramenmé hvizdice s délkou ramen €3 cm a viikou
sl 58 cm, Startovaci hmotnost vEetn® paliva pro raketovy motorek byla
128,8 kg, hmotnost vlastni drufice Je 76 kg, Bolni stfny ramen Jsou pokryty
panely slunefnich £14nkt, Jejich? vykon jJe asi 40 W, Slune&n{ energie napdji
palubn{ akumuldtor 14 V/6 Ah, ktery je zdlchovdn, Je totlf nejnamdhand jSim
dilenp palubniho zafizeni a dosavadni druZfice zatim viZdy ukonZlly svou &innost
pro jeho poruchu, Ze spodniho vike vytnivd raketovy motorek na kapalné pali-
vo & kufelovd stykovd 3dst pro uchyceni drufice de piistrojovéhe pouzdra.

Prutové prviky vyénivajici z ramen hvézdy tvofi wysilaef znténu pro 145 lHz,
piifems spodni prvky pPedstavuji pasfvni reflektery. Z4¥ife na hornim viku
jsou napdjeny s fdzovym rozdfilem 20% a vytvédfedi tak kruhové peolarizovanou
vlnu postupujici pravotoiivE smfrem vzhiru /smir osy +z/. Uprostfed ramen
hornfho vika jaou uspoPdddny t¥i dipdly pro 435 Miz. Horni vike slouZi jako
odraznd reflektorovd plocha, Také tate eanténa sloufici pro pfijimal plevddé-
Ze 435/145 MHz a pro vysilal pfevdd®¥e 1260/436 Miz Je napdjena tiifdzovi

pro vytvorenf pravetolivd polarizované vlny, Uprostied vika je vetknuta Zrous
bovicovd anténa pro pffiem na 1260 Mz a prutovd anténa slouZic{ Jako viesmi-
rovd pro viechna pou¥ivand pdsma, Zisk smérovych antén se pohybuje mezi

8 ~ 10 dBi. Uwvniti remen jsou uspofdddny jednotlivé bloky palubniho zaiizeni,
kteréd lze rozdZlit do p2tl funk¥nich celk(: energeticky dfl, pyrotechnicky
d{fl, palubnf po¥fitaZ, mifeni a r{zeni polohy, rediokomunikadni systém,
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Driha # orientace dru¥ice

Dru¥ice 4010 byla nejdFive navedena na zna¥nd vystiednou parkovac{ dré-
hu & v¥ikou pei‘igea asi 200 km, vyikou apogea 35 30C km a sklonem 8,50. Fo-
dle ptvodnfho plénu m&la byt pomocnym rake tovym motorkem uskuten¥ne korekce
drény ve dvou krocich tak, aby vislednd provozni dréhs m¥1a sklon 57-60°,
vy&ku perigea asl 1500 km a vy¥ku apogea asi 36 000 xm, PruZlce byla po odvr-
jenf z ptistrojového pouzdra roztofena kolem osy z, takZe poloha této osy
byla setrvainfkovim efektem v prostoru stabllizovéna, Souhrou nep¥fznivych
okolrosti se povedlo provést dre 11,7.1983 Jen jedinou korekcl dréhy a pldno=
vand provozai drdha nebyle dosaZena, Perametry drdny, kters se mEn{ Jen vel-
mi zvolna, byly k 5,12,1882 nésledujici :

obEZnd doba £09,54634C minut
skion drény 25,876°
vystiednost 0, 080052

velkd peoloosa 26 106,271 km
vy&ika perigea 3 857,447 km
vyika apogea 35 602,944 km

separace drah 175,310° zdpadns/obéh
argurnent perigea 225,4620

Z uvedenych parametrd se méni ndsledkem rnizkého sklonu dréhy & nekulo-
vého tvaru Zem@ podstain2ji pouze argument perigea. Zatim co u pavodné pldno-
varého sklonu 60° by dréha druZice zlstala prakticky konstantnf /Je to tzv.
dréha typu "™olnija", pouiivend pro sovitské spojové drulice/, nastdvi u sou-
Zasné drdhy stdSeni pfimky apsid /spojnice perigeum-apogeun/ pempem &si
0,27° za den, To znamend, e asi v polovir3 kvétna 1984 bude apogeum nastdvat
nad nejsevern®Ji{ zem¥pisnou ¥{ikou /+26%/, ale asl za 2,5 roku se prestfhujle
nad jifni polekouli, cof piinese u nds podstatné omezeni komunikeZn{ vyufitel-
nosti prevadd¥d, Stéfeni bude pokraZovet, takZe asi 2a 3,6 roku nasteane situ-
ace shodnd s nyn#33{, StéZen{ piimky apsid md také za ndsledek to, #e nelze
vypracovat dlouhodobé platnou predik#n{ pomficku pro urfovdni polchy druZice.

Osa +Z je v prostoru orientovdne tak, Ze pil dru¥ici v apogeu miffi na
Zemi - tud{? realizuje se plny zisk smirovych palubnich sntén. Kdy? se druZfi-
ce bli3{ k Zemi, smEFuje maximum vyzaFovecich disgramd stdle vice mimo Zemi =
efektivni zisk antén klesd, ale pokles sily signélu Je pribliZn® kompenzovdn
tim, ¥e druZice Je blf¥e /men3{ Gtlum trasy/. Velmi pfibliZn& v bodu kvadras=
tury je potFeba pPemout na viesmErovou anténu., Casovy interval mezl kvadra-
turnfmi body je asi 100 minut, P¥epindni smErovych a viesmErovych antén obsta-
rdvd palutni po¥ftaZ, Je dob¥e patrnd nerovnomérnost pohybu po eliptické drd=
ze a také to, Ze poloha druZice v blizkestl apogea se méni jJen welmi zvolna.
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Zddnlivy pohyb druZice na obloze vzniké slofenim jejiho viastniho pchy-
bu a zemské rotace, Zdkladni ndzor na okamZitou polohu druZice poskytuje tzv.
stfinovy obraz dréhy zakresleny na mapce svita v poldrni projekcl., Je to v
podstaté spojnice bodl nachdzejicich se na zemském povrchu prévé pod druZici.
Vyska druZice nad Zemi se ale neustdle mEni a proto nelze piimo z mapky ur-
Yovat vyiku druZice nad obzorem a tedy ani Jejf vychod a zdpad /405 a LOS/.
Tvar stinové drshy se navic v disledku zminy argumentu perigea postupn mé-
ni /viz obr. 26/, Azimut a elevacl druZice jJe proto nejlépe podftat na pro-
gramovatelném kalkuldtoru nebo poditaZi,

Pro dlouhodob# 331 predikee lze vyhodn® vyu’{vat periodicity predikei,
takZe Jednou vypofitand tabulka azimutl a elevaci se dd pouiit vicekrdt.
Dréha Aru¥ice se pribliZn¥ opakuje vidy po 39 obizfch a to o 1 hodinu 18 mi-
nut dfive, Je¥tf pFesnZjif Je perioda troindsobnd - presniji 115 obdhii -
kdy thlové odchylky jJsou zanedbatelné a fasovd difererce Je 3 hodiny 12 mi~-
nut, Frekticky to znamend, Ze predikce AZ/UL mfiZeme pou®ft znovu po 1€ dnech,
po 37 dnech, po 56 dnech atd.

Krdtkodobé piedpovidi jsou Je#té JednoduZii, Ndsledujici den se polcoha
pFibli¥nd opakuje o 41 minut d¥*ive a zhruba o 6 =% 10° vychodn®ji, TFL tyric—
ké pripady pehybu druZice nad naiim obzorem ukazuje obr. 27, kde je v obzor-
nikovém soufadném systému zndzorn3n soufasnd azimut i elevace, FFl "zdpadni"
drdze drufice vyJde pomalu nad obzor a pPi celkem stdlé elevaci se pohybude
zvolna zdpadnim sm3rem, Pak nastdvd cbrat pohybu na vychod & druZice rychle
probéhne s vyEii elevaci na J a¥ JY, kde zapadne, PFi "3iZni" drdze vykond-
vé druZice esovity pohyb smErem vzhiiru a po dosaZeni vysoké elevace /50-609/
rychle zapadd na V. PFL "wychodni" drdze dru¥ice velmi zvlona stoupd pii té-
mEF konstaninim azimutu. Fro vEt3{ ndzormost Je na drahdch vyznaeno apogeum
a hodinovd stupnice,

Radickomunika&ni vybava

Dru¥ice AOLf je vybavena dvima linedrnimi pievdd3Z1 invertujifcimi prevd~
déné pdsmo, V provozu Je vidy Jen jeden pfevddd&, Prevddi3l médu B pievddi
kmitoftové pdsmo 435,025 - 435,175 Miz na 145,975 ~ 145,825 Miz, Na obou o=
krajfch pdsma Jsou vyhrazeny &4 diskretnf kendly pro specidlni uely /SSC/,
Jeko Je vysildni buletin® redicematérskych organizaci, volmcf kmitofet &
sff Amset /ANCF/ aped, Okraje telého pPevad®Zového pésme pak vymezuji dva
majékové vysilaZe - vieobecny /GB/ ne 145,810 Miz a technicky /EB/ na
145,987 Mz, Mejdk EB nenf trvale v provozu & Je urien hlawn® pro prenos te-
lemetrie Ff{dicim stenicim, Mejdk GB vys{ld neustdle pFl zamutém mddu B a
Je urlen pro uZivatele prevddsde, V pilhodinovych Intervalech /1, -~ 5. a
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31. = 35, minut®/ vys{li pomelou CW zdkladn{ orbitdinf a telemetrické udaje
vietné zprdvy o soufiasném stevu dru¥ice, provozni pokyny & pod, Ve zbyvaji-
ci{m %ese vysfld rychlost{ 4CC Bd provozem PSK viechny telemetrické tvdaje
/mi, 64 anaslogovych kandlt/, Majdk GB mi¥e také vysilet RTTY s kmitoZtovym
zdvihem 170 Hz, ¥mitoZtovy pldn médu B Je souhrnn¥ zndzorm&n na obr, 28.

Maximd1ln{ v¥stupni vykon prevdd&¥e je 50 W PEP, Majdkové vysilade sdi~
leif #3st pirevadEiovdho Petdzu, PF1 zepnutém plevadZ#i Je vikon GB 1 ¥, pid
vypnutém prevdd®di 2 W, V¥kon EB je vEt3L - 6 W resp, 3 W, Pozemské stanice
stadi k provozu pfes pfevdd®® 21,5 dBW EIRP, To odpovidd vf vykonu 10 W na
anténd se ziskem asi 12 dBi, Takovy EIRP by mé&l zaruZit prijem signdiu s od=-
stupem 20 4B %umu na pflifmacim za¥fzenf s anténou o zisku 10 dBi, s Zuw
movym ¥islem prijimade vietn® \itlumu nepdjefe 5 d5 pii %iFce pdsma 2,4 Wz,
To plati pit vybuzeni pfevddiZe Jedinym signdlem, DR skuteZném provozu Je
bucicich cigndld mnoho a podle "zati¥eni" stahuje automatické Fizeni zesilew
ni pelubriho prijimade citlivost tak, aby nebyl piekrofen max. vystupni vy-
lon pPevddide,

Zkuienostl s provozem na médu B Jsou velmi dobré a pokud neni plevidéd
zahleen nepfimifend silnymi signsly, lze pracovat i s QRF zafizendim /vykony
Pdu 5 W/, Za tim Gfelem Jsou vyhldZeny pondflky jako W€RP dny, kdy se nemd
oracovat § vitiim vykonem ne¥ 50 W EIRP, Pro dspdiny provoz neni bezpodmi-
ne&nd nutnd kruhovd pravotofivd polarizace, Oviem p¥l "™mormfInfch" anténdch
nastdvd virazn#iif dnik a Je zapotPebi asi dvojndsebny vyzdieny vikon.

Prevdd®s médu L Je v radioamatérské druZicové komunikaci tiplnou novin-
kou, Jeho iitke pisma 800 kHz nabiz{ komunikaZn{ moZnoestl jako na KV pésme
20 a 15 m dohromady, Vstupn{ pismo je 1269,05 ~ 1269,85 MHz, vystupnf 436,9%-
- 136,15 Miz, Fod =podnim okrajem pracu){ majdkové vysilaZe nes kmitoZtech
436,02 WHz /EB/ a 435,04 Mz /GB/. Vystupn{ vikon pfevédiZe Je podobné jako
u méu 3 - 50 ¥ ESF,

Méd L 3e zspindn do provozu zatlm jen krdtkodob®, v soufasné dob& vidy
ve stPedu & v ned2li a to v obdobi + 1 hodina kolem apogea., Mivodn& m&lo
5taZit k provezu 28,8 dBY ZINP, /Mepf., 3 W vf na parabole o primiru 1,5 m,/
Zohufel, ve vstupni Zdsti pPevddéfe doXlo k zavad® znamenajic{ velké snile-
ni citlivosti pelubnfho pfijiimede, Uddvd se,
-5 kv ZIRP a to e pro primérného amatérs prilis velké sousto, Froto se na
zmdiu L vyskytule jen mdlo stenie, i kdy? signdly mejdkovych vysilad®t jsou
velmi silné,

Ye k provozu Je zapotfebl aZ

Pies viechny dild{f zdvedy = problémy lze vypuiténi drufice A0If povaZo-
vat za vyznammy pokrok na poli radiocematérské komumikace. V nejbliZiich le-

tech se mifeme tfEit na roz#ifenf poftu drufic typu Fhase 3, FPfipravuje se
ne.pf, druZice thase 3C a obdobny francouzsky projekt iArsene,
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Technike RTTY

Ji¥{ Hold, OK 1 DR /ex OK 1 Wid/

1/ Radioddlnopisny konvertor

Konvertor je urfen pro amatérsky i profesiondIni provoz; zpracovdva
radioddlnopisné signdly v soustavd Baudot /MT4 2.2/ a A3CTI JuTa 2,5/, a
podle nastaveni je poufitelny pro viechny zdvihy i telegrafni rychlosti.

Pfijaté slgndly z nf vystupu pPijimale prochdzeji dvojici CZ typu 741
zapojenych jako aktivaf filtry s Z{fkou pdsma asi 80 Hz, Déle se signdl
slout{ do omezovaie, na Jeho? vystupu jJe konstantn{ napéti cca 20 V., Signd-
ly se opdt rozddl{ na "znafku" a "mezeru" a projdou znovu pdsmovymi propust-
mi, kde se upravi, vytisti & zesili. Ddle se detekudf dvojici Ge dicd na
kladnou a zdpornou ureven a projdou doini propustf, kterd potlat{ signdly
xratif, ne¥ odpovidaji TTY; uZitelné signdly se tak vyrazné odli3{ od po-
ruch, Ddle Je pak zaFazen klopny obvod, ktery svim pFekldpinim F{df 31Z kli-
Sovac{ tranzistor. Na v¥stupu kenvertoru je mofno odebirat ¥i{dfei napgtf pro
vldeodisplay v vrovni TTL, nebo lze piipodit mechanicky ddlnopis;

Konvertor je osazen dvojitymi 0Z, Zim¥ se podstatnd zmen2il a zJjednodu-
%11 plofny spoj. Pdvedn® byly uZity 0Z 747, v nové verzi 0Z TESLA MAA 1458,

Pekud je mi zndmo, pracuje konvertor & vspSchem JiX u vice ne? 1% sta-
nie, Byl vyznamendn zlatou medailf na vystavé HIFI AMA 1963 v Fraze,

Seznam souldstek Je uveden v Tar, 1, nastavovaci pPedpis v Tab, 2, zapo~
jenf ne obr., 29 a deska s ploinym spojem na obr, 30,



Tat, 1 : RTTY konvertor OK1CR -~ seznam souddstek

cl 2ok F1 odporovy trimr TF@L1l 220
cz T3k Viechny C na 0z - - 22
C3 33K nejmenii V, F3 - 220
Ch 35k Pezor ! Nepouffvejte Ph4 - 220
C5 1M ale "pol¥tdifky", Jsou P3 - 220
cé 33k nestabilni, Pe - " 220
c7 33k P7 -" - 10k
ce 33k P& - T ZR7
co 33k r9 - "~ 10k
Cl0 10k P10 - - 10k
c11 /400 V
neoznafeny elyt ve vstum
CP 741 = 1 M/15 V, 01 KA208
D KAZ06
D3 0A9 nebeo OAS zde nepoulivet
R1 S¥6 D& 049 neho OAS kfemik !
n2 5%6 D5 KA206 :
¥oB
0]
R3 120K Tl KF504 nebe BF258 s chlecilem
RG 120K
i %ﬁ; 701  MAA 1458
R 5 icz IM nebo MAA 741
oo 2 103 MAA 1458
211 10k (ol MAA Y458
R12 10k
P.li 220k
R1 vypuitéin “ .
prepinal polarity signdlu 2xZ2 polohy
gig {gﬁﬁtén spina& STAND BY /stdly proud/
R17 160k prepinag zdvihu 170/850 Hz 2x2 pol.
R1B8 10 nf konektor - vastup 5 aZ 600 Ohm
"19 10 nf kornektor v¥stupu nebo pfimo
R20 120k DPS zdsuvka
1 VypuitEn nf kenmektor - vystup pro osclloskop
RZZ 10
R23 10
R24 10k
RZ5 10k
R26 120k
R27 120%
R28 220k
R29 220k
R30 15k
R31 15k
R32 2K7
R33 120k
R34 2Kk7
R35 470/0,5 W
R36 2k7
R41 120k

Y3echny odpory na nejmeni{ zatiZeni,
/sta?{ 0,15 W nebo C,25 W./
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Tab.

1./
2.

3./

4o/

5'/

Gaf
7./

8./

2 1 Postup nastaveni RTTY konvertoru
[ ]

Fiipojte napd jenf konvertoru /+ 15 V na bod 14 = 15 V na bed 3 2
¢V /zem/ na bod 4.

Na bod 5 /vstup konvertoru/ pfipojte ténovy generdtor nastaveny na
frekvenci 1°75 Hz, 500 mV, na MB 1 pfipojte osciloskop nebo voltmetr

& co nejvitiim valtinim odporem /postagf i1 Avomet II,/ & nastavte trimr
P 1 na maximum signdlu, Je-1i maximum na "dorazu" trimru, zmdnite odpor
R 3 tak, aby meximum bylo asi v prostiedku dréhy trimru,

Prepojte osclloskop /nebo voltmetr - viz d4le/ na MB 3 a trimrem F 7
nastavte symetrii signdlu, Nemite-1i osciloskop, pfipojte na MB 3 volte
metr, odpojte ténovy generdtor od bodu 5 /vstup konvertoru/, bod 5 zkra-
tujte kusem drdtu proti zeml a trimrem P 7 nastavite co nejpfesn€ji mulu.
Dsciloskop nebo voltmetr pfepojte na vfstup OF 2 a generdtor s frekvenci
1275 Hz, 500 mV pripojte ne vstup konvertoru a trimrem P 2 nastavte opit
meximum signdlu. Po dosaZeni mexime signflu nastavte trimrem P § vystup-
ni signdl ne bodu 7 /vystup OF 2 &/ na cca 8 V stifdavych,

Osciloskop nebo voltmetr piipojte na bod MB 4, odpojte ténovy generdtor
od vatupu, vstup opdt zkratujte kusem drdtu proti zemi. Trimrem P 8 na-
stavte cc neJpfesndji nulu,

Tim jest nastaven konvertor pro pribdh "mezery" délnopisného signdlu a
soufasn® Jest nastaven i1 omezoval a klopny obvod. Ddle pockraZujeme ne-
stavenim prib&hu "znalky", S trimry P1 F2 P7 P8 PS nebudeme jiZ hybat!
Nyni pPepneme prepina¥ zdvihu do polohy 170 Hz zdvihu /shiftu/, Museji
byt spojeny body 6 a 2, 24 a 22,

Na vstup komvertoru piipojime opit ténovy generdtor, tentokrdte nastave-
ny na frekvenci 1445 Hz, 500 mV, na MB 2 pFfipojte osciloskep nebo volt-
metr a2 trimrem P 7 nastavie maximum signdlu., Pozor! ZJistéte si ted
hned, zda trimr P 3 obséhne celou oblast frekvenci mezl 1440 aZ 2130 Hz.
Jest to nutné k vili nastaven{ zdvihu 850 Hz, ktery se pouZivd na UKV,

D tom 3e%td ddle, Neobsfhne=1i trimr P 3 cely viSe uvedeny rozsch, zmdri-
te odpor R 4, aby rozsah P 3 skuteZn® otsdhl vyfe uvedené frekvence
/rozsah frekvenci/,

Osciloskop nebo voltmetr pFipojte nz bod 9, to Jest na vystup CF 2b,
Ténovy generdtor je pFfipojen na vstupu konvertoru 8 nastavenou frekven-
¢f 1445 Hz, 500 mV, Trimrem P 5 nastevte maximum signdlu a trimrem P 10
upraevte velikost wystupniho signdlu na bod% 9 na cca 8 V giffdavyci.

Tim jest nasteven zdvih /shift/ na 170 Hz, ktery se poufivéd na krdtkych
vindch,

Po nastaveni zdvihu 850 Hz /UKV/ postupujeme takto déle :
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PrerfnaX 1 do polohy "1=3",

Trimrem P 3 nastavit vystupni frekvenci 1275 Hz,

vfepinad 1 vymout, Nesmf byt spojene ani poloha "3=1" &ni "3L2M,
Prepina¥ 2 do polohy "1~3",

Trimrem P 1 nastavit vystupni frekvenci na 1445 Hz,

Prepina® 2 do polohy "2-3",

Trimrem [ 2 nastavit vy¥stumi frekvenci 2125 Hz,

PPepinad P 1 op&t zapodit.

Tim je nastaveni AFSK /frekven¥nf/ skonfeno. Fro Jistotu pfekentrelujte uve-
denym postupem opét sprdwnost naladéni.

Privedeme=1i nynf na vstup stejnosmirné napfti /mezi 0.8 8% 2 Volty/, skdZfe
frekvence na vystupu v rytmu ~PFivddiného napdti,

Prepinal 1 slouZf k invertovinf vistupniho signdlu, tedy bud "znatka-mezera™
nebo "mezera-znacku'.

PFepina¥  urfuje pofadovany zdvih /shift/, tedy bud 170 Hz pro KV nebo

250 Hz preo UKV,

V¥stup AF3X pFipojte do mikrofonfhe vstupu 330 vysilade, Trimrem F 4 nastav-
te takové vistupnf nepéti iFSK, 2% dosdhnete maximilnfho vikenu vysflade,

Ale

rozoR

Nastavte tote rapdtf tak, abyste nepiekro®ili doveleny prikon TA, Jednd se

o provez v trvale zzkl{&ovaném stevu, tedy Jako pri modulaci 2AM, NemfiZete te-
dy nastavit trvele takovy proud, Jako pii ¥pifkdch v CW nebo p¥i 53E,
vedodrdenim tohote previdla vém spolehlivd koncové elektronky nebo tranzisto-
ry "odejdou”...

3/ Klifovdni FiK nebe 43K ddlnepisnym strojem

PPi prektickém provozu & stavbd ddlnopisného zatfzen{i Jsem se setkal
nékolikrdt s dotazem, jak kliXovat piimoc vysilal /FbK/ nebe ténovy generdtor
/AFSK/ pfi provezu s vysiladem S5B.

Nejjednodulif, a zdd se 1 neJjlepdi, je zplsob, kdy kledné napfti ze
siydky ddlnopisnéhe streje odpejime od klifovacihe tranzistoru, pfivedeme na
odpor 100 ohm/5 W /odper Je uzemén/ a napétf{ vzniklé spidem na tomto odperu
vyfiltrujeme a stabilizujeme Z-dicdou. Timto napitim feea 5 V/ pak klifuje~
me FSK nebo 4FSK, Obrdzek napovi vice /fobr, 32/.

Systém plovouci smyfky byl Ji¥ ve svit?é opuftén. PouXfvéme~1i nejwoder-
néjiich videoza¥izenf, Mskdvéme klf¥ovacf napétf pFfmo z elektronické kld-
vesnice,

“*
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4/ VF televizni modulitor pro videodisplay

Fomoci tohoto vf moduldtoru lze pripojit Jekjkollv zdro) skytajici kom-
pletnf videosignil k b2Znému TV prijima¥i., Moduldtor md vystup 75 Chm, v pFf-
padé poufiti televizoru se vetupnim symetrickym dflem /30C Ohm/ nutno pouZit
symetrizadni &len. /USastnickou Sitru./

Vzhledem k tomu, ¥e /foproti televiznimu keomerEnimu signdlu/ nepotladuje
moduldtor druhou stranu signdlu, je nutno vyladit televizor na nejlep3f obraz.
Trimry P 1 a P 2 se navzdjem ovliviuji, P 1 oviddd "b{lou" sloZku moduldtoru,
P 2 ovlidd amplitudu moduldtoru, /Lidevd Pefeno "zesflenf'./

Trimry nastavte rova®¥ na vém vyhowu]fcf gradaci a koentrest pismen na
obrazovee,

Krystal jJe pouZit normdini modeldfsky okolo 27 Miz, Stolf cca 90,- K&s.
Harmonické zasahujf od 1. do 4, televiznfho pdsma, nastavte si rozsah na te-
levizoru v libovolném pdsmu,

POZOR! Umfstéte moduldtor do uzaviené plechové krabiZky, Jinak z n¥j
ud&l4ste perfekini televizni vysflaX a sousedé vdm piijdou vie-
le poddkovat !!!
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KV antény

Ing, Milan Dlaba¥, OK 1 AWZ

1. Dlouhf drdt - LW

Vlastnosti : Jednoduchd konstrukce,
v porovnéni se sm¥rovkou lepd{ vlastnoati pro pifjem -
diversni pfijem # velkého prostoru; smErovka Je bodové

anténa;
LW maji dzké vyzaFfovac{ diagramy pod nizkymi dhly v obou
smérech.
Tab, 1 : Zisk a hl. ithel vyzefovéni antén LW
Délka (A) zisk (dBd) the1(*)
1 0,5 53
2 1,3 35
3 2,2 28
4 341 25
5 4,0 22
6 4,8 20
7 5,5 18
8 6,2 17
9 6,8 16
10 7,4 15

Jiné Fedeni : dipdly ve fézi - nmstdvéd lepdf fdzové selteni, u LW se md-
n{ fdze i amplitude podél vodile. Z toho diivodu venikd velké mnofstvi
vedlejsich lalokd, jejich? polet roste = délkou entény. Ve sm¥rech hlev-
nich lalokd md enténa velky zisk oproti dipélu, v oststnich smérech misk
pribliZné stejny.

Sikmé LW {obr. 34)
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Nepfevlddd H eni V polarizace.
Vy¥hody : méné unikld, nizky vyzalovaci ithel, potlateno zp&tné vyzarovdni.
NejvhodnéjsL Jje pfimé napdjeni.

V anténa (obr. 35)

¥ %MAX VYZ RN

35

Vyzelfoveel diagram je Jjedtd ost¥ejs3f{ v obou rovindch oproti LW. Je-1i
instalovdna horizontdlné, vertikdlni vyzsfovaci thel zdvisf na vylce,ale
neptekrodfi uhly uvedend v Teb., 1 pro LW, Proto neni nutno ji instalovat
ve velké vydce.

JestliZe je V anténa kratdf, je moZno zmendit dhel & , cof jedt& pondkud
vyl zisk,

Tab. 2 : Zisk = thel ¥ V antén

Délke (A) Zisk (dB) thel & (%)

@ =TT e L D =
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1) entény Bewerage (obr. 36}

as

2) Rhombic anténa (obr. 37}
- vydke cea 1A nsd zeml

F00-8004

Teb. 3 : Zisk rhombickych sntén
Délka (A ) Zisk (4B}

.
Bl vawnr
-

'-J

Birokopdsmové rhombic antény {obr. 36)
- pom¥rné sloZity ndvrh

Zisk : 7T MHz : 6,8 4B
14 MHz : 10 aB
21 MHz : 11,8 4B
28 MHx : 14 dB
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II. Kolinedrni anténni systémy (obr. 39)

| A | arn | a2
O———C— O
o 4
STEJNA DELKA
ag

Zisk 3 4B - ziZeny¥ paprsek v horizontdlni roviné - ve vertikdlni rovind
zdvis{ na vysce (Jjako u dipdlu).

ProdlouZend enténa Zeppelin (obr. 40)

i A 64
06 . 0,64 A o
{184,321
fFiMHz]
F 6ARC
10408 )
0693 A
o 0 40
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1. o) 3ikm} dipdl - jednoduchd enténa - W1BU, WIFRR, W1IIM;
pFedozadni pomd¥r je cca 10 dB
{obr. 41)

41

b} dipdl s reflektorem {obr. 42)

510 % DELST

70%-40"

REFLEKTOR

42
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¢) antény OHLIW (obr. 43)

REFL_ STEMA

oIPOLY DIFGLY

43

d) anténa W1FZJ/KP4 (obr. 44)

-— 5i8 A

| aa

Jednd se o dve dip&ly vzddlené 5/8 ]( napdjend ve fdzi, Zisek je c¢ca 5,5 dB.

e) B0 m sloper WEMZ (obr. 45)

5m 19,4m
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£} {obr. 46) pr

Bm

g) Bobteil anténa (obr. 47)

B, Dy
g 5, 5,
100pF
47
Zisk 7 dB.
40 B 80 m
DL 20,88 38,40
D2 10,05 18,28
D3 9,14 - 16,45 -
10,97 20,11
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2) Dvoupaprakovy fdzoveny sysiém

A 10,64

(obr. 48)

8,72m

3) ZL - special (obr. 49)

L E' B
A1 10
J ko <1
/
/
i
/
/
/
¢ .
M I
\ |
\ /
\ l /
\ /
V| FO iV
Yo o4}
€
8 a0
Zisk je cca 4 4B, pfedozadni pomdr 20 dB.
40 20 15 10
L 19,96 10,06 6,70 4,88
5 »18 2,59 2,03 1,29
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4) 3 prvkovd YAGI (obr.50}

o]
| masm
s
R R CEEP——— e
| i
ul]—&ﬁ &
.. o e - 50
40 20 15 10
A (direktor) 19,05 9,52 6:35 4"52
B (zdriE) 20,17 10,08 6,73 4,88
C (reflektor) 21,44 10,72 7,16 5,28
s 4,88 2,44 1,98 3,22

5) logaritmicko-periodickdé YAGI W 4AEC, W6PTIK

{obr. 51}
{obr. 52}

6) Ostatnf entény

a) Delta loop
b) vertlidini entény
¢} W20NV DELTA/SLOPE

{obr. 53}
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Teb., 4 : Porovndvaci tebulka rdznych sntén

Zisgk (aB}

p¥ijem

vysiléni

FHOMBIC 4 A strana
V-beam B A strana
RHOMBIC 3 A strana
% el. YAGI CK1KRG
4 el. féz. soustava WLCF
RHOMBIC 2 A strena
V-beem 5 A strana
BOBTAIL
LW 10 A dlouhd
ant. PAGMV
3 el. YAGI
LW 8 A dlouhd
2 el. DELTA LOOP vrt. pol.
Sloper s reflektorem W2ONV
V-beem 3 A strana
Sloper s reflektorem OHLNW
W1FZJ/KP 4
Dvojity DELTA LOOP VE2NV
RHOMBIC 1 A strana
L¥ 5 A strana
ZL - apecial
V-beam 1 A strena
LW 3 A strana
1 el. DELTA LOOP vert. pol.
1/2 DELTA LOOF VEZNRV
vertikdl
dipol 1A vysoko
1/2 A vysoko
1/4 A vyeoko
sloper
1/2 aloper

b

o

i WD G
WO

0

HHMNWEE VOO -1 &

10

.

MR HLWWW
\n

10
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Prib&hy prakticky vyuZitelné se-
lektivity piijimade u rdznjch
zafizeni. M&Feno pro zvySeni Su-
mu o 3 dB na kmitod&tu

1G,7 MHz u FT ONE

14,3 MHz u LABE
_ 21,4 MHz u FT102 a IC740
Carkovan& uvedena dosaZitelna
selektivita 2z LABE na vstupu
mf 9 MHz, resp. 35,4 MHz.
U IC740 se do f 10 KHz proje-
viuje mald odolnost proti silnému
signdlu na mf vstupu.
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