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1000 obleti sputnikd RADIO
(s &ssopisu Bovdtski] patriot - volnd peloienc)

V lednu 1979 dovréily kosmioké pFevadie R1 a R 2 tisiol cblet Zemd,
Radloamatéraké drufice Radio 1 a Redlo 2 byly vyneseny na obfZnou driha drudief
EQSNQS 145 v programu RS, Dréha drufice byla pFibliZad krahovd, stfednl vl
ka 1708 km o ob&inou dobou asi 120 minut, Drulice hyly shotoveny radiocama séry
DOEAAY v spoluprdel se studenty e inZenyry. Celd elektroniks byla shotovena
radloamatéry. Vstupri kmdtodty Jsou 145,800 MHs g3 145,920 Mie, vystupni
kmitodty 29,360 si 29,400 MHs, Telemetriocky majAk pracuje na kmitodtu
29,400 MHs, AkIni réddius pfevaddle je 4196 all 4235 kilometrd.

Radlo 1 od Radlo 2 mé Zasovou vzdédlevoast pdl hodiny. PEL e%artu dodlo
k oddélenl druiice ol rakety podle programu, celd zaffasni pragovalo beg zh-
ved. Prvoim mezlikontinentédloim spejenim po odekévaném starta drufioce bylo spo-
Jeni mosl aoglickfm rodiocamatérem G3IOR Patrikem Govensm a americkim radiocama-
térem Berpardem Glaesmsjerem WOKIR dne 26, Pijna 1978 ve 23,28 hodin GMT, kiy3
undld kosmloké pPevaddfe provedly svi) devéty obles,

Jednim z prvoich mesikontionentéloich spojeni byle spojeni operétora
délného vfchodu UEPIAT pfijimaciho a velltelskédho atanoviit® s nmdsta Arsondva
s UBSNQ, BAGMBN, UC24BC # Ivanova, Omaka & Minska, déle pak 8 preborniky kos-
mickéhe radicematerského spojeni OK3ICDI s Ceskoslovensks, BPOAIN, SPODR
3 Polsks, L2143 z Baolhavaie, X1HTV KﬁEZ.WlHU 2 084, JABDRX 2z Jepopeks, BIGAR
% Irska, PEECI 5 Francie.

Dva sovdtské kosmické radiocematérsid prevadide byly s naddsnim ypfijaty
radicamatdry na celém ovEtd, Na edresu Vyboru pro kosmické spojeni Federasce
redlosporta 8558 doohdzely radostné zprdvy o poslechn majdkd B 1 & R 2,
Profasor matemstiky Martin Dasvidov piSe, %e spotniky budou vyscko ccendny
1 studenty a radiocsmaiéry na celém sv¥té,

Za dobu LODO ebletd YWylc k 24, ledou 1979 pies druiice Badic uskufed-
ndno 8000 spojeni redicsmatéry 70 szem{ v¥eoch kontinentld, Dennd pracovalo
pfes druflce 100 stanio sovi¥tskfoh a o nejvise z oblastl 2,3,5,9 a . Fede~

race plénuje oxpedice do oblesti 1 & 8, aby bylo umoZndpo eplndai diplomd

E10E 8 R1SR. Reocenitelny Je visnam radicamatérsxfch druiic Besdio pro upevnéni{

pfatelatvi mezi nérody. -




MimoFadné zpasoby SiFeni VKV v troposféfe 3

Pavel Sir, UK 1 AIY

WMFitkem Gepdiné préce ns VEV jesou pro v8tiinu radiosm térd "pdkmé
spojeni™. Znsmené to spojeni{ dloché co do pPeklenutéd vsdélenosti a kvalitng
8 chledem na oboustrannou operitorskoy arudnost, rychlou vimdnu potiebnfoh

GdaJd v souté2i, popfipad® domluvu pro experimentovéni pa ndkterém vy384im i
pésmu UHF. 4

Jo k tomu v prvni Padd t¥ebe dokonalého zatigeni, kterym dovede operétor
pfisluind msnipulovat. dle i ta nejvdt34 cporatorekd sruinost Jodt3 neni zd-
rukou p¥imo umSrnyoh uspSchdl v podtu 8 délee dosaZenych spojeni. ‘

i
i
F
£

"Dobré podminky Zifeni% vyskytujici se p¥i sktivni préei na VEV doka¥i
zmdnit bdbem ndkolika hodin situsce ve VEY sontdZich a mnohdy bhem nékolike
minut p¥inesou vice, ne¥ usilovnd préce 28 mnobe let. Phirods ndkdy vytvoli
v troposféfe takovou situacl, kbterd umoin{ s{feni VEV zs optlioky cobzor n=
velké vaddlenosti. (lovik se to mdie vias dozviddt & "Lyt pFiton”,

Zlepiené podminky Bifeni VKV se tveFi v szAvislosti ns prlanivioh moteow. ?
rologickych situsci, s proto Gvodem malé meteorclogiokéd minimum. Na by, ls !
Jsou anésorndny typicks meteorologické situsce, se kterjoh se vlsstnd podami :

skidda, Ha obr. 1b je vertikdlni Fes v bodech I. a% IT, K Jednotlivém sibuvacin
na obr, ls, b:

4, Hieben vySBibo tlsku vzduchu, Oblagt relstivnd vy3Siho tlaku vaduchy mesl :
dvéma cyklonsml. Tyto urduji jeJj{ rychly pohyd, proto zlepSeni polssi ne- :
mé dlouhd trvéani, Jédrem h¥'ebene Jje studeny vadash. Jédro sesedd, vzduch Je %
studeny a vlhky. Na jeho misto @s v horni 3dsti dostévd suchy a teply vsduch, ]
ktery zpisobuje plechodnéd vyjasnini, Bychle stoupd tlak & klesé teplota. Zlep-
8oné podminky SiYenf nemsj{ vshlodem k rychlému postupu této stadepd asnticy- .
!
i

klomy dlouhé trvéani.

B, Oklusn{ fronts. StudenA fronta (oznsdend &Aron s troJGhelnidky) poatu-
pojJe vBt31 rychlosti 8 do¥ene frontu teplou (oznsdenocu 34rou s piikroui-
ky), kteréd mé postup pomelejs{. Kliny studeného vsduchu se propoji s tepl¥
sektor cyklony Je vytladen vshiira, Obladné systémy splynou, k¥ slohové oblad-
nosti teplé fronty se t¥snd pfimyké bouPkova obladnost s plehafkami studend ‘
fronty. Cyklony se v této fési zpomeluji a posvolna vyplfujf. Nedd se jed- :
nosznalnd Fiol, ¥e v t6%0 fAzi polasi musi by podninky Gplnd Spetnéd, podobnd :
Jakn pFd synoptlokd mitusct D, kterd pledetsvaje oyklonu - tlekovou ni3i, kterd f
Je spojena s teplou a studenou frontou. TeplA fronts je v miatd, kdy tepls
vsduch vytladuje pred ni lesfici vzduoh studeny. Teply vystupuje vistupnim klouw
E4nim nad studeny vaduch, co¥ zpisobuje kompenzecl per s wybvobeni oblaného
vratevnetého dedfového phems, Studend fronta pfedstavuaje situsci, ¥y se klin !
studensho vaducha sune pod teply a svedd Jej ns dele fronty svisle vzhira,
Disledikem toho je mohutny val bou¥kové obladnosti 8 prudkym dedtda a vienfiof,

+
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Za &4rou studené fronty klou¥e teply vzduch po klinu studeného vzduchu vzhirw,
vznikAd obladnost s pésmem trvalych srdtek., Pro odraz (lom) VEV Jmou ddleZité
fwav® rozhrani meszi vzduchovymi hmotami, které tvoPr{ pomdrnd rozsthlé odre-
zové plochy. Postupujici tepléd fronts obr. 2 mé papf,. vzhledem k piibridovéni
o zemsky povrch tuto odraznou plochu k ndmy sklondnou pod Gblem ?°. ZlepBené
podminky 3ifeni, ktersd synoptické situace B 8 D vytvaPejl zice vmoinujl dElat
lepii spoJeni, ale vzhledem k rizodm rychlostem poatupu frontdlnich poruch

sa kvalita rychle méni.

C. T1skové vife -~ antieyklong zpigobuje nejlepsi podminky E{¥feni VKV, Pii-
chézi vit3ioou po sérii ndkolilm cyklon D, nmebo studenjych antlioyklonéch &,
Mé svoje typické pPfiznsky, hlavpd stabilitu a dloubs trvéni, Sasto zistavA na
jednom mist® L pdkollk dni. Vzdulny proud v oBe vile Je rozbibevy, vzduch se-
sedd @& zahPivé se, rychle klesé relativni vlbkost, rozpouiti se obladnost,
P¥in4S{ ssebou velmi pdkné a teplé potasi. ¥V 16t3 se v t¥lu antioyklony, (kdys
nés minul jeji stfed), vyskytuji silné koufma a renni mlby. V podzimuich a zim-
nich mEsicich v pliinéch sychravé a mlhavé polasi 8 mrholspim - nduBidkovae",
Ni%iny jsou zmaplaveny oblalnym moPem, které obsahulje ptudeny a wlhky vaduch.
Horni hranice biva kolem 900 metrd & % tohoto oblalného moPe vyinivajl horsis
mesivy, na nichi sviti slunifke, Je %eple, uplo§ klid nebo vének jiZn{ch smérid,
V¥otup Praha a Poprad nés ujlsti, Ze %eplotas vydrii i v nocl, %o se Jedna
o inverzi, ktera pravé zpusobi lom alektromagnetickych vin do prostfedi hust-
Zibo @ chladndjiiihs ~ %o zn. zpdt ¥ zemi. Viz obr. 3.

Inverze = ¥V rlznfch vyikéch atmosféry se fasto vysky tuji vretvy vzduchu, ve
wterjch Yeplota 8 viBkou nejen neklesé, nybri stoupé. Jedné Be o toplot-
ni inverzi. Nikdy se vyekytuldl L vrsbvy,ve kterfch se Yeplota 8 viskon nem¥ni.
Jednd @2 o izotermické vrstvy. Yrstvy inverze se vyskytuji v riznych viskébch,
nékdy se vyskytuje 1 ndkolik vratev inverze, Tloui¥ka vrastvy loverse kolisé
cd ndkoliks desitek do n¥kolike set metrd. Pokud se inverse pebo izotermle
nevyskytuje teploty 8 vgdkon vbfva p?ibli¥né o 1°C pa 100 m vySky. Inverze
vznikajf 2z riznych piifin, podle yzniku rozeznédvéme ndkolik druhid inverzis

1, Radiadni ipverze. PriZinou veniku Je ochlazeni semského povrchu v nool
pil Jesné obloze vyzafovéninm, Radisdni inverze za¥ipsji zpravidia pii-

mo u zemského povrchu (pro jednoduchost vynechme tzv, sklenikovou inverzl

- pFimo u zem®, 8ls veopometime, Ze v fervou 89 vyekytuje A4 8 ni mimo p8knd Bpo—

jeni L houbaiskd sezona). v 14%% dosshuji viSky nékolikm desftek metrd -~

g% 200 m., Ze dne se Yato lnversé radisdni rozpsdne ohfatim zemského povrohu

glunedniml papraky.

2. Inverze stladenim. Tyto inversze vznike Ji ve vyésich vratvich vzduooku
v tlekovd vyii. K tomuto Jevn dochazi protn, %e prizemp{ vratvy
vzduchu 86 rozbihajl ne visohny strany. Vrohni vratvy vazduchu 55 ¥ disledku
toho sesedaji a stlscovénim se zahiivaji. Vzolké tak jedins mobutnd ilnversze

spojené 8 radisdni v zimd,
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Obr.5. Pravd&podobnosi vyskytu inverzi e dobrych podminek Sifeni
YV v jednotlivjch mé&sicich roku.
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3. Frooptdlol inverse. Venikd pfi prouddol Yepléhe vezduche pad vrstvoy
vsduchu stodensho., Skok toploty ve frontéinich inversich nebfvA obylejnd
Im&lf.

&, Advekint inverze. Venikd proudésnim tsplébhe vzduohs nsd chladndidim
gemskym povrohem, nebo nad chladné j&i vrsivu vzducho. Pro podainof & zim-

ni tlakovou vi3i jJe charakteristiké posvolnd ehouphei & pozddji kloadni $laku

vsduchy ss stoupajici tepiotoun, Tento tlakovy utver byva zpadpd rozséhly,

pivé primér i onSkolik tisic ¥m 8 obzvidd¥ v zimd byvé velmy slabllni, U Azorakh

{ Leningradské TV byvé pravidlem, fe setrvsii n&kolik dnf nad Evropou 8 poté

ae pomslu pfesupou nad Jihovfchedni Ewropw, kde mnohdy smobutoi 8 neztidka

pe jejlch st¥ed znmovu plesuns opdt ol ped nade dsemi, Toto Je pro nda prévd

velml ddleZité, Cirkulsce kolem tlakovéd vyde je ( ne severni polokouli) ve

smbrn othleni bodimovfsh rudilek. U tlskové nife Je %omu nacpsk, obr, 4.

®{m na zadpl strane zmindné tlakovs vise naklouzne teply vzduch mnohdy e%

s 4friky, nebo Stfedniho vyonndy, Dikesem toho bvé Jemn§ poudini pisek, kter§y

Bsebou vzduchové hmoty nesou & ktery spadne nsp®. 8 daBtém dsleko pa severu,

Popsané eitusce pFinddi ty nejlepdi podminky BiPeni VEV. Inverze, kteréd se pii

nich vytvaFejl Jsou jednak velice intensivei 8 hlavnd irveli dloubo., Bozhrani

vsduchovfoh hmo% v mistd inverwze Je velmi ostré, teplotnd rozdily L vice

pe¥ 10°C. Ostré roszhrani mezl stvdenfm 8 vibkym vazduchenm dole & guchfim, teplym

ned pim Jscu pravd adéklsdem dokonslého lomu & to plati 1 pro msvdtlo. vidy €

je to také slekiromsgneticks vlnéui, xteré nam pomihé pochopit Sifeni zejmépa

gentimetrovich vin., {im rosdfilsdisi budou prostiedi s ostfejSi rozhrani mesl

niml, tim lépe se odrszi i s v3t8im ahlen dopadsjici vimy. Vatahy mezl dopsd-

nutou 8 odrafencu vinot jsou vyjédfeny indexem lomu,

8in, ahlu dopadajici viny
Index lomu X = = konstants pro dend prostfedd,

sin., nhie odrafend viny

Pomoc{ grafd, tabulex a komplikovanjch vypoltd se sespvavuji profily atmosféry
s podle nich se a4 pfimo urdit, odkud kan by lepsi apojeni aochls probihat,
Zpravidls se stévéa, Ze vzduohovych vratev 8 rozdiluou teplotoun se nad sebe
seskupi vic,s proto tekovy vertik&loi Fes atnogfbrou vypadd napE. podle

obr. €, Vznikaj{ vioovodné lmndly, tzv. "dukiy™, kierjmi se VRV 8{¥¢ na
vadAlenoat 1000 a3 2000 km. Meghanismus Bf{¥sni Jo vakutku Jako ve vinovodu
a velmi zAle%{ na jeho "tlouifes™, Je~1i pPFilld teoky, pPenadi 1lépe 70 cm Y
v phamu 2 m, Dukty smo3duji uskutednit dlouhd gpojeni. Dokd3i pFevaddt i avit
1o a jsou dikmzy o viddpi riznjyob objektd na délku, n¥kolik ses¥ km vazdalenyoh,
pap¥., horské msaivy, ndkdy » vrobolky obrécenfmi dold. Ukézalo se, Ze kiyi

se vytvorila inverse & podminky zadipajl, d%je se to ve vylScs 1 pies 2000 m.
Predatavms 81 tlakovos v§3i ned Evropon & v ni dvejitou inverzl, Tam, kde se
piidliiiuje k zemaiéma povrchu Je zo¥né 4o dukiu -~ vlnovodu vwoikmout, uskutednit
spojenf{ ef na drubou astranu s1akovéd vide do uist, kde je ni3si tlak s dukt se
opdt pribliZuje k seml, T8k se mdie stil, %e pspP, stenice pracujiocf z Madarskas
slydime ve spd;ani s anglickou staniof. SlyEime signdl Jen gsdarské atanioce,
ktery & ndm jds odrezsm wezi prval vretvon fnverze a semi. Do takového vlpo-
vodu mife meedhnout oksmiitd Jen ten, kda Jo pr&v8 ve vhodné nadmoPské vjdce




v§skytu vlnovodnébe kenAlu, duktu. Vieohay okolnosti jsocu pro VEV redicamatéry
ddlefitéd z nékolika duvoddr Zpravidis ge totl¥ staps, Ze Be pa 34pad od pés
gadne tvollt vhodné metsorologlokd situace - pPibliluje se tlekovéd vide, za-
timao u néds, na pPedni strand tlakové viSe,visz obr. & & B,Jje Jedtd sréikové
pésmo, tudi® Bpatné polasi & nikde, Jjak se Fiké&, sl anl nevipomens, s by e
podminky m&ly prudos zlep3it. PopiSme si bliZs aituacl se zévodu Den rekordd
pa UHF 1978, Bihem pskoliks hodin se polsai padne slepBovat a pa sépad od
nds uf jsou podminky #ifeni velmi dobré, U nés pomalu sadne stoupel aimosfé-
ricky tlak, zcela ustdvaji sraiky s rozpousti se cblalncet. i v tuto chvili
Jo mo#né pravd navazovet 3 vySe pololfenych QTH ta nejdelsi spojeni. Kdyi se
pek druhy den zcels vyjssni a pdkné podasi uponorni ne mefnost zleplenfch
podminek jde $o u¥ na mendi vzddlepostl,

Unist&n{ stsnio je velmd ddleZité, ale nikdy penl universzGlni., Stava
se, e hladina Jlnversze klesé a JjestllZe se vysoko poloiend stanlce 3 péJ dosta-
ne var - Jje nad vlinovodem v chlado&jiim vzduchu, midle Jen poslovchat, jek nife
polofensd stapnloe 44l pdknd pavasuji IX gpojeni. Doporpduje oo uvAZit celkovou
meteorologickou mituscl, v3d&t Jek vape vitr, zda Je JaBid jifioni prouddni,
fe Jsme Je3%¥ v tylu tlakové vyde, Jjako tomu bylo pap¥, 1%. 1ll. 1978, kdy
o pilnocl se tato situace stals, Na anténd se po ochlaseni d¥hem dvou hodin,
xdy% stouplo obladné mcide, vytverila némrsza & anténa zamrsls nesudrovank na
sever, V§ska kdty 1500 m n,m, Réno v 5,00 h se otepluje, némraza se rozpouliti,
padé dold, v phsmu majékd je slyBet s snfénou na sever FYPTER uddvajici text:s
QRA AT46h silou 599. Nésledule aérie spojeni do QTH ne pobfe¥i Avlantiku,
Fred tim, ne% se uskutednila prvoi spojeni tandJEi etanice myslely, %o jde
o ndjaky %ert, pe IX spojeni. Pruv rychlou orientsol, ¥terym sm¥rem jde dobré
iveni VKV slouZi rozsahlé sif VKV mejakd, viz tab., 1.
Dik nelomi geografickému umistdni méms tedy nad¥ji na lepdi apojeni z né&jakého
kopee, Nemusi byt apni vyscky, ale v EAduném sméru nesmi bft nékolik desitek km
$4ané prekéiky. Nerovnf & ¥lenit¥y terén nent dobron gdrazovos plochou a vina
v ndm p¥imo uvézne. Zato rozsiéhld rovimy 8 veliimi vodniml plodhaml Jscu pro
dokonaldy odraz pPiznivEi3{i. Jako pPikisd dokonslého giteni Jo pPl loverszl,
xtord se vytvo¥i pad mofem., Signély Jsove tak allnd, jako kdyby protiastanice
pyla vzdilsne Jen ndkolik km, Prévd ples mofe hyls uskutedSn®na velmi dloubéd
spojeni ne deoimetrovich & centimatrovjed vinéoh,

V§akyt metecrologiokd mikuvace, pEl kteréd ma tvodi inversms a dobréd podmine
ky 3i¥eni lze ofekévat v mEafcich 24P1 2% lednu ® previdelnfymi a keZfdoroind se
opakujioimi meximy v ¥ijnu & iistopada, obr. 5, Jo tedy ddlefité dosvdldy wse
v8as o nijakon tu hodinu, &1 den d¥ive o tvolios sma pflznivé meteorclogloksd
situsol. Jeskoslovensky roshles (okruk Hvdzds) vysilé demnd v 08,30 AR spréva
o povdtrunostni situsoi v 01,00 apd, Umofdude mestavit synoptlickou mepu, ktaré
d&vé uceleny obrazs o podazi ped celow Evropou, Vyatup Preha ¢ Poprad ukszuajs
vortikalni Fes atmosPérou, vidks inverze, tlesk, Seplotu resnéno bodu. Je viodud
opatPit 84 k tomuto GSelu urdend foreulile, kterd maji kromd pi{eludnfch 2y~
brik predkreslencu mspks Evropy se souladnicenmi, do kters se sashycend ddaje
gakreall. Pro vertikdini fez stmosféry Je na forpaldPs 4 pPedtiBdtdos piimka
vormélnihe prib¥hu poklesu teploty v sdvisloati ns vibos. Polohu Pldioich




Tab,. 1, Abecedn{ seznem nécterych VHF/URF majakd,

- . -
Znelka|Frekvence | QTK |Vykon| Antens |GIF |v.n.2.] Provoz
Poess © 144,375 GJ77] v cani [1310 Al
iis Pl e 432,01 Dd55 12W 4xliel.Y]omni| 380 F2
TS0 | 432,974 G3T13 1% omni 1310 Al
ULONE |1297,600 Fd47al 0,4% pusd €30 AL
DLTGY 12304,131 CM4Tb| O,2W} 2el.Y. |w /8/ 735 a
DESVHT ) 144,084 FN2Bf| 10W cani | Al
oEezaEn D 411,376 CKOSg| O,1W S9/3E 360 A1
FAIVHF] 344,042 | 3315F o jemmi]iT50 | W1
FXOTHF | 144,895 | AI46h; 30W omni| 246 Al
GBANG| 144,975 ¥Qi%e] 20W] 4e1.Y. [SSE | 400 Fl
eBIEN | 432,910 ZN32b) S0W| 8/8 Y. [SSE | 600 Fl
CB3AND1258,870 ZLeIN] 50w emnii 8% F1
Is6A 114,136 EAGBB; 10W omni Al
ITGA 144,159 0Y73e]  1ow . omnd

LALVHE! 144,860 ET1le! 29W ; oani [1820 1
LALUHF| 432,860 FTOSg 10W ¥ omni| 380 1
LXgLX | 144,118 DIILG ™ omni | 380 Fi
LXPLX | 432,417 DJ3lb Twil3 el.Y. | 8 380 Fl
LZ27 145,980 ND4O0F!  25W omni{ 295 Al
OE3IYYA] 144,126 I1171d4] 0,5W% omni

CESX3L] 144,925 GI77a £W)ie el.¥. | 3E Fi
OZ3AXAl 432,378 II71d IW! 4 el.Y. |NNE

OHEVHF! 144,500 KWsgft 100W ! 6 er.Y. | sw | 220 Al
OHBVHF | 144,800 ¥Z79h|  40W H/5 1 240 Al .
OHZNRA| 4732,300 MUGHg oW omni!| 20 Al ;
OKPEA | 114,560 HK18d| 4mW [2xdipol [N/3 {1450 Fl g
OKQER 144,970C Hil2e| B0uW omni | 1083 Fl
OK@ET | 144,092 X1l8a 1W |3 el.Y, W 981 F1l
oKOE 432,932 HK18d 2% 12x dipol | SW {1450 Fl
CKOEA [12G5,97% HK184 1W [2x10el.Y.| SW {1450 Fl
ON4VHF! 145,969 CK2le! 2,5W Fl
C23VHF| 144,150 0,1W | halo omni

027ICY, 144,530 CP2l¢c 30W |2xqued omni Al
OZTIGY; 432,930 CP23c| 2uW[2xqued omni Al
DZIUHF {1296,060 FR433{| 0,2W [H3YCV SE F2
0Z7I1CY |1236,075 GP23c 6% |H3LCV W Al
FIAUHF 14%,452 CLOYL 2W omni Al
PABJTA] 144,135 CLO3g| 10W] 1343 33E Al
PAZFE! 432,450 C¥55] &% omni Al
SK7VHF| 144,920 GP3Be| 15W (8 el.Y. N 190 Al
SKIVHF| 144,950 JR41d| 20W onni| 55 Al
SKIUHF| 432,685% Iw40b 8¥ 4xquad omni | 150 Al
3X4UUF| 412,460 HT554 SWil0el.log.!3SW | 289 Al
SPEVHF! 144,960 HK29b| 0,15 |2el.ymgi |NB {1502 Al
SPOVH3| 432,093 JJL16F sWldipol M Y44 Al

(SP3VHA[1296,280 JJ1af 5W (bel.refl [N wd 4 AL
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Utvard, jednotlivich front a isobex (mist se stejnym tlakem vzduohu) urduji
pdtimistné skupiny 3fisel, Prvni 3f{slo ve akupin® urduje, je-1li bod (misto
nSPeni) na levo (sdpadnd) pobo na pravo (vychodn®) od nultého, Jinsk asv,
Greenwichského poledniku. Nula snamend nelevo, troJkm papravo, Daldi dvojiisif
urduje rovnobdiku a dvojiisll polednik. Tyto vsdjemnd propojené body pak tvold
synoptickou mapu,. '

Na obr. 7. je prekticky pfiklad sapsané meteorologioké zprivy s ros-
hlasové stanioce Hvézde ze dpe 14,10.1977 v 08,30 BE(Y, Uknzuje zaditok cbdoWl
velmi dobrjoh podminek, réno Je&t¥ oblednost od oklusni fronty, veder pak
J1% Ffada DX spojeni ns 2 m i 70 om do Frencle a Anglie. Formulsf Je velmi
pal§. Dile3ité jsou tlakové nife, které obklopuJi enticyklonn. Ty totid
napoméhaji prouddni %eplého viduobu 3 jihu podél celé anticyklony ad k save-
rovjebodu, Tato skutednost jJe podstatnd pro "super” dobréd podminky a kiy@ Jo
pad Agorsmi daldi tlekovéd vile nikdy to peni tak dcbhré.31tuace se dne 6.10.19?81'
o je5td u nés silnd prielo, 0 dva dvy porddji bylo s Krkonod ddlénc ne
500 BX spojeni v péamu 70 om do severozépsdni Evropy & prvol spojeni s Kr-
kondd do Anglie 1 ne 23 cm. Horn{ hranice duktu byla v tu dobu ve vydoe
1760 m & spodrni asi 1450 m, tskie stanovistd na Snd%ce byle v té ohvild
$64n8 vyuilto, Na obrésgku ze 6,.10. Je dobfe viddét saldtek Yvolici se loverze -
JeB%3 ve vilice 3830 m. Podobné situsce Je se dme 6,11.78, To ul byla situace
1épe vyvinuté a z8 posornosy atoji dvojité inverzni roshreni ve viZce 1240
& 1730 m, obr, 6.

Zaviren jJe t¥eba dodat, %e tyto Gvahy o Zi¥en{ VEV v troposféie jsou
v§aledkem dlouboletého soustsvného sledovéni vadjemnyeh p¥irednich zshvislosti,
Zkudenost{ neni nikdy dost, Nezsbfvé, ped d4le gdokonalovat svoje saFiseni & ze
ziskanfoh poznatkd se trpdlivd ulit.

Literaturas BSvoboeda: Ieteckd metecrologie
Pojmls Pedpovidédms podasi
RZ 3,4 8 5/ 1977.
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Sirenie YKV odrazom od sporadickej vrstvy E

fudred Uravaec, JK3AU0 (ex CL3CHI),

ul. Blohedy 31, Kollee Q40 11

Trvéd spojenis v Eurdpe uekutcolnend 28 pomeci odrazu od sporedicks]
vretvy B (v deléom len Eﬁ) na pasme 14° Mz bell dosiabputé saliatkon Xesf-
desistych rokov. Skutoinesf, is ne tek vysokgch kmitolioch boll beinfmi
priesernypi rddlosmstérskimi prostriedksmi preklenuté extrémne vzdlalenosti
vola a% neuveritelnd a vyvelalse rozruch nieien medzi radiocamatérmi, ale s8]
medzi cdbornikmi v oblasti #irenis slektromesguetickich vin. Tleto spojenia
boll vaak skfr dielom ndhody ned cielavedome] systemstickej préce. Viecbecne
sa usudzovelo, %8 Je to jav nahodn§, ktorého fasté opskovanle Js malo pravde-
podobné. C tomto drubu Birenls chyhall zékladnd poznatiy cielen medzi radio--
amstéroi, ale ani vo vedeckjeh kruboch se nenaflo prijateiné vyavetlenle
a viekyt sbnorméAlpe vyscke] lonizdcie ss priplscval zvydenel slonednej dinnos~
ti, Je viec neZ pravdspodcbne, fe viskyt E  sa v letnych mestacoch cpskovel
Xapteldis, ale vietky tieto prileditosti ostsll nevyuiité., V tej dobs sa na
eurdpskom kontinente venovalo préci pa VEV len melé percento stanic & faZis-
ko ich préce na pésme bolo v neskxorjoh vedernjch a nodnfch hodinach, ked
vyskyt B_ Je uf len zriedksv}.

vyuitt B_ Airenie vo vidsom meradle sa podarile af #.7. 1965, ked
podas PD 65 a sulesue e nim prebiehajiceso TIX, subregiondlmeho zdvodu
pracovalo na pAsme pOROrne velké mnoZfstvo stenic, ktoré nadviszell %Yejto
tXeatl zodpovedsjice mnoiatvo spojeni, I ked tieto spojenia Je mo¥né v pre-
vainej misre charskterizovat tlef ako ndhodné, pravdou ostalo, Ze operdtori
prohjch atanic ui Zo-to o mo¥nostl vyskytu Ea vodell & néhoda ich nadila pri-

pravenfch,

Po tomto roku sa podouné aitudcle necpakovall a epravy o vyuZitvi RB
Birenia boli len zriedkavé, Pripady viskytu B, Sirenia dsl1i podnet k pravi-
.deinému sledovaniu viskytu tchoto javu., Konccm €0-tych rokov vzniké v rémcl
I. Reg. IARU gkupina, ktord vedie FBEH & ktora se zaoberd szhromazdovenim
spriv o vyskyte B .

Rddioematéri so svojiml podetuimi pozorcvaniawi vyekytu B, sa sapéjeja do
vedecko -~ vyskumnej préace. Zadiastkom 70-tych rokov dc¥lo k mohutnému rozmachu
prdce na VKV. Pravidelné gledovenle vyskytu B, nailo v radéch rédloamstérov
mnoho naddencov, ktori systemeticky sledujt vyskyt B, a toto Birenie wyuZi-~
vaji k padvidzovapiu VAY spojeni na velké vzdizlenoati, Polet spocjeni uskutod-
nenjck timto drubom Hirenia demsshule kaidorodns podtu niskolltfoh timicoviek.

T I P T
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Suhen zékladafch pozpnatkov o sporadicke] vrastve B

Vyskum cbpormadlne vysokej lonoizécle v oblestl ionosféricke] vretvy B
Je systematicky prevadzany u% viac ako 30 rokov rSznymi obgeyvatbrieml na -
celom avete, sle len podas poslednfch 15-tich rokov boll dopluend & <lastolne
overené zAkladné poznatky tiksjdce =8 mechapizmu vzoiku & povahy sporadicks]j
E vretvy,Tento vyskum Je reallizovany jonosférickyni redarml, rddioslektrickymi
meraniami 8 meranim elektrénove] koncentrécie pomocou vertikdlnej sondéie
vi¥kovimi raketaml, Fyzlkélna mechsplkas vzniku B  nle Jo doposlal dpine objas-
pena. Pdvodne sa usudzovalo, %e vzoik abnormédlne vysoke] ionizécis je zapri-
#ineny zvjdenou slnednou sktivitou, Poletnd pozorovania vEak dokézali, fe
viakyt By pemé stviglos® & touto asktivitou, na rozdiel od ionosféricke}
B vratvy, ktors] intenzita ionizécle je silue zavisld od slnedne] Cinnocati.
V pripede vyskytu B, bola pozorovans ptvislost 8 nlektorimi meteorcloglckymi
Javmi,

v stasne] dobe jestvuje niekolko tebrii, ktoré sa problemstikou vzni-
ku Ba zacberaji a ktoré sa vzéjomne viac alebo menej zhodujd, &1 rozchédzali.
Rordiely v prejsve E, v r8z2nych zemepisnjch Zirkéch dali hlavny podneb k tomn,
aby sa hladsli rdzné tebrie vzniku B, ktoré vysvetInjt priZinu tohoto vzniku
v r3znych pAsmach zemepisnfch Birok - rovaikové, stredné a polérne (aurorélne)
- na zdklade odiidnfch podstdt. Sporadickd vrstva B vyekytujtce sa-v phsme
stredngoh zemepisnfch Zirck bude Jedlna, s ktorou sa v dalsor budeme zacberat
a ktorad je predmetom tohcto prispevku,

Nie Je fi¥elom tohoto prispevkn posudzova® platnost tel-ktore) tebrie,
ale bude vhodné strudne asa oboznémif s podstatou niektorfeh tebrii, ktoréd sa
navzéjom v mnohom zhodujt & ktoré se zdaja byt nejviac pravdepodobné.

Sporadick& vrstve ¥ ea vyekytuje najéestejéié v letnych meslacoch maj
a% sugust, boll viak zaznemensné pripady vyskytu i v jarnych &1 jesennfch
mesiacoch. Objevuje sa v oblasti loncaférickej vrstvy B vo vyBke 90 ai 140 km.
Obecne mo¥no povedat, Ze to nle je vrestva sivisld, ele ss skledd 3 oblakovw
r8zneho tvaru a velkosti. Hribks tychto oblakev je od niekolkfch deslatok
-metroy 8% niekolko kilometrov pri rozlohe asi 100 m &% 120 km., Tieto obleky
gl unélané viikoviml vetrami prevaine z vychodu na zépsd., Ionizécla tjchtoe
oblakov sa v zé&vislostl s Xasom velmi meni s Gasto dosabule vysoke] hodnoty.
Kritick§ kmitodet vrstvy dosahuje nodnoty pad 20 sZ 40 Milz. Polas Afla =a
vyskytuje od rannfch 8% do peskorych vedernjch hodin, &ssto 1 plekolkokr4t
denne. Boll vZak zazpamepsnéd pripady viskytu 1 polas nodnyoh hodin. Trvanie
viskytu Birenia Bs z4vigl ns intenzits ionizécie a na polohe oblakov B .
ZaXiatok a konieo nastave velmi rjchle a maximdlny pousitelny kmitolet (MUF)

sa rychle meni.

PR
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Autori prés [1] , [2] e [3] pripisujn vanik oblaku s vysckou
ionizécioun vzadjomnému spolupdsobeniu semského magoetického pole a vydkovieh
% atrilkovich vetrov, ktoré veJi v relativne vidkove médle rozdislnjoh hladindoh
; v pomerne tenkjch vrestvéch v smere vjchod - zdpad vo viske asl 110 kn a v sme-
) re sever - juh vo vyike asl 140 km, Pri sudasnom vplyve magnetického pole

Zeme bude pohyb usbitjch Zastioc, prevéine kovovych ionov Fe*, Mg' & si*,
pochédzajicich 2o sbhytkov msteorickéhe prachu, obmedzeny a tieto budd stla-
Sovend viidkovimi vetraml s formované do tenkel, velmi silne ionizovane]
vratvy, '
Ako uZ bolo skBr spomenutd, nejvylizia ionizdcles a najlesteldl viskyt
B, bol seznamenany v letnjob mesiscoch, v diock s intenzivmou bérkovou Zin-
nostou, Natiska sa otézka, predo préce v tombto obdobi je vyskyt najlastejsi 7
Na tGto otézku nebola doposial dand dplne spolahlivé odpoved, hoci boli sise
tené poletné koreléoie a niektorfml metearologickymi tkammi [1] , napr. tep-
' lotné rozhranies na studencm fronte v odblastl cykldny, doprevédzenéd intenziv-
nou birkovou Sinnosfou, dévajtoim pbvod tlakovim (rasovim) viném [4]) .
Tieto résové viny m8%u sa lstych fyzikiluych podmienck dosiahnul a¥ visky
tonoaféricke] vrstvy B a narudif jeJ] ionisiciu, vytvérajte urdité tlakovéd
smentyy ionizdcle tejto vretvy. Visledkom Jo pridavné sviSeunle ionlzécle
v lstych, lokalizovan¥ch miestaoh vratvy. Pretole vratve jJe stadbllizovana
kovovymi iSnami, bude rekombinadny procea prehiehef podstatne pomaliie ako
po lonizéoii plynov. Autori préo [S] e [6] prisudzujd venik vysoke] lo-
niséole vyZarovanin bdrkového elsktrostatického pola do ionosféry,

Z tychto teorii je mo¥né vidief, Ze sporadickd vrstva B je visledkom
spolupdscbenia atmosférickych vin, lonoeférickej vretvy X, viikovich vetrov,
megnetického a elektrického pola Zeme. Vietky tieto prvky a6 dostatofne pre—
menné, takZe vhodné podmienky pre vzunlk tejto vrstvy ss cobjavuid len z Zssu
na %as - sporadicky.

TyuZitie E, pre spojenie na VKV

. Ako bolo ui sklr spomenutéd a ako to potyrdili podetné posorovania
1 réldioelektrické mereanis, &i uf vedeokimi pracoviskami elsbo ridiocamatérmi,
kriticky kmitodst 3' vretyy Sapto dosshuje hodnoty af 40 NHs, &c p#i maljch
elevainfch uhloch, pod ktorim esa Javi oblak & optimélned polohy tohoto obla-
ku, umoZfBuje dosiahnuf epojenis ns najvydSom pofitelncm Mmitolts (MUR)
's¥ 200 MHs, Za predpokledu, §e v{ika vrstvy bude asi 100 km, potom meximilny
dosah odrezcm od takajto wrstvy, ktord ea bude pachiadsat uprostied, na spoj-
niol medsi korefipondujicini stenicsaai 4 & B (obr, 3a), bude okolo 2 200 i,
Pre poulitd frekvenciu 144 MHs musi byt kriticky kmitolet vrastvy najmene]
25 WHs a v§ikxa obsoru v bodoch oboch korelpondujdcich stanic v pmere na pro-
tistenicu %o najnifdis, blizka 0%, Toto je optimélny pripad, kratiie vyZaduji
vyhsi kriticky kmitodet (vid grafy na obr. 1 a obr. 2) s s menej dasté,
Vyufitie nizkeho elevainého uhla vyZaduje velmi Aobré, obzorom nezskryt$ QrH.
8G%asne stipajl poiisdavky na visku antény, ktors md byt Zo najvyddie zemou,
aby bol dosishnuty nisky vyZaroveci ubol. Anténa umiestend v malej vjdke
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nad zemou vykazuje vo vertikalnej rovins Gplne odlisny vyiarovaci disgrem,
ako anténs umlestneni vo volnom priestore. Hlavoy lalok sa ronStiepl na
mpoZstvo uzkych lalokov, oddelenych ogtryml minimemi, pridom maxlmum vyZero
vanls nestava pod istym uhlom, vEXEim ako C, Pod pulovym vyZarovacim uhlom
anténs prakticky nevyZaruje. Yo vdaliinme pripadov bude herizent, kbory urduje
oajniisl elevadny uhol okolo 1,5 af 2,50. Nasledxom tejto skutodnogti
pravdepodobnost vyuZitia K  kless a sidasue s Tiou aj moinost dosiahnidf aspo-
jenie ne maximélnu teoretickd vzdislencst. Nadmorsk& vydka (TH nehrd podstat-
nt rolu, vidkovy reszdiel asi 2 km (wex.) pri vyske vratvy 110 km nemdze
podstetne ovplyvnlf dossh. Vidkové (FH je ideélne preto, Ze prevysuje okelity
horizont, ktory ss potom javi ake nizky, dokonca nickedy so rapornyul hodno-
tami. uhlov, to umoifluje festejlie vyuiil E_a dosishont spojenie na saximdlnu
vazdialencst. Ao vyplfve z LE] chlaky EB geato, @le hlevane na zadletku
y¥skytu, ss nach&dzaji vo viike ai 140 mm, &o umoiiuls preklent® vzdlalenost
8% 2 S00 km, Tieto pripady au v3zk dosbt zriedkavé,

Za istych podmisnok moie dfjst k Hlreniun dvoumi skokmi. Talkf pripad
(obr.3b) je na vydsich kmitodtoch (li#4 MHz) zrledkavy, i el na strodne
vysokych kmitodtoch (50 MHz) je Zasty. Umosduje he idedlny pripad viskytu
dvoch oblasti ES 8 optimélnou polohou na spojnicl koredpondujicich stanic
8 sGdagny vyskyt, pre odraz vhodného prostredla uprcstred trasy (napr. povrech
Zems, vodna hladine a pod.), Froklenuth vzdialenost je v takom pripade af
dvojohgobna,., Na uvedenych atredne vysokych kmitoCtoch boil zazuamensnd pri-
pady #irenis dokonca 3 resp. 4 skokmi, Tekéto pripaly su na vyBEfich kmnibtod-
tooh mélo pravdepodobné; Vieobocne mo¥uo poveda®, %s percento viskytu By
4irenis na vySéich lmitodtoch v porovnani so sbredoe vysokjml Je asi 10 &
15 % wa 100 Mz, & len asi 3 ai 4 % na 145 MHiz. Bkusenosli ukezuju, Ze tleto
druby Zirenlas sas velmi 3astec nespravaia podla zakopnov geomstricked optiky.

V¥ pripads vjskyitu dvoch coblakov s vysokym alaktrénovim gredientom, a opti~
m4lnou polohou, dochadza ¥ ¥ireniu na velmi veliéd vedieslenoatl hez stredo~
vého odrezového bodu na povrchu Zeme (obr, #4a), Takésu druhu Sirenis hovori-
me - snlzotrbépue 3irenis, Toto ZFirenie js velmi swerové, doch&dzs X pexu len
vo velml (izko vymedzenom sektore. Vyskytuje sa v pripadech, ked velké muo¥-
stvo oblakov E umcinuje Sirenie na befné vzdlslencsti v Sirokem azimutalpom
sektore, v pripadech vyscke} ionlzdcle tychto oblzkov,

ZvyZenie dosahu umoZbuje aj silasny viskyt volivéhe troposfirickéhe
kandlu (duct) alebo tropoaféricky lom. Zsst spojovej tresy prebieha tropogfé-
rickym kandlom a dlhZia Zas¥ Zirenim B, (obr. #b), ¥ pripadoch B firenie nad
teoreticky dosah je velmi TaZké wrédit,c ktory drun spomenutych Bireni se
jedna. Do tejto kategérie mo¥no zaradif papriklad spojenie medzi I En ¢
a EA3ZLL uskutolpensd ns 144 MHz dhe 9.7.197%, 8 prsiisnutou vzdialenosfou
okolo % 400 km,

Doposial eme uveZovall o Wplrom cdraze 4 winimdlnym lcoonosférickim
%tlumom ., Dogishnuf spojeanle e viak moind aj pri pifgom kritickom uitolte
vrstvy., Vrstve potom neodrazi celd energiu, als len jej dasef.




Toto Je woingé prirovnot weprikiad k &lestodnémy odrsou od ckeoneho gkle, cesz
toreé gice vidime co Jo za ckoon, ele sudasus vidime a8t elebd odras okolia
pred oknom - zo gtrany vozorovatein, ¥ taior pripade bude apojenis zévislef
prevaine od vyilisrentho efsktivneho vokon Uy schopného praklenat lonvaféricky
utlm  spojove] tresy. Stsnovil U £re ARy pripsd Je moind podla grafu (obr.5).
Fro vysvetlenle: ionoatéricky atlm mal 170 4% v phoms 144 Mz ge schopna

e

preklentt staunisa eo Spickovym vybsvenim (SME), Otlm saei 5C dB m®%s preklenuf

stanica g priemernim vobavenin txﬂ viken vynlelads esi 35 W, anténs so ziskom
10 22, prijimsd sc irkoen preplifanédns wisms asl 2 kMe 2 plsron Supma 8 dB,
pro odsbup aigndl/Sus vieo ako € an, Jtia 10 45 {Gplny cdrsz) prekond vl
Frencsnd stenics ¢ vykone a8t 1 W%, dtveivinucu bidovon sntéuou a prijimedon
50 dfrkea phsms 10 2 prd velnl debrej zrozumitelnosti. Fribliznd urovie
atgndlov TV alabo rozhleﬁovycn stenic, na nikliade Xtorfch Je moind gtanovil
‘roven ionoaférickéno wtlmu ot ticto: velmi nilpé signaly -10 dB, stredne
ilad signaly -~ 30 4B, gliebd eignaly - &0 6R, Pomocou uvedsndho grafu sa d4
stanovif mo¥nost mpojenis v phAsme 144 Wiz ns zéklsde prijou napr. rozhlescve}
stenlce v pésme FM - (UIR,

Goograficiké vouzdelenie hustoly vigkytu B, v Burdps

Ns szédklade pozorovant 2 posleduieh pokov Je moZnd stenovi¥ oblesti,
v ktorjch ga E, 8 mritickym kmitodtom vyid fim eko 25 MHz vyskytule daste]iie
ako v in¥ch. Ako Je vidst @ grafického prenladu niektorych spojeni {cbr. 6
a obr. ?7), najzodmejSou je oblest mlrskd. Velmi Zasto as E vyskytuje tiei
nad Baverskom e Sumavou, Haskytd s8 otdzka: Ja této Bkutucuosﬁ pravdivé, slebo
Je skreslend tym, Ze valiina spojovich trés medai eurdpekyml stanicami pre-
chidze tymito miestami ako stredovou odraszovou oblasfou, takie vyakyt Ea Je
spolahlive indikevany, alsbo sa jednd skutodne o fesif a lntenzivay vyekyt,
ktory je vyvolanf velmi Isstou intenzivnou Mirkovou &Einnosfou v tyehto oblag-
tiach 7

Vietky predpokladané spojové trsay, ktoré prechadzejt t¥mito oblasfami
64 vo vyhode & radioamatéri na koncovich bodoeh tjchto tras mdiu vyuiivak
Birenis E5 Sagtejile.

Proktickd skisenostl z vyufivenia B iirepis

Pre indikiciu wyakytu = identifikdceln smeru Sirenis E Je vhodné
sidsane sledovel YV kapAly v I, pasme (55 MHz) a FM CCIR rozhlasové pasmo
{88 aZ 100 MHz), Sirenie zaZXina obvykle tym, Ze otvori I, TV pésmo. N& obra-
zoviee TVP pe objevi obrez jednej stenice, kterjy je poatupne vytlédany daldim,
podle tohc ako su whilalk B, presuva. ¥ed sa obrazovka uplne zatemni, to Jje
znamenie, Ze oblask viskriu B, 88 rozréstls a lonizécis stipa, Pri stdasnom
sledovani F¥ CCIk pisms sz 23 na tombo postupne objavia stunice z oblaasti,
odkial Zireule prichadzs. Tleto stenice je podut najprv na niidich a potonm,
ked MUP uaresti, o) ns vyéiich keitoltoch tonoto pasma,. Pre prijem FM VKV
roshlasu je vhodnoe gal satinu wa osedpom stoliieri g dialkovim ovlédanin
& prijise? mal dopluen’ indiudtorom elly prijimsného signilu.
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Optimélnym nasmerovanim na nsjeilnej&i eignal Je moZnéd stanovii amer,

z ktorého Sirenie prichadza. Stenovova® smer z obsahu prijimeného vyslelania,
&1 podla toho v akej rell sa vysielanie kona, je velmi nDepresnd a vedis

k velkym omylom., Naviasc v takom pripade je potrebné mapoh Slsstolne ovliadaf
niekolko cudzich jazykov.

Dobrou & velmi G4&innou pomocou je sledovenie leteckfoh navigaZnch
viesmerovych majékov VOR., Tieto majbky vysielaji v pésme 108 a3 118 MHz,
ckrem modulacie 90 Hz, ktorou je prendSsnd informécis o azimutdlnom smerniku,
je rjchlosfou asi 50 zrn./min, moduiiciou A, 1 RHz, vyslelany identifikalny
zpak majéka, zlolfeny z 3 resp, 2 pismen, Zozram tychto majakov a lch identi~
fikadnych znakov (do okruhu sai %000 km), je k disposicii. U§kon majdkov VOR
sa pohybuje podle urdenia msjéks od 25 8% do 200 ¥W. Pou¥itd pularizacls .
antén Je vertikélna., 2 kmitodtu, na ktorom je signal majéka prijimang & podla
identifikadného znaku, ss v zozuame d& rfchls orientova¥ a stanovi¥ oblask
z ktorej Sirenle prebieba. Iston nevyhodou tohoto apfsobu aledovania viskytu
Birenia Je, %e ked je zachytené vysielenle nlektorého majéka, je moXpéd ul
v pheme 144 MHz komunikovaf. Vyavetlit es to 44 tym, ¥e pokial vikon majéka
VOR Je obvykle asl 100 ¥ & ns prijem tychto msjdkov se pouZiva beZnfy priji-
med s anténon GP, tek lepdie vybavend radicematérska stanica pouZive vikon
vysislada asl 250 W vynéscbend anténovym aystémom aZ na 10 k¥ ERP a oitlivy
p¥ijimed s nizkym Bumom, pripojeny k snténe sc ziskom okolo 16 dB. V porov—
néni s pomersmi VOR je to, ako keby vykon vyslelads VCR bol vys3{ ako 200 k¥
ERP. ) .

Po objaveni ss B, 8irenie v pheme CCIR slebo v pésme VOR Je vhodné
v krétkéch interveloch vola{ vzvu CW nma 144,050 aleho SER ne 144, 300 kie,
Na tychto kmitoftoch majit obvykle nsladené prijimade zéujemeil o DX spojenia,
Medz!i vyslelacim!i Intervalmi je poSrebpé poduva¥ okole avojho kmitodtu.
Vyszva ma byt kratka, naviac 30 sekind.

7 praxe sh znéme pripady krétkodobého 3irenia, ked tote trvalo menej ako

1 minutu, ale i polas tejto pomsrns kratkej doby sa sgpojenie pedsrilo Gmspes-
ne nadviazat a kompletne dokondi¥, Spojenie mé by¥ krdtke, struZné, bes zby-
todnjch priefahov, Cbvykle sa vymieda RS resp. RST, QIH lokAtor a potvrdenie
o prijme. Po vymens tjchto informdcii sa spcjenie ukondi. Protistanicu trebs
. uvolnif, lebo na epojenie & fiou moZno dskaju caliie stanice., EmitoXty urdenéd
oa volanie vyzvy nemaji byt ohsadzované a po prvom spojeni Jje potrebné sa
0dladit na nisktory volnd kmitolet pésnme.

Po urditom &ase obvykle velml rjchie Birsnie zanikd, sle rumali by sme
od zarisdenls odchédza® & prestat v sledovani. Frax potvrdils, Xe takéto
podmieniy se oby&ajne objavuji zuova v niekcllick maximéach.

Bmerovenle ne protistenicu pri Sireni E spravidla guhlasi so emeron
urdenym z azimutdlne] mapy, ale tak ako u ingc h druhov lonosférického Birenia
jestvujh ndklony vrstiev (X alebo F), moEu ss vyekytnd® ndklony B, vratvy.
TPieto potom spogobujd odenylku v cmerovsvi ng protistsnicu. Z44 sa, skoby
anténa “Bkilils” (Gilhals) vprave &t vieve. Hodnotr odchylky mo%e &inif af
150, v pripédo pouZitych subénovych systémov & urkym vylarcovacim diagrsmom
mdie spdachll pokles intenzity sigpalu, &1 dokonr sadok BpUJenif,




- 19 =

Tlsktromagnetické viowy pri rozpiyle na Ra~prgahédzajﬁ rdznorcdim
prostredim, &o mé za pasledok stadenie polarvisadne) roviny - Faradayova
rotécis, Bignsl vysleny ako horizontélaue polarizovany po prechode timto
prostredim meni svoJju polarizdciu & deopada ne prijimeciu entéou 8 latym,
predam nedefinovatelndm stodenin polarizalpe] rovioy, kierd sa naviac r8ze
s dzgom menll s apﬁscbii zoslsbeanie signalun, &1 rFchle uniky. Z toho ddvedu
jo velmi udelnd pouiived sntény alebo anténové syetémy £ kruhovoun polari-
sheiou, Znidi ss tek nepriaznivy vplyv zmeny polarizdcis a zvydl sa spolah-
livoet spojlenis. !

WP

Loordindcia sicdovanis yyskytu & pohybu B .

Sitmencatl zigkansé podas poslednych rokov potvrdili, Ze Je Glelns,
aby radicematéri 2 r8zuych &teti Furdpy naveéjom spoluprscovall & vyuienali
81 informicie o viskybte 8 pooyle Hs vretvy. Burbpsks sief vistrsh pracuje
ng lmitodte 28,333 kHz, kde jeo sulasne ilndikovaué pritomnost Ea VEBLVY
ghort-skipovym #irenim ns kratks vudlslenosti. Velmi dobrim prostriedkon
pre vimenu informhcii o podutjeh shaniciach, uskutofnenfch spcjenlach, &1
odskévanych vyskytock B, #irenie st ridiosmatérake previdzads., (eskoslo-
venakd sief “vistrah Eﬁ pracuje na koitolve L44.450 kHz 85B alebo CW,. i
V minulch rokoch se& nam csveddils & nadu pracu volmi podporila vimens
informicii medzi Ko3icemi (OK3CDI), Prahou (CKIPG), Bretislavou (CE3CDR)

a Banckou Bystricou (CK30DM) prostrednictvom medzimestske] dialkovey volby
po telefdnnej sieti. Muoisivo telefdnuych hovorov veltile vysoké popletky,
ale ns naje prekvapenis tieto belil dokonca nlidie nef po iné roky, vdsks
kratkym,ale vistiinm oznémeniau. Podls tobo, 30 Je tcu ktorop staunlcou
prijimend, sa d4 zistif polcoha cdrazove] wrsivy a ursit moZfnost spojenia

z inébo QTH. Podla zekreslovanej polohy vidy po urlltom tuse, je moinéd
urZit smer a rychlost pohybu oblekov K, & predpovedst moZnost vakytu i
renia pre dalZie stanlce,

Saver.

Spojenia dosishnuté odrazom &1 rozptylom cd Ea pu svotim gpﬁsobom
stdle eldte ucikatne, 80 princeon pre vedecky vjyskum v tejto oblasti a nie
ka?d§y réddloamatér cepavolu assbu mal to ztogtie, aby komunikoval tymto
drubom Sirsnis, Zvlédnutle otAzck Sirenls E  va VEY umo¥ni cislevedoms
takéto Eirente vyufif X preklenutiu rekordnjch vzdislencsti, pomédha rozdi-
roval zikladné poznatky ¢ Sireni VEV,

¥ ramci I, oblasti IARU bols vytvorend koordinalni skuplna pre ale-
dovanie tohotc viskybtu, ktord vedie F8SH., Do gledovenia as zapojili moobi
radiosmatéri i r4diosmatéraxe organivécls a tasskoslovenski rédicamatéri tlek
prispell svojou frofkown, Korodinédsiocw sledovania KB i{renias v ramci USSR bol
povereny autor tohoto prispeviu, Pisdame viatkjch radioamatérev, ktori sa
tomuto druhu Afremis budd vepova®, aby ai robild previdelns nézZnamy 80
viatkimi podrobnoaleni o vyskyte 3, Zirenis, &1 wi na L. TV paeme, rozhla-
povych VKV paamsch, pasmach VOR alatio lnyeh VEY phemach, tak se phsme 144 Az

o R
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Obr 3 Schematicky nakres Sirenia VKY za pomoci
odrazu {rozptylu} od spor vrstvy &

a} jednym skokom {1-hop)
b} dvomi skokmi {2-rop mode)



-

bi

Obr.4 Zvysenie dosahu Sirenia £ -
a} anizotedpnym Sirenim
b) troposferickym kanGlom resp. lomom
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ANTENY PRO AMATERSKA PASMA VKV
Frantidek Loca, OK1QIL

Neni nutpé zdirszoovat, Jekt vizpaem pro dobry pfencs vf snergie v paamu
VEV mé dobr& sntépa, Tecnniks, zabyvajici =0 navrhovanim antén se sisis spe-
oldloim obtifnfm oborem. Daldi vyvod ns tomto poll Je nutny proto, aby zlep-
311 ofextivnont X vynaloZenym naklsdim.

Hisgitonts - decibel - vikon

Dif{ve nei se solneme zatyvat sutépami, hlsvand smirovkami, uijibme 8i
obraz, Jak se na pPijimsci strand projevi zména vikopu vysilade pebo udinnost
antény, U v&t3iny spcjeni je zachyceny signil pFevddsn ns azvuk. Hodnotime jej
jako dobrj, Jestlife jehs iroved Je podstatné vy33{ neZ Sum pFfijimale a oatat-
ni{ rudeni ne pasmu, V takovim piipadé je uddvspid sile signélu 5 9. Aby pro
takovouto silu byla stenovens stejnh mira,dohodli se vyrchbel pFiljimedd, fe
sigpélem S9 bude oznalovane vstuppi v7 papdti 50 uV & na tubo hodnotu Jsouw
sejohovAny S-metry. 4byochom se dostali d4al, Feknémi si, %e declibel AB Je
pomérova jedpotkm, udavajiici vztah dvou vykomd PL, F2 podle vzorce:

dB = 10 ., log, Pl / F2

Tento viorec se stane srozumiteln®}3im, nahlédreme~-1i do tsbulky 1, v ni3
joou obssfeny nejlast®ji se vyskytulici poméry vikond.

e ). P a3 P a3 P a3

-4 %x1/10.000 1 1,261 11 12,86 21 1286
-3C | # L/1.000 2 1,81 12 13,0 22 1:8
-2Cc bt x 1/icC 3 2 J 20 23 2.0
-1C | x 1/10 4 2,2 14 23 24 250
c X 1 P 3,16 115 31,6 25 316
+10 | = 4 & 4 1¢ 40 26 420
+20 0 x 12C 7 5 17 50 7 2C0
+3C0 ] x 1.C00C o 6, 18 G 26 SBAY
+40 1 x 1C.C00 ‘2 7,95 1 1. 79,0 24 Tuo
otd atd. 1§10 20 | 120 3C | 1.0C0

Tab, 1. Srovoévac{ tehulks 4B 8 poméru vikond F.
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V tabulce 2. jsou porovadny zévislosti- mesl hlasitostl, vfkony v 4B,
vstupoim nebo antéunim nepétim & hlasitosii podle slucha,

sile | U, ., Yitelnost | Slvéitelnost !3um piijinate

s1da | uv R algndll rusi

ol-54] C,1 i 1 neaslysitelné jen 3um

1~-481 ©¢,2 1 1 sotve 3lySitelné velni sailng
,2 ~42% 04 2-4ii-2 velml siabd velni silnd

11-3af O,8 =) 2= alabé 311lnd rusi

at-38] 1,5 fa-sia-4 GostE slebd GomErnd oilng

SE-24 3 5 {45 gtfecnd silné strednd silnd

Hi-18 3] P Y, dobra siyéitelnest sondrnd slebd

Ti-121 12 9 5 pomé&rnd ailné alabd

gl-z 23 5 5 3ilnd velnl slabd

g7 C 5 ) 5 velinl siinég ;;slyéitelné

J1+5 | Lo )

gl+1l2]| 20C ew | Forne

g|+is] 400 P .

Gi+24 ] oCO

g{+3c] 1,60°

Tab, 2. Vehlenny vztah mezd eilou signdlu, vikonovim
pondrem v 4B, vetupnin nepétim piijimade
a8 asrovnénism hlasitastl podie sluchy

¥ tabulce le oznsdens hlasiftost 59 pPl vetupnim papéti 30 uV jako vy-
konovi O @B, Pro signély vys3i drovnd se obvykle pouZivé cznefeni t¥eda 59
+ 12 4B e podebné, zatimco pro signily @ mendf{ drovni pei 89 je uda) dB
zdporny. 1 kdyZ to vypadé trochu nezvykls, nedini odavani sily timto zpisoben
$6dné poti¥e, Pamatujme vésk, %e rozpdil od jednoho 2vupné 3 k drehénmu Je
& aB, co? odpovidd StyFnfsobnému zvétieni vikonu.

Napfiklad, poslouchéme vysilad o vfkone 100 W allou 89, pek snfZeni
Jsha Vykohu ne 25 W vyvold pokles pPfijiraného sigpdlu o 1 S, %tedy wa S8.
Sni{?ime-1i d4le vikon vysilade ns pouhych €,25 W, tedy -12 4B oprotl pivodni-
mu vykenn, projevi me %o daldim poklemem hlasitestl o 15 tedy na S7. Opalnd
j® tomu, jestlife bychom chtéli docilit zvetdert Elaszitostl signélu o Jedno 3,
pak bychom musell zv8t3it vikon vysilaZe na 400 W,

Ve tPeti kolonce tab, 2, — vatupni nopiti - vidime, %e %v azvifeni hla-
pitoetl o jedno £ Je tfeba dvojniscbného anténniho ripdti, cnZ plod soublesi
se shors uvedenym &tyPnésobnjm zvdtdenim vikonu, pondvadi pfedpoklédeme, Ze
odpor sptény zlstavd konsteptni. Je-1l %ato v resonanct 8 gpravogd piizplsoc.-
bena, pak nidfeme podiivet jen 8 redlnyml odpory 2 buas sde tedy platit ) Obmdv
zhkon pro stejncsmErny prouvd, podie kberdlio se pFi onstentnim odpora R opfl
zdvoinésobeni napsti U musi zdvojnésoiit i} groud I {T0=1,R). T toho pak vyplyvé

RREE M iy ol s
oy B
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podle P = U,I &  zd¢yfnémobeni wykonu. 27 toho vidime, 26 vjkon P roste oproti
prouda nebo napdti kvedratl oy,

V kolonce s{la signdlu, itelnesi & Sum Juou Jiseluéd Gdaje srovnény
podle oitlivosti lidského neha a msji ném ponioufly k roshodnusi, zds zvidime
vikon vysilade, nebo pofid{me lepi{ anténu, Zdvojnéasbenl vyailsol sparglie
miZems oznsdit o bezifsinéd, protole zisk 3 dB, coi odpovidd 1/2 8, proti-
sYapice sotva postienns. Teprve Stylaisscbnd svideni vykouun md nd¥jekou venu.
Déle z tabully vidime, Ze zlak antérny 5 45 nedévs p¥irdstek epi osléhe B
stupnd, ool Jo eive palirné, ele nijsk zviAAY vyrazni slepdeni. Nasproti tomm
zisk B8 ~ 10 4B, ktexf Juefni sntiny zarcéi je JiE podsitatnim mlepdenim,

PXS provosza ns VEY pfeviadaji endrové antény. Zvydeni energetického phi~
pvogu aptény Je dzli{ meofpou cestou ke zlepdeni zelfzeni, cui se projevi zej-
méng v soutilich,

Sprevoou funkel kaldd asmdrové antény podmidnii dv8 zékladni elektriokd
vlestnostiy
- amérové - Jejich ndzornym vyjédfenim je tzv. vyzafowsoil diagram, z néhol

zj16fujeme Gkel pFiimn s &initel zp3tného pPijmu. Smérové visstnosti urdnji
Sinitel smBrovessi antény.

- impedanini - kteréd udbvaji miru piizplooberi antény k poulitému napajedt,
impedandniml a smérovyml vlastnostml Je dén provozni zisk entény.

Emdrovoast & zisk antény

SmErovost antiény Jo schopnost soustfedit vyzafovanl vin do urditého
smdru., BEa%d4 anténa vykszoje urdity stuped sm3rovesti. Nézorodm vylédienim
smérovych viesinostl Je relativnf diagrem smérovostl, populdrndji Pedeno
vyzafovaci diagram ve vodorovné o svislé rovinZ., VynéSime v ndm do polérnich
souPadnic v zdvislosti pa Uhlu natoleni sntény pomér vyatupniho papdt{ nebo
proudu mffend antény ¥k meximélnimu nsapdtl nebo prouvdn pfi optimélnim nesmé-
rovéni (odr, 1), Struledji{ informec{ o tvaru dlagramu Je uhel pfijmu v jed-
né nebo druhd rovind, dany dvojnésobkenm thlu ratoleni ansény, pPi nénf po-
klesne napéti nebo proud na vystupu entény na 71 % $3i. o 3 4B, (Je to e iny
G8inek, Jjako kdyby pPfi optimalnim nasm¥rovéni pokleal vyzafovan$y vykon proti-
atanice o 50 %).Prakticky ss tento pokles o 3 dB projevi zeslébnut{m signalu
o 1/2 8, To znamenh, %e stanovit Ghel pFiJmu je moZ%né Jen dob¥e ocejchovenym
indikédtorem rebo S.matren pfijimads,

Jinitel zpftndho pi{jaou CP2 (nesprédvnd "pedozadni pomér"). Je pondr
mezl napdtim, neho proudem nanfienym na vystupu entény ve smiru mex. pPilmu
8 napdtim nebo prondem v opednsm emdru. Obvykle se vyjadfuje v 48,

Cinisel smdrovosti umoiffuje srovndvat navzdjenm amirové Glinky riznfob
snbény. Absolutni Zinitel amirovesti SBa pak udévé, o kollk je elektromagne-
tiokd pols smBrové antény v mistd v8444, veZ pole vzhuzené v témZe mistd
1deAloi viesmErovou antémou. Pilvlnng 4ipdl je tedy ve srovndni A &nténon
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Obr, 1. -~ Smérovy dlagranm
antény v polérnich
souladnicich

RapE 94 ns vstupu pPijimade pfipo-
Jeného k tEmbto anténém orientova-
ajm ve smSru max, pFijmu odpovie
dslo by pom¥rnd atupnici ve snd-
ru 0% FWand$11li byohom hodnoty
~0,78 ~ 1,0 -~ 3,13,

Impedandni vlastnosti antén

vieandrovon (izotroplokym sdFifem) Ji
anténou smérovou, nebof vysafuje do urdi-
tyoh emdrd vice nebo ménd, Absolutni 3i-
nitel smdrovosti pilvinndho dipdlu Ea =

= 1,68, Zosmend Yo, ¥e ve smdru maximé&l-
niho wysafovanl je vikon 1,648 krély vEul{
ned vykon vyseFovanfy viesmdrovim izotroe
piokjm zéFilem kterfmkoliv amdrem. Vy-
J&dFfeno v 4B jJe %o 2,14 4B,

Izotroploky z4%18 Je anténe pouse
tecratliokd, pomyslnd, V praxi Je wfhod-
n838L Jako vstaZnou anténu, 8 nil srove
névAme antény smérové, pllviony daipdl.
¥ praxi hovofime o kolik Js srovnévand
sntépa omérovd)dfi nef pilvlinny dipdl. Ros-
dily mezl viesmérovim gidifem, pdlivinnim
dipdlem a 10 AB smirovou antémou Jaou
velml ndzornd vidEY ne obr, 2.

130°

Ober., 2, - Smé&rov§ diagram izmotroplokédho
g4¥i%e (&), pllvlonaho Alpélu
(b), Yeglho antéry me ziskem
10 4B {0),

Eafdou anténu 8l miZems pfedatavit Jake zdroj nebo spotFebilf vf enargle
o arditém vnitEnim odporu, spravndjl impedanci, Anténa je rezomsnini obved,
slofeny s kapaoity, indukinosti a odporu. Pokud Je anténs v rezopancl, pl-
gob{ Jakv skutein¥ ohmick} odpor pro urdlty kmitolet, Tente odpor se vidy
skl4dd ze ztrétového odporu antéuy a % vyzefoveciho odpore.




- 31 -

Ma ztrétovém odporu antény se pPivedeny vf vykon méni v neufitedpd tepelnd
atrhty. Vyzafoveol odpor je odporem uditelinym., Vikon na ndn ztrascenf Je
viestpd uiitedné vysaler do prostoru. Z¥rdtovy odpor wverdsté pfi sevhodnénm
pouiiti wateridlu, pfi nedokonalijych kontekisch upod,.

K dokonaiému plonvsu v epnergle deoide véek teprve tehdy, bude-ll vstupni
impedance antény téwti sbodna s chersmiborisiickou impedanol nspajede. Takovénu
stava Pikdme, Ze Je enténs pPflzplisobend, Pokud se bude impedence apntény 1181t
od impedance nepéjede, bude ss Cézt vE epergie odréZeb zpdt. Vytvol{ se na na-
pajeli stojatd viny. ¥iru pifizpascbsni urduje velikost nap&bového 3initele
stojatych vin = 88V, Js %o pomdr maximalni hodnoty k minimdlni hodoot® napétd
atojaté viny ns napdjedi, '

Yegiho smérovd antény

YTagiho smdrovd senitény jsou pfl stejnych elskirickysh visstoostech pod-
statnd lehii, Jednoduldf & mechanicky cdoln&j3i nel ombtatni druby smérovych
antén. Velikou Jejioh plednosti Je také jedpoduché napdjeni. Podle teore-
tického PeSeni d8lime Yagilho antény ne kratid, tj. mex. Etyfprykové & Jdloubéd,

8 velk¥i podtem direktord. Rozhodujici viiv ns tver omérového diagramu maji
direktory, jejioch podet, délka i roztede, Celkovd délks entény mé z&sadni viiv
na zisk antdény.

Energetioky piinos sntény se projovi jes tehdy, bude-1i anténs dobre
pFizptsobena kx poulitéma nepajedi. Volba impsdance antény Je ovlivnéne pie~
deviim druhem 8 charakberistickou impedanci napéjefe, ktery Je k dispczicl.
Pfizpisobeni, to zpamend konelnd upravs lmpedance se d8l4 po definitivoim na-
staveni sm¥rovich vlastnosti,neidaaté)i v obvodu z&Pife, Vliestni impedance
Aipélu - 24%iZe v Yagiho anténd se méni predevdim pisobenim ostatnich psslv-
nich prvki.,

HejvE%i{ viiv na impedanci dipdlu msji reflektor a zejména prvni direk-
tor. Jejich plsobenim se impeadance zpr:vidla sniZujse. Heni-11 moZné dosidhnout
pFizpisobeni typem a rozméry dipélu, nebo pomoci Sirokopésmového direktoru,
za*adi e mezi napbjed a dipdl vhodn§ pFizphsobovaci obved. Tento zpisod Je
vhodny nap®. pii napdjeni anténnich soustav, nebo jinych typd entén, Jedno-
dushym pFizpdsobovacim obvodem Je b¥ind symeirizelni smylkn ze 7?5 ohmového
‘woaxiélniho kabelu obr. 3., ktercu pflapisobujeme 75 ohmovy koaxi14lni nsphjed
k symetricks anténd s impedanci 300 Q.
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Obr. 3, - Dwva zplsoby symetrizace koaxiédlniho napijels,

a) 3svryvinny symetrizadni &len -~ zachovava plvedni

impadanci napélele

%) pdlvinsy symetrizadnil Ilen s trapsformadni sumydka -

transformuje impedsnci v poméru 1 : 4.

Mlinky o smirovych anténéch pro VAV uvefelnéne v Ak a Ri:

4R &, L/1962
4R &, 8/1961
8. 10/1961
¢, /1982

&, 2/1962
&, 6/1962
&. 3/1963
&. 7/1963
. 5/1974

FZ &, 10/1973
Ga  3/2974
S, 4/197%
&

. 4/1976

&ntena Yegi pro 145 MHz + AR 7/1964.
J. Macoun: Yagiho smérové anténmy Séet I,

caat II.

t4ast III,

tamt IV,

Zast V.
J. Macoun: Antérni soustavwy Easy I,

dhst II.
Ing. ¥arel Gregor: Antény pro smatérské pasma VEV,
Zmd&fend sntény se semindfe VEV v Xlédnovicich.
Anténni soustavs pro pésmo 2,304 MBez, sutor Ing. Frsne.
Vertikalpi anténa pro 145 MHz. Lusor R, Jekdlk.
Skratkovicové anténa Holical pre pismo 433 MHn.OE3CDI,
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NAPAJECE ,SYMETRIZACE, PRIPOJOVANI ANTEN

Jaronlay Zysela, 0Kl AHH

Tento 8ldnekr openi predopéfkouw, sle pouzs soubrvem riznyob mapejent
4 grefd, které byly Ji¥ publikovény. 31 oy byt pomlckou pil experimentech
8 VEV & UKV anténaai.

%, & 42
1 o
\;.J

2

Obr, 1

Tento zpisob Je nejbdindji poulivenym, wvlidtsd pro pfipojovéni
aklddsnfoh 4ipdld pa koaxidleil wvedeni,
Impedauce koaxidlniho vedenl 7 se gbroven trensformuje ne StyEndsobek,

Symetpizace rukivem <A /4

474




Provedeni symetrizadpihbe rukédvu je patrnéd s obr. 2, Skutednd délka
rukdva je 0,23 - 0,243, Uaspokojivé symetrimace e2 dosahuje v rossebu 5 %
gédkladniho kmltodtu. Impedance vyastupu jo stejné jeko vstupni 2y

Symetrizece paralelnim vedenin A /4

Vzddlenoet pomocnéd tyde byvé 0,02 A, Této symetrizace se &4 pouild

Ubr. 3

v rozsahu *12 % zdkladniho xmitodtuo,
Inpedapce vistupua Je stejnd Jsko vatupni Z e

Symatrizsce ﬁtvrbvlnnou S58rbinon

P4

M4

t=1/3 D

Qbr. &

o AT
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Provedenl Je pstrnd 2 obrazku., Fouliva se pro symeitrvigaci zvlAitd na
vydBich kmitoSteoh. Poulitl Je wmoint v 8i¥1 3 « 5 % zaxlsdnihe kmitodtu,

"Candeiatra®™ palun

231
vy .
&ﬁ K}'k' !
2 31‘ Z, b ;
. ii g “ 4
i i
Zz = _“‘“'ﬂ ~
1 = 230 :
Drxr, 5

Vystupny impedance J& dtyPnésobken wetupniho Z

Literatara: [4]

Balun viputy koaxidlem na toroldu

A e Wls i e Sy

T

o zl- 436
Obr, 6

Viatupnl lmpedance je &tyPnéscbkem vatupniho Zo'

Literaturs: [4]
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Symetrizace pomogi dvoulinky

z, = 150 &
9----- %L S Z, = 3002
z, = 758 LTI
l zZ) = 150.1
§ A/4
Obr, 7

Literaturss [é]

PRipojeni zki#{¥enjoh dipd1d pro kruhovou polarizaci

mljo_ﬂ_,
25738 ﬁo,ﬁsu\ 12037 1 AL flmm
~ == ;T e 2
i Z,=300L B2
1=0,625.A J |

Qbr. 8

P#i paphjent zk¥{Zenich dipdld uvedenym zpisobem vanlkAd kruhové polari-
zage tim, Zes Jedns apnténa Je napidjena se zpoidénim o 90°, Zpoidéng ae siskévé

na vedeni, které Je o /4 deidi,
Dile%ité Je, aby proti sobd pracovaly sntény, kierd msji atejoy smysl

othdeni{ kruhové polarizace,

Smyel otdSeni se posuzuje tek, %e se divéAme ve amdru vyzaPovhnl sntény
8 pohybuje~1i se vektor elmg. pole ve sméru hodinovfoh rulidek, je kruhova
polarizace pravotolivd, Vektor se pohybuje od prvku usphjendho zpoiddnd Xk prv.

ko napéjenému pFimo,

Literasuras | 1] , [2]
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Paralelipl fazeni VEV aptéa

;‘:03 B
- KT 1

pTn R
g e FT 2> 7340
P To £ B - 2

Z,= Tif é A ST AHT

¢ zy¢ 37,55
Obr, 9

Pro 144 Mg plati:

Todvkinost L - 2.5 zavitd drdtu 1,4 ma, vincbo ssmonosnd na priméru
8 um e mezerou 1,4 mm mezi zévity.

Kapasita ¢ ~ maximéln® 30 pF, putno psatavit pomooi reflektomeira.

Obdobnd zspojeni Je ne obr, 10, kde Je L a U nahrazenc koaxlédlnim vede-
nim,

2, B A
_J_,ﬁ-.._._aE}n ANT 1
| z= 7589

Obr. 10.

Pro 144 MHz plati:

L1 - délka 114 mm {plati pro &initel zkréceni 0,67)
L2 . dé6lka 244 mm

Literatura: [5]
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P¥izphsobovaci vedeni /4

Zy

Lo

Z4
Ay
Obr, 11

e TP T o st it D

Méme-11 pfizpisobit dvE vedeni o rdznych impedaneich, papf. pFi spojisni
rozvdtvenl, napdjeni jedné 1 vice aptén apod., provedeme %Yo vleoisnim Ftvri-
vloného vedeni mezl bBody & a B (obr. 10). Impedanci Z, tohoto vedani vypoli.

témes dle vzoroe

zn = vﬂzl Z2

Optimélng wvzddlenosh dvou antsn v horizontaini rovind zapojemych v soustavy

Obr, 12

Qbr. 12

-

90
-.::; -~ ] M#
S | e
8 sk
a0 yd
4 sld P
PRVl ! ’/
C N NV 4
8% 1 i

[ i5 z

25 1
Yzdslenost antén 1 [4]

Ns disgrsmu {obr. 13) jo uvedens zéavimlost ®hid prvnihe minims oK
s druhéhominima ,/5 ns wvrdAlenostl antén L {obr. 123,

Maximélni zisk dvou Epojeajch sntén je pFL vzdalasosti 1 = 0,8 A,
Uhel prvniho minims off Je v tomto piipsdd aal 51°,

Literatura: [6]




Vzoroe pro vipoded cherakteristické impedance za rdanyeh druhd vedeni
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PouZitd literstura

1. OK 1 DAaP: 70 cm antépa pro spejeni pfes druZici 0OSCAR 7
RZ 3/1976 _

2, OK 1 BMW: Antény pro spojeni pfes druficové plevadisde
RZ 9/1974

A, 0K 1 VOW: Paralelni Femzeni VEV an%én
RZ 3/1973

5, W, 1. Weeks: antenna Engineering, Mo Graw-Hil}l, New York, 1968

5, v.I. Baketov, X.P, Chardenko: Izmerenija i ispytznija pri konatruirové-
nii i regulirovke rsdioljubitelekich anten, 3v)%s%, Moakvg 1971

6, M. feskfs Antény pro pfijem rozhlasu a Velevize, SNTL Praha, 1969.
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ANTENA PRO PASMO 10 GHz

Jaroslav Kysels, OKl shH

Pdomo 3 cm neni bEind pouiivanim smatérekywm pasusm, nejsou apl bEFnd zku-
fenosti 8 antédneml pro tyto velmi vysoké frekvencs, Popisuji proto pévrh
antény 8 parabolicikim reflektoram & prakticky neméfenéd parametry této antény.

Na obr. 1 je zjednoduZsny vikres navrhovend antény.

Eruhowy trychtyd
[ i

osa paraboly osa trychtyie

Dy L

y ./

-u
\

&k trychtfie

Obr. 1

Aby byla plocha psrabolického zreadla optimélnd vyuiita, mély by bt
splndny urditéd zasady, Pomdr ohniskovs vzdélanosti.ﬁB ¥ priméru paraboly D
m4 byt v roazmezi 0,3 - 0,6, Ozé&Pen{ okrajd paraboly primérnim za¥idem mé byt
na uroval -10 dB od maxima vyzePovAni tohoto z&Pide.

Parabola, ktorou Jsei ziskal ® pro tento wGlal pou®il, mi primér
D = 800 mm & ohniskovou vzdélenost £y = 300 mm (£ g/D = 0,%75).

Thel ¥ (obr., 1) je u této parsboly esi 65°%, Primérn{ zAFi& {trychtys)
by m&) mit vyzsfovaci charakteriastiku tmkovou, 8by v thlech -65% od maxima
vyzafovéni mél pokles drovnd ssi -10 dB. Tento poiadavek spliuje trychty®
a8 kruhovim ustim o primdre 24 mm, VyzsPovaci disgram takovéhoto kruhového
zA¥ide Je pPibiiind stsinfy pro horizontédloni i vertikdls! polarigzsoil,



7¢ stapdardnibo obdéinikového vlnovedu, kbtery méd pro pésmo 3 cm rozmér
22,9 mm x 10,2 mm bylo zapotfebl pfejit n8 kruhovy z4fid., Frovedl jsem %o
pozvolnym pPechodem tak, Jek je patrno z obr. <.

- 50 o 120
L §
\ px."ll"d B
o el
. A s e
M
= N\
'8 Ny
Q Ol pokiea s
10,2
;O 0/
22,9
PSSR
Ovr., 2

Erubové trubka Je v délee asl dvou tPetin Silkme sefiznuta do rozméra
obdélnikového vinovodu. Na $yte sePfiznuté boky Jsou pfipéjeny pésky mosazného
plechu a nakonesc takto upravend srubky je pfipédJena pPirubs. Tento pozvolnd
prechod mé PSV mendi ne? 1,1,

Uvedeny kruhovy z4Pid Jje upevoén pe nosnéd tydi v objimee btak, aby
osa parsboly a osa zdFide byly totoiné (obr. l). Upevnéni umoZfAuje po téte
ose zhPllem J4ptedné posouvdad 8 nastavit tak jeho pfesmou polohu v obmisku F,

Viastni promdfeni t4to antény bylo provedenc nésledujicim zplsobem:

Antépa umistdnd ve vydce 1B m nad zemi byla upevnins na %olnu a pomoel vinovo-
du pfipojens k mérnému pPFijimadi pro phame 3 cm, Zo vazdélenosti 1 200 m byl
yyaildn CW signél persbolickoun anténou o priméry 3 m, Uroved pfijimsnébo wigph
in se mEnlla v zAvislos%i pe natélen! & naklapini mffend entény. Tyto parametry,
%J. thel patoleni (neklopeni) 8 vistup z pifijiwade byly 28zpsmendny na zapl-
sovadi BAK 47 a Jsou viastnd zéznamem vyzafovaci charskteristiky méfené

antény.

ZAkledni m¥Peni byla provedena pe frekvenci £ = 10 GHs o polarizaci
horizont4lni,
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Ne obr. 3 Je vyzafovaci cherakteristiilks v rovind® horizontaloi ae gé4didem,
unfeténin ve vzddlenostify & 308 mm. Fa obr., & Ja obdobnf zéple se réFidem,
amisténym ve vzdélenoati,ﬁgy = 252 mm a8 ns obr. 9 ve vzdélanosbi<z£ = 283 mm,

Na prvni pobled je patrio, jak se mdn{ drcvel postranpich lalokd i wro-
ved prvalsh minim. Vyneseme-1i tvto tdaje do Jednoduchéhe erafu (obr. 6), zjlsti~
me, Zs optimAlzn{ poloha primérnibe zéii%e je ve vzdélenostd JfF = 203 mm,

Brovad
lalokd

B1t%e svazku
na drowni

i
i F
50 b --1048]

é

4° __;;rw__wt___"_

H

280 310 2BO 310 280 310
" Vzddlencet nopajeds od stiedu parsboly v mm

Qbr. ©

Po konelném pastaveni z&Fife do této polohy byly ﬁméieny dalii diagramy a to
zékledni disgram s Siréim rozsahem netolsni (obr. 7), disgram s vertik&lni
polarizaci (obr. 8) a diagram ve vertikdlni rovind (obr. 9).

S{¥ky svazku hlavniho leloku jsou na trovni -3 4B v rovind horizontélnt
2,65° a v rovin& vertikdlnf 2,7°.

Maximélni droved postrsnnich lelokd je -19 4B prc polarizacl horilzontal-
ni 8 ~16 4B pro polsrizacl vertikdlng.

Dale bylo provedence mEfen{ zisku, Byl pifijimén aigné&l stdidavé mEFenou
antédnou & permédlovim trychti¥em o ziaku 15 4B, Uroved signélu pFijimansho
timbto tryohtyfem byls o 17 &B niiffii. Zm&Feny zisk antény Je tedy 35 4B,

U3elem tohotio pojednén{ bylo, aby amatér, ktery se chece zabyvat provozem
ne t&chto GHaz frekvencich, zisksl pfehled o tom, jaky vliv mé sprAvns nastaven{
podobné antény, Juk pfesnd se musi smdrovat i Jakého zisku dosdhneme takovouto
poméTn® malow parsbolou.
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Apntény pro 145 MAs, 433% Mz, 1296 Mz
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