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MODEREL RESExY

xrlrcoviantca PRyiJfmach

., JiF1 BeroviSia, OX 1 BT

Prijimat je welai dilefitym Eldnkes vediokomunikaZnthe
fetizoe. Na romdfl od vysflale, kis svilen! komunikaZnf $2im-
oostl mfifems dosdhnout teoreticky neomesenym sv¥lanim wfkean
nabo ufitiz vhodného gpisobu pFeoosu, md piijimsE fadn omesu=
Jicich faktord, kterd nelze z fyzikdlnfch Mvodd prekrofit.

¥V souvislosti & kosumickja priizkumen do3lo i kX rozvwoji
druficové radiokomunikece. Ta se viak odbyvé e vysoXfch kmi-~
toftech & prijizale urfend pro jeji potfeby jeseu specielni
konstrukce. T2Zi5t8 mezikontinentdlnihs spojend je dosud ple-
widiné soustieddne v rozsabu krdtkfch vln, v ametdrské préecl
+t4m3F bex vy jimky.

Po druhé svitové vdlce meatsl obrovsky rozmach vadioko~
munikeinich alufeb wvieho drubu. Rorsah krdtikfch vln jo pFepl-
nén mnoistvim komerZafch, vojenskfch e rozhlasovich atanie.
¥shledesw & nedostatku kmito3td dochész?! k nedmirnémn svySowéni
wikond vysfladl tak, aby byle xzajiiténs spolahlivost spojeni.
Rékters amatérské pdema Jsou pridilens vice sluibém, aviak
satkdvéne se i u vfhradnich pdsem & tim, Ze pa nich praecmjf
#8ilné komerin{ stanice. gmatérské stanics oemohou poufit mete=
. dy svySoveni vikond pa poifebnou Uroveli. Jsou pro to divody
e jen technicko—skonoaické, als predeviim omeseni dans povolo-
veciai poduinkami. V obdobf minimélnf slunednf ¥innosti doché-
s{ k dalSimu seslabeni signdll, takiie nevdzat a udrist spojeni
Je velni obti¥né. PFijem slabych amatérskfch signéll mexi sil-
nfmi komerinimi staniosmi kilsde mimoiidné poladavky na pPljf-
sk, . :

DossSen! niského Bumového £fala pfijimats a tim i vyso—
k6 citlivosti s moknost{ dostateiného sssilenf menf dmes ji
problénen. S modernial strafmi slskironksmi a nfrkofumoviai
polovoditi dosdhneme spedno tak nfského Sumu pFijimade, Xs jo .
1 am pejvySSich kv pémmech pod trovaf vnijSich Sawl depadejlecich



Pt antesnu. Daleko vétdim problémem ststéivd odolnost p¥ijfmate
proti gilnym, nelddanym signélds. PoEadavky na nizky 3um & vy-
sokou odolnost jsou do urdité mfry protichidné. Znémf konstruk-
tér squires f{kd: Ziskéni vysoké odolnosti je obtfiné a drahé.
Cenz zz nizky Sum se plati ne v pendsich, ale v malé odolnoeti.
Citlivost je levnd, odolnoat drahé.

To dokaruje srovadni paremstrd a cen p¥ijima¥d vyrdbi-
n¥en ve Spojenych stéitech:

a, Bpilkové profesiondlni a vojeneké pFijimate maji Bumsové Eis-
1c 10-12 4B p¥i potlaleni nefddoucich EmitoZth o TO aZ 120
dB- Jejich ceps je 5 af )0 tisic dolard,

o/ komerdn® vyrdbéné pfijimade pro amatérskou potdebu majf Bu-
mové &islo 5-8 4K, odolnost koleam S0 4B a jejich cena se po~-
hybuje mezi 25C a¥ 800 dolary.

sniZend odelnost p¥ijimade se projevuje mnoha plisoby,
£teré maji re ndpledek, e slydime sigofl;  které ns gmitoltu
ne jeou. Je to aety pripad B0m pésma ve vefernich hodindch, plné~
ho slab3ich nebo i silmfch radiocddlnopisd & xomerZnich staniec,
Které jsou ve skutednosii mime pdsmo. MEnE znamy je faki, Ze
$SB stanice zplsobuj{ svymi "spleiry” souvislé spektrum, které
ss u ménd® kvalitnfho pFijimade projevije jeko zalumén{ pésma ne-
bo jeho Zésti. NeEAdané ®ilné signdly mohou zplsobit znecitli=
vand pFijimaZe, kieré snokofni pr{jen slebého signilu. ¢ kraj-
nix p¥ipadé miZe dojit i k blokovdn{ p¥{jmu. Venik podobnych
jevi ml¥e v ndkterfch pFipadech splaobii jeden silny signdl,
v jiném pFipad: je nmutné pFitomnost dvou nebo vice signdld.

podivéme se pynl as nlavni &ruhy nefddouciho pﬂm a je=

Jich pF{iiny.

1. Rudeni sousednimi signély

PFi pf{jmu slabého Eddaného signdlu ruli sousedni silny
signkl. Toto je obvykly pFipad, & kiery=m se setké malay. PELEi-
nou je pedostatsfnd celkovd selektivita pfijimeZe, gané hlawvng
sslektivitou mf sesilovaie. NedostateZnd je straost bokk sov-
stfedéné salektivity pesbo vidlednd propustiné charakteristiky
stupfiovité ledinébo af sesilovaie. Neberpelf wsristd i u krys-
talového filtru, pokud je pfed nim ndkolik sesilowvacich gbvo-
08, Jdeklnf strmost bokh je 1:1, v prexi viak dosahnji bEfné
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Tiltry pamirs 2:1 ~ krystalové. U obvodi IC -je molné doskbeout
sirmosti 2;]1 pouse am nizkfch kmiteSitech. BiZnd Tiltry mej{ ko~
aelnf dtlum /tzv. stop-bamd/ kolem 30-60 dB. Pe wirenéch £ilt-
ru viak vznikaji wrcholy, které snifujt fitlum a¥ na 40 4B. y
bfvaji Sasto pF{iinou pronikén{ scusednfeh signdlii. Prefesionfl~
i pfijimade poufivajl £iltrd s kemelxnfa Stlumea i ples 120 a8.
Zndny filtr XPSE dosahuje ¥tlumn 90 4GB, na bolnich wrgbolsch
anifent cca o 10 45, Ve ¥piikovich ematérsifch prijimeSich se
poukivajl af t¥i filtry XI98 v Muakddé sa sebou. Zlepl{ s tim
ns jen atrmost bokh, ale dosflme wyniksjfcfho kone¥ného dtlumu
Tiltru. Vfrobee filtrd fedy IPY vyvimnl novy typ se 16 kryataly,
ktery mé vyniksjici paremeiry. Dosafen! konetaého Btlumn udéve-
ndho vyroboem wiak také zévisi pa pelivé konstrukci pfijfmafe
tak, aby signdl oemohl filtr obchdzet. Dokonalé impedanfnf phi=
spiacheni & doladén{ pfesni na stiedni kmitofet je podminkou
dasalen! ¥ddanych vysledkd. Nedodrieni mé sa néeledek shorSen{
a% o 30 4B.

2. Roden{ sreadlovial kmitolty

Zreadlovy kmitofet je vrdélan od kmftoXtiu osciléitoru o
stejeou vadilepost jako pFijimany kmitofet, jenZe ma opatnon
stranu. Xoitoltovy rozdil pfijimandého a gzreadlovébo kmitoXtin je
4vojnéscbiken mexifrekvence. 2 tobo vidime, Ie &fm niZ¥{ bude mf
nitoelst, tim blife bude nefddany signdl od ¥édapného. Dobrého
potisfeni zrcadlového kmitoftu doséhneme volbou vySEfho mf kmi-
toftu & dobrou sslektivitou vetupnich obvadfi. To hyvé preva¥u-
Jicim dbvodem pro poufiti dvejiho smblovédnf. PF avojim sméSo—
whul viak mohou veniket podrufné srcadlové mitodty mezi prvnd
a druhou mezifrekvenci.

Podivias-1i se pn paremetry komerénfeh pHi jimadti, vidfe
ae, Is byvd uddvirm bodnois potlalenf sroadsl 50=70 dB. To je
viak hodnota medostatelnd. Uvakujee: budeme-1i pM jimat Zéda-
uf signdl o drowni 1 uV & na srcadlovém kmitoltu bude pracovat
8ilnéd komerin{ stanice s drovns 1 a7 /ufiifs bft 1 2alsko vice/,
ph poméen:( 60 458 ji uslySime etejni silnd jaku £édanou ste-

» Bemd-li byt eigndl rulivy, mus! bft potlaien aleapod o
30 48 = wstakeno ne wWrovefi vo siunchétkéch. Taprve signdl potle-
Seany o 60 4B mevnimdme vibec jakn yeiivf. 2 tlchto Jednoducinfeh
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vipoltd vyplyvé, s zrcadls - i jakfkoliv nelédany pFijes - mu-
ai{ n¥t potladens o 90~120 dB. Profesiondlni pfijimsle dosahuji
hodnoty pfes 100 4B, PFi peflivés névrhu psmua{ bft problémen
dosdhnout stejné hodnoty i u ametérakfch pFijimaif. Usolaf to
volba vysokého mf kmitoftu, kde krystalovy riltr sajist{ doata-
telnou selektivitu a vicendscbné obvody s vysorfm Zinitelem ja-
kosti ve vstupnich obvodach. Kejsnadnd ji{ cestou je pou¥itf pFi-
jimake zveného up~konvertor, o kterém s¢ sminf{m ddle.

3. Rufen{ na mf kmitoftu

Pracuje~1ii na mitoftu merifrekvence velmi silnf vysflal,
dochdel k pronikdn{ jeho signdlu do mf zesilovale, kde je ddle
zesilen & zpracovén epolu se Eddanfm eigndlem. X pronilkin{ mife
dojit pres vstupni abvody, nebo pFime do mf zesilovals, Ve vstup-
nich obvodech te jsou parezitnf a mezielektrodové kapacity, kte~
ré tomuto signdiu usnadnfl cesiu. PFimé pronikini na vatup mf se-
gilovade usnadiu;? del8{ pFivody, nedostatednd stindni celého
zesilovade 2 u pclovod:.éovjch reailova®d nékdy i neusemnkni pfi-
Jjimate. Strovm elextronkém a trapzistotfm /papf. trenzistor
EF 173 mé eszalem,ni strmost 135 mA/Vil/ atadf malé napdtl
signélu o mifkmito¥ ‘ﬁu, aby veniklo nepiijesnd ruleni.

Dasiransai, Jermohé doséhnout pedlivim stindnim viech
pFivodl - i nap&jecirh, stinnim celfch dlokd a poufitia Ufin-
ného odlaldovede. §btiind se odstrafiuje mf rulenf u pPijimadd
8 dvojim sm#Sovénim. V soutssné dob¥d je témfl nsmoiné malést
¥ krdtkovlinném pésmu Usek 500 kiz ber silnfch stapic & wvshlsdsm
'« pleladitelnosti l. mf sesilovalse je prakticky nefelitslnd
otézka spolefnd pieladovaného odladovale. mm;u jo poukft
l.mezifrekvenci pewvné naladinou.

Dosahované potlialenf af signdiu byvd u amatérsifch pri-
jimasl kolem 50-70 4B, profesionflni dosabujf T0=-100 dB.
Podstainého slepdenf potlaleni lse dosébnout n pFijfmme typu
up~konvertor. )

4+ Ruleni sallovaciai produkty

Tenikd v podstaté dvima cestami:
s/ silny signél projds vf sesilovalen s smiluje se s barmonic-
kfni mitolty oscilétoru tak, Ee wytvol{ mf \nitofet. To byvé
fasty pfipad u oscildtord & nesinusovim pribihem, kterd ma j{
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vysoky obsah barmonickych kmitoftfi. Setial jsem sa s pEipe<
des, kde do3lo ke emdfovéni se 6. harmonickou oscilétoru e
produktem byl silny rozhlasovy signdl. DS se odstranit pedli-
vim névrhem oscildtoru, aby pracoval ve t#{d& i. ¥azbha ss aai-
Sovalen je nejlepi{ pFes sledoval, pa jehol vistupu je selaze-
na ndkolikestupfiovd dolni propust.

b/ Helinedrni vf mesiloval generuje hérmonické silunsho, nefd-
daného eignélu, Xteré se smd3nji » kmitofiten oscildiorn. Tomn
a8 44 odpomoei poufitim vf zeailovade zayuSend pracujicihe

v linedrnim refimu a dokomalou vf selektivitols vstupnich eb-
vodi 5 vysolm Q. Pravdépedobnost vznikn tohoto afekte je v
zesilovadl s bipoldrnfmi tranzistory mmohem v3t3f, neZ u elek-
tronkavych. U profesicndlaflch piijizald byvd odolnost proti to-
muto rudeni v&iB{ ne® 100 48, vstafeno k drowvni 1 uV Zddandho
pigndlu. To znamend, %e signdl ¢ Urovni 100 @iV ne wetupu pfi-
jimate. 34 hodnotu 1 uV ne v¥stupu. Odolinosi amaiérskich byvd
pedstatnd nifsi, obvykls kolem 50 4B. K pfeiifeni tedy doechdzi
Ji% pFi urovni 300 uV pa vpiupu. Statf tedy i vanikn ruSent
droved nefdéddandho signdlu. 89 + 15 dB-

Se meztlivﬁni pﬁjtnﬁe a jeho blokwdni

Jsou to pouse rlzné stupnd zpﬁaubans ate jnou pPifinou.
a/ necitlivéni vsniké, kdyZ silof signdl mimo propustné pésmo
omeszi zisk prijimeSe tak, Es snemofnf pﬂjon slabého Eddandho
aignélu,’ :

b/ PFi blokovéni je :i.lk mﬂea tak si_'l.nﬁ, fe pFijimet fpind
ztichne.

4 témto Jevim dojde, kdy? silnf nefddsny signil projde
wf obvody a je detekovdn na prvniam aktivnim prviu. Dojde k po-
esunu jeho pracovniho bodu & snifeni sesfleni. Je-1li prva{ ak-
tivnf obvod spojen e AVC, usmdrniné napsii projde po veden{ AVC
zpét & ovlivni také ostatni atupnd zmdnou pracovnich bodl. Prob-
lén je bEinf v bezprostfedni blizkeosti wyellaZe.

U profesiondlnich p¥ijimait Jje snecitlivin{ specifiko-
véno hodnotou pot¥ebného nap&ti na vatupu, aby u Z4dapého sig-
0élu 1 oV doSlo k Wtlumu o 3 dB na vyetwpu pFijimede. Dosahuji
hodnoty 100 aV. U levndjifch p¥ijimakl dochdsz! k l&plné:m bloio=
wvéni jiZ pfi watupnim nepdtf{ 35 n¥-



6. F*iZovd modulace

K¥ifovd modulace je smblovaci efekt. Venikme, kdy: ¥é-
dany signdl a silny nefddany signdl jsou pFivedeny souZasnd do
aktivnino €lenu & pfenosovou cherakteristikou tFetiho Fddu. Jasou
te tedy pPedeviim smdlovale pastavené do nelinedrnf Zdsti charal
teristiky, které smedno produkuji k*f¥ovou modulaci. Velni eil-
ny signdl viak mife vytvo¥it podminky pro jejf vznik ji%¥ ve vf
zeailovaii. Vyaledkez je superposice modulace neZddaného aigné-
lu na %4dany & jakmile vsnikne, nenf ji¥ ¥ddnymi prostredky v
pfijima¥i cdetranitelnd.

Jak ji¥ bylo Feleno, predpoklady pro venik kF{fové modu=
lace Jjsou ddny pPedeviin ve eméSovalich & vf zesilovaBich. Doko-
palou linearisaci astupfil, pedlivym nastavenim pracovnich bodl a
dobrou vf selektivitou je moino venik k¥fZové modulsce omezit.
Je tfebe sajietit, aby obvod uréujiel selektivitu ptijimade byl
co nejblife antdnd. venik k¥iZové modulace podporuje i poruSeny
pracovnihc bedu v sesilovale, tedy i AVC. Jek vidime na obr. 1,

+

ol

PaMab. waiddanéhe signitle

Gr. 1

ctery zachycuje k¥ivky dvou rdznych aktivnich prviki, mé sni-
feni zrisku stupnd prostfednictvim AVC vliv na odolnost proti
i¥{Zové modulaci. Omezovdni szisku vf zesilovale /nebo zesla-
beni signélu/ je viak putné. K tomu se vidak pouZivd jinych
zplisobld, o kterych se zminf{m déle. Sni¥eni trovn signélu

¢ 1 OB m4 za nfsledek snilenf kFfZové modulace o 2 dB. Stuped
kF{Zové modulace se dosti t&Zko definuje. ZpAsod dosud pent
ustélen. Prekticky je uZfivdoa hodnota ¥ procentsch do rozsa-
bu 10 % pro rdzny odstup peiddaného signélu od Zddaného od 1D
do 100 kHz.



T. ¥ intermodulace /IM/

Pr{lipy vesniku jsou podobnéd, jakc u kPF{%ové modulace.
je vyslediem rakFiveni charakteristiky t¥etiho ¥4du u aktiwvnfeh
prvki. Vf intermodulace vidak venikd ze pfitomnosti dvou silnfeh
neZddanych signdll, Jjejichl vy¥sledpé amsBovéni se objevi ns
mitoftyu Zddanéhc signdlu. Dvé eilné neiddané stenice produkp-
ji 2 produkty 3. PFddu:

Jeden ne f.l + /f1 - fz,-"

druby os £, = /€, - £,/ .
zakfiveni 5.%4du produkuje slab3i intermodulaci na kmitofitn

2 /ey - fzi‘ .

UxéZeme si 1o na pFiklsedu:

1. silyy signdl £, je me Emitoftu 3450 kHz,

2. 8ilny eigndl f, Jje na kmitoftu 3490 kHz.

Do 80m pédsma spadsji dva neZddouci produkty, s to ns 3530 &
3570 kHz. Dve padoou mimo pésmo na 3410 a 3370 kiz.

Vf intermodulace je nejlastijd{ priéinou, prof na 8S0m pésmu
ve velernich hodindch slySims mnoho RTTY a komerfnich stanic,
které tam ve skutefnoetl nepracuji.

PoZadaviy na pfijima® jeou prakticky stiejné, jako u
kFitové modulacs. Stupel IN je uddvén u profesiondlnich pFri-
jima¥d dvéma zplsoby:

a/ jakd je Uroved sigmilu I v'dB k drovni d‘fnt:\'mmaa'zﬁ'ch
signdlld 10 =V, :

b/ o k0lik a8 musi{ mit nefédand signdly vy3%{ dGroveii pro
venik 1 uV neXddané produkce a 1 uV %ddandho signdlu. Hodnota
se pohybuje mezi +7D af %100 dB.

Segnfmili jsme se & nejrdva¥ndj¥imi druhy ruden{ & po-
divéame se dfle, jak je miZeme omezit nebo vylouZit. Podfvéme-
-1i se v3ak na schemata komerZng vyrdbinfch pFijimsdd pro ama-
térskou potfebu, vidime, Ze vé&tZinou nespliiuj{ poZadavky kle-
dené ne moderni pFijimaZ. Atkoliv se to zdd peradoxni, byl
trend vyvoje pfijimadd za posiednich dvacet let tdmE¥ bez vy-
jimky ve sméru shorSeni paremetrt odoloosti. Roxvoj radiokomu-
pikace wve stejném obdobi plsobil také ve asméru zhordeni opti~
adlnich poduinek pFijamu.
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Apalysa obvodové techniky ukesuje, ¥e snakem obdobf byl
plachod na polovodife. Vieobscnd mifeme Fict, ¥e polovodile me-
J{ men31{ ocdolnost ne¥ elektronky. Ve snilnéd mife se poukivé
dvojibo sm&¥ovéni, bul s leddnou nebo dokonce Birokopdsaovou
prvai mezifrekvenci{. Nové nizkoZumové prvky /elektronky 1 polo-
vodife/ jeou ménd lineérni neZ staré elektronky. Nizkoohmové
anténnf vinut{ t3sne vézané na vatupni obvod snifuje jeho Q
a tim i selektivitu., Stéle se pouffvd welkého poftu sesilova-
cich stupfit mezi enténou & filtrex hlawvni selektivity /2 of S
stupiild/.

Jak by mé&l vypadai 1d¢é].n£ pFijimal? ME1L by bt s pii~
mm zesilenis pFfi pouXiti zesilovale 8 velei nizigfm BSumem, kte-
ry by umcinil pPijem slaebych signéld i ne pe jvyB3fch kmitoftach
kv pasma. ZesilovaZ by méi =mii na vatupu krystalovi filtr sou-
stredéné selektivity, prizplscbeni prime & anténd. S{fka pdema
filtru by méla odpovidat nutné 3ifce, potfebné pro spracovéni
vysilané infermace /druhu modulace/. Takovy pFijimat je v sou=
Zaspné dobé realisovateiny. Kizkodumové prvky mohou umoEnit
tnadné potPebné zesfleni pFi maisr 3umu. Tekov§ pPljimed je viak
mo¥né Pelit pouze pro jednu, nebo ndkolik fixnich stanic plepi-
panim filtri. Toto Pedeni by byle pru Eirokopdsmové pitljimabe
peekonomické. Pro kefdy pfijicens kaadl by byle tfeba poulit
samogtainého filtru. Pro préci ne emetiéreigich pésmech viak po-
trebujeme prijimef laditelny. Stenovime pofiadavky na prakticks
pM jimad, kter§ by se m&l co nejvice pFiblfEit piijimeli fdedd=
uiau: -

1. Vzhledea k leditelnosti a pfepindni pésem bude tfeba pou~
21t sapojeni superhetu.

2. Pro sajiitént dostatelného odstupu sresdlovich kmitoftd
zvolime vysoky mf kmitol¢t.

3. Hlavn{ selektivita piijfuale buds zajiltine pon!itim
Xrystalového filiru soustiedlné selektivity. Poladavky
ne filtr jeol:

8 - velkd strmost bokd v poméru alespoli 1:2 ’

b - propustnf Eife filtru 2,1 ef 2,4 Nz pro SSE. Pro DX -

provoz se poufivajf i filtry se Eifkou pésma 1,5 kHz

c - kopednf dtlum filtru /stop-band/ slespofi 100 &B.

Xonelny dtlua £5ltru nemd byt borS{, nef je dynsaicky
rossah m@bovals,
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d = vlastnf dtlum filtrw 1 af 2 4B

4. lszi filtrem soust¥sadné sslaktivity a anténou zafedit pau-
28 jeden aktivnf prvek, kierjym bude sm3Boval.

5. Sm&iova® musi Myt co oejlinedrnijES, schopnf “Epracavet
8igndly v rossahu alespodi 100 4B. Musf wit maly viastnf -
Sum. Nejvhodndjs{ jsou sm33ovale balaninf.

6. Pokud to dovoluje Bumové Z{slo an3iovale, je nutné safe-
dit pred n#j co nejvEtif polet ladinfch obvodi a vysokfa Q.

7. Musime~li poufit vf zesilovaZ, mé Wt co ne jlinadrnd j51.
Pred zesiloval o sa ndj zafadit ladéné pdsmové propusti.
Doporufuje se Felit vf zesiloved Jako odpinatelny a sapf~
nat ho jen v krajufch phipadech.

Kdy% se viak podivéme na zapojen! komerind vyrébénfch pki-
Jimatl; vidime, Zs mnoho tichto sdsad je poruSovéno. V mmoba pif-
padach je poufitoc dvojiho sadfiovdni, pfed filtrem soustfedsnd
“ealektivity je fasto aZ 5 aktivnich prvkd, = toho dva smd3gva-

fs. Xdo md skuteZnd mofnost objektivnd posoudit takovdéto pFiji-
mats a nedd a8 ovlivnit lesken snémé firay, poznd, ¥e tyto phi-
Jjimate maji oprevdu mncho nedostatki. Vesmeme-1i v dvahu, ¥s
v¥roboe ad podstatnd vitd! mofposti pro pfesné mastaven! obvo-
4ad nel smatér, je na povdlenou pfejimin{ téchto koncepci ¥ dms-
t4raké virobi. Je vieobecnd znémé, Es nep¥. piijlantové Efsti
populdrnich trenscaiverd sabranifni vfroby mmihjt obvykle
mimotddnfzi vlastuostai. Podivime—1i se aa m spaciflnfe
bo. p¥i jimaSs Galaxy B-%530, ktef¥ jeo suam mnobe smatérd, vidime,
¥e i pFes anoho vynikajicich vlastaostf nespliije tento pHiji-
mad poladaviy = hlediske odolnesti: intermoduiain{ skreslent
tietiho Fddu potlaSeps pouss o 50 4B, reden{ salSovacfal pro-

" dukty potlafenc, pouse o %0 4B, pretiZitelnost vetupni jednot-
ky jo 100 aV pro vsnik kFf¥ové modulace 10%. Teto hodnots je
Ji% aobrd, je viak mokné dosdbnout lepSi. To jeou Sdaje prev-
zaté z dokumentsce vyrobos.

Blokové schema pfijimafe s dvojin suSBovéniam je na obr.
2. ¥ zepojeni je pouZito dvou saBovalll a jednoho vf sesilova-
%e.pfed obvody zajiltujicini hlavn{ selektivitu. Nikterd zapo~
Jeni mivajf safasen dalS{i zesilovaX meci eméSovali, pfipadnd
poufivaji dvou vf mesilovald. PFedpoklady pro wsnik neiddané-
bo pfijmu jsou podporeviny v plném rozsmhu. Zapojeni poukivd
prvni mezifrekvence pevné, cof je vihedndjif = hlsdisks petle-
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Zenf prouikéni mf keitoftn. Nevfhodou je nutnost pRepindn{
oscildtorn & tak peni zarufens jednoiné cejchovéni pii ple-

pindnf pdsem.
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obr. 2

Ha obr. 3 je blokové scheza prijimade a dvojim sméSovénim,
kterd Lyvé obwyklsjii. Jeho prineip je shodny s bidinfm Fele-

{13-2 HH-) (omnz)
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obr. 3

nim konvertord k tovirnia pfi jimeldm. Preni assifrekvence je
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iadiné, pfepindui phsen je majiftino prepinduim krystald v prv-
nin escilétoru. Tento splsob umoiliuje poufitf jedné stupnice
pro vischna pésma. Nevihody jsou stajné jako u p¥edchozfho zpl~
sobu, oavic je obtiZniji{ sajistit potladen{ pronikdn{ signélf
v rozsashu ladéné mexifrekvencs. Tohoto sapojeni vEak je ‘moiné
& vjhodou poukft p¥L plechodu na typ pFijimas rvaného np-ken-
vertor. Zvolime kwitofet ladéné meszifrekvence v rozsahn, kde
mebexpell pronikdni silnych signdld je men3f, & to na vyS5ich
kv hlitoé't_.och. Mife to Lyt pésmo 28 MHx roxzd¥lené pa ZtyFi Zde-
ti po 500 kH%, nebo i kmitolty vyS¥f. Oscilédtor je pak laddn ed
19 do 21 MHz ve ZtyFech Usecich. Dosafenf pofadovans stability
oacildtort na téchto kmitoftech neni tak obtifné, jak se dosud
stéle treduje. Xuitofty Xrystalového oscildtoru pro jednotlivé
paspe joou aad rozsaben krdtkjeh vin /i jejich medostupnost je
Yeditelnd, jak pozndme ddle/. Viechny harmonické kmitofty obou
oscildtord pak spadaji mimo rozesh krdtkfch vin a pemohou rpi-
sobit pefddouci produkty ne amatérskych pédsmsch. Mezifrekvenini
kmitofet je svolen v rozsabu kv a tak jr sarulfens dostatelns
xrcadlovd selektivita. Popaany spbsob umoifiuje spadno konverto—
vat i pésmo 144 MHz.

2vldédnuti technologia viroby liskopésmovich krystalovych
filtrd na vysokych kmitoltech, jejich tovérni i ammtérské viro-
ba uaciinje konstrukci kvaelitniho p¥Fijimafe s jednim sadSoviéninm.
Tak se podaf{ vyloufit nikteré axtivn{ prvky dosud saFesovans
mezi filtr soustFediné selaktiviiy & anténu & snfZit jejich po-
et n& nejnutnéji{ afru. Blokové schema piijimsle s jednim smé~
Bovénin & vysokou mezifrekvenci je ma obr. 4.

Yuo,
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obr. 4
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Toto sapojen{ patFl jiX do skupiny modarnk Fedenfch p¥i-
Jimald. Mezifrekvenfni zesiloval je nizkobusovy s vysokim sesi-
lenfm, aby vyrovnal maly sisk pfedchosich obvodd..fa jeho wstx~
pu je pouZit krystalovy filtr jake scustfedind selsktivits @
Joho kmitofet je v roxsehu kv. Suiloval pracuje ¥ linedrn{ Sde~
ti pfevodové charakteristiky a je doporulovén v symstrickém sa-
pojeni. Pokud se pouZije smiiovale s malym Sumen & velkfm sis-
kem, mife odpadnout i vi zesiloval a ti{m i Gali{ aktivn{ prvek,
kterj podporuje venik ruBivich napdtf. Linedrni sudSovale wiak
obvykle majf i niZ3{ smdSovaci strmost & tim i maly siak, poknd
pen{ pouZito specidlnfch elektironek nebo polovodifil. Nesl sad-
Zovelem & antémou je nutné saledit vEtB1 polet ladinfch obrodh
2 wysokfn Q. Oscilétorové napiti pro embiovéni se = vfhodov zis-
kévé v tzv. premixzeru. PFijima¥e na toato principu poukivd jif
mnoho zahraniinich amatéri. Séa jsem podobnf piijimaZ popssl
v smatérském rediu saldtiea roku 1971. Na sdkladd dlouholetfch
praktickfch rkuSenocst{ mohu potvrdit jeho wynikajfed viastnosti.
Poufivén ho od roku 1970 a bébea cest jako OK4 /MM jsem mil mo$-
nost erovndvat ho mnohokrét v cblmstech s prebytksm mfatnich -
silnfch signdld. Ber vfjimky vybel vitiznd ve srovnini se. tfe- '
wi profesiondlnimi piijimaZi, které jesem ail ne palubl. Jedsn
£ nich byl skuteiné Spitkovy. Srernm byle subjektivol iak vf~
raznd, fe jsem byl sém plekvapen.¥. juhu piipadl byla o8 pro-
fesiondlpfm prijimeti kifSovd modulice tak velkd, ¥e v péaan
21 MEz nebylo sofno pFijimat ani #ilndji{ stanice. ¥a mdm pfi-
jimeti viak nebylo po kii%ové modulaci &i Jinéa pmsi.tni- piiy
zu ani pﬂmétk,‘l- .

Ne jmodernsj8{ hhni hétm]m‘ho prijima¥e je iyp
gvanf up - koovertoe. Jeho blokové schema J® DA obr. 5. Ples-
to¥e poulfvé dvojiko suiftvén{, je& nebespel{ veniku parasitniho
pFijmu minimélaf. Jak ji¥ vyplfvd £ jeho néevu, probihé smESo-
véni na kmitoitech vyiSich nef je prijlmehé pdsuo. Viestnostil
ptijimate jsou vynikajicf. Soadno dosahuje vysckfch hodnot po—
tlafeni zremdlovich kmitoltdl, sm$Spvacich produictd a vhodnou
volbou 1. mf kmito¥tu i rulenf na kmitofts mssifrekvence.

v signflové cestd nepoulfvéd prelsditelnych obvedfl 2 plepindni
phsen js omszenc na plepinéni sscilétoru. Odolnost proti ki~
Sové modulaci a vf intermoduleci je déme pouse kvalitou l. smi~
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Je nfskf viastn{ Sum & saxisdlaf linearita, umoffiujici spresovat
_signdly v rossabx vithiin nef 100 4B.
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Ba vatupu pFijimales msjsou Iadinéd obwody, sla pousse
do1nofrekveninl propust. Je to spilie Eirokopdsmovd propust -
ladéns od 2 do 30 MEs. 28 nf je salesan dtiumovy Zlan, kterfm
po upravi prijimeny eignél ne vhodnou druvefi bul rulnd, nebo
Butomaticka nepltfm AVC. Oscildtor pro prvni ssilioval ladf
¥e od 43 do Tl MHz, tedy med pli jimacin plemen kv. Ne& vistu~
pu 1. suilovale je safazen krystalovy filtr, jeboZ loiitolet
Je také nad piijimanfun pédsmem. Filtr plnf funkel preselekce,
které je v tomto piipadd deleko ull{ el klasické 1lmd¥né ob-
$ody uiivené dosud nb ¥atupu. 2ia s¢ sapojeni nejvice b1{E{
}¢edinizu FeSeni se soustfedinou selektivitou p¥imo na vstupu
£ jimate. Na druhy smbloval jif nejacu kladeny tak vysoké po-
Ehdavky, je viak putné, aby precoval v linedérniz refimu. Dru-
KY oscildtor je pevay, fizeny krystalem. Mexifrekvenini sesi-
13vad je nizkodumovy, & vysokym siskem. Na jeho wstupu je
kiyatalovy filtr soustfeddnd seliktivity. Zapojuji se dva i
¢#lee filtrd za sebou. Vojenské a profesiondln{ pfijimsle po-
W8lvaj{ prvntho af luitoftu v okoll 100 MHz. Vyroba selektiv-
ffho krystalového filtru je viak ua tichto imitoBtech drabds
Mponské firma Tokyo Comsumnication Equipment Co. ¢als 8o pro~ °
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an je mn-:mhihﬁuchult9mmm§ni a asatéiprské
prijimade. Jejich rorairy a cand je srovoetelind ss odmfmi i1~
try redy IFS firmy XVG. Pribih propustné charakteristiky filten

Jé 28 obr. 6. Sifke pdsma je & 3,5 kit pro pokles 6 dB. Je vole-
oa ik, aby propustila kmito¥ty pfi AN & se sniZenou kvalitou

1 dzkopdsmové FM. Ecreny dtlum £iltru Jje kolem T5 dB. Je za-
ruteno, %e Eifka pPendSenéno pSama a strmost bokd Je atejnd pro
véechny pfijimané kmitofty. U dosud pou?fvansho splsobu laddnfch

vaiupnich obvodd nand mo¥né ne vy33ich kv pdsmech dosdhnout pre-
sslekce lepEi nef S0-100 kfiz. ‘

fo '
-
\ Lo /\v

Obr. &

Zapojeni dolni propusti je pe obr. 7. Charakteristiks
propusti je rovné od 2 do 30 KHz. Dmitofty pod 2 iz & nad 30
EHz jeou potlaleny. Jadnoduis{ plijimeZe pouZfvajf propust
pPro caly rozsah kv, nkrofndjii d#lf kv péamd na nlkolik dsekd
& pro kalkdy z nich je pouiita samsstatind doinf propust.
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Obr. 7?

Typ pfijimsSe up~konvertor umcifiuje anednsjS{ konstrukci
gomuniiaEnihe pfijimate pro caly rossah kv. J tiebs sajistit
pro 34dany roszash pouse oscliétarové ompdti pPisiuSnych kmi-
tolth, odpadd ladini vatupnich odwvodd a sajiltoviéni soubdhu.
NebhFt obtifi sc sajiBtovdnin krystalovyoh filtri, byl by to ur=
it pejepadnky: vyrobitelny p¥ijimaZ pro fedu ametérd 8 zéroved
apliinjici viechny néroky. ’

pile ss sesnimize & plktarfui obvody v modernich p¥iji-
madicn nou{vanymi pro zajilitkn! vysoké odolnosti.

l. Mezifrekvanini sesilovale

Do mf sesilovade jo soustfedino prakticky velkerd zesile-
ni pFijimads pfed detekc{. Techniia mf sesilovall je dostatelnZ
propracovéna s men{ tfebs se ji hloubdji sabjvaet. Predpoklédime,
e jo dodr¥ensa séeads kvalitnich pfdijime¥) a obvody hlawni se-
lektivity jeov umistény na vstupu mf sesilovale. M&-1i filtr
niavn! selektivity dostateind velks konedny dtlum, nejsou poZe-
aevky ns dodrfeni linserity tak pfiesné. Mueime viak zajistit me-
iy Bum zesilovade, ktery p¥i poladovaném zes{leni 90 aX 100 dB
atZe ovlivnit citlivost pfijimade. U elktronkovych mf zesilo-
vakd Je vhodné poufit alespedl na pm:'.m stupni nizkoSumovou
dvojitou tricdu v kmskodovém sepojeni. Poulivdnf p#ilif strmfch
slekironek vede £ nebezpeii nmestability @ v takovém pfipadé se
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Somevé visstoosti sharujf. U polevodilovich zeailovall adme i

u née vhodné nizkoSumové typy tranzistorl jeke X¥ 167 a XF 173.
Néktaré sanrani®ni p¥ijimade osasjl i mf zesiloved tranzistary
FET. Poul{véni integrovanich ohvodl neni suifm pFilid rozBifa-
no. Vyuiivajf se typy CiA 3028, » naBich je velmi dobrd EA 3006.
S typem MA 3006 poufivém zesilova® asi 3 miésfce a ukazsuje as
Jeko dobry¥. 4% budou ud¥ldny konené sdviry, buds popsén ¥ AR.
Za wadoku stojf univerzéin{ integrovan obvod urisnf pro komu-
nikaZni pfijimate, Je to typ LM 373 firmy National Sembconductos
Tento obvod zdrufujici 69 transistort je feSen Jako komplstaf
I’ zeslloval optimdlng Felarnf pro AM, SSB,a PN, ve kterén jeou
ocbesBeny vhiechny detektory a #piZfkovy detaktor pro AYC. PPepi~-
nfn{ z jednoho médu do druhého je ¥elmi jednoduché. ZxouSel Jaem
tento zeailovaZ 1,5 roku v provoru. Jeho vlastnostl jsou velmi
dobré. Pro Bpifikowé néiroky wiak chyb! reserva v sosilani, ktord
Je jen 70 dB. VyZaduje doplninf jedis Jednin atupnia se sizken
koler 20 dB. Tenie integroveny obvod wiak amolimje atevbu doh-
rého =f sesiloveds i saldtedinikim.

24:_ Mm

Sadioval jo klflam & dosafeni yysoké edelnosti proii sil-
oy meiddanym signdlia. Existuje mnohé sapojent smlBovadf, walmi
dobrfch i velmi Epatnfch. Spatné nés mesajimejf, a proto ss ses-

‘néafme s timi dobrymi, které mohon splnit nkro¥né pofadavky.
Dobry amdfioval aus{ mit mmly Smm, vysokou emdlovacy atrmoet &
dokonalou linseritu. SméSovinim v linedent Edsti charekteristi~
ky s¢ vBak snifuje sadlovac! strmost & to vede Zesto konstrukté-
ry ke sméSovdnl v sakFivend Séisti charakteristiky a tim dose¥e-
ni v¥titho zisku saéSovale. Nastaven{ pracovniho bodu do neline~
érnf ¥dsti sice umo¥ni generovin! Fddanfch kmitoZtd druhého Fé-
du, t.j. ecuftovich & roxdilovich. Aviak v takovém reZimu jaou
ufinné generovdny i kmitolty tfetibo & vyS3fho ¥Fédn, Xterd jseu
predpokladen pro ¥znik iff¥ové modulace a vf intermodulace.
Dochéz] i k peraziinimu smddovéni s harmonicikfmi osecilétoru.

Serndnime se s nikisrjmi doporufanyal typy sadlovall, jak
Jesou ufivény ve Spilkovych profwsiondlnich a vojenskfch prijima-
&ieh.



a/ Jednin ¢ prvnfch sepojenf, které brelo v dvabu otézku edol-
noeti popsal konstruktér Squires jiZ ¥ roce 1963. Je to zapo je=
af balaniniho em¥Zovale se specidlnf elektronkon 7360. Tato
elekironka mé p¥idavné vychylovaci ancdy. Precuje v epina-
cim refimu pfivedenym oscilétorovim napiiim om pomocné enody.
Pomérné vysoké oscilétorové nepiti ~ 7,5 ¥ - zajiifuje spiok-
nf piijimandho signdlu mezi aktivn{ anodon a katcdouw. Y4li-
kostf oscildtorového nepdti se automaticky nastavujs precovafl
bod smélovaie do linsdrni oblasti. Sméfoval md Bumovd Elale
5,5 dB na 29 MHz a je schopen gpracovet 1,5 ¥V aigndlu na vato=
pu. Zapojeni zde neuvddim, fato slekironka je unds prakticky
nedostupnd. Zapojeni bylo popsdne v mén Elénku o piijfsetich
v AR v roce 1971.

b/ Na obr. 8a a 8b je uveden suiloval s dvojitou triedou.
Yhodnym iypem je elekironks BCCH5. ¥V obou piipsdsch ja oscilé
torové nepdt! pFivddiéne dé m¥ffky druhého systému, p¥ijisanf

signél do katody. Prvn{ systém pracuje jako sledoval, isolujfetf
vatup od oscilédtoru. ¥ zépojani dle 8a musi mit druhf asystén
mens{ atrmost, ne¥ prvni. Prote je anodové napiti pro drahf
systém snileno odporovim d¥lilem. Zapojeni dls 8a af vitE{ clt-
livost nef ma &b, ale vysnaluje se menii sdolnosti.



.=

obr. @0
¢/ 3a vfbodnkjii pokidddme emliovels vyvélend, balenfni.

Jedoou & jejich valkich ¥fheod je, %¢ asaxy petlaiuji alikcteré
mm-mjmismjomahr, 9. Poalisy
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obr. 9

typ byl svého Sasu v predeji prodejny UBK. PFijimens aignél
se privédl symtricky 4o Fidic{ elakirody trenzistori. Do

stfedu vazsbuibo ypapsforaitoru se savdd! - ptes oddilova-
¢ trepsformétor ~ papiti 5 oscilétaru. SEkiy bfvé oddile-



vac{ trensformitor pahralsn proménnia odporen, kterfun se naste-
¥i vhodnéd wvelikoat oscilétorového mapit{. VyvdZen{ em3fovale je
moiné proménnfm odporexm v emitorech. Tento smi3cval se vyrnaduv-
Je nizigm Sumovym Zislem 4~% dB a vynikmjicf linearitau v roz-
sahu 130 4B. Odolnost proti pletifeny je velxmi dobrd, Niské Fu=
moveé Eisko umolfinje saFadii pred samléloval vitif pofet ladinych
obvodl a ziskat tak uZitefnou presslekci,

4/ Jiné zapojeni balanfniho sadicvale je na obr. 10. J» %o
znémé zapojeni kruhového modulétoru s diodemi. Poulfvané diody
jesou typu hot-carrisr a musi byt peflivé vybrény se shodpou Jdy-
nazickou charakteristikou. Je mokné poufit vybrangch diod se
zlatym hrotem za ceau snilen{ dyoamickébo rorsahu. Symstrické
ﬂ:taebni transfornétory jeou winuty trifilérnZ na toroidu. Trens-
formédtor je Sirokophsmovy a saruluje prenos od 500 kiHz do 100
Miz. Supové Eislo smlSovalde je 8 dB. Vyfaduje vysoké oscilétor
rové nap¥ti. Dynamicky rozsah je ples 100 dB. Nevyhodou je
viastni dtlur smifovale, kKtary dosahuje hodnoty 8 &B. V h!dﬁ
pripadd vyiaduje pou!it.t vf semilovels.

Ly
[

N

obr. 10
a/ Ve apdBovali pa obr. 11, jehol autorem je opét Squires, se
wvyuiivd principu chopperu. PFijisany eigndl ee pPivédl pfimo
na gtfed primdru mf transformétoru. Drojitd trieda, do jeji¥
anod je pfipojen primér, pracuje jako protitakin{ spinaZ. '
Pracivni bod elektronak je nastewven do t¥idy C. Oascildtorovéd
oapéti budl mFi{iky do kladnfch hodnot. Priiblh oscilétorového
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papkt! je ubdélulixovy. Smbloval se vysmeluje vynilejfef eéo:.
postf. Reiican signé’ » napdtl 3} ¥V, vsddlenf o8 EdSsméhe 10
KEE @ srgads ¢ pepdid i ¥ rsdfleny 10% od prijimendbe imi-
toktn negplact! kF{Xovou modulaci. Zesefleni embiovads je wiek
kolen jedné, proit vryiaduje v2 seslloval.
£/ SmbSoval ns obr. .2 pracuje na siejném princfpu. PFijlaen?
signél je ses{len trenzistorsa YET. Zapojeni byle publikovéne
v roce 1971, ‘aviak bez uvedsnl vyslednfch perems trd. -
g/ Dalankni ssiBoved vyaduje, sby dvé napiti se tF{ byie sy
metrické m to vetupni, escilétorové s vfstupni. To mile spd-
sobit konatrukini potife. ¥V takovém pFipadd je vihodns shpojo~
ot balapinfic smifovale, kKteré je s, petentss. Toto sapojent
mhﬂnjonijodmsupltt symtricki ¢ pfesto precuje v
vyvilenda stavi. Schess je 2a otr. 13. K» ssllovin( je vyutits
vojité trioda. Vetupni sapitfje sérovell piivedens do kateay
prvnibo aysvian a at{iky dvahibhe systimn. Naplt{ ..cm\m
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Jjo pFivedamo podobni ¥ epainds sladu. Sa ebr. M jo treasiste-
rové verts & FETy BF2¢5. Limsarits taheto smilevate jo wfbarnd,

Obr. 13 ohr. 14

sesilovaci &inite) wiak meni pPflil welkyf.
b/ 8pitkovych viastnost{ dosshuje paremstrickf emlleovad, vy-
ukfvejici dvou varikapl /obr. 15/. Byl pouflit ve vojemskén
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obre 15

pii jimali Bational typ R 1450. PPijima® 3= v sapojeni up~kon-
varior. #a vstupu je ealesana dolnl prepust 2 ¢ 30 His.



Prendl iorystalevy Lilty /peeselskos/ je 1adin oo pamirak vyss-
Xy kmitolet 112 iHr. Druhy filtr wriujfe! Llavaf selaktivite
pfijimads js na 5 NHr. Dscilétor je ladin v rossshu 52 a¥f 110
MEs. Sumové Eislo smdiovale je § 4B & limearits v .rossahm 137
4B. Cely pijimmi sé potlalen{ wisch pelddoucich louitoftd et~
i/ V posledni dobdé ss stdls vics saSime 3! tplatiovat ¥ p¥ijf=
makich dvoubdzové FETy. Poutit{ smipolérafch tremxisterd je
vyhodné prdvi we ami¥ovalich. Jejich kvadratickd charekteris-
tika snifuje mo¥noet wsniku k¥ {¥ové modulace a vf iatermodu-
lace. Vyzoafuji se velmi nirkjm Sumem 8 jejich strsnet jo arev-
natalnd se stransii biinfch eliektronek. Schemt whodného sk So~
vale s dvoublxovimi NDS-FIT trsnxistory je ae obr. 16.

obr. 16

. gmibeval byl poulit v sapojeni p¥ijimeSe uvp-kemvertor. ¥etup-
i aapdti je pliwsdenc symetriciy do prvaich bz{ tremuistord.
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Symstrisain{ trsmsfopmftor vinotf oa faritc je Birekoplamovy a
wmelinjs pFipojeni nizkoohmové dolnf{ propusti. ¥fstup sabBovais
je také symetricky, prizplscbeni k pFipojeni krystalového £il-
tru Db 41 MBr. gecilétorové papliti je mesymeirické a ovlédd dru-
hé béxe trepszistord. Bipolfrni trenzistor uprevuje velikost ee~
cildtorového papit! na whotnou drovefi, Sumové Eislc sadfovata

je 6 8% B 45, sasileni 15 48, potlalenf vf interwodulace vEtS{
o 85 dBo

37 Jiné sepojeni s dvovbésovimi FEZy je pa ebr. 17. Podfvéme-1i
ss pa sapojeni biffs, vidims, Ze sadlovai precuje v obou smirech.
10 mhiteme s Yfbodou poufit v trensceiverech. PFipojenim kladné-
8o papiti pa prvnl bési prevého FETu jds snedno prepinst z pfij-
mu pa vysiléni. Zepojeni peni vyviisné. Oscildtorové papitif aoe
pFivddi pe druhé béze. Transistor BCY 39 pracaje jeko,sdroj kem-
stantnibo proudu. Peto sapojeni bylo poaﬁto v pPijimeEi up-kom-
varter ao mistl drvhébo amilovale.

obr. 17

rin koof{ wibir whodaich smibovalt « xaldy -ad moknoet
wybrut si podls dostupnosii aktiwnfch prvki.



3. Tymokotrekvening sesilovale

srebale se U Bady pHijfastl setkivies 2 poniitin jod-
mobe i vice vt sesilovaitt, je Jejich poudit! » hlediskm odol~-
posti nevyhodné. Nepodali-1i ss viak desdhnout u sabliovale
afského Bumového Eisls pFi dostatelnés zesileni / a nikterd
saiBovade majl dokonce wlastaf dtlum /, Jjsmo nuceni vi sesi-
lavad pouift. V takovém pfipad: musime dotriet nékolik shoad:
a/ ZTvelit whodny aktivni prvek. Y3sobecnd mbiame Tici, ¥ mejd
lepEi jsou stéls slekironky. e wiak moderni atrmd pentedy
s keéitkou plevodovou charskteristikou, als selektody we stied-
af strmosif. Nejlepif jsou niskolumové dvojité triody sapo jend
do kaskody. Je-li pFijisad FeSen na polovedilich, pak nfisle~
dujf FELy, pFitesf lepii vysledky dévéd sapojeni do kmakody.
poulit{ bipolérnich trenzisiort nemiis zarufit valiint
v¥sledky.
b/ Zesileni vf stupnd viein® ladinfch cbvoedd-volime jen tak
velké, aby byl prekry: Sua subiovala. Velkého siskm aktiveih-
prviu vyufijeme k dodéni aals{ sslektivity pFidémis ilmdlkfch
obvodi. Vatup i xfatupvf sesilovale se pripojujes na odbelky,
cof pomiife ke zvySen{ Q téchto obvodd.
e/ Precovnf bod zesilovale musi b¥i mastaven do linefrnl Sdsti
charekterietiky: Z blediske edolnosti existuje m kaZdého aktiv~-
aiho prvku optimélni precovnf bod, danf weliknsti napdjeclho
papiti, napitin g, & pledpitim. Jakdkoliv saina pracovniha e~
$imu mé =5 ndsledek s=oorleni sdolnesti; jak jese si ji¥ uikse—
1i pa obr. l. Zsdou pracovnf{ho bodu spiscbuje i AVC a u kvalit-
afbo sesilovals AVC nezavédise. Begulsce wetupniho napliti pfi-
jimate se Tei{ pombdci atepudtord. :

4+ Vetupn{ dtlumové Elinh

Viechny moderni pfijlmmie poulivajf pa vstopu dtlumovich
Sldnkt = riznym stupnin seslabeni. Umofdunjl reguiaci weotupnibo
paplt! jeBtd pFed dosafenia aktivniho prviu. Wifsme nam{tnout,
fs snfienim drovnd mefddenych signdld dochis{i také k sealmbeni
signélu E6daného. Aviak snifenf nefddané drovnd o 1 4B né za
nks)sdsk snifenf x¥{fové modulace o 2 dB a snffenf interwodulad-
atho skreslenf o ) dB. Z toho vidime, ¥e jif sald swina ns vsto-
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pu wirazni ziepiuje viastoosti p¥ljfmmis. Ne jjednoduSs
sapojenf atsnudtoru je pa obr. 18. Paralelnd k antsnnimu
pFivodu je sapojen potenciometr 500 ohml. Ji¥ tento jed
naduchy zplscb je Ufinnou pomoci. Hezarufuje viak konstant-
nf vetupni impedanci pFijimafe & zalnou nastaven! potencio-
metru dochfx! k roszladinl vetupniho obvodu. Dokonale ji{

Obr. 18

zpisch je ns obr. 19. Atenuktor je FeSen jako odporovy
Elénekx X, itery ji¥ sarufuje pFizplascben{ snteny k p¥iji-
mali. Velikost dtlumu je mo¥no nastavit wve skocich po 6 ¢B

Qbr. 19

aZ do 18 4B =~ oba plepinate sapnuty. Oba pFedchori mtepuse-
tory vyiadujl ruin! reguleci dilumu. Jednoduchy atenudtor,
Jebo¥ dtlum je ¥fizen papStim AVC zéporné polarity je na

obr. 20. Teké tento aisnnéier nenf iapedanind pFizplspben.
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obx. 20

Jentc, stsjné jako mésiednjici pa obr. 21 wvyuiivaji k re-
gulaci zadny vedivosti died w_prevedeni PIN. Begulétor
D& obr. 21 je slo¥ii¥jif, dtlum je Fizen napEtim AVC
Kladné polarity, Kterd ovlédé tfi PIN diedy. PFedpiétl je
fisapo v propustném i sévirnde ssiru. PFi mepét( +£ ¥V

™ 4 r—{—a oyt
L]
k1 unl
. N UTLUM
! . +EY 248
42y
avc
+R Y+ 24y

ohr. 21

jeeu disty D; & D, wavfeny, Gisde D, eteviem. Btimm je
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2 43. PFL mplt't*io‘v-a’nudiod:nl njom.dh-
da D, saviena. ¥ tomto pfipadd je dtlum 38 &B.

ront sde nudochh atenudtord existujf mnalien slo-
Eitaj8{, sarudujici dokonmlé impedan®nf pEizplsobent. Vy-
uffvaj{ regulace diodami PIN prostFednictvia #ts jnosair-
nych zeeilovaifi AVC a dosahnjf vEtSfho rossahu regulsce
dtlumn. Je viak thbadbitmto aby odolnost dind proti
k¥{Zové modulaci byie vithit, ne¥ majf{ obvody vt seailovade
s mmslovala.

5. Yysokafrekveniing uhktivi.ta '

vr uhkt:wi.tn Je dﬂh!:l.t.i pro dosedsn{ koneEné
odolnosti proti pfetifenf eilnfmi signfély. perfekini vr
filtr doké¥e vyloudit vSechny prvky nelddsného pF{imu. -
Jako perfeictni viak mifems pokiddat pouss Hskophsmovy
krystalovy filtr mmistény pFiao oa v'tmu pFijismEe a 1add~
oy na p¥ijimeny imitofet. Takovéto FeSeni se v praxi pou¥fvé,
&le jen u profesiondlnfch pFijima®d pro pFfjem fixnich sta-
nic. Je zodm i pripad smatérského pfijfmale, u kterého bylo
- pésmo 14 MHr rosdileno DA mnoho na ssbe mavasujfcfch kmitod-
tovych 1sekl po 15 kiz. Hedenf ne prévE lewnd. Poladavku ide~
éln{ vi preselskcs se nejvice bL{¥{ pfijimeE up~-kenvertor.
U Klagicky fefendho pfeladitelného pffijimele se musims spo~
kojit & wénd dokonalfa provedsnim.

51i¥ka péeaa propustuostii iadiného obvodn Jo piimo
Undrnd Ziniteli jakosti obvedu Q q kmitedtu pedla yztahu

s . - -

B = «z-

Q

Po krystalovych filtrech jsou setism nejdokopale 81 helicel
rezondtory. /obr. 22/. Jsou to dutinové resonktory, pedobné,
Jjek je znéme £ komvertord pro druhf tv progrem. Vliastnf du-
tina je nizkoohmové. Resondtory doeahujf vysokéhe Einitele
Jakosti, kolem 1000 i vice. DosaZitelnéd B{Fks phsaes je iz
DA MHz, tzn. na 14 MHr je 14 kiiz. Vasba mexi dutimmmi je
Etérbinovd. Nevyhodou resondtord helical J¢ ossneadnd pfele-
ditelnost ve vEtEfm kmitoZtovém rozsahu.

Bejbikins jE1 viak athle slistévnjf Kissické lediné

!



obr. 22

obvedys Saahon je - desalani wysokého Q obveds s sG¥enf pre-
poultiného pdsma se dile dosahuje Fezenim sbvodd do imakddy
/obr. 23/. CiyFi paralelnf ledéné ebvody tvofi ladincu jed-
notiku. Nikteré profesiondlni p¥ijimals Ted{ 2-4 takovéto
Jednotky mezi anténu a wvstup. Totc Peleni vykaduje mnonend-
sobxy ladi{ci cnpisusdtor, dosabuje se viak dohrd strmostd
boicl. )

Evalitni pfijimste poufwajl ws watupnich ebwadech
pleviins indukioosii vinutych na toreidnich jédrech. ¥aji
.fedu vfbhod. Velbou vhodného vf msteridlu lzs soadne doskh-
mout § kolem 200, cof je u wélogw¥ch civak tifko realisove~
talpé. Taroidy 6. vyroby s sateridlu ¥ 02 omolfiujf dosafeal
Q = 190230 ma phsmech 14, 21 & 28 Riz. Resptylovd pole to-
roidnich vinui{ jeou manedbetelnd, cof podporuje stabilitu
stupné. V1iv blizkjch kovovfch Zdati na jakost obwodu jJe
podstatné menii, nef u biinfch civek a tek jo mo¥né thandj-
51 provedeni zesilovale. Fedechdz{ Xk induktiwvnim wvazbém se-
zi vatupen & vjstupem. Toroidy maji vdak i nikteré medostat~
ky. Jsou teplotnd zévislé a prichodea stejnosmirného proudu
 dechéz{ ke zadnd indukZnosti. Delif nevfhodou je obtiknost
doladovén! indukfnesti s hisdiske soubfhu. Js mutné pledea
pavinout civky pokod moino co ne jpfesndji na stejoou indukd-
post & paralelni iapacitou pouse vyrovoivet parexitnl kmpact-
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ty do soubdbu. ot:tihéjiilmnsqblﬁummﬂ

wvasbs mezi jednotlivymi ebvedy. Vazbu jo tfeba Felit hp.cit-

nl, prifan’ vasebn{ kspacity se pFipojuji »a edbolky. Dile-
Eitd je 1 wasba s anténou, pabo na vfstupni slektredn sesi-
lowvacibo prviu. Musime si uvddomit, ¥e ocbvod » Yyeokfma Q &
malon paralelni kapaciton nf vysokf rescnanini edpor m sa=
Jistit vhodnou trepsforseci. Anods’ elelstronky mabo kolektor
treantistoru se pripojuje ne odbolka, aby ebvad sebyl piflis
satifen. Velxi Zasto hyvé chybod i wasba s amtépoun. Niskooh=
mové vasebni vinuti antény 75 ohml dévé k vysakimn ressoant-
nian adporu velky transfermalZni poatr. Nikolik sdviti wesed-
niho vimut{, jak bfvé Zastfm jewem, p¥{1is satbfcje vetapn{
obved a dochéz{ k jeho znebodnocen! metnosnfa enifenim Q.
Preaxe umazuje & mdfeni potvrznje, fe kousek silnkjSiho vo-
dite prochézejiciho sifeden toroidu @ na jednom konci epo-
jendho se zem{ je dostatefnou s optimdini wazbou i ns 80w
plismn. Toroidy umoifiujl siskdnfl vysokého Q nezatifenéno ob-
vodu & snfZenf @ je mutné omesit satfiepnim na ne jmenS{ mi-
ru. Zoamend to volnd vashy aesi obvody, pﬂpojurin.{ na od--
bolky.

6. Cecildtory
Foladavky sa secilitery sedernich pfijisatf jsou

tyto:
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a/ wyeeki stabilite ‘
b/ dakspald Eistotn wystmpnihe meplti.
U pfijtenil o pFinfa odelitinin initeltn ma stupnici

& tomm jeltd pFistmpuje linsarita stopuios & jemnd 4Blant
. sdetitenébo kpitoltu. Komuniaini piijimsfe whak atfls vics

plechézejf pa Aigitdlnl odeXiténi pfijimsného kmiteitu, kls
je o to vice sdfiraznin polsdsvek pa stabilitu. Bestabilita,
ktard pripadd jeitd: wyhovujici piti sdelitdn{ me stupmnici,
plsobl wvelai mepFizpivé_ pii pezerovén! pa displeji.
Qansovénl sscilétord je vFhrednd polovodifové. -
I hybridnf pfijimnte maj! esciléter esaszen kismikovim tren-
sistoren nsbo FRTem. FETy me vysnalujl jeltd lspS{ teplotnf
atabilitou a Ctistosou vfstupanibo oepiti. Nexi ssmtéry je sa—
fixovéno plesvaddenf, #s stability escildtaru je moiné doedh~
nout pouzs nanikfich mitoftesch. Byly viak jif realizoviny
lagitelné oscilditory v prijima&ich na 144 Mz pracujici na
kmitoEtach kolam 13§ MAx se siabilitou obwyklon u VFO pa 5
NBe. Jednim v takovych oscilétord urlenych pro up—- konver—
tor s ladénfch v rossahn 43 - 72 Mz js schesa na obr. 24.

W W= ¥ Wi
::::H ¥i- &1 hihy
Cogpa St H Wit

'
w. 24

J& esunsn FETea & ladin warikspy. Pdamo je rexdilenc ma tii
Ldati pfepindnis civek. I kiy? ksastrukin! felen{ plfepinini



bude néroiné, aby byla sachovéna stabilita, S0 muiné desdh-
nsut pozoruhodnych vfsledili. Po 20 mlnutdsh wstfleni jo zal-
na kmitoftu 100 He za 1 hodipm. Vhedneu volbou tepletné kom-
penzovandho kondenzdtors 16 pF je meinéd doedhnout teplotnt
stability v rosssbu okoln{ teploty ed 0 do 40° C. 40 Hs ma
stupel apatérskiui prostfedky. Tento escilitor byl poutit
v prijimali s digitdinfs odelfténim imitoftu. Jimak by byle
@si problesatické zajistit pleasnd oleitani v tak Nirokim
pFelalovaném rossahu. PFijimsl byl urlen pro oelé kv plams.
ZiZenis na ametérskd plsmm by se dalo i toto svliddnout.
Jednou & novinek poulivanfch v medernich pfijime=
tich stdle vice je oceciléior s facavin séviesa / t.sv. FIL
= phase-locksd loop /. Jehe blokové scieme je na obr. 2%

R wly. -
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Zéxladni sapojeni sestfvé xe StyF Sést{: krystalového osci~
létoru, Pizovébe, diskrizindtoru, filtru a napdlovi Fizendho
oscildtoru. Funkei i vysvitlize ve zjednoduBend situmei.
Predpoklédine, Es napilovd F{zen} oscilétor precujoe na stejném
mitoftu, jako krystalov§ oscilétor. Hap¥itf z krystalového
oscildtoru i veo jsou pfivédina do fésového detektoru. Jaou-
-1i jejich kmitofty pfesnd shodné, je nma vistupu Giskrimind-
tzru nulowé papitl. Mferentnia kmitolten Je kmitoSet kryste
lového oscilftorm, jehol stabilita bude vidy vitsi nei IC o8~
cilftoru. Zainf-1i ss litolet VOO = jakfehkoliv divedd, b je-
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¥i se Da vystupu diskriminktoru ste jnosmirné papdt! dmlrné fési
& tedy i imitoftu, Bude bull kladné, nebo zéporné, podls toho,
kaz s¢ knitolet VCO sminf. Toto atsjnoamirné napit{ se pFiveds
pres £iltr zpét do VCO, kde ovlddd pres varikap knitolet ladiné-
ho oscilétoru ¥ opainém sméru, takie tento se yrit{ na svij pb<
vodn{ imitofet. K doladén{ dojds velmi rychle, blhem jednoho
kmitu. Tak je oscildtor udrfovén v synchronismu. Filtr, kterfa
Je doln{ propust, urfuje Bifku pésma fézové smysky. Biipoji-1i
se za krystalovy oscildtor tverovaci obvod, ktery wytvor:i vyso-
kj obsah harmonickich kmito¥td, jo mokné udrfet VCO v synchro-
nisaci 1 na nédsobeich kmitoftu krystalu. PFi ladini YOO je kmi-
tolet drfen v synchronizaci v urdité 3fri, pak .se syncbronize=
ce vypadne a paskol{ pa sousednfe nésobku krystslového kmitol-
tu.Tak jo mo¥iné ziskat presnd kmitofty W0, jejich¥ stabilita
Je Fizena refereninim krystalem do pomadrni wysoigich kmitoftd.
Obvodovou techniku zde nebudu uvédst. Do. AR byl spracovdn jiZ

v dubnu #lének & prektickymi afivody vietnd plodného spaje
s diskrétnfai sovidetkeni i integrovanfmi obwody naBi w¥roby.
Jsou to v¥sledky sych dvouletfch pokusd a skuSanosti. Popisove-
nd jednotka wmpklinje genereci lmitoftd af do 40 Miz, odvoraggfch
z krystalu 100 kis. Edy Elének wyjde, sfleif pouse ne yedakei
AR. pilmd'jodnotku ‘PIL Jjo moknd vyulit v preaizeru pii-
Jtnée, Jak je sakreslen blokovi.na obr. 25. Osciléitorové napé-
tf % VCO jis pFes oddilovac! stupedi dn.-iimh kam je sbére~
wvell pfivedeno napit{ £ YIO. mhdi pouss .¥ vozsahu 100 kEx
unolifiuje =iskdénf imitoZtd mesi . ,iodmtliﬁni 300 KBz kroky napd-
tovd Fizeného oscilétoru. Rosssh 100 kiir dovoli snadno pFesné
odeZ{tdn{ po 1 kBs, pi‘iéu! jodna ttwniu piati pa ktsrdm ko-
liv pédsnmu.

mdnityplliion&propnlinrjcuobr.zﬁgde to

nesymeiricky sapojeny diferencidini mesiloval. Nesymetricky viak
pouss ¥ hlediake pFivddinfch stfidavich napdtf{. Stejnosmirnd sy-
metrie je zarulena peflivim nastavenim odporovébe trimru se:zi
esmitory, Trimr se nastavuje na nejwenii pronikén{ Imjtodtu VFO
pe vistup, které jde amexit aZ na ~%0 &B. Vhodnd velikost na-
pitl £ jednotky PLL je 50 ai 100 aV pro vfstupnt nup&t( salliove-
s 2=3 Y. Spodn{ transistor precuje vs spimacia refimu a #pik-
kové hodnota nepbti & VFO musi Wit slewpofl BOO aVxx. Blokovaci



obr. 26

kondenzhtar 22k me sifedu primfru je nikdy vhodnd j&L wypustit.
DileZitym poZadevimm kladernfm na oscilétor prijinste jo
dokonald spekirdlnf Zistota vietupnfho nap&tf{. Obsah vylidich
harmonickyfch zplisobuje parazitnf sslfovéni a sna%nd orliviinje.
kvalitu piijimale z hlediska ne¥ddoucihs pFfjau. Ka wv¥stupu os-
cildtoru do sméSovade maji byt safaseny dals{ leddnd obvody,
nebo doln{ propusti, i nékolikastupfiové. Mifse to splisobit kon=
sirukini potile, ale podminicu dokonelé Eistoty je tfebe dodriet

Zévér

Referdt s mdl zabfvat otézkami Felsn! modernfch krédtko-
vinnfch pFijimeZi. PFijimaé je viak zafisen{ velmi alo¥ité & zamf-
nit se o viech jeho Zésisch nen{ v Jednom referdtu mo¥ns. Zamé-
Fil jsem se proto prevdiné pa pejecdvaindj8f otdzky = Sdsti, kte-
t¢ ovlivinj{ odolnost proti nefddoucimu p¥{juu. Domnivém se,
fe tato problematika je v soulasné dobd velmi axtudln{. Dokezu-
41 to i snahy konstruktért nejnovéjBich pfijimeZd dosghnout
upray privé z tichto hledisek. Bylo by mo¥né sminit se o rig-
nfch varsntéch aktivnich £iltef pro pf{jem CW, integraci nf seé-
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silovail, o safiseni omszujic{ ruleni ma principu liaitace ne=
bo eliminace, jako jeou umliovaZe poruch na vysokofrekvenin{
bdzi, riznéd Fedeni detekiort SSB & mnoho jiného. Ke gnalné mo-
dernisaci dochdzi v odelf{tdn! kmitoftd pomoci digitédlnich &{ta-
&G, als to je problematike pro samostatiny referét. Bylo treba
brdt v Uvahu i riznou uroveli rnalostf, jsou zde mezi némi re-
Zdtelnici i skuSeni konstruktéfi, je zde i mnoho profesiondl-
nich pracovnikii. Snahou byle ddt kaXdému n¥co, tak jak bfvé
svykem v preddvdnl skulencsti mezi amatéry.
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TECHNIKA A PROYOZ R2TY

g Wilod Presteeky, oK 1 W@

K rychlé vinind infawnc{ a pfedfvial velkého objemu
sprév se v oynd ki dobl W apojovfch slulieh v calém avitippess
£ivé rédicddloopienho spojens /RTTY/, ktaré we srevninf s Hi-
oyui eplsoby poskytuje celou Fedn wfhed.

Avisk ani tento drub épojeni meslistal jem vieadeu pre-
fesiondinich stanic & roxS{ril se i msexi redissmstéry.

ETIY provos nh kréikfch vinéch poulf{vd aigndéld s kai-
toftovya sdvihen, ¥ Proti bikndmu zplasobu kl{Zovéni
¥, tu vibodu, Ze v dobd mesery prochdz{ piijimecim saffzenfs
signdl; ktery je vyhodnocovén jako meser: a krénf proniknmutf
peruch, Znalka je pak vyjédiens zviSenim noandhs witedtu
/v radicametérské praxi zpravidis 170 HBx; vfiiseinsé 8BS0 Hx/.
s VXV pésmech se t6% poulivéd P & posonwénim nf kefiofiu.

PFi tomic splscbu se ménl modulmini kaitofet. ZneKidks edpo~
widd kmitofey 2125 Hs & meserdn 2295 Hx, respektiive 2975 Hs.

Délnopisny aignél se aklddd g pltl impuled, jejichi
wséjexpd kombinace odpovidd widy urditéan enaku. Tyte impal~
8y mohou byt besproudd /mesery/, nebo proudové /xoafky/. Eak-
dém ze xpakl pfedchdzi izrv. apoudtdcl impule - “start™, ite-
¥ jo besproudy & usavird jej sévirgy impuls - “"stop®, ktery
Jo proudovy.

Aby byla dosafsna spoluprdce ddlnupienfch streji, byly
stapoveny urfité telegrefni rychloeti.

¥ rediospatéraké prexi je to rychlost 45,4% Bd. Jeden
baud /Bd/ je jednh proudovd smdine stfidavého proudu. Tomu od-
pavidd doba jednotlivich impulsf 22 ma, sdvirny impuls je del-
51 o trvé 31 ms. Cold somika tedy trvd 161 ws.

Pr{jox RITY signdlil

Pro prijem RITY aigndlf ee 34 poulft kaldy pHijlmeZ,
xtard je whodnf pro S58. Pokud se tfle optimfinfch BIf{ péems,
pak pro savih 170 Bs Jje +e pFikliink 300 Hz a preo sdvih 850 Bz




- 40 =

je to asi 1100 Bx. Cia kvalitnkjif ptijimat, tim i sfésnam b=
de mit ménd chyb. Prijem je oviem sévisly i pa afls pFijise-
ného signéiu, respektive odstupu signdlu od fumu. 8 Klasa jict
silou signdlu stoupd polet chyb. Avisk i tabdy, jeow-1i sig-
nély poubju sluchem téuif neidentifikovatelnd, lze pavisat
spojeni, pokud neméne na knitoftech ruleni. To js ddpo tim,
Ze pfi pouZitf Gszkébo filtru dochés{ k podstatniem slepleni
pomdru signél/Bum. '

prijimat pro RITY musi wit dodetsiné safisenf, kisré
pPeméni signdl F) na proudové impulay pro ddlnopisny strej.

v praxi jsou poufivény 2 typy déloopisnfch kouvertord:

1. konvertory s kmitoftovim diskrimindtorem. PELjem timto
splsoben je v redioametéreké praxi mélo rozBi¥en. PFijlmat
totil vyieduje alespofi vyvedeni MF -~ tedy zékrok.

2. EF konvertory. V pfijimati neni tfeba provkdit Zdany
césah, . nf komvertor #e pripoji na.nf vysiup 2 pFijimate. K2
konvertor je pritom poufitslny universélni s risofmi piji=
aati i penscwivery  las Joj 1 jednoduSeji nastaviis

Prijen F, signdlu uskutelfiujens stisjnfm spieches jako
u telegrafie -~ t.js sAEnd jovya oscildtorem. Takto doaianems
gkandj, jebol kmitoZei ae mini o kmitottovf zdvih /APSK/.
syni jée jen o to, sbycham p¥ijimaf paledili tak, sby ob2 ti-
ay odpovidaly kmitoftim, o kiaré je kemwartor nalsdin / sepf.
212% & 2295 He/s : ‘
Jak takevy komverter recuje, 85 uiilens aa schematu konver-
m_ 5I-6e . . . :

1. ¥stopni mqu&

protoke redioddlpopisuy eigndl je frekvenSnd modulovany,
je nutmo vyloufit pFed detakef yliv dnikd i amplitudovfch roz-
ai18 mezi mmitolty merer a mnefek. x tomu 86 poukiva watupni
omezovad, ktery prevede vatupn!i sinusovy of gignil ne obdélni-
xy. K tomu ifelu se 44 vyhodnd poulit operaini sesilova® typu
MAA 500. Ji¥ pFi vetupnim papdti meniim nef 1 mV dostanema vy~
stupni obdélntikovy gigndl o rozimitu 20 Vgz. Abychos dostali
co nejstemd jiL hrany, Jje provédine Jjen malsd knitoftové kompen—
zaos sodpor 1 k 5 v serii s kondansétoren 4T prf aesi vivedy 1
aa-:MBprmimowsnﬂ.mianﬁoMi_
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:mmmwmmdm”mh-
sphtné vashy, &in je dosaleno maximdlinfho senilenf.

Phpiméuslmmﬁthmthmbxod-
por & tim snifit cellkové seafieni. To se poulivé napk. pa VXV
pFi pFijmu APSK aigndld. Zaparovy diody v antiseriovéa, S&DO0 je-
ni slouf{ jeko ochrana vatupu pied pfebusenis - vhotd ji{ by by-
1y o niZ%5{ papiti.

2+ ¥etopni pésmovy r£iltr

Mpwnuumumvmm Je to, Ze po~
dflové /subhareonické/ mitelty mobou a5i1nZ rufit. Je to zplso~
beno tim, fe pfi omemeni vaniknjf harmonické kmitolty /mmaljsou
obdéinikového signdln zjistine, Zs obsabaj{ celou #adu vy3iich
hermonickych/. Presto je wihadné safazeni pésmového filtru pled
omezoval, : ’

¥ lopvertary je poufit tfipélovy pésmovy filtr typu But-
terworth. Si{¥ka pédams pro sdvih 170 He Je asi 27¢ He. /0Obdobny
filtr pro zdvih 850 Br jeem uwefejnil pii popisu konvertoru
SI=-3 v 5.%1iale AR/2973./

3+ Lineérni diskrimindtor

mmmutmtprxmmmuamm :
frelveninim sdrinem, je wibodod poudit{ nt diskrimipftora /ne
vBecuny stanice majf totlf savik 170 Hx respektive 850 Hz/.
Potenciometriclym irimrem ss nestavuje tiumend tak, aby vystup-
al nep&t{ bylo soumérné vidi.siPednfmu kmitoftu. '

4by byls ulehlaens filtrece a tim anfZeno zvlndnf, je
pouZita celovinné detekce./stejnt jeko % pFedchézejfcfch typl
= §I=3, SI-5/. PouXité diody jsou germaniové, nebof majf maps-
Tovou ztrdtu asi 0,2 V oproti 0,7 V u diod kFemfkovich. Jeli=-
ko vbak v zévirném ealru zaji poalrnd nfsky odpor, mochou hyt
poukity v obvodech, kierdé majf pomérn3 malou impedanci.

Bo’bodu *A" je mwo¥mo pFipojit indikdtor nsladénf. In-
diimei je mo¥no provédit i pomoc{ osciloskopu. Vertikslnf a
horizantdlni zesilova epojime ples odpory 1L N & Jednotlivymi
ladinfai obvody. Zis je nutno pornemenat, %o viestn! filtrece
neni provédine v obvodu detektoru, sls v nésledujic{ dolnofrek-
ventn{ propusti, nebol sefisen! vyisduje velmi krétkf Zse mota-



4. Boloafrekvenihi propust

za diskriainitoren winn FRTT signfl ve formd pulsf obo~
i1 polarity, v ideélnim pFipatid v min. ddice puleu 22ms. Krat-
E{ pulsy pepaifi RITY. Jo tady smino pou¥it filtr, propoulté-
jici poure kmitofty asi do 30- i, ktery mepropousti kretS{ ro-
Bivé signdly.

ST-6 je prvnl xTTY deamdalétor pro smamtérské pouZiti,
Ktery mé axtival tripélovou sutmrworibovu dolnofrokventni pro-
post. vbvod byl mawvrien pro rychloet 60 glov/min /45,45 Bd/ =
~ ghvdrny kmitotet 27,3 Hz. Pro porovnéni uvddim, ¥e indukinost
u podobného elektronkového saFimen{ je 350 H!

5. Prahovy detektor

_ fento obvod umoiiinje v§blrovy pPijem poulitim informace,
pasené jen jednim kandlem PSK meho sklédénts informasci z obou
kapfild. v pripads, %e budems p¥ijiwat jen preradoveyy signdl
v jednon iandlu, oa vistupu se wbjeve symetrické napéti, jako
bychom p¥ijimali doxonaly eignél pouze & nifsf Grovnf. Tento
obvod tedy umoifiuje pfeviddéni tobo kmitoltu, ktery je 1€pe p¥i-
jimdn. Me vistupu je sapojen pFepiuad 84, ktery wmofiinje prepi-
sén{ polerity sreversaci/ p¥ijimmného signélu.

6. Oboneiramy cmezoval impuisd

. Tapulsy, kisré plichéze ji do tehoto stupnd, neme ji stiramé
nébdiné hrany & jeou opdt ¥ omsagvacia #tupni eprevovény.
citlivost siupné meaifiuje pleklopeni omesovelis % ploého sépori’
ho do plného kKladného papiti pfi sdvibu okolo 1 =1

7. KliZovak

yehledenm k tomu, %e kKl{foval mus{ precovati B ainindlnim
papétin eei 100 V, pripadd v dvahu bull poulit tranzistory XKUY 12
nebo KU 60T, mebs vybrané XU 602 a XF 504. Dile%ité je, aby v¥y-
Arfel napdt{ smitor - kolekior ¥ nevodivém stavu . gp&tné napé-
t{, venikmjici ¥ slekirosegnetech 4dlnopisu. Kolektorové girdta
je minimdlni. Clen BC ¥ olsktoru spétoou ENMS potlaluje.

Taitor je usemnin & bizs je chrénéns proti watifmu sépor-
odwu papbtf net 0,7 ¥ Aicdeu. Eiadoé mapitl oteviré tranzister,
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% Pirej amylky

Je poukita M.Mniw&h kmm
Emetnlp&tiptom&wﬁi rysilade. Mjuuvt-,hp-
me&timépmwms diedy v shwedivém
.umwmmmmmummmt
spioaci diodu prepdlowvet.

9 Bapdjens - = )

ohmqhduji mmmns *uimﬁ.-d.
Aby ssdochéeelo k vazbém u photnvjah spereinf{eh sesilesalf,
J& nuino safedit de atdnoﬂide.h pEivodd odpory 4TQ; blokevené
kﬂm‘w a,1 ur.

10. Anti - space

Trvéni. jedooho dflnepisného snakm bes sévirndho impuisu
J¢ 132'ms. Biben této doby mus{ dojft ke mink aignfln v jed-
motlivych kandlech. Mifeme tedy Fici, %s pokud dojdn ke xmial
v del¥fch intervalsch, pak mejde o délnopisng signél. “Protime-
zerovy” obwod precaje tedy tak, s vyhodnoeujs informeci o wig-
nélu mexzer = pomunmmzsz-. wwmamez tres-

- sistor do pevodivébo mtavu.

Poxnduka; Op-nm-uim-e.qz Qg maji bifnou v¥stupn! kom~
ponzaci 220 pF'a md-ﬁﬁw«hlnsmmrm
s kondenidétorex 4k7.

Proprmiaﬂimmﬂf!hmmttm cﬂw poponny
kanvertor 51~3, sebo jeEtd lépe 5T-5, kterf sbeehuje pouns dva
operaini sesilovade a jeden klfZovac! transistor. ST-5 vychés{
£ ST-3, u kterého byl stejnoamirny sesiloveZ mehrazsn oparefnfa
sesilovaism, ktery precuje .;ako oboustrenny omszoval.

v sévéru Sdeti, vinovens pFijimnefn konvertorim se mmi-
nim o mofnosii ponZit{ tsv. aktivnich £iltr, které mohou vfhod~
n& nahradit filtry 1C. Ma pFilo¥eném obréxzkn Je blokové schema
vetupnl Z4sti konvertoru DJ £ HPF. Ns vstupu keuwirtoru se signfl
A8l do dvou axtivafch uskopdsmovfch filtrl, kterd prepoubtsjf
pouse mmmwswmmwmwmw
sdvih. za aidjs tinto filtrem nfsladnje samostatyf saesoves a
sa omesovelen nésleduje opit stuped s aktivnim filtea. V¥atepnf
aaplit{ jeou detskoviom. Prektické felen! je prevedsns tak, ¥s
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Jeden Fetlzec je pevnd maladdn pa nifEf muitofet & u drubih¢
kmitofty pfepinéme. Samotné toto feleni mé tn nevfhodu, Za ne-
wmokfinje pFijem signdll s jinfa zdvihem, nef na kterd jo kem~
vertor nastaven. Zde Jjeo mofnéd %elenf, 1 kidyf x amatérskébe
hledieka spojené s ndklady, pouEit dwva Q!lhi Aripoty, kte-

ré mifeome pastavit na libovolnf sdvih.

Praktické sepojenf aktivafho filtru je me da1Sfm obrésku.

Po deiskci pak nésleduje oblobuy Fetisec, jako w ET-6.

Juk uprevii vysila® pro BTTY

B jjednodulii, aviak i nejleplf je dprews kK1l{Zovénf we-
viastpnim oscilétoru, kdes pomoci diody pFipindms k odwedu IC
kendenzdtor /vis AR 5/1973/.

Dpel3{ mofnost je modulace SSB vysfliale dviae tdny /AFSY/.

Jednoduchy gensrétor je nakreslen na pfiloSendsm schema-
tu. Viestni genmerdtor tvoXf transistor T,, kterf mé ¥ obvodu
sptné vazby dvojity &ldnek T.

Pokud je pe vstupu kKlsdné nepéti, dioda TA 501 peveds.
Potenciometrickim trimrea pastavime kmitofet 2125 Hx. Odpoji-
me~li toto nap#ti, diods weds a k Elénku T jo pies af pPipojen
odpor 18 kD v aérii s potenciomstrickfm trimrem 4K7, kKterjm
oastavime kuitelet 2295 Hx. Obdobnd, eviak s piilimi edpory,
by bylo soino gemprétior mtimmnmnnim 18 xg
nlhndin odporem 6k8/.

¥a wistupu treaxistors’ !3 - edeblrdms w gi-
msové oapitl. Mikrofonni vetup wysilale wilems spojit bal 2 e~
sitorem /nizké impedance/, nebo s kolektoveam /vyS{ impsdance/.
Glmritorjo-o!nepouﬁtimmﬂhir:nm,uboim
mastavovdnd piijisacich koowertord.

de Jje mutno pommt, s viechny mitofty, jak u ge-
oardtord, tak i u konvertord je vhodné pmstavit pemocf ZitaSs.
Aviak i pfesny ténovy gemsrétar » ceciloskop, pFipadné voltmetr
u konvertord je postalujfci.

Provos RTTY na XV pésmech

¥ dalBf Séati plejdeme X viastafsm provozu e XV péew:
ch. Podle doporufeni puslsdnf konference TARU jsou RITY vy=
braleny vidy urEité deeky Iaidého amatérekibo phems.



-‘,—
desn t8: IS0 - Y20 XE=
T3S — To4S e
24080 - 14100 ks
2108 = 21120 kEs
280%0 - 28150 kBe .

Proves oa vhack pdomsch vhak nenf previdelns. ¥.pedkeds .
afch lstech wiak aktivita welsi atoupd a 2k v péean 14 WHz
i joemy témsf denn ndkolik ataniz /v edpolednich bodindch,
nabo o aobotdch & pedilich/. Pomlirnd Zasty prover /hlavnd
v siai/ ve wefarafch bodindch i v pésan 8D m, kde es vysfld
blawnd merzi 3580 ~ 3600 kHz. §a oatainfch pésmech je provos
vitiipou jon v dobdch ERTY sévodi.

Vétiina atanic dues poulivé sdvikh X70 Hx, o #inf je
meno Pri koapstrakei pevébe sa¥isen! scela poXftat.

RITY signfl poznéms podls epacifického charekisrn Kli-
Sovéni, alybime sidly tén, ktarf vidy Sas od &smuu podla Tychs .
losti peani *ssevrlild*. ¥3t&ine eperdtori wiak piie pomirps
pamain, takle evrlildnl je Fidké. iviak i sde mo vyskyinjd
v jimky sszi redicemetéry, jejichi gévwdn{ perozeznims od siro-
Jowéhe ddvénil. Zplsob bavasovdnl spojeni je Uplnd ahodoy a ta—
lagrefuin provozen, i kdy: je wice poulfvdus oterfend Fel.

Spojeni ise mrychlii i delfimi dopliiky & to direvelen
plaky a animaden péaky. Be plece afifeme mit vydkrevizu visvu
© msainfcl e ddnje spojeni /jukno, QTH, popis saffsenf/.

Pomoci enfsale phsky pak tyto ddaje welml rychle sdel-
1ans .

PEi Spetnide pfijau ee Sasto stévi, Ze mmlojde ke 3adnd
oa Eialice & misto RST pFijeste *T00" /odpovidé 599/. Proto
o whednsé mit po Tuce pfevhldci tabulku.

. Obdobnd misto otaviendhe textu afile pedt 4iinopis sais
&1alic & roxlidovacich spamének. Ids pomfiis jen sspout( trvalée
bo prondu /pFepipat STHY -~ 53/ & seéflmatl priaininé klévesy.
Pak opét plepnese o pPijen & pokreiujess v pferulenén sdroe-
m, Pilacpisné aigndly p¥ijinéss v polose spodnf postrann{
phamo & téf vysillme-li @ pemoc{ AFSK na SSB vysflefi, je uutno
vyailat pomoci spodnthe postrennihe phame.

iadkni iss po trodse cviku wvaisl plesni peovidit pmeci
aificiho pristrojs /viz ST~3/. Wasdnsji{ je wiak gonlter s ob~
resevipn mum.wwm.



_‘s-

m sssilovals piividime aigndl = resonanfnfch obvodl meser
a snalek. Pri pFesném vyladdn{ signdiu se pa stinftku vyt-
vol{ elipsy & osami kolxfmi ns sebe. Podle natofenf elips
ise zjiZ%ovat i odchylky nadadini, piipadn® sdvihu.
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23X PROYOZ Ha EZ24AdTELYTCH YLELCH

Ing. Wiadinlr grdinks, O 1 Y

IT provex s krdtifceh vinkch se stivi Efn ddle tim ad=
tiknkjiin. PFLEin je vice, ale pedsiatns josu wlzstnE jen #vd.
Pradnt, polet koncesi ok caldn svitd msustils & rychle roais
/dveéinl jif nico ples milion/, takfe wsfjemné ruden! stoupd
oad saeaitelnou miru. Druhou pFftineu ebifinosti Di-prevezn
Jeon podzinky Sifenf EV, kisré se seustile minf{, v soulasné
dobd bohuisl stdle k hardiag. Za této situmce 1ue tedy doss-
bovat dobrd vialedky na DX jen s welmi dobrfs tecihnickim =efi-
sanim, a to je3té jen pii dedriovidni wlech prevoznich pfedpi-
sl a pfi striktnis dodriovén{ ssatérekébho hem—epiritu. Je-11i
does oa phsmech Jif pF{1iS vysakf polst stanic, vysiytusje s
samorte jad i vitii msiksel, ba sebectivi, jdenc{ oblas af do
extrdul, tfebs i dnyslaého rulenii Bekised s madini projevo-
vatuf i mezi OX ematéry. Qbjevily se jiI 1 stiknesti s eiziny
na pevhodné chovdni nlkterfch 0K ma imiteftech DX = expedic
/vtetnd 60n pésma/, ool menf srewna dobrou viritksu ssmtérd
sebebo socislistického stitu. T uwwedsndbo vyplfvd, ¥s chceme-
=11 sbetét v depliné DY-préci & v silné svitové kenkurenci,
aveime viichel a WMthm nry, t.j.
bam-spirit. :

mhmtﬁ&tbww. stajnfck na celéa
svité:

a/ ammlnl, kw¥l mji, seepil, okl ma pﬂ-eh, 24r1i = uhﬁi
a musi Eakdou expedici vydiit sa kaldeu enm. bobudel nikdy
1 sa porulen{ fair play,

b/ priletitostnt, které t3lf epojeni s PIy, sl dblajl je jen
podls svich Meh 2i technickfch meinosti, takle maj{
padost i s senlfch 4{1&{ch dspichl, _

o/ wwhtelal, ti ss sblias vyskytneu ns DE-plemu, kiyZ je tem oku-
tokné rarita &1 sxpediocs, sbrykis jedneu sevelaj! e destanon

. tol Baivok =8 pak 4iv{, ©e taky sdflali & mepfipoudtf si, e
k tomu bylo sspetfubi hodnd Etlst{ a shedy skolnosti. Kdy¥
awm*mm.mma. satep-
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humm.inhhhw‘vﬂhc..- :
meuuxm-mu.iw, mhntpl‘t-tw,hﬂfrnhm
alco jinébho. !Muﬁtbﬁmiﬂdl&nﬁﬂ!ﬂ,uﬁinﬂ-
tevich tabuliéich, jin{ remantiku klek, jint se enaff o sfekdnf
ol jakého obt{Endho svitového- diplemu a pod. Pres tyte snaly je
m,hmmummmwmm-ub
mﬁnpuémmtﬁﬂauuhmﬁ.ww-ﬂhm-
¥ujl xa 5a “ne Scals maredln(*, hi,

# Sem sévisi doh-f nx-prwon .
a¥ oa dokonaléa t-dmiahh Yybaven( -hdﬂ, '
. Nmmmwwuu/pih mmvuapod./,-nucmt
vyspilosti sperdtors a ma jebo mardlos,
ummmumumxmmmm.
béhen d&ne,
& ussaimjls:kwychmt.sh; m-mmt,
.Jmﬂabrje.h mummu-m«m.w-w&w-
_ al pr-eany ve svitd,

:/mgu-mmm pravidel Mntmchu-
m.mw.mmmu,mm
pracuje e Selmef mﬂ.m

K jedvatlivim bodlim: ' :

0 sdeadnich m. Mﬁm nbud u-l-da R-manim

®e jii zafnil ‘oa®y. = -

mﬁvmwuuusmmm w‘xfayuﬂlw

slechem. Vfhodné je - lﬁéuti.t. sz co mejuititho poltu »iznfeh sk~
wodld, pofdlji i sviterfch /ovifeni dosabn stanice. wyskmilent
sadirovjch linkd anten, wieni mumitnubﬂm strol-
néan a lispornhn provosu/.

- Zatétalnici Sasto ztiiuj! provos me wzdcneu stanicf gve-

J1 rosvl&nosti, m- resgovini{a, snaheu rmlavit oo 2 wy-
Jhafit sveji ndnot. Perfektinimn prevosu se 1ze paviit sejaéne
poslschon provosu tlweh vynikajfcich eperdtord, kief{ se
obvykls dlastn{ svitovfch DX-sxpedic & ktef{ nevySlou sbytelnd
ani tefku, s plesto jeou spojent nmepresto pomktm‘. PH axpe~
didnix provezu .je taky tFeba vidit, kam - mmledit, bls peslen=
chat, stroind & hlayné krétee volat, & vybornd peslenchat.

Hlavwné mospodobovat splasby & %wravy”™ tich, Xterfm povelujf ner-

vy & piscbf Jsste mepepsatalind osday. Jo skntstnosti, Sa mnesi
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méné skuSeni amatéfi poslouchaji prover i naBich SpiSkowfch IX-
manh a pepodobujf je, zejména oviem v tom Epatiném! Froto Aplil&-
Xovi smatéfi musi jit p¥ikladem vst¥fc /rozhodn® viak ne iak,
jak se stalo pfi neddvné expedici Bangladéi!/. Je=1i nap¥.
bre jkovini & direené vyZadovéni "pFijets do krouZku* mezi OX
stanicemi na 60m mnohym nemilé, pak pFendleni téchto manfr n=
pX-provor je mapreasto savrisnihodné s nemélo by 8o vyakytovat,
e joe-1i o oprevdu staré prétele.
Je déle theba rosiliovat provos MWch DY-stanic & ex-
pedic:
a/ provor pa Zekact iistinu - obr:m a0 voll v QZF a na pokyn,
b/ provoz "na ostro® - kds plati sdias volén! v Q2F, pokud si
o to rarita ssms nepoZdda.
Provor na Sekmef iistinu: volajfci sdjemce sbird obvykle chv{li
pPedan pfed sahéjenizprevoru rarity clesrman, & to bull pfimo na
xmitoltu, nebo v jeho blizkosti. Uddvé taky pashytné pokyny pro
spojeni. Jeme-li pFijati na Zekaci listinm, bezpodmine&nd a u-
xizpiné woeime vyikat pokyon clearmana, kdy méme raritu volat.
Hrubé plestupky: velat anil sami raritu slydime a §teme
volet mimo poradnik /ostré lokty/
volat v QZF, pokud to nenf piimo urleno
rusit kmitofet rapity /tieba i ledinim se/:
gdrfovat zbyteind spojeni a tfm ostatnl Jeks-
jlet ' '
skékat do Fe&i bihem vysfldnf protistanic.
BohuZel, ostré lokty a QROO nachdzeji ve svitovéa btk atdle
vice uplatnén{. prefvat viechny, volet nedncsnd dlouho za iZe-
lem umlZeni viech ostatnich volajfcich stanic, prosasovini
apojeni “e kemarédem®, ktery oviem oen{ na Sakme! 1istin®, vy-
méhéni pPednosti spojeni ee etanie! své semd, otd., to via Be
stéle fastdji vyskytuje. NEkdy se viak stane, Ze rarita pfi te-
xové bozmezné nekézni dé raddji QRT, nebo si vede ‘Gernou listi-
pu*. Kdo je do ni Jjednou sapsén, nikdy nedostape QSL, i kdyZ
thebas spojeni udflel, a expedice takové stanice nebere. ¥noché
expedice se o tichto Sernfch oveich vedjemnd informujl a tako-
vé meukdrniné, drsé 3i sprosté operdtory odnikud nezavolsji.
To pan{ straldk, to Jje fakt, ktery uwile potvrdit nikolik ital-
skgch stapic, sle je snimo, #e i ndkolik meukézndnfch OK je
rovnii ps dernjch listindeh, dokonce i = provosu na 80m pészmul
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Erom& tdchio neutéSenfch jevd na pésmech pristupuje jel-

t# dels{ vliv, ktery podetatn® zhoruje moZnosti dsp&3ndhe DY~
Provozu. Jeou to condx, jejichf vivoj je znepokojujici.

Néstin vivoje condx do budoucich let

8/ Dosud jeme zmeli tov. jedendctilet$ cyklus condx, Umdray

aktivitd slunce.

b/ Studiem sluméni'aktivity se zabfvajf i vddci v mouvislosti

8 podninkami pro radickomuniksce. ¥ USA poufili v pedévnéd
dob® polfta¥d ve enaze naldgt matematicky zdkon slunefnf
aktivity e tim i vfvoje podminek pro ddlkové SiFen! krétkfch
vin. Vy3li z prokazatelnjch séznamd o pozorovén! slune&anf
aktivity pomoc{ delekohledd, kterd objevili ve Svédstu. Ty-
to zédznamy jsou vedeny jif od roku 1745 & poskytly podklady
k studovéni zdkonitostf siunednf{ Zinnoati.

c/ Bylo zjiit€no, %e nejde o skutedns piesnou periodu v trvén{

11 rokd, ale Ze se jedné vlastns o 3 rlzns periody slune&nf
aktivity, se stf{ddnin maxine a minima bshem 91 rokft, a4le
11,2 roicdd a 9,5 roki. Sedtenfm grafi tichto period slunel-
nf aktivity byla pak ziskdns kfivka, kterd se od plvodné
pozorované slume¥ni finnosti jen nepatrn3 1i3f, a max. chy-
bou cca S% jedoou za 50 let.
2 takto ziskené perfiodické kiivky -bylo vypoltenc, ¥e atejnd
slunelnf aktivita se opakuje pd 179-ti letech T{m dyle d4d4-
na moZnost kfiviu extrapoiovat i do budoucnosti, a tai byle
stanoveno, fe 8 nsjvét#f pravdipodobnostl ee projevi eluned-
ni aktivita /a s nf dmdrn¥ i condx/ do roku 2050 mei takto:
1/ p#15tf totdlni minimum condx bude v roce 1975 a potrvd
pravdgpodobn? asi do roku 1977. ¥V tomto obdebf bude Efa=
lo siunen{ aktivity /Weberovo Zislo/ zarufens mensf ne¥
3. Pro porovndni, &f{slo slune&. aktivitj v roce 1959 da-
sahovalo €mato pFes 200.../. _
2/ Pritom #1slo siunenf aktivitj nestoupne v budoucnosti
ra hodnotu 100 dfive, neZ mei ¥ roce 2015.
Zo visho toho plyne, ¥e po pFriStfch 40 rolkh nebudou nikdy
primérné condx takové, jako byly v priadru za prévé uplynu-
Lfch 40 let! Tim se zfejm potvrzuje zatfm dosti nep#{jemnd
tvrzeni OKLIE v AR ve zndmén &linku *Konec D", oviem tech-
pika jde kupFedu, & tudi¥ ku konei I8 zfe jné nedojde, ale
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navagovéni spojeni bude mnaind obt{Zndjii.
3/ Vyhlidcy jsou tedy stejnd peradosiné, jeko dali{ vipelet,
fe préoérné condx letodafho roka /13747 se Jalts sberdi,
a dostsnou se na stejnou Groveld jako lstolni af nikdy
v roce 1982, tedy a¥ me 8 rokl, ale pak pfijds dellf vel-
ké minimum ¥ rece 1988, kdy buda prim¥rné rofni Eisle
siunedn! Xinnosti mep3{ ne? avéi
Tyte vfpolty Jjeou meradostné, ale tiEZko poleaizovat o tam,
Ze by nebyly sprévné. Soad by se k tomu mohl jedtE vyjiarit
nkl podminkovy expert Jirks, OKLGM.
Vias tedy pFiblin%, co nde fekd. Ce tedy budeme muset Ailmt,
abychom i nsddle 8 Xy pracaovali a aby nale scere v ZebF{¥im
Asristalo? Musime se pfedn# podsiatnd lépe vybavit technikou,
ais musize se spafit i o zachovén{ v3ech merdlnich principl
redicsmetérskdch, suohrond cznatenych pojmem ham=spirit, & to
2a wiecp okolnosti. Nesmi ndm nikdy uté;l nervy, nesaime i
veéjomnd préci rnesnadiiovet &i soachucovet. 1 megi ssmotoyoi
OE Go8lo jiZ neddwvoo k porudenf téchto mardlnich priocipd,
a to pFi expedici Bangledé3. Je proto mutné vidy sledovat
uBlechtily zdjem o to, aby se dosislo na meximdélni polet zé-
jemed o vrécnou zewi a neddlat pfitom na kmito¥tu ostudw sni
snalice 0K, eni sob&!
fechniku budeme muset zamd¥it ha vysoce efektiwmi,
citlivé a selextivni zaPizeni, s maximdlnis vyulitis sméro-
. wjch anten, pFitom pracovet solidn¥, pozorng; duplexn®, prostd
representsfnd. Co nechced, aby -481ali jinf tob¥, nedklej ani
ty jimt '
Nelse také opamfjet koncesni podminky @ dodriovat povo=
lené pFikony. V celém evétié nastal trend zvySovai prikony, i
nad dnosnou mez: Eolem roku 1970 pti provedené ndnatkové kon-
trole asi 300 etanic v USA pfi jakémei zévodé se naSly napf.
tyto vystPelky: na SSB byls nalezens stanice s pfikonem 28 k¥,
ns C¥ dokonce 5 k% & celd Pada dalSfch m&la pFikony nad 10
KW! Tento trend pravdépodobnd dnes jiZ pFilis pepokeaiuje .
Brzd{ z¥ejamé hlavné TV a X-modulace, hi. llsopak. objevujl se
stdle Zastdji snahy pracovat s QRP i na DXy & § u nds je Jif
nékolik OK & OL stanic sapojeno ve svitovén QRP~-kKlubu, ktery
pracuje e pFikony 2 W, S Wal0¥W. Zakrdtkou dobu sde pavézalo
nékolik stapic spojenf s vice nef %0ti semBai IXCC! Toto Je
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skuteind smiir, kterf by mohl Sssem silnd xlepiit situmci v 1la-
fenici silnfch sidndlf na NY-pAsmech!

Jak se pfedem dozvidit o raritdch & plénovangch DX-expedicfch?

hade DX-rubriky maji zpofdéni dsnd vjirobnf lhitou, tak-
%e nemohou vidy vias oznfmit terainy expedic. Snaha o vyddvdn{
nadeho OK-DX bulletinu cca jednou ze 14 dnf se nesetkals s ia-
péchen. Cerstvé DI-informace pro nés v3ak vysflejf: OKICRA ve
svén pravidelndm vysiidn{, ddle OK3IEAB kafdf Etvriek v 17.00
SZC ne kmitoftu 3775 kHz /vyborné informsce diky OK3MM/ & ko-
ne&né OK-DXI~krouZek nadich Epifkovfch DX-manfi, kterj pracuje
pravideln? kaZdou nedsli na kmitotu cca 3720 kBz SSB od 09.00
SEC /v zimnim obdobi od 10.00 SEL/. Nejlep3{ cesta je oviem mft
pezi svétovymi DX-many zndmosti a tek si shén2t Serstvé infor-
mace piimo ns pédsmech, tak jak to d%laji napFf. OKIADM a OXK3IMM.
OK-DX-kroulek je sice poslouchén velkfm poitem OK, jak jsme se
presvEdtili, ale mdlo se Jjich pFihlds{ & vlastnimi DX-informa-
cemi, hi. Kroufek pracuje formou ait?, tak¥e je nutné pledem
ee prihldsit & nerulit pak rychly provoz bre jkovénfm.

Situace v DICC: jo sPejmd snaha o Jakousi stabilizaci.
Nikteré sporné zemd byly ji¥ skuteZnd zruSeny. Jsou pokusy
etanovit koneiny podet zeml DXCC & tento nsrozSifovat, snahy
neyzndvat kdejeky Reef za novou semi, dokonce pondkud zm3nit
,uSkteré sravidie atds ¥8e je zatfm-v phipomfnkovéam jednéni a
conené redenf zaiim nenf v dohledu. Ani situsce v diplomech
vydé&vanych ARRL neni stabilisovand a vedou se diskuze o zacho-
vén{ PONZ-DICC, pripadnd z¥i{seni CW-DICC & pod.

S ohledem na neddvno provedend zmdny v listin® DXCC,
které byly u nds postupnd v D¥-rubrikéch publikované, doporu-
Suji, pokud se tak je51& nestalo, provést v zéznamech zem{
wkd/cfmd revizi, vyfedit zrulené zem¥, zaznswenat nové zem¥
/nové vyhlélené/, s v zédvorce vyfedit takové zemd, odkud ne-
mifeme dlouhou dobu vydolovat QSLs. Taktic “oZi3i3né" stavy pak
teprve hldsit do ZebFiZkd a tabulek.

SnaZil jeem se Jjon akuteZnd sirufn¥ a heslovits vyjda-
¥it hlevn{ problémy DI-spcriu. Vime, na Zem jeme a co nfs Zeks,
vime t6£, jsk pa to, aby se DIy i naddle d¥laly a zdvis{ jen
na pés, abychon si vrdjemnd préci neotifovali a abychom Zestnd
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a sedpoviini representovali smafin 0K, a sby c» mejvice OK sta-
oic bylo t4f na oficisini Sestné lietinZ 1XCC & v dalEich svi~
tovéch diplomech. Preji viem, aby ss Via price &sfils, sbyste
£ ni mili uspokojeni, redost a potilani.

nnx-m:_.ux-ou
ox 1 BV
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ZEUSTE S8SSTIV!

Technika nedprosnd krdXf vpfed, cof ss prejevuje stéle
mariantodji v oalen Zivotd m téf v oeBf odpofinkové Zinnosti
= smatéFins. Nanf to tak ddvno, co se shénbly kousky gelsnitu
na krysialky, pek.rfizhé elektronky. V dneSnf dobd “trensistero-
vané techniky”™ jeou tyto vspominky pFimo pohédkové. Stéls oe
abjevuje ndco nového. Nedévno jame braiui_li krystaly na S5B,
pyni abénime n3jakou Sikovnou obreroviku na SSTV. PHisndvim, fs
pat¥{n ke skupin ametérd, kteff sus{, jakails se nBco nového
objevi, toto také vyskouSet. To ee shén! viemolnd litersture,
souldstky, pornatky a vibec. to nedd floviku ani spét. Pak ta
radost, kdy¥ po-dlpnh‘n *bastlovin{® ee podat{ »:0,5 ¥ p D~
vésat s pojent » OXLFP, jedinou to bouPfef SSB stanic{ u ndal
Nebo co Zmsu se etrdvi pFi spojenich s 20 ul jednotransietoro-
v§m vysilalem. Takovia splsobem mne sase zapdlile SSTV.

Po zjistént, co asi bude ma prvnf pokusy tfeba, zaflo
shininf{. Cbrezovku poskytl OXlAAJ, kolege smeal z pldy atary
televisor, kters ochotnd vinoval ne pokusy. Z televisara po
demontéti sOetal napéjeci sdroj a VA &ést » obrezovkou. Pivod-
nf obrezovka byla vyminipa sa novou = 8 dlouhym dosvites -~ @
po Upravéch v zapojeni ss konsink podaFfilo nastavit dod. Je
" tam dodnes vypdlenf ve stinftku obresovky. Dospél jsea k néso-
ru, bude lépe na vychylovalky pHivést 6,3 V se Ehavictho vinu~
t{ trensformétoru, sbych pii mmstavovin{ obraszové Zdsti a VK
nendl obrasovi posnasensnou jeltd vicekrdt. Poté, kdy bylo
¥ chodu ostfenf & modulovén{ paprsku obrasovky, vinoval jsem
se rozkladovia obvodim. Po risnfeh skoulkdch jeem dospél k to-
en, e nejlépe.chodie! a nejménk pracné je poullt{ kcmplemepw
térnt dvojice tranzistord ve spojenf s opersinim sesilovalem.
¥ oetatnfch obvodech rovndf jsem poufil polovodild. Pak vyvsial
problém pastaveni. Pro miteni velarych obvodd jsem poulil mag-
netofonu B4. Na pések jsem si provedl résnam potfebnfch lomitol-
td /ténového gemerdtoru nemaje/, Pro ovileni fiunkce jesm si
opatfil rdgnem SSTV na pdsku. BohuZel, rychlosti wmagne tofond
pravdipodobn# nesoublasily a tak po nekonelnfch ekoulkéch jesa
redBji prelel pa poslech osmdesdtky. Jeimile se objevil né jaky
*pokusnik® s SSTV, pokoulel jess se nastavit obres. Xonelnd se



i pedafile wdilat abkuiik sésseall sa angaetefoa & mehi josm
s viasvat monitsrevdnt SSTV prevesu. Jo te svim spiscben
epreaviu sajisav) provez & kdo te skusi, Jistd buds pokreigvat,
. @by se brzy ebjevil me sTfu SSIV signilen sa plswu.
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sETuAlE A MONITORY S5STIV

Ing. Antenin Glanc, oKX 1 ow

Jext pledndiky nebyl dodén do termirm uxdvirky, proto jaou
ve sborniku jen obrézky k predndice.

Text pFedndSky "SLOW SCAN TV®
od OKIGW je zaiazen na str. 100
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PEEVADEC NORNY 4 JEHO POUZITY

vV AMATERSKY TELEYIZI /S88STV/

. Ing. Vilism Rondsik, OK 1 2

Telavize » pomalyn sniminim = SSTV - Jjo nejaladiifm dru-
hem rediceametérskiho provosu, velai sajimavym & atrektivnim.
Signély SSIV 1lxe snedno identifikovat, sasnamerat na biing
magne tofon & jejich pFfjea vyleduje pridat k pfijimedi ebresc~
v# monitor. Hejdlle¥itdj8{ Sdst{ monifort je vhodnd “peadtové"
obrazovika, ponivadf k plencseni obiesy-Js tiebe asi 8 vteln,
Obvykle se poutivaji obrasovky wanifch rosalyd sifnitim, kterd
maj{ luainofer s dloubym dosvitem.

Hové techniks se bux roriifila a vybhudils zdjen nﬂlo-
amatérd na celém avitd. Techniltl experimentéto¥l usilujf o ol
strapsinf hiavniho nedostatku normy SSTV - rozlofant obresu
v Zass, které pozorovatsl vofmd a je oucen saffit se s sfa.
Obrex postupnd vytvéfenf snimajfcim peprskem pa stinftku cbre='
sovky siskdme oely af po 7,2 vteFindch, soufasné viak tento ob-
res postupnd ssniké, Dald{ nepirnivou okolnosti je skuteinoet,
Ze Lifné cbresovky s dlouhym dosvitem vyfadujf pozorovin{ v Se-
™, v satenndné mfstnosti, tedy pfi snifené drovni okolnfhe
osvitlenf. Soabou & kopelnym cflem experimentitord je siekénf,
popf. uchovén{ jasného a dpludho cbresu, Jak je] sukme = fote~
grafif a proafténd dispositivi. U narsdin{ koserint nuuu ‘
Je proces postupiého vytvdleni bbresu s jeho ptiadni natolik
rychlé, Zs jej divik pestalf voimat a vialsdionm Je dojem sté-
16ho obrezu. Nabis{ se nés tedy moinost pfevist amatérekou
SSTV na noredlnf, rychlou televisi. )

Prostfedky prevodu talevisnich norea

Jednim s prostfedkt, které ueoifinjf pfeved obrest & Jjed-
56 televiznf normy ma jinou Je p!‘ovldl& noray, tj- trensformnl~
ni pan5tové obrasovka. transformované televisn{ sobrasen{ se vy
soaduje vysokfm jessm, advd kontrastaf obres pf norsdinim
asvitleni a poskytuje spejitou sbrasovou informaci pe dobu Emo-




ba vialin po sdniku vatupn{ informace. Tats ssirvalnosi obrasu,
kterou lze obrykle F1dit v Birokfch mezfch, amoZfiuje nastavit
optimélnil pozerovaci{ podminky,

Ialiia prosifedken uwoffujicim vytvofeni celdho a stélé-
ho obrazu je pam®lovd obrazovka /pro pFimé pozorovéni/, Tento
druh obrazoviy dév4 na rozdfl od pievaddte normy pFimy opticky
vystup, bez plevodu elekirickych signdlf na jiné elektrické
signdly. Pam@tové obrazovky /pFevadiie normy rovndi/ byly vyvi-
nuty v Sedesdtych letech pro pot¥eby zobrazenf radicloka®nfeh
ipdikdiord. ¥V soulasné dobZ se pou¥fvajf v m&Fici technice /pa=
milové osciloskopy/. Predstaviielem pamZ¥ovych obrazovek je
napf. Lyp T Tl6A firny English Electric, ktery md rozméry stf-
nitke 10 x 10 cm, tedy zvi43% vhodné pro SSTV. Bli%3{ informa-
ce najde ?éjemce v /%)y [6/.

Prevadét normy na principn indukované vodivosti

Prevadi? nuruy umoiiiuje, jak bylo uvedeno, pfevéet ob=
raz SSIV v normé 120 rddek, 1 sniwek/7,2 sek. ne televizi v nor
mé 625 Phdek, 25 snimki/sek. Typickfm predstavitelem této sku-
piny pamitovych obrézovek se dvima protilehlymi elekirodovimi
systémy Je typ TMA 406 francouzaké firmy CSF, ktery pracuje
pa pripcipu indukované vodivoati.

Prevadife tohoto iypu sestdvajl ze tFff hlawvnich #dsti:
elektronové trysky s rychlym psacim paprskem /7 a% 10 kV/ pro
zépis vstupnich aignélﬁ,' =z pamEfového systéwu 8 rorkladovou
elektrodou & 2 elektronové Zteci trysky.

. Rozkladovéd elekiroda Jje tvolena tenkou wvrstvou izolaZni,
p¥ip. polovodivé ldtky, nanesenocu ns vodivé hlinfkové £61ii,
Jej1Z tloubtka musi byt tak mald, aby nebtrénila prdchodu rych-
l¥ch elektronfi. Pro zviSeni mechanické pevnosti je hlinfkovd
télie zp¥vnéne mddénou eitkou. Tenkd izolaZn{ nebo polovodivi
vretva tvolfi tzv. pam#tovou wvratvu, jejf% povrch je v prevadd-
&i otolen smirem ke &teci elektronové trysce.

Punkini princip je ndsledujfci:
vndjs{ povrch pamétové vrstivy je bombardovén rychlfm elsktrono-
vim papraiem s¢ Eteci streny & tim jsou uvolfiovény & povrchu
sekunddérni slsktrony.
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Obr.i. Uspofédini pamitového systénu pFevadife noruy

Protolse poalr sekundérnich elektron k primdrnim je vit-
81 e jedna, nabijf ee povrch kiadné. P*i neustdlém boubardo=
véni pastevi se na povrchu pandtové vrstvy tekovy potenciél,
pfi kterém se dosdhne rovnovéhy mexi poEtin p¥ichize jicich pri~
nérnich elektronft a vystupujicich sekundérnfch elsktroni.

Vnitfni strana pamitové vrstvy, kterd md mechaniciy i
elektricky kontakt s podkledovon hlin{kovou vrstvou, mé vzhle-
dem k signdlni elektrod® zéporny potenciél, takZe mezi obima
povrchy pamitové vrastvy exiatuje 1 za rovnovdiného stavu poten-
cidlnf rozdfl.

PFri zdpisu informeci boambarduje velmi rychly elektronp-
vy paprsek rozkladovou elektrodh, prochézl tenkou hlinfkovou
vrstvou & pronikd do pambfové wratvy, na které zpfisobf, Ze pa-
nitovd vretva ns sasaZenych mistech Jejfho povrchu se atane ve
déivou a kledny potencidl pa odpovidajicich mfastach jej{ho po-
vrchu pe snifi smirem k potencidlu vodivé vrastvy, & to dm¥rn®
podle velikosti sapisovaciho paprsku. Timte eplsobex se na po-
vrchu pandfové vratvy vytvolf obraz potencidlni{ch zm¥n, které
odpovida j{ wstupnimu obresovému signflu. JestliZe zapisovact
peprsek vymisi, panétovd vrestva ziskd evlj normélni odpor.

vfstupnf signél s libovolného mista pandtové wrstvy je
Gmirnf vstupnimu signdlu /eZ &0 oblasti nasyceni/, proto dove-
luje tsnto zplscb pfevddit i poloténové infarmace.
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Pro pFevadile popsaného typu je zédznam & vymesévin{ eb-
rezu dodrnd velikosti xzapisovacfho prouds, psaci rychlosti,
frekvence obrazového roskiadu a E{fky » opskovac{ frskverce
vetupnich impulsnich sign€lf.

Seicundérni slektrony vyrafsnd pFi bembardovéni pavrehm
paulilové vretvy Etecin paprakem z nfst, Jef byly uvedeny ze-
pisovecim paprskem na gzéporny potencidl, jsou urychlovény k
signdlni elsktrodé a vytvdl! wfstupul signdlnl prevd. Stenim
gapeanych informaci se vEak soufasnd provddf i jejich vymazd-
vAnl a'potencidl povrchu pemdtovéd wrsivy se op3i uvede Da hed-
notu odpovidajici rovnovdinému stsvu, Pemifovd vyratva ananf
©chopna oksmZité po ukopfeni zdpieu opét sieket svilj normdle-
ni odpor a pFedstevuje také znafnou kapacitu. Prote je pre
opitné dosa¥enf rovnovdindhe siavn o3 poviche retvy zapotfe-
bi, aby Zteci paprsek provedl zmainy pofei enfukii. Toio se pro—
Jevuje na vystupnim signdlu jeko setrveinost sdznamu.

Setrvalnost sdznsau je UmSrné potencidlnfan rordfiu
na pamdtové vrstvi a proudu dteciho paprskn; Se vxrSatajicta
potencidlnfm rozdflem na ¥yratvi e Xlessjicin £tecfin grouden
se satrvainoest prodiuZuje. Vhodnjm nastavenim pracovnich pod-
einek je tedy mofno mEnit pmé! l‘:ﬂﬂn od nikolikxa vtaPin af
po vice nef jednu mipmtu.

. Y¥etupni.signdl se odnhtrt ) hhtteru, pFipejenébo
oa kladng potencidl, jehoZ nli.hut..as .m!.ns ob‘q_k].n minit
v x-omsi L aZ s v.

U vitiiny michh pﬁvldéc‘.ﬁ e dosahuje sstirveinsatf
delidf pe? 1 minuta & rosliZovact schopnosti 600 & 100 tslevie
nich F4dek pfi 50% modulaci. Rozdfl v rozliSovaci schepnostd
je 4én zplsobem saostfeni elakironevych paprskf. Nejni¥si roz-
1liSovaci schopnost pFislu3{ prevaddZim e elcktruiaticm za=
ostfovénim, nejvyi3{ je u plevadiild se zacstfovdnim magneticiynm
a dynamickfm doostfovénim. Mechanické rosmiry viech vyrdbinfch -
prevadéd®i jaou pfibliZn® stejné - ﬂzi.llélni primEr 100 me a
celkovd a4lka 600~700 mm.

Obr. 2 spfsoriiuje mechanickf néirt ptevadiie, kterf je
Scvivalantnf typu TMA 406.
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obrezovy konvertor SSTV/IV s pfevadilem narmy

Ba obr. 3 je uvedeno blokové schema pPijimaciho Fetizes
SSTV s obraszovya konveriorem.

Moni tor
SSTV
s Televizni
PPijimad : pHi jimas
. Obrazovy ’
aigndl SSTV konvertor televiznt mignidl
(120 #.,1 animek/7,2sek) 625 £.,25 snimki/nsek.)

Obr.3 Obtresovy konvertor v pfijfmacim Fetdsci SSTV

Le zdpisové strand konvertoru je pfipojen monitor SSTV,
kterym kontrolujeme privédiny signél SSTV = pFijimade. Vistu-
pem ze Stecl &dsti konvertoru je televienf signfl privdddny na
béinf domdci televizal pFijimat.

Blokevé schema na obr. 4 sndsorfiuje podrobndjsf zapojent
- obrasového kanvertoru s dvoustrannym prevadidem normy typu
THA 406, nabo Jings podobajm typem. Sovitekf grafekon LN 104
zf trochm odliind sechanickd uspolddénf a renlary ale obdobnd
eletricke paramstry.

Zépisové obrody jsou shodné s oma: monitoru SSIV.
Videozeailova® musf mit vjstupn{ evorku izolovanou na 10 kV,
protoZe katoda psaci Zéati /stejnd i ¥tecf/ je na vysokém stej-
nosnirnéz potencidiu. Rozkladovd slektroda pfevadile je usemni-
né 2 vistupni signél se odebird s kolektorového obvodu.

Cteci Zést saFizeni obsabuje televiznf synchronizétor,
1.3. -sdroj synchronizainich a satamfiovecich impulsf, dfle video-
zsepiloval, amdlioval a televizni rosklady. Ma vfetupu impuleni-
ho sméBovals je k Qdispozici Gplyy televiznt ti.gnll

Z4Arér

(&elem refardtu l;:.\.'n sezndmit pFi{enivee SSTV s jednou
moinosti slepleni kvality pfijmu saigndlf S5STV pfevodsm na tele-
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vizni normn OIRT pomoci obrasového konvertoru s pfevaditem nor—
oy. Byly wvedeny vjhody tekového pfevodu, t.j. ziskdni jasného,
kontrastniho a setrvainého obratu. Déle byla popsdna funkce
prevaddfe normy na principu indukované vodivosti. Z popisu sa=
Fizeni pro pfevod televiznich norem vyplynula i pevjhoda plevo-
du - pom¥rné znbind slofitost zaffzen{, Nicmén® obreazovi kenver-
tor popisovaného druhu je FeSenizm pamiti pro signdl SSTV, aspoh
do t¢ doby, neZ budou k dispozici levné pemiti = Efslicovych
integrovanych obvedd, kterd vmoZni Fedit uvedencu problesetilm
prostfedky &islicové techniky.

NéktePi z nds jistd wyu¥ijf popisovaného némitu ke
gpesifeni své radicamgatiéreké &innosti, a t@m je urfens infor-
wace obsaZend v referdtu,
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I. Rosvoj polovediZl pro vysoké kmitolky -

¥ prvnin obdobi rozvoje radiotechniky se polovedild
poutivelo vihradnd k Wlelim detekiniam. Prvni préce, publi-
kovank v této cblmsti se objevila v r. 1874, kde sutor Brand
ukfzral na asymetrii vlestn{ vodivoeti meti hrotem & krysta-

. lem. Takovim Gioddm, kterdé byly konstruovdny s kovovym hro-
tem, obvykle itungsienovym a kfeniken se ustdlil nézev “hro=
toré drody*. Jejich rozvoj v poldicfch nebyl tak prudkf, pro=
¥o dicdy m&ly malou WEinnost, nesisbilitu hrotového dotyku,
&im% velpi t3fko konkurovaly elektronkém. Teprve rorvoj elsk-
troniky velmi vysokfch kmitoZtl v druhé avitové vélce vytvo~

. #il podminky pro wyuZit{ polovodiSovych disd s rOLVO JeR TR~
diolokadni techniky, proiofe Sumové viastnoeti, které se sta-
1y welmi ddlefitym Zinitelem, byly lepif u polovodi®l nel
elektronek, Dalbim &llekitfm obdobiam rozvoje polovedilfd pro
mikrovlinneu techniku jsou léta 1960 af dosud, V téte dob .

¥znikle Pada novich polovodifovfch prvki, kieré uf neslouti
jen detekci e emdSovéanl. ¥ sahrsnif{ je toto obdobi vistiind
pagyvéno revoluel mikrovinngch polovodill.

II. Bové principy polovedifl pre mikroviny

¥ letech 1952 aZ 1964 byly objeveny v sahrenifi nEkteré
pové mechanismy, které jsou vytwifeny technologickfmi procesy
pFi tvorbd prechbodd v polovediZi. Fe jdlile?itEj5L jsou:

a/ polovodite s napdtové xévislou kepacitou, & nimi% Jjaou
konstruovédny perametrické sssilovale, vyaraktorovd sm¥lovale,
fézové posouvaie, péscbife, generdtory.

bs polovodife typu Schottkybo perriar /1/, ndkdy osnslové-
oy Hot=Carrier /2/, sabBovacs diedy s extréand nizksu o~
wacl! sirdtou. '



c/ palovsdife typu PIN, vhodné pro pfepinates, tapitevi Fize-
aé Gtlumy, ssssovaie, modulétory amplitndy.

¢/ tunelové /Esakiho/ diody, whedné pr> escilétory, nfzkoln-
mové sesilovale, amiBovele se ziskem, detektery s wvelkou citli-
wostl.

s/ polovedise typu N'PIP*, vhodné pro oscilace s sesilovént
4o wvelni vysokfch kmitoltl /Avelanche Transit Time/ ATT».

T/ Gunneva diods, nu.‘.injic:tr Jev wxnliku xdpornéhs odporu
sbjeveného Gunnas v roce 1963. Diody jsou schopny generovat
wfkon #64ovd stovek miliwattt pa kmitoftech 5 GHr a% 100 GH:

i sesilovat v2 signdly. '

&/ mikroviond trentistory, poufivané jako oscilétory = zesi-

lovale valai vysokfch kmitoltd.

ITI. Paramstrické diedy

Jesu vytvilany plecshody ss sékiadnich sateridlt Ge, Gads,
Jejich pribib apacity v sévislosti na napétl je dén

c, s ERpRcita p!ijut'o volth
"'m /v styiwwého potencidlu
px2 i pre stray plechod

Charakteristioks hednety pre slitelnsst v adkrovlinfch phe-
msch jeou:

ﬂ""?‘i &.a‘—%—ii &':ooomqﬁl 2/

reremtricki dipsdy jeou hedmeceny s hlediske mesni{ho imitod-
tu pfi uritda pledplitsi. ¥ sahrenilnieh paramstrech je undévén
mzn! mitolet pMi us - Yaus=oQV. '

MiXrovimné sesilovaZe toboto typu maji v¥eznainou vlast~
sost, 3¢ ks saind kspacity dochéxf ber prdchodu volnych nosifg,
col se projevi tim, #e sesilova® pd niské Bimmové 4fslo. V ze-
hraniZ{ byly dosalany pozornhiodné v¥sledky, rviéitE jsou-1i
elininovény parezitn{ seaktance dlody /3/. Wovf typ resilove-
Ss s paremetrickou éiedou, chiasent na 28°K v pésmu 10 GEe




._u-

deskb) Jamevibe £isla F=11388 /4/. Zajimev} experiment provedl
Walls /5/, kterj deskhl fumevého Efsls ¥ = 2,2 dB v psmn 18
GEs. Juks paremeirické disdy bylo poufito Schottkyha diody.

Pro ilustreci Jje uvedens tabdbulks, sachycujic{ stav dosafanjych
vjsladkl paremstrickfch zesilovafd v poslsdnich lstsch.

1I¥. Schottkyho dioda

Zisphevénl dumovich viastnostf kKlasickfch hrotovych di-
od prindk{ s ssbou menli mechanickou i slektrickou pevnesti. ¥ re-
ce 1965 vyviouls smerickd firme Sylvenia em&Sovaci diody 1M23G
s Bumovrym Zislsm ¥ = 5,5 4B DA kuitoftu 9 GBz. Pro vy3i{ mi-
tolty nejson hrotové diody vhodné pro wysoké smdfovaci rirdtiy
a melou elektrickou. gdoloosti. Nejlepdich v¥sledkl u diod tohots
typu byle doeaZenc firmou Jewsms Instruments v roce 1965 /5/, kte-
ré byly ozpadely 177 a jejich Buové Zislo bylo F = 4,5 4B na
Emitoltu 9 Gir. Vychozi maieridl pro tyto diody byl Gais.
Celkovou charskteristickdu valifinpu pro smifovale v mi-
krovimyeh phsmech je Emuové Zf{alo:

r-x./rnf+1,_-:./ ' 13

L ese.. suédovaci z‘n-ity
Fpp o=» Supové Eisio mezifrekventniho ulilmée

ty eene pomér Bumovich teplot, “Bumovs teplota®

Lse ukkzat, §e “Sumové teplota” u Schottkyho prechudu je men5{
pel jedna, teoretické hodnota je t, = 0,5 /6/. Tyto vlastnosti
a nizké sablovaci trdty dovoluji dosdhmout welmi nfzikych Zu-
movich 2isel mikrovlnnych.pfijimeZl. Pro piebled jsou na obr. 1
uredeny dossZené visledky Zumovich Eisel z poslednich let.

Pro n&cornost, jek révis! Zumové iislo amé#iovae s hrotovou
dipdou a Schottkyho diedou, je uvedena ms obr. 2 rdvisiosi Zu~
mového &isle ne kmitoftu smélovaného signdlu.

‘Schotikyho diody jeou velwmi wfhodné pro pouZitf jako
waniliovate £ nulovys mexifrekvenfnim kmitofter®, nebo taky oz~
peiované jako “"Dopplerdv® typ diody. Poufit{ tichto &iod pro
welni nizké kmitolty mmje nizks hodnots vist¥felovébho Sumu
typu 1/f. Tdrovefi maji Schottkyho diody vBtEf citlivest pFi po-
uliti jeiko detektort nei ostetni typy diod.
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Zévdren 1zt shrnout vFbhedy Schottiyhw died:
1/ Pracujf p¥i vysokfch teplotéich ekalf /250°C/
2/ Jeou odoln?jB1 na elekirické plfetikeni
3/ Elektrické paramatry jsou v¥hodnEjisi pro mitofty vyidit
nef 10 Ggz ' ' : :
4/ Jsou stabiindjii @ waji vysokou repredukovetelnost ve -
virobd. ' .

¥. Polovodife typu PIX

. ‘Polovodils, které Jeou poulfvény pro f{sen! mikrovimné
energie jeou v podstath takevé plechody, o ktarfch je oblast
viastn{ vodivosii mesi polovodiliem typu P & polovodifsm typu
E. Strukture se chovd pfi oapiti tak, Zs polovedil neveds &
chovd se jako avi vodivéd demky s dislektrikem oblesti I vrst-
vy. Néhradn{ schems je RC-%lsn, kde welikost edparu je déna
viastndstani plechodu P & N. Zavedeme—1i takovou polaritu pe-
péti, %e dioda vede, wnlkrou elekirony a 4iry do oblasti I a
zpisobuji proadnnou vodivost této oblasti. Velikost proakond
odporové sloliky se pohybuje od desetin do tisfcd ommfl.
Néhradni schems PIN &lody pro velmi vywoké kmitofty je na
obr. 3, a/ s pledpitin v sdvirnin salru, b/ ve vodivéa salru.
Dvedand nihrednt schemtts jscu vhodnd pro niwrh vr ebvedd
Afiltry, mlmio, dtlw ape/e
¥fkonovd kapacita PIN 4lod Jjeo urSens

By * 4PyyrTo/ly pre nteks pedchos{ stréty  /4/

- isqolaci 5/
Pygt -+ dopadajief w¥xon
Ry seees sériovy odpor
z, essse charakteristicid impedmnce vedenf.

Pro zvySeni plenflenéhs vikomu jeou diody Fezeny paralelnZ,

E1inZ se doséhne stajné dovolend vfkonové kepacity pro Jednm

diodu. Zajimavou skutefnosti je, Es vikonovou kapacitn diody
1se gvyiit zmenleniam charekteristické impedence wvedani. Pro

poladapky filtru s prominen sharextavistiken je mutno
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mavrhnout vysokefrekvenini ebrvsdy tak, aby vfkonevd lapacita
byla co pejmen3{ ¢ hlsdiska prichozi strdty, sstim co p¥i vy- .
sokovikonovém prencsu je (Ffeba, sby co bejvétdl vfkon afietal
oe diodé -~ pFi seriovém Fazen! diod. Viastnosti FIN dled v e
breniff, které jsou poufiviny jake vykonové jseu uvedeny na
obr 4. Struktury PIN diod vyufivaj{ krom’ uvedensho principu
vodivostn! sminy ibjekel jeBts diolektrickfch visstnostf, im~
pakin{ jonizace ap. Yyufiit{ tichto principl nenf jelth desta-
tefn¥ propracovéno pro mikrovinnéd oblasti. Ia sainku.stejf
koncepce kiemikového okénka ve vlnevodu, kisré se chevé ob-
dobné jako dioda PIN. Zméneu vlastni vodivosti se minf polove~
di% z dielektrike pa polovodif s nizifm odporem. Tato okénke
a¢ vyuiiveji jeko mikrovinné vikonové prepinefe. Dosahuje se
izolace aZ 20 4B v celém kmiteliovém pésmu X.

¥I. Lavinové diody

Jednia = nevich splecbl gensrecs vysoksfrekveninfiho
vikonn v mikrovinném pheau je princip kombinece lsvinovsého
prouda a pi-ﬁlam.lho spokdimi, E(mE se vytv&lL Da velal vyse~
kfch knitoZtech sépornd odpor. LiB{ se o8 jinfch prvii, kde
séparny odpor je realisevén voltampérovou charekteristikou.
Stetické cherakteristika lsviasvé diody se meliSf od typické
diodové charektsristiky » diferenciflnl odpor v eblasti la-
vinového prérezu je Xladnf. Typické charekteristila levinové
diody Jje na obr.5. _

¥ mikrovioné oblasti moheu lavinové diody precovat
v rlznjch videch, které jeou s€vialé jak oa techmologii po-
lovodiZe, tak i na wnijlich ebwadech a elsktrickfch peramet~
rech. Nejzném3j5{ je uspofdddni, mazfvané INPATT - Impact dva-
lanche Trensit Time, které bylo obljevens v roce 1958 W.T.
Readen 71/, kterd poprvé pFedpor8ddl mo¥nost gemerece ¥ mikro-
vilnnfch péemech. Hébradni schewa levinové &iody, které odpo-
widd linedrnimu priblifen{ feleni jednorvesalrndé Polssonovy
rovnice 8 rovnice kontinuity je na obr. 6.

Dvedané néhradni schama je sdkladem Fedeni obvoil = th:ltc
polovediti. Dé.se uxizat, Ee escilaini kmitelet lavinevych
diod je uwrien dobou priletu nébojd driftoveu oblastd:
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ld see Bi¥ia driftové oblasti
'd ves Griftovi r’ﬁhl“t nositelll “bojﬁ-

Z této rovnice Jje patrné, fe kaitolet je nep¥ime Umirnd Bifce
ariftové oblasti, cof se v prexi projevuje tim, Ze nenf moiné
realizovat lavinové diody na kmitoftech niZ¥5ich neX 4 GHz,
protoie nen{ moino s silndjéf vrsty i¥innd odvést teplo.
Y¥stupni{ vysokofyekwenini vfkon je podie Johnsona /8/:

s .

P'T 71/
.’

B ses imm
K aes mri I.Vn

Desalené visledky v zabrenii{ 79/ jsou uveleny ma obr. T.

Yelml dile¥itymi paremstry pro pouZiti lavipovfch diod
jako generétoru pro mikrovliny jsou Jejich Sumové vlastnosti.
proto¥e pro riznd poufit{ generdtord je rozhodujic{ buld mmpli-
tunovy Sunm ~ AN, mebo kmitoZtovy ¥um - FM, byly vypracovény
tearie i metody mifeni k porﬂnini abou olobk im. Ampiitu—
dovy Bum je definovén:-

P .
A_(w)=10h5-1;-— . ./ &B/He / /8/
o .
Pay »ee spaktréini vjkonovd hustota Bumn, mifens v jo'dnntkwh
pésnu ve vsddlenosti od nosného kmitoftn
P, «--. COlkovf vjstupni vikon oscilétoru.

Daitottovf 3um je definovén:

. _
-rm)smlos;?; 7 &/ / 19/
]
Cbvykle se vyjadtuje mm jako stiecnikvadretickt odehflka kmi-
toftu, alfeni v jednotkovéa pt-u v sérislostl e medulaZnis
Jad toltu:

L o/
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Kie =Py /Py -
Taledky mifeni sbeu siolisk Jamu jssu pro nésernost uvedsny
pa obr. B.

Dbviren lse ¥ici, Ze lavinové dieda patff mezi nové po-
lovedile vyuiivajicich nevych principl gemsrece mikrovinnfch
Emitoftl. Dosahuje poadrni vysokych bhodnot wikomdl, zvld3td
v impulznin provozy, aviek Zumevé vlissimosti jmou velkou p¥e-
kiikou jejlho vyuZitl. ¥V poalednich letech se vyu¥ivajf{ tyto
Qiody k zesilovén{ mikrovimnfyh vfkond a jako geperdtory bilé-
ho Bupn. Lse dosdhnout ziskd &% 20 4B, aviak Eumové vlastnosti

nemohol konkurovat jinym pelovediflsm, jako jsen Gamnovy diody
mebe milrovinné trensistory.

YII. Gunnove dioda

gannovy diody, v literetule také saxfvand prviy s pleno-
sen elaktront jsou novd polovodife, které umoifiuji generaci mi-
xrovinnich vikond adkolile wattd v kaitoltovych phsmech vySiich
neZ 10 @Hz. .

Zéparny odpar je sds wytvelea ¥ polovedili tsv. doménou
proudu, rtard se E{} v objemu polovodifis. Podle wnit¥nifch i
+wnéjich podminek mifs Guonove dioda nscilowat v rdsnofch videch.
Roshodujfci pro vidové rosliliovdni je trvén{ doaény vzhledem
X rommirdn polovodile. Typické charkteristika Ounnovy diody je
na obr. 10. Vikonové chayakteristiky Gunmovich diod vshledem
k ostatnin prekizm jeou pro ndsorpost uvedeny na obr. 1l.

Charektsristikou sbvodovfch viastnosti Gunnovich dioad
je to, Ze kmitofet oscilact je wrien vnéji{m obvodem. Tato
skutednost dovoluje pPelalovat genardtory s touto diodou ve
velm B3irokém rogsehu, prakticky jsou soiposti preladovdni dé=-
ny soknostei vndjiibo ebvedus paitin, stejné dilefitym pare-
metrem je fistota vykomového epekirs. Prekticky to znamens
v§borné Eumové vlmstnosti tdchio generétord, Lze bez nadsdzky
#ici, %¢ Gunnova dioda je jednim £ prvid, kterj mi obecnd vy-
utit{ jako genmerdtor mikrovlmfeh kmitolth vevvlech wysoko-
frexventnich sa¥igenich, ktard vyladuj{ Gobré Sumové viast~
oosti. ¥ sousasné dobd se Gummovdch diod vyulivé jako logie=~
Kfeh prvkh v politaci tachnice.



Zbvir

PolovodiZe, které byly vyvinuty v poslednich deseti le~
tech pro mikrovinnd pdsma pgdstatnd wvytlefujf klasické prvky
= elektronky i 'z oblasti, kde se to nejménd olekivalo, jako
napl. ve smirovych spojich a radiolokmei. Nové principy gene=-
race mikrovinnfch vykoad, prepinac{ vlastinosti, podstainé slap~
Seni Sumovjch vlastnostl prédvem zaslubujf{ ndzvu v zahrenid{ 3o
ko "revoluce v mikrovlndch™. PotéBujici je, Es polovodils pro
mikrovlny 2 feskoslovenskych laboratoff a vfroby dosshuji pa=.
rametrd, kterymi se mohou fadlt ke sy&tovim welmocem s dlouho~
letou tradic{ e virobni zdkladnou v tomto oboru. '
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NAVRE ABNTENRY TYAGI

S OHLEDEIN MA ®AXINLLEY ZISK

poNMNOCYT NESIEJNYTCH ROZTECT

rASIVETCE PRYID

Ing. Jerenir Zdvodeky, OX 1 ZH

Antany Yagi jsou pro svoji jednoduchnet velmi rosiffe~
ny v praxi. Béiné anteny Yagi sestdvaji z wédlcovych, piimfch
vodili, ze kterych pouze druhy od konce je napéjen. Obr. 1
ukazuje typické uspo¥dddni.
sepéjeny prvek 2 je naladén do resemance. Prvex 1 - reflsktor
- je obvykle dellf pef papdjeny prvek, satimco prviky 3 af N
= direktory = jeou kratii nel papdjeny prvek.

Dilefitd viapinost antén Yagi je zisk, mebo safirovoat,
Jestlile xzirdty v prycich jsou sansldatainé. Sairevost anteny
skviaf{ pa polomérech e délkéch prvkh, jeko i pm poltu prvkd
s Sejich roztefi. Peereticky, kaidj = ifchts paremstrd mi¥e
byt samostainé sinén, col viastnd ¥inf kol malést optimdélni
antenu nefelitelrym. : )

Mnobo vyziammgch praci bylo wimovdno problému opiime-
lizace anteny Yagi, als v¥sledky byly oepFesvidiivé, protole
vpoity zahrnovaly dosti brubé aproximace.

' Dvedn ndiolik vyzommnjifck praci. ¥ roce 1959 Bhwen~
spech a Poehler popisujf v &ldnim *A rew method for obtmining
saximmm gain for Yagi sntennas”, IHE Trans. Ant. and Propag.
AP=-T, Oct. 1959 vyeledky ee siejoou rertefi direkior, stej-
né dlowtfch. Uvdddji, Ze férovd rychlost povrchové vlny podél
Fady direktord by méla bft sdidadnim kritériem problému.
OvSen fézové rychlost zéviei na délce a rortefi jednotilivych
prvkl velmi komplikovanym zpfiscbem. Pézovou rychlost! povrcho
vé viny s-uriania sexniho kmitoltu se satyvajl také amlii
préce ;

Sengupto, On the pbmse welocity of weve propagstion aleng
an infinite Yagi structure, THE Zruns. AP-7, July L959
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Serrechioli, lans, The calculaisd pbass welscity of lang
and-Tire dipole arreys, IR Trans. AP-7, Deo. 1959

Shen, Charecteriazics of propaghation waves on Iagl - Uda
structure, IZEC Trans. MTT-19, June 1971

Directivity and bandwidth of single-bsnd and double-band
g arrays, IZEE Trens. Ant. Propag., AP~20, Mov. 1972 {

Bailleux, The long Yagi - Udo arrays; IEEIZ Iruns. AP-14,
March 1966.

Soulasné Bojsen v préci Mxisuz gain of Yagi - Uda
arrays, Elsctron. leti., Sspt. 1971 uasuje sménu meximdlni-
ho sisku v sévislosti pa roztefi prvifi, kds jedsn prvek Je
buseny & ostatni pasivni pryky jsou ladiny uprostfed reak-

v sk 1973 vydel &lénsk Optimum slement spacing for
Tagi ~ Uda erreys od autord D. X. Cheng & C.a. Chen, kterf
ukasuje, I zisk mile byt svitlen mestejnomirnou rozteZ{
prvki a pfinkif{ metodu pro wrieni roztef{ pro maxindlnf zisk.
¥ 3ldnku jsou salrnuty i vlivy paloalrd pasiwvnich prvki a je—
jich vzdjeand vazbe.

Biwrh 6-prviové sntany s maximfinis zisiem

2.5, = 0,51 . 2hb,=0,5"
25=2,h4=2h5=2h6=0.43

a = 0,0037 ; /polonlr pevid/
byy = 0,25 by, = 0,352  byy ® 0,355
by, = 0,354 bgs = 0,373

S(fia svasku se pohybuje od 40 do 45° v rovink
Drovefi postrannich lalokl je 9,5-12 4B
Predosadni pomir je 14=-20 &B

‘Zisk 10,8 &B.

1o-prekové antans
2 b =0,51 24, * 0,50
2h3n072hl°'°|‘3




A= 0.0034 .

b21 = 0,250 - bsz = 0.319 5‘3 = 0.357
h" = 03326 hss = 0,400 %6 = 0'.3!3
hq.r = O.m - b,e = 0'355 %9‘ 0.397

Bira svazin je 25-25° v rovind ¥
Grovesi 1. postr. Jalokd 9,511,5 4B /v skolf 40~43°/
Pfeadosadni pomir 10-14 4B .
Zisk 12,5 dB. : :
Podls tdchto doporulfeni bylo realisevénoe nikoilk
antén Yagi pro riiznd mitolty, ktaré pFi sifenf{ vykagowvaly
dobrou shodu s ukfzanymi v¥sledky.
Uvddiz na prikiad antenu pro druhf tslevienf progras,
31. kendl , Jebt3d - Liberec s naméfengmi v¥ialedky. '
Byle by vhodnd takto pévrhnout i sanotano pro amatérakd
phamo 144 Wiz 2 smElit jeji viastnesti.
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'SIOW_SCAN TV
© 4.6lame OK1GW

Ke%dj novy obor lidaké &innosti nard%{ zpoSdtku na Fadu
problémd, které obvykle nedovoluji jeho rychlé rozS{fent.Mimo -
nékteré neschidnosti technického charaktemu, hraje v tomto pro-
cesu dosti velkou roli i konzervativmi pf{stup k véci.

Podobni tomu bylo i pfi zevdddn{ nového druhm komunikece,
ktery naz¥véme Slow Scen Television/SSTV/, Atraktivnf mo¥nost
pfenddet obraz ne krdtkjch vindch na vzdélemost tisicd kilometry,
byle tasto kalena i polétefnimi neﬁspéchy hratky nadSencd.

Stejnd situsce byle u nds, aviak dfky vyirvalosti s nadient.
prvnich experimentdtord se pedafilo pFekonat nespéze a dnes, t¥i
roky pe prvnd publikaci o SSTY v nadem tasopise se situnace v
tomto oboru uspokojivé stebilizovala. SSTV signély OK stenic
zdomdcngly na 80 m pédsmu & i . reprezentace na vyi3fich phsmech
je zaji¥t¥pa. Vzristajfci zdjer o magnetofonové nahrdvky SSTV
obrazu ze viech koutd republiky evid¥f o tom, %e polet experi-
mentdtord rychle stoupd. Predpokled, Ze menitor /& pii nejmensim
magnetoftriovy pasek z vlastnim videosigndlem/ bude brzy nezbvt~
nym do;;likem,kaﬁdé stanice, se dnes ji¥ nezdd byt nedneseny.

Protofe do- vyddn{ ucelené-pubiikace o SSTV uplyne jeXtd
nd jaky £es, uvital jsem moZnost odpoviddt prostRednictvim tdhoto
sborniku na ndkteré z24klsdni otézky technického nebo provozniho
charakteru, které dochézejl rubrice SSTV. Hdsledujici Pddky
by mély umo’nit snadn#jdi orientaci hlavn® tém, ktef. se s timto
novyn druhem komunikece teprve seznemuji,

~p0=0-0=-0*-0="0~
P* syetematické prdei a SSTV musime respektovet nidkteré

principielné zdsady a doporuZencu normu, -Jek S€ nejlépe sezng-
~wime s principem a normou SSTV 7 )
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P¥i pfenceun obrazové informece v norm& SSTV wychdzime
ze zéklsdnfho principu, kde opticky snimany obraz je postupnd
hoed po bodu horizontdlnd rozikldddn na fddky, které vytvolf pii
uréitém podtu uplny snimek. Jednotlivé body obrazu na fédce jsou
pouiitym snimpcim systémem pfevedeny ne odpovidajief napé;:ovj
pribéh t.zv. videcsignfl. Abv byl zajiftén svnchromni pfencs
mezi snfmacim /vvsilacim/ a reprodukinir /pfijimacim/ mistem,
pusi byt kafdd F4dke & po urdityeh Basovyeh intervelech i animek
spoudtény t.zv., synchronizelnimi impulgy urdityeh vlastnosti,
¥ompozice svynchronizadnich. impulzd a videosigndlu je definovéns
v podobé normy, kterd musi by¥t, pro zajisténf kvalltniho pPfenosu
obrazu, skceptovédna jsk vvsilaci tek p¥ljimec! strenou.

Jak Jje 2ajiftdna synchronizace obrazu 7

Rédkové synchfonizgéni impulzy se cdvozuji od siiovéh_o
kmitodtu. Pro SSTV existuji v dlsledku toho dvE normy. V US4
a ostatnich zamich kde Jje kmito¥et sitd f= 60Hz je Pddkovy
imitoZet :

fi"= 60 : 4 'ﬂ{

V Evropd pii fs- 50Hz je
ff_x 50 : 3-16'632

Tento maly rozdil neni na zévadu pro plemos SSTV obrazo
mezi oblastmi & odlilnym sitovym kmitoXtem. Momitor lze oviem
upravit i pro p#ijer obou norem.

Jaky je meximélni potet bodd, které lze prenést pomoef
35TV 7

Vychdzime z toho, %e meximéinf E{¥ks pésma fh!max pro video~
signdl Jje p¥ibliZn# ddna soudinem kmitodtu sfté fs & Fddkového
kmitoBtu ff, a je cca 900H=z. Polet rozli3iteinyeh bodd bude

Am2 , fllmax .t

kde t = &as potfebny pro piencs jednoho snimkw /cca 8 vt./
pak ' '

Ae2 . 300 .8

A =14 400 bodid
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Vzhledem k tomu, Ze bZhem vys{ldni sychronizsinich
impulizfl nelze pfendSet %4dnou obrazovou informaci ;]e skutesny
potet pienddenyceh bodd o 7,5 % menii.

Kolik fadek je k pienosu jedncho snimku zZapotfebl T _1.
P#i Etvercovém fomédtu obramn bude poBet Fadek
0= U - v 14 400

n = 120 Fadek

D&lime-1i toto &{slo 2asem t potFebnym pro prénos jednoho
snimku, dostsneme opét PFéddkovy kmitoket

fym oo =220 158 /us/

=20 16,6Hz /Evropa’
Tl

Je 8{#k. eynchronizafnich impulzd skutednd krit:cké ?

Nama SSTV pledpoklddd ELFku PFddkovyeh synchmnizaénich
impuled 5 milisckund a snimkovych 30 milisekurnd. Rédkove syn=
chropizedni impulzy ee snafime vidy nastavit v uvedené SI¥1
5 ms, kterd pln# vyhovuje k dokonalému spoustdni. Praxe ukézsls,
fe snimkovy impulz je vihodné rozSifit g% ne 45 ms, Zirdta vEL3L
tdsti prevniho Padku Je vyvdifens spolehlivEjliim spouSténim verti-
kélnfch obvodd monitoru i pfi silndm rufen{ ne pAsnu.

Casto se setkavéme se zkratkou SCFM, jeky mé vztsh k SSTV ?

Jek zde bvlo Feleno, 5iFka pdsma S00Hz Jje adekvdtini repro~
dukovat obraz o 120 Pddcich. Vzhledem ¥ tomu, ¥e jak Pddkovy
tak i obrazovy kmitofet jsou extrémn® nizké, velkd Bdat enmergie
videosigndlu mé kmitoXet blfZici se nule. NebezpeXf fézového
posuva a Arifig nedovoluje zpracovavet tento signél tak, aby
modula¥ni obvody pracovaly ve stejnosmirném reZimu, bez nege~
tivoniho viivu ne obraz. Spektrur videcsignilu je prote namodu~-
lovédno me subnosnou /subcerrier/ jeiff kmitoket /1 500Ez/ je
uvnitf dovoluné plendbené Bife pésme /3kilz pro SSTV/, V poZdteich
SZTV byla subnosnd emplitudové modulovdna, sle srovndvacim méE-
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fenim byla dokédgéna nevhodnost tohoto Fedent.

Vfhoda frekventni modulace, kterd se dnes k témto uteldm
poutivd, je hlavn# v dobré imunitd viii Sumu a ruleni. Kmito-
get subnosné l_SOOHz reprezentuje soufasnd fernou. Kmitoltowé
spektrue videosignilu probih& pfes Skdlu Sedych berev af do
bilé, kterd mé kmi'toBet 2 300Hz. Synmchronizsedni impulry majf
pevny mito¥et 1 200Ez a protofe Jesou “Serntjif nef Zernd”,
nezasshujf rudivé do obrazové informace. ‘Tento systém nazyvéme
Sub=Carrier Frequency Moduletion nebo gkratkou SCFM,

D4 se Fici, ke Jsme tim, eco a¥ dosud bylo Feteno, odpové-
d811i ns zdkladni otégzku 7

Pro uplnost nebude na 3kodu, kdy%f si odvozend Zisla déme
do tebulky, kterd bude mprezentovat ob& normy SSIV.

DHz 60Hz
Fadkovy kmitolet 16 15Hz
animkovy kuitoget A= n2 2 E:
§{¥ka Pddkoyého impulzu 5ms 5ms
§1¥ks snimkového impulzu 30me 30ms
kmitofet synch.impulzl 1 20CHz 1 200Bsz
kmitolat Serné 1 5008 1 500Hz
kmitoZet bilé 2 300Hz 2 300Hg
celkovd 3ite pésma/SSB/ t ODOHzZ o % OO0Hg

Viechny kmitolty s kterymi pracuje SSTV jsou tedy slydi=-
telné. Je nutné ndjeks uprava plijimefe pro pfijem téchto sig—
nélh 7 Jek wladime aprdvng€ stenici SSTV 7

EmitoEtové spektrum SSTV umofnuje nelirdvet obraz na b3inf
msgnetofon. Tato vyhoda je vyuiivine mnoha etenicemi, které
si pFipravi vysfleci program pfedem poedle potfeby. HNghrévat
pFimo z pdsme je moZno bez jak-ékoliv ﬁpravy pHijimaZe, ktery
je sshopen p¥ijimet signdly 5SB. Monitor SSTV zapojujeme na
reproduktorovy vystup piijimefe = ladime ns kmitoZet synchro-
nizatnich impulzd /1 200Hz/. PFL trofice cviku se obejdeme i bez
indikdtoru naladdni, kterym oviem mi¥eme monitor doplnit.
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Je tvofen rezonandnim.obvodem '.Ladénym ne 1 200Hz 2 “negickym
okem” nebo modernsji, luminisceninf diodou /LE:D/

Které phsmo je ne.)vhodnéjﬁi PO sledowind atanic 55TV 7

Nejspolehlivéjisi .)esza danéha stavy fonpsféry, dveceti~’
metrové péemo, kde pracuje nejvatdi poget stemiec SSTV kolem
Lmitodtu 13 230kH2. Ns osmdesdtee je £11¥ ruch o sobotéch a
nedslick, okela 3 T30kHgz. .éeskoslovensk_é stenice se schizeif

v ned#li dopoledne v UK ~ SSTV kroufku ns kmito¥tu 5 780kHZ,

Ke sledovéni SSTV obrazm je nutnd obrazovka s dlouhym
dosvitem. Jaké jsou nejvhodndjsi 7T

ﬁplny obraz S5TV skamije elekironovy paprsek cea 8vt.
B&¥nou obrazovku nelze tedy k témto . nEeldm vyuiit, protofe
nemé dostatesnou ¥ pem&t *. Touto vynikeji obrazovky poufi-
vané-v radarech, ndkterych lékafskych displejich e pod. Dlouhy
dosvit po dopadu elektronového paprslmlzajiﬁ%n:}e fosforové
vretva P 7. Jsou vyrdbdmy jak pro elektrostatické,isk pro
elektiromagnetické vychylovéni{. 7 paZich obrazovek j}sou to
zejména 12QR51 /eletat/ a 190QU86 /elmag/. Obliberé jaou
rovnd% zahreaifni 8LOI9Y elstat/ a 18LM3S /elmag/.

Existuje ndjaké vyzkoufené zppojeni monitoru pro zaldé~
tedniky 7

Velomi obifbené je zepojeni monitoru W4TB/OR2PBC, kterd
poutivé obrazovkm 8LC35V, 3 integrovené obvody, 7 trsnzistord,
a 2 elekironky. Pro toho, kdo jedi& nepracoval 8 integrovenymi
obvody navrhl a vyzkouBel 0K1-19464 - Bed¥ich Franceschi -
monitor, jeho? schema uvédin ne! obr.2., Zapojeni pracuje dobfe
i°s trapzistory druhé jekosti. T

Je takovy monitor obtiiné uvést do chodu 7

D¥ivens ﬁonitoru spodivé v nsstaveni citlivosti omezove-
Ze trimres M5, déle se nastavi obvod fdzového A1sEFDEITHtOIT
ne 2 BOOES. rezonsnéni kmitofet videotrefa paralel. kondenzé-
torem cem 2nF ng asi 1800H2z, symchronizaini obvod ne 1 200H=
a hakomes zbyvé kontrola spravné funkece generdtord pilovéhe
pribéhu,
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Hodnoty, které jscu oznateny v zapojeni hvézditkoun, lze mEnit
podle phiteby, pro nejlepdi funkei pfisluinéhc obvedu. Trafo
pro videodetektor by m&lo byt takové, aby pfi buzeni jednim
voItem /1kEz/ do vimti. s mendim poitem zsvitd, odevsdalo

con 20V ne sekundédrw, p¥i zAt3E1 odporem 100kR ,.Do ndsobiZd
2kV lze pouit selenove usmérnovate. ¥ pfipedé, Ze poniijeme
diody je mutné kefdou ze serie diod pPeklenout odporem 50 af
100ks . Serie musl bft slofend minimdlné na zdkledni naptf
které bude ndsobenc.

Jeky snimaeci! systém je nejvhodndjs{ pro SSIV 7

Odpcvéa ne tuto otdzku se stdle oviiuje v prexi. Obraz
SSTV mifeme snimat bud elek{ronicky nebo kombingefl elektro-
mechanickyh systéml s elekironikéu. Kaidy zplsob mé své vfhody
i nevfhody. Hlavnimi pFedstaviteli elekironickych systémd jsou

s/ vidikonové /kvantikanqvé/ kamera
b/ flying spot scamner - /esnfme¥ transparentnfch materidl nebo
/FSS/ : snimat predlohy osvitem/,

‘Polemike, kterd se vede o uZelnosti enimacfch systémd pro
SSTY premeni ze skutetnosti, £e ‘vys:‘.ianj obraz neni pohyblivy,
Zivé objekty musi setrvat béhem snimén{ v nehybnosti, aby byls
gachovéna kontinuita skenoveného obrasu, Vzhledam k tomu, e
pfi sniméni kemerou je nutné vhodné osvit.eni scény, sprdvné
mastevenl clony a optické fokuzace, je zde Fade argumentt,
které zvfhodnujl flying spot scannar pred kemerocu. Ficménd
moZnost skutefné Zasové koincidence pfi "Rivén™ vysilénl zvylul
atraktivnost poufiti kemer pre S3TV.

%e snimini dispozitivl nemusl bt doménon flying spotd
wcazujl obr. 1 a 2. Obrdzky jsou dostateindé ndzorné a navylu-
gaji Mizné modifikace vyulitl kemery k t&mto uZeldm.

Dé se dosdhnout elektromechanickym snimaéem kvalitni obras

SSTV %

Uspéch pfi pou¥iti tohoto druhu sniménd zéviél na dosafent
eo nejmenifho primdru svételnéhe paprskun, ktergm se skanuje
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snimend pFedloha. U pis bylo zkonstruovdmo ji% ndkolik
elektromech. snimefd s vybornou reprodrkinfi schopnosti.
Elektromech. enima® byl publikovén v &R 2/74,

Jaké vyhody md Tlying spot scenner proti cstetnim systé~
mim T

Smifeni se skuteinosti, Ze systémem SSTV md¥eme pfendiet
jen stacicndrni obraz, pak F3S skytd opravéu Pedu vyhod.
4% konstruujeme FSS je ko esnimed transparentnich materislt
/3ispozitivy/ nebo na osvit/fotografie & pod./ cdpedd zde
Klasické osvEtlovéni pfedlohy, optickéd fokuzace pfip. nastae—
vovdni clony, Jjeko je tomu u ksmery. FSS je uzevieny systém,
kde zdrojem sv&tla je rychli obrazovka, kterd bud proswitluje
diapozitiv nebo osvétluje pfedlohu svitelnym bodem, jehod
pohyb se presné Fidi elektronickymi obvody v intencich normy
SSTV. Zmény v tremsparenci nebo v cdpezu svéile jsou snimsny
fotondsobitema pifeménéry na odpovidasjici elektricky aignsl.
Blokové schems ¥SS je na obr, 3.

Je obti¥nd mechanickd konstrukce FSS 7 )

Hlevnim problémem mechenické konstrukece Jje zamezeni do-
padu neifddounciho svitla na fotondseobid, Pro toho, kdo chee
rychle zkonstruovat FSS se nabiz{ Fefeni podle obr.5. Zérov-
ke Vv biiném dlmprojeitoryu -ge:nehredi fotondsobifen-s-zpiedn
do optiky eviti obrazovka. Ostatnf podle obr.3.

D se ¥Fiei, %e je glekironiks méné ndrofnd ne¥ u kemery 7

ZkuSenosti, které jsem zisksl pfi stavhd kewery jsem
upletnil i u FSS. Kdybych zalinsl dnes, stevE] byeh nejddive
¥S5. Elektronika je skutefn® mén& obti{Zné, ale co hlevn, nesta
vovéni, krteré zabralc u kamery desitky hodinm, zvlddneme u FSS
ze dve velery. Synchromzaéni obvody & konecovy zesilovald pro
vwvehvloveci civky jsou ne obrédzefek 5 a 6. Zékledem jsou dva
mltivivrdtory, které generujl impulizy Sms @ 45ms. Tvto aloulf
Jak ke spoustini kl{EZovenjch gensrdtord pily /2 x MAASO4/, tak
¥ blokovdni videosignilu.v abveodu SCFM. Sprdvhou synchroni-
saci gajidtuje tvarovacl obvod pomoct sfiového kmftoftu.
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Vychylovaci civky naﬁéjeji dva koncové zeasllovafe 8 komple—
mentédrnind dvojicemi tranzistord.

Jak ‘se zprééovéré slgndl z fotondeobiZe ?

Poniiti SCFM pro SSTY ‘8i wyuautile pouZiti takovych
‘obvodi pro kamery & FSS které zarufuji, %e frekveninf zdvih
neprekrtod! pofedoveny 1imit 1l 500 m 2 500 Hz 1 kayi velikost
videoaignélu nebude vidy stejnd. Ne oby. B uvAdim vyzkoukené
zapojent videozesilavale s SCFE oscilétors, které poulivém
téndt dva roky o vynika.iicﬁ dlouhodobou stabilitou.

Pranzistory 8T zeailuji vystnpni signil 2 fotoné-
sobile, T3’ ‘r s Ig & T’F zajiétuji limiteci kmitoftd wvideo-
spektra. 15 blokuje videosigndl vertikélnimi a harizantélnm
synchronizefnimi impulzy. Funkce T, v obvodu je ta,.. Ze pPi-
v6dl ka¥dych 8 viefin ne biei T 'atartovaci" impulz, ktery
gnemo ¥nil- vypadmt{ maltivibrdtora I, 57 = lopitd.

Je nastavovdni obvodu SCFM obti{¥né ?

P¥l nastaveowkad obvedu podle ohr., 7 postn;m:]ene nésla-
dujiciz zpisobem. : .

1/ Potenciometry pre Ffzenf kmito3tu £erné a sychronizatnich
impulst nestavit do stPédni poloby.

2/ Uzemnit bdel T» & nastavit kmitoZet 2 S00Hz dvéms potencio~
qmetry “bild* tak, adby napdti na v¥stupu obvodu bylo symet~
ieké viti pulové ose @/

5/ Odstranit uzemndabdze T, a uzemnit bézi Ty Potencionetrem
*synch" nestavit vistupn!i kmitofet ns 1 2005_:.

4/ Odstranit uzemndni bdzd T,e uzeanlt bdai Ty @ potencio-
metrem "ternd* nastavit vystupni kmitofet na 1 500H=z.

%/ symetrie mifs byt mfena 1 bez osciloskopu, stejnosmérnym
voltmetrem /cca 20k /V/ meszi koisktory Tg a TT.Rapﬁiov?
pribéh bude eymetricky tehdy, bude~li voltmetr ukazovat
nolové napdtl 1 na nejsnifSim rozsahu. M&Fi-2i kladné
nebo eéporné napéti, prib#h neni symetrickf. Pi nastavo-
vini metr:l.e Je nutno aouéaané kontrolovat kmitoZet
2 BOOHS.
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Systemptickyn sledovdnim a anslyzou videosigndld SSTV atenic
miZeme zjistit, %e ne vBechry dosshujf plného imitoZtového
gdvihe 1 500Hz a¥ 2 300Hz. Tato skutefnost miZe mit ¥adwn pPidin
a ne monltoru se vidy projevi Jeko nekcntrastni obraz 8 nevjy~
raznoun gracadni stupnicl.

- Tim, fe . Jsme doadtli sprévné 1imitace kmituﬁtﬁ a jejich
wyvhienf v SCFX obvedn, naméme Jestd aajiéténo, e obraz na
moni toru bude dokonelf.: ¥ usnadndmi: ‘da187ko bédénl miife poslonﬁt'
nﬁaledujici grafické anglyza. Ng obrq& A,B,C vidime typické -
pétmsé prﬁhéhy, které obdriime v obvodu podle obr.l? pFL sni-
mini %ernd tidtEného. népisa na bilém podkledd, Prﬁbéhy odpovi-
dejl jedné Fddce m v levé Eésti Jde o zesilenf videosigndl
pred kmitortovou limitacl, zatfmce pravé &dst je snfména po-
limitaci. ¥&t31 Zerné plochy tié'ténych pismen vyvyolajl zméms
kmitoZtu odpovidajied éerné, t.d.1 500Es, avdak projde-li skano-
vaci peprsek tenS{ 24stil nékterého piamene, 1imitu 1 S00Ez nent
dossfeno /viz d_rmé, t¥etd, étvrté Eseté a sedmé minimum v pri-
béhu A./ Na monitoru se tate minima pm:jevi jsko “vymytéy
oprotl vitEim plochén Qedé &isti ndpien, cof nmoinuje dobte
sledovat Jenmé detaily. -

StejnE tek m&!eme pozo‘rom, ie kmitoc‘.tu bilé /2 S00HZ/
je dosshovéno pouze ve st!-edni E4ati Pédky. P#1 hledédnf pfiéiny
abvykle zvyéu.jeme zisk t.,j. 3aa, pi‘ipaﬁr@ clonu FS5, Ca tim
‘dosdhneme, ukazije prﬁhéh 183. ‘Iid:fne, fe ke z‘i'——éeni -eltuace
nedojde, ale pravé’ naopak. “Levy¥ prﬁbﬁh B dokazu;] 8, ¥e vldeoaigndl
simte¥n® vzrostl, alg po limitaci ne pravé strané nfm limituje
- pouze bild, ale "Zerns" . ninima Be posunula viie smérem k 'bilé.
Ko moni toru miieme sledovat v dﬁsledku toho }jemné detaily u¥
'jen velmi obtiZiné, A

‘Obvod podle oer? ném umo¥n{ sprévné experimentdlni FeSeni,
Ve vstupnim ebvodu 1'1 .ja zapojen potemeiometr 50kQ , ktery
dovoluje superponovat stejnoamérné nap¥ti vzhledem k video-
slgndlu tek, %e dojde k “posunu nulové osy. Lépe to ukife graf
80t zisk byl zvfifen podobné jako v piipadd |BB, ale p¥idawnym
ate.jnomérmfm napﬁtin dojde k posumu 'Eernych‘ nipim video-
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