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M&Ffenf a nastavovénti KV antén

V tomto p¥{sp¥vku bychom si m&li pov&d¥t n¥co o nastavo-
vén{ a méfenf XV antén, co vie je nutné pro sprévnou &innost
anteny, jaké jsou dostupné mdffc{ p¥fstroje a jik Je sprévné
poufft. Probereme si jednotlivé typy antén a ¥ekneme si jak
na né&,

1. Vybaven{ :adioaaatéra'mﬁficfmi-p!ist;ojt

Sanoztejné ¥e jednim z nejpraktiét&jﬁich p¥istrojt by byl
vf mdfi& impedancf. NejvodndiZim fypem je nékterf X impedanénich
mistkd firem Marconi nebo Wayne-Carr. T&chto p¥fstrojd bohuiel
nen{ mnoho a proto jsou pro vét3inu radioamatérQ nedostupné.

My viak miZene pouZit n¥ktery z mlstkd TESLA, napf. BM 431,
ktery té¥ vyhovi. Nevfhodou té&chto mé&f{cfch ptistrojﬂ je ‘maly
rozsah dekddy pro reakta¥ni slofku a nemoZnost odppslgchu. PFi-
méfen{ vétSich reaktanc{ si miZfeme odpomoci}paralelni kapaci-
tou. Pokud nenf mo¥né zaptj&it !édhf z uvedenfch mstkd, ize
si vyrobit zjednoduienou verzi, uvédénou v rﬁznich publikactch
pod jménem AntenaskoP - viz obr. 1.

Tento mistek je vybaven Grid dip metrem (sno)a 1ze 8 nim
méFit vyzafovacf{ odpory anten v rozsahu od 5 do 100§ .

2 obrazu 1 vidime, ¥e v jedné vétvi mostu je zapojen poten-
ciometr 100  , ktery musf{ byt bezinduktivn{ a s co nejmens{
rozptylovou_kapacitou. Z toho ddvodu je sejmut kryt



a je upevné#n do krabice 1zolovan§ Dali{ dv¥ vitve mostu jsou

tvofeny huotovfmi odpory 0,5 W v*nerii se slf{dovymi kondenzé~-

tory 500 pF. Odpory a kondenzdtory by mé&ly bft stejné. Vstup~
n{ vfvody jsoun vyvedenyz boku, !ivf ptes prichodku.

Cejchovén{ Antenaskopu:

-po dokon&eni pfistroje'lehce navéiemb GDO na vstupn{ cf{v-
ku. Rozsah GDO nastavime cca na 20 MHz. Na vatup Antenaskopu
piipojime presny hmotovf odpor od 1 do 100Q2 a pEfstroj otd-
Senfm potenciometru vynulujeme. Polohu potenciometru oznafme
a méfen{ opakujeme s riiznymi hodnotami cejchovnich odpordl. Tim
néme stupnici ocejchovanou a p¥fstroj pfip:avenf k mé&renit.

€

Daliin,nértcin piistrojem je mEris cgv {&initel stojatého
vindn{). Tento pffstroj se vyskytuje u vét-Siny radioamatérd
a nebude ndm asi aélat oth!e. Dal¥f praktickou pomfickoy . Je in-
dikdtor s{ly pole, stabilni signélni generdtor, GDO a pEL{jima¥
8,5'- metrem.

Takto vyzbojeni bychom nEll staéit na vétiinu problénﬁ.
které se ndm nohou vynkytnout.

Je to vybavani 1de41n1 kdy! n&m n&kterj z uvedenfch pfts-
trojﬁhude chyhit, musime si vystadit bez nij

_ Nyni si probereme jednotlivé typy anten a feknana si, co
se u nich a4 jednodufie m¥¥it a nastavit.



2. Nastavovén{ .jm@tiiw‘éh’ tm ai'ttén
Ay nriéévé an£§nY' (Lv} i1ﬁd§@ )'

V zdsadé se bude vidy jednat o inpedanéni p!izpﬁsohei _
nifené antény. Lze tici, fe u tichto antén prakticky nez‘le!t
na. délce antény a chodivost 31 nechodivost” zdvis{ jen na -
lokaliti t.3. jakd je vodivost pﬁdy, jaké je pievfleni okol-
nich pfednﬁtﬁ. kolik elektrickfch veden{ 51 veden{ VN je v
blt:kosti.a hlavn& ‘viska’ antény nad zemf.

Inpedanéni pfizp&sobeni 1ze Feiit dvéma zpﬁaoby- vstupni
impedance LW antény, kterd mbZe mit znadn& rozdflnou hodnotu,
je nutno vidy p!izpﬂsobit impedan®nim pfizpﬁaobovacim obvodem,
kterf je mo¥no v prvnin prpadE umistit pfimo na stfechu - viz
obt. z. o . o

Ve ski¥ifice je moZno paqoéi relé prepfnat ptiipﬂsobbvaéi
obvody pro jednotlivéd pdsma. Problémem ml¥e byt v tomto pif-
pad&,vysokqfrnkveﬁénf zZem. | ”

s

- Druhé Eeiénf‘viz.obt; 3.

~V tomto pftpads je zemn{ vodi¥ krétkf a na sk¥fiice p!iz—
pﬁaohovacfho obvodu ji%¥ nenf vf nap¥tf. Zemni vodite voliwe
co nejsilnéiif{, nejlepdim i‘elenin je Cu folie { &fm Bir¥f, tim
lep¥f ) . Dosdhne se tim podstatriého snffenf indukdnosti zemni-~
ho vodide. Vysokofrekven¥ni zem by néxh:bft“tyoténa paprskovi~-.
tou sft{ vodi¥d. Pokud nen{ mfsto, mus{ stadit trubka zatlu-
&ené do zemd. Musfme viak polftat s ur&itymi ztrétami a moi-
nostmi popdlen{ ¥st od mikrofonu na nékterém z amatérskfch pé-
sem. P¥izplsobovac{ obvod je napdjen koaxiflnfm napajefem, |
do kterého zapojime mBfi® SV « obr. 4. '



Jako pl‘.‘izpﬁ.obovncfho obvodu je moZno pou¥{t¥ - Elének,
L- &lének &i pnrnlelni re:onanént obvod s odbotkou. Ladénim
pEizpdsobovaciho obvodu se snaifme doc{lit nejnif¥fho UsvV.
Pokud je k dispozici mEFil hlpedanci, je snadn&ji{ zméfit im-
-pedanci na vstupu p!ispﬁsobovac:(ho obvodu,a f4danfch 75 &
nastavit Iﬁltkln. Pokud nen{ mo!né ipmedanci antény zdlit,

velice t&¥ko se strefujm a v tomto piipadé vidy pomiie
¥ - &lének, kterf je obdobny, jako mime ve vysfla¥i s tfm, ¥e je

stranové pfevrécenf. ¥ - &lének nastavime tak, Ze oba oto¥né
kondenzdétory nastavime na polovi¥ni hodnotu, antenu i nﬁ:ux-
ni kabel méme odpojen. Pomocf GDO a im¥hou indukZnosti Rasta-
. vime resonanci na #ddaném provoznim kmito&tu. Pak p¥ipojfme

~ koaxifln{ kabel a anténu a otfSenim obou kondenzétord nasta-
vime nejmenk{ CSV. U L-814nkd méme tyto mo¥nosti - viz obr. 5:

Budeme si vidy pamatovat pravidlo - paralelnf{ reakta®n{
prvek (Ly nebo C,)je pfipojen na té stran¥ pf¥izpésobovacfho
obvodu, u které je reflnd slo¥ka impedance v&tEf, ne¥ redlnd
slo¥ka impedance na druhé strand obvodu. P¥izplisobujeme-1i
tedy koaxiflnf{ kabel (2, =755)), pak pro antény s vysS{ imps

danci ufijeme zapojenfi 2 nebo 4, pfizpﬁaobujeme—li mnli impe-
danci, pouZijeme p¥izplsobenf 1 a 3. :

B) Dipdl

\
U antén typu,Dipol’ se zamEfujeme zase jén na nastaven{

sprévné rezonan¥nf délky a tfm i reflné vstupn{ impedance. Di-
pél se snalfme umfistit co nejvgle, p¥ifem? ¥4dnd dostupnd fy-
zik41n{ vi¥ka nen{ dostate¥n® velk4. Jak vime, redlni{ hodnota
vstupn! impedance pro res.. dip61 kolisd v zdvislosti na vf!ce
nad zem{ - obr. 6. '



vidime, Ze teprve pl‘i vfice vEtE{ neX A se vstupni od-
por ji¥ pi‘ﬂ:li nem&ni a kolisé Ji¥ vel:l.ce milo, kolem 755, .
Rejjednoduiii netodou nastavovini ja pronﬁf.tt prﬁh&h csv v zl-
vislosti na lmitoétu - ohr. 7.

v pi‘ipad& antény 5.1 je d:l,pcSl nuladén do Cv éésti pim..
v pi‘:(pad& anteny &2 na 8SB Gist pim Priindh &. 3 ja pro .
upravenou &iroko;pimvou anténu ( Z, je nizké ) , aipdl je tvo-
fen v!dy z nékolikn vodiZd paralelné Cim silnéjif je ekvivalent-
n{ prﬁfez antéhy, tim Je antéha Eirokopésmov&j!i.

‘Dald( mtodou, kterou hlavnﬁ vyuﬂvé:he pfi méi.‘en:( sméro- .
vich systénﬁ je méfen{ impedance ptes koaxiilnf. kabel, kterf
m4 délku nédsobkd %elektrickfch. V tomto p!ipadé se toti! chovd
jalco :meedanéni transformdtor 1 : 1. Obr. 8.

'réchto n&sobkﬂ by nemélo bft mnoho, max. 3, tzn. 5 1‘5, ,
abychom nezvétiovali chybu méfeni pfi zméné kmitoétu. 'rento
m&Ffct kabel si vy&ofime pomoc{ GPO. Nejpéknéj:l vychdz{ &tvrt-
vlnni rezonance. Chceme-li napfiklad kabel % pro 40m,(elektric-
kd délka asi 20m), méffme tento Ssek polovi&nim kmitoétem, t.j.
na 80 m. Kabel ustfihneme s rezervou a nezapomefime, fe Aréinitel
pro polyetylenovou izolaci je 0,66. Pro nés pHpad tedy asi 14 m,
na jednom konci zkratujeme a' na druhém ptes vazebn.t zévit pavd-

- feme GDO - obr. 9.

Obdr¥{me ostrf pokles, odeéteme lmitoﬁet a zkracw‘nim nas-
tav:f.me pfesn& délku pro po!adovani kmitotet.

Hé!fme.li nyni nastavovanou anténu pfes tento dsek, co mé-
t{me dole, je i na svorkich antény. Anténu je nyni mo¥no zkontro-
lovat GDO, kterf vykazuje pEimo rezonan®n{ knito&et antéhy. V pf{-
padé pou!itt mistku induktivnf charakter 1mpedance 1ndikuje. fe
je nutno anténu ;k:itit,_v_pfipad& kapacity prodlou¥it. M&fenf .
mistkem je { v tomto pffpadé nejpfesndjsf a nejrychlej3f metoda.



C) Vhttikllni'antdhy a antény GP

U antany GP za¥{néme nastavovadnf nejd¥five nastffhénim

' rezonan®nfch délek radi‘lﬁ, priZem# postupujeme stejné, jako v
pEipadd AipSlu. Zde 3ipél tvol{ vZdy dva a dva protilehlé ra-
di‘ﬂp zhylé jsou rozpojeny. PYIIL velice pohodlné plizpisobime
tak, Ze jeho délku ud¥léme kolem 0,31  0,3214. ‘l'in redlns sloX-
ka vstupni impedance vroste prdvE na 7554 a zbylou induktivn{
sloku vyrulime seriové :apojenfn kondenzdtorem. Zde se velice
pékné& pracuje Antenaskopem. Tento afistek m3f{ jen ;eilnog__;o!-
ku mifené impedance, co¥ ném v tomto pfipadé nevad{, protofe
viuz, ‘e inagidrnf sloZka bude induktivnf. AntenaskOp pfipoji-i
me Co nejkrht!ini pffvody -ezi z&fié a zemnf systén a vybudime
pomocf GDO - obr. 10. '

: GDO by m¥1 byt elektronkovf typ, abychom mE14 dostatek
bugzenf. MEEidlo vykdfe vjchylku. otd{&enim knoflfkem Antenasko-
pu najdeme pokles vfchylky. Tato hodnota je p!flo reflnd slo¥~
ka vstupn{ impedance (vyzafovac{ odpor) Nynf zmén{me kmitofet
GDO a znovu vynulujeme. Pronéfine cely prib&h redlné slofky

pfes pfsmo a dostaneme prﬁbéh zndzorn&ni na obr. 11.

Vidime, ¥e anténa 51 je nalad¥na na W sdst pésma. Pro
SSB je nutno zkritit z4Fis - pribéh &. 2. Po nastaveni délky
zdfife zapojime do serie s napfjedem ji¥ jen oto¥nf kondenz4-
tor a otd&enfm dosfhneme nejni¥¥fho &sv. V tomto p!ipadé lze
optavdu doséhnout Csvel. ' :

vertikélni antény nastavujene obdobnd, odpadd méfen{ re-
'zonance radiflng{ vodiéﬁ. Tyto antény stojf na zemi, radidln{
sff ja zakopfna do zem®. Snaiime se o co nejvEtif poZet radi-
418, aby ztrdtovy odpor byl co nejmendf{. Pokud to jde, viiku
antéhy‘voline co nevéts{ smérem X optimllni vf!oe 0,624
(nejvatis vyznfov&ni pti zemi). P!i t&chto viikdch se antéhy



hife pFizplsobujf, mfvajf vétsf &, jejich vstupnf odpor byvé
v zdvislosti na tidEfce FddovE 100 a¥ 1000L:. Zde opst pou¥i-
jeme k pfizplsobenf L - &14nkd, ¥ - &l4nkd, nebo paraleind® la-
aéngch obvodﬁ & odbolkou a pfi nastavenf postupujeme jako u
antén ﬁk '

v

D) _Ante’ny Qusd

Tyto antény spadajf do smér0v?ch antén, jsou umistény ,
oto’né a majf jednosm&rnj vyzafovaci diagram Nastaveni si roz-
aslime na dvd &fsti. NejdEive hrub§ nastavime rozméry a zmdf{-
me rezonance jednotlivfch prvkﬁ Anténu umistime pokud mo¥no
v pracovn{ viice, pokud je t¥¥ké se k anténé dostat, vztytime
si antéhu na’ pomocnf stoZ4r. Rozpojime vﬁechny Etverce a% na
jeden, napf. z4¥i¢ a odpojime pfizpﬁsobovaci obvody . .Naviieme
' GDo na zAFi¥ a zmEffme rezonan¥n{ kmito¥et. Rezonance z&fi%e
by m#W bft poblf% st¥edu poZadovaného pdsma. TotéZ m&Fen{ pro-"
vedeme se zbfvajfcimi &tverci. Rezonance reflektoru by mé&la
bft pod dolnfm kmitotem pd¥itého pdsma-asi na 13,5 MHz, rezo-
nance direktoru asi na 14,8 aZ 15 MHz atd. Tim mime anténu
ptadladénou a nyni pfistoupime na druhou &dst nastaveni - ladéni
na maximdln{ zisk, nebo na maximiln{ smérovost. Tyto dva para-
metry jsou maximflnf pfi rozd{lném nastaven{ reflektoru a musf-
me se sami rozhodnout, ktery z té&chto parametrﬂ budeme prefe~
rovat. Je mo¥no pou!ft dva zpﬁsoby nastavent ' ;

Prvni zpﬂsobz"méfené”antéha je pouiita jako vysilaciA- dbr. 12.

Do m&fené antény navdéieme maly vikon, ‘kabel naviieme pfimo
bez prizpisoben{ a ténto vstupnf vfkon kontrolujeme Nyni odé£~
téme hodnoty s{ly pole a malymi zménami délky reflektoru se sna-
¥{me dosdhnout maxima. Jako méfiZe pole lze poufft p¥ijima¥ ‘hebo
traceiver s S metrem, nebo je ‘mo¥né méfit 8 vypnutou automatikou
a méfit nf nq!ti na sluchétkéch, napf. Avometem. '



Druhy zpdsob: méfend anténa je poufita jako p¥ijfmact.

Zndzornén{ je uvedeno na obr. &. 13.

Jako zdroj signdlu je pou!itf'stahilnf signéln{ generd-
tor, ktery doddvé nali»vfkoh do provozn{ antény, nap¥. dipdlu.
Nyn{ odedf{tdme sflu signdlu na pFfjfmaZi a zase se snaZfme
dosdéhnout maxima pfijfmaného signélu.

Ti, ktefi chté&jf ladit na maximflin{ snirovost maj{ mé¥fent
zt{¥eno o otiéent antény, protofe ka¥dou hodnotu je nutno mé-
Eit dvakrdt a to vidy zepiedu a zezadu antény a vypotitat vidy
pfedozadn{ pomér. Lad¥nfm se pak snaiime doséhnout nejvéti{
hodnoty. Je to mé&fenf{ velice zdlouhavé a vitSinou nepfinds{
odpovidajfc{ visledky. Nastaven{ na maximfinf smérovost vychf-
z{ s del¥fm reflektorem a proto je vhodné nastavit anténu na
maximéln{ zisk a pak reflektor o n&kolik o n&koli procent dél-
ky prodlouZit.

nyni-impedanéni ptizplscbent.

U Quadu uZijeme s vihodou Gama a Omega pfizpﬁsoheni - viz
obr. &, 14.

‘ Nyn{ tedy ptipojine ke Quadu Gama pirizplsoben{ a na vfs-
tup Antenaskop. Vybudime pomoc{ GDO a najdeme pokles. Gama
kondenzétorem se sna¥fme vidy dosdhnout nejost¥ej#fho a nejmen-
8{ho minima. Pokud nam¥éfime ni¥s{ hodnotu vstupntho odporu,Gama
dsek prodlouffme. P¥i vétE{ hodnoté usek zkrdtime. Pokud nemé-
me k dispozici Antenaskop nebo mlstek, lze anténu nastavit pomoct

. méfile LSV, ale za cenu velké pracnosti. Postup je nésledovnf:

-nustaviue hrub# délku Gama Yseku, vybudime anténu napf. 20m pés-
mo na 14,0 MBz a otfleninm Gama konden:itoru nastavime minimum,
jeho¥ ‘hodnotu zakreslime do grafu. Zalnime kmitolet o 50 kHz

3 méfent opakujene Enovu nastavtae Gama kondenzdtor a zakres-
1ime do grafu. Zméfenim pribshu SV pfes celé pésmo obdriime
-k¥ivku 1 - viz obr. 15.



‘Nynf prodlou¥{me Gama Usek a celé méfenf opakujeme. Obdr-
Z{me~-1i priibéh 2, postupujeme sprivnfm smérem. Je tedy nutné
Gama dsek prodluiovat. uininnm by kleslo po prince a na ogna-
éeném kmito¥tu by &SV = 1, Pokud je kmitoéet pE{1i¥ nizko,‘je L‘
délka zétile pf(lii dlouhd, v tonto pi(padé je nutno z&fié zkrd-
| tit, thime, ze nastaveni je velni komplikované a zdlouhavé.;;_‘

Nelltujne viak sil, vyplati se nédm to.

U Omega pfizpﬁaobeni je situace jednoduiif - viz obr. xs..
Je to viastnd Gama ‘prizpldsobent, ale délka Omega dseku je po-
lovi¥n{ a neménnd, funkin& lze zm&nu transformace provddét zmé-
nou velikosti Omega kondenzdtoru. Odpadd mechanické prodlu¥o-
vén{ &i zkracovénf. Jinak co bylo feéeno o nastaveni Gama, pla—
t{ v plném rozsahu i zde.

E) YAGI antéhy ,

_ Téi pEi nastavovéni Yagi anten lze lad&n{ rozdé&lit na
dve édsti* , : -
kontrola zdEile
kontrola ptizpﬁsohovaciho élﬁnku

Na rozdil od antén typu Qusd odpdé ladéni na maximélnf
zisk &i smérovost, protoﬁe Yagl antény jsou natolik dobte teo-
reticky zpracované ie vypoétené rozméry opravdu souhlasi 8
praxf. Po nastavenf uvddéngch doporuéenich rozmérd jiZ¥ dalsf
ladéni nepfind¥{ pf{liSné zlepSen{ parametrd antény.

‘Posiup nastaveﬁi je odlisny pro zdfié,.ktErf je uprost¥ed
pferufen - ptizplsobenf Beta - a pro z&Fi& uzemnény - p¥izpld-
scben{ Gama nebo Omega.



1/ kontrola z_ﬂ'ﬂ‘.o:

Z4Fi¢ je uprostfed preruiien a upevndn izolované. Anténu
umistime do pracovnt visky, nebo na pomocny stolfrek, minimfln®
S.ak 6 m vysoko. Napdjecf{ vedeni odpojime, z4¥1i& propojime jed-
nim zdvitem a GDO zﬂ!i-e rezonan¥ni kmitoZet sdFi¥e. Méme-1i
k dispozici neELE Llpedancf nebo Antenaskop je na-taveni zjod-
noduliené. Iméfi{me si pribéh impedance p¥es pfsmo a kmitolet,
kde je imaginfrn{ slo¥ka nulové oznalfme za resonan®nf. Refl-
nd slokka by zde méla mft 15 a¥ 4051 podle po¥tu elementd. Cfm
vice elementd, tta ni¥ss vyu:l‘ovact odpor.

Pouf{vime-~1i Beta p!izpﬂlobeni, mus{ bjt re:onanén:t kmi-
tolet nife, cca o 3% méfeného kmitoltu. :

2/ kontrola pEizplsobovacfho ¥l&nku:

Nastaveni Gama a Omega &l4nku jeme si posali u antén typu
Quad, pro Yagi antény je nastavenf obdobné. U prerufeného na-
pijeciho prvku poufijeme prizpdsobenf Beta. Jeho podrobng pos-
tup a nastavenf{ je popsdn v &lénku YAGI pro XV pidsma v Radio-
amatérském Zpravodaji &. 23, ro¥. 1961. Zde si jen pfipomeneme,
e nastave:ili, se zd¥{ jen na posouvéni zkratu na Beta vedenf do
vy_li.;mI ":I.naginlmi slo¥ky - minimum CSV. Pokud po nastavent
na minimum OSV nambffme pF{1il maly vyzafovac{ odpor ~ menk{

- ne¥ R, 'je nutno z&Fi& zkrdtit, pfi namé¥enf vét#iho vysafo-
vaciho odporu ne¥ 758, z4¥i¥ prodiow#ié. Neméme-1i k dispozici
:l.lpodan&ni mistek &1 Antenaskop, nastavujeme na minimum tsv po-
souvénim tknaty a pak zkusmo zkrétfme nebo prodlouffme z£F1i&, -
abychom zjistili, kterfm smérem postupovat.

- PEi nastavovén{ YAGI antén jsem vice vénoval pozornosti
anténém s Beta pFrizpisobenim, protofe to Felienf je modernf a p¥i-



 néB{ lepi{ visledky. Wastaven{ a kontrola antén se :ﬂibu
) nepfexudenym je popséna podrobné v Miomt‘rck‘n !pravodaj:l.
&. 2 a 3, rodnfk 1981.

- Literatura:
_ William I. Orr: Beam "ﬂienn‘a" Bandbook

. William I. Orr: Radio mdhook
. ARRL Antena book )

Vyobrazeni citovemi v textu jsou uvedena na n‘sleduj fcich
stranéch. '
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| Clének je otisknut v doalavném zn&ai rukopisu ptedlo!eného o :
| autorem k publih&ci. ' 3
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FAzovYy OMEZOVAE
- HOVOROVEHO SIGNALU

Konstrukce : ing. Pevel Kudbala, OK 2 VLX

Olomoue, arpen 1980 o o : 0K 2 i‘ﬁ, :
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Pésovi omesoval hovorového signdlu

V Zasopise Badio ¥. 3/1980 [1] vyl uvei‘cjnln njim! B1é-
nek ¢ nézvem "Pésové omesovale hovorovfch signéld*. Autor sde
popisuje sékladni splsoby omesen{ dynsmického rossahu hovoro-
vich signéld at ik v NF nedo VP gest¥, Sehok disledkem 3o svbt-
Senffiitelnosti p¥i poruchdeh, sv¥ten{ dosalu & spolehlivosti '
radiového spojeni. Ma odr. 1 je uvedeno porovnini séXlsdnich
typl omesen{ &1 komprese. Autor se v Eldnku sabfvd ddle princi-
py évou fésovich omesovald, a to paralelnfho a seriového. Drukf
splsod se jevil jako velmi ldkavi. Proto byl pfedmiten sxperi-
sentdlni{ho ovifeni.

lojdﬂ'n priacip &innosti, ktor.f e vel-i chnoduchj Na
obr. 3 js uvedeno blokové lchéna omesovale, na obr. 4 potom
sjednodulend pridihy signdlu v jodnotllv!eh bodech uvedeného
~ schématu. 1
© Signfl s aikrofonw /phdpokl‘dﬂn sinusovy pribd¥h o hitb&tn k3
£,/ le nejdtive sesilen aikrofonnim sesilovaem, na jehok sesf-
len{ v podstath supedetadd sdvisi stupell omesenf. Tento signél
je omssen prvnim diodovim omesovalem. Dile je spracovdn fésova-
cin stapoiim, kde dojde k fés. posumu mesi jednotlivimi harso-
nickfmi slofkani - vis obr. 2 - , disledkem Zehol je saoblens
hyen obdélnikového eigndlu a objeven{ se tvaru uvedenéhs na obr.
4c. Dal3fm diodovim omesovalem jsou potom vsniklé "vibiiky™
odstraniny & tver signflu ji pripominf phvodni umov#rﬁb!h
na vetupu prvanfho omesavade. Dolnofrekvenini propusti s wesnim
kmitolten kolem 2,5 XHs jsou potom odstraniny sbytky barmonic-
k¥ch slolek nad tllto kuitolten.

Pro pésmo hovovovfch signéid 300 Hs 4 3 kils nopom&ujc
sutor volit ohar. MmitoBet $hs.181ésu /O,9TRC/ s oblasti 500 3
600 Hs; v tom pPipad¥ je vfstupni nap¥ti ouunih v ronahu
kmitoktf 300 Es 4 1 kNs bl{ské sinusovému.

. Calkové sehémm reclisovaného omesovale je na odr. 5. Jake

mofonniho sesilovale je poulito sapojenf s MAA 145 (2],
kterf sloul{ soulasnd Jako omesoved. Trimrem R, Je mono nas-
tavit ses{leni celého atnpnl. Jako mikrofonu bylo poulito te-
lefonnfho sluchitka 500.. Ve funkel prvafho diodového omesovale
~ §sou poudity prvky Rg,D,,D,. Stupon s T, plni funkci fésovaciho

lemm, fés. posun dé.n'f- 2arotg2¥e-R 305. Funkei druhébo diodo-
~ vého omesovate pin{ n, 4 .D‘. Eaitorovy aledoval s T, sloun¥{
- jako pFisplsobovaci stupen pro nigkoimpedanini dolnofrekvenZni

propuat Cy00L99Cq s DELLE Ry ,R,q sloudf k naataveni potiebné
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obr. 6a S obr. 6b

irowné v¥stupniho ligpﬁlﬂ._Odppry_nz a Rg byly p#i realisaci
~yypiltény. ' L _
: Uvedeny fésovf omesoval byl. realisovédn v n¥kolika exempléd- .
Fich. Dosalené visledky hovo¥{ o sisku 1 4 2 S na prijimaci stran¥,
. eof je prakticky v souladu se srovndnim na obr. 1. '
. Ha obr. 6a,b jsou plo¥né spoje a osazovaci plén uvedeného
. omesyvaée. Napijeci nap¥ti Je v rosmes{ 9 : 12 v; Je prakticky
d4no poukitfm int. obvodem.

. Pou¥itd literatura :

(1] ‘Poljakoy V.: Fdzové omesovale hovorovyich signdld,
' Radio &. 3/1980, 8. 22 3 25
2] OK 1 DAP :  Novy uml¥ova® pro FM, RZ &. 3/1977,
g. 10 &+ 13



Segnam poufitych mouddstek:

Ry «» trimr 1k5, TP 040

Rz vee 8k2, TR 112a

Ry «oo 18k, TR 112a

n" +ss 1Bkk TR 112a

ls ess 33k, TR 112e

Rg -+. 8k2, TR 1ll2a
. l-’ ren 560. TR 112a

Rg «oo 82k, TR ll2a
lg ves 560, TR 1122 _

. Rygeee M, TR 112a /nastauni,prac. bodu 2,/

Ryye-- 1x2, IR 1l2a ’ :

Rygee- 1k2, TR 1122

"IB‘" 82, TR 112

ll sve m. R 112a ‘

Ryge-+ Wl, TR 1128 /nestaveni prac. bodu T,/

Rygeee 1x2, TR 112a

Ry9..o 10k, TR 112a /nastaven{ vystupn{ drowvn¥/

!18"' trimr 1k5, TP 040

4

3

Cy .- 2M, TE 884
G, ..o 5M, TE 984
Gy eee 2n, TE 984
c‘ asse 2R, n 984
,05 ese IR, TR m
: c‘ ese 33k, keremika
0-, vea 2W, 7B 984
| Cg eee .20, TE 984
. Gg +co 10W, TE 984
! 030--» N1, kereaika /nen{ fdedlini/
Cqqeee ML, keramika /nenf idedlni/
012‘." 10N, 7B 984

L -ee 50 mH, nevinuto na feritovém hrnf¥km

10 ... MAA 145

?, ... KC 147 /148/

T, ... KO 147 /248/
J2++ KA 501

Dy 4-+ KA 501




Miroslav S PERLIN OK 2 BUH

Modern{ VFO

PIi stavb& kaZdého komunikadnfho zaffzenf je v&tZinou
nejvéti{m problémem kontrola kmitodtové dst¥fedny. Ndroky na
stabilitu kmito&tu jsou mnohem v&tEf ne¥ u b&%n¢¥ch rozhla-
sovich nebo televiznfch p¥ijfma%d. V modernfch komunika&nfch
galfzenfich se pouZfvaijf ridzné mdﬁifikace kmito&tovfch synte-
tizérd. Pro amatéra to viak nenf vhodné fesSenf{ jak z hledis-
ka sloZitosti a ceny, tak i z ddvodu provozu /ladén{ po sko-
cich/. Jak tedy vyfe¥it problém plynulé zmé&ny kmito&tu na
vice pdsmech p¥i dobré stabilit&? je n&kolik mo¥nostf:

1. Premixer

KmitoZet prom&nného oscilitoru /VFO/ se smésuje s dru-
hym oscildtorem, kter§ je ¥f{zen krystalem. Krystaly se potom
pfepfinaji{ projednotlivd pdsma.

Nevfhody: a/ nutnost pou¥itf{ kvalitnfch filtrt pfepinanych
| pro jednotliv4 pdsma pro odstran&nf nefidoucich
produktd sméSovidn{,
b/ pot¥eba sady krﬁstalﬁ, vétdinou t&Zko dostup-
nych frekvenct. '

2. Pdzovy zdvés

Je to v podstat& otét premixer, na jeho% v¥stupu je fé4-
zové zav&Sen nap¥tim ¥fzeny oscilitor /VCO/. TI{m je odstra-
néna nevfhoda a/ , nevfhoda b/ zistdvd. Je to vSak Feden{



velmi dobré, i kdyZ slo¥it&jsf.

3. P¥epinané VFO

Pomoc{ p¥epinale se pfimo pfeplnaji LC obvody oscild-
toru pro pot¥ebné frekvence.

V¥hoda: néni potfeba Z4dnfch krystald, zapojejf je jedno-
duché a tedy i levné.

Nevfhoda: obt{fnost mechanické konstrukce, hor#f{ stabilita,
hlavné na vy#sf{ch kmito&tech.

I pfes tyto nevfhody pouZfvajf spojenf nékte¥f vyrobeci
komerénich za¥fzen{ /ATLAS, SWAN, atd./.

V dalifm popisu se budu zab¥vat konstrukcf{ pfepinaného
VPO, které vyhovi pro b&¥iny provoz na viech KV pdsmech a po
doplnénf jednoduchou digit&£lnf stabilizac{ /DAPC/ spliiuje
i nejvy33{ pdroky na stabilitu.

U prepinanéno VFO &inf nejvét¥f potf¥#e volba vhodného
pfepinate. Musf to byt robustnf typ, nejlépe otoinf, s ma-
iymi p¥fechodovyimi odpory a jednozna®nou aretaci{ poloh.

LC obvody mus{ bft k prepina¥i p¥ipojeny co nejkratifmip¥f-
vody. Md-1i preépina& souasnd ovlédat dalif obvody /napt.

vstupni filtry/, klade to. nemalé ndroky na mechanickou kon-
cepci za¥fzenf{. Proto jsem se rozhodl poufft mfsto pfepina~-



Ze spinac{ diody. Toto Felen{ m4 n&kolik v¥hod:

a/ diody mohou byt umf{stény bezprost¥edn& v blfzkosti c
obvodu ~ odpadaj{ tedy dlouhé spoje,

b/ odpadne nevfhoda mechnického spfndn{ /kvalita p¥epfnade/,

¢/ pfepindnf je ovldddno pouze stejnosm&rnym proudem a pou-
%¥ijeme-1i k ladinf VFO varikapy, dostaneme mechanicky.
kompaktn{ krabiZku, kterou miZeme umistit na nejvhodnéj-
' #f{m mfst& za¥fzenf /napf. z hlediska teploty/ a nejsme
vdzéni polohou %4dnfch prepfnacich ani lad{c{ch osi¥ek.

O0d této zvolené koncepce jsem byl mnohfmi amatéry zra-
zovdn. Prepfndnf oscildtoru diodami pry vibec nejde a ladénf
vari-kapem je nestabilnf. P¥i dodr¥enf dile uvedenych z4sad
se viak problém podafilo velmi dobfe vyFeSit.

VEt3ina konstruktérd neuspsla proto, Ze se snaZili spf-
nat ci{vky pro jednotliv4 pisma ke spoleénému lad{cfmu kon-
denzdtoru podle obr. 1. N&hradnf spojen{ takového obvodu je
na obr. 2,

Sériovy odpor diody R, se dostane mezi kondenzitor
a civku. I kdyZ hodnota R, je u modernfich spfnacfch diod
velmi nizk4, pF¥esto zpﬁsobi prudké sni¥en{ Q obvodu podle

vzorce

URL aQ

Takovy oscildtor potom nekmitd bud vibec a nebo velmi nesta-
biln&. Jedind moZnost byla, pfepinat celé obvody LC ke spo~-
le¥nému tranzistoru. To by v#ak vyZadovalo pou¥itf{ vicend-



sobného ladicfho kondenzétoru a to byl hlavn{ divod, prod
jsem se fozhodl pou¥ft varikapy, Impedance v misté spfndn{
nesm{ bft ani ptf1i8 vysok4, ani nizkd. Je rovné? tfeba,

aby rozkmit vf nap&t{ nepfekro¥il stejnosm&rné "oteviraci"
nebg "uzaviracf" napéti na diod¥. Jako nejvihodn&jE{ se uké-
zalo spojen{ SEILER - oscildtoru v modifikaci se spole&nou
bdz{. Jako spinac{ diody vyhov{ prakticky libovolny kfemf-
kov¥ typ, nap¥. KA206. Po pfepnutf{ dojde k malému frekven¥nf-
mu driftu vlivem ohfdt{ diody, to viak trvd jen n&kolik
sekund. Na zapojenf oscilétoru nenf nic pozoruhodného. Stabi-
lita tranzistoru je zaji¥t&na stejnosmérnou zp&tnou vazbou
na emitorovém odporu, dallf vazba je tvo¥ena odporem 5k6

z kolektoru do bdze- Kondenzdtory v dé€li¥i jsou syroflexové,
v ladénfch obvodech jsou keramické ze hmoty NO47. Civky

jsou na kostrdch ¢ 5 mm. Pozornost je tfeba vEnovat materis-
lu doladovacfch jader. Zvl4ité& varuji pfed hmotami NOl, NO2
a NO5. Majf silné& kladny teplotn{ koeficient. Nejvhodn&ji{
hmotou je H6 nebo N2, v nouzi je mo¥no pou¥fit i H10 za cenu
zhorfenf jakosti Q na nejvy#ifch kmito¥tech. Mo%n4 bude nej-
lep#{ stary dobry ferocart /nezkoudiel jsem/. Podty zdvitd

a hodnoty kondenzdtorll pro jednotliv4 pdsma jsou v tabulce
/pro MF= 9 MHz/. '

Druhy tranzistor slouff{ jako odd&lovac{ stuped. Je zaj{-
mavé, Ze jsem dosihl s bipoldrnim tranzistorem lepfich v§-
sledkd jako s FET BF 245, Tfet{ stupei je b&¥n§ vf zesilovad.
Pro buzenf smé¥ovae s diodami je dobré po¥ft jest¥ dals{
vikonny stupeii, ale ten umfstit mimo krabi¥ku VFO /teplotal/.
Jako ladf{c{ prvky jsou'pou!ity varikapy typu KA 213 A. Stejn&
dobfe a mo¥nd dokonce lépe by m¥ly "chodit™ KB 109. Pro dobrou
teplotni stabilitu je nutno poufit co nejvy#¥f rozsah ladfcf-
ho napétf{ - v mém pf{pad¥ 4 aZ 27 V. Rozsah pfelad¥éni se potom
upravi{ pou¥itim malého kondenzdtoru v serii s varikapem. Tento

=



kondenzdtor znaZné& sni%{ vliiv "nepravosti® varikapu

na stabilitu. Kdyby se varikap pFipojil pffmo k ladénému
obvodu, bylo by pfeladéni /rozsah pdsma/ pFf1is velké a
kdyby se toto snf¥ilo zmenZenfm rozsahu ladicfho napéti
napf. Pouze 5 a¥ 7v, teplotnf zdvislost varikapu by se pro-
jevila daleko vfice. Pro stabilizaci ladfcfho napdtf v %4a-
ném pripad® nyvyhovi jenom Zenerova dioda. Je pot¥eba pou-
¥{t teplotn& kompenzovany stabilizdtor, nap¥. MAAS550 nebo
MAA723. U mobilnfch zaffzen{ je nutno zhotovit mé&ni% z 12V
na asi 70V, které se potom p¥ivdd{ na 30V stabilizédtor,

u sf{fovfch samoz¥ejmé sta®{ vhodné vinutf na trafu.

Na obr. 4'jsou'nakreslény obvody ladé&n{ v&etn& ménile
a stabilizdtoru. Za zmfnku stojf pouZitf 2 ladfcfch poten-
clometrd. Je to dalsf{ vyhoda varikapd - zapojenf se potom
chovd jako externi VFO ! Dal3f{ otdzkou je pouZit{ vhodného
typu ladfcfch potenciometrd. B&2né hmotové potenciometry
nevyhovély ani se sebelep¥fm pfevodem. Uhlfkovd drdha nenf
prost& schopna na své délce rozlisit 10 000 bodd /napf. na
rozsahu 28 - 29 MHz ladit s p¥esnost{ 100 Hz !/. Je nutno
poufft pfesnfch viceobrdtkovych drdtovfch potenciometrd
zndmych nap¥. z analogovy§ch potitaZd. Majf rlzné ndzvy jako
Aripot, Helipot, Telpot atd.

Dioda a odpor Ml na vstupu ladfcfho nap&tf VFO tvoif
teplotn® z4&visly &len, ktery do zna¥né miry kompenzuje te-
plotn{ zdvislost varikapd. V pffpad® pot¥eby je mo¥no zafa-
dit n&kolik diod do série, p¥{p. pouft vhodn§ termistor.
Odpor navic zat&¥uje b&%ec ladfcfho potenciametru a tim
vliastné 'kvadratizuje' jeho pridb&h. Tfm se vyrovnd neli-
nedrnf zdvislost kapacity varikapu na nap&tf a pribé&h ladén
je v celém pdsmu rovnomérny.



Celou jednotku VFO doporufuji umistit do frézovaného
hlinfkového odlitku pro ziskdnf velké teplotni setrvalnosti.
Dff{ve jsem pouZfval krabifku z kuprextitu s dvojitfmi sté-
nami vyplnénymi molitanem. MEla zabrdnit pronikdni tepla
dovnit¥. Doséhl jsem viak pravého opaku -~ teplo se hromadi-
lo uvnit¥ a brzy teplota mnohon&sobné pfevyiila teplotu v
samotném za¥fzen{. |

Teplotn{ stabilita na kmito&tu 13 MHz je lepi{ nef
150 Hz/hod /m&feno 15 min. po zapnut{/. _

Stabilitu je mo¥no ddle zlepSit pouZitim primitivn{
digitdlnf stabilizace /DAFC/. K tomu dZelu je moZné poufft
praktiéky libovolné digitdlnf stupnice. Toto zapojeni jsem
dosud nevidél nikde publikovéno. VyuZf{vém zn#&mého faktu,
¥e poslednf &ftad /stovek, nebo lépe desitek Hz/ vidy pfés-
kakuje L3 | digit. Na vy¥stupu Q, tohoto titade /rozumi se
v¥stup v BCD kédu/ se objevi log.l v pffpad& lichého ¥isla
nebo log.0 v p¥ipad& &f{sla sudého. Cf{slo O /dekadickd/ se
chovd jako sudé &fslo. Pfivedeme-1i tyto impulzy na integral-
n{ &len, dostaneme stejnosmérné napétf, které se bud zvyEuje
- kdyZ frekvence inklinuje k lichému ¥islu, nebo sni¥uje -

- kdy% frekvence inklinuje k &fslu sudému. Toto stejnosmérné

napét{ se potom pfes vhodny obvod pfivdd{ na ladfc{ varikapy,
které plsobf opa&nou zm&nu kmitoZtu. Casovou konstantu inte-
gra®nfho &lenu volime tak velkou, aby se neprojevovalo "chvé-

ni® kmito¥tu v rytmu frekvence &ftédn{, ale nesmime to zbytel&-
né prfehnat, aby doladovdn{ nebylo pomalé. V pffpadd pou¥itf

E{ta¥d stovek Hz dostaneme frekven¥n{ rastr po 200 Hz. Sta-
biln{ polohy budou mezi &fsly 1 - 2, 3 ~ 4, 5 - 6 atd. Nesta-
biln{ polohy mezi ¥f3ly 0 -1, 2 - 3, 4 = 5 atd.

Rastr 200 Hz se moXnd bude nékomu zd4t p¥fli¥ hrubf.
V béZném provozu na pdsmech viak naprosto vyhovi, protoZe
max. chyba naladén{ je vlastn& jenom 100 Hz. To je v tom nej-
hor#fm p¥{pad&, kdyZ protistanice "padne®™ zrovna mezi 2 sko-



ky - potom k nf nemG¥eme blfXe ne! 100 Hiz 2 jedné 1 z druhé
strany. To v praxi nikdo nepozné, protofe pfi vol#nf vizvy
se na mne vit#inon protistnnice lad{ & mnohonésobné vétH{

chybou. KoneZn# vétSina profesiondlnfch zaf¥fzent pou¥fvajf-
cidh-tyntetisér md skoky pomloo:uz awﬁaproato-vyhovuje. :
Kdyby to pleci Jenom n&komi nestslilo, miie pfedfadit dalsf
&{taé pro desftky Hz, Potom bude rastr po 20 Bz. V obou _
pfipadech bude stabilita VFO /nebo spifie u¥ VCO/ rovna sta-
bilied krystalu pou!itého v digltilni atupnici. ﬂprava za-
pojenf je na ohr. 5. - Coe :

Na zévir bych chtil vyalowit pod&knv(ui Jirkovi OK1AJU
za 1nfornace o stavbi a :kuiennostech z provoau druhého

vzorku tohotn VFO,
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