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Pfehled ndkterych "™ybridaich?
¢a pi1lovad&d (vikonorfeh meduld) vhodnfFeh
pro pouititf v redioaematérakdVEY
techniloe.

Zpracoval Pavel Sir
0El1aTY

Ryohly rozvo] aikrovlané teah,nikg gsebou pFinddi stdle nové
xongtrukini prviy, které p¥imo revoludnim zptaobem zesshujl do
tradidnich kenstrukel sddlovacich gafizenl. Snaha po miniaturi-
zacl e pronjkavém zjednodusenl sl vy¥ddala integraci postupnd |
vétsioh modstvi aktivnich i paeiwvnich souddstek v jednotlivé™
funkéni celky. Ta kto vzniklé hybridy(moduly) meji celou Fadu
vyhod. Jsou zhotoveny jeko tplné funkdni celky na jedné podlof-
ce, kde jomou umistiny aktivni souddsti(&ipy iranzistord) i pe-
sivni prvky- to znamend odpory, kondenzdtory,tlumivky a spoje,
ale i jednotlivé ladiné obvody. Viechny souddstiy jsou pasivgvé-
ny.sklem, nepa¥ené vratvy jsou dimenzovdny na proud 1,5 » 1074/
om® s oglek je komstrukdné Fefen tak, aby teplots pFechodu mohla
byt 165°C & teplota chladide max.1007Cs NovEjdi vykonovéd meduly
jsou zhotoveny na podloZee z kyslidniku berylnatdho, tekie je
odvod tepla dokonaljw-a mife byt poufite co nejmendich &ipl. Mo
duly pak vychdzeji rozmdrové velmi malé. Podle poZadovend funkce
jsou montovené do riznych typd mormelizovenych pouzder pouZivené
aept.pro obydejné trenzistory neb. klasické I0. Vilenové moduly
m&ji ploché pouzdro opatiené kovovou deakou. Zde se pPfiBroubuje

a tepelnd dobie spoji s chladidem. Jak JiZ bylo Yeleno, piindsi
tento zpisob fadu konstrukénich vyhod., Moduly Jako celky nevyia-
duji Ji% deldiino laborovdnl o jestlife se dodrii sprdwmé vatup-
ni e vystupni nevdzdni k deldim funknim obvodim, je jejich fin-~
noat dokonald. V moduiovém provedeni ge vyrdbZji predevsim rlzné
Sirokopdamové zesilovede mdlo i hednd vykonové pro peuziti v
nejrizngjsich mistech podinsje vatupy e konde nlkolike Watovimie
zesiloveci pro PM, ale i S5B. Podle urdeni je zegpufovdns lines-
rita & odolnest p¥i rieznych vikonovych ﬁrowm:l.eh.a:sgku meduly jsou
vigk JiZ Fedeny rizné vyvdiené smésovede opezené schtiyho ddodami ,
p¥ipadnd trenzistory GaSEet pro pouditi v pikrovinné technice.

V tomto pFenledu Jsouy uvedeny alespon n¥kteréd zékladni
ddaje o modulech vyrdbenych nikterymi gvetovymi firmemli. Hékiters
% nich jaou podobns 3 zdminné. ZveTejnéné lUdsje byly Serpdny z
kenstrukinich ketalo_ d firem: Motorole,RCA e [Mlard.

Kékelik podrobnogti k vykonovym modullim MHWT70%a MIW 710.

Jsou urleny pro vykeonové zesilovafe a provozem Fil a nepdje-
nim 12,5 V. Jsou stabilni jedt& p¥i nepfizpusobeni 6:1 p¥i Jakdém-
koliv fdzovém dhlu. Ysou koustruovdny Tak, by byly stabilni pFi
sniteném buzeni, snifendm nopijecim napiti, ele i piebuzend
cwySengm vatupnim napitim. Sojl vraoky zisk, wnitind blokovmed
kapacity(s vyeokym Q) zejistujicl smeblokovdni v rozsahu 5-1000
MHz. DJaldimi obveody pro potlaceni nefddoucich vazeb jwou tlumiv=
Xy & bloxoveei kondenzdtory v pPivodech nepdjeciho nepdti
umistdné vn& podle virobeem doporusendho mapojeni.




Velikosti napijecfho napdti pro budiei zesiloved{prvni atupenl;
1ze #idit i vystupni vykon, ale z divodd menSi vykonové stability
ge to nedoporuduje. dodul ddvé tafla plny vikon uz pfi 4 - 5 ¥
napdjecino napdtl na prwmim stu%ni{ko%lk &.5), ale se avdtiujiel
ge teploton yykon silné klesd. Vestlife se napdjeni prynihe atup-
n# provede prez cdpor 10 -~ 208 z kelilu 3, bude mit vystupni
v¥kon sklon neristet @ klesajicim napétim buzeni. Doporuluje se
nepdjet prvni atupen ge samostatného tvrdého zdroje a redukci
vykonu provést zdroven zmeadenim napéti L na koliku &.3. ’Jeété
realizovatelny je zplsob mapojeni na obr.l. Zde je napéti pro
budici st.{kolik 5) napdjen ze stejného zdroje jako kolik 3 plez
cdpor 8j)2.

?hr.l) Prikled zeopojeni vykonového zesilovale a modulem MEWTLO-2

R47ML3) a redukel vykonu —6dB u majdkd CK@EA a OKPEP.

D d
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38 zdroj 11V, 2,5 A se skokovou regulaci vy¥stupniho
nepdti ovl.generdtorem znafky piez opitoflen.

obr.2) Tiftén¥ spoj pro doporudencu montdZ moduld typu UHWTLO-2.
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" obre3) Vonitini zapojeni modulu MHWTLO ve spojeni s tiStdnou
deskou ( oboustran¥ plétoveny materidl teflon- sklo)
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MHW6 0L , MHWE 02, ILIV6 03 MHW401 MHW709,MHY 710
R4 TM10,R4 7M1 3, R4 TMLS
BGY33,B6Y34,BGY35
b q p q p g
N L4y 1t 4 4 T $ £ EH
T £ 17 TTT T T 184!
I=vy¥stup Lastup 1- vystup
2=+12,5V IL.st. 2=+7,5V I.st« 2~ zem = pol
3~+12,5V I.ste 3=4+735V II.st. 3-+12,5V II+ & III. ste
4=zem=minius 4=vyatup 4- zem .
5—vatup = pol ng desce S5e+12,5V I. stupen
6- zem
- vatup
Piehled vykonovych moduld - vhodné pro provoz Fil
P Wat.vfke | Viot.vykd Koitodet Vik.zisk U typ. ! T 4 vyr.
1.\' w MHz dB min.d ¥ A
LI 4 01— i 0,047 1,5 400-440 15 a2
MW4 01~ ~/ /=~ R 440-470 ¢+ ~//= /-
Miwao1-3 -/ /~ . /S 470-512 | ~//- ~//- 5
MW 70%=1 0,1 o 400=440 18,8 12,5 g
AINT03-3 -7 /- -/7- 440-470 | =/ /= -/~ 2
MEW7093 =/ /= -/i= 470=512 | =//= =//= g
MmN 7LC-1 0,15 13 400=440 1 19,4 12,5
MHATLO~3 =/ /= /A 440-470 1 =//= ==
MHWTL0-3 -/ /- -//- 470-512 | -//- ~//~
R4TM10 Usl 10 440~470 20,0 12,5
RATHLI 0,12 113 -/i- -/ -4/ g
R4S 10,14 115 -//= == i~ =
1
i
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ITYP Vot .vyk. Vist.vik. KmitoZet Vjk.zisk U typ. Imex. vyzs
_ ¥ ¥ Mz dB mins ¥ A

BGYZ | 0,02 1,2 420=470 12,5

BGY22 | 0,05 2,5 380~512 15,5 10,8

BGY224 | 0,05 2,5 320-480 13,5 10,8

BGY23 | 2,5 7 380-512 13,5 11,7

BGY234 L 2,5 7 220~480 13,5 11,7

BGY33 10,1 29 80-108 12,5

BGYA 10,15 29 118-132 12,5

| Be¥3s 30,15 23 132-156 12,5

M6 Lol 0,1 13 2146-175 21,0 12,5

MHW602 § 0,16 20 146-174 21,0 12,5

MEWG03 10,2 30 150 21,7 13,6

Sirokopdsmové moduly vhodnd pro S53 a zesllovade stFedniho vykonus

TYP Kmitobet &isk U typ vys.ur. vyst.or. Bumové I do vyr.
dB v p¥i 1dB p¥i 1 4B  p¥i ni
kompre kompr. 250 -MHz
mW/MHz  dBm
i 0l
MWAL10 |0~ 400 | 13/14 B0 3,0 5 11
MAA120 0= 400 | 13/14 ':10 6,5 T
i i
i MHWS90 $10-400 | 32,5/34124 1800/200 5,0 | 300
- MW59L 11,~250 § 35/36,5(121700/100 5,0 | 300
MiEW592 11,-250 | 34/36 124 900/100 5,0 | 300
MHW533 |10-400 | 34-35,5]13 $00/200 3,5 1300
L

Moduly ur&ené pro kabelovou TV jako ¥irokopdsmové zesilovale s

meljm skreslenim. Vhodné pro zesil.SSB signdlu melého vykonu.
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i MOTCROLA

i- TYF zesileni V§stupgi II.herms III.herm. kF.mod. H.81islo

1 40~300 Miz idroven ne 3% k 300uHz

i min/typ dBm¥ 4B daB 4B 4B

T

i MHW2121) 11,6/12 | +50 -68 | =51 -51 7,0
iEW11221 11,6/12 | +50 ~70 I =56 =56 8,0

1 MWA17L | 16,6/17 | +50 68 i =5l -51 7,0

i WHW1172! 16,6/17 | +50 -0 | =56 =56 8,0

4 MHW11821 18/18,5 | +50 -72 | -80 . -57 7,0
MHWL221 ] 22,4/22 | +50 -66 1 =55 -5 750
MHWL 222 | 2l,4/22 | +50 66 - =56 7,0
MHW1 341 | 33/34 +48 -68 1 =55 -53 0

A MW1342] 33/34 +48 70 =57 =57 7,0

; MHWL 3431 33/34 +48 -64 E ~56 ~55 T

! !
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UIIF vykonovy modul BG¥z2( BGY22a)

TYP ¥ modulece rozanh U nap. bud.vik. vis.vik. Udine viet. &
m¥ W

HHz 1 o/0 vat.impa
BGYz22 " FM 380/512 13,5 50 2y 5min. 40min, 20 o
LGYz2 P 380/512 135 50 2, 9typa 50typ. 50
BGY224 M 330/512 12,9 50 2,0min. 40min. 50
Lle)nepdjeci napdti I
2,) vystup
3.} wvstup 0 o

+1Te

Wnitini zapojeni modulu BGY22

1

= ot
I tnapajeni

2
¥ stup
,-o

‘.—{ . viatup

2
L]
1 .
min typ maex

Klidov§ proud 4,0 12 mh
bez buzeni .

Vistupni vyikon 2,5 3,5 W
pri 50 m¥W buz.

Uginnost 40 ofo

Proud ze 35 zdroje
s¥FL buz. 50 m 475 mh

Vsechny harmonickd lmitodty jsou potlafeny o 20 aB pod
zesilovanym signdlem.

Stabilites: PIi Voo 10,5 = 15 Voltd, buzeni 10 - 100 mW &
teplotd =40 aZ + 90°C Je obyod zecelg atubilni,
Pl 38V £ 3 :1 ( jakdkoliv fdzme) n SV 1011
bez podstatnych nestebilii.

Mezni hodnoty: Vee 18 Yoltd, Iss mex 0,8 4 a buaeni 150 m¥
Rozseh pras. teplot: - 40 a¥ 100°0
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P¥{kled pou?iti vykonového modulu BGY35 Jako pfidevnéhe Pa
¥ FM transceiveru.
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Aj4~ dva kusy slabého koax. kabelu zkrdcensho pFisl. &initelem
skrécenti{PVC= 0,66, pénovy =0,8, teflon 0,7)
ynitind zapojeni VHF zasilovee BGY 35 (BOY36)
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P#ikled zapojeni Sirokopdsmovéhe zesilaveSe OM335 jako vatupniho
opvody mdFide kmitodtu.

Pozndmka: Takto zapojeny obved 11C90 dokonele pracuje jako 481ig
deseti.Ostatni zapojeni nepracuji zcela gpolenlivd(napF.d&li 11).
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Sirokopdsmovy zesiloved pro vieobacnd pouiiti CGY21 (CGY22)

. —th-§V
U nap.:14~6 ¥
LN ] 1) 400 I nap.:250 mi
» T~ » rg-4oz—1 000 Mz,
e = &
vatup ’M’l VYETOR s 4 dB
! dim ZaT5o
22m
zapojeni:
a36y21 oaYe2
. 2
1.) vystup 2.) vstup
2} + »fg 3. zem
3.) vatup ! 5.) +
4,) zem 4 B.) vistup 4 ?
Jednoduchy d3lié dvéma pro kmitoéty'_aé 2,3 GHz.
U82285 - {Telefunken)
I
vitop 3 |vtfup
] > -
4 [N

L
¥ (4,5=6V)

U nap.: DElicka UB22BS md v mobd ji%
1 nsp.:35mi pfedzesilovad.(vanitini zapo-
P tot xzéo oW (p¥i 70°2) Jeni neni k dispezicd)

T =

T okoll - 25 az +85
Votecitlivost:(Rg=50g} f=0,2-2 Gidz... 150 n¥
Vistupni napéti: R1 = 10 Ko vessaeena 250 mV

P¥ikled zapo;]en:. obvodu OM361 jeko vatupniho zesllovade miFide
knitodtu do 1.300 MEHz.
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iend smddovabe. - .
Dvojitd wyydiens smesovars Zpracoval sPevel Sir OR1AIY

Smédovade jesou ne:]exponovanéjéi soutdgti saflovacich zaFizeni.
Plati to pro K¥ 1 VKV a otézkse dobréno smibovade je v redicamatér-
skyoh krugich Easto diskutovanym probldmem. Profegiondlng byla tato
otdzks Fedena konktrukel dvojitych vyvdZenjch smEBovadh sestdvajicich
ze dtveiice "stejnyeh" Schotkiho diod zapojenyoh v kruhu _nebe v
mistke doplnénych Sirckopdsmovimi torotdniml obvody umcinujicimi
dokonalouw funkei v rozsahu nt 85 1.000 MEz. Praktleky Jsou tyto kru~
hovd moduldtory zapouzé¥eny v mi{liatumim xrytu jake "modul", ktery
ge pak jako celek pouije v negruznéjuich Yipadech, kde je poig=
dovena dokonald funkee a vyack odolnost smEdovale. Uk tato scufdat-
ke dokéZe usnasdnit konstrukee, je 11 k dispoziei neni ani tieba pFl-
pominat. Prakticly viechny tyoy Jsou zepojen podle obr.l.Zapojeni
vyvodd jednotlivieh typd je na obr-2}a,3,J pridemZ spod koliku 3 a7
neMiy nebyvd uwniti proveden e spojuje se ai yn& pouzdre. ¥ tabulkdch
1,2 jeou uvedeny informativni hednoty ndkterych gtaréich typl, které
e podafile sehnat v Bosopime AWM RADIO. V pFisludnfch rubrikach
tebulek jsou uvedeny hodnoty umofnyjici arownéni kvality jednetlivych
typd. by bylo grovndni zeela septozni, neni bez zgjimsvorti posledni
rubrike, kde je uvedena 1 ceénge. 4@ jsou vyviZend smédovale unives-
sdlnim prviem, ukazuji zapojeni ne obre3 8 4.

obrols)
Vnit#ni zapojeni dvojityeh vyvéienych smigovadl

D, = ~ Schotkyho diody
21 1, ro-toroidy s triZildraim vinutin{feritové)
vyvody:L0 - mistni oscildtor

RP - vstup V¥

1P - vfatup do MP

Tat Dr— 24 Tal
Lo4 Ler
5
2886 *
g iF
obre2)

T3 druhy zapejeni moduld vyvézenfeh smEEovatl.0igla vivodd jaou
podle obr.1). Berevn odt 1Bnd sklen&nd prichodka na vyvodu &1
slouZi jJake informedni ¥1i8. Zepojeni je u viech moduldl totoiné
ale obr.l) - jen rozlofeni vyvedd na pouzdru ge 1181, O kterd
typ jde, doporuduji zkuame najit "ohmemetem” - pPesnéjdi vdaje
nebyly k dispozini.

A L 1 4 4 3 & 3 4 £t 1 N4
® ¢-+ = ® v = . & - .
A 3 C
L] - - [ [ . » . . - .
s ¢ *+ w a & ¢ I 3 & £
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Tabulka 2/ NIKTERE UDAJE DAL, MOD. QD RUZNICH_FIREM

LT, 4

SAM 5 Je wyvd¥eny am

4
4

o1e iput
Obr. 4/ Zapojeni Zirokopdsmového vstupw spektrélnihe analyzé-
tory & prepindnim 2 rozsehi,

Tyrobee /Typ/ Kzan'._‘ccu’fto;a?r rozseh Pc}:éasieni’ cema~r, 1974
Angac MD !08 5 - 500 25 8
Aftzac MD 109 -0,2 - 200 25 T
Anzac WD 142 10 - 1000 20 55
Mini-Cireuits SBL-1 1 - 500 38 4
Mini=Circuits SRA=1 0,0 - BGO 30 10
Mini«Circuits SRA-S 5 - 1nC0¢ 23 30
Merimac 117 & 0,5 - 500 10 0
Merimac IMS3-2-200 1 - 400 30 25
Cimarron CM-1 5 = 500 25 6
Cimarron CHl-2 5 - 1200 - 20 15
Sommit T69 E 5 = 500 30 25
Summit 761 3 -1000 35 40
Wakkina—Johnson W6E & - 500 30 37

e 0V
. rensah I
(10 +hY -
repsab B
th &ll' "
o SAM &
fuam=tlve W, ™
vitup T Y - - TJ .
an o ! ,
yao =180 BNE “1 114 irs - NF (asi $5Miz)
vibp T = é"I ¥ehup

FoBm frOR. (5mW)

EZovad v miniaturnim provedeni.
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Obr.3/ Typické zapojeni modernfiho vstupu piijimade pro 145 Mz
s pou¥itim vyvd¥ensho sméfovade,
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Stabilizace pracovniho bodu vykcnového vf tranzistoru

PP#i amaterské konstruxei trenzistorovych PA pre provez SSB

se nékdy zapomind na fakt, %e maximdlni vystupni vikon z
daného tranzistoru je moZné zisket pouze v tom pripad®, Ze
pPedpéti pro bézi tohoto tranzistoru pochdzi z velmi tvr-
dsho zdroje napétl, ktery Jje schopen absorbovat vykon, ktery
vznikd usmérnénim budicihe vf napétf vykonového tranzistoru.
V opafném pPipedd totif usmérnénim budiciho neptt{ pa pfe-
chedu bdze - emitor vanikd zdporné stejnomérné napéifl, kte-
ré uzevird vf tranzistor, s posouvd Jeho pracevni bod do
t¥fdy €. Vysledkem je zhor$end linearita a niZsf vyatupni
v¥kon zesilova¥e. Uvedené zmapojeni pomérné dobte splnuje
poadavky na takovy stabilizdtor pro tranzistory o napdjecin
nap&ti 24 V /28 V/, a vykony ¥ddu 5 ai 20 W vi. Celkovy zigk
regulatni smylky byl zvolen pouze tak veliky, aby nedochdzele
k tepletnimu pPekompenzovdni. Snimmci polovedidovou diedu

KY 130 tepeln¥ co nejlépe spojime piimc 8 pouzdrem VF tranzi-
atoru - napd. silikconovou vazelinou. Pro sprédvnou funkel te-
peiné regulmce je nepiipustné tute dicdu montovet mf na chle=
di& trenzisteru. Ostmtal sou¥dsti stabilizdtoru se umfetl tek,
aby nebyly ohiivané zirdtovym teplem vykonového tranzistoru.

Y T1, : feritové perliky H 18
K190 Yruw flowd © navletené na vyvodech.
o peol. T, ¢ 3 zév Cul C,3 um na
perlidce H 18, délka
KT‘!ﬂ/ko 5 mm, prim&r 3 mm,
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'Y fRANSCEIVER PS 85

Petr Matudke OK2PCH
Ovod

TRX PS B3, respektive jeho pfijimad, vznikl z potfeby nshra-
dit dosud hojnd roz8ifens zaFizeni s MF kmitoltem 600 kHz, které
pii stale vzristajicim podtu pFevsd#&l naprosto nevyhowvuji selek-
tivitou i eitlivosti. PRY je konstruovin pro provez ve stalém QTH.
Pro mobil provoz neni vhodn§ oro maly NF vfkon e mendi stabilitu
LG oscildtori. Je koenstruovadn na dvou seamostatnych plodnych spo-
jich. Teoto Fadani umoifuje nogluchedim a RO postavit pouze pii-
Jimpé.

PFi konstrukei jsem se snaZil o maximilni jednoduchost zapo=
jeni a vyuZiti scuZdstek z vjprodeje / kendlové volide /, . pPie
tom dosihnout velmi dobrch parametrd celédho za¥izeni. Dle OK2BUH:
" Za milo pendz, hodné muziky™. RX je mo¥né srovnet ge zaFigeni-
wi znadné ceny, profesionilnd vyribinimi / tim nemim na mysli
TRX Boubin /., Daldi podstatnou vfhodou tohoto zafizeni,je pouZi-
ti pouze jedmoho X-talu a moZnost pracovat na v3ech pisvedécovych
i mebilnich kanilech. / 145,450 - 145,800 MHz /

PovaZuji za povinnost uvozornit, Ze jednoduchost zarfizenf
‘e pouze zdénlivi. VyZaduje znadné zkudenosti se stavbou VKV

~ehniky. / Proto nedoporuduji zadétednikim/. NeménZ dileZité
je také pouZiti nékterjch mificich pPistrojt / VF woltmetr, GDO,
vinomir, generitor, &itad, rezmitad m dal¥i /. Pou¥iti profesi-
onfilni métici techniky je vihodou. Nezbytni a velmi diileZiti
je vedliva a &isth prace!

Technické ddaje

RX - citlivoset 0,1 - 0,15 nikro V, pro pomér / 8 - & / 10 4B
Bumové dislo 2 kTo a lepEl / & AF 2395 na VF /
NF wikon 50 mW
plynulé ladéni 145,450 = 145,800 umoifinje pracovat na viech
mobilnich i pFevad®dovfch kandlech
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T 0,15 / 1M pPepinatelny

naphjeni 12V / 8 ks baterii R 14 nebo sikovy zdro /
spotieba RX 35 - 40 mA

T af 250 mA

rozmdry: 53 x 120 x 142 mm, hmotnost 1kg i s bateriemi

PPijimad

 Signal z anténiho relé je p¥iveden na vetupni obvod VP zesi-
lowafe / T1 AR239S / ¥ mezizepojeni. 5 pouditim tranzistorem lze
dosgdhnout Zumové Eislo 2 kTo a lepEi. ¥V kolektoru je zapojena
phamova propust L2 + L3, 1ad¥nh na 145 MHz. Sm&3avad T2 je v zape-
jeni se spolednjm emitorem & injekei oacilétorsvébl nep&ti / VXO /
do béze. ¥V kolektoru zapojend phsmové propust L# + L5 laddné
aa I. MF kmitodet. / Tento I, MP xmitoZet se méni pedle pouitého
f-telu ve-VEO./ Z vagebnino vinuti 15'se signil pPivAdi na I. MF
zegilovad v IO A244D. / Funkce IO 1 =z vnit¥nim zapojenie obvodu
je velmi dobfe popsana v AR B §/80 strane 220 - doporuduji proastu-
dovat/. Signkl I. MF se v IO sméduje s wistnim oscildtorem na II.
MP kmitodet 455 kHz. Oscilitor je 1ad¥n vys nebo nif o 455 kHz
ne# je I. MF kmitodet. K vystupniou obvodu L7 + 1;7* je pfisplsoben
filtr SPF455 / modr§y /. Viatup filtruhvedeme na MF zegiloval.
Pondvad? se jednd ¢ FM eignil, je zesileni I.i II. MF naatavenc
na nejvyisi zesileni. Z vistupu 7 odebirame tyarovany signal pro
jednoduchy FM detektor se dvéma parovaniml diodami. Udinnost
detektoru je pomirnd dobrda a proti zapojenim 8 IO neodebira 24dn¥
proud.Umlécvas Suma, opét velmi jednoduch¥, reaguje i na naproato
neditelmé signAly, které jsou uwtopené v 3umu. T3 zesiluje Sumovy
sigpdl z detektoru. Diede spolu 8 T4 tvoFi spinad. Bez signilu je
%un uzeundn, T4 sepne. Oroven spinini se nestavuje potenciometrem
47k vyvedenym na pfedni panel. ¥F zesilovad - v klssickém rapojeni
s 07 MAAT41. Postaduje pro pekojovy poslech s raproduktorem V5 ohm.
Na v§stupu je moZno pouiit reproduktor 8 ohmd + vietupni trafo
na feritovém hrnidkr.
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Vysilad

Zde jsem opdt pouZil A244D k ziskéni kompletriho FM sipgné-~
lu pouze piivedenim VF napdti z VIO / deska pFijimade /.
V I0 se smifuje kmitodet VYO g oscilitorem kmitodtovE modulova-
anfm, ktery je soufdati A244D, Oscilator pfeladuji o 600KkHz nile
spinacim tranzistorem T1. Pavodni MF zesilovad je peuZit jako
moduldtor s automstickjm Fizenim zegsileni. / Jednoduehj NF kompre-
gor /. Vistup smEdovede tvofi plamové propust L3 + L4 / 145 Miz /,
Netradi&ni poufiti IC odporuje katalogovim (dajim. ZkouBel 3aam
v pokusném zapojeni IO A244D n¥kolik, s naprosto stejnjmi visled-
ky. Tranzigtor T3 zesiluje vysmZZovany signél z IO a jeho kolek-
torovy obwod LS ladi na 145 MHz. L5"zajilfuje vazbu do budide
T4, ze kterého je buzen PA stuped ve t¥idé C s KF630, Vfstupni
obvod PA stupnd tveii dvojit§ pi &£lének pro potledeni vysSich
harmenickfeh. 8 uvedenjm tmnzistorem ge dA p¥i sprivném nastave—
ni dosihnout VP vykonu a¥ 1W. Snileni vikonu na 0,15W se providi
zafazeninm odporu 560 ohm de napéjeni budide. Pro W je odper
zkratovén izostatem na panelu, Ke apou¥tdni prevadddd sloudi
RC oscildtor / 1750 Hz { ovlddeny op&t izostatem z panelu.
Soudésti desky TXw je relé / Mechnika Teplice /, které prepind
napijeci nap&ti pro RX-- TX a soudasn® anténu,

PouZité soufdstky a rpastaveni
vio

X-tal je moZno poufit v B3irokém rozsahu kmitodtd. Jsou
odzkouseny X-taly z R021 L2700 = L33%00, Nejlépe vyhovuje L3000
/ 15,0 MEz /. KmitoZet I-talu se nisobi 9 x & to v keolektoru
753 x a v 76 opdt 3 x. Rozladdni na zdkladnim kmitodtu X-talu
rastavime civiou L9 pFfibli¥nd 38kHz. Po nésobeni 9 x Jini
rozladéni VX0 asi 342kHz. Ladici kapacits / 15 = 152 nebo 15 - 684
kendenzdtor z tranzistorovyeh piijimadt / Zuzana a podobnjch /.
Tranzistory T5 + T SF245 / BF173 / 3 cdstrandndm stinicim
vjvodem. Yiné nedoporuduji, maji pPilid velks kapacity a VYO
neni stabilni. Kryt krgstalu je uzemninl! Civiy T10,11,12 vimty
na kostrach z kandlovych volif / ROPT /. Dodriet! 19 na kostFe
# 5,5 mp 8 jidrem / ferokart Zerveny /. Kondenzitory ve vdsch
laddnfch obvodech z materidlu NO47. Civky 110,11 pFedladime
pomeei GDO na tFeti harmonickou X-talu.
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Vistupni LC obvod 142 ladime pomoci vinoméru nebo fitale

ne devAtpu harmonickou. Napdti ne Li2%s 112" “mhte dosdhnout af
1¥ / 75 ohm. MdZe byt na zévedu. VF nastavime na 0,15 - 0,25V

emitorovim odporem / T6 /, piipadnd posunutim odbodky na I711.

Stobilizace napdti pro VX0 zdrojem proudu je nutnd!

Prijimad

Ystupni eivky 11,2,% 2z kandlovieh volidd HOPT.
Yinuti lepeno Epoxydem. Tranzistory T™,2 nedoporuéuji zaménit
78 sovitské ekvivalenty GT346 - nedd se dosihnout srovnatelnfch
parametrii. Na misto T2 / AF139 / Je vihodnd 51 poulit J-fet B245,
se kterjm dosahneme vy35i odolnosti viiéi kii¥ové medulaci.
Tranzistory poufity z volidd VIEQTON / 55,- %#a v bazarech /.
Civka oscilitoru L& vilcovd - lepeno Epoxydem - dolad3na jadrem.
Je nutni tenlotni kompenzace oscilitoru! Civky Lé + L5 a L7 + L8
jsou na mezifrekvendnich transformitorech / pfevimuty /, z tran-
zistorovyeh phijimadd. Peuiity MF filtr 8PF455 s¢ da ziskat dovo-
zem / NDR / nebo v FPraze, Dlouhi ulice / prodejna Tesly /, abip.
z opraven Radio. Cena za Kus 11,50 X&s, Viechny Tiltry nejsou stej-—
né, nokud je k digpozici alespon amatérsky rozmitad, doporucuji
ZH'IF'I‘lt.

Detektor ladime / L8 / ne nezkresleny sign4l. UmlZovad Zumu
nastavime odporem / M5 - M3% / de bize T4. ¥ sepnutém stavu je
na kolektoru T4 nulové mapsti, “usi reagovet ne nastaveni poten-—
ciometru 47k. S uvedenim NF &asti nejsou notife. Reproduktor
75 ohm ~ pPimo na vystuo NF, jiné p*es vistupni trafe.

Pokud nemime k dispozici mEFici p¥istreje, ladime v3echny
obvody BXu na nejsiln*jdi a pezkresleny signdl pPevedide. Pokud

mAme nalad®no VX0, funguje RX vetiinou na orvni zapcgenl.

Vysilad

Uvedeni vysilate do srovozu nedini #4dné potiZe, pokud
neudlame chybu v zapojeni. Nastavime odpor, ktery je v adrii
s vinutim reld, ns takovou hodnotu, aby fumgovalo spindni i pfi
poklesu napijecino naniti J 9V /. Kenodcefiovat, na nastaveni
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zile#i, do jaké miry budou vyuZity baterie. Cely TRX je schopen
pracovet i pfli napdjecim napdti o 0,57 vEs#4 BT stabilizovans.
Oscildtor na spoudtini pfevaddZe nestavime Citalem / 1750 Hz /
a vaciloskopem na sinusovy signil. / Velmi kritické je nastaveni
pracovnihe bodu T2/.

Obved oscilétore zhruba nastavime pomoci 3{ta¥e na vivodu
5 I0 pfes kapacitu zhruba 10 pF. Jiné md¥eni v obvodu oscildtoru
nedoporuduji, zvlAdtd ne stejnosmdrnimi mificipi pfistroji.
Timto zplsobem bylo ji¥ znifeno mnoho I0. Odskok / ~C,6 MHz /
nestavime kepacitnim trimrem, nejlépe na druhém piijimedi, jiZ
v phamu 2 metri. Na naladdni pismové propusti L3 + L4 zdleii
potlafeni parazitnich kmitodth. Vazebni civku provedeme tak,
aby 8e dala pFihjbat k civee L4. L3 + L4 jsou samonosné. Jejich
nasteveni providime pfihfbanim a roztahovanim zdvitd. PouZivime
k tomu tydinke, na Jedné etrank feritovou, ne druké mosaznou.
Nastaveni je veilmi diile?ité. Cstatni obvody T3 + T4 + T5 ledime
na waximilni nepiti ne zatdZovacim odporu na vistupn TXu.
Zplaob nalsddni t&hto obvedd byl jiZ nékolikrat popsén.

Jroven modulace nastevime nejlépe mEFicimi pfistroji, pokud
nejsou k dispezici, obritime se na pmkistanice ne p¥evad®éi,

Mechanické provedeni

PYedni i zadni penel zhotovime dle vykresu, z duralového
plechu, sily 1,2 mm. Meszipanel, nosni deska a drZdk baterii
je zhotoven z oboustranného Gupraxitu. Kontaltni péra drZlku
baterii vyrobime z rozplilenych prufin Izostati. Noani deska mé
vytez pro ladici kondenzdtor a pro propojovaci vodide, Na mezipa-
nel nejprve pfipevnime 3tyFi Izostaty Zrouby M2. / Do lidty ple-
pinade nutno udélat zévit M2/. Mezipanel spojime s nosnou deskou
pijenim, Zadni panel spojime s mezipanelem = pHednim panelem
v horrich rozich svorniky, zhotovenymi z mosazného drdtu & 4 mm.
Hosnd deake je spojena se zadnim panelem dvéma dhelniky. Ze spod-
ni strany pfipijime na nosnou desku dr2ik baterii, na horni
distandni sloupky se zavitem M2, 3,5 mm vysoké, které slouZi
k pFfipevndni desky Ru a TXu.
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Viechny ovlddaci prvky, af na snténni konektor, p¥ipevnime na
pezipanel. Drétova propojeni vedeme mezi deskami HXu a TXu.
Hg zadni panel pFipevnime vhoedny konektor pro externi adroj.
?i"evod na ladici kondenzdtor je lankovy, 8 pousitim vhodného ko=
touSku, na ndnf je nelepena stupnice. Horni i spodni kryt
ve tvaru U, g plechu AL~1mm . Ned tranzistorem PA vyvrtime wit-
Taci aotvory. .
Povreh zaFizeni upravime dle vlastni fantazie a moZnosti.
Pieji mnoho zdaru a pevnjeh nervi pii stavbé a se zafizenim
PS5 83 spoustu p¥knjch gpojeni.

Cciviky pfijimaie

Lx podat zév. ¢ dratu kostra & poznimka

1 7 0,4 Culs 4,2 HOPT Jadre

I’ 2 0.3 BYC  ma L1

L2 5 Q0L OuL 4,2 HOPT jadro

L3 5,5 0,4 Cul 4,2 HOPT jadro

ik 11 0,2 Cull MF Brmizek / 10,7 /edhSin
L5 14" 0,2 CulE MF hraidek / 10,7 /

15’ 3,5 Q.15 GuLd na L5 ]

L6 20 0,15 Cul: 5,5 odboéka na 10 zavitu
L&” 5 0,15 CuLH na L& ve stiedu civiky

L7 8c 0,08 Cuk MF wrnidek / 455 kAz /
L7’ 15 0,1 CuLH na L7 .
2 105 0,08 Cul hroidek / 455 kHz 4

L9 35 - 45 0,1 Cul 5,5 vilcové - lepeno Epoxy
110 12 0.3 Cul 42 HOPT valcové - t&snd

11 12 0,3 Cul 4.2 HOPT odboZke ma & zévitu- téand
‘12 5 0,4 Cul 4,2 HOPT vilcavd - tEané

1127+ 11271 0,3 Culs na I42 peod vinutim

Civey vysilale

odbofka na 1. zivitu

poy| 6,5 0,4 Cul 4,2 HOPT

L1’ 2 0,2 CulH  ne L1 ve sthedu civky.

L2 30 0,15 CulL 5,5 odbodka na 10 gavitu

L2* 5 0,15 Gl na L2 ve stfedu L2 .

L3 7 G,6 Culs 5 samonogng (odb, v 1/2 civky
L4 7 0,5 Cul 5 gamenoshd :
4" 1 0,3 PVC ) ke studendmu konei Ld
L5 5 C,4 Cul 4,2 HOPT tésnd, valcové

LS’ 1,5 0,3 BPVC na L% na studendm konel

6 8 Q0,5 Cal 4 gamonosné / vnéééi #/
L7 4 0,8 Cug 7 " "

L8 5 ¢,8 Culg 5,5 " " "

19 & 0.8 Cukg 7 u » "

A0 + 111 5 0,6 Cul 5.5 " » "

w7y 2 0,2 Cul 2.5 na gdponmu 56 ohm

Ostatni tlumivky v TRXu jsou na NF toroidech # 4 mm, asi 5 - 8.2,
4 dratu 0,3 CulH, moino pouiit té% feritové tylinky 1,5 « 245 4
Navineme aei 20 Z., $ dratu 0,15 Culi.
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Vys{laci ¥dat tranavertoru pro 70 ecm ¥

Stanice, které pracujf v 8SSE na 70 cm, pouiivaji vétdinou pro zf-
skdni signdlu v tomto pdsmu transvertoru ke svému za¥izeni pro 145 MHz.
¥V drtivé vEtEiné je to tranavertor s vyvdienfw smidoveiem a rezonsnd-—
nini obvody na zdkledé dutinovych rezondtord, Soub®%nd s amaterskym :
provezem ne 70 ecm, dochézl vlak tekd k rychlému rozveji rediovych slo-
Zeb v tésném sousedstvi na¥eho péemm, & to je fukt, se kterym bude
nutno atdle vice pofitat. Macho radioamatdérd totil sni nepfedpoklddd,
¥e Jejich zmiizent hy'ae mohle atét, vzhledem ke své korcepei, zdre-
jem ruliivych signéld v t#ané blizkosti ametérského pdema 7C om, cok
by bylo samcziejmé spojenc se znainymi nep®fjemnostmi a ndslednym
postihem. Pro¥ tomu tek je? B&iné pouXivané transvertory, s kmitodto-
vym prevodem obvykle 145 /432 MHz, nékdy i 144,5/ 432 MHz, skryvejl
ve 8vé koncepel znatné nebeazpeli produkee nefddoucich kmitodtd v oko-
11 vysilaného signdlu. Ve snaze zsbezpedit kvalitu vislednéhe signdlu,
zlep8it linearitu sm¥dovale s v neposledni Pad& &asto zajistit jeho
nejvy3i1 konverzni zisk, je b&Znd nastavovet droved injekce transpo-
zilniho signélu osecildtoru vy3e, ne* je zspotiebi, co% je samoziejmé
spojenc a nékolikandscbné wyZ&1l produkci hermonickych nésobkd kmite-
ttu cecildtoru, které vznikaji ne nelinearitdch sktivnich prvkd, pou-
£it¥ch ve sm&Sovadi. 4 2de venikd nebezpedi neiddouciho sm&3ovdéni
téchto harmonickych kmito¥td s uZitelnymi signdly, které pRivédime do
sméSovate. Misteo jediného ulitedného sméSovactho produktu :

145 + 287 = 432 /Hz/ , cbdrZifme celé spektrum
netddoucich signdld, kterd je Zdstedni uvedenc v tebulce 1. Znémy je
produkt tietf hermonické signélu 2m : 145 x 3 = 435 /aHz/, jeho
cmezeni je viak jednodude mofné zmenSeni injekce signdlu 145 MH:z de
am&fovate, neboi zmen¥ime-1i injekei 3 x, omezi se tento nefddouci
produkt 9 x. Ale nejhordi a nejnebezpein&jif je parmzitni amB3ovaci
produkt druhé harmonické oscildtoru : /2 x 287/ - 145 = 429 /uHz/.
Tento neZddouci kmitolet je v praxi vice omezen pouze vyvdienim emé-
Sovale /proto je smE3ovad konstruovdn jako dvojity/, protoie uroves
eigndlu oscildtorn musfi byt dostatedn® velkd z hlediaka linearity
ylinnosti sméZovade. Protofe v smatérské praxi je vyvdiencst smédovale,
resp. jeho nastaveni na minimélni produkci neZddeveich signdlld Easto
nemoZné pro absenci m¥iiefho prijimm&e, bfvd vysledkem tek malé potle-
teni tohoto nezddouciho signélu, %e mnohdy necdpovidd ani povelovacim
podninkém /-4C DB/, retol pak Rediokomuniks&nimu fddu. ZvidEtd trans-
vertory, které¢ jsou v provezu mncho let, a te¢ zejména v polnich
'podminkach, mejf &asto potlaleni neZddouctho amé&Sovéni jen kolem
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-32 a¥ =35 dB, jak byle namiFenc. Jak potom vypadd okoli vysilaného
gignélu ve mpojeni tranavartoru @ kemcovym stupném napE. 100 W, nani
tieba zdirazhovat; Pravdou slos je, I daldd sesilovaci mtupn¥, po-
kvd jsou konstruovdny 8 dutinoviml rezondtory, ponékud zlepdi edstup
t¥chto neZfdonoich emigndld, oviem anl po peklivém nasteveni obvodd
celéhé trangvertoru, nebyvd Smsioc moZnd dlouhodobd potlafit neZddouci
produkty v praxi vice, ne% o oca ~ 45 dB, To sice teoretlcky Je
postaduyici pro zafizeni o vistupnim vikenu do 5 ¥, oviem neni moEiné
toto FeBeni doporudlt pro nové komatrukes.

Pepto dyuh trangvertoru viak pkrjvé jeditd daldi Gakalfs protoie re-
gonadni obvody imou tvoFeny rezondiery d vysokja Q, byfvd nemoZné
transvertor pii zachovéni vistupniho vfkonu naladit tak, aby ddval
atejné vfaledky Jak na 432, tak 1 na 435 MHz pro d¥ely druficové ¥o-
munikace, a navie, nadokonale pFitéhajiel viZka ne téahto rezondio-
rech zpisobuli, % vznlklou §térbinou obvod B vysokfm Q “saje" z
okolnihe proestoru energli na kmitodtu, ne kterou ja naladdn, coZ vede
¥ nedefinovanym vazbdm mezi stupni, potensldlnim nestadilitdm, a tedy
k degradaci kvallty vysilaného silgndlu, veniku Sumd, rgpletri™ v oko-
11 ¥4¢ané frekvence, 4 pokud bychom %11 do hloubky vici: poudivédni
bipoldrnich tranzisterd, kterd me){ relativn® krdtkou charekteristi-
ku, va spojeni a dutinevim rezondtorem & vyeokfm Q ng zaddtko deci-
metrového pédsma Pro zesllovéni signdlu SSB Je pevhodné jaktd z jedno-
ho afivodu, 1 kdyE ten nebjvé podstatndjisf pFi¥inou zhordeni kvality
v§stupnihe signdlu: - vfatupni kapeeita /imagindrni 3ést vietupni
gdmitance/ bipoldrnfch tranzietord ve t¥{dé B me zoaknd mEni podla
vybuzani tranzistoru VP signdlem, coi veds k rezladovéni rezondtoru,
na ktery js p¥ipojen kolektor tranzistoru, v rytmu modulace, 8 vi-
gledkem tedy je fézovd modulace zesilovaného signdlu, To veds ke atavu
%e kmitoZtové spektrum je Proztafeno® na obé strany od Zddandho alg-
nélu, cof pFispivd ke vzniku Zumového spektra v okold vysilanéhe kmi-
todtu, zvl4Bt¥ tehdy, je-1i pouiit vEtHi podet keskddnd fazenjch ma=
silovedi s dutinovimi rezondtory, pracujicich ve tFidé aB,

Rozbor této problematiky vedl v nadi kolektivni ptanicl OK1ERA k
névrhu a realizacl nového tranaverteru, kter§ je v tomte piispévku
popeén, Vedle zmindnfoh ctézek, byla vinovina zna¥nd pozornost spek-
trélni Zietotd signdlu tranapoziinihe ogeildtoru, kde bylo putne pro
nedostatek vhodngch krystall pouZit kryetaly na zékladni frekvencl
ckolo 10,7 MHz. Cely traaevertor byl kenatruovin iak, aby byla dosa-
Fena eco najvétdi vyuiiteluost tuzemskyeh sonddeti pFi zachovdni Edda-
nych parametrd. Z toho divodu byle také zvolenc poufiti vysiSiho napd-
jeeiho napEti 24 ¥V, kieré je gice uréitym handicapam, aviak umoEnuje
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zachovdnl velmi dobryoh parametrd vysflec{ cegty pe zietelem na
pouZiti Pa o v¥téim vikonn, Blokové echéma vys{laci Sfati tran-
gverioru je na obr, 1.
Eoncep¥né se jednd o transvertor s dveolim suS¥ovdnim, aby me py—
tlatile moZrost vzniku ne¥ddoucich kmitodtovyieh kotibinact, jak
byle rezebrdno, Zvoleans byla mezifrekvence v oblapti 240 MHz, pro-
toZe 2plsob ziekdvénd slpndlu TO cm o frekvandnim plénu :
145 + 95,66 = 240,66
240,66 + (2 x 95,66) = 432 /MHz/ byl vybvén z
hledieke dostupnosti krysteld pro vfslednf kmito¥et omcildtoru
v oblasti 96 MHz, Mo¥né Jsou eemozfejmé 1 jiné komblnace smé¥ovd-
ni & omelladnim signdlem 96 MHz, sle uvedeny zplacb vychdzel nej-
1épe z hledisks potladeni nefddoucich produktd. Jadtd lepsd vi-
sledky by viak ddvalo smESovéni s jinFm zdklednim kmitodtem osoi~
ldtoru, napf. : 145 + /2 x (2 x 57,4)/ = 374,6
374,6 % 57,4 = 432 /MHz/
Trensvertor s touic kmitedtovou kombinaci, a vtipnfm vyufitim kry=-
atalu 95,66 MHz, rozkmitanyn nemfsto na 5, na 3 harmonické, uvdddf
PHPIN /Elektor 6/81/, Mo¥né jsou samozieimé i Jiné kmitoXtovd
konhinace, v zdvisloatl na tom, Jaké krystaly jeou k dispozied,
Vidy Je visk zapotiFebi kontrolovat vipottam, jaké parmzitnd kmitof-
tové kombinmee moheu vznikmout v okolf Zddouweihe signdlu, a mohly
by bft epolu 8 uZitednym signdlem zesilovény v daldich mtupnich.
Napffklad pouZitd kmitoZtovd kombinpcs s mezifrskvenci 240 MHz
ddvé teké moZnost vznlku n¥kterfm parazitnim signélim :
(240,66 x 3) - (95,66 x 3} = 435
/240,66 + {145 - 95,66)/ + 145 = 435
(95,66 x 6) - 145 = 429 /HEHz/, 4 daldim, alse
vhoduou kepstruke! ménife kmitoltd, a8 zejmSna mezifrekveniniho zemi-
lovade, ndsobidl a zesilova¥l oseoildtorn, 1ze dosdhnout steva, Ze
vischny tyto kombinace jsou 8 rezervou potladeny vice, neZ o - 60 dB,
Viimnéme sl ted blife jednotlivych obvodd treansvertoru. Srdcem ce-—
1lého zafizeni je ménif kmito¥tu s dvojim smdSovénim - viz, obr. 2.
Vatupni eigndl 145 MHz Je veden pies promdnny dtlumovy Eldnek pro
F{zeni irovné buzeni do phemové prapueti ¢ EiFes 3 MHz, kterd odatra—
‘ni ze vatupniho signdlu kmitodty mime péeme Zm. Phes Gilum 3 dB, ktery
zarufuje Eirokopdsmové pFizpleobeni emidovede, me piivdd{ 145 MHEz na
vyviieny smiSovad se Schottky dicdaml, kde se smiSuje s oscildtorenm
95,66 MHz na 240,66 n 49,33 MHe. Posledn® gmindny produkt je potla-
‘Gen vs vetupni pdemové propustl mezifrekvendniho zesilovade. Zam{leny
mozifrekvendni signdl me v druhém emBZovai pFevddi na 432 MAz, V§-

etupni pdemovd popust odstrani ze =igndlu neiddoucy kmitodty mimo
pésmo TO em.
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Vazba tétc péemové propusti je nestavena "patapovdnio® vazebniho
kondenzdtoru na HiFkm esl 9 Mz pro pokles - 3 dB, pritchoz{ dtlum

je asi 2,5 dB. Po hrubém nastaveni propusti uzavieme peZlivd piemo-
vou propust vidky, kterd dobia proleiunjeme xolem dokola. Pouhé pri-
3roubcvéni nani ne téchto knitoftech dostatednfm gpojenim, & mohlo

by vést k neatabilitdm zeallovacihe Fetézce. Propust doladime.
Soufdeti ménife kmitoZtu js sdvojovad kmitedtu escildtoru /95,66 WHz/
a resilovad sgcildtorové injekee 191,33 MEz, Zdivedd debrich Bumo~
vjeh vlastnosti jsou tyto mtupnd osazeny tranziatory Fizenyml polem.
Kliovou mouligti ménife jmon vyvhiené amdiovale, kda Je bud mo¥né
poufit cevSddené SRa 1, SBL 1 apods nebo tyte anifovate shotovit
amateTaky. V nadem piipadé byl pouzit kryt 2z relé QN 599 25, a tran-
atormtory ¢ feritové perlifky 218 0 § 3 mm & délce 5 am /hrany
gtrhpems smirkem/, na které jaou navinuty tpifi14rnd 3 x 2 zévity

/ 3 x provlékaout, 2 X w3/ Cul o,3 mm, grkoucené cca 1 zdv, na 5Smm,
VTivody jmon zkrdcenéd na minimum, ocinované a zapojené podle pékresu.
Yontrolou sprdvmeatl pFevodnich tranaformdtord je velikest itluma
tranaformétoni, zapojenych proti aobd bez diod. Tento Gilum by mél
Josahovat hodnoty mex 4 &B na 432 MEz, Spérovené diedy /pPi proudech
1 e 10 ma/, isou spejeny 4o ZtveFice m pFilepené kapifkou Lepoxu na
zdklgdiu krytu mezi kontakty. Transbrodtory jsou uahycend samonomnd,
Vivody, které ma)i bit uzem¥ny, Jeou apojeny pajkratdi ceatoun ge
zékladnou krytu - totéE plati o vivodech krytu, ktord maji bt uze—
ndny. FPokud ae napodafi opatFit tuzemské diody, které dosud nejmou
piiné, je moind poudit povEtaké ED 514, americké HP 2800 aj. Hotov¥
amSoval mé konverzni dtlum pFl viatupu 432 WHz okole 8 4B, pFi ln-
jakel omseildtoru + T 4Bm, & jeho zapojeni je na obT. 3.

Za vistupnin filtrenm nisleduje Eirokopdmmovy zegllovat se dvimoa tran-
zlstory EP 590 /BFY 90/, v klasickém wieleviznin® zapojeni, ktaré me
vyznaduje dobrfm dynamickim rozophsm & linearitou. fanto utupe:':' Je
wo¥no nahradit beze zodny funkes Jednostupﬁovj‘m zepilovadenm 8 FETem
K 907, 8 E1irokopdmmovym autotransformitorem v kolektora Jtento typ
zepilova¥s je mofnc s vjhodbn pouit 1 Jako anténni pi-edsuilav;ﬁ/.
Ob% varianty zesilova®l jecu ne obr, 4 a,b. Birokopésmovy transfor-
métor ja vinut stejnym gpiigobem, Jako transformitory ve sméSovadl,

g tim Tozdilem, e vinuti Je pouze birilérni.

Dali{ t¥i zeslilovaci ptupné vychizeji ¢ doporudeného zapojani vyroboe
pro tranzistor 2 ¥ 3866, Podminkou funkce tohote typu zeilovale, Ede
obvody ne vatupu a y§atupu pousze alout{ k pitlzphecbeni impedance tran-
eimtoru k z4t831 /e colf gepllovad Je tedy pomérng Firokophmmovy/ ,

jo minimélni impadence blokovéni emitorm. Je putné si uvddomit, e

pokud vetupni a vfatupni impsdance samotpnéte tranzidoru na 70 em
Je ¥adu Jednotek, ai degftex Ohumi, Je bezpodminend nutné, sby
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inpedance mezi emitorem s zemi byls *ddev: men3f. Tuto impedmnci
tvofi sériové zapojené impedance propojeni &ip - pouzdre, vyvedu
emitoru a blokovacl kepscity, Zatimeo prval 24et je ddnm konetruk-
el tranzistoru, musime minimmlizovat posledni dvd Sdsti impedsnce,
a to zkrdcenim vyvodu emitoru ns nejmenZ! mo¥nou délku m poufitim
co nejkvalitnéjsi blekovac{ kepacity. V popisoveném pPipmdd je pre
uspekejivou funkci zesilova¥e limitujfcyd délke emitoru asi 1 mm,
Jje vZak vhodnéd emiter jedtd vice zkrdtit. Takd poiadevek na emi-
torovou kapacitu v temto zepojen{ /zejméns na zirdtovy uhel tgd /
Jjsou tak veliké, fe prakticky neumeZfujf pouZit kersmické konden—
zdtory ani z nejlepSfho b&%nd dostupného dislektriks - Stmbilitu
N 047. To je sice moZné sbejft peulitim slidy, oviem v popisovaném
zafizeni sloufi emitorové kespmcite zdroven jako nosnik tranziste-
ru, a byle nutno ji Fedit jinak. Jako nejlepii se ukézale pouZiti
cboustrannd plétevého plodnéhe stroje ¢ tloudce 0,5 mm 8 permi=-
tivitou §, = 5,3 /vjrobee Gumon Bratislave/, jehoZ mei 3 em? pred-
stavujl ne itéto frekvenci dostatelind velkou blokovaci kapacitu.
Tim bylo mofng takd volit vhodnd malou ddlku wvnéjSftho pfivedu emi=
toru tranzistoru - ces 0,3 mm. Detail zplssobu blokovédni emjitoru

Je zndzornén ne ebr. 5.

Paralelnd k této enitorové kepacit® je Jjedtd prfipojen kondenzdter
33 pF /TX 754/, op¥t s vivody kratiimi ne 1 mm. Na tomto mfstd

se nemsi paralela& pripojovat kondenzdtory 1 nF mpod, nebot’ ty
mejl na této frekvenci tak nevhodné purametry, Ze ebvykle zplizo-
b1 nestebiiitu zesilevacinhe stupné. TotéZ plati o tzv. bezinduk-
&nich kondenzétorech Fddu gtovek pF. RovndZ pouZit{ béZnych pro-
chodkovych kendenzdtord napr. na napéjeni, je blokovénim symboli-
ckgm /pro pouZitf v obvodech s nizkou impedancis/, nebof poutité
dielektrikum se chovéd na téchto kmitoZtech spise jako odpor, nef
jakc kapscita, Ostsinl sculdstl zesilovald jeou béZné, kersmickd
kondenzdtorové trimry jsou z vjroby NDR, ale pouZitelné jsou i &a.
Foliové trimry, Jsou-li trimry izolovdny od zemd, jeou pfipéjeny
na kousku jednostrannéhce plodného spoje s profrézevancu drd¥kou,
Jak je zndzornéno na cbr, 6. Prvni dva stupnd zesilovadld jsou pro-
vozovény v A, tfeti, s tranzistorem XF 622 /2 N 3866/ v AR ti#{ds.
Uhromf zisk ne tyte tRi stupnd by m2l byt v8ts{ nez 30 4B, S{fka
pédema pribliZnd 1OMHz /-2 dB & max. vystupni linedraf vfkon cca
300 oW. Pri tomto vykonu se tranzisot XF 622 jiZ zne&nd zahfivd,

® je nutné he opst¥it chlsdifem. Schéma zapojeni t¥fstupievého
zesilevale je na obr. 7,

Posledni zesilovaci stuperi transvertoeru vyuZivd sovétsky tranzi-
stor KT 9114, ktery je schopen pii napdjent 24 V odevzdat pdibliZ-
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n& 1 W PEP pfi zisku okele 8 4B - zapojeni je na obr. 8. Zablcoko-
véni emitord je podetné, jake u predchozich stupnd, ale je pou~
zito pro keZdy vyved emitoru zv148i. Emitory jsou chnuty smErem
nshoru ® plo#nd pripdjeny k blekovacim kapmcitém. ProtoZe vzhledem
k poimdavku dobré linemrity tefe tranzistorem pomérné velky kli-
dovy proud, je nutno tranzistor dokxcnmle chladit. Pokud peouZivdme
yrepsvertor ve spojeni s vikonovyu PA, je vhodné gmen¥enim buzeni
145 MHz, z ditvodd linesrity a petladeni intermodulsdnich produktd,
omezit &pidkovy vystupni vykon cca me 0,8 W. Odménou ném bude kva-
litnf vysiléni signélu v celém pdsmu TO cm.

Jednotka transpoziliniho cscildtoru - viz. obr. 9, je peznanendnm
nedostatkem vhodnych krysteld. Aby bylo moZné krystaly dolaedit,

w nebylo nutné je upravovat, cof je vidy na tdker kvaelity, kmita-
ji oscilétory na zéklsdnl frekvenci krystalu. Z hlediska minima-
lizace Bumovéhe spektira oscilétoru, jsou ve viech daldich stupnich
pouZity tranzistory Fizené polem. Celd Jednotka nepiedstavuie
optimdlni FeSeni oscildtoru transverioru, ale v praxi se osvedlilm.
SemozPeimd mnchem lepi{ Fedeni by bylo poufiti krystalevého osci-
ldtoru ptime na 96 MHz, pPipadné ne 48 Miz @ kmitodet zdvojovat.
Mechanickd konstrukce transvertoru vyufivd oaviddenéd koncepce kra-
bikek z oboustrannd pldtovaného cuprextitu, Mime obvedd oscildtoru
a nésobild, které jsou na oboustranném ploZném spoji, jsou vEechoy
catatni obvody montovény zplscbem "vrablf hnizde®, sapozfejme pii
zechovédni zésad techniky UHF. Rozmfstéai soufdsty neni kritické,
mimo p¥{pady rozebrané v textu. Cely transvertor Je rozdélen do

& ti ssmostatnych jednotek, @ to : oscildtor 96 MHz; ménif kmiteftu;
filtr & zesilova® 2 x KF 590 KFW 16; zeailoved EF¥ 16, KF 6EZ; Pa
KT %1% A; = kenventor p¥ijimsfe. Vnitfnl pPepdiky v téchto Jedne-
tkfich jsou nazneleny ve schématech.

Nepéjeni celéhe transvertoru je tedeno s cbvody MA TE12, MA TB24,
pripmdné spolu 8 ménilem z 12 ¥, pekud je to zapotebi.

PP nastavovénl transvertoru by nemély vzniknout véinZjsl obtiZe -
- cely transvertor je zcela stabilni, m to i s nezakrytymi jedrnot-
kesmi. PFi nsstavovdm{ byly poufity pfistiroje : VF milivoltmetr e
priichozf kosx, sondou BM 495, vlnometr do 1 GHz, csciloskep titmd
do 100 MHz pro nastaveni obvodd oscilétoru a komxidlni zdt¥%F 7542.
Fo nastaveni byl transvertor zkontrolovén méficim prijinadem.
Poufit} transvertor pre prijem je podebny tomu, ktery uvddl CKI1CA
ve sboranlku z Konopéde, » tim rozdflem, %e na vstupu je poulit
MOSFET BF 981. Signdl escildtoru v oblmsti 96 MHz je atrcjen am
KF 173 » sméBovén se vetupnim signélem pomoci KF 90T - se viemi
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nevihodami jednoho smédovdni, jak byle pepadne. Zisk ken¥ertoru je
16 dB, Sumové Zfels priblilng 1,8 dB & maximglnf linearnd spraceva-
telnd ﬁrove!_'i vatupniho signélu cem 35 mv /omezene smiSovaien/.
Zdviren je nutne zdfiraznit, %e dkolem tohoic ¥1dnku nebyle pedrobny
ndvod na zhotovent tranavertoru, ele spifse sezndmit s nEkterymi, ne
obecnd zndmymi Preblémy této techniky. Popsany trangvertor Je jenom
Jedne z mo¥ng¥ch Fedeni zimkéni signdiu na 70 cm ~ to nejjednoduliss
Je trasevertor s jednin mélovdnin z 28 MHz, ale existujf i jind
vhodné redeni - nap¥. v transceivern 2 & vyusift zreadlovy aignél
126 - 128 MHz /pfi MF § MHz/ a smiZowat jej s 305 MHz /plevrdcend po-
airann{ pdsne, stejny smysl ladéni/, nebo s 559 MHz /piivodni postra-
nof pdsue, prevrdcend laddnf/ opét 4o pésma 70 em. To by viak vydalo
ne dalsi piispévek. Na zdvar bych cht&l pedékeovet Kerlovi OK1ANQ zm
wennol pemoc pPi ndvrhu ndsobid a amdEovaldd popamndhe zardzeni.
T&5im se na slyZenou na 70 cm. .

OK1VFZ

PFilohs
Tabulka 1 : produkty transvertoru 145/432 Mz s Jjednln
snéSovdnim
/MHz/
145 + 287 = 432 Zddanf produkt
145 x 3 = 435 tfeti hermonicksd
/2 x 287/ - 145 = 429 nejkritiZt&js! permzit. prod.

/5 x 145/ - 287 = 438

/73 x 287/ - /3 x 145/ = 426

/T x 145/ - /2 x 287/ = 441

/4 x 287/ - /5 x 145/ = 423

/5 x 287/ - /7 x 145/ = 420 : a dalsf
% Jjiné podle zplsobu nésobens oscildtoru ~ nepf. :
/4 x 145/ - /0,5 x 287/ = 436,5

/6 x 145/ = /3 x /0,5 x 28T// = 439,5
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Obr.6 Zplsocb uchyceni kondenzdtorovych trimrd
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fanje indukfnost! transvertorn 145/432 Mz

L1=L ; 5 zée CuSn 0,5 mm na # 5 mm
odbolke na 1 zév.

Ly=1, =Lg: 3.5 zdv CuSn 0,8 om na # 4 oo

odboike na 0,8 zdr.
Lg * I.23 = Ly, = 1125 : 5 gév Cul C,3 mm na toroidu N 0l # 6 am

veazebni vinuti 0,8 zév.

L7=]‘8=I‘9 : 4 zév CuSn 0,8 nm na 4 4 oo

edbotks na (1,5 zév.
Iyg ¢ 3 zdv CuSn 0,5 mp na ¢ 3 mm
Lll%‘L -‘-I..]_5 : 2 zév Cuhg 0,8 mm na § 6 mm

13
1,12=L14 =L15 1 2,5 zdv CuAg 1,2 oo na 4 6 @

Iyg ¢ pések CuSn 18 x 5 mm tl. 0,3 mu, 3 mn ned zeml rovinou
I,18 : 3 pév CudG 1,2 mm na £ 4 oo
Lig ¢ 2 gév CuAg 1,2 mm na $ 4 um
Lpg © 22 g4&v Cul 0,3 mm na toroidu N 05 # 6 ma
odbolka nm 3 zdv.
Ly ¥ L : 15 zdv Cul 0,3 mm na tercidu N 02 4 6 Dm

T4 : 15 géw Cul. 0,3 mu na toroidu H 22 £ 6
LB : 15 gév CuL 0,18 mm na odperu TR 151 1 k.
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Perametricky smisoval na 23 em & KTS519, - COK1DEF

Funkei reaktan#nich sséSovald g varektory Jjame si pfiblizi-
1i ve sborniku ze semindfe UHF/SHF techniky na Konopddi v r.1982,
str. 40. Reaktanini diodu miZeme nahradit kolektorovym pechodem
vikonového transistoru pracujictho soufesnd Jeko zesilovad omei-
ldtorového kmito¥tu se spolednou bézi., Hlavni vihodou tranzieto-
rovich paremetrickjch smi¥ovaZd e shutefnost, Ze mifeme zisket
vI vfkon SSB na kmitoftech vyS83{ch, neZ je mezn! kmitolet pou¥i-
tého iranzistoru. Kenstrukce a nastavendi takovich smESavait Joou
velmi snadné a krom¥ toho je mnohem Jednodus3i zesilovat vykon
opcildtoru, Xde neni potedovénalinesrita, ne¥ linedrn# zesijovat
5SB eigndl na vy&dim kmito¥tu.

Scheme vykanového sméfovale s tranzistorem XT919 je ne obr.1.
Obvod Ll C1 Ci slou#i k pfizplsobeni budfefho vikonu na 576 Mz
do emitoru tranzistoru, L, € v kolektorovém obvodu budf kolekto-
rovou kapacitu sinusovym preudem na 144 MHz, L‘.j 03 je vylad¥n na
Imitodet oscildtoru 576 MHz = L4 C4 na soudtovy kmitofet 720 MHz,
I..5 C5, Cv 8 Lg T tvoff vistupni pdamovou propust pro 1296 Miz,

Pravedeni emi¥oveSe vyplyvd z obr. 2. Hrobilka Jje zhotovena
z ohousiranného cuprextitu, elvky L1 a L3 -2zdv. § 1 na @ 6 mm
Lo =6 zdv. € 0,4 na @ 5 mm, L4-asi38mm<'.‘u91mm-d1end-
rtku, L5 - ms tyfka # 4 om & nalisovanym nebo pripdjenym kouskem
trubiZky # 6x! na Jjednom konci a kouskem keremické tydinky na dru-
hém pro upeva®ni do phepdiky. Lg Je ms, tydke § 6 mm se zdvitem
¥3 ne jednom konci pro upevnéngf. VBechny eivky jsou post¥ibreny,
Kapacita C} je pliZek vhodn¥ prihnuty k CI, C, Jjsou vlaetn® dv&
kepacity v serii nastevend pFihybdnim k L5 Lg. C1, 03 | L‘4
Jsou keremickd nebo kPemenné trimry - potfebné kepmcity vychdzejf
asi 1 aZ 1,5 pF.

Postup nastaveni smEXova¥e: Pomact Ly Cy = C} nestavime nej-
vEt¥{ proud kolektoru, potom naladime L3 C3 - nejlépe podle vlno-
méru, ddle pfipojime 144 MHz a noladime Ly €. Eelektorovy proud
vzroste & poklesne vychylka na wnloméru na 576 Miz - L.’i CJ. Pak
naladime pomoci vlinoméru L C4 na goultovy kmitefet 720 MHz, na-
konec L5 Cs, Lg 06 a C, na 1296 MHz. Vikon na vistupu se objevi
i p#i naledéni Ly C4 mm 2 fo - 1752 MHz, ale pronikéni tohoto kmi-
toftu do v¥stupu bude mnohokrdét vEtaf. Uroven na 144 MHz upravime
18k, aby nedochézelo ke zkreslenf, Celé lad®ni nejméné jednou
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opakujeme s vlnomérem pFipojenym na zété%, Je-li tranzistor nepé-
jen 15 V a buzen 0,5 W, nehrozi pri 1ibovohném naladini obvodd
jeho znileni. Pa ka?dé zménd kolektorového napftl je tPeba provést
celé nalpddni znovu. Sm¥Soved byl zkoulen jedinym kusem tran-~
gzistoru KT919. Byl vybuzen na 160 mA kol. proudu v naled®ném ste—
vu Bez buzeni l44 MHz a odevzddvel vfkon asi 0,3W, pil 24 ¥ asi
0,5 ¥, VEtS1 buzeni na 576 MHz bohulel nebylo k disposici, ale lze
pPedpoklédat, fe by dfinnost sméSovale vzrostlas. Qbdobny smEEovad
byl zkoufen 8 trenzistorem KF622, ele vy¥stupni v¥kon byl fddovd
desitky uN.

Stavba tranzistorovich paremetrickfch spEovatl - jak jiZ
bylo Pelenc - je snadnd ve sravndni s jinymi zphsoby ziskdvénl
SSB signéld na UEF/SHF pdsacch e mite se do ni pustit keXdy ama-
tér, ktery mé néjaké skulenoati z price na nii¥ich pdamech.
Doufém, Ze tento prfaspivek podniti dalif redicematéry k pokusin
B vy&3imi kmitodty.




L&

Lé)
i

33

43

Cut folie

bdze KT9F

7y .

- / '
boewnéni tranzisloru

frers bora lek

Vazebal kapacila

24
'}- ‘_!4 'z;';-,nn-’z"n(:q,

¥
. o6
i ; }j& )‘39'3/
!
1o 77| |6l 20
L s

feram, tydka

i |

Obr 2.



44

TRANSVERTOR 145/1296 MH=z

Kdy¥ jsem se pied fasem rozhodl postavit zaff{zen{ pro 23 cm, s ra-=
gost{ jsem zijistil, Ze je dostupnych vice popist. Po podrobn&idim pro-
studovini jsem ale objevuval stdle stejny nedostatek: pouZiti u nds ne-
dostupnych souddstek. zat{mco v polovodiéich je situace celkem dobrd,
protoZe potfebné tranzistory byvajl k sehndni na inzerdt, u ostatnich
nedostatkovich soufdstek jsou vEechny snahy marnd. Jde hlavné o minia-
turnf keramicks doladovaci kondenzdtory, bezindukdni kondenzitory, tef-
lonovy materigl apod. Froto jsem se rozhodl postavit transvertor vlast-
ni konstrukce a pouZfit v ném kromé tranzistorft tugemské soutdstky.

Jde o transvertar k zarfzeni pro 145 MHz, pro vsechny druhy provo-
zy. Kmitcolet 1296 MHz odpovidd mikodtu 145 MHz. Tim se sniff ndrcky

na odstinénf 2 m zaffzenf.

Nejprve popis oscildtorové Edsti:
Pouzil jeme krystal 14,21 MHZ, ktery kmitd na tietf harmonické. Dané
zapojeni oscildtoru je wvelmi stabilni a pokud Je krystal dobré kvality,
neni tieba ho umisfovat do termostatu. stabilita signdlu 1131 MHz je
velmi dobrd. Stupefl s tranzistorem T2 pracuje jako ndsoblE tfemi, tzn.
¥e obvady s civkami L3 a n4 jsou naladény na ©ca 128 MHz. Dal¥{ tranzis-
ror pracuje také jako nésobi¥ t¥emi; na jeho v¥stupu je u¥ 383 MHz.
posledn{ ndsobif t¥emi pouZivd vyprodeini tranzistor BF479; nejlépe
zde pracuje. Tranzistor T5 pracuje jako zesilovad 1151 MHz. Bylo by
moiné ho 1 vvnechat pEi zvyieni vykonu jednotlivyich stupnit, ale na ukor
#istoty vystupnihe signdlu. Ta je pro oscildtoroveu gdst nejdileZitdisi.
ge zafazenym zesilovatem jsou vazby mezi stupni volné, nen{ nebezpeti
ptet{fen{ nikterého nidschbife. I pfes toto opatien{ se v popisovandm za-
ti{zeni cbjevila zdvada, projevujici se zvjdenym Zumem. EIpfscboval ji
vadny kondenzdtor C3 spolu s dlodou D1. Protofe odstup tochoto Sumu od
uZite&ného signdlu byl vysoky, projevila se zdvada ag pti zdvoedE, kdy
pracovala velmi blizko druhd stapice. Je proto lepsi kontrolovat pied
pou¥itinm viechny blokovac{ kondenzdtery, hleddni pifpadé z4vady je poz-
asji velice abtIZné€,

vys{lafovd &dst se sklddd z vyvdiendho smé&fovate a dvou zeslilovacich
stuphil. Pro sméZavaé je dobré vybrat shodné tranzistory, je-1i oviem
z #eho vybfirat. Pracovni bod smédovacich tranzistori T6é a T7 se nastavu-
je trimrem R18. Pivodng jsem poufil trimry dva, pro ka¥dy tranzistor
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\
zv14%E, ale krom¥ pracndjifho sefizovdni byl vy¥sledek steiny.
Proud tranzistory neuvddim, velmi se 115f u jednotlivych typl
a pouhé nastaveni urité hodnoty nesta&f. Nejvic se mi osvédiilo
nastaven{ pomoci dvoutdnového generdtoru a csciloskopu, Tim si
také zmE¥fmé sprévnoun drovefi 145 MHz na vstupu a oscildtorovéhc
signdlu. Pro pfipcienf osciloskepu slouZif mE#fici bod B. Pomoct
trimrd €33 a C34 je nutnd nastavit co nejlepSi vyvd¥eni sméEova-
&e, aby na vy¢stup nepronikal signdl 1151 MHz. Stad{ kentrolovat
napét{ v bodé B bez signdlu 145 MBz. Je3td c¢itlivEjs{ je v tomto
p¥ipadd m&fit kolektorovy proud T8. Vstup 145 MHz je bez gigndlu
a ptifdavé zapindme a vypindme oscildtor. Kolektorovy proud se
nesmi ménit. Ffivodn® jsem mél smésovad s tranzistory BFRI6 a wyvd-
fenf bylo vyborné. Pozddjl jsem je ale vym&nil za BFR91 a plivodn{
BFR96 vzhledem k jejich vitEfmu vykonu pouZil na zesilovak.
5 BFR91 uf se mi nepcda¥ilo dosdhnout dokonaléhe vyvd¥ienf, protofe
jsem nem$l z &eho vybirat a navic byl ka%dy cd jinéhc vfrobce. Pro-
to isem k v¥stupnimu cbvodu pf¥idal odladova® L1l4 C35. Trimrem C35
se tedy nastavuje minimdlnl droveh signdlu oscildtoru na vystupu.
v¢sledek byl potom steiny jake dvojici BFR96. PPl nastavovdn{ je
potieba dolaaovat €33, €34, C35 a C 37, protoie se pondkud navzd-
jem ovlivhuii. Pokud pouZljeme jako zkudebni signdl pro nastavovd-
n{ dvoutdnovy generitor a kontrolujeme tvar v¢stupniho signdlu,
lze dosdhnout v¢bornfch vy¥sledkd. Toté¥ platfi pro ndsledujici ze-
silovac{ stupn&. Pracovni bod T8 je nastaven vyb&rovym odporem R23.
%a souasné kontroly kolektorového proudu a linearity nastavime
nejvéts{ vystupni vikon - mdfitkem je kolektorovy proud T9. PE¥1
nastavovdni poslednfhe stupnd je tfeba zvy#ené opatrnosti, protoZe
v§stupni vikon nen{ omezen ani dovolenfm proudem, ani linearitou,
ale mnoZstvinm tepla na tranzistoru. Kdybychom postupovall jako u
pYedchozino stupné, trenzistor by se brzy "upekl™. Neocenitelnf$m
pomocnikem je tu teplomér s perli¥kovym termistorem, kterym kontro-
lujeme teplotu. Ta je totl® prvnim omezenim v dal#im zvétSovdni
vykonu. Pou¥it{ p¥idavného chlazeni je dosti problematické. Jake
kompromis mezi %£dnym chlazenim a n&jakou slo¥itou Konstrukcf je
mo¥no navrstvit silikonovou vazelinu mezl tranzistor a zemni plochu.
Teplota dostli pcklesne.

vystupn! obvod se sklddd ze ¥tyf rezondtord. Vibec to neni
nutnost. Plvodné& jsem poiftal s vice zesilovacimi stupni, ale nako-
nec jsem zidstal u dvon., Tranzistory BFR%1 a 96 jascu velmi “Zivé",
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gnéBovad ddvd silny signdl a zesilovate majf velk§ zisk pfi dobré
linearit®, Tranzistor T9 pracuje na mezi svych mofnosti z hledis=-
ka teploty. Pokoundel jsem se do dal¥fho stupné pou¥it tranzistory
KT610, KT911 a KT913. KT610 mél maly zisk & bylo nutné zvldstnd
pf¥izplsobeni, KTIL3 taky moc nezesiloval, jenom KT91l ddval slud-
nf vikon, ale pFi vellkém klidovém praudu - pfes 100 md. Ten byl
pravdépodobné p¥ifinou toho, ¥e Sasem tranzistor zesiloval atdle
ménd, a¥ se dplng zkazil a neddval %4any vykon. Mezitim jsem ale
vyrobll elektronkovy PA s 239 podle OK]AIY,ktery byl popsdn v

RZ a protofe ss ukdzalo, %e vikon z BFRY6 postaduje 1 k jeho ple—
buzenf, zanechal jsem dal¥fch pokusd s tranzistory a poslednf bry-
fi rezondtory pouiil jake y¢stupni{ filtr. Tak je na viatupu pouze
velmi &ist§ slgndl 1296 MHz. zroadlovy signdl 1006 MHZ se viibec
nedal zjistit. Pl kenefném nastaveni ie vhodné si poznamenat na-
péti v méFicich bedech A, B, C; usnadni se ¢fm kontrola zaifzeni
a hleddni pEipadné zdvady. Celé pEedbé&iné nastaveni je nejlépe
wdélat pomoci vlnoméru. A% 40 kmito&tu 128 MHz pou¥ijeme GDO BM342
od 383 MHz v§ie BM335 /"&ernd roura™/. O tomto vlnomdru povaZuji
za nutné se sminit bl{¥e. Tento vlnomér je uren pro msrenf frek-
venci do 900 MHz, Presto s nim lze indikovat i kmito¥ty vyEE{.
1151 MHz 3e na pomocnd stupniel na dflku 89, 1296 MHz je na dilku
91. Je tu viak jiné dekalf. vinom&r mé pro kmito¥ty nad 900 MHz
nevhodné rozméry a vyskytuje se proto pti lad&nf i parazitn{ rezo-
nance. Wapk. pFi méfeni kmitoZtu 1151 MHz je maximum na dilku 89,
ale také na 700 MHz a dalBfch frenvencichemaximum na 700 MHz je
doati vyrazné.Obdabnd pEi mifeni 1296 MHz ukazuje i na dflku %6,
d4le na 820 MHz, 41C, 370 a jinych. Jsou t¢ pouze vlastni rezonhan-—
ce vlnoméru, ukazuje je i tehdy, kdy¥ m&fime signidl z tovarniho

gener4toru. Toto je velmi dllefité a mife to udet¥it mnoho bezesnych

nocf. Jinak pro nastaveni obvedd tento vlnomér zcela vyhovuie.

t4st pEiifmac{ nemd Eddnd svl4stnostl, ani nejsou potiZe pii
nastavovini. Je vhodné pouZft Humovy generdtor, 1 nastaven{ podle
signdlu na pdsmu vyhovi. MEFici bod D poufijeme ke kontrole proni-
xdnf signdlu vysilae pies antennf relé do vstupnfho obvodu. Je
dobré kontrolovat nejen voltmetrem, ale i osciloskopem p¥i pYepnu-
t{ RX-TX. MiZe se tim vysvitllt zddnlivé bezdivodné znifenf vstup-

niho tranzistoru. Fedrobn#ji nastavovdni nepopisuji, protoZe nepied-

pokldddm, ¥e by se do stavby pustil zaXdtednik. Kdo md zkuSenosti
se stavbou za¥izen{ pro 435 MHz, uietf{ si mhohé trépeni. Je ale
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nutné se zminit o pou¥itych souddstkich. AZ na tranzistory a krys-
tal jsou b&¥nd dostupné. Dokonce anl bezindukdnf bezvivodové konden—
24t0TY nejsou nutnostf, vyzkoudel jsem naBe koramické politsFkove
kondenzdtory, u kterych jsem zkrdeil] vfvody na 1 mn. Nebyl ¥4dny
rozd{l proti zahrani®nfm bezvyvodovym. Navic moncds je jednoduisf

a nevyfaduje specidln{ p&jku.

Na z4vEr chel popkdt mnoho dspdchd ve stavbé viem, kdo se pro
nil rozhodnou. P¥fpadné detazy rd4d zodpovim pisemnd nebo 1 na pdsmu.

Seznam socuddstek:

kondenzdtory:

Cc1 keram, trimr 30pF c30 M1

2z .10n c31 1o

c3 M1 c3z2 10

[a£3 aj2 <33 5,SpF trimr

c5 12 [ak¥ | 5,5pF trimr

cé 22 35 5,5pF tyimr

c7 10n €36 M1l

ce 10 c37 5,5pF trimr

c9 10 c38 556

clo 10n £a9 2n2 prichodkovy
cll 852 c40 2n2 prichodkovy
ciz 1n C41 638

Cl3 10n c42 M1

Cl4 5,3pF trimr C43 5,5pF trimr
C15 5,5pF trimr c44 2n2 prichedkovy
c16 556 c4s5 546

c17 lon o213 M1

cls 1n C47 2n2 prichodkovy
clg 5,5pF trime c48 638

c20 56 [o£%:] 5,5pF trimr
c21 2n2 prichodkovy c50 5,5pF trimr

c22 2n2 prichodkovy c51 5,5pF trimr

c23 536 Cc52 5,5pF trimr

c24 5,5pF trimr c53 536

c25 2j2 c54 536

C24 232 c55 2n2 priichedkovy
o227 18 C56 2n2 prichodkovy
c28 556 C57 638

c29 18 Cc58 437



cs59 15pF trimr

C60 10n

c6l 15pF trimr

c62°  5,5pF trimr

c63 5, 5pF trimr

céd 5,5pF trimr

c65 5,5pF trimr
[o:13 M1l

ce7 2n2 prilchodkovy
cs8 2n2 prichodkov§
c69 2n2 prichodkovy
<70 2n2 prichedkovy
c’1 M1

Odpory:

38 680 TR1S1

R2 3k3

R3 3k9

Ri 150

RS 470

RE 180

R7 1k

RB ¥

R9 i3k

R1C 3k3

Rl1 470

R12 100
Tranzistory:

Ti KF506

T2 KS5¥71

T3 KSY71

T4 BF479%

R13
R14
R15
R16
R14
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24

T5
T6
7
T8

48

470
38k
100
68
47
k3
220
22¢
100
100
2k7-nastavit
470

BFRYC
BFRI1
BFR31
BFR96

R25
R26
R27
R28
R29
R3C
R31
R32
R33
R34
R35

T9
T1C
T11l

470
18C
1k

2k2
68

1k

100
3k3
100
470
3k3

BFR96
BFRI1
BFROL
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Biody;

b1 KZ 723 D3 KA 206 b5 KA 206
o2 KA 206 D4 Ka 2086

Tlumivky:

Tl 1 20 zdv. @ 0,2 na ferit. ty&ince # 3 mm

TL 2 5 zdv. 9 0,1 na @ 2 mm vzduch

Tl 3 ="

T1 4 =

Tl 5 e

Civky:

L1 8 zdv. @ 0,3 mm kostra 5 mm j&dro N 02

L2 2 zdv. @ 0,3 mm navinute na Ll

L3 5 zdv. @ 0,5 mm kostra 5 mm Jidro NO 1, odb. 2 zdv. od zem&

L4 -n- odb. 1,5 zdv. od zems

L5 Viz ndkres

L§ Zz4v. P 1 mm CuAg 1 = 30 mm, délka s vyvody 25 mm, odb, 1 zdv.
od zem&

L7 P 4mml=28mm odb. 9 mm od zemd

L8 il cdb, 12 mm od zemd kolektory, 6 mm vazba

L9 ’ 2 zdv. ¢ 0,5 na 9 5 mm vzduch

L1c 8 zdv. P 0,3 ="- odb. uprostfed

L1l 2 zdv. @ 0,3 mm na P 3 mm vzduch

L12 -~

L13 lz23mm @ 2 mm odb. na kolekto;y4 mn od kencll

Li4 Viz ndkres

L15 Viz nikres

Llé6 24 mm 1 = 28 mmn vazba & mm, bidze 7 mm

L1? ="- kolektor 10 mm, bdze 8§ mm

L18 -r- vazba 6 mm

L19 == 8 mn

L20 -"- 8 mm

L2] = 10 mm

L22 =" anténa 4 mm,bize 8 mm

L23 =" kolektor 4 mm

L24 -



L2§
L27
Lz8
LZ9

5 z4v. $ 0,3 mm pa $ 3 mm vzduch

5 z4v. @ 1 mm CuAg na @ 5 vzduch odb, 3 zdv. od zem&
odb. 2 z4v., od zemé

Odbotky u civek jsou uddvdny od "studeného" konce.

Vodi%e rezondtord pro 1151 a 1296 Mz jsou v komirkdch 15x15

nebo 20%20 mm /viz nékres/ umistény v jejich ose.

ROZMSTEN SOUCASTEX DSCRATORY -strane mpofs
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Jednoduchy trensvertor na 13 cm. - OKVDEF

Vikonovy varaktorovy smdfoval uvedeny ne obr. 1. a 2. vy-
¢hézi z SSB signdlu ns 1296 NHE, k n¥muZ prifitd imitofet 1024
MHz. Signdl pomocného oacildtoru je prizplscben prost¥ednictvim
sbvodu L,,Cy Cf = Cy 8 L3 ne versktor, SSB signél je veden pfes
Con I.‘2 Co 8 Cé. L3 03 tvoP! & veraktorem pilvlnng obvod na v¥-
stupni kmito¥et 2320 MHz, L4 G‘ je induktiwn& vdzdn ns L3 03
a pomoci Cj' je piizplsobena entene. Kematrukini pravedeni Jje
peirnc z obr. 2., WHechny kovové Zdati jsou stribleny.

Pogtup nastaveni: PPipojime mistni oaeildtor 1024 MHz,
mezi MB & zem mikroampérmetr a (:1 I'J.| Ch ledime pii vytolené 03
na max. vychylku. Vypneme mistni oscilétor a stejnym zpdsobem
neladime €, Cyy C3 pti zaxlfoveném vyelledi 1296 MHz. Potom pFi-
vedeme oba signdly s pomoci ¥lnoméru naladime C,, ddle pfizpiso~
bime vystup do zatd¥le pomoci L, a 04. Celé naatavenl nejméné
je#td jednou opakujeme na max. vykon & potom upravime viken
vetupniho SSB signdlu tak, aby nedochézelo ke zkresleni.

Ve smi#ovafi byl peutit varsktor VJE6EM, vikon mistniho
oscildtaru byl asi 2 W a plfibli¥ind stejny budici viken SSB.
Vyptupni vfkon byl o néco menki, nek 2W. Uvedeny varsktor mi-
¥e zpracovat daleko vé#tdi vykany, ale musi)g;. dobfe chlazen,

a suter nemdl k dispogici vEt3i buzeni na WHz -

Jek ji% bylo Fefeno ve mborniku z KonopdZe z r. 1982,1ze
anSovese vyu{t i pro pfijem. Vzhledem Xk blisxoati vetupniho
8 vfstupafho kmitcdtu nebude zirdta tak velkd. Krom& toho od-
padne antenni pfepina? m cely transvertor mi¥e byt umistdn pii-
mo u anteny. Dobré prizplascbeni vysilaZe do enteny rplati® i pro
ytijem a je vidy enedn¥ji proveditelnd,neZ u prijime¥e. Z toho
attvodu ae autor domnivé - nemd totif molinost mEFit Sumovd Zigle -,
%e uvedeny emifoval pro pfijem netude horil nek konvertor
8 bifnow smElovaci diodou.

LILD

Obr 1.
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ZehraniZni smatérské VKV majéky - podle DLTRU: stav-z4F{ 1983

V tomto seznamu jsou zahrnuty ty zahrani&al nmjéky, u kterych
je pravd¥podobné, ¥e by menly byt, resp. které byly skutelng
sly%eny na dzemi JSSR.

Soutesné majdrové vysflaZe jiZ vétdineu ztratily sv(j pdvodni
gEel geperdtoru signdlu na smatérském pésmu m atévajl se stdle
vice indikdioery zlepZenych poéminek &{reni, Tomu také odpovidd
jejich technické vybavenI - vyjddteny vykon je nazfidka radu
desftek af stovek W. Takové majdky 3i% mchou skutefng dobie
sloutit svému udelu, @ Zasto se atévd, Ze majdk z Jdand oblasti
uslysime podstetné diive, ne? se ném podefl uskuteXnit n&jaké
spojeni - a tak nds tedy upczerni na stav, %e je mo#né d2lat
dalekd spojeni tam,odkud nebyly pro slaby radicsmatérsky pro-
voz 34dné stapmice sly®et - uskuteln®ni takového apojeai byvé
potom pouge otdzkou trp&livosti, Vyznan majskd jJe zna&ny 1 pro
rychlou orientaci o okamfityeh podminkdch 3ifen{ v raznfch
smérech bdhem zévodw - zkudeni operdtoli v&dl, te rychlym
proladénfm nm kamitoftech vzdldlenych majékd se v zdvodd neztrd-
¢f, ule zfakévd. Nejsou vyloutena wni nékterd presvapent, kdyE
se bihem zcels prim¥raych podminek #ifeni objevi na pdsmu
aigndl dslekéhc mejéku - a potogy se podeil nevézet spojeni,
protoZe podle phedpokladu bychom se nem&li dovolat ddle, nei
aepP. 300 km. Tedy - majéky jsou tu pro nds - poufivejme Jje!

znadka QRO QTH vikon QI ASL k1f%., pezn.
DPLHUB 144,850 GM4Tb oW omni 80m Fi 1.3.
DL#PR 144,910 BEC54c 1508 /S 100m Al T 243,
DEZARN 144,966 EJATe 20mW omni 630m Fl 2.3.
DLESG 144,975 €I2ge 15W omni 500m Al 2.3+
DLERN/h 431,596 GJl2d w WK/SY  825m Al

DEPAC 432,015 DJ5SJ 15w ompi  380m 2 .
DRXT 432,842 FE68b 4 emni &90m F1 1.3.
LLEUB 432,850 GMATHR oW omni 8Cm Fl 2.3.
DBOYT 432,900 HRIBOL 1w emni 48Cm Al 3.
LDRALM 432,950 FN6S] w omnl  118m AL 3.
TROANN 432,966 Fd4Te 1w emni 630m F1 2.3.
DLOSG 432,974 GI22¢ ™ emni  50Cm Al

DRPAAD 432,990 FO64a 10Werp omni  250m ¥l 2.3
DLiX¥V 433,143 GH25¢ iXe, | NW T T 1.3.



DBRAS
DBEKI
DBAJC
DEZMP
DRTL
DFJANN
DFPANN
RALVHF
EAGVHF
FXOTHF
FX3THF
FX1UHF
FX15HF

GB3VHF

GB3WHA

GR3SUT
GR3MLY
GB3BPO
GEJAND
GB3IOW
HBYHB
HBGF
HBSF
IT9G

LAIVHF
LA2VHF
LAAVEF
LAZUHF
La3UHF

LX@VHF
LZ2F

VE3XXa
CE3IXX4
OE3XMB
QE3XWB
CHBVHF

OI6VHF

1296,180
1296 ,840
1296 ,895
1296,900
129,935
1296,966
2320,965

144,867
144,918

144,895
144,905
432,830

1296,870

144,925
432,810
432,890
432,910
1296 ,830
1246,870
1296, 900
144,865
432,984
1296 ,945
144,840
144,860
144,870
144,890
432,870
432,880
144,902
145,980
144,126
432,378
432,400
1296, 350
144,800
144,685

FH19a
FK68b
EEOBS
GH22h
B0y
Fi47e
Fl4Te

VD59¢
AYOTS

AT46h
YI134
BI2lb
BIll4b

AL52j
AL71d
ZM31b
ZN32b
ANTT3
ZL63b
2K34a

DHEG ¢
DG4 0e
DE08e

GY67¢

ET13e
F¥4 38
CU4Ta
FX43g
EST7la
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1cw
0Q,15Wexrp
1,5%
c,aw
7
2¥
0,5

25%
25

Ele )
30W
1ow
1o

SOWerp
25¥erp
SWerp
SOWerp
TOWerp
'5(Nerp
100Werp

low
15Werp
15Werp
35Werp
25w
20

ve v¥atmvbid

ND4CE

II7T1d
IITla
HIC8L
HIO8L
EZ7%h

wWT6ed

25Werp
0,5W
1¥erp
4, 1Werp
C,1W
AW
6(Werp

.74 ?
omni 650m
omni  620m
KEW 1560m
T 48Cm
omai  630m
omni  630m
N T
N 470m
L1391 246m
B 80m
omai 16 0m
omni  16Cm -
W 275m
Mi/E 165m
N/SE 270m
SE 600m
w/E 85m
omni 85m
omni 250m
KNW - 1300w
N/S 3573m
NE/S¥ 937m
N 15Ca
omni 1820m
KNE 1
N 100m
NEE 7
5 10m
omni  295m
omni ?
NNE 4
N¥ 1246m
24 l246m
/S 240m
SE 350m

Al
Fl

ARE MEIS ERE BaE-g

o

HMnEN

F1
Fl

Al

Al
41
Al
Al
Al

Al
AY
Al
Al
Al

AL

3.
3.4,
3.5,

3.

2.3.
3.
3.
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QZ7TIGY 144,930 EP3ISh 50Werp omni  96m A1 3.
0ZTICY 432,930 ¥pigh 5CWerp omni  94m Al 3.
CZ2ALS 432,982 EPT9¢ W omni 7 Al 3.
0ZT1GY 1296,33¢C GP23c 5Werp omni  $5m Al 3.6.
PAPGHN 1296,920 CM533 4% emni 20m F1

SKTVHF 144,920 GP38¢ 3N omni 190m Al 3.
SK1VHF 144,550 JR514 le¥W onni 60m A1 2.3.
SKAMPL 144,960 HU464 100% N 510m Al 3.
SK& UHF 432,925 GR41d 1o emni  75m Al 3.
SETWHE 432,940 19233 25%erp empi 7 Al

SKAUHF 432,960 HTS53 60W N/SW/SE285n Al 3.5.
SKB UHI 1296,800 GQ45d 10Werp apai  220m AL

SKE UHG 1296,925 FR29g 100 omni  35m A1 3.
SPIVHG 144,945 HLOSJ 6w omni 240m Al

SP6 VHF 144,966 HK29d 0,15 NE 602w Al 3.
SP6VHF 431,998 HE294 &0mW NE  602m Al 3.
SPYVHB 432,093 JJ19F 59 K 944m Al

UB5SAY 144,007 MJT2d 54 omni  300m A1

UKSYAR 144,500 IGO0 S¥ ? 7 A1

YO2KHP 144,957 bkl 2,5W omni  BOm 41

YUIVHP 144,506 HG76 W ompi 1219m Al

YUTVHF 144,940 JFE9 1w ? 7 Al

YUSUHF 432,507 HGT6& 7 ? 1215m Al

T41M 144,932 GLS3g C,2Werp emni 232m Al 3.
Y418 144,984 FN28f 10¥ omni 7 Fl 1.3.
T41N 432,030 GKO5¢ c,1¥ MW/SE 360m AL 3.
ZBZVHF 144,145 ING4g 3I5W N 117m Fl

SB4CY 144,139 QUl4g 408 W 2000m Fl

9H1VHF 144,830 HYO3F 1,5% oxni 7 Al

Doploky :
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Vysvdtlivky zkratek pou¥iifch v seznamu ma)dkd

- vfkon : exp je efektivni vyzéFen¥ vfkon N
~ QTF : smdrovin? antén, omal : viammirové vysafovénd,
N - sever, & - wfchod, 8 = Jih, ¥ - zdpad,
- 48L : radmofekd viSkm majdku resp. vyailaci antény
- poezn,: 1, majJik byl v roce 1983 pravidelnd poslouchén
ve stanicl OKIERA v Praze
2. majék byl v roce 1983 slyden v OKIERA v Prage
3, majék byl v roce 1983 poslouchdn v kolektiwvm
OKIEKHI/p & OK1CA/D na Sndice
4. pedle info OK1CA provesovdn pod znadkoun DB@JR
5« podle info OK1Ca - DLTRU majdk v z47{ 83 neuvddl
6. podle info CK1Ca majdk 3¢ vyafld 5 QTH PPIOL

———
Ea zdklad¥ informecd DLTRY /Dubus 3.83/ & OK1Ca memtavil OK1VPZ
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Beskorlovenaké smatéracé VEV majdky: atav - leden 1984

gnadka QRG qTH v¥ken QTP ASL k11, peszn,
- OKBEA 144,952 HE29d  2/8aW ompi 1350 rn a)

OX@RO 144,965 TJ2Te  SOul omni 602 Pl

OESEB 144,970 HIl12a O,1¥ omni 1083 ”

OEPEC 144,980 GK62h  20/80m¢ B T80 PF1

OEPET 144,978 XIlBa 0,5 % ¥ 981 1 B}

OKPSF 432,885 IKTTh  1/4W w/se 1500 P1

o1 .1 FY 432,935 HE294 2/8w /88 1350 "1

[21.0.1.0] 432,965 1J2Te  S0nW omni 602 1l

OEfPER 432,970  HIl2a  50nW ompi 1083 1 e}

OEpRC 432,980 oK62h 7 7 780 Pl a)

ORgEA 1296,905 EX294 1 HW/W/8/8 1350 1

Doplﬁk: 1

Pysndmky : &)} v lednu 1984 nebyl majék v provozu — pFipravena
rmdna kmito¥tn & divodd interference @ OKEC
1) wefetini mejdku nenf definitivni- je mofnd
gména QTH = provos nebyl v lednu 1984 previdelny
&) majéky ve viptavhd .

DX1VPZ
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