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Ing, Dr, Josef Daned 0K1XG

80 let roshlasu, 30 let televise

Amatéreky i profesiondint radiovy provos od saddtku dva-
odtdho stolett ¢ v pruntoh letech po prunt svdtové vdlee byl
telegrafioky, 18, 11, 1919 navdsala pet¥tnskd stanice PRG svd
prvnt spojent, a to s FQ, St., Pilten. Ndaledujretho dne praso-
vala & WAR /Vardava/ a od 10, prosince 1919 mdla kaZdodennt
pravideind relace 8 FL /Eiffelovou vdit/. Na Pet¥tnd byla vo-
Jeneskd jiskrovd stanice. Za3dtkem roku 1830 byla ddna do pro-
vosu po¥tovnt vystlaot a piijfmact stanioce OKP na po¥td v Morqv-
skéd ulioi na Krdlovekybh Vinohradech., Konocem léta 1820 pFedla
kompetenocs ve vdceok oivilnt radiotelegrafie s rukou vofenskyaoh
na ministerstvo po¥t a telegrafi. 3, 10, 1920 se ministerstvo
vnitra postavilo proti ud&lovdnt konces? na pdijtmaot radiovd
stanice. Ve dnech 2. a¥ 3, listopadu 1820 byl deskoslovenakym
staniotm Mexindrodnt telegrafnt unit p¥idélen prefiz OXA-0XZ.

Dne 7. 12, 1820 se porada ministerstev poldt a telegrafu,
finanot, primysiu, obohodu a Xivnostt dohodla na szdkasu aFi-
sovdnt a provosu amatdrskyoh p¥ijimacteh stanie. V roce 1928
sadtnd vyohdset "Radioamatdr”, 30, §, 1922 se v karltnskd kan-
celd®i Elektry v Prase kond schilxka amatdri, kte¥t pB¥ipravujr
#ddost o povolent radioklubu. Ministerstvo vnitra tuto 3¥ddost
4, 11, 1922 zamttd,

V roce 1922 a 1928 probrhajt pokusy s radiotelefonit.
Dne 28. bFesna 1923 se ve smfohovekdm kld¥te¥e Sacrd Coeur
v Prase pFedvddt pFenoce konoertu ¥lemim vlddy a diplomatiokd-
mu sboru, 15. kvdtna se kond podobny pFenoce ve Vliadislavskd
ulieit /ve ¥kole/ pro veFejnost. ¥V obou p#tpadech vystld sta-
nice na Vinohradeoh, Dne 9, 4., 1923 ministerstvo vniira za~
mitd druhou ¥ddost o povolent radioklubu,




Dne 17, 5§, 1923 doehdsxt k policejnt prohltdce a sabave-
nt p¥fetroji a souddstt v redakei Radicamatdra.

Dne 18, 5. 1923 je sahdjeno pravideind vystldnt programi
se stanice ve XKbelfch. 7. 7. 1823 je saloden Radiojournal.
5. xd¥C 1923 vyddvd MPT prvnt koncesi a 1, ¥fjna tého¥ roku
dal3toh pdt, 20, 12. je odhlasovdn sdkon o telegrafech,

2, 4. 1824 se kond ustavujtor valnd hromada radioklubu.
V kvdtnu 1824 mahajuje provosz stanice Komdrov.
V dervencovdm 37sle 1924 p¥ind¥f Radioamatér pod titulem "Elek-
triokd viddnt na ddlku a Mihdlyho Telehor"” sohema a popis te-
levisoru,

8, 11, 1924 Je navdsdno prvnt Zeskoslovenskd spojfenti na
krdtkyeh vindoh meszi stanicemi OK1 /Motydka/ a O0K3 /Bimandl/.
V noet s 30. 11, na 1. 12, 1924 navasuje Moty3ka prvnt Zesko-
slovenekd krdtkovind spojent ge sahranidim, a to holandskou
amatérskou staniot JCA., 2, 12, 1024 sleduje Motydka trans-
atlantioké pokusy a slydf ameriokd stanice. Je to prvnt za-
ocednsky pFtiem na krdtkyech vindeh u nds, 9. 12, 1924 sxastld
stantoe 0X1 /Motydka/ ltfetky staniotm GSRZ a G6TZ. Jsou to
pront Jeskoeslovenskd stanidnt ltatky.

6. §, 1925 registruje Wireless World signdly Jeskoslo-
venskd stanioce 0K1 a 30. §. 1825 signdly druhd deskoslovenskd
amatdrskd krdtkovind stanioe CSAA2 /Sehaferling/.

3. 8. 1925 roshlasovy vyetla® Bratielava zsahajuje pokusnd
vystldnt, V nooi 8 10, na 11, dervna 1926 navaauje Motydka, ny=~
nt u¥ CS0K1, spojent 8 americkou staniot UICMX, Je to prvnt
spojant Ceskoslovensko-Amerika; nejen na krdtkyeh vindoh,
nybr¥ vibeo /USA mdly tehdy prefixz U/.




2. 9. 1985 firma J, Wirfel a CO nabfatf ministeratvx nd-
rodnt obrany krdtkoviny vystla¥, Armdda v td dobd je¥t¥ na
kpdtkyoh vindoh nepracuje, nabtdka je samfinuta,

20, 11. 1925 navrhuje britskd podta na¥emu ministerstvu
po¥t a telegrafit uspoFfddat pokusy na krdtkyfoh vindch mexti
Londynem a Prahou. MPT ndvrh samttd, proto¥e nemd na krdtkd
_viny ant vystlad, ant pFijimad,

16, 13. 1925 Je skondena vystavba radiotelegrafickd stanioce

v Poddbradeoh. 20. 13, 182§ xahajuje ko¥ioky roahlas pokusnd
vystldnt,

16, 12. 1935 Xasopis Wireless World registrufe signdly Jesko-
alovenekd stanice CSAA2 /Sohaferling/.

17, 10, 1926 zahajuje Bratiaslava pravidelnd roshlasovd vy-
stldnd. V uUnoru 1937 sa¥tnd ministerstvo po¥t a telegrafd ve
svd laboratoPi prvnt pokusy na krdtkyeh vindeh, 0d dubna 1937
vystld ko¥icky roshlas pravidelnd programy.

V roce 1928 xadtnajt vojenskd stanioce txv, CRS & poslechem na
krdtkyoh vindoh,

1, 11, 1938 pFind¥¢ Radioamatdr uvodntk "0d rddia k televisi".
3. 1., 1989 otiskuje Radioamatdr pod titulem "Modno doufat

v uskutedndnt televise?” pPehled soudobd televisnt teohniky.

Na ja¥e 19289 kond 3eskoslovenskd po¥ta prvnt pokusy s vy-
stldntm na krdtkyoh vindoh mesi Prahou a Londynem. Ve dnech
4, - 13. dubna 1939 se v Praze po¥ddd Evropskd radioelektriokd

konferenca,

V roce 1930 sahajuje armdda provos na krdtkyjeh vindah.
Amatdrakd vyetldnt dostdvd prdvnt sdkladnu. 189. 5. 1930 kond




prvntéh Jest amatdrd skoudky. Mexi nimi jsou Motydka /0K1AB/
a Sochaferling /OK1AA/.
1. 18, 1830 Je mexi WKQ a OKI sahdjen radictelegraficky pro-
vos Ceskoslovensko-USA.

V pront polovind t¥lodtyoh let se Doo, Dr. §afrdn¢k stdvd
Jedntm x nejvysnamndjtoh prikopntkil televize u nds,
V roce 1835 md hotovou fungujiet 30-ti ¥ddkovou soupravu.
"Radioamatdr"” zmavdd? pravidelnou televisnt rubriku.
V Servnu Zdendk Petr, OK2BR a Hans Plisch, OX3AK, pPFijtmajt
na Prad¥du svuk berlinské televize v pdsmu 43 - 45 MEs,

Drukd sv¥tovd vdlka pRerulila prdoe na 3eskoslovenskd tele-
visi. Po vdlee pokradovaly tyto prdee ve Smriovce u Tanvaldu
a v Tanvaldd. Vijeledky byly pPedvedeny u pPfleditosti sokol-
ského sletu a MEVROG v roce 1848,

0d roku 1861 byly vyetldny pFcle¥ttostnd pokusné tele~
viaxnt relace a 1, kvdtna 1963 bylo na petitnské rozhlednd,
tam kde kdysi praccvala stanice PRG, sahdjeno pravidelnd
Jeskoslovenekd televiant vystldnt,




Perspektivy mikroelektronickych souddstek
Ing, Ludvik Machalik

Elektronika a zvla3té mikroelektronika jsou v soulaané
dobd stiedem pozornosti p¥edevi3im proto, Ze pr¥imo nebo nep¥i-
mo zasahuji do viech oborG 1idské &innosti., Neuplatnuji se
jen ve vypofetni technice ve v&tdich &i mendich poditaich aZ
po kapesni kalkuladky, nebo v reguladnich a automatizaénich
primyslovych za¥izenich, v letecké i lodni dopravé v navigaé-
nich systémech, v telekomunikadnich zafizenich, v za¥izenich
pro ¥izeni silniéniho provozu a v mnoha dald&ich oborech, kde
uplatnéni a uZitednoast elektronickych systémi se vyuZivd ku
prospéchu jek spoleénosti, tak i dlovéku samotnému. PFi tom
vBak spotfebni elektronika uplatnujici se p¥imo ve prospé&ch
ka¥dého z nés zaujimd vyznamné misto a nelze ji nedocenovat.

Zatimco dynamicky rozvoj elektroniky pred dvaceti lety
byl podmindn rozvojem diskretnich polovodiovych souldstek, je
v soubasné dob& rozvoj mikroelektroniky zdvisly pFedevsSim na
integrovanych obvodech v pevné fazi (monolitickych), jak ena-
logovych, které pracuji se spojitymi (analogovymi) signdly pri
realizaci analogovyeh funkei, tak i &islicovych, které pracuji
s nespojitymi signdly definovanych tirovni v urditych funkénich
vazbdch p¥i realizaci &islicovych funkci,

Oba druhy integrovanych obvodd, snalogové i &islicové ma-
ji avé funkdni opodstatndni a velmi &asto se p¥i aplikacich
vzdjemnd doplnuji. V soudasné dobd se také vyrdbi Fada inte-
grovanych obvodl, které maji kombinované systémy realizované
g8 ¢islicovych i analogovych obvodi.

Vliivem stoupajicich nédrokd na elektronické systémy ros-
tou i poZadavky na elektronické obvody i souddstky samé, je-
jichZ sortiment se kazZdym rokem rozSiFuje o Fadu novych, funk~
¢né sloZitéjdich soudldstek, kterymi lze realizovat stdle doko=-
nalejsi elekironické systémy, &asto soustfedéné na jeden nebo
mélo integrovanych obvodd s obsashem velkého mnoZstvi polovodi-
ovych elementl na jednom Eipu - destidce monokrystalu kifemiku
o plode nékolika mmg




7 hlediska technického pokroku nejde jen o zlepsovéni
vlastnosti jednotlivych polovodidovych souddstek, nebo o
zvétBovédni podtu elementld v gystémech integrovanych obvodd,
ale 8 novymi souldstkemi se soufasné méni i kvalitativni
gtruktura souddstkové zdkladny elektroniky a mikroelektroniky
zv14a8té.

Jestlize v letech 1967 a% 1970 byly vyvojové préce v kon=
cernovém podniku TESLA RoZnov zamé&Feny na konstrukci, v¥voj
technologie a zvlédnuti vyroby jednoduchych gystémi integrova=
nych obvodd v pevné fézi na drovni "malé" tandardni) integra-
ce, kdy na jednom &ipu bylo méné nez 100 elementl (tranzisto-
ri, diod, odporld atd.), pak v letech 1971 az 1974 byly to jiz
integrované obvody nehrazujici vys8i funkdni celky - obvody
ge"gtfedni" hustotou integrace (oznafované MSI), s poltem ele-
mentd ndkolika set aZ jeden tisic.

Dnes jsou jiz Pedeny integrované obvody 8 "yysokou" a
"welmi vysokou" hustotou integrace (oznatované zkratkami LSI
a VLSI), u kterych je koncentrace elementd na jednom &ipu vi-
ce nei jeden tisic nebo také ndkolik tisicl. Plocha ¢ipa u
téchto druhl integrovanych obvodd je fddové degitky mm2.

Rozdéleni integrovanych obvodid

Integrované obvody v pevné fazi lze rozdélit podle funk-
énich vlastnosti a mechanizmd zpracovéni elektrickych signdlul
na tyto skupiny:

- linedrni (analogové), zpracovdvaji prevazné spojité signaly,

- Gislicové (logické), zpracovdvaji vyhradné nespojité gignd-
1y; impulzy definovanych vlastnosti,

~ gpecidlni, urdené vyhradnd pro jednouéelové funkce,

mikroprocesorové systémy, urdené pro feseni mikropoditaca
a jim na roven postavenych elektronickych systémld pro auto-
matizaci a regulacni techniku.




Tyto skupiny se déle 3811 na Pady funkdné odlisnych dru-
hd a typd, jejichZ vlastnosti a parametry Jjsou gpecifikovédny
pPrislusnymi typovymi technickymi podminkemi a katalogy.

Zatimco tranzistory jsou posuzovany a hodnoceny jako
piesnd definované aktivni ctyrpoly, jsou proti tomu integrova=
né obvody posuzovany jako slozité funkdni jednotky (obvody),
jejichZ vlastnosti 1 parametry Jjsou vyslednym komplexem vlast=
nosti a parametri jednotlivych elementi celého elektronlckeho
gystému, vietné funkdniho zapojeni, které je také ovlivnovéno
vnéjSimi obvody a soudastkami zapojenymi ve vazebnich, zpétno-
vazebnich a kompenzednich smyékédch.

V zdjmu reprodukovatelnosti funkénich vlastnostina para-
metri je nutné dodrzet zdkladni funk®ni zapojeni ve vSech po-
drobnostech, v&etné vatupnich a vystupnich obvodd, vnéjsdich
smyéek a zpisobu napdjeni. Mimo to musi byt také dodrZeny ur-
3ité drovnd i kmitodty vstupnich &i vystupnich gigndlu.

Jiglicové integrované obvody se hodnoti nejdastéji v za-
kladnim funkdnim zapojeni p¥i urdité toleranci napdjecich na-
péti a ve stanoveném rozsahu provoznich teplot. Méri se napé-
Tové tGrovnd vetupnich i vystupnich eignédld pFfi stanovenych
podminkéch zapojeni zbyvajicich vetupl a vystupl, piipadné
v ndvaznosti na daldi integrované obvody. Ddéle se u nich hod-
noti dynamické parametry zpracovavanych gigndla (impulzl),
doba néb&%né i sestupné hrany, doba zpozdéni prendSeného sig-
nalu apod.

Specidini integrované obvody maji vice-méné jednoicelo-
vou funkei urdenou jen pro velmi tzkou oblast aplikaci, Hodno=-
ti ge v zdkladnim funkdnim zapojeni, které obvykle piesné od-
povidd skutednému praktickému zapojeni. M&ri se parametry pro
pozadovanou funkci, které vyjadfuji vztahy elektrickych pigna-
14 mezi vstupem & vystupem, pPipadné v zdvislosti elektrickych
napéti &i proudd na fyzikdlnich stavech sledovaného prostredi,
napfiklad; magnetickém poli, teploté, zédfeni, tlaku apod. Mo~
hou to byt "zdkaznické" obvody vytvorene gpolupraci konstruk-
tére elektronického systému s uZivatelem.




Mikroprocesgsorové systémy jsou integrované obvody velké
a velmi velké integrace urdené pro realizaci mikropoéitadu,
ddle pro naroéné funkéné komplikované reguladéni a automati=-
zadni systémy, kteréd nahrazuji desitky &i stovky dislicovych
integrovanych obvodd malé a atFedni integrace. Vyrébi se ob-
vykle soubory mikroprocesorovych systéml, které umoznuji rea-
lizovat mikropoéitade urditych koncepci a #&ifkou slova zpra=-
covdvané informace, Pat?i k nim taktéz periferni vstupni a
vystupni obvody, paméti, prevodniky atd.

Obvody pro spot¥ebni elektroniku

Rozumime=-1i spot¥ebni elektronikou vSechna finélni elek-
tronické zafizeni, kterd GZivd élovék k uspokojovani osobnich
pot¥eb, potom znadind &ast integrovanych obvodd, zvlasté analo=-
govych (linedrnich) mé t3%15t& uplatndni pravé v téchto zari-
zenich. Nejsou to jen televizory, radiopfijimace, magnetofony,
gramofony a jind zarizeni, ale v budoucnu Je tfeba také brat
v Givahu za¥izeni pro vybaveni domdcnosti, za Gfelem usnadnéni
domdcich praci a zlepSeni Zivotnich podminek &lovéka.

Podle zdkladnich funk&nich vlastnosti je moZné linedrni
integrované obvody rozdélit na tyto druhy:

- nizkofrekvendéni a vysokofrekven&ni zesilovace
~ operadni zesilovade,
- obvody pro ufelové funkce (specidlni a zdkaznické obvody).

KaZdy druh linedrmich integrovanych obvodi md své speci-
fické zvldstnosti pokud se tyksd ndrokd na realizaci elektro-
nickych systémi. Jednd se pFfedevdim o zdkladni funkéni zapo~
jeni a pracovni podminky (funkéni rezZim). Podrobné popisy
rﬁznjch-druhﬁ a typl linedrnich integrovanych obvodi jsou pu-
blikovdny v technické dokumentaci (technickych podwminkéch,
katalozich a technickych zpravdch) vyrobce a pripadné v odbor-~
né literature,

PFi realizaci elektronickych systémi (obvodld) je tFeba
postupovat ve smyslu poZadavkd vysledné funkce., Jednd-li se
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o obvody pro nizkofrekvendni a vysokofrekvendni techniku je
nutné dodrZovat zdsady obvyklé pro tyto oblasti aplikaci,
Priace s operadnimi zesilovadi a s obvody pro didelové funkce
vyZaduji v nékterych p¥ipadech, aby byly respektovény zvlgs¥-
ni pozadavky ur&ené pro dany typ integrovaného obvodu.

Rysem soulasné spotfebni elektroniky je jeji postupnd
digitalizace = t.j. vyuZivdni &islicové techniky pro zpracovd-
ni analogovych (spojitych) signdld, prostifednictvim nespoji=
tych gignéld v &islicovych integrovanych obvodech a opéiné
pfevedeni na analogovy uZitedny signdl.

I kdyZz v nékterych piipadech se tento zplsob jevi jako
ekonomicky nevyhodny, zkuBenosti z jinych odvétvi opravmuji
zagtdnce digitalizace k optimismu., Toto lze dokumentovat na
nejroz8irendjfim spotfebnim vyrobku - barevném televiznim pFie
Jimadi, Zde se integrované obvody velké integrace prosazovaly
nejprve v doplnkovych funkeich zvySujicich luxus obsluhy, za-
tim co signdlové &dst nebyla timto procesem vyraznéji zasaZe-
na. Prvnim krokem byly jednoZipové dekddéry, které vyrdbi spo-
leCnosti Phllips a Motorola, kterd mimo to dala na trh obvod
8 oznadenim MONOMAX MC 13 001, jenZ s vyjimkou zvukového kand-
lu, tuneru a vykonovych stupnld zahrnuje vdechny funkce Serno-
bilého telsvizoru. Podobny &ip pro barevné TV prijimade by mél

h A .

byt k dispozici nejpozd&ji v pribdhu p¥istiho roku.

Jako pFiklad digitélniho zpracovdni gigndlld v TV piijima-
¢1 miZe poslouZit systém DIGITT 2000 firmy ITT - Intermetal.
Centrdlni Fidici obvod MAA 2000 obsshuje na jednom éipu 8 bi=-
tovy mikropoditad, pam&t EPROM s kapacitou 128 glov po 8 bi-
tech, referenéni oscildtor a fdzovy zdvés pro laddni na prin-
cipu frekvenéni syntézy a delsi periferni funkce.

V soudinnosti s daldimi Sesti obvody miZe zpracovdvat sig-
nédly systémi PAL, NTSC, SECAM, monofonni, stereofonni a dvou-
Jjazyény zvukovy doprovod. Déle umoéﬁuje goucinnost se systémem
Teletext atd. Zminka o systému DIGI®T 2000 dokumentuje 3picdko-
vy stav v oblasti spot¥ebni elektroniky.
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Z povahy spot¥ebni elektroniky a ruznych kvalitativnich
t#1d je zPejmé, Ye inovace sortimentu polovodidovych soudaa-
tek je i na jinych drovnich. V piipadech, kdy neni vys88i kom-
plexnost obvodd prvoPadym poZadavkem, jsou osvédiené vyrobky
optimalizovdny z hlediska jednotlivych funkénich paremetri,
goudinnosti s delsdimi zarizenimi nebo v souvislosti s rozsi~
Fovdnim funkdnich moZnosti findlniho celku.

Typickym pPikladem je opé&t barevny televizor, ktery je
poatupnd povySovidn aZ na uroven Siroce vyuZitelného domédciho
termindlu. Proto se v soudasné dobé dostiavaji na trh integro-
vané obvody optimalizované z hlediska zpracovani textovych
informaci, soudinnosti s videoma;netofony apod. V ndvaznosti
na obvody pro quasiparalelni zpracovéni zvuku jsou publikové-
ny procesory pro stereofonni nebo dvoujazyény doprovod. Tyto
obvody spolu s kvalitnimi koncovymi stupni jsou schopni zaru-
it Hi-Fi kvalitu zvuku u televiznich prijimacd.

V souvisloati s rozvojem "gpotPebitelské videotechniky™
lze ofekdvat expanzi obvodlk pro tato zarizeni, at uz jsou to
videomagnetofony, p¥ehravade nebo videokamery., Dominantni pos-
taveni v této oblasti dosséhly japonské firmy, v Evropé spo-
lednoat Philips. Dé se pFedpoklddat, Ze také zde sme vyrazné
uplatni digitalizace.

Rovn&z TESLA RoZnov k.p. zaznamendva v sortimentu bipolér-
nich integrovanych obvodd pro spotfebni i primyslovou elek-
troniku dalsi kvalitativni s kvantitativni pokrok. X vyznam-
nému zlepSeni dochdzi zejména v souddstkové zdkladné pro pri-
myslové aplikace v oblasti ¢islicovych integrovanych obvodid
malé a stfedni integrace, pPfedevSim rozdifenim nizkopFfikonové
varianty SNT74ALS, kterd predstavuje soucasnou svétovou Spicku
a vzhledem k pasrametrim miZe nahradit fadu LS i znacnou ¢ast
produkce Pady S. Vyvoj této Fady je sledovan také v SSSR a
NDR, coZz ge miZe pP¥iznivé projevit na 3i1Fi sortimentu typi.

Sortiment bipoldrnich mikroprocesorovych asystému a pamé-~
ti se doplnuje daldimi typy, &imZz se vytvédi pPiznivé pFedpo-
klady pro realizaci mikropoditadl pro primyslové aplikace,
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K vyraznému zlepSeni souddetkové zdkladny dochdzi u bipo=~
ldrnich pievodnikd D/A a A/D, které jsou nezbytné nutné pro
¥eSeni pFevodd analogovych eigndli na digitdlni a nasopak. Fo-
dobn¥ je tomu i u operadnich zesilovadi a napétovyich kompard-
tordt, jejichZ sortiment se bude rozsiFfovat o operacni zesilo~-
vade 8 tranzistory FET na vatupech v raznych variantdch, li-
3ici se rychlosti p¥enosu, spotfebou, zdkladnimi parametry
i podtem funkci na pouzdro.

7 daldich vyrobkd byly uvedeny na trh napsfové reguldto-
ry pro kladnd i zdépornd nap&ti v plastikovém pouzdru, integro-
vané obvody pro impulznd ¥Fizené zdroje, nové obvody pro'inter-
fejs atd.

Vyrébdény sortiment integrovanych obvodl pro gpotiebni
elektroniku zahrnuje prakticky vdechny zdkladni funkce tele-
viznich pPijimadd, rozhlasovych pFijimadd i nf akustickych za-
¥izeni. K rozpracovanym typum pat¥i novéd generace dekddéria
SECAM/PAL, integrované obvody pro kvaziparalelni zpracovéni
zvuku, obvody pro &islicovou indikaci kmitoétu, nf zegilovace
v pouzdru Pentawatt, ddlkové ovldddni atd.

V sortimentu pro spotiebni elektroniku aktivm& spolupra=-
cuji predevdim SSSR, NDR, §SSR a na zdklad& kooperadnich kon~
taktl se zdpadnimi vyrobei, také MLR a RSR.

Z aveér

Vyznam elektroniky a mikroelektroniky dnes neni t¥eba
zdiraznovat. Nejde jen o jejich uplatnéni ve vSech primyslo-
vych odvétvich, ale teké o to, Ze pPispivaji ke v3eobecnému
pokroku. PHipomenme si vSak, Ze aplikace elektroniky a mikro-
elektroniky zv148té ve v3ech zaPfizenich pPindsi vidy tyto
technické i ekonomické pFednosti:
~ lep3i technické parametry za¥izeni,

i kvalitu a produktivitu préce i vyroby,
&1 spolehlivost provozu zafizeni,
- podstatnd niz3i spotfebu elektrické i jiné energie.

K tomu vSemu prispivaji pfedev8im integrované obvody
v pevné fézi, jejichZ vyznam a perspektiva stdle roste.
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Pfehled novych a inovovanych vyrobkd v letech 1982 - 1985

Typ a funkce nového vyrobku zahdjeni vyroby
Polovodidové gouddstky = obor 372

KD333, 335, 337 = Si tranzistor NPN 200 A
KD334, 336, 338 =~ Si tranzistor PNP 20W A
KD367, A, B - Si darlington NPN 6OW A
KD366, 4, B - Si darlington PNP 60W A
™511 - senimad tlaku O 1.105 Pa A
W513 - =" = 0« 1.10° Pa A
™M520 - ="~ 0 ¢ 1,5.10° Pa A
™530 - -n . 0 + 3.10° Pa A
™M613 - - - 0+ 1.10° Pa A
™630 - -1 o O e 3.106 Pa A
™710 - -n - 0 + 1.10! Pa A
™730 - -n - 0 + 3.100 Pa 1984
™440 - -t 0 + 4,10 Pa 1ékabské Glely A

SdruZené mikroelektronické souddstky - obor 373

MHB2511  paméf RAM 1 kbit 1024 x 1 bit 1983
MH93425 pam&¥ RAM 1 kbit 1024 x 1 bit 1984
MH745187 pam&% ROM 1 kbit 256 x 4 bit A
MHT43571 pamét PROM 2 kbit 512 x 4 bit 1983
MH74S370 pamd% ROM 2 kbit 512 x 4 bit maskou 1983
MHB93448 pam&% PRAM 512 x 8 bit 1985
MHC93448C pam&¥ PROM 512 x 8 bit 1985
MH93442  pam3¥ ROM 512 x 8 bit 1985
MHB93451 pam&% PROM 1024 x 8 bit 1985
MHC93451C pam3% PROM 1024 x 8 bit 1985
MH93464  pam3% ROM 1024 x 8 bit 1985
MHO3459 logické pole FFLA 16 x 48 x 8 1985
MH3001 #idici obvod mikroprogramu A
MH3002 centrdlni procesorovy obved A
MH3003 obvod pro urychleni prenosu A
MH3205 bindrni dekodér 1 z 8 A
MH3212 univerzdlni-8 bitovy obvod vatup/vystup A
14




MH3214 obvod prioritniho pferuseni A

MH3216 4 bitovy obousmérny budié sbérnice nein. A
MH3226 4 bitovy obousm&rny budid sb&rnice inver. A
MHB224 hodinovy obvod pro 8080 1983
MHB228 gystémovy ¥idici obvod pro 8080 1983
MHB8282 osmindsobny stfadacl ' 1984
MHBS8283 - . 1984
MHB8286 osmindsobny pifijimad-vysilaé sbérnice 1984
MHBB28T -" - 1984
MDACO8 D/A pfevodnik 8 bitd ' 1983
MACOL nap&¥fovd reference +10V 1983
MHC1502 aproximadni registr 8 bita 1983
MHB1502 -" - 1983
MAC156 BiFET operaéni zesilovaé 1983
MAB356 -" = 1983
MAC111 komparator 1983
MAB311 - - 1983
MACOBA, B BiFET multiplexer 8 kandlt 1983
MAEOSA, B -" - 1983
AD565/AD566 12 bitovy D/A pievodnik 1986, E
MAC24A, B 4 kandlovy dif. analogovy multiplexer 1984
MAC16A, B 16 kandlovy analogovy multiplexer 1984
MAE28A, B 8 kandlovy dif. snalogovy multiplexer 1984
MAC198, MAE298, MAB398 vzorkovaci zesilovade 1984
zékaznické obvody vyrédbéné technologii 1% (IBL)
MDA1044 vertikdlni rozklad 1TVP A
MDA2054 nf zesilovaéd 1984 .
MDATTT70 obvod pro kazetové magnetofony 1984
MHB641 4x budid- pFijima& sbeérnice 1983 |
MH1082 dek6dér/budid displeje A o
anal., TDA1670 vertikdlni rozklad BIVP 1984
amal. TDA4281T obvod pro guasiparalelni zpracovéni

zvuku v TVP 1984

anal. TDA4280 elektronické Fizeni tonovych korekci 1984

15




MH1KK1 kodér pro bezkontaktni kldvesnice A

MH1SD1 magneticky ¥izeny spinad, impulzni vystup A

MH3SS2 magneticky Fizeny spinaéd, staticky vystup 1982
MH3SD2 magneticky Fizeny spinad, impulzni vystup 1982
MAF100 Hallova sonda 1983
MAE150 ¥idici obved pro zapalovade vybojek 1984
MH100 kruhovy interpolédtor 1984
MA1458 dvojity operadéni zesmilovad A

MA350 obvod pro implantabilni kardiostimuldtory 1984
Optoelektronické scucdstky

1Q1101-4 &ervend luminiscendni dioda v plastu $4mm A

LQ1111~4 -" - @$4mm A

1Q1131-4 -" S g5,1lmm 4

1IQ1731-4 zelena - " - #5,1lmm A

IQ1431~4  Zluta -" - @5,1lmm A

Q1212 dervend lum. dioda obdélnikového 4

1Q1214 profilu s &odkou A

LQ1512 Zlutd lum. dioda obdélnikového A

LQ1514 profilu s codkou A

Q1812 zelend lum. dioda obdéinikové A

181814 - profilu s coékou A

L2410 gedmigegm, jednomistny displej cerveny A

LQ440 -" - zZluty 1983
LQ470 -" o zeleny 1683
Q310 erveny displej znaménka: +, =, 1 13983
1Q2134 dvoubarewna ind. soul. Servend/zelend 1983

DT401/DR401 jednomistné sedmisegm, displeje s des,
tedkou vpravo verze transmisni/reflexni C
DT200/DR200 osmimistny displej pro kalkuladky 1983

Pozndmka: A - perépektivni typ urfeny pro nové konatrukce
C - typ je vyvojovE ukonden, vyroba zdvisi na
vytvoFreni ekonomickych poéadavkﬁ
E - typovy znak je prozatimni nebo neni dosud pFidélen
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ing, Milo# Prosteoky OKIMP

RTTY mobraszsovaet jcdnotka

Radioamatérakéd stanice ve znadnéd mi¥e poudtvajt p¥i RITY
provosu vyFezend mechanickd stroje. Jejich provos je velmi
hludny. S pAtchodem modernt technologie integrovanyoh obvodu
pPechdst stdle vice ratoamatéri na provos elaktrontickyoh za-

Plrent.

Komer3nt sa®Czent majt spravidla 70 a¥ 80 snakd v jednd
fddee. To v¥ak vy¥aduje pouXitt ryohlych pamdtt a td¥ poXadavky
na sobrasent jsou pFtendj¥t, neX u normdinteh TV p¥ijtmadd.
Vysledkem toho je kompromient FeSent, zmobrasujtof 24 Fddkud po
40 snactoh. Aby byla moknd spoluprdee & normdintmi ddinopisny-
mi strofi, je mobrasovaetr jednotka upravena tak, aby po sobra-
gent 40 znakd v Iddku byly sbyvajte? xnaky sobraseny na dal¥im
pddku, anif je nutno stisknout kldvesu "ndvrat vdlce". Po ob-
sasent v3ech 24 3ddki doechdst k pFepisu stardho zdzsnamu zdzna-’
mem novym, Zdzsnam mi¥e byt kdykoliv emasdn., Zobrazovact jednotka
md td¥ dtdter tladttka "3Cslicovd zm&na” a "ptemenovd sména”,
ddle "ndvrat vdloe”" a "posun o Fddek". Aby sdanam madtnal na
prvntm 3ddku, je zde téX¥ tladftko "novd strdnka”. Znaky "svonek”
a "kdo Jete?" jsou dekodovdny a pFipraveny k externtmu vyulitt,

K napdjent jednotky slou¥t stabilixovany sdrof o napétt
+ 5§V, 1,3 A; - 12 v, 30 mA,

Zdkladnt blokqvl zapojent sobrasovact jednotky je na obr, 1.

Jejtm Jddrem je pamdfovy celek, ktery ve 24 Fddateh o 40 mistech
umodnuje xmapamatovdnt pBPtsludnych snakovyeh kdodu,




PRiohdzejter signdl RTTY je pPeveden ze sdriovdho tvaru
do tvaru paralelntho pomoet UARTu /universdini? asynchronnt
pPijimad - vystlad/ a ulofen na pFreludnyoh mistech v pamdts
v podadt tak, jak je pPijimdn, Takto ulofeny obsah pamiti je
vy&Ltdn snak po znaku a sloupec po sloupet v synchronizaci & te-
levisntmi rosklady. Ka¥dému kodovandmu mnaku odpovtdd jeden
se 84 sznaki, uloZenyeh v generdtoru snaki jako soubor logickyoh
1 af o &C¥ § bodil a vfdce 7 bodid. Obrazovy vystup zobrasovaet
Jednotky je modulovdn touto informact proet¥ednictvim posuvndho
registru, B{sendho dasovactm signdlem, eynchroniscvanym s udajt

o snaceteh na vystupu paméti,

Generdtor anakid je urden pro aplikace ve vypodetnt techniocs.
Jeho adresy jsou tedy naprogramovdny v kodu ASCII, Kod poudtvany
p#i RTTY provosu MTA & must byt pPeveden do kodu MTA § /ASCII/.
Déje se tak mesi UARTem a pamétt pomoat programovatelnych pamétt
PROM,

Jelikod nent moiInd ukldddnt ddaji do jedné pomice v pamdti
ve stejnou dobu jako vydrttdnt x jind, bylo nutno tyto operace
rosdélit, CTitent ddaji a p¥Csludnd zobrazent probthd v dobd rox-
mitdnt televisntho Fddku. RTTY snak, pSijmuty v této dobd, je
ulofen v UARTu do doby szspdtndho bdhu, kdy Fisent pamdti umoX-
nuje wlofent 3ekajtothe snaku na sprdvnd misto.

Deska Eaaavdnf

Sohdma sapojent desky &asovdnt je na obr., 2, Zdklad tvoPf
ogotldtor ITzeny krystalem 7 ME=z, Je tvo¥en hradly I0 28a a
IO 28b. Pulsy o kmitodtu 7 MHx jJeou vedeny pFes hradlo I0 28d
do di{lu pam&ti a sobrasent, Souldasnd jsou v d¥lidoce IO 30 d¥-
leny sedmi, Za pomooi hradel IO 36b a IO 34d je d{taot oyklus
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¥ttaSe skrdoen. Vyslednd pulsy o kmitodtu 1 MEzs jeou vedeny

do desky telegrafnteh rychloatt a pPes hradlo IO 34e, kterd

je kilt3ovdno Ztectmi pulsy, do pamdfovd a sobrasovac? desky

na posuvny registr. Pulsy o kmitod3tu 1 MHs jsou soudasnd d&-
leny 64 v IO 31 a IO 32, 3est po eob¥ Jdoueteh vystupi s t¥chto
dE113) je vedeno do pamdfovd a sobrasovact desky na adresy
sloupatt pamdtt, Tedy b¥hem prvnich 40 mseo je na vystupu pa-
mdti jeden uplny ¥ddek o 40 znacteh.

Mexi 48 jusec a 52 usec je nc vystupu hradla I0 38b log /.
Tohoto stavu se vyuItvd k synohronisacti spdtného b&hu na konei
#ddku. Klopny obvod I0 33a je pFaklopen v ¢0 mseo a vynulovdn
v 64 musao. Oroven s Jeho vystupu Je vyudfvdna k xdpisu udaju
xe QMtupnf ddati do pam@tt b&hem xpétndho bdhu.

Llﬁddkovy synohronisadnt tmpuls 5 IO 381 je ddle délen deseti
v I0 35, Vystupy jsou hradlovdny IO 37b, o, d, a IO 56 tak, Ze
uprayend vystupy podfttajt v bindrnt posloupnceti 0 1 2 3 4 § 6
‘7 7-?.:Tyto vyetupy Jeou vedeny do desky pamét? a sobraxzent na
vybér fﬁdkd v generdtoru anaki I0 16,

Na konoi kaXdyoch 10ti televisntoh Fddki se na vyvodu 11
IO 35 objevt log. #, dtm¥ doohdst ke startu daldtho oyklu.
Tento astav je pPiveden do 3ftadl IO 33b a IO 44. Pt vystupd
3Ctadl Je pFivedeno na adresy Iddkid pamdtt v paméfové a zobra-
sovaoct desoe. KaZdyoh 10 TV B#ddkil je adresa #ddku sv¥tdena o 1,
oo¥ umoInuje mobraxent ndsledujtetho ¥ddku 40ti snakil uloZenyoh
v paméti. Tento proces probthd po stitnttku smdrem dolu,

Obrasovd TV synchronisace je sifskdna pomoot ddlidek IO
39 - 41, u kteryoh je pomoot hradel I0 38a a IO ¢3d skrdoen
d¥ltet pomér na 1 : 685, Vetupnt pulsy o kmitodtu 31,25 kHx
/dvoindsobek Bddkovdho kmitodtu/ Jeou do tohoto délide p¥ivd-
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dény = vyvodu 8 IO 32, Po vydElent 825 dostdvdme kmitodet

50 Hx, Klopny obvod, tvoPenmy hradly IO d43a a b md na vystupu
log., 1, je-11 d&¥li& 625 vynulovdn, Podttd-11 I{ta¥ &5, je klep-
ny obvod nulovdn pPes hradlo IO 42d. Z vyetupu klopndho obvo-
du /vyved 3 IO 42a/ stskdvdme snimkové synohronizadni pulsy.
Druhy klopny obvod /I0 42b a o/ jeé nastavovdn hradlem IO 36b
pFi 3Ctdnt 80, kdyX TV rosmitdnt je nahoFe na obrasovee a nu-
lovdn hradlem IO 36c¢ pPi 3ftdnt 660 na spodu stinftka. Vystup
£ tohoto klopného obvodu sloudt k nulovdnt I{tade Fddkovyeh
adres pamdt? a 3ttade vybdru Fddki s generdtoru snaki, Pq
nadttdnt 560 nastane vynulovdnt, V tom okam¥iku Ittad Fddko-
vyoh adres se dopodttal 24 a ttm dokondil jeden mobrasovact
oyklus. Teanto zobrasovact oyklus se opakuje 50 x sa sekundu,
3tm¥ doehdst ke klidnédmu sobrazent cbsahu celd pamilti,

Vatupnt deska

Opilné schéma zapojent vatupnt desky je na obr. 3. PFichd-
gsejtot aigndl RTTY v urovni TTL je pFifjtmdn UARTem IO 1,
spoudtdnym log, ¢ /start-impulzem/ na saddtku ka¥ddho snaku,
Casovdnt jednotlivyeh impulsd snadek je pFivdd&no sz desky te-
legrafnioh rychlost?t a je 16 x vyB&c, ne¥ pF¥ijtmand telegrafnt
rychlost /spravidla 727 Hz/. Pomoof UARTu je pFevddinm do para-
lelntho tvaru na vystupech 8 a¥ 13. Paralelnt §ti bitovy kod
MTA 8 je pFevddin na 6ti bitovy kod MTA § /ASCII/ pomoat dvou
PROM /IO 2 a IO 3/.

Obvody I0 8 a I0 3 jsou individudlné naprogramovdny. U ne-
ftdtotoh snakdl Jeou vystupy 1 a¥ € naprogramovdny podle odpovi-
dajtatoh kodil MTA § a na vystupu 7 js log. #. U Pfdfeteh anaki
je na vystupu 7 log. 1 a ostatnt vyfetupy Jjesou upraveny tak, aby
dekodovaly ¥tdfet funkce., Napitklad, Jje-li na vstupu kombinace
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01000 /ndvrat vdlce/, Jsou vystupy 1 a¥ 7 naprogramovdny
1000001, ooX umoXnuje jednoduchd vyhodnoocent tohoto snaku po-
moot hradla IO 10d, na jehoX vystupu se objevt log. #. Obdobnd
Je tomu p¥{ posunu o Fddku, resp. "zvonek"a"kdo Jete?”, Vyhod-
nocent posledntch dvou znaki je pFipraveno pro p¥Ffpadnd exter=~
nt vyuitt, Jedna PROM pFevdd? "pteemnd” mnaky a druhd "3teli-
covd”, Jejich pleptndnt je uakutcénlpo pomoet klopndho obvodu
8 hradel IO §a a b, ktery aktivuje pXtaludny obvod. 0Ob& PRONM
Jsou naprogramovdny tak, aby na vystupu 8 byla log. 1 8 vy-
Jimkou opadnd funkce, tjf. u "prsemnd” PROM je na vystupu 9
log. @ pro dtslicovou smdnu a u "3telicovd” PROM pro ptsmeno-
vou smdnu. Tyto logiockd stavy sloudt k pFeklopent klopného
obvodu a tim k aktivaci druhd PROM,

lasovy usek sdpisu nastdvd v okam¥iku, kdy¥ je ukonden
pPevod sdriovéhe ddinopiendho kodu na paralelnt. Na vyvodu
18 UARTu se objevt log. 1, kterd indikuje platnost dat na
vystupech § aX 9. Nent-1i "stop impuls” sprdvny /log. 1/, Je
snak vyhodnooen Jako ohybny a na vyvodu 14 se té¥ objevt
log. 1. Prost¥ednictvim hradel IO S0 a d je platnost dat ne-
govdna. V p¥tpad¥ platnosti dat visnikne na vyetupu hradla IO de
log. 1 a obvod jJe p¥ipraven k sdpisu dat po dokondent prdvé rox-
mitanéd TV Fddky.

Po skondent rozmitdnt se na sb¥rnioci SCxent Stent a zd-
pisu s Jasowact jednotky objevt log. ¢, kterd pFeklopt klopny
obvod I0 1la tak, ¥e na jJeho vyetupu 12 vsnikne log. 1. V pRL-
pad¥, Xe na vystupechk 7 obvodi PROM je log. ¢ /nejde o ¥tdtot
anaky/, Jje tento stav pPeveden pFes hradlo IO 4a jako tog. 1
na vetup § hradla IO 6e, kde je hradlovdn s Fddkovym synahro~
nizadnim impuleem a ddvd puls o udrovni log. ¥ na vystupu hrad-
la I0 8c. Tento pule je p¥ivddén do pamdfovd a sobrasovast
desky a ddvd p¥tkas k sdpieu ASCII kédu na vystupesh PROM do
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pamétt, Je-1i na vystupech 7 PROM log., 1, nevsnikd zdpisovy
puls, Kod, ktery nent ASCII znak, ale je ¥#{dte? inetruket,
nent ulofen v pamdti. MrLeto, na kterdm je ASCII kod v pamdti
uloXen, je urdeno stavem dvou &ttadui. Pruvnt, tvoFeny IO 7 a
I0 13, urduje sloupee, druhy /I0 12 a IO 11b/ urduje »ddku,

ve kteryoh fe dany kéd v pamdti uloFen. Sloupeovy 3Ltad pBidc-
td poka¥dd, jJe-li pFijat nedrdrer snak /log. # ma vystupu 7

8 PROM/ a je nulovdn:

1., Je-1i hradlem I0 9d vyhodnocen p¥tjem snaku "ndvrat vdloe”,
2, je-1i stladenc oviddaof tladttke "ndvrat vdlce”,

3. na konet Iddky.

Ve tBettm pFtpadd je pFes hradla IO 8a a IO 8a p¥iveden
impuls do PFddkovdho 3ttade. Posun o Fddku nastane té¥ p¥i vy-
hodnocent pPtjmu snaku "posun o ¥ddek" hradlem IO 8c, nebo
stladenim ovlddaotho tladttka "posun o Fddek"™. Klopny obvod
8 hradel IO 1d4a a d sajidtuje posun jen o jeden Fddek pi{
Jednom etladent. Viivem Zpatndho kontaktu by p¥i pItmdm pHi-
pofent tladttka mohlo doftt k posunu o vfoe 3ddek. X vynulovd-
nt *ddkovdho 3Ctade doohdst p¥i stladent nulovaoctho strdnkovd-
ho tladttka nebo po stavu 23/24. ¥ddek/.

Na konoi rosmttdnt kaidd ¥ddky je na sbdrnici Ftzent "dte-
nt/sdpie” log. ¢, V tomto okamEiku nastdvd sdpis uddajd do pa-
mdti. KdyX na konei spdtnédho b¥hu je na tdto abdrnict log. 1,
spusobt pPes hradlo IO 4d na vyrobu UARTu 3. 18 log. #. Tim ss
objevt log. @ i na vyvodu 18, vynuluje se klopny obved IO 1la
a obvod je pFipraven k pEcimu dal¥tho RITY snaku. '

K vymazdnt sdsnamu s pam¥tt a ttm i me sttnftka obrasovky
Je urdeno oviddaef tladttko "masdnt", Po Jeho stladent se pFes
hradlo I0 6a pFivede log. 1 na vyvod ¢ UARTu. To md sa ndeledsk
vanik log. 1 na vystupech 8 a 13, Tento stav je plekodovdn jako
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"beld mesera” v ASCII kédu, Stladent tla3ftka soudaend zpi-

sobt i trvalou log. # na vyetupu hradla IO 10b. BZhem ndsle-
dujtetho obrasovédho rosmitdnt dojde k sdsnamu "btlych meser"
ve v¥ech mfstech pamétt.,

Deska paméti a sobraszent

Schema sapojent je uvedeno na obr. 4. Jak bylo ji¥ d¥fve
uvedeno, je paméf usplsobena k sdsnamu £0t< Festibitovyech zna-
ki ve 24 dddotoh. Ve skutednosti jde o dest integrovanyeh ob-
vodt /IO 17 aX IO 28/, = nich¥ v ka¥ddm Je na p¥Ftsludném mta-
t% uloXen jeden bit. Adresnt sbérnioce a sbidrnicse sdpisu Jjeou
spole3nd v¥em Basti obvodim pam¥ti. K sdpisu dat, resp. k je-
jioh vydttdnt doohdst tedy u v¥ech obvodi soudasné,

Tyto pamdti jsou organisovdny ve tvaru 32 ®ddek a 32 sloup-
eit. Pomoot hradel v IO 33 a¥ IO 35 ja tento tvar p¥eorganisovdn
do tvaru 24 Fddki a 40 sloupod. Adresovdn? je uskutedndno bud
s 3Ctady sloupod a Fddki na vastupn? desce /pFi ukldddnt kodd
do pamdti/ nebo % analogickyoh d¥lidl na desoe Zasovdnt p¥i
vydftdnt ddajid = pamdti,

Adresy jsou pFeptndny pomoet 11-ti dvouvetupovyeh multi-
plexeri IO 26 aX IO 28, kterd jsou FLzeny urovnt sbérnice
"Stent/ndpie". Je-1li na sb&rniei log. 1, je moXnd vydttdnt
dat » pamdti. Soudasn& Jeou p¥ivddény pulsy o kmitodtu 1 MHs
do posuvného registru IO 15. V pdipadd, de na vystupu dttade
vybdru ¥ddek je #, na vystupech s generdtoru snakd IO 168 ge
objevt kombinace logickyeh udrovnt, odpovidajtet dernym nebo
bflym polfm prvd Pddky p¥tsludndho snaku. Vistupy x pamétt
ee mint v intervalu 1 msec v ndvasnosti na kltdovandm kmitod-
tu 1 MHx. Tyto uUrovnd jsou paraleind pFivedeny na vetupy g-mi
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bitovdho posuvndheo registru IO 15 a 8 hodinovym kmitodtem

7 MHx posouvdny na vystup registru. 2 tohoto vystupu mtskd-
vdme video-signdl, P# ndsledujtotm Fddku je na vystupu dttale
vybdru Fddkd 1. To se opakuje af do sobrasent v¥ech 7 Iddek.
P¥{ dal8toh t¥ech BFddkdoh je na &ttadi 7 a jaou tedy zobra-
seny prdsdnd 3ddky. Je~li smobraseno v¥eoh 10 Pddek, nastane
vyditdnt dat n daldt Fddky pamdti a oely tento cyklus se opa-
kufe. Podle toho, = kterdho vystupu posuvného registru odebt-
rdme signdl, dostaneme bud pozitivni nebo negativnt modulaect.

Deska telegrafntch rychlostt

Uplné schéma sapojent jJe na obr., &, Na vetup t¥7 18-ti
bitovyeh d&lidd IO 45 a¥ IO €47 se pFivddt pravodhly signdl
o kmitodtu 1 MEAx, Jejieh vystupy Jsou p¥*ipojeny ke vstupim
hradel IO 48 aX IO 50, Pomoetr plepitnade, ktery je tvoFen
IO §3 a tnvertord I0 §1 se po dosaXent svoleného d¥ltetho
poméru 3ttad vynulufe a ocely déj se opakuje. DELLi¥ dvima
/IO §3b/ dokondt d¥lent a soudasnd upravt tvar puleu. Na je-
ho vetup jeou p¥ivddény Jjen velmi krdtkd pulsy, kterymi nelsze
budit UART, DE¥ltat pomdr je 312, 417, 625, 887 pro rychlosti
100 Bd, 7?5 Bd, §0 Bd a 45,45 Bd. Na vystupu IO §3b mdme
18-t1 ndesobek telegrafnt rychlosti s pFesnostt lep¥t, nek
0,1 procent, Pot¥ebnd rychlost ee dosahuje v UARTu, ktery d¥l¢
18tt.,

Kldvesnice

Zakodovdnt se provdd? pomoet diodovd matice., JeJt sapo-
Jent je na obr, 8. Po stisknutt kldveesy p¥teluldndho xnaku se
na 6ti sb¥rniectoh objevt v paralelnt formd kombinace logiokyoh
afovnf, kterd odpovtdd pFreludndmu snaku. Zestd sbdrnice spo-
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16¢3n& & dald¥tmi obvody Jje urdena ke generovdnt spo¥déndho
impulsu /strob/, ktery spoudtt vyetlaot 3dat UARTu na vetup-
nt desce. Nejprve ee na jeho vystupu 20 objevt "start” impuls
v ddlee 1 bitu, pak pdt poc sob& ndaledujtotoh bitd snaku a
ddle prodloukeny "stop” impuls v ddlce 2 bity. Vystlact 3det
UARTu obsahuje i pam¥t, kterd stiskneme-1i daldt kldvesu p¥ed
dokondentm prvého snaku umo¥nuje sapamatovdnt a pak vysldnt
druhého anaku.

Programovdnt PROM v pRevodntku kodu

Tyto pamdti /I0 & a I0 3/ maft v nenaprogramovandm stavu
na vdeoh vystupesh log. #. P¥i programovdnt doohdst k pFepalo-
vdnt spojovactcoh mistki., Nent tedy tento ddj vratny. Postup
p¥i programovdnt neuvddim, nebo¥t nent problematikou tdéto pHed-~
nd3ky. Ddle je uvedena pouse tabulka pro programovdnt,

Nekolik konstrukdntfoh gazndmck

Doporuduji nejprve shotovit desku Jasovdnt, na kterd mi-
Zeme 8ftalem sjietit kmitodty s d¥lidd, Osoiloskopem sjistime
fddkové eynohronizadn? impulsy o ¥IT¥{ 4 jusec /15,686 kHs/ a
obrasovd synohronizadnt pulsy o ¥LFi 160 usec & periodou
20 msec /50 Hx/. PXivedeme-1i synohr., impulsy na videodisplef
/televizor/, must dojtt k gsasynchronizovdnt obrasu.

Vv daldtm je mokno shotovit deeku telegrafntich rychlostt.
P3ivedeme~-1i s desky Zasovdn? pulsy o kmitodtu 1 MHx a p¥Fep-
neme na pFfalu¥nou telegrafnt rychlost, mustme na vystupu
dostat pulsy o Xestndotindsobku telegrafnt rychlosti, Pak
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shotovime desku pam&t? a sobrazent. Na sbdrnioci sdsnamu pone-
chdme log. 1. Pokud na ni savddime log. {, must se na disple-
Ji objevovat ndhodnd snaky.

Nakonec shotovime vstupnf? desku. Sprdvnou Jinnost vyst-
lact 3dsti snadno provddtme pomoct mechanickdho ddinopisu.
Pak propojtme vyetlact 3dst & piijtmact a provedeme celkovd

ovdBent,

Propojent jednotlivyeh ddett je modnoc provdst pomoot
fadovyoh konektord WK 468 06 a WK 465 18 /nebo obdobnyoh/.

PFed p¥ipojentm k ostatntm pFLfetrojim si mustime uvddomit,
fe jak vetupy, tak i vystupy majt TTL uroven. To si vyiddd
v¥asent doplnkovdho obvodu mesi dekoddr a vatup. Jedno =z moX-
nyeh Fe¥ent je na obr, 8, Md dva vstupy. Pruvant vatup mileme
pitmo zaFadit do obvodu linkového proudu. Druhy miXeme propo-
Jjit 8 bdzt kltdovaoctoh transistori u ST 3, 8T §, ST & apod.

V tomto p¥cpadd muer byt sepnrnut spitnad SI‘ Sptnad Se sloult
k propojent vyetlaot ocesty & pFijimaot a ti{m sobrazent viast~
ntoh vystlanyoh znaki, V tomto pFfpadd must byt roapojen.

Také piipofent k TV monitoru nebo piifjimadi si vyXddd
doplnkovy obvod, Bud je moino synochronizadnimi impulsy a video
atgndlem modulovat vf. generdtor, nebo ldpe Je pFivdst signdly
p*tmo na video-zesilovad v televisoru., Posor, v¥tdina TV pii-
Jtmadl je pFimo spojena se stttl! V tomto pFfpad¥ je nutno v¥a-
dit odddlovao? transformdtor, Nikterd pFifjimade vEak dovoluJt
p*imd poulitt /nap®, Mini~Tesla/. Mesi zobrazxovaof jednotku sa-
Ffadtme sludovaet? obvod podle obr. 8. Potenciometricky trimr
Ra sloult k nastavent smd¥si video-signdlu a synohronizadnioh
pulsu,
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Vetupni data Zobrazeny znak Vyatupni data
EDCBA Y4Y5Y6Y7Y8

l—lH
e

o

w

bez &innosti

E .
wposun o radek"
A

mezera

S

I
v
"ndvrat vélce"

QW ooM<IODREBnl RO QIO

ng{glicovd zména"
M
X

v
"nismenovd zména"

H H M R M HEHHERRHERRHBEHEREOOOOODOOOOO OO0 O0O0O0O
H H B R HEFEOOOOOOOOHKERFHKEMREEREODO O0OO0O0OOCO
H = M 2 O OO0OO0OHKMKMFEFOOOOHRHHFMFOOOOHKHK HHOOGOO
H - O O H HMOOKMMOOHFKHFOOFRHFOOHRFOORMEK OO0OKHMOO
W o K O P OFOHOFOFOFOFOHMOHOHFEFOHMO HOHKOMDO
0O O H O HOHMOFMOHMFOOOH-"OOOQOOOHMKEK HOHO®®MO
OKF O 0 0 HFFHOOOOHFOFOKHFFKFEHFEFHFOOOO HOOMOO
O O F O HOHOOOOHFRKOHKOOHFERHFOOWOHFHFO O0O0O0O0®O
OO0 H M O OOROOHHFKOHFHFOHROOHFHOOOOKH O0O0O0O0O
OH H O O OQCQOHHFHFOFOKHOOOOOHOOHKO HOOOOO
H O O O O DO0OO0CO0OO0OO0O0D00O000DO000O00O0O00OO0 O OOOOo
H O O O HF 00 0000000000000 00ODO0OHOO O00O0HOH
HH M O MR PHHMEHRFERRERRBHRRBRRRMRB BB BB BB @

Tabe, 1. Programovédni "pismenové" PROM

28



Vetupni date Zobrazeny znak Vyatupni data

EDCBA Yl Y2 Y3 Y4 YS Y6 Y7 Y8
00000 bez ¢innosti ¢ 0 00 0 0 1 1
00001 3 1 1 0 0 1 1 0 1
00010 "posun o radek" 01 0 0 0 0 1 1
00011 - pomlcka 1 01 1 01 0 1
0100 mezers 0 0 0 0 01 o0 1
00101 “ apostrof 111001 01
00110 8 .0 0 1 1 1 0 1
00111 7 1 1 1 0 11 01
01000 "ndvrat vdlce" 1 0 0 0 0 0 1 121
01001 "kdo Jjste 7" ¢ 001l 0 0 1 1
01010 4 c 01 0 1 1 0 1
01011 Wzvonek™" 6 01 0 0 0 1 1
cCl1l100 s Cérka 0 01 1 01 o0 1
01101 % 1 01 0 01 01
1110 : dvojtecka O 1 0 1 1 1 0 1
011112 ( ¢ 001 01 01
10000 5 l1 01 01 1 o0 1
10001 + 1 1 01 0 1 0 1
10010 ) 1 0 01 01 0 1
10011 2 ¢ 1 0 0 1 1 0 1
10100 # 1 1 0 0 0 1 0 1
10101 6 0 1 1 0 1 1 0 1
10110 ] 0O 0 0 01 1 012
10111 1 l1 0 0 0 1 1 0 1
11000 9 1 0 01 1 1 0 1
11001 ? 1111 11 01
11010 @ 0O 0 0 0 0 0 0 1
11011 "Ciglicovd zména" 0 0 0 0 0 0 1 1
11100 o tecka 0 1 1 1 01 0 1
11101 / lomitko 1 1 1 1 01 ¢ 1
11110 = 1 01 11 1 01
11111 "pismenovd zména" 0O 0 0 0 0 0 1 0

Tab, 2. Programovdni "3islicové" PROM

29



Seznam elektrickych souddstek

Integrované obvody IO

40 5 6’93 10, 14, 23, 24, 25,
29, 34, 37, 42, 43, 55

52

51

8, 36

38, 50

48, 49

11, 33

31, 53

35

7, 12, 13, 30, 32, 39, 40, 41,
44, 45, 46, 47

54

26, 27, 28

15

2, 3

1

16

17, 18, 19, 20, 21, 22

Diocdy D
1 az 114

Tranzistor T
1

Odpory R

1l aZ 12, 15, 16, 22, 23, 28
13, 14, 17 az 20

21, 27

24

25

26

30

MH7400
MHT7403
MH7404
MH7410
MH7420
MH7430
UCY7473N
MHT7474
MHT7490

MH7493

UCY74121

UCY74157

74165

MH74188

MHB1012

MHB2501

2102-1 (450/usec)

KA 501

KC508

TR 151 nebo TR 212
lk

470
390
4k7
10k
3k3



Kondensdtory ¢

1, § TE 988 IN
s, 11, 31 TX 744 10k
3, ¢, & aX 10, 14 ak 19 TX 783 M1
12, 13, 32 K 774 1k
20 TE 004 &N

Piesokrystalovd jednotka X

1 7 MHsz

Literatura:
1. Generdtor telegrafnfoh ryehloatt FCseny krystalem.
SARTG News &, 37, 1980
8, Radioamatdrskd teohnika RTTY, Franxis - Verlag, Nnichov 1977
3. Xonmvertor ASCII - Baudot pro TV termindl. 7?83 &. 13, 197¢&
4. Zobrazmovaof alfanumeriocky interface. Radio REF &. 11, 1978

§., RTTY sobrasovact Jednotka. Radio Communiocation &, 4, 1977
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Pavel 3<{r OKIAIY
Karel Hord3ek OKIATT

Rozs3tTent 80 m transoceivru na 8 m a 70 om

VKV transvertory ke KV saFtrsentm byvajf bZZnou zdleiitosit
a nej¥astdji se realisujf k 10 m pdsmu. S transvertorem k tak
ntskd mexifrekvenci Jakou je pdemo 80 m sku¥enosti nebyly, ale
my&lenka malého a kompaktntho ma¥izent i pro mobilnt provos byla
ldkavd. Zmtnény probldm vyPe¥il OKIATT konstrukef maldho trane-
vertoru, umistindho v hormtm kryctm viku svédho 80 m transceivru,
Celek vyBel nakoneo slektricky nad odekdvdnt dob¥e a mechantoky
tak elegantn® miniaturnt, Xe by se sa ndj nemusela stydét ¥ddnd
Japonskd firma. Proto jej timto p¥edkldddme i Vdm, krdtkovinym
amatdrim, kted? smad v budoucnosti choete svoje pisobent o VKV
pdama roz¥idit,

N3kolik slov k 80 m transceivru:

Za posornost stojt laddn? a diodovd indikace na stupniot,
Potenoiometr jako ladtef element nebud? na prvat pohled diviru,
ale ukdsalo se, ¥e¢ 1 pfi 3astém poudtvdnt po létech pracuje velmi
spolehlivd. S pFeptndnim d¥lide nap&it pro ladfet varikap se xd-
roven pleptnajt i LED diody, které signalisuj?, v kterdm 50 kH=s
Firokém seku pdsma se prdvé nalad¥nd stupnioce nachdst, RovnéZX
vetupnt obvod je samostatnd doladovany varikapem.

Transvertor pro 2 m

Vliastnt? transvertor pro 2 m Je Fefen velmi jednodude, ale
nechybt v ndm nie, co by spusobilo djmu na dokonalé funket.
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Krystalovy ocectildtor kmitd harmoniokym vybrusem na 35,125 MEx,

To snamend, Fe kmitodtovy pldn je svoleny tak, aby 144,0 MHx
vyhlo pFesnd na 3,5 MHx. Je to praktickd s hlediska oddttdnt na
stupnici; 144,100 MHEs vyjde pak na 3,8 MHz atd. 300 kHs Firoky
rossah v 2 m pdamu nent dostadujtet, ale praktioky se cely DX pro-
vox odehrdvd v prvntch 400 kEx; jestli¥e se¢ 8 ttim p¥i stavbé

80 m transceiveru poditd a rossah se rox¥t¥t af na 3,9 MHx, Je
cely problém vyFeSen. Xdo md k dispoxioi kryetal p¥imo 140,5 MEx,
necht jej pou¥ije. Odpadne jeden ndsobid a hlavnd seVsaffsent ne-
objevt kmito3et, ktery se snadno ndkam pFimfchd a mife zpusobit
pXtpadnd neiddouot pFtimy. Smé¥ovad pFijimale je osazen oblibe-
nym dvoubdsovym MOS Fetem, Typ mi¥e byt jakykoliv /XF810/.

Na vetupntfm sesilovadi je tranzistor BF378 v "mesizapofent", kte-
ry své dobré vlastnosti prokdsal i na 83 om. Nent ho sde ale
dkoda, zmajistt vyeokd zestlent a ntsky ¥&um,

Obavy = té¥kostf, kterd s sebou pFinese niaky NF kmitodet,
byly na vystlaot strand, Odborntei totiX takto nixky MF kmito&Set
nedoporudujt; optimdint md byt asi 1/10 kmitodtu pracovntho,
Divodd? je ndkolik., Na pFijimact strand je nebezpedt prijimdnt
Sumu x blskdho sroadlového kmitodtu, Frec=[144-/3 z 3,6/] dtk
mald vetupnt selektivitd, U vysflade je to sase moinost promi-
kdnt kmitodtu Fosc - tj. 140,565 MHEx, Aby se tomuto sabrdnilo, Jeou
u dvou sesilovaofoh stupni xsaFazeny sériové odladovade na tento
kmitodet. Je to velmi U3innd metoda a praktioky se nastavuje
tak, ¥e se cely zesilovact Petdsec proxatimnd naladf na
140,5 MEs a pak se postupnym proladovdnim obou indukdnostt
najde sdriovd resonance, co¥ se projevi silnym poklesem uUrovnd
na vystupu. Naladdnt je velmi ostrd, nastavent jader je t¥eba
dob¥e zajistit, nap¥., voskem., Pak se indikadnt vinomdr na vystu-
pu nastav? na 144 NEx a vEeohny ostatnt obvody dolad? na mazi-
mum sprdvndho vysmé&¥ovandho signdlu. Vyvdieny smi¥ovad s Fety
je klt3ovd mtato celdho vysflale, Hodnd se dd toti¥ pokasit
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it nesprdvnymi drovndmi smd&ovanyeh signdli. SSB signdl s 3,5 MHx
md byt 10 af 20 x slab¥t, neXli x ocsoitldtoru, Jinak nastdvd tvo-
Bent spletrd kolem vystlandho kmitodtu, cof je velmi nepFtjemnd
pro ostatnt stanics,

Smé&&ovad must byt dokonale vyvdEen jak trimrem v "emitorech”
/8ouhkra p#i nastavovdnt odladovadi/, tak i kapacitou x Jjednotli-
vifeh "dreinid" do jednoho mfsta na zem, Je takd dob¥e, JFsou-l%
oba Fety alespon trochu stejné co do Id a strmosti. Nevad?, s
sm&¥ovad”"ddvd mdlo" - ndsleduje né€kolik stupnud, kterd Aisty sig-
ndl sestlt. Na pruvnim stupni je vhodnd pou¥tt rovn¥ dvoubdsovy
Fet pro lepdt stabilitu, ale XF 167 p#i tro¥oe opatrnosti rovn¥iX
vyhovt., Tyto stupnd je tFeba otevFit ddlidem v bdesi asi na 7 mA
klidovédho proudu, Dal¥t transistory je moi¥no pouitt jJakékoliv,
velmi dobréd fesou na¥e KFW16 a KFW17, Ttvrty xesilovact transis-
tor ddvd Ji¥ vice neX 3/4.W vykonu a mus? mft dobrd chlazent.
Bylo sde poulito Cu pFtohytky, kterd byla ke KFE30 p3ipojena
ples slabou teflonovou folii a p¥ipdjena ke kost¥e, Na posledntm
vykonovdm sesilovadi bylo vyskoufeno ndkolik tranxistord /i pro
napdjeot nap&tt 28 V/, Vzhledem k dostatedndmu buxent bylo do-
sahovdno vysledkd uUmdrnyoh kvalitd a cend tranxistori, Nejlépe
se tam hodil esovdteky typ KT936B.

Troohu vice sxperimentovdnt dalo nastavent T 3ldnku a dal¥t
dvojité propusti, kterd saji¥fuje dokonald pFispisobent antény a
smendufe TVI, Jako anténnt reld byl poukit typ QN59925, Je ho
sem viastnd ¥koda, protole dokd¥e pFeptnat signdly £ v pdsmu
2320 MHEz a jestli¥e se druhy pPFeptnact kontakt pFisemnt, plnt
reld svoji funkei se zanedbatelnymi strdtami. Vi hodou je, ¥Xe
Je mald a mfata v na¥t konetrukei nent nikdy dost.

Poxor!l

Na ¥tttku Je uvedeno provosnt nap¥tt 13,5 V.

V trvaldm provosu se ale reld pHipojend na tak velkd napdt? sa-
hitvd a mife byt pHt3inou { jeho po¥koxent. Pomoot regulovatelindho
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83 xdroje lxe zjistit, pFi kterdm napdtt jiX spolehliv¥ eptnd,
/9 - 11 V/. Do p#fvodu pak saFadime pot¥ebny srdiect odpor.

Xe ka¥dd atvce reld md byt paralelnd pSipojena dioda pdlovand
v xdvirndm smiéru, Indukovand nap&t? p¥i vypnut? byvd ai estovky
voltd a transxistory Jsou drahd,

Transvertor pro 70 om

Tento transvertor nent ji¥ tak technioky elegantnt, 0d
Jeho prvnt konstrukce uplynulo jJiX 10 let, tak¥e pF{ dnedntm
kritickdm pohledu se jevt Ji¥ jJako "poufovd sdle¥itost”, PHi
pedlivdm nastavent pracuje scela dob¥e a dodnes je v mmoha
exempld®toh roxdifen v celd Evropd¥, Jednd se o plevzatou
konstrukoi od DCOHY, kterou Jje mokno podle potFeby vylepiit,
Podstaitnd xlep8ent pFineslo poulitt dvoubdsovdho MOS Fetu
na smd¥ovaoi Rxu, ddle pak p¥iddnt laddndho obvodu na vstup
prvntho transistoru, Ve vystlaer 3deti je moino piidat dal¥t
xesilovact stupen a sprdvnym navdsdnim tak dosdhnout v¥tdtho
viykonu, V ocscildtoru je nejjednodu¥¥t poultt krystalu 986MEx,
I kdy¥ to nent technicky dokonald, 144,0 MHx se smdduje
8 283,0 NEx, takie saddtek pdsma js rovnyech 433 NEz, Nevyho-
dou je, Xe sm¥¥ovaor transistor mi¥e p3{ nevhodndm nastavent
trochu 1 ndsobit 2 m injekoei a tak nap¥®. stanioce, pracujtet
na 433,1 MEx by mohla byt slydet i na €33,3 MHx, Takd je ne-
bezped?, ¥e do pdsma proniknou bliskd stanice, pracujtot v pds-
mu 8 m, /Tomuto se dd zabrdnit sménou kmitodtovdho pldnu - po-
sunut? saddtku pdema, nap®., na 144,56 MHx na saP’zent, kde Je
to moEnd/., Jedinou vyhodou rovndho kmitodtu 288 MHx Je, Ke
pdemo zadtnd opdt na hodnotd 3,5 MEx /144,0 MEs/.,

Pigs vEechny tyto nevyhody pracuje ale transvertor ai
obdivuhodn¥ dobFe a pFi pedlivdm nastavent smd¥ovale se uvedend

43



nevyhody prakticky neprojevi, Protoie jsou k dispozsiei foto
desek plodnyoh spojui, je viastn¥ kue prdce hotov a transvertor
mife shotovit © méné& zku¥eny konstruktér,

Na sdvdr ndco k rulent vystladl a odolnosti p¥ijtmadd,
Tato poslednt dobou Jasto diskutovand problematika by zmabrala
vie mista a dasu, ne¥li je moXno xde poskytnout., Celd tato slo-
fitd sdle¥itost je podrobn& popedna a vysvétlena v Fad¥ publi-
kact., PFed zmapodetim prdce Je vhodnd se s t{mtJ sexndmit a ufe~
tFit 81 Jas 1 prostFedky.
Kdo md p¥taludnd pFfstroje, samosFeimd jioh poufije, Kdo nemd,
poulije nap¥. druhdho p¥ijitmade a poslechne st na pdsmu, Jjak
signdl praktieky vypadd, Je to s.oe pracnd a sdlouhavd, ale
mnohdy Je to vlastnd jedind moi#nost,

Doporudend literatura:

1, PRednd&ky =z amatdrskd radictechniky /publikace UV Svasarmu/

Dtl I,: a/ ing. Geryk: 2Zdkladnt poznatky amatdr, radiotechniky

b/ J. Borovidka: Vstupnt obvody pFijimadi, MF xzesi-
. lovade

2. Sborntky x VKV semind#l: Konopdd, Koltn, Pardubice, Holice
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Ing, Frantifek Janda OK1EH

Sestavovdnt piledpovdd? BtFent XV a pledpovddt radioaurory
na VXV v 0SSR

Deskosloven¥tt radiocamatédi majt ji¥ Fadu let moknost vyu-
Itvat krom& nejsndmdjdtoh a nejros¥iPendjdtoh pFedpovddl misrd-
nfeh i prognosy na obdobt podetatnZ kratdt, typiocky tidennt,
Jejieh udelem je doplndntf a korekoe m&stdntoh pledpovddt, Jje-
jioh¥ platnost je tu a tam silnd diskutabilnt, jde pFedevi¥im
/pokud by to bylo pro profesiondint u3ely, pak vyhradn&/ o p¥ed-
povddi odchylek a poruch, Speocifikou radicamatérskd dinnosti Jje
navto snaha o sebevxddldnt, coX se v tomto pFfpad¥ mi¥e promit-
nout ve snahu o lep¥t posndnt pFfrodnfeh sdkoni, je¥ na¥i din-
nost 1 nd¥ ¥ivot vidbee soustavnd ovlivnuji. Proto se pFedpovddi
pro radioamatdry svym obsahem neomesujt jen a jen na poptis ode-
kdvanyoh zmdn podmtnek &{¥ent, ale pokou¥ejt se vysvidtlovat a
dokumentovat ty souvislosti v Betdsu p¥Fr3in a ndeledki, kterd
spilnudt uvedeny ¥irdt udel, P¥irozend lxze poultvat jen ty udaje
a posnatky, kterd jsou v souSasné dob¥ systematioky a na dosta-
tatednd populdrnt urovni k dispozici. Tim je jedtZ podtriZen in-
terdisoiplindent charakter celdho probldmu - setkdvdme s zde,
ba dokonce nutn& se musime sabyvat posnatky = celd Fady fysikdli-
nteh oborid, konkrdtné tFeba astronomie, astrofysiky, kosmiokd
fysiky, fysiky plasmy, atomové fyaiky, geofysiky, Fysiky atmos~-
féry, meteorologie a nakonec oviem teorit alektromagnetickdho
pole, principy ¥C¥ent elektromagnetiokych vin a antdnami, hlavnd
JeJieh smdrovymi vliastnostmi,

Spektrum elektromagnetickyoh vin, pouditelnyoch ke spojent,

je nesmfrn¥ ¥irokd a v ka¥dd jeho Edsti platt ve velmi se rixz-
ntof mt¥e nejriasndjdc sdkony a viivy. I kd3535mcx{m¢ Jen no
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rossahy kmitodtu, b¥Ind pouftvanyoch radioamatdry, situacti st vy-
rasné neulehdime, Nejvdt3r rosmanitoet najdeme v pdsmech krdt-
kfeh vin, a to proto, e jejich &tFent probrhd pod viivem d¥ju

v risnyeh a odli3nd se ohovajrtetoh prost¥edfcoh, zejmdna tonosfd-
rickyoh oblasteeh D a¥ F, Pro sledovdnt smén ¥i¥ent KV se nelze
v ¥ddndm pFLipad® obejtt baez posorovdnt ddji v poldrnfeh coblastech
a pPedevdim Jjejioh okrajteh - aurordinteh pdeaech, Prdvd tam le-
A1 k113 k obfasnédnt vit¥iny p¥cdin a mechaniemi velkd risnoro-
dosti parametri ionosfdry. Nejmohutndj&im d¥jem v aurordintah
pdesech jsou poldrmt sdBe, a to at Ji¥ ndm jde o Jejioh optickd
31 rddiovd projevy. To je dostaldujfjtotm divodem %k tomu, abychom
s¢ i p¥i pFedpovddtoh ¥i¥ent XV poridrnimi sdPemi vIetné radio-
auror, pouliselnych pro spojent VKV, podrobnd zabyvali a pii-
tom /tak trochu mimochodem/ stskdvali podklady pro jejioh pFed-
povéad.,

Zmdny vliastnostt tonosfdrickych oblastt Jsou odesvou d&ju
na Slunei, produkujtetah hmotu a energii, JeX po prdchodu mesi-
planetdrnim prostorem interreagujt s ionosférocu a magnetosfd-
rou Zemé, Zdkladem pro uUsp&¥nou pfcdpovla tonosfdriokdho ¥CFent
radiovin je tedy sprdvnd pPedpovdd slunednt aktivity. D¥je v mag-
netosfdPe Jsou tedy také odesvou déjui na Slunei a to nikoliv
prdvd Jednoduchou a soufasnd Jjsou sdrojem viivd, pulsobtfofeh smé-
ny struktury Zonosfdry, potFebujeme tedy Jedtd p¥edpoviddi geo-
magnetickd aktivity. Mdme-1i oba druhy pFedpovddf?, slunednt a
geomagnetickou, xbyvd ndm sprdvnd je interpretovat respektujtoe
dynamiku vybojc fonosfdry od sezonnteh viivl jednotlivyeh rodnteh
obdobt pFes vioemdnd pravidelnd poochody p¥i at¥tddnt dne a noot,
a¥ po atdle se mfrnd mdntetr konfigurace proudovyeh systémd v zo~
nosfdde. Nakonec ndm Je¥t& must pFdt ¥t¥stt - nedojde-li k celd
fad¥ pFedpoklddanyceh ddju v tom poPadr, kterd Jsme oFekdvali a
2¢ kterdho jeme vyohdseli, shroutt se ndm oeld konstrukce jfako
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domedek s karet a nesaujatdému posorovateli nesbyvd, neX kosnta-
tovat, %e nikdo nent vinen a pifroda md opdt pravdu, Jejr taje
ndm tfm houfevnatdji odoldvajt, &tm vice 8i myelime, Xe 0 nioh
vime, Troochu si miXeme pomoci tim, Xe uvedeme dv¥ nebo vyjtmed-
nd £ vioe modnyah variant vyvoje s tim, XZe 8t systematicky po-‘
sorovatel mi¥e sdm vybrat tu s nich, kterd prdvd platt, ale
tato moknost nent masovd poulitelnd; opravdu mdlokdo sleduje
smény podmtnek Sf¥ent dostatedn& soustavnd a v ndkteryoh situa~-
otoh, Jako tdeba p¥i soutdX¥fch, by mohl takovy postup sdriovat.
Nejlastéjt je tedy v p¥edpovddi uvedena jen nejpravddpodobnidj-
47 varianta,

Predpovddi slunedni aktivity

Tyto pFedpovddi Jeou pro nde sdkladnt a k jefieh sestavent
Je tBdeba analysy aslunednt synoptiokd situace, vyvoje jednotii-
vyeh aktivntoh oblast? a mo¥nosti vyvoje slunedntoh erupot
v nich / a vyjtmednd < mimo nd/. M{st ve svdt&, kde jJsou ses~
tavovdny krdtkodobd pPedpovddi slunednt aktivity, Jje povicero
a nékterd s t¥ohto prognox Jsou k mdnt i u nds, a to diky ros-
Fidovdnt v rdmei mesindrodntoch telegrami URSIGRAM, ve sprdvdoh
GEOALERT, Do USSR dochdst jedno~ a¥X t¥tdennt pFedpovddi s USA,
Francie a NSR, Jejich forma je lakonickd, spravidla jedno kodo-
vd slovo a pdr 3tsel. Kodovymi slovy Jsou: SOLNIL, SOLQUIET,
SOLALERT, p3fpadn& i PROTON FLARE ALERT postupnd od uplndho kli-
du a¥ po oZekdvdnt velkd protonové erupces, alerty Jsou Jedtd

dopindny datem nebo daty, kdy nebo dokdy takovy pHedpoklad platt,

0 pPedpoklddand urovni slunednt aktivity se zminuje jen jeden
druh p¥edpovddi, a to t¥tdennt pFedpovdd s NASA /Boulder, Co.,
USA/, kde kodove slovo TENCM snamend, Xe jde o pSedpoklddanou
hodnotu vykonového toku slunedntho rddiovdho Fumu o videvd
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délce 10,7 om, m¥Penou denn& v kanadskd Ottawd a v ndsledujt-
otoh t¥ech p¥timfatnyoh skupindoh,vidy t31 3Cslice Jsou pled-
pov@senou hodnotou a dvd dnem v mdstoi., To je v podstat? vis

a uvdiime-1i Je8td viiv spolddnt od odesilatele k pitiemei,

nent to pro uUdely pRedpovddt ¥§t¥ent rddiovyeh vin mmoho. Prdvi
tato skutednoet byla jednou s roshodujtoteh pro poddtek sestavo-
vdnt tydenntoh pFedpovddr slunednt aktivity v USSR, SehoX se
po¥dtkem roku 1978 ujal REDr. Ladislav K3iveky CSo. x Ond¥sejov-
ské observato¥e Astronomiokého ustavu USAV. Aby mohla byt tvor-
ba pledpovddt postavena na poulitelném sdklad¥ /nelxe tak¥tkajte
"vafit s vody" a Udaje x jednd observato¥e drky nestdlosti poda-
8t ve stfednt Evrop& roshodnd nestadt/, salodit stf posorovateld
Slunoe, nasvanou FOTOSFEREX, v JjejtmI rdmoi jeou do Ond¥ejova
tdméF denn& x risnyoh koutd republiky sasfldny pPedevEim ama-
tdrskd kreesby slunednt fotosfdry. Ty pak slou¥t jako sdkladnt
materidl pro vyhodnocent fotosfériokd situace, vdetnd jemnyoh
struktur ve skupindeh slunedntoh skvrn a jejioh vyvojfe a pii
dostatku odborného zdxem? a systematickych viceletych sku¥encstt
s nioch lxe dedukovat mmnohem vice, nefX by se na prvnt pohled mohlo
sddt. Zdroven Jesou vyulfvdny kaXdodennt registrace slunedntho
rddiovdho ¥umu radioteleskopy OndBejovskd observatofs na ItyFech
vinovyoh ddlkdeh /od metril po centimetry/ a registrace ndhlyoch
ftonosférickych poruch /svy¥ent hladiny atmosfériki na kmitodtu
27 kHs, ktery Je pro tento u¥el nejvhodndj¥</. Navto Jesou je¥td
poulfvdny ddaje s observato¥e v Upioi, kde kromd regietrace slu-
nedntho rddiovdho ¥umu v centimetrovdm oboru a ndhlych itonosféd-
riekyoh poruch je systematicky registrovdn i kosmicky &um v de-
setimetrovédm pdsmu a ov¥em probthajt tdX¥ pozorovdn? Slunce.

Spolehlivost na takovyehto sdkladech stskdvanyoh pfedpovdd?
mirnd koltad, nioménd se udriuje na systematioky poulitelnd iurovni,
Pomérnd velky je roxdil mexi platnost? pFfedpovddi v prvntoh 3-3
dnech obdobt, kdy se lae opFft x velkd Zdsti o prdvd probdhld
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posorovdnt, Ale pro sbyvajter 3dast tydenntho intervalu se situ-—
ace podetatnd mént, na slunednt disk /viditelnou &dst povrohu/
sadtnajr vyohdset aktivnt komplezxy, Je¥ byly posorovdny naposle-
dy pPed dvdma tydny, a kterd jsme od té doby na odvrdcené stra-
nd Slunce nemohli ovdem zmahlddnout. 2de nastupult metody extra-
polace, k nim¥ ndm pFece jen tak troohu pomdhd sledovdnt vidi-
telnd 3dsti Slunce. Hv¥sdu lze toti¥ pova¥ovat do jistd miry

xa oelek, xa goustavu vsdjemni vdzanych ddji a pFesto, e se
mira aktivity Jednotlivyeh 3dstt jejrho povrohu mife velmi vy-
rasn¥ 1i8it, celkovd trendy mivajt shodny smér, Vyjimednd se
mife vytvodit vysnadnd skupiny skvrn b&hem 3-4 dni, dokonce af
po protonovou erupei a toté¥ platt pro jejf rospad, cof je piLt-
Zinou sporadiokého vyskytu snadnych ochyb, ale to lze povafovat
sa pouse jedind vdind omesent poulitelnosti pFedpovidft.

Piedpovddi geomagnetiokd aktivity

Skutednost, #e planeta Zem& md viastnt magnetiokd pols,
Je Jednou s nutnyeh podminek vaniku a vyvoje Xivota na nt.
Parametry ¥ivotntho prost¥edt, majtof vysnam pro existenci bio-
sfdry, Jjsou siln& sdvield na jeho intenxit¥ a tak nemust nikaho
pFekvapovat fakt, Xe jsou jiX dnes informace o sméndoh geomag-
netiokd aktivity povalkovdny za pou¥itelnd, ba i poultvdny, ve
vfoe oboreoh lidekd dinnceti, Mexi jevy, jejioh¥ sdvisloet na
geomagnetické aktivitd je statistioky prokdsdng, lxe uvdst:

- amdny sdravotntho stavu a psychiky dlovéka /jeX se svitdujt
u oeob, trpfotoh n¥kterymi echorobami, sejména chorobami esrded-

nd odvni soustavy/,
- kolfsdnt podtu nehod, zejména v dopravi,

- poruchovost uUsemn¥ rossdhlyoh systdmil /nap¥. energetickyoch
sttt a ddlkovyeh plynovodd a naftovedi/,

- ¥¢Pent rddiovyeh vin, xejmdna dekametrovyeh,
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Vizsnam tdohto Jevd pro chod spolednosti i ndrodntho hos-
podd¥stv? je nesporny. NejpPesvdd&ivdJ¥7 a nejdéle sndmou zx u=-
vedenych sdvislost?t jeou smény v Ei¥ent »rddiovyeh vin, a proto
bylo ji¥ pF¥ed nd¥kolika desttkami let mapodato & pokusy smény
geomagnetieké aktivity pPedvidat. JiX¥ v obdob?l druhéd svdtovd
vdlky, v nt¥ mnohdy ndvisel uUspdch bofovyeh aketr sudastndnyoh
armdd na rddiovém espojent, byly takovéto pXedpovédi, oviem
8 pomérnd malou a velmi koltsajtet pFedpovddr, pouXtvdny.

JiX tehdy byla brdna za sdklad p¥ibliiInd dvacetisedmidennt
periodioeita, spilsobovand otddentm Slunce, V ndeledujrtotfoeh de-
setilettoh byla objcucna-ccld Ffada p¥td¥in, na nich¥ smény geo-
magnetiokd aktivity sdvisf a ant v soulasnd dobd pF{Lliv novyoh
posnatkil nepolevuje, nicihdmé odrazx ve avySent pXesnosti a spo-
lehlivosti pPedpovedt se xatim jaksi pFLli¥ neprojevil. Zdkla-
dem tvorby pFedpovdd? 1 dnee siustdvd dvacetisedmidennt kvasi-
periodioita a obvykle nejvyfe v mald mi¥e fsou brdny v dvahu
ndkterd korekdnt 3dinitele,

Pro krdikodobd pFedpovddi geomagnetiokd aktivity /na hodiny,
dny a¥ tydny dopiedu/ lmze mtt ma to, Xe jejt amdny jesou vtae 31
ménd komplikovanou odesvou na uddlosti na Slunoi. Komplikova-
nost Je map¥i¥inéna jak charakterem d&ji na Slumoi, tak i pomdry
v mexiplanetdrnim prostoru. Daldt obtt¥t je ekutednost, %e nent
'k dispoxiei dostatek udaji - oo se tyde slunednt aktivity, Jeou
k dispozioi jen ndkterd druhy sjistitelnyoh informaet a to Jedtd
pocuse 8 viditelnd poloviny jeho povrohu, o mesiplanetdrnim pro-
storu /mezi Zemt a Sluncem/ jsou pFimé informace k disposzici
vyJimednd a i nep¥®tmé pomdrn¥ Ftdoe a majt oharakter vydeduko-
vanyoh ddajit. Pokustime-1li se vyfmenovat poulitelnd / a tudr¥
potiebnéd/ ddaje pro uSely pFedvtddnt smdn geomagnetickd aktivity,
dojdeme % ndasledujteimu pom#rnd rossdhlému vydtu:



informace o celkovd urovni slunednt aktivity a tr&ndu Jfejtho
vyvoje v oboru minut, hodin, dnmi, tydni a mZstfod, sdroven

g Udajem, o kterou fdxzi v rdmoi dlouhodobyoh oykli se jednd
/x8ijména Jedendsti-, dvaadvaceti~ a camdesdtiletdho/,

informace o vyvoJi v Jednotlivyoh aktivnfeh oblastech a Jejioh
okol? s duraxem na konfiguraoi magnetiokdho pole s otlem udi-
nit 81 pledstavu o struktu¥e a vyvoJi struktury dtvard v kon-
vektivnt mzond,

informace o modnoasti vyniku slunednfoh erupoct, sejmdna protono-
vyoh a o pravddpodobnoeti a pFedpoklddandm smiru emise Jdstic

z nich,

informace o polosze, velikosti, tvaru a trendu vyvojfs korondl-
nteh proluk a jejieh vasb& na struktury mesiplanetdrntho mag-
netiockdho pole, sejména jde-1i o proluku poblf¢¥ aktivn? oblasti
a vibeoc pFedeviim, jde-1i o oblast se svy¥enou erupdnt aktivi-
tou,

informace o struktu¥e magnetickdho pole v oblasti korony,

informace o struktufe magnetiokdho pole a proudovych systdmu
v mesiplanetdrntm prostoru /v oblasti s polomdrem pFes 1 AU/,

informace o stavu radiadntoh pdel Zem¥ /sapinint Fdsticemi
o risnd hmotd, energii a uhlu ndklonu/,

stav semakd ionosfdry, p¥edevdim v poldrnfeh oblastech a ob-
sv1d¥t¥ v pdsmech poldrntoh sd¥f v rossahu vy¥ek od desttek

do stovek kilometrd, ddle v ni¥¥coh Er¥kdeh a¥ po rovntkovd

ve vy¥kdoh stovek kilometri,

informace o tvaru, struktufe a intensité polt a proudd v zem-
skd magnetosféPe, od ndrasovd viny a plasmovd viedky a¥ po
magnetiokd anomdlie /xejmdna Jihoatlantiokou a JiEnt/,

tnformace ¢ intenxitd a typu smdn geomagnetiockdho pole, zejména
jeho horisontdint sloXky x v¥t¥tho podtu observatodt celdho
svéta, spracovand s ohledem na lokdint svid¥tnosti vyvole.
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Nékterd z uvedenyoh uddaji skutednd mdme v mizndm rossahu
k dispoxioi, na vdtd¥inu ostaitnteh budeme muset podkat a¥ do
podetatndho sintensivnént vyskumu kosmickdho prosioru, spolu
s plencsem uUdajd na Zemi a jejioh dietribuce # minimdintm spoi-
déntm, Je jasnd, Ze jiX jen pro p¥tpravu pot¥ebnych vyehoxtoh
ddajid se p¥i budouost tvorb¥ spolehlivyoh pFedpovddr geomagne-
tiokd aktivity v Eddndm pFfpadd neobejdeme bes nepFetr¥it¥ pra-
oufjtotoh sttt p¥enosu dat a stdldho nasazent vypoSetnt techniky,
mnohdy pracujfet & ddaji v redlném 3ase.

Vrdtime-11 se nynt k soudasnd situaci a omestme-l{ se na Uxemt
0SSR, miXeme kometatovat, %e jJsou k disposici ndsledujtor udaje
a vyohost pledpovidi:

- dennd nesdvisle na lokdintoh viiveeh /nap¥. meteorologiokyeh/:

a/ hodnota relativntho 3tela eslunedntoh skvrn,

b/ intensita vykonovdho toku slunedntho rddiovédho ¥umu o vinovd
délce 10,7 om /zatim nejlep¥r se sndmych indikdtori slunednt
aktivity/,

o/ informace o typu, roxloze, poloze a erupdnt aktivitd skupin
slunednioh skvrn na viditelnd 3dsti povrahu Slunce,

3/ informace o vyskytech vit¥iny vysnamndjifoh slunedntoh
erupet, jejioh poloze, optickd importanei a doprovdsejtotm
zsd¥ent v roseahu od rentgenova sd¥ent po dekametrovd viny,

e/ informace o pravddpodobnych vyronsch plasmy na sdklad¥ ana-
lysy doprovdsejtetho rddiovdho Fumu v Firokém rozsahu kmi-
todtd,

f/ sekunddrnt ddaje o slunédntoh erupatoh ve formd hld¥ent
o ndhlyeh ionosférickyeh poruchdeh,
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g/ informace o vyvoji geomagnetiokd aktivity s Fady observa-
to¥t, pPedevdtm na severnt polokouli, ve formé denntoh
indexit Ags t&thodinovyoh indexi X, ddajteh o 3ase a aha-
rakteru poddtku poruchy a o sdlivovyeh poruchdoh,

k/ hodnoty kritickyeh a maximdin& poulitelnyoh kmitodtd ob-
lasti F2, pPitpadnd & uUdajem o dtlumu, roxptylu a aktivi-
té& sporadiokd vrstvy E, opdt x Bdady obeervato¥C, xejména
severnt hemisfdry, pitpadnZ i udaj o vy¥oe ioncsfériokyeh
oblestt,

1/ ddaje o dtlumu a roxptylu radiovin v poldrnieh a subpoldr-
ntoh oblastech,

J/ ddaje o ¥t¥ent dekametrovygeh vin v globdintm mé&SLttku;

- dasto, ale nikoliv dennd:
a/ kresby a fotografie slunednt fotoafdry, mhotovovand vidt¥inou
amatdrakymi prostiedky /v rdmei sttd FOTOSFEREX, vedend
dr. Ladtslavem K¥ivekym, CSc. = Asl TS5AV/;

- s8¢dkakdy, v silnd zdvislosti na posmorovacteh podminkdoh:
a/ xdznamy slunednfch magnetometri, zefmdna snimky vybranyoch
aktivnfoh oblastt,
b/ sntmky slunednt korony /okraj slunedntho disku/.

Srovndme-1i tento vySet s pFedohoxtm, v ndm¥ byly shrnuty
poulitelnd ddaje, vidime, %Xe o n&€kteryech klidovyek parametrech
miXeme mit v neJlep&tm p¥fpadd jen nep¥tmd, velmi zkreslené in-
formace, navte bes sdruky, Xe nejde o informasce mylné. Situace
Jinde ve evdtd /USA, SSSR/ je jfen o mdlo lep8f, a to dtky vé&tdr
rychloeti a rosadhlejitmu sortimentu steskdvanyeh uddaju /typioky
pRtklad: monitorovdnt drovné slunedntho rentgenova ad¥ent a re-
gitatrace 3dstie na palubdeh dru¥iec GOES/. Je mcela logiockd, Xe
v tdto situaci vEtEina vddeekyech a odbornyeh pracovntkid mife
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povafovat tvorbu pPedpovddt za mdlo sericsnt a vice, 31 mdnid
oteviend se Jr vyhybd, To vEak nemdnt nio na skutednosti, ové-
dend praxt, Xe pFedpovddi geomagnetiekd aktivity na sdkladé

v soudasnd dob& zndmych udajid, metod a postupd sestavovat lse,

a to i pFes velkou miru neexistence exaktntho ndvodu. Velkou

a Zasto roshodujtot roli hraje dlouhodobd skuBenost autora pFed-
povéddi spolu se snalost? pFtdin a ndsledki a schopnostt samcstat-
n& Je posoudit. Ukdsalo ee, Xe velmi dobrym mddiem je ionoefdra,
nebol poohody v nt lze besprostdedn& eledovat pomoo? zmén ¥{3e-
nt rddiovyeh vin, pridem¥ Jednotlivéd Jevy v magnetosfdPe v nt
majt vEdy eviJ vioe L mdnd vyraszrny, led specificky odras. Za

st tuace, ¥e nent k dispozici exakint ndvod kx sestaven? pied-
povédr gcohagnctiaké aktibity, mi¥e mit svydent sortimentu
sdrogovyeh ddajuid vyznam sdsadnt, ale zsvy¥ent kvantity uddaju

Jen vyxnam podrulny., Podstatnd dileditdjdr je vybédr charaktie-
ristiokdho a perspektivntho vmorku x dostupnyeh udajul a jeho
soustavnd sledovdnt a analysy s tim, Xe vedkerd daldt ddaje mo-
hou byt ku prospdchu vdoit poufitelnd pro dokreslent situace.

2 tohoto hlediska lse ndkterd x jinak vytedné& poulitelnyoch, ale
nikoliv systematioky dostupnyeh uddaji /typiocky p¥fklad: registra-
ce magretiekyoh polt v oblastech slunednteh skvrn/ povalovat za
méndoennd aX bexcennd. Zcela rozxhodujtetm kritdriem pouXitelnosti
libovolndho ddaje je jeho systematickd pou¥itelnost p¥i inter-
pretact v postupnd chdpand dynamice vyvoje geomagnetiokd akti-
vity Jako fednoho x jevi oceld slodité soustavy Slunce - Zemd,

v TSSR Je v soudasnd dob¥ sndmo a vyuifvdno pdt druhd pled-
povdd? geomagnetickd aktivity. Jsou to pFedpovddi Jednodennt,
t¥Cdennt, pétidennt, tydennt a pFibliinZ méetdnt, V jednotlivyoh
drustoh p¥edpovedt Jesou uvddény dny s pFedpoklddanou geomagne-
tiokou aktivitou ntzxkou, lokdind nebo mirnd svy¥enou, zvydencu
a vysokou - posledntim lse rosumdt stddium geomagnetickd poruchy.
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Jednodennt p¥edpovddi jesou obsafeny v mexindrodnteh tele-
grameoh URSIGRAM, ve sprdvdeh GEOALERT, které do USSR dochdat
s Boulderu /USA/, Meudonu /Francie/ a Darmstadtu /SRN/.
/Do BSSR nedochdst obdobnd ddaje se Sydney a Tokia/.
PRedpoklddand droven geomagnetickd aktivity Jje popsdna jedntm
/kédovym/ slovem, a to buld MAGNIL, MAGQUJET, MAGALERT MINOR
a MAGALERT, v druhyeh dvou p¥fpadech s uvedentm data, pFtpadnd
i pRedpoklddandho trvdnt jevu, 3tmX se 5 pPedpovddi stdvd vioce-
dennt,

T3tdennt pFedpovddi pochds? s Boulderu, pPiohdst téX
v URSIGRAMu, a Jde o 37{selné hodnoty pFedpoklddandho indezu 4,
v observatodi Fredericksburg v jednotlivyeh dnech. Zprdva Jje
uvddéna kédovym slovem AFRED /A-index Frederiocksbur/.

P&tidennt pledpovddi poohdsejr s Institutu ulité geofysiky
v MoskvZ, jaou uvdd&ny kddovym slovem MAGPO /v rultind MAGCHA/
a sestdvajt = jednd 3tslice pro ka¥dy den, 0daj je ve stupntoh
/ v rultind balech/ v rossahu 0 /kiid/ a¥ 3 /porucha/, ros¥i-
Fovdny Jesou té¥ stt? URSIGRAMXZ.

Tydennt pFedpovddi sestavuje ing. Franti¥ek Janda v AsU Tsav

s vyulittm tydennteh p¥edpovddl slunednt aktivity /autor
dr. L. K¥ivsky, CSe.,/ ddle kreseb ze stt& FOTOSFEREX, ddaju
s telegramit URSIGRAM a vlastntfch posorovdnt stavu a vyvoje pod-

minek 3tFent dekametrovyeh vin., Vyddvdny jsou /a¥ na nédkolik vy-

jimek v roce/ ka¥dy tyden na obdobt ndsledujtoteh 21 a¥ 25 dnu,
pFiSem¥ udaje pro ddst intervalu vet3t, ne¥ tydem dopFedu, majt
jednak oharakter pFedbdiInd informace, a v druhém pBdipadé pokry-

vajt meseru, kterd by vsnikla absenc? pPedpovddi. Podle modnostt

jeou vyudtvdny £ ddaje, se spoEddnim obdrXend od NASA, xejmédna
synoptiokd mapy Slunce a s nich vibec pPedevdim data o polose
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a tvaru korondlnteh proluk v obdobt pPibliZnd o jednu otodku
Slunce spét,

PFibliIng mést3n{ pFedpovddi geomagnetiekd aktivity vyddvd
dr., Boris Valnt3ek, CSa., vedouct odddlent KVS Asl TSAV. Jejieh
sdkladem je p¥iblii¥nZ dvacetisedmidennt kvasiperiodicita jevu.

PRedpovddi vyskytd rddiovd poldrnt sdie umonujte? epojent
na VKV s USSR

V nejfednodud¥tm moXndm pFtpadd se las spokojit 8 tou
8dst? pFedpovddi geomagnetickd aktivity, fe¥ cznaduje moind
data velkych poruch, V p¥rlsludnyoh dnech nent t¥eba pdtrat po
auro®e b¥hem dopoledne a krdtce po poledni, nebof tate se ne-
mife vyskytnout - konfigurace elektrickych proudid v ionosfé?e,
na nif je jJev vdadn, tuto mofnost proetd neddvd., Opadnd je
situaoce odpoledne a pak jedt& jednou veder - spt8e v poxddj-
Jtoh hodindeh a pot¥etf rdno do vyochodu Slunoe. Vyitmedné ae
mife vedernt a rannt fdse spojit v jednu.

Radioaurora je jev velmi Zasty - ovdem jen v cptickd blix-
kosti pdsu poldrntch xd¥C /shruba okolo 67° geomagnetiokd &{i-
ky/, nap¥tklad tedy ve Skandindvii., V letech slunedntho maxima
nebylo vyfimkou, kdyd byla raioaurora poscrovdna t¥deba 25 dnu
v mdstei. S roetouct vsddlenostt od tohoto pdsu se situace mdnt
a v USSR jde ji¥ o jev Frdky, v jiint Evropd o jev vyjtmedny.

X tomu, aby prob&hla tak intensivanf poldrnt sdPe, Xe umoint
spojent v pdsmech 144 nebo dokonoe 430 MHx 5 oblasti stdednt
Evropy, must j7t o pulsobent velkyech energit. Ty mohou byt pu-
sobtotm slementdrnim 3dstiatm doddny Jedinym moinym spusobem
- pP{ velkd slunedn’ erupei, tsv., protonovd., P¥i erupei vyvr-
Xeny oblak plasxmy must byt dostatedn& velky a rychly, must byt
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bradédn mesiplanetdrntm magnetickym polem a nakonec must svou
podatatnou 8det{ masdhnout oblast semskd magnetosfdry, kterd
p* vaddlenocsti jednd astronomiokd jednotky nemust byt enad-

nym terdem,

P3{ konkrdtnt pFedpovddi pravd@podobnosti vyskytu radio-
aurory v USSR tedy vyochdstme se spofent mesi aktivitou aktiv-
ntoh oblastt na Slunei a aktivitou magnetickdho pole Zemd v nd-
kolika pPadchosteh a probthajtet slunednt? otodce 8 cflem odhad-
nout tvar drdhy 3dstic slunedntho vdtru mexiplanetdrnim prosto-
rem a smdr a rychlost jeho smény a s pravdepodobnosti vyskytu
vit¥teh, mejména protonovych erupet v tdoch oblastech, jejiech3
spojent se memskou magnetosférou jsme odhalili, Zejména nesmi-
me sapomenout na vliv korondlntoh proluk, poblt¥ jejich¥ okraju
Je emise plaxmy enasift,

PBedpovédi xm&n podminek &i{¥ent v pdsmech XV

Pritbdh podminek Bf¥ant v jednotlivyeh pdsmech KV se pdemo
od pdsma pom&rn& snadnd li87 s tfm, Jfak se mént viivy a mecha-
niamy &tFent v sdvislosti na kmitodtu. Lsze Ptei, ¥e pomérnd jed-
nodu¥3t je situace u kmitodtd nad 20 MHs, ale tam ndm komplikujt
situaci sejména letnt vyskyty eperadiockd vretvy E, sloiZitdjdr je
to Ji¥ mexi 10 - 20 MHx, kde se 3asto uplatnut risnd druhy &f-
fent a tedy koltad viiv struktur jednotlivyoh oblastt tonosfdry
a sadfnd se uplatnovat viliiv dtlumu jfefjioh niX¥¥teh 3dett, ale
i sde alespon pFeviddajt Jednodu8¥t¢ "klastiokd" skokovd druhy
Ft¥ont. Smdrem dolid od 10 MHx majt smény Iim ddle tim nahodi-
lej81 oharakter a uva¥ujeme-1i nap¥. FrFent na vsddilenceti okole
a pFes deset tiste kilometrd v pdemech 80 a 180 metrd, bude pro
néj asi nejplesndj¥im osnadentm slovo"galimatyd¥”", Vedle lokdl-
ntoh vlivd pScrodntho £ umdlého rufent nepravidelnd se mdntofl
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intenxity mustme podftat s velkym dtlumem niskyech oblastt iono-
sfdry a risnd velikou a prom&nlivou rolt jednotlivych druhu E1-
Pent itonosfdriokymi vinovody riznyeh typu - mesi Jjednotlivymi
maximy itonisace a pod kaXdym s nich. Podstatnou informact je
urdent trendu vyvoje intensity slunednt radiace - p¥i Jejim
vardetu pPeviddd v primé&ru ionizace nad rekombinaet a vysledkem
Je urdity ¥dd a podddek a proto se mif¥eme vrioe spolehnout na
sndmé mechanismy Ft¥ent. Paklife ale slunednt radiace klesd,
uplatnuft se ve vEtI1 mi¥e vlivy ndhodnyech fluktuaet d&ji v mag-
netosféde a je-1li navfe aktivita magnetickdho pole Zemd =zvydena,
mif¥e doochdset k Petdsu zddnlivd ndhodnyoh positivnieh i negativ-
ntch zmén a p¥i Jefich vysledovdnt a vyulit? mife nejfvice pomo-
ot ji¥ Jen dostatednd skulencst a vyskouldeny systém prdce na
divdrnd zndmém pdamu. Velkym pFtnosem mi¥e byt i znalost okolt
amatdrakyoch pdsem, sejmdna pokud jde o pravideilné pracujtetr sta-
nioe na pevnyeh kmitodtech x oblastf?, jeX nejfsou prdvé preplné-
ny radioamatéry.

Konkrdtnt aplikace p¥edpovdd? slunednt a geomagnetickd akti-
vity v pPedpovédrioh ¥tdent KV vychdsejtf pFedevdim zx ddle uvede-
nyeh sdvielostt:

- hodnoty nejvy¥¥tfoh poukitelnych kmitodtd stoupajf a klesajt
p¥1 vaestupech a sestupech UrovnZ slunednt radiacse,

- slunednt radiace Je vi¥t¥inou Umdrnd Urovni celkovd slunednt
aktivity a etoupd pP{ prichodu aktivnioh oblastt okolitm ocen-

trdintho merididnu,

- 8 rostouct slunedn?t radiact se v mendt mide xvdtduje dtlum ntie
poloXenyoh oblastt ionosfdry v dennt dobd,

- v simntm obdobt Je vsestup poukitelnyoh kmitodtd v xdvislosti
na mi¥e slunedn?’ radiaoce mnohem vyrasndj8t, nef v letntm /kdy
miX¥e byt sdvislost a¥ nevyrazsnd a snad 1 v nékteryoh p¥tpadech
inverant/,
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vyekyty itonoefériekyeh vinovodi Jsou mnohem Zetnéj¥t v ob-
lastech a obdobteh aktivity sporadickd vrstvy E,

sporadicekd vrstva E nent p¥fmo sdvisld na alunednt aktivitd,
ale Jednotlivé jedt typy Jeou xdvislé i na geomagnetickd ak-
tivitd a ddle pPedevdim na meteorickd aktivité a na meteoro-
logiokyeh a orografiakych viivech p¥i vyrasnd gsesonnt xdvislos-
ti,

oblaka sporadieké vrstvy E se pohybujt v podstatd sndmymi
rychlostmi a sméry a jsou dobFe regietrovdna tonosfdriakymi

stanicemt,

doba od vyskytu déje na Slunei po odesvu v magnetosféfe a iono-
efdfe je sdviald hlavn& na délkovd heliografické souPadnici
jevu a rychlost smdny tdto sdvislosti je obvykle mald,

svydent aktivify magnetickdho pole Zamé& v dennt dobé md
Jastdji ma ndeledek tav, kladnou fdzi poruchy EiFent, tj.
svy&ent hodnot pouZitelnyeh kmitodtd v Firokém rossahu ¥{¥ek
a smnoX¥ent vyekyti ionosfdriokyoh vinovodd a hlavné jejich
napajedu,

obdobné svyent znamend pro nodnt stranu semlkoule vdt¥inou

Uvodem poklees pouditelnych kmitodti /ale p¥i né€kterych dru-

sfoh poruch vyrasny vsrist/ a vyrasnd svy¥ent dtlumu /ktery

mife byt viece ne¥ kompaenzovdn tvorbou ionosfdrickych vinovo-
di/,

vyskyty kladngoh fdst poruch ¥{¥ent v obdobf vsestupu slunednt
radiace a sdpornych fdzt v obdobfeh jejrtho poklesu se v uUdin-
etoh podporudt, opadné situace se mirn¥ a nevyrasn& kompensujft,

p#t krdtkodobdm svy¥ent geomagnetické aktivity se muie vyskyt-
nout mimo¥ddnd pouze kladnd fdme poruchy,

p¥t pomaldm ndstupu poruchy stoupd pravddpodobnost sdpornd fdze
jako dvodnt 8dsti poruchy &tfent,
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- p¥i vsddlenosteah nad dva skoky proastorovd viny /cea 2x3500 km,
na jith vfee, na sever ménZ/ ji¥ pFestdvd byt dominantnim druh
§tXent skoky mexi memt a ionoafdrickou oblastf F, co¥X plat?

v mendt mife pro kmitodty nad 20 MHx, ale v obrovskd mi¥e pro
kmitodty pod 10 MEs,

- spojent na vsd&lanacti pPes 10 000 km v pdamech 80 a 40 metrd
bex vyulitt 1onosfdrickyoh vinovodd jJsou v amatdrskych podmtn-
kdoh nepravdépodobnd,

- rddiovd viny mexi dvdma mfsty na Zemi se tdmd¥ vIdy mohou ¥t~
#it po riznyoh drdhdeh socudasnd,

- ¥fFent kmitodtd nad 15 MHs poldrnimi oblastmi je prakticky vy-
loudeno pF{ absenci ndrazovd ionizace d3ddsticemi slunedntho
vétru,

- velkd vydka radiadnteh pdsi v rovntkovyech oblastech spusobuje
soustavnd vyd¥7 hodnoty ionisace, nef by pilsludelo ndsledkim
mékkého ultrafialovdho xdFent slunedntho puvodu,

- vnit¥n? radiadnt pdesy ovliivaujr ionosféru tropickyeh oblastt,
v niohd proto v obdobteh zvy¥end geomagnetiokd aktivity hodno-
ty poulittelnyoh kmitodtd jedt& dlouho po poddtku poruohy stou-
pajt a vanikajt i moXnosti tvorby ionocefériskiyoh vinovodd, po-
u¥itelnyeh v roxeaxtoh vin od dekametrovyeh po deoimetrovd,

- vétdina 3 vyde uvedenyeh xdvislost?t mlie byt v Fad¥ konkrditntoh
sttuactl nepouiitelnd, v ka¥dd konkrdtnt situaci ale v¥tina
2 nieh platt,

~"kdyd pdn bidh /rosuméj pFtroda/ dopustt, i motyka epustt", ji-
nymi alovy: v obdobt libovolnd intenzivn{ poruchy miXe byt na-
vdsdno spojent DX i safixenim QRP se ¥patnou antdnou, anti by
to mohlo byt didvodem k tvrzent, ¥e podminky Fr¥ent, ¥i za¥fzent
nebo antédna sa néeco stdly. Na druhd atrand prdvd takovdho p¥Ft-
hody laze povaXovat sa nefsajftmavijiét.
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Pou¥itelnyoh sdvislost? je oviem vioe a jid jen vylet sde
popsanyeh ukasuje na znadny podet stupni volmnosti v Jinnosti
autora pledpovddi, oco¥ ov¥em na druhé strand nelze pFehdnét.
PF{ mnoletv? sndmyoh, 3asto posorovanyeh xzdvislost?, soulasné
s nedostatkem dostatedndho sortimentu exaktnich pravidel szle-
telnd stoupd vdha vytrvale zfskdvanyech a utFidovanych skude-
nostt. Na tomto mfstd se autor tohoto pFrspévku bes usardént
pFisndvd, Xe jemu samdmu trvalo plnych Zest mEsfol kad¥dotyden-
ntho sestavovdn? pFedpovddi, neX pPestal /jak doufd/ pdehat
hrubd ohyby.

Zdvdr

Sestavovdnt pFedpovddt ¥t¥ent v USSR nent sdaleka ojaedinilé,
34d8t je ale podet pPedpovdd?, sestavovanyeh pro radioamatdry.
Badu let jsou u nds dob¥e sndmy p¥edpovddi W1AW /Propagation
Forecast Bulletin/, vystland Fx - 4z dennd CW, RTTY aSSB, s niohi
Jerpd 1 8ttt amatdrskyoh spravedajetv? v NSR /Deutechland-Rund-
spruch des DARC, u nds dobiPe sly¥iteind dtky XKD@FAFZ, DKJAU, DLJDN,
DL@DW, DL9AH aj./ a na ddajteh s USA jJe =zdvisly i OE1WHS, Jehoi
mifetes slyBet kaZdou neddli v 0925 UTC AM na 81565, 7170 a 8770
v pdtiminutovdm po¥adu "Funkwetter”, 2 profesiondlnieh pFedpové-
df jeou u nds lehce dosa¥itelnd dvandetihodinovd a pdtidennt
pBedpovddi sovdtekd, vysiland tFikrdt dennd, vdetnd neddle, na
JtyPeoh kmitodteoh KV stanief REM4 /na sdvdr velmi obadhldho me-
teorologiockdho spravodajetvt, obsahujtotho nap¥. i konsultaoce
ke entmkim meteorologiekyeh druiie/. Na viech tdohto xdrojteh
Jesou do snadnd miry nexdvisld nade pPedpovddi, vystland ve Ftvrtek
a v pondél?t 5 0K3XAB, v neddlnim OK-DX kroudku OK1HH a pFile-
Eitoetnd i ve etFaedu x OKICRA, jeX vyohdzejr opdt =z informaet
pPedevEim Jeskoslovenského puvodu, nevyhybaje se ovdem hodnot-
nym informactm odjinud., Zdle3r jen na Vds, jak Je budete vyuit-
vat,
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TECHNIKA DRUZICOVEHO PRCVOZU

Miroslav Kasal, OK2AQK

1., Uved

Radioamatérsky provoz pres kosmické retransldtory umis—
téné na umélych druzicich Zemé je jednim z nejmoderndj¥ich
obori na¥i ¢innosti., Krom& obvyklé radosti z navdzéni spojeni
na velké vzddlenosti, ndm pfina%{ pouteni v novych oborech
radiocelektroniky a také astrodynamiky, nebot pro UspéZnou pri-
ci je tfeba zndt,kdy je druZice v nafem dosahu a kde se pii
tom nachdzi. . _

Pripomehme 8i, Ze kosmickd éra lidstva zapolala startem
prvaiho Sputniku 4.10.1957 a prval Qscar byl vypultén 12.12.
1561,

2. Pohyb druZice

Po navedeni unwélé druZice na obéZnou drahu se drulice
pohybuje vesmirem setrvadnosti. Pohybuje—1li se v blizkosti
télesa o0 z2nalné hmotnosti, v nal¥em pripadé Zemd a miZeme~li
zanedbat vliv ostatnich nebeskych téles, plati pro jeji po-
hyb t#i Keplerovy zakony:

1, DruZice se pohybuje po elipse v jejimZ jednom ohnisku

je t38Zi¥t& soustavy Zem& -~ druZice.

2. Plochy opsané pruvodicdem r,ohnisko - druZice jsou za

jednotku dasu stejné,

3. Druhd mocnina doby obéhu se mé k sobd jako tieti moo-

nina velké poloosy obéZné drdhy.
Vzhledem X zanedbatelné hroinosti druZice vidi nmotnosti Ze=
m& splyvd t8Z1%t& soustavy se stredem Zemé.

Spojnici bodi v nichZz se drufice nejvice pFibliZi k Ze-
mi - ferigeum a nejvice se od Zemd vzddli - apogeww, nasyvi-
me pfimkou apsid a leZi na ni hlavni poloosa drahy a, obr,.l.
Mirou protédhlosti ob&Zné drdby je ¢iselnd vystiednosti,nebo-li
excentricita e, Pro uzavienou ob&inou drihu nuZe e nabyvat
hodnot O<e<l, p¥idemZ v limitnich p¥ipadech e=0 se jednd o
dréhu kruhcvou a pifi e=l je jiZ drabhe oteviend s parabolic-
kym tvarem.Prakticky vzato hovofime o kruhové drdze tehdy,
kdyZ e<«1 napl. pro RS6 je e = 0,005 a pro 408 e = ©.0007.
Votahy mezi délkou hlavnl poloosy a, excentricitou e a vyz-
kou druZice v apogeu a perigeu iy ,hs jsou zlfejmé z okbr.l, ne
drd ze predpoklidané pro drufici Phase IIIA. Je tieba si Lvé=-
domit, Ze pohyd druZice po oObéZné draze je nerovinomdrny, jak
vyplyvé z 2.Keplerova zdkona a to tim vice, 3im je v&t3l e,
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nebol pro okamZitou rychlost druiice plati vaztan:

- 2 7 7217
Ve Vg“/(—r_ “T)

kdeguwje gravitadni parametr Zemé 398 G00,) [kmi éj .

Napl. pro drdhu ra obr.l je rychlost v perigeu $,2 kn/s, za-
timco v apogeu pouze 1,7 km/s. Nerovoowmdrnost pohybu je zlej—
é 7z gasové stupnice. :

- - 0{@5 2:00
a = 25028 krm 3:00
P = OHEIM

#:00

ARGGELM

= )

-2

Obr.l. Drdha druzice Fhase IIIA

Vachny body drahy leZi v jedné roving, kterou nazfvime
rovinou dréhy. Uhel i, ktery svizd tato rovina s rovinou rov—
niku,se nagyvd sklon cdréuy, neboli inklinace. Je-li i=0Q) Jde
o rovnikovou drdhu, pIi i=§0’hovofime o dirdze polarni. Je-1i
i<gQf pobybuje se drulice na vycLod s tedy ve sméru otadent
Zemé, coZ je vyhodne 2z ilediska wen3l relatival rychlosti
vacl pozemskému pozorcvateli, V tomto pFipade nazyveme div—
hu pfimou a naopak pfi i> 90" drdhu zpé&tuou.

PruseCnici roviny drdhy a roviny rovaiku nazyvame uzlo-
vou primxou a body, v niiZ draha proting roviuw rovniku,vystup-
ny uzel 3 p¥i pieletu z jiZni polokoule naa severni = sestup—
ny uzel?® pPfi preletu opadnym smérenm.

Uhel §?, mezi swmérem k jarnimu bodu / ve kterés se nachs—
zi Slunce pri jarni rovnodennosti /a vystupnfa uzlem drany,
ge nezyvd délkou vystupného uzlu, obr.2.
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Uhelw, ktery svird pruvodid perigea s pruvodilem vistup—
ného uzlu,je oznalovin jako argument perigea.
Parametry a,e uréuji velikest a tvar dréhy,
i,w,2 urduji polohu drdhy v prostoru.

Obr.2. Orientace drdhy v prostoru

Zndme-11 déle okamZik t a jemu odpovidajici polohu dru—
Zice na ob&Zné drdze,muZeme jednoznadénd urdit polohu aruiice
pro libovolny casovy okamZik. Obvykle se okamZik t vztahuje
k¥ pruchodu perigeem /popf., apogeem nebo vystupnym uzl en-EQX/ .
Za zminku stoji p¥ipad,kdy je poloha druZice urdena obecnym
bodem — referenfnil epochou a st¥fedni anomalii.

Referencni epocha je Cas vyjddfeny ve dnech od poddtku
roku a to tak, Ze celd Zast gnamend poladové &islo dne a de—
setinnéd &dst Cas od polddatku toho dne. Napi. 25,04149305 zna=-
mens 25, den. Desetinnou Zast vyndsobime 24 a dostaneme
0,8958332, tzn., nula hodin, protoZe je celd .ddst men3i nez
jedna., Vyndsbime~1i desetinnou ¢dst posledniho ¢isla Zedesi-
ti, dostaneme 59,749992 minut. A znovu desetinnou &édst vyni-
sobime ¥edesditi a obdriime 44,99952 sekund. ReferenZni epocha
25,04149305 tedy znamenad Casovy okamZik 25.ledna v { nodin
59 minut 44,99952 sekund. )

Stfedni gnomalie M vychdzi z definice stfedniko pohybu
N, ktery je definovdn jako podet obletl v jednom cduni, Napi,
etfednl pohyb pro A06 je udan N=15,08942175. Délime-li pocet
minut za den t.j. 1440 stlednim pohybem N,obdrZime periodu p,
v na¥em p¥ipadd@ P=95,431092 minut. % periody P snadno stano-
vime velikoat hlavni poloosy drihy ze vztshu

a = (ulz-))F . [km,s ] /2.2/

B&hem jedné periody P opi¥e pruvodi& r (hel 3607 PumZrnd
tedy opi%e uhel za jednotku Casu,ve které je vyjddf¥ena pericda
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360°
? - F=] / /203/

kde n je stfedni pohyb vyjédfeny v dhlové mife, Nisobime~li
n &asem m&Fenym od pruchodu perigeem,dostaneme stfedni ano-

" malii

M=n-t . /2df

Stiedni anomalie je tedy dhel pruvodie r fiktivniho bodu

na ob&¥né drdze,v ndm%Z by se druZice nachizela, kdyby pruavo-
dis opsal za jednotku Zasu vidy stejny Uhel béhem celé perio—
dy. NBkdy se stfedni anomalii rikd téZ fdze obletu. Abychom
mohli stanovit skutednou polohu druZice, musime pro dané N
¥e%it Keplerovu rovnici

peMiesnE [rad] /2.5/

kde E je excentricka anomalie.

Rovnice /2.5/ je transcendentni a FeXime ji iter=ci, tak,
e na pravé strand dosadime misto E nejprve M, vypcCteme
_E,, dosadime do pravé strany a vypolteme Ez. Postup opaku-—
jeme tak dlouho, aZ je rozdil | E,. ~En|men¥i neZ poZadovand
presnost. Hodnotu E.s potom povaZujeme za E a vypolitame

pravou anomalii f :

f = Zarctg (rg.fg ?é:_) . /2.6/

Pravd anomalie je Ghel mezi hlavni poloosou a pruvodilem
bodu,v ném% se nachdzi druZice, mileny od perigea obr.l.
Tim je pro danou refereninl epochu /Zasovy okam¥ik/ polo-
ha druZfice jednoznadn& urlena.

Zatim jsme hovorili o idealizované situaci, kdy na
pohyb drufice mé vliv pouze gravitaini pole Zem&, kters
o navic tvar idedlini koule. Na pohyb druZice mé v3ak vliv
celd rada ru¥ivich faktord. Nap¥., na nizko letici druZice
na kruhové dréze /A09-Uosat, AC3/ mé nejvdi3{ vliv odpor
hornich vratev atmosféry. Pri vjy%ce druzice v&t3i neZ 800
km zadne pFevlddat vliv tlaku slunedniho zi¥eni, Oba vlivy
pisobi na druZici sniZovdnim jeji visky a v disledku /viz
rovnici /2.1/ kde a=x/ ke zvy%ovdni rychlosti. V predikcich
se proto viiv t3ehto faktorh vyjadfuje zrychlenim stfedniho
pohybu. 2Zplo¥t&ni Zem& zplUsobuje zejména stddeni primky ap-
sid, co? neni p¥ili¥ vyznamné u pfibliZné kruhovych drah,
ale u eliptickych kromé stdlé zmény nejv&tXiho dosahu,doj-—
de k vymdnd poloh apogea a perigea /v Phase II1IA se poli-
talo asi za 7 let/. M3-1i drdha sklon 63,4° ke stdfeni piim-
ky apsid nedochdzi a takovou dréhu maji druZice Molnija,
U’ vysokjch eliptickfch drah se uplathuje zvld%té v okoli
apogea prita¥livost ostatnich téles, -gvid3te Slunce a Mésice.
Viechny tyto vliivy zpusobuji, Ze se parametry drehy behem
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asu méni a dlouhodob? predikce je nutné vice &i ménd kori-
govat, )

Vezméme nyni soubor Keplerovekych prvki drahy pro pre—
dikci druzice RST 2 Casopisu AMSAT Satellite Report &. 43,
1982 jako pFiklad.

&S7
Element Set# 59 soubor 3.
Ref, Zpoch 62 271,51863001 ref. epocha
l.st Der.lean Motion 0,00C00100 «rychleni stif. pohyou
Inclination 82,9576 sklon draky 1
RAAN 123,1584 délka vyst., uzlu$
Eccentricit{ 0,0021161 <¢is. vystrednost e
Arg. 0f Perigee 248,2004 arg. perigea w
Mean Anomaly 111,6C03 stredni anomalie M
Mear Motion 12,00606327 strfedanl pohyb N
rRev.®of xef Epoch 3444 : éis., obletu v ref.epole
Date of Predict 30.5ept.82 datum predikce

Stfedni anomdlie v tomto souboru se vztahuje k vistup=
nému uzlu. Fogndme to podle toho, Ze soudet stfedni anomelie
Meer & argunentu perigea w je 3605 Pro kruhovou dréhu je pra-
vé anomilie rovna stfedni a pro vystupny uzel je £,7360"~w
a tedy fppw = 3607

Keferenlnl epocha predatavuje okamZik 28.ziaFi 1932
/271l.den v roce 1982/ 12 H 26 M 49,633 S a proto¥e je.vzta—
Zena k Mg, je to Sas k¥iZen{ rovniku Twmr. '

Zem&pisnou délku Agna které prolétéd druZice rovinou rove
niku,zjistime z rovnice

./Lga’r = .Q -8 J /207/
kde 3 je hvdzdnf tae odpovidajici EQX, Vygédfeny v dhlové
nife. Z hvézddiskd rofenky zjistime, Ze 28.2z4%{ 1982 odpo-
vidd Tgy= 12 H 26,8 M UT hvdzdny ¢as 12 H.54,7 M. Protose

se Zem& prdvé jednou otoli za 23,93+47 hod. .2 dae 12 H 54,TM
= 12,912 hOdo je

360° o
S - W‘ 2, 92 = /7‘;’-/2/

Ay = 23R — 19,2 = — 01 = W

Zjistili jsue tedy z Keplerovskjch prvki drdhy ném
obvyklé ddaje pro predikci druZice HS7

datum ¢islo obletu U2 EQX
28.9.1982 3444 12.27 7V %

73



Dédle mifexe stanovit periodu P

N 4 o 12— 1440 _ »
L= = T72,08668327 == f79, 139384/ rrarvs

a z rovnice /2.2/ velkou poloosu a

= 79, 1393847 60 )2 _
@ VJ%&‘&O,J( S = W04 ke
U eliptické drédhy se bude &islo obletu ménit p¥i pruclhio-

du perigeem nikeli pri EQX.

Pento priklad je uveden v souvislosti s tim, Ze s vel-
xou pravdZpodobnostl bude stejnym zpiisobem vysilat ddaje
0 pgrametrech své drdhy druZice Fhase 111B, jednim ze savych
rajdka [2] .

Prg rutové obé&Zné drdhy lze pro zji3%ovani okamiite
polohy druiice g sadrovdni autén doporucit CSCARlocalor [d]
jeko nejiednodussi a nejrychlejsdl zpusob. V pfipadé eliptic—
ké drdhy je situace sloZitéjsi [1]. S piijatelnou presncsti
v8ak vyhovi katalcg asi 24 drah pro riznd EQX. PotIebné Udaje
pro takovy katalog, lze vypolitat pomoci programi publikova=—
njch v [2], kde je program v jazyku Basic, nebo v [9] pro
TI 59, Program pro HP41lC je k dispozici u autora prispéviu.
Vzorovd draha Jje vypoétenaos parametry : a = 25 Q014 km,

e = 0,6835, 1 = 5Tyw= 206, Tpex = O H O. MyAz,= 0°V hodino-
vjch intervalech pro pozorovatele v soufadnicich A = 16,6
a ¢ = 49,2°/Brno/. Jednotlivé Fddky znamenaji :

CAS — fas od TEEX Vv Holi
CAS~P — ¢as o0d pruchodu perigeem v minutdch
DELKA —}souf'adnice bodu ra Zemi, v némZ je drufice v

SIRKA =/nadhlavniku = subsatellite point
%f': azizut a elevace pro sméroviani untén

VZUAL .- vzdalenost druZice od pozorovaiele v km, zapor—
né znaménko znadi, Ze druZice je redosgiitelnd -
L.<0

Lromé& pohybu na ob&iné drize se drufice zpravidla vice
nebo méné otidi kolem vliastni osy,pfipadne nékolika 0s. Ten-
to pohyb je v¥ak specificky pro tu kterou druZici a souvisi
se zplisobem stabilizace polohy, pokud je ndjaky pouZit /napf.
Uosat Oscar 9 — vysuvnym zavaZim a elektromagnety, Phase IIl
naopak pom&rné rychlou rotaci kolew krdtké osy/. V1iv roilace
drufic RS na prici pres prevddéle je rozebrdn v [5] .
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CAS: =2.,46 CAS: 1.14 CAS: 5.14
CAS=P10,00 CAS=P: 240.00 CAS-P: 480,00
DELEA: 236.52 DELKA: 348.T4 DELKA: 314,25
SIRKA: =21,57 SIRKA: 11,01 SIRKA: 39,94
AZ: 296.67 AZ.t 220077 Aot 282046
EL,.s -66074 EL,.: 38.17 EL,: 37¢17
VZDAL.3=13312,33 VZDAL.: 35727.26 VZDAL.: 31239.88
CAS: -1;46 CAS3 2014 CAS: 6.14
CAS~P160,00 CASeP: 300,00 CAS-P: 540.00
DELKA: 3.85 DBRLEA: 338,87 DEIKA: 315.04
SIRKA: =30,77 SIRKA: 18,34 SIRKA: 49.19
AZ,.s 168-93 AZot 238,02 Aot 294-25
EL.1t=9,97 El.: 40,10 EL.t 41,30
VZDAL. 1=19124,.73 YZDAL.1 37549008 VZDAL.: 24009,57
CAS: =0.46 CAS: 3.14 CAS: T.14

CASeP: 120.00 CAS=-P: 360,00 CAS~-P: 600,00
DELKA: 5,32 DEIKA: 329.19 DELKA: 345.48
SIRKA: «9450 SIRKA: 25.20 SIRKA: 56093
AZ,.: 167.07 AZ.: 254.45 AZ.t 304.51

EL.: 18.51 ELs: 39.51 Ele.: 59,95
VZDAL.: 26488,.84 VZDAL.: 37530.55 VZDAL.: 12511.00
CAS: 001‘ CAS.: "014 CAS: 8.1

CAS=P: 180,00 CAS=-P: 420,00 CAS-Ps 660,00
DELKA: 358,05 DELKA: 320,49 DELKA: 81.60
SIRKA: 2.35 SIRKA: 32.19 SIRKA: «33.45
AZ.: 204,73 AZ.t 269.26 AZ.: 129.67

EL.: 31.86 EL.: 38,13 EL.t «=45,07

VZDAL.s 32071.34

VZDAL.1::35534.00

VZDAL.: =11105.82

3. Zdklady telekomunikace pres druiicové pIevadéle

Maxindlni dosah druZicového prevddéle uzivisl predeviim ]
na vyice druZice nad Zemi obr.3. Jest}lge'se napk. vyé;a! ;
druZfice 35 COO xm je maxlmalnlvgomun;gacn+ dosah 13 042 ﬁm.
Dosazenim do /3. miZemwe vypolitat i1 maximdlni komunikal-—
ni dosan pFi spojeni EME /h = 370 000 ku/ 19 796 km. V gra-
fu jsou soulesné vyneseny 1 nejvstili a ngamgnél vzdalenqah
dru¥ice od pozemské stanlce v xomunikalnim dosahu v zévis—

i FXc ho . 3
loatlvngazgimezéviai komurika®ni dosah na elektrickych pa=
rometrech pfevidéle a tecgnicgem vybaveni pozemskych sfanlc.
UvaZujme druficové spojeani v jednom sméru, Ldy Jsouxgbe ata-
nice od draZice stejné vaddleny obr.4. Viechny veliliny ei
vyjdd¥ime v dB, popripadé v dBm, pokud se jecnd o vykony
/Groveh vadi law, 1w = 30dBm/, Vykon uZitecného signilu bu-

Geme pro jednoduchost uyaigvat jako vykon nosng vlny pri,
provozu CW. Pro vikon signalu na vstupnim koneitoru priji-
made stanice B, muZeme potom napsat

S=Py Gy tlyrbpg +A +Cpg +Lst By
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Obr.4. Schéma druZicového spojeni
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kde £, je Vykon vysilade stanice A,

Gr, zisk vysilaci antény stanice &,
Ly ztréty Sifenim smérem kx druiici,
Gpe, 2isk pfijimaci antény pfevddéle,
A vykonové zesileni prewmdécs,

Gpri zisk vysilaci antény prevédéle,
Lz zyrdaty 3ifenim smérem k Zemi,
Gex zisk prijimaci antény stenice S.

UvaZujme ddile m8d U /B/ 145/435 Mdz druZice PLase 1118
v okoli apogea d=35 OCQ km. Vykon vysilade stanice A nech¥
je 20 W, tzn. Ip = 43 dBm a zisk vysilaci antény Gz = 10dB.
7tréty Zifenim vypolteme ze vztahu

L o= 0log /ﬁ&z*) ‘ 735/
ProA= C,7m a d = 35.106m obdrzine

e
A,==204§(/2§73§?75r— = — /76 dB

7Zisk ovbou antén pfevdd#&e pro preci v okoli apogea je
uvidén 108B, tj.Geex = 104B a Gpg = 1CAB. Zpracovenl signdlu
prevddéien si v naglch fvahdch zjednodu¥ime na Vykonové ze-
sileni A. Podle méreni v AMSAT DL jsou parametry prevddsie
F = 2, Baur= 50W PEP a AGC zaZne pracovat pfi Grovni -101dBm,
¥ifya péema prevadide je By= 150xHz s &initelenm tvaru l.l6.
7 3umcvého #isla®¥i¥ky pdsma muZeme stanovit prahovou cit—
Tivost prevadsde Py, L6]
&7 (7:4— » £ - 7)3
Py = 70/009 7. o3 ) /3+6/

ke k je Boltzmannova konstanta 1,38.107°3 J/k
7 absolutni teplota okoli
Ta umové teplota antény, kterou pro anténu namifenou
k nebi miZeme pIibliZiné uvaZovat
r [MHz] 3¢ 145 433
m (K] 1500 200 70

Po dosazeni dostaneme

-23 Fdy 3
.0 290 (3op— +2-7) 15010 .
Pog, = 101’?' / _ > ’{,02.5 ) == 27 B

Sumovd teplota pfijimaci antény bude patrné vet3i, protoZe
anténa bude mifit k Zemi, Vzhledem k tomu, Ze k¥ivka selek-
tivity prevédd&ie je na bocich velmi strme. /Zinitel tvaru
1.16/, auZeme politat, Ze Xumovd %ifka pdsma je shodna s ¥il=-
kou pdsma prevédEie B,. S ohleder na pusobeni AGC si lze cin-
nost previdile pfedstavit podle obr.5. Poditdme pritom, Ze
plnsmu vybuzeni prevdd&le L0W PEP odpovidd E = 25We
Zesileni pPevdddle pro signdly v dynagickém rozsahu D potonm

je
A =g — (Pooy # D) = 44 dlBrr — (— 1lBmr 1 2008 ) = 145 B /3.1
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Obr.5. Zjednodulend zdvislost vystupni drovng
prevddé&de ns vstupni

Ztréty 3ifenim smdrem k Zemi vyZislime opét z /3.6/
tentokrdt pro A = 2m

Lo = 20-609 ( 477-_?35,’05' ) X e /67&19 .

Porovndnim 8 L, vidime, Ze 8poj k Zemi méd o 9dB men3i ztrd-
ty. Tento fakt souvisi s pFedpokladem, Ze anténa pro 2m mé
vEt%i tzv. Q3innou plochu neZ anténa pro 70cm,

PFijimaci anténg stanice B, nech md zisk rovndZ Ge =
10dB a po dosazeni do /3.4/ dostaneme droveh signdlu na
vatupu pfijimale stanice B .

8 = 43dBm + DB ~ 1768 + 0B + HbB+ /0B~ I67cB + WalB = — 115 c/Bm

Nyni stanovime z /3.6/ prahovou citlivost pFijimace
stanice B, Budeme pfitom pFedpoklddat F = 3, B,= 3kHz a
Ta = 200K /146 MHz/

- 200 3
. 0783 sop +~3-7)3 10

= 109 43810 7_,2,(,3"2’ ) = — 735 B

gg vstupu pfijimade stanice B se viak také objevi Zum pYe-
d&ce i

N)r/?qp‘f‘A +Gprx+z.2 * ng . /3-8/
Tento Zumovy signdl md vZak Sifku spektra By= 150kHz. Pro-

to¥e ¥i¥ka pdsma prijimale stanice B je By= 3kHz, bude de-
tekovany ¥um pievad&ie

B
N=N~10bg BF /3.9/
Po dosazeni do /3.8/ a /3.9/ dostaneme

Nl = [21 5By 4 145 6lB 4 100B - 167 AB » JOAB = — 123 /B

150 1073
=—ﬁ8d&n-2%§$—gfzﬁr“*"ﬁzd&n";?d5=h-ﬁ0aﬂw’
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Je tedy %umovy vykon z pfevdd&le odpovidajic{ XiFce pdsma
Bz na vstupu pfijimate 5dB pod Groval vlastniho ¥umu pii-
jimale stanice B, Nicménd oba vykony se sedtou —-135¢Bm =

3,16.10-’? W a -140dBm = 1.10-’? W tZl’l. 4,16'10-1;" - —133'8
dBm a celkové @roveh Xumu na vstupu pfijimade bude .

Ng =~ 733,48 2B Y,

na niZ se ¥um prevéddéle projevi zvy¥enim Xumu o 1,24B,
Konaln& vysledny pomdr &/N

SMrag] = S=Mo = =~ 115~ (~1338 )= 4 dE - /3410/

Redukce Zumoveho vykonu prevddéie pozemskym prijima-
dem /3.9/ umoini stanici B prijimat signdl s odstupenm
S/N = 04B, alkoli v prevadéci je tento signdl 10,8dB pod
arovni Sumu /teoretick¥ aZ 1748/ . .

Pfesto, Ze je tento vypolet zjednodulerny ddvé dob-—
fe pouZitelné vysledky. Pro srovndni AMSAT DL uvédi zz
jinak stejnych podminek pot¥ebny vikon 51,5dBEm prc odstup
S/¥ = 20dB na prijimaci strané,

4, Provoz pres amatérské druZice

Uvodem tohoto odstavce poznamenejme, Ze zékladem G-
sp8%¥né prdce pres druZfice je perfektnéd fungujici "downlink?
Kromé prijimafe se to iykd hlavnd antén [7], kruhové pola~
rizace a to i pro "uplink®je oprcti linearni polarizaci
vEZdy citelné zlep3eni /i v pripad&, Ze anténa na dru¥ici
je polarizovdna linedarn&/, Prijimad je lep¥i,&im je cit-—
livéj5i a md strmdjSi krivku selektivity. PouZivdni maljch
Xi¥ek pdsma pro CW viak pFili¥ vyhodné neni,vzhledem k pro-
m3nnému Dopplerové posuvu kmitodtu, Kvalitu prijimaci 3ds-
ti zaff{zeni provifujeme nejlépe pFimo poslechem druZice,
oviem nikoli, kdyZ je druZice vudi nsém v optimelni poloze,
ale pravideln& kontrolujeme, zda druZici poslouchidme od vy-
chodu /A0S/ po zdpad /LOS/ a to pokud mo¥%nc i v pripadé vel-
mi nizkjch obletd, kdy je drufice nad obzorem pouze nékolik
minut,

Dobré odolnost prijimade proti pretiZeni se projevi i
zde, lep3i snifenlivosti s vysilaCem pro "uplink®, Pokud
v¥ak zjistime i sebemendi pokles citlivosti pfijimale pii
zaklifovaném vysflali, je tIeba nalézt kudy signidl pronikd
a pfi8inu odstranit. Cbvykle je pronikdni signalu zpusobe-
no vazbou mezi anténami., V tom pripad® zafadime na vstup
pFijima%e dolnofrekvenéni propust /napi. Cldnek %w/u mbédu J
pak hornofrekvenini propust., Pokud pouZivime pro piijem
rfedzesilovad, m&l by byt takovy filtr automaticky na jeho
vstupu. Stanice, ktere tento problém podceni se pri provo-
zu okem¥it& projevi. Maji-1i k dispozici velky vjkon, byva-
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31 v prevddéci velmi silné oproti ostatnin a nelze je pie—
rudit, nap¥. pri veldni vyzvy nebo pFi spojeni, lieré je za
normélnich podminek duplexni, Mimo jiné kaz{ praci druhym,
nebot v dusledku pischbeni AGC pfevidéde sniZuji jeho citli-
vost, Maji—-ll k dispozici pouze maly vjkon, projevuji ce v
prevad&cl stdle projiZdéjicimi hviady, jak se marné snazi
nalézt vliastni signdl. FF1jimacy antéru pro mdd A wusi ra-
da stanic Te3lt kompromisné., Zatimco pro malé elevalini (h-
ly je nejlepZi smérovka, lze ze v¥esmérovych antén doporu-
¢it celovlnnou vodorovnou smycku ve viddlenosti A4 rnad ode
rzznou plochou.

Na vysilaci gtrané bychom m&li mit moZnost dosahnout
doporudované hodrnoty EIRP, coZ je soulin vykonu vysilale
a zisku antény. Optimdlni se jevi pouZiti vysilacl antény
8 pribliZné stejnou smérovosti jako u piijimaci cesty, pro-
toZfe smZrovani pfijimaci antény podle sily signdlu je puk
stejné citlivé, kada stanic /napf. na nédu 4 pro vlizké ob-—
lety /dosahuje potiebné hodnoty EIRP se v¥esmérovou anténou
a p¥i viesmérove pPijimaci anténd se nemusi o smérovini
starat: Na druhé strané pro druZici na vysoké drdze, kdy
je pohyb druZice v okoll apogea velmi poraly, lze doporu-
Zit kvalitni smirovky. Médme-li moZnost dosdhnout doporuco-
vané hodnoty EIRP, je nutné,abychom m&li moZnost plynule re—
gulovat vykon vysilale, protoZe pri blizkych obletetech je
potfeba vikon znatné redukovat /se Stvercem podilu vzddle—
nosti/. Pri provozu SSB <ie vyhodné, mifeme=li pro naladdni -
QZF vysilat pohotové nosnou /napi, zmadknutim klice/. Pri-
provozu na mgdu J je obvykle nutne na vystup vysilade za=
Yadit dolnofrekvendini filtr [10]. '

Podivejme se nyni, jak se uplathuje pfi spojeni Dopple—
rav posuv kxmitoltu, ktery je ddn vztahem ‘

;dt Vcoéﬁr ; : 4.1/

kde v je rychlost druZice,
® = (hel mezi vektorem rychlosti /tedna k obéZné
dréze/ s spojnici druZice s pozorovatelem,
fr = vysilaci kmitoclet,
¢ = rychlost svétla,

$32 /80 ——— 432, 7¢¥ Mgﬂ
#5,"” —~— 5, ’“><m/ 7348

N AL o

2

A ’Tj-: 8
|
|
|
é

c
#35,956
Obr.6. Dopplertav posuv kmito&tu pfi spojeni
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Uva¥me,jak se projevi Doppleruv posuv na kmitoéty korespon—
dujieich stanic pfes pfevad&® AQ7/B,obr.6. Dréiha druZice
prochéz{ nadhlavnikem obou korespondujicich stanic 4 a B
a drufice je pravd mezil nimi. Doppleruv posuv kmitoltu nech¥
je pro stanicil 4 =6kHz a pro stanici B +6kHz na 432MHz. Na
1454H2z bude tFikrdt mens{,tj. »2kHz. Stanice & dévd vyzvu na
kmito¥tu 432,150MHz, pfevadéd ho pFijiméd jako 432,144MHZ a
protoZfe invertuje,vySle ho jako 145,956MHz, Stanice.j se
poslouchd zp&t na 145,154MHz a atanice B sly%i 4 na 145,158
MHz, zapne vysilal a naladi se QIF, jeji vysilag pritom buw
de na kmitodtu.432,138MHz. Stanice C, kterd je ve sméru kol-
mém na dréhu drufice,poslouchd ob& stanice na kmitoliu
145,956MHZ,

¥V priloze je uveden kmitolitovy pldn AMSATu 1951-6 [}2] .

7. Zdvér

v souvislosti s dru¥icemi pat¥i k radicamatérske &in—
nosti je%td celd Fada dalXich napf. pokusy 8 druZici Uosat—
Oscar 9, préce s roboty, poslech a vyhodnocovéni telemetrie
dopplerovskd mé&feni obletovfch parametrii apod. Z kmitoltove-
ho plédnu AMSATu Vypljvéhi gestrﬁ budoucnost v nejbliZlich

m

létech., Krom& tradictnic du A,B,J budou vyuZivany vy3si
UHF pasma. Starvovat wudou urtive uvexé nové soveileré dru~

Yice RS & ISKRA. AMSAT rovnéZ pfipravuje prrojekt PACSAT-
dru¥ice pro rychly pPenos informaci v Zislicové formé.
Je tegg dost toho na co se t&%it a pFipravovat ?

_ d bych pod&koval Ondrovi OK3AU za nékteré podnéiy,
xteré mi pomohly pFfi sestavovdni tohoto prispéviku a za za-
pijdeni literatury. Dik patfi i mé manZelce Milen& za nekres-—
leni obrédzki a pomoc pfi psani rukopiswu.
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Petr TouZtn CK1PEW
Emil Maredek OK2KIZIR

Pldnovdnt pokusi o MS spojent

Pokud fete se roshodli si MS spojent vyzskouBet a depé¥né
Jel dokondit, deporudujeme pracovat v dob& maxima Einnosti né-
Jakdho dobrdho roje. Pro prvnt pokusy jsou vidbec nejlepdt srpno-
vd Pergseidy. Z cestatnteh lze jedtd& doporudit denmnt roJ'P ~ Per-
saidy v Jervnu, Orionidy v listopadu, Gemintidy v prosinei a Quad-
rantidy v lednu. U posledn¥ jmenovanyeh vdak posor na ostrd ma-
zimum, pouse ndkolik hodin! Pokud jate vybaveni na ow, pracujte
raddji ttmto druhem provosu. Optimdint vaddlenocst protistanice
Je 1000 - 1800 km., Zvolte si protistanici dobFe vybavenou a na
MS skulfenou, Z mnoha uep&¥nd pracujfofeh stanic mi¥eme doporu-
d1t: F1JG a F1FHI pro SSB, pro ow F6DWNG, F80P, G3WNZT, GH4DEZ,
G4IGO, G4IJE, GM3WCS, GM4CXM, GW3BNYY, LAIK, LA2PT, LA6CU, LA7KK,
LA9BM, OH2BBF, OH3MF, OHSLK, ONSEX, PA2VST, PAJOOM, PAJRDY, UA3LAW,
UA3ZMBJ, UBSICR, UKSIDT, UBSJIN, UC3ACA, UOSOGF, U050GX, UQ3GFZ,
UR2GZ., Tyto stantice budete fistd pPijtmat v mnoha silnyeh odrazech,
Aby i Vde bylo elydet, je tdeba pracovat s vykonem alespon niko-
lik desttek W, Byla uskutedndna spojent i 8 10 W, ale 8 QRP to
ani neskouBejte. Antdna stadf na udrovni PAPMS, Pokud Vade QTH
nent pPL1lid vhodnd pro provox na VKV, piihlddndte k potFebnym
elevadntm vhilum a podle toho xvolte vhodny smdr a vsddlenost pro-
ttetantce. Smdrovdnt antdny nent p¥fmec na protistanici, ale tro-
chu odehylend od p¥tfmého sméru na opadnou stranu, ne¥ se nachdxt
radiant roje. To Je pot¥ebnd svid¥td u dlouhych dobie smérujiofaoh
antén nebo u nékolikandsobného antdnntho systému, PotFebnd od-
smdrovdn? a elevadnt uWhel sdvist na vyfece radiantu nad obzorem
a na vsddlenoeti protistanice a asjistite Je 3 ndasledujffer tabulky:
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Vydka Vvsddlenoat protistantice /km/:

radiantu 800 1000 1400 1800

nad ob- o

sorem /°%/ odamé&rovdnit /Y

20 & 5 § S

30 10 5-10 5-10 5

40 10-16§ 10 10 5-10

50 15-20 15 1016 1¢0

80 35 20 15-230 nedoporulduje se
;ﬁ:‘{“ﬁ%ﬁ 13-10 8-5 8-3 2.0

Elevadn? phel je v nepPtmém pomdru k vydee radiantu nad
obsorem, V tabulce je tedy v prvntm ¥ddku nejvyd&< hodnota a
postupné klaesd.

Smdr a vy¥ku radiantu roje sjisttme z feho denntho pri-
bZhu v pPflohdeh 1 + §, kterd jame pro nejlepdt roje sakresli-
11 do obsorntkovyech kruinie. Vyipodet je proveden pro mfsto ae
gsemdpisnymi souPadnicemi 50° g. ¥, a 15° v.d., Jas v UIC,

M{sto, kde se radiant v urditou dobu nachdat, je urdeno se-
mEpianym asimutem na obvodu kruinice /S=0°, V=2900°, J=180°,
2=2370°/, vy&ku radiantu uddvd vsddlencst od obsorntkovd krui-
nice. Na rosdfl od astronomického sobrasent je sde poulito pro-
Jekoe na memsky povreh, podobné jako u b&Xnyoh smemépienyoh map.

Pro xji¥t&nt nejvhodndjit doby pro MS spojent v urditédm

em&ru doporudujeme vyrobit si nendrodnou grafickou pomidoku.
Dennt pritb&hy roju = pFfloh 1 + 9 8t obkrealete na tuddf papir
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a vyrobte si prisvitku, tak jak je nakreslena na.obr. 1.

St¥edy obou pomlcek otodn& spojte. Potom natodentm prisvitky
na agimut protistanice sjiettte vhodnou dobu pro MS spojent
pro dany roj. Na obr. 2 je nakreslena sestava pomicky, chai-l1
pracovat se staniof s Moskvy /asimut 55°/ pFes meteoricky roj
Orionid. Vhodnd doba pro epojent Jje mesi 282 + 02 UTC nebo

07 + 08 UTC. Domluveim 8i tedy spojent nap¥. na 00 + 02 hod.UTC.
Radiant je v t€ dob& v &dsti B, odsmdruji tedy smdrem x B,
asimut tedy smendtm., Vy¥ka radiantu v td dobd je mesi 40°- §0°.
Podle tabulky a pro vsddlenost 1600 km je odsmdrovdnt asi 10°,
antdnu tedy sm&ruj< na asimut 40"+ 50°, P¥i volb¥ Zasu mesi

07 £ 08 UTC /radiant v 3dsti A/ by sm&rovdni antény vyohdzelo
na 65°.

Tedkovand oblast v prisvitce nent vhodnd pro spojent nad
1500 km, elevadnt whel pro tyto vsddlenosti je okolo 0° a mdnd.
V rossahu vaddlenost? 800 + 1500 km miZete vyultt celou oblast
prisvitky, vd. vytedkovanéd Idstt,

Podle risnyeh autord se wuvddind vhodnd doby pro urdité
amdry vadikdIn& li8¢, NZkde se doporudujs emdr na stanici kol~
my ke sméru na radiant a vy&ka nad obsorem 45§°, jinde smldry
souhlaand a oo nefmen¥t vy¥ka radiantu nad obsorem. V soudaenéd
dobd Je vyjasndnt tdohto nesrovnalostt obsahem nadioh NS po-
kusi, ale sde uvedend pomicka vychds? = praxe ovdfend mnoha
depd¥nymi spojentmi a ukasuje se jako nejoptimdindj¥¢ pro sta-
nioce v uvedenyoh vsddlenostech a pro dobrd roja.

Pro skudendJ¥f a na MS systematioky pracujtet operdtory
uvedeinujeme obsdhlou tabulku meteorickyoh roji, kterd ja
pHevsata s HvisddFeskd rodenky /HR/ 1883 a doplnéna o nékterd
dal¥#t roje s dal¥toh pramenit. Pro vdechny roje jasme spoditali
asimuty vyohodu a doby vyohodu, kulminace a sdpadu v dobd
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mazxima 3innosti roje. Tabulka roji v HR 83 je nove upravena,

a proto se driime tdto nové dpravy. Jednotlivd rubriky obsa-
hujt: Ndsev roje, Cas saddtku, maxima a konce aktivity roje

ve tvaru den, slomek dne, mdste., Maximum je platnd pro letodnt
rok 1883. Oprava pro jiné roky je +0,26 dne pro rok pPFestupny
/Rp/ do 28. dnora a -0,75 dne po 1. bFesnu; =0,5 dne pro'
Rp+1; =0,25 dne pro Rp+2. Ndsledujt rovntkovd souPadnioe roje
rektascence * a deklinace Y ve stupnfoh, V rubrice Charakter
roje Jsou mazximdind 3 ddaje odd&lend lomttky. ltsla vyjadfujt
frekvenoci /3etnost/ roje v maximu,”"@" anad? méné ned 1 mat.hod-l,
"1"Je 1-10 met.hod %, "3"sn. 10-100 atd.

Malym ptsmenem je osznaden oharakter maxima /doba, po kterou
frekvence pPevyZufe polovinu mazimdlnt/:

o - snadt oetrd maximum /do 0,5 dne/,

v - vyrasnd maximum /do 2 dni/,

d - definovand maxzimum /do ? dni/,

p - ploahd mazimum /vfoe ne¥ 7 dni/.

Velkd ptemena osnadujt podtl drobnyoh 3dstic v roji:

A - maly podtl,

B - primérny podfl /srovnatelny se sporadickymi meteory/,

C - pom&rn& vysoky podil drobnych ddstie /pro MS provos mdnd
vhodné/.

V dald3? rubrice Je uvedena gecocentrieckd rychlost v km.c'l.

‘Ndaleduje doba a smdr vychodu radiantu nad obsor UTC/asimut ,
doba kulminace UTC/max. vydka nad obsorem a doba sdpadu roje.
Aximut xdpadu Je 360° - asimut vyehodu. Roje, oszsnadend v rub-
rice vyahodJ%”Jsou otrkumpoldrnt /béhem dne nc:apddadf/.

V rubrice sdpad je u té#chto rojid uddna nejmendt vy¥ka radian-
tu nad obsorem v dobé kulminace +12 hod.

V tabulce jsou uvedeny v¥eohny ndm sndmé roje. Upilny seanam
rojJi /Cookiv/, ndm nedocstupny, obsahuje uUdaje o 375 rojtaoh,
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Nent? vyloudeno, Ze nékterd s nieh x astronomickdho hlediska
ne pHcli¥ atraktivnt /xvl, dennt roje/ Jeou vhodnd pro MS
spojaent. Pokud se 8 ndjakym takovym setkdte a budete-li zndt
Jeho rovntkovd soufadnice a dobu Finnosti, milete njfistit
Jjeho dennt pribdh pomoet grafickd pomioky /obr, 3/. Ta Vdm
poslouXt i v pdfpadd sdjmu o n¥ktery roj = uvedené talulky,
ktery nent sakreslen v p¥floze. Obr, 3 pFedstavuje prumdt
rovntkovd souFadnicovd ett& do obsorntkovd sttd na 50° s.¥.
"2"osnaduje menit /nadhlavnfk/“SP“severnf pol. Obzorntkovd
krudniocs je 8iln& vyta¥ena, elabd soustPednd kruidnioce se

st "2"uddvajt vy¥ku nad obsorem, PFtmky proochdsejfat bodem'z"
uddvajt sem&pisny aximut, Silnd vyta¥end et se st¥edem'SP"
Jeou rovntkovd souPadnice. Deklinace § ndm urduje "rovnobdIku”
v tdto etti, hodinovy uwhel ‘t"ndm uddvd "poledntk"”, jehoX d&-
lent je po 15-ti stupnfeh., O tolik se 2emd otodr za 1 hodinu.
Je-11 ddn v prostoru bod /hvi¥sda 3t radiant roje/, pak b&hem
dne vykondvd sddnlivy pohyb po obloze, odpovidajtet elipse

o dané deklinaci, pohybujs se tedy po urditd "rovnob&ice”.
Nap®, radiant roje Comaberenicidy md deklinaci é = +20°

a dne 15, 1. kulminuje v 03.50 UTC. V tuto dobu bude tedy

v prisedtku elipsy osn, +20° a hod. dhlu t=180°., V obzor-
ntkovych souBadnioteh tedy asimut 180°, vy¥ka nad obzsorem
60°. Xaddou hodinu se posune o t=15°, tak¥e v 04.50 hod.
bude v prisedtku elipsy +20° a t =195° atd., a¥f v 11.30 hod.
/t=ocea 885°/ protne obsorntkovou kruiniei a bude sapadat

v asimutu cca 308°. Zp&tnym pohybem od kulminace ajistime
pohyb roje na opadnd strand a jeho vyehod.

Pokud nexndme dobu kulminaoe, vypodteme si, kde se v urde~
ny den radiant nachdst v 00.00 hod. UTC podle vzorce:

360
365,25

t=4a
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kde: d je podet dnt od poddtku jara /21. 3./,
OC je rektascence,
X Je zamdpisnd délka /kladnd na vyehod, mdpornd na
sdpad od 0°/.

Budeme=-11 podftat se stejnym roje, potom:

g8
t= 300 °* 34 . 188 + 15 = 124,89° = 1856°

360,85

Vime tedy, %e 15. 1. v 00.00 hod. UTC je radiant na t =186°
a x prisedtku & elipsou 8=+30° vyohdstme na obd strany a
sakresltme dennt pribdh roje. Toto lse Fe¥it i poletnd bes
poufitt pomieky na obr. 3.

Pot¥ebnd vzorce Jsou:

E_ . =|8 +‘? - g0
min,.

sin 2 = 8in x min. - cass c cos ¥ « Joos t - 1/

. - 1 .
sin A = —— acs 8 . sin ¢t

kde x_ .. vy&ka radiantu nad nebo pod obmorem pFi t=0°
vydka radiastu nad nebo pod obxorem pFi urditém t
deklinaoe roje v rovntkovyeh soufdduia{ah
semépisnd ¥{fka

hodinovy uhel

> &+ € Ooon

semdpisny asimut v obaorntkovych souPadniotah

Pro roj Comaberenicidy p¥t Y= 50° s.8. ndm vyohdst:

— _an®
'M‘l:ﬂ.z + 30 + 50 - 80 = =280
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2in 5 = 8in -20° - cos 20° - aos 50° + Joos 124,7° - 1]=0,60685043
a = 37,3

sin A =-33313?-3; . cos 20° - sin 124,7° = 0,87118855 ve II.kvadr.
»

A= 103,8°

Nynt vypodteme 5 a A pro hod. uhly t & odatupnovdnim po 1§

na ob& strany af k sdpornym hodnotdm x.
Vypodtend hodnoty sapr8eme do ndsledujtetr tabulky:

Urc/hed/ 20 21 22 23 00 01 03 0z

t /°/ 64,7 78,7 94,7 108,7 184,7 138,7 154,7 168,7
2 /°/ +0,2 8,9 18,1 27,8 37,3 48,3 53,9 58,9

A/°/ 68,2 68,3 80,3 81,5 103,8 118,4 137 161

0¢ 06 08 07 o8 08 10 11 18

184,7 199,7 214,7 289,7 3844,7 858,7 2874,7 288,7 304,7
59,8 56,2 49,3 40,7 31,3 21,7 12,3 3,3 4,7

188, 8 214,7 235,22 361,11 864,1 276,86 288,86 287,86 309,28

PP{ nejistoté urdent absolutnt hodnoty asimutu /v blfskosti 90°
a 270°/ si vypodtu hodnotu vyrasu:

ein z + sin P
sin §
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Je-11 vysledek mendt ne¥ 1, je azimut v I, nsbo IV. kvadrantu,
Je-11{ vysledek vZt¥L neX 1, je asimut ve II,nebo III, kvadrantu.
Vypodtené hodnoty s a A poufijeme pro sakreslent denntho prubd-

hu roje do obsorntkovd kruinice.

Na xdvdr je¥tZ ndkolik slov pro ty, kte’? si myslt, Ze bes
mohutného vykonu nelse na MS pracovat. Praxe ukasuje, Ze nikterd
stantice alydtte v kteroukoliv dobu, bes ohledu na polohu radian-
tu roje. Mustme si ale uvddomit, ¥e vykony tdchto stanic jsou
ndkolik set W a¥ n&kolik kW, Antdny v¥t¥inou 4zFPFT apod.

Pokud takto vybavend stanioce sm&ruje ndkam k Vdm pod ntizkym
elevadnim dhlem, pak odrasy od ionisovanyoh stop k Vdm piichd-
sejt se vEgch mo¥nyoh smErdl a pod velkymi elevadntmi dhly. Kaidd
sabelepst antdna p¥ijimd signdl 8 urditym potla¥entm i mimo hlav-
nt vysaPovaet lalok a tak tyto signdly miSete p¥ijimat, ale asi
t3¥ko budete s podstatnd men¥tm vykonem slydeni. Abyste nebyli
sklamdni a od daldteh pokusi odraseni, volte vhodné doby pro
spofjent jak bylo doporudeno a budete dspddnt i s men¥tmi pit-
kony. I tak nelze na MS Xddnd spojent pBedem prohldsit za jistd
a pokud se Vdm poda®f na prvnt pokus, budete spokojeni, ale po-
kud se Vdm na prvnt pokus nepoda®?, nesoufejte a szkuste to zno-
vu, Wap®rklad spojeny & UK3AAC se ndm poda¥ilo a¥ na 6. pokus

a byle to jejich prvnt spofent 8 OK ma 144 MHxz. Dostatek trpi-
lisvosti je prvnt a hlavn? podmfnkou pro prdei na MS,

e EAme - - AR e

Vyufitt MS v praxi

Spojent odrazem od meteoritiekyoch stop /MS/ Je velmi ros¥i-
feno v celd Evropd, ménd vEak u nds. Z uvedendho dilvodu a pro
praktiakd vyulit? posnatki nalerpanych v pFedehosteh odstavotoh
povafujeme za vhodnd popsat spisoby navasovdnt MS epojent a o-
tevPLt tak tento druh spojent pro ao nejv&tdt 5dst na¥ioh astanie
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sohopnyeh pracovat na VKV. Proceduru obvyklou p¥{ MS spoje~
ntoh upravuje dokument pFijaty komis? "B" na saseddnt v Mis~-
kolei pod osxnadentm M/T 38 - Meteor Scater QS0 Procedurs.

Jeho sndnf pak reprodukuje OKZAU ve svdm Jldnku v RZ 3/79.

Bylo by vhodnéd, aby si kaidy novy sdjemce o tento druhk provosu,
3ldnek prostudoval. JelikoX existuje dostupny pramen, budu se
probldmy MS provosu saobirat sptd s praktiekdho hlediska.

Spojent MS je moX¥no navazovat xejména CW a SSB. Existuje
i moinost vyulit? RTTY, ale nent ndm sndmo, Xe by byl tento
druh provosu vyuXfvdn., 2vlid¥tnt oharakter MS ¥1¥ent vydaduje
od stanice svlid¥tnt spilsob navasovdnt spofent, jako¥ i orga-
nixaci celdho priubdhu, Odrasy jsow ponejvtoe krdtkd /od vte-
Finovyoh, vyjrmedn&€ i kolem minuty/ proto je nutnd svydit sdd-
lovaet rychlost a sd¥lovany cbesah xUIit na nesbytné informace.
Stanice o sob& vi{ jen v dob¥ odraxu, proto je nutné oo nej-
plesndjdt Ztent kmitodtu, Pro dobrd vyuXitf Jasu v relactoh
je nutnd plesnd odedrtdnt 3asu relact., P¥i provosu CW a p¥ti-
minutovych relacfch se jedtd ndjfakd vielina stratt, ale pFi
provosu SSB a relaetfeh jednominutovyoh nebo krat&teh Jje bes~-
podminedn& nutné mit das Uplnd plesny.

Viastn? spojent se navasujt bud jako dohodnutd pFedem,
k tomu slouit bud kmitodet EU-VHF NET, ktery Je 14,345 MEHx,
sde velkd vd3t¥ina stanie pracuftoteh MS svd spojent dohodne
p¥edem, bud sami, nebo prostiednictvim svyoh manageri, ddle Je
mo¥no spojent dohodnout p¥edem prLsemnym stykem. Toto se provdd?
del¥t dobu pP¥ed uvaXovanym terminem pro pomalost prtsemndho sty-
ku., Zde platt sdsada, Xe spojent je moino dohodnout na pevnd
atanoveny termtn., Nent dobrou vizitkou stanice, kdyX se na
dohodnuty sked nedostavt. Ztrdof pak povést spolehlivd stanice,
Ddle se navasujf? spojent nedomluvend /random contact/, pro kte-

rd jaou vymexeny ndsledufter kmitodty:
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144,100 ~ 144,110 MHx - relace 5 min. CW
144,145 - 144,150 MEx - relace 1 min, CW
144,200 - 144,210 MHs - rglace 1 min, SSB
144,400 - 144,410 MAx -~ relace 1 min, SSB

Kkmitodet pro spojenti pPedem domluvend QS0 vybirdme tak,
abychom se vyhnuli Jasto poudtvanym kmitodtim v pdamu, Caeto
stantioe vyEadujt poufit kmitodet, pro ktery majt krystal, &i
Jsou se svymi kolegy v blfzkosti na n&m dohodnuti pro omesent
vadfamnédho ruent, Ddlka relaet je obvykld 1 a &§ minut, ale
v poslednt dobd se stdle vice, xvid¥t& pFL SSB, prosasujt re-
lace kratdt /30 i 15 sekund/, coX je vyhodnd v pPFfpadd sachy-
cent del¥tho odrasu. Pak je moXno provozem BX QSO kompletnd
dokondit © na jediny odras - burst. Ze stejndho divodu se
domlouvd i krdtky poslech b&hem viastnt relace /nap®. po
15 sece/. Zde je nutne mnovu vyzdvihnout nutnost pFesndho ode-
dftdnt daeu.

Ryochlost p¥®L CW se volt takovd, aby Jji obé stanice mohly
vyslat i p¥ijmout. Obvykle v rozmest 500 - 1000 LPM /pLfamen
sa minutu/. P3L provosu random nent dobrd vyultvat nejvi¥tdc

rychlosti,

P#i provosu SS8B je obvykle poultvdna anglidtina, ale Je
moqno p#i QS0, kterd jsou pFedem dohodnuta, poudft i Fed jinou
/n&kolik QS0 jeme provedli rusky/. Prsmena se obvykle nehldaku-
Jt, vyslovuit se foneticky, ale i zde ment situgce zcela jed-
nosnadnd, Na kmitodteoch random se stdle obJevujr stanioce, kte-
rd, sFefm& 3 divodd sprdvndho saohycent, svd snadky hldskujt
podle mexindrodnt hldskovact tabulky. Je¥td fedna zsviditi
dileXitd posndmka. Raddji mluvit pomalu, ale SROZUMITELNE!
Skedy se obvykle pldnujr na CW dvouhodinovd, na SSB hodinovd,
Zadtnd se obydefn& v sudou hodinu UT, pro lepdt vyu¥itf Jasu
sbyvajtotho po QS0 pro random. Prvnt periodu sadtnajt stanice
x Jthu a vyochodu.
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Systdm pFeddvdnt reporti:

Report p¥t CW i SSB je dvoumfstny 3iselny kod,

1, 3¢alo - ddlka odrasu 2, &tslo - sfla signdlu
2 -~ do § vitePin 6§ - S1 - 53

3 -5 - 30 vtefin 7 - 54 -~ S§

4 - 20 - 120 vtedin § - 56 - 87

5§ - del#¥7 jak 180 vtePin § - 58 a vioe

Report b&hem QSO nitkdy nemdéentmal

Pogtup relaet:
Voldnt protistanice — G4IJE OK2KZR /opakujeme celou relaci/
Piijatd znaky /oba/ = OXKEKZR G4IJE 27 27 ...eos
PPi{jatd mnaky a report G4IJE OK2KZR R88 R28 ...
P¥ifat potvrauftfor report /svij znak a Fadu osmi R/
G4IJE RRRRRRR..cvevs
§, PPifata Pada RRRRR RRRRRRRR OK2KZR +.veeeese

My €t b3 e
. . »

Spojent kondt p¥ijetim Fady R na obou strandeh. Stanice, kte-
rd saditnd vyetlat Fadu R jako druhd, pokrudfuie nejménd t¥i relaoce,
aby bylo jitetd, ¥e protistanice Padu R pFijala.

PF{ provosu SSB se Pada R vyetld slovné jako elovo ROGER,
Nejen podle nafich skutednost?, Jje potvrsovdni SSB spojent nej-
namdhavdj&t souddatt Sdett Q50., Chybdjter udaje je modno vyId-
dat vystldntm ptfesmenovd Pady.

Jaednd se o vysvu k opakovdnt:

BBB - oba volac? snaky 885 ~ report
MMM - mif volaetr znak Q00 - véesahno
YYY - vdd volaot? znak
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Pouftvand teehnika:

Co do pot¥ebného vybavent stanice, Jak jFii bylo Fedeno,
pro spofent & dobrymi stanicemi p¥i solidnt aktivitd meteco-
rickdho roje a stFednt vsddlencsti, postadr vybavent vdt&iny
nadich stanie /25 W VF 10 el. YAGI - tedy nap®, FT225RD a PAJGMS/.
Pro vdinou MS prdei je pak dobP¥e dovybavit stanici alespon
100 ¥ PA a pPtpadn& pPedseailovadem k anténd s mirou Jumu ko-
lem 1dB. Pro spojent na velkd vaddlencsti Jje pak tieba vdtdt
antdnnt systdm, Naproti tomu pPi et¥edntfoh vsddlencsteoh ddvd

mendt anténa vice odrasiu.

Jak ji¥ bylo Fedeno, co nejpPesndj8t odedttdnt Iasu.
Bud dobré 3tslicove hodiny, pFfpadnd krystalem Bfxend hodiny
/o8vdddily se dob¥e seFrszend alaktroniokd budtky PRIM QUARTZ ne-
bo RUHLA, Cas je mokno kontrolovat podle ndkterd stanice udd-
vajfaet pFesny 3as /OMA/.

Pro spojent CW je nutny elaktronioky klt¢J s pamdt{ ddvajtet
bax Jasovd prodlevy mesi maddtkem a koncem nahrandho textu ne-
pretr¥itd schopny uklt3ovat asi 1 000 LPM bes skreslent snadek.
Pro p¥tjem CW alespon magnetofon, ktery md moXnost smény ryoh-
losti nejmdnd 3tyFikrdt naebo ldpe & elektroniakou regulact otd~
ek a & dobFe pracujtotm poditadlem, abychom nahrany odras
mohli lehoe najtt a pFrsludnd spomalit. JelikoX signdl se po zspo-
malent posune kmitodtovd smdrem k hloubkdm, nahrdvdme na vyso-
kdm tonu nebo je mo¥no pou¥tvat smd¥ovad x vydFtm kmitodtem
/¢ KEs/. Je¥tZ lep¥t je pFtpadnd obrazovkovy displeJ.

Pro pfesnd urdent kmitodtu 3tslicovd stupniocs nebo plesny
kalibrdtor s cejohovntm spektem po 10 KHs.
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Nekolik dobryoh rad na sdvé&r:

- NeX uskutedntme svd prvnt QSO via MS, skustme 8i v dobd& dob-
rého meteoritiokdho roje poslouchat na kmitodteoch pro random
nebo na kmitoZtu ndjakd bliskd stanice, abychom se naudili

odrasy slyfet.

- Ne¥ vyjedeme "naostro" pFi CW, nechdme si kvalitu signdlu po-
soudit od bltakd stanice, sda je signdl Zitelny. Ne kaXdé
sadcment "umt" uklfdovat vysokou ryohlost bes splyvdnt nebo
vynechdvdnt znadek.

- Pro MS spojent si vedeme solidnt sdxnam, kde zsnadtme kaidy
odras a odlidujeme délku a sflu. Zdznam ndm pomifie pFi vy~
hodnooovdnt odrasit a informovdn? staniace po Q50 o podtu a
kvalité odrasd,

- Nau3tme se neszmdrnd trp&livosti a spojent opakujeme klidnéd
{ ndkolikrdt, neX je kompletnt,

~ Neodm{tdme protistanice, kdyX jajich QRA 3tverec JiX mdme.
Nelze pouse brdt, ale mustme i rozddvat.

~ Ndkterym stanioim kmitolet b&hem spojent ujrtiddt nebo se na-
ladt ne srovna pFeend. Kdy¥ stantei del¥t dobu neslydime, Je
vhodné svolma otd3et RIT, Nikdy se vEak na stanicti nedoladu—
jeme, Jjestlife ndm odpovtdd. Mohli bychom Ji stratit,

- Na kaXdy sked pPijdeme, a to pFesné. Jinak se miie stdt, Xe
o nds nebude sdjem a budeme brdni jako nespolehlivd stantioe.

- Ve spojent budme Jestnt, Jestlile nemdme vdechny potFebnd
ddaje a 3as ekedu jJe u konoe, piixnefme, Ke spofent nent
kompletnt a klidn& si ho sopakujme. Pak se MS QS0 nestanou
pro Vds pouse honbou sza novymi QRA.
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KdyX budeme takto pracovat, pak rddi sedneme % xaPtsent
ne proto, Xe chceme pouse uddlat novy QRA, ale proto, ¥e si

chceme ud¥lat p&knd MS spojent a stskat tak novy radioamatdr-
sky sd¥itek.

Mnoho p@knyoh spojent timto druhem provosu pPefe kolektiv

C XK2KX2ZR
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Jaroslav Choochola OK2BHB

Napdject? =zdroje moderni koncepce

Neszbytnou soulddett kaZ¥ddho elektroniockdho zaFisent jsou
napdjeet sdroje, kterd obvykle se stfovdho st¥tdavdho napétt
vytvdPe L vystupnt stejnosmérnd napdtt vhodnd pro napdjent
pEfaludnyoh obvodui. Nebudu v¥ak hovodit o klasickych napdje-
ctoh sdrojteh, kteréd kafdy =z Vds dob¥e mnd, jJak prakticky,

tak 1 teoreticky.

Ve svd pPFedndBce se chet zam&@Pit na rdrojfe, kterd se na-
syvajt impulsnt, 3i 3esky Fedeno sptnand, zdroje napojend pFr-
mo na el. sttt 220 V/50 Hx,

V soudaend dob¥ poudtvdme klasiokd sdroje, kterd obsahu-
Jt rosm&rny a tdX¥ky transformdtor a pFi srovndn? s transis-
torovymi nebo integrovanymi obvody, Jeou soudasnd sxdroje té&ikd
a rosm¥rnd. Typiekym pFtpadem jsou nap®. tranststorovd tran-
sceivery pro KV nebo VKV 8 vykonem od 10 af do 100 W, kterd
samy o sob& majt malou hmotnost a malé rosmdry, avdak k je-
Jioh provosu = el. 8ttd jsou smapotPebtr sdroje, kterd jeou
minimdind pdtkrdt t&X37 a rosmérndjit, ne¥ napdjend TRX-y.

Poprvd bylo sptnanyoh sdroji poudito v kosmickych progra-
mech, Proti klasiokym sdrojum jsou nepomdrnd lehdt /ad deeet-
krdt/ a majt podastatnd vy¥8c Udinnost /a¥ 90 procent/.
Klasioked sdroje deosahujt ddinnost? coa 30 a¥ 60 procent.

Nevyhodou eptnanyeh zdrofud jfe eiind rufent, kterd vyXa-

duje mavedent odrulovactoh prvki mesi sdrofem, sft{ a spo-
t¥ebidem. Krom& toho majt v8t3I¢ obvodovou sloZitost a vdt¥r
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vfetupnt svinént. Dnes se tdchto sptnanych zdroju pouiftvd

v prvd Fadd pro napdjent poditadd, kde se pFedevditm vyZadu-
je stabilisovand etejnoamdrné napdt? 5§ V a prod ndkolik dest-
tek ampdri /ndkdy i pPes 100 A/, Ve spotFebnt elektronice se
tyto zdroje svidEt& prosasujt pFi napdjent obvodd barevnyeh
TV pFfijimadd prdvE pro svéd vyhedy /mald hmotnost, vysokd
Udinnoast, moinost galvanického odd&dlent obvodi od sttd apod./
Dokonce i nékterd typy Jjaponskyeh transceiveri majt ke svdmu
napdjent poufit eptnany sdroj, cof svdddc o tom, Ze i probldm
odruffient byl vyfeden, |

Proto jaem se pokusil o shotoven? spinandho mdroje ama-
térakymi prostFedky a s dostupnyoh souddstek, Pro praktiokd
ovdFent jednotlivyeh obvodd eprtnandho zdroje jeem postavil
nabtjed 12 V/¢ A. ZdroJ byl popsdn v AR ¢/83. Na sdklad® sku-
denost? 8 konstrukce a provozu tohoto sdroje jsem piistoupil
ke konstrukei asptnandho stabilisovandho sdroje pro napdjent
KV a VXKV TRX~d, kterd vyZadujf napdject napZttf 12 V a jejiohi
pPtkon nepresahuje 50 W, tan, ¥e maximdlnt odebirany proud
nepfesdhne velikost 4,2 A, Praktickou realizaci zdroje takd

uvetejnim,

V pFednddce ge pFedevdtm xamdFf{m na etfovéd aprnand sta-
bilisovand sdrojfe x hledieka jefjioh pouXitt v amatérskd teoh-
nice, pF*idemZ bude hovoFeno:

1/ o prineipu dinnosti sdroje,
2/ o teshnickyoh a teehnologiekyoh poBadaveteoh na jJjednotlivd
dileZitd dily xdroju.

1. Princip dinnosti

Transiatorovy sptnany sdroj je v podstatd impulsnd Fixe-
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ny m&nid, na jehoX vatup pFivddime nestabilisovand stejno-
smdrnd napdtt urditd velikosti a na vystupu dostaneme opét
stejnosmdrnd napdtt jiné velikosti - stabilisovand. Prineip
sdroje 8i vyavétlime na blokovdm schematu - vis obr, 1.

Stfovd napdtt projde filtrem F 1, ktery omesuje apéind
pilsobent? mdnide na sttt /vf rulent/. Po td je pFivedeno na
usmérnovad US 1, kde se usmdrnt a ddle vyhlad? kondensdtorem C.
Pak ae pFivddt na at¥7dad S, ktery je busen sz budide B, ¥1-
senym pPes spdtnovazebnt obved Z, ktery animd vystupnt U,
takZe doohdxt ke stabilizaci pPtmo na primdrnt strand adroje.
St¥tdad produkuje nap&tt obdélnfkovdho priubdhu o kmitodtech
fddovd desttky kHxz. Vzhledem k vysokym kmitodtim transformd-
tor TR vyohdst velmi maly. Transformovand napdtt o po¥adovand
hodnotd je usmérn&no usmdrnovadem US 2 a vyhlaseno filtrem F 2.

Tyto sdroje v&t¥inou pracujt s konstantnim kmitodtem f,
tsn, %e pracovnt doba periody T, ae nemént, Regulace /stabili-
sace/ vystupntho napétt U, se tedy d&je zm¥nou poméru Ta/Tb’
ccX je nakreeleno na obr. 2. Regulace je tedy vyludné zalo¥ena

na vyudit? impulsn& ¥<{¥kovd modulacs.

Optimdinteh vliastnoet? dosahuff tyto sdroje, kteréd jsou
urdend pouxe pro Jedno vystupnt napdtt u,. Takovym sdrojdm
s8¢ Btkd jednohladinovd. U sdroju, kde fe poladovdno vioe
vyjetupnieh napdtt /vfeehladinovd/, je nutno daldf hladiny sta-
bilisovat svldIF na sekunddrnt stran& sdroje sa usmErnovadem
US 2 /bud impulsnimi stabilisdtory 31 linedrnimi stabilizdto-
ry, nap¥. Pady MA ?8../ O dald3foh modnoetech a teoretickyoh
podrobnostech se sdjemce dozxv?{ nap®, v SI 11/76, ST 12/76,
AR - B 4/82 apod.
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My ee raddji zam&dtime na praktiockd skufenceti xe stavby
a provosu tdohto zdroju. Tim se dostdvdm k druhému bodu
pFednd¥ky. P¥1 vykladu bude postupovdno podle blokového

schematu na obr, 1,

2. Techniokd a teahnologickd po¥adavky na dule¥itd dtly zdroje

Stfovy filtr F1

Bes tohoto filtru je prakticky provos kaXdého sptnandho
sdroje nemyslitelny, protole takto provosovany xdrod by ru-
Fi1 ¥iroké okoli a makonec by snemoXnil i na¥i prdoi na
pdameoh. Rufent pFedeviim vanikd Zinnostt sptnade S, ktery
produkuje nap&tt obddintkového prib&hu, jehoX amplituda na
sdkladntm kmitodtu dosahuje ndkolika set voltd, Toto napétt
Je nutno potladit tak, aby se nedt¥ilo po elektriokd sfti,
To je ovdem jeden problém. Dalktm problémem je p¥tmd vysa-
Fovdn? se sdroje, kterdmu se Jelf sttndntm celého azdroje.

Je samosfejmé, ¥e rudent pronikd i pFes vystupnt svorky
sdroje. Zde v¥ak rudivéd napdt? md obvykle ntskou hodnotu a
dd se uU3innZ potladit vhodnou konstrukot vystupntho obveodu.
Podle vlastnfeh skuBencstt a m¥Fent je viak nejdileXitdj¥im
dkolem zamexit &tdent rulent do slektriockd sttd tak, aby
rulivd nap&t? nepPekrodilo hodnoty uvddéné v normd& T5N
34 2860 pro stupen odrulient R 03, kterd platf pro spotFebile

provosované na obytndm Unemt,

Jak ji¥ bylo uvedeno, ru¥ivd napdtt sdkladntho kmitodtu
na sptnadi dosahuje n¥kolika set voltd, S Fddem harmonickyoh
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amplitud a rudivdho nap&tf kleed podle Fourierovy Fady.
Nap#, tfett harmonickd md tdetinovou amplitudu sdkladntho
kmitodtu atd. PF¥itom 8i mustme uvddomit to, ¥e zdroj pra-
oujtot na kmitodtu 40 kHx md pdtou harmonickou na 200 kHs,
coZ u¥ je v roseahu dlouhych vin a platt zde pFedepsand
hodnoty ru¥ivdho napdtt podle vyde uvedend normy.

V praxi to snamend "stdhnout"” nékolik desttek voltu ru-
Etvdho napdt? na hodnotu nékolika mV. Z tohoto didvedu mu-

8t mit atfovd filtry udtlum vEtd¢ jak 60 dB. Ctm to v¥ak

v amatérekyoh podminkdeh smdFit? Selektivnt vf volimetr

a sttnénd mé¥tot kabina je jiat& pro vItdIinu nedostupnd,
Pfed stefny problém jeem byl poetaven i jd. Prvd mé¥ent

na Inspektordtu radiokomunikaet v Brn& nedopadlo dobie a
abyoh jejioh pracovnthky obtd¥oval po kaX¥ddm sdkroku na zdro-
JZ, to nebylo dost dob¥e mo¥nd i pFes jefich nevdednt{ occhotu.

NaBtést?t v ka¥dé domdenosti je televiznt p¥ijtmad, kte~
ry produkuje rudivd napdtt od sdkladntho kmitodtu Pddkovdho
generdtoru 15,626 kHs a ktery Je odrufen podle stupnd R 02
ettovand normy. Potom stad” pro pomdrovd mddent na stejnou
sdsuvku pomoet rosdvojky pFipojit stfovy roshlasovy pFijtmad
a umtatit ho cea 83 m od TVP. Na vystup detektoru rozhlasovd-
ho p#ifimade pFipojtme vhodné méFidlo napdtt, Pak sapneme te-
levizor a roshlasovy pFijtmad /bes pFipofand antény/ na DV,
pak SV a KV a m&PFLme rudivd napdtt, kterd produkuje TVP,
Hodnoty si poznamendme. Pak vypneme TVP a do stejnd sdsuvky
/ve stejné vaddlenoeti/ mapneme m&feny epitnany xdroj. Vyohylky
méfidla musejt byt stejnd nebo jedtd mendt, MéFent se must
provddét v rossahu 0,15 a¥ 30 mHs., Je samoxFeimd, ¥e s8i ru-
¥ivd napédt? skontrolujeme 1 na amatdrskych pdsmech KV i VXV.
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Uposornuji vEak na to, X¥e p¥ranivd naméFend hodnoty na DV
3% SV nemaruduJt dobrd odrudent na XV, Nevhodnouw volbou
nekvalitntfoh kondenzdtori mi¥e nastat 1 to, ¥e na DV a SV
bude sdroj s hlediska odrufent vyhovovat, ale na XV miZe
rudit!

P#{ konstrukei etfovyeh filtrd mustme pouitvat konden-~
sdtoru t¥tdy Y. Vhodnd jeou nap®. "odrudovaet” kondenzdtory
typu TC 240, kterd fesou b&in¥ dostupné. Do filtru musime
takd Eapojit proudovd kompensovanou tlumivku, co¥ fsou v pod-
statd dvd tlumivky navinuté na spoledndm feritovdm jddru.
Jeou to nap®. typy WN 682 01 atd. SamosFejmym po¥adavkem ta-
k¢ je, aby byly dodrZeny bespednoetnt predpisy, cof pHi pou-
¥it? tovdrnioh vyrobkui je vEdy eplnéno.

Nesmime takd mapomenout na to, ¥e kapaoita kondensdtori
sapojenych mexi stfovymi p¥Lvody a zem?, nesmf pFekrodit ve-
likoet §000 pF v p¥tpad¥® pFipojent sdrojs pohyblivym p¥fvo-
dem /p¥tastrojovou &nirou/. P¥i konetrukei sdroje je Jji¥ od
samého maddtku nutno uva¥ovat s vhodnym prostorem pro odru-
Jovaet prvky, vdetnd& sprdvnédho memdnt a blokovdnt nékteryoh
diledityoh 3dett adroje, kterd s uUdinnym stfovym filtrem za-
Jiat?t dobrd potladent vf rudent.

Je samoxPeimé, ¥e Jje molno tyto filtry Hadit zma sebou,
coX se takd v praxi nex¥tdka déje. Vysledny utlum filtru se
sioe ndesobt, aviak must se provdst velmi chvaJ /potieba
sttndnt apod./ V opadném pFipad¥ vysledek nebude splnovat
na¥e odaekdvdnt. To v¥e jJe nutno st zvid¥t¥ uvddomit pHi kon-
strukei sptnandho sdroje urdendho pro napdjent sd¥lovaotoh
sadlzent,
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Usmdrnovad US 1

Obvod, kde se usmdrnuje stfovd napdtt, tvoFr obvykle
u sprnanyoh zdrojit mistkovy usmdrnova3. Tento se obvykle
csasuje kFemtkovymi diodami ®ady XY 132 nebo kBemtkovymi
piilmosty KY 930, resp. XY 940/950, Bkoda, ¥e se u nds ne-
vyrdb? integrovany mistkovy uemdrnovad jako v sahranidt,
Poudittm takovdho usmdrnovade se mimo Jjinyoh viyhod nap¥®,
smend< sastavind plocha na plo&ném spoji, Jinak je to béi-
ny obvod, ke kterdmu nent t¥eba oo doddvat.

Kondensdtor

Tento kondensdtor vyhlasuje usmérndné napdt?. Kondenzd-
tor mus?t mit dostatednou kapaoitu v malém objemu, velkou
impulant satt¥itelnost a must byt dimenzovdn na napdtt 350 V.
Pro tyto udely Je velmi vhodny elcktialytioky kondensdtor
TESLA, typ TE 688, o kapacitd 100 uF. V p#fpad& potleby vét-
7 kapaoity se tyto kondensdtory spojujf vedle sebe. Veli-
kost kapacity pro dvojoceastmy /mistkovy/ usmdrnovad se volt
minimdin& &2 uF na 1 W vystupntho vykonu sdroje.

Sefnaé S

Sptnaet obvod patPr k nejdileXitdj¥im dilim zdroje.
Tanto obvod mi¥e pracovat Jako:
a/ Jednodinny blokuftet mdnid,
b/ propustny ménid,
o/ dvofdinny miénid.
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Prinoipy dinnost? uvedenyoh minidd jsou popedny nap®. v AR~B
4/82, a proto Je nebudu uvddét, V praxi jsou tyto ménide vdt-
¥inou osaseny sptnactmi tranzistory, kterd musti splnovat nds-

ledujtet po3adavky:

a/ mazimdint zdvdrnd napdtt Uop .-

b/ mazimdint proud kolektoru,
o/ mazimdint ztrdtovy vykon,

d/ minimdlint napétf v saturaci, tj. v sepnutdm stavu.

Maximdlnt proud transistoru urduje velikost prenddendho
vikonu sptnandho zxdroje. P#L tomto proudu mus? byt splndna
podminka ntskd hodnoty saturadntho napdtt transistoru, urdu-
Jtet strdty sptnade. Mimo saturadnteh strdt vanikajt na spt-
nastm tranxietoru jedtd atrdty p¥i pfepindnt do sepnutdho a
rosepnutdho stavu., Jesou sdvisld na rychlosti pleptndnt a pii
napé&t?t Sddové etovek volti mohou tyto mtrdty n&€kolikandsobné
pRevydovat saturadnt strdty. Lze fe sntiit pouse sntienim
rosptylovyeh indukdncst? a parasitnteh kapacit transformdto-
ru TR,

Nevyhodou bipoldrntoh tranzistori je hlavnd to, ¥Xe pii
pfepnut? mse saturovandho stavu do etavu vypnuto neklesne ko-
lektorovy proud ihned k nulovd hodnotd, ale nastdvd zde ur-
d1td doba pFesahu, kterd se must respektovat tim, Xe budfet
impuls Ta gae mus?t skrdtit. Prdve tento jev omesuje pouiditelny
kmitodet sptnanych xdroju na hodnotu coca 50 a¥X 80 kHs! Mimo
toho tyto tranzietory potPebujt vykonovd buszent,

U tranxistoru unipoldrntioh typu'MOS tento jev nenastdvd,
a proto je modno tyto transistory pouftvat na podstatnd vyddtoh

121



kmitoZteoh, co¥ md roshodujtet vliv na velikost transformd-
toru TR a tlumivky TL. Navie tyto transistory majt vyhodu
tdm&F besvykonovdho bument a moInost p¥tmého epojent 8 ob-
vody TTL.

P¥{ praktiokd realisaci adroje md u nde amatér pouse
k disposiei jeden typ sptmactho bipoldrmtho transzistoru -
SU 161, ktery se b&End pouXivd v ¥ddkovyoh roskladech Zer-
nobtlych TVP, Sdm jsem tyto tranzietory p¥i konstrukei zdro-
Je pouXil, Vyhoda t&ohto transistord spodftvd v tom, Xe jsou
b&&n& na trhu xa pFijatelnou ocenu /55,- K3s/ a vyhovt do
vykonu sdroje coa 100 W p#i uUdinnosti zdroje vdtdc jak 70 pro-
oent. Mnohem lep¥7 by byly transzistory TESLA typ KUY 70, kte-
ré vdak nejsou na bé¥ndm trhu. Idedilnim sptnactm prvkem v¥ak
by byl vykonovy unipoldrnt transietor typu MOS. Takovy tran-
zigtor se u nds nevyrdbt, P¥esto v mahranidf takovd tranzie-
tory existujr a pPt vyrob& sptnanyoch sdroji se pouItvajt.
Nap®, jsou to transiatory SIPMOS #ady BUZ fy SIEMENS, BliX¥¥tc
ddaje @ jejich popis, v3etnd praktickdho zapojent sptnandho
stab. sdroje, je uveden v ST 10/82, Protode vykonové tran-
sistory, nap¥. typu SIPMOS jeou prakticky nedostupnd, pou¥il
Jeem vyde uvedeny typ SU 161, ktery pracuje v mapojent jako
propustny ménid s kmitodtem 40 kHs.

To snamend, ¥e doba trvdn? periody T, Je:

) -5
1 1
P == = 2,5.10 8 = 25 msec
¢ ¢ 4.10"Hz *
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Pomér aktivntho /budietho/ impulsu T, k délce celd perio-
dy T, must byt vidy mendc, jak 0,5,
V mém p¥#fpadé byl msvolen pomér Ta/To

T
—2 = 0,4

C
Maximdin? délka aktivntho impulau Ta Je tedy:

T = T,-004 = 25.0,4 = 10 fusec

Vahledem k vy¥e uvedend dob& pFepnut? ze saturovandho
stavu do stavu vypnuto /desaturace/ byl aktivnt impuls T,
skrdcen na cca 7,5 museo proto, aby v obvodu kolektoru SU 181,
kde je mapojen transformdtor TR, mdl impuls Ta vypoditanou
déiku 10 mesea. S ttmto Zasem se také mj. wvafuje pFi vypodtu
primdrntho vinutt transformdtoru TR, I p¥{ poulitr SU 161 md
saptnany zdroj ddinnost vEtdL Jjak 70 prooent.

Transformdtor TR

Je fednou s velmi diledityoch souddet? sptnandhc zdroje,
ktery md vliv na rosmdry a nakoneec i ekonomiku celdho adroje.
NejdileditEjE1 3dst{ transformdtoru je jddro, kterd se vesmis
vyrdbt zse specidinteh ntskostrdtovych feritovyeh materidid,
urdenyoh svymi vlaetnostmi pro viykonovd poulitt.

Takovd jddro must splnovat ndsledujtet poX¥adavky:
a/ velkou hodnotu max, sycent /magnet, indukoce/,

b/ velky mdrny odpor, aby se neuplatnily ztrdty vidivym:
proudy,

o/ velkou hodnotu permeability,
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d/ doetatednou hodnotu Curieova bodu,

¢/ zdporny teplotnt soudinitel celkovych strdt - to snamend,
fe ve studeném stavu jsou xtrdty vyd8f, neiX p¥{ pracovnt
teplotd, obvykle v roszssahu 80 a¥ 100 ° ¢.

A prdvéd xde Jje situace u nds mnohem p¥tanitvijit, nel
nap®. u sptnaofcoh tranzistori, proto¥e n. p. PRAMET Zumperk
vyrdbt skutednéd kvalitnt jddra, bex nadesdsky Fedeno, na svi-
tovd drovni, Vy3e uvedend podadavky splnujt jddra 3 hmoty
H 381, Z tdto hmoty se vyrdbdjt jddra typu E, EC, U, I, hrntd-
kovd a PM, Pro amatdrskou stavbu sptnanyoh xdroju se hod?
svld¥té typy E, EC, PM a v neposlednt #add jddra hrntdkovd
pro minimdint rosptylovd magnetickd pole. Rozxmdrovd by se
hodily jddra E 42/280, hrni3kovd ¢ 36 x 33, EC 41, EC 52,

PM g §0 x 39, Tyto jddra dovedou pPFendst vykony od 40 do

180 W p¥i kmitodtech coa 20 aX¥ §0 kHx. Pro rosvoej téohto
sdroji by v#ak bylo tPeba, aby tato jddra byla b&Ind dostup-
nd, Sdm jsem v¥ak musel poultt E 42/15, kterd je u nds v Brnd
dostupnd v Elektrodomé, avdak bes uddnt hmoty. Toto jddro po
pokusech, kterd Jeem provedl, pFenese vykon acoa §0 W pPi ve~
likosti magnet. indukoe B==0,14-T a kmitodtu 40 kHzs 8 ohle-
dem na kompromis mesi hyaterezsnimi a vykonovymi strdtami vli-

vem Ubytku napdtt na primdenitm vinutf transformdtoru TR,
I kdyX podrobny vypodet transformdtoru, vdeitnd Steel~
ného p¥tkladu, je uveden v ST 12/78, uvedu alespon jeden

vstah pro vypodet primdrnich sdvitd transformdioru.

Pro vypodet primdrntoh sdviti ¥, trangformdtoru TR platf:

u,.T
31 -._j__a.'..
Bmax-«S
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kde Ut Je nejvyddc modnd napdtt na primdrnim vinutt, Ta Je
nejdeldr mo¥nd doba sepnutt sptnaoctho tranxistoru, B azx Je
hodnota magnet, indukce a S Jje efektivn? priifex poufitédhoe
Jddra, Ze vstahu ndsornd vyplyvd, #e podet primdrnioch sdvi-
td /a ttm i sekunddrnteh/ lxe vyrasn¥ oviivnit hodnotou Bmaz'
Ndsorn& to ukasuje provedent transformdtoru na jddie z hmo-
ty # 22 a H 21 na obr, §&.

Mustme 8i v¥ak uvddomit, Xe souldasnd s ristem Bmaw rostou
i hysterdsnt’ strdiy. Naopak sase p¥i pFLlid malé hodnotd B ez
Jeou 8toe mendt hysteresnt strdty, vyehdst v¥ak vitdr podet
sdvitid transformdtoru, na kteryeh je vdtdt vykonovd strdta
viivem ubytku na vinutieh. Zcela samoxPFejmym poXadavkem Je,
fe¢ tyto vykonovd a hysteresnt ztrdty nesmf vytvodit teplotu
jddra, kterd by pPekrodila hodnotu Curieova bodu. P¥evidda-
Jtot slofkou oteplent transformdtoru jsou strdty na vinuttoh,
spilsobend vyrasnd se uplatnujtoim povrohovym jfevem /skin-efekt/.
Tyto strdty Je modno sntiit pou¥itim epecidintho vodide /obdo-
ba vf lanka/, délentm vinutt apod. Pokud je mi xndmo, tyto vo-
di%e ee u nds progatim nevyrdbdjt. Na zdkladd skufenocstt lze
vdak poulfft "klasiokyoh” vodidd, urdemyoch pro vinutfi. Pro
potladent vf rufent Je takd vhodnd umfsetit mesi primdrnt a se-
kunddrnt vinutt stiniet folii, kterd se usemnt, Pochopitelnd
folie neam? tvodit sdvit na krdtko! Stejné. tak je t¥eba do-
dr¥et mesi primdrem a sekunddrem minimdint izoladnt pevnost
2,5 kV, coX ocstatn¥ platt i pro "klasickd” traneformdtory.
Potfiebné ofvkovd kostPidky a stahovao? armatury Jader si v¥ak
mustme vyrobit sami. Na cstatnt jddra, poufitd ve xdroji
/budtet, odddlovaot/, plat?t mdnd p¥rtend poXadavky /vyima izo-
ladnt pevnosti mexi primdermitm a sekunddrnim vinutim/. Vhodnd
ixoladnt proklady mesi vinutimi v amatérskd praxi jsou félie,
poultvand k p¥ednddkovym pesaeim projektorim /triacetdtovd
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folie/. Na obr. ¢ Jeou uvedeny vhodnd tvary feritovych jader
pro vykovd transformdtory eptnanyeh asdroji, Na obr, 6 Jje
uvedeno porovndnt "klasického” transformdtoru s transformd-
torem spitnandho xdroje. 2 obrdzku Jje ndzornd vidét, ¥e im-
pulent transformdtor md podstatnd men¥t roamédry, hmotnost

a dsporu médi na vinuttoh,

Usmdrnovad US 3

Vyrobend st¥tdavé nap&ti{ sptnadem S a transformovand
transformdtorem TR na pot¥ebnou velikost se usmirnt vykonovym
sekunddrntm usmErnovalem US 2, Usmdrnovad znadnd oviivnuje
Udinnost kal3ddho sptnaného sdroje. Jak ji¥ bylo uvedeno,
pou¥il jsem zapojent jednodinndho propustného mdnide, ktery
vyX¥aduje dv¥ vykonové diody. Jednu usmdrmovaot a druhou re-
kuperadni, 0b& diody Jsou stejndho typu, kterd must splnovat
tyto podadavky:

a/ maly dbytek napdti v propusindm eméru, ktery p¥tmo wrduje
vykonovou strdtu na diod& a ttm oviivnugye USinnost sdroje;

b/ velmi krdtkd sotavovaet doba v sdvdrmndm eméru;

o/ maly sdvérny zotavovaet proud;

d/ neostry pokles zdvdrndho smotavovaotho proudu.

Tyto podminky vyludujt praktickd poufitt béidnych diod,
kterd Jjsou urdené pro usmdrndnt stitdavyeh proudid o kmitod-
tu coa 50 Hx, VEdy pou¥tvdme tav. rychlyoh diod. Nap¥. dio-
dy KY 183 /ubytek napdtt 1,1 V p¥i 6 A/ nebo velmi rychlyeh
diod XYW 31 /dbytek nap&tt 0,85 V pFi 20 A/. Ve vyrobd n. p.
TESLA Pie3tany m&ly by byt i vykonové Sehottky diody /ubytek
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nap@tt 0,65 V p¥i 25 A/. Vshledem k sdvErnému napétt do 40 V
Je optimdint pou¥itf td&ohto diod pro sdroje do napdti § V,
mazimdi. do 10 V.

Mimo t&€chto vykonovyech diod se ve sdrojrfch jedt& pouirf-
vajt diody v ¥tdiefeh a ocehrannyeh obvodeah, Nap®. diody
KA 208, KAY 12, KY 188 apod.

Vystupnt filtr F2

Usmérnénd napdtt se vyhladt filtrem, ktery se sklddd
5 tlumivky TL a vystupntho kondenzdtoru Coye Pro volbu Jjddra
tlumivky platt stejnd kritéria jako pro volbu jddra transfor-
mdtoru TR, Proto¥e jddro tlumivky Jje siln& stejnosmdrnd sy-
cenc, Je tfeba tuto tlumivku zhotovit se vaduchovou meserou.
Mesera se obvykle vytvd®r vhodnymi Zeoladnimi podloZkami me-
st polovinami pFctsludného jddra, Prifex jddra fe prakticky
stefny Jako transformdtoru TR, Z hledieka potladent parasit-
ntho vysadovdnt je nejvhodndjst pouftt jddro hrnitdkovd A1
Jddro PM, Praktieky vypodet tlumivky vdetnd vypodtu kapaocity
Cy Je uveden v ST 12/76,

Velikoet vystupn? kapacity Cy Je urdovdna velikost? po-
Zadovandho zvindnt, Jjednak smé&nou napdtt pFi skokovd zmdné
sdtéfe /svid¥td dileX¥itd u szdrojui, kterd napdjejr mzesilova-
de ti*tdy B, Jak nf, tak vf/. U poulitého kondenxdtoru se
uplatnujt parazitnt slo¥ky adriovdho odporu a ekvivalentnt
sdriovd indukdnosti. Sntdent viivu tdohto slofek se obvykle
dosahuje paraleintm Faxentm vitdtho poltu elekirolytiokyoch
kondensdtorid men3tah kapacit nebo specidintmi typy kondensd-
tord, kterd v8ak nejsou na nadem trhu, Vshledem k poulitgm
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vysokym kmitodtidm sdrojl vyohdst celkovd kapaoita kondensd-
toru Cv mend?, ne¥ u "klastokyoh” zdrojfid, Pro snilent vf
rulent se k tomuto kondenxdtoru pF¥ipojujt paralelnd jedtd
keramiokd kondenzdtory.

Zpdtnovasebnt a budtet obvod

Jak ji¥ bylo uvedeno, tento obvod saji¥fuje stabilitu
vystupntho napétt v, @ vybusent sptnactho tranzistoru, Do
tdohto obvodi je takd obvykle safasen generdtor konstantni-
ho kmitodtu, ktery urduje kmitodet sprtnandho =mdroje a po-
moony sdroj, ktery obvykle zaji¥tuje napdjent vy¥e uvede-
nyeh obvodd po dobu rosbdhu eptnaného zdrojs.

Po xapnutt spinandho sdroje na et% je pFivedeno usmérnidnd
napdtt na sptna¥ S /sptnact transistor/. Po urditd dobé

spoddént /3ddov& ndkolik milisekund/ muaf dojtt k rosbdhu
vy3e uvedenyoh obvodui. Tento spusob saptndnt /tzv, "mEkky
start”/ je u sptnanyeh sdrojdl nutny a doesahuje se riznymi

spilsoby sapojent pomoendho sdroje.

V ka¥ddm p¥tpad¥ je v¥ak nutno dbdt ma to, aby tento
sdroj neshor¥oval uUdinnost celdho zdroje. Dosahuje ee to
ttm, Ke:

1. sdroj po dobu rosbdhu je napdjen s energie, kterou do-
ddvd kondenszdtor,

3, je napdjen po dobu rosb&hu jednoduohym blokujtotm mé&-

nidem,

3. obvody Jeou napdjend ze avliddtntho zdroje /nap¥. "kla-
eiokdho”/.
Toto Fedent pPiehdst v Uvahu pouse tam, kde synchronné pra-
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cufe vEtdL podet spitnanych zdrojui, nebo tam kde stdvajtet
sa¥tsent u¥ sdroj md, ale je tPeba svZtdit vykon sdrode
pomoot sptnandho zdroje. NapF. "klasickym" sdrofem ja na-
pojen piiftmad, ale pro vysflad je sapot¥ebt "mohutné&jdtho
sdroje”., V tomto p¥*fpadé miXeme pouirit zdroje pFijtmada
pro napdjent pomoonyeh obvodi sptnandho xdroje, ktery pou-
se sapindme po dobu vysfldnt, Vyhoda tohoto spisobu spodf-
vd v tom, e p¥i pFfimu nejeme rufeni 3innostt spitnandho
sdroje.

*

Zpdtnovazebnt a budtet obvod lxe shotovit =z diskrdtntfeh
souddetek, nebo v kombinaocil s vhodnym/mi/ integrovanym/mi/
obvodem. V soudaend dob& vEak jiX¥ existuft integrované obvo-
dy, kterd v Jjednom pousdru obsahujt v¥echny pot¥ebné obvedy,
v3etnd nadproudovd ochrany proti skratu celého xdroje a umoX-
nujt plynuly rosbdh celdho sdroje. Takovymi obvody Jsou nap¥.
TDA 1060 nebo rovnocenny obved vyroby NDR typ B 280D, kterd
mohou pracovat a¥ do kmitodtu zdroje 100 kHx 3i obvod TDA 4700,
ktery mife pracovat a¥ do kmitodtu 250 kHsx.

Konkrdtnt realisace sdroje s obvodem B 260D & transisto-
ry SIPMOS je uvedena v ST 10/82, Viy¥e uvedend obvody velmi
podstatnd usnadnt konstrukei ka¥ddho sptmandho sdroje s mi-
nimem diskrdtntoh souddstek, smen¥t rosmiry sdroje a usnadnt
uvdd@nt zdr&dc do ohodu. Proszattm obvod B 280D nent v na¥ieh
prodejndeh, pResto v¥ak v&Fim, Xe bude v dohlednd dob& i pro
amatdry dostupny. VIdyf prdvd modernt polovodidovd souddstky
roshodujter mérou enidujt spot¥ebu elektriokd energie, barev-
nyeh kovi atd,

Pro busent vykonovyeh sptnactoh transistord je moZno
pou¥tt nadich tranzistord, nap¥. typd KSY, XFY. Popsand
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obvody musejt byt galvanieky odd¥leny od atfovyeh vykono-
vyeh obvodi, cof se obvykle provdd? pomoet transformdtory,
shotovenyoh na feritovyoh hrnt3kovyoh jddrech. Obvykle jde
o jddra velikoett o 18 = 11 mm, 28 x 16 mm x hmoty H12, &22,
Pro galvaniockd oddélent obvodd je mo¥no pou¥tt i vhodnyjeoh
optoslektronickyoh souddstek.

A jedt& jedna "malidkost”, PFi mapindnt sdroje s v¥t¥tm
vykonem /Z 100 W/, kdy filtradnt kondensdtor C md v3t3¢
hodnotu jak 100 M, safasuje se k ocehran® usmdrnovactch diod
usmdrnovade US 1 ochranny odpor R, ktery md hodnotu ndkolik
desttek ohml, Ti{m se sabranuje nadmérndmu zvétdent proudu
p¥i nabtjent kondensdtoru C. Na'odporu R by v¥ak byl p¥<
provosu sdroje velky atrdtovy vykon, ktery by podstatnd sni-
XZoval uUdinnost celdho sdroje. I tohoto divodu je paralelnd
k odporu R zapojen tyristor Ty, ktery po roaxbdhu sdroje sep-
ne a ttm vydad? odpor R s dinnoastt. Vis obr. 3.

V p*ednd¥oe dbyly ukdsdny problémy sptnanyech sdroju,
kterd jist& v budouenu budou zocela b&Ind!
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Parametr hmota H22 hmota H21
magnet,indukce B 0,15T /mex.C,18T/ ¢,28T /mex.0,31T/
Curieho bod £c¢0C >185 C
rolet zdévitd N1 135 71

TR N2 16,5 8,5
zdapor,aoud.celk, 1 .
ztrét P, nen Je |
obr.5
Porovndni transformdtord pro zdrod 12V - 44
Paremetr "klasgicky" "impulani"
: transformdtor tranaformstor
rozmér jédre £0x96x32 mm 42x42x15 mm
hmotnost 2,3 kg 0,25 kg
Podet zdvitd N1 940 71
N2 72 8,5
Délka vodide | NI 140 m 4,3 m
pro vinuti N2 10 m 0,6 m
Udinnost 42% > 70%
obr. 6
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Mikropoéitade v radicamatérské praxi

Pfehled soufasného stavu a rozbor technického a programového
Fesen{ vybranych aplikaci

V pribéhu poslednich osmi let doflo k Sirokému uplatnéni
mikropoéitadl /MP/ v radicamatérskych zarfzenfich i v radio-
amatérském provozu a je poté3ujici, Ze i u nds se za¢inajfi
vytvdfet podminky pro zvlddnuti této techniky. Pro zlep3eni
orientace za&finajicich uvedu nejprve stru&ény /klasifikaéni/
pfehled druhGt MP a jim odpovidajici{ moZnosti p¥i nasazen{

v radiocamatérskych podminkdch.

Mikropoéitade pro zpracovdni dat

V této kategorii, kterd p¥edstavuje prvni /a nejsnaz3{/
stupinek ve zvlddnuti techniky MP, je moZné jako pifklad
uvést prvni dva modely fy SINCLAIR, ZX-80,2X-81. MP této
skupiny maj{ interpreta®nf p¥ekladade programi v jazyce BASIC
a obvody mezistyku pro perifernf za¥fzenf, jako TV piijimag,
magnetofon, tiskdrnu apod. MP sice nemiZe byt zapojen piimo
do radiokomunika®nfho Feté&zce, ale i tak md Zirokou oblast
uplatnéni pro evidenci a t¥fdén{ dat QSO, vypolty pro EME,
vypoéty drah radicamatérskych druZic, uréenf vzddlenosti QORA
a dali{. Do této skupiny lze za¥adit i tzv. "kapesni MP"

typu SHARP 1211. Slabym mistem MP této kategorie je jejich
systémovd uzavienost. P¥ekleneme-li tento nedostatek doda-
teénié;abudovénim obvodili pro programové ¥izené vstupy/vystupy,
a doplné&nim programového vybavenf, ziskdme:

Univerzdln{ mikropo&itadovy systém pro vyvoj aplikalnich
programi pro zpracovdni dat a pro ffzen{ procesi

Pro tvorbu a odladovdnf vlastnfch programi ve strojovém kodu
mi byt systém tohoto druhu vybaven Pprogrc MONITOR, ASSAMBLER,
DESASSAMBLER, EDITCR, RELOCATOR a samozfejmé& BASIC. rPam&t RaM
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mi mf{t rozsah alespon 16 KB, konstruk&én& je MP systém pojat
jako otevieny s moZnostf{ Fazenf moduld na spole&né sbé&rnici.
Rychlost zpracovdnf dat ve strojovém bodu je ¥ddoveé vyss{

neZ nap¥. v interpretalnfch pfekladadich programi psanych

v jazyce BASIC, takZe tyto systémy lze vyu¥fit k FfeSenf ¥fdf-
cich dloh v tzv. redlném Zase. Spidkové systémy tohoto druhu
jsou navf{c vybaveny jednou nebo lépe dvéma jednotkami magne-
tickych pamé&t{ s pruZnymi disky a nezbytnym operadnfm systé-
mem pro prdci s nimi. /Jednodussim technickym ¥eSenfim v na3ich
podminkdch bude asi tzv. PSEUDO~DISK, t.j. pamé&tovy blok RAM
128 KB nebo 256 KB mimo vlastni MP, s ovlidddnim a organizac{
jako u jednotky pruZného disku./ Takto koncipovany systém je
v amatérskych podminkdch cflovym ¥FeSenfm jak pro tvir&{ préci
v mikropo&itadové technice, tak i pro soulinnost s vysilaci
stanici. Vybudovdn{i takového za¥fzen{ vZak trvd né&kolik let

a je po v3ech strdnkdch ndro&né /pffklad feZeni{ je MP JPR 1/.
Pro osvojeni si zdkladd MP techniky a pro potfeby ¥izenf pro-
vozu STN postadi mnohem jednodus$si, rychleji a sndze pofidi~-
telnd konfigurace MP, tzv.!

Jednodeskovy mikropo¢ita& /stavebnice/

I v ¢SSR pozndme n&kolik typd t&chto "kuf¥fkovych" MP, které
byly vyvinuty hlavné pro vyuku programdtord, nebot p¥i rela-
tivné nifzké konstrukénf i cenové ndrocnosti tento typ MP
umoZnuje tvorbu a odladé&nf programil ve strojovém jazyce.
Navic je vybaven ¥fzenymi V/V, takZe miZe vykondvat funkci
¥{dicfho prvku v radiokomunika&nim systému. ZkusSenosti potvr-
zuji, Ze zvlddnutil programovdni ve strojovém jazyce je nutné
pro tvorbu nebo dpravu programi v oblastil

- pfevodu kodd /CW, TTY, ASCII/

- programové ¥izen{ syntezdtori

- ff{zeni provozu STN

- ¥{zenf p¥idavnych zafizeni /ANT apod/.
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Vkldd4nf p¥{ikazd a dat a odbobné i zobrazeni se d&je v

HEX kodu. Ke konstruk&nfmu provedeni stavebnice, resp. tig-
téného spoje, nutno podotknout, Ze ne vidy je moZné dalsi
roz&{fenf{ napf. RAM, do té miry, aby bylo moZné zavést
vy88i programovac{ jazyky.

Vzhledem k tomu, Ze casovd ndrofnost vfuky programovdni

i vlastni tvorby programi je tak vysokd, %e kolektivni
forma studia nap¥. v radioklubech nemiZe stalit a bezpod-
miné&né mus{ byt doplnéna praci doma /a bude to mnoho noc{
a dni/, pfedstavujf{ jednodeskové MP optimdlnfi FfeZenf v na-
gich souCasnych podminkdch. Tento typ MP je z ur&itého
pohledu i perspektivnif, nebof miZe plnit funkci "vyvojového
systému" /pro tvorbu a odladénf programi ve strojovém kodu/,
pro dalsf{ typ MP, nazyvany: ‘

Jednoéipovf f{dfci{ mikropoéitad

7zd4 se, e v amatérskych aplikacfch stoupd &etnost jednoule-
lovych MP osazenych jednoZipovym mikropo&itadem /obsahujfcim
v pf{padé€ typu MOTOROLA MC 68705 P3: 112 B RAM, 1804 B EPROM,
Easova&, vlastni procesor s hodinovym i ¥fdfcim obvodem a t¥i
Efzené V/V/. Cena téchto prvkd je v zahranid{ dostupnd a mo¥-
nosti aplikac{ jsou omezeny pouze p¥{padnym nedostatkem fanta-
zie. Z konstruk&né& technického hlediska se jednd o bandlni{
dkol navrhnout a vyr6bit tist&ny spoj pro jeden a% pé&t IO,
ktery navic miZfe beze zm&ny poslouZit i pro upln® odli%né
aplikace, stad¢{ zménit program. Napffklad autor F6é DTA tfm
samym typem ffdfc{ jednotky ¥1di:

- syntezdtor kmito&tu pro FM-145 MHZ

~ provoz CW v&etné ddvdn{ z kldvesnice

- kodovdni a dekodovdnfi CW, TTY, ASCII.

Tyto tfi mikropodf{tafe mohou pracovat autonomnd i v multi-
procesorovém refimu, kdy jsou pod¥fzeny centrdlnfmu po&ftati .
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7 uvedeného je zfejmé, kam se pfestéhovala ndro€nost a ob-
t{¥nost problematiky a kde je dosud pole ne zcela zorané:

v oblasti programového vybavenf. Autofi té&chto konstrukc{
pohotové nabfzeji naprogramovdni EPROM, nebo vypis obsahu
EPROM, pifpadn& i tistény spoj. Je ov3em na misté upozornit
na okolnost, ¥e p¥i realizaci té&chto za¥fzeni nutno pfesné
dodrZet - v elektronické i programové &4sti - autoridv zdmér.
Odklon od plvodni konstrukce miZe mit za ndsledek nutnost
zmény v programu EPROM. Nehled& na to, Ze modifikovany
program musi byt nejprve vytvofen a ovéfen na jiném, pro
tyto ud&ely disponovaném systému, nutno EPROM vymazat pomoci
UV zdfeni a op&t ji zapsat, coZ ovSem dalece pfesahuje sou-
‘¢asné radioamatérské podminky. Ve vyrobnim programu &s.
vyrobce je i tento typ mikropolitale, coZ je pfislibem pro
jejich roziifenf{ i u nds. Je proto na mistd popsat alespawr

nékolika slovy jednu z jeho moZnych aplikac{:

Vyuka morseové abecedy s MP

Jedno z doporudeni UIT ¥{kd, Ze radiocamatér, ktery chce
navazovat radiové spojenf na KV, musi prokdzat schopnost
vys{ldn{ a p¥{jmu znakd morseové abecedy. Tyto schopnosti

lze nabyt ridznymi zplisoby, které maji spole&né znaky v prin-
cipu opakovdni znakl prostfednictvim nejrizné&jsich elektro-
nickych nebo elektro-mechanickych za¥fzenf. Jejich spolecnou
nevyhodou je nep¥enosnost a tim &dsteénd omezenost pfi vyu-
z{vdnf. Posledni vyvojovy stupein MP techniky - jednolipovy
mikropoéitad -~ viak umoZfiuje konstrukci programovatelného
ddvacfho za¥fzeni a automatického manipuldtoru CW mimofddnych
technickych i provoznich kvalit, miniaturnfho provedeni a s
bateriovym napdjenim. Zaldte&nfci ziskajf{ mimofddné& trpéli-
vého /a schopného/ uditele, z mistrd se mohou stdt velmist¥i.
Nasvédduj{ tomu parametry té&chto za¥fzeni, umoinujfci:
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- dé4vdni fixnich cviénych textd opakované nebo jednotlivé

- d4vdni cviénych textd sloZenych z ndhodné& vybranych znakl

- fixn{ nebo proménnd délka skupin, z nichZ se sklddd cviény
text

- programovdni délky mezer mezi znaky

- moZnost zmény nékterych znakfi, napf¥. podle americké nebo
nékteré ndrodni normy

- funkci manipuldtoru s paméti, v&. tzv. IAMBIC - efektu

~ F{zen{ rychlosti ddvdn{ v rozsahu cca od 5 %+ 495 zn/min.

zbytek pamétové kapacity MP je zpravidla vyuZit k testu funkce
zafizeni po jeho zapnuti, pfipadné pro malou hudebnf nebo lo-

gickou hru.

Kapesn{ formdt, snadnd ovladatelnost, mald spotfeba /napéti
6 V, 4 tuZkové baterie/, to vZe umoZfhuje, aby vyuka morseovky

byla zajimavéjsi, snazS8{ a rychlejsi.

Konstrukce obvodd mezistyku /interface/

Svazarmovsky radiocamatérsky tisk U&inné pomdhd popularizaci
mikropo¢{taové techniky, v fadé p¥ipadd s podstatnym pfedsti-
hem uvdd{ informace, které ddle pak ¢ekajf né&kolik let na
kniZni zpracovdni. /Dosud napfiklad nenf na kniZnim trhu ani
jedind Bkola jazyku BASIC a obdobnych témat by se na3lo vice/.

Pfes tuto snahu zfistdvd stranou celd jedna oblast, kterd, acé

je podminujfc{ souddstf takfka viech MP, nenf dostatedné pro- .
pracovdna. Jednd se o obvody mezistyku k perifernim zatfizenim.
V amatérském pojetf pak jde o za¥fzen{ umoZnujici zdznam a
&tenf dat pomoc{ magnetofonu. Ddle proto pro inspiraci uvdd{im
vyzkoudené zapojeni, které &dstednd& tuto mezeru zaplihuje a po
uréitych zméndch &i dpravdch miZe p¥ipadné poslouZit pro magne-
ticky zdznam dat i mimo mikropo&ita&. Blokové schéma pivodniho
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zapojen{ je na obr. 1, upravené elektrické schema je na obr.
2 a respektuje moZnosti &s. souddstkové zdkladny. V plivodnim
zapojeni, které vyvinula zndmid firma SWTP pod oznadenim
CIS 30, je PLL obvod tvofen jednim ze &tve¥ice operadnich
zesilovall LM 339 a dosahuje se rychlosti p¥enosu 1200 B&
metodou zvanou KASAS-CITY, t.j. 1200 Hz = mezera/2400 Hz =
znak. V provedeni podle obrdzku 2 bylo s IO 4046 dosaZeno
rychlosti pfenosu 600 Bd. Svoji spolehlivost{ a moZnostmi
v provozu toto zapojeni pfed&f{ ¥Yadu zapojen{ jednodudiich,
nebot principem PLL se vyluduje vliv kolfsdni rychlosti
pouZitého magnetofonu /neni-1i kolfsd&nf vét3{ ne¥ cca 5 %,
kdy PLL vypadne ze synchronizace/. Provozni vlastnosti za-
Fizen{ jsou ndsledujfici:
- z2zdpis a vypis signd1d drovné TTL volitelnou rychlosti{
300, 600, 1200 Bd zplsobem KASAS-CITY
~ PLL pro data a hodinovy kmitodet
- zdpis kazety pomoc{ monitoru MP /tzv. SW ovldddni/
- zastaveni ¢tenfi dat z kazety v p¥ipadé nesouhlasu parity
~ nezdviské cesty - nahrdvdn{ x pfehrdvdni - umoZnuji provoz
se dvéma magnetofony
- vystupy Jjsou definovdny podle normy RS 232
- ptepina LOCAL/LINE umoZnuje odstaveni MP a z4pis nebo

&teni kazety p¥imo z termindlu, 2z periferie.

L

Je s podivem, kolik amatérli vénuje tvorbé& programu mncoho
¢asu, ale jejich zdpis, konzervaci a bezchybné &teni si
zabezpel{ pouze n&kte¥i z nich. Ke Zkod& véci, nebof chybny
a nespolehlivy zdpis miZe snadno naruZit data, kterd ji%

v RAM jsou a v krajnim p¥ipadé miZe zplsobit i totdlnf pro-
gramové zhrouceni systému. V p¥ipadé zdjmu miZe byt na pfed-
nd3ce vénovdna vét3{ pozornost obvodovému feSeni tohoto za-

fizenf.
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Popis funkce obvodu mezistyku MK a magnetopdskové jednotky
kazetového magnetofonu /K7/ - podle blokového schematu narobr. 1

V levé &4sti schematu jsou umistény konektory Kl, K2, K3,
K4, K5 pro pripojeni perifernich zafizeni podle uvedenych

symboll.

- V pravé &&sti jsou umistény vyvody k MP:

V1l - ke vstupu seriovych dat do MP

V2 - k pffznakovému obvodu pro SW ffzeni reZiml &teni/zdpis
na K7 /&ten{ "LOAD" - H; zdpis "PUNCH" = L/

V3 - ke vstupu taktovaciho kmito&tu do MP. Tento kandl
je funk®n{ v obou refimech: pfi &¢tenf dat z K7, pfi
kterém je taktovaci{ kmitodet odvozen z &tenych dat
a obvodu PLL; zdpis dat, kdy takt. kmitocet z V5,
vydéleny ve /14/ a vybrany v /15/ je veden zpét do MP

V4 - k vystupu seriovych dat z MP

V5 - ke zdroji taktovacfho kmitod&tu 19,2 kHz z MP. Kandl
je ve funkci p¥i zdpisu dat na K7, taktovaci kmitodet

je vytvo¥en v MP z krystalem Ffzeného oscildtoru.

zaFizen{ umoZniuje zdznam a &tenf dat, t.j. kodovanych znakd
ASCII, metodou KANSAS-CITY, pfi které logl odpovidd kmitodet
2.400 Hz a logp odpovidd 1.200 Hz. Formdtovdni dat je totoZné

s formdtovdnim pro dérnou pdsku, programové je zabezpeleno
MONITOR-em, tak¥e pro vlastni zdznam/&ten{ na K7 neni zapotfebi{
f{id{1c{ program.

A. Popis funkce obvodu p¥i zdpisu dat z MP na K7

Poloha pfijfmadi: S1 - ON
52 - LINE
S3 - 300; 600; 1.200 Bd, podle potfeby
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V tomto druhu provozu jsou funkéni pouze obvody /12/, /13/,
/14/, /15/. Taktovaci kmitodet z MP /19,2 kHz/ je pfeveden
pfes V5 do d&lidky kmitodtu /14/ /7474/, na jejimZ vystupu

je 4.800 Hz. Data vstupujf do obvodu mezistyku synchronneé

s taktovacim kmito&tem pfes V4, pak S2 a pro soudasnou vizu-
41n{ kontrolu jsou pfes konektor K3 vedena i k zobrazovac{
jednotce. V obvodu /12/ dochdzi k inverzi dat /Tranzistor

T5 a 7488/. Data pak synchronné s hodinovym kmitodtem vlastné
"kl{f&uji"* délic{ dvojity obvod J-K /13/ /74113/ tak, Ze tento
délf{ taktovac{ kmitoZet 4.800 Hz dvakrdt nebo &tyfikrdt. Na
v¥stupu /13/ je tud{iZ 2.400 Hz p¥i datovém signdlu logl a
1.200 Hz p¥i logf. Pro omezeni vy$sich harmonickych kmito&td
je na vystup /13/ pfipojena dolnofrekvenéni propust a pro
dpravu udrovné vystupnfho napét{ odporovy délié¢ napét{, pfipo-
jeny ke konektoru K5, ktery se propojf s mikrofonnim vstupem

magnetofonu.

B. Popis funkce obvodd p¥fi z4pisu dat z kldvesnice bud
do MP nebo na K7 "

Polohy pfepina&i: S1 - "AUTO"

§2 - "LOC" pfi zdpisu na K7 nebo
"LIN" pfi zdpisu do MP
S3 - podle poZadované rychlosti zdpisu

Funk&ni jsou pouze obvody /9/, /10/, /11/.
V obou polohdch jsou data soutasné zobrazovdna /TRD/.

C. Popis funkce obvodl p¥i &tenf dat z K7 do MP

Polcha p¥epina&i: S1 - "AUTO"
§2 - nejprve "LINE" pro vyddni SW povelu
ke &teni /nap¥. p¥fkaz "LOAD" 2z MONI-
TORU/, pak "LOC"
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3 - 300, 600, 1.200 Bd. podle rychlosti,
jakou je kazeta zapsdna

Program LOAD z MONITORu vydd pfes invertor /16/ povel k prepnut{
sekc{ /l10a/ a /10b/ /74157/, takZe data z K7 Jsou zpracovdvdna
v Yetézei /1/, 72/, /3/. /8/, /10a/, /11/ a taktovaci kmitodet

v tet&zci /Y/, /2/, /4/. /5/+ /6/, /7/, /10b/, /15a/.
Jednotlivé obvody majf ndsledujfc{ funkce:

/1/

/2/

/3/

/8/

/10a/
/11/
/4/

/5/

/6/

NF zesilovaci a tvarovaci obved s indikaci{ NF udrovné
pomoc{ LED / 1/2 LM 339/,

Tvarovaci &fslicovy obvod /7486/. Ve dvou brandch 7486
"EXCLUSIVE OR" se vytvd¥f krdtké taktovaci impulzy.
lasové konstanta RC &lemu T = 0,5 RC, t.j. 0,2 pS

az 0,7 MS je délka taktovacfho impulzu. Maximdlni
hodnota R je omezena nejvy$iim moZnym dbytkem napétf

na R, je-li vystup 1. hradla logl. Vznikly taktovaci
kmitofet je dvoundsobny neZ NF pIijfimany kmitolet, t.j.
4,800 Hz a 2.400 Hz.

asovad /74121/ spoudtény impulzy ze /2/, trvdni

impulzu &asova&e nutno nastavit v rozmezl 0,75 10,2
periody kmito&tu £ = 2.400 Hz, t.j. cca 0,2 az 0,4 mS.
Dvojice klopnych obvodd typu D /7474/ vzorkujicich
v§stup z &asovale /3/ jako logl pri taktovac{m kmito&tu
4.800 Hz nebo jako logd pfi taktovacim kmito&tu 2.400 Hz.
Pfepinaé& kandld dat, sekce /l0a/ typu 74157.

v¥stupni kiféovy tranzistor PNP.

Dvojice klopnych obvodd typu D /7474/ pro odvozeni
taktovacfho kmitodtu, ve kterych se z kmitoltd 4.800/
/2.400 Hz z{skd jediny kmitolet £ = 1.200 Hz.

Fézovy detektor /jedna brdna 7486/ porovndvajici refe-
rendni £ = 1.200 Hz ze /4/ s kmito&tem VCO vydélenym 16x.
VCO /Tranzistor T2 jako ss zesiloval a oscildtor tvofeny
1/4 LM 339/ na £ = 19,2 kHz.
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/7/ - Dé&lifka 16 /74197/.

/15a/- Obvod pro vybér taktovaciho kmito&tu pro rdzné prenosové
rychlosti 1.200, 600, 300 Bd. /74153/ /piepina& S3/.

/10b/- Sekce /10b/ pfepinacde typu 74157.

/16/ - Tranzistor T4, programové ovlddajfc{ /spolu s pfepinacdi
S1 a S2b/ pfepina& /1l0a,b/ a tim funkce zdpis/Etent.

Popis blokového schematu zaffzenf{ CIS30 na obr.l odpovidd pi-
vodnimu elektrickému zapojeni, které bude bé&hem pfedndsky k na-

hlédnutf{. Zapojenf podle obr.2 v8ak respektuje plvodni koncepci
CIS30, podstatnéjsi zmé&ny jsou pouze v cbvodech LM339 a PLL.

OK1VJG
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Definice vybranych vyrazd z oboru mikropo&{talové
techniky

A

ACCSES - p¥istup

ACCES TIME - vybavovac{ doba, doba p¥istupu

ACCUMULATOR - stfddacd

ADDRES - adresa: oznaleni mista v paméti MP

ADRESSING MODES - zpisoby adrespvdnf{, napf. pf{mé, nepfimé
PRSTRA 2 T mggnogﬁm P

| e baveny napr
ACCUMULATOR - stfddad: Tégtstryaritmetickych operac{
v bindrn{ formeé

ARITMETIC AND LOGICAL UNIT /ALU/ - aritmeticko logickd&
jednotka: &4st centrdlni jednotky mikropro-
cesoru, ve které jsou provddény aritmetické
a logické operace

ASSEMBLER - sestavujfci program: programovaci jazyk blizky
strojnimu a specifice stroje,
programu psanéhﬁéassembleru do strojniho kddu

B
BACKROUND PROGRAM - hlavni program
BATCH PROCESSING - zpracovdni v ddvkdch

BUS - sbérnice je Fada vodid&l pro pfenos dat, piikazl nebo
informaci; na nf je pfipojeno soufasn& néko-
1ik funk®nich jednotek, pfipadné p¥istrojd.
Uvnit¥ mikroprocesorli a mikropo&ftalld dochdz{
k pf¥enosu informac{ zdsadné& pfes sbérnice;
pfiklady:

DATOVA SBERNICE - sbérnice pro pfendSeni dat; pocet jejich
vodi&d je stejny jako podet bitd pro slovo

ADRESSBUS - adresovd sbé&rnice: sbérnice pro pfendSeni adres
/adresovdni paméti apod./

C

CARTRIDGE - kazeta magnetické pdsky

CATHOD RAY TUBE - zobrazovaci jednotka s obrazovkou
CENTRAL PROCESSING UNIT - udst¥edni jednotka

CHIP - &fp: modul: k¥emikovy pldtek integrovaného obvodu
/polovodidovy krystal/ nebo také cely inte-
grovany obvod

COMPILER - kompilétor - kompilujic{ program: program pro
pfekldddni programu psaného ve vys53im progra-
movac {m jazyku /PL/M, Fortran, BASIC/, do
strojového kodu

145



CROSS-SOFTWARE - soubor programi pro vyvoj a testovdni
mikropo&ftadovych programi na hostitelském
potfitadéi /vét3im/, napf.:

- Cross-Assembler: pfeklddaci{ program pro mikropo&itacové
systémy

D

DATA STORAGE - datovd paméf: Z4st operadni paméti mikropo&{tale
pro ukldddnf dat a d{1&fich vysledkl do pamé&ti.
Pro realizaci datovych pamétf{ se zdsadn& pou-
Z{ivaj{ RAM

DIRECT MEMORY ACCES /DMA/ - p¥imy pEfstup k pam&ti /p¥imé vyba-
vovdni uréitych pamé&tovych mist perifernimi
pEi{stroji pfi obch-dzen{ centrdlini zpracova-
telské jednotky/. Béhem DMA je Ustfedni
¥idied jednotka uzaviena. Lze zapisovat a
vy&ist velkd mnoZstvi dat vy33f{ rychlosti

E

EDITOR - pomocnf program pro zménu, opravu a ﬁpravy
uZivatelskych programi

ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY /EPROM/ - pevnd paméf,
kterou lze vymazat ultrafialovym svétlem a
programovat elektricky

EXECUTION TIME - operalni &as bi-
FLAG - FLIP - FLOP - podminkovy /8tabilnf klopny obvod

)

HARDWARE ~ technické vybaveni: souhrnné oznageni pro v3echny
technické &dsti mikropoéitace

I
INSTRUCTION - pifkaz
INSTRUCTION SET - soubor instrukcf{, pffkazd, definovanych pro MP

INTERFACE - propojenf, rozhranf, styk: obvod, ktery umoZhuje
vyménu dat mezi konstruk&nimi jednotkami.

INTERRUPT - pFeruSenf: zvndj3ku /externéd/ vyvolané p¥eruseni
probihajic{ho programu a zpracovdni jiZ pri-
praveného programu, po jehoZ zpracovdni se
pokraduje ve zpracovdvdn{ pferuSeného program
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INTERRUPT-REQUEST - vy%4ddn{ pferuSeni: signdl vn&j3iho
zat¥{zenf, ktery vyZaduje pierusent

K
KEY-BOARD - kldvesnice
KIT - soubor moduld, stavebnice

L

LADER - zavddéc{ program, zavddeél: pomocny program po&itace
pro na¥ftdn{ a ukldddn{ programi - loader

LOGIK ANAKYSER - logicky analyzdtor: zkudebni piistroj pro
urdeni a indikaci logickych stavi /po slovech/
v komplexnfch &fslicovych obvodech

M
MAIN STORAGE - opera&n{ pam&t

MAKRO - &asto pouZivany sled poveld v jednom programu se spo-
lednym jménem. Toto jméno se zanese V misté
sledu poveld v programu a pilisobf voldni
makroinstrukce. P¥i p¥ekldddni programu se
vlo#{ ze strany assembleru na mfisto jména
makroinstrukce cely sled p¥fkazl do programu
stroje

MONITOR - organiza&ni program, ktery Je souddst{ zakladn. pro-
gramového vybaveni systému mikropo&itale,

"~ Slou¥{ v podstaté pro
komunikaci &lovéka s mikropofitalem /zpraco-
vdn{ programii, vstup a vystup dat pfes pfipo-
jené periferni pfistroje/

0

OBJEKTPROGRAMM - vysledny program: program pfeloZeny assemble-
rem nebo kompilerem do strojového kdédu, ktery
mi¥e byt zavddén do programové paméti

OPERATING SYSTEM - provozni systém, operaé&nf systém

r
PASS - bé&h, chod programu
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S

SIMULATOR - specidlni program pro simulovdn{ mikropoditace
na hostitelském po&ftac¢i. Simuldtor slouzi k
logickému testovédni strojovych programi mikropo-
¢ftade. P¥itom,neprobfhd) na hostitelském po&itadi
‘¥7pouze zpracovdvan{ strojového programu, nybrz také
simulace nejdileZit&jdfch registrd origindlnifho
systému, takZe miZe byt -4stav béhem simulace indi-

kovdn a ovliviovdn Je

SOFTWARE - programové vybaveni: hromadny pojem pro vSechny
programy, ktero jsou potfebné pro vyvoj uZivatelské-
ho systému. Programové vybaveni obsahuje systémové
programové vybavenf, jeZ ddvd k dispozici vyrobce
poc¢itade /systémovéprogramy/. které umoZnuji a
usnadnujf{ rozvijen{ programi uZivatelem a uZiva-
telské programové vybavenif, které musi zpracovat
uZivatel sdm pro ¥eSeni jeho specidlniho problému

SOURCE TAPE - zdrojovy program

T

TERMINAL - terminal: p¥istroj pro vstup a vystup dat, ktery
slouZ{ ke komunikaci s po&itadem, pfipadné také
na vét&{ vzddlenosti

THREE STATE - &{islicovy obvod, jehoZ vystup vedle stavu LOW
a HIGH md jeSté programové fizeny tfet{ stav.
Tento stav je charakterizovdn vysokym vystupnim
odporem. Proto se hodf tento obvod pro prfipojeni
na sbérnici

TIME-SHARING - sdfleni &asu

U

USART - univerzdlni synchronni /asynchronni pfijima&/ - vysilaéd
slouZf jako paraleln{/sériocvy prevddéc¢, kterého lze
pouzit pro synchronni a asynchronni p¥enos dat.
Naproti tomu:

UART - univerzdln{ asynchronnf pfijima&/vysfla&, u kterého do-
chizi k paralelnimu/sériovému p¥evodu dat pro
asynchronn{ pf¥enos dat

USER-PROGRAMM - uZivatelsky program

v
VEKTOR-INTERRUPT - vektorové pferuSeni: p¥erufenf, p¥i kterém

miZe byt ovlddédn kaZdy poZddany piistroj jingym
pferusovacim podprogramem
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W
WORD LENGHT - délka slova: podet bitd na slovo

WORD - slovo: uzavieny sled bitd nebo znakid, ktery je pova-
Zovdn za informa&n{ jednotku a jako jednotka
je zpracovdvdn po&italem

Praha, 25. 3. 1983 OK1VJG
Ing. Jdn Grelner
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PoLovopIréovt® PRVEKY!

VEaohny polovodilovd souddetky Jeou oitlivd na statiokou
elektFinu., V poslednt dobd se stdle vice poultvajf tranzistory
a integrovand obvody vyrobend tschmologitr MOS., Tyto vy¥aduj<t
avidiT pedlivd sachdsent nejen ve vyrobd, ale i p¥i plepravi,
prodejt a poulitt. I kdyX majt¢ uvnit® sabudovand ochrannd obvody,
kterd ja ohrdnt pled uUdinky statiokdho <dboje a tim pPed znidentm,
mohou se polkodit nejen statiokym ndbojem, ale { rufivym napdttm
neusemmdnyoh nebo Ipatn¥ usemndnjoh vkupin souldstek, navhodnym
spitaobem pdjent, pFfpadnl £ jinymi viivy.

1. Poultve] pro plepravu a skladevdnt antisetatiokd adsobniky/!

Polovodidovd souldatky NOS majt af do Jasu epotFeby sietat
v pivodnim vodivdm balent od vyroboe nebo v Jindm balent, rovno-
aenndm 5 hlediska cehrany proti placbent statiokd elektPiny., Ji-
nak je tieba besprostfedn¥ po vybalant navadjem vodiv¥ propojit
visohny vyvedy. Taktdd mexioperadnt adsobntky must byt s vodivyeh,
pBfpadnd antistatiokyoeh materidli, nap¥. kovovd trubky, kovovd
folie, pokovené obaly, antistatiokd folie, uhlfkem impregnovand

plasty...
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2., Usemnt se!

Pracovntk must byt usemminy -
pies odpor maxz, 100kohm, do~ ;§
poruduje se poukitt kovovdhe

ndramku & lankovym vyvodem, %
Pracovntk nesmt mit na eobd

oddv se syntetiockyoh materi-

dlil. Doporuduje se poulitt
antistatiokd obuvt,

3. Zames vaniku statickd elektFiny!

Povroh montdInthe stolu muet byt vodivy a usemndny. V¥echny
poulitd pifetrojfe, ndstroje a pFfpravky must byt na stejndm elek-
triokdm potenoidlu, Jjake povroh montdintho stolu. Potah Xidle a
opdradla md byt z nesyntetiokdho materidlu., Velmi progresivnt
ochranou je ftonisovdnt vaduchu a udriovdn? vlhkosti vzduchu na
dostatednd Urovnt,
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€, Nadotike] 84 pFtvodi!

Polovodidovd souddstky MOS se nesmt
ohytat rukou sa pFtvody, ani se jiaoh
Jinak dotykat, pokud nejsou vyvody
zkratovdny.

I 24V-=

5. Poulktvel usemnénd pdiky a mEStat pItatrole!

MO8 polovodidovd souddetky se vklddajt do plodngah spoJi
Jako poslednt. PEtvody pFed montd¥f nesm? byt skracovand a na-
mdhand na ohyb a kroucent. Pdjent je mo¥nd pouse v dolnt zd-
Xend J3dsti pFtvodi. P rudnim pdfent poudtvat usemn¥nou nizko-
napéfovou pdiku. P31 vkldddnt nebo vyjtmdnt MOS souddatek s plod=
ndho epoje must byt odpojeno napdject napdtt, P¥tstrofe pii mi-
fent a od{vovdnt muet byt usemnidnd,
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6. NepouItvej nevodivd plastickd hmoty!

Mnohd plastioké hmoty svydujr moXnost vsniku estatieckdho nd-
boje. Je tFeba bezpodminedné je odetranit x pracovidtd, kde se
pou¥tvajt MOS polovodidovd souddstky. Jsou to nap¥, celofdnovéd
a plastiokd obaly, nddobky s um@lyeh hmot, hifebeny, plastickd
obaly na ndPadf, plastieckd drEadla ndstroji, knithy a jJejfjieh oba-
ly, lakovand 3dsti dopravntku a zxdsobntku, plastickd trubidky,
i8olace apod, Jind pF¥edmdty x polyetylénu, styroflezu, celofdnu
apod, Jsou sdrojem atatiokd elektFiny.

7. Manipulace s deskamti, na kteryoh jsou namontovdny MOS obvody

U jednotlivyeh desek s osaszenymi MOS polovodidovymi souddst-
kami a pFipravenych pro daldt montdX, je pot¥ebnd zmajtatit stejfny
elektrioky potencidl na v¥ech pFfvodech pPi manipulaci e jednot-
kami a vystupnt konektory skrabtovat. Zkrat je moinéd odstranit a¥
"na pracovidti, kde jeou splndny vechny podminky zamesent vaniku
statiokého ndboje nebo po zabudovdnt jednotky do saidtzent, kde
Je zabrdn&no'pfenaaanf statickd elektPdiny na konektor, Proto
i p¥i dopravd@ je nutno xkratovat vystupnt konektory.

TESLA PIEZPANY
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Frantidek Andril<k OKIDLP

Nf omesovad

Popis xapojent:

Signdl 3 mikrofonu se pFivdd? na T1, kde se mestlt.
Ddle se vede pPes P1 na T2 a se vdzanou dolnt propust T3,
kterd omesuje kmitodty nad 3kHx., PPedpdtt bdee T1, T2 je
odebtfrdnec z=e st¥edu dZliZde R11, RI12 v emitoru T3, &fmZ ge
dosahuje velmi dobrd stability praec, bodu tdchto tranzisto-
ri. R1, C1 potladuje vf nap&tt nakmitané na mikrofonmnim ka-
belu., Mald kapaeita C3 szpisobuje potladent kmitodtié pod
4 kHz se strmostt 6 dB na oktdvu., Hodnota kondensdtoru (2,
C8 je svolena tak, aby byly potladeny kmitodty pod 300 Has,
Pak 8e na vstup omesovade T4, T5 doetdvd signdl o optimdl-
nitm kmitodtovdm gpekiru a ifce nf pdsma; co¥ pRieptvd
ke srosumitelnoeti Fedi. T4, TI5 tvoFr roxdflovy zesilovald,
ktery pracuje jako symetricky omesovad amplitudy. Tyto tran-
sistory by mély byt pdrovand, Symetricky omezaené napétt se
odebtrd na kolektorovdm odporu R17, Za omemovadem ndsleduje
druhd doint propust T8, 17, kterd omezuje harmonickd kmitod-
ty nad 3 kHz, vanikld v omesovadi,

P¥i omezent signdlu Je tento filtr buszsen obddintkovym
signdlem se strmymi hranami a must mit tedy mald p¥ekmity,
kterd by spileobovaly intermodulaci. Na vystupu filtru fe o-
meseny a vyfiltrovany signdl s amplitudou 3Vex /td. 1’1V¢f/‘
ktery fe moZno p¥ivdet do moduladntho stupn& mebo na varikap
osotldtoru p¥ FM pPes patFidny odporovy dElid, DZLi& nebo
ndsledujtot stupen md mit vstupn? odpor vEtEf, neX § kohm.
P¥{ nfskoohmovd xdt&Zi bude vystupnt filtr zkreslovat, P¥i
kapaeittnt sdtd3i /dlouhy sttné&ny kabel na vystupu/ se p¥Fi-
polt do sdrie e C14 odpor 330 ohmi,
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Naastavent:

Zménou R24 se omexovad pFisplisob? pro napdfeoct napdte 9-18 V
tak, aby na C15 bylo 8,8 - 8 V,

/) v 12y 13,5V 18v

b
R24 220 4k7? k8 15k

Zména napdjectho napéti mént pouze amplitudu omezent, jinak
nemd na funkei vliv, proto nemus? byt napdject napdtf stabi~
lisovand, ale mus? byt dobFe vyhlasend. Zestlent omexcvale
8e pro dany mikrofon nastav? trimrem P1 tak, Xe pFi normdlnt
hlasitosti Pedi a vsddlenceti 10 -~ 20 em od mikrofonu dochd-
27 prdvd k lehkdmu omezovdnt eigndlu., P¥ibliEentm mikrofonu
doadhneme v&t3tho omesovdnt a tim i "hustdjE#L" modulace p¥i
spojentoh, kdy je men¥t odstup signdl/dum, Jestli¥e je modu-
lace pB®1T1lL¥ cstrd, svit¥fme hodnotu C3, C2, C8. Vatupnt od-
por smenStme desetkrdt piFipojentm odporu €k7 paralelnd ke
vatupu /p¥fme na konektor/, sntiitme tak ndohylnost k brumu
p¥i stfovdm napdjent.

Zdvér

S popsanym cmezgovadem jsam dosdhl dobré srozumitelnosti
1 p¥ poudit? reproduktorkd jako mikrofonu, a to i p¥i svém
ne DX-ovém hlasu. Opakovatelnost byla ovdFena na EtyFech ku-
sech, P¥tnos konstrukce je v dostatednZ dobrych viastnostech
p# fednoduoché stavb@ a nastavent,

Sesnam souddett:

r1, 2, 4, 5 2zKC809 /KCI58, KC5089 apod. T4,5-pdrovand/

73, 6 22KC508
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T? 1zKF517 apod.

cis 1x28M/10V tantal nebo elyt na stojato
c? 1x4M?/8,3V tantal nebo elyt na stojato
ce, 14 2x1M/258V tantal nebo elyt na stojato
ca, 8 2x33nF/250V TC216 apod.

c10 l1z10nF - " - -

c1 lxInP/40V TX784 apod.

ce, §, 11, 12 dxInF/100V styrofl. v nousi keram,
cz, 13 2x270pF/100V styrofl, v nouxi keram,
ceé lxc4?0pF/100V styrofl, v nousi keram.
P1 lxd?k TP09S trimr

R1, 3, 6, 10, 32 5x1k TR151

32,4,5,%,8,9,11,13 Bxd 7k TR151

R12, 23, 24° 3z8k8 - " -

R14 1x33k - -

R15, 18 215k -" -

R18, 17 2210k -" -

R19, 20, 21 3x58k -" -

Zm3dend ss napdtf /voltmetr se vatupnim odporem 10 Mohmil/:

E B X
r1 0,07 0,85 5,8V
T3 0,07 0,85 5,8
T3 5,8 5,75 8,96
T . 3,15 3,75 8,065
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E B X
TS 3,15 3,75 7,45
vl 6,95 7,3 11,4
T7 12, - 11,4 6,85
U, =12,= ¥V
Uprs = 8595 V

Odstup signdl/&um na vystupu omesovade/vstafeno k vystupnt
drovnt 1,1V8f-= 0dB - poddtek omesovdnt na 2 kHxz/:

zkracovany vetup &umovd napéit na vyet.SMV‘f odstup =64dB
Fumové napétf na vyst.smVef odetup -47dB

otevPeny vatup

Kmitodtovd ocharakteristika /mZ¥eno p¥i komstantnt vstupnt
drovni signdiu 0,5 mV tdand pPed poddtkem omeszent na 3 kHz/:

lIOOHx l 3008 1kEs SkHEn 3kH= 8kHx 10kAa

]-ssda | -1548 | -6dp | +0ds | -3ds | -34dz| -50d5 |

Zestlent/U = O,SmV‘f vast ::1100mV¢f f = 8kHs/
A =2200 tJj., 87dB

Vatupnt odpor = 50 kohmi /6§ kohmi/

Vystupnt odpor = 500 ohm

Napdjent: 8+-18V/1,7mA

Litaratura: UKW Berichte 1,2/1870
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Frantifek Andrlik OKIDLP

MEni3 12/24V

M&nid je urden pro napdfent vykomovdho transzistorového
sesilovade & p¥Lfkonem SOW [24V-24/, pPi poulitf akumuldtoru
12v, p¥fpadné& 6V.

Popis sapcjent:

Nap&t?t akumuldtoru je pFivedeno na Cl1 - C4d. Kondenzd-
tory tvodY spolednZ 8 L1 filtradnt Zlen, ktery potladuje
rufent po vedent smérem k akumuldtoru., T1 Jje sptndn napétim
pravoiuhldho pribdhu o kmitodtu 10 aX 15kHx, kterd md viak
ridsnou stdfdu dle sattXant ménilde. Sepne-11 T1, protdkd tlumiv-
kou L1 proud a indukuje se v nt elektriokd energie. P¥Fi ro-
sepnut? T1 venikne na tndukdnoeti napdtf opadné polarity, kte-
rd ge pIiE¥Ltd k napdtt akumuldtoru, Soudet tdchto napdtft je
v¥t¥L, ne¥ napdtt na C6, D1 ee otev¥e a energie nahromadind
v tlumivoe se pPedd do xdt&Xe a dobtjfr C8, Proto¥e T1 sptnd
velky proud, je FLxen tranzistory T2, T3, kterd marudujt
dostatednd proudovd zestlent. Odpory R2, RS, R6 omexujt prou-
dy bdzst t&chto transistori. Na vystupu médnide jfe filtradntl
dlen L3, C?-C8, R1, C§ zvy¥uje rychlost pFechodu s vodivdho
do nevodivého stavu T1, 3fmX se zmEndujt strdty. U3inncet
slep¥uje té¥ pou¥itft ryehld diody D1 a tlumivka L2,

U tlumivky L1 nent vhodné pFekrodit mazximdlnt sycent jddra,
protofe p¥i pFesyocent klesd indukdnost, Jedt¥ rychleji stoupd
proud a svyduj? se xtrdty v T1 a L1, Rtdtet obvod je tvo¥en
astabilntm multivibrdtorem T8, T?., Odpory v bdsioh téohto
transistori nahrazuje rosdflovy sesilovad Td, T&, Napéttr bd-
8¢ T4 Je ddno napdtim zenerovy diody Dd. Stejné je napdtt

na bdsi T§, kterd je ddno d&li3em R12, R13. Roszdflovy sesi-
lovad tak porovndvd vystupnf nap@ti’ ménide s napdtim refe-
rendntm, mént se st¥tda impulsd, kterd ¥rdf vykonovy stupen
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tak, aby bylo vystupn? napdtt konstantnt, Velikost vystup-
ntho napdtf se nastavuje sm&nou R12, R8 saji¥tuje nasasent
kmiti po mapnut?, D2, DI zvydujt strmost pFekldpdnt multi-
vibrdtoru, C12 usnadnuje ndb&h ménile po sapnutf pH¥i velkd
vystupnt sdtéfi, C10 a C11 urdujt kmitodet multividbrdtoru.

Stavba,nastavent:

Pro mamesent rufivdho vyzaPovdnt je m&ni¥ vestavdn do
hlintkovd krabice /od odru¥ovaortho dlenu WNBE202/, kterd
slouft sdroven jako ohladid T1, T2, D1, Tyto souddsti jeou
na nt upevndny isolovan& /slidové podloXky, silikonovd va-
seltna/, protofe krabice je spojena se zdpornym polem m¥nile.
P¥fvodnt kabel must mft dostatedny prufex, protofe jfm tede
p3< maximdintm satifent asi 8A /pFi aku 6V dvofndsobek/ a
pBechodovd odpory xvydujt strdty. Poulitd soulddsti nejeou
kritiekd, jako L1 byly vyskoudeny 1 odrulovact tlumivky
WN88305,-08,-00,-14, kterd majt indukdnost mnohokrdt vE&tir,
ne¥ optimdint, bes podstatndhe mhordent Udinnosti. Do pou-
3itd krabioe se v¥ak nevejdou. Optimdint indukdnost L1 pro
vykon 50W je kolem 100uE a se zmendujtotm se vykonem se svy-
duje /pro 20W asi 700ul/, ale dle skuBenostt nant vibec kri-
tiakd, Jddro pro L2, L3 je jakdkoliv trubidka nebo tydka
o primZru asi 6 mm x materidlu H1}0, H22 apod./vyhodn& lsxe
vyudtt tlumivku 2x10ul ze zmindndho odru¥, Zlenu WN85202
p¥elomenou na dv@ poloviny/. VZeohny tlumivky je nejldpe
galtt epoxydem a celou krabiei lukoprénem, zabrdnt se tak

nepStjemndmu prskdnt a slep¥t se odvod tepia,
Nejvtoe se mahPtvajf L1 a T1 a tak je t¥eba T1 dob¥e chladit

a L1 vinout drdtem o dostatedném primZru, Soulddsti Jsou
v krabioi dost stdendny a je tPeba vyvarovat se zkratim.
Na krabiei jsou upevndny prichodkové kondensdtory C1, C2, (8.
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Sexnam soulddstt:

r1
T2
73,
T8,
D1
D2,
D4
c1,
c3,
cé
cs
ce,
€10
c11
c123
R1
R2
R3
R4
RS
RE,
R?
RS,
R10
R11
R13
L1

T4, T5
r7

D3

c2, 8
c8

c?

R8, R14
R13, R1S

lzXU80? /KUY12, KU80E/

1xXU811 /KUe12, XU801/

3xKF517

22K5Y3¢ /KP§08 apod,/

1xXY?08 /KY189-XKX185/

2xKA208 apod.

1xX2721 /KZ2271/

328,8nF /250V TK588 priehodkovy
2x100nP/38V TK?83 keram.
1x2000uF/15V TEE74 elyt
1x22nF/40V TK744 keram.
8:100@&F/35V TES?78 elyt
1x680pF/40V TK774 keram,
1x1,2nF/40V TK794 keram,
IzSQMF/GV TEP81 elyt. nebo tantal
12470 TR151, TR113a
1x22/8W TR836 /8,8 p¥i aku ev/
1247 TR151, TR112a

1x100 - -

1x330/8W TRE3E

3x18k TR151, TR112a '

1x3k2 N
3x 4k7 -" -
1x 68k - -
1x M15 - -
1z 18k - " -  nastavit vyst, napdt?

1z tlumivka 100mB: 2§ sdv. drdtem § 1,5 Cul
na feritovdm jdd¥e EE typ 205 §17 203 200,
mat., E28, rosmdry 32x26,2x8x18, meseéra 1-2 mm,
ndhrada viz text
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L2 1x tlumivka yuH: trubidka ¢ 6,0/2,0210 typ
2085 512 308 600, mat. H11l, navledend na pPt-

vodu k D1
ndhrada vis text, modno vynechat
L3 1z tlumivka 10 + 50uE: asi 20 sdv, drdtem ¢ 1 mm

na trubidce jako L2 dlouhé asi 25 mm
ndhrada vis text

Techniokd iddaje:

Vatupnt nap&tt Uy = 10 aZ 18V
Vestupnt proud bes mattX¥ent Ib min = 30mA [@b = 18V, P = ﬂg]
Vetupn? proud p#i jmen. smattient
Iy mazw = 5254 [ffb =12V, P, = sasy'
Vyst., napétt v, = 24V
proud I = 24
vykon P_ = Ss0W

]
03innost je 75 procent /p¥i mazimdintm zattient/.

Pokles napdtt na vystupu p¥ =dtéii 24 = mazx, 0,5V

Rudent na vstupu p3i max. satt¥ent: st¥fdavd napdtt trojuhel-
ntkovdho prib&hu o amplitudd max, 300mV vsddlend 78us /13,5kHEx/,

Rufent na vystupu pH max, satt¥ent: jehlovd impulsy o mazx.
amplitudd@ 60mV vzddlend 79us /18,5kHs/.
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Zdvdr;:

Popsany ménid® md dobrou u3innocst p¥i sachovdnt mald
vdhy a rosmeri, Je nendrodny na poufitd souddsii a nasta-
vent. Vliastnosti byly ovéFeny na n&kolika kusech a byl
srovndvdn s ménidem uItvanym ve stanicifch VR 20. Vliast-
nosti obou mEnidd fsou ehodnd, vdetnZ pronikdnt sbytkového
rufivého napétft na vstupu a vystupu,

Literatura: Funkamateur 8/1877, 6/1881
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FrantiSek STEIRAVXKA 0X1CA

ﬂgravg gsadCxant FTS25RD

Rada radiokiluby je v soudasnd dobd vybavena maSfsentm
FT325RD, kterd nahradilo zaitsent FI231R. Tento transceivr
pro pdsmo 145 MAx md pPes nespornd klady #adu drobnyoh ne-
dostatkidl a nékterd parametry nedosahujt Jpidkovysh hodnot.
Upravami sa¥tsent FT231R se gabyvaly Sldnky v RZ 5/78 od
OKIMG, 4/79 od OK3AU a 10/78 od OKIDAX. Badu sdvdril, publi-
kovanyoh v posledné jFmenovandm &ldnku, lxe uplatnit i pii¢
Upravdoh FT235RD vshledem k tomu, %e vetupn? ddsti trans-

ceivrd Jsou obdobnd,

ZlepBent oitlivosti piijtmade

V pivodntm zapojent koltesd dumovd 3tslo pB¥ijimade v rox-
mext 6 - 9 dB /m&feno eca wu 10 ks/, co¥ nent hodnota pBClL ¥
uspokojivd. Jednodu¥e lze tento parametr xlepdit p¥iddntm
externtho pFedsesilovade, ale potom dochdst % pdettdent vstup-
nt 3deti pFijtmade. V prvd Fad¥ doporuduii nahradit dosavadnt
p¥tvod od antdnntho reld ke vstupu pFijfmade na desoce J1s,
Antdnnt reld fe umtatdno v koncovdm atupni vystlade. PFfvod-
nt koaxilnt pFtvod ke vetupu pFijtmade vede od tohoto reld
na keramickou prichodku, s té pak na konektor /kterym se dd
odpojit cely konoovy stupen/, a potom na Epidku & konektoru
desky J15 /RX RF UNIT/. Doporuduji cely tento spoj od reléd
a¥ po vetup pFijfmade na konektoru nahradit jedntm kusem ko-
axtalntho kabelu VFKP111 /8slaby teflonovy §0 ohm/. Po tdto
dpravé bylo dosa¥eno zleplent Zumovdho 3tela aX o 0,6 db,
Dal3t upravy doporuduji provdst v dilu RX RF UNIT. Na otfvoe
Lo¢ a LO6 svyd¥it o 1 sdvit odbodku od studendho konce. Veohny
vy¥e popisovand smény je vhodnd provdddt poestupnd a neustdle
kontrolovat JFumove dtslo nebo eitlivost pFijfmade. U dandho
kusu maftment bylo dosaXeno slep¥ent x § dB puvodntho Fumovdho
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¥tsla na hodnotu 6,6 dB po Upravdeh., Dal¥t slep¥ent by nasta-
lo po vyPasent PIN diody mapojend jako atenudtor na vetupu
p¥iJtmade. Tato dioda T v otev¥endm stavu md prichost dtlum
1,5 a¥ 2 dB a o tute hodnotu byohom slep¥ili Fumovd 37slo.
Tato dprava je ov¥em problematickd, proto¥e poufitt vstupntho
atenudtoru, svlddtd v poddtku zdvodu, zamesuje pFetiient vetup-
nt ddsti pFijfmade. Ddle doporuduji odpojit pdtvod AGC se
&pidky 2 konektoru desky J15. Zavedentm AGC na G2 vstupntho
MosFetu nastdvd sména tntermoduladn? odolnosti vatupntho sesi-
lovade. Regulace v tomto stupni jfe nevhodnd. Bumove drslo Je
t¥eba m&fit vidy p¥i provosu SSB tak, jak uvddt RZ10/78.

Oprava AGC

V ndkteryoh pihfpadech, nap¥ftklad p¥i pouXitr transvertoru,
p¥tpadné pPi p¥Limu silnyeh signdld, je vyhodnd vypnout AGC a
oitlivost ¥1dit rudnéd. V plvodnim mapojent m&lo AGC dvd &aso-
vd konstanty a byla moInost Edsted3nd ¥rdit citlivoet rudné,

V prazi se ukdzalo, Xe pomald Xasovd konstanta je pro bdiny
a svldété& xdvodnt provos nevyhodnd /dlouhd dosntvdnt/., Ddle
popisovand Uprava sachovdvd pouszse stav AGC/F bex rudntho -
zent nebo pouse rudni Frment oitlivosti, Jako pPeptnad je vy-
ufiit p¥eptnad AGC S/F, ktery je pFfetupny po odejmutt celéd
pPednt 3dsti transceivru, Je tFeba postupovat opatrnZ vzhle-
dam k moinosti podkoszent Fady pFrvodil, Jedna strana pFepitna-
Je Jje volnd a na tu p¥ipojtme tFi vodiZe. Daldf udprava se ty-
kxd desky J30 - SSB IF UNIT:

prerudime spoj x kolektoru Q08 a Q01 /vis obr./,

odpojtme epoj » kondenzdtori C23 a C22 na Jpidku 18,

kolektor Q03 vyvedeme na 3pi¥ku 18,

vetup Fraent AGC /Q08 a Q01/ vyvedeme na &pidku 34,

hodnotu odporu R31 smEntme na 150 ohm,

odpoftme p¥tvod na sti¥ed potenciometru VR3A-RF GAIN,

168



vyvod se &pidky 34 p¥ipojime na at¥ed pFapinale AGC F/S,

na polohu pPepinade AGC F pFipoftme pFtvod e Epidky 18,

na polohu pPlepina¥e AGC S p¥ipojtme st¥ed potenciometru

VR2A - RF GAIN,

3 vyvodu &pi¥ky 21 sapojtime proti zem? dv& diody GA203 v serii
a propustndm sm&ru /ochrana S metru proti pPett¥ent/,

trimpem VROB na desce J20 nastavime rossah rudntho Frsent,
kterd potom provddime potenciometrem RF-GAIN,

tpimpem VR01 na desce J20 nastavime rozeah S metru.

Roxsah takto upravendho AGC je potom 80 dB, vatdhnems-1li
veatupnt? napdtf na sménu 6 dB vyestupntho napdtt nf. Celd dpra-
va vyZaduje opatrnosti a vybavent alespon sdkladnimi p¥tstro-
ji, abyehom mohli pBekontrolovat citlivost p¥ijfmade a nasta-
vit eprdvny prib&h stupnice S metru, Je potdsba se takd dobie
sexndmit 8 celkovym schématem a uspo¥dddntim,

Regulace vf vykonu u FT225RD

v pivodntm provedent lse regulovat vyestupnt vgkdn vysi-~
lade potenciomatrem PWR Control pouse pFi provosu CW nebo FN.
P3{ provosu SSB lze vystupnt vykon regulovat p¥ivedentm exte-
rntho sdporného nap&tf na sdiFku ALC na sadnt strand transce-
tvru., To vyKaduje externt sdroj, p¥fpadn& vytvo¥ent inversntho
nap&tt. P¥L provosu FM je zdiPFka ALC usemdna a v praxi se ukd-
zsalo, #e regulace vykonu timto spdsobam'pfi S8B, nap¥. p¥i
busent vykonovyeh konecovyeh stupmi, skreslovala signdl svlidé-
t& p¥i ndbZhu, ao¥ je zpiusobeno 3asovymi konstantami v obvo-
du ALC.

Ddle popesany smpisob umoZnuje plynulou regulaci pro viech-
ny druhy provosu a puvodnd byl popsdn v 3asoptise Radio Commu-
nioation 10/81 G4ITF a G4ITG., Vyuiftvd se pBi n¥m stdvajtotho
poteneiometru PWR Control a vystupnt vykon se stdt v prvdm
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stupni zaq sm&¥ovalem vysilale., Celou dUpravu lse provdst snad-
no bes velkého zdeahu do xa¥tsent. Na spodntf stran& transee-
tvru odpojtme dva Zlutd vodide pFivedend na ¥pidku 15 konekto-
ru desky J18 /Exoiter unit/, oba vodide spojime a propojime
novym vodidem na potenmetometr PWR Control. Ze ¥pidky 15 desky
J168 pFivedeme takd novy vodi¥ na potenciometr PWR Control.
Tento je dvojity /spolu s SSB MIC GAIN /, a nde sajfimd 3dat
blt¥e k panelu. Na potenciometr v puvodnim mapojent jJsou pFi-
vedeny t¥® vodiZe: zeleny ~ odpojime a ddle JiX¥ nepouiijems,
modro-btly /Jesdeo/ - odpojime a mfasto ndj pFipojtme vodid

se Jpidky 16 desky J18 a modry - odpojtme a mtesto ndj pFive-
deme vodid me spojenyeh dvou Xlutyeh vodidd /pidvodnt pBfvod

na 16 J16/. Oba pivodnt p¥ftvedy k potenciometru, modro-btly a
modry spolu spojfme. V témto provedent mi¥eme potenciometrem
PNR Control plynule regulovat vystupnt vykon p#i vdech drusteoh
provosu a to v rosmext 6 -~ 85 N /sméBeno na dandm kusu/.
VioZtme-1li do p¥fvodu ke ¥pi¥ce 15 desky J1€& odpor 4X7, roxsah
regulace se zmént na 2 - € W, Zkratovdntm tohoto odporu smé-
nims rossah regulace na puvodnt. Jako spinad lae vyuIit nap¥,
tladttka MEMORY upravendho na pPepinad., V oceldm roseahu regu-
lace vystupntho vykonu byla sméd¥ena linearita p¥i provosu SEB
dvoutonovou skoudkou a shleddna vyhovujtet. Snt¥ent vystupnt-
ho vykonu mil¥eme 8 vyhodou vyuXtt pHi busent koncovyoh stupnu
nebo transvertord pro vy¥¥7 pdema.

Oprava klt3ovdnt

Pivodnt tvar snadek p¥ provozu CW /nabdhk-dob&h 0,6-1 ms/
splsoboval kliksy. Celd uprava se omezuje na sdsahy do kabeld-
Xe¢, na spodnt strani transceivru, Na konektoru desky J18 /CW
KEYING UNIT/ p¥ipojtme na Epidku & elektrolytioky kondenzdtor
§0 - 100 uP J15V proti xemi. Na konektoru desky J88 /MIC AMP

170



UNIT/ szaFadtfme do pﬁfvodd ke dpi3ce 12 odpor 100 ohm a ze
Zpi3ky 12 na ®mem zapojime elektrolytioky kondensdtor 40 uF/eV
[2x20 uF/,

Po tdto udpravd byl vysledny tvar znafek p#1 provosu CW - méfen
vEdy ndb&h a dob&h:

8/2,5 mS [pro kond. §0 uF] a 10/5 mS [pro kond. 100 uF/ na
Epidce 6 desky J18.

Je t¥eba jenom uposornit, Ze tato udprava spttsobt, Xe s8¢ ne-
pRenesou vy3&L rychlosti klfdovdnt, nap®. p¥ provosu MS,

PF{ tomto druhu provosu je tfeba mafistit kratdr 3asové kon-
stanty, nap®. pFepinalem.

Oprava niskofrekvendnt charakteristiky

ZlepBentm kvality pFifjfmandho signdlu se dosdhne téZ%
gaXasentm dolnofrekvendnt propusti do niakofrekvendnt Adatt
p*tjtmaZe a omesent ne¥ddouetch kmitodtit v tdio Adsti, Vhodny
filtr byl popedn v radicamatérekém spraveodaji 4/1983.

Propust saBadtme do p¥fvodu k hornfmu konoi potenciometru

AF GAIN, Jje konstruovdna tak, aby bylc machovdno impedandnt
p*ispisobent. Je¢ umfetdna v hornt 3dsti transceivru pod repro-
duktorem vedls desky FIX UNIT, kde je také snadny p¥fstup

k pFtvodu k horntmu konet potenociometru AF GAIN. Prichost
dtlum propusti kompenzujeme svy¥entm nf uUrovnd potenciometrem
AF GAIN,

Tladfttko MEMORY

Tlad7{tko je typu Isostat a bylo vytvoFeno dpravou aretal-
nt prufiny x pPepinade. Pivodnt pru¥inu /strunu/ vyimeme a
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udZldme novou tak, aby tladftko pracovalo jako pFepinad. V mdm
pFtpad® jeem pouZil takto upravendho tladitka pro p¥ipojovdnt
externtho antdnntho pPedsesilovade. Jeden kontakt pFepinade
vyuZijeme pro pFipojent nap&t? pro LED diocdu umfeténou nad
ntm, kterd potom signaliszuje stavy pFepinade.
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145

433

1 296

2 320

10

24

VKV

REKORDNI
BEST DX
MExs  OK8KZR/p - UASFAD
OK3TEG/p - GM4ILS
OK1AEI UABAKT
OX2BFH EA7PZ
OX1MBS VESMC
MEx  OK2STK/p - G3AUS
OK1KIR/p = ZL3AAD
OK1BMW SMEFHZ
MEx  OK2BFH/p - G3AUS
OK1KIR/p = VKSMC
MEs OKI1AIY/p - G4BYV
GHs OK1VAM/p - OKIWFE/p
GHx  OK1XDO/p - DLBRAH/p
GHs OK1XDO/p - DJ4¥J/p

SPOJENI
IN OK

MS

ES

ENME

EME

EME
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741
806
094
383
480

577
220
743

1677

560

oaeg

303

368

78

km
km
km
km
km

km
km
km

km
km

km

km

km

km

11, 8.
6., 9.
28. 3.
28. 6.
15, 6.

30.10.
10, 8.
26, 7.

30.10.
12, 4.

30.10.

26, 9.

31.10.

34,10,

1981
19823
1982
19878
1981

1982
1882
1881

1982
1982

1982

1982

1882

1982



PAS MO 145 MHs
AUSTRIA OK3IA - OE1RZ
GERMANY OK1XCB/p - DLEME/p
POLAND OK1KCB/p - SP3UAB/p
HUNGARY OK3KBET/p - HGSKBA/p
SWITZERLAND OK1VR/p - HBI1IV
YUGOSLAVIA OK3DG/p - YU3EN/EU/p
ROMANIA OK3KFE/p - YOSKAB/p
SWEDEN OK1VR/p - SNEANR
NETBERLANDS OK1VR/p - PAPEZA
ENGLAND OK1VR/p - GEYV
N. IRLAND OK1VR/p - GI3GXP
FRANCE OK1XKDO/p - F3Y¥X/m
DENEMARK OK1KKD - OZ2AF/p
ITALY OK1EH/p =~ I1BLT/p
LUXEMBOURG OK1EH - LX18Y
UXRAINE OK3MH - UBSWN
LICHATENSTEIN OK1EE/p - HB1UZ/FL
WALES 0K3VCG - GW2EIY
SCOTLAND OX2VCG - GM2FHE
FINLAND OK2VCG - OHINL
BELGIUM OX3BDO - ON4FG
ESTONIA OK3WCG - UR2BU
LITHRUANIA OK1VR/p =~ UP2ABA
EUROPEAN RSFSR OK1VR/p = UA1DZ
BULGARIA OK3HO/p - LZI1DW
NORWAY OK1VEF - LAANC
ALAND Isl, OX1ACF - OH@RJ
LATVIA 0X1VDQ/p - UQRXGV
WHITE RSFSR OKIVEF - UC3AA
GUERNSEY ISLAND OXK3XDX/p - GCEFZIC
GREECE OKBNWCG - SVIAB
SPAIN OK3NCG - EA4A0
Rep. of IRELAND OXBWCG - EBI34A
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18561
18581
1854
1868
18556
18586
19568
1958
1858
1958
1958
1069
1858
1868
18568
1960
1960
1960
1980
1981

h N R M S W N
.

W © ;D W I NN
L]

7.
27.10.
28,10,
5. 7.
18, 8,
5. 9.
23,11,
13. 3.
2. 7,
8. v,
1%,13.
3. 1.
13, 8, 1961
135, 8, 1963
§. 10,1983
9. 10,1562
6., 7, 1963
€.10, 1964
$9.10, 1964
30,10, 1964
14,18, 1964
4, 7. 1985

1965
1965
168

13, 8.
14, 8.
12, 8.

GEMINIDY
QADRANTIDY
PERSEIDY
PERSEIDY

Geminidy

PERSEIDY
PERSEIDY
PERSEIDY

e T T T T SO T T T T - T T O T T



MOLDAVIA
KALININGRADSK
ARMENIA
ANDORRA

ISLE of MAN
CORSICA Isl,
SAN MARINO
MALTA Isl,
BALEARIC Isl,
PORTUGAL
ISRAEL
SARDINIA
JERSEY Isl,

I T U GENEVA
LEBANON
FAROE Isl,

U s A

CANADA
AUSTRIA
MONACO

ASIAN RSFSR
ALASKA
VENEZUELA
AZERBAIJAN
JAPAN

REP, S. AFRICA

POLAND

GERMANY
AUSTRIA
HUNGARY
UKRAINE

OK3WCG - UO5SKAA
0X3CDI/p - RQ3GCR/UAZ
OK3CDI/p - UGEAD
OK1BMW - C31HU
OXIMBS  ~ GDBEXT
OK1BMW - FC6ABP
OX1KTL/p ~- MIC
0X3CDI - 9H3S
OK2BFE - EABAU
OK1KGS - CTIWW
0K3CDI - 4X4IX
OK1AIY/p - IS@PUD
0K10A - GJBORH
OK3AU - 4UIITU
OK3TJK - ODSMR
OK1XKH/p - OY5NS
OKIMBS = WAIJXN
OKIMBS - VE?BQE
OKIMBS - VK5MC
OK3AU - PASWLE/3A
OK3KZR/p - UASFAD
OKIMBS - WAJLPX/KL?
OKIMBS - YV522
OK2KZIR/p - UDEDFD
OKIMBS - JA6DR
OKIMBS - ZS6ALE
PASMO 433 MEs
0K3KGZ/p - SPSKAD/p
OK1VR/p - DLE6MH/p
OK2KZ0/p - OE3WN
0K3DG/p - HGSXBC/p
OK3KSI/p - UBSATQ/p
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14,12,

3.
11.
é.
a,
10.

7.
8.
5.
7
8.

3.11.

24,

8.
10,
3.
8.
13,
12.

5.
6.
8.
7.
74
1.
6.

‘8.

21.11,
20.12.

15.
18,
11,

5.
7.
8.

17.10.

4,
8.

3.
8.

7.11,
28,11,

7.
3.
7.
9.
23,

1888
1871
1973
1974
187 ¢
1874
1874
18758

1878

1878
1878
1878
1879
1978
1880
1880
1980
1880
1981
1981
1981
1981
1982
1982
1982
1882

1954
1956
195¢
19586
1880

GEMINIDY

PERSEIDY
AQUARIDY

PERSEIDY

SPORADIC

MS

MS
NS
ES
MS

MS
ES
ES
ES
ES
MS
MS
ES
MS
EME
EME
EME
MS
MS
EME
EME
MS
EME
EME

B B e B,



SWEDEN

NETHERLANDS
SWITZERLAND
LUXEMBOURG

DENMARK
ENGLAND
FPRANCE

BELGIUM

YUGOSLAVIA
LITHUANIA

ESTONIA
FINLAND

FED.REP,of GERM,
GERMAN DEM. REP.

SCOTLAND
US4

WHITE RSFSR

ROMANIA
NORWAY
LATVIA

LIECHTENSTEIN
ALAND Isl.

ITALY
JAPAN
RHODESIA

VENEZUELA

CANADA

AUSTRALIA
JERSEY Iel,

WALES

REP. of S.AFRICA
NEW ZEELAND
EUROPEAN RSFSR

BULGARIA
ALASKA

OK1VR/p
OK1XCU/p
OXK1EH/p
OK1KAM/p
O0K1AHO /p
OK1EHR/p
OK1EH/p
OK1VHF
OK3VUF /p
OK1AIB/p
OK1AIB/p
OK1AIB/p
OK1MG
OK1MG
OK1AIY/p
OK1KIR/p
OX1FBI/p
OK3CDI/p
OXK1KIR/p
0K1QI/p
OX1XIR/p
OK1XIR/p
OKSURF/p
OK3CTP
OK3CTP
0K3CcTP
oK3CcTP
OX3CTF
OK1KIR/p
OK3CTP
OK1XIR/p
OK1KIR/p
OK2BTI
OK1AIY/p
OK1KIR/p

SM7AED
PAGLVYI
HB8RG
LX1pU
0Z8AF
G3LTF
PSPW
ON4EHN
Y02CAL
UP2BBC
UR2EQ
OH2BEW
DL7QY
DT 3XML
GM8FFX
WAGLET
UC2AAB
YO5AVN/p
LA1FE
UQaow
EBJLL
OHENC
I4FKD /4
JAGCZD
ZESJJ
Yvs2z
VE7BBG
VKEMC
GJ4ICD
CWIXIW
ZS6NG
ZL3AAD
UA3LBO
LZ2KBI
KL7WE
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24, 9,
23.10,
21,10.
23. 9.
6.10.
17,10,
18.10.
17.10.
2.10.
7.10.
7.10,
8.10.
2.10.
3.10.
26.10,
23. &,
28.10.
8., 10,
18.10.
22,10,
8.10.
8.10.
6. 5.
23, 2.
24, 2.
20, 4.
7. S,
3. 8,
3.10.
17. S,
30. 4.
10. 8.
16, 9.
16. 8.
1.12,

1961
1982
1863
1986
1884
1865
1866
1965
1871
1872
1972
1872
1073
1873
1876
1878
1876
1977
1877
1877
1878
1878
1878
1880
1880
1980
1980
1980
1880
1580
1882
1882
1582
1882
1882
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PASMO 1298 MAs
GERMANY 0K1XKDO/p - DL8MH/p
AUSTRIA 0K3CDB/p -~ OE1JOW/1
FED.REP. of GERM.OK1XIR/p - DJ35C/p
LUXEMBOURG OK1KIR/p - LX1DU
SWTZERLAND OK1AIY/p - HBIRG
POLAND OK1AIY/p - SPELB
BELGIUM OK1XKIR/p - ONSGF
NETHERLANDS OXK1KIR/p - PEJAGO
ENGLAND OK1KIR/p - G3LQR
DENMARK OK1KIR/p - 0Z7IS
SWEDEN OK1XIR/p - SM6ESG
YUGOSLAVIA 0K2KQQ/p - YU3HI/2
HUNGARY 0K2XQQ/p - HGIKYY
UsA OK1KIR/p - K3UYH
CANADA OK1KIR/p - VE7BBG
ZIMBABWE OK1KIR/p - 225J7
AUSTRALIA OK1KIR/p - VKSMC
VALES OK1KIR/p =~ GW3XXYW
LITHUANIA RSFSR OK1AIY/p - UP2BJB
FRANCE OK1XIR/p - F3TU
prA s MO 2 320 MEx

GERMANY 0K1XDO/p + DL6MH/p
FED.REP.of GERM. OKI1KIR/p - DLSAS/p
DENMARK O0K1KIR/p - O0Z90R
NETHERLANDS OK1XIR/p - PAGVTW
ENGLAND OK1KIR/p - G4BYV
AUSTRIA "OK1AIY/p - OE3LFA
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8. 8.
8., 4.
6.10.

28,10,

23,10,
3. 7,

15,10,

16,10,
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18.10.
¢.10.
4. 10.

13,12,

13,12,
1. §.

12, 9.

12, 9.

15, 9.
3.10.

3. 9.
3. 8.
17,10.
7.10.
3.10.
2.10.

1958
16568
1973
1876
1876
1877
1877
1877
1877
1877
1877
1980
1880
1981
1881
1882
1982
1982
1982

1582

1861
1974
1877
1978
1980
1982
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PAsS MO 10 GH=

AUSTRIA OK1WAB/p - OE3WLB/3
GERMAN.DEM.REP. OK1WAB/p - DM2DPL/p
FED.REP,of GERM, OKIWAB/p - DL6ME/p
HUNGARY OK1AEX/p - HGSFMV

POLAND OK8BAA - SPYAFI/9

PAs MO 24 GHEx

FED.REP.of GERM. OKIKDO/p - DJ4YJ/p

Sestavil: ing. Jan Frane OK1VAM
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_Virobky podniku UV Svezersu R ADIOTECENIKA

Do strudného pPehledu vyrobkd podniku Radiotechnika byly vyb=-
rény pi{stroje a zaFizeni pro préeci na KV pésmech.Jsou rozd&-
leny do 3tyF zékladnich skupin.Antény,piijimale, transceivery
s ostatnf,U jednotlivych pFistrojd jsou uvedeny zékladn{ tech=-
nick4 data,doporudené pouZiti a informativni cena.

ANTENY

W3DZ2Z Tato anténe je urlena zejména pro transceiver

OTAVA a ostatni vys{lale s vystupni impedanci 50 + 7O ohmi.
Je vhodné pro prdci na vieoh KV pdsmech s vyjimkou pésma 10MHZ.
Jako napajed moZno poufit koaxidlni kabel 50 aZ 70 ohml libo=-
volné délky.

Technické Gdajes

Kmitodtoveé ﬁéamo: 80 aZ 10 m

Celkovéd délka: 39 n

Prenddeny vykon: 1 KW

Rez.kmitodet &lenu: 7,05 MHz

Impedance: 50 aZ 70 ohmi

Symetrizadni &len: 131

Prim3r vodife: ¢ 2,5 mm Cu-SN6

Hmotnost: 2,5 kg bez kotevnioch zévisi

Cena: informatiwvn& 1750,-K&a

fJdribas Jednou za rok celkovd kontrola

YAGI T¥{prvkovd smérovka

Tyto modern{ a vykonné smErovky u&elné samonosné konstrukce

z duralovych trubek se vyréab&ji pro t¥i hlavni KV pésma.Jsou
vhodné pro véZnou préci na DX pédsmech a do celosvétovych me-
zindrodnich zdvodi.Lze je doporudit viude tam kde je dostatel-
ny prostor pro Jeji instalaeci.
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Technické Udaje:

Pédamo: 14MHz 21MHz 28MHz
Z1sk 8 4B 7,5 dB 8 dB
piredozadni pomé&r 20 4B 20 4B 20 @B
pomér &SV 1,321 1,311 1,381
max.vykon TXu 1 Kw 1 Kw 1 KW
impedance 52 ohm 52 ohm 52 ohm
roxméry - délka 5m 3,8 m 2,4 m
5ifka 11 m Te6 m 57T m
hmotnost 24 kp 16 kp 11 kp
maxe.rychlost v&tru 100 km/h 100 km/h 100 lkm/h
atoZdr @ 40 a2 80 mm ¢ 40 aZ 80 mm @F40aZ70mm
napajeci koax.kabel 50 ohm 50 ohm 50 ohm
p¥isluSenstvi konektor konektor konektor
cena informativni
bez kabelu 2 340,-Ké&s 1 800,-K¢s 1 660,-Kis

K antend se doporuduje koaxidlni kabel typu VIDM 50-7,25 ktery
lze objednat v prodejnd Budelskd 7,120 00 Praha.

Antenni rotdtor | SEVER 1

Velmi potiebnou a ndkdy nezbytnou souddsti smErovych antén

je za¥izeni pro dilkové otddeni,ovldddni a indikaci natodeni
anteny.Viechny tyto tkony spolehlivé plni antenni rotdtor SEVER 1.
Sk14d4 se z vlastnfho rotdtoru,ovlddaci sk¥inky s napajedem

a indikstorem natoleni a propojovaci #nfiry s konektorem.Univer-
gidlnost pouZiti pro KV a VKV zajistuje moZnost volby rychloati
otdleni ve dvou stupnich.Rotdtor je ddle vybaven koncovym spi-
nadem ktery vyluduje poSkozeni pFri neapravné manipulaci.

Technické tdaje:
napdjeci napéti: 220V - 50 Hz

napéti motoru 12 V 88
Jisténis 0,4 A /220V
prikons: 60 VA

pocdet otdcdek I.st 1,5 ot/min
II.st 0,75 ot/min
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kroutici moment 15 Nm

max.hmotnost anteny 30 kp
max.délke vysunuti ante 1,2 m
hmotnost rotdtoru 6,5 kp
hmotnost ovl.skiinky 2,5 kp
teplota okoli =5°C &% +50°C
cena informativni 3 500,~-Kés

PEIJIfMACE

nPionyr®| je piijima¥ vhodny pro zafinajici redioamatery a mlé-

de¥.Je urden pro pFijem telegrafnich signdli/provoz A1/ a fo-
nickjch signild SSB.P¥ijimal Je doddvén jako siavebnice nebo
hotovy vyrobek.Zapojeni je piimoamésujici,s malou nérolnosti
na piistrojové vybeveni p¥i uvddéni do provozu.Je osazen mo-
dernimi polovodifovymi prvky.Souddsti stavebnice je podrobny
stavebn{ névod vi.schemat,konstr.vykresi a materidlové rozpis-

kye
Technické ddaje:
Rozsah la.déni‘t 1'73 - 1'97 MHz
3,475 - 3,82z
6,97 = To13 MHz
13,97 - 14,38MHz
Druh provozui CW A1, SSB A3j]
Citlivost: CW 1uV pro odstup 8/5 = 10 aB
SSB 2 uv pL -
Zapojeni: pr{mosm&sujicf,aktiwni filtry CW-SSB
Selktivita:s 8SB - 2,5 KHz - 6 dB
Ccw 900 Hz - 6 4B
1100 Hz - 5 4B
Regulace zislkus ruéng,plynuld 60 dB
Potlacdeni{ prijmu 2.harm. min 60 dB
Stabilita oscildtorus napéfovd 15 + 10V 1 2,5 kHz
40 min po zapnuti: teplotnd 5°% 20°C % 8 kHz
dasové za 60 min + 250 Hz
Vastup: antena 50 a¥ T0 olm
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Vystup: sluchatka ARF 150

Napdjendi: 11 aZ 15V as/t¥i ploché baterie/
ochrana proti pFepolovdni

Spotrebas max 30 mA

Hmotnost: 192 kp bez zdroje

Rozméry: 160x220x80 mm

cena gtavebnice 960,- Kés

cena findl.,vyrobku 1260,- Kés

RX3 krdtkovinny pirijimaé pro KV ematerskd pdsma.

Vyvoj,konstrukce a vyroba krétkovlimného p¥ijimade dbyla touZeb-—
né olekdvdna Sirokou radioamasterskou verejnosti.Je to snad
nejvice potiebné zaiizeni pro dspEinou prdei s mlidei{i a uplate
néni najde jisté i u zkusenych radiocamatexri.

Kritkovlny piijimas RX 3 je moderni zaFizeni umo¥nujiei p¥{jem
CW a SSB signdld nejen ne stivajicich amaterskych pésmeth,ale

i novych,kterd jsou jiZ,nebo budou v nejbliZsi dob& povolena
inspektordtem radiokomunikaci.Pr¥ijimac¢ miZe byt napijen ze

8it8 nebo wn&jsiho zdroje 12 V ss/autobaterie/.Pracuje v zapo-
Jeni a jednim smEZovdnim a je osazen modenimi transistory a

integrovanymi obvody.
Techniecké Udaje:

Kmitoltovda pdsma: 1,6 - 2,0 MHAZ
3¢5 «~ 4,0 MH2
T¢0 = 7,5 MHz
10,0 = 10,5 MHz
14,0 - 14,5 MHz
18,0 = 18,5 MHz
21,0 = 21,5 MHz
24,5 -~ 25,0 MHz
28,0 =~ 28,5 MHz
28,5 = 29,0 MH=z

Druh provozu: Al A3)]

Citlivost: 0,51V pro S5/5 = 10 4B

Odolnost proti silnym

81gndlim IP = + 4 dBn

Selektivita propustné pégmo 2,1 kHz/-6 &B
Sefktivite DEPTOPUstné pdsmo 5 4y, / 40 4B
- - 5'2 kHz /"60 d-B
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Potlaleni MF kmitodtu:
Regulace VF zisku:

Regulace AVC
Vatupni{ impedance:
NF vykon:

NF f£iltr pro CW:

Chyba na stupnici:
Kalibrace stupnice:
Napdjen{:

- 80 4B

po skocich 6dB,124dB,184B
plynule 100 4B

100 4B

50 ohm

3W do zdtéZe 4 ohmy
1 kHz -3 aB

-1,8 kHz -~40 4B

max, 10 kHz
000 aZ 500 kHz
ze 8ité 220V - 50 Hz

wn&jsi zdro] 12 V as
cens dosud nestanovensa

TRANSCEIVERY

JIZERA| Jje Jednoduchy celotransistorovy transceiver pro pdsmo

160 m.Je urden predviim pro OL koncesioni¥e,vyovik mladych ope-
rdtord a b&Zny provoz RO z kolektiwvnich stanic.Transceiver

lze pouZit pro vycvik a provoz v modernim viceboji telegrafise

ti.Pristro] je lehce prenosny a jeho obsluha je pomérné jedno-

duchd.Pro sprdwvné naladéni vysilade a kontrolu zdrojl je vyba-

ven indikaénim méFicim pFistrojem.Stupnice je délena po 10 kHz,

Yechnické lddajets
Emitoltové pdsmo: 1,75 - 1,94 MHz
Provoz: Al

Stabilita: 10x16 po dobu 5 min. po 15.minutovém
provozu

Provozni teploty okoli: +5°C aZ 35°C
Vatupni a vystupni impedance: 50 ohm

Napdjenis z vestavéného sifového zdroje
neho z baterie 12 V 8s
=pol ukostren

Sitovy zdroj tavnou pojistkou
vn&jsi zdroj tawnou pojistkou a diodou
jako ochrana proti prepolovini
sildni 10w
prijem W

Jigténis

Spotiebas
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Rozméry: 350x240x85 mm
Hmotnost: 4 kp
Cenas 6 340,- + bradna 110,- K&s

M160 QR? CW Transceiver

TPento transceiver byl zevrubné popsdén v AR 3/83., Je urlen
predeviim pro MVT ale i pro b&Zny provoz v pdsmu 160 m.Nejen
jeho rozméry,ale hlavn& cena je polovidini neZ transceiveru
Jizera.Obsluha je maximilné zjednodullena s ohledem na pProvoz
pii MVT.

Pechnické ddajet

Kmitodtové pdsmos 1,8 - 1,940 MHz
Provozs Al
Citlivost: < 1,5 pV pro 10 4B
Odolnost: IP = 10 dBm p¥i citlivosti 6 p
Selktivitas dle pouritého filtru
a/ talovy filtr S500KHz
300Hz/ 3 4B
b/ keramick%' £iltr 452 KHz
1,5KHz/
Potladeni neZddoucich
pPr{jml - reflexn{ >60 4B
| ostatni >80 4B
Pfepinatelny tdtlum: 20 4B
Vatupni & vystupni impedance: 50 a 500 ohm /dve vystupy/
Viykon: 1w
Paraezitni vyzaXovini: odstup vé8ts{ neZ 40 4B
Kliksys ¥ 500 Hz/40 4B
Piepnuti na piijems 80 ms
Indikace vyladéni PA dioda LED
Napdjenis vngJSi zdroj 12 aZ 13,5 V
' 3 plocehé ba‘l:erie
Odbér: pr:.;lem 65 mA
114n{ 230 mA
Sluchdtkas 200 az 4000 ohmi
Rozmérys - 220x80x160 mm
Cena informativni: 3 190,-Kis
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POMOCEXL zARfzEx f

MEFice PSV jsou vyrébdny ve tifech typech.

Typ PSV I a PSV II pro pédsma 3,5 - 145 MHz

Typ PSV III pro pésma 1,8 - 28 Mz
Technické vdaje:

PSV I SV II PSV III

Kmito&tovy rozsah: 3,5=145MHz dtto 1 ,8=28MHz
Impedancet 50 ohm %0 ohm 50 ohm
Vystupni vykon TXu. max 150W max 150W max 150W
Vybaveni m&f.pfistr. 1x 60pA 2x60pA 1x10pA
M@n.vﬁkon pro pluou

vychylku méridla H 3,5MHz 40W 3,5MHz 40W 1,8MHz 26W
Cens informativni : 750 y=K&s 950 ,-K&# nestenov,
Telegrafni klid je urden jako doplng&k ke sportovnimu za-
¥i{zeni{ a vyecviku morse znaclek.

Cenat 180 Ki&=

gaifgeni pro vicvik telegrafie zaldtefnikl a bran-

cl. Stavebnice je za 240 ,-K&s,21ind1lni vyrobek za 300,-K&s.

Podnik Rgdiotechnika pripravuje ¥adu regulovanych stabiliso-
vanjch zdroji od jednoduchych pro amatery,pires servisni a af-
lenské ai po laboratorn{ s extremnimi pofadavky na piesnost.

Typ _R3%Z 20

Technické idajet
Regulované vystupni nap&ti: 0-20VY
Omezeni vystupniho proudut 10mA - 3A
Zvlnéni vystupniho napsti: 2 mV
Rapdjeci napdti: 220V 50HZ
Indikaces mEPieim pFistrojem s prep.
Regulaces spojitd
Rozmérys 120x300x250 mm
Hmotnost: 2,5 kp

Cena informativnis 2000,-K&s
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Tato Yada zdroji Je urdens velikosti vystupniho napdt{i.Podfi-
td se s ndsledujici{mi hodnotami: 15,20,30,40,80V.Provedeni
bude shodné s typem RSZ 20,Dalsf typovd ¥ada bude mft shodnd
vystupni nap&ti a navic jestE pevné vystupni nepdti 5V/4A

a pevné symetrické napéti f9v, t12v, ¥15v/0,74.

Ceny dosud nestanoveny.

Na viechny uvedené vyrobky zajisfuje viroboe zdru¥ni i mimo-
zdrulni opravye.

Objednavky pFijimds

Radiotechnika,podnik UV Svazarmu,obehodni isek,
Zi¥kovo nfm.32, 500 21 Hradec Krélové,

Radioamaterakd prodejna Svazarmu,
Budedskd T, 120 00 Prshe 2

Dim obchodnich sluZeb Svazarmu
zdgilkovy prode]

poSt.shr. 103

757 01 Valasské MeziF{&{

Podle propagainich materidld Podniku UV Svazarmu Radiotechnika
gestavil: Jogef Strachota OK2RN
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Ing., Vitek Musil OKZKHS

MéEdtatr pFtatrojfe AVON Gottwaldov

Aeron, podnik UV Svasarmu Brno, sdvod 01 AVON Gottwaldov,
byl roshodnutim nad¥<senyoh 6rgdud povéden orientovat se na
vyrobu elektronickyoh mé¥ietoh pPFrastrofu pro b&iné poulitt
v radiotechnice, Hi-Fi technice, Ffslicové technice, modeld¥d-
8tvt a v jinyeh odbornostech Svasarmu, ve Zkoldoh a sdfimovyech
krouXoetah,

V rose 1983 budou sériovd vyrdbiny:

- stabilisovany sdroj nap&tt S23.81,
ntskofrekvendnt generdtor NG1.81,
ntskofrekvendnt milivoltmetr NV1.81.

Aby byly p¥fetroje cenovd pFfetupnd ¥irokdmu okruhu sdjem-
oeu 8 Pad kolektivi, organisact i Jednotlived, byla v dvodu vy-
vofovyeh praet svolena tato koncepce:

Elektroniocké obvody muast? byt FeSeny tak, aby byly plné reprodukova-
telnd v sériovd vyrob& bez nutnosti vybdru nékteryoh souddett a s
minimem nastavovacteh prvki. Pro udsporu pracnosti je moZno vo-
lit 1 slo¥ttéj¥C obvodovd Fe¥ent, pPredevdim s moderntmi integro-
vanymi obvody. VEechny ovlddact prvky must byt umfstény na des-
kdoh plodnyeh epojJu ostatnioh obvodd, aby bylo mo¥no pFtetroje
doddvat ofivend, se sarulenymi parametry, a to nejen jako findl-
nt vyrobky xahantované ve skPrnoe, ale i jako stavebnici k sma-
montovdnt do libovolnd sk¥tnky, bez nutnosti jakéhokoliv nasta-
vovdnt u kupujtetho., Findlnt vyrobky budou montovdny do univer-
sdintoh pi#lpofovyeh skFinék s Al profild.
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Stabiliszovany zdroj napdtt 523,81

Z2dkladnt techniokd uddaje:

Viystupn? napétf...ciacesee0 a¥ 30 V nastavitelind po skoeteh
2x10 V + 8x1 V + plynule 0 aX¥ 1 V

Odohylka od jmen. urovnd napdfovyoh skokd ..... lepdt ne¥ X1 %/0

Omesent vystupntho proudu ...s+2¢0.. 10 mA a2 1 A plynule nasta-
vitelnd, 8 optiokou indikao? omezent

Stfovd napdject napétt ....220 V : ;g o/o S50 Hs

Zjednodudend sohéma mapojent p*tetroje je na obr. &. 1,
v pAflosxe.
Sttovd napdtt se po prichodu transformdtorem dostdvd na hlavnt
sekunddrnt vinut? I. a vinutt II, Napdtf 5 vinut?t II, se v kai-
dd piilving jednoceetnd usmdrnuje, filtruje RC Zlenem a stabili-
suje menerovou diodou. Odtud xtskdvdme pomoond napdject napdtt
t 12 V, s8a stP¥edem spofenym & kladnow vyetupnt svorkou xdroje,
pro napdjent elektronickyoh obvodu pFLstroje. Napdtt z hlavntho
vinutt I. se po. usmérnént a filtraci kondenzxdtorem p#ivddr na
sdpormou a pFes drdhu kolektor-emitor rcgulaénfhé transistoru T,
na kladnou vystupnt svorku adroje. Tranzistor Tl Je ¥Lzen do
bdse 2 I0O-MAA723, szapofenédho mexi kladnou vystupnt svorku a po-
moond napdtt + 12 V., Zenerova dioda na vystupu I0 posouvd pra-
covnt bod vyetupu I0 tak, aby IO pracoval v lénedrnt oblasti.
Jeden se vetupul sesilovade odehylky v I0 je p¥ipojen na est¥ed
odporového d¥li3e mapojeného mexi raferendnt napéit Uref. a
kladnou vystupnt svorku. Druhy vetup je p¥ipojen na st¥ed pro-
mEnndho d¥lide, kde mesi napdtf Uref a vstup je zapojan odpor
pevnd hodnoty a mesxi vstup a sdporncu svorku sdroje odpor a
A& af 2 odpory 10 kA sdriové e & a¥ 9 odpory 1 kA a potenoiometr



& a¥ 1 kA, Odpory 10 kn a 1 kN se volr pFeprnadi P¥. 1 a P¥, 2.
V ustdleném stavu Je mesi vetupy zesilovade odohylky v IO nulovd
napdtf. Dle nastavent p¥eptnadi P¥, 1, P¥, 2 a potenoiomsiru

Je pak na prom&nnd 3dsti d&lide napdtf?, rostouct s velikostt
nastavend hodnoty odporu. Tim se potencidl kladnd vystupnt svor-
ky zdroje /a 8 nt spojendho obvodu MAA723/ posouvd proti sdpornd
vfstupnt svores. Vhodnou volbou souddstek bylo dosa¥eno toho, Xe
ka¥dému nastavenému 1 kN prom&nnéd 3dsti d¥lide odpovtdd prdvé

1 V nap&t? mesi vyetupntmi svorkami, Ttim Jje moZno nastavovat
vystupnt nap&tt po skoeteh /3tsliocovd/ s pPesnost? danou tole-
rancemi pouditych odpord a z ekonomickych divodi v pFfetrojfi vy~
nechat rudkovy médid vystupntho napétt,

Mesi emitor tranzistoru T, a kladnou vystupnt svorku zdroje je
zapojen sntmact odpor R,. Ubytek nap@tt na odporu R, odpovtda-
Jjtet velikoati protékajtetho proudu, se srovndvd v operadnim
sesilovadi 8 napdtim na b3ioi potenaiometru nastavent velikosti
omesent vystupntho proudg Ilim.-z vyatupu 02 je FLzen jak obvod
omesent proudu v IO-MAA723, tak svitivd dioda pro optickou in-
dikact omesovdnt, 0Z je napdfen =z pomoenyeh napétt %12 7.

Po konstrukdni strdnce je sdroj S523.81 rozddlen na dvé 3dsti.
Pront # nich je deska plodnyach spoju ee v¥emi obvody pPfstroje,
namontovanym stfovym transformdtorem a vEemi ovlddaosimi prvky.
Druhou 3dstt je ohladid s vykonovymi reguladnimi transistory.
Deska plodnyoh spoji a chladid mohou byt montovdny vodorovné
/nap®. v jednoduchdm mdroji/ nebo svisle /vhodnd v pifpadd stav-
by vfcendsobnyeh sdrofi/ do libovolnd sk¥fnky. Findlnt vyrobky
jesou montovdny do sk¥tnky UPS 111.
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Nizkofrekvendnt generdtor NG1,81

Zdkladnt techniokd udaje:

- kmitod6t ...veevveees 0,9 Hx a¥ 110 kHz v p&ti dekadicky
odstupnovanyeh rossastch,

= pribé&h vystupntho signdlu ... sinus, trojuhelntk, obddintk,

- vyst, napdtt mesivrcholovd ... 1,4 a¥ 28 V; ss-slo¥ka nasta-
vitelnd v rossahu * 14 v,

- vystupn? d&lid 1z, 10x, 100x, 1000x; vyst., impedance 751,
vystup je odolny proti skratu,

- samostatny vystup s urovnémi TTL,

- 8‘(;0”4 napdjeaf napatf TR R R 220 : ;ga/o 50 H‘

Blokove asohdma mapojent je na obr, &, 2 v pFflose.

Referendnt napétt - Uref. se pidivdd? pFes ¢.. pFeptnad na vstup
integrdtoru. Napdtt na vystupu integrdto u se s Sasem linedrnd
sv@tduje. V ndesledujtotm kompardtoru se jeho velikost srovndvd

8 referendnim napditim + Uref., pFivdd&nym pfes el. pFeptnad.
KdyX se napétt vyrovnajr, kompardtor se pPeklop? a pFepne pie-~
ptnale referendnteh napétt ks Uref. Ddle je pak na vstupu integ-
rdtoru napdtt + Uref, na vystupu napétr linednd kleed do hodnoty
- Uref, amde opdt pleklopf kompardtor a dZj ese opakuje. Na vystu-
pu integrdtoru tedy dostdvdme napdtt trojdhelntkovdho a na vys-
tupu kompardtoru napdti obddintkového pribdhu. Xmitodet v roxsa-
hu Jednd dekddy se ¥tdf potenciometrem, roxsahy ase mdnt piept-
ndntm integradnteh kondensdtord., Z napdtt trojuhelntkového pri-
bd@8hu se pFevodntkem s tranxistorem FET xtskdvd napét? sinusovdho
pruibdhu. Napdtt trofuhelntkovdho, obddintkovdho a sinusovdho
pribd&hu se upravujt odporovymi d&lidi na shodnou amplitudu,

190



Signdl pP¥eptnadem svolendho pribdhu se ddle vede na potencio-
metr nastavent amplitudy, zsesiluje vykonovym operadnim zesilo-
vadem a pHes ddlid :10"=pi£ohd:f na vystupnt konektor generd-
toru,

Fa druhy vetup vykonovdho 0Z se pFes potenaiometr pFivdde napdtt
v rossahu napdjeet napdtt. Tim je mo¥no podloXit generovany
signdl stejnosmdrnou slo¥kou. Z vystupu kompardtoru je po oddd-
lent tranzistorem a uprav& napdfovyoh urovnt odvosen vystupnt
signdl 8 uUrovndmi TTL., Zdroj napdjectch nap¥tt je Fe¥en s monoli-
tickymi I0 Fady 78XX,

Generdtor umo¥nuje vhodnym nastaventm ovlddaoteh prvki
amplitudy a stejnosmdrnd urovnd vytvddet kromd sinusovdho signd-
lu pro prdei v elektroakustice i obddlntkovy signdl s riznymi
Urovndmi H a L pro poulitf ve viech sndmych typech logicokych
obvodd /TTL, DTL, M0S atd./. Trojuhelntkovy signdl je vhodny
nejen pro pouditf v elektroakustice, ale 1 pro elektroniokd
pPeladovdn? filtri, roamftdnt osoildtord atd. Vystup TTL umod-
nuje mEdit plesnou hodnotu kmitodtu signdlu takd s malou ampli-
tudou 1 jednoduchym mén¥ citlivym ECtadem.

P#konstrukanf strdnoe je generdtor NG1.81 v3, viech ovid-

dactoh prvki a stiovdho transformdtoru umistdn na dvou deskdch
plodnyoh spoji. Findlnt vyrobky Jsou montovdny do sk¥tnky UPS 111,

Nfskofrekvendnt milivoltmetr NV1,.81

Zdkladnt techniekd udaje:

- roxsahy médent ..... &, 10, 30, 100, 300 mv
1, 3, 10, 30, 100 V /nenid 8t mdditelnd
napéti asi 0,25 mvV/
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vatupn? impedance....... 1 MA l 30 pF

mEBent nap&fovyoh urovnt ...-60 dB af + 40 dB p¥i & dB na
rossahu 1V

3 o/o v rossahu kmitodtu 10 Ha+200 kHsx
10 o/a v rossahu kmitodtu 200 kHz+3 MAs

sttovd napdject napdtt ..... 220 V t ig °/0 50 Hs

- pPeanost m&fent .....

i+ 1+

Blokovéd schéma zapojent je na obr, &. 3 v p¥llosze.

ME¥end napdt? se upravuje kmitodtov¥ kompenzovanym vatupnim déd-
lidem /l=x, 102x, 104z/, prochdst emitorovym sledovadem 8 tran=
sistorem FET a seslabuje se vwnit¥ntm d&lidem /1x, 3z, 10z, 30z/.
Ddle ndsleduje odd&lovaetf atupen s emitorovym sledovalem. I néj
jde signdl dvdma cestami, Pro mdFent nap&tt jde saigndl p¥tmo,

pro mE¥ent napdfovyeh udrovnt /dB/ se odebird = b&doce potenocto-
metru nastavent uUrovnd @dB., Ddle je ¥irokopdemovy zesilovad

8 obvody MA 3006 v diferencidintm reiimu, Zvenku savedend stejno-
sm&rnd sdpornd spdtnd vasba stabilisuje pracovnt body celdho se-
silovade. Ve st¥fdavd vEtvi spdtnd vaxby je sapojenc ruliovd
mEFidio MP120-40m A & mistkovym usmirnovadem s Ge diodami, U-
mistdnim m&didla do smydky spdtnd vasby sfakdvdme tém&F linedrnt
prib&h stupnice 8 potladenym poddtkem. ZdroJ napdjectch napdtt
je Pedan 8 ohledem na minimdlnt svindnt vystupntho proudu a cenu,
e ndkolikandsobnym filtradntm Zlenem RC, senerovymi diodami a
tranxistory KF507/517.

Po konstrukdnt strdnce je pifstroj Peden tak, aby montdX
2 desek plo&nyoh spojit i & ovlddactmi prvky do libovolnd skiin-
ky nesménila nastavend parametry p3tetroje. Na jednd descae je
stfovy transformdtor, eptnad a obvody napdjectfch sdroju. Na
druhd desce je namontovdn pFeptnad rossahl m&fent, pPeptnald
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re¥imu mEFent mV/dB, potenciometr nastavent Urovnd #dB a ostat-
nt souddetky. 0ddZlentm sdrojové 3dsti se mmendilo napdt? in-
dukovand se stfové 3dsti do oitlivyeh obvodd pFfstroje.

Findlnt vyrobek je montovdn do sk¥fnky UPS,

P¥i usdvdree tdto publikace nebyly doeud pFesnd sndmy zd-

vasnd techniecké podminky ani ceny popisovanyoh p¥tatrojd 523.81,
¥G1.81, NV1,81.
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