STRAZNICE 15. ZART 1984

KRAJSKY SEMINAR
RADIOAMATERSKE TECHNIKY

7

SVAZARM |




-l -
Ladislav Lapis ~ 0K 2 BSL 3

Popis podle blokového schémae : obr.&.1
PP jimac{ Z4st ¢
Vetupni signdl = antény prochdzi pfes klidové kontakty anténniho

reld,ddle pres dolnofrekvenini filtr.dodnoutupﬁozy atenudtor,
vatupnf trojité pdemové filtry,vysokofrokvonani zesilova& ktery
je odpinatelny, ddle do kruhového sn@lovale spolu se signdlem
vyagkofrikvgnéniho oscildtoru, ktery prochd=z{ ples elektronicky}
prepinad.Rozd{lovy} signdl je zes{len mezifrekveninim pfgdzoai-
lovalem, ddle ae privddl na krystalovy filtr, pak ns mezifrekven-
in{ zesilovad, druhy snégovaé gpolu se signdlem krystalového
oscildtoru,“ktory prochéd~1 pies elektronicky proginaé.

Vysledny ni-kofrekvennf signdl se pFfivdd{ na nizkofrekvendni
dolnofrekvendni filtr, reguldtor hlasitosti a koncovy ni~kofrek-
ven&ni stupoﬁ: Nap&tl pro automatické vyrovndvdni citlivosti

Je odebiréno'z nizkofgekvon&niho signélu. Nap¥ét{ pro méril efly
signdlu Jje odebirdno z regulaini smylky automatického vyrovndvd-
ni citlivosti.

Vysilaci 34st :

Signdl = moduladniho zesilovale privddime do kruhového smidovale

-

spolu & nap&tim krystealového oscildtoru pfes elektronicky prepi-
nad. Vystupnl signdl DSB privédime na pfedzesilovad pak na krysta-
lovy filtr, déle na SSB ¢oeélova6 a na druhy smidoval spolu

s napdtim VFO, ktery prochd-{ pfes elektronicky prepinal.

Visledny produkt se p¥ivdd{ na vyastupni pésmové filtry, ¥Sircko-
pésmovy ~esilovad, dolnofrekvendni filtr a na pracovni kontakty
anténniho relé - vyastupni anténni konektor.




Pomocné obvody.

TCVR byl doplnén digitélnf stupnics { DGs /

Vetupni nap¥t{ pro DGS je odebirdno z VFO pres dvoustupiovy
zesilovad. MEPFL ge stied plrenddeného pdsma.

Telegraf. -
Telegrat Je realizovén pomoci nf 5onor6toéﬁ na kmitoltu asi

1,8 KHz, ktery se ptivddl do tietfho tranzistoru mikrofonnihe
»esilovade / moduldtoru /

Dolnofrekvenint filtr. _

Schéma na cbr. 8. 2. Indulnosti jsou realizovény dle tabulky 8. 7.
Feritové toroidnt Jjddra byly poulity o priméru 10 mm, Vstupni

a8 vistupni odpor Je 50-8-

Atenudtor.

Jednoatupiiovy -6dB.

Vstupnf piamové £i1try. )

obr. 3.3 Indudnosti jeou op¥t realizovény na toroidnich jédroch
o priméru 10 mm. Polty -4vi-d & poulité toroidnl jddra jsou

v tabulce 8. 2. Vstupni f£iltry se plepinajf pomoci pFfepinale.
04 pPrepindni obyé:jnymi diodami bylo upultdno.

Vysokofrekvendni ~esiloval. |

Obr. & 4. Jeho -esflent je 94B a je pripinatelny podle potfeby
ke kaZdému pdsmu. Poulity tran-istor na VF Etupni Jje KFW16

[ nastavenym kolektorovym proudem 25mi. VF zesiloval mA t#i
~dporné ~p&tné va-by, ktef‘ roz8ifuj{ prenddend pdemo. Vystupni

VF transformétor je reali-ovén na dvouotvogovém feritovém jadru

ze symetrizalnich ¥lend - hmoty Nl. Polaet zévitl je 2x6+1 zdv.
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Prvni sméSoval. _

Prvni sm&Boval Je realizovédn na for}tovych toroidnich jddrech

o pramiru 10 mm z hmoty NOS. POSet z4vitd je 3x10 trifildrn¥.
T#i drdty mirné stodené. Diody byly poulity Ka222, které je po-
tfeba vybrat se stejnymi parametry. Prval smi¥doval byl doplnin

odporovym trimrem pro vybalancovéni nosného kmito¥tu v poloze
vysildnf. Odd&lovaci tlumivka 20quH byla reali~ovand na ferito-
vém toroidnim jédru hmoty H22.

Zakonfen{ sm¥dovade.

Bylo upulitino od ¥irokopdsmového zakondenf smidovale. Laddny
obvod byl realizovdn na feritovém toroidnim jédru o primdru
10mm hmoty NO5 s poltem zdvitd 2nal0. Na Emitoéof filtru byl
obvod nastaven pomoci dolaﬂo!aciho konden-dtoru 60pF apolu

s piidavnymi kapacitami - viz schéma. 2mnin¥ny rezonandni obvod
byl Stinény hlinfkovym krytem.

Pled~esiloval pled filtrin. _

Predzesilovad pfed filtrem & tranzistorem 2N3866 / KFW16A /

Tento tranzistor by md#l co ne jméné Xumdt, nebot zesflent je eou-
etfeddno do mezifrekveniniho zesilovale. Regulace zesflen{ se pro-
védi potenciometrem 1% K Q_ v rozsahu 17 aB. V poloze pf{ijem

Jje pFipojen kondenzdtor 5nF v emitoru tranristoru 2N3866 na ~em
pf.i diedu KA136 spédem nap&tl na emitorovém odporu 270 (L.

V polo~e vysildni je regulace zesf{leni mimo Zinnoet & zesilent

Je sniZeno 3dblokovtn£m emitorového odporu 270 _N}, privedenim
napdt{ 12V - relé RE1 na_katodu diody ples odpér 1 K_fi_ se dioda
uzavie. V kolektoru tranzistoru 2N3866 je tlumivka 20QuH, kterd
Je zatlumena odporem 330 _fL_. Tento odpor spolu s odporem v serii
47 fL, tvorl zat&Zovaci odpor filtru dle doporulieni vyrobce.
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Tlumivka v kolektoru je realizovéna na feritovém jédru o prim¥ru
10um - hmoty N1 s poStem ~dvitd 60. PFi uvédén{ do chodu se zjis-
tilo, Ze uvedend tlumivke mé velkou vlastni kapacitu mezi zdvity
a tim i proti zemi. Tato kapacita se priditd ke vatupu krystalové-
ho filtru, 3imi do¥lo ke zhordeni ¥initele tvaru filtru, coZ mélo
~a ndsledek malé potladeni nosného kmitodtu na hrand filtru.
Saifent vetupnt kapacity filtru bylo provedenoc zmendenim hodnoty
va~ebnfho kondenzédtoru na 33pF. Pruhd moZnost je pouiit tlumivku
Jiného_provedent é malou vlastni kapacitou.

Daldf rajimavé obvody v napdjeni tran-istoru 2N3866 a to v _kolek-
toru Jesou blokovaci kondenzétory a indulnosti. Abychom omezili
obchézent nosného kmitoltu mimo filtr, coZ se d¥je po naqugni
Jednotlivych stupnd, jsou uvedené korgmické blokovaci konden~étory
'dolagﬁnt' u!tipnﬁtin na sériovou re-onanci kmitodtu 9MH-.

Vychoz{ hodnota kapacity pro kmitolet 9MHz je 10nF._Soriovd indud-
nosti v obvodu napédjent jsou lad¥né na paralelni rezonanci filtru;
pomoci GDO.

Filtr. _ . ,
PouZity krystalovy filtr PKF 9 MHz 2,4/8Q = Tesly Hradec Krdlové.

Tento £iltr mé velmi dobré parametry. Zakohaovaci odpor 360 _O_

a kapacitu 25 pF. M4 dobry 3initel tvaru a konelny dtlum.

Dald{ podrobnosti najde zéjemce v AR ¥.5yv Sldnku "PF{lkové ril-
try" od OK2 BJJ. Filtr na zdékladni desce plo!néh6 spoje mé dvoji
stin¥ni. . ‘

Mezifrekvenini zesilovad. _
MF z¢siloval je reali-ovédn s I0 UL 1221 polské vyroby, Jjeho zesi-

len{ na kmitodtu 9MHz je asi 65-70dB. Vystupni MF obvod je prove-
den na feritovém toroidnim jddru - hmoty NO5 o prgméru 10mm
[} pb&tom z4vitd 12/2. La@ici kapacita je sloZena ze dvou kondenzé-

-
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“tord, pevného 68pF & doladovactho 60pF. Vjstupnt merifrekvenint
obvod je zatlumen odporem 3K9. |

Pro 10 UL1221 je pouZitd patice a nepoulité piny jsou odstrandny.

Druhy sméloval.
Druhy smiSoval je stejného provodoni jako prvni, ale nedbyl pou-

2it odporovy trimr pro vybalancovtni Diody pro sn$dovad byly
poulité KA 222 / vybrand Gtvoi‘igo dn stejnymi parametry /

Krystalovy oscildtor / BFO /
Krygtnlovy oagilttgr je v netypickém zepojoni; Vibrus krystalu

go zapojen me~i bé-i a kolektorem tranzistoru KSY62B. V tomto
zapojoni nebylo pot¥eba stabilizovat napéjeci nap¥ti, nebot
krystalovy oscildtor byl stabilnf., Prepindni krysta}ﬂ se péovddi
pomoct{ rychlych spinacich diod KA 136. Sprédvné posazeni nosného
 kmito&tu se provddi =mi3nou kapacity dgla!ovaciho kondenzédtoru JOpF.

Na ogdllovacin stupni byl pou#it tran-istor KSY62B. Z kolektoru
tranzistoru se piivédi signél na elektronicky prepinade

Elektronicky prepinal. N
Elektronicky piepinal slouif k bezkontaktnimu prepindni signdlu

VFO a BFO do pffeludnych smdSovadd podle pracovnich refimid,
Elektronicky pfepinal byl reali~ovédn ¥tyfmi tranzistory JFET
BF245B. Ovlddéni elektronického pFepinade se provdd{ nap¥tim 12V
pomoci relé REl.

vjaokofrekvonﬁni oscildtor.

ZapoJjent tohoto obvodu bylo pfevzato = Atlasu 210 & je upraveno
tak, Ze byly Evoloné Styri VFO pro pét pdsen pPi pouZitf MF 9MH=z.
ladicf konden-dtor kvartdl 4x15 pF, vyrobok Avonu Gottwaldov.
Indulnosti byly-roalizovand na kostfiZkéch o prim#ru 8,5mm.
Kostfilky jsou ze starSich televizord e plvodnim stinfcim krytem

o ro~mirech 22x22mm.
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Polet zdvitd je uveden v tabulce na obr.3.3.

Na 24dany kmitolet jsou oscilétory nastaveny pomoci ferokartovych
jader,paralelnimi a sériovymi kondenzdtory. U oscildtoru 5 ai 5,5
MHz Jje zvatgona Eapagita el na 33 pFe Na vystupu oscildtoru

5 aZ 5,5 MHz je zatazen dolnofrekvendnf filtr pro potlafent
kmito2td vyd8ich jak 6 MH~=. _

Na prvnim stupni byl poufit tranzistor KSY62B. Napdjen{ prvniho
tran-istoru je provedenc -e stabili-ovaného zdroje pfee prepinal
pdsem. Ostatni tran-istory Jjsou plipojeny na trvalé napdtf 12V.
Na odd&lovacim stupni byl poulit tranzistor J-FET BF245B,

Jako emitorovy sledoval. Tret{ tran-istor byl poufit KSY34.
Vistupy jednotlivych oscildtord jsou privedeny na prepinad

pdsem, ddle oscild torové napdti se privddfl do oloktronicE‘ho
ptepinale. Plodny spoj Jje oboustranny, horni folie tvoft zem.
Celé VFO je umisti¥no v krabilce z pocihovan‘ho plechu ¢ rozmérech
plolného spoje a vidce 35mm, Napéd jen{ se provddi ples prichadkové
kondenzétory. Signdl je vyveden pfes bezkepacitni prdchodky.
Pred~esiloval nf - »esiloval AVC a nf koncovy otupoﬁ.

Na nf pPedzesilovali Jje pouiit tran-istor KC 509 Jjehol kolektoro-
v} proud je 1,4 mA. Z kolektoru nf skgnél se piivddl pres odd¥lova-
¢l kondenzdtor M1 na reguldtor hlasitosti jeho# hodnota je M1

& prdbdh logaritmicky. - _

Nf koncovy stuped je realizovany & IO MBA 810 v b¥%ném zapojent

a nepotfebuje Blil!iho vysvitleni.
Nf nap¥t{ pro zesiloval AVC je odebirdno = kolektoru tranzistoru
T7 pres odpor Ml. Na tdto hodnot? odporu ~dvisi poldtek plsobent
AVC, Jeho nejvhodn¥j8{ hodnota odporu se Jjevi 56 K .. Nf napdt{
7 tranzistoru T8 oo usmgrﬁujo pomoci diody & ste jnosm¥érnd napdtl
se privddf na bd-i tren-istoru T9, ktery Jje zapojen jako
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emitorovy sledova¥. Z emitoru transistoru 9 se privédi regulaing
gtojno;mérn‘ napdt{, které ples odd¥lovac{ odl;or spolu 8 konden=
-ftorem SuF na vjivodu &. 14 IO UL 1221 tvoitl Zasovou konstantu AVC.
“S* metr. S _

Nap&t{ pro miFi¥ elly signdlu Je odebiréno -~ regulaini smydky AVC
pro trgnzistir T11, ktery je zapojen jake zesilova¥ proudu v miet-
kovém zapojeni. PouZité m&PFidlo e citlivostu lmA. Odporovy trimr

WTO_A_ slouif pro nastaven{ nuly & seriovy trimr k métidlu pro na-
staveni meximdlni vychylky.

Modulédtor. _ _

Modulédtor je osa~en tPemi tranvistory KC 509. 2 emitoru tranzis-
toru T3 se odvddi nf napsti do balsniniho modulétoru pres elektro-
1lytucky kondgnzétor, ktery byl zmenien z hodnoty lOQuF na QQan

z dﬁvodﬁ omezent pfenosu nejniZsfch kmitoZtd.
Sirokopdemovy VF zcsilovaéhlw.

éirosoptemovy zesilovad je tifstupdovy. Prvni stupen Je_osazen
éranzittorom.xr 173, Jjehol koloktofovy proud Jje SnA: Vazba mezi

stupni Jje pomoci vf transformdtoru. Na druhém stupni byl pouZit
tranzistor KF 630S s nastavenym kolektorovym proudem 80 mi,
Prfkon je pFibli’n¥ 1V, proto Jje potFeba tran-istor opatiit chla-
diZem. Na tretfm stupni jeou poutité tranzistory 2xKSY34, které
jeaou spojené paralelnd. Kolektorovy proud kaZdého tran~istoru

Je nastaven na hodnotu 50 mA. U koncovfch tranzistord je prove-
dens tepelnd stabili~ace. Oba chladide koncovych tranzistorid

Jjsou epojeny pomoci médéného_pé.ku na kterdm je prigevnéna diocda
D1. Oteplenim koncovych tranzistord se na diodd D1 ~mend3{ satu-
ralnf nap¥tf a dojde ke snfent klidového proudu, ktery se jinak
be~ tepelné stabilizace neustdle -vySuje. ~
Zenerova dioda v kolektorech T16 a T17 chréni tranzistory pled
znidenim p}i.odpojeni zdté%e. Zenerova dioda se‘voli na dva a%

t*#i ndsobek napdjeciho napdti.




§irokoplllovy zolilova& je proveden na oboustranném plodnéam spoji

o rormirech desky plodného_spoje. *-ii- Napd jen{ Jje provede-
no pfes prichodkové konden~étory. Hornf 34st folie je poulita

Jako zem. Jednotlivé stupnd jsou odstind¥ny stinfcimi prepélikami.

Digitdlnf stupnice /DGS/
DGS je vhodnd pro vysilad nebo tranceiver s jednim smésovénim.

Je Pedena jako 3{tad s pfednastavitelnou hodnotou merifrekvence.
MERL so:st!od plendSeného pismi; U popiqovan( stupnice je devit
m&fen{ za sekundu. Stupnice byla doplnina elektronickym prepind-_
nfm pro 8ftdnf nahoru s dold, pfi poutiti jednoho VPO 5 - 5,5 Mz
pro pédsma 80 a20 B.

P# pésmu 80m, stupnice 3{td dold apri pdsmu 20m ¥1td nahoru.
Pfodnaatavonin DGS se provédl pgmoci died a to podle phama.
Stupnice byla doplnins dvoutranzistorovim resilovalem KF525

& XSY71. Samotné DGS stupnice chodf do 35 MHz, col pimdmimxwix
Jo dostadujtet , n.boi ne jvydi{ méfeny kmitolet byl p*i pdemu

- 28MH2 - 20,7MH~>. Odbér stupnice je 1,34 pri nap#t{ 5V,

Ublny popis DGS najde zdjemce v RZ 8.6/79.

Zﬂvér. - _

P¥i stevbe uvedeného zartzoni je treba mit ur&it‘ zkulenosti

ze stavby RX aTX. Nikteré obvody jsou popsané velmi strulnd.
Uvedené zarizenf mile slou¥it jako ndm¥t pro stavbu zafizenf.

PPednddku pPipravili : OK2 BSL a OX2 SVK.

POulitd literatura: CQ DL 8.4/77
RZ 3.5 a 6/81
RZ 8.6/79
RZ 8.9/77
RZ 3,11 a 12/74
Dokumentace TRCV ATIAS 210
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[Rcidn s

KsY 623 BF2458 KsY 3¢

10K 524H 52aH
220 390 220

DOLNOFREKYENCNI FILTR
PRO YFO 5-55MH}

Kostiid civek oseildtord jsou z mf transformdtord TV prijimedl 3 maji
J bri J

pricér §,% mm.

muz | Rozsan vro | pocer 26viTé A K0sTHE

35-4 | 555 M2 632 otEmmlh| 85 mm | vt s
7 | #-11mm2 #2  0,25mml| 85mm _
21 | R-125MH2 202 0, 25mmboH| 8,5mm —

-‘f‘ 28 2 -20 MH2 Moz 0, 25mmlaH 85mm —

- Viechny Styfi vf zesilowade pfislufnfch oscildtord jsou stdle pFipojeny na napati
+ 12V, Zvoleny oscildtor { osc.obvod ) iz pFirojon na napéti + 10V stab. a soulasns
s napdjecim nepétim j2 pripojen (p¥epnut) vystup vf signélu do zaiizeni,

VFO je konstruovano na oboustrenném spoji,zem tvori horni strana spejee TAR. D



_.1?._

W3z WLIr0AT

2em rvolc HORNI STRANA (FOLIE) DESKY
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VF SIROKOPASMOVY ZESILOVAC 3 -30MHz

25-30v @

TR3

0 7o«
| 70M
+

TRY B2x52 B 02 m m
TR2 182/22 &G5mm
™R3 42/4%2 g 05m
71 200uH

72 200uH
T3 S0u#

390 Tis

KF 173 KFE30 2y KSY 34
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DOLNOFREKVENCND FILTRY

Ipésm. _ L1 L2 utlum v pasmu
¢_ |pocet] 8 L jpocet| g L propustnosti
{m) zav. jordt, [H_|zav [det LuH dB
160 | 1 26 1 | &2 |23 1 (3,3 0,10
80 2 18 11,27 :1.9 |16 (1,27 1,46 0.12
40 3 10 4,27 |0S571 9 1,27 | 0,41 0,17
20 & 10 |1,27 |057] 9© 1,27 } 0,41 0,17
15 -] 9 1,27 {041} 8 11,2770,27 0.25
10 6 8 [%27{0,33; 7 1127|019 0,39
' TAR. 1.

L1 L2 L1 L2

15 51 5 10 39
100 160 68 68 120 51

L1 REZONUJE NA 3 HARMONICKE
L2 REZONUJE NA 2 HARMONICKE

POTLACENI 2a3 HARMONICKE JE 60dB

VSTUPNI A VYSTUPNI IMPEDANCE JE S0n

o0BR. <. 2
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DOLNOFREKVENCNI  FILTR

YSTUP S0n VYSTUP S0a
O O
' }
: } 1,8 MHz
\ |
i
|
! |
' |
!
I : 3,5 MHz
|
i I
I | 9
| 0.95uH 0.95uH |
|

| Icao Isao I.ao | 7 MHz
! |

? ] | [ ]
! |
i
| : 14 MHz
I i
|

T : 1
|
| ' 21 MHz
] ]

o |

I 3
I |
! 0,24 uH |
: 100 : 28 MHz
I
| i
I i
I




-2f -

DOLNOFREKVENCNI NF FILTR SSB

60mH 50 mH 60mH
I e Y
LInF 47nF L7nF
M1 M1 M1 M1
AInE 47nF LInF
Y —— ——
* ¥ L
"M M M1 M |
15

¢
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MHz L pH |C1 pF [C2 pF|C3 pF|C4 pF |C5 pF|Toroid |#10mm | NGOl @7mm

35 fwz2 | 130 | 15 100 15 115 | NOs | 32z # 0150d0 552

7 2.3 200 8.2 200 8.2 200 NO5 (1229 03 odb252

14 0.97 120 39 120 19 120 N 0% 7z ® 0.30db 1z

2 0.48 120 33 120 33 120 NOZ 6z o 0.50db052z

28 0.48 60 2.2 60 2.2 60 NO2 6z © 0.5 odb 052

ODPORY R TR 151  1Ka

KAPACITA € Tk 7823 M1 TAR. 2.

M1 M! M!

22 | w8l  ma SR

LPx
47K
; 1

VYSTUP 18 Kz, NF GENERAT!

Yf
ol P08 8 K8 K | F i
Yo +

B X

1101017 et i o

* -—
MMM 3 gy T
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VSTUPNI ZESILOVAL  BMIGITALN! STUPNICE
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TRANS MATCH

Spousta amatérd vysiladld stoji p¥ed problimem dobrého piizpli-
sobeni antén, a¥ uZ jedné nebo nékolika rdznyoh antén k vystupu
vysilade, Tento problém vyfesil univerzdlnim zplsobem pan Mc COY
W. 1 ICP p¥izplisobovacim dlenem pro pét amatérskyoh pdsem
TRANSMATCH, Vetup tohoto p¥izpisobeni miZe byt symetriocky,
nebo asymetricky o vstupni impedanci od 10oc do 40000, Vystupni
impedence je od 50 do 750,

2z vysilade se energle pfends8i koaxidlnim kabelem 50 nebo
750 do konektoru Z1 /vystup p¥izplisobeni/ a ddle do obvodu L1, -
C1, ktery je naladén do rezonance pomooi kapacity C1, Ze zmind=
ného seriového obvodu se energie pFendsi induktivné do obvodu- - I2 +
€2 €3 naladdného na ten samy kmitodet, Tento obvod miZe byt zati-
Zen symetricky na svorkdoh Z3a Z3b, nebo asymetricky na svorkdch
(konektoru) 22, Doladdni impedence se déje zmdnou pomdru velikose=
t1 kapacit C2 C3 proto, Ze jéou nezdvisle laddny, V koncovych po-.
lohdch kondenzdtorid vznikne obvod dle obr,

V tomto obvodé je nutno pouiit jeko kapacitu €2 dvojity kond,
8 odizolovanym rotorem 1 statorem, kapacita C3 je rovnéZ dvoji=-
td, ale s uzemnénymi rotory.

Pro umoZnéni prédce na péti pismech je do obvodu vloZien
pFfepinad, Civka L1 je zhotovena ze dvou &dsti po EtyPech zdvitech,
V pdsmech 80 & 40m se obé poloviny civky zapojuji do serie, &imZ
vznikne civka o osmi zdvitech, na ostctnich pdsmech 20, 15, 10 m
se zapojuji paralelné, coZ umo¥nuje dobré p#izptisobeni na 50 a
750. Daldi dva segmenty pétipolového jednosegmentového pFepinade
umoZnuji symetrické phipojovdni odbodek civky I2, dle zvolendho
pédsma = viz schéme obr, _

Civky I12a + L2b jsou navinutiy ne spoledném télese, které je

W A

slepeno ze &ty¥ dild a tvoPfi dohromady: k¥iZ se Si¥kou ramen



75 mm a hloubkou 200mm, (obr, ) Uprost¥ed jsou navinuty civky

Lla, L1b dle obr, + Vyvody vdech civek jsou ce nejkrat3i cestou
privedeny na segmenty piepinade., Kondenzdtory C3A i C3B meji
spoleény rotor i spoledny kryt, Kondenzéto;y C2A & C2B maji kry-
ty i rotory pod napétim, to znemend, Ze musi byt velmi dobie
cdizolovdny od 8asi i od sebe, p¥i CemZ osy musi bFt rovnds
odizolovény,

Za Udelem zmenSeni ztrdt oivky L1, I2 jsou navinuté samostate
né a umisténé.proti gobé,. fdst civek, kterd nepracuji, je skrato=-
véna pfepinadem, Nastaveni vedeni se provddi pomoci mé¥ide 8sv,
ktery je zapojen mezi vysilad a pFizpCisobovaci &len - TRANSMATCH -,
Mé¥i¢ 8SV miZe byt rovnii zabzdovdn ve spoledné ks¥ifice spolu
s pfizplsobovacim éienem. '

Tento &ldnek najde velmi dobré vyuZiti p¥i prdoei s 1lin,

koncovymi stupni a anténami riznych impedanci,
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Mechanika k TRQV

Celd machenickd konstrukce Jje sestevena ze sedmi dilﬁ:ﬂ&'C?
1. Nosny punel
2. Nosny panel m&ifidel
3. Nosnd piiike
4. Dno
5. Plas¥
6. Kryt
7. Kryct penel s popisy
DIl &.1.
Nosny punel je zhotoven z hlinikového plechu sily 2mm
& rozmérech 150 x 300 mum.Po orysovéni a vystriZeni dle obr.&,2
nejdrive vyPizneme lupenkovou pilkou obdélnikové diry pro méridla,
snalogovou & digitdlni stupnici.Nyni podloZime nosny penel
tenkkym hlinfkovym plechem o sile 0,8 mn,/ktery bude tvolit
41l ¢.7 penel s popisy/ vétdi o dvacet milimetrﬂ,ﬂei skutednd
velikost 150 x 200 mmr.Nosny penel pek pievrtéme spolu s pene-
lum pro popisy v mistech pro potenciometry ,nyni oba penely
v téchto mistech sedroubujema.Nédslaeduje proffznuti osmi dér
pro plrepinete,e vyvrtédn{ zbytku d%r pro osy potecciowetrd
& plevod.Po tomto dkonu obe panely rozdélime e nosny pendl
dovrtéme v mistech pro vlastni uchycen{ i pro uchyceni ovlé-

dacich prvki,

D1l &,5.

Pldést je zhotoven ze Zelezného plechu gily 1,% mz 0 roz-
mérech dle otr.. .Po orycoveni e vystiiZenf pléste,miZe-
me plistoupit k ohybdni.Nejdiive ohneme po celé délce plézies
okraj 10 mm,pek nésleduje ohybéni vlestniho plést¥,sto tak
2¢ ohybeny plech upneme vitmisté zadniho panelu.Ohybidme postup-

né levy & pek pravy bok,vznikne néw plaZ ve tvaru pfsmene U,



—Jy...

Tento postup je nutny proto,ahychom méli oba boky stejn& dlou-
hé,Pii tomto postupu budeme wit plail Zirsi o 3uwm coZ Jje 2x
sila pouzitého plechu,Proto pi'i v8ach delsich precech je nutno
mit tuto skutednost na pam&ti.Znamend to,Ze ne dflu &.1 pFidda-
me ke k6t2 300mm 1,5mu na kefdou strenou,Svétlost plézté bude
300mm, Diry do zedniho penelu miZeme udilat bud pied ohybénim
nebo po ohybéni,to zdl Z{ na moZnostech kaZdého konstruktéra.ob:4
K tekto zhotovendmu plédsti dil &.5,nyni piiloZime nosny panel
d{l &,1.,Miste pro seiroubovédni na nosném panelu ,které Jjsme
ptred tim vyvrteli orysujeme na plés¥.Do plésti v téchto wie
stech vyiizneme &tyii zdvity M3.Po sedroubovdni obou dilﬁ

ndm vnikne kompletni plda¥ zepizeni.

D1l &.3.

Ne tomto mechenickém dilu jsou piiirouboviény viechny dily
TCVRﬁ,mino digitdlni stupnice ,kterd Jje plisroubovdna na piru-
véim boku.

Tato priéka jJe zhotovena z hlinfkového plechu XXeud sily
2mu 0 rozmérech dle obr.d  ,Po orysovéni & vystiiZeni piidky
vyvridme diry pro upsvnénl a vyffzneme diry pro patice ralé.
Tukto pripreveny plech méme pripraevan k ohybdni,aviem nesmfme
zupomenout ne avdtlost plaste 300mm,tuk Ze musime ze &ilky
p2itky odeéfst 2x silu plechu ,mabychom zechoveli po ohnuti
skutefné v rozmérech 30Umuw 3ife s 240mu délke,Uchyceni dle
det.-A- obr.&, & 9airy v piicce orysujewe na boky pléstié,
niry‘vyvrtéme vridken 3,%mm 8 z venkovni struny diry zahlou-
bime,protoZe pro seirouboveni pouZijewe Zroby k3 x 1Qmm
8¢ zupzstinou hlevou,

Nyni mdZeme pldste saérﬁubovat 6 pifitkou,&{wmZ Fmu Jsme déli
dohromsdy / sesroutovuli / dily 1,3,5.




Dil1l &,2.

Delsim dilem mecheniky Jje nosny penel méridel,Tento dfl
Jje op#t zhotoven z hlinikového.plechu 2min.Po orysovéni & vystii-
Yeni dle obr.&,”/ yvyvridme diry 3mm pro pfiéroubovéni
k pld3sti.Nyn{ vyifizneme diry pro m&fidle & digitdlni stunici
?upenkovou pilkou.Pfi obybdni tohotod dilu musime mit na pa=-
méti stejnou skutelnost juko u dilu &3,venkovni rozmér 300muw,
Dil &,6

Vrehni kryt Jje zhotoven z pouinkoveného plechu,ktery byl
pfed poZitim obrouden smirkovym plétnem s pomoci vrtedky,eby-
chom odstrenili kresbu,kterd vzniké pri pozinkovéni,PouZiti
- tohoto plechu neni podminkou,miZe byt pouiit Jakykoliv plech.
Ne tokto upraveny plech narysujeme kfyt dle obr.z.8
Po vystirifeni a vyvrtdnidsr pro prisroubovédnimiZeme plfistou-
pit k ohybéni,postupujeme stejni jeko u dilu &,5.0hnuty kryt
nesuneme na plést e orysujeme diry z krytu na plés%.Do ozna-

Cenych mist ne pladti vyrizneme zdvit M4,

D1l &.4

Na plech ktery jsme si pfiprevili jiZ pri vyrobe dflu & 6.
nurysujeme dle obr.t.7 dno dfl %.4.Po vystriZeni nevrtdme
.d{ry pro prichycenf.Pokud jste diry se zéfity vyifezuli do plds-
t& p#i jeho zhotoveni,tuk tyto diry Jjen pfekreslime na d@no
a vyvrtéme.Pokud diry v plésti je3dté neméme nerysujeme je dle
dle obr.&.Nem&libychom zgypomenout jestéd ne diry k pfisroubuvdni
noZek,to uZ bude zdlefet ne kaZdém co si zvolil.,

Vyrobili jsme si dily 1-6 viechny spolu seiroubujeme,pii
vyrobé i kompletaci musime dbdt na to ,aby jednotlivé dily
ne sebe nuvazovaly,spolu souhlasily & ohnuté streny sviraly
viZdy pravy uhel,

Dil &. 7
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Céry & rémedky provedeme tuzi.Pred narysovénim far je vhodné
‘'miste na kterd budeme rysovut nejdifive piegumovat.Po Fddném
zaschnut!i tufe,jemns presrikédme bezbarvym lekem cely penal
8 popisy,a tim zemezime zdirdni popisd.

Témito pracemi jsme ukon&ili préci na mechanickych di-
lech TCVRu,

Zbyvé ndm nyni mechunicky upsvnit Jjednotlivé dily TCVRu
k nosné pritce dil &. 3.Ke kaZde ze &ty¥ stran plofného spo-
Je Jje pripdjen pdsek pocinovaného plechu 35 mm Siroky.Tyto
pésky po pripdjeni tvori krabiéku.Plﬁény spoj Jje v této _
krabitce pripdjen 10 mw od spodniho okreje.K takto provedené-
mu dilu pfipdjime 2z venkovni strany k rohdm Zty#i pdject otka,
kterd pred pdjunim ohnume do tvuru L,UZil strenu oéke piipd-
Jime k pocinovenému plechu ,pifes volnou spodni strenu prostr-
Eime &roubek M3 @ prisroubujeme k nosné pritce,nes ktarou jeme
pfed tim orysovali viechns ¢tyri olke a vyrizli zdvity,Takto
Jsou prisroubovédny viechny dily TCVRu.Rozmistént jednotlivych
d113 TCVRu je ne obr./, 7

Ovldduci prvky.

Rozmisténi jednotlivych ovléducich prvkd je patrno z obr,
&, 72 .Ne pPednim panelu je unisténo 8ks piepinedd s ndzvem
vinovy=-pod timto ndzvem je ho mo¥no koupit,jinek se jedns
o dvupdlomsy piepinad,ktery je moZno si obédnet v zdsilkove
sluZbé v Uherském Brodé pod 2islem jednotné klusifikace 384
946 770 310 v cend 10.50 K&s za kus.Tyto prepinale byly pou-
2ity pro ovdédéni CLIPku,ALC,NOYCH FILTRU,Cw,VF zZesilovude,
axu ATN,DAFC & digitslni stupnice.Potenciometiry byly pouZity
Fudy TP 160.Pro pfepindni CW - SSB,EXT.VFO - VFO byl pouZit
prepinad typ WK 533%-%,jeko pPepinada pésem pek WK 53344
Pfevod byl reelizovédn dle RZ 7-8/18.Na zednim penelu Jjsou
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umfstény konektory pro reproduktor,dva pétikolikové pro EXT.
VFO,ALCa MG.Déle méme nu zadnim penelu dve péry zdifek,jeden
pro PIT & druby pér pro kli¢.Pro pfipojeni napdjeciho nepétil
pouzivéme konektor z dynems RM 31.Anténni souosy konektor
neni uveden,nebol kaidj konstruktér Jje zaveden ns jiny typ.
Soupis ovlddacich prvkis

8 ks prepinal vlimovy

% ks potenciometr TP 160

2 ks piepine& WK 533/-27

1 ks pPepinad WK 53344

3 ks konektor mikrofonni p&tikolikovy

ks konehktor reproduktorovy

sl

ks zdifke izolovand

+

ka konektor = dynemo HM 31
1 ke ladici pevod

1 ks anténni socuosy konektor
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/Malj praktickyj dvod do svita ddlnopisl,/

Co pry je pséno,to jJest ddno pravi jedno staré Seské pF¥i{slovi,. proto
se spnad provoz RTTY ze¥ind Sile rozdifovat mazi radioamatéry na celénm
avite,

‘ Technicky to nenf ani tak o moc néro¥n¥}&f, ne% na p¥.postavit trana-
ceiver na SSB a toto hobby /RTTY/ skjtd nesmErné mnoZstvi zdbavy . jak
technické tak i provoznf, rozhodn¥ je to leps{ neZ bezdufe pldcat na
dvoumetrovfch pFevad®¥fch sdhodlouhé,nic ne¥ijajici{ roszhovory.

Vy%ij{ se zde technici analogovi i digitdlnf a dokonce i jedinei
gand¥enf{ na jemnou mechaniku dokd%i =de hodné.

RTTY provos na KV i UKV pou¥ivd frekvendni modulace.Rozd{l je jen v tom,
%e na KV poul{vdme provozu P1, kde¥to na UKV s segmentu provogu FM pou¥ivime
P3,0viem i na UKV v segmentu SSB a CW pouZivdme op&t Pi.

Proti b&Znému gplsobu kifSovani{ /CW=A1/ md Pt tu v¥hodu,¥e v dob¥
"mezery® prochdzi p¥ijimafem signil, ktery je vyhodnocovdn privé jako
"negzera®™ & brdnf proniknut{ poruch, Vyraz "znalka" snal{ pak sviZeny kmito\/;t
to jest na KV jest zdvih /shift/ 170 Hz a na UKV Je ‘to 850 Hx,Profesiondlo-
vé /tiskové a jiné agentury,posty ,atd./ pou¥ivaji zdvih 425 Es,

Budi¥ hned ¥eXeno, Ze IARU bylo doporuleno pouZivat tyto kmitolty pro

provoz RTTY3: Mezers = 1275 Hez

Znadka pro zdvih 170 Hs = 1445 Hs
Ina%ka pro zdvih 425 He = 1700 Hs
ZnaZka pro szdvih 850 Hz = 2125 Hz.

Tyto doporufené kmitodty propust{ prdvi tak jedt§ filtry dodrého SSB
vysilade, o Gemf pozd¥ji.Na UKV se doporuenymi niskofrekveninimi tény
p¥{me modulujf{ FM vysilale. ‘

Na vysvEtlenou doddvdm, ¥e ddlnopisny signdl se sklddd ¢ p & t 1
impulsd, jejich? vzdjemnd kombinace odpovidd vidy urfitému snaku./pismenu,
5{slici ¥i ¥idfcfmu zneku./ Tyto impulsy jsou bud bezproudé /to Je prdv¥
ta "mezera®™ / ¥i{1i mezindrodn¥ gvani "space".S raketami to oviem nemd nic
spole&ného,hi.... Nebo jsou impulsy prafdové /to jest "znafka®™ &ili "mark®/

Ka?dému znaku p¥edchdzi pak t.zv. spoultie{ impuls /"start®/ kterf§ je
v3dy bezproudy a znak ugavir. zdvirny impuls /"etop®™/,kkerjy Je proudovy.

Aby pak ddlnopisné stroje ,nebo sobrazovale &ili video-terminaly/ mohly
vzd jemn spolupracovat,bylo nutno sjednotit rychlost{ otdZek stroji Ju
zobragovadld taktovac{ frekvence/.PoXty a telexovd si{t v Evrop® pouXfvajf
rychlosti 50 Baudl,AmeriZané pak rychlosti 45.45 Baudd.Jsou to rychlosti
pFimo zdvielé na kmito¥tech sft{.BliZ%Z{ souvislosti jsou ovZem sloZité)3{,
ale vyevitlovat je nebudeme,ani to snad amaté¥i nepot¥edbuji vEd¥t,zdjemce o
b1i%5{ teorii ddlnopisnjch pFevodl odkazuji na p¥{sluiné knifiky spojovac{
techniky.
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Amatéreky provoz se p¥izpisobil bohuZel Am rilanin /v této skotalivé zemi
za¥all amaté¥i jako prvan{ & amatérskyn RTTY/ a pracujeme tedy rychlost{
45.45 Bd.2e ndm to p¥ind3{ poti’e, jest jasné,ddlnopienéd stroje atroje
star8{ generace jdou pFeladit pom#rn¥ snadno, ale i to nZkomn 4314 potfiZe,
Ale stroje novZj3{,nolfnaje T100 /vyribEnou v SiemensovE licenci ve Zbrojove
ce Brno/ uf skftaj{ mechanické pot{¥e neskonald viti{, které dovedou zvlid-
nout jen zdatnf jedinci,vybaveni mechanickjm talentem a odvalovac{ frézkou
na vyrobu ozubenfch kolefek,Sice mohu pot¥iit majitele strojli, ¥e se za¥ind
projedndvat doporufeni IARY prejit celosvitov® v amaterském provozu na
rychlost 50 B3, ale kdo znd bl{Ee gdkulis{ této ctihodné organisace tak

sl jistZ uvEdom{, kolik Zasu k tomu bude jedt® pot¥eba,

My amaté¥i tedy zatim pouZi{vdme rychlost 45.45 Bd a musim ted vysvEtlit,
o co to vlastn® Jde.I kdyZ bezpodminedn¥ to taky nemusite vddadt,stalf vasit
na védom{, %e krdtce a dobife pracujeme gminZnou rychlosti. '
Aviak radiocamaté¥l jeoun duéthoubavé a mohlo by se stdt, ¥e bych dostdval
optt mnoZstvi dotazd /a to bes zpdte¥niho porte!/ co to ty Baudy,nebo Baudo-
ty vliaatn® Jsou,

Tak tedy vEzte, %e jeden baud /Bd/ Je jedna proudovéd gm&na st¥{davého
proudu.P#l rychlosti 45.45 Bd odpovidd doba jednotlivjch impulsd 22 ms.
/dvacetidvoum mikrosekunddm/, Zévére¥n§ /"stop"/ impuls je deldf a trvd
31 ms.Celd kompletni ddlnopisnéd znalka trvd tedy 163 ms, coX je dileXité
vEdrt zejména digitdlnim technikim, kte¥i by se rozhodli naatavévat rychlost
svého stroje pomoci onoho zdzrainého pF¥ifstroje,ktery se nazjvd "&{ta&",

Historicky zaloZenym hamim ddvErné jeZté prozradi{m, Ze celou tuto veo
neboll systém navrhl pan Baudot, jen¥% byl fyslkem 2 211 v letech 1845 a¥
1903.0vZem i pan Baudot nebyl uplnym pivodcem tohoto 5 bitového kédu.Jest
historicky doloZens, Ze Ji¥ jisty anglicky filosof pan Francis Bacon
/1561-1621/ pou%il bindrn{ 5ti bitovy kod v kryptografickém pismu,hi..ccses
TakZe vidite, Ze ani ddlnopis neni nenovEjE{ho data. '

Po tomto historickém extempore pokrafujmeZ ddle v osviEtlovédni zd nad a
tajd ddlnopisu,.Tedy celd tato pEtibitovd abeceda se nazjivd "Mesindrodn{
telegrafni abeceda &.2% [CCIT 2/ a jest zatim nejpou¥ivanX¥ji{ v ddlnopisném
provozu.

Zde musim pro idplnost podotknouti, %e v dneSn{ dob¥ se vehementn¥,dfky
prudkému roz3ifovédni pod” adli,roziifuje dald{f kod,kterf jest osmibitovy a
nazjvd se ASCII, /Americin Standard Code for Information Interchange/
zna%f{ se jako "Mezinirodn{ telegrafni abeceda ¥.5" /CCI? %.5/. Je to kod,
ktery se sklddd op®t z mezer a znafek ale ktery ,dfky svfm 8 bitdm, md pod-
statn® Birs{ mo¥nosti ve skladbd pismen,&{slic & ¥idicich znakl a umoZfiuie
p¥enosovou rychlost aZ 1200 Bd.Touto rychlosti a kodem pracuje na p¥,
anglickd amatérskd druZice TOSAT 9, kterd takto vysild svou telemetrii.
Jinak se ovZem ASCII kod pouZf{véd zejména v pol&ftafové technice, ale je i sly-
Set JiZ na amatérskjch pdsmnech,zatim oviem jen z USA,Kanady a Zdp.Némecka.
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U nds zat{m licen®nfmi podrninkami tento provog v ASCII povolen neni,
Wen{ oviem divodu,
prol to nezkusit s p¥ijmem Po malé zm¥n¥ /roz5i¥enf/ dolni pronust® ve filtro-
vém konvertoru tyot OK1DR /ex 0K1WEQ/ lze ASCII kod demodulovat.Ale jeden hdlek
to pfeci jen mé.NeiniZ3{ pouZivand rychlost pro p¥enos ASCII kodu je 110 Bd
e to ji¥ bohuZel naZe stroje - dZdekové z polt vyFazeni nestihnou.Je k tomu
asadit digitdln{ techniku a zobrazova®. /Video-terminal,/

Tak?e pFejdeme k technice p¥{jmu RTTY signdli:

DA se pouZf{t ka%dy s t a bi 1 n{ opakuji: stabilnf{ pPijime& urfeny
k p¥{jmz SSB nebo CW.COfm u¥3{ filtr /a¥ do 500 Hz/ tim lepi{.Mluvim o sepa-
rdtnim pFijimasi, u transceiveru to tak Upln¥ neplati. @ip kvalitn&j&{ je
pFljima®, tim 1 zdznam bude mit mén¥ chyb,P¥{ijem je oviem zdvislfy i na sfle
p¥ij{maného siEndlu,respektivé na odstupu signdlu od Bumu.S klesajici sflou
signélu klesd samoz¥ejmé i Eitelnost zdpisu.Ale pokud mdme dobry konvertor
Jsou i sluchem jiZ neidentifikované signdly zapisovatelné a lze navdzat spoje-
ni,pokud oviem nesed{ na kmitodtu ruSenf{.To je ddno tim, Ze p¥i pou¥it{ dzké-~
ho filtru dochdel k podstatnému zlepSenf{ pomEru signdl/Zum,

PFijimad pro RTTY mus{ mft dodatedné za¥{zen{,které pFem?n{ aignél F1 na
proudové impulsy pro ddlnopisny stroj nebo zobrazovai.

Dnes pouZivéme jiZ vyhradn& v amatérské praxi konvertory nizkofrekven&nf,
od konvertorl mezifrekvennich se #iplné na KV odstoupile,vyjimku tvof{ auto-
maticky provog na UKY.

Pr{jem P1 uskutelfiujeme stejnjm zplsobem jJako u telegrafie,to jest pomoei
zédgn¥ jového oscildtoru /BPO/ nebo jako u SSB pomocf product-detectoru. T{m dostane
me nf zdzn¥), jehof kmito¥et se m¥n{ o kmito&tovy zdvih /shift,/A ted uf jen
prostd naladime p¥ij{mal tak,aby oba tony cdpovidaly kmitoZtim,na kterd Jje
ndZ konvertor n:lad¥n, t.j. tedy na KV 1275 Hz a 1445 Hz,

Ukd¥eme sl n nf, jak vlastn® takovy konvertor pracuje. Snad by bylo dobré
je¥t¥ podotknou i, Ee vyvoj konvertord proZel od konvertorl Jednoduchjch,
8 vinutfml indukZnostmi aZ ke dnednim tynoiim s operalnimi sesilovadi nebo
g8 digitdlni,porovnédvac{ technikou,

Kdo se n¥kdy pokouZel na ferritovjch hrnfefch vinout n¥fslusné indukZnosti
tak,aby se strefil pFibliZn¥ do indukZnosti 8¢ mH a pak to pomoef kondensitord
doladit do frekvence s BiFfskou pdsma asi 80 Hz,tedy jen ten vi co Je to za
dmornou prdci.Autor tohoto pojedndnf to zkousel n¥kolik let, nabyl hE ¥
ur#ité zru¥nosti a n¥kolik konvertord tohoto typu postavil, ale zhluboka si
oddychl,kdy% si mohl kone¥n& opat¥it opera®ni :esilovale a tvofit aktivn{
filtry ,JejichZ prooustnost se dala nastavit pouhym potenciometrickfm trimrem,
Kdo nevi¥{, at to skusf,konstruktérské fantasii se meze nekladou,ale urdit®
si srdnaty dobrodruh na mé varovdni vzpomene'!

Byla to doba prikoonické prdce MiloXe Prosteckého OK1MP a jeho konvertorsd
typl ST 3,ST 5 a ST 6 .Ale dnes znovu doporulujis Onatfete si OP typu 741
/abyste se’ vyhnuli kompensacim nutnym pro typy MAA../ & postavte hned konver-
tor modern{ a reprodukovatelny, zejména budete-li mit desku s ti¥ténym spojem.
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Oviem,a% ji? budete mft konvertor takovy nebo takovy, zdsada je vZdy stejné,
Vy&istit doty¥ny nf kmito&et,omezit JeJ a pFevéat na impule,ktery otvird nebo

zavird klfZovac{ transistor.
Uvddf{m blokové schema filtrového konvertoru:

Filte 4 - Fieed DPS + 90V 40w

viTse
&0 fL

A nynf strudny,opravdu strudny popis,protofe potemcialni zdjemei najdou pedrob-
ny popis v dokumentaci filtrového konvertoru OK1DR /ex OK1WEQ/.

Vatupn{ signdl se rozd¥li ~ do dvou aktivnich iizkopdsmovyck,
riltr) /3{¥e pdsma asi 80 Hz !/, Za tEmito filtry se signdl op&t slou¥f do
omezovale /nezapomeﬂ‘b, %e se jednd o FMY,ktery pracuje naprosto dle stejnjch
principl jako omezovad v FM pFijimadich.A za timto omezovalem se signdl op&t
rozd®l{ do dvou aktivmich filtrd,které op&t olist{ nizkofrekvendnf signédl
a zddraznf{ ho.Pots pF¥ijde detekce g ermaniov i mi diodamli a to v jedné
vitvi positivni a v druhé vEtvi detekce negativn{.Oba tyto,nyn{ Ji% stejnosm&r-
né signdly se bpé% sloudfi a vedou do operadniho filtru,ktery pracuje Jako
doln{ propust s meznf{ frekvencf cca 80 Hz.K dolni propusti bych cht¥l je3t#
poznamenat, Ze signély’iéltaji a je dob¥e si uvidomit, Ze zde je vidy Jen
jJeden signil ,totié bud mezera nebo znalka, nikdy zde nejsou oba signdly
gsouasné,.Pro privrzence digitdlh{ techniky;Bul je sde logO nebo logi.

Na vjstupu dolni p» pusti se opEt objevuje bud jen positivn{ nebo jen negativni
napst{ stejné veli.osti.Signély jsou zde ji% dosti zkreslené,proto postupujf

do dalsfho operainfho zesilova¥e,ktery prawuje jako klopny obvod typu Schhitt-
Trigger a signdly se zde regenerujf,Pak postupuj{ ddle do spinaciho transistoru,
ktery j1% klf¥uje bul magnety d4lnopisného stroje nebo 5 V nap¥ti pro TTL-
vystup pro videoterminaly. ‘

Ted bych se cht¥l vrdtit k vysflac{ &4sti pro provoz RTTY.Op&t je moZno
¥{ei, %e je mo¥no poufft ka¥dy dobry a hlavn® s ta b i1l n{ vysila¥ pro
telegrafii nebo SSB. Na UKV pak kaZdy dobry vysila¥ /nebo transeiver/ pro
M. '

24s8adné je mo¥no pou¥it zplaob klifovdn{i AFSK nebo FSK. P¥i Zem¥
gkratka FSK je 2z anglického "frequency shift keying" a znamend to, Ze v rytmu
ddlnovisnfch znadek posunuji zdkladn{ kmitoZet oscildtoru o 170 He vyse.
Prakticky se to A%14 tak, Ze se K zdkladnfmu oscildtoru p¥ipoj{ pfes varikap
ur¥ity kondensédtor,na varikap se p¥ivddi napit{ v rytmu RTTY znalek a tim se
pffdavné kapacita buld p¥ipfind nebo odpind.Hezky se to Fekne a napife,ale mi-1i
n&kdo "vymakané" stabilni VFQ, jist® do n¥j nebude chgit n¥jak zasahovat a mohu
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opit osobnE doevEdXiti, Ze jsem vyzkou¥el mnoho druhu tohoto kliZovén{ a Ze se
mne nikdy nepoda¥ilo zfekati dva stabiln{ tény.Ale p¥i ¥ist®¥ telegrafnim
vysiladi to jinak nejde a jistZ¥ jsou experti, ktefim se to hladce poda¥f,

Jind vEc je u dnes naprosto rozEi¥enjch SSB/CW vysilaZl a transceiveri,
Sde zbjv4 vyrotit dva stabilni nfkkofrekvenin{ tony a pfivéat je /opdt ve
stF{d% RTTY gnalek/ na mikrofonn{ vstup vysilade,Oba dva tony maj{ samog¥ejms
frekvenci naho¥e uvedenych gna¥ek a mezer, to jest 1275 Hz a 1445 Esz.Jednodu=-
chou dvahou dojdete k tomu, Z%e pfivedu-1i na mikrofonni vstup n¥jaky tdn,
rogbalancuje mne balan¥ni moduldtor a na vistuvu SSB vysilade se objevi
st414 nosn4,Pisknu-1i nyn{ do mikrofonnfho vstupu nizkofrekven&ni tdn,ale
s jinfm kmito&tem /v naSem p¥ipad® viZe o 170 Hzd posune se mne i nosnd vlina
na v§stupu SSB vysilade o 170 Hz vjE nebo nf¥e, podle toho s jakym postrannim
pésmem vys{ldm, /LSB nebo USB/ . St¥{dédm-1i nyn{ oba nf tény ve st¥{d¥
ddlnopisnfch znaZek, mém ve stejné st¥id‘ na viatunu SSB vysila¥e nosnou
" vinu., A mém tady Sistou ™ !

V pédsmech UKV je to jedt¥ jednodud{,Tady modaluji o¥imo ténovymli frekven=
cemi mikrofonni vstup FM vysilale ahim z{skdvdm na v§stupu modulovanou nosnou
vlnu,gcela tak jako bych hovo¥il. do mikrofonu.Je to tedy Zistd P3.

Zpisod modulovan{ vysiladl nfzkofrekven¥nimi tény se nagfvd AFSK,je to
opét skratka andlckého "audlo frequency shift keying".

Zde je nutno poznamenati, ¥e viechny kmitolty,jak u generdtord,tak i u
konvertord je vhodné nastavit pomoeci ténového generdtoru a &{tale.Av3ak
nemdte~11 3itaZ staZf i pfeenj ¥novy generdtor a osciloskop nebo voltmetr.

JeitX jedno dileZité upozornni, na které se Zasto zapomind & pak se
majetnfci vysiladl nebo transceiverd 4 iv{, #e spdlili drahé koncové elektron-
ky nebo transistory,Uvidomte gi,prosim, ¥e v modu RTTY vysildte pf4 p 1l n é
gdt2¥1 koncového stupn® !!! Tedy asi jako byste vysflali AM nebo poloZili na
kK1{& kladivo,.'!'.! Mus{te tedy koncovy stupefi provozovat v tom p¥{konu, jaky
védm jednak uklddajf koncesn{ poduinky a Jednak podminky technicks Nastwte
vi% PA asi tak na po Lo v i &n{ p¥ikon,nef poulivate p¥fi provosu SSB,
Nezapomefilte ! Shédnét drahé elektronky &i transistory,to Je dnes
prdce nandhavd a finanZné nékladné!

JeltE nico o provozu na RTTY.Pracuje se v telegrafickjch aegmentech
amatérakjich pisem, tedy na galdtcich,pFfesn®ji Feleno na useku rozhran{ mezi
telegrafhfl a fonickym provozem,Aktivita je dnes opravdu velkd,zejména v
pésmu 14 MHZ je stdle n¥ jakd RTTY etanice.A dajf ee d¥lat p¥kné rarity,na RTTY
se objevu)lf mnalky,které neslys{te na CW a na SSB,VZetnZ stanic /MM nebo
stanic expedi¥nich, kde na n& neni pfece jen takovd tladenice jako pF{ klasic-
kfeh drusfich provosi.

Snad bych se w¥l zminit 1 o strojich.V&tdina 2z néa m4 vyragené poZtovni
stroje RFP,Siemens,lorenc,Palibor tu a tam i n¥jakd ta T 100. V prvni Fad¥
je vEdy nutno stroj vyBistit,prohlédnout a vyzkouZet.ZkouZku ud¥ldte nejlépe
ve smylce,Opatfite ai n&jaky £dro} stejnosmérného proudu,kterf je achopen Jddt
asi pFi 90 Voltech ss 40 mA. Zapojite do smylky, Jak napovi obrdizek na konci
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tohoto p¥isp¥vku.A skus{ite pasdt normilnZ Jjako na peacim stroji.Bude-11

stro} psit normdln{,vyfukdvanf text, mite vyhrino, Zkuste jefit¥ napsat jednu
¥4dku pismen ¢ "RYRYRYRYRYRYRYR® 'mélo by to jit také besvadnf,ddle gkuste
vfepfnin{ ¢ pismen na &{sla a naopak;zkuste posun Fddku /ZL/ a ndvrat vdlce
/¥R/. Teprve p@pod-li vdn begvadn® viechny tyto funkce mifete pomf¥let na dal:?
kroky.Vy&istit kolektor motoru,vyleXtit sbirac{ drdhy reguldtoru otd¥ek,prohlé
nout a zm#¥it odrusovac{ kondensitory, @o je zvldEt Alle2ité, protoZe ruseni
motorem mi%e nabf¢t takovfch rozméri,Ze na valem rddiu neusly’ite videc nic !

A jde-1i tohle vSechno bezvadn¥,mi%ete pomfilet na pFelad¥ni{ stroje na
amatérskon rychlost 45.45 Ba,.Ndvodu bylo uveFejnino v Raloamatérském zpravodaji
i v Anatérském radia dost.Jen vim kritce poradim, Ee to jde dob¥e se stopkami
nebo s hodinkami s vte¥inovou ruulkou,BZhem mechanickyeh prac{ jste jietd
Ji¥ u dava¥e vlastn{ znalky objevili pdlku,kterd spou§ti trvalj chod stroje
e vFedepsanym pismenem.!ak!e 5&;&34% pi{smeno, t¥eba "R" f!"uﬁte soutasn¥
stroj a stopky.Po 10 sekunddch stroj zastavte /puditénfm padky/ a spolitejte
poZet pismenek na ¥ddku.Pro rychlost 45.45 Bd jich tam musf bft 62 aZ 65,

Je-11 jich vice nebo mén¥,vyregulujte stroj otd¥enfm vroubkovaného Broubu
uprost¥ed setrvadniku moboru,Ted p¥ijde slavnostni chv{le,mdte-1i j1% konverter,
pFipojte stroj,nalalte stanici a Zekejte na prvn{ srozumitelny tisk ze vzduchu.
Asi se vén to na poprvé nepoda¥{, ekuste p¥ehodit ISB na USB nebo naopkk,

gkuste sprdwvné nalad¥nf a spriavnou vyiku t6nd a uZ to musi j{t!

Doporuduji pro prvn{ pokusy si nechat nahrét od 3tastného kamarida, kterém
to uZ funguje,magnetofonovy pidsek,p¥ehrdvat do vstupu konvertoru a podle toho
cely *kombajn” nastavit,J4 vim, ono to napsané vypadd -moc slo¥itf, ale opravdu,
nic te nen{ a ka¥df amatér,tedy z2matér,ne jen vyk¥ikoval na pFevadZ&ich to
viechno hravi svede,

ZévErem n¥kolik slov k digitdin{ a gobrazovac{ technice.Cely Fetigec ldst(-
vd stejnfm af k vistupu z konvertoru.,Pou¥iji TTL vystup,kterf ddvd bul log0
nebo logl a & pFivedu na vatup videa,Zde jiZ szdle¥f na tom, co miate,Mdte-~1i
kompletn{ po¥{ta¥,mus{te mfit program pro RTTY . Na gdpad® je b&¥n®¥ k mdn{ pro
viechny druhy mikropolftaii.U nds je nutno si vypomoci,zdatni jedinci postavi
program sami,P¥i jednoilelovich terminalech,které obvykle pracujf v kodu ASCII
nmus{te mit je3t& méni¥ g Baudotu na ASCII a opadnf.Ale kdoc uZ je takhle daleko,
jist¥sis prodlémy porad{,Laciné to nen{f,pokud to chcete stavit,ale visledek,
naprosto bezhlu¥n§ provoz stoj{ sa to.A t&ch moZnost{ s pam&tmi,aaqtomatikou,
tasem,datumem atd,..

ProZeZ viem p¥eji hodnd tspichi a na shledenou na amaterskych pdsmech
provosem RITY,

de , Jirka
OK1DR /ex OK1WEQ/.
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Zapojen! ddlnopisu do smylky oro skouﬁ;’-:

60-40V =

Vmiclé oznatenem WKilikem ment prood delnopistm.

Kontakiy otnaiene “wz‘ ..L“ nutno pfOrOJ!t draténov spejkov.

Propojte bud v szdsuvce nebo na gdstrice kouskem drdtu kontakty
znafend "Wi' a "b". Odporem nastavte proud ddlnopisem na 40 mA.
¥ tomto zapojen{ mus{ d4lnopis psdt jako elektricky psacf strol.
Vyskondejte viechny funkce ddlnopisného stroje,
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A zdvirem je3tZ¥ nZkolik pozndmek:

V dob® peani tohoto &lénku do¥lo k ndkolika zm¥ndm, &i spiSe upfesnénim,
Jedna, a to dost dileZitd je ta, Ze TESLA pfiSla s dvojitymi operanimi
zesilova®i MA 1458 a tim byl konvertor RTTY OKIWEQ zp¥istupnén viem zd jemelm,
Pivodni konvertor byl toti%¥ osazen 02 typu 747,které se u nds obtiZ¥n&
shén¥ly.Na tyto CZ byla p¥izpisobena /diky OK1DVM a OK1VAT/ 1 deska tiZté-
nych spojd a tak je konvertor postaven zcela 8 &s.sou¥dstkami, Cena op.zes,
MA 1458 Je 19.- KZs, |

Byl vyFesen i generitor AFSK ¥{zenj krystalem,ktery v pivodni podobé uve-
fejnil OK1MP v “Amatérském radiu® &,10/1982.0K1VAT zmens1l rozm@rnou desku
a pou?il jednostranné pldtovanou desku,Pivodni deska byla oboustrannd,
Témito zminaml se provoz RITY atal dostupnym vdem VKV 1 KV amatérdm.

A tady je shrnut{ platnfch norem RTTY:

Znatka 1275 Hz

Mezeara 1445 Hz /zdvih 170 Hzpf
Mezera 1700 Hz /zdvih 425 Hz/
Mezera 2125 Hz /zdvih 850 Hz/

Obvyklé rychlost v amatérském provozu: 45.45 Bd.
Frekvence pro RTTY /dle tabulky &.t,opat¥enf &.40/1979 VFMS/ :

3,600 XHz +- 20 KHz 144,500 - 145.850 KHz
7.040 KHz +-5 KHz 432,500 - 440.000 KHz
14,090 KRz +-10 KHz 1215.000-1300.000 KHz

21.100 KHz +=-20 KHz
28,100 KHz +-50 KH=z

Doporulen{ IARU pro VKV:

144.600 KHz pro ddlkovd spojeni /DX/
145.3%00 KHz pro mfatn{ spojen{ /local/
432,600 KHz pro ddlkovd spojeni /DX/
433,300 KHz pro mistn{ spojeni /local/
Doporu¥en{ IARU pro RTTY pFevad&le:

144.640 KHz vstup pFevad&le

145.840 KHz vistup pfevadile

432,025 KHz vatup pfevadile

438,625 KHz vistup p¥evad&le

Tady je¥t® upozorn&ni:Plédnovany &s.RTTY pfevad®® bude mit odskok 600KHz,
aby mohla v&#t3ina &s. stanic vyuZit svoje stdvajici FM zaFizeni,
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Zna¥en{ provoznich zplsobd podle WEKRC 79:
/Uvddim jen ty,které majf vztah k RTTY./

A1B - pFeruSovdni nosné vlny v rytmu kodu RTTY.

A2B - ténovym kmitoltem se moduluje AM vysilaZ, /ojv.A2 [
PIB - MEn{ se frekvence zdkladnfho oscildtoru. ¥ djv.Pt /
J2B - Ténovim kmitoZtem se moduluje SSB vysilaZ.

P2B - ténov§m kmitodtem se moduluje FM vysila¥, /bfv.F2 /

VSeobecnd doporufeni:

P¥i vysflédn{ signdlu RTTY mi byti zna¥ka /1275 Ha/ vysfldne jako vy¥3{
vysilac{ kmitoZet.Ddlnopisny stro} stoji.

Po znamené,Ze pouZijeme-li vysilaX SSB v poloze "doln{ postranni pésmo”
LSB, objevi se na vystupu vysila¥e tény zaddvané z AFSK o b rd c en &!
Je to logické,nebot p¥i LSB se vy33f nf tén projevi na vystupu vysilale.
jako ni%8{ frekvence, :

Pr{klad: Vysila® je nastaven na QRG=3.600 KHz.Do mikrofonniho vstupu
piskneme tén 1XHz,Vysilaci frekvence bude tedy 3599 KHz.

P¥1 RTTY uddvdme jako vysilaci frekvenci tu,kteréd se na vystupu objevi
pfi "zna¥ce",UvaZujeme-1i modern{ transceiver nebo vysila¥ s digitdlni
stupnic{ neuddvd ndm tato pFesné vysilaci frekvenci /okamZitou./

VEZtEina t3chto modernich transceiverd ukazuje totiZ na stupnicl obyfejné
frekvenci 2iln& potlaZené nosné,

Provoz RTTY by se mdl uskuteXfiovat vZdy na LSB,pouZivdte-1i AFSK.
-Kmito¥ty "znaZky" i "mezery" nalad¥né jak na p¥ijimacim konvertoru
tak 1 na APSK by mEZly byt presn® stejné,tak abychom mohli pracovat pfesné
v "z42n8ji". 1 kdy% to tady neni p¥esné vyjédd¥eni.Némci maji pro tohle
naladin{ pfesn®j3{ termfn "Gleichwellenverkehr" = provoz na stejné vlné&.
Je to nutné zvl43t¥ p¥i pouZivdni transceiveri,které nemaj{ p¥ijimadové
rozladénf{ /RIT/.

Vibec pf¥i normélnim provozu Je nejlépe pouffvat odd¥lerného p¥ijimale a
vysila%e pro dosa¥eni optimilnfich vysledkd, Zvl4dEt& vihodné je pou¥iti
ptijimads,které maji t.zv,"passbandtuning®.P¥l odd¥leném p¥ijimali lze
toti? vyuZft dzkopdsmového CW filtru a tak zoptimalisovat p#{jem signdld
RTTY, Pransceivery nejsou v tomto ohledu nejleps{,protofe obvykle nemaj{

" moZnost pousf{t pPi pF{jmu CW filtr a p¥i vys{ldn{ SSB filtr,Vyjimkou v
tomhle ohledu je transceiver DRAKE TR 7 A ,ktery tuto mo¥nost mi,Ale kdo
z nés tenhle atroj vlastni, hi...?Na druhé strané zna¥né zjednodudeni
provozu miuvi pro transceivery.

Je3t® bych poznamenal k rozdZlen{ segmentd pro RITY provoz v pdsmu 28 MHz,
Na posledn{ konferenci 1.regionu IARU byl p¥edloZen ndvrh na p¥eloZeni
RTTY segmentu na 28.300 af 28.400 KHz.Tento ndvrh bude projedndn na p¥is-

t+{ konferencl dne 9.a 10.bfezna 1985 v Lfbecku.
Jirf Ho 1l @& QK1DR
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AFSK pro provog RTTY

+5V stab.

»5 neitl ®1

0-5v
T

[
P
R1 2R3 RS R6 =~ 2K c1 c6 C7 - 0,02MF/10V
E4 - 1K c2 - 20 M*/10 V
"R7 B8 RS - 10K C3 C4 - 10 K
E 10 -330 K cs5 ' -2x18 K
LYl -106 Kk
R12 - 5K C2 by m&1 byt tantalovy !
B3 - 15 K C3 C4 C5 pouZijte styroflexové typy !
™ P2 KC 107,108,147,148,149 podle vlstnich zdsob v Bupleti .
3 KC 108 /transistor v kovovém pouzd¥e kvili stabilitd!/
D1 D2 Jakdkoliv k¥emikovy typ. /KA.../
P1 P2 P3 4K7
P4 2K5

Drobné odchylky v hodnotéch nevadf,zdroj pouZijte stabilisovanf, toto
AFSK je citlivé na zmdry napsti,Stadf{ Zenerova dioda.

Pouze v &ldnku T vyberte stejné hodnoty,t.j. B8 R9 C3 C4 a OS5,

C5 je k viili stabilt® eloZen ze dvou styroflexl,vyslednd hodnota je
C=36K.Ale naSel jsem na TC mdstku v Fad® TC 235 33K/160 V kondensdtor
v odpovidajieci hodnotd %6 K a pln& vyhovoval,ZminZné zdvojen{ /2x18K/
je urdeno pro velmi pellivé konstruktéry.

Mnoho ispEchld p¥eje
a vy RTTY DX
Jirka
OK1DR /ex OK1WEQ/.
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APSK proprovozg RTTY

Nastavovaci p¥edpis,

Piigojte atabilisované napit{ 5 V. /Cenerdtor je citlivy na zmEny napéti./
Sta&f pln¥ jednoduchd stabilisace se Zenerovou diodou 1NZ 70,

¥a vistup pfipojte &ita& nebo jin§ méE¥i& kmitoZtu./t¥eba osciloskop a
podle pFesného nf generdtoru nastavte kmitolty podle Lissajouovyjch obrazed./

Pfepinad 1 do polohy ™1=3%,

Trimrem P3 nastavte vystupni frekvenci 1275 He,

Prepina® 1 zcela vypnout.Nesm{ bft spojena eni poloba "3-1" ani "3-2",
P¥epina& 2 do polohy "t=3",

Trimrem P1 pastavit vystupn{ frekvencl na 1445 He,

P¥epina¥ 2 do polohy "2-3",

Trimrem P2 nastavit vistupn{ frekvenci na 2125 HS,

P¥epinal P1 op&t zapojit.

?im je frekven¥ni naataven{ AFSK skondeno.Pro jistotu p¥ekontrolujte uvede-
nfm postupem opét spravnost naladén{.

PFivddime-1i nyn{ na vetup stejnosmdrné nap¥t{ /mezi 0.8 a% 2 Volty/
pFfeskakuje frekvence na vystupu v rytmu p¥ivdd&ného nap¥ti.

PfepinaZ 1 slou%{ k invertovdni vystupniho signdlu,tedy bull "znafka-mezera"”
nebo "megera-znalka®,

Pfepina¥ 2 urZuje po¥adovany zdvih /shift/, tedy bull 170 Hz pro KV nebo
850 Hg pro VEV, '

Vistup AFSK pFipojte do mikrofonniho vstupu SSB vysilale,Trimrem P4 nastavte
takové vistupni nap&t{ APSK,a? dosdhnete maximdlniho vykonu vysilaZe, Ale

POZOR I

Nastavte toto napsit{ tak,abyste nepFekro¥ili dovoleny p¥ikon pro PA stupell
vaSeho vysilafe.Pracujete v provozu trvalého zakl{Zovédn{ koncového stupné,
tedy jako p¥i modulaci AM,NemiZete proto provozovat vysilal v takovém
proudu'koncového stupné jako p¥i Epitkdch CW nebo SSB.

NedodrZenim tohoto pravidla védmspolehlivZ koncové elektronky nebo transisto-
ry “"odejdou". Nastavte tedy asi polovilnf p¥{kon neX p¥i SSB.

P

Jinak mmoho dspEchd p¥i RTTY provozu |

de Jirka
OK1DR /ex OK1WEQ/.
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Kl{Zovdni FSK nebo APSE ddlnopisnfm strojem.

P¥i praktickém provozu a vystavb& dalnopismého gati{zeni
jsem se setkal nikolikrdte s dotazem, jak kliZovat p*imo vysilag /FSK/
nebo ténovyj generdtor /AFSK/ p¥i provozu s vysilaZem 3SB.

Nejjednodusai, a zdd se, %e i nejlepii je zplsob,kdy kladné
napéti ze smyZky ddinopisného stroje odpojime o¢ kliZovacrho transistoru
dilnopisného pfijimaciho konvertoru,pfivedeme na odpor 100 ohmu/5 W
Jodpor je uzem#n/ a napé&ti vzniklé spddem na touto odnoru vyfiltrujexe
a stabilisujeme elektrolytickym kondensdtorem a Zenerovou diodou.

Timto napé&tim /cca 5 V/ pak klifujeme FSK nebo AFSK.

Obrazek napovi vice.

Systém plovouci smyZky byl jiZ ve sv&tE opusitén.Pouiivdme-11i
nejmoderné jéich videoza¥izeni ziskdvime xlidovaci napéti p¥imo z elektiro=-
nické klavesnice.

Ji¥i Hol a

CK1 DR
S50mA - JoomA

2Kk2/40W

nastavery 40mA oro dpg

Dps

) \l:":l":":a\i.)'ihn( 5
PFij o oot ;
fem vystup de AFSK
;,3 i ANZ 30
5oy

Zapo jeni
ddlnovisu pro ziskdni kliZovaciho napéti
pro AFSK nebo FSK. oOKIWiR

4. 181
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Generstor AFSK s IC XR 2206,

Integrovany obvod firmy Exar je funkénf generdtor s nigkym stupném
skresleni a lze s nim jednodufe zhotovit kompletni nizkofrekvenéni /pfe-
laditelnj/ generitor. V NSK se tento IC prodava za 12.8C L.

7 tohoto IC lze velmi snadno zhotovit i vynikajici generitor AF3K
pro provoz RTTY vysilalem SSB.Mimo zmininého iC je zapotiebi JjeXti jeden
kus 7400 a par pasivnieh souddstex,

XR 2206 mad t.zv,FSK vstup,pomoci né&hoi lze generator prepinat pro
dvd potfebné frekvence.

Obrdzek ukazuje kompletni schema generatoru AFSK. K tomu nékolik slov:

Do vstupu ™A" pFichdzi stejnosmdrny proud v rytmu dsélnopisnjch znalek,
Bud tedy "proud® nebo "bezproud".P¥ipadné rusivé 3pilky zablokuje xondensd-
tor C=10 K,zatim co ob® diody /EA 206/ a odpor 100 Ohm chriani piepinaci
logiku p¥ed pPipadnym pFepEtim,PFepinaem S1 se prepind signdl z "normil"”
na "revers".Ddlnopisné signdly, ted jiZ v TTL-urovni,¥idi pak vstup 9
generatoru XR 2206.

Souddstky urdujici frekvenci jsou Cx a oba odpory /odporové trimry/
vedouef{ z bodd 7 a 8 na zem,Pro log! na vstupu 9 je frekvenéné zdvisly
R %len na 3piSce 7 a pro log0 na vstupu 9 je frekvenin3 zdvisly R &len na
bodu 8. '

Frekvence generiatoru se spoditda ze vzorce:

Fosc = 5 2:3 /Hz,F,0hm/

P¥epindnf generdtoru pro zdvih 170 a 850 Hz obstard pPepinad S2,
frekvence 1275,1445 & 2125 se nastavuji trimry P1,P2 a P3,Trimrem P4 se
nastavuje vystupni nap¥ti generdtoru A¥SK.Vystupni signdl je sinusovy,
odpadd tedy nutnost zafazeni dolni propusti na vystupu AFSK. '

Nastaveni AFSK generidtoru:

1./ Bod "A"™ se uzemni.P¥epinad S1 do polohy "revers".Na vystup pFipojte bud
Zita& nebo osciloskop,/Urdeni frekvence pomoci Lissajouovjeh obrazedl/
Trimrem P4 nastavit vystuoni napéti na cc 1 V st.Rastavit frekvenci
trimrem P1 na 1275 Hz.

2,/ Prepina® S1 do polohy "normal®.PFepina& 52 na %170 Hz".Irimrem P2

nastagvit frekvenci na 1445 Hz,

/ PFepina& S2 na "850 Hz",Trimrem P3 nastaviti frekvenci na 2125 Hz,

./ Bod "A" /vstup/ odpojit od zem® a pFivést na néj napéti cca +5 V sa,
V§stupni frekvence musi pFeskakovat v rytmu pFipojovdnl a odpojovdni
88 nap&ti na vstupu.

5./ Spojit vystup AFSK & mivrofonim vstupem vysilaZe SSB,Trirrew P4 a prv-

ky vysilaZe nastavit plné vybuzeni vysilaZe, PO Z O R ! Jedni se zde
o trvalé vybuzeni /jako p#i AW/,proto pozor na pfekrofeni dovoleného
zati#en{ koncovych elektronek nebo transistori!!!!
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Tim je p¥ipraven AFSK k provozu.
Vzhledem k tomu, Ze bylo mmoho dotazl, jak ziskat klidovaci

nap&t{ pro APSK nebo PSK uvddim celkem jednoduchy a spoiehlivj zplsobs

Kl{3ovaci{ napéti pro bod "A"™ /vatup/ nebo pro klifovdni jaxéhokoliv
jiného AFSK nebo i PSK /posuv frekvence pomoci varikapu p¥imo ve VFro/
ve vi5i cca.5 V 8s ziskdme nejlépe spadem napéti na 100 Chmovém odporu
ve smydce ddlnopisného stroje.Ziskané nap®ti stabilisujeze a filtrujexe
Zenerovou diodou /1NZ70/ a kondensdtorem asi SMP/10 V.Poté je pfiveceme
na vstup "A" generdtoru AFSK.

Obrdzek napovi nejlépe zapojeni tohoto klféovani.

Jiff Hol 4 OK1PR
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Napéject zdroje moderni koncepce.

Nezbytnou sou¥dst{ kaZdého elektronického za¥{zeni jsou napdject
zdroje, které obvykle ze sifového stF¥fdavého napdti vytvddeji
vystupni nap&ti vhodné pro napéjeﬁk pPisludngch’ obvodd.
Ve své predndice se chei zeméPit na zdroje, které se nazyveji im-
pulsni, &i Zesky Peleno spinané. |
Vv soudasné dobd pouifvéme klasické zdroje s linedrni regulaci, které
obsahujf rozmérny a t&Zky¥ transformétor a p¥i srovnén{ s tranzisto-
rovymi nebo integrovanymi obvody, jsou soufasné zdroje t&Zké a rozé
m&rné. Typick¥m n¥ipadem jsou nap¥. nolovodiZfové transceivery pro
KV nebo VKV s vvkonem od 10 a% 250 W, které semi o sob¥ maji malou
hmotnost a malé rczmérw; aviak X jejich provozu z el. sit® jsou
zapotPebl zdroje, které jsou minimdln& p&tkrdt t¥231 a rozmérné j&{,
neZ nandjené TRX-y.

Poprvé bylo spinanych zdroj% pouZito v kosmickfch programech,
Proti klasickym zdrojim jsou nepom¥rné leh&{ / aZ desetkrdt /
a majf podstatné vy35{ "&innost / 8% 90% /. Klasické zdroje dosshu-
jf d¥innosti cca 30 =% 50%.
Nevyhodou spinanych zdroji je silné ruSeni, které vyZaduje zavedeni
odrusovacich prvkd mezi zdrojem, sfti a spotPebiZem. Krom& toho
maif vét3i obvodovou slo%itost a vEt3{ vystupni zvin&ni.
Dnes se t&chto zdrojl poufivd v prvé Padé pro napédjent poEitaéﬁ,
kde se nPedevd3im vyZaduje stabilizovené stejnosmé&rné nap¥t{ 5 V a
proud ndkolik desitek ampérd / nékdy i pres 100A /.
Ve spotPfebni elektronice se tyto zdroje zvl43t& orosazujf pfi
napéd jeni obvodd barevn¥ech TV pPijimadd prévé oro své vyhody
/ mald hmotnost, vysoké déinnost,'mQZnost galvanického oddéleni
obvodd) od sit& a pod. /.




-g2~-

Dokonce i nékteré typy Jjaponskvch transceivery maj{ ke svému napd-
Jeni pouZit spinany 2droj, co% sv¥d&{ o tom, Ze i problém odruie-
ni byl vyreZen.

Proto jsem se pokﬁsil o zhotoveni{ sninanédho zdroje amatérskd-

mi prostiedky a z dostumnn¥ch souZdstek. Pro praktické ovE¥enf jed-
notlivych obvodd spinandho zdroje jsem'postevii nabfje& 12V/44,
Zdroj byl popsén v AR 4/83. Ns» zdkladé zkuZ%enostf z konstrukce
a provozu tohoto zdroje jsem pPistounil ke konstrukei spinandho
stabilizovdného zdroje oro napdjenf XKV a VKV TRX-f, které vyﬁadﬁji
napdjec{ nap¥ti 12¥ a jejfch%¥ o¥ffkon neptesshuje 50W t.zn., Ze max,
odebirany proud nepfesdhne velikost 4,2A. Praktickou realizaci zdro-
© e také uvete jnim.
V pfednddce se pPedeviim zamd¥im na sffové spinané stabilizované
zdroje z hlediska jejfch pouZitf v amatérské technice, pfilem2
bude hovoteno: |
1. Principu &innocsti zdroje
2. technick¢ch s technologickych poZadavcich na Jednotlivé
ddle2ité Afly zdrojd
1. Princip Zinnosti.

Tranzistorovy spinaﬁj.zdroj je v podstat&® impulsné *{zeny
m&ni¥ na jeho% vstuo pFfivddime nestabilizované stejnosmérné napé-
t{ uréité velikosti a na v¥stupu dostaneme opét stejnosmérné napé-
t{ jiné velikosti - stabilizovanéd. Princip zdroje si vysvétlime na
blokovém schematu - viz obr.l.

Sifové napéti nrojde filtrem F 1, ktery omezuje zpétné nisobent
ménide na sft / vf rufenf /. Po té je privedeno na usmdrnovad US 1,
kde se usmérn{ a ddle vyhlad{ kohdenzétoreﬁ C. Pak se pFivddi na
st¥{dad S, ktery je buzen z budiZe B, ¥{zen¥m ptes zp&tnovazebns
obvod Z, ktery snimé vystupni Uv’ takZ?e dochdzi ke stabilizaei

ptimo na primdrni strané zdroje. St¥i{da¥ produkuje napdti
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obdélnikového prib&hu o kmitodtech F4dovE desftky kHz. Vzhledem
k vysokym kmitodtdim transformdtor TR vychdzi velmi maly.
Trensformovené nap&t{ o poZadované hodnoté je usmérnéno usmér-
hovadem US 2 a vyhlazeno filtrem F 2.
Tyto zdroje vét3inou pracuji s konstentnim kmito&tem £, t.zn., Ze
pracovni doba periody Tc se neméni. Reguléce / stabilizace /v¥stup-
niho napéti U  se tedy dé je zménou pomé&ru Ta/Tb coZ Jje nakresleno
ns obr.2. Regulace je tedy vyluZn& zsloZena na vyuZit{ impulsné
31¥kové modulaci.
Ontimdlnich vlastnost{ dosahuji tvto zdroje, které jsou urfené
pouze pro Jjedno vystuoni na®&<{f Uv‘ Takovym zdrojim se Pikd jedno-
hladinové. U zdrojd, kde je noZadovéno vice v¥stupnich nanétl
/ vicehladinové § je nutno dal¥{ hladiny stabilizovat 2v145% na
sekunddrni stranZ zdroje za'uamérﬁovaéem US 2 / bud impulsnimi
stabilizdtory &i linedrnimi stabilizdgory nao¥. +ady MA T8.. .
0 dal3ich moZnostech a teoretickych podrabnostech se zd jemce dozvi
nap¥, v ST 11/%¥2 76, ST 12/76, AR - B 4/82 a pnd.
My se radéji zem&iime na praktické zku3enosti ze stavby a rrovozu
téchto zdrojd. Tim se costdvédm k druhému bodu pPednddky, P¥#i
vykladu bude postupovénn podle blokového schematu na obr.l,

2. Technické_s_technologické_poZadavky na_dileZité dily zdroje

-------------------- o a r a  E  a  e  ——-—

Bez tohoto filtru Jje prekticky provoz ka3dého spinaného zdroje
nemyslitelny¥, protoZe takto nrovoﬁovany zdroj by ru¥il Eiroké
okol{ a nakonec by znemoZnil i na3i préci na nésmech. Ru3eni
predeviim yxikd vznik4 &innosti spina¥e S, ktery produkuje napd-
t{ obdéinfkovéhe priibshu, jeho% amnlitudes na zdkladnim kmito&tu
domahuje nékolika set voltl. Tnto nap&t{i je nutno potlalit tak,
aby se neSi{Ffilo po el. giti. To je ov3em jeden problém. DalSim
problémem je p¥imé vyzatovéni ze zdroje, kterému se &elf stinénim

celého zdroje,
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Je samozie mé, Zé rufenf pron;ké i pres v¥stupnf svorky zdroje.
Zde v3ak ru3ivé nap¥tf m4 obvykle nfzkou hodnotu a A4 se H&inn&
potlaZit vhodnou konstruke{ v¢sturnfho obvodu. Podle vlastnich
zkuSenost{ a miFenf je v8ak nejddle¥itdj8fm tkolem zamezit &ffe-
ni rudenf do el. sft¥ tak, aby rufivé nap¥t{ nepfekrofilo hod-
noty uvédéné v normé 8SN 34 2860 pro stupen odrudenf R 02, kters
plat{ pro spottebide nrovnzované na oﬁytném vzemf.
Jek ji% bylo uvedeno rufivé nanétf{ zdkladnfho kmitotu na spina¥i
dosahuje ndkolika set voltd. S Pddem harmonickjech amplituda rusi-
vého napéti Klesd podle Fourierovy fady. Nap¥, t#etf hermonicksd
mé t¥etinovou emplitudu zdkladniho kmito&tu atd. Pritom si musfme
uvédomit to, %e zdroj pracujfci na kmitoZtu 40 XHz mé pdtou har-
monickou ne 200 kHz, co% u% je v rozsashu dlouhych vin a platf zde
pledepsané hodnoty ru%ivého napstf podle vvie uqedené normy.
V praxi to znamend "stghnout" n¥kolik desitek volfﬁ rudivého na-
péti na hodnotu nékolika mV. Z tohoto dliivodu mus{ mit sfiové filtpy
Utilum vEtEL jak 60 dB. fm to v3ak v amatérsk¥ch nodminkdch zmé-
Pfit? Selektivni vf voltmetr a siinéné m&Ficf kabina je jistd@ nro
vétiinu nedostupnd. Pfed stejny¥ problém jsém byl postaven i jé4.
Prvé mEFeni na Inspektordtu radiokomunikaci v Brné nedopadlo doble,
a abych jejich nracovniky obt&¥oval po kaZdém zdkroku na zdroji,to
nebylo dost dobfe mo¥né i pres jeifch neviedni ochotu.
Nadt&st{ v ka3dé domdcnosti je TV pfijiméé, ktef# rrodukuje rusivd
napét{ od zdkladntho kmitoéfu *ddkového generdtoru 15,625 kHz,
a ktery je odru3en podle stupn& R 02 citovanéd normy. Potom stati,
pro pomérové méPeni, na stejnou zdsuvku pomoci rozdvojky nPfipojit
sitovy rozhlasovy ofijfme® a umfstit ho cca 2 m od TVP, Na v¥atup
detektoru rozhlasového p#ijimale pfipojime yhodné méFidio nanéty,
Po té zapneme televizor a rozhlasovy p#ijtme& / bez pFipojenéd
antény / na DV, po té SV a XV a m&¥{me rulivé nanétf, ktery

- 4 .
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produkuje TVP. Hodnoty si poznamendme. Po té vypneme TVP a do stej-
né zdsuvky / ve stejné vzddlenosti / zapneme m&¥eny spinany zdroj.
Vychylky méFidla musi byt stejné, nebo jest¥ men3fi. M&fen{ se musi
provddét v rozsahu 0,15 a% 30 MHz. Je samozte imé, %e si ru¥ivd
napét{ zkontrolujeme i na amatérskych pdsmech KV i VKV, Upozor-
nuji v3ak na to, Ze pFiznivé nem&fené hodnoty na DV &i SV neza=~
ruujf dobré odrudeni na KV. Nevhodnou volbou nekvalitnfich konden-
f s&tort miZe nastat i to, Ze mwe DV a SV bude zdroj » hlediska odru-
- %seni vyhovovat, ale na KV miZe rudit!
PFi konstrukei sfiovfch filtrd musime pou%fivat kondenzdtoru t¥fdy Y.
] Vhodné Jsou nap¥. "odrufovaci” xondenzdtory typu TC 240, které
jsou bézné dostuoné. Do filtru musime také zapojit proudové knm=-
pensovanou tlumivku, co% jsou v podstat® dvé tlumivky nevinuté na
spoleéném feritovém jddru. Jsou to nan¥. typy WN 682 01 atd.
Samozfemem poiadavkem také je, aby byly dodrieny bezpednostmi
pPedpisy, coZ p¥i pouZiti tovédrnich v¥robkl je vidy splnéné.
Nesmime také zanomenout ns to, Ze kapacita kondenzdtoru zapojendch-
Sf : mez{ sifov¢mi pFivody a zemf, nesmi pPekroZit velikost 5000 oF

v nPipadé privojeni zdroje nohyblivym niivodem /p¥i{strojovoun

Znirou/. P*i konstrukci zdroje je (iZ od samého zaddtku uvaZovat

i
'

nutné s vhodntm prostorem pro 6#u§bva¢i prvky, vietnd sprévngho
zemnéni a blokovédni nékterych adle3it¥ch &dsti zdroje, které

8 USinnym sffovym filtrem zajistf dobré potlafenf vf rudeni.

Je eamoz¥ejmé, Ze je moino tvto filtry #adit za sebou, coZ se
také v praxi nez¥fidka déje. V¥sledn¥ ﬁtium £il1tru se sice nédsobi,
aviak mue{ se provést velmi peXlivé / potPeba gtinéni avod/.

V opa¥ném piipadé visledek nedbude 3plﬁnvat nale ofekdvédni,

To vie je nutno si zv14%t& uvddomit ki koﬁétrukci sninaného

zdroje urZeného pro napéjeni sdélovacich zatizeni,
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Uamérnovaé Us_1.

Obvod, kde se usmdrnuje sfiové napdtf, tvoft obvykle u spinengch
zdroj) mistkosfs usmérnova¥. Tento se obvykle oagzuje kFemikovy-

- mi diodami Pady KY IBé nebo kifemikovimi plilmosty KY 930 respektive
KY 940/950. Skoda, Ze se u nds nevyrdbi integrovan$ mistkovy usmér-
nova® jako v zehrsni¥f. Pou2itim takového usmérnovale se mimo jinych
v¥hod nap?. zmen3{ zastavind plocha na plo¥ném snoji. Jinak je to

bé iny obéod, ke kterému nenf tiedba co doddvat.

Kondenzdtor C.

Tento kondenzétor vyhlezuje usmérné&né nap&t{. Kondenzdtor musi mit
dostatednou kapacitu v malém objemu, velkou impulsni zatfZ¥itelnost

a musi b¥t dimenzovédn na nandt{ 350 V, Pro tyio lely je velmi
vhodny elektrolyticky kondenzétor TESLA typ TE 682 o kapacit® | I;
100 pF. V pFfipadé potfeby vEt3{ kapacity se tyto kondenrétorv-gzz:J
vedle sebe. Velikost kapacity pro dvaacestny/lﬁatkovj/ usmérnovaé

se vol{ min. 2 PF na 1 W v¥stupniho vykonu zdrnje.
Sninaéi obvod patt! K nejdile2it2jsfm 411im zdroje. Tentc obvod
mie pfacovat Jako:
| a./ jedno¥inn¢ blokujic{ mé&nil

b./ propustny m&nid

c./ dvojidinny méni¥
Principy &innost{ uvedenfch ménidd jsou popsédny nap¥, { AR-B 4/82
a proto je nebudu uv4dét. V praxi Jjsou tyto méniéeivétéinqu
osazeny wpinacimi tranzistory, které Qusi splnovat nésledujici
poZadavky:

a./ max, zdvérné nandti UcE max

b./ max. proud kolektoru
c./ max. ztrdtovy vi¥kon

d./ min. nepéti v saturaci t.j. v sepnutém stavu



-7 -

Max. oroud tranzistoru urduje velikoat prend3endho v¥konu spi-
naného zdroje. PFi tomto proudu mus{ b¥t splnéna podminka niz- |
ké hodnoty satura¥niho nanéti tranziastoru, uréujfci ztrdty spina-
Ze, Mimo satureénich ztrdt vznikaji na apinécim tranzistoru jedté
ztrdty p¥i p?eninéﬁi‘do sepnutého a rozepnutého stavu., Jsou zdvig-
#1é na rychloati prepindnd a pFi nepdti Fddov¥ stovek voltd

mohou tyto ztrdty nékolikendsobn® nievyfovat saturalni ztréty.
Lze je sni%it pouze snifenim rozptylovich indukinosti a parazit-
nich kanacit transformétoru TR.

Nevéhodou bipoldrnich tranzistord je hlavnd to, ¥e p¥i nifepnut{
ze saturovaného stavu do stavu vypnuto, neklesne kolektorovy¥
proud ihned k nulové hodnot¥, ale nastdvd zde urlité doba ple-
sahu, kterd se musf respektovat tim, Ze budici {mnuls T, se mu-
s{ zkrdtit., PrdvE tento jev omezuje pouXitelny kmitolet snina-
ndéch zdrojld na hodnotu cca 50 a% 80 kHzi Mimo toho tyto tranzi-
story potPebuj{ vfkonové buzeni.

U tranzistord unipolédrnich typu MOS tento jev nenastdvéd a proto
je moZno tyto tranzistorv vouZivat na podatatn® vy3iSich kmitoZtech,
coZ md rozhodujief viiv na velikost transformdtoru TR a tlu-
mivky TL. Navie tyto tranzistory maj{ v?hodu téméF bezvé-
konového buzeni a mo%nost p¥imého snojeni s obvody TTL.

Pfi praktické realizaci zdroje mé4 u néds amatér pouze k disvozici
jeden tyo sninactho bipoldrniho tranzistoru =- Sﬁ 161, ktery se
b&2né pouZivd v fédkovfcb rozkladech &ernobflych TVP. Sdm jsem
.tvto tranzistory pfi konstrukci zdroje pouZil. V¥hoda t¥#chto
tranzistord spolivd v tom, Ze jsou b&Zn& na trhu za p#ijatelnou
cenu / 55,-.Kés / & vyhovi do v¥konu zdroje cca 1CO W pifi
U%innost{ zdroje v&t3{ jak 70 %. Mnohem lep%i by byly tranzi-
story TESLA typ KﬁY 70, které viak nejsou na b&Zném trhu.
Tdedlnim spinacim prvkem v3ak by byl v¥konovy unipolédrni
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tranzistor typu MOS. Takov¢ tranzistor se u nds nevyvrédbi,

PPresto v zahraniZ®i takové tranzistory existujf{ a p#i vé¢rob& spina-
ny¥ch zdroid se poulivajif. Nap®. Jjsou to tranzistory SIPMOS PFady
BUZ fy: SIEMENS,Bli%3{ ddaje a jejich popis vietnd praktického
zapojeni spinaného stab. zdroje je uveden v ST 10/82. Protoie
vykonové tranzistory napt. tyﬁu STPMOS Jjsou prakticky nedosturné,
pauzil jsem vySe uvedeny typ SU 161, ktery pracuje v zanojeni

Jako propustn?¥ m&nid & kmito¥ftem 40 kHz.

To zmemend, ¥e doba trvdni periody Tc Jes

%: = —1-'8 4 - 2;Jﬁ1v-i:-¢ﬁ§2mzu
F $,70° #x

Pomér aktivnfho / budiecefho / impulsu Ta k délce celé periody Tc

musi byt vZdy men3{ jak O,5. V mém p¥ipad& byl zvolen pomér Ta/Tc

- 4/ = G
Max. délka aktivniho impulsu-Ta Je tedy:

- % g4 = 25,94 7 Opse
Vzhledem k v¥8e uvedené dobé nteonutf ze saturovanédho stavu do
stavu vyﬂﬁuto / desatursce / byl aktivni impuls Ta zk#kdcen na
cca 7,5 psec, proto , abv v obvodu kolektoru SU 161, kde je zapo-
Jen transformdtor TR mél impule Ta vypo¥itanou délku 10 usec.
S timto &asem se také m.j. ﬁvaﬁuje pti v¥podtu primdrniho vinutf
transformdtoru TR. I p¥i pouZit{ SU 161 ﬁé apinany zdroj d&innost
vEt81 jak 70.%. |

Je jednou z velmi ddleZitych souddsti spinandho zdroje, ktery m4d
vliv na rozmdry a nakonec i ekonomiku celého zdroje. Nejddle#it&j-
5{ %dsti transformdtoru je jédro, které se vesmds vyrdb{ ze spe-
cidinich nizkoztrdtov¥eh feritovvch materidld urdenych svimi

vlastnostmi pro vﬁkonové vouZiti.
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Takové jddro musi aplﬁovatlnéeledujici poZadevky:

a./ velkou hodnotu max. sycenf / magnet. indukce /

b./ velky ﬁérny odpor, aby se neuplatnily ztrdty vikivemi

proudy

c./ velkou hodnotu permesbility

d./ dostate®nou hodnotu Curieova bodu

e./ zéporny teplotni sou¥initel celkov¢ch ztrdt. To znamend,
e ve studeném stavu jsou ztréty vy3if ne? p¥i prascovni teploté,
obvykle v rozsahu #60 2% 10C° C.
A prévé zde je situace u nds mnohem pPfzniv&j3{ neZ nap¥. u spi-
nacich tranzistori, protoZe n.p. PRAMET Sumperk vyrdbi skuteZn¥
kvalitn{ jd4dra, bez nadsdzky Pefeno, na svétové Yrovni. Vide
uvedené pozadavky splnujl jédra z hmoty H 21. Z této hmoty se
vvrdabi jéara typu E, EC, U, I, hrni&kovd, a FM. Pro amatérskou
stavbu spinanych zdrojd se hodf zv143t¥ typy E, EC, FM, 2 v neno-
gledni FadZ jddra hrnidkovéd oro minimd1n{ rozptylové magnetlcké
nole. Rozmérové by se hodily jédra E 42/20, hrniékové * 36 x 22
EC 41, EC 52, PM $ 50 x 39 Tyto jédra dovedou kony od 40 do

//180 W p*i kmitodtech cca 20 aZ 50 kHz. Pro rozvo]j t&chto zdrojid

bv viak bvlo t¥eba, aby tato jédra bvla bE%né dostunnd. S4m jsem

v3ak musel pouZit E 42/15, které je u nds v Brn& dosturné

| v Elektirodomé, av§ak bez uddni hmoty. Toto jddro po pokusech,

které jsem provedl, p¥enese vvkon cca 50 W p¥i velikosti magnet.
indukce B =0,14 T a kmito¥tu 40 kHHz s ohledem ne komoromis mezi
hysterepnimi ztrdty 2 vikonov¥mi ztrdty vlivem dbytku nanéti na

primdrnim vinuti transformdtoru TR,

I kdy% podrobn} vypo¥et transformdtoru vietnd® &iselného p¥ikladu
je uveden v ST 12/76, uvedu »¥™ alespon jeden vztah pro vypoZet

primérnich zévitd transformétoru,
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Pro v¥polet primaérnich zdvitd N 1 tranaformdtoru TR plati:

. 2
kde U, je nejvy55{ moZné nap¥tf na primérnim vinutf, T, Jje nej-
del3{ moZné doba sevnut{ spinac{ho trenzistoru, Bmax Je hodnota
magnet. indukce a S je efektivnf priifez nouZitého jédra. dw Ze
vztahu ndzornd vyplivd, Ze polet primérnich zdvitd / a tim i sekunn
ddrnich / 2z4vitd lze v¥razn® oviivnit hodnotou Bmar' Nézorné to
ukazuje orovedeni transformétoru ns jdd¥e z hmoty H 22 s H 21 na

obr, ‘L‘7

 Musime si v3ak uvédomit, %e souasn® s ristem Bma rostnu i hys-

x
terézn{ ztréty. Naopak zase pPi pF{1i3 malé hodnot# Bmax Jmsou

sice men3{ hysterezn{ ztrdty, vychdz{ v¥ak vdtif polet zdvith
transformdtoru, ne kterych je vdt3{ vikonov# ztrdta vliivem byt~
ku na vinutich. Zcela samozikejm¥m poZadavkem je, Ze tyto wvvkonové
a hystereznf zirdty nesmf vytvorit teplotu jfdra, kterd by pie-
kroZila hodnotu Curieova bodu. PPeviddajfci sloZkou oteplent
transformétoru jsou ztrdty na vinutich zpdsobené v¥raznd® se unlat-
/ianicim ae pbvrchovym Jjevem /skin-efekt/. Tytn ztrdty je mo¥no
sniZit nouZitim specidlnfho vodi¥e /obdoba vf lanks/, d&lenim
vinut{ arod. Pokud Je mi zndmo tyto'vodiée se u néds orozatim
nevyrdbi. Na zdklad# zkuéenoéti 1ze viak oouiit "Xlasickvch"
vodi&) urdenych pro vinuti. Pro potlsfenf vf rulent Je také

vhodné mmistit mezi primdrni a esekundérni vinut{ stfnic{ fotii,
kterd se uzemni. Pochopiteln& folie nesmi tvo¥it zdvit na krdtko!l
Steiné tak je t¥eba dodrZet mezi primdrem a sekunddrem min.
isoladni pevnost 2,5 kV, co¥ ostatné plati i pro "klasické"
transformdtory. Pot¥ebnd cLvkové kost%idkv a stshovac{ armatury
Jader ei v3ak musime vyrobit sami. Na ostatnf{ jédra pouZita ve

zdroji /budief, odd&lovaci/ nlati-méné p¥*isné poZadavky /v¥ima
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isoladni pevnosti mezi orimérnim a sekunddrnim vinutim/. Vhodné
isola¥ni proklady mezi vinut{mi v smatérské prayi, jsou folie,
pouZivané k pPedndskovim psacim orojektogim /triacetdtova folie.
Na.obr..{.jaou uvedeny vhodné tvary feritov¥ch jader pro v¥ko~
vé ;ransformétory sninandch zdrojd, Na obr."‘je uvedeno porovnédni
"klasického" transformétoru s transformétorem spinaného gdroje.
2 obrdzku je ndzorn® vid&t, Ze impulsni transformdtor mé pod-
statné mend{ rozméry, hmotnost a Usmoru médi na vinutich.
UsmérhovaZ US 2.
Vyrobené st¥idavé neavéti srinalem S a transformované transformdto-
rem TR na potbebnqu velikost se usmérni vy¥konovym sekunddrnim
usmérhovadem US 2. Usmérhova® znaind ovlivnuje U&innost kaZdého
spinaného zdroje. Jak ji% bylo uvedeno, pou¥il jsem zapojeni
jedno¥inného provustného m&nife, ktery vyZaduje dvé vykonové diody.
Jednu usmérhovaci a druhou rekuperani, Ob& diedy jesou stejného
typu, které mus{ splnovat tyto poZadavky:

a,/ maly ﬁbyték nanét{ v propustném sméru, ktery p¥imo

urduje vykonovou ztrdtu na diodd a tim ovlivnuje
d&innost zdroje

b./ velmi krdtka gzotavovaci doba v zdvérném sméru

c./ maly zdvErny zotaquaci proud

d./ neostry pokles zédvérného zotavovaciho nroudu
Tyto podminky vylu¥uif praktické nouZit{ b&inych diod »xw, které
jasou urZené pro usmérnéni‘stfidavjch ppaudd o kmitoZtu cca 50 Hz.
Vidy pouZ{vame t.zv. rychlych diocd. Napf. diody KY 193 / iibytek
nepét{ 1,1V pri 6AZ, nebo velmi rychlfeh diod KYW 31 ( dbytek
napstf 0,85V pfi 204 /. Ve vyrobs n.p. TESLA RieZtany mély by bft
i vfkonové Schottky diody/ ubytek napéti 0,65V pfi 25A/. Vzhiedem
k zévérnému nandt{ do 40V, je optiémdln{ pouZiti t&chto diod prn
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zdrnje do napétf 5V, maximdl., do 10V,

Mimo t&chto v¥konovfch dind se ve zdrojiéh jedté poudfvajf{ diody
v Fi{diefch a ochrannych obvodech. Nap¥, diody.KA 206, KAY 12,

KY 199 apod. '
‘V¥stuphf_filtr F2,

Usmérn¥né nan#ti se vvhlad{ filtrem, kter¢ se skl4dd4 z tlumivky TL
s v¥stunnfho kondemzdtoru Cv. Pro volbu jddra tlumivky nlati stej-
né kritérka jako nro volbu jddra transformdtoru TR, ProtoZe jddro
tlumivky je siln® stejnosm&rné& syceno, je t¥eba tuto tlumivku zho-
tovit se vzduchovou mezerau. Mezera se obvykle vytvaFi vhodn¥mi
igolaénimi nodf&kami mezi polovinami pP{sludného jédre. PribPez
jédra je prakticky zkmiwt steiny jako transformdtoru TR. Z hledisks
potlaent parazitniho vvzafovéni je nejvhodné i%{ pouZft jddro
hrniékové i Jjd4dro PM. Prakticky vypodet tlumivky v&etn® vi¥poltu
kapacity Cv je uveden v ST 12/76.
Velikost v¥stuoni kapacity C, je urZovédna veliknst{ poZadovaného
zvindni, jednak zm&nou nandti pii skokové zmdn¥ zdtdZe / zv14&tE
dfleZitéd u zdrojl, které navdjeji{ zesilovale t*fdy B jak nf tak vf/.
.7 mrou?itého kondenzdtoru se uplatnuji parazitnf sloZky sériového
odporu a ekvivalentnf sériové induk¥nosti. SniZenif} vliivu t&chto
slo%fek se obvykle dosshuje naralernim Fazenim v&t3fho no¥tu elektro-
1ytick¥eh kondenzdtordt mendich kanacit nebo snecidlnimi typy kon-
denzdtort, které viask nejsou na na3em trhu. Vzhledem k pouZitym
vysokym kmito¥tfim zdrojd, vychdzi celkovd karacita kondenzdtoru
Cv men3{ neZ u "klasicky¥ch" =zdroji. Pro sni%en{ vf rufen{ se k to-

muto kondenzdtoru p*ipojujf paralern® je&td keramické kondenzdtory.

Zp&tnovazebni é Budiél obwvnd.

Jak ji% bylo uvedeno tento obvod zaji3tuje stabilitu v¥stupniho

nan&t{ U, a vybuzeni spinaciho tranzistoru. Do t&chto obvodd Jje
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také obvykle za¥azen generdtor konstantniho kmitoZtu, ktery uriuje
kmitoltet spinaného zdroje a nomocn¥ zdroj, ktery obvykle zaji¥tuje
napdjeni vyde ufedpnjch nbvodd po dsbu rozbdhu sninaného zdro je.
Po zapnut! spinaného zdrojé ne sit je pntivedeno usmErnéné nanéti na
spinad S /spinaci tranzistor/. Po urdité dobé znoZdéni /Féﬁové
nékolik milisekund/ muei dojft k rozbZhu vile uvedendch obvodd,
Tento znisob zenindni k t.zv. "mékky start™/ je u spinanvch zdrojd
natny 2 dosahuje se rdznymi zplsoby zanojeni momocného zdroje.
V ka¥dém pripadé Je viak nutno dbdat na to, aby tento zdroj nez-
hordoval u&innost celého zdroje. Dosahuje se to tim, Ze:

1./ 2droj PO dobu rozb&hu je nandjen 2z enérgie, kterou doddvd

kondenzdtor

2./ je napdjen po dobu rozb&hu jednoduch¥m blokujicim m¥hiZem

3./ obvody jsou napdjenéd z-e zvidZtniho zdroje /nant. "klasické-
ho"/. Toto Fedeni prichdzi v dvahu pouze tam, kde svnchronn& nra-
cuje v&t3{ podet spinanych zdro i, nebo tam kde gtédvajiei zaPizeni
uz zdroj md, ale je t¥eba svét8it vvkon zdr@je nomoci spinaného zdro-
je. Nap#, *klasick¥m zdrojem" je napéjen p¥*ijimag, ale pro vysila¥
je zapotfebi “mohutné j3iho zdroje”. Votomto ptinadé miZeme pouZit
zdroje p¥ijimade oro navdjeni{ pomocnv¥ch obﬁodﬁ spinaného zdroje,
ktery nouze zapindme xeuxE po dobu vvaildni. V¥hoda tohoto zniisobu
snodivd v tom, %e pfi p¥ijmu nejsme rusenf *innost{i spinaného
zdro je.

7Zp&tnovazebni a budic{ obvod lze zhotovit =z diskrétnich s»Hu-
%4stek, nebo v kombinaci s vhodnym/mi/ integrovanvm/mi/ obvody.
v souﬁasné dob& viak ji% existuif integrované obvodv, které v jed-
nom pouzdru obsahuji viechny pot¥ebné obvody, vietné& nadproudové
ochrany proti zkratu celého zdroje a umoZnujfe{ plynuly rozb&h
celého zdroje. Takovvmi obvody Jjsou nap®. TDA 1060, nebo rovno-

cenny obvod vyroby NDR tyn B 260D, které mohou pracovat a% do

-13-
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kmitoZgu zdroje 100 kHz #i obvod TDA 4700, ktery mi%e pracovat

a% do kmito&tu 250 kiz,

Konkrétni realizace zdroje a obvodem B 260D a tranzistory SIPMOS

je uvedena v ST 10/87. V¥Se uvedené obvody velmi podstatné& usnadni

konstrukci ka%dého spinaného zdroje s minimem diskrétnich souddstek,

zmen¥ 1t rozméry zdroje a usnadni uvddéni ?droae do chodu, Frozatim

obvod B 260D neni v naéich prode jndch, piesto v%ak vé¥fim,%e bude

v dohledné dob& i pro amatéry dostupny. V!dyt prdvé moderni pnlo-

vodidové souldstky rozhodujfci mErou sniZujf{ spotfebu el. energie,

barevnych kovl atd.!

Pro buzeni vykonov¥ch sninacich trsnzistord je moZno pocuZit naiich

tranzistord nap®. tynd KSY, KFY. Popsané obvodv musi b¢t gelvanicky

odd¥éleny od sid¥fch v?koﬁovjch obvedld, co% se obvvkle provddf nomoci

transformdtory zhotovenych na ferltovych hrni¥kove¥ch jddrech,

Obvykle jde o jéddra velikost{ o 18 x 11 mm, 26 x ¥6 mm,ﬂ?ﬂz /r2e

Fro galvanické oddé&leni obvodd je mo2no nou%it i vhodnvch optoelek-

tronick¥ch soufdstek. _

A jebt& jedna"malidkost". PFi zanindn{ zdroje s vét3im vykonem
'///jf 100W/, kdv filtra¥ni kondenzdtor C mé vEt5{ hodnotu jak 100M,
zatazuje se k ochran® usmérnovacich dbod usm&rnovale US 1 ochrann}
odpor R, kter¥ mé hodnotu né&kolik desftek ohmi. T{m se zabranuje
nadmérnému zvEtEen{ oroudu ov*i nabijen{ kondenzdtoru C. Ne odporu
R by v3ak byl p¥i orovozu zdrocje velky ztrdtovy vikon, ktery by
podstatn® sniZoval dXinnost celého zdroje. 2 tohoto divodu je
paralerm® k odporu R zanojen tyristor Ty, kterd po rozb&hu zdroje
‘senne a tim vytad{ odnor R 2z &innosti, Viz obr.ﬁ.3a

V predndice byly mw ukdzany nroblémy spinanych zdrojl, které jisté¥

v budoucnu budou z2cels bEZné!
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Krédtkxovlin¥ RX 8 _jeho Peden 1.

2

Zpracoval : Radomfr Cupék, OK 2 PCY?

Se vzristajicfm rozvojem elektrotechniky, jak ji2
soutéatek, tak i zaff{zenf vsthpuje do popPedf i otdzka kvality
sd&lovacfch zaifzenf{. Také v nadf radiosmaterské Einnosti se
néroky ns technickou droveh a parametry zal{zen{ zvySujf. Tyto
néroky se hlawnd promiteji do oblesti pff{jmu - t.j. do konstru-
kce XV pPijfmaZi. Proto se ve své pfedndice chei zabyvat
problematikou Feden{ KV Rx. Chei uvéat ve vit3f miFfe praktickou
t4st & st®fzlivé posouzenf nZkterych poZadavkld na KV rx.

R/ VSeobecnd lést:

vitsine z Vés, ktelf se zabyvajf{ konstrukci KV pPijimald sledu-
je nejnovt j3{ teorie a poznatky kolem jejich névrhi. Ke vidy
ai w314 konstruktér sprivnfd nézor na dancu tecrii, nebo Fedenf.
Pokus{m se populdrn{ formou pohovoFit o poZadavcfch na KV rx.
Je mnoho riznych poZedavkd a kaXdy z nés povaZuje ten svij

za Nlawnf. Obecné lze viak hovofit o t¥chto poZadaveich:

- Sum

- citlivost

- zrcadlovy piijem

- stabilite

- potladeni mf kmitoltu

~ selektivita '

- oddolnost proti silnym naZddoucim aignﬁlﬁn

meo, Ze hlavnim omezujfcim faktorem je pro p¥fjem na KV uro-
veR stmoaferického Sumu. M - 1i 3um z snteny na dolnich )
pésmech / 1,8 , 3,5 Mhz / Grovenn jednotek dgv s v hornich
péamef:h droven deaetm.fv bude pro nés rozhodujici droven

atm. Sumu pro pdsmo 28 Mhz jehoZ hodnote je kolem 0,2

Lze Ffci, %e tato iroven je také hreniei pro perametr citlivosti
KV rx.

- 7rcadlovf ptijem - pro rx typu superhet vznikne vlivem
smE3ovan{ neiédoucf signéal:




-fo—

fﬁf = fosc : fvst.

Z tohoto vzorce vyplyvé, Ze rx miZe pitijfmat rusivy signél
vzddleny od Z&deného o 2 f . , kterému Ffkéme zrcadlovy.

PFiklad: f_, - 9 Mhz, T - 3,9 Mhz, - 12,5 Bhz

vet ogc

PEi foac - 12,5 Mhz budé ne vystupu ze sméiovale v¥stupni

signdl 9 Mhz p¥i pr{jmu f&st - 3,5 Mhxz, nebo 21,5 Mhz.

1/ 9 -« 12,5 - 3,5 hz/
2/ 9 = 21!5 - 12’5 /H-h’/

Tomuto jevu zabrdnime cdfiltrovénim t&chto neZddoucich
signdld: ~-uzkopésmovou antencu

~vstapnimi filtry

-vyaokym mf kmitoltem
Vv praxi se povaZuje potlateni vice jak 80 db za dobré. Tento
jev se velice mélo projevuje u stardich elektronkovych rx -
vicendsobné pdsmové filtry na vstupu rx a jejich vysoké Q.

v3ech poufitych oscildtord v rx - vfo, bfo popi. dallich.

Je znémo mnoho zapojenf oscildtorl s vysokou stabilitou.

V¥ praxi howo¥ime o stabilit& dlouhodobé a krdtkodobé a to z
hlediska naladén{ a odef{ténf p¥ijimaného kmitoftu. Budeme -~ 1li
pouffvat v rx mechenickou stupnici, pak mus{me uvaZovat dlouho-
dobou stabilitu vy331{ ne? pFfi pouZit{ digit. stupnice. Za dile-
*itou musfime pova¥ovat stabilitu krétkodobou, kterd ném mus{
zajistit poZadovany komunika&n{ pifenos bez problémi s doladovd-
nim a pod. Nejlep3{i stabilita je poZadovéna pii pf{jmu RTTY.
Takté? presnost a provedeni stupnice al jiZ mechanické, nebo
digitdlnf bude zflelet od konkretnich pofadavki., Zistévd s.
podivem, ¥e mmoz{ konstruktéfi dig. stupnic m&¥{ na des{tky Hz
/neho jednotky Hz/, ale nevénujf{ pozornost stabilit® a pPesnos-
ti krystalu v fasové zhklednd stupnice.

Nap¥.: 1 Mhz - stab. 10”4 Zint neptesnost 100H=z.
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mus fme zajistit, aby na wstup mf zesilovaie nepronikal Zddny
rusivy signdl. Tomuto lze pPedejit vhodnou volbou mf kmitoltu,

i dobrymi wstupnimi propustmi pfed sm&3ovalem, mf odladovatem &
pou¥itim vyvé¥enych sm&3ovadi.

-‘§elettivitg - je dtletity paremetr kaidého prijimate. Vime,
obvodového schema rx. Z konstrukinich &lvodd pou?ivame jako
nlawn{ selektivni prvek filtr / ne jéast&ji krystalovy / =za
sméSovaiem. Vime, fe i dobré anteni soustava se chovéd jako
dobry a UZinny selektivnf prvek. PFi volbé a konstrukei filtrd

dbéme na parametlry:_ xige propoudténého pésma

- prichoz{ Utlum
- strmost bokl
- koned&ny Utlum

- 3{fe propoudt¥ného pésma pro CW se doporufuje do 500 Hz,
pro SSB 2,1 - 2,4 Khz, pro FM 12,5 Khz.

- strmost bokd by m&la byt lep3l jek 2 pro perametr $ife -6db a
-60db.

- ¥one&ny Gtlum filtru je parametr pro rx velice dale¥ity.
Mnohdy klade komstruktér hlavn! ddraz na obvody pited filtrem,
aby zajistil max. oddolnost proti pfetiZenf silnymi signdly.
JenZe co je platné, ¥e rulivy signdl ném vstupy sprAvné zpracu=
jt, ale tento sipgnél vlivem-malého konelného Gtlumu filtru
projde do mf zesilovale, kxde zplisobi nemalé potiie.

- - prdchoz{ Gtlum filtru by nemdl byt vétsi jak 3db.

P¥{klad:

Vstupn{ obvody a améSoval jsou s vysokou oddolnostfi. Zes{lent
celého Petézce je za filtrem 3x. PFijimany signdl na vstupu

1 d4vé za filtrem droven 3 V.

Ne*&douc{ signdl 10 mV na vstupu mé pFi stop wtlumu filtru -60db
ze filtrem troven 30 gV. Tato Uroven je 10x vys8{ nef Zddany
signél. Lze #fci, Ze u dobrych filtrd pro rx by mé&l byt konel&ny
dtlum leps{i jak BO db.
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0 téchto po¥adavefch se hovoF{ v poslednich letech. Urdity
vliv zde sehrdvd mohutny¥ rozvoj radiosmgterstv{, profesiondl-
nich spojovych sluZeb a v neposledni mife pouZiti polovodi&d

v konstrukefich rx. P#i konstrukcich s polovodiii se rozméry
zmensujf, Jjsou men3{ nAroky na zdroje, oviem vyskytuje se
nutnost peflivého ndvrhu a konstrukce jednotlivych obvodil.
Tento problém se u elektronkovych zafizenf vlivem jejich
¥el3enf a konstrukce projevovael méné.

JiZ ve stati o selektivit® jsem se zmfnil o nikter¥ch souvia-
lostech p¥i pfi{jmm po¥adovaného a ne%iddouctho signdlu. Vime,
Ye ¥akd¥ obvod md urfité procento nelinearity. Viivem této
nelinearity dochdzf v tomto obvodé ke sm&Sovan{ v3ech signély,
které na vstup pPivedeme. Proto Je snahou konstruhovat obvody
8 vysokou linearitou. Dilefitou roli hraje nelinearita druhého
a ttetfho Pddu, pFi které venikajfl sm&éSovaci{-tedy i nelddouci
produkty. ‘ .
Nelinesrita druhého ¥4du- s&fténi nebo od&ftdnf dvou nefddoucich

signdld +
: SR 28
PF{klad: Rudivé signdly rozhlasovych stanic f=z95 Mhz a 8,5 Mhz
ddvajf vlivem tohoto sm&fovédni z4znéj na 3,5 Mhz,

¥tery pfichéde! na vstup sméSovale.

Ne tomto p*fkladu vidfme dlleZitost dobryech vstupnich filtrd,
které u elektronkovych zaffzeni byvaly prevdin& vysoce kvalitnf
i za cenu vEt&fho rozméru. P¥i dneidn{i sneze konstruhovat
firokopdsmové vstupni obvody / vstupni propusti / je tento
trend pro komstrukci ﬁzkopéémovﬁch amat. rx chybn¥. '

Nelinearita tietiho #4du— tyto produkty vznikaejf jako
- T 2r,

Ted& oba neﬁédoﬁci signédly mohou byt blizko ZAdaného signdlu

a bez tlumenf projdou pFes vstupn{ filtry rx.

PF{klad: P#ijimany signdl bude 3,5 Mhz. Rudivé signdly 3,6 a
3,7 Mhz ném vytvof{ nefddouci produkty na frekv.
3,5 a 3,8 Mhz. Tedy budeme p¥ijimat tektéZ vanikly
rudivy zédznéj.

Jako m&F{tko se pro tento jev uriuje tzv. bod zahrazeni IP,
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ktery se uddvéd v dbm. Je to vy jdd¥eni hranice urovné vastupnfich
signdld, kdy-vzhikajfcf neZddouc{ produkty jsou stejné urovné
jako vatupni .zes{lené signédly. Uroven t&chto produktd vzristd
kxvadraticky t.j. zvysime-1i vstupn{ signdly 10x / 20db/ neZddou-
cf produkty zvi¥#3f svoji sroven 100x / 403B /.

Pro dobr¥ rx se hodnota bodu IP pohybuje v rozmezf 15 dbm a
vice. PFi této hodnotd jsou neZéddouwci produkty signéld roz-
hlesovich stanic / 10 — 100mV / v urovni Zumu rx. Tento jev
zné kafdy z nés, kdy? pouZije ateundtor do antentho pi{vodu rx.
P¥i snifenf{ vstupnich signéld o 20db se nefddouci produkty
zmen3{ o 40db, cof se ukdZe v mmohych pripadech jako rozhodu-
jfcf. V dne¥n{ doh& jsou znéma obvodové FeSenf vstupnich
zesilovall a smi3ovalld s polovodili, které splnuji poZadavek
vysoké linearity a tim maj{ vysokou oddolnost proti pFetifeni
nelddoucimi signdly.

B/ Obvody poufité v KXV yx:

V letech 1982-4 joem pracoval na konstrukci KV rx.
Parametry: Citlivost : 0,3 - 0,5/‘]
- Bod TP: 14,5 dbm
Potl. zrcadel: lep3f jak 80db
Stebilita: 60 Hz - dig. stabiliza®n{ smylka
Vatupni impedance: 750

jsou Pelieny jako tiffobvodové s pouZitim toroidnfch jader.
Diraz je hlawvné kladen na prizplisobeni vstupu a vy¥stupu t.j.
50 resp. 750 .
Parametry: prichoz{ dtlum - mex. 3db
zgvlindn{ - max. 3idb
potl. zrcadel - 80 - 904ab
S{¥e pro -3db -.30 - 50 XHz pPresah pfes emat.pdsmo
dobré stinénf a mechanické provedent

Poutitd jédra: § 6 wm 1,8 =7 barva Xluté
10 - 18 barva modréd

18 - 24 barva zelend
28 barve rudé




7apojeni propusti.

Z vat., 501}
Z viet.500Q — |— I — -
T ¢ L & J:J
T
ARy 1V /o5 mA

2/ _Vstupnf_zesilovatl.

- e E E—r—ar -

ZVis‘.. - 56Q)

KFW 1A

Zvsh=505L | HPK TL - torend 4€6 H 22

47K 20 249, WS 03
i1

i _|

Jednd se o zndmé zapojeni obvaodu s vysokou oddolnosti proti
prfet{Zen{. Vstupnf{ a v¥stupnf impedance je 508 . Naméiené
zesflenf pro 1,8MHz - 28M4z bylo 11,5 db. Transf.: tor. Jjédro
¢ 10 mm Zluté bif. vinuto 15 zdvitd CuS 0,3mm. Vodile vzdjemmé
zkroutit cea 3x na délku lcm. Tranzistor KFW 16A.

3/_Smésoval, prizpisobovaci obvod filtru.

Jako sm&3ovad byl pouZit klasicky diodovy vyvéZeny sméSovald
osazeny rychlymi diodami KA 221. Transformdtory Jjsou obdobné

jeXo u vstupnf{ho zesilovale vinuty trifildrné. Vatupn{ a

vistupn{ impedance sm&3ovale Jje 50!1, vatup pro vfo taktéZ 508} ,
Rapéti vfo 1-2Vef.

P¥izplasohbovaci gbvod je osazen fety BF 256 c. NaméPend strmost
byla 8 a 9 mA/V. Nastaveni proudu kafdym fet. tranzistorem

bylo 8mA. Tento chvod md vstupni impedanci zévislou na soudtu
strmost{ obou tranzistori. V uvedeném p¥ipadé je cca 60(2.
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vy¥stupni rezonantni cbvod pFizplisobuje krystalovy¥ filtr
o impedenci 470{}. PFizplsoben{ je provedeno kapacitnim
d&liZem.

S uveden¥mi obvody - vstupni zesiloval, smé&3ovad,
ptizpisobovaci obvod bylo provedeno méfeni:
vatupn{ impedance: 7 vst. 501

Napét{ vfo: 2 Vef
Vystupn{ impedance: 7 v¥st. 47001
Hodnota TP: 14,5 dbm

Zisk: 11,8 db

Po pFipojen{ vstupnich pésmovych propustf a krystalového
filtru se snf¥{ efektiwn{ zisk na cca 63b. Lze Fici, Ze signél
na vsetupu / z arnteny/ bude na vstupu mf zesilovade zesilen Zx.
Pro citlivost rx cca 0,5 uV bude na vstupu mf signdl 1

Zapo jen{ smESovale a pPizplsobovaciho obvodu filtru:

TL - orod $6 mcar\i - 15‘0 H

Zvsh, - 5080 "4>' e cus - 03 ¢

I

o | Ka 224

| L

K ] -—

I h zv$d-h?09

' i LT

™~ 10
— i
NFO - 00 . 3K3
) 4,5V}
4/ Filtr. ©42v /16 A
V rx je poufity 8 Ytal prifkovy filtr — typu Cebysev.
{in a0
T[]l——l anﬁ.—u—mn-Iﬂ—i -
= 2 wsh 470N
Zwnlion 2%, 4' 50 0S5 05 39,5[ 30 g,{ i)
| M.l: A0
RaméPfené hodnoty:
Z vst, vist.: - 4700




Prichoz{ dtlum: - max 3db
%{re pro -6db: 2,05 kHs
8{Fe pro -60db: 3,83 kHz
Kone&ny utlum filtru: lep3{ jak 90 ab

Krystaly pro filtr B500 byly vybirdny na kmitolet seriové
rezonance s plresnost{ * 50Hz.

Ureg. HEXY')

Névrh mf zesilovale vychézel z ce-lkovéhoI teienf{ rx. Vstupni
signdl je 1 ’.V, v¥stupni skgnél pro detektor 300 J""V'

PoZadovené zesflenf je 300x - t.j. 50db. PoZadovany rozsah
regulace je 90 db., Z t&chto diivodd byl mf zesiloval navrZen
Jjako dvojstupﬁov# a pou2itim dvoub. fetd BF 900 / 905 a 'pod. Ves
Pro uvedené zapojen{ lze uva¥ovat hodnotu zes{len{ 26-28 @b na
stupefi, t.j. celkové vice jak poZadovanych 50 db. Nem&#eny
rozssh regulace by) lepS{ jak 90 db. Regulalni napitf je

0 - 4 Vss. Obvod zpracovdval linedrn& vstupn{ signély 20mV.

6/ _Detektor, filtr_cw,ssb, vyPezovy filtr nf, nf_zesiloval,

zegilovel AVC, Smetr, Bfo.

Pro odstup s/5 10 db vystupnfho nf nap&t{ byla uroven vstupnfho
napét{ na detektoru 30Q r.V / 5051 . Dobré dynamike mf zesilovale,
detektoru a selektivita nf filtrd se kladn& projevila i pPi
zv¥8en{ oddolnosti proti silnym rulivym signdllm, které
prekro2ily koneiny utlum filtru. V této &ésti se jednad o b&¥né
zapojen{ v3ech uvedenych obvodi.
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Blok vfo je délen na dvé samostatné &d4sti. Jednotlivé rozsahy
jsou pfepindny trubilkovvmi jaz¥ikovymi kontakty. Civka vfo
Jje provedena jako vzduchovd a je zalitd do " Epoxy" t.j.

tvoF{ vdledek # 20mm & vV3ce 30mm. Hodnoly soulédstek rez.
obvodu a pFipfnanych kepacit budou pro jind FeSenf a kmitolto-
v¥ plén rlzné. Ze pozornost stoji zesilova& vfo, ktery je
obvodovE shodny Jjako zesiloval vstupni. V¥stupn{ napé&ti je

v rozmez{ 1,3 - 1,7 Vef, stabilita je dostalujicf a je
zédvisld od mechanického provedenti.

xazatelem je digitdlnf{ stupnice, kterd je klasického zapojent
a indikuje na poslednim mist& jednotky kHz. Vlestnf &{td4nf je
16x pPesn®j3f — t.j. s pPesnost{ 62,5 Hz. Toto pPedd&leni se
vyuX{vd pro &islicovou stabilizaci kmito¥tu DAFC. Digitéln{
stupnice a obved DAFC jsou v dob& psan{ tohoto pfispé&vku v
konstrukénim fe3en{ s zkou3kdch. ]

Signé? vfo je vyveden na konektor v zednim panelu pro moZnost
vyu¥it{ tohoto rx pro provoz jako tecwr.

7zapajenf vfo: K2260/&V2 ALV
T _J—e
'FYs
UriT hd
EERRRER
i } \ i Zesigyal VO

Blok VFO IT
ftowny a VFO T / it
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Kmoto&ty vfo pro filtr mf 8,35 MHz.
Pdamo:

1,8 Mz
3,5 wHz

7
10
14
18
21
24
28

MHz
MHz
MH=z
MHzZ
MHzZ
MHz
MH=Z

KmitoZet vfo:
10,1 - 10,3 MHz
11,85- 12,15MHz
15,35- 15,55MHz
18,45~ 18,50MHz
22,35~ 22,TOMH=z
9,71~ 9,82 MHz
12,65- 13,1 MHz
16,54~ 16,64MHz
19,65- 20,65MHz

Pdsma jednotlivych vfo:
VFO T :

VFO TT:

Zeailoval vfo: _

oK

fook

- —
vstup

z5k1adnf{ rozsah: 21 MHz

1. " : 3,5MHz
2. » : 1,EMHz
3. " 18 MHz
z6kladni rozsah: 14 MHz
1. ” : 28 MHz
2. - : 10 MHz
3. " : 24 MHz
4. " : T MHz

vf¥stup pro SM rx

+ 12V

i

2-1
T1- tor. $ 6mm H2Z - I5zév 0,3 CuS
™~ dvouotv. jédro - 2 x 5 zév 0,3 CuS hifildrn&, svinuto 3x ns
1 cm, provléknut 1 zdvit jako vazba

tor.modry ¢ 6mm /5z4v/

&
L

fox

40K
1Kk v¥stup
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Rudeif TouZin — OK2 PEW

K problematice projektovéni a realizace antennich systémd pro
amatérskd pésma krdtkyeh vln. ’

Anteny pro amatérekd pdsma je probdlem natolik #iroky, Ie se
jim zdaleka ne vjéerpévajicim gplisobem zabyvajl celé knihy riz-
nych autord. froto se zde nechci a ani nemohu, vzhledem k rozsa-
hu sbornfkp mnoistvim jiZ popsanych anten, které byly za léta
amatérské i profesiondlni praxe navrieny, ale chtél bych pFibli-
¥it nivrh sntenni soustavy jednotlivyeh radiocematérd z hlediska
jejich zédjmi a moZnosti
K ndvrhu antennich systémi je nutno préstupovat predeviim
ze dvou pohledd. Jednak z pohledu toho, co od svych antén oleké-
wéme a tyto své poZadavky eladit 8 moZnostmi, které existuji se
snahou 0 co nejoptimdln&jsi fedent.
Pokud je to vibec moZné, rozdélil bych radioamatéry 2z hle-
diska jejich zdjmid.
= pledevim zabyvajlici se vnitrostatnim provozem a vnitrostétni-
mi zévody na pdsmech 80 a 160 metri.

= DX provoz na jednom prioritnim pdsmu a mezinérodnimi zavody
na tomto jédnom pésmu.

- DX provozem na viech radiocamatérskych KV péasmech a zévody v
kategorii jednotlivec v3echna pdsma.

- kKlubové stanice, které pokud se chtéjf zabyvat mezinérodnimi
zévody, musejf mft vybaveni pro provoz nas v3ech pasmech.

Charakter zdjmd je velmi Zasto poplatny danym moZnostem a
g0 at prostorovym, materiélnim ale v nepcslednf mi¥e i technice
kymi moZnostmi a znamlostmi jednotlivce 2i kolektivu,.

Z hlediska 3ife ji% zmin&nych zajml a moZnosti bych se chtél
zabyvat standertnim systémem klubové stanice, kde se budou vy-
skytovat antény vdech druhl a ze kterych si pak kaZdy mi% vybrat
anténu pro své moZnosti a zédjmy.

Pro pasma 160, 80 a 40 metrd, jinak také zvans pésna *dolni"
je tfeba se vybevit dvéma druhy antén. Jednak anténou pro vnitr o-
stdtnf provoz a anténou pro DX. 2 hlediska jednotného napdjeni
v3ech antén je vyhodné zvolit antény vhodné pro napdjeni koaxial-
nim kabelem 75 @ coZ jsou dipolové antény pripudnd jejich vice=
pésmové modifikace / GS5RV, W3D2Z, trap dipol, Windom & transfor-
mact 300/75 @ a jiné/., Ji% zmindné antény lze realizovat al ji

horizontélnif, tak i sklon&né, pfipadné s podpérou ve stiedu- inver-
tované V.
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VySka antén urdenych pro vnitrostdtni provos nemusi byt nikterak
veliké, posta&i kolem 15 mibﬁ ale pro dobrou Uéinnost Jje nejlepif
kolem’étvrtiny lambda. Kolem této vySe nad zemf mé ji2 anténs
velmi dobrou W¥innost a definovanou impendanci 75 o . PPi. vyskdch
mendich klesd vstupni impendance / pti vysce 1/16 lambda na jednu
Etvrtinu 1/ vyzarfovaci lalok se tiflti tak, Ze nizko umfsténé
antény meji maximum vyza¥ovdn! ve sméru ramen, Yedni se sice o
problém véZny hlavné z hlediska vstupni impendance, ale snadno
Yeditelny nap¥. transformanim &¢lenem 1/4 umisténym pFimo u aNntes
Stejného vysledku je moZno dosdhnout i provedenim antény ve
formé sklddaného dipolu, kde pak inpendance &inf &tyFnssobek
pivodni a navic dosdhneme v&t3i{ Birokopdsmovosti, coZ je u antén
pro dlouhd pasma velice dileZita véc vzhledem k poméru kmitodtd.
V&t31 Sirokopdsmovost lze u klasického dipolu dosghnout velmi
anadno zvét3enim jeho plochy, cof je provedeitelné pridenim
druhého vodile mirné odlisné délky, zavédeného pod ramena dipolu.
V této scuvislosti bych se chtél zminit o rdzném "vylepSovani™
nepfizpldsobenych anten p¥{mo u zatfzeni rlznymi prigplsobovacimi
obvody “"transmatch®, kterymi velmi dobie oklameme méri& (SV a
pfipadné i tranzistorovy koncovy stupen. Nezmenime v3ak fakt, Ze
i tak pracuje se stejnou - Bpatnou Udini.osti jako diive. “yto
obvody mohou dspéSn¢ slouZit napifiklad k prizplsobeni anten LW
nebo anten napdjenych vedenim se stojatou vlnou- Zebri&kem, kde
Je pak nutno provést konelnou trensformaci a kompenzaci Jalovych
sloZek.

Pokud p#i provozu na dlouhych pasmech nechceme zistat pouze
u vnitrostétnich spojeni pfipadné se vice- méns neuspésné pokou-
Set o oblasnou DX prédci bez valnych vysledkd, je nutno se poohléd-~
nou po néjaké anténé pro DX vhodné. Jsou to antény vyzurujlci pod
niZ35i{m dhlem. Abych se nedopustil nepresnosti, DX provoz je samo~
ztejm& mo%ny i 8 anténami dipolového typu, ale pledpokladd se
vyika nad zeml ales;oh polovina lambda nebo Jjejl nasobky. Zde je
JiZ zlejmé, Ze jen mdlo kdo bude mit moZnost dosshnout v, 8ky 40
metrd pro pdsmc osdesétimetrové a to uZ nelze hovofit o pésmu
160 metrd, kde je tieba 80 metri vysky. Proto se nejéastéji
uchylujeme k anténdm, které jiZ ze podstety své &innosti vyza-
Pujl pod nfzkym uhlem., vednd se predevdim o antény vertikalni,
ddle typu quad, pfipadné delta-loop, pyramida a jejich ruzné
modifikace. Pro zajimavost lze uvést, Ze vertikdin{ anténas o



vy3i &tvrtina lambda mé meximum vyzafovani pod iuhlem 309_: dipol ve
stejné vy¥i nad zemi zér{ pod uhlem 90°, tedy pPimo vzhiru. Z uvede-
ného je jasné, jaky rozdil v energetické u&innosti pro DX provoz lze
od té Které antény olekdvat.Pro spojenl ne kratké vzdalenosti je
v3ak naopak tieba vysoky ihdd a tak 8 vertikdlnf anténou je ndkdy
obt{¥né dovoldvat se na blizké vzdalenosti. '
Yako prakticky priklad t¥ipésmové vertikalni antény bych chtél
uvést anténu navrZenou, vyzkouenou v kolektivni stanici OK2KZR,
Jedné se o nendrodny t¥ipdsmovy vertikélnf systém “chudého umatéray
kde materi&lnf{ néklady jsou neveliké a presto se jednd o anténu,
kterd splhuje vZechny néro&né poZadavky dobré LX antény pro 160,80
a 40 metrd. Zdkladem a zsroven na realizaci nejnaronéjsi Zésti u
ka2dé vertikdlnf{ antény je zemnici systém. V daném pripadé pfi vy-
uzit{ pomérné dobré zemé v misté stavby vertikalu bylo do zemé
ulo%eno asi tiicet vodiZ&d radialné uspoiaden;ch od paty antény v
celkové délce kolem 600 metrd., Délka vodi&l neni kritickd, slouzi
pouze jako vazba se zeml. Samoziejmeé &im je vodi&d vice, tim je
| vazba lepsi a tim jsou men3{ straty prechodovym odporems Vodile
| byly pouZity pozinkované ocelové draty o priméru kolem 3 mm a
jejich uklédénf do zem& bylo provedeno s pomoel ryle, kterym se
pouze "pichala" dré¥ka a slabé ocelové trubky, kterou se vodig
do réZky uklddal. Hloubkas takto uloZeného vodile kolem 15 cm se
ukdzala jako vyhovujicf. Vlastni vertikdlni zd¥ife Jjsou provedeny
drdito®é vytaZené pres kladku na dfevény stoZur o vyEi dvacet met~-
r&. ‘ro pdsmo 160 metrd se jednd o vertikdlni zafié z jednoho
lanka na vrcholu & provedenou kapacitni zdatéZi rovnéZ z lenka ve
tvaru t¥fibockého jehlanu o strand 4 metry, rohy Jjsou napinény do

- stran nylonovymi lanky. Pro pédsms 80 a 40 metrd jsou zdlife ve
tvaru kosodtvercl a to z ddvodu Sirokopasmovosti. vejich rozméry
&ini vyse 20 a 10 metrd, 8iFfe 4 & 2 metry. Z&a¥i¢ pro 160 metrd
mé dble induk&nost provedenou z drédtu o priuméru 3 -mm na priaéru
40 mm a jednd se asi o 10 zdvitd., Toutov induk®nosti je provedenco
doladdni zd*ie na poZadovany kmitodet v pdsmu. U paty vertikdlu
se nachdz{ vodot&snd krabice, kde je piizplsobeni a prepindni
dvdma stejnosmérnymi reldtky napétim # + = o ZaFid pro 160 metrd
méd v paté impendanci kolem 18 o a ta ke transformovédna tranfopmé-
torem na tarcidu 1/4 na 70 o. U z4}iéd pro 80 a 40 metrd je pouze
provedena kompenzace induktivni sloZny kapacitami v sérii nasta-
venymi dle m&fige OGSV . Jejich informativni hodnoty jsou kolem

| 2K alkK, Vpésnu 160 metrd je anténa pomérné \zkopdsmovd, ale

na pédsmech 80 a 40 metrl pohodln& pokryje celé pésmo s 8sv do 1,5.
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Popsané anténa je viesmérovéd a mé vyzalcvaci uhel vhodny pro DX.
Pokud n&komu &inf potiZe realizace zemniho systému, radéji zvoll
anténu, které se bez nédho obejde. Sem Xie doporudit nap¥fklad
nendrodné provedeni jednoho elementu delta loop na podpéle o
vy8i kolem 20 metrd. Lze rovné% tuto anténu provést i pro pésma
40 a 80 metri @ napsjet jednf{m kabelem. Délka zé&rice Je pak 80
metrd. Pro pssmo 1§00 merd by vidak byla vyse podpéry 40 metrd,
co¥ jé ve vét3iné pripadd nedinosné. Pro pdsmo 40 merd se jiZ
dnes realizuji antény smérové a to at pevné nebo i otoZné. Zde
dluZno poznamenat, Ze realizace HBYCV pro toto pésmo v optimdl-
ni vy3ce nad zemf co% je 20 metrd nen{ ani v nazich podminkach
nemoZnd a vidy se jednd o znalny p¥incs.

Antény pro horni pésma KV se dnes jiz Jedrnoznaéné provadée
j{ jako smérovky. Pokud je zé&jem na técho pasmech alespon pri-
mérné pracovat s DX a to jiZ nelze hovorit o UspéSném sbsolvo-
védn{ zévod&, je notno se smérovkami vybavit. FFi realizaci
smérovky se snaZime, aby vysledek byl adekvdtni vynsloZenému
tsilf a proto se raddji vyhneme anténém kompromisnim a silné
zkrdcenym. RovnéZ tak pro amatérskou realizaci nejsou prilil
vhodné antény & trapy ve formé klasickych civek, nebol jejich
nastavovani je sloZité a zPidka vede ke zdsérnému vysledku ne
v3ech pasmech. Navic takto zkrdcené antény jsou velice uzko-
pdsmové. 2 vicepdsmovych antém lze goporudit pétiprvkovou anté-
nu podle VK2AOU, kters jiZ byla popssna v AR. “eji pFednosti
jsou neredukované rozméry i pro pésmo 20 metrd, pouze 4 meLry
dlouhy boom a pevnéd mechanickéd konstrukce a pPededim snadné
naseavenf, Tuto anténu, jako nakonec ka¥dy tfipssmovy systém
je nutno umfstit do vy3e 20 metri nad zemi, co% predstavuje
1 lambda pro 20 metrd, 1,5 pro 15 meirG a dvé lambda pro deset
metrl.Pokud nemiZeme pro své antény takovou vysku zajistit,
je lépe realizovat QNRD nebo delta loop.Kubické antény nejsou
na vydku nad zemi natolik choulostivé, Z antén jednopdsmovych
jsou krom& antén YAGI, které maji velké roztele mezi prvky,
také dosahovany velmi dobré vysleky s anténami typu HBSCV a
LP YAGI. Anténa HBOCV pro svoji nevelikou délku boomu & velmi
kompaktni konstrukci Jje pro amatérikou konstrukei velmi vhodnse.
Z vlastnf praxe a méfeni musim v3ak pripadné zdjemce o jeji
realizaci upozornit, Ze jedind schidnd cesta ke zddrnému
vysledku vede pies napdjeni symetrické 300 ¢ a provedeni trans-
formace na feritovém krouzku &i koaxialnim kabelem lambda/ 2

x K, tak jak ji zndme z antém pro VKV. Tuto smydku pak zformue
Jjeme a pfichytime k boomu, Dalsi podminkou je dokonalé naladéni




Kl

v
‘g:

—-q5-

a nastaveni prizpisobenf, Naladdni provédime zménou délky prvakl
vysunovdnim pohyblivych koneld viﬂy symetricky u vSech provki sou-
sasné, Kmitofet kde anténa rezonuje poznsme podle nejlep3iho
pFizpisobenf{., Ladime aesi o jedno procento vyde, pokud anténu
nastavujema v malé vysi nad zem({ -cca 2 metry. Po zvedauti do
pracovni vy3ky rezonanini kmitolet klesne. Po nastaveni spravné-
ho rezonan&nihc kmitodku nastavime pfizplsobeni posunem bo¥nikd
napéjeni, Opdt symetricky u vdech &tyrech soutasnd, ai méme Gsv
1. Anténa je jako superhet. Pokud ji, nenastavime d'nenaladimb,
jeji funkce nestojf za niec. V soulasné dobd& jsom vyrabdny a pro-
ddvény antény HBOCV o Styfech i p&ti elementech & vysokym ziskem.
Jjedné se o klasickou anténu HB9CV doplndnou soustavou direktord.
¥ provozu na3i stanice byly antény HBICV prakticky vyzkoudeny

na pésmech 20, 15 a 10 metrd na jednoduchém stoZéru o vydi l4m,
kde ve Ztrndcti netrech byla anténa pro 15 m v jedendcti pro 10
ma v desfti pro dvacet metrld, pridemZ z divodi stability a
menSftho ovlivnovédni byla anténa pro dvacet metri orientovana ke
zbyvajicim kolmo. Lze Pici, Ze se v daném pripadé jednd opét o
soustavu optimédln{ a hlavné nendro&nou. Jedtd bych k témto anté-
ném chtél dodat, ze kdo se pokouli HBYCV napdjet nesymetricky
75 9, nedosdhne poZadovaného zisku, nebof dojde k nerovnomérnému
vybuzeni prvkd, zlstane jalova kladna impendance, kterou je nut-
no kompenzovat kapacitou v serii s kabelem a anténa pak chodi
sotva jako dvouelementovd yagi.

Na zévér ndékolik slov k prepindnf antén a ovlédani, MNeni
vhodné ani pohodlmé prestrkdvat antény s pomoci konektord. Pokud
nen{ k dispozici vhodny vicepolohovy piepinad koexi&lni, paramet-
rim antén neubliZime, jeslife pou¥ijeme dobry pilepinal keramicky.
¢ nutno vdak prepinat i zemnici pléstd. Zde se projevilo jako
dobré reSeni{ pouZiti dvou prepina&l z ant.budky RM31 zddy k sobé
propojenymi trubiZkou. V klubech rozdélime antény na “lep3i™ a
*hordi"s moZnosti plrepojeni prepinafem na pracoviitd hlavni a
pracovidté pro vyhleddvéni nssobidd. Pak jednoduchym zplisobem
zvolime pro to které pracoviit& potiebné antény. Antény dopliko-
vé volfme obvykle dipoly, pripadn¥ vicepusmové a GP na horni’
pasma, OtdZeni antén provéadime bud~dobrym rotétorem a nebo, kdo
k tomu mé moZnost, je lépe todit anténou primo, pripadné& plres
vhodny pFevod. Kazdy, kdo zkusil préci na VKV Fekne, Ze nejlepdi
rotdtor je v ruce, ale to nelze vidy realizovat. Zavérem jen
tolik, Ze je tPeba se pustit do préce & pro své podminky si
zvolit to na co jeSt& stadime,



.Sniend kvalita tisku ovlivnh&na nevhodnymi
piedlchami dodon{mi odb¥ratelem.*

Tisk MTZ, provoz. 34 Kyjov 9291 /ey



