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vikOoONOVE ZESILOVYALE
pro pédsmo 14% MHz. - OKIWEK

Pro dosa¥eni stdle lepiich vysledkd pii radicametérsigfch
soutd3ich v pdsmu VKV md dflefitou dlohu nadeho TCVR i wykonovy
resilovad, V ndsledujfel 2deti jsou posdny ndkteré konstrukce
linedrnich vykonovych zesilovald kterd byly JjiZ ndkolikrdte
postaveny a odzkouleny s rdznymi typy tranzistord. Vzhledem
k omegenému rozasahu pi{spdviu bude popis zam¥ien ne konstrukini
problematiku. PFed zapoletim etavby doporuZuji proatudovat:

RZ 7+8+9/1976 - OKIVJG - vikonovy zesiloval pro pédsmo 432MHz =
Prednéliky z amatérské rediotechniky 2 ~ Ing V1. MaSek - Budief
a vykonové zesilovale.

V dvedu shrnuji zdkladni zdsedy a po!ldavky které je tfeba
zachovat pro zddrny depéch a minimdlni zirdty.
1. Pracovat pe&livé s maximélnf pozornosti a opatrnosti, zejmé-
pti ofivovéni. Vykonovych tranzistordt nenf nazbyt!
2., PM ofivovdni pouZivat 2droj s regulaci vjst. nap¥til a prou-
dovou ochranou, Poldt32ni napdtl volit nifai.
3. P#i poufiti prominnfch vagebnich kondenszdtori které galvae-
nicky odd&lujf obved kolektoru od bdze zafadit vZdy do serie
pevny kondezdtor o vyd3i kapacitd.
4. Vivody jednotlivfch souddst{ zkrdtit ne minimum. Zejméns
pak vyvody emitorid!
5, NezjednoduBovat blokovdni napdéjecfch privodd ke kolektoru
a bézi. Dbét na dobrow jakost poulitych kondenzétord.Na p2ivod-
n{ vodife navléknout feritoré toroidy, trubllky a pod.
6. Napdjecl vodife volit o dostateinédm prifezu. Do pfivedd
nazafezovet prvky které maji induktiwni charakter! U PA jJe
vhodné blokovat napdjeci nap&ti kXondenzdtorem o vy%51 kapacité.
7. Nesna%¥it se o dosefeni maximéinfho vf vykonu zvySovdnim
pfikonu t.j. Ue,lc nad hodnoty doporulené virobcem pro dany typ.
8. VBechny spoje péjet. Nepoufivet provizorni montdE.
9, Tranzistory dobie chladit. Lep3f je chladi& vice dimenzovat,




2IinE se vylouli zhoréény chladfc! dZinek v letnich mEsicich.
StyZné plochy tranzistord a ctladife namazat alabou vrstvou
silikomové vezeliny. Pod tranzistor nebo matku nedévat podloZ-
ky. Matky je vhodné poit z materidlu Cu,Al,Ms. Je-li chladiZ
Zerné eloxovdn, je vhodné jej v mist? styku 3 tranzistorem
neslexovat. Povreh chladide v misté styku muaf byt rowny a
hladkg. Otvor do chladife musf byt kolmy a nesmi byt veliky.
10. Nejsowli pougity tranzistory které mohou pracovat i do
nekonedné zdtile / USVeo=/ je tieba pled plfipojenim napédje-
ciho zdroje se vidy plesvEdiit o pripojeni zdtéZe ma v¥stupu.
11, PM nastavovdni vikonovéno zesilovade se snaiit o dosalent
maximélnf G&innosti t.j. snifeni odbdru proudu ze zdroje a
rvgieni vf vykonu.

12, PA umistit do skPinky nebo jej opatfit krytem, aby pri jeho
pouZivén! nebyl pristup k Zivym Zdstem. Viechny pfivody k Pi
provést pomoc{ konektord které se nedaji zaménit. Pr{vodni
vodiZe 2dnd oznafit, zejména od miroje.

13. PA vybavit elespon jednoduchymi ochranami - proudovou -
napéfovou / zejména u tr. Uc 12V/ = polariza®ni., PouZiti tichto
obvodl nepodceniovat] Kefdému se jejich pouZiti vyplati,Obr.1.
14, Ja-1i PA nastaven a odgkouden je vhodné je] umistit do
TCVR nebo jej pouZfivet jako pristavek /viz bod 12/. Pred pou~
3ivénim jej atdle nedeladovat. Je to zbyteZné. Navie venikd
nebezpell chybného nalad&ni.

15, Pfi konedném nalad3ni je tieba provést aleapoen zdkladnf
m&feni: prikon - vykon, spektrdlni &istota, linearita.

16« NejgzdveZndjsim Jjevem se kterym se miZeme setkat je neZd-
doue! parazitnf kmitdnf. Tato problematika je sak rozadhld,

e by si vyZddala pojedndni o atejném rozsshu jake je tento
prispévek. Plevaind se viak nevyskytuje v PA, je-1i dodr¥en
osvidZeny ndvod. lastsji se vyskytuje kmiténi v budisi po
pripojeni vykonového zesilovale, zejména je-1i TCVR a PA na-
pdjen ze spoleZného zdroje. Vznikne-1i takovd zdéveds, je tfeba
ai vylep3it stévajiel zafizeni.

Mnoho amatérd ktelf si chtéji postavit SSB vysila& obvykle
stoji pted zdkladni otdzkou kolik zesilovaclch atupnd za amd-
Bovaiem pouZit pro dosaZeni %édaného vikonu. Na obr. 2 je
uvedena koncepce vysilase pro desaZeni vf vykonu 1W pii napé-
jecim napZtl 13,5V. Ddle pak ndkolik uspofdddni v¥k. zesilovail



se aterdizi typy trsnsistord, Tento pifepivek nepostihuje
soudasné konstrukee PA s poulitia perepsktivnich konstruké-
nich prvkd,

¥V daldi 2dsti jeou uvedeny konstrukce sdkladn! Fedy vf~
konovych zesilovadd 1 - 5 = 15V,

Obvody ochrany -~ obr. 1=

Cl = 1=10G/15V ™M - KY 189 a¥ 199
C2 - 10 ~ 50M/15V D2 - KZ 260/15
Po = dle odbéru Tri= KT 710
Po
*13,5Y >——eop—5——o 9 — +
Vstup 1 D2 Tr1 Vystup
-
]
€1 K Obr,:1

Linedrni sesilova 145MHg - 1W/13,5V - GK1WEK 04.80

1. Plobp?. 2pgj - oboustrannd pldtovany cuprextit. Zs strany
souldisti je folie po celé plodie. V mistech prichodu vodidd
soutdsti /jen Eivych/ je folie odstrenéna mirnya gahloubenim
otvord vritdken # 2,5-3mm. PF{vodni vodiZe které Jsou usemény
je vhodné = obou stran k semnicf folii pripdjet. Spoj Je
vytvofen d&licimi Saremi.

Ze strany souldstf jsou piipdjeny k semnfeci folii plepdiky
vysoké 20mm zhotovend na pi. s pocinovaného ocel. plechu.

Na obrégku 5 plodného spoje Jsou vysnaieny pferulovanymi
tarami. Ph‘lka ge atrany trangistoru T2 je 3irokd 25mm a

je piipéjena z wniéjil etreany plodného spoje k oboum semnicim
foliim. Zhotoven!i pfephZék neni nutné. Jejich poulitf viak
gvyBuje stabilitu sesilovaZe. Plepdiky je vhodné pPipdjet

8% po osmzeni spoje souldatkemi.

2. Trangisiory - T! - KSY 71, pfipadné KSY 21. Za¥nou hodnoty
R2 nastavit klidovy Ic na hodnotu 10~12mA, T2 = 2N3553 /Ptot=
7%/, MiZe byt nehrazen KF630D /anf{i{ se v¥at. vikon asi na




0,6-0,7W/. Zmépou RS nastavit klidovy Ic na hodnotu 15-20mA.
T1 & T2 Jjsou opatleny chladidi /v¥robek NDR/,
73 - typ KF503,KF504,KSY34,KF630. Kolektor i etor Jsou uzemény.
UF na pfechodu B-E nebo B=( musi mft hodnotu min. 0,5V pfi
proudu 10mA. Doporufuji méFit! S5i diody fady KY i Jiné tran-
sistory se neosvddiily pro menkf UF /0,6-0,7V/. PFi jejich
poufitl bylo velmi obtiZné nastavit klidové proudy /d&lidi
tekly neumérné velké proudy/. '
3. Kondepgdtory - pevné = polBtdPkové; elektrolytické = tan-
talové /kapky/ nebo TE 00 /jednostranné vyvody/; prom¥nné =
keramické do plodnfch spojd /vyrobek NDR,PLR a j./. Pri pouii-
t{ trimrd o mensfi kepacitd bude v nikterych plfipadech potfeba
pripojit paralelnd pevny C. Mohou bft pouZity i hrnigkové
/vegduchové/ trimry, plodny spoj to umoéﬁuje.
4. Vistupef tllir - d¥innd potlafuje harmonické kmitoEty. Ne-
doporuduji jej vypou#itit i prl pouziti dalsiho zesilovale
ktery jej mé na vystupu tél.
5. Otepleni tranzistord je i p#i vf vykonu 1W malé. Celkovy
odbér zesilovale pii vybuzeni je 140 aZ 160mA.
6., Ofiveni zesilovale je jednoduché. Po piipojeni k budléd
se viechny C trimry nastavi do polcohy kdy je dosaZeno max.
vjstupn{ vf vfkon do zétdZe 75 Ohmd. Jsou-li dedrieny dopo-
rutené klidové proudy TV a T2 je linearita zesilovale Je
vfborné. Zesilovad je stabilni a je vhodny pro buzeni daldi-
ho sesilovede pro dosa¥eni vyi3ich vykond.
7. Je-1li zesilova® pou¥it jen k zesfleni CW nebo FM aigndlu
je whodné vypustitu T1 odpor R2 a u T2- R5,T3,C114+12, R4
apojit se zemf, Zasilove? pak vyZaduje vy#s{ budiei vykon,
av3ak stoupne jeho dZinnost a je moZné dosdhnout vystupniho
vikomm 2,5¥.
8, Informativnf ddaje tranzistoru 2N3553
Mezni hodnoty: UCBO = 65V IC = 0,334 Provoznf hodnoty:
: UCE 65V ICsp.= 1A UCE = 28V
UCEC = 40V Pt = 7W Pvat= 0,15W
UEBO = 4V £t = 500MHz RZ = 50 Ohmd
Pvyst= 2,5Wmin.

#




Linedrni sesiloval 1¥W - seznaa souldati:

KEondengdtory: C1 -~ 40pF : ci2 - 1n%
{2 - 40pF C13 ~ 4,7 - SuP
23 = In5 Cl4 - 25pF
C4 - 1n5 Cl4"= dle potieby
Cc5 - 1n0 c15 = 10ur
6 = 1nd Ci16 = 40pF
CT - in0 C17 «~ 1n5
CB - 12pF 18 - 39pF
C8 ~ 40pF C19 - In5
Cl10 = 4,7~5uf Cc20 ~ ipF
C11 - 1n% c21 - 1g8pF
Odpory: Rl = 330 TRIS R4 «~ 100 TRIS51
R2 = 3k3 inf.hod, R5 - 2k2 TPO12
R3 = 10 TR 212 R6 ~ 1k TR 212
Tranzistory: T1 - KSY T1 T3 - dle textu
T2 = 2N3553/KD630D/ Dl -~ G4 20t
IndukZnosti: L zdvitd na 4 vodiz mat,
1 4 5 0,5 CuAg
2 5 5 0,5 CulL
3 2 5 0,5 CuAg
4 5 5 0,5 Cal.
s [ T 1,0 Culg
6 4 7 1,0 Cudg
7 4 7 1,0 Cusg
T1li=-T14 5 toroidf4mm 0,3 Cul
ferit H12-22 '




04.80 PA J4%Ms - 1N OKIWBK




Linedrni gesilovaZ 145MHx -~ 5W/13,5V - OKIWEK 05.80

P#i wvstupnim bqgictn signdlu 0,8 ak 1,5¥ je vystupnf{ wiken
5 af 15% podle typu poufitého .tranzistoru. P# poufitf tranzis-
toru Uc 28V a pfi napdjeni sze sdroje 13,5Vje maly vikonovy szisk,
ni¥d{ vyxon a hordi linearita. Nenf-=1li k dispozici 12V transis-
tor, je pak vhodndjif poulivat sdr6J o vyREim nap&tf,

PA je moEné vestavét do TCVR ned gesilovad 1W /stejné roz-
méry/ a vsdjemé Jje apojit pomoci distenZnich sloupkil. Zesilovad
nd na vystupu zapojenou dolnofekvendni propust. Pri pousiti
zesilovade 1¥W jake budiZe, je na v¥stupu potlafeni druhé a tPetf
haraonické plea 804B,

Slozitéj8{ stabilizdtor pracovniho bodu vy¥konového tranzisto-
ru T1 /T2=-T4/ je velice ulelnf a umciruje dosdhnout dobrd linea-
rity 8 vyisiho vykonu. Stabilizésor wyvinul OK1ASA pro PA 80m -
100W. Byl popedn v AR 11/1977. Doporuduji prostudovat. Na obr.
Je plo3ny sapoj. Stabilizdtor je dopln¥n dicdou D2 kterd miile
byt polofiens na pouzdro T a slouff{ k tepelnd stabiliszameci. Sou-
¢asné svyduje vyatupni nepdti stabilizdtoru /0,7-0,8V/.

Povalujl sa nutné upozornit na dkaz, ktery se projevil pii
ovifovénl nékterfch typd tranzistord v tomto PA, PP poukits
uvedsného stabilizdtoru se u niktergeh tranzistord projevoval’
podobny efekt jako u tyristoridl. P#i vybuzeni vf signdlem vsrostl -
naimérné kolektorovy proud T1 a transzistor nesesiloval, Po vyp-
nutl napdjeeiho nap#ti a opitném sapnuti bes vf busenl tekl T1
nastaveny klidovy proud. Neni-li k dispozici jiny typ tranzisto-
i, Jje nutné tento atabilizésor nahradit ddlidem tvofeny odporem
a diodou nebo tranzistorem /viz PA 15W/. Tento atav vykaszovaly
tranzistory typu 2N3632, KT904,KT907, kterdé Jsou urfeny pro ze~
silovale tF. C. '

U vlech ovitovanfch zesilovail s riznymi typy tranzistord
se newysrytl piipad kdy by FPA kmital. Pro dosa¥eni optimdlni
d&innosti bylo nutné individueln& naatavit C3.

. Plo#ny spoj je zshotoven z oboustrannd pldtovaného cuprextitu.
Na spodni Bdésti je folie ponechéna po celé ploZe. Na hornf stra-
nd jsou spoje Zletovaci body/ zhotoveny d&lieimi Z2arami & na té-
strané jsou umistdny souldski. Miste ozsnafend x jsou propdéjens.




Ofiveni FPi - informativni postup pro ty, jeZ tyto préce ddlajf

poprvé a nemaji zdroj s nastavitelnya vystupnim napétim & ome-

zenim proudu.

1. Pripejit sdroj 12-13,5V praa ¥drovku 12¥/0,1-0,2A na +13,5V
24rovka nesmi svitig. Do serie zapojit mA-metr.

2, Phipojit napdjeci zdroj 12-13,5V na sv. +13,5VTx a nastavit
Ie T1 na hodnotu 310-50mA. Zérovku odpojit.

3. Na vystup plipojit zdt3% 75 Ohmil » indikdtorem vf nap&ti
/vf voltmetr, reflektomstr & j./. M§Pidio plepnout na
vitdl rozsah asi 1-2A.

4. Nm vetup pfivést budici signdl 144-146MHz /pro poldtedni
nastavovdani nifsl droven/.

5, C1+C2 nastavit na mex. hodnotu Ic Ti, C4+C5 nastavit na mex.
v¥stupni vykxom. Postup nastaveni C1 af C5 zopakovat.

§. Zm&nou C3 - plidat nebo odpojit hodnoty 27 a% 47pF a tak
nestavit max. vyetupni vikon pii poklesu Ic. Vidy doladit
Ci=C2 a C4-C5.

7, Nastavit optiméln{ klidovy proud I¢ T1 pro dosafeni dobré
linearity. Inf. hodnota 40 RE 100mi podle poutitého typu
tranzistoru. Provést konelné doladdni.

Kondenzdtory — ploché nebo diskové keranické
C1;C2;C4;C5 ~ SOpF dolad. WN90425, pripadnd 25pF WNG0424
€3;03%« 27 a% 47pF - viz text add. 6.
C6 = 15pF C? = 33pF c8 = 15pF
CY = 1o + 10n + 4Tn + ¥QuF/10V tental nebo TEQOQ3
Ci10 = 1n0 + 10n + 47n + 20uF/15V TEOC4
Cl1 = 1000uF/15V TE984 + 4TOpF

C12;C13 = 4TnF Ci4 = SQuF/15V TECO4

Ci5 = 4TuF/6,3V TE121 nebo 50uF/6V TEQO2
Odpory: Ri;R4 = 220 TR152 RZ2 = 1k5 TR15
R3 = 100k TRIS RS = 180 TR152

P1 = 1 & 2k2 TPOI
Trangistory: Ti - dle mo¥nosti T2;73 = KCso0e
T4 = KF507 8 chladidem, pripadn#& KU611
Dicdy: ‘D1 = K¥130/150 D2 = OA5, GAZS5!
Anténn{ welé: QN 599 25 miniaturni, 2 prepinaci kontaktiy
P#i pousitf tranzistoru Uec 28V a napdjenf 24-28Y zménit
prov. hodnotu nap&ti €10, C11, - 35V.




Uspofddéni vikonovish sesilovedd 143 Mis.

1,59 — B12=12 MET0-12
1,59 —{ 2N5590 2N5591 |—
1] ] MRF 212 2NS591 [—
0,4¥ —| B12-28 BMBO0-28 [—
0,25%— 285641 2N5643 |——
EM70-12
k) J B25-12
BMT0-12

w
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2xBF245 BF 224

-

— — — 2eailo¥al 1W

—— 70W v£/12V
" PA v TCVR
30W vE/12V  FT 221
vL vik.\10¥

25% v£/13V PA v RICVR
FT 225

90w ¥r/28V

45% vf/28V

140W vL/12V

-

KSIT

2K3553
Obr. 2.

PA 2m OKIWEK
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Informativn! piehled nikterfeh stariich typl tranzistord
vhodnyech pro sesilovale 145MHs,

Typ Ug ¥ Pvat. ¥ Pvfst. ¥ |I, max. A G 4B
Bl=12 12,5 0,2 3 0,6 10
B12-12 12,5 2 12 1,5 7
B25-12 12,5 4 25 - 3 6
B40-12 12,5 8 . 40 6 5
B70=-12 12,5 16 T0 10

EM70-12 12,5 10 70 15

BLYBTA 12,5 1 8 1,5

BLYBEA 12,5 3 15 3

BLYB9A 12,5 6 25 4

BLYS0A 12,5 15 50 8

2N5945 12,5 4 8
2N5946 12,5 10 10
2N5589 12,5 3 8,2
2N5590 12,5 2,4 10 5,2
2N5591 12,5 ‘8 25+ 4,4
2N5913 12,5 1,75 12
2N6080 12,5 4 12
2N6081 12,5 15 6,3
2N6082 12,5 25 6,2
2N6083 12,5 30 5,7
2N6084 12,5 40 4,5
2N6094 12,5 4 12
2N6095 12,5 15 6,3
2KE056 12,5 30 5,7
2N6097 12,5 40 4,5
KT9204 12,5 2 0,5

KT920B 12,5 5 )

KT920V 12,5 20 3

KT920G 12,5 15 3

KT9254 12,5 2 0,5 £=300MHg
KT%25B 12,5 5 1 -"-
KT925v 12,5 20 3,3 -"-
KT925G 12,5 15 3,3 -
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B3-28 28 0,1 -3 0,5 2N6197
B40-28 28 0,7 12 1,25 2B5198
B70=28 28 2 25 2,5 2N6199
BM80=-28 28 . 13 90 10 2N6369
BLYS1A 28 0,5 8 0,6
BLYS24A 28 1,5 15 1,2 |
BLY934 28 3 2% 2
BLY94 28 10 50 3,3
2NS641 28 0,7 9 0,6
2N5642 28 4 25 1,4
2N5643 | 28 7 45 2,6
Kr922a | 28 0,5 5 0,8
KT922B 28 3,6 20 1,5
KT922V 28 3,6 20 1,5
K1922G 28 10 40 3
KT922D 28 10 a5 3
LE I 1 H 1
e J = Ls)
[1]
JCE] KB :
]
ox
Obr. 6.
BT1
{ T 13
b oL Vo 0 12040
T‘oE 1?°D °£°*ﬁ
°| o T gy
o0 | - e o—{5}o ° &,
Obr. 7. Obr. 8.

*13,5Tx

PA 145MHz ~ 5W - OKIWBK 05.80
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08°G0 -~ HEMTHO - MG = SHWGYT V4

‘6 *dqo
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Linedraf sesiloved 145MHs - 15§/13,5V = OKIWEK 05.81

P vetupnia mdfeim signdlu 0,5 af ¥ je vyatuéni vikon
10 af 15¥ podle typd piiityeh transistord,

1. Flodnd spoj - oboustranny cuprextit, souidsti jaou se stra-
ny spoji. Na druhé strand /k chlediZi/ je folie ponechand po
ecalé plode. Plodny spoj je k chladiii pridroubovén Eroubky
Mix6 - 6§ ks. Mesi pl. spcj a chladi¥ jsou vloZeny podlolky
3,2mm. Plo3né spoje - letovaci body jsou od zemnici folie
oddéleny déllicimi farami /leptdnim, frézovédnim a pod./.

2. Chisdif - Je shotoven z Al plechu, aila 2-3mm. Flech Je
ohnut do tvaru U.

3. Trspsistory = T a T2 dle mo¥nosti, podle pofadovaného

v# vikomu. Popisovany PA Je osazen takto: T1 = KT925§,72 =
KT9258, vf vikon Je 10 af 15W. S jinymi typy lze dcsdhnout
vyifiho v¥konu. PA Je molné téZ oéadit typy KT922A + XTS22B
a poulit napdjeci nap¥tl a¥ 28V, Je viak tleba pou¥ft C6,C18,
C28 na vyisi provorni napltf. Pri napdjecim napitf 13,5V lze
a typy KT922 dosdhnout asi 7W v vykonu pri zachovdni dobré
linearity. Vikonové zeafleni je mend{.

Tranzistory jsou prisroubovény ples plosny apoj k chladidi.
Sty2né plochy a zévipy Jjaou potfeny silikonovou vazelinou.

Po pPilroubovédni se v¥vody piPihnou k folii a pPipdjf ase.
Tranzistory T3 & T4 = KF503 & j. = viz popis zesilovade 1V,
T4 je obrdcen vyvody nahoru a pousdrea je prilofen na kera-
mické perdro T2. Stydné plochy jsou pokryty silikonovou va-
selinou.

Dioda D1 je umisténm na Al plechu 40x20mm, afla 2mm a je
ptitlelena k chladiii tranzistord T1=2 pomoeci ¥roubu diody.
Sroub je od chladiZe tranzistord odisolovén. Mezi chladid
dicdy a chlediZ tr. je vlolena slidové podloZka na kterou je
z obou stran nanssena silikonovd vazelina.

4, Souddst] - dle rozpisky. Keramické kondenzétoryyjaou ploché

nebo diskové s redidlnimi vyvody. Deladovaci kond. lze pouift

do v wvykonu asi 25W typy WN70419-24-25. Pro vyiif vykony

se vsduchovym nebo slidovym dielektrikem. Keramické kond.
uriené do plodnyeh spojl se v kolektorovém obvodu T2 neoavéd-

4ily. Dochdselc k jejich zehfivédni. Anténni relé je mimo spoj.
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5. Qyléddpi - zepinéni - je provddéno privéaddnim +13,5V Tx ¢

vyeilafie - budile.

6. Nesdoporuduji vytazovat vistupni filtr. PFi pouddti PA IW

04,80 jako budife bylo nameleno potlateni oproti 145MHz drulg

harm. kmit. o 824B, tieti o 80dB.

7. Nasisyeni:-

s - Na vistup PA piipojit gatSZovael odpor 75 Ohmd a indikétopem
v? napdtl nebo watmetr.

b - na +13,5 bat. ples ampérmetr ptipoji zdroj s omezenim prou-
du 0,5A. Vyvod +15,5VTx pfipojit k témul gdroji pred ampér-
mnetr. '

¢ - zmdnou hodnoty B2 nastavit Ic T! hodnotu 50 al 60mA.

d - - - -t R6 - Iec T2 - 80 aZ 90mA

e - pripojit mdid / pokud mo¥no & regulovatelnym vt vykonem/
0,2 a¥ 1¥W, Omezeni proudu naatavit na vyisi hodnotu.

£ - doladdnim komd. C1+C2, C9+C13, C21+4C22 nestavit na max.
vfetupni vf vfkon. Postupnd gyylovat budic{ v¥kon. Dosdh-
ne-li proud kolektord T1+T2 asi 24 doladit kond. Nesmf
dochézek k vitiima gahfivdni.chledie., PFfi tomto buzeni
experimentdln ménit kapacity C17 iuk, aby klesl odbér
ze zdroje a zvytoval se vI vykon. Kapacita C17 u ndkterych
typd trangzistord vychisi pomdrnd velkd /200 aZ 300pF/ slo-
Sond z vice komnd. o menAfi kepacitd. Zménou budietho v¥konu
wyzkoulet linearitu. U po pisovanéhe PA s tranzistory
KT9254~B byl odbér ze rdroje 13,5V 2,6 at 2,TA p#i buzent
0,8W. Neni u&elné vzhledem k provoznf spolehlivosti zeei-
lovate plekratovat mezni hodnoty tranzistord.

ZesilovaZ je velice atabilni. Po pripojent k budiZi md¥e do-

jit X rozimitdni. Zdvada viaek nen{ v PA, Do zesilovate nepé-

jet stinfcl prepéfky! Pro vEtii vf vfkony nad 20W doporutuji
transistory T3 @ T4 nebo alespon T4 nahradit stabilizdtory kte=

g je pouzit u Pi 5¥.

Popimovany zesilova byl postaven v nékolika verzich

s riznymi typy tranzistord a% do vf vykonu 35W vidy s ole~-

kévanym vjisledkem a to bez gnifeni jediného tranzistoru. Pro

svoji jednoduchoat je velmi dobrd reprodukovatelnost.

Zpracoval: Jif{ Sklendf - OK 1 WEK
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Linedrnf zesiloval 15W - 05.81 - seznam soculdasti:

Kondenzdtory: Ct - 25pF WNT0424 Ci5 - 10nF TK
02 - 25pF ="- 16 - InfF TK
03 = 10uF TEt22 C1T - 2x47pF viz text
C4 = 10nF TK Ci8 - 10uF TE124
5 = inF 1K C19 - 10nF TK
C6 —— 10uF TE124 €20 = inF TK
C7 -= 10nF TK C21 - 2S5pF WNT0424
c8 -~ infF TK c22 - 25pF -
09 - 25pF WNT0424 €23 - 15pF TKT55
Ci0 = InF1IK C24 - 33pF TKT755 -0
C11 - 10pF TK755 025 - 15pF TK755 !
Cl12 « 1nF TK C26 = 1nF TK prdchodkovy
Ci3 - 25pF WNT0424 €27 « 1oF -
C14 - 10uF TE122 28 - 1000uF/15V TES84
Odpory: Rl - 100 TR182 Rg = 100 TR152 ‘
R2 -~ 220 TR153 +text RE = 100 TRI53+text
R3 - 10 TR212 RT - 10 TR212
R4 - 100 TR152 RB - 47 TR636
Tranzgistory: T1 = KT925A nebe jiny typ
T2 - KT925B -

T3 = KF503 viz text PA W
T4 = KF501 -

Diody: Dt - 3NZT0

Indukinoati: L zdvitd na @ vodiZ mat,
? 2 6,5 lem Culig
2 18 R1 0,25 CulL
3 18 4 0,25  CulL
4 3 6,5 1 Cuig
5 B | 6,5 R CuAg
6 18 RS 0,25 Cul
7 13 4 0,5 CuL
8 3 645 1 Culg
9 ! 10 1 Cuig
10 4 6,5 1 Culg
1" 4 6,5 ! Culg

15
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LINEARNL ZESILOV AT 432 MHz
8 elektronkou HT 323.

V sculasné dob& se 70 cm pdsmo stédvé stéle cblibendjsi,
protofe mnohe redicamatérd roziifuje svd zafizeni k vyisim
¥mitoXtim stavbou trangvartord, Mnozi jiX vlastn{ zalizeni o
¥f vykonu | af 5W se kterjmi se zilastnuji QRP soutdZi. Vshle-
dem k tomu, 2e se také roziifuje provoz zre stdlého QTH, je
potfebné pro zviieni dosahu zvysit i vf vikon vysilade.

Poufiti tranzistord pro vyf3i vjkony v pdama 70 em je
atdle nedostupné, proto zbyvéd zhotovit zasiloval osazeny alek-
tronkou. Z dostupnych elektronek pro toto pdsme je vhodné pou-
it typ HT 323 /2C39A/ nebo Jejf ekvivalent, kterd svymi vlast-
nostmi pfedii ostatnf rosiifend typy na pif. QQE 03/20,QQE06/40
a j.. Zdénlivou nevfhodou této elektronky je to, Ze vyZsduje
pfi piikornu nad !5¥W nucené chlazeni. Tuto potlebu lze vdak
snadno splinit.

Popisovany zesiloved mile byt téZ poulit Jeko budiZe pro
vykonndjs51 PA. Stavba nen{ ndrodnd, materidl je dostupny.

Zapojeni zesilovalie vletnd silového zdroje a Zasovale mo-
soru ventildétoru je na obr. 8. Zesilova? Jje zapojen s ureménou
mf{ikou. Budici vf vikon je pPfiveden pies C1-L1 na katodu el..
Vatupnf obvod se pfi vybuzeni naladi kondezdtorem C2 ne max.
anodovy proud. Lad&nf neni kritické., PPedpdti pro gl je vytvo-
feno priitokem snodového proudu diodou D2 & odporem Rl. ZmEnou
hodnoty R1 se nastavi klidovy anodovy proud ns hodpotu 15 af
20 mA, Je=li zeailova® poufivén jen pro CW, piip. FM provos,
je vhodné gvyBit pPedpdtl gl zdménou D2 a Rl. Pro zénik ano-
dového proudu pri pF{jm je zvpSovéno napéti na katodd asi
40450V, Anodovy obvod tvorf L2 a CS, ant. L3 a C6. Anodovy
obvod ladf ostPfe. Provedeni imdukZnostf{ je na obr. 9.

Pro poidteini nastavovéni zesilovade je vhodné enilit
anodové napéti asi na 300V. Po optimdinim nastaveni Jaddnych
obvodl a dosafeni mex. dZinnosti a Jje-li ventildtor v provo-
zu, je moZné anod. napdtfi zvylovat. FPo nastaveni provozniho
napdti je tieba nastavit klidovy anod., proud a doladit obvo-
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dy. Ddle Je vhodnd akontrolovat dZinnost a linearitu. PA je vhod-
vybavit m3figim pfistrojem /200mA/ k méfenf amodového proudu pro
sledovéni optimdlniho vybuseni, pFipadnd nefddoucich stavd
/nakmitédvdn! a pod./. PFL buzend PA SSB sigisilem dosahuje Ia

ssi 100 of 110mA, CW af 120mA.

Nam@fené hodnoty pFfi CW: Ua Ia Nvat. Nvist.
v BA L w
400 40 0,5 8
400 100 4 24
600 45 0,5 1n
600 1o 4 40

ZJhaveni elektironky mus{ byt se samostatného vinuti trans-
formdtoru 6,3V plee stavitelnf odpor R3. Zhaviel napiti se nas-
tavi na 5 af¥ 5,5V, Viz obr. 7. Pomoeny ¥asovaeil spinaci obvod
a motor ventildtora Je napdjem z vinuti ge kterého je Zhavena
elektronka. Proto je nutné dodriet dobry isola¥ni atav preti
kostfe /-Wa/. PP wysildnf je elektronka chlazend vzduchem kte-
r§ do ancdového prostoru vhénd ventildtor. Popsany ventildtor
Je snadw realizovatelny. Dosmfeny chladfel dZinek je pPrekvapu-
jief. Vzhledem k tomu, ¥e mno¥atvi wsduehu pii piikonu PA ssl
70W u optimdind pizplsobeného a satiXeného FA je nadmérné a
elektronka se podchlaguje /Jje nefddousi/, bylo snifeno napéti
pro motor odporem Ri9. Hodnotu Ri9 je vhodné zménit podle pifi-
komu PA a druhm motoru., Nep&ti je tfeba nassavit tak, aby se
motor spolehlivE roztédZel. lasovaci obwod T1 a T2 sleoif k prod-
loudend chodu ventildtoru po pfepnuti na pi{jem. Dotm lze nas-
savit odporem R7. Postaff 20 a¥ 30 see. I kdy¥ Je poulit stej-
nosnlrny motor, nedochdsd k reseni pi{jmu, protec neni tieba
provéstodruleni, Ventildtor md tiohy ehod. MnoXstvi vaduehw
ktery je schopen dodat postaii k chlagen{ PA do piikonwm 300W,
Je=14 motor napdjen ss. napltfm 12 aX 15 V / pii 12V je odbdr
anf 2,50 .

Zesilovald je v tomto zepojend i provedend veliee etabilnt.
Dojde=-14 p#i jeho pPipojend k budi¥l k rozkmitdnd neboc k sek-
ol tdvénd, je tieba sdvedu hledst v budi#i, P#i SSB provosu
nfife nakmitdvdn{ spieobit aikrofonsd sesiloval, nevhoduné zemnd-
af spoje nebo bedy w pod. PiMpojenim vy¥konndjitho zeallovats
se projevi nikteré nedostatky TEVR o kteryeh jsme diive nevi-
d#li. Po tomto zjisténd zbyvd jen TEVR vylepiit.
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Mechanickd Zdst sesilovale je provedens co nejjednodudeji
pro snsdnou realizssi. Z tohots dldvodu je také neobvykle velene
upevnéni elektronky, kterd je svia vivedem gl ptipdjena ve 3ty~
fech bodeech ke kostds, Jednotlivé dily a uspofdddni Jeou na
obr. 13 a 14, P63 { zdklmdni deska jsou shotoveny & Jedno-
stranaého cuprertitu 1,5%mm. Cu folie je uvnit# pldltd, na sdk-
ladnf desce X anodé el.. Horn{ i dolni vike je odnimatelnd.
‘Obé jeom pPiSroubovina Sroubky M3. ¥V rosich pléitd jaou piipé-
Jeny matky M3, Na spodnim vilm Jsou pfisrouvovdny dietandni
podloiky pro umisténf PA na sdékladn{ nosnou desku, které slouli
k vyrowvndni vfikovfch rozd(ld ventildtoru. V§stupnl hrdlo ven-
tildtoru je vsunuto do otvoru v plésti PA podle obr. 16.

Pro ty, ktefi se rozhodnou vyrabit ventildtor Je popso-
né jeho vfroba pro sachovinl optimélnfho praecovnihc postupu.
1. Zhotovit boini Salm dle obr. 15. /pohled js na cuprextit,

Cu folie je zaspodw/. ]

2. Ustiihout vndjsl plésf /v celé délee o stejné 318/, na Jedné
strané Jej odnout o 90 st. - &mm od kraje. Pravé tele polo~
git na rovnou desku /cuprextit. strancu dospod/. K mistu

A piiloBit wndjs{ plésf a ve dvou bodech jej piipéjet. Potd
pootupnl obepinat Zelo & asi v S5ti mfetech pabvodu plédf
bodevé pripdjet. Dbét na kolmoat 90 st.! Prebyteinou ddl-
ku pldstd v bodd B odstfihnout.

3. VleZit levé &elo a ovdlit tésnost plést¥ po obvodu. Je=11
dostatetnd tésnost, Zelo vyjmout a svylit pofet pédjecieh
nist ne pravée Zele, phjené miste omft.

4. Do prostoru vlofit rotor ventilétoru, Straneu 4 dle obr.10a
X pravému Selu, VloZit levé Zelo. P1lé¥i otoZit a pelolit
na desku na levé Zele, vyrovnat viikové rosdily a v nékoli-~

ka bodech zevnitl} phipdjet. Poror na podkozeni rotoru.

5. Pripdjet dridk ventildtoru.

6. Na motor piipewvnit driék /obr.12/, na osu rotoru ndatavac
/obr.10b/. )

7. Motor vlo#it do ventildtoru, na osu nasubout rotor a gajis-
tit jej matkou M4. Motor pfipevnit k levému felu pomoci

 §roubl MIx30 e distanénich sloupkd /4ks vielalek¢ podl.

26x10mm/
8. Ventildtor sbyvd vyzkoulet. PM pohledu na pravé Zelo e

emdr otédeni rotoru doprava, Rotor musi byt vyvdien, aby
se ani¥ilo chvéni ventildtoru.
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Motor: RS 385 AA 1885 = 5ti lamelovy 12V, vykon T7,EW nebo
RS 375 AB 16115 = 5ti lamelovy 24V /6-24V/, 10W nebo
RS 365 - 1880 =:5ti lamelovy = 12V = 5,3W

cona motord 38 af 40 KZas. Jaou v prodeji v obchodech a
modeldlfkymi potiebami.

Rotor ventildtoru- z vysoudele vlaal, néhradni dil v prodejndch i
elektro, cena 1,30 K&s.

Bl - HT 323 /NDR/, 2C39,2C394,2C39B,2C39B4, 3CX!10045,7289,YD1051

DI - KT 130/300 D5-D8 - KY 132/80

D2 - KZ 260/5V6 D9-DI6 - KY 130/1000

D3 - KZ 260/18 7 - XU 601

D4 - KZ 260718 T2 - XF 507

C1 - 27pF TK 450 CB - 470-1nF/1kV prichodkovy

C2 - 9pF WK 701 05 CY - 200uF/450V TC 521a

€3 - 1oP TX 533 C10- 200uF/450V TC 521a

C4 - 1XF TK 533 Cl1=CI8 - 10nF TC 277

C5 - SpF-vzduchovy otofng  Ci§ - 1000uF/15V TE 984
vétsl mezery C20 = 200uF/15V TE 984

C6 - 30pF vzduchovy otolny
CT - 330pF TK 910

Rl - 100=-4T0 TR 15! RT - 22k TR 151/inf. hodnote/

R2 - 10 TR 635 B8 ~ 5k6 TR 151

R3 - 2j2 /1ow / R9 - M1 TR 154

R4 - K12 TR 152 RO - M1 TR 154

RS - M\2 TR 152 R11-R8B - M15 TR 152

RE - 390 TR 151 RIS - 10 /2x22 TR636-inf.hodnote/

ST - P= 220V, S= 300-400-500V/400-150mA; 6,3V/2,54
Anténni konektor - 2 ks
R = relé 12V - 2 spinaci kontakty

M - ndridlo panelové 200 mA
Literatura: Ing.Vl, MaZek - Budici a vikonové zasilovale m
Prednéiky z amatérské radiotechniky 2. %

[l

Karl WEINER DJYMO - Einfach sufzubsuender leistung- i

sverstirker fiir das 70cm -~ UKW Berichte j
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2 0 394 -2 C 39 BA - HT 323 - 3 CX 10045 - 7289

vzduchen chlazené UHF trioda pro oscildtory, vf zesilovale
do 2000 MHz = ndscbile kmitodtu aZ do 4000 MHz.

Zhaveni: 6V

Kapacity: Ce/k = 5,6 at 7,6 pF

Ca/k

0,95 a% 1,14 /obr.7/

= 0,03% pF max.

Ca/g = +,B86 a% 2,16 pF

Statické hodnoty:

Mezni hodnoty /2,5 GHz/: Ua

Us = 600V

Rk = 30 Chmd
Ia = 75 /60 ui
s
u = 100

Ug
Pa
Pg
Ik
Ig

RERRER

Chlazeni: nucené / ventildtorem/

20
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95/ mA
30/ mASY

1000V
150V
100w
2w
125mA
S0mA

Pa = 40W = 100 1/min.
100W = 350 1l/min.
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Li= 1gdvit 2 1,5 Cudg 12= amyika § 2 CMig
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‘ 23 10 gdvitd 2 0,5 Cul
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Zepilova® a Gads FET pro 432 MHz

Pfedzesilovad & GaAs FET pro pdsmo 70 cm, jehoZ schema jJe
na obr.l a konstrukZni provedeni na obr.2, je jednim 2z nejvhodné}-
&fch zapojeni, které lze realizovai bez nedostupnych gpecidlnich
nikrovlnnfeh ladiecich kondenzdtord na aisté C¢1,C2. Futnoat poufi-
t{ kondenzdtord g &initelem jakosti okolo 1200 na 432 MHz je nez-
bytnou, je-1i pou#it§ FET schopen poskytnout Zinitele Sumu vyrez»
né pod 1 dB, Obdobnou jakost musi mit i oggod Ll (obr.l), tvofeny
kapacitn® skrdcenyn Stvrtvimnyn vedenim. V danéx provedeni md L1
char. 1mpedanci asi 100 Q. Abgolutni hodnota Zo neni kritickd, jJe
pouze vhodné, aby Z, bylo menSi neZ asl 150 Q pro dosaZeni max.
hodnoty Q.. 2 tého? divodu je Zddouei, aby se délka obvodu co nej-
vice bli?ila A/4 = 694/4 um. ProtoZe vstupni kaepacita prakticky
viech pouZitelnych GaAs fet-0 je mendi nei 1 pF, je s ohleden na
kapacitn{ vazbu antsny vhodnd hodnote zkracovaci kapacity nékolik
. pP.
L, vypo&teme pro pdsek 3ifky b/aun/, tloutfky t/2m/ ve vyice
h/tm/ nad kostrou nepf. zZe vzorce
) 1207
C 2+ Er £ 1+t 24) -

V nadem p¥ipadé je Z =100 Q /(b=13, h=8, t=1 mm).

Pot¥ebnou zkracovaci kapacitu vypodteme ze vzorce

kde E/!/,_R_J-:Z_JE_{ /8z/, _]La-AF._ v [fam/.

Pro ndd pripad 1=9C mm & tudif ¢ = 3,5 pF. 2 toho asl 2,5-3 pPF
pFipadeji na C2 & asi 0,5~1 pF ma Cl. 2 této Gvahy vyplyvaji ve-
likosti €1 a C2 na obr.?, které jsou vyrobeny z fosforbronzové fo-

lie tl. asi 0,4 2m, izolované z obou atran teflonovou folii tl.
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agi 0,4 mm. Pések u teflonové folle Je pfeloZen napill, smnftovén
malymi A) nftky a nasunut na pésky Cl, C2, Teflomovou folii lze
vynechat za cenu eniZeni mezer mezi Li,Cl a zejuwéna L1, C2.

Vatupni impedance T1 ge podle typu pohybuje od nékolika kO
a% do desitek kQ s paralelni kapacitou okolo 0,5 pF. Optimdlni
impedance zdroje signélu na gy pro gumové pFizplsobeni mé redlnou
slodku asl 1-2 kO s paralelni induktanci, kterou ziskdme naladdnim
samotného vetupniho obvodu na pondkud vydsii kmitolet nei 432 MHz.
Speleénd & C ., transistoru pak vst. obvod rezonuje na niZsim kni-
toftu ne¥ 432 MHz, tj. pro min. dinitele Sumu je obvod rozladén
"pahoru" od vykonového piizplieobeni {mazima Bumu), P¥itom vhodnou
hodnotou Cl tramesforwunjeme vat. impedanci 75 (50) © na potfebnou
hodnotu 1 - 2 kO na 3 trangistoru, cof vyfaduje Cl asi 0,7..1,4
pF.

Protofe hodnoty Cl s C2 pfedstevuii, zejména u C2, malé vzdé-
lenoeti vadi Ll a pro zabrindni vijiwva vibraci na rozkmiténi a.zmé-
au polohy L1, je Ll zpewnéna keramickym noenikem, pouZitym z kon-
denzdtorového keram. trimru 0,4/1 pF (apod). V Ii je vyvridn otvor
o #a {obr.2) podle primdru keram. vdlefku a ten je po usazeni Ll
Xk L1 pfilepen lepidlem Epoxy 1200. Na zeméném konei Ll jeou na
11 pFiletovény dvé matice M2 (Ma) a Ll je pFitafena ke kostfe dvE-

mg rouby M2 z druhé strany.

Celd krabifka zesilovade je z cuprextitu, p¥epdZka z oboustran-

nd pldtovansho. PFedni boZnice (u konektord) je smimatelnd, upev—
n&nd 4 Srouby M3 pomoci matic M3(Ms) pFiletovanych na bofni stény
se vet., & vyst, konektorem (obr.2}. V mist® pfepdiky s transisto-
rem je na vait¥ni st#hs pfedni bodnice pFiletovidn pruZny hiebinek
z fogforbronzové folis.

Pfepdika s transistorem je z Mas plisku tl., asi 0,5 mm. V pfe~
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pé¥ce vyvrtdme 3 otvory, dva o f asi 2 um pro priletovini tidkow
vacich "Zipd" obou vivodid emitﬁru, pttednim xfxm otvores prochizf
vyvod gy, piipojeny na L1 malym pdskem slabé Cu folie. Pro letovie
ni kondenzétorsvych "&ipin je t¥eba nejd¥ive ocinovat oba dvory

z obou stran a pFl letovdni pou3it nizkosavitelné pijky nebo pdj-
ky, nasycené Ag (asi 2% Ag). To plati 1 pro ostatni "“&ipy" - C5,
¢6 { p¥ipadnd { pro C7,CB).

Prepdfke s osazenym transistoren Je piiletovéna k zékladni
desce zesilovade a k hlavni pFepdice (obr.2}.

Jako vystupni obvod je pouZit girokopésmovy itranaforndtor 4:1.
Vv pFipad¥ nestmbility {(neni-1i 33¥ na vetupu dalEiho zesilovale &1
prijinade 432 MMz dostateéns walé) lze paralelnd k Trl (mezi "drain”
a C6) zapojit tlumici, resp. vlasind prizpisobovaci odpor nékolik
zet O (api 330 Q).NepouZivéme-1i ndgledujici zesilovad pro jiné
igely, je vhodndé jeho vstup naladit spide na vykonové nef na Su-
nové pPizpisobeni, aby jeho vetupni 85V se b1iZil 1.

V 34dném pFipad¥d nemiZeme doporudit pouZiti LC obvodu v ko=
lektoru T1, ktery i pii zatlumeni odporem wede k potencidlni nes-
tabllité zeailovaie bBhen lad¥ni Cl & C2 !

Obdobn& na vatup zesilovade neni vhodny BNC a pod. komekior
pro pfechué%i odpor (zejména po deldim pouzivéni), kitery vede ke
zvyBeni Bumové teploty na vetupu zesilovale.

Pro nagtaveni zesilova&e na min. Zinitele Sumu Je ge)lepdi
sutomatickf mdFi% nap¥#, podle 1lit. /2/. Hodnotu Cl za soudasnsho
1adéni €2 na minimun %in. Sunu pomalu zvySujeme od minimdlni hod=-
noty, a¥ doadhneme nejlepdiho #initele Sumu. Potom nagtavime mi=
nimum %in. Busu zmdnou odporu Pl{proud transistoru) a zménou vda
pomoci P2 a znovu nastavize ClL a C2 na nejlepdiho Zin. Sumn.

Postup nékolikrédt opakujene,
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Jesiloved lze hrubd mastavit i p#l p¥{jmu slabého stebilniho
signdlu, P¥i trode zkuSenosfi a praxe se takové nastaveni bude jen
nepatrnd 1lidiit od pFedchoziho a navic md tu vfhodu, Ze zesilovad
je nastaven na miniudlniho Tinitele Bumu p¥{mo 8 pouZivanou anté-
nou, vietnd relé a pod. Minimum &initele ¥umu toti¥ yiragn® zdvi-
si na 35V zdroje signdlu s ohledem na skutednost, Ze pfi minimm
Zinitele Sumu je hodnota &SV na vetupu zesilovaZe v&t&i meZ 10:1 1
Proto je toto dostaveni na skutednou amténu prekticky vidy nezbyt~
né. Lze téZ pou¥it piidevny pFizplscbovaci &len, ktery viak musi
byt naprosto bezeztrdtovy. Jedna z mo¥ngch konstrnkci.Je ne obr,3
a umodhuje pFizpisobit USV aZ 4:1 ne hodnotu 2 :1.

Orientadni hodnoty zesilovale s MGP 1400 Jeou Gy o0 aai
2,47, Uy son @8 0,5 V, I, ast Teesl0 mA,3initel 3umu asi 0,5
dB(3 X - 1,12 kTo) na vetupnim konektoru zesgilovade pfi ndsledu~
jicim zesilovadi o 5in. Sumu pod 3 4B vieind propojovaciho koax.
kabelu, zisk v&t#{ nei 18 dB (i pies 20 43), vfraznd zdviegly na
naladéni ng minimum Zinitele Sumu.

Chceme~1i vyuiit hodnotu &initele Humu okole 0,5 4B, musime
enizit Gtlun kabelu mezi vstupem zesilovale a antémou(vZeind viech
koaxd na anténd-propojeni apod.) na minkeum, protofe jii Gtlum
0,5 4B ghordf &initele ¥umu na 1,4 4B (111 K - 1.3BkTD). cof pied-
stavuje zhor@eni dosaZitelného pomdru s/& aZ o 3,7 4B ! pFi Bu~
mové teplotd sntény 20 K (vysokd elevace).

Zapojeni na obr.l (2) lze poufit i pro dwoubdzovy Gads MES-
PET, nap¥. 3SK97(98)}, s t{m rozdilem, Ze migto druhého vyvodu
emitoru Je zapojeno hradlo g, . Na ndj p¥ivedeme prom¥nné kladné
napéti a sou¥asnd zviiime napdti na kolektoru asi na 6 T vypustis-
nim D1 a P2 na obr.1(2)., Strmost 35K97(asi 20mR) je pon¥kud mendi
nes u MGFL400(asi 30mS), tudii zipk stupnd bude mendi (asi 15-164B)
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a t6% ZXinitel Jumu hordi (aei 0,8-0,9dB). Stdle je to viaj hodnota

pouZitelns pro EME 1 pi#i wendim anténnin monstru.
Orientadni el, hodnoty pro 3SK97 jsou I, _asl 10...12 ud,

ng-zem

!Bifl’ Deca v, Ua-zem

Katalogovéd ddaje

MGF1400
vﬁs wax 8v
vgs T 4 6V
Tis max 100 mA
Pztr max 300 u¥
Ty wax 150° ¢
{1 ]
Rep 160°%c/w
T 3a80 typ. 50 mA /3V
Sm . typ. 30 =5
NP 1 GHz D,9 4B
win 3w 1,2 =
4" 1,8 "
g " 3,0 "
10 3,6 ®
A pFi NP 1 GHz 14 dB
b win 3 "« 11,5 aB
4 * 9,5 4B
g * 17 4B
10 " 6,5 dB
A max stabilni (3 V/10 mA)
4 1 GEz 18 dB
2 n 16 4B
4 " 14 4B
8 " 10 aB
10 " 8 dB
Pvistlrvst typ._40mW/4 niy
(8 GHz, 5V)
Fogc nax t¥Ps 50 GHz (3 V/30ma)

asi 1,74402,2V & Uy_, o a8l 6 V. -

25E37
13V

-6V (g1,g2 -8)
80 mA

350 =W

125° ¢
340080 mA /5 ¥

typ. 20 mS

NF type 1,7 B ( 2,8 4B}

PFL Vg =5 ¥, 10m4,U,

A typ. 16 dB (11....20 daB)
oboji p¥i f= 1 GHsz.

262 ¥

reculadéni rozsah AVC na -9
typ. 45 dB pfi Vds-S v,

Vg2=+2...-6 V na 1 GHz

0,5.GHz, 5V, Vypp=2 V,20mA
50 0
8y, cca 0,95/ -28°
0
84, ceca 0,006/ 80
S,y cea 1,7 [/ 155°
S,, cca 0,95/ ~10°

8y = 0,966 / -46° 5= 0,042 /54°

Sy = 1,778 / 135°

p¥i 2 GHz_, 3V, 10 ma , 50 Q

36

o
Syp" 0,676 /=40




e rompgy T T T T~ -

cy
P8
| cs
| £2260/6V2
P2 7o r“.
i L2440

%1 e

| ”R

(H— /¥
1 &

Obr.1l Zesilovad e Gads FET pro 432 MHz

Cl-agi 1,..2 pP,pdsek 30x13 mmn z fosforbronzu,izolovany teflon.
felif tl,cca 0, 4nm, tvarovany podle konektoru podobné jako c2,

C2-asi 3pP,pdsek 33x13nm z fosforbronz.folie, tvarovin podle
obrdzku, jinek jako €I,

Cl,2 jsou p¥itlafovény Broubem M4(Ms) & teflonovia ndstavcen;
drout je v dridku goxT 12{Ms), 8 osazenin na #77m v dilce Zumm
oro zaletovdani na kostruz u C2, regp., na dridk u ¢1; dr¥dk nd
drdzku pro ocelovd pero,vyrezujici vili Sroubu M4,

€3,4,5-470p"&1p" (C5-pFivody z Cu folle),
C6,7,8-1n"Eip" (C7,8 mohou byt libovolas blok.kond,s 1-0),
9 - 20p/15 V,TE984

Rl - 1 K/TR290 (TR1S51),

R2 = 15 R/TR11Z2,

R3 - 220 R/TR636,

Pl - 220 R min.pot. nebo pron.sdpor (nap#.WN79010),

P2 = 470 R o -l N
11 - Cu pidsek, #ite 13mm, tl.1am, délky 105 =um, tvarovdn podle
obrizky,

Trl - ferit. toroidni transf.s iap.pfevoden 431, ferit Hlz,
B 42m, 4 zdv. 2x0,2 CuS nirns gkrouceno, vinuto po celin
obvodu, L asi 3/uH ’

T1 - MGP 1400,1200 atd., GAT 4,5,6, ALF 1000, NE12683,NE24493.
DXL3501 a Jiné typy.
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Obr.3 P¥izplsobovaci &len do Ssv aff!. Nejvhodn&ldi nateridl
pro posuvné pisty je teflon s f,.= 2-2,05. Pisty Jsou
na wmitinfn vodi%i posuvns t¥smd, na wvn&jdim plddti
volnd, Dridiks pro posuv pistd je Birokd cca 1l-2 mm.

Po nastaveni pisty zajistime proti moinénu posunuti
ataZenin objimkou apod.

Literstura:
/1/ "A gasfet preamplifier for 432 MHz with 0.5 GB noise figure"”,
Radio Communicatiomn, %.12, 1980, str.1270-1275.

/2/ "An alignment aid for vhf receivers™, Radio Communication,
Eol, 19?6|8tr- 36.
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Varaktorové smiBovale.

Jednim ze zplsobd ziskdvéni SSB signdld na UHF pésmech je em#-
Bovdni ne resktanfnich dioddch - varaktorech. Vzhledem ke kvadra~
tické zdvislosti elmstance S=1/C na ndboji varaktar "ymi" pii
btuzeni einusovym proudem o kmitoltu f_ produkovat pouze druhou
harmonickou, t.j. signdl o frekvenci 2f . P¥i négobeni tiemi va-
raktor uf vlastn® plni dvé funkce: funkci zdvojovale, kde vytvdii
kmitofet 2f & funkci sm&Bovede, ktery sm¥¥uje zdklsdni kmhitoZet
f 8 vyprodukovanou druhou harmonickou. Podminkou ovEem je, aby
veraktorem protékel sinusovy proud na kmitodtu 2f , €0% docilime
navdzdnim nezetifeného seriového obvodu naladéného nn 2f ne va-
raktor. U kefdého varaktorového ndsobile vystupni kmitoéet oife
byt jedin® soultem dvou kmite&td, jejichi proudy varaktorem pro~
tékajl nebe dvojindsobkem n¥kterého z mich. NEkteré z moXnosti
naladini pomoenfch obvodd v veraktorovych nésobifl Jesou uvedeny
v tebulce 1. B

Ffivedeme-li do veraktoru kromé proudu o frekvenci fo Je¥t&
proud o frekvenci r,, kferd je ni2&{ nei fo’ vzniknou produkty
o kmitoftech I +f, a f -f, , pii Zemi pochopiteln# rozdilovy
produkt mé obrécené kmltoétcvé spektrum. Je-1i vyestupni kmitolet
smiZovale vy2:i nef vstupni kmitoZet signdlu f1 , mluvime o up-kon-
vertoru. Kdyby varaktor pfedstavovel idedlnf kapacitu & i ostatni
obvady smd3ovade byly bezeztrdtové, dochdzelo by v up-konvertoru
k zesilenf signdlu v pomEru vfstupniho a vstupniho kmito&tu. Sku-
te¥nd ulinnost je limitovdna predeviim seriovim odporem varaktoru,
Ten se pochopiteln® upletnuje etdle vice s rostoucim kmito&tem.
Pro dobrou ufinnost smEZovade /i ndsobife/ je zepotfebl, aby vy-
stupni kmitoZet byl alespori 15 &% 20 krét niZ¥{ ne% mezni kmito-
Zet poufitého varsktoru f = 1/2“380 s 8le amé&Boval pracuje i na
vy&¥{eh frekvencich.

Schema zepojeni jednoduchého smEZovaie je na obr.t. Vékon
z oscilétoru o frekvenci fo privddime na veraktor prostifednic-
tvim obvodu L2 s 05. Ob& kapacity slou?l k nastaveni optimdlni
vazby. Obvod L1 C slouZi k pPivedeni signdlu, ktery chceme
transvertovaet na vyé*i pasmo /SSB/. L3 03 & L, C4 tvo¥fi pds—
movy £iltr pro vystupni signél. UmistZnim odbolky na indukZnoati
L, Je urdeno pracovni Q obvodu L, Cy = nastavenim vazby mezi
obvody docilime optimdini zati%feni varakroru.




Obr.2. a 3. ukeazuji smiSoval vyulivajic{ polovi¥ni kmito-
Zet oscildtoru. Oscildtorovy kmitolet v obr. 3. je priveden
na varsktor pdsmovym filirem tvorenym obvody L, €, 8 L, C2 .
V#stupni obvad je toto¥ny s obvodem popsanym u obr. t. Z elek-
trického hlediska je lhostejné, zde je v obvodu na strand varsk-
toru L nebo €, zdle%i na vyhodnosti z konatruk&nihe hlediska.
Rown&} SSB signdl je pfiveden cobwodem L3 C3 shodn& & obr. 1.
Ravie je tu jen obvod L, Cys ktery je nasteven na soultovy kmi-
toZet f +f, . Podle toho, co jome si Tekli v Uvodu by sm&¥oval
pracoval i 8 obvodem L4 €y nastavenym na 2f°.

Kdybychom cht¥li pouZit tfetinovy kmitolet oscildtoru,muse~
1i bychom em&Save? v abr, 3. doplnit jeBt& obvodem L7 C7 naladé-
njym na 2f°. Jak vidime, vystupni kmitoZet je op&t soultem kmito-
#td dvou - tentakrdt pomoenych obvodd, Toto zapojeni je vhodné
na pF. k produkei eigndlu v pdemu 1296 ¥Hz, vychdzime-li 2z pde-
ma 432 MHz. Pri smeSovéni s kmitoZtem oscildtoru 8564 MHz by to-
1i% nutn® dochdzelo ke vzniku treti harmonické vetokiho signdlu.
PHi poudit{ smEBovale & t¥etinovym lmitodtem ocascildtoru neni,
jak vidime z obr. 3. , prdvznik tfeti harmonické 3f, 2édny ddved.

Konstruk&ni provedeni sm&Zovale pro 1296 MHz podle achema~
tu ma obr. 1. & koaxidlnimi obvody je na obr. 5 a em&3ovale vy-
u¥fvajiciho polovi¥ni kmitoZet oscildtoru /576 MHz/ je na obr.4.
Krabiéka je zhotovens z oboustrann® pldtoveného cuprextitu. Pro-
vedeni kgexidinich obvodd je patrné z obr. ¥. Dridky varaktord
. / pos. 1.82. na obr.6./ jsou pripdjeny, rovndi osezend matky M6,
kxteré spolu & Zerviky tvo¥i doladovaci kapacity. Veraktor KA204
Je v pouzdfe od 33NQ52. Do drZfdku lze vsunout i VJET6H firmy ITT.
¥ obr. 4, 01 a Cz jsou keramické trimry 0,541,5 pF a vazebni
kondensdtor C, je tvofen plizkem msi 5x12 mm pripdjenym na Jedm
nom z trimrd a nestavujeme joj piihybdnim. Civky L, a L, -3zdv.
drdtu # 1,2 mn na § 8 mm samoncsn¥, rozte? zdvitd asi 2,5 mm,

Nastaveni smdfovafe podle obr. 5. provéddime takto: Odpojime
odpor R od zemd a zefadime mikrosmpérmetr. PFipojime oscildtor
a pomoci kapeit.C, 8 Cé nastavime maximdlni proud odporem.Potom
odpojime oscildtor a zakli¥ujeme signél 144 MHz , vyladime obvod
L, ¢ = nestavime droveén signdlu tek, aby proud odporem byl o né-
ec men3f, neZ v pFedchozim pFiped¥. Ddle privedeme oba signdly
a oté¥ime 05, a¥ se ve vystunim obvodu objevi soultovy signdl.
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Obdobn# nastavime cbvod L4 C4. Je tfebe m&Frit vinomérem- nastave-
ni bez vlinom#ra je obtiiné a u sloZit&jéich obvodd nemofné, PO
zatizeni vystupniho obvodu ocdporem pomoci kapacity C_, kterd Jje
tvofena kouskem drédtu 0 esi ! mm za stdlého doladovéni Cé aC,
nastavime co nejv&t¥i vystupni proud. Celé neledd®ni nékolikrdt
opekujeme.Nekonec je tfeba skontrolovat linearitu s piripadn& upra-
vit vikon na 144 MHz.

U sloZit&jiich smiZovedd postupujeme obdobné. Po naladdni
vstupnich obvodd ladime nezetiZené obvody, & to nejprve ty, na
kterjeh se po privedeni vstupnich eigndld miZe objevit signdl,
tede f°+f1 a8 2f6.

Ne obr, 8. je sm&3ovad vyuiivejiel polovi&n! kmitofet osci-
1dtoru, kde vystupni obvedy jsou provedeny jeko pdskové vinovody.
/Schema je na obr, 3./ T, CZ’ Cy» 05 8 Cg Joou keremické trimry
0,5¢1,5 pF, L, a L, - 3 zév. drétu £ 1,2 na f 8mm, rozted zévitd
msi 2,5 mm, L, - 1,5 zdv, @ 1,2om na § 8 mm, L5 a Lg - pdsek
t{fe Bmm asi Imm nad cuprextitem, odbolke pro vystuoni konektor
6 mz od studeného konce. VazebnI kapacity Jjsou opét plisky eei
§ x 12 mm pfiletované ne jednom z trimrd. SmESovad nastavujeme
opét postupnd od L, 01 af po L6 €, 7ako v ptedchozim pPipedd.

Pokud za sméBovafem ndsledu;l elektronkové zesilovade
s koaxid&lnfmi nebo radidlnimi resondétory, neni tieba pouzivat
na vystupu smESovale pdsmové Tiltr. Ndsleduje~li zesiloval tran-
zistorovy, je ttebe odstranit neZddouci produkiy ji%z ve sm&3ova-
#i, takie zefazeni pédsmového filtru je vhodné,

Zegilova® podle obr.4. pouZivdm ve sveém vysila®i. Na 576MHz
je buzen asi 1 wattem, vykon na 144 MHz je nasteaven trimrem.
vyken sméfovale po zesileni elektronkou HT323 ve t#{de A /30CV,
20m4/ budi druhou HT323 /600V, 20 mA klid. proud/ asi na 70 mA
pii vyled®ném & zatifeném v¥st. obvedu. PouZity veraktor je
VJET6H, Nehraedime-1li jej KA204S,je vykon Jjen o mdlo menZi.
Sm&Zoval mifeme budit i v&t3imi vykony, potom Clfinnost je v&LEL,
KA204S vydrZ{ asi 5% ns 70 cm. Privedeme-1i vikon smi¥ovafe pii-
mo do enteny, nemusime mit obevy, Ze se nedovoldme,. Napf. vykon
1nW privedeny do enteny se ziskem 10 db je na primérném ematér-
aském zaPizeni Zitelny ve vzddlenosti 200 km.

Reaktanini sm&@oved pochopiteln? pracuje i opalnym smérem,
tek%e po pPepnuti transceiveru na p¥ijem usly¥ime stanice z 23cm,
oviem se ztrdtou, ale i to by pro realisaci vEtEiny spojeni
uplné staZilo.
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JRANSCEIVER PRO 432 MHz.

/Popis zafizenf,pouZitého v zdvodé VKV36 v SSSR/

Podet stanic pracujfeich v pdsmu 432 MHz se neustéle zvysuje,
o dem¥ swddi{ vfaledky z rlznjch zdvodd & z provozu pres kosmické
prewad&Ze. S rostoucim po&tem stanic rostou i poZadavky ns tech-
nickd parsmetry zarfzeni 3z nichZ nejddle¥it&jsf je citlivost, se-
lektivita a odolnost prijime¥e wi¥i silnym signdlim, u vysilade
pak mo¥fnost provozu SSB, CW pfi dostateiném vykonu. DosaZené te-
chnické paremetry jsou omezeny pouZitymi aouddatkami, které zatim
nejsou k¥%nd v prodeji.Ddle popsané zaiffzeni pouiivd v nékterych
obvodech zahraniinich souddstek, frekvendni pldn je volen tak,aly
bylo moZno pou?it dostupné krystaly pro konstrukei filtrd a osci-
létord. Popis nenf ndvodem na stevbu zefizeni, ukazuje pouze fe-
3en{ nZkterych obvodd, z nich¥ podrobndji je uvedena vysilaci &dst.

Popis_funkce podle blokowého schema,

Signdl z externiho koaxidlniho pFepinaZe prichdz{ na vstup
zesilovade /1/. Zesiloval pracuje se dvime tranzistory BFR91, v za-
pojeni & transformédtorovou vazbou na feritowych Jjddrech podle
DITVY /UKW-BERICHTE 4/1977/. Totv zapojenf vynikd odolnosti vidi
silnym signdlim, pro 432 MHz je viak neanadné ziskéni vhodnych fe=-
ritovfch jader pro konstrukei transformdtord.Samotnd konstrukce
zesilovade Je ndroénd, vietnd nastaveni, Za zesilovalem /1/ nés=
leduje smi3ovad 42/ a BF900, ktery se ukdzal jako nejvhodn&jsf,
Smé%ovénim signdlu 432 MHz ze wstupniho zesilovale a signdlu 299,55
MHz 7z pomoendho x-tal oscildtoru /14/ ziskdme v kolektoru signsl
132,45 a% 133,45 MHz, Frekvenéni plén oscilétoru /14/, ktery Jje
spoledny i pro vysilaci &4st je rown&Z blokové uveden, PouZité nd-
sobenf nenf nsdhodné, pfi jindm uspordddni dochdzelo ke vzniku ne-
3ddoucich produktd v piijimendm rozsahu./zejména kmitodet '+50 MHz/
Jeliko% bylo zabfzen{ navrienc pouze pro rozsah 432 af 433 MHz ,
byl ¥ oscildtoru /14/ pouZit pouze jediny krystal, Prepindnim dvou
x~-tald moZno rozsah roz3ifit do 434 MHz., V oscildtoru je upraveny,
v bazarech proddvany, x-~tal 50 MHz kmitejfci na zékiadnim kmitodtu.
Signdl z vystupu smdd, /2/ je piiveden na jeden vstup kruhového
smé&¥ovase /3/ s prvkem IE500. Tento smefoval zpracuje velké drov-
nd signdlt za ptedpokladu dobriho impedanZniho prizpfsobeni, Zapo-
jeni smé3ovale je uvedeno ve 3chematech,
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Ne druhy vstup sm33ovade je priveden signdl z fdzové rizené-
ho oseildtoru PLL /15/. Blokov# je frekvenZnf pldn oscilétoru opét :
uveden, Pl4n byl volen tak, aby bylo moZno v zafizeni pouZfit fil- P
trt z krystald stenice RM3t a pro fidfci oscildtor PLL x~tal 15MHE I
L3000. Rozledén{ pfijimade /RIT/ je provedeno verikapem, v oscilé-
toru 15 MHz, VFO je ladénoc v rozasmhu & a2 7 MHz, co¥ umo#fuje po-
ufitf externtho &itaZe jako digitdln{ stupnice. Zapojeni atabilni-~
ko oscildtoru je uvedeno, podminky vybsru souddstek a stabilitu I
konstrukce neni treba zddrazfiovat, 2dkladem stability a pfijemného !
provozu je i mechanika laddnf, proto je vhodné pouZit kulilkowého
pirevodu s prehlednou, neunavujici stupnici. Oscildtor PLL je opdt
spoledny i pro vysflaci %dst. 2 vfstupu smé3ovale /3/ je signdl
8.550 kHz piiwddén na diodovwy plepined RX/TX a pifes sledowal na
filtr B700-A se 3f{ifkou propustného pésma 2,5 kHz. ¥V blok, schemstu
jsou obvody oznadeny /16/. Pfes tento blok prochdzf ¥ provozu IX i
signdl z generdtoru DSB,CW /17/. Schemd gen. /17/ je podrobné uve-
deno, ¥ moduldtoru DSP pou%itc varikapd. Tvar znalek je pii CW up-
raven klidovacim obvodem s &as. konstantou. Vystupy signdld z /16/ v
se pkiwddi p#i provozu RX do mf. zesilowmde, nebo pfi TX do vysila- :
ci d4sti,

Mf. zesilovaZ je navr¥en pondkud netradiém#. P#i konstrukei
byl pou?it kvelitnf elektromechanicky filtr 100 kHa se 3¥ifkou pro-
pustného pésma B6=1.8 kHz, Vzhledem k tomm, ¥e vatupni saelektivite
sm&Sowade /4/ je ddpa x-talovym filtrem, je zrcadlovy kmitodet mf,
siln® potlalen, Vyslednd selektivita prijimade Je urZems prdvé po-
uZitym elmech., filtrem. Kruhowy smé&3ovaé je osezen diodami KA206, |
injekee osciladénfho napdti je privedens z bloku /5/. Oscildtor je ff
fizen x-talem B600 /pripedn® B500, moZno prepinst postranni pdsmo/. '
Vyhodou této volby x-tald z RM31 je to, Ze odstupy Jjsou u jedné
tady préavé 100 kHz. Z tohoto ddvedu by bylo moZné pouZit i stej-
nym zodsobem v mf, elektiromechanické filtry 500 kHz /SSSR/. Za
filtrem /6/ nésleduje dvoustuphiovy, AVC iizeny zesilovaZ na £=100
klz, Jako rizené utlumowé &Eldnky jsou pouZity FETy 283819, zesilo-
vade pracujl 3 tranzistory KC509. Pro zesilowade byly vybrény kuay
8 nejmen3f{m Sumem, Z obvodu AVC je odebirdno nap®ti pro S- metr /8/.
Prepindnim kapacit mo#no mé&nit &as. konstantu AVC, Vystup mf. zes,
/1/ je priveden na kruhovy demoduldtor, op&t s diodami Ka206, Ve
vyatupu je zafazen dolnofrekvenéni filtr ve tvaru dvojitého TT ;
&lénku /11/., BIT oscildtor s pfepindnim postranniho pdsma /10/ je :
stabilni LC oscildtor pracuiici-ma frekw, 100 kHz.
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Prepimint postrannfch pédsem se dé&je pripojovénim kapecit diodowy-
mi spinsédi. Nf. zesilovad /12/ je osazen integr. obvodem MBABIQA.
Ke watupu zesilovale je pPipojen obvod blokowdn{ prijimale pii
piechodu 2z RX na TX a obrdcend, ddle pak obvod priposlechu CW.
Zdvirem k mf, zesilowai lze rici, %e cely blok je mo¥no nshradit
nf. zesilowadem se ziskem asi 80 dB na £ = 8.550 kHz s pfislulny-
mi obvody. Selektivita pPijimaZe bude dénme x-tal filtrem v /16/.
Vyatup signdlu z bloku /16/ p¥i provozu TX je pifiveden na ob-
vod wf. clippru /20/. Tento obvod byl zafazen do vysilaci cesty 2z
divodu zlep3eni sddlovaci Ulimnnosti vysflede. Princip spoldivéd ve
zvfdeni stfedniho vykorm SSB signdlu pri konstantnim Spidkovém wj—
korm /PEP/. Pouiiti vf, omezeni SSB signdlu z hlediska IM zkresle-
ni je wyhodn#j3{ ne¥ omezeni v nf. stupnich. Prvmf filtr, BJ00-A
¥ bloku /16/ wytvd¥{ z DSB signdlu signdl SSB a piivdd{l se na vstup
sledowade 2 omezovalem na wystupu, Velikost omezeni se #idi poten=-
ciometrem 3K9 we wvstupu sledovade. Druhy SSB filtr BT00-B, se stej-
nymi parametry jako B700-A ¥ bloku /16/ odstramuje omezovédnim
vzniklé IM produkty leffed mimo propustné pdsmo SSB signdlu. Pou-
¥itim uwedendho omezovade se zvedne sfla prijimeného signdlu u
protistanice asi o 18, cof Jje prakticky &tyfndaobné zvyieni wvyko-
m vysilaée, kterd bychom museli pou?{t ,ahy nds protistanice po-
aslouchala we stejné sfle jako a omezovafem. Tuto skute&nost oceni-
me zejména u tranzistorovych koncovych stupnd, kde ziskdnf vykono-
véjs3itho prvku Jje problém. Z vystupu omezovade Jje signdl SSB nebo
CW pPivddén do balanémfiho smé&3ovale /19/ s tranzistory FET. Smé3o-
vdnim se signdlem z cscildtoru PLL je 2ziskdn signdl 132,45 - 133,45
MHz. Tento je privddén do smifovade /18/. Z wvystupu smB3ovade Je
aigndl o wvelmi malé wfkonové drovmi a jiZ poZadované frekvenci
432 aZ 433 MHz pirivéd3n ns prvn{ stupen vf. zesilowale /21/ a3 tr.
BFW92. Pro cdstranéni nefddoucich produktd smESovédni je vfstup
zes./21/ a vatup zes, /22/ opatien jakostnim rezomaninim obvodem
8 ipduktivn! wazbou. Na wfstupu zes. /22/ jiZ miZeme provaddt zd-
kladnf m&#¥eni vlnomérem, dvoutdnovym generdtorem a tim se aleapoh
orientelné presvdddit o &istot® frekvendnfho spektra a linearité
sigmilu. Generdiorem je pii stavbé tieba kontrolovat ka2dy stupen,
syufijeme jej i pPi namstavemf{ klidovyech proudd jednotlivych zes.
Vystup zea. /22/ i dal¥fho stupn® /23/ je opatfen dutin.rezondto-
rem,jak je patrno ze schemmtu. Zesilowald /24/ pouZivwd ve vatupu i
vfstupu obvodd 8 pdskovim vedenim, co? je konstrukdn® vyhodndjif.



Jistota signdlu byla zajist&ne ns niZ3f vykonové drowvni v pitedchd~
zejicich stupnich. Koncowy stupefi /25/ s tranzistorem BLYSTA pra-
cuje s napitim 12V a dodd do zdti%e 75 { ¥ykon esi 3W. Tento trens
zistor je urdem pro kmitodet 175 MHz, ale zkoudkami hyle zjisténo,
Ze i ma 70 cm dodé sludny vykon se kterym mo¥no pracovat na vEt3f
vzdélenosti, Pro potlsdenf harmonickgch kmitodtd z pssma 432 MHz
Je ve vystupu TX zafazen op&t filtr, jak je patrno z ndkresu.
Nékres ukazuje v m&ritku 1:1 rozmistdni prvkd celdho sméiovale n
zesilovale. Viechny obvody napdjeni jsou umfstény ve spodni &dsti
dilu. Chlazen{ vykonového tranzistoru je rovnd% patrné z ndkresu.
Pi poufit{ tranzistoru KT913 /g,B/ s napdjenim pomoc{ méniZe 28V
je dosaZeny wykon 5 aZ 6W, Zd4 se, ie podet zesilovacich prvkd Je
velky. Pro zaji3téni linearity zesilovade viak nelze pracovat s
tranzistory ¥ meznich parametrech, ale rad&ji volime uréity kompro-
mis, co¥ se piilznivé projev! we stabilité celdho za?fzend,

Pri provozu 2 baterii na prechodngych QTH se vé&tiinou ménf napdtl
zdroje. Pro zeji3tZni dobré stability vsech oscildtord a 4dleZi-
tych obvedd zabizeni,je provedens Jjejich napdjeni ze stabilizova-
ného zdroje 9¥, blek /26/. Pro stabilizaci je vyuZito integrova-—
ného obvodu MAA723 ve spojeni s vykonovym tranz. KU6t1,

Uvedené blokové schema platf pouze pro 432 MHz. Zerizeni je
viak navriZeno tak, mby slouZile jako zdklad i pro provez v pdsmu
23 cm. Tato problematika v3ak nenf predmitem této informace . Viem,
kdo ~ouZijf néktery 2 uvedenych obvodd ve svém zaifzeni, preji
hodné zdaru!
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PFijimaci Zdst transceivru pro pdsmo 432 MHz.

Zaffzeni pro pdsmo TC cm jsou pFEvéZnE konstruovdne jako
transvertory k trensceivrim pdsma 2m p¥ipadnd 10 m. Jdst

oscildtoru byvd spolednd pro vysilacel i pPijimaci Cdst, a

v pfijimaci &dsti jsou v podstatéd dva stupné - zesiloval a
sméSova®, PFl konstrukei tdchto &dst{ uveiujeme pfevdind o
ndsledujicich parametrech: vstupni citlivoset, obvykle vyjédd¥end
fumovym 8islem, zisk celéd Zdsti, a dynamika vyjddiend bodem ;
zehrazeni t.zv. IP bodem /intercept point/.V minulosti byla

p¥l konstrukei pFfijimaci Zdsti vénovéna pozornost pFevdiné

dosafen{ nejniZ3iho Bumovéhe Zisla bez ohledu na ostatni

parametry. Stoupasjici pofet stanic pracujieich v pdsmu 70 cm,
poufivdnd vy33ich vykon® a antén s vysckym ziskem zplizobuje

rudeni intermodulanimi produkty, vznikajieimi prdvE v pPijimaci
Z4stl, s proto pfi konstrukel tfto Zdsti Je t¥ebe kldst velky

diraz na dynamiku. Také zesilen{ celého pFijimaciho dilu je tFeba
zvolit pouze takové, aby nésledujici stupnd nezplscbovaly
zhordovéni Bumového #isla. Casto se chybuje, %e.konvertor
pro pésmo TO com ze ziskem 30dR i vice se pfipoji bez dprav

p¥imo k citlivému za¥izeni pro pdsme 2 m, jehof pFijimaci &dst

je potom pFetéZovédna signdlem z pdsma 70 c¢cm 8 prudce stoupne

rudeni intermodula®nimi produkty. Samoziejm3 je potfebas vincvat

té¥ pozornost ¥istotd osclldtorcvého signrdlu. Ke v8em témto okeolnostem
bylo p¥i konstrukel déle popisované piijimaci 8dsti pFihliZeno.
Prijimeci &4st se sklddd ze tF{ di1d: zesilokad oscildtorového
signdlu, smdBoved & jednostupnovy zesilovad. Zesilovad oscildtorsvého
signdlu, méZe byt i ve spoledném dilu pro vysilad i pFijimaéd.

Je tifeba vénovat pozornost vystupnimu obvodu, ktery je konstruovdn
jeko pdsmovéd pronust s obvody & /4 . MEFil jsem potla¥eni
nefddoucich produktl pFed a po tomto zesilovadli s pdsmovou
propusti a potla¥ni vzrestlo o 20 dB, Vstupni troved

tohoto zesilovade je 150 mV, urovdh na G2 sm¥3ovaie je notom

1,3 V, toto napiti se ukdzalo jako optimélni preo nastaveni
sm&3owale.Smé3ovad je osmzen dvoubdzovym fetem BFOQ0. Ne vystupu
smé¥ovale je pdsmovd propust, v mém pPipad?® naladéna v rozmezi
145-146 MHz. Vazba ze vstupnim zesilovalem je pomaci pésmové
propusti L2,L3 a pozornost je tfeba vénovat vezebni smyZee L1C,
kterd ze vstupni kapacitou Gl fetu, tvo¥{ laddny obvod pro 432 NMHz.
Konverzni zisk sméScvede je 5 dB, Bumové &islo 10dB a IP=-10 dBm.
Ne tomto stupni byly zkouBeny i €aldfi dvoubdzové fety,BF90%5,BFI07
bez podstatné zmény vySe uvedenych hodnot,
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Vstupni zesilovad je osazen tranzistorem BFT66 v zapojeni
ze gpolednym emitorem. 5 timto tranzistorem & v tomto zapojeni
lze dosdhnout vyborného Sumového &isle pFl dobré intermodulséni
odolnosti. U samotnédho zesilovefe byly namefeny nédsledujici
hodnoty: zisk 18 dB, Sumové &iglo 2 4B a IP= ~2dBm pfi Uc=6,5V a
Ic=4mA. Lze dosdhnout Je3t¥ lep3ich hodnot ¥umového &isla
zv¥Eenim Q vatupniho obvodu,Ll a dolsdoveci trimr, hiavné pouZitim
kvalitngjiiho doladovaciho trimru. PFi pou¥iti trimru firmy
Johanson /0 na 432 MHz = 1000/ a optimdlnim nestaven{ pracovniho -
bodu vzhledem k dosaZeni nejni¥fiiho Bumového &isla, lze deséhnout
Sumového &isle a% 1,3 4B.Komu by se zddlo pou2iti jednoho
zesilovaciho stupné médlo pFipomindm vzorec podle kterého

miizeme vypoditat Sumové Zislo celd Edstl, znémeli Zumovd &isla =
zisky jednotlivych stupni.

Pv = F1 + L2z 4 JE3zll L./ P1,P2,.. jsou Bumovd Eisla
Gl . Gl . G2 jednotlivich stupnld v k70
G1,G2,4.. zisk jednotlivych
. stuphl vyjdd¥eny’ pomérem vykont
Z toho vyplyvd Ze zesiloved ze ziskem 20 dB t.j. vykomové zesileni
100x v podstat® 100x sniZuje plisobveni daldich stupnt ne vysledné
Zumové &falo. V prexi toto byle ovéPenc pFivojenim vySe popisovandho
pfijimeciho dilu k zaFfizeni FT225RD, které v plvodni stavu mé&lo
gumové &Islo 8 dB t.j. 6,5 kTf¥. Vysledné Zumové &islo v pdsmu
70 cm byle potom 2,5 dB. Ffipojenim transcevru prc pdsmo 2 m,
ze Bumovym 3islem 3dB /2kT/, cof Jje tak hodnota dobrych
amatérskych zafizenipby dofile ke zlepfeni v pdsmu 7O cm pouze
na hodnotu 2,4 dB, cof je v praxl zanedbatelné. Neopak viazeni
vatupniho 11tlumu u FT225RD 20d4B/ tladitko ATT/, pifineslo zhordeni
SomovAho &isla v pdsmu 70 em na 6,8dB/4,.8 kT¢/. ale zdrovin
se zvét3l cdolnoat proti silnym signdltm, coZ se dd vyhodné
pouzit nap¥, pFi rudeni v pofdtku zdvodu.
IP bod celého zafFizeni je ptom dén IP bodem sméBovafe t.j, -20d4Bm,
Komu by se tato hodnota zdéla mdld, piipomindm, Ze mé¥eni ndkterych
konvertorl osatenych germaniovymi tranzistory a pFipadné z vice
zeagllovacimi stupni, ukdzalc hodnoty a¥ -30 dBm. Ve zlepSeni
sm¥3ovale je cesta ke zvydenf intermoduladni odolnosti celéhe
za¥izeni, zlepSeni by jist® pfineslec pou?iti smédovade
ze Schotky diod, Daldi zlepSeni pFijimaci &dsti spcéivd v umisténi
zezilovale pFimo u antény, aby se kompenzoval tlum pF{vodniho
koaxidlniho kabelu, V pdsmu 7 O om pFi délce 12 m dasahuii b&Fné&
voufivand kabely dtlumu 2 éB, o tude hodnotu se zhor3uje Sumove
&islo pFijimade. Je vyhodné mit takovy zesilovad odpdnany a
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pouifvat ho pouze p¥i slabych signdlech, jirak zher3uje imtermodulaZni
odolnost.

Vy%e popisovany pfijimaci 4il pro pdsmo TCcm nemél byt pouze
"cuchafkou" -~ & zhrnul n¥které moje zkuSencsti a vysledky

méfeni ne podobnyeh zaffzeni. Moje zkudencati potvrzuji

e splnuje poZadavky pro provoz v pédsmu 70 cm 1 = exponované kgty.

jak ukazuji za posledni rok v¥sledky moje a stanice OK1KHI.
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PFijimaci &dst transceivru pro pdsmo 1296 MHz,.

Préce v pdsmu 23 om vy¥aduje v soudastnd dobé& pouZiti
transcelvrd pro provoz S5SB/CW, podobné jak je tomu ne ni¥&ich
VKV pésmech. Zafizeni se obvykle Fe3i jako tranevertor

k transcenru pro pdsmo 2M, V ndsledujicim &ldnku popi3i
pFijimaei Zdat takového transceivru, Osciladni %dst je

splednd jak pro &dst vysflacf i pFijfmaci! a v ndsledujfeim
&ldnku nen{ nrmisovédna. Frekvendni pldn je vyhodné zvelit

tak, aby zaddtku pdsma t.j. 1296 MHz odpovidal kmitolet

145 MHz, sni%i se tim pFipadné ruden{ z pdsma 2m. Jako

vatupni zesilova® je pouZivédn dvoustuphovy zesilovad podle
OK1DAK osazeny tranzistory BFR34as = BFR9C, Pfed n&j je mofno
Je5té zarfadit nizkodumovy zesilovad osazeny trnnzistorem
KECS57835, ktery je popsdn v tomizo sborniku. Jako smEBovad

bylo zvoleno zapojeni diedového sméBovafe csazendhe Sechotky
diodou /pfipadnd Si diodou/ v zmpojeni v obvedech typu ~/4,
t.zv. interdigitdlnich filtrech. Zepojeni je zndzornéno

na obr. 1 & viastni mechanickd provedeni na obr. 2. Oscilédtorovy
8igndl je pfiveden do bodu ¢ bud pfimo a nebo je moZno

vyuZit ndsobveni ne diodovém zdvojovadi. Ndsobici dioda je

potom konstrukdné zapojena stejné jake diode smiE3ovaci a
pfivddi se ne ni oseildtorovy signdl poloviZniho kmitodtu.

Na tomto kmitoZtu je treba aby vykon oscildtorového signdlu

byl okole 30mW, ale rozhodujici je vEdy proud smddovaci diodom.
Jako sméSovaci dioda je poufit typ HP5082-2350, kterd pro
optimdlni nastaveni potfebuje proud 1mAf vykon oscildtorovéhe
signdla min AmW/. Vzhledem k tomu Ze taskovy dlodovy sm&Bovad

mé priichoz{ dtlum, v nejlepdim pFipsdd ~64B, je t¥eba aby prvni
stupen mezifrekvence mi1 pokud mo¥no nejmend{ ZHumové &1alo,
jehoZ hodnota se podili na vysledném Sumovém &islu celdho
sméfovele, V mém v¥ipad® je to zesilova® pro pdsmo 2m, ktery

Je souddsti diodového sméécvaéi.’;esilovaé je jednostupnovy
osazeny dvoubdzovym fetem BFO0C, ze vstupnim obvodem ve formd
Pl Zldnku pro dobré p¥izplsobeni smidcbade.U tohoto zesilovade
bylo namé¥eno Sumové Eislo 2,5 db, zisk 22dB a nastaven{
pracovniho bodt ném zaruduje t4% dobrou intermeoduls&ni cdolnost.
Abychom nepFetfZovali prijimaci F4st transceivru pro 2m, je
v¥hodné oFipejit transvertor pre 23 cm, pFimo ke smiSovadi, &i
pfes vhodny¥ Utlum. PFi nastavovéni pPijimaci 84sti trensceivru
pro 23 cm padneme nastavenim mezdfrekvedniho zesilovade

pro 2M a potom pPivedem oschdldtorovy signdl a delad®nim nastavime
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optimélni proud smdBovaci diodou, ktery méFime na odporu 100 .,
Potom ne vstup phivedeme signdl & nestsvime vetupni

obvod. BSumovéd &isla jsem mEFil #umovim generdtorem BMIBOE, ktery
mé rozsah do 10Hz a proto uvddéné hodnoty jsou pouze informativni,
tely pFijimaci Ail. t.j. dvoustuphovy zesiloval & smé3cval
dosahuje Bumového Zisle 4-5 dB, coZ je hodnota dostadujied

pro bEZny provoz v pdsmu ?3em, DelSi zlepdeni aZ na hodnotu 2d4B,
1ze dosdhnout pFipojeni nizkoBumoviho zesilovalw, a v piipadé
del37ho svodu od mntény je vyhodné tekovy zesilovad pFime u antény
umistit.

Celj popis vyBe uvedenéd pfijimaci Gésti neni detailnim ndvedem,

a pPedpoklddd urdité Konstrukéni znelesti a zkuSenosti

ziskané na nifsich pésméch.
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Nizkodumovy predmesilovad pro pdsme 1296 MHz.

Velicé dobré pa}ametry popisvaného zesilovade jsou v pPevé¥né miFe
dédny poufitim trenzistorem. I kdyZ tento tranzistor nebo Jemu podobné
typy nejsou b&iné destupné, nékterd zdsady pouFité pfi konatrukei
tohoto zesilovale jsou obecn& platné a poufitelnsd 1 v jingeh
konstrukcich.

PouZity tranzistor je od firmy NEC /Nippon Electrie Company/ typ
NES7835. Teto firma vyrdbi celou ¥adu vhodnyech tranzistord pro
nizko8umové zesilovaZe pro pésma SHF map¥, typy NE64535,NE22235,
NEOR135 s kterymi lze dosdhnout vyibornych vysledkd Jek v pdsmu

1296 tak 2220 MHz. Je dobré zndme-1i pPed ndvrhem podobnych zesilovadd
slespon n¥kterdé katalogové tdaje, zdkladn{ ss perametry, zavislosti
Eumového &7sla aFisku na UC a Ie, s parametry = podobnd.

Tranzistor je v zapojeni = uzem&nym emitorem, v souladu s doporudenim
v¥robce. Ddle je nutno zajistit p¥ispisobeni vstupni a v¥stupni
impedance zesilovefe, obvykle 50 nebo 75 M. , ke vstupni a v¥stupni
impedanci tranzistoru. PFfizplisobeni je provedeno vzduchovym

péskovym vedenim o délce}ﬂ+‘ Vstupni vedeni mé impedanci 1107 g
v¥stupni 90 0. . Doladéni vedeni e provedeno keramickymi trimry

a max kapacité 3 pF. Konsirukce takovych pdskovich vedeni a celého
zesilovade vibec by 3la elegantdji provést na oboustrand plédtovandm
meteridlu tyry skloteflon, ktery neni beZné& dostupny = na materiéily
cuprextit by doBlo ke shor3eni parametrd. Podobn§ zesilovad a celou
problematiku konatrukce FeS3{ DJ6PI v Zldnku v Zmsopisu UKW Berichte
&islo 3 z roku 1979. Dfle je t¥eba uvadovat jak sprévnZ navrimout
nastaveni pracowvniho bodu trunzistoru vzhledem k dasafeni nejlep3ich
vf parametrd v souladu s Udajj w¥robce a zdrovin zajistit teplotns
stabilizaei pracovniho bodu, Nastaveni pracovniho bodu Je schamaticky
zndzorndno na obr. 2. PFL vypodtu postuptfeme podle ndsledujicich
vzorcfl :

RE = -BFE/UBB-UBE/

Ic UBE se pohybuje kolem 0,7 V g
RB2= -NFE_. PEB _ a UBB 2V u 53 tranzistori.

5:1C hFE podle ddsji vyrobee,
RB1 = -REE/UCE-UBB/

6.1C
RC = -BEE(UCC-UCE/
/hFE+6/ .. IC

uce = UZ
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PE{xlad vynoRtu nro tranzistor NEST835:
Ue = 8Y, Ic = ImA, hFE = 100, UB = 12V

1" b

e - UZ = a,1 V

ce

By = 193,3 - Rgy = 37,3 k-
Ry = 43,8 k- R, = 345 -
Rpn= 13,3 K O~

1

2

2

Vv praxi noufijeme nejbliZéai hodnoty odpor' z typizované fady.

Tato teplotni kompenzace ném zaruduje zménu I, © T 1m

v rozsahu -2C° a# +6C”7. Podobné mifeme nevrhnout teplotni
stabilitaci oracovniho bodu i pro jind typy tranzdstord.

Vide popisovany zesiloval osazeny tranzistoren NE57835 po nastaveni
vykazaval zisk 17 ¢E a Zumové &islo 2 dB.
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Vikonovi zesilovad s_sagfovad 1296 MHz

Déle popeany zesilovad & Qm&ﬁovaé a elektronkou 2039(HT323)
pro vysilaci 3dst transceivru 1296 MHs vychdzi z ovéFend konstruk-
ce zndmyeh BME stanic G3LTF a G3WDG /2/, kterd byla pouze nirnd
nodifikovédna podle komstrukénich moZnosti.

Smidovad i zegilovad mé prakticky stejné zapojeni, jehoZ sche-
ne je na obr.l, na obr.2 je provedeni katodového obvodu. Na obr.3
jsou vfkresy detalld katodovéhe obvodu, na obr.4 vikres interdi-
gitédlniho filtru se 3 sekcenl & na obr.5 provedeni a vfkresy ano-
dového obvodu.

Principen katndsvého obvodu emdZovade 1 zesilovaZe Je pil-
vlnny obvod o charakteriatické impedanci asi 100 Q, ktery m4 na
obou koncfch velmi malou impedamei (jak v migt¥ €2, tak v mistd
ketody). Tim snifuje na minimum tendenci stupné k vacilacin vii-
ven vagby kapacltou C,, . V tom spofivd "vtip" celfho obvodu,
kterj se v podstatd skl4dd ze dvou A /4 obvodl, vyrazné zkrdcenych
velkyml kapacitani (C2 a cgk) a nirnd kapacitnd zkrdceného obvo-
dud/2 (C3,C4), Pro pfedstavu kapacita 10 (20) pF rezonuje na 1152
MHz & délkou obvodu necelfch 6(3) =z p¥i 2,=100 9 oproti asi 3 pP
potiebnyn pro zkréceni obvodud /2 na aélku asi €0 mm pii zapojeni
v jeho stfedu.

Vetupni vazbu na A /2 obvod L2 tvoii kapacita C5 -~ praporek
(ebr.2}. Jeho pPibli¥ovénim a natdZenim vi¥l L2 za soudasného do-
ladovéni €3 (nejdFive hrubd pomoci C4) nastavine nejvitdi vybuze-
ni pué¥ovade, tj. max. anodovy proud. Tim soudasnd dosédhnene opti-
nd4lniho pi¥izpisobeni na vatupu 1152 MHz.

V adrii s obvoden L2 je vatupni cobvod 145 MHz, tvofeny ILl1,CL,
lad¥ny jako 7L -¥ldnek. IndukZnost L1 je ze strany katody zatiZe-

ns kapacitou cce 30 pF paraleln# s odporem cca 1/5 (S-strmost v
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v aA/V¥) a induklnosti tlumivek T1,a TLa, které jsou zapojeny pa-
ralelnd z hiedlska knitodtu 145 MHz. Velikost I1 a C1 (cca 20pF)
je volena tak, aby bylo mo%né dosdhnout prizplsobeni pro 50...75
Q na vstupnin konektoru 145 MHz, kterd se projevi naximezm ancdo-
vého proudu sm&dovale pfi vybuzeni sm¥iovale nejlipe ob&ma slgnd-
1y 1152 MHz i 145 MHz soulasnd. Optimdlniho prizpleobeni {(a to

i bez reflektometru) dosdhnemne nejlipe tak, Ze vystup budife
1152 MHz &1 14% MHz v nistd jejich vatupue do katodovéio obvodu
zatiZinme redlnya ocdporemn 50(75) 0. PFitonm je tfeba, aby se 8sv
této zdtdZe na 1152 (145) MHz co nejvice bliZilo 1. Z t&chto did-
vodd je vhodné pouZit konektory (v orig. BNC) na vetupu 1152,
regp. 145 MHz misto pFimgho pFipojeni koaxidlnich kabell, 1 kdy:
kafdy koaxidlni konektor je pro amatéra velmi dzkoprofilovy na-
teridl.

Vystupni obvody budidd 1152 (145) MHz doladime na max. vykon
v zatdZovacin odporu, coi samozfejmd odpovidd nejlepdimu piizpi~
sobeni do poufitsho zatdZovaciho odporu, Po odatranéni zdtéfe pFi-
pojime oba koaxidlni kabely zp&t do smn¥¥ovale a nagtavime opti~
ndlni pi#izplecbeni zudnou vazby €5 a laddmin G3(C4), resp. Cl
(Ll) na meximua anodoviho proudu snddovade. Teprve potomn miZeme
jemmyn doladdnim vystupnich obvodd budidd toto maximum "dotdhnout®
na optindlni pienos emergie. Pritom Zim vice nusime budide "dow
tédhnout™, tinm 2énd byly oba vatupy sadSovale piedc 0zi operaeci
pfizplsobeny na impedanci propojovacich kabeld 75 {(50) O (nebo
se 08V zatdi. odporu vyrazndji 118ilp od 1).

Uvedens nastaveni miZe v idedlnim pFipad& vyloudit vliv dél-
ky pFipojovacich kabelt na naladéni, tj. zdvislost naladdni na
jejich ddlce, Presné dolad¥ni stupn& je mnirné zévislé i na nala-
déni anodového obvodu sntdovade do rezonance a na vybuzeni smd-

Sovafe, tJ. na jeho anodovém proudu,
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Klidovy proud smifovale nastavine asi na 20 mA zménou odporu
Rl (cca 100...270 ©) p¥i eniZeném anodovéz napdti zhruba na 400 V.
Privedene 2...3 W v¥konu na 1152 MHz & po doladéni c3(c4) a C5
(viz v##e) muai anodovy proud stoupnout mna 50-60 mA, je-=11 elek-
tronks smiSovede dobrd. Zmdne vazby C5 Je v orig.ndvrhu s BEC ko=
nektoren enadnd otdlenim komektoru, resp. jeno zairoubovédnia &1
vyiroubovdnin o potFebny podet ntééeﬁ. Festat{-1li to, vazbu pfih=-
nene k L2.

Poté pF¥ivedeme asl 5...8 W vykonu na 145 MHz CW a naladime
¢l ne max. snodovy proud, ktefiﬁg&gﬁustoupnout na 80...100 ni.
Pritom je j1i vyetup smdBovaledo zdt&ie, kterou nejlépe vytvo-
#{me pomoci deldino (min.10 1) koax. kabelu malého priméru, tJ.

s velkym titlumem, na jehoZ druhy konec zapojime zatdZovaci odpor
vhodné konstrukce., Gim vitdf bude Gtlum kabelu, tim mendi jsou
néroky na USV této z4tdfe i ns jeli vykonmovou zatifitelnoat.

Vyetupni vikon mFime vf V-metrem pomooci prichozi sondy
nebo indikujeme reflekicmetiren. Vhodn§ typ vf V-metru Je BM388E
g prichozi sondou, kterou mifene sakiEx 1874t pPimo na vystupu
amiBovade(zeallovade), tj. na zaddtku koax. kabelu. Nevyihodou
je mald pFesnomt méE¥eni, zdvisld na nastaveni daného pFistroje.
Primérnd V-metr unkazuje gg 1296 MHz o cca 25~30 % vydsi napdti,
ti. vikon vychdz{ asi o 50-TC % vyB8i neZ skutefny. P¥i poufiti
univerzdlniho pFistroje BM 518 s prichozi vf sondou dosdtnene
preendjiiho m&Feni, ale uiZeme méFit jem do 3 V (asi 120 2w/75
0). Pro zvydeni roziahu na 30 V {12 W/75 @)pot¥ebujene pfeany
Gtluw 20 dB 1,cof predstavuje i pro slaby koax. kabel okolo
50 m d4lky!

FNemsne-11 moimost pou?it vf V-netr, postali pro naladdni na

naxlgum vhodny VEV reflektometr, v mouzi 1 Jakykoli indikétor,



zapojeny na konec dlouhdho koax. kabelu.

Laddnin anodového obvodu {C1l2), nstdlenim a zasunovénim va-
zebni enydky (L4), nastavime max. vystupni vykon. Sprévnost na-
ladéni anodového obvodu na 1296 MHz kontrolujeme tak, Ze pFi vyp-
nuti 1152 nebo 145 MHz musi vystupni vjkon (vychylka indikdtord}
pokleanout prakticky na nulu, )

G¥immost smédovade & dobrou elektronkou je asi 10%. V ton
piipadd lze dosdhnout asi 3-4 W vykonu pfi amodov<im napdti 400 V
a a% 10 W p¥i 1000 V, které viek nelze doporulit aml pro nové
keramické elektronky. Optimdlnim anodovym napdtim je 600 V (zdvo-
jovad sifového nep&ti). Za 1ax. anodové napdti lze povaZovat
800-900 ¥ (ztrojovad sifového nap&ti,ale pozor na piepéti a prud-
ké zmdny aitd). Anodevé napdti 800-900 V jesté keranickd elektron-
ka HT323 snd8i, neni-li pFetiZena anodovou ztritou.

Nemdme-11 viZak k dispozicl dostate®ny pofet ndhradnich ele-
ktronek, na zdklad® praxe jednoznadné doporufujeme ancdové napdti
jen okolo 600 ¥, pFi kterdm lze dosdhnout u sndfovale vykonu 5-6 W
pii buzeni 5-8 W na 145 MHz.

linearita snd3ovafe je aZ do uvedenyc~ Grovni velmi dobri.
¥ opadném pFipadd ﬁéne nekvalitni pomocny signdl na 1152 MHz,
ktery musi nit krystalovou stabilitu a Eistotu, tj. nesni obsa-
hovat spektrun riiznfech subharmonickych v okoli 1152 MHz (b&Zna
vlagtnost transistorovyich nédsobiZd, zejmina t.zv. parametrickych
ndsobi&i). V takovim pFépadé neni jak SSB, tak CW signdl na 1296
MHz kvalitni, vystupni vykon je nlZdi a v blizkém okoli nosn$
ge vyskytuje je#td® moho daldich knitoétd s odatupem i jen né-
koli Mz a s mglym potlafenin +visi nosnd 1296 MHz.

Proto lze jedin& doporudit pouZiti pdsnovyich propusti w nd-
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gobicim Fetdzci budide 1152 MHz a poufiti krystalu co nejvydsiho
kmitoZtu ("overtone® zapojeni), tJj. napi.96 MHz (48 ¥Hz) apod.
a na vystup budide zapojit jnterdigitdlni f£iltr 1152 MHz, linedr-
né phepo&teny v pomdru 1152/1296 z filtru 1296 MHz na obr.4.
ProtoZe pot¥ebny vykon na 1152 nHz eni zrovna maly, nejjedno-
dudsin Fedenin jJe ztrojovad 384/1152 MHz téZ s elektromkou 2C39
(HT323), ktery vyZaduje buzeni asi 2-3 W {zisk ztrojovale me
pohybuje jen okolo O 4B !). Pro varaktorovy ndsobid je zapotfebi

nejnénd 6-7 W p¥i kvalitnim varektoru, ktery je timto vykonem za~

tiZen trvale ! (s vEtsime ruZMd'rgf-/

Pro ztrojovad Bze pouiit stejny gtupen jako smééov;gvg tinm
rozdilen, e v anodovém obvodu pouZijeme vitdi ladici ter? o o
20 (misto 16) mm.U katodevého obvodu odpadne L1,Cl a (2 zvitiine
asi na 40 pP pouitim slabdi folie aZ bude moZns pemoci C4 aC3
doladit obvod L2 na 384 MHz jake A /4 obvod, zkréceny kapacitou.
Vazebni praporek (C5) zvétdinme smérem ke ketodd. Pokud by ani p¥i
velks hodnotd C2 nebylo mo¥né obvod L2 doladit, p¥idéme dalsi ka-
pacitu c4’ 7z druné etrany L2 v nist® C4. Hodnoty tlumivek, zejnina
TL1 zvitdine dodrnd k 3=krdt niidimu kmitodtu.

Na vystupu sméfovade je slgndl 1152 MHz potladen asi o 20 4B
a po pFipojeni PA téfe konstrukce je 1152 MHz potlafenc o daldich
asi 20-30 dB, tj. celkeu asi 40-50 dB. Pfesto s ohledem na mo Zné
dal3i neiddouci produkty sm&Sovdni doporulujeme na v¥atidp am&fo-
vafe zapojit pdsmovou propust 1296 MHz, tvorenou nejlfpe inter~
digitdlnim filtrem, nap¥. podle obr.4, ktery p¥i bezeztrdtovéa
provedeni dosshuje Wtlumu jen asi 0,5dB na 1296 MHz & 30 4B na
1152 Miz. _

Piltr pFedladime nejlépe tak, Ze jeho vatup i viotup 0ddsli-
me ttlumevimi $ldnky pomoci dvon slabfch koax. kabeld délky asi
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10-15 m. Pe gzapojeni mezi sudSioval a PA 2 doladdni vystupu gnddc-
vate 1 vetupn PA jemnd doladfue i viiechny obvody filtru, poZinaje
vetupnin a vystupnim obvodewm. Popsany filtr je vhodny i pro kone
vertory, kterd maji jediny vetupni obvod a nizkou l.mf (nap¥t.

28 MHz), protoZe spolehlivdé potladi pFijem #umu ze zrcadlovéhe
¥mitoltu, ktery pF¥i nastavovéni konvertoru generdtorem Sumu "vy-
lepéinje™ &initele 3umu, ale zhoriuje pomér s/¥ p¥l ladéni na sla-
b¥ migndl! PFilir je zejména vhodny, pouZivdme-1li pFed konverto-
rem samostatnf (anténni) pFedzesilovad,

V¥konovy linedrnf zesilovad (PA) je jen nepatrnd modifikova-
ny smé¥ovad, u kterdho vynechdme vstupni konektor 145 MHz, 11,

Cl & 1ze vypustit ladic{ kapacitu C4. Vatupni cbvod se doledi na
1296‘Ils pouze kapacitou C3.

Hastaveni a lad&nf je obdobné pméSovadi s tim, Ze podle veli-
kosti vybuzeni volime obvykle v&t3i klidovy proud, v rozsahu 30..
«ee50 uA, Semui odpovidd katodovy odpor asi 100 Q.

P¥t wybuzeni asi B W z popsaného paidovale (tj. anodové na-
péti 800 V) je PA pFi anodovém nap&ti té% BOO V schopen dodat de
zdt3%e af 45 W vf vykonun, coZ odpovidd d&innosti bliZici ge 50%
pfi dobré elekironce (anodovy proud pii vybuzeni 120...130 mA).
To odppvid4 ddajim z grafu na obr.6.

P¥i anodovych napdtich asi 600 V je vikon sméSovafe mensi
a PA Je schopen produkovat vf vykon a%Z 30 W, ktery je sice o neu-
celé B niZdi, ale Zivotnost elekirvmek se podstatnd zvysi.

Pri konstrukcl pro sesazeni & zaletovini jedmotlivych 4ild
Je velml vhodnou pomickou pFipravek podle obr.7, vyrobeny z ty-
fového Al materidlu o ¥ 32 um. Lze té% pouZit vadnou keramickou
elektronku, ale pfipravek je lepki, protoZe umoinnje mmadny oh¥ev

d{1d na el., vafiéi pFi letovdni a hlinik sge memiZe "chytit".
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Ogové usazeni viech dild bez radidinich vili s tlakd per je
velmi dile3ité pro sklendné elekironky, ele nelze je podcefiovat
ani v keramického provedeni.

PFi letovéni nesmime p¥ilis pFeh¥dt pruiné fosforbronzovs
kontakty, zejména ne g & anodd, protofe Bpatny kontakt md za
négledek ménici se naladéni a kolisajici a smiZeny vykom.

¥a zivsr jen upozorn¥ni, e vykresy vedkerych detailll ano-
dovfch obvedd byly JiZ publlkovény ve sborniku ze gemnindfe UHF
techniky v r.1975 /1/ a katodového obvodu swSZovale v r.1977/1/.

Literatura:
1/ "Sewini¥ technilky UHF"~sbornik, Sumperk, listopad 1975
#Semini¥ SSB na UHF pdsmech-gbornik, T#ebi, listopad 1977,

/2/ "1,3 GHz band 35B", Radio Communication, B.1, 1976, str.
24=-2T7 = 33'

/3/ Radio Communication Handbook, p.T.46 .
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Bis. Nizev Meteridl ks Pozn,
3a | katod.obvod Me #1,152x77 1 | v rozich avaiit

nm ()
kt) Obvod L2 Ma #10x2 1 {}svafeno Ms

#20, Ms #2 1
3c afi ¥k, drzdk ¥ #32 1 | apdjet s {(2d+2c)
3a pfepdZka Ms £ 1,25x25 1 | spdjet 8 3a
3e kond.C3 Ms #10 1 | zadiroubovat
do 33
ar kond, C4 Ms #10/9 1 |pfiletovat na 3b
3g izolace C4 teflon ¥9 1 |nalisovat na 3h
3h kond. C4 Mz #8 1 |za#roubovat do
31 izol.podloZka teflon g6 2 |pre 34
33 drzdk C3,04 Ms o 8 2 pro 3e, 3b
Tabulksa 1

Vykonovy zesilovaZ a am&fovad
1296 MHz
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s, Nésev Materidl ks Pozn.
T V¥stupni wvazba
7a EKledtina Ms 612 1 sva¥it s anod.
Tb  Sefiz. matice ¥s OK14 1 obvody
Tc Dridk kabelu Me f10 1
74 Vodici krouZek teflon #8 _ 1
Te Dridk vaseb.amydky Ms # 0,25 1 apdjet se Tc
7f Manipuladni Zep Ms ¢ 3 1
Te PodloZka Ma ¢ 9 1
7h Matice Ms OK 12 1
T4 Vaz, emydka Ms #0,25 1
1152,1296 MHz
9 Anod,blok.kapacita 120 pF
1152,1296 MHz
9a Disk Ms ¥0,8 1
9b  Trubka Ms #30/1 1 }spéjeno dohro-
9¢  Anod. kontakt fosforbronz 1 mady
#0' 25
94 Izolace wnéjai teflon #0,5 1
9¢ Izolace vmnit¥ni teflon #£0,% 1
9f Kryei plech Me #1 1
10 Anod,rezondtor
1152,1296 MHz
10a Anodovd viko Ma £ 4 1 1
10b MiiZkové viko Mo o 4 1 gvafeno s Te
10c¢ Anodovd trubka Cu #£100/3 1 5
104 Radici terd Mas ¢ 20 1
1l0e Ladiei 8roub Ma o 4 k
10f Matice ladéni Mo £ 8 1 svafeno s 10
10g Pojistka ocel # 0,8 1
Svoub M3ix4 Ssw 4
5¢ MiiZkovy kontakt fosforbronz 1 sPéjcno s 3¢
2¢  Katodovy kontakt fosforbronz 1 }auéjeno £ 0,25 wmé
24 Vlio3ka k-f Ms #10 1 Jro 2d a dale s 36
A ¥havici kontakt fosforbronz 1 [ {3
4 Izolace k-f teflon #8 1
Tabulke 1  Vykonovy zesilovacd
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vsrup
#52 MHz
T sﬁi' I c1f o7 R /zw
Ly _
’s %ﬁ: Y¥sTuP
- - 1296
i MHz
¥ /4
— @olovane Fhaviei
Vinu &~ fransfor matoru
Obr.l Zapojeni sm&Sovade 1296 MHz
Cl - 20 pP (skl.trimr 5 pF a pfidavny ker.kond.s I~0, hodnota

podle velikosti G2 a L1 - vyzkoudet)
- C2 - cca 20 pF, teflon.folie 1£1.0,13 wm(pfi t1.0,1mm asi 26 pF)
C3 - ter? o ¢ 10 mm (obr.3)
C4 ~ cca 4 pP, vdlelek ¢#8x5 m g teflon.izolaci 0,5 mm (obr.3)
C5 ~ vagba 10 x 13 mm (obr.3)
C6,C7 = prich. kondenzdtory asi 1 nF/250 V

€8,09)~ 470p aZ 1 n/250 ¥ - ker.kond. & krdtkymi pfivody
Cl0 - 10n/250 V ker., kond. s min. d$lkou p¥ivedd

TI1,2 - tlunivky 8 zdv.drdtu #0,7 mn Cul ne § 3 mn tSand

Ll - 3 zdv, drdtu § 1,2 1m Cu na ¢§ 8 mn
Rp - nastavit now Up e 5,5V (viz abr. €)
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Predzeesiloval pro pdsmo 145 MHz

Ke %pifkové prdci na VKV Je velmi dobrfm a v nékterych pif-
padech nutnym p¥idavanym za¥izenim antenni pPedzesilovad pfijima=
Xe. Jeho nizké Zumové *islo a zisk kompenzujiel dtlum napdjele

virazné zlepdujf mezni eitlivest pFijimale.

Zékladni poZadavky

1. Co nejmen3i 3umové Fislo

2, Tepelnd a klimatickd étabilita

3, Dobrd cdolnost proti intermodulaZnimu zkresleni.

4, Jen takovy zisk, ktery je nutny ke kompenzacl dtlumu napéjede
a vlastnihc 3umu pFijimaZe.

5, Umisténi cc mnejbliZe u napdjeciho bedu anteny.

£, Dobry prepinaci prvek umoifiujici Zinnost vysilade,

7. Cchrana proti podkozeni vlastnim vysilalem.

PPedzesilevad s BFT &6

5 bipnlérnim tranzistorem BFT 66 lze v pdsmu 145 MHz do-

sdhnout Jumového 3fsla kolem 1 dB. P¥i pouZiti s primérnym p¥i-
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Jimadem se Xumovym ¥islem 3 ~ 5 4B & napdjefem délky do 20 m
postadf ccail5 dB. /Kompromisni hodnota vzhledem k moZnym extrémné
silnym signdldm, hapi, v zévodech atd./. Zesilovad je konstruovédn
do krabilky z pocinovandho plechu. Vetup, vystup a napdjeni jsou
vedeny prichodxami, Krabifka je vodotdsné® zmletovdne a otvory dow
ladovacich prvkd Isou po nestaveni zelepeny kvelitni PVC lepieif
péskou. Vewtupu je zaFazen seriovy rezonanZnf obvod, zejis¥ujies
dobré pFizplsobeni a zejména potlaZuje moZné ruleni v blizkosti
gilnyeh TV nebo PM vysiladl, Nestaveni vSech prvkd je na nejnifsi
Zumové 3isle pomoel Sumového generdtoru, Zisk je upraven zatlume-

nim kolektorového obvodu na cea 15 dB.

Predzesilovad s BF 981

S vybrangmi trenzistory MOS FET BP 981 lze dosshnout Sumovém

ho &isla 1 pod 1 4B /zméFeno 0,7 dB/. Konstrukce pfedzesilovade

Je obdobnd jake s tranzistorem BFT 66. BF 981 nevyZaduje neutrali-

‘zaci, Kombinace seriovéhc a parmelniho rezoran®niho obvedu ve vstue

pu pFedzesilovade umo¥Ruje prdci i v t&sné blizkosti vys{la3d TV

a P¥, PoZadovany zisk cca 15 dB Je nastavem tlumicim odporem
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v obvodu D, V¥stupni pdsmovy filtr zlepduje zrcadlovou selektivi-
tu piijimaéé.

Blokovdni vysilaZe

Dokonalé blokoviéni vysilale, tek aby anil p¥i pfechodech

RX = TX T = RXY nedo3lo kX pfeti¥eni pFfedzesilovaie signélem
z vysflafe byvd maohdy vEt3im problémem neZ vlestnl konstrultce
predzesilovade. P¥iklad provedeni blokovéni ve dvoustupﬁoyém elek-
tronkovém vykonovém zesilova3i je na obr. 3. Biokovaci zdporné
pPedpéti elektronek se uzavird pFes antenni relé i pFes viastni
antenu, Takto je hliddno uzev¥eni obvodu i pro vf,
Peshed RX - X 1. pfitehuje RE 1

2e " RE 2~

3. odpedd RE 3

3. a. odblokovdnl PA

3 b. PO tl /Rlclf odblokovani BU
pfechod TX - RX 1l. odpad RE 1

3. a. okamZité dblokovani PA

1 b. pe t; /RQCZ/ blokovédni BU



2. pFitah RE 3

3. odpad RE 2
Posloupnoat p¥{tahu a odpadu reld a *asové konstanty vg 1 BU za-
j18%ujf, mby p¥i prepindnf nebyla vf na kontsktech RE 2 a RE 3.
Prfed pFipojenim pFedzesilovade ke kontaktim RE 3 je nutné cely
systém vyzkouSet s plnym vykonem PA. PFi pFepindnf RX ~ TX nesmi
na kontaktech RE 2 a RE 3 vzniknout oblouk. Pieskakuje pouze vel-

mi slabd Jiskra uzavirajiciho se pFedpdti g 1.

Relé RE 3 mus{ mit dostatednou 1zolaci vf mezi kontakty, aby

rozptylovymi kapacitemi proniksjici vykon do pFedzesilovale nezpi-

s0bil poZkozeni tranzistoru,

89



INDOLT  WIACONOCY A NQoOARO oz...u()n.v_ou_m \_Zm..om(N Ak ]

it
19~ PN
¢Ewuﬂa<»u ]
Moo~
0RY AN _; Ty
[1%]
\_z.mﬁu.;o 1
i+ Ihml.l-
-
sihn 2y oty L )]
- W
_ (xe+) *Yosran

)

. 1%
Hi -1H

nr

wir

(5
»lo:or

(eec39¥) NAELL

oSWATHh xT V4 ng

90



L V'Y'sTuP
1 5L
O 4,50

Toroid Nof o8

I« v
I Sw A

X pre 1isk A5dD  cea AKS

Zapajem' Pr‘édu;ilpnc; s BFT 66

60

Hlou bka km‘:‘c‘ky

: [
£ 25 v
v;hf l‘fo
g '-Ih} stup
i

2ak taclu, rovloren souéWstek Pr‘?JZECrYGVGC:
s BFT €8 v krebiédce 2 pocr'n.r-ne'in plachu.

n

91



Yy 4
AR vYsTo
! Faz
! 55
[
ysTLP > |
S 1 33
!
f
: x pro zisk 1548 cea 47011
ragtaveny mzb{
Zapojeni predicsilovace & &F 92¢71
g0
Vetup s Fictup Hioubka Krabicky
=T 25 mwm
4o 2] )
o o

2a kfadu rerfoden’ goucw stek  prédies: lovacE
s BF 921 v kmabiice 2 poc’npranéio plechu

92



Posnatky ze stavby za¥fzeni pro 2320 iz,

Pfed zahdjenim stevby zafizeni pro 2320 MHz Jeme vychédzeli
z poZadavku, aby se jednalo o kompaktni celek, ktery by obsaho-
val tyto Zdsti: transvertor, zeeilovaci elektronkové gtupnd g
2039, koaxidlni relé a zdroj vSech napdjecich napét{ , vietn® napé&-
ti pro napdjen{ transceivru 144 MHz, jenZ se k za¥izeni bude pou-
zivat. Blokevé schéma zapojeni je uvedeno na obr. 1.
P¥i stavb® transvertoru & uvddsn? de chodu bylo pestupovdno pod-
le /1/. Tento pramen povafujeme za velmi dobFe propracovany a pFi
pFesném dodrieni rozmdrd a pokyni tohoto popisu se jistd dostavi
igp&ch. Proto povaiujeme za zbytené znovu rozebirat problematiku
této Sdstl za¥izeni. Struin® se zminime pouze o provedené zméné
v oscildtorovd #dsti transvertoru. Jelikod Jame nem&li k dispozi-
ci krystel 90 LHz, pouZili jome p¥i prvnim ofivovind krystalu
50 I'Hz, Jjeho# zdkladni kmitoSet je 1C MHz, V zapojeni bylo vyu-
zZivdno jeho 9. harmonickd, Takto zapofeny oscildtor byl viak vel-
mi choulestivy na nastaveni a p¥i zménd teploty se stdvalo,
Ze oscildtor nerasadil a bylo nitné jel opakovand nastavovat,
Po dalSich pokusech byl pou¥it krystal 18 MHz, ktery v zapojeni
kmitd na 3. harmonické, to je 54 MHz, V prvnim ndsobifi je pak
tento lmitolet vyndsoben pit krdt na 270 1Hz. Uroven signdiu je
sice protl plivodnimu zapojeni podstatn3d menii, ale p#i pouZit{
tranziatori BFY 90 na prvnim 1 dal3ich ndsobidich postaiuje pro
vybuzeni posledniho dvojrdsobife 1080/2160 MHz., Na poslednim
nédsobicim stupni byl poufit tranzistor BFR 91, se kterym bylo
dosaZeno lepdich vysledki.
Pro nastaveni transvertoru povaZujeme za nezbyind nutné zhotovee
ni sondy podle obr. 2 a vinomdru, ktery byl realizovdn podle /2/.
Podle ziskanjch zluZenosti je zbytednd se bez tdehto pemicek
do stavby poudtdt.
Vysilaci Gdst transvertoru je v nalem p¥ipad® na viech t¥ech stu-
pnich za sméSovadem osazena tranzistory BFR 34. Vystupni vikon
Je proto asi poloviini, nef jak je uvedeno v /1/, kde byly pou-
Zity tranzistory BER 96. Z tohoto divodu jsme pivedn® zhotovili
ea trensvertor t¥l stupn® s elektronkami 2C39., P#i konedném uvd-
d¥ni do provozu jsme v8ak ziistili, %e dva zesilovact stupné
naprosto postaduji i p¥i zmenZenédm vystupnim vykonu transvertoru
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pro dosafeni vystupniho vikonu do antény 15 - 20 ¥, TFetd stupeh
je naprosto zbyteiny, Jeho pFipojenim se v¥stupni vikon nezvysil,
Zesilovaei stupnd s 2C39 byly zhoioveny podle /3/. Provedli jsme
pouze nepatrné zminy, které vyplynuly z nadich meZnosti,

7 d%vodu nedostupnosti konektord typu BNC jsme pou¥ili konekto-
ry vlastni vyroby. Jednd se o typ, kterjy byl d*{ve pouZivén n.p.
TESLa u mE¥fcich pPistrojd. Viroba téchto konektord je pomérmé
jednoduchd. Rozméry jeou uvedeny na obr. 3.

Dals{ zména‘spoéivé v Gpravé izelace anodové blokovaci kapacity.
HMisto slidy jeme pouZili teflonu. Vhodneu teflonovou folii jsme
rovnd# nesehnali, izola&ni mezikru?i byle vyrobenmo z teflonu o
sile 2 mm. Pro phipadné zédjemce uvddime na obr. 4 nédkres p¥iprav-
ku & strudny popis viroby mezikrufi.

Ddle byls upravena ¥havic patice, viz. obr. 5.

Ppsledni Uprava spodivd ve zmSn¥ armatir doladovecich terdl ano-
dové & katodové dutiny. Oproti popisu v /3/ byl poufit zptiscb pro-
vedeni podle UKW Berichte, kde armatira terie slouZi jake tlumlv-
ka 14 . Zde povaluieme za nutné upozornit na dvi zdeady, kterd
jsme p¥i stavbé nededrieli. U tohote druhu armatfiry je v UKV Be-
richte uvddén zdvit ¥ 6. Vzhledem k tomu, 3Ze ladénl dutlin je ve-
lice ostré, je nuiné pouiit zdvit s jemnjm atoupénim. Také zplaob
aretace zekontrovanim matkou je nevhodny, dotaZenim matky na na-
1adBném terdi dojde totiZ opdt k jeho rozladdni. Jako daleko vyi-
hodng j&i povalujeme pou3it na konei armatiry p¥evlefnou kuZelovou
metici, kterd by sviralas roz¥iznutou 34et armatiry, viz. odr. 6.
Doladovae! terie dovorudujeme vyvést vnd pro moinost doladevéni
dutin, které je nutno &as od Zasu provéet.

Ddle se zninime o vyrcbd pérovich objimek pro koaxidlni elzktron-
ky. Obiimky z profegsiondlnich zaPizeni jsme nesshnall a vi¥im, Ze
pFed tento problém e postavena $ada amatséri. N¥a vyrobu lamel
poslou¥il jednoduchy »iipravek podle obr. 7, ve kterim se tyte
lamely na¥ezaji na pisiu 2z fosforbronzového plschu o sile 0,25 mm.
Fosforbronzovy plech lzc zakoupit v prode ndch Ferona. Xoneing
tvar objimky jsme upravili v pFipravku pedlc obr. E.

Vhodné kosxidlni rclé nro vysoké kmitodty byle pro =ds rovni ¥
nedostupné, zhotovili jsme jejJ'rovn3* "oo domdcku®. Jako lzola-
#ni prichedky pro upevnini koniaktd ralé poslouZily keramicié
prichodky z kondenzdtori TC 124 nebo WK 723 40, kterd jJsou p¥ime
vletovéany do ammablir polokenektord. Rozmiry polekoncktord byly
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zvoleny pro koaxifini kabel VPKV 620, K ovlddini pohyblivich ko
ntektd keaxidlniho reld slouZi relé RP 100, jeho¥ vlastni kontak-
ty jsou zdroven vyuiity pro spindn{ slfového napéti pro anodovy
transformdtor a ventildtor. Jednotlivé dily a sestava koaxidlni-
ho rz1€ j: na obr. 9,

K chlezeni elektronek byl pouZit veniildtor z dovozu z NDR typ

QL 1, tente byvd k dectédni v prodeindch Merkurle., Chod ventildto-
ru je velmi tichf e jeho konstrukee se k dandmu vSelu p¥imo nabi-
zi.

Zapojeni zdreje pro zaFfzeni 2320 I’z bylo pPevzato z /3/. Nutno
zéliraznit, Ze¢ anodové napiti pro :lektronkové zesilovafe se po-
hybuje kolem 1 kV, a sroto je tleba pFl préci na za®izeni dbdt
zvfiené opatrnosti. Rozmlstdni jednotlivieh d71% za’izeni bylo
vzhledem k bezpefnosti v naSem pT¥ipmdd Fefeno tak, Ze napdjiend
anod, rozvod sitd a zdroj It na horni %dcti chasis, ve spodni
Fdsti e nak umistén iranevergor, zdroi 12 ¥ a elektronkové zeai-
love¥s. Je zde rovndl p¥letup k: viem doladovaeim nrvkim, VeSkerd
manipulace p¥i doladevdni za®fzeni je tak naprosto bezpedna, proto-
ie nejvy%Ei napttl ve spodni 3dsti za¥izend je 12 V¥, Ma obr. 10
uvddime informativné rozmdry chasls a rozmistind jednntlivjch
4114,

V zdviru nefeho p¥iepiviu doddivime, Ze viechny d{ly zab{zens byly
z  otoveny v priufrnych smatérsicieh podminkden, Mdme za to, %e me
d4 za¥izeni reprodukovat i v jinfeh kolektivech, zvld3t¥, je 11
pfistupny soustruh, zvlddnou se i zvyiend niroky ne préce p¥i
obrdbini nikterjch dild. Vi*ime, Ze svym p*{spivkem alespon 3£s-
tedné pomiieme zdlemelm o pdsmo 2320 MHz & Fe fe na tomto pdemy

v brzké dobé objevi nové stanice. Zas celf ndd kolektiv chceme
pod8kovat Paviu Sirovi OK 1 aIY, ktery u nés tak¥ka ‘ediny zve~
#ejnil Slénky ne toto téma a také ndm velmi pomohl p¥i konedném
uvedeni za¥izeni do provozu

Vien zdjemcim o 2320 }Hz piejeme mnoho Uspichi a pfipadné detazy
ridi mdpovime.

Kolektiv OK 2 KW

Poufité prameny : /1/ Amatérské rédio A/3-4 1981
’ 72/  Amatérské rddic 6 1953
/3/ Amatérské rddin A/T-8 1979
Amatérské rddic A/1-2 1977
UKY Berichte
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Obr. 1 BILOKOVE SCHEMA TRANSVERTORL 144/2320 A1y
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Obr 4 PRIPRAVEK PRO VYROBU TEFLONOVEHO
MEZIKRULT
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Prijimaci Z4at transceijvru pro 2320 Miz

Jo ndkolik zplscbl jek piijimat pro 13 om kancepind Pedit. Ened uvodem Jo tieba
wekdit, jak§ svolime mezifrekvenint kmitoSet; upiimnk Folieno, je pf;pych adlat
pfijimaZ speciélnd cely jen pro toto pdamo uvéiime-1i, fe za rok ud¥ldime tfeba
Jon ndkolik spojeni eees. Nejjednodussl je Pekit zeiizeni Jjake tranavertor

k 2 & transcejvru a viastni mf kmitodet, kéa budeme ladit wmistime nap¥, od ’
4,5 MHz v§§ ~ kdeje i pEi mebevétdl scutdini “Feli® jii Uplny klid, Meba kam—
koliv vih - oepf. riznd dovesend zaif{zeni wajici rosssh i pfes 14& MHz. Tato
moinost je vjhodnd zejména v pfipadd, fe nenf k dimpozici presny krystal a musi
Be prostd viit to, co je. distd, e jo moind vzit i takovy krystal, Ze zafdtak
phsns vyjde ne IMd,0 Miz, ale nani zda zarudenc, fe privé do pouiivaného dseku

pésma neprolezou blizské stanice s to i v pripadd, fe mime vie ™dost™ stindno.

Dfivajsi konstrukee poulivaly vétdinou amdsovaie 8 diodami typu 1821, kteréd sa
ve "své dobé™ omvédiily. Jisté zlepSaeni piinesly Schottkyha diody, kterymi lze
dosdhnout leplich 3umovych vlastnosti. Moderni tranzietory, jejichi Ft Jje kolew
5 000 MH z 8o rebizeji ke zhotoveni smdiovade aktivniho n pred ndj zafadit jeden

af dve zesilovaci stupnd. Véechny zmindné verse byly v minulosti s uspokajivyni
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visledky odMoudeny; snad jedtd atoji ze uvdieni, e vhodgy tramistor lre snad—
ndji opswiit nei pf‘isluéndlu Schotthkyho diodu. Joka nejjetinodwif se tedy ukdeal
konvertor s trantistory. dapojemi je ma obr. l, vhodmd tramsistory jsou v tsb.l,
ovienm nejsow zde uvedeny Fady deldich novédjdich, kteréd maji jisté daleko lepsi
porameiry. Cheeme-li, aby konvertor mél poZadované vlsatnosti, nozbjivi ndam, ned—
li jej témito vhodwymi transzistory osadit. Vdsehny stupm@ jsou v zawojoni se
"gpolednfr emitorem". Aby odpadly komplikace = blokovanim emitovového odporu,
jeou emitory uzemdsy pPimo. Preneistery jsoou umisténé v uivorech délicich pPopém
%ek co nejblif ke dnu konvertoru. Rezonandni obvody jsou Fedeny jako pulvinné,
ledomd v lmitnd aspiti. §roub M3 x 20, kter; se 5roubuje z druhé sirany zékladni
tiBténé demity umodfiuje maleu pofdtefni kapaciiu s velkou proladitelnost / Af

af n¥colik set MMe/, ktervu whfeme jestd zvétdit napf. $rolitulovym nebo teflono-
vym powedren nesurutym de otvoru v trubce. Tato Lonstrukes se wedzale [eko mecha-
nicky m&bilnéjé_i nefli kterykoliv t‘rimro Velkau pszornost je tieba vémovet com
1ému olakdriskému zapojemi, hlovaé nestaveni pracovaiel bodd jednotlivyeh stup-
A, které je kritieké privd z dévodu piimého ueeméni ewitori. Aby necoflo k prew
dovému phetiieni trameistors - napf‘-. pFi néhlyeh sceilasich jo v piivddeeh ke ko=
&ktoﬁm vétsl cdpor /eei 1 KA /, Mtery pfi jmemovitém proudw smiii kolektorové

rep#di ma potiebmow, vircbeem doporuipvanou hodmotu;. oviem pri msilém oteviend

na sebe vezme praktieky celd napéjeci napdti a tak se transistory nezmiéi nadmér-
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nym proudem, ani prebrofenim kolektorevé ztraty. Dal®i zplisob jecte
lep$i stabilizace pracovniho bodu pro "vets{" trapnzistory jscu na
obr. 2 a - d., a je jich moZné pouiit universslne i na fednotlivich
stupnich ve vysilafi, kde mfiZe byt jedte vylepden diodou /nebo 2
diodami v serii/, které jsou tepelna gpo jeny se stohilizovanfm tran-
zistoren.

Vistupni kolektorov$ obveod smedovade je na poZadovaném mezi-
frekvendnim kmitoltu, odpor leo ohmu a antiparalelne zapojené spi=-
naci diody Ko 206 chrani smeScva& pred znifenim VF vikonem v pripa-
de, e si omylem do vistupve konvertoru prlpoJenym transceivrem "za-
vysildme". Pri oiivovéani se postupuje tradiinim zplisobewm. Pro ty,
kteri nemaji k dispoziei vhaedn¥ gererétor /nejlépe Hewlett Packard/
poslou?i né jakd "nahrazka" v podobé kalibratoru, nebo varaktorevého
ndsobile, ktery peskytne signél na potfebném kmitoZtu. Daleko nej-
lepfi je nastavovat konvertor /pfimoe s anténou a kabelem kter$ pak
bude poufit/ ma slabf signdl, Takto sefidime celou prijimact sous~
tavu ~ to znameni oba zesilovade i pésmovy filtr osc. injekce. Yy~
robce doporuiuje i vhodn$ pracowni bod -~ to znameni kol, napéti a
proud pro ncfmenS{ Sum /vstupni zesilovaZ/ a nejvetst vikonovy zisk

/v nagem prip. druhy zesilovaci stuperi/.
Naprle: pro NFR 34 a

Nejnenii Sumové &isle pri 2 CHz /P = 4 ap/
Ie =3m; Ue=10V
Nejvétsi vykonové zesilenf 2 GHg VPe=>8 4B

=z 15 mA; Te = 6V

V pripads nestabilit smeSovade i zosilovadd Je tfeba zaradit do se-
rie & tlumivkou v bdzi odpor 50 - 200 ohmu.

CelkovdA mechanické konstrukee prijimaei 4sti ne na obr. 3.
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Tab. 1. NSkteré typy tranzistord,
vhodné pro konstrukei transvertoru na 2304 Mz

Typ ba| ] Fplir| ] € Pozndmks
PfWI{mAJ [mW}{ {8 [Meiz] | [z} | [PF]
orwse| 15 | 50| 190 ﬁg 1500| 07
4500 | oo
BFR4 |12 | 30 [ 20 | >9$2000 | 30001 03)] F vziworcs jedumant
> 10-2000 Muﬂnta“
aFrvd 12| 20| 20| 2200 | sooq cumxm
3y (3.8)-2000 Nolekior.
BFRM 12 | 30| 200 (31000 | 3000] 075 c-m'php.(gu”"
13800 rovim 2890k (G
s 12| 2 aw| @0 orsf
‘ {4)-2000
Brrso|1s | 25| 00| 195500 mmi
(249500 ¢
orrot| 12| 35| 100 165500 sood (08
(300
grrest 15 | 90 | so0 | 18¢3.3)500
BFRo4 |25 | 300 ['3s00| 188500 | 3s00| a8
{5)-500
BFT12| 15 | %0 | 700 | 7.5 @5)-000] 2000] 30
BFTS5 |15 | 50 | 250 | (1.5-200 | 4500] 05
BFTeS (15 | 30| 200 | (1)}200 | 4000} 08
L[ 9o [ 6o R FN)% '
‘es “.m,mmﬂ




Vysilsci Zdat transcejvru pro 1296 MEz.

Pii konstrukei vysilads na 23 cm se nebizi opéi Pada moinosti{, jak tranavertor
provéat, MySlenks “natisknout™ obvody ns oboustrannd plétovany lamindt neni po-
vi,n tim, Zs posledni dobou jeou k disposici vhodné materikly, aplikuje se tato
technologies prakticky viuds, s do tdch nejvyBsich kmitoStl, Zejména pii serice
vé vyrobd je to jedind moinost, jak jednodulie A levnd vyribdt, Dokonsle propre=
covany s odzkouseny tidfdk zjednoduSi prdci i ménd zkuSenjm. Scuddstky se do ndj
prostéd "nasypou" e zaiizeni je hotové;- jak se h’.ki-z# jeden veder. Takové pro=
veden{ pro 23 em popsal pFed Sssem v &ngopiese UKW—Berichte DF8QK. Pa jeho repro-—
dukei na konzumni obcustrannd plétovany "Cuprextit® tlousfky 1,6 m se undzald,
Ze tato technologie umoZni zhotovit vysiled pro 23 cm s vykonem vétéim nez O,1 W
a to 8 poufitim tuzemskjch sculdstek. Obrézek tidténé desky je ne obr. l.a',‘—sche-
me ne obr. 2., smddovad je aymetricky, dokonale je vyfelen i pasmovy filtr / s
pilvinnymi obvody/ mezi prvnim zesiloveZem. Od ladicich prvki se vyzaduje mald-
potiteini kepacita a malé mnchanioké rozméry. V origindle pouiité "Poliové trim-
ry® nebyly k dispoziei, a tek jsem poufil sklendnné trimry. Do serie s vazebnimi
trimry fof jaou fakéhokoliv typu/ doporuduyi zafedit deldl odd3lovaci kondenzdtor
/%ip/. e kepecitd nezaleii -~ jen v pfipadé, Ze je kapmcita trimru prfilis velkd,

zmendi sa seriovimi kondenzdtorem napie 3,6 pFe AL jeou tranzistory jaskoliv dow



konsle proti lednsfemu chrdnény, nesnédieji dosud piné napéjeci papati piima na
bizi & je proto nutné mit tuvo okolnost stdls na psméti, Pouiitelaych tranziatom
ri pro 23 em jo jii celd fada; = fviz tab, 1 v dilu "Vetupni Gdet piijimade

pro 13 cm/ z nadich je pouZitelny KFN16 a KFW17a, se kterym je moinéd na vyatupu
dostat vic nef 100 mF vjkoni pii 12V napdjeni. Nevyhodou je pouze nevhodnéd pouzde
ro, takie montdi neni élegantn.{, vyjde dlouhj piivod emitoru a chlezeni systému,
ktory to “umi™ je nedoatatedné, Skoda, Ze tento opravdu vynikajiei tranzistor

neni aplikovin jestd v ndjakém jiném pouzdre; 2dé se, ie by zcele odpadly steros
ti se shdndnim cizich drahych typi. Presto lze ¢aly transvertor tdmito trenzisto
ry osadit, neni na Zkodu si poexperimentovat dfiv, nei pak pouiijeme napt,

HFR34, BFRS6 nsbo DFT12. PFL ofivovini je nezbytné presvédiit se vinomérem, ie
zesilovad ladime na 1296 MHz a ne na kmitodet osc. injekee, DileZitd ‘je vstupni
irovei budfciho aignilu de smiSovaSep regulainim trimrem 1004k ja tieba nastavit
Jen tak velky @8B signil, dokud me zvatduje VF vjk9n. U hotového transvertoru je
moZné timto rag.'prvkon plynule a bez skokd regulovat vikon od nuly ai do mexime
& tota je prvnl praktické indikace, e zesilovale nemsji sklon ke kmitdni. Fiebu=
zovani sméSovade zpisobuje zkresleni signilu a *opletry™. Tento transvertor umof—
Buje prici napf. v Pd nebo BET, dobfe posloufi pro buzeni elektronkovjch zesilove—
$Ga Daldi dvoustupnovy trenzistorovy zesiloveX zvdtii vikon 8% na ),5W, Byl zhotow

ven z& Gielem prektického odzkeudeni nékterjch txpl tranzistord, které nejsou mice
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pro tento kmitofet urdeny, ale vikonovy zisk majl jest& dost velky na to, aby
monly uspokojivé siouZit. Mechanické rozmédry byly prakticky odzkoudeny - schew

ma je na abre 3)
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Ogeildtorovy signdl pro transvertory ns_23 a 13 cm,

Pro:aprimu funkci amédovall u tranmvertori je tfeba vyrobit dostete&nd s‘i:lbil—
ni a apektrdlnd Zistou omeildtovou injekcis ﬁ;datlmj- to krystalovy oeecilétor

s piialudmym poltess nksobilld opatfenych na viatupu .nnbo, i'mi. stupni poifeb=

nou solektivitou. Pro mald tranzistory ns smibovali stadi vjkony do deeitak ol
Pro StveFfice Schottkyha died, nebo amdlovale elektronkové je tieba vikon vitdi -
stovky ¥ o celd Wettys & tu » vjhodou sdhneme k osvédienému zpliscbu sesilit

na nifdich kmitodtech /200 = 400 MHz/ vykonovym trsnzistorem a na pofadovany
vysledny kmitoéet vynksobit vefaictorem. Obd tyto verse jsou dile ve schematecheess$
Piimo klidove Buuéi‘.utka je samoziejmé vhodny krysteal. Jak pravdivé tvrzeni-to je
= poznd kaZdy konstruktér =i kdyf & problému jaksepatii zaebiedne. .Ie. opravdové
Etdsti, je-li k dispozici krystal pofsdovaného kmitodtu /nsjléps ve skle/, kterf
nemusime pracn$ rozebirat, jadova‘tt nebo dFit gumou & namdet do riznfeh chemiew
kjch roztokd +..... . Zhdnou ze zmindnych manipulaci krystel rozhodnd kvalitative
né nezlepiime, ale vétdinouw je to jedind moZnost, jek to uddlat, ah_',; zaddtek phow
ma byl ns ndjakém rovném kaitodtu, Poletnd zjistime, jaké kmitodty krystald by
piipadaly v uvehujy vétdinou daldim ddlenim najdeme kmitodet, ktery padne blizko
krystalug ktery mime oviem pozors Jo to jen nousové fedeni. Je tieba zhotovit

oscilétor co moind nejvys - v nadem piipadd to jo v okoli 90 ¢ 100 MHz a moderni
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krystaly toto umoffuji. Udélet oscilitor nizkaj - Foa kmitodtu 3 x &1 5 x nif-
&in/ je samoziejmd také moiné, oviem zhoriujeme si nlcpﬂjeun& vigstnoati zafi=
zeni. Je tieba, eby celé zaiizeni bylo z hlediske rdzpjch lodtodtd co nsjjedno—
dubdi. Jo ui dos.vt toho, Ze ve vlastnim transcejvru je plno vielijakych omciliée
torl s jasltlile jedtd vedle spustime daldi nizky oa_oilitor 8 pfisiudnymi néso-
bidi, prokambinuji se viechny zidsstnéné kmitofty e pak se stane, e pismo aeni
Zisté a objevuji e‘ nepfi jemné hvizdy. Co je véek hordi - parazitni pfijmy a to
nejen z pisma, ale napf. z blizkjch televizaich &i jinyeh vysiledi. A co je da~
leko nejhorii - ie po’dobné kombinece se objevuji i na vysilaci strané a praktic—
ky to dopadne tak, e jeme na pismu vicekrite 5 takovym zefizenim avému okold
rozhodnd mnoho radosti nenadéléme, nehledd k tomu, Ze odmdnou za improvizaci mi=
ie byt i #luty Q8L od kontrolni odposlechové sluibye

Prc méné zaudené konstruktéry tedy ndkolik prextickfch rad ke konstrukei osci=
létaru. Nehlodie na to, co je na krystalu napsdno. Miis to byt zakladni kmitow
Set, ale i 3 aZ 9 nisobek. Je dobré kmidj takovy krystal prakticky zkusit, poné=
vedi nevime, jakf vybrus uvniti je & v piipravku &i jiném hermonickénm oscildtoru
si ovéfit, na jaiém nisobku a jak ochotnd bude kmitet. Stene se, e ndkteré roz—
kmitdme i ns 9 overtonu; jiné zt33f na 5 - i kdyi na pohled vypedaji stejnde V
zanojenich je poufite velmi jednoduchého a Eesto ufivaného harmonického zapojenie

Valikoat vazby lze regulovat kaoacig 2 eriitoru ns zem 3 je nutné zde vidy pou=
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Zit trimr 3 - 15 pF, kterym se prakticky zkusi poifebnd hodnota pro deny kmiro-
Zet, tranzistor & druh krystelu. Pigitalni mé:ri¢ zmitodtu 8 spolehlivy vlnomér

Juou  pfistroje mezbytnéd prs uUsr33nou praci ne decimetrovych vindch,
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