RADIOI(LUB
SVAZARMU

Adel Foidh

roginva T

01 VYLE OV

S SLO VAKIA

@lﬁﬁ atni
TINAR LEuroao

-



” T 5 L 'h'

b
f

, §Boaxiuu Pisnnlﬁan

i tavifov 16,17, 2L 19;@ o

. m;“‘“ atupné m MHz a VP seailcmaﬁa B o
i) | (s Bavemer —-axlqaa ie R

o4 Jednotka SSB» GW¥ 33

m mua a névrh noﬁ mm | '
N (mtiw okakAW) - |

3;&  §ﬁ3°fiﬁtnmno aamtndxa laktord vnv téahnik; | fo."'ﬁﬁ :



KONCOVE STUPNE 144 MHz A VF ZESILOVAUE.

Jifi Bittner - 0K1O04A

Cilem tohoto prispé&vku je zhruﬁa popsat obvody mezi améﬁo—l
vadem aZ po koncovy stupeli SSB vysilade pro 145 MHz. '

Smé&%ovade vysilale jsou obyfejnd navrieny jako_symetrické,
aby byl co moind nejlépe potlafen neZddouci kmitoéeﬁ#ﬁscilétoru.'
Z hlediska dosaZeni optimdlnich parametri jsou na smééovaé vhod-
n&jéi polem Fizené tranzistory. Sm¥Zovad s bipoldrnimi tranzis-
tory je také dobrﬁ,;ale vyZaduje vhodnou volbu zapojeni a pedli-

v8j55 nastaveni, zejndna z hlediska potlaleni intermodulacniho

. gkresleni a neZddcuciho Fumového srektra. I kdyZ je snéSovad
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éobfe vybalancovén, je nutno 4innd potla¥it nefAdouci sméSovaci
vrodukty a kmitolet oscildtoru, aby nedochdzelo k ﬁarazitnimu,i‘
vyzaFovani mimo pésmo. Situace je vaind zejména pFi pouZiti niz-
kjch MP kmitodtd /filtry s krystaly B 00 - B 20/. Podle stejnych
zasad jasko u piijimade, je nutné filtrovat na co‘ﬂoigé nedniéﬁi-‘.

Grovni - tedy hned za smd3ovalem. Vhodny je obvod podle obr. 131

ve kterém je vyuiito sériovjch rezonanci C Iy a C2 L2, které

jsou ni¥e ne? paralelni rezonance celjch obvodi. Vipodtem kapa-
cit C1 aZ Cy /sériovou rezondnci uréuji pouze_Cl a Cp, paralelni
rezonangi C1 s sérii s C3 a'Cg v sérii s Cy/ je moZno velmi G&in-
né potlgéit xmitodet pronikajici nosné oscilédtoru pokud Je tato
niZe - pod pésmem 144 MHz. Pro kmitoZet SSB budide 6,7 MHz Jséu |

: kapacity C1 = C2 = 10 pF a C3z = C4 = 47 pF.

V dalSich tranzistorovich zesilovadich je dobré potlafeni
v t&sné blizkosti pésma problematické, zejména ve vikonovich ze~
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ailovadich bivaji obvody navrieny-s velmi malim provoznim Q. Vhod-
ny tudici vikon vro nésledujici zesilovale ofi zvdZeni moZnosti bu-
zeni elektronkovich koncovyich stupfil je mezi 50 'mW aZ 1 W s moZnose
ti repulace. Ma obr. 2 je schema zesilovade s maximélnim vykonem

10 - 1% ¥W. Vezebni obvody jsou éirfkopésmové, viechny prvky ladé-
ny na maximdlni vystupni vikon, vfi kontrole kolektorovich proudid
tranzistorfi. Klidové pracovni vroudy rro 85B provoz jsou u T1 cca
50 mA u T2 cca 100 mA. Pracovni hod je nutno tenelné stabilizovat,
P¥i ladéni nesmi dochdzet ke skokovym zméndm vikonu, nebo kolekto-
rovi’ 5 croudun. Fokud dochdzi nPi laddni /v blizkosti optimélniho
vrlsdéni/ nebo oii zméné budiciho vikonu ke skokovym nelinedrnim
zipimdm, ie to znémka nasazeni neZddoucich oscilaci, které mohou
jvanakgt sevhodnym mechanickym uspofdddnim, Zpatnym blokovénim,

" iv i pa parazitnich rezonancich tlumivek v pniivodech bdzi nebo
' akbkert., Velmi dobréd kontrola linearity zesilovade je vyuZitim
.d{»uthnové zkousky. Do vstupu moduldtoru jsou piivedeny soulasné

s, rhznd moduladni kmitoéfy a!jejich pFibliZnd stejnd daroveidl je

. :tavena tak, aby dochazelo k tém&%F plnému vybuzeni vysilale.

1 wontrolnim CW piijima8i bude moZné naladit 2 signdly vzd4lené

. pozdil modvladnich NF kmitoZtd & na obd strany vzniké spektrum
_nternodulaénich nelédoucich produkti, Tyto produkty Je nutno do-

- adovinim nrvkd VF Yetdzce vysilade potla?it na minimum, Pokud je
.to%o swektrum velmi éiroké, éventuelné je a% obtiZné nalég? gva
virazne zékladni kmitolty, Je zédvada v linearit& nékterého VF stup-
n%.nebc ie %patnd nastaven sm&Zova&. Postupnym odpojovénim zesi-
Lovelt o matne zédvadu 1okalizovat: Kont:olu 1inearity pfi dvou~

- ews glouies lze provést VP osciloskopem, caZ je na 145 MHz

Vrodnd ie detekce pomoci diodové sondy & néPeni b&EEZnim



Wro e e, B o3iemd8l za zondou o kmitodtu rozdilu moduladnich
v M oavrdvném nastaveni sinusov§y. Schema sondy je na

we, o, rodend zdaady nastavovéani plat{ pro vEechny koncové stup-

- vie . 2levironkovich., Povsané koncové stupnd neobsahuji ochra-
i amoti rTetifeny maximilnim proudem ani ochranu reflektometrickou.
cpreto Jo nutné ladit ovatrné a v zesilovadich, kde je vyufit plny

“run prviaor, dbhdt vidycky na spravnou zatéZ. Nedoporuduji experi-

cwovat & odrojovadnim antény. S tranzistory Jje moZné zachdzet i
ne atrné, ale pouze tehdy, jsou-li v navrieném zapojeni dostatednd
val ¢ vykonové rezervy /napf. na 3 W zasilovad pouZit KT 907/.
=+t rend elektronka na PA prikladné 3patnfm pPizvisobenim antény
vitiinou neocdejde hned, ale nejprve signalizuje nebezpedi rozzha-
venim anod. V elektronkovém koncovém stupni obr. 6 je nutné dbat
nFedeviim na velmi dobré stinéni mezi vstupnimi a vystupnimi obvody,
elektronky maji velky zisk a snadno mife dojit k varazitnim oscila-
cim. Symetrické elektronkové stupné byvaji neutralizovény vroti vzni-
ku cscilaci i vnitPnim usvorédénim elektronek. Hrozi viak téZ nebez-
peii soufdzovych oscilaci, které se projevuji vznikem kmiten nap&ti
ve stiedech symetrickfch laddnjch obvodi. Tyto stiedy jsou tlumeny
proti zemi vrstvovymi odpory. V popsaném PA je pouZita GU 29, kterd
je schorna odevzdat asi 70 W VF. Pon&kud v&t3{ vjkon /i kdyi téZ
pretiZend/ dodd REE 30 B. REE 30 B m& men3i vnit¥ni kapacity, které
neni dobré nahradit paralelnimi kondenzétory, ale z hlediska nej-
len#{ GZinnosti a zisku je vhodn&jsi pondkud zvdt¥it induk&nost

Tadénych obvodi.
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Auavel jednciie 35B,CW, FM.
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neustéle se rozvijejici technikou spojeni vzristaji poia-
4. vky na soutivand zafizeni. Frovoz SSB si¢ ;1% plné viZil v pésmu
144 pHz, Ca.velné 1 na 432 MRz o demZ svédél PL 1876 Provoz Fu
je vyuzivan prc praci pres pFevadéde a mobilni spojeni. Telegrafni
provoz Je poui.van neustéle, ze jména pro DX spojeni.

JF1 konstrusel noveho zafizeni je snahou kafdsho, vyuZivat
vsechny druby provozu vyse uvedené., Poplsované zapojeni pudici

jeanoti tyto poZadavky splhujes

O ——— R e e T i

O:scllator s T1 pracuje na frekvenci,ktera je dana krystalem &
eiriovou kepacitou C3. Oscllétor je vyuzivan pro SSB 1 CW provoz.
Fr1 provozu CW se pownoci T2 pfripoji & C3 paralelné kapacita C4,
¢ mi se frekvence oscilétoru posune do propustného pasme S3B filtru.
poplsovansd jednotka je poutivéna v transceiveru, kde oscilator PLL
pracujs na frexvenct o mf. vyse nei je prijimany nebo vysilany sig-
nél. Smésovanim dojde k inverzi postranniho pédsma a chceme-1i mit

ns vystupu vysilaée 144 MHz horni postranni pésmo, musime V budici
jednotce pouiit krystal LSB. Je véak moZno pouiit dve krystaly S5SB

a CW & tyto pFepinat,

!
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7 R5 piivédime signdl o nizké Jrovnl na pbod &.3 integr. obvodu
MAA3006, ktery Je pouZit jako vyvéieny smesovadl. Vynika vysokou
stabilitou potladeni nosného xmito&tu v zdvislosti na teploté 1
zméne napéti. Daldi vyhodou je ninimdlni ovlivhovéni oscillétoru
a zesileni signalu DSB. yyvéieni sméSovale provedeme pomocl R12.

FF1 provozu CW se smésovad rozbalancuje piivedenim nap&ti na
svorku jednotky C.4. Potenclometrem 47 se nastavi stejné uroven
vystupniho signdlu CW jako SSB. '

, ioauladni napéti se privadi pfes Clé na bod ¢.7 10l Jeho
uroven se nastavi potenciometrem R36, nejlepe pomoci osciloskopu
na vystupu Jjeanotky dvoutonovou zkouskou tak, aby bylo dosaZenc
co ne)lepsi linearity vystupnino signalu. govod ve vystupu smésc-
vaés je vinut bifilarné a vyveden stiede Je Vylad2n na max. Vy-
chyixu vystup. signdlu. Qdporem ql6 nastavime nejlepsi Pz, 50men
tiite na smisovad, optimélni ;rlzpﬁsobeni maZeme provesiy T
ste zévits na sek. vinutl Ll. Je to Vsak pracnusi. v
_ze jedncause sledovat pFipojenim vi. voltustry s
pro: ievanim ol gunerétorem, Ktery plupsjine
: Cme fo.a ~OYTEE umMiStenl nusneno ol
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L Yiltru je signal priveden na vstup TJ,c0i2 je v podstaté ze-
81lovad & zaroveh prepinad s1gndly CW,S35B & FMl. FPrepinéni se usku-
teéhu@e owviranim jeanoho nepbo druhé¢ho tranzistoru ss., napétim pli-
vedenym n& bazs. Kolektory jsou spojeny a ve vystupu zuapojen obvod
5 L2 Vjssup je zatlumen odporem H25 2z divodu stability obvodu.
Vystupni urovel signalu Jje nastavena zhruba na 1V ef. Zesileni
stupné je moZno upravit zménou R22.

Tranzlstor T5 Je pouZit v oscilétoru FM signalu. Jeho kmitoclet
je stejny juko oscillétor v provozu CWe. Pracovni bod kapacitni diody
7l je nastaven délicem R46, R47 zhruba na 7V. Jemné doladéni osci-
létoru je umoZnéno trimrem R2 R49 na panelu zafizeni. MoZnost roz-
ludéni uvitdme zejména pfl provozu pfes FM prevadéle, kde miZeme
nastavit pPesny odskok 6500 KHZe

- pscllator s T6 pracuje na f= 1750 Hz a je pouZit pro spousténi
prevadssd. N& FM oscilétor je navdzan pies C36 & jeho vystupni uro-
ven nastavena odporem R39 tak, aby frekven¢éni zdvih FM osc¢. nebyl
vétsi nez T 2,5 kHz. Totéd plati o nastaveni modulaéniho napéti z
vystupu nf. filtru. Uroved Lastavime potenc. R3t. Na kondenzatoru
050 by mélo byt naméFeno v obou pripadech nf. milivolimetrem napéti
asi 0,4V ef. Nejpresniji vsak oscilator nestavime &itafem, pripoje-
nym k vystupu oscilétoru na R44. Zménou stejnosmérného predpéti Dl
451 0 T1V z nastavené hodnoty asi 7V / R46,R47 / miZeme sledovat
linearitu frekvendni zmény a velikost potifebné amplitudy modulaéni-
ho napéti pro zdvih * 2,5 kdz., Pro uvedeny pripad asitQ,6Vy coZ
jest 0,42V ef. PI1 méreni jsou R46 & K47 nahrazeny potenciometirem.
Stejnosmérns nap?ti m&Fime na 050 voltmetrem s vyséim vstupnim od-
porem. Vystupni uroveh Fi signalu na svorce &.6 je nastavena na stej-
nou urcveh jako SSB a (W zménou C21l v bazi T4.

Jeko mikrofonni zesilovad je pouZit I02 typu MaAl45. Vellkost
vstupniho nap&ti se Fidi podle typu mikrofonu potenc. R26. Soum&rné
omezovani signdlu na vystupu &.3 I0 se nastavi odporem R2%. Obvod
pracuje d4stedné jako kompresor, produkty treti harmonické jsou z
modulainiho signalu odstraneny dolnofrekvendnim filtrem, Ktery ome=-
zuje kwitodty nad 2,5 kHz. PouZitim filtru je splnen zaroven poZa-
davek max. modulaéniho kmitodtu 2,5 kHz pro uzkopésmovou Fl«

Soudésti jeanotky je elektronicky klié, ktery je moino vypustit.
V provozu se vsak osvéddéil, zejmena pfes druiicové pilevadece a pfi
PD. Ke kompletnimu zafizeni se pripojuje pouze pustidka triZilovym
kéblikem, Rychlost znadek se Fidi potenc. R65 na panelu zaFlzeni.

zapojeni a oZiveni klide popsal v RZ OK1DAP. T9 Je stabiliza~
tor napéti SV. Jellko% nebylsa k dispozici vhodnd Zener. dieda, Jsou
v sérii se zdrojem zapojeny dilody .I8,I9e Klidovaci impulzy otviraji
T7, ktery pracuje jako spinad,v jehoZ kolektoru je zapojeno jazy&ko=-
vé telefonni relé. Paralelné ke kontakiim relé je piipojen telegraf-
ni klié. c o S L

Stejnosmérné napajeni celé jednotky véetné pFepinani jednotli=
vych druhg provozu je patrno 2ze schematu. Pouzity prepinaé je mini-
aturni otodny Tesla, typu WK 533 s potfebnym poctem prepinacich kone
takti. Jednotka je napajena trvale + 9V stab. na svorku &.5, dale

rl

4+ 9V stab. a + 12V bat, pfes relé LUN Vv poloze vysildni. Stabilizo-

. wvané napsti 9V je odebiréno ze stabilizatoru s IO MAATZ3, Ktery Je
souddsti transceiveru. Pro spousténi pievad&li Je na penelu samo-

statné tladitko, pro vypindni el. klils, tladitkovy vypinads
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Qbvou FM oscilatoru j- iroveden v samostatneém, masivnim bloku
z nlinixoveho piechu sil, 4 @ Smm. Jednotlive boénice Jjsou sesrou-
ocvany & celek je pripevnén k plodnemu spojl. Jelikoi asi bude pro-
blem osaalit desku plo$néhc spoje stejnymi souldstkaml / filtr, indu-
k&nostl /, neni destidéka plesnych spoji uvedena. Uvedene zapojeni
ma spise slouZit jsko navod, jak Fesit tento dil vysilade nebo
transceiveru, pfipadné poulit jen jeho d&ast.

TouZité soudasti.

B R e e e et

Rl - 56K - R23 - 210 R45 - 27K

Rz - 1K n24 - 270 R46 ~ 1K5

R3 -~ 220 R25 - 12C R4B - SK6

R4 - 2K2 R26 - 1QK/N R48 - 10K

RS =~ 150 R27T - 470 R49 - 10K

R6 -~ M27 R28 - 12K R50 ~ 10K

RT - 47K R29 - M33 R51 - 47K

RB - 2K2 R30 - 560 R52 - Ml

R9 -~ 4K7 R31 - 1K2 R53 - 1K5

Rl0 - 11X R32 - 470 R54 - 680

R1l - 2K2 R33 - 1K R55 - 1K

R12 - 1K5 R34 - 10K R56 - 135K

R1J = 4K7 R35 - 820 R%7T - 135K

R14 -~ 120 R36 - 220 R58 - 15K

R1l5 ~ 5K6 R37 - 47K R59 - 1K

R1l&é - 390 R38 ~ 68K R60 - 15K

R1T - 560 R39 - 68K Rl - 270

R18 - 47K R4Q0 - 27K R62 -~ 270

R19 - 10K R4l - Ml K63 - 39K

R20 - 10K R42 - BK2 R64 - 3290

R21 - 47K R43 - 15K 865 - ATK/N

R22 - 22 R44 - 1K5 R66 - 820

¢l - 82 cl9 - 22K C37 - 50M c55 - 22K
c2 -~ 150 C20 - 150 C38 - 50K C56 = M15
3 - 3212 ¢c2l - 33 ¢3¢ - 1K cS7T - 22X
C4 - 68O c22 - 12 C40 - 3K3

¢s - 10K ¢23 - 10K C41 - 22K

C6 - 2K2 C24 - 22K c42 - 10K

c?7 - 1M ca25 - 1K C43 - 56

ce - 470 c26 - 1K C44 - 56

¢9 - 10K c27 - 33K C45 - 56

Clo - 3K3 c28 - 10M C46 -~ 56

Cli - 33M C29 - 20M C47 - 10K

clz - 22K C30 - 20M 48 - 10K

cl3 - 1K C31 - 68K C4y - 1M

Cl4 - 15 C32 - 47K €50 - 3K3

cl5 - 7 c33 - 33K C51 - 16 ’
Cle - i C34 - 68K €52 - 220 slida
Ca7 - 22K C35 - M15 C53 - 360 :

Cio - 1a C36 - 22K €54 - 3890
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Vescny pouiite cdpory Jsou miniaturni TR112, potenciometrové
trimry typu TF(YS5 nebo jiné,vhodne pro plosné spoje.

FouZité kondenzatory Jjsou vesmés polstarkove,blokovaci, ve
filtru modulatoru jsou pouzluly TC235 & v oscllétoru Fu destidkove,
g%idové. Zlestrolyticke kond., jsou vetsinou tantal. kapky, miiou
byt v3uk gouZity ovzne ty;y.

DY - ¥BlosG Tl - BF184 / KF525,125 /
652,05 - BB139 ; XKa201 / Té¢ =« KSY62
24 - KY130/150 T3,4 - BFlB4 101 - MA3006
£5,6,7 - KAS03 TS5 - KSY62 102 - MAAl4S
D8,9 - KY132/150 T6 = KC509 103,4 - MH7400
D10 -~ KClé6w:a - T7 - KC507

Lo T6 =~ KC509

S T9 « KF508

Pou’ité indukénosti.

SR S e gl AR L Sk S e . i W -

Ll - prim: 2x 35 zdv. § 0,2 vinuto bifilérné, vyveden st¥ed
8ok 15 zav. g 0, 35 vinuto na stfec prim. civky =
indukénosti vinuty na t3lisko ¢ Smm umisténé v
Al xrytu l4xl4 om, ' ' ' :

12 = prim: 40 ziv. ¢ 0,35 zdvit vedle zavitu L
sek: 10 zav. g 0,2 vinuto na primar., indukénost)

pouZité télisko 1 kryt jako u Ll.

13,4 - L= 38 uH 309 zav. $ 0,16 na fe#it6véﬁ'hrniéxu
$ 18 - H22 - Al 400 .

L5 - 900 z4v. $ 0,1 na ferit. hrnidku g 18 - H22 - Al 400
odbodka na 300 zav. _ L

L6 - L= 2,85 /uu na Zelezoprachovém hrnilku / tmavézeleny/
_ $ 23 mm 2 RM31l. Navimuto asi 10 zav. o
v fodind vrefvé  CO nejsilingjsim vodidem a vinuti zaji-
: §téno trolitulovym lakem,

Induk&nosti L1,2,6 pFizpdsobit pouilitému filtru, pomér z4vity
zachovat, / v popisovaném zapojeni byl pouZit. £1itr z xtalda RM31 /
V 11,2 pouiitc Sroubové jadro g ¥ 4mm z ferit. mat. NOS ‘nebo Nl.

Rozméry krytu pro oscilator Fi.

- A D Wy S S Y el s S G S s S SN g D e S Y

V



e, T TR DA T i L e

- L
arrog PRO LROENI
%* *
1 — 1t
)
LR o
1 sovCAsTRY | |\
i . ; o
! ' PLOSNY 3POJ
W 8 ] EI ? v {
§ ! e e o S ’.
Al X X x b3
x X
_DISTANENI
SLouPky b
® @, 0|
”
L8
DURAL kiSmm
[7)) @ L
F
65 Y
INDURCNOST L1
STRED e
a-g.-_—-—-*—
HIEROPANY
. LOSKDIANY PRAIR
ErY e




0y )Toy

oﬁ!aai;@ .a!.

o Rl ﬁ%
82
H 52y
-

i
Exi r..w

n..u

eIt

R Y e ¥




- 14 -

3, TCVR CW / SSB "Klinovec"
Ji¥1 Vanourek OK1DCI - CK1KIR

3tavba TCVR. pro 144 iHz s provozy CW, SSB a FM je znadnd
komplikovend a splnéni vdech poZadavkd na provozni moZnosti a .
elektrické parametry se dosahuje jen velmi t&Zko. V zdvodech se
vysiléd pouze provozy CW e 35B, proto provoz FM je zbytedny. Avsak
zase pii mistnich a mobilnich spojenich je vyhodnéjsi provoz Fil,
Proto je potfeba se rozhodnout, co je pro kaZdého zdjemce léka-
v&j51i: zdvody nebo provoz pres prevadéde a podle toho zvolit
koncepsi - CW/SSB nebo FM TCVR. Ddle bude popsén TCVR CW/SSB,
jeho# vystupni vykon /cca 120mW/ postaduje pro vybuzeni p¥idav-
ného PA stupné, ale i transvertoru na vy531i pédsma.

Celkové zapojeni je zPejmé z blokového schematu. Signédl
CW/SSB o kmitodtu 9iHz je ziskdvén v budidi, Z budide jde Jeden
vystup do sméSovade TXu a druhy do MF zesilovale a ddle do diodo=-
vého detektoru. Tam je zaveden i signdl z oscildtoru nosné z bu=-
die jeko signdl BFO pro balandéni diodovy demoduldtor. Nf vystup
SSB demoduldtoru je zesilen a vede se pies reguldtor do nf zesi-
lovade. Do budide je také pFiveden mf vystup JilHz 2 konvertoru.
Do konvertoru a smdSovade TXu je pFiveden kmitolet 135 MHz 2
VCO, jehoZ kmitolet je stebilizovdn fdzovim zdviésem, jehoZ refe-
rendni kmitodet je urden VFPO. Signédl pro AVC je odebirdn z nf ze-
silovade za demoduldtorem, AVC #id{i zisk mf zesilovale a ovlddd
S-metr. Vstupni FET u konvertoru je Fizen ruéné prepinacem - skoko=
vé,

Oscildtor nosného kmitodtu 9 MHz v budidi je Fizen jednim

7z krystali doddvanych ke krystalovému filtru. Signdl z tohoto osci-
1dtoru je veden do diodového moduldtoru, do kterého piichdzi sou-
Zasnd nf signdl z modulaéniho zepilovade. idaximdlni vyetupni na-
péti moduladniho zesilovale je ur&eno diodovym omezovalem, Tim Je
zabrdnéno prebuzeni balandniho moduldtoru a tim zhordeni kvality
SSB signdlu. VyvéZeni moduldtoru i nastavensi drowmi obou signéld

je tieba provdddt pellivs, protoZe se tim znalnd zjednodussi vyie-
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ieane nastaveni celého TCVHu. LSB signdl z balanéniho moduldtoru
je veden do tranzistorového pfepinade konvertor/moduldtor, jehol
-~ “stupni impedance je pFizplsobena krystalovému filtru. V emito-
'ru je neblokovany odpor, ktery linearizuje cely stupen z hledis-
ke odolnosti proti vzniku intermoduladniho zkresleni a zdroven
lze jim nastavit zesileni stupné, Pouzity filtr Jje osmikrystalo-
vy £iltr TESLs PKF 9 ¥Hz 8Q. Filtir &tyfkrystalovy nevyhovél dpid-
- kovym ndrokm na selektivitu. Aby bylo napéti pro RX a TX dosta-
tednd, zesiluje se napdti za filtrem jesté v jednom stupni. Na
kolektor tohoto stupné je zapojana i CW &dst vysilaci cesty
TCVRu, Tvori ji oscildtor 9 Mz Pizeny druhym krystalem ze soupra-
vy krystalového filtru a oddéloraci zesilovaé., Krystal je kapaci-
tami doladén na 9 MHz., Kliduje se napdjeci napéti celého osciléd-
toru a bdze zesilovade. Ndbéiny tvar telegrafrni znacky a dobdh
znaXky /oscilaci/ nastavime kondenzdtorem cca 20 M v napdjeci vét=
vi., Celkovy zisk mf &dsti prijimaci cesty TCVRu miZeme nastavit
‘gériovym odporem mezi vystupem budide & vetupem mf diiu, Piipos-
lech, tvoYeny RC generdtorem je napdjen primo z tlg. klide,

Vysilaci &d4st TCVRu obsahuje vyvdZeny sméSovad s FETy. Ten=-
to sm&8ovad vykazuje podstatnd niZs{ 3um a zejména podstatné mé-
n& neZddoucich sméSovacich produktd, Ndsledujici dva linearni ze-
‘silovade zaji3fuji vietupni vykon 120 mW CW/SSB p¥i napdjecim
napéti 13 V /shodnost max, vykond pri CW a pFi SSB nutno nastavit
v budiéi/.

Po predb3Zném naladdni je potFeba pedlivé nastavit budici
nepéti sméSovade a jeho vyvdZeni, Tranzistor 2N3866 ani KT9 ne-
daj{ p#i napdjeni 13 V vét3i linedrni vykon nei cca 120 mW,

Prijimaci &4st TCVRu md prvni gtupen osazeny dvoubdzovym
FETem, ¥izenym stupnovité v rozsehu asi 36 dB. Vstupni elektroda
je chrénéna pred pretiZenim dvéma diodami. Proud FETem Je potfe-,”
ba nastavit na nejmendi Sumové &islo, tento proud se kus od kusu
mife znaénd 1i3it. Triobvodovd pdsmovd propust zajidtuje vstupni
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selektivitu, danou 3ifi pdema cca 6 MHz pro pokles o 6 dB., Smé-
iavad je osazen rovnéi dvoubdazovym FETem, ktery pro nejoptimdl-
néjsd sunové poméry musi mit na G, cca 0,7 - 0,8 V oscilédtoro-
vého napéti. Vystup ze sméfovale jde pres vazebni vinuti z ko=~
lektorsviho LC obvodu do oudide do tranzistorovsho pPepinade
konvertor/balandni moduldtor. PPi pPijmu jde signdl pFes filir
v budidi do rizendho mf zesilovade, ktery lze Fidit v rozsahu
cea O - 80 dB. Didovy detektor zajidfuje sprdvnou demodulaci
SSB/CW signdld v 3iroksm rozsahu mf napéti. Signdl oscilitoru
/BFO/ je veden 2z oscildtoru wosné v budidi. Velmi mely nf sig-
nal z detektoru je hned za demoduldtorem zesiler v jednom nf
stupni, 2 pak teprve vecen na regulaci nf & na obvod AVC. Nde-
leduje nf zesilovad, osazeny bud tranzistory nebo I0 MBA 810 A.
Oba zesilovade jsou ziskem zhruba stejné, lze je proto bez obti-
% zamdénit podle souddstxovych moZnosgii,

AVC zpracovdvd nf signdl, coZ je pri provozu S55B vyhodnéjsi.
Nébdh i dobdh AVC je nutno nastavit tak, aby prvni tlg znacka
i slovo hovoru nebylo zeslabeno nebo naopak zkresleno a naopak
v mezerdch mezi znaky nabihal jen slabd 3um. Uroven p#ijimaného
aigndlu, od které za’ne AVC pracovat je urcena nistavenim rudéni
regulace zisku mf dilu. AVC je schopno zpracovat signédly v roz-
gahu 60-70 dB.

V00, Pizend vystupnim napétim z fdzového zavésu na kmito=
tu VPO kmita v rozsahu 135 - 137 MiHz. Vzorek z VCO /fr/ ge ode~
bird pro daldi zpracovéni v obvodech vlastniho fduového ZAVEBU,
K hlavni civce VCO je pripojen varik ap, Pizeny napdtim U,

zivésu. Vystupni napdti z VCO je zesilovéno dal3im stupném a
vazba do oPijimaci a vysilaci cesty TCVRu je tvorena induktiv-
ni vazbou /cca lz/na kolektorové civce. Aby bylo moZné porov-
nat kuitodet VFO a VCO, musi se kmitodet VCO upravit ve sméSova-
&i tak, Ze rozdil kmitodtu VCO a vysledného kmitodtu krystalové-
ho oscilétoru je roven kmitodtu VFO /5-7 MHz/. Je pouZzit uprave=-
ny FA2A RZ 5/1976 /OK1DAP/. Takto ziskany kmitocet prochdzi
propusti /dolni/ a pFichdzi soulasné s kmitodtem VPO na desticku
FA2B pnodle RZ 5/1976, jejiZ cinnost je pln& popsdna ve zminéném

¢ldanku OK1DAP.
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Popsany ToVR s kenalov w provosesw Fuion

Je urlen predeviaim pro provos pPes piavadéds o opaoo

ni. Pro dosageni jednoduch iho ovlidddni je pouZito

volby kanitodtu jak prijimaciho, tak vyeflaciho kardiv
Koncepce TOVRu je z2fe¢jmd 2z blokového schematu. Hlavni d4st
TCVRu je VOO, Jjeho? kmitofet je stabilizovén fdzovim zdvésem.

Ve smydce fdzoviho zdvéau je zmabazen programovabelny d21i8 kmi-
todtu, jeboZ délici pomér je nastavovin dvéma péary pFepinadi.

" Tak je moZno prednastavit dva délici poméry, cofZ odpovidd dvéma
raznfrn vystupnim kmitodtdm VCO. Do proménného 4é&lide pFichdzi
rozdflovy kmitodet mezi kmitoltem krystalovihic sscilatoru a kmi-
todtu V0O, ktery leddi v pdemu 5 ~ 7 iHz. Protole vystupni kmitc-

et pronénného délide je 25 kHz, méni ge délici pomér v rozsahu.

200:1, ¢dnZ je obsazZeno po 25 KHz potPebné pdewo 2 idHz. Vystupni
knitolet je veden do fdzovdho detektoru, kde se sravnivd 8 refe-
- rencnim kmitocCtem 2% kHz. Zdrojem refercendnilic kwmitoadbtu jekrystaw
lovy oscildtor 1 lHz, vydéleny /40:1/ na 25 kHz. Vystupni napé-
tf Uy fdzovéne detektorn ¥idi varikap v obvodu VOO tak, aby po-
moeny kmitodet fi’ regspektive po vydéleud fp:n byl roven referen-
3nimu kmitoctu 2% kHz /kmitedtem 1 fizi/.

Vystupny napéti = VCO s kmitoCtem v pdamu 133,3-135,3 iz
je privddeno do vysilaci i pfijimaci ceaty TCVRu. Ve vysilaci
cestd® prichdzi nejdiive do smESovade, kde se smE¥uje se osigndlem
10,7 Hz z krystalového oscildtoru. Tim je zickdn vysledny vystup-
ni signdl v pdsmu 144~146 MHz 8 kandlovou roztedi 25 kHz. Cela
vysilaci ddst TEVRu je Jjinak stejnéd jako u TCVRu "Klinovec",
Vistupni vikon cca 0,2 W se ve dvou ftranzistorech FA stupné ze-

g11d azi na 8 W,

Zmitodtovi modulace je provedena superpozici modulacniho na-
na rldicd aepetd U, varikapu ve V(. Do modulacéniho obvodu

Ly

ot
[

S




koneli ka#dé relace "pipne". KmitoStové modulace lze t4% zavést f'

" Na vystup smé%ovale je primo ptipojen g-polovy krystalovy filte
10,7 MHz, nésledovany mf zeesilovafem s integrovanym obvodem Q

‘tive 127,7 MHz, t. j. 8 rozdilem 600 kHz pro provoz pres prevadé-r

- 29 -

ol

‘ ‘Jl.::: | . .
i‘«;t :
Je téﬁ prlvadén gigndl 1750 Hz pro zapinanl prevadééﬁ kterj na E

de krystaloveho oscildtoru 10,7 MHz ve vy511ac£ cesté TCVRu. L

’ e ‘_:;".‘1

V pfijimaci cesotd je zaveden signél z VCO do amééovaée pfi%-{"
J{mule ne hradlo g, dvoubdzového MOSFETU sm&3ovade, Smédovali . ‘

predchéz{ vf zesilovad, ktery vzhledem k provozu FM neni rizen..,

R

MAAG6Y., Jeho nf vystup pres reguldtor hlasitosti je priveden do
integrovaného nf zesilovade MBABI.OA.

7 VOO Pizendho fdzovym zdviuem po kmitodtovém rasiru. 25 kHz

‘je pFes odddlovaci zesilovad odebirdn signdl VCO o kmitodtu : = ¥
133,3-135,3 MHz do smdBovale, kde se sméduje se gigndlem 2z krystanf‘W

lového oscildtoru osédzendho krysfhaly o kmitoétu cca 14 MHz, kte-ﬁ@}ﬁ,
ré kmitaji pPimo na treti harmonické pribliZné v sériové rezonan-l'

o
ci. Nésledujlcl ztrojovad poskytuje kmitodty 128,3 MHZ, respek- i f

Se. ’ :' e
SEEE
. N ¢

Rozdilovy kmitodet 5-7 MHz ne vystupu smé3ovade prochdzi 'ﬁ
filtrem /dolni propusti/, kde se zesili a vede do programovatele
né d481i8ky. Nastavitelny délic kmitoctu je schopen pracovat maX.

 asi do 10 MHz. Jeho &innost je popsdna v 3lénku OK1DAF v RZ 6/1977
‘/FAB/ Za zminku stoji pouze Upravy za USelem pFepindni po 25 kHgz,

Jak ji% bylo uvedeno, potFebny d&lici pomér je 200:l a% 280:l.
Proto md posledni dekdda nastaven pevny délici pomdr 2, naatavani
v rozsahu 00 a¥ 80 zajistuji{ prvni dvé dekédy.

e

Dva pary piepinadd pro nastaveni programované délidky dovo=

1luji Padu provoznich mofnosti plynoucich 2 nastavitelnosti dvou

riiznyoh kmitodtd.

PPL o¥ivovdni fézového zévdsu je t¥eba ddt do vzdjemnsho sou=
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ladu maximédlni napé&td{ Uv ne. vystupu aktivaiho filtru za fdzovym
detextorem, které se zde miZfe vyskytnout p#i vypadku VCO ze 78

. v8su s odpovidajic{ Sifkou pdsma filtru /dolai propusti/ za.

sméSovadem z4vésu. PFitom nesmime zapomenout na %o, e nastavi-
telnd 4&1lidka precuje jen asi do 10 iiHz.

Soudasnd je t¥eba brét v dvahu rozsah na pdjeciho napéti
pro mobilni zafizeni 11-16 V, ktery miZe uvedené skutednosti
t4% 8ilnd ovlivnit. SniZeni maximdiniho v¥gtupniho napdti U,
provedeme zenerovou diodou nebo odporovym délicem v napdjecim
obvodu aktivniho filtru fdzového zédvésu, p¥ipadné 1ze upravit
nastaveni VCO tak, aby varikap pracoval v té &dsti charakterise
tiky, %e pFi vypadku ze zdvésu nedojde ke zmdn& kmitoétu vyﬁ§i _
ne? 10 MHz za v8ech uvedenych okolnosti, takZe se zdvEs okamZi-
& znovu "chytné" bez vn&jsiho zdsehu /vypinéni napdjeciho na-
péti a pod./.

Ke smé3ovadi vysilaci cesty, zapojenému stejné jako v jiZ
popsaném TCVRu "Klinovec" jen tolik, %e velikosti injekénich

napéti do smdZovade se Fidi sériovymi odpory a mohou byt pro

FM vysilad pondkud vy3s3i neZ pro SSB. T6% vybuzeni nédsledujicich -

_sbupnd miZe byt vy3ELi /af do $¥{dy ¢/ a vfkon PA je proto vysal

ne¥ u PCVRu "Klinovec", asi 0,2 W,

Na vstupu pPijimaci &dsti je pouzit tranzistor BF 272 a
pod., protoZe pro Fi provozu neni nutné regulovat jeho zisk.
Zumové vlastnosti dovoluji pouZit na vstupu pésmovou propust .
pro zvyseni odolnosti vidi silnym ne%ddoucim signédlim mimo pro-
pustné pdsmo 144-145 MHz. ’

Na vystupu dvoubdzového MOSFETu sméSovade Je zapojen krys—
talovy filtr 2MLF 10,7 iHz pFizplisobeny na vstupu i vystupu
zatlumenymi LC obvody. Tlumeni obvodi se mastavi tak, aby nedo-
chédzelo k minimélnimu zkresleni prochédzejicfho signdlu /linedr-
ni fézovéd charakteristika/. : S




- 3) -

Nduledujici mf zesilovad /KF167/ a IO /MAA661/ poskytuji
oravé dostadujici zisk pro sprdvinou funkei koincidendniho FM
dempduldtoru v obvodu MAAG66l, U IC obvodu posunu £fdze o 90°
je ddouci dosdhnout co nejvy33i Jjekostl indukénosti pro ZV =
Zeni vistupniho nf napdti demoduldtoru. Na vystupu obvodu p#i
nepitormosti nosné viny je znadnd droven Suwu s pdsmem do
ndkolika desitek kHz, kterd dovoluje pouZiti klasického umldo-
vade Zumu, ktery p¥i dosaZené Urovni kmito&td vy33ich neZ né-
kolik kHz sepne vyistupni tranzistor umléovale Sumu a tim zkra-
tuje vetup nf zesilovale MBAS81OA. (roven umlleni Sumu je re-
gulovatelnd potenciometrem na vstupu umldovade Sunu, NI zesie.
lovad, osazeny 10 MBA81OA m4 zmenseny hodnoty kondenzatord .
oproti doporudendmu zapojeni, protoie nepfend§ime hi~-fi kandl,
ale pouze kandl hovorovy. Vystupni vfkon obvodu plné& vyhovuje
" pro mobilni provoz. |

wioduladni obvod vysilade pouZivéd uhXikovou vloZku pro je-
ji 1ldcil a jednoduchost a nevyZaduje korekci kmitoltové charak=
teristiky a ouezeni prendfeného nf pdsma. Aby nedochdzelo k
pfemodulovdni, tj. ppekrodeni povoleného kmitottovédho zdvihu
vysilacde, je pouzito omezen1 amplitudy nf napeti dvéma asnti-
paraelné zapojenymi Si diodami,

RC oscildtor 1750Hz pro zapindni pFevadédd md klagické
zapojeni a lze jej zapinat pomoci tladitka e zdroven se zapi-
nd krdtce na konci kaZdé relace pisobenim zpoZdEného odpadu
ovlddaciho relé. '

.Cely TCVR je v soudasné dobé ve funkinich zkoudkdch a pro-
to nejsou vyloudeny nékteré obvodové tpravy, kters by byly
v&as publikovény. o
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Kolektiv OKZKAU S

- 40 -

_5. Zéqudnl cast transceivru pouviteho pri Polnlm dnu 19?7 a

ndverh nové mezifrekvence do tohota fr

P¥i p¥ipravé Semindfe lektord VRV techniky v HaviFovd byl

-~ uplatnén na kxolektiv OK2KAU poZadavek zverejnit zapojeni trang—’
. eedvru se kterym tento kolektiv zvitézil v kategorii A v Polw =
inim dnu 1977. |

Zapojen{ nejdfileZitéjdich &4eti transceivrd je na ndsledu=

“jiei sirénce. Ze zbyvajicich &dati je to fdzovy zdvés, ktexry
byl zhotoven pedle Amatérského zpravodaje, ddle zapojeni AVC,

k1iZovdni v&etné pPiposlechu, ocildtory nosnfch NF &dsti atd.
Tyto 84sti jsou pak shodné s &dstmi, které jsou v nédvrhu nové.
mezifrekvence, jejiZ zapojeni je na daldich trech strénkdeh,

Névrh nové mezifrekvence redi ndkteré potife, kteréd se p¥i
uvddéni do provozu phvodniho transceivru OK2KAU vyskytly, aviak

i pFi uvdddni do provozu nové mezifrekvence se vyskytly nékte-

ré dal3i Upravy, jeZ vyplyvaji z toleranoi a vlastnosti poufii-
tyek souddstek (nap¥. byla nutnd v ndkterych pfipadech zména
piipojeni g, dvoubdzovych fetd, nebo¥ ndkterd dvoubézové fety

byly p¥i napetl 1,5 V na gl,_zcela uzavreny). ' o :

Tento piispévek ai neklade za c11 d41 podrobny popis zeiie
zeni, ale naznadit dalsi moZnostl p¥l konstrukei kvalitnich me-
gzifrekvenc{ transceivrd pro VKV zaPizeni, zejména pro provoz SSB
& CW, ve druhé Fad¥ pak i provoz AM (eventuelnd FM, ktery vyia=~
duje konstrukeci jedtd daldi mezifrekvence). ' - :
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