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Nf modulator

Frantisek Andriik, OK 1 DLP (DK 1 KRQ - Plzef)

Zapojeni tohoto moduldtoru se sice zdd pongékud slozitejsi,
ale Jjeho rozméry Jsou pomérng malé a mad velmi amlou spotfebu.
Z hlediska funkce Jde o kvalitni moduldtor, vyrazné omezujieci
nizké kmitolty v hovorovém kmitodtovém pdsmu, co? pfispivd k do-
bré srozumitelnosti. Stavba a nastaveni jsou Jjednoduché a opako-
vatelnost byla ovétrena na nékolika kusech.

algnal z mikrofonu se privadi pfes filtr R1, Cl, potlacujici
vl napetl, indukovand do mikrofonniho kabelu, na bdzi tranzistoru
Ti. Po zesileni se vede pfes trimr Pl na T2 a na stejnosmérnd va-
zanou dolni propust s T3, omezujici kmitocty nad 3 kHz. Mald va-
zebni kapacita C3 zplsobuje potlaceni kmitodtd mensich ne? 4 kHz
se strmosti 6 dB na oktavu. Malé kapacity kondenzatort £Z, C8
potladuji kmitoCty pod 300 Hz. Predpéti bdz{i T1 a T2 je odebiréano
z delice K11, R12 v emitoru T3, coZz zajistuje velmi dobrou stabi-
litu stejnosmérného pracovniho bodu viech tranzistord T1 az T3.
Ma vstup omezovaée.Ta, I5 se tak dostdavd signal o optimdlini sirce
nf pasma. T4, T5 je diferencidlni zesilovad, pracujici jeko sy-
metricky omezovac amplitudy. Tyto tranzistory by mé&ly byt pdrova-
neg. Symetricky omezené napéti je odebirdne z kolektoru TS5. 7Za
omezovacem nasleduje druhd dolni propust s 16, T7, potlagujici
harmonicke kmitoCty nad 3 kHz, vzniklé ¢&innosti omezovade. Na
vystupu je omezeny a vyfiltrovany signdl s maximdlni amplitudou
3 Véé/l,l Vef/’ ktery Je moZzné privést do modulacniho stupn& nebo
pfi FM na varikap oscildtoru pres pripadny cdporovy deélis. 7até-
Zzovacl impedance tohoto ndsledujiciho stupné& by neméla byt mensi
nez 5> k . Pri nizkoohmové z3dtézi se zvy&uje zkresleni posledniho
stupné moduldtoru. Pri kapacitni zdtézi {(dlouhy stin&ny kabel na
vystupu) se piipeji do série s Cl4 odpor 330 ohmd.

Nastaveni je velice jednoduché. Zménou odporu R24 se omezo-
vac prizplsobi pro napajeci napéti, které md’e byt v rozsahu 9
az 18 V tak, aby na C15 bylo napéti 8,8 az 9 V.

Pro napdjeci napéti: Y 12 ¥ 15,5V 18 v
je hodnota R 24 220 4k7 6k8 15k
Se zménou napdjectiho napéti se mé&ni pouze amplituda omezeni. Na-



pajeci napéti nemusi byt stabilizované, ale m&lo by byt dobfe vy-
hiazené. Zesileni moduldtoru se pro dany mikrofon nastavi trimrem
P1 tak, 7e pfi normdlni hlasitosti te&i a vzdélenosti 10 cm od
mikrofonu zadind moduldtor lehce omezovat signdl na vystupu. Pri-
bl{’enim mikrofoiu nastane vEt3{ omezovdni signalu a "hustsi" me-
dulace, coZ vyuZijeme pfi spojenich za horsich podminek slysitel-
nosti. Jestlize je modulace prilis ostrd, zvétsime kapacitu (3,
cz, CB8. Vstupni odpor se da desetkrat zmend3it pfipojenim odporu
4k7 paralelné ke vstupu, tim? se sniyi i ndchylnost ke brumu.

Vvyhovi vsechny typy tranzistord KC.. s malym Sumem. Jako T1,
T2 a T4, TS5 jsou s vyhodou pouzity nizkoSumove diferencidlni
tranzistory KC809-11. PNP tranzistor 17 maze byt i KF517 a pod.
Kondenzéatory C7, C9, Cl4, €15 jsou tantalové kapky, Cl je kera-
micky a ostatni Jsou styroflexové nebo jine s dielektrikem z umé-
lych bmot, Jako je TC217, TGL5155. Odpory 3sou miniaturni TR191,
TR151, TR112a a trimr Je TPO95. Moduldtor je sestaven na Jedno-
stranném ploiném spoji rozmerd 40 x 80 mm.

KmitoZtovd charakteristika pti vstupnim napgti 0,5 mV, kdy
jedte nedochdzi K omezovani na zadném kmitoctu, Je na obrdzku.
Vstupni. impedance Je 50 kG ., coz vyhovuje pro viechny druhy
mikrofont vietnd reproduktord a lze ]Ji sni¥it na 5 kia . Vystupni
impedance je 500 ohmd. ZJesileni pii vstupnim napéti 0,5 mV a kmi-
todtu 2 kHz je 2200krat 1]. 67 dB. Odstup signdl sum vztazeny
k vystupni drovni 1,1 V pfi skratovaném vstupu je - 54 dB(2 mV
Zumu na vystupu) a pfi otevieném vstupu je - 47 dB (5 mV Sumu na

vystupu). Napdjeci napéti je 9 az 18 V pri spotfebd asi 1,7 mA.

Literatura:
NJ4BG, UKW-Berichte 1, 2/1970.
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KMITOCTOVA

CHARAKTERISTIKA MODULATORU

STEINOSMERNA NAPETI

1kHz
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| }
40kHz

MERENA VOLTMETREM GF VSTUPMIM OLPOREM 10M.O

naPETi Na C15 =895 ¥
NAPETI zhrOIAE = 0LY

onEér zE ZDROIE = 4,7 mA

g a K
T4 0,0% 0,65 56
T™ 007 0,65 58
T3 51 575 | 895

T 345 | 3,35 | 895
TS 3,15 2/ %5 Fi45
T6 6,95 3 11,4
T? 12,0 My | 95




P4ismovy filtr pro fone
Frantidek Andrlik, OK1DLP (OK1KRQ - Plzefi)

Pdsmovy filtr se sklédda z nékolika ¢&lend, zapojenych
za sebou. Vstupni a vystupni impedance 4 ohmy je transformatory
Tl a T2 ptretransformovdna na 250 ohméi, co? umoZzfiuje zapojit
filtr mezi vystup nf zesilovace a reproduktor. Oproti aktivnim
filtram neni tieba Zadné napdjeci napéti.

Selektivita prijimace 'je samoziejmé ddna selektivitou
mf filtra. Pfesto 3je 1 tato dopliikovad selektivita, =zapojena
pf¥imo pfed reproduktor, prospédnd a vyplati se 1 u kvalitniho
pfijimace. U pfijimadlt, ktere nemaji mf filtry se strmymi
boky, se jejich selektivita vyrazné zlep3i.

Autor pouzil inkuré&ni civky z telefonnich zatrizeni o 1in-
dukénosti 88 mH, vinuté na teroidnich jadrech. Tyto tlumivky
maji dvé& shodna, do série zapojend vinuti a autor zdvity pouze
odmotédval. ProtoZe Jjsou pouZita jddra s malym rozptylovym
magnetickym polem, nent konstrukce filtru kritickd. Reprodukova-
telnost prabghu kmito€tové charakteristiky zévisi na tolerancil
hodnot kondenzdtortd a tlumivek., Proto pou?ijeme kondenzatory
s dielektrikem z um&lych hmot s toleranci do 5 % (TC 205,
TC 215). Spinagtem S1 se filftr nechd pieklenout a odpor R (asi
4 ohmy) vyrovnava prachoz{ dtlum filtru, je? je men3i nez
4 dB a ktery zpisobuje uUbytek hlasitosti.

Jednoduché otestovani kvality filtru prcvedeme tak, Ze
zapneme kalibrétor ptijimage a pomoci VFO prolaaujeme zdzne]j.
Pritom filtr zapindme a vypiname a sledujeme Gtlum zv]&a3te
kolem kmitottd 300 Hz a 3 kHz. Dals&i test je podle WB1FBY (autor
pavodniho &lanku v QsT). Ten doporuZuje nechat filtr Jjeden az
dva tydny trvale zapnuty a pak to zkusit bez néj.

Udaje civek dle pdvodniho pramenu:

Ti, T2: toroidni civka 88 mH, 100 zd4v. dratem g 0,4 mm CUL
navinout rovnom&rng ples pivodn{ civku (asi 4,5 m)

L1, L3: toroidni civka 88 mH, od kazdé poloviny odvinout 107
z4v., tj. celkem 214 zdv.

L2: toroidni civka 88 mH, od kazdé poloviny odvinout 47
z4v., tj. celkem 94 zav.

Potud ptvodni pramen.




Z vy8e uvedenych Udajd lze vypo&tem zJjistit ¢initel induk-

¢nosti AL pouZzitého toroidniho jadra
s pouzitim vzorce:

AL = ; /nH/

N

Vypoctteno:
AL = 160
T1, 72 740 z&av./ 100 zdv. 88 mH
L1, L3 526 zAav. 44 mH
L2 646 zAv. 67 mH

a potty zdvitd civek

pfevod 1 7 az 1 : 8

Protoze neznam toroidni civky, pouzité v plvodnim c&lanku,

navrhl jsem filtr s tlumivkami na hrniékovych jadrech @ 26x16

mm. Vhodnd Jjsou jddra:

CJK 205 511 D05 352 materidl Hé - AL =
CJIK 205 513 005 352 materidl H12 - AL
CJK 205 517 005 352 materidal H22 - AL

U téchto jader ]jsou stejneé pocty zdvitd
vinut{ je drdtem @ 0,15 aZ? 0,2 mm Cul.
AL, je nutné poCty zdvitd prlrepocitat.
drdt s co nejvétsim pramérem, aby byl
zaplnén.

Pro filtr je navrZen jJjednostranny
Hrni¢kovd jddra Jjsou k desce pfipevnena
Srouby M3.
dbadt na to, aby

je pouziti pruiznych podloZek.

utaenim Sroubd

Literatura:
Klaus Merklin, DKeé6GQ:
str. 176 (plvodni pramen QST 5/74)

jadra

Bandpassfilter

160

160
160

civek jako vy3e uvedené,
Pokud mame jadra s jinym
Vidy se snaZime pouzit

prostor pro vinuti zcela

plodny spoj 60 x 110 mm.
nemagnetickymi mosaznymi

Protoze md stfedni sloupek Jjddra mezeru, Je tfeba

nepopraskala. Vhodné

fur Fonie, cq-DL 4/83




GOHEMA 2ZAPOJENT PASMOVEMO FILTRU

R
L4 Cr  Cu L3
81"" L4 mH (G8On EOn Gy mH S1b
Lo VSTUP T2 ba vwsTup
o L Cz €5

00

I 1002 330 n  GlmH 7on 3301
88mH 88mH

\

PROBEH KMITOETOVE CHARAKTERISTIKY FILTRU

l 1
-
5 o
"'-—.....__{-—
—
-‘

- 50 /

-0

-1
A10Hz A00 H=z 4 kHz A0 kHz




10

POHLED NA GTRANU S0U&AST)

NSTUP




14

Dolni propust

Frantigek Andrlik, OK 1 DLP (OK 1 KRQ - P1zef)

Jedna. se o vyzkousené zapojeni dolni propusti, propustgjfci nf kmitocty
do 3 kHz. Propust lze pouzit jako nf selektivni &len v ptijimagich s ptimym
smédovanim, nebo jako &len omezujici spektrum nf kmitodtd za moduldtorem,
pfipadng na vstupu nf tdsti ptijimace.

Vstupni a vystupni zatéZovaci impedance je 4,7 kO a prdchozi Ggtlum filtru
na kmitottech memdich ne? 2 kHz je 5,7 dB.

Propust je slozena ze tri glankd T, jez se skladaji ze sériové zapojenych
rezonanénich obvodd a z kondenzdtord spojenych se zemi. Rezonancéni obvody by
mely rezonovat na kmitoctech uvedenych na schematu. Kondenzdtory by mély byt
byvrdny a slozeny s toleranci do 5 %, indukénosti taktéz.

Na obrédzku BJ uvedeno schéma meéfeni rezonantnich kmitoctd jednotlivych
¢lend, kdy generator ladime na maximaini vystupni napgti na milivoltmetru.
Dile je uvedeno méfeni kmitottové charakteristiky sestavovaneho filtru s res-
pektovdnim doporuceng vstupni a vystupni impedance. '

Tlumivky byly navinuty na hrnickovych jadrech ¥ 26 x 16 mm, CJIK 205 517
005 356, materidl H 22, AL = 1000 dratem @ 0,2 mm Cul.

L1: 480 zav. 231 mH
L2: 382 zav. 146 mH

L3: 409 z&av. 168 mH
Filtr je unistén na desce jednostranného plodneho spoje rozm&rd 60 x 110

mm. Ostatni Jje obdobné Jjako u pasmového filtru (viz pPedchozi glanek).

Literathra:
RZ 11 - 12/72, str. 21, RZ 4/82, str. 13 - 15.




SCHEMA ZAPOJENI DOLNI PROPUSTI
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Jednoduchy "roger-piep” (RP)
Franti%ek Andrlik, OK1DLP (OK1KRQ - Plzefi)

RP se t&3f{ stoupajici oblibg@ a Jjist& ne nepravem. Jeho
vyhody ocefiujeme zv14sté pfi stizenych podminkdch, které Jjsou
pfi DX a pfi mobil provozu, taktez vyrazné napomdhd pfi zdvodech.

Funkce RP je jednoduchd. Po uvelnéni tlafitka PTT ma mikro-
fonu musi odpadnout relé pfijem/vysilani se zpo?dénim a v tomto
gase je vysila® modulovdn krdtkym pipnutim.

Popsané =zapojeni Jje zvlaste vhodné pro transceivery s
reléovym pgbinénim, mi¥e se v8ak také upravit pro ptfepindni
elektronické. Jak je vidét z obr. 1, je k tlacéitku PTT pFipojen
sprévnd dimenzovany elektrolyticky kondenzdtor (elyt). PEi
vysildni je tlatitkem zkratovan a vybit. Po uvolnéni tlacitka
tete pfes civku relé elytem nabijeci proud, relé zOstdva jeste
kratky as pritazeno a v tento Ccas je generovan Kkratky ton.

Jestlise =zapojime do série s elytem 5 V Zenerovu diodu
(zD), Jjak 3je vidét na obr. 2, miZeme z ni odebirat napajeci
nap&ti pro tonovy generdtor (TG). Nyni Jje pfi vysilan{ elyt
vybijen pfes 7D, kterd je zapojena v propustném sméru. ZD pfitom
zabrafuje po&kozeni TG zdpornym napétim z elytu.

Jak je vidét, nejsou tfeba Zddne slo?ité obvody a RP n;musi
byt zabudovdn do pifistroje, ale vejde se pohodln& véetng jedno-
duchého TG do télesa mikrofonu. Na obr. 3 je celkové zapojeni
s jednoduchym TG, ktery vyuZiva zapojeni s obvodem C-MOS s
nizkou spotfebou. RP miZeme vypnout vypinatem S1. Velikost
odporu R3 3je z&visld na vnit¥nt impedanci dynamického mikrofonu,
se kterou tvof{ napétfovy d&lié. Pro sprévnou drovei modulace
je tfeba odpor vyzkouset. KmitoCet TG je dédn hodnotami sougésti
R1, R2, C2. I01 je typu MHB4O11 nebo MHB4001, odpory jsou minia-
tur:.{, kondenzétor keramicky nebo maly svitek.

Nap&ti ZD nesmi byt prilis velké, nap&ti na elytu je pak
pfilié malé a kapacita vychdzi nepfijatelné vysokd. Optimélni




(s

napéti na ZD Je kolem 5 V.

Jesite k dimenzovani kondenzdtoru Cl. PPi vy3sich napdjecich
napgtich transceiveru (28 V) stagi kapacita 50 uf. Pro piistroje i
s napajenim 12 V Je kapacita zdvisld na vnitfnim odporu rele

a pohybuje se v rozsahu od 100 do 500 uF.

RP podle obr. 3 byl kompletné vestaven do mikrofonu FT7-221
vEetng miniaturniho vypinate. Pro stavbu nebyla pouZzita desticka
plodnych spojd, soutdsti byly letovdny pfimo na vyvody I01.
Kapacita €l byla 220 uf.

literatura:
Heinz J. Schilling, DJ1XK: Ein Roger-Piep - "ham style", cq-DL
12/78, str. 553
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Frekvenéna udstredia pre kratkovlnny transvertor—-konvertor
k. transceiveru pre pdsmo 144 af 144 MHzZ,.

Ing. Vladimir Hliniédan, OK3IYDZ

Frekventnd ustredra ovlada napatovo riadeny oscilator,
v dalgom WYCO, v rozsahu 113 a¥% 1435 MHz s krokom 2 MHz
(pripadne 4MHz}. VCO je povfity pre transvertor-konvertor k
VKV  transceiveru s frekvenénym rozsahom 144 a¥ 144 MHz
(pripadne 144 af 148 MHz).

ZaAkladné viastnosti:
1. Umo#fuie vyu$it Z2-metrovy transceiver ako zariadenie pre
pracu na KV vo frekvendnom rozsabu 1 af I35 MHz.

Z. Rozsah pracovne)] frekvencie volime 146 (8} -~ polohovym
prepinacom po 2 MHz (4 MHz) krokoch.

. Stabilita frektvencie VCO je dand stabilitou referenéného
krvétdlového pscilatora.

4. Frekventény syntetizér MHE 4750 svojimi dobrymi viastnos-—
tami minimalne ovplyviiuie fumove viastnosti VCO.

5. Vzhladom k poufitiu CMOS a ECL obv?dov jie minimalizovang
rugenie logickymi signAlmi.

&. Mald rozmery, mala spotreba, minimum nastavovacich
prviov.

Fopis £innosti frekvenéne) ustredne.

tinnost frekvenéned Ustredne vyplyva z blokove] schémy
obr. 1. Ztabilna, referencni frekvencia 18@2 kHz », odvodenai
od frekvencie krvétalového oscilatora RUOSC, podelena OCMOS

deliékou desiatimi CMD je privedend na fazovo komparaény
vetup V. Napatovo riadeny oscilédtor VCO s riadeny =
analdgového wvystupu FC1 frekvenéného syntetizeru FS  cesz

integrujdaci élen £ kmitd v rozsaha 113 g% 147% MHz, Jeho
vystup Jje privedeny na zmiefavaé IM a rychlu ECL delifku
desiatimi ECLD. Podeleny signdl je upraveny prevodnikom
ECL/CMOS a privedeny na vstup 08C, ktory je spracovatelny
frekv. syntetizrérom FS . Fodla prednastavenia prepinata DF
{rozsah & a 1/2 dekady), volime skokovo deliaci pomer
vnatornej, programovatelnei delidky tak, aby sme na vystupe
VCO ziskali frekvenciuw 112,(115),117,...,14% MHz s krokom
2 MHz (4 MHz).
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obr.1l Rlokeava schéma frekvencne] netredne.

Fofiadavky a praktickd realizacia.

tistredia je realizovana na doske dvojstranného plosneho
spoja rozmerov 80 » 82,3 mm obr.7,8. Rozmiestnenie autiastok
je na obr.9 . Vrchna strana le vyufitd ako tiemnenie (GND),
pridom plodky okolo vyvodov sntiastok s0 odvrtané. Vydka Jje
akolo- 4% mm. Je dan& hlavne rozmerom prepinaca pasiem, ktory
je vhodne umniestnit s celou netrediiow do spolodned tiepniace)
brabicky . Ma napdjanie modeme poutit  Jjedno stabilizované

napatie 1B Y. ktoré zaroverd wynfijeme aj e napajanie
stabilizatora +3V VS (7205 + plastovom puzdre;, pripadne ho
mbEeme napijat o samostatného napatia i+13V) . Schéema

zapojenia ie na obr.6.

Ystupna citlivest ECL  delidky je oknlo  1@@mV pri
vstupnej impedancii okolo 5@ ohm pre nag frekvenény rozsah
{prevzate I F=1 9. Tranzistor VY1 edte zvyduje citlivost
deliéky a tym minimalizuje zataienie vystupného signalu VYCO.

Frevodnik ECL/CMOS, tvoreny tranzistormi V2 a VI musi
zabezpedit vystupny sianal s amplitdadou spodnej drovne - LOW

max. 0,3 UDD a hornej udrovne — HIGH min. @,7 UDD. Uroveri
nastavime odpormi R1Z2 a R14. )
fiadiari, analdgovy signal =z vystupu FCL je filtrovany
jednoduchym RC “¢lenom FRS,C7 ( kondenzator C7 pouEit




20

tantﬁlovy T Relativne dlhd é¢asova konstanta nie je na ujimu
funkcie. Zachytenie slucky po pociatoénom zapnuta a pri
prepinan: frekvenénych rozsahov trva raddove 100—-ky
milisekdand. V pripade, ¥e jie potrebné rychlejdie zachytenie,
zaradime zTa ¢£islicovy — trojstavovy vystup FC2 odpor R4
hodnoty 1/10@ RS.

Detadicky prepinaé pasiem pripojime podla tab.l. Adresy
AD.AB,AY sU na pevnych potencidloch. Adresou A7 invertujeme
cer tranmzistor V4 adresy A4,A5,AR6, tak¥e vystadime =
prepinatom 1&-paléh 4-sekcie pri skokoch po 2 MHz , pripadne
g~poloh 4-sekcie pri A skokoch po 4 MHz podla rozsabu
Z2-metroveho TCVR.

tab.l Frepojenie prepinaca pasiem

AB A1l AZ AT A4 AL AL A7 AB AY del.pomer Y 144MH=z—-fVCO
11 1 1 o @ @ 1 @& @ 14Z 1 Mz
i ¢ 1+ 1 e 8 @ 1 @ @ 141 T MH:z
1 1 2 1 ¢ @06 & 1 & 9 139 3 MHz
1 9 @06 1 & @ 06 1 @ 0 137 7 MHz
i1 1 1 8 6 @ 8 1 @& @ 135 9 MH:=
i ¢ 1 06 & @ 0 1 @& 0@ 13% 11 MHz
1 1 & B8 & @ © 1 @ @9 121 13 MH=z
i e @0 2 @0 @ © 1 @ © 129 15 MH:z
i 11 +r 1 1 1 @ @ 6 127 17 MHz
18 1 1 1 1 1 @ @& @ 125 19 MHz
i1 8 1 1 1 1 ¢ 0 e 123 1 MH=
i 82 2 1 1 1 1 @ © @ 121 2% MH=z
1 1 1 @& 1 1 1 @ a @ 119 25 MH=z
i ¢ 1 2 1 1 1 @ @ @ 117 27 MHz
i 18 @ 1 ¥ 1 @ @ @ 115 29 MH=z
10 2 @ 1 1 1 & @ @ 113 31 MH=z

prifam 1 log. udrover "H" (UDD)
@ log. drovest "L" {(GND}

Dalgie nastavovacie prvky Jisdnotka necobsahuje.

VCO obr.2 je prevzate =z [2]. Je preladitelné vo
frekveninom rozsahu 100 aZ 14@ MHz pri riadiacom napati 2 a#
7,5 V & Fkongtantnou vystupnou amplitddouw okeolo 1,8 dEm.
Konétrukéne Jje umiestnenéd v tieniace] krabicke systémom
"vzdufnd montadi" padla obr.3.
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Uvedenie do prevadzky.

Uvedenie do prevad:zky je vhodné robit po jednotlivych
funkénych €astiach:
- referenény oscildtor
delid¢ka ECL + prevodnik CMOS
veo
celkové zavdzbhenie

i

1

S o¥ivenim referenéného oscilatora tvoreného CHOS
hradlom D1 nebudd problémy. V pripade, fe poufijeme iny tvp
iMHz kry&talu, bude potrebné zmenit kondenzdtory C1,C2,
aby frekvencia bola s presnostou minimalne na 5 miest. ¢0d
tejto frekvencie zavisia zadiatky jednotlivych pasiem).

Fri ofivovani VCO je vhodné mat oZivend ECL delidku
desiatimi D4 spolu 5 prevodni kom ECL/CMOS V2, V3.
Na vstup tranzistora V1 ce: kondenzator €8 pripojime z
generatara sinusovy signal darovne 1@~-ky m¥Y a osciloskopom
meriame vystupna Jdroved na kolektore V3, ktora musi byt
"LOW" max. @,% UDD a "HIGH" min. @,7 UDD. Pripadné korekcie

prevedieme zmenou odporevy R12 a Ri4a. Fotom generator
odpojime a na vstup delidky cez kondenzator okalo 5 aZ 10 pF
naviazeme vystup VCO. i tatom meriame frekvenciu na
kolektore V3, ktord musi byt v rozsahu 11,3 azZ i4,% MHz pre
regula#né napatie VCO 2,9 aiZ 2,59 V. Tieto parametre
dosiahneme vhodnym nastavenim — roztiahnutim ( stiahnutim )

cievky L1, pripadne posunutim odboCky.

Fo dieléom ofiveni jednotlivych dasti zavazbime celd
frekvenénu ustrediiu. Opat meriame £itacom paodelenu
frekvenciu, ktora musi byt stabilnd a po prepnuti prepinaca
PR1 sa musi skokovo menit podla tab.l. Zachytenie fazoveho
radvesu je indikované LED HL1 ( zhaznutim LED ).

Namerang vysledky a zhodnotenie.

Uvedena frekvenénd Gstredida je vyvojovym pokradovanim
frekv. stredne o digitalnym frekv. syntetizérom MHE @32
Velmi sa ziednodugila schéma, prifom sa zlepgili dvynamicke
viastnosti. Majvacéi prinos bol v&ak dosiahnuty v odstraneni
zbytkov signalov referenénei frekvencie radove 18-ky mV,
ktore frekvenéne modulovali VCO v zapojeni s MHE QA320. Fri
pouZiti 10 MHE 475@ je postadujiace akeo integrujaci &len
pouzit ijednoduchy RO -~ “len. Ako dokumentuja prilofené
vysledky merané spektralnym analy=érom TR 4131 FY ADVANTEST,
vystupny signal VCO neobsabuje zbytky Signalowv reﬂ%enénej
frekvencie obr. 4 . Sumove spektrum VCO meraneé 2@ kHz od

nosnej frekvencie je okolo —116& dBm/Hz obr. 8 .
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obr.3 Kongtrukénd prevedenie VCO
Zoznam suéiastok VCO:
1. FPolovodiée
vi,v2 KE1@? G
V3 BFZ245,6
v4 KSY71
2. QOdpory
R1 &K8 MLT-@25
R2 M1
R3 22K
R4 10K
RS 100R
Ré& Z9R
R7 47R
X. Kondenzatory 4, Cievka
C1 233 TK7D4,724 L1 7z. ¢ 0,Bmm Cuhg
cz 330 na ¢ 7mm 1=15mm
cC3 18) odboéka na 1,5=z.
c4 1n
CS M&8
Cé 3903

c7 2n2 Pr.'echocikOVf




2.5

Zoznam stciastok ferkv. Gstredne:
1. Polovodice

Vi KF570

VZ,V3 KSY71
V4 KCZ238
HL1 LG1102 a pod.

2. Integrované obvody

D1 MHE 4@11

D2 KS&611EB (4@17)

D3 MHEA4750 (HEF47356)

D4 K193IEZ

Vs 7805 (v plast. puzdre)
Z. Odpory ¥ podla textu

R2 Kh|

RZ 68K MLT-@25

(R4) &8 3

RS &K B

R6,R14 4¥7

R8 27K

rR?,.R18 470R

®1@.R11 10K

R12 422K X

R13 DHPR

K14 iy %

R17 Q6K

R19 M1

4. kondenzdatory

c1,.c2 2n2 C2332 (POLYESTER)
Cx 19n TK724,754

C4 1803

CS 1203

cC&6,C19 in

ce giz2

ce 23N

C11,C12 68

€14,C15%  68n

C7.C13 2M2 TE133,134
Clé Mg

C17,Ci@ 10M TE132

5. Prepinaé FR1 WK 534 21 (WE S33% 52
o

= )
pripadne WK 53341 - len 1Z-polohovy

&. Cievka L1 Z2z. na ¢ 4mm l=Dmm

7. Kry&gtal X 1MHz @51 @3@8,(0510 24Q)




pL!

BdBm 138, 814MH= 18@kH=
MK | 139. 813MH= T( | 3dBY
1 et B / fcted iy

ST S98ms/ ATT 184

obr 4 S/};na'/ veo, vrover vo vrcholz - 2 oBm

~1@dBm 1351954 MH= ZERO SPAN
MK B47.|1ms 1 GdB)
L 77, BdBm f\ Y

|

obr.5  Signal VCO 20kHz od vrcholu Urovne - 130 olBm

pri Sirke pa’s‘mq 1k Hzw

ST S@ms/ - CATT 19d
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Konstrukce transvertoru pro pdsmo 24 GHz - Z{r Pavel, OK 1 ATY

Daldim mikrovlnnym pdsmem, které je pro radioamatérské expe-
rimentovdni propdjéenc, je pdsmo 24 tisic MHz. Rozdé&leni podle
FARU je na obr. 1, dsek vy&lené&ny pro provoz cw a 55B je na kmi-
tostu 24 192 MHz.

V porovndani s niz3imi mikrovlnnymi pasmy Jje tu problematika
tak rozsdhla, Ze amatérsky dosud u nds nebylo 34dné Zzatfizeni
zkonstruované v takové kvalité, aby s nim bylo mo?né pracovat,
napi. pri soutéZzich.

Nelze se této skutecdnosti ale divit, proto?e profesiondlni
zatizeni pracuji na kmitogtech pongkud odliinych, takZe neni moZ-
ne pouzit ani vlnovodd, ani ostatnich pomdcek nebo mé&ificich pti-
strojd. Nezbyvd tedy jind moZnost, ne? prakticky vsechno zhotovit
od zdkladu. Rozmér pouZitého vlinovodu typu R 220 je 10,6 x 4,2 mm.
Nelze proto pouzit prakticky nic z techniky 3 cm, protoe soufi-
stky Jsou uz moc velké v porovndni s vlnovou délkou, kterd je zde
Jen 12,4 mm.

Uvodem Jje tedy tfeba shrnout vlastnosti sousdstek, kterg

Jsou pro tecto pdsmo jedté pouzitelné.

le souriastek, ve svété béing proddvanych 3i7 témer dvé de-
sitky let, Jjsou to pfedev3im Schottkyho diody a varaktory ve
vhodnych pouzdrech, kde vyrobce zarucuje funkci a? do 40 GHz,
ale pouZivdny jsou i na kmitofttech niz3ich. Ddle Jjsou to Galium
- arsenidové tranzistory, Jjejich? mezni kmitofet je a¥ 90 tisic
MHz a pouzdro (které je zde vlastné limitujicim faktorem) umozni
jejich montd? na velmi malé motivy tisténych obvoda.

Rozm%ﬁgvé i elektricky zde vyhovi 1 sovétské kiemikové diody
typu D 403,v,DK-VB, kterym vyrobce zarusuje funkci i pro vlnovou
délku 2 cm a do vlnovodu typu R 220 se "vejdou". S nimt byly také
zhotoveny prvni déle?ité dily transvertoru pro 24 GHz - detek#ni

sonda a smeé3povar.

Volba mezifrekvenéniho kmitostu

Kmitoet 145 MHz neni jako mf kmitoet pro 24 §Hz nejoptimdl-
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néjsi. Je pPilid nizky. Jako vhodn2jsi je pou¥it 432 MHz nebo 1
1296 MHz. Kmitocet 432 MHz se nabizi i proc vhodnou kombinaci pro
pasmo 4780GHz.




Pfi konstrukci viech ¢asti transvertoru pro 24 GHz bylo, Jja-
ko modelu, pouzito zatfizeni pro pasmo 10 GHz, kde byly jiZz dPfive
jednotlivé zpasoby ziskani SSB signdlu prakticky vyzkou3eny,

Prdveé zde se projevila obtiZznost konstrukce obzvlast citel-
né. Nedokonalé mo?nosti meéteni, nepatrné vykonové Urovng a nedo-
statek zkuSenosti - +to v3echno Jsou prekdzky, které skutedné
valnou vétsinu zajemcd mohou od experimentovéni na 1,25 cm odra-
dit.

Pfesto bylo ové&feno nékolik zplsobl ziskdani cw a 55B signa-

lu, ktery by mohl byt v budoucnu pouzit k cilevedomé prici.

1. Prvnim, asi nejjednoduzsim zplsobem, je pou?it obrdcené
sméSovaci diody pro ptijem a privést do ni nékolik mW vyko-
ny na prisludném mezifrekvencnim kmitodtu. Jestlize funguje
zatizeni pro ptijem, musi vyprodukovat i zpet signdl pfi vy-
5ildani. PPriklad zapojeni je na obr. 2. Praktickg provedeni
prichoziho smé&jovate je na obr. 3.

2. Jako dalsi byl pouzit zplhsob, jen? se ogsvédiil v transverto-
ru pro 3 cm. Posledni ndsobié¢ s varaktorem byl pouZzit zaro-
venl jako sméSovads, takZze kromé 2671 MHz byl napajen i néko-
lika desitkami mW na kmitostu 145 MHz. Toto uspotfdddni Je
na obr. 4, 5 a 6 a davalo pomérné nejvétsi vykon, ovsem za
cenu znaftneého energetického pfikonu, jJjak Je ze schématu
patrno. I kdyZ buzeni posledniho devitindsobife bylo néko-
lik set miliwattd, byl vystupni wvykon na pozadovanych
24 047 MHz jen velmi maly a 5SB (cw) signdl na 24 192 MHz
Jjeste podstatné mensi (prakticky desitky mikrowatt).
Dalsdi komplikaci je tazeni nékolika varaktorovych ndsobiid
za sebou. Vede k nestabilitdm a relaxacim poslednino deviti-
ndsobide, co? se projevi silnym Sumem v prijimaci. Zde by
bylo na misté pouZit tzv. isoldtoru, viazeného mezi nasobife.

3. Dalsi, v ftadé treti zpasob, byl vyzkouSen s tzv. subharmo-
nickym smésovacem. Tento zplGsob byl s dspéchem pouzit u trans-
vertoru pro 5,7 GHz. Vyhodou je skutednost, Ze signdl oscilé-
toru, ktery je do subharmonickych smé&3ovadl privddén, je jen
na polovignim kmitostu, tzn. v tomto pfipadé na 12 024 MHz.

Schéma smé&Sovace je na obr. 7 a pracuje jJak pro pfijem, tak



zaroven 1 pro vysilani.

4, tvrty zptsob vyuZzivd aktivniho smé3ovade jak na vysilaci,
tak na prijimaci stran&. Blokové schéma je na obr. 8. Aktiv-
nim prvkem je GaAs fet, zdvojujici kmitoset 12 024 MHz. PFi
vysiléni je na hradlo pfiveden i signdl 144 MHz, ktery se
pfismé&suje. Pracovni bod tohoto stupn& /-Ug/ je rozdilny pro
ptijem a pro vysiléani, takye predp&ti je pfepindno pomoct
malého relé. P#i pfijmu prochdzi vlinovodem signdl 24 047 MHz
k smédovati v pfijimaci &dsti, kde se sméiuje se vstupnim

signdlem z antény. Bezprostfedné za smé&3ovacem nasleduje ze-

silovai na mezifrekvendnim kmitoftu, v tomto pfipadé 145 MHz.

Zapojeni celého transvertoru je na obr. B az 15.

Praktickymi zkou3kami se ukédzal tento zpisob jako nejlepSi.
Vystupni vykon byl sice jen nékolik mikrowattd, avdak pfiji-
mat byl dik aktivnimu smé&Zovadi podstatné citlivéjsi v po-

rovnani s pfredchozimi.

Konstrukce transvertoru je pfevzatd a je vysledkem tady let
prdce radioamatérd z NOSR, Holandska a Svycarska. Jednotlivé dily
jsou na obr. 8 - 19.

Ten nejndro&ngjsi, obsahujict oba sm&Sovade, Jje natistén na
desce z materidlu Duroid tiouéfky 0,25 mm, kterd je k vlnovodu
ptipdjena. Vlastni zapojeni Je provedenoc JiZz technikou plogneé
montase a klitové soutdstky musi byt proto v provedeni k tomu

urteném. Jestlife by né&kterd ze soufdstek (odpor nebo konden-
zdtor) v tomto provedeni nebyla, Jje moZna ndhrada nékterym Jji-
nym miniaturnim typem, ovSem pfi ndhraddch je treba postupovat
velmi citlivé. Nejdfive je tfeba osadit tigtény spo] pasivnimi
soutdstkami a peélivé provést obvody napajeni, regulace pracov-
nich bodd, ochrany proti pfep&ti a pfepolovani. Po vyzkou3eni
a stejnosmdrném prom&feni Jje moine ptipajet GaAs fety. I kdyZ
je podrobng prdce s MOS prvky popsdna v kapitole o zesilovadich
pro 3 cm, je tfeba provest nékolik preventivnich opatfeni, aby
nedo&lo k jejich znigeni. Kostru mikropajecky na malé napgti jJe
tfeba galvanicky propojit s blokem, ve kterém bude péjeno {(pis-
tolovou pdjefkou je tfeba dét z dosahu - nejlépe odnést do jiné
mistnosti). Pouzitfi nizkotavitelnych pdjek neni nutné, prvky se
nezni&éi, provddime-1li pdjeni opatrné i oby#ejnym cinem. Do pfi-
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vodu napajeni samotného traﬁsvertoru je vhodné zapojit miliampér-
metr s rozsahem do 100 mA, aby bylo moZné prabézné kontrolovat
proudy, Jednak pfi nastavovdni pracovnich bodl, a dédle prPFi pri-
vedeni buzeni 12 024 MHz a 144 MHz. Proud vsech &tyf tranzistorh
je pfi pfijmu 65 mA pfi vysilani 85 - 90 mA.

Pri ozivovdni bez profesicndlnich mé&ficich pristrojd Je
prakticky Jjedind moznost, Jjak se dopracovat alespon néjakych vy-

sledkd a neprosedét nad transvertorem, jak se Fika, celou vé&nost.

Pouzit dald&i vyzkou$ené zatizeni postavené pobli? (a v prvnich
chvilich experimentovdni dokonce velmi blizko). Vykony nenastave-
ného zafizeni Jjsou totiZz tak nepatrné, Ze mérici detekéni sonda
prakticky nic neukdZe a jediné ptijimad mlZe byt lep3im indika-
torem. Nejdifive Je treba zmérit kmitoftet zdkladnich oscildatord
obou zafizeni a vypofiitat, kam prfesn& padne sledovahy kmitoffet na
stupnici budiciho transceivru. Jedin& ten bude ten sprdavny, v pfri
padé, 7e by parazitnim sméSovdnim byl zachycen v blizkosti jesté
néjaky dalgi - neZ?ddouci. Posuvnym pistem na konci vlnovodu je
tteba nastavit maximum a tento pak zajistit &roubem proti samo-
volnému posouvéani.

VSechny zde popsané Jednoduché transvertory maji Jjednu vy-
hodu. Tim, %e jsou smé3ovade vlastné prdachozi (nebo spole&né),
neni treba anténniho pfepinace a postadi tim 1 jedna anténa.
0 to je zase komplikovanéjsi vrazovdni dalsich zesilovacich stup-
nd, které je moZzné provést pomoci dvoucestného vinovodného pife-
pinace. Dil oscildtoru 12 024 MHz je échematicky znazorneén na
obr. 9 az 12. Zakladni oscilator s ndsobifem a oddélovacim
stupném (na 111,3 MHz) je na obr. 9. Je umistén v hlinikovém
bloku a vyhfivdn cely na teplotu kolem 40 OC, Fizenou Jjednoduchym
termostatem. Prikon topeni (které je mozné vypnout) musi byt od 5
do 10 W, jinak je nebezpedi, Ze pifi nizkych teplotdch bude zahtda-
ti dlouho trvat.

Jak JiZz bylo v dvodu popisu transvertoru pro 24 GHz zdaraz-
néno, nejsou zatim prakticky Zadné zkudenosti ani v konstrukcich
ani v provozu. Rovné&? potfebné méfici pifistroje k dispozici neby-
ly, takZe ptfi celkovém zhodnoceni nezbylo, nez-11 se omezit na
vysledky detnych pokusd, které jiz néjaky ten obraz davaji.
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yvZechny popsané konstrukce Jjsou "po dota?eni do konce"
v radicamatérské praci pou?itelné. Elegantn&jsi Jsou zapojeni,
vyuzivajici kmitocet 12 024 MHz. Po vyndsobeni se objevi ve
vinovodu 24 048 MHz a nejblizsdi vy3ssi 1 nizsi kmitodty Jsou
nékolik tisfic MHz vzddleny, takZe nemohou piisobit rudivé.

V pFipadé nizdich kmitoftd je ani vlnovod neptenese (viz tabulka
&. 1 o vlastnostech vlnovodd).

Odpadne pouziti filtru, ktery, neni-1i zcela "povedeny", za-
dr?i i velkou #dst pracné& ziskaneho vykonu. To Jje Jjista vyhoda
oproti zapojeni s vykonovym smé3ovacem a soustavou varaktorovych
ndsobit, kde po poslednim 9-ngsobku je jedtE tdstedneé pfitomen
i 8- #&i 7-nasobek, jen% projde aZ ke sm&Sovaci diodg.

Aktivni smd3ovade s GaAs fety dévajl ptiznivé vysledky
a s pouzitim zesilovadtt bude moZné dosdhnout viastnosti srovna-
telnych se zafizenim pro pasmo 3 cm. Odpadnou rovneé? i vykonove
stupné, potfebneé pro ziskani dostate®né 1injekce oscilatoru

a celkovy pfikon je pak 10x mensi.

Podobnd jako je tomu v pdsmu 3 cm, tak i zde Jje snahou po-
uyivat antény s velkym ziskem. Plati tu pfresnd zdasady popsane

ve stati a prihlédneme-li k podstatné mendimu vysokofrekven&nimu

vykonu a horsi citlivosti piijima&a, je tu préce jeste obtiZnejsi.

Pro prvni pokusy Jje tfeba pouzit antény typu "HORNA" - obr. 20
a k parabolické anténg& sdhnout aZz po ziskdni ur&itych zkusenosti.
Jestlire je vybsr, vyhovuje lépe men3i prameér (300 - 600 mm)
s pomérem F/D 0,3 - 0,4. Pro takové zrcadlo lze pouzit Stérbi-
novy ozafova® podle obr. 21. U vdts3ich parabol neni zarugena Je-
jich mechanicka ptesnost, neni ani jistota, e v amatérskych po-
mérech zajistime Jednoduse jeji optimdlni ozifeni a manipulace
je tak obtizna, Ze nedodr¥ime-1i pfesnost v milimetrovych tole-

rancich a desetindch stupné, neni jejich pouZiti prinosem.
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TAB. 1
F I e 7 - v 7 o
ZAKLADN! VLASTNOSTI NEJUZ IVANEJSICH VINOVODU
02nA¢. MEINT 7 |TRED. | mAX
DELKA P&ACOVN’ DELkA |DovoL.
viKovou VINY PASMO VINY |vyYkoN
Am Amin | Amax PN P ax

(biIN) | almm] | b Imm]|tem] | fem] |feml |femd | [iw]
384,00 190,50 76,2 40,0 6o 50,0 | 21800
243,50 124,00 49,50 2¢,7 40,0 330 | 31870

165, 0o 82,50 33,00 | 137 26,7 22,0 | 13470
109, 00 S4 50 21,8 11,5 1%,7 145 S900

¥2,00 34,00 14,4 L X 11,5 9,6 2430
43,50 22,10 9150 513 2¢ 6,35 1040

R0 34,80 15,80 6,96 | 3.6 513 46 S44
R 100 22,90 10,20 4,38 2,42 3,6 2,9 229
R0 15,80 %, 90 3,16 16¥ 2,42 2,1 113
R220 | 19,65 4,30 2,13 1,13 1,67 4,42 48
210 3,55 1,42 o5 4,13 0,95 25

4,80 2,40 0,76 950 o5 0,64 10

3,10 150 0,62 0,33 050 | G413 S

2,03 1,01 0,406 0,22 0,33 0,2% 2,1

1,295 0,645 0,259 O, 1% 0,22 0,132 4,85
0,863 0,432 | 0,172 0,09 0, 1% 0,115 937

OBR.1

KMITOETOVY PLAN IARU POZNAMEA

24000. 000 T , ’
AMATERSKY

v ’ /
dRuzicovy PeovoZ| 24125.000 - 2AKL .

vSecuNY RovORY] kMITOCET PRO SiROKO-
PASMOVE SYSTEMY

24050. 000 T

246192.000 T y20PAS. PROVO2Y

fcw, $SB)
24192.200 - MAX IMUM

24194.000 T _ /
YSECHNY PROVOLY | AKTIVITY [ PRACOVNI

= kMITOCET SSB,CW)

24250.000
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AL BLOk ¢ TERMOSTATEM.
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CW (M) vysilad (pfijima¥) pro phamo 5,7 GHsz.
(Bednérek Ludvik - OK 2 SLB}

Stavba zafizeni pro 5,7 3fiz s provozem SSB ne urovai desitek m¥
vistupniho vjkonu se neobejde bex pouiiti Gasglet & daldich specidlmich
prvki. Vihledem k nedostupnosti tdchto mouddsti jsem se rozhodl postavit
vysiiad prec 5,7 GHz & provozem CW, pop¥. FM. Hlawni poiadavek,kteri jsex
gi kiadl, byi, aby vysila€ byio moino reaiizovat : dostupnych souldsti &
aby bylc dosaisno co nejvydlihe vystupnihc vykonu. Juko nejvhodndidi ae
Jevila koncepcs poufiti tranzistorovych dvojudsobidd. Varaktorové nédaso-
bide jsem zavrhkl vzhiedem k nedostupnosti vhodngeh varsktord e jejici
phchylinoeti &k relavecim & zuiwitédvini.

Cacildtor -

Zékiag vysilede twofi krystalovy ogcildtor v termostatu. Oacilé-
tor kaits ni S harmonické kryetaiu, vistupni mmitodst oscilétoru js 180
HHi. Ze osclldtorem ndsleduj’ dve odddloveci stupné. Tyte obwody vietnéd
stabilizdtoru & termostetu jsou v Jednom tloku. Schema zspojieni celku js
ng obr. i. Kechanické uspofddani vietnd roszloieni asounddeti s pioSnédhe
epuie je wa obr. 2 & 3. Oscildtor ja ueistda v romirce z mddénéhe plechu.
Ke ikomlirce je topné vinuti z odporovéhe drétu £ C,0 mm izolovsaéhe bavle
aou; Jje vinuto dvdms drdty soufesndé, délke dridid je 2 nm & odpor 8C Jhbm.
Zaimpregnovani je provedsnc Epoxem. Teplotu termosisty unisisyime odporem
¥ mietku ~ ne schematu je oznaden..Teploty volime v rozsshu 45 - 50 @ O,
Nuino wvyzkoufet, kdy Je zévisiost imitodtu ne zmdné tepluty nejmenés.
Jpindni termcsistu signelizuje diode LED.

Uscilétor nastavime ns poisdovencu hArmonickou pomeci induknos-
T LI 8L %, Civky jmou shotoveny nam miru, bez doladowacich Jeder.S e
né doladéen. srovedsme roitaenim nebo stladenir zévitf. X nastaveni cmoi-
idvory je pescodeinsdnd autné powiit 3ital. Omcilétor totii velmi snedno
nasadi mimc kryste)l pobiif jeho imiwoltu, cof vinowdrem neize zjistit, U
takovém pripadé zmtlumime indukénost v ksisktory omelldtory cdporesm + ros-
nez: 560 Che ai ¢ & kOnm. Desie ocscildtoru e dalaizn obvod® je zapijens
do krabiliy 2 kuprextitu. Proator mezi komlrkou £ topnim risutis & krew
bidkou je vyplnén poiyetyrénem. Ter je rovndi piiicden na spodni d4sY des-
ky plo&nych spojl pod oscilétorem. Krabilks je z obou strar uzaviens vide
tv. Vzhledem & tomi, Ze wyken Sopnséhe vinuii je pomdrné maij, doporudu il
cely blok umistit do polystyrénové kravice g tiougtkou stér elespon 30mx.
Toto plati zejméne pro provoz zafizeni ne kotdoh v zimnich mésicich.

&%
w4y

Moinosti rozladdni oscildtory je uvedent ve schematu, v mém pri-
padé je v pasmu 5.7 OHz asi 300 kHz. Je vBak nutné dokonale stabilizovat
ladici napéti, jinak znatelnd zhoriime stabilitu kmitodtu oscildtoru.
Rowmndi je moino oscildtor rozladovat moduladnim nepétim pro provox Fi,
zdvih p*l tomte stupni nésobeni vychdzi velice maly.

Nascbide & zesilovede 18C - 2880 MHz

Schema zapojeni je nm obr. 4. Prvni stupen sloufi k zesileni kmj-
todtu 180 MHz. Optimdini urovez pro vybuseni daldich stupni nastavime
zménou napdéti na C 2. Zesilovad je osazen tranzistorem KF 910. Ne G 2
& I je nutné poulit feritové perly! Dalsi dvs atupnd, ndsobid na 360 MEs
a zesilovad jasou osazeny tranzistory BFY 90. Mesi tyto stupnd je zafazena
pasmové propust. Nésobide 720, 1440 & 2880 MHz a zesilovade 720 & 1440 MH:



jsou osaseny tranzistory BFR 96. Za nisobidem 720 MHz & zesilovadem 1440
MHz isou té} zafazeny pdsmové propusti. Posledni dva stupnd tvoiri zesilo-
va%e 2880 MHz, osszené tranzistory BFG §5. Vfstupni uroven kmitodtu 2880
HHz je asi 100 af.

Wdmobide a zesilovads jsou realizovany v krabifce z kuprextitu,
kterd je rozdélena prepdikemi na jednotlivé stupnd, prfepaiky jsou 3 mé-
déného plechu tl. 0,3 mm & slouii zéroven jsko chladile tranzistord. V
norni &4sti krabidky jsou vdechny VF obvody véetnd tluwivek pro napd je-
ni bhs{ & kolektord tranzistord. Viechny tlumivky jsou na toroidnich
jddrech. Ve mpodni &dsti jsou pak piime na plodnych spojich zapdjeny
v3echny odpory, kondenszédtory, diody & tlumivky pro ste jnosmérné napd-
jen{ tranzistord. Hodnoty odporl v bdzich tranzistord oznadené hvéz-
didkou & zakreslend Sdrkovand je tieba volit zkusmo. V nékterych pii-
padech odpory zskreslené Zdrkovand odpadnov. Z4leii na vybuzeni jednoi-
livjch stupnd. P dostatelném vybuzeni vyjdse nejiépe pFipojeni bdze
pfes tlumivku piimc ne zem. TotéZ plati i o stupnich s diodami v bdzich
iranzistord. Ladici kondenzdtory u indukénosti s paskovywi obvody byly
shotoveny podle {1}. Doladevaci kepacity v bdzich ‘ranzistord jeou vy-
syoreny kousky CuAg plidikd vi&i prepdikdm. X maladéni celého jJe nutné
pou$it vlnomdr,vhodny pro tyto kmitodty. Ladéni jJednotlivjch stupnl je
vhodné provédds pil xontrols odposlsechu v pésmi 5,7 GHz. yidyi 34% hare
monickd z nscilétoru 180 ¥Hz le dobfe alyBitel.é v tomto pdsmu. Timto
zpisobem okamiitd odhplime jakékoliv zakmitdvari nebo pfebuzeni jednot-
iivych stupnd, Je rowmdi nutné nastavit vazby mezi Jednotiivymi stupni.
Bodnoty vezevnich kondenszétord nemusi souhlasit s hodnotami uvedenymi
ve schematu. Na obr. 5 8 © je znézorméno r.oulofeni souddsti v aorni a
gpodni Jdsti dilu.

Tranzistorovy nésobid 2880 / 5760 iHs

Problémy kolem varaktorovych ndsobill j}sem vyredil konstrukei
+ranzistorového nésobide, kterj se v praxi plnd osvddéil. Schema néeo-
bide ie na obr. 7. Budici kmitolet 2880 WHz Je pfiveden pres vazebni
wondenzAtor na vedeni Lambda / 4, kteréd tvori pdskovy obvod v bhzi tra~
nzistoru doladoveny dvéma kapacitami. Predpéti bdze se vytvifi ne tlu-
zivee. PPi buzeni slabdim signdlem v pfipad® pouliti ndsobile pro pFi-
jimad je tfeba tlumivku pfipojit na d8lié napéti, pomoci trimru pak na-
stavit nejvhodndjdi pracovni bod ndsobile. V kolektoru Je opdt vedeni
» / 4 doladovené kapacitami. Vystupni obvod je zakondan vazebnim ko-
1{kem do vinovodu. Vazebni kolik je piizplsoben na vinovod dvéma Brouby
& koliky. Napajeni kolektoru je pfes tlumiviku ™\ / 4 a odpor 68 Ohm.
¥yved nepdjecihio napdti je zablokovén prichodikevym kondenzdtorem. Tlu-
xivka napijeni kolektoru je umistdna ve vyfezu chladide tranzistoru.
Je3i druhy vjvod prochdzi otvorem krabidky. Na obr. B je celkovd ses-
tava nésobide. Daldi vykresy pak gnézorﬁuji detaily Jednotlivjch dild.
V tabulce jsou pak uvedeny daldi udaje - obr. 9.

Sestaveni ndacbide :

Do vlnovodu s prirubou pFisludného rozméru nejdfive navrtdame
otvory. Pak s vlnovodem epijime dily B a J ne jlépe natvrdo pomoci
stiibrné phjky. Po dokonslém vylidténi a vyledtdni vnitini Gdsti vl-
novodu zapdjims dve pFizplsobovaci koliky a zadni vilko vlnovodu. Tu-
to operaci provédime pemoci pfihiivéni na vafidi a péjeni provéddime
béinou phjkou. Zhotovime dil I a svriéme jej s dily B a C. Do dilu
1 zapijime tranzistor pomoci nizkotavitelné pdjky. Pfi pdjeni musime
dbdt na to, aby vjvody bdze & kolektoru tranzistoru byly pfeané v ose
kotoudku. Pijeni me nejlépe provddi tak, Ze nejdiive pophjime vyFezy
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pro emitory pcacci Zumetolu., Dbéme na to, aby viltexzy dyly celé zaplndné

pédjkou. Pak kotoulek upnéms do svdréku plfes tepelnj izolant. Hrotem péjed-

ky kotoulek zahfivime, ai se pdjka ve vyrezech opét roztavi a zasuneme vy~

vody emitoru do vyfesu. Pouzdro tranzistoru pfi kolektoru by mélo s kotou-

Sku mirnd vyinivat., Vytfedime vjvody & kotoulek ochladime navlhdenjym hade

fikem. Prabytadnou pAjku 3 ploch kotoudku odstranime. Pocinujeme otvor o v
£ 1 am v kolaktorovéa obvodu a zapAjime do ndj vyvod kolektoru a tlumivky.

Pijsni musime provéat tak, aby sbroudsnd plocha kolektorového obvodu byla

presnd soubdind a Selnimi ploSkami ladicich Sreubll v plddti kolektorového

obvodu., Spdjené dily omyjeme v perchloru.

Do kolaktorového obvodu zadroubujeme vazebni kolik s teflionovya ko=
toudkem 2 cslou ssstavu zasunems do pléddtd. Do das krabilky zapédjimse pli-
Sky doladovacich kapacit, priichodkovy kondenzhtor a dily B, ¢ a I
sadroubujsae. Dohotovime obyody bdzs a napdjeni, nadroubtujems doladowamci
Srouby. Pfi laddni kolakiorovsho obvodu jo tfaba divat pozor na to, aby
ladici ¥oliky P me nadotkly kolaktorovdho obvodu ~ dojde tim ks zkratu
aaphjacino napdt{ kolekstoru. Z %oho divodu doporuduji ne sbroudsnou plok-
ku kol. obvodu palepit teflonovou folii.

Yokud js vie dodia a asprdvad provedano, nedini naladdni nédassbife
E4dns podiis. Na yystup ndgobids pfipojime pfas filtr 5760 MH:s mdrmou hlae
vici., Najdfive naladizme obwod v b4dzi pomoed kapacit L na nejvdsdl ko~
lakiorovy proud. Doladima kolskiorovy obwod pomoci ladicich kolikfi. Hako-
nac doladias pfispldaobovaci Srouby na vlnovodu. Vis ladime na nejwpisdi
proud diody v mdvad hlavieci. Laddni nskolikrdt opakujome, proiofs jsdas
31178 ladiel pryky ss navzijem ovliiwvauji. ¥ m$a p#ipadd bylo dossisns u
jedaoho wszarku dokonca 50 md proudu na diod3 v 23rné hlavd. Zhotovil juem
ndkolix kuad ndaobisd a aal u jednoho s9 naprojavily nectnosii warsktas
rovysh ndzobidd. Poxud jo budici wikon v podddim {2880 MHz), pek ndasbld
produkuje naproadto fisty aigzadl aa 5860 MHz. Y{kon nidsobile bonufel neada
aoknost @3Fit, als 44 38 pledpoklddat , %3 buds kolam 100 m¥ ¥F, Podobay
adaobid Jasa vyrobil na vlnoved R 100. ¥ikon na ¥mitodtu 11,5 SHx{2x5760
¥Hz) byl 25 mA na diodd v mdrad hlaviel, oo avddi{ o tom, %2 %ransziastor
26 65 "uai” docela 31luiind ndaobit i v phamu 10,3 GHz.

PFi jimad pro 5,7 GHz

Stavba pPijimads pro 5,7 Gz byla updt poznamendne nedogtupnosti
Gas Fatd. ¥ praxi s viak ukizalo, Ie pasivai smdBovad, polud ae dobia
provads a sprévnd aastav{ navykazuje zrovna Ipatnd vjsledky. Se Schedtky
diodou na sadioyadl lzs doadhaout Sumovédho £{ala kolsm 8 dB. -

Ovyody sadfovale byly rzalizovdny vs vinovedu R T70. Smdicved a

Jaha jJadoodlivé 4{ly jaou rozkraslony na odr. 10 a¥ 12. Ka obr. 13 i3 29-
silovad Y2 kaitoltu, kisry Jo nutao umistii plimo 23 tlumivku aadlawscl

diody, Pro iajakel oscildsorovdho kmitodtu byla pilad vyuZits sastava vy

silaci 34stl a3 $3ai%o rozdily s v oscildtoru byl pouiit krysital o vyslod-
nym ¥aliodtan 155 Uiz, ndaodbici stupnd pak vychdzaji takto - 155xi=d4nu
=140 x 2= 2308 x2= 5516 My, Tolo plati pro MF 144 MHz., V¥ dilu ndaobidd a

2arilovad}d vypuating posladnl sbtupsn s PG §5, Jﬁn@ fypuﬁténﬂa \
Jadtd k Algposiei dosbtatadny vikon k vybuzaal asi 3 »4 proudu i
33 Sonitiy diodou. ¥Hisebld 2BOB /5616 Milz ja 3a$z@¢n§n na obw, if. Usa
konen vlarvadu Jaou uzayiaay pfipdjengya sozaznym plaghsm. Kovawie:
Ja rondE pdipdlen X vinowsdu. Ja autno poniit koasktor s tefl
1zplands dbuody bdea a kelekioru zdstdsajl shodsad 3 vysilael - b
782 1aleizez do aabbovals anstavims polohou BNC konaktoru vidi chwady
amdiyrady, Lageuvdnia n290 iyaouvénia waiifniho vjrodu konekiuru
vazobai kapacitu 3 $im i Urovia bussal sedSovada, Fo nestavani fﬁ 5
buzgnl 39 4Paba konakior z2aratoval matiou. Diwory v dilu A 2 L sl b3
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presnd v cse. V opalném pripedd mdfe dojit k mechanickému podkozeni dicdy.
Dobie nastaveny piijimad je schopen piijimat 360. harmenickou z kalibrd-
toru 16 MHz shotoveného podle {3) w sile S 3.

Nea sévér bych chtdl zddraznit, %e Sumové &islo v podstatné mirfe
ovlivauje kvalita oscildtorové injekce. Smdiovad buseny s varaktorového
nésobide mél podstatnd hordi Sumové vlastnosti. Vile uvedeny kalibréter
nebyl sly&itelny.

Vinovody prepinad :

Vihledem k tomu, fe vistup vyailade a vstupni &det smdSovale pri-
jimade byly realizewény ve vlnovodu, potfebujeme pifi pouiiti spolelné an-
tény pro pFijem & vysilani vhodny vlnovody prepina&. Jedns 3 moinosti, jsk
se d& takovy piepinal vyrebit je popséns v ndsledujicim pirispdvkua.

Ve vinovodém relé je vyuiito pozvelného plechodu z obdélnikovéhe
vlnovodu na vinovod tvaru 7 a z toho pak prechod na koexidlni vedeni s
impedanci 50 Ohm. Vnitini vodid téchto pifechodl je realizevin jako po-
suvnj & ten vlastnd provddi sepnuti nebo rozepnuti 34sti vysilaci a pi#i-
Jimac{. Vazba wmitiniho vodide na klim pozvolného pfechodu je kapacitni
pies posuwmny pist. Odskok mezi spinanymi kentakty je 13 mm. O tuto vidéde
lenost se zasune kapacitni pist do klinu pfechodu & vytvoi{ tak viastaéd
tlumivkovy limec Lembda / 4 mezi wnitfnim vodilem a otverem pro kapa-
citnf pist. Funkce prepinade je zFejmé 3 obr. 15, kde je jeho celkovd
sestava.

Pogndmky ke konstrukei relé s

Pi{rubu, vinovody a tdlo prepinade doporuluji spijet natvrdo.Dbé-
me na to, aby pFfed pdjenim bylo vBe v uhlu. Po spdjeni je nutno dosedaci
plochu pPiruby nechat osoustruiit na co nejhlad3{ povrch, Totéf platf i o
konstrukcich popsanych v predchdzejicich &léncich. FFfi pdjeni namdkko tyto
upravy nelze providét. Vrtdni otvorl pfes vlnovody a t3lo pfepinale pro-
vidime ai po spdjeni. Pro tuto operaci je prédvé dlileiité, aby vde bylo v
uhlu, jinak ndm pfi vrténi vyjde dirs na drubé strané mimo stied. Vrtdni
providime na dobré stojenové vrtadce. PFi pidjen{ klinu do vinovodw po-
stupujeme takto : - v prvé Fadé musime vie dokonale vyZfistit a vyledtit.
Pak popijime styiné plochy pomoci pfihfivdni na vaifidi, pdjky nesmi byt
mnoho. Viechno znovu dikladnd vy&iatime a popdjené plochy jemnd potieme
Eunetolem. Nechime si shotovit duralové #roudy se sdvitem M 10 x 0,75,
pomoci nichi pFitdhnems kliny do vinovedu. Roméi zajistime dokonalé
pFitladeni pFedni &kstf klinu, potom celou sestavu ohfejeme na vafili
of do bodu téni pdjky. Kdyf sjistime, Ze pijka zadind 3 pod Klinu vili-
nat, ohFivéni pferudime. Ddle je nutno opracovat wodici trubky, jddra s
kapacitn{ pisty tak, aby se vii&i sob# pohybovaly naprosto lehce ale bea
wile. Tladné pruiiny svolime takowé, aby bezpelnd vritily rozepnuty kon-
takt do krajni polohy. Jeji tlak oviem nesmi bjt zase piilid velky, Jjinak
civika elektromagnetu jédro do sebe nevtihne. V mém piipadd je proud elek-
tromagnetw 150 mi pFi 12 V a tento elekiromagnet spolehlivé zajiZtuje
spinén{ kontaktu. Zelezné jidro elmagnetu je nutno povrchowdé upravit pro-
ti korosi. Jednotlivé dily jsou na obr. 17. Jsou kresleny v tskovém pofa-
di, v jakém na sebe navazuji, civky elktromagnetu byly vinuty dritem
# Q,22 ma doplna.Parametry pfepinade nebyly méfeny. PFi jeho zarazeni
do cbvodu meszi anténu a sarigzeni nebyly pozorovatelné iédné utlumy.

Vérin, e popia téchto relstivnd jednoduchjch konstrukei podnitd
dal&i zdjemce 0 mikroviny k tviréi prici a napomiiie k tomu, ie se v bu-
doucnu sadne objevovat na péamu 5,7 GHz v zdvodech stdle vice stanic.
Pi) bych si, aby tomu tak bylo hlavad u nés na Moravé, kde jswe s ko-

]
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lektivem OK 2 XOQ prosatiam stéle jako jedin{.

Literaturs : (1) Sbornik ... Jsblonec 88 - Transv. pro 13 cm/ 1MWD
(2) UKW Bexichte
(3) Sbormik ... Klinovec 88 - Xalibritor pro VKV / ) AIY

Sesnam piiloh - vyobraseni :

Obr. 1 - Schema sapojeni bloku oscilétoru
2 ~ Rozlofeni souddstek na ploéném spoji
3 - Ploin§ spoj bloku oacildtoru
4 - Schema zapojeni ndsobidl a zesilovadd 180 - 2880 MHz
5 = Rozloieni souddsti v horni Zdsti
6 - Rozloieni msouldati v dolni Edati
T = Schema npojeni ndsobile 2880 / 5760 MHz
8 « Sestava ndasobide .
9 = Detaily jednotlivych dild ndsobile
10 = Pasivni smédovad prFijimade 5,7 CHz
11 = Sestava sméfovalie
12 - Detaily jednotlivjch d{18 smddovale
13 = Schema zapojeni MF zesilovale
14 - Nésobi& 2808 / 5616 MHz pro piijimad
15 - Sestava vlnovodého piepinale
16 ~ Jednotlivé dily vlinovodého prepinade
17 - Jednotlivé dily vinovodého prepinade

Induk&nosti:

k obr. 1 3

Ll - 6szdvena § SmmCukg 00,8 sm, 1= 12 mm

L2 - S5av.na § 4mmCul. £0,4 msm, 1= 4mm

LJ - 12 34v. na toroidu P 6.3 om drédtem £ 0,3 mm CuT

topnd spirdla : 2 x 2 » odporovy drdt + bavina § 0,1 mm - 80 Ohm/ 1 =

k Obr. ‘ H

Ll - S26v, 08 P SwmCuhg 20,8 mm, 1= 14 mm, odb. 4,5 3.

L2 - 626v.na @ 55mm Cuhg 21,2 mm, 1= 45 ma , odb. 213 48
'ml

L) ~ 63évena f 6 amCulg ©£1,2 mm, 1= 45 =m, odb. f}'i:%vszn



L4

23%4s/8

L5 ~ drét Cukg f 1,2 om , 1= 44 = , 2 mm nad semf, odb. 22 m/ C

L6 - - - -" e - - odbe 15 sm/ B

L7 - Cupések 6 x 0,6 mm, 1= 48 == , 3 »m nad semf, odb. 5 s/ C

odb. 5 mm/ B

L8 - - " - -® - - odb. 5 mm/ C

LY ~ - - -"a -"a- odb. 5 =m/ B

L 10 - - * - 1= 26 m -"a odb. 1 mm/ C

. odb. 1 =/ B

L1i1+L13 - " = 1= 26 mm -"a odb. 1w/ C

L12 - " - 1= 26 mm -"a odb. 1w/ C
L14 - - * - 1= 26 mm -" - odb. 2 wm/viat.
!!Xﬂ!xxt!tﬂt!’!n!tx!i!!!‘!Xt!‘l!ttl’!‘!!l!!txﬂﬂﬂx‘l‘l‘lt!l’!t!ﬂttt‘!!l‘lxm
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6 siv. na # 5,5 ma CuAg 7 1,2 ma, 1= 45 m , odb. 3,5 %/ C




SF245 SF24&  kFw0% HRAe! kD135
OGR. 1
TABULKA K _OBR. 8
pOZe nézev ks materidl poznarka
a vlnogod K70 s pi"irub. 1 MSAg gpé_jet s b natvr,
b | plést kol. obvodu 1 Mshg -
¢ |krebilka obv. LAze 1 Cu t1. C;6 + Ag | rohy spdjet
d |kolektorcvy obvod 1 Culg pfipdjet na g
e |izoldtor kol, obvolu 1 teflon
f }vazebni kolik 1 Cubg
€ [ladici kolik kol. obve| 2 Mshg
h |zeji&fovaci matice 2 MsAg
i Jcledi& tranzistoru 1 Cu
J (armat. prizp. Sroubu 1 MsAg spdjet 5 & natvr.
k |obvod baze 1l Cub x 0, + Ag
1 |kapacite obv. bédze 2 Cub x 0,3 = Ag | piip. ke dnu ¢
m |vazebni kap, terdik 1 15 pF -
n |[konektor l SMA, BNC
0 [pFizplsob. Srouby 2 Ms M4 x 25
p |pFfizplsob. koliky 2 Cu b 2+ Ag zapé jet do a
q@ |tranzistor 1 BFG 65 zapd jet do T
r jprichodkovy kond. 1 100 pF ~ 1 nF zapd jet do ¢
8 JtlumivkyM/ 4 1 Cul. 4 0,3 ne tord . -
t |odpor 1 68 ohm A1 W '
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OBR. 14
anc ] -
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” 20,5 ‘ 1S, 15, 65 26 4 11
¢8 Tl Mo 5®- M55 | ¢118
I S Nl e o]
T ¢

pozZ. nézeyv moteridl pozndmky
A | vlnovodd Cdst prepinade mosaz spéje.natvrdo s C
B | doladovaci pist mesaz

C | télo prepinade mosaz

D | klin pozvwelnéhc prechodu | mesaz spdj.naméko s A
E | zdtka solenoidu gilen

F | t&1o solenoidu ielezo

G | kostra elektremagnetu silon

B | vodici trubka jidra mesaz

I | mezikrouiek Zelezo

J | sdkladna solencidu ielezo

K | vodiei trubks wvazx. kap. mosSaxz

L | jédro zZelezo

M | tlalnd pruZins ocel

N | tédhlo mosay

0 | dielektrikum valelku teflon

P | vilelek vazebni kap. masaz

Q | kentakt pohyblivy Cu + Au

R | kentakt pevny Cu + Au

S | isol. krouZek teflon

T | vnitfni vodié vedeni Cu

U | kenektor N - kon.




OBR. 15
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TRANSVER

TOR 28/ 432 MHs.

MR,

(Konedn§ Boris - OK 2 KQR).

PH vicephsmovém provosu ve VKV zdvodech se Zasto nedostdvd 2m
transceiverd, které bychom pouiili jako budide pro ostatui pésma. Je st~
oo moiné poukivat jeden transceiver, ktery je pfepindém k jednotlivim
transvertoriam, ale tento provoz nepiindsi v dnedni dobd uspokojivé vy-
slodky. Méme-1i k disposici nevyuiitf kwslitni tramsceiver pro KV(28
MHz), je velice vjhodné jej poufit jako budi& pro transvertor as 70 cm.
V podstaté to prinese dvd vjhody ~ nemuaime pouii{vat transvertor s dvo-
Jim smdSovinim, Zi{mi se konstrukce zjednodudi (transvertor 2a / 70 om
s jednim sméSovinim je nevhodny) a nepronikeji silné stanice z 2m pée-
ma (pFi zaddtku pdsma 432 MH:z na 144 MHz).

Schema transvertoru 28 / 432 MHz bylo uvefejndno jif v (1),kde
byly uvedeny jeho vfhody, chybdla viak mechanickéd konstrukce. Z uwede~
ného pramene jsem vychdzel pFi konstrukei, kterou jsem upravil svim moi-
nostem (hlavné pouiiti lewndjiich trimrd).

Transvertor je klasicky rozddlen do t¥*i Zdsti - oascilétorovy dil,
piijimaci di{l, vysilaci dil. Zékladem oscildtorového dilu je oascildtor,
Fizen§ krgstalem 10,1 MHz, kmitajici na 5. harmonické. S uvedenjm stabi-~
1izdtorem napdti mé dobrou atabilitu kmitodtu & neni potieda daliiho sti-
néni. Bédgleduji ndsobile a sa poslednim stupndm (zesiloval) je asi 50 =W
na 404 MHz. Jiné nefddouci lmitodty nebyly na wyatupu saregistrovény. Re-
1ativnd velky vikon (s déstednou reszervou) je potfebany pro nizkoimpedant-
ni pFivedeni dostatedné injekce do pifijimaci Zdsti.

PHM jimaci dil je stendartui. Vshledem k jeho velkému zisku byl na
vistup 26 MHz zaiszen trvale utlumovy &lének 10 dB, uv ménd citlivych TCVR
miZe odpadnout. Sumové Zislo piijimale tramsvertoru urduje predeviim vatup-
ni tranzistor spolu se vatupnim rezondtorenm.

Zéklad vysilaciho dilu tvor{ vyviieny smdsovad s UZ O7. Oscildtoro-
v} signdl je tlumen asi na 5 mW, 28 MHsz Jektd vice. Vistup smdBovals je ze-
tifen redlnou impedanci a po vyfiltrovéni je lmitolet 432 MHz zesilen jed-
nim stupndm. Celek doddvd max. 10 mW pFi dobré linearitd, vykon je viak na-
staven na 1 W, aby nedodlo k prebuzeni mésledujicich stupni.

Mochaniokd konstrukce, nastaveni : kuprextitové destilky Jmsou sza-
letoviny do “ohrédek™ 3 pocinovaného plechu, neodleptand strasna kuprextitu
je na strand VF obvodd a sloudf{ k zemnéni. Otvory jsou odizolovény vdtéiz
vridkem. Do plepdiek je ti*eba navrtat pFisluiné otvory pro tranzistora a
vasby jektd pred naletovanim. PFepdiky u sesilovalll 404 a 432 MHz jeou 3
oboustranného kuprextitu tl. 1 mm a slouii k blokovéni emitorl. Zde je di-
leiité strhnout hranu folie tak, aby nedoSlo ke skratu ns kostru. Misto to-
hoto Fefeni miZeme pouZit i terdikové kondenzdtory.

Obvody byly osazovény a ofivovény postupnd v tomto poifadi : oscilé-
tor, ndsobile, prijimmci dil, vysilaci dil. P#i oiivowénijsem pouiival ab-
sorpdni vinomér do 250 MHz, koaxiélini vinomdr pro vy38i kmitoity vlastni
viroby a Avomet. P¥o ofivovédni oscildtorové &ésti kontrolujeme vidy &i-
stotu signdlu 3 jednotlivjch ndsobidd na piisluiném kai toétu. Resonandini
obvody nastavime na maximélni urownd pFisludnjch kmitodtd, u nésobill to
odpovidd max. proudu ndsledujfciho tranzistoru. Nakonec nastaveni mirné po-
opravime (sousedni stupnd se diky nelinmesritdm ovlivauji). Kontrolujems,
zda p#i vysazeni oscildtoru smiz{ imitoZet 404 MHz (a jiné na piedchosich
stupnick) & sda 3pdt nasad{ na stejnou uroven. Indukinosti nebo kapacitou
v soerii s krystalem lse kmitolet 404 MHz posouvat, ale klesd stabilita
kmito&tu. V mém pFipadd souhlasi 432,000 MHs po konverzi s kmitoitem TCVR
28,000 MHz. Na piijimacim dilu ladime rezonanini obvod 28 MHs na maximdl-
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nf dum, pFfi vyssseni oscilétoru musi #um okamiitd klesnout. Obvody 432
MAs nestavime pomoci kelibrétoru, druhého vysilale nebo majéku na maxi-
sdln{ slySitelnost, vstupni obvod pak a ohledem na pomér signél / Sum
nejlépe s pFipojencu anténou (Jje tieda zajistit, aby signdl byl piiji-
mén pouse anténou). Nejlepdi je samoziejné Zumovj generdtor, v nousi le-
dime na velmi slabém signdlu v plamu 70 cm. '

U vysilaciho dilu je nejdileXitdjii, sbychom mepietiiili smdio-
vad velkjm vjkonem na 28 MHz, proto jeho uroven zkontrolujeme Jjedté
pfed osazenim UZ O7. V§kon okolo 10 mW jif smdSoval neohrozi. Utlum
&lénkd na 28 MHs byl urden pro buseni 1 - 10 W. Pryni &lének 10 dB je
spolednf i pro piijem, kontakty relé spinaji jen maly vikon & tak bylo
moino pouiit & relé LUN. P#i buzeni jJinya vykonem Je tfebs hodnoty 3lén-

" k8 posménit. "Atenuétorem® by mél byt vikon na sméSoval regulovatelny

téméF od nuly. Na viatupu sméSovale, ktery prozatiam mlieme odpojit od
resonktoru, musi bjt mdFitelné kmitodty 376 a 432 MHz asi na stejné u-

_rovni, pFi odpojeni 28 MHs mus{ smizet. Vistup pfipojime k filtru a nm

jeho vystupu (nebo na vjstupu celého vysilsciho dilu) nsstavime kepa-
citnimi trimry saximum kmitodtu 432 MHz, jehof uroven musi bjt plynule
regulovatelnd busenim. Ostatni kmitodty na vistupu neamdji byt mdFitel-
né. Pak mifeme piipojit nepi. zesilovad 30 dB / 1 W popsany v {1),kde
rowmnsi dbéme, aby nebyl pfebusen a pracoval v linedrnim reiimu.

Z&vdr : Transvertor byl na pifijimaci strand doplndm predzesilo-
valem s 38K97, vysilaci 3dst byla doplnéna uvedenym PA 1 W, ddle KT913B,
KT934B a HT 323, na vystupu bylo namdieno 40 W vjkonu. PFiapdvek uvddi
dosti podrobnd zejméns uvdddni do chodu, coi jistd uvitaji sejména radi-
camatéit s nevalnymi méFicimi moinostmi. Konstrukocs by méla bt kompro-

 misem mesi parametry s pouiitjmi souddstkami, zejména s ohledem na jejioh

dostupnost a cenu. Preji viem hodnd uspécht pfi konstrukei.

Literafura + (1) Sbornik .... - Klinovec 1987
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Spojeni odrazem od poldrni z4fe v maximu slune&niho cyklu

Ladislav Vitik, OK1AYQ (OK1KRQ, Plzef)

Potet poldrnich zafi zavisi na drovni slunedni aktivity
v prtbeéhu jedendctiletého cyklu., Pravé maximum slune¢ni tinnos-
ti, které pravdépodobné pfipadne na bfezen 1990, svoji mohutnosti
pfinese i vét31i podet polédrnich z4fi (dale jen PZ).

Ptimy vztah mezi po&tem poldrnich z4f{i a celkovou mohutnosti
jedendctiletého cyklu ukazuje graf na obr., 1, kde je ddna zdvis-
lost N/poget PZ na R/souet ro&nich relativnich &isel skvrn
za ]Jedenactilety cyklus.

Z uvedeného maZeme vyvodit tyto zavéry:

1. Celkovy pocet PZ pozorovanych v prabéhu Jjedendctiletého
cyklu zavisi na celkové mohutnosti skvrn. 7

2. Lze otekdvat, e v pristich letech budeme moci v naSich
zemépisnych #&ifkdch &astéji pozorovat PZ, protoZze soucdasny
jedendctilety cyklus skvrn, k jehoZ maximu se bliZime, bude
podle jeho dosavadniho pribéhu patfit k ecykldm s velkou
mohutnosti. |

fasovy vyskyt PZ souvisi s aktivni &innosti Slunce a pohybem
Zemé. Proto se v prabéhu PZ musi objevit jedendctiletd perioda
zvy3ené slunedni Sinnosti a 27denni perioda, souvisejici s rotaci
Slunce kolem vlastni osy. Pohybem a rotaci Zem& Jjsou ovlivio-
vany sezonni a denni prdbéhy.

V jedendctileté periodéd je nejzajimavéj3i okolnost, Ze
maximum PZ je zpoZdé&nc za maximem sluneé&nich skvrn. Lze to vy-
sveétlit tim, Ze v obdobi od maxima k minimu sm&fuje korpuskuldrni
zdfeni vice k Zemi a nasledkem toho se zvy3uje geomagnetické‘
ginnost a &gastédjsi PZ pfesto, Ze sluneéni c¢innost je jiZ mensi
neZ v maximu. ZpoZdéni maxima PZ za maximem slune&ni <innosti
¢ini 2 - 3 roky.

Perioda 27denni souvisi s dobou "Zzivota" slune&nich skvrn.
Zpravidla &im mohutnéjsi je skupina skvrn, tim del3i Je doba
jejich trvéni. fetnost vyskytd takovych skvrn je mald. Celkovy
pfehled o vyskytu skupin za cyklus dédvd bat. 1. Vidime, Ze
vice nez 10 % skupin se objevuje dvakrdt 2za sebou. Sezonni
prib&h PZ souvisf{ se zm&nou polohy zemské osy bé&hem pohybu podél
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ekliptiky a Jje zajimavy tim, Ze maximum PZ ptipadd na studené
obdobi roku - viz obr. 2.

Ktivky A a B uddvaji pocet PZ v kaZdém mésici. Graf ukazuje,
5e maxima kfivek ptipadaji na obdobi kolem podzimni a jarni
rovnodennosti a prabéh je patrnéjdi v nizdich 3sifkach. Nejpri-
znivéjsi obdobi pro spojent odrazem od PZ lze oekavat na podzim
a na jate 1992 - 1993.

Denni prabéh PZ je zajimavy tim, Ze existuje dvoji maximum:
ranni a palnogni. Ranni pfipadd kolem 05 hodin mistniho ¢€asu
a v klidnych dnech pfevlddd co do intenzity nad maximem pGlnoé-
nim. Palno&ni maximum se vyskytuje v dob& od 21 do 24 hodin
mistniho tasu podle zem&pisné 3ifky. Nocéni maximum PZ je vyrazné
v zimnim obdobi a ve dnech rovnodennosti. Obdobné prdabéhy maiji
i magnetické poruchy a plné potvrzu)i vyskyt PZ. Podle mapy
vyskytu magnetickych poruch. lze dokazat, e vyskyt a intenzita
poruch pfipadd na dobu od 1930 do 2400 hodin. Méné intenzivni
poruchy trvaji od 1600 do 0200 hodin. Tyto notni geomagneticke
poruchy jsou té&sné& spojeny s objevenim PZ, zménami v ionosférte
a sporadickou vrstvou ES. Obdobng rarnni maxima intenzivnich
poruch jsou od 0400 do 0700 hodin.

Na obr. 3 je zdvislost pravdépodobnosti vyskytu PZ na geomagne-
ticky narudenych dnech tffihodinovymi K indexy, k%eré je moZno
denng ptijimat v "ionosfernoj svodce" stanice REM 4 na kmito-
&tech: 13 360, 10 275, 7450 a 6700 kHz.

Informace o vyskytu PZ mGZeme sledovat prostfednictvim majaku
DKEWCY nebo na kmitoctu 10 144 kHz, ktry vysild informace o PZ,
nebo ve vysildni OK1CRA a OK3KAB pfi ptredpovedi gifeni radiovych
vlin.

Uzelem tohoto ¢&lanku bylo priblizit problemétiku peldarnich
74F%1 v soutasném maximu sluneéniho cyklu.
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Spojen(odrazem od meteorickych stop
/MS - meteor scatter - QS0/
MS spojeni patfi k mimofddnym druhGm 35iteni na VKV. VyuZivd se

hiavngd v pdsmu 144 MHz, méné cEasto 1 na 432 Mhz, i kdyz i zde
zaznamenaly €s. stanice vyrazné dspéchy v posledni dobé.

Fyzikdini zdklad Je celkem jednoduchy. Cé4stice kosmického
pivodu raznych rozmérd a ée%osti vnikaji velkou rychlosti do
hornich vrstev atmosféry a ve vyskdch od 100 do 200 km hoti.
P¥itom za sebou zanechdvaji sloupec ionizované atmosféry. Ten
psobi jako vhodné médium, o které se mdZ7e odrazit radiova
vina. Ionizovanad stopa mé& Zivotnost pom&rné velice kratkou
dobu, fédové vteFiny mimofadné 1 minutly. Tento proces probiha
prakticky vzdy, proto Je teoreticky mozné zkouZet MS QSO kdyko-
liv. pravdépodobnost dspéSnosti takovéhoto QS0 Jje samozfe]jmé
mald. Tato pravdépodoobnost se podstatné zvysuje v dobé, kdy
Zemé¢ protind drdhu pravidelnych meteoritickych roju. Jejich
seznam se viemi pPisludnymi ddaji (radianten, terminem a vydat-
nosti) je uvefejiovdn v hvézddiskych rotenkdch, v radiocamatérske
literatute, napf. Dubusu. Jako pfiklad uvadim nejdilezité&jsi

pravidelné roje:

leden Quadrantidy maximum 2 .- 3.ledna
duben ' Lyridy asi 22.dubna
kvéten Etaa Aquaridy 2.-5.kvétna
cerven Arietidy 6.¢ervna
cervenec Agquaridy 29.¢&ervence
srpen Perseidy 12.srpna
fijen Orionidy 21.fijna
listopad Leonidy 17.1istopadu
prosinéc Geminidy lﬁ.prosince

Vhodné denni doby pro spojeni lze urcit pomoci raznych pomicek:
- vypottem na mikropotitaZi (programy viz pDUBUS)

- tabulkou publikovanou OK 3 AU

- tabulka v ptirutce Metodika radioamatérského provozu, OKl1 QI

str. 101, 102
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- grafickymi pomGckami - viz Sbornik Gottwaldov 83, autofi
0K 2 KZR
- dohodou s protistanici

Technické vybaveni
Pro b&Znou prdci na MS (do 2 000 km) neni nutné 23adné Spidkoveé

vybaveni. Vyhovuje vysilad s vykonem 100 W a pfijimac s tranzis-
torem KF 910 na vstupu. 7Zv1astni ddraz je v3ak kladen na stabili-
tu kmitoftu a jeho pfesné odeéitdani (pozor u stupnic, které
¢itaji jen VFO). PFfi prdci CW je nutno kontrolovat chovdni
TXu pfi rychlostech vysilani 500 aZ? 2000 LPM. Ne kazdy PA pra-
cujici dobfe pfi malych rychlostech je schopen produkovat kva-
litni signdl i pfi rychlorelegrafii., Antény vyhovujf ekvivalentni
F 9 FT pfipadn& PAOMS. Pro spojeni na krat3i vzddlenosti se
ani vykonnd anténni monstra nedoporuduji pro obtiZné smé&rovani.
Podstatné Je v3ak sprdvné ptrizpasobeni antény, aby "nedilhala".
Samostatnym tématem je vlastni smérovédni antény, protoZe v
gdobé& nastavovdani antény neni protistanici slyset (s vyjimkou
spojeni{ RANDOM). Pro jednoduché antény je moZno sm&rovat primo
na protistanici, pro vykonné anténni soustavy - je lépe driet
se doporuteni OK2KZR. Nejsem kompetentni rozebirat tuto proble-
matiku, protoze uz 10 rokd pouzivdam na MS Q50 anténu PA 0 MS.
Uhel nastaveni C(azimut) je nutno vypoditat nebo odegitat na
azimutalni map&. V souasné dobé mikropoc¢itacd doporucuji sesta-
vit tabulku vypoctu vzddlenosti a azimutd do vsech "velkych"
gtverct (staré i nové oznageni) Evropy. Tento zplsob zarucuje
velkou operativnost pfi domlouvéni MS QS0 na VHF - Net a okamzi-
tou ptipravenost prechodu na 144 MHz a zahajeni provozu.

Vzddlenost je ddna vzorcem:

cos. d = sin + cos Cos caos - ) ¢

QRB = (km )
. N . _  cos sin (- )

azimut anteny: sin = =T d

kde: je zemépisna Sitfka vlastni

je zemépisnd 3ifka protistanice
je zemépisnd délka vlastni

Jje zemépisnd délka protistanice
je vzdalenost ve stupnich
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Technika provozu

MS QS0 se navazuje CW nebo SSB. Pfi provozu CW se v soucasné dobé
pou?ivaji rychlosti 500 - 2000 LPM, je proto nutny ddva& s pamétd
na stran& vysilaci a vicerychlostni magnetofon na strané ptijima-
ci. V soudasné dobé& pronikd intenzivng vyuzivdni mikropo&itacCové
techniky i do +této oblasti sportovni ginnosti. pfi provozu
SSB je mozno pfedem se na jJazyku dohodnout, obvykle se pouziva

angli¢tina. Pismena se v&tSinou nehlaskuji, vyslovuji se fonetic-
ky. Plati zéasada: rad&ji mluvit pomaleji, ale SROZUMITELNE.
Vliastni spojeni jsou bud ji? pfedem dohodnutd, napf. na VHF
- NET na 14,345 MHz nebo na HF - Net 3,625 MHz. Zde si vétsina
stanic pracujici v MS dohodne sve spojeni ptimo nebo prostfed-
nictvim manaserd. Pisemného styku se uZiva stdle méné pro znacnou
neoperativnost. Ve véts3iné evropskych statt se pouzivd i telefon-
niho spojeni. Vét3ina MS O0X aktivistd uddva CALL - BODKu i sva

telefonni éisia.

Random Q50 (pfedem nedohodnutd) se sousttfeduje na kmitoctech
144, 100 - 144, 110 zptsobem CW a 144, 200 a 144, 210 nebo
144, 400 a 144, 410 MHz zpidsobem S5SB. Kmitolet pro dohodnuté
skedy vybirdme tak, abycheom se vyhnuli pfedem zndmému rudeni,
nebo po dohodé s blizkou stanici pracujici také MS, omezili

vz4jemné rudeni.

Na pifedem dohodnutd QSO je nutno pfijit veas, neni dobrou vizit-
kou, kdy? se stanice na sket nedostai a ani se nasledn& neomluvi.

Zplisob provozu
Upravuje reglement IARU publikovany v ¢&asopise 0OUBUS €. 3/87,
str. 241 - 244. VAarnym zajemcim o MS doporufuje prostudovat,

Dovolte mi uvést volny &esky preklad:

as spojeni '

- doporuduje se uzivat relace 2,5 min pro CW a 1 min pro 558
Tato praxe ddvd vcelku dobré vysledky. Je mozno se dohodnout
i pa krat3ich intervalech specidlné& pfi vydatnéjgich rojich
(pozn. konkrétn& u SSB se vidy po 15 s nechdvd 2 - 3 s pauza

na "break"”
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- pokud je to moZné, doporufuje se, aby stanice vysilajici smérem
severnim nebo zdpadnim 1, 3, 5 atd. periodé od zatatku celé
hodiny. Sm&ry na jih .a vychod maji zacinat ve 2, 4, 6 atd.
periodeg. .

- doba skedu se doporufuje 1 - 2 hod s poldtkem v cele hgginé.
Kazdé pferuseni skedu se povazuje za samostatny ukongeny
pokus, tzn. neni moZno pFferusit sked a pokradovat za néjaky

gas. Je tfeba zadit cely sked znovu od pocdtku.

Vybér frekvence
Skedy mohou byt provddény na libovolné frekvenci a libovolnym

zplisobem provezu. Pro Random skedy se doporuduje 144, 095 -
- 144, 126 a pro CW a 144, 395 - 144, 426 pro S55B. Kmitocet-
by m&l byt zvolen tak, aby byl bez rusSeni. Voldani vyzvy na
Random se kond na 144, 100 MHz (CW) nebo 144, 400 (S5B). Bez-
prostfedng& za pismeny CQ ndsledujici znak indikuje frekvenci,
kde bude stanice poslouchat po voldni CQ, napt. CHE CQE indikuje,
7e stanice bude poslouchat + 5 kHz.

pt.: A = 1 kHz volani by mélo byt CQA CQA
E = 5 kHz CQE CAQE
N = 14 kHz CQN CQN
7 = 26 kHz CQZ €z

To znamend, %e po skandeni vyzvy budeme stanici volat na urceném
kmito&tu. JestliZe nds protistanice usly$i na tomto kmitoctu,
pteladi se (QSY) na tento kmitofet a celé QS0 se dokonti na

této QARG.

Zptisobem SSB se pismeno ur&ujici "odskok" QEC hldskuje, napt.
CQ Delta I5SMMS CQ Delta ISMMS (tj. + 4 kHz).



Rychlosti CW
Pouzivaji se rychlosti 200 - 2000 znaku/minutu (LPN)}, pro random

se doporuguje 400 - 700 LPM. U ptfedem dohodnutych skedech je
nutno se na rychlosti domluvit, neni podminkou, Ze obé stanice

musi pracovat stejnou rychlosti (rdzné technické moZnosti).

Vlastni procedura (50:

a) volani - spojeni zac¢ind voldnim stanice, napt.
"DL7QYSM3BIUDL7QYSM3BIU ... " pismeda "de" se neuzi-
vajil

h) report se sklddad ze dvou pismen

prvni £islo udava druhé ¢islo udava
délku odrazu silu signalu

2: do 5 sec 6: do 83

3: 5 - 20 sec 7: 84 - 85

4: 20 - 120 sec B: 86 - §7

5: vice nes 120 sec 9: §8 a vice

c) report se miZe vysilat, kdyZ stanice zaslechne znacCku proti-

stanice nebo svoji, nebo alespon ¢&é4sti z nich.

Report se vysilad nédsledovneé:

"UAIWWI1BEP262626UALIWWILBEP262626 ... ". Report je uvedeno
3x mezi obé&ma znackami v CW, 2x u S55B. Report se béhem spojeni
NIKDY NEMENT!!!

Po pfijteti ohbou znacek a reportu se mize zacit vysilat

potvrzovani #@30 pomoci pismena R, napr.:

"SM7FJEG3SEKR27R27R27BM7FJE ... ". JestliZe znatka stanice
contti pismenem R, potvrzovani se d&je timto zplsobem:

SW4COTSM2CKRRR26RR26RR26...". Jestlize stanice pirijme re-
P a potvrzeni, vysild fetéz =znakd obsahujici vlastni

znatku a B8x znak "R", zapr. RRRRRRRRHGSAIRRRRRRRRHG...".
Po pfijeti fFadv XR by meéla stanice vysilat tadu RR obvykle
po 3 periody.
Spojeni je platng, maji-1l1i obe stanice zachyceny Uplné znacky,
report a potvrzeni. Chybé&jici informace je mozZzno vyzadat
pomoci znakt: BBS - chyb&ji obé znacky

MMM - chiybi vlastni znacka

YYY - chybi znacka protistanice



555 - chybi report
000 - nekompletni informace

YU - chybné, netitelné klidovani

Zavérem bych chtél zddraznit trpé&livost, davéru v. viastni
zafizeni. 0 tom se pfesvéds] kazdy, kdo alespon Jedrou MS {450
zkusi. Nic nepomtZe bezhlavé ladéni kolem kmitoc€tu nebo ftoceni

anténou, maximdlné zmeskdte i kratlké odrazy.

Je nutno sportovne pirijimat i nepodafené skedy a cely
sked zopakovat znovu. ] zde plat{ zdsady hamspiritu a nedegrado-
vat MS QS0 na honbu za novymi, Jinak téZko dostupnymi &tverci.
Je proto sportovni umoZnit spojeni 1 stanicim, které dosud

nemaji 0K nebo nds QTH ctverec.

Spojeni nekondi piijetim zdvéreéného RRR, ale zasldnim
QsL listku s vyznagenim, e Jde o MS QS0 a dalsimi informacemi
o spojeni. Vaznym zdjemcim o MS doporucuji pted prvnim Q50
prostudovat literaturu:
OK1BMW - Mimetfddné zplsoby Sifeni
OK3AU - RZ 3/79
OK2KZR - Plénovani pokusd v MS QS0 (Gottwaldov 83)
OK25GY - Vsetin Bé
DuUBUS 3/87, rubrika Metorscatter News

Hodné Gsp&chd na VKV a pfi MS QS0

Vam preje

OK2SG6Y
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Moderni koncepce transvertoru 144/5860 MHz
Josef Svéceny, 0K 1 UWA

Umo?nénim vstupu Eeskoslovenskym radioamatérdm do mezindrod-
niho pésma - DX segmentu 5760 - 5760,5 MHz mé&lo za ndsledek
stoupajici oblibu tohoto pdsma a jeho plnohodnotné zatfazeni
mezi 13 a 3 cm. Na 6 cm se dd vysilat na ledacos. Prni pokusy
byly realizovéany pomoci prachozich smé&SovacG s 51 diodami 32NQ5Z
umisténymi ve vinovodu z ohnutého mosazného plechu. Tato zafizeni
méla svij vyznam pouze v zaddtcich pro svoji nizkou cenu a
snadnou realizovatelnost, pro moderni DX prédci a dobrou repre-
zentaci v “mikrnvlnnych evropskych hodnocenych zévodech vSak
rozhodné;ﬁﬁéstaéi. Pokud nechceme s Evropou ztratit krok, cozZ
se bohuzel v posledni dob& stdvd, musime se poohlédnout po
moderné 331 nebo &pitkové konstrukci. Tato bude sice drazsi,
usetfime v$ak Sas a nervy neustdlym doladovdnim Sroubkd a oba-
vou, ze nam pfi nizké teploté "nastydne" varaktor a pfestane
ndsobit. Pfi pou¥iti modernich mikrovlnnych soucdstek Jje dspéch
zaruéen a mé&te pocit, Jjako kdyz pracujete na 13 nebo 23 cm.
Celé zatfizeni je pfejato od DJ6EP (CQ-DL 12/87, 1/88) a je

mirné upraveno na na3e soutdstky a moZnosti.

Oscildator a ndsobic
Dobry oscildtor 3je zdkladem kazdého zaiizeni a na GSHF pasmech

toto plati dvojnasob, nebot ddle mnohokrat ndasobime nepresnosti

z4kladni frekvence i jeji pfipadnou nestabilitu. Musime si
uvédomit, ¥e i =zanedbatelny posuv 50 Hz zakladniho kmitoctu
se nam projevi posuvem 2,4 kHz na kmitoctu 5760 MHz a v tomto
piipadé ném SSB signdl dplné odejde =z filtru. Oscildter Je
osazen strmym J-Fetem J 310, U 310, ale i vynikajicim KS 4391.
Toto zapojeni md spoustu vyhod, dobre nasazuje a déava velke
vystupni nap&ti. Pro toto zapojeni bylo zpocdtku velké nadseni,
gasem se ale ukazalo, Ye pfi vy55im stupni ndsobeni, napr.
na 10224 nebo 24048 MHz, tento oscilator "jodluje" a zhorsuje
na 5SB srozumitelnost. Zde by proto bylo dobré oscildator nahradit
zapojenim s bipoldrnim tranzistorem v termostatu.

Ndsobice jgdh b&¥ného provedeni, a proto Je zde neni tfeba

r -
pongrné popisovat, pouze v poslednim stupni (2808 MHz) byly



8%

Ctvrtvlnné rezondtory na plosném spoji nahrazeny pGlvlnnymi
vzduchového provedeni z davodu hor3ich vlastnosti nasich materid-
14 na frekvencich nad 2000 MHz.

SmeSavac Tx/Rx

SméSovat Tx/Rx Jje umisté&n na jedné desce plo3dnych spojd na
materidlu ODuroid, coz Je bezpodminecné nutné dodrzet. Pied
sméSovacem Je je$té& Jednostupfiovy zesilovad oscilédtorové injekce
2808 MHz, kde se zvysSuje vykon asi na 60 mW, coZ je nutné k
zabezpeteni sprdavné funkce obou subharmeonickych sm&3ovagd Tx/Rx.
0 funkci subharmonického sméSovade se miZete dnEist ve sborniku
"Klinovec 8B) v pFispsdvku od Pavla OK1AlY. Smé&3ovade jsou pii-
'bojeny pftes Jjednoducheé filtry na zesilovade Tx/Rx. Natiit&ény
motiv obvodu GaAs-Fetu Jje fe3en pouze jako 50 ohmové vedeni,
coZz umozfiuje pouZit rdzné typy tranzistord a pomoci paskd médéné
folie Je optimdalné pFizplsobit. JelikoZ predpoklddédm, 7Ze se
do stavby nepusti Z4dny zaldteénik, ale neékdo, kdo md jiz zku3e-
nosti s konstrukcemi zatfizeni na 3 a 6 cm, nebudu se podrobné

rozvadét o detailech a zabirat misto v tomto sborniku.

Zesilovag Rx Ve

Zesilova Rx je tvofen dvéma stupni a musi dodat dostatedné
napgti na smé&3oval, ktery Jje pomérné mdlo citlivy . U <tohoto
zesilovade je cely motiv predtistén (jednd se o ptevzatou kon-
strukci PA2D0L), a proto je tfeba pouiit predepsané tranzistory,
abychom se vyhnuli ptipadnym komplikacim pfi nastavovani. Proti
origindlu je zde zména v nastaveni pracovnich bodd, nebot

zde neni pouzito zdporné predpéti G 1, ale je vytvofeno na
odporech elektrody S, které Je potfeba peglivé zablokovat.
Vyhoda spocivd v tom, Ze nemusime pouZivat zdroj zéporného
predpéti a obvody zpoZdéného pfipojeni elektrody D. Predzesilovaéd

miZeme pouzit-i k jinému zatfizeni pfip. k vylepSeni stdvajiciho.

Vykonovy zesilovacg

Vykonovy zesilovag Je TfeSen Jjako dvoustupfiovy. Oruhy stupef
je tvorfen paralelnim spojenim dvou stupAlG pro zvy3eni vykonu
za pouziti Jjes5té cenové dostupnych polovodi&l. Plo%né spoje

jsou opét Jako u smé3ovall Te%eny na impedanci 50 ohm, proto



I tady plati, Ze se kardy tranzistor pfizpisobuje individudlne
na vstupu 1 vystupu. PFi zvySeném napdjecim napéti 6 V mdZeme
otekdvat vystupni od 100 do 150 mW, pii vykonovém zisku 10
ay 12 dB. V3echny plo%né spoje jsou na matedlu Durocid 5870
tloustky 0,79 mm, Jjenom oscildtor s pdsobi¢i Jjsou na kuprexitu
oboustranng pldatovaném ti. 1,5 mm,

VZechny dily pracuji hned na prvni zapojeni, Jjde zde tteba
jen impedangng prizpasobit GaAs-Fety a spravné nastavit obvody

nasobied oscildtoru.

Zavérem bych doporugil prostudovat prede3lé sborniky,
které se zabyvaji +touto technikou, coZ ndm prdci usnadni.
Pfipadné dotazy rad zodpovim, té3im se na pékné spojeni na

é cm.

73 !

Josef OKILUWA
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Staci uzemnit anténu?
Frantidek Andrlik, OK1DLP (OK1KRQ - Plzef)

V mnoha pPipadech spojime anténu se svodem bleskosvodu
a jsme pfesvédéeni, e je vse v pofddku. Zcela tak tomu neni,
zv14a5té kdyz vezmeme v (vahu budovu s rdznymi instalacemi.
Proto je tfeba poukdzat na ndsledujici skutetnosti.

Na obr. 1 je zndzorné&n piipad, kdy dojde k pfimému Zasahu
hlesku do antény nebo do bleskosvodu. Vedenim bleskosvodu tele
proud Ib do zemni soustavy El. Bleskosvod a s nim vSechny spojené
vodivé dily budou pak na potencidlu o nap&ti U. Napfiklad prTi
proudu blesku o vrcholové hodnoté 50 kA, ktery tece do zemnihao
gdporu 5 ohm bude podle Ohmova zdkona napgtovy rozdil 250 KV
proti vzdalené zemi, kterd je bez polencidlu. Toto napeti je
sice velké, ale musime piihlizet k tomu, Ze se zveda napétovy
potencidl celé budovy, takze v idedlnim pripadé nebude pozorova-
telny. To v3ak jen za ptedpokladu, Ze vSechny vodive systémy
v  budoveé (vodovod, topeni, vytah, -elektroinstalace, kovove
zabradli, atd.) budou pospojovany a uvedeny na spolecny potencidl.

Na obr. 1 tomu tak neni. Vodovodni potrubi neni spojeno
se spoleénou zemni sbérnici, takze vznika potencidlovy rozdil.
Zemni soustava E1 bude na vy%3im potencidlu, kdeZto potencial
zemd E2 zGstane nezménén, takZe dochidzi k ptfeskoku mezi vodovod-
nim potrubim a dily spojenymi se spolefnou zemni shérnici,
napfiklad blizkou sitovou zdsuvkou. Vodovodni potrubf je tedy
nutné spojit se spolecnou zemni sbérnici.

Toté? plati pro elektrickou domovni pEipojku 220/380 V.
Nulovy vodi¢ je sice normdlné spojen se spole¢nou zemni sbérnici,
avak napétové vodi¢e maji spoleCnou zem ve velké vzdalenosti
E3. Vznika tak vysoky potrencidlovy rozdil mezi nulovym vodicem
a fazovymi vodigi, ktery vede ke zniteni mnohych spotfebicd
(televize, radia). V tomto pfipadé nemiZeme uvest fdzové vodice
na spoledny potencidl, protoZze by do3lo ke zkratu. Vyrovnani
potencidld dosdhneme zafazenim prepé&fovych ochran, Tyto ochrany
omezi potencidlovy rozdil asi na 1000 V, coZ jisté vydrii vetdina
spotfebidt. Prepdtovd ochrana chréani také ptred vnéjgimi prepéfo-
vymi vlnami, pfichdzejicimi po elekirické siti pfi Uderu vzddle-
nych bleskd. U kabelovych pripojek k tomuto nebezpedi nedochazi.



Y

Nebezpe&ny potencidlovy rozdil pfi dderu blesku maZze zpi-
sobit i jiné problémy. Na obr. 2 je zndzorn&na situace, kdy
ocelovd trubka slouZfci jako podpérhy stoZ4r pro dratovou an-
ténu, je prikotvena ocelovym lankem o priméru 2 mm ke sloupku
zahradniho plotu. Pfi dderu blesku v blizkosti plotu vznik3d
mezi obéma zdklady nap&fovy rozdil, ktery zpGsobi vysoky vyrov-
ndvaci proud mezi ob&ma tyéemi. Proud prochdzi ocelovym lankem,
které se pfepdli a maZe dojit k péadu stoZdru. Toto nebezpecCi
snizime pomoci vyrovndvaciho vedeni mezi zdklady nebo pouZitim
napinaciho lana o vé&t3im profezu. U napinacich lan stozard
musime brdt v Grahu pfechodovy odpor u lanovych ok a u napinacich
groubd. Tato mista je vhodné pfeklenout médénymi vodili.

Dal3i nebezpedi vznikd pfibliZenim vodivychdild pfi zvy3eném
napétovém potencidlu. Na obr. 2 je radiostanice, ktera je spojena
se spoleénou zemni sbérnici pomoci ochranného vodice v sitovem

pfivodu. Anténni konektor je vytazen a leii vedle piisiroje

(bod C). Na obrdzku je ndsledujici zemni smycka: bod C - anténni
konektor - koaxialni kabel - anténa - bod A - vedeni hromosvodu
- bod B - spoletnd zemni sbérnice - ochranny vodif - radiostani-

ce. Tato smytka neni uzavfena, protoze je bod C rozpojen. V
pfipadé, %e vzddlenost mezi anténnim konektorem a kovovym krytem
ptistroje neni vice, jak 50 cm, dojde zde pravdépodobn& pfi
pfimém uddru blesku k pfeskoku. PEi¢iny tohoto pfeskoku Jjsou
nasledujici. P¥estoze je smyfka sloZena jen z Jjednoho zdvitu,
bude ¢4asti mezi body A a B téct proud blesku Ib s vysokou proudo-
vou hustotou, ktery ve smy&ce indukuje napé&ti nékolik stovek
kV. Napétfovy ubytek vznikajici{ na induktivnim odporu bleskosvodu
mezi body A a B lezi paraleln& k bodu C. Népravu sjedname tak,
se bud zvstsime pteskokovou vzddlenost k bodu C nebo tento
bod spojime.
Strugéné shrnuto, k ochrand pfed poskozenim radiostanice
bleskem jsou nutnd ndsledujici dvé opatfeni:
1. v3echny vodivé systémy umisténé v budoveé vzajemné pospojujeme
a uvedeme na spolegny zemni potencidl
2. vyloudime nebo odstranime vzdjemne pfiblizeni dilG, na kterych
mize vzniknout rozdilny potencidl, tj. pfeklenout oteviené

smytky, pfip. zvétsit vzddlenost na vice jak 50 cm.
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Na zdveér Jje uveden pfiklad provede:.iych opatifeni, zobrazeny

na obr. 4:

- anténni trubka (1) je spojena s bleskosvodem

- elektiricka instalace pod stifechou (2) Jje vedena v odpovidajici
vzdalenosti od vedeni bleskosvodu

- stin&ni koaxidlniho kabelu (3) Je pod sifechou jeste Jjednou
uzemneéno

- do domnovniho elektrického rozvadéée Jsou vestaveny prepétove
ochrany (4)

- u radiostanice je nainstalovdna zemnici 1lista s nékolika
svarkami (5), kterd Jje spojena pomoci vodice o patficném
prifezu se spole&nou zemni sbérnici, umisténou ve sklepé (6)

_ se zemnici 1listou (5) jsou spojena vdechna vodivd teélesa,
nachdzejici se v jeji blizkaosti, Jako je topeni (7), anténni
pitepinagé (B), radiostanice (9)

- se spoleénou zemni sbérnici Je spojeno topeni, vodovodni

potrubi, plynové potlrubi a elektroinstalace.

Bohuzel, mdlo ptistrojd je opatteno patfiéné dimenzovanymi
semnimi svorkami. Mareme si  pomoci tak, Ze pouzijeme zemni

svorku pro trubky 1/2", které utéhneme ptes PL keaxidlni konektor.

Literatura:
Reinhard Heinbuch, OL6FAT: Antenne erden - genugt das?

cg-DL 12/81 stir. 591
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Anténa G3JVL na 1296 MHz

Autor Mike Waltera G3JVL, modifikace W1JR
Pteklad a zpracovani OK1KT - OK1QI

Anténa typu "loop Yagi" G3JVL byla u nds poprve zvetrejnéna
ve sborniku semindfe VKV techniky v r. 1979 F. Stiihavkou MS
OK1CA. V praxi potvrdily pfednosti antén tohoto typu. Anténu
G3JVL béhem uplynulé doby vylepsil W1JR Joe Reisert a popsal
v Ham Radio. Domnivéme se, Ze zéjemci o stavbu antén pro UHF
a SHF pdsma pPijmou pieklad ¢€lanku W1JR, ktery popisuje vyvo]
antény "loop Yagi" a jeji modifikaci.

Anténa typu "loop Yagi" (ddle LY), Jak ji zndame, vznikla
pro pasmo 1296 MHz v T. 1974 v dilhé G3JVL. Autor zkou3el zkon-
struovat dlouhou anténu Yagi, Jjejiz =zisk by byl srovnatelny
se ziskem parabolické antény. Mimo jine vyzkousel 1 mnoho Kkom-
binaci dréatovych smySek na zpGsob prvkd antény Quad. Nastaveni
viech téchto antén bylo vzdy kritické a namé&feny zisk zdaleka
neodpovidal teoretickym pfedpokladam. Kdyz nahradil drdatove
smytky tzkymi péasky hlinikového plechu tloustky 0,7 mm Sifky
4,8 mm (miry v palcich), které pfipevnil k nosnemu rdhnu o pru-
m&ru 12,7 mm, byl vysledek pfekvapujict. Zisk okamzité vzrostl,
co? autora inspirovalo k mnoZstvi dalZich experimentd Jjednak
s mechnickymi rozméry smygek, Jednak se vzddlenostmi mezi prvky.
7iaroved meifil silu pole a po uréité dob& dospel Kk optimalini
varianté této antény pro 1296 MHz, kterd méla 24 prvkd na rahne
2060 mm dlouhém a s Jjednim aktivnim prvkem (zaricem) a dvéma
reflektory. Jeden reflektor tvofi krouzek umistény hned za
aktivnim prvkem, druhy md tvar obdélniku o romé&rech 115 x 140 mm
7z perforovaného plechu. Z&fié je napdjen ve vrchni ¢dsti smycCky
koaxidlnim kabelem o impedanci 50 ohm v origindle o primeéru
3 mm.

Pokusime~1i se porovnat anténu LY s klasickou Yagi, zJisti-
me, 7ze hlavni rozdily spacivaif v mechanické konstrukci. Velmi
dlouhé antény typu "klasické Yagi" délky vice nez 10N s vysokym
siskem - vice nez 18 dB - jsou v nadich podminkdch velmi obtiZzné
realizovatelnd. Hlavni ptfiginou jsou enormni naroky na prfesnost,

nebot nastaveni téchto antén je velmi kritické a casto i piti vel-
mi petlivé prdci nelze dosdahnout ani tabulkového zisku, ani



dobrého vyzatfovaciho diagramu bez postrannich lalokd. Z uvedenych
divodd je vyuziti téchto antén UHF, resp. SHF je5té sloZitejsf.
Napfiklad v pdsmu 23 cm Je typickd tolerance YAGY antén = 0,003y,
pti¢emz za optimdlni Je povazovdna hodnota U,Oﬂfi To reprezen-
tuje dodrZzet v uvedeném pasmu vesSkeré rozméry s presnosti 0,023
mm, resp. 0,7 mm.

Je na misté pripomencut dal3i nevyhody antén tohoto typu.
Jsou to pfedevsim neZzddouci kapacity nebo induké&énosti prvkd
vznikejici montdzi, nutnost symetrického napdjeni a v neposledni
fadéd 1 obtiiné dodrzeni poZadavkd na mechanickou stabilitu
montdze.

Vé&t3inu téchto nevyhod antén LY nemd. Konstrukce Jje velmi
snadno reprodukovatelnd, existuje moZnost celkem snadno vytvo-
fit "dvojte" nebo i "Etytée". OSmycky Jsou kruhoviteho tvaru,
k rdhnu pfipevnény pouze Jjedinym &Sroubkem. Pomoci grafd na
obr. 2, 3, 4 je moZné v urcitém rozmezi ménit mechanické rozmery
krouzkt i rahna.

Jaké jsou nevyhody antén LY? Prvni spo€ivd v tom, Ze dosud
byly vyvinuty a ovéfeny pouze tifi varianty - 28, 38 a 45 prvkd.
Jejich 'spoleénou nevyhodou Jje ‘pomérné malé potlaceni prvniho
postranniho laloku v roving E. DBalsi nevyhodou Jje relativne
velkd plocha antén, zejména druhého reflektoru, coz plsobi
znatné problémy pPi pouzivdni v tvrd$ich klimatickych podminkach
(vitr, ndmraza, snih). Z +t&chto ddvodd je pouziti antén LY
na kmito&tu niZzdim nez 900 MHz velmi problematicke.

W1JR a KLLOG vyzkouseli tuto anténu v pdsmu 70 cm (28 prvkd)
Byli prekvapeni velmi vysokym ziskem i dobrymi smérovymi ucinky,
aviak jeji pouziti pfi vé&tru o rychlosti kolem 30 km/hod. bylo
tém&f nemozné bez rizika Jjejiho posSkozeni. Tfetim problémem
je postupné zhorSovani kvality spojd viivem nepfiznivych povetr-
nostnich vlivi. Tuto skuteénost nemusime povazovat za nevyhodu
vitéi statickym anténdm YAGI, nebot tyto vlivy pilsobi na obé
antény stejné&. Autor G3IVL tuto skute€nost do znatné miry elimi-
noval tim, ?e anténu montuje na stozdr rdhnem nahoru (tj. "vzhi-

ru nohama"). Nutno zachovat vZidy stejny smysl napdjeni.
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Vzdpeti poté, co byla konstrukce antény publikovédna, objevi-
la se rdznéd zlep3eni a ochlasy, V soufasné dobé Jje tato anténa
velmi populdrni. Za nejvétsi nevyhodu byl obecné povaZzovéan
velky odpor proti véiru. W1JR provedl druhy reflektor rovnéz
ve tvaru smycky, Kkterou umistil na konec rdhna. 0Odpor vaci
vétru byl prijatelny a zisk poklesl jen o hodnotu 0,1 dB. Druhym
zlepsenim, které byle publikovdno, bylo vloZeni Jje5té Jedné
smycky mezi 4. a S. direktor v origindlni konstrukci G2ZJVL.
Zisk wvzrostl o 0,5 dB a zlepSila se i 3ite pdsma pfendseného
anténou.

Nékolik pozndamek ke konstrukci antény pro pédsmo 1296 MHz,
jak je vidét z obr. 1. v definitivni podobé 28 prvkd (dva reflek-
tory a jeden zaridé). Je nutné zdiraznit, Ze vzddlenosti prvki
uvedené na obr. 1. plati pouze pro nosné rédhno o praméru 12,7
mm a pro prvky tloustKYy 0,71 mm a Sitky 4,76 mm.

Prace s tak tenkymi a dzkymi pdsky Je znacéné komplikovana
(pdsky se krouti a 1ldamou), protoc W1JR vyzkousel a doporuduje
jiné rozméry (3ifku 6,25 mm a tloustku 0,81 mm). V nadich zemé-
pisnych &irfkach, kde 1led a namraza nejsou zvidStnosti, Je i
pramér rahna 12,7 mm nevyhovujici. Lépe bude pouzit trubky
nebo jekliu o vétSim priméru i za cenu pifipadné instalace podpér
nosného rdahna. Veskeré vypociy, které jsou pfi tétoc zméné nutneé,
zvlddneme snadno pomoci grafd na obr. 2. (korekce na rlzne
praméry réhna), 3. a 4. (korekce 5irky a tloustky materidlu
smycky ). '

Pfiklad: chceme pou?it rdhno o & 19 mm a smycky z materidlu

o tlouZtfce 0,81 mm a 3ifce 6,35 mm. Z uvedenych grafd zjistime
tyto korekce: obr. 2 ..... + 0,9

obr. 3 ..... - 0,3

cbhr. 4 ..... + 0,04

celkem ..... + 0,64

To znamend, e délku prvkad musime prodlouzit (znaménko +) o
0,64 % jejich délky, Odtud vypocteme délku direktortd (211 mm,
resp. 205 mm) a reflektord (247 mm) - viz tab. 1, 2.

Neni bez zajimavosti, Ze 2B8prvkovd LY mé stejny zisk Jako
parabolickd anténa o @ 90 cm. Podobné zisk antény s 38 (res.45)

prvky odpovidad zisku paraboly o @ 1 m (res. 1,1 m).
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Mechanické rozméry antény G3JVL pro 1296 MHz

Prvky antény - reflektor R a direktory D1 - D42 jsou vyrobeny

z hlinikového péasku # 0,7 - 1 mm, Sifka 5 mm, k rahnu Jsou
pripevnény &roubky M3, Délky pdskd pro prvky = vzddlenosti
mezi osami otvord pro uchyceni - d: 5 S

d

Nosné rdhno - hlinfkovy jackel 15 x 15 mm.

/dadraznovat poZzadavky maximalni pfesnosti pifi méfeni a reali-
zaci antény by zrejmé bylo noSenim dfivi do lesa. Za nejddlezi-
t8381 lze pova’ovat co nejpresngjsf{ dodrzeni vzdalenosti mezi
smytkami. Otvory pro Sroubky musi byt vrtdny pfesné v podélné
ose Tdhna a bez zbyteténé tolerance v praméru pouziteho vrtaku,
aby nebyla snifovdna mechanicka stabilita upevnéni prvkd. Nate-
zané &i nastfihané pasky hlinikového plechu pted vlastni montazi
ohneme na trubce nebo jiném pitedmétu o praméru o néco malo
vétsim, ne? Jje poZadovany pram&r smyéky. Ponékud sloZzitéjsi
je zhotoveni zdfice, u kterého musime nejprve priletovat napdject
kabel a teprve poté namontovat smy&ku na rdhno, Jak bylo uvedeno
dfive, jednoduchd montd? prvkd patfi mezi vyhody této antény.
Je v3ak tteba ptipomenout, Ze v misté styku smy€ky s nosnym
rdhnem tecou zna&né proudy a JestliZze dotyk neni dostatecne
kvalitni, mdZe dojit ke zbytednym ztrdtdm. Existuje nekolik
zpGsobd zpevnéni tohoto bodu, nejjednoduzsi je zakdpnout stoubek
z obou stran epoxym, nebo algspof rezistinem ML (coz je vyhodng&j-
51 pro eventudlni demontdz antény).

Uchyceni antény ke stozaru (obr. 5) je nejCastéji doporu-
govano tak, e nosné rahno, pokud je z trubky, upevni se do
dhelniku 20 x 20 mm (pro jekl vodorovnd ploska), ke kterému
je pfivatena nebo ptilepena pdsovina kovu o rozmérech 130 x 60
mm odpovidajici tloustky podle pouzitého materidlu, se ctyfEmi
dérami pro t¥meny, kterymi drzdk uchytime na stoZar. Upevnéni
antény pifimo ke stoZdru nevadi, pokud mozZno pfesné v poloviné:’
vzddlenosti dvou direktord. Zisk ov3em ponékud klesne. Autor
G62JVL pou?il stoZdr o praméru 51 mm a pro anténu v pasmu 23 cm
poklesl zisk o 0,25 dB.
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Pivodni verze antény je navrzena pro impedanci 50 ohm.
Z4ti¢ antény Jje napajen semi-rigid koaxidlnim kabelem, ktery
mdé pevny plast a ktery, protoze Jje tenky, Jje pfiveden stredem
z4fite. Pod rdhnem je zakonceny konektorem.
Protoze v C5SR nejsou v soutasné dobgé dostupné koaxidlni
kabely o impedanci 50 ohm vhodné pro kmitoget 1296 MHz, pouzivaji
- se kabely koaxidlni o impedanci 75 ohm, nebo 50 ohm, Kablo
Bratislava. Ptfipojime-1i k antén& takovy kabel koaxidlni o
impedanci 75 ohm, bude nam&ferio PSV 2. Je nutno transformovat
impedanci antény 50 ohm na 75 ohm. U jedné antény Jje to moZno
transformacnim dsekem)VA o impedanci 60 ohm, nebo lichymi ndsobky
Mg '
Na z&kladgé publikované antény G63JVL F. Stfihavkou OK1CA
v r. 1979 jsme ovéfili transformaci dle OK1CA dsekem 3/4, vyrobe-
ného 7z ©&dsti koaxiélniho kabelu VCCZES0-6,4 (pGveodni impedance
50 ohm) takto: vezmeme dst koaxu o délce 140,5 mm (3/4 x k),
vy jmeme stfedni{ vodi¢ a nahradime Je] mé&dénym dratem o praméru
2 mm. Jeden konec Kkoaxu pripojime na zari¢ a druhy na konektor,
nebo pfimo 3jiZ pokracujeme koaxem 75 ohm. Transformag¢ni dsek
nidm zdrovef mechanicky zpeviuje zarig. U takto napdjene jedné
antény bylo namé&feno PSV 1,2. K napdjeni antény lze pouzit
i jinyeh koaxidlnich napdjetd, ale je tfeba vzit v dvahu dtlumy
na kmitodtu 1296 MHz, které jsou u b&Znych koax( znatné. PouZi-
telné jsou napf. koaxidly s dielekirikem z pé&nového polyetylénu
VCCOY75-7,25 nebo VCCOY75-5,6 (VCCOD75-5,6) nebo koaxidl s
dielektrikem s polystyrénovymi kalisky VCKOM75-11,8.
Vratme se Jje3t& k zajimavému ¢£ldanku WLJR, ktery tik4a,
e po definitivnim dokongeni mechanickych praci mizZeme pfistoupit
k méfeni poméru stojatych vln - PSV. Pokud je mensi nez 1:1,5
je vde v poiédku, v opatném piipadé Je nutné provést korekci,
napf. zmé&nit rozméry prvniho reflektoru nebo prvniho direktoru.
Nékdy pomG%e i zména rozmérd druheho direktoru nebo zvétseni
vzddlenosti prvniho direktoru (i reflektoru) od z&fige. Neni
tfeba pfipominat, Ze je tfeba postupovat po velmi malych krocich.
Pokud 34dna z téchto zmén nevede ke kyZenému cili, mdZeme zkusit
nepatrng zménit rozméry z4&file. teprve po dosazeni odpovidajiciho

PSV pfistoupime k montdzi antény na definitivnim misté.
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Mechanické rozméry: brele
D D I+ T D D D D D D D D D D
[r 212 3 4 5 6 7 8 g 10 3B 39 40 41 42
idi 0 e

Noané réhno= hlinikovy jekl 15 x 15 mm
RS = reflektorova sténa - hlinikovy plech tl. 0,5 = 1 mm 140 x 115 mm

20

M
L

70

Vzdélenost mezi prvky:

Ra
R
Z
1

L)
i

L3

P
it

5

- R = 78,7 mr
-2 = 24,1

- Bl = 28,%

- D2 =21

- D3 = 45

- D4 = 45

- D5 = 31,8
- D6 = 58,7

mezi ostatnimi direktory

90,4 =mm (osovd rozted)

T&bo 30

Tabel.
d = 2élky pdéski pre direktory
rahno .
1% x 15 varianta
D 28 38 45 prvkd
1 - 11 209 209 209
12 - 18 203 203 203
19 - 23 203 16 1g7
24 - 25 203 12¢ 194
28 - 3% - 1t 194
36 - 42 - - 191

Eor ddb,6 mm pro véechny varieniy antén.
Konve péskl dobfe olistit, eby byl zaji-
Stén spolehlivy elekiricky xontekt s rédhe
rem. Do vyvrtdni otverd pazek stllit mm
dener pricéru, lépe vyhovi poletvrdy rnli-
nike

Vlastnostii entény 28 prvkd: zisk 17,1 dB,

Pri pouiiti réhna
20 x 20 mm platd
dle W1JR pro cha
reflektory u vSech
variant:

Rl =& B2 = 247

mn
32 mm

n

24718 =

Tab.4.

- T R VoL B
vyzarovaci uhel 207, irpedance 50 ohm,

véha 1.1 kge Typicky pFedczadni pomér 20 dB,

d = délky pdskd pro direktory
;gh:°2o varianta Tak R
T 28 38 45 prvky
l-11 211 211 211 mm
12 - 18 205 205 205
18 - 23 205 157 igss
24 = 25 205 197 126
26 - 35 - 197 196
Jo = 42 - - 192
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+2 :
PS +0|5 "'0,6%
+2,0 *+0,6
0 +0,4
+1,5 +0,2
-0,2 [
+0’5 _1,0 0'5 0’7 1.2 1|5 1,8
0 2,54 5’1 7,6 10,2 .
0‘1‘04: Kerekee na
Obr.3. Kerekce na tleuftkn materi-
-0,5 §itky smylky ilu smy&ky
-1'0 ]
0 6,3 12 18 25 mm
Osr.2. Kerekece na rizné
prinéry rékns
L
Obr.5. Doporuleny zpflisch ‘ Mé Detail
uckyceni ke stcofiru oLa
J uchyceni
'3___ke ateidru
= T¥men- 2 ks
20 om Mat.: kuletine # 6mm
Vﬁhelnﬂc 20x20
svalreno ///
12 Q O Vlestnosti mntény podle W1JR
o prvkd délke ziak ekvivalent
rihna dB paraboly
28 9 19 0,%m
O O
Y i 38 13,2 20 1,0m
6.5 6,4mn
cm
' : 45 15,7 20,7 1,1lm

Obr.7. Desail dridkw uchyceni

antény ke stoidru Tab.5. Vlastrosti entény
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Konstrukce zéPiée antény & p¥ipojeni napdjeciho komxidlniho kabelus

stredni vodil koaxu b

priletovet k druhé

strané pésku
zaFig 3
vyroben z médéného £
phdsku Sifky 5 mm :2
délka 230 mm

¥

rahnc 15 x 1% mm

T R [ R R R

koaxidlni napajed
¥ TCVR 75 ohm

Obr.9. Upevnéni zd¥ide = pohled zboku

Tranaformedni Usek koaxu {upravenéha)

stinéni koaxu pfiletovet
k jedné strané pasku

napdjeci koax
'

{ transformadni dsek )

pedloike v = 3 mm

lze pouZit mosaz, napf.
matku M4 - priletovat

k z8Fi&i, ktery je z médi

Obr.8. Konstrukce zérile

— zAPiE

VCCZE 50 - 6,.4 d = 140,5 e

podlcika

/

s

Utlumy nékterych pouiivanych koaxidlnich

rahno

koaxidlni
napajed 75 ohm
k TCVEH

napdjedd v phsmu 1296 MHz - éB/ 1 m

VCCOY 75 - 5,6 0,44 dB
yCCcoY 75 - 7,25 0,4 BB
VCKOM 75 ~ 11,8 0,18 dB
H 100 0,15 dB

Obr.10. Detail "A"™ Doporulené
pfipojeni vodife a sti-
néni koaxu k z4ridi

=L’J
3mm

Detail "A"
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KONSTRUKCE ANTENY DL 6W pro 432 Mis.

(Konedny Boris ~ 0K 2 KQQ).
Wmmmwmmm"mmmmmmmm

V¥ konstrukcich antén pro pdsmo 70 cﬂ?gizi nedimi radicamatéry vel-
kf vytdp. Prakticky se poui{vd vétfinou 21 el. yagi podle F 9 FT, pro men-
81 méroky pak kratdi antény (0K 1 WGO, OK 1 VR a pod.). Antény F 9 PT jsou
sice vieobecn® dobreé, jaou viak neobylejnd ndroénd na piresnost vyroby a ho-
mogenitu polae. Také povétrnostni viivy, hlavnd ndwraza, zpisobuji, Ze anté-
na je velice rychle®tupd” a PSY pifimo mizerné. Vétd#inu uvedenjch nevyhed
nsu4 (ceprojsvuji se tak ostie) popisovany typ antény podle DL 6 WU. Pruky
8 pcdrnd velkym primérem a jejich isclovand upsvnéni sniiuji ndreky na
pfesao?t a souosostj jo vhodnd i pro ménd homogenni pole (stélé QTH, aisky
stoidr).

Anténu je moino konstruovat v péti verzich, ndvod byl prevzat z (1)
Réhno dylo poufito 3 vyfazené televizni antény (duralogy profil 15x15 mm
] vyztuhou), prvky jaou z duralové trubky O 10 ==, dipol 2z Cu trubky @ 10/6
zm. Dipol byl ohjbdn jon ve svérdiu {bes vjplad trubky) pifes kulaetinu - ne-
doslo k podatatad deformaci profilu trubky.

Izolované uchycani prvikd js mofné provégt mmoha zplsoby, tFi z nich
jsou uvedeny. Nevjhodad Je u nds pomérnd nezvykldi impedence 200 Ohm na kon~
sich dipolu, jeden ze zpisobd transformace je uvseden. Anténa byla vyrcbena
s pFesnosti * 0,5 mm za t#1 odpoledne.

Zku®znosti z provozu : anténu jsme v OK 2 KN vyzkoudeli v I.xubre=
gilondiniw 2évodé 1930. Byla postavens 14 el. verze na stoidru 4 m nad semi.
Bez jakéhokoliv doladovéni byl PSV lepii neZ 1,4 v celém pésmu. Po "obaleni”
asi 1 cam némrazou na viech prvcich (vietnd dipoln, ktery rovadi nebyl ni-
jak chréndn) vystoupil 3V na 2, smérové viasinosti byly stile uspokojivé
a prvky se nikterak nedeformovaly. Vé&fim, fe i tento pFispdvek pomiie k vi+
£f aktivitd stanic v pdsmu 70 cm.

Literatura ;: (1) Sboraik v.... Klinovec 1389
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ROZMERY  ANTENY  DLéWU (S verzi')
330
130 95 e 325
5 295 \
125 290 ( 81 410 >
450 285 "/
195 80 \ 90 | NAREZAT M3
2
1985 225
210 2925
220 2?0
230 290 '
- foel.; 41,728 j 1490 mm
240 265
250 265
260 | 265 N .
- 43¢l f 43&8"!;' 2240 mmm
260 | 260 pef ; 13,3dBd [ 2500 mm
2%0 260 ‘
230 240
280 260
280 25‘8
280 8
258 49el; 15dBd ; 3890 mm
280§ 258
280 285
280 | 25%
280 250

~ 28el.; 1648 ; S070 mm
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CHARAKTERISTICKE — IMPEDANCE  VEDENI

’ w 7 ’,
FLATI  PRO VZIDUSNA VEDEN!
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Q... UTLUM CLANKU
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— . SR e I TG EE——
95 0,03 |
1 0,06
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3 917

4 0,23
§ 928
¢ 0,33
# 038
8 | 943
g 948
10 a51
11 0,5
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OZNACENI

BARVA F [Mue] M
r NO1P | SvETLE RUZoVA < 250
No1 | Cerven RuMELKoVA 30+ 100 8
NO2 | zeleN PagTELOVA’ 10+ 60 20
No5 | mobR pARIZskA ¢ =30 50
N1 ZLUT ¢HROMOVA 1,510 120
N2 ZELEN oLvovA’ Q2-=2 200
Hé CERNA 02+14,6 600
Hio | 8£z aaRevnewo zwacins| < o3 1300
H12 | SVETLE MoprA’ <o 1250
H18 FIALOVA' 0,2 1800
H20 SEDA’ <o1 2000
w22 | oranzova <01 2200
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GLAGCRT 154 Mz

» - 7 > Vs ’
ZA DESTE NewuS) CRSENIM LONSTRUKC! ANTENY #PE-
JARD YAG) 2 kowed PevEN, V), MISTO CTREDRING BAH-

NA, RANND vV HORNI 1 £PDD-
s -t
NE CARTI PRVEH.

Lisk proti dipolu = 12,8543
étykde * 1885 Vzdalenosti prvidl:

Me reudenostl OKICTP:

¥

v ) 114.5. - 2ore 48 28 em
Xopew pro ZOLTEY 2 - Bl 4348
'“”"P,M‘b”s' i - D2 53 3m
sl i B2 - b3 3933

' 3 ~ D4 5842 n
g Py - D5 30,80
S
i iy y Valikost preki :
impedance: ¥5a
J Wzal. ¥ 33°  Raf 2,233 m (cdlk.dal)
Rahno: ¢ 25mm  Fart: 2439 m
Direkt. 2,006 m (wiechny)

7 *\ dirckior 2456 //’—_—.——-___\

T Srelile ¢ ABCD-752
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