Externi pamét pro elektroniku
(a obory pFibuzné)

Nenicit, necmarat, nekrast, netrhat a nepouzivat jako podlozku!!!
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Stejnosmeérny a stridavy proud

Efektivni hodnoty napéti a proudu
Plati pouze pro sinusovy pribéh!

U
U, =—1==0,71U
ef \/E

I
o =—2=0,711
max \/E
Uef:lllusrr“
Ief:llllsrr“

Stiredni hodnoty napéti a proudu
Plati pouze pro sinusovy pribéh!

U5V=E:O,64Umax
T

| =3=0,64|max
T

Usrr“ :O’wef

.. =09l

Maximalni hodnoty napéti a proudu

Plati pouze pro sinusovy pribéh!
U, =U,2=1414U,,

| =1 /2=1414]

U, =157,
| =1571,

[V;V]

[A;A]

[V;V]
[A;A]

[V;V]
[A;A]

[V;V]
[A;A]

[V;V]
[A;A]

[V;V]
[A;A]
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Vodivost, Admitance

®
I

<
I

Vykon

pro stejnosmérny proud

Vykon

pro stfidavy proud

P=U x| xcos¢
P=Ux|
P=UxIxsing

Cinny
Zdanlivy
Jalovy

Elektricka prace

[S; Q] (Siemens)

[S; Q] (Siemens)

[W; V, A]

[W; V, Q]
[W; A, Q]

[W; V, A]
[VA; V, A]
[VAr; V, A]

(P) - vykon na Cistém odporu
(S) - C¢inny + jalovy
(Q) - jalové voltampéry, cti ,var'

\

pro stejnosmérny i stfidavy proud (pfi inné zatézi)

A=U x| xt

A=Pxt

A=Rx|?xt
U2

= —Xt

[Wh;A,A,h]
[Wh,W,h]
[Wh;Q,A,h]

[Wh;V,Q,h]
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Hustota elektrického proudu

o=—
S [A/mm2 ; A, mm2] (sigma)
2
S:ﬂ o 5
4 [mMm2; mm ] (prufez vodice)
2
I =aS:Jml
4

(maximalni proud vodi¢em)
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Rezonancni obvody

Impedance

Z=VR*X? [ Q,Q]
X - reaktance induktivni ¢i kapacitni

Reaktance induktivni

X| =27fL=cal [Q, HZ, H]

X, =6,28x f x Lx107 [Q; Hz, uH]

Reaktance kapacitni

-1
274C

159.10°

fC [Q; Hz, WF]
_150.10°

iC [Q; Hz, pF]

XC

1
o [Q; Hz, F]

Xe

XC

Sériova rezonance LC obvodu
minimalni impedance

1
f, =
2rLC [Hz; H, F]

Paralelni rezonance LC obvodu
maximalni impedance

1
f =
2ryLC [Hz; H, F]
:L
- RC [Q;H, Q,F]
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Magnetismus

Magneticka indukce, hustota magnetického toku

w
I
n |

[T; Wb, mm2] (Tesla, Weber)

Magneticky tok

¢=BS [Wb; T, mm2] (Weber, Tesla)

Transformacni rovnice

>

Uu,=-2U,

n, [V; zavity, V]
Prlifez jadra
Plati pro syceni B=1T a kmitoCet 50Hz

Pp - prikon primaru

Q=12P, [cm2;VA]

Pocet zavitl na volt
Plati pro syceni B=1T a kmitoCet 50Hz

Q [z/V; cm2]
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Zesilovace a operacni zesilovace

Prenos zesilovace nebo stupné

Prenos je kladny = zesileni
Prenos je zaporny = utlum

U U
A =72 A, =20.log(-2)
U, [V] U,
A :||_2 A :20.Iog(||—2)
1 [A] 1
_b - i)
A=p A, =10.log(2)

[VA] !

[dB]

[dB]

[dB]

U NF zarizeni se v normé uvadi, ze 0dB se rovna vykonu 1 mW na odporu

6009, tj. napéti 0,775V.

Pro kmitocty priblizné nad 30 kHz se pouziva jmenovita impedance 50Q.

Potom 0 dBm odpovida napéti 0,224 V.

Prepocet mezi dBm a dBu

dBm - vykon 1 mW na impedanci 50Q
dBu - vztahuje se k urovni 1uV

Pro 50 Q je 1 dBu
Pro 75 Q je 1 dBu

-107 dBm
-108,75 dBm

dBm a dB je stejny pomeér, jen na jinych impedancich. Ve VF technice se
to rozliduje kvlli dBu. V NF technice neni co rozlidovat. dBu se pouZiva
v anténni technice, v rozvodech signald televize a podobné.
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Invertujici zesilovac

R2
1
—
I Fil -+
H|J|—| "l EI—\\ Uo
| EE— | E
3 -
AL-"'* le
[
GMD
u, =-u, 2
Vystupni napéti je R1 [V;V, Q]
_R2
Zesileni stupné je R1 [ Q]

Bod , A" je ,virtualni zem" kde je prakticky nulové napéti. Toho se vyuziva

u souctového zesilovace.

Kompenzace vstupniho proudu

R3= Rix R2
R1+ R2

Il

[Q]
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Souctovy invertujici zesilovac - sumator

e R4 _ =
ORI
I3 — +
u,  R2
! -] 1—=
TR ] g
—| }—= g
] ¢
Toy
-
GND

Vystupni napéti
R5 R5 R5
U, =—R5% 15 = =R5(l gy + gy + g+ 1 gg) =—(U; — +U, — +U—
0 R ( R1 R2 R3 R4) ( 1 Rl 2 R2 3 R3
Signdly se navzajem neovliviiuji,ddvodem je fakt, Ze na invertujicim
vstupu vznikne ,virtualni zem". Signaly vlastné prochazeji odpory do zemé
a proto se neovliviiuji. Stejné jako nema vliv zkrat na nékterém ze vstupu.

R5
+U4a)

Neinvertujici zesilovac

=
LJi1 2 : Lo
3|, 1
(21
P
F1 Rz
| S |
GND
U,=U, (224
Vystupni napéti RL [V, V, Q]

A:&:(&+l)
U 'R

Zesileni stupné [;V; Q]
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Rozdilovy zesilovac - diferencni zesilovac

Il

R2
o B 2 i
Uiz E 3|

=
N

GRD

|

—

Pro kazdy vstup je zesileni rovné jako u normalniho zesilovace. Pokud jsou
v o N 7 « . 7 7 o " 7
pomery odporu stejné, je i zesileni obou vstupu stejné.

_R4_R2
Zesileni stupné R3 RL
U,=(U;;-U;)xA

Vystupni napéti

Minimalni vstupni impedance pro zdroj signalu

Tuner 220kQ
Magnetofon 220kQ
Prenoska - krystalova 470kQ
Prenoska — magnetodynamicka 47kQ

Univerzalni vstup (aux) 200k
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Méreni vstupniho odporu

Na vstup se privede signal z generatoru a na vystup se pripoji méric
urovné. Zesilovac se vybudi na néjakou hodnotu. Pak se do série se
vstupem zapoji potenciometr, generator se necha nastaveny jak je a
postupné se zvysSuje se hodnota odporu potenciometru. V okamziku kdy
se snizi vystupni napéti zesilovace presné na polovinu se potenciometr
odpoji a zméri. Ma presné hodnotu vstupniho odporu zesilovace.

Vystupni vykon zesilovace

2
P _ u vystupni
vystupni —
I:QZ

[VA; V,Q]

Vystupni vykon mistkového zesilovace

2
P _ 2U vystupni
vystupni —
RZ

[VA; V,Q]

Prenosové pasmo

Jako reference se povazuje kmitoCet 1kHz. Pri méreni je regulator
hlasitosti na maximum, regulatory korekci na prostredek. Vystup je
zatizeny jmenovitou impedanci. Na vstupech jsou spravné impedance. Pro

pasmo 40 - 16 000 Hz ma byt odchylka maximalné *1dB y [inedrniho
vstupu nebo *2dBpro vstupy s korekcemi (ptenoska).

Harmonické zkresleni

v wvrs

Vznika na nelinearni prvku v prenosové cesté. Neni tak moc rusivé. Méfi
se Cistymi tény.

Intermodulacni zkresleni

Vznika na nelinedrnim prvku v prenosové cesté jako produkt smésovani
v . . v, O Vd v v wvrs v . v .
nekolika kmitoctu. Je vice slyset. Meri se dvéma kmitoCty najednou.

Obé zkresleni maji mezi sebou vztah. Cim je jedno vyssi, tim vyssi je i to
druhé.
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v Irwv

Vykonova sirka pasma

Jde o horni a dolni kmitocet, pri kterém vystupni vykon zesilovace klesa
. v 7 V4 4 o V4 4
na polovinu pri zachovani ostatnich parametru v mezich normalu.

Vstupni napétovy offset
Cili vstupni napétova nesymetrie. Jde o napéti, které privedené na vstup

zpUsobi na vystupu nulové napéti nebo jinak, jde o velikost napéti na
vystupu, pokud je na obou vstupech nulové napéti.

Vstupni proudovy offset

Cili vstupni proudové nesymetrie. Jde o rozdil vstupnich proudd
zesilovace.

Teplotni drift

Je zména proudového a napétového offsetu v zavislosti na teploté. Udava
se v nA/°C nebo pV/°C. Typicky je napétovy drift cca 20 pV/°C.

Rychlost prebéhu

Jde o velikost zmény vystupniho napéti, kterou dovede zesilovac udélat za
jednu mikrosekundu.

Napajeni

At se pouzije symetrické nebo nesymetrické napajeni, vzdy je nutna dobra
filtrace a blokovani napajeni. Pouziva se v obou vétvich zdroje a blokovani
se dava co nejblize pouzdru zesilovace. Pouzivaji se 100nF kondenzatory.
Na filtrovani jsou idealni tantalové kondenzatory
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Zapojeni vyvodi zesilovaci
Plati pro bézné typy v pouzdrech DIL, ale ne vZdy.

Jednoduché
Plati i pro kulatad kovova pouzdra

1 - kompenzace

2 - invertujici vstup

3 - neinvertujici vstup

4 - zaporné napajeci napéti

5 - kompenzace

6 - vystup

7 - kladné napajeci napéti

8 — u nékterych typu ,strobovani®, jinak byva nezapojeny

Dvojité

1 - vystup zesilovace A

2 - invertujici vstup zesilovace A

3 - neinvertujici vstup zesilovace A
4 - zaporné napajeci napéti

5 - neinvertujici vstup zesilovace B
6 — invertujici vstup zesilovace B

7 - vystup zesilovace B

8 - kladné napajeci napéti

Ctyrnasobné
Pozor na napajeci napéti, maji ho opacné nez jednoduché a dvojité !

1 - vystup zesilovace A 1- vystup zesilovace B

2 - invertujici vstup A 2 - vystup zesilovace A

3 - neinvertujici vstup A 3 - kladné napajeci napéti
4 - kladné napajeci napéti 4 - invertujici vstup A

5 - neinvertujici vstup B 5 - neinvertujici vstup A
6 - invertujici vstup B 6 - invertujici vstup B

7 - vystup zesilovace B 7 - neinvertujici vstup B

8 - vystup zesilovace C 8 - invertujici vstup C

9 - invertujici vstup C 9 - neinvertujici vstup C
10 - neinvertujici vstup D 10 - invertujici vstup D

11 - zaporné napajeci napéti 11 - neinvertujici vstup D
12 - neinvertujici vstup D 12 - zaporné napajeci napéti
13 - invertujici vstup D 13 - vystup zesilovace C
14 - vystup zesilovace D 14 - vystup zesilovace D

Toto zapojeni neplati generalné, ale je nejbéznéjsi.
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Usmeérnovace a zdroje

usek - efektivni napéti sekundaru
UR - zavérné napéti diody

UO - vystupni napéti na prazdno, Yo =1414XUs

p - zvinéni vystupniho napéti, bézné 10%

CN - nabijeci kondezator, vystupni kondenzator usmérnovace
n — pocet stupfil ndsobice

Jednocestny usmérnovac
Minimalni zavérné napéti diody
URZZX\/Exusek [VV]

Kapacita filtracniho kondenzatoru

_ 600x|
C, =
pxU, [WF;MA, %, V]

Zvinéni vystupniho napéti ma kmitocet shodny s kmitoctem sitée, Cili
50Hz.

Dvoucestny usmérnovac
Minimalni zavérné napéti diody
URZZX\/Exusek [VV]

Kapacita filtracniho kondenzatoru

_ 300x1

Cy
pxU, [LF;MA,%,V]

Zvinéni vystupniho napéti ma dvojnasobny kmitocet sité, Cili 100Hz.
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Mustkovy usmérnovac
Minimalni zavérné napéti diod v mustku
Ur =2xU, [V;V]

Kapacita filtracniho kondenzatoru

_ 300x|
C, =
pxU, [LF;MA,%,V]

Zvinéni vystupniho napéti ma dvojnasobny kmitocet sité, Cili 100Hz.
Zdvojovac napéti

Vystupni napéti

U, =2x4/2xu, (V:V]

Minimalni zavérné napéti diod

U =Uo [V;V]

Delontliv nasobic¢ napéti

Vystupni napéti

U, = nx\/EXusek [V:V]
Minimalni zavérné napéti diod

Ur =2xU, [V;V]
Kapacita kondenzatorQ

_ 2xnx(n+2) x|

C:N
Uox T [F;A,V,Hz]

Kondenzatory jsou na napéti minimalné 2x vyssi nez je vystup nasobice. U
zdvojovace i nasobice se krom napéti scitaji i zvinéni vystupniho napéti.
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Zakony, poucky a rtizné vzorecky

Ohmiv zakon

=Y

R [A; V, Q]
rR="

' [Q; V, Al
U=IR [V, A, Q]

1. Kirchhoffliv zakon o proudech

Soucet proudtd do uzlu pFitékajicich rovnou se sou¢tu proudl z uzlu
odtékajich. Proudy se dé&li v pomé&ru odporl jednotlivych vétvi.

2. Kirchhoffiv zakon o napétich

Soucet dil¢ich napéti v obvodu rovna se napéti celkovému. Napéti je
v 7 v o]
rozdeélené v pomeru odporu v obvodu.

Thomsontiv vzorec o indukénosti, kapacité a rezonan¢nim kmitoctu

1
f, =
2rLC [Hz; H, F]

22 25330
- Le [MHz; H, pF]

:25330
Lf? [DF;
f pF; uH, MHz]
25330
T ~f2
ct [HH; PF, MHz]

C

L
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Vypocet délice napéti
U

lcelkovy: R
Nejprve se spocita se proud delicem elkovy

Potom se spocitaji napéti na odporech Uy = Rl cerony pricemz UX je napéti na
kazdé casti délice.

U zatizeného déli¢e se jako Rx pouzije paralelni kombinaci odporl podle
R = RR,

vzorce R+R (RC je odpor v déli¢i a RZ je zatézovaci odpor) .
Napéti na ¢asti odporového délice se ma k napéti zdroje stejné, jako
hodnota casti odporového délice k hodnoté celého délice.

Vystupni odpor délice napéti

Pokud je déli¢ zapojeny hornim koncem ke zdroji signalu, spolecnym
bodem na vystup a dolnim koncem na zem zafrizeni, je jeho vystupni
odpor rovny paralelni kombinaci véech odpord, které jsou pfipojené na
vystupni svorku.

Jestlize stejny déli¢ bude napajeny ze zdroje s vnitfnim odporem Ri, pak

— (Rhorni + R)Rﬂolni
RER +R, +R

horni dolni

bude vystupni odpor zminéného déli¢e roven

Méreni teploty vinuti

Zmeéri se odpor vinuti za studena, Cili pri teploté okoli. Potom se trafo
zapoji do provozu a necha se v ném tak dlouho, dokud se neustali teplotni
poméry. Potom se vypne a zméri se opét odpor vinuti.

At = (k+t,)x =R )
" [°C-C,Q] b =l 8L [oc;0€ o]

k = 234,5 pro méd’

k = 232,5 pro hlinik

t0 - teplota za studena, teplota okoli
RO - odpor za studena

R1 - odpor pri zahrati
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Predradnik pro LED

pro stejnosmérny proud

U U LED

R= nap

| eo [Q;V,A] nebo [kQ;V,mA]

pro stridavy proud

R= Unap/Z_(ULED +UD)
| eo [Q;V,A] nebo [kQ;V,mA]

ULED - Ubytek napéti na LED
UD - Ubytek na usmérfovaci diodé, je v sérii s LED
UNAP - napajeci napéti

Kapacitni predradnik
Plati pouze pro sit 50Hz

159

X, =
S0xC [kQ; WF]

PFi pouziti kapacitniho predradniku nezapominat na nabijeci impuls a
vybijeci odpor !

Profilovy chladic

R(th)ge - celkovy tepelny odpor

R(th)G - tepelny odpor mezi pfechodem a chladi¢em (je v katalogu)
R(th)U - tepelny odpor mezi pouzdrem a chladi¢em

R(th)K - tepelny odpor chladice

Pmax - maximalni vyzareny vykon

Ti — maximalni teplota prechodu

Tu - teplota okoli (voli se 45 az 70°C jde o teplotu zahratého pristroje)

_TLi-T,
R(th)ge _P—
max [K/W; °C,W]
R(th)K = R(th)ge - R(th)U - R(th)G [K/W; K/W]

Chladic¢ se vybere podle vypocitaného R(th)K z katalogu, jeho hodnota
musi byt stejna nebo mensi.
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Hodnoty R(th)U

0,5K/W - slidova podlozka, 0,05mm
0,6K/W - slidova podlozka 0,1mm
0,4K/W - neupraveny chladic
0,2K/W - eloxovany chladi¢
Predradnik a bocnik pro pristroje
Um - rozsah pristroje

Rm - vnitfni odpor pristroje

Im - proud pristrojem

Rp - odpor predradniku

Rb - odpor bocniku

Zakladni rozsah pristroje
UI"I”I = Rmx lm

Pomér predradniku

Velikost predradniku

R, =R,(n-1)

Velikost boc¢niku

[V; Q,A]

[_; VIV]

[_; A/A]

[Q; Q]

[Q; Q]
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Unipolarni tranzistory

S ochuzenym kandalem (depletion) - je trvale otevreny a zaporny potencial
na ,G" jej zavira. Chova se stejné jako elektronka.

S obohacenym kandalem (enhanced) - je trvale zavreny a kladny potencial
na ,G" jej otevird. Chova se podobné jako bipolarni tranzistor.

Vodivy kanal - je trvale polootevieny a kladné napéti jej otevira a zaporné
privira. Pri nulovém napéti na ,G" je otevreny jen Castecné.

Nozicky

D - drain Cili kolektor

S - source Cili emitor
G - gate Cili baze - hradlo

,N" kanal
bézné pouzivané
Na D je KLADNE napéti a na S je ZAPORNE. G ovliviiuje podle pfedchoziho

textu.

,P" kanal
relativné vzacné

Na D je ZAPORNE napéti a na S KLADNE. G ovliviiuje pfesné opacné dle
predchoziho textu.

Unipolarni tranzistory se budi NAPETIM nikoli proudem jako bipolarni. Maji
veliky vstupni odpor. Pfi spinani je vSak treba nabijet relativné velikou
kapacitu hradla (,G") proto musi budi¢ byt schopen dodat zna¢ny proud,
jinak se tranzistor otevira pomalu.
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Spojovani soucastek do obvodi

Spojeni odporl a impedanci

sériové

R=R+R, +R +R,

paralelné

1 1 1 1 1 1
B i

R R R R R R

pro dva odpory plati

~._RR,
R+R

pro tfi odpory

no_ R*RxR,
RXR,+R xR +R, xR,

pro Ctyfi odpory

R*XR xR xR,

R=
RXRXRy+ R XR, xR, + R xRy xR, + R, xRy xR,

Spojeni kondenzator{, kapacit

paralelné
C=C,+C,+C,+C,

sériové

pro dva kondenzatory plati
C1C2
C +C,

pro tfi kondenzatory plati
C= C,xC,xC,
C,xC,+C xC,;+C, xC,

pro Ctyfi kondenzatory plati
C,xC,xC;xC,

C=
C xC,xC,;+C, xC,xC,+C xC,;xC,+C,xC,;xC,
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Spojeni civek, indukcnosti

sériové
L:L1+L2+L3+LX

paralelné

1 1 1 1 1 1
Sl i i i
L, L,

L L L L

pro dvé civky plati
L= i
L+L,

pro tfi civky
- L xL,xL,
leL2+L1xL3+L2xL3

pro Ctyfi civky
L xL,xLyxL,

B leL2xL3+L1xL2xL4+L1XL3XL4+LZXL’3XL4

Spojeni stejnych hodnot

paralelné pro odpory a indukcénosti, sériové po kapacity

2 3 4
1000 500 333,3333 250
1500 750 500 375
2200 1100 733,3333 550
3300 1650 1100 825
4700 2350 1566,6667 1175
6800 3400 2266,6667 1700
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Rady a znadeni soucastek, tabulky, védomosti

Rady jmenovitych hodnot

E |1 1 2 3 4 6

6 |0 5 2 3 7 8

E |1 1 1 1 2 2 3 3 4 5 6 8
10 2 5 8 2 7 3 9 7 6 8 6
2

E|1/1|1|1(1|1(1(2|2]|2|2|3|/3|3|3/4|4|5|5 6(7|8
210(1/2(3/5/6/8|0(2(4|7/0|3/6/9|3|7|1]|6 8/5|2
4

Barevny kod odpori

Barva 1. cislo 2. Cislo 3. Cislo nasobitel tolerance
stribrna --- --- --- 10-2 +10%
zlata --- --- ——— 10-1 +5%
cerna --- 0 0 1

hnéda 1 1 1 101 +1%
cervena 2 2 2 102 + 2%
oranzova 3 3 3 103

Zluta 4 4 4 104

zelena 5 5 5 105 +0,5%
modra 6 6 6 106 +0,25%
fialova 7 7 7 107 +0,1%
Seda 8 8 8 108

bila 9 9 9 109

zadna --- --- - - +20%
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Barevny kéd civek

Jako zakladni jednotka se pouziva pH.

Barva 1. cislo 2. Cislo nasobitel tolerance
stfibrna --- --- 0,01 +10%
zlatd 0,1 +5%
cerna 0 0 1 + 20%
hnéda 1 1 10 +1%
cervena 2 2 100 + 2%
oranzova 3 3 1000 +3%
Zlutd 4 4 10000 + 4%
zelena 5 5

modra 6 6

fialova 7 7

Seda 8 8

bila 9 9

zadna --- --- --- +20%

v,

iselny kéd kondenzatort

Jako zakladni jednotka se pouziva pF. Prvni a druhé Cislo kédu primo
urcuje hodnotu kapacity. Treti Cislo je nasobitel a pismenko urcuje

toleranci.

Cislice Nasobitel Pismeno Tolerance
0 1 D +0,5pF

1 10 F +1%

2 100 G + 2%

3 1000 H + 3%

4 10000 ] +5%

5 100000 K +10%

6 --- M + 20%

7 --- P +100% — 0%
8 0,01 Z +80% — 20%
9 0,1 --- ---

104 = 10 x 10000 pF = 100nF = 0,1pF
103 = 12 x 1000 pF = 12nF
012 =1 x 100 pF = 100pF = 0,1nF

105 = 10 x 100000 pF = 1pF
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Kédovani kondenzatort TESLA

Cislo v horni fadé pfimo udava kapacitu.

Prvni pismeno v druhé radé urcuje toleranci, druhé pismeno urcuje hmotu
dialektrika a treti ur¢uje maximalni provozni napéti.

Pismenko | Tolerance Pismenko | Hmota Pismeno | Napéti
C +0,25pF A P100 n 12,5V
D +0,5pF B P033 q 32V
F +1pF C NPO S 40V
G + 204 H NO33 d 250V
3 T 5% ] N047 f 500V
K +10% P N150
M + 20% R N220
S +500%-20% | | S N330
Z +80%-20% | | T N470

U N750

\Y N1500

F E1000

Z E2000

w E4000

Y E10000

N Supermit
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Prefixy jednotek

1024 yotta Y

1021 zetta Z

1018 exa E

1015 peta P

1012 tera T

109 giga G

106 mega M

103 kilo k

102 hecto h

101 deca da

10-1 deci d

10-2 centi C

10-3 milli m

10-6 micro p

10-9 nano n

10-12 pico P

10-15 femto f

10-18 atto a

10-21 zepto yA

10-24 yocto y

Recka abeceda - Alfabeta

Znak | Cti Znamena Znak | Cti Znamena
Aa Alfa a N v Ny n
BB Beta b = Ksi X
ry Gama g Oo Omikron 0
A D Delta d nn Pi p
E e Ypsilon e Pp Ré r
ZC Dzéta dz 20 Sigma S
Hn Eta é TT Tau t
©6 Théta th Yu Ypsilon y
I I6ta i (OY0) Fi f
K k Kappa k X X Chi ch
A A Lambda I Yy Psi pS
Mu My m Qw Omega 0
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Ubytek napéti na LED

Barva Ruda Zelend | Zlutd Oranzova | Modra Bila
Ubytek 1,6V 2,0 2,1 2,0 3,8 3,6
Pravdivostni tabulky logickych obvodi
AND NAND OR NOR
A B|Y AB|Y AB|Y AB|Y
0(0]0 0(0|1 0/0]0 0(0|1
0(1]0 0O(1|1 0O(1|1 0/1]0
1/0|0 101 101 100
111 11110 111 11110
Ex-OR Ex-NOR  Opakovac Invertor
AB|Y AB|Y AlY AlY
0(0]0 0(0|1 00 01
0O(1]|1 0/1]0 1|1 10
101 100
1/1]0 111
A—{>— ¥ NOT A— 'Y
A A — &
. _)— Y AND o [
s - =i
B Y OR B — Y
A — —
s T NAND A e p—v
8] DY NOR £ p—v
A A —
5 ) o— Y EXCLUSIVEOR G ]°'|—Y
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Znaceni pojistek
X 4Y 250V

X - rychlost pojistky

FF - velmi rychlé pojistky

F - rychlé pojistky

M - stfedné rychla pojistka

MT - stfedné rychla pojistka, stejna jak predchozi
T - pomala pojistka

Y - vypinaci schopnost pojistky

L - S malou vypinaci schopnosti

E - Se zvysSenou vypinaci schopnosti (jsou plnény kremicitym piskem pro
zhaseni oblouku)

H - S vysokou vypinaci schopnosti (jsou plnény kremicitym piskem pro
zhaseni oblouku)

Prvni a druhé Cislo udavaji jmenovity proud a provozni napéti.
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Znaceni sroubovaki TORX:

Mechanické dily a tabulky

Oznaceni | Rozmér z ,cipu na cip" Maximalni utahovaci sila
T1 0,81 mm 0.02 az 0.03 Nm
T2 0,93 mm 0.07 az 0.09 Nm
T3 1,10 mm 0.14 a7z 0.18 Nm
T4 1,28 mm 0.22 az 0.28 Nm
T5 1,42 mm 0.43 az 0.51 Nm
T6 1,70 mm 0.75 az 0.9 Nm
T7 1,99 mm 1.4 az 1.7 Nm

T8 2,31 mm 2.2 az 2.6 Nm

T9 2,50 mm 2.8 az 3.4 Nm
T10 2,74 mm 3.7 az 4.5 Nm
T15 3,27 mm 6.4 az 7.7 Nm
T20 3,86 mm 10.5az 12.7 Nm
T25 4,43 mm 15.9 az 19 Nm
T27 4,99 mm 22.5 az 26.9 Nm
T30 5,52 mm 31.1 az 37.4 Nm
T40 6,65 mm 54.1 az 65.1 Nm
T45 7,82 mm 86 az 103.2 Nm
T50 8,83 mm 132 az 158 Nm
T55 11,22 mm 218 az 256 Nm
T60 13,25 mm 379 az 445 Nm
T70 15,51 mm 630 az 700 Nm
T80 17,54 mm 943 az 1048 Nm
T90 19,92 mm 1334 az 1483 Nm
T100 22,13 mm 1843 az 2048 Nm
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Velikosti matek a klict
Tucné oznacené jsou nejbéznéjsi rozmeéry. Rozméry plati i pro Srouby

s hlavou pro Klic.

Matka Kli¢ Matka Kli¢
M1,6 3,2 M22 34,0
M2 4,0 M24 36,0
M2,5 5,0 M27 41,0
M3 5,5 M30 46,0
M3,5 6,0 M33 50,0
M4 7,0 M36 55,0
M5 8,0 M39 60,0
M6 10,0 M42 65,0
M8 13,0(14,0) M45 70,0
M10 16,0(17,0) M48 75,0
M12 18,0(19,0) M52 80,0
M14 21,0 M56 85,0
M16 24,0 M60 90,0
M18 27,0 M64 95,0
M20 30,0
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PREHLED POUZDER

e r o <

DIP, DIL DIP + g DIP + h DILP
- ,
-« P &
Qip QIP +a QIP +b QIF + ¢

>SS

QILP SQP TO220/5

»mmm

SIF. SO+b PLCC
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