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Klubove zpravy

Ing. Jaromir Voles, OK1VJV, predseda CRK, ok1vjv@autron.cz

Informace k pronajmu mist pro prevadéce,

majaky a zatizeni PR

V zdvéru roku 2005 se rozvifila diskuse kolem vypovédi
smluv o prondjmu mist pro prevadéce, majaky a zafizeni sité
PR v objektech spolecnosti Ceské radiokomunikace a.s., dnes
RADIOKOMUNIKACE a.s. Cely proces probihal nasledovné:

V prvé poloviné roku 2004 se na Radu CRK minulého
funkéniho obdobi obrétili predstavitelé hospodérského
ttvaru spolecnosti CRa a.s. s tim, Ze jim bylo uloZeno revi-
dovat viechny smluvni vztahy s provozovateli zafizeni insta-
lovanych na mistech pronajatych v objektech CRa a.s., tedy
i zafizeni radioamatérskych. Sdélili, Ze smluvni podminky
maji byt sjednoceny pro viechny najemce shodné. U nevy-
délecnych radioamatérskych zafizeni byli ochotni pfistoupit
na cenu o hodné vyhodnéjsi, nez u ndjemcti komercnich, i
v tomto pifipadé vSak pro v3echny najemce ve shodné vysi
a za shodnych podminek. Pozadovali, aby prondjem pro ra-
dioamatérskd zafizeni byl feSen smlouvou s jedinym subjek-
tem, a to CRK, patrné proto, Ze CRK miize takovou smlouvu
hospodaisky opravdu garantovat. Konstatovali, Ze ndjemni
vztahy se vemi radioamatérskymi najemci v podobé, v ja-
ké v té dobé existovaly, v kazdém pifipadé skondi. Je nutné
zddraznit, Ze tim pominuly jakékoliv zvl&stni vyhody dfive
sjednané na zékladé osobnich kontakt.

Jan Litomisky, OK1XU, ok1xu@arrl.net

CRK vedI s CRa nékolik jednéni, jednoho se zicastnil i
OK1CA, predseda OK VHF Clubu, a OK1HH, majékovy koor-
dinator CRK a piedseda Rady sysopt, na jinjch se podilel
OK1VUM, prevadécovy koordinator CRK a predstavitel ne-
formalniho sdruZeni provozovatelli prevadécd.

CRK vznes! pisemnou Zadost, aby pronajem byl ze strany
(Ra poskytnut formou sponzorského daru, coZ viak vedeni
spolecnosti CRa odmitlo. Presto se podafilo dojednat cenu,
za kterou Rada CRK najemni smlouvu akceptovala i pres
znacné skokové zatizeni rozpoctu na r. 2005 — kumulovana
vyse ndjemného dosahla astky cca 280 tisic K¢. Prevazuji-
¢im diivodem byla snaha zabranit rozpadu léta budovanyich
siti paket rddia, FM prevadéci a majakd.

Po sjezdu CRK v fijnu 2004 nova Rada CRK smlouvu se
spolecnosti (Ra podepsala. Bylo ale zfejmé, Ze vzhledem
k napjatému rozpottu je zcela nemoiné, aby tuto éastku CRK
dlouhodobé platil. Navic se objevila dalsi zdsadni komplika-
ce, kterd spocivala v tom, Ze statutémi zastupci CRK museli
zo0dpovidat za st zafizeni, ktera nebyla ve vlastnictvi CRK a
mnohdy ani ve vlastnictvi clenskyich radioklubi.

Tyto vazné divody vedly k tomu, 7e Rada CRK se rozhodla
uzaviené smlouvy vypovédét. Pfi jednani v srpnu 2005 v Ho-

Opravnéni HAREC - pro¢, co a jak?

Upozornéni na nezbytnost pozadat CTU o vyménu kvalifikaénich doklad(i operatora

V pribéhu lofiského roku vstoupil v platnost nejen novy zakon €.127/2005 Sh. o elektronickych komunikacich,
ale kratce na to i jeho novela, sou¢ast zakona ¢.361/2005 Sh. Tato novela stanovila, Ze platnost vSech prikazl
odborné zplsobilosti radioamatéra, které byly vydany podle dosud platnych predpis, konéi dnem 30. dubna
2007. Vichni drzitelé takovych priikazti mohou pozadat CTU o vystaveni nového dokladu, prilkazu HAREC.

Zduraznéme: jedna se o kvalifikacni doklady, tedy
v podstaté doklady o slozenych operatorskych zkous-
kach. Platnost samotnych koncesi novelou ovlivnéna
neni, ty plati do doby, ktera je na nich uvedena.
PoZadat o novy doklad operatora je opravdu nezbyt-
né. Podle z&kona o elektronickych komunikacich patfi
operatofi amatérské sluzby mezi ty, u nichZ se vyzadu-
je tzv. odborna zpusobilost (§ 26, odst. 1, pism. d). Bez
platného prilkazu odborné zplsobilosti stanici provozovat
nelze (§ 26, odst. 2). Souasné pak podle § 136 odst. 15
,prikazy zviastni zplsobilosti pro obsluhu vysilacich ra-
diovych zafizeni pro amatérskou radiokomunikacni sluzbu
vydané podle dosavadnich pravnich predpist ... pozbyvaji
platnosti dnem 30. dubna 2007. UFad v této Ihité vyméni

% priikaz radioamatéra na zakladé zadosti drZitele takového
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pritkazu za prikaz odbomné zplisobilosti HAREC." Jinymi
slovy, kdo o vystaveni nového prikazu v dané Ihité ne-
pozada, pestane dnem 30. 4. 2007 spliiovat nezbytnou
podminku pro drZeni koncese a pro provoz stanice.

Ti, kdo zkousku slozili jiz podle zakona €.127/2005
Sb. a navazujicich predpis(, v tom samoziejmé také
operatofi tfidy N-NOVICE, o novy prlikaz z&dat nemusi.

Je U¢elné (ovSem nepovinné) pozadat spolu se za-
dosti o vystaveni nového prikazu operatora také o vysta-
veni dokladu o slozenych zkouskach z telegrafni abecedy
(samozfejmé, pokud jsme je opravdu sloZili). Mize nam to
usnadnit Zivot v pfipadech, kdy budeme zadat o koncesi
v zemich, které nepfistoupily na doporuceni CEPT, a kde
se zkouska z telegrafie dosud pozaduje. Udaj o tempu je
tfeba uvést ve formatu WPM, tj. pocet slov za minutu, kde
za slovo se povazuje pétimistna skupina. Pokud jsme slo-
Zili zkousku z telegrafie napf. tempem 75 znak( za minu-
tu, odpovida to tempu 15 WPM. Jako doklad mohou po-
slouzit dfive vydana vysvéd&eni o zkouskach slozenych
u Inspektoratu radiokomunikaci v Praze ¢&i v Bratislavg,
poslouZit by méla ovSem i koncesni listina, na niZ je uve-
dena operéatorska tfida, k jejimuz ziskani musel operéator
podle predpisti platnych v dobé jejiho vydani zkousku
z telegrafie slozit. CTU k témto 7adostem zasilejte fotoko-
pie dokladd, nikoli jejich originaly.

V minulosti jsme z ,kruhd blizkych CTU* ziskali
informaci, Ze zdznam o telegrafni zkouSce mize byt
uveden pfimo na novém osvédceni HAREC a Ze radio-
amatéfi by o to méli CTU pozadat.

2

licich to sdélila i pritomnym OK1HH a OKTVUM. Soucasné byl
schvélen novy systém financni podpory pro provozovatele
téchto zafizeni, a to nejen v objektech CRa. Tento systém po-
(itd se systémem grantd, které budou poskytovany na zakla-
dé podanych Zadosti. Pislusna legislativa se pfipravuje.

WV CRK na svém zasedani 13. 12. 2005 za ticasti OK1HH,
0K1VUMa OK1MX projednal vzniklou situacia vysledkem byla
dohoda, 7e kazdy vlastnik zafizeni umisténych v objektech CRa
uzavie individudlni smlouvu jen tehdy, nenajde-li se jiné fe-
Seni, které by minimalizovalo provozni naklady (pfemisténi
na jiné stanovisté). Aktivnim pristupem OK1VUM, OK1HH a
OK1 MX, ktefi jednali na CRa, bylo vyjednéno, Ze CRa nebu-
dou ploné po 1. 1. 2006 vyhazovat ndjemce ze svyich prostor.
CRK potvrdil nutné finanéni kryti pro ty najemce, ktefi budou
muset z objektivnich divoddi pokracovat v néjemnim vztahu
s CRa. Tim byl ziskan ¢asovy prostor na uzaveni novyich smluy.
To se samozejmé tyka i CRK, ktery musi uzaviit smlouvu na
zafizeni, kterd vlastni. Tyka se to zejména FM prevadéce OKOC
a majakd. VWV vyslovil podékovani Ing. Miloslavu Hakrovi
OK1VUM, Milanu Barvifovi OKTMX a Ing. Frantisku Jandovi
OK1HH za jejich aktivni a systémové propracovany piistup
k feSeni dané problematiky.

Predpoklddame, Ze se podafi uzaviit viechny prislusné
smlouvy béhem prvniho ctvrtleti. Vysledkem by mélo byt sni-
7eni cstky, kterou bude hradit CRK, na hladinu cca 150 tisic K¢.

Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v zapisu z jednani
VV13.12. 2005, kde je také uveden seznam zafizent, kterd
nadale zlistavaji na objektech Radiokomunikaci a.s.

<6124>(®

Jak vak ukazuje praxe CTU z poslednich dnti, CTU
zapis tohoto Udaje do prikazu HAREC odmita s odtvod-
nénim, Ze takovy Udaj neodpovida definici prikazu HA-
REC dle posledniho znéni doporuceni CEPT. Toto odu-
vodnéni je spravné. CTU sougasné sdéluje, Ze potvrzeni
0 zkou3ce z telegrafie na pozadani vystavi, a to jak tém,
kdo ji skladaji dobrovolné podle dnes platnych predpisd,
tak i t€m, kdo ji sloZili v minulosti, potvrzeni viak bude
vystaveno na zviastni listing, nikoli jako soucast prika-
zu HAREC. Proto doporu¢ujeme o osvédéeni o zkouSce
Z telegrafie pozadat (znovu: tém, kdo ji opravdu sloZili),
v textu Zadosti vSak neuvadéjte pozadavek, aby toto po-
tvrzeni bylo soucasti prikazu HAREC.

Jiz tento priklad ukazuje, Ze praxe CTU pfi uskute¢-
novani tohoto ustanoveni novely ZoEK se teprve usta-
luje, a uz proto neni tfeba Zadost o novy prlkaz uspé-
chat. Nesmime v3ak na ni ani zapomenout. S ohledem
na béh Ihit ve spravnim Fizeni by Zadost méla byt po-
dana nejpozdéji koncem ledna roku 2007.

Prikazy, o néz je pozadano dle § 136 ZoEK, vysta-
vuje CTU zdarma. V souladu se zakonem o spravnich
poplatcich by mél byt zdarma vydavan také doklad o
slozené zkousce z telegrafie.

Vhodny pfiklad Zadosti o novy priikaz najdete na
WEBuU CRK na strance ,Jak 7adat o koncesi* — http://
www.crk.cz /CZIKONCEC.HTM. A protoze — jak jsme
jiz zminili — praxe CTU pfi vydavani prikaz(i HAREC se
dosud vyviji, doporuéujeme sledovat t&z WWW stranku
CRK ,Aktuality o novych pfedpisech” — http://www.crk.
¢z /CZIPREDPISAKTC.HTM, pfipadné mésicni Bulletiny
CRK, které jsou &ifeny i v siti packet radia.

<6123>(P
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Josef Zabavik, OK1ES, qsl@crk.cz

Zpravy z QSL sluzby

DR OMs, QSL sluzba CRK na zékladé mnoha Zadosti opét uverejiiuje
systém tridéni QSL listki pfed odeslanim na OK Bureau.

Razeni QSL listkti pro stanice OK a

OL - priklad:

- dvoupismenné sufixy (bez ohledu
na Cislo v prefixu) podle abecedy,
tj. OK2AA, OK1AE, OK4BL, OK1-
CL..

- ftfipismenné sufixy (bez ohledu
na Cislo v prefixu) podle abecedy
AAA, AAW, ABT, BAN ...

— specidlni volaci znacky podle
abecedy a Cisel v prefixu OK5BA..,
OK5C.., OK8A.., OL1F.,, OL2B..;
pokud v téchto pfipadech znate
konkrétniho manazera uvedené
stanice, uvedte a zaradte dle su-
fixu manazera. To plati i pro po-
slech majakud OKO....

- posluchadi (SWL) podle ¢&isla
za prefixem: OK2-15432, OK1-
23456, 0K2-23465 ...

Razeni QSL listku pro stanice za-
hranicni podle prikladu:

- QSL ffidit podle abecedy a zaci-
nat od ¢isel, tj. 1A0, ..4U1.., 4X...,
5B.., BY1.., CT1..,, CT3..., EK...,
F+TK... (zvid8t FY, FG, FM...), G

(tady patfi v¢. GI, GM, GJ, GW,
2E....), dale dle abecedy

USA podle Cisla v prefixu bez ohle-
du na pismena: WN2LBK, N4A,
K7TW ...; stejné i QSL manaZefi
v USA, tj. EX2M via W3HNK date
za W3... . Déle samostatné KH,
KL, KP....

Kanada podle ¢isla v prefixu; VO1BC,
VE2LBK, VE4AC, VETTW ..., stejné i
QSL manaZefi v Kanadé

Australie podle &isla v prefi-
xu: VZ1AA, VK2LBK, VK3AC,
VK4TW, ..., stejné i QSL manaZefi
v Austrélii.

Rusko uziva dnes prefixy UA-UI
a RA-RZ s ¢isly 1-10; zde patfi
také prefixy U1...R2....

Ukrajina pouzivé prefixy UR-UZ a
EM-EO.

Listky do dalSich zemi byvalého
SSSR budou zafazeny norméainé dle
abecedy mezi ostatnimi zemémi, fj.
4J+4K, 4L, EK, ER, ES, EU+EV+EW,
EX, EY, LY, UJ+UK+UL, UN+U-
O+UP+UQ, YL. UA2/Kaliningrad m&
jiz svoje bureau, tak samostatné.

Uprava podminek pro provoz QSL sluzby
pro necleny CRK a vyse poplatk(i za QSL sluzbu pro

neéleny CRK

Registrace:

— Predpokladem spravného dorugeni listkd QSL sluzbou je znalost aktualni
adresy kazdého uzivatele. Proto je tfeba, aby se kazdy uZivatel u QSL
sluzby zaregistroval ihned po ziskani volaci znacky.

Poznémka: Poté, kdy CR piijala evropsky standard ochrany osobnich dat

obéant, neposkytuje CTU data koncesionafii. QSL sluzba disponuje jen témi

Udaji radioamatérd, které ji oni sami sdéli.

— S ohledem na poZadavky zakona o ochrané osobnich tdajti jsme nuceni po-
Z&dat Vas o pisemny souhlas s tim, aby QSL sluzba mohla evidovat Vase
osobni tdaje. Postup popisuje nase stranka ,Cesky radioklub a ochrana osob-
nich Gdaju" (http-/www.crk.cz/CZ/CRKOSUDC.HTM):

— ¢lenové CRK se zaregistruji tak, Ze zaslou jakou soucast prihlasky do
CRK listek EVIDENCE CESKEHO RADIOKLUBU®, a jestlize ziskaji
koncesi az po vstupu do CRK, zalou bezprostfedné po ziskani konce-

se listek EVIDENCE QSL SLUZBY,

- neclenové CRK se zaregistruji zaslanim listku EVIDENCE QSL SLUZ-
BY a soucasné uhradi rocni poplatek za uzivani sluzby.
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Klubove zpravy

Pokud mate pro danou zemi vic nez
10 listk(, prosime, abyste je oddélili
napf. kouskem papirku nebo jinak
oznaili. Jiné rozliSeni neni tfeba.

Prosime, abyste velkou pozomost
vénovali zachycenym znackdm - nez
vypiSete QSL listek, zkontrolujte si napf.
v clusteru, riznych bulletinech atd., zda
je vlibec kombinace €isel a pismen v po-
fadku. Hlavné u zacinajicich amatér(i na
KV pasmech je aZ s podivem, jaké kom-
binace jsou schopni napsat, aniz by se
zamysleli, s jakou zemi viastné pracuiji.
TotéZ plati u stanic, které uvadgji QSL
manazery v jinych zemich, nez odkud
pracuji. Pokud tuto informaci uvedete
ihned pfi vypisovani QSL listkt, uSetfite
spoustu ¢asu pracovnikim QSL sluzby;
navic se stava, Ze stejnou znacku pouZije
vice riiznych skupin ham( a v rémci pfi-
padného zpoZzdéni, nez listek projde pro-
cesem tfidéni na QSL sluzbg, se takovy
Udaj nemusi podaiit aktualné dohledat.

Posledni prosbu bychom méli
k naruzivym kufakim v ham-shac-
ku: zvazte misto ukladani listk( pred
odeslanim na Bureau, protoze nékte-
ra dosla zasilka je tak dobfe vyuzena,
Ze jsou jiz Spatné Citelné i znacky, hi,
a0 0zonu po rozbaleni takovéto zasil-
ky nemusim vypraveét.

Jinak QSL sluzba pfichodem
novych povolovacich podminek za-
znamenala narist agendy cca o 20
%, hlavné pfichozi poSty, pfesto ve

zvladame. Velkou pomoci je nove i
aktualni pfistupnost DBS registru vy-
danych znacek na CTU pres internet.

V leto$nim roce jsme se snazili co
nejvice zaktualizovat databazi ¢lenli a
uzivateld QSL sluzby s programem pro
vedeni QSL sluzby CRK a i pfes znag-
né potize v softwarové oblasti snad
bude v budoucnu pfipadnych chyb
co nejméné. Tady musim apelovat
na vSechny hamy, ktefi pouzivaji vice
znacek, aby tuto informaci sdélovali
pracovnikim QSL sluzby, popf. tajem-
nikovi, nebo nejlépe pfimo mailovali na
adresu QSLQCRK.CZ, a to i v pfipa-
d&, Ze QSL sluzbu nevyuZivaji. Bohu-
zel nejsme detektivni kancelar a tak se
nékteré zmény prosté nedozvime.

V platbach ¢lenskych prispévkl
pro rok 2006 doslo ke zménadm (viz
Radioamatér ¢. 6/2005) a prosime o
peclivost pfi vypliovani slozenek, kde
uvadéjte Clenské Cislo, popf. znacku
nebo data narozeni, a poté zkontro-
luite v aktualizovaném seznamu na
strankach CRK, zda tam jste uvedeni
a zda VaSe platba byla spravné pfifa-
zena. V nadchazejicim roce budeme
vénovat sily aktualizaci klubd.

Hodné péknych chvil a potéSeni
z naSeho konicka v roce 2006 pfeji pra-
covnici QSL sluzby CRK. Jménem QSL
sluzby dékuje viem peclivym hamim Jo-
sef, OK1ES, vedouci QSL sluzby CRK.

<6102>(P

— QSL sluzbé je nutné ihned sdélit adresu pro kazdou novou znacku, a v pfi-
padé zmény doruCovaci adresy i tuto adresu. Adresa nemusi byt totozna
s mistem trvalého bydlité & QTH stanice.

- V3echny zmény QSL sluzbé laskavé sdélujte zaslanim vyplnéného listku EVI-

DENCE QSL SLUZBY.

— Registracni listky se zasilaji na adresu: Cesky radioklub, QSL sluzba, U Perga-
menky 3, 170 00 Praha 7, pfiipadné dorucuji na tuto adresu osobné.

Poplatky:

Pro ¢leny CRK je distribuce listkd pro viechny doméci i zahraniéni znacky,

jejichz jsou drziteli, bezplatn. Pokud ¢lenové CRK zprostiedkuii jako QSL
managefi vymeénu listkl pro jinou stanici, hradi dale uvedeny poplatek za

kazdou zprostfedkovanou znacku.

- Otom, kdo je drzitelem znacky, rozhoduje znéni povolovaci listiny. Zména
znacky se nepovazuje za dalsi (novou) znacku.

— Neclenové CRK mohou QSL sluzbu uZivat za poplatek. | v jejich pfipadé
kryje poplatek vSechny domaci i zahranicni znacky, jejichZ jsou drziteli,
avsak pokud zprostredkuji jako QSL managefi vyménu listku pro jinou sta-
nici, hradi dale uvedeny poplatek za kazdou zprostfedkovanou znacku.

— Pro rok 2006 ¢ini poplatek 800 K& + DPH 19 %, tedy celkem 952,- K& roéné.

— Poplatek Ize uhradit osobné v pokladné CRK (viz str. 1) nebo na (et CRK
&. 204368309/0800 u Ceské spofitelny a.s. (nazev Uétu: Cesky radioklub,

U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7).
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Zpravicky

Ceské vysoké udeni technické v Praze po-
fada ve dnech 20.— 24. unora 2006 odborny
seminaf WORKSHOP 2006, kde se formou
posterli predstavi vysledky vyzkumné ¢in-
nosti v Sirokém spektru technickych obor.
Zajemci z praxe zde mohou ziskat nejnové;jsi
informace a navazat pfimé kontakty. Sou¢as-
ti seminafe bude pracovni jednani — vyzvana
vystoupeni, pfispévky z pléna a nasledna
diskuse — zaméfené na aktualni problémy
jsou uvefejnény na adrese http:/workshop.
cvut.cz/2006/.

Aktualni informacz QSL sluzby na webu

Na webu CRK na adrese http:/wwwicrk/cz/
CZ/QSLAKTHTM je nova stranka, uréena
pro prezentaci aktualnich informaci QSL
sluzby.

Dansky SSTV Contest

Dansky SSTV Contest se kona 6.-7. kvétna
2006 (0000-2400 UTC) - pofada The Danish
SSTV Contest Group. Kontakt: Martin Andre-
asen, Kirsebaervangen 2K, 2765 Smoerum,
Denmark; dksstv@oz6sstv.dk.

Nejvétsi radioamatérsky bazar

Navstivte nejvétsi a bezplatny radioamatér-
sky bazar na adrese http./bazar.skodovi.cz.

Pozvanka na elektronicky portal

Adresa http://www.elektronika.cz patfi por-
talu, ktery si vytknul kol pfinaSet aktualni
zpravodajstvi o déni v oblasti elektroniky,
elektrotechniky a pfibuznych obord. Portal
poskytuje prostor ke zvefejnéni informaci o
novych soucastkach, novych technologiich,
zajimavych vyrobcich, kontakty na firmy
v oboru, informace o veletrzich a vystavach,
a to v rozsahu od odporu, tranzistoru, pfes
méfici a regulacni techniku po technologie a
automatizaci.

Pro obdobi jarnich veletrhd (AMPER,
Pragoalarm, ...) je moznost vyuzit i prostor
ve firemnim ,papirovém* propagacnim ma-
teridlu ,ELEKTRONIKA.CZ - Jaro 2006".
Néklad veletrzniho specialu bude 8 000
ks a materidl bude distribuovan ¢aste¢né
postou, jako pozvanka na veletrhy, zbytek
v ramci firemni expozice na téchto veletr-
zich. Kontakt: ing. Jan Galuszka, tel. 00420-
603-531605, fax: 00420-596425819, e-mail:
info@elektronika.cz; FANDA  elektronik
s.r.o., Térlicka 475/22, 735 35 Horni Sucha,
http:/fwww.elektronika.cz/.

Zmeny pravidel!

K 1. lednu 2006 se méni:

V$eobecné podminky zavodu na VKV
http:/fwww.crk.cz/CZ/VHFUHFGENC.HTM (viz
také RA 6/2005, str. 12)

Pravidla VKV QRP zavodu a Provozniho aktivu VKV
http:/fwww.crk.cz/CZ/VHFUHFC.HTM

Pravidla OK Maratonu
http.//'www.crk.cz/CZ/OKMARATONC.HTM#POD-
MINKY

Provozni pravidla pro provoz QSL sluzby
http://www.crk.cz/CZ/QSLSMC.HTM (viz také RA
6/2005, str. 6)

Uprava podminek provozu QSL sluzby pro neéleny
CRK a vy3e poplatku za QSL sluzbu pro nedleny
CRK (viz také RA 1/2008, str. 3)
http://www.crk.cz/CZ/QSLREGC.HTM

K tomu blize zapisy jednani CRK http:/www.crk.cz/CZ/
ZAPISYC.HTM

— zapis ze srpna 2005, body 127/5/2005 a 140/5/2005,
a zapis z fijna 2005, bod 167/6/2005.

Karel Capousek, OK1FQT, ok1fqt@seznam.cz

Kurs radioamatéru - telegrafistu

Radioklub Vrchlabi pofada od unora do ¢ervna 2006 kurs operatord radioamatérskych stanic se
zaméfenim na telegrafni radiovy provoz. Radioklub si klade za cil ziskat nové zajemce o amatér-
ské vysilani a obohatit znalosti a dovednosti radioamatérd, ktefi se jiz seznamili s kouzlem tohoto
krasného konicka. Ugastnici kursu budou postupné seznémeni s piijmem a vysilanim pomoci
Morseovy abecedy, radiovym provozem na kratkych vinach a ziskaji praktické zkusenosti s vede-
nim telegrafnich radioamatérskych spojeni.

Kurs bude probihat v klubovné OK1KVR kazdou sobotu od 4. unora 2006 dopoledne od 9
do 12 hodin mistniho ¢asu a skonéi v sobotu 3. Cervna 2006. Kursovné je stanoveno na 600 K&
splatnych v hotovosti 4. unora po ukonceni prvni lekce, rozhodne-li se Ucastnik k pokraCovani
v kursu. Po ukon&eni kursu dne 3. ¢ervna bude Uspé3nym absolvent(im vracena polovina kursov-
ného. Uspésnost bude hodnocena schopnosti samostatné navazat a uskutenit radioamatérské
spojeni na kratkych vinach.

Kurs je pofadan pro vSechny zajemce ve véku od 15 let. Od tcastnik( mladsich 18 let poza-
dujeme pisemny souhlas jednoho z rodi¢t nebo zakonného zastupce.

PrihlaSku je mozno podat telefonicky, e-mailem nebo pisemné nejpozdgji do 3. inora 2006.
Kontaktni adresy a telefony jsou:

Karel Capousek, OK1FQT, tel. 731 910 141, e-mail ok1fqt@seznam.cz
FrantiSek DuSek, OK1WC, tel. 603 829 789, e-mail ok Twc@seznam.cz
Pisemné na adresu: OK1WC, P.O.BOX 73, 543 01 Vrchlabi 1
<6122>(P

Vyzva

Rada CRK v souladu s pfijatym usnesenim
Rady CRK ¢&. 81/3/2005 ze dne 15. a 16. dubna
2005 vyhlasuje poptavku na komplexni zajisténi
organizacné-technického zabezpeceni prezen-
taci CRK na radioamatérskych setkanich.

CRK pozaduije zajiténi nasledujicich podminek a spl-
néni téchto parametru:

1. Doprava prezentaénich paneltl a vybaveni.

2. Zajisténi technického zazemi a funkce prezen-
tadniho stanku CRK (stavba stanku, oberstveni
véetné chlazeni ndpojli, napojeni na elektrickou
energii apod).

3. Zajisténi servisniho zazemi pro zastupce CRK.

S vybranym zajemcem bude uzavfena smlouva na
poskytovani téchto sluzeb pro CRK. Realizace
v roce 2006 se predpoklada dle termind, které bu-
dou piedem zajemci oznameny.

Zadame zajemce, predevsim clenské radioklu-
by CRK a pfipadné individualni ¢leny CRK, v jejichz
moznostech zajisténi takovychto véci je, aby predbéz-
né projevili svij zajem podanim pisemného oznameni
na sekretariat CRK do 28. (inora 2006. Na zakladé
této pfedbézné nabidky jim budou zaslany konkrétni
propozice, jez budou podkladem pro podani cenové
nabidky.

[ (f m
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H. W. Silver, NOAX, upraveno podle QST 2 a 3/2005

Experimenty z elektroniky — 12

Dvojcinné vystupni obvody

Kdybyste mohli nahlédnout dovnitf pouzdra integrovanych obvodii, s velkou pravdépodob-
nosti v mnoha pripadech narazite na podobné obvody, pfipojené na vystupni vyvody. V jejich
zapojeni si mizeme predstavit dva tranzistory, umisténé ve schématu nad sebou.

K zapamatovani

Zesilovace tridy A, AB, B - rizné rezimy zesilo-

vacl, kdy proud protéka bud stale (tfida A), kdy *

pfi nulovém vstupnim signalu ma proud jen malou
hodnotu (tfida AB) nebo kdy pfi nulovém vstupnim
signalu neprotéka proud zadny (tfida B)

Dvojity, dualni napajeci zdroj — zdroj, ktery po-
skytuje na svych vystupnich svorkach stejné velké
kladné i zaporné napéti vici spole¢nému vyvodu.

Uvodem

Nedéavno jsem potieboval vyfesit napéjeni jednodu-
chého nf obvodu nikoli z baterii, ale ze stfidavého
zdroje. Bézny zdroj, ur€eny pro zastréeni do sitové
zasuvky, nevyhovoval, protoZe obvod byl plvodné
napéjen dvéma samostatnymi bateriemi se spolec-
nym ,stfednim“ vyvodem — potieboval jsem tedy
tzv. duélini zdroj. Musel jsem tedy vénovat trochu
Casu vyvoji takového zapojeni a pfitom jsem se
setkal s tzv. push-pull zesilovacem a s dvojCinnymi
obvody.

Zesilovaé v zapojeni push-pull

Tento obvod je zndzornén na obr. 1A. Je tvofen dvo-
jici emitorovych sledovaé - jeden je s tranzistorem
NPN a druhy s PNP, propojenych jako zrcadlové
obrazy. Pfedstavme si nejprve, Ze odstranime PNP
tranzistor, takze budeme mit jen horni emitorovy sle-
dovac; obdobné si pak pfedstavme, Ze odstranime
tranzistor NPN a zbude ném jen spodni sledovac.

Budeme-li pfedpokladat, ze napéti V+ a V- bu-
dou stejné velka a opacné polarity, pak zacne-li
byt vstupni napéti VIN kladné, tranzistor T1 pove-
de. Zaporny vstupni signal bude mit obdobné za
nasledek to, ze povede tranzistor T2. Pfi nulovém
vstupnim napéti nepovede z obou tranzistor(i zad-
ny. To je v3e? Ne tak docela: abychom dosahli toho,
Ze kterykoli z obou tranzistord bude otevien, musi
jeho napéti baze—emitor pfevySovat hodnotu 0,7 V;
dosahne této hodnoty, bude vysledkem vznik tzv.
pfechodového zkresleni, znazornéného na spodni
Casti obrazku 1A. ProtoZze v okamziku nulového
vstupniho signalu jsou oba tranzistory kompletné
uzavieny — neprotéka jimi Zadny proud, jedna se o
zesilovac tfidy B. Pokud potfebujeme, aby vystupni
signél kopiroval vstupni pribéh i blizko nuly nebo
aby signal prochazel pfes nulovou urover plynule,
musime zapojeni ponékud vylepsit.

Obr. 1. Zesilovac v tzv. zapojeni push-pull (obr. B) vyuZiva
nastaveni pracovniho bodu tranzistor( a diody k tomu, aby
pracoval ve tfidé AB; pak je mozno zamezit vzniku tzv. pfe-
chodového zkresleni, znazornénému v obr. A.

Na obr. 1B je obvod, ktery predstavuje zaklad
v mnoha operacnich zesilovacich. Odpory R1 a R2
nastavuji pracovni body tranzistor( tak, aby jimi
protékal néjaky maly proud i pfi nulovém vstupnim
signalu, protoZe spad napéti na diodach D1 a D2
v propustném sméru staci k tomu, aby tranzistory
byly otevieny a vedly proud. Takto nastavené pra-
covni body budou mit za nasledek, ze zesilova¢
bude pracovat v tfidé AB. Zapojeni tranzistorového
zesilovace se spole¢nym emitorem a emitorového
sledovace, které byly probirany v prvnich dilech to-
hoto serialu v &. 1 a 2/2004, pouZivaji pro nastaveni
pracovniho bodu vétsi proudy a tim bylo umoznéno,
Ze vystupni proud se mlze zvétovat i zmen$ovat,
coz odpovida zesilovadi tfidy A.

Vratme se k naSemu obvodu: Takto nastaveny
pracovni bod zplsobi, Ze oba tranzistory budou
pracovat spoleCné a fidit vystup i tehdy, pokud
vstupni napéti bude mezi +0,7 a-0,7 V. Nevyhodou
takového uspofadani je to, ze konstantni protékajici
proud ma za nasledek také urcity ztratovy vykon.

Jak velky proud bude pfi nulovém vstupnim na-
péti protékat tranzistory? Proud urCujici pracovni
bod protéka odporem R1, pfechody baze—emitor u
obou tranzistor(i a odporem R2:
lygs = ([V4) * (V)] - Vg, + Ve RL + R2)

S tim, jak se vstupni signal stava kladngjSim,
dodateCny proud protékajici diodou D2 zvétSuje
spad napéti na odporu R2, snizuje napéti V., a
tranzistor uzavira. VeSkery vystupni proud pak za-
jistuje tranzistor T1. Opacna situace nastava pro
zaporny vstupni signal. Znamena to, Ze vystup ma
stejnou fazi jako vstup.

I,..s Dy mél byt dostatecné velky k tomu, aby kte-
rykoli z obou tranzistord mohl poskytovat maximal-
ni proud, poZadovany zatézi. Jsou-li napéti V+ a
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V- stejné velka (+V,; a -V, ) a s ohledem na to, Ze
zvétSovani vystupniho napéti zmenSuje napéti na
odporech urcujicich pfedpéti, plati

= VLOADmax / R B * Ibias (1)

ILOADmax LOAD —

R12= (VPS - VBE - VLOADmax) / Ibias:
= (VPS -07)/ [VLOADmax/ RLOAD)/ 8] (2)

Pokud napf. R ,, =100 Q, V,, =46V, V.,
= 3 V a f§ kazdého tranzistoru bude 125, musi byt
hodnota odpor( uréujicich pracovni bod rovna (6-
0,7-3/[(3/100)/125] = 9,6 kQ. Budou-li tranzistory,
odpory a diody dokonale parované (budou-li jejich
elektrické charakteristiky identické), bude vystupni
napéti piesné mezi +V, a -V,

Obr. 2. Dvojcinny zesilovac pracuje pro digitalni signal jako
invertor; vystupni signdl muZe pfechézet mezi trovnémi
LOW a HIGH velmi rychle.

Vystup dvojéinného obvodu

Reélny dvojéinny vystupni obvod podle obr. 2 je
odvozen ze zapojeni push-pull zesilovaCe. Spodni
tranzistor je nyni typu NPN, stejné jako horni. V ob-
vodu je oproti pivodnimu zapojeni doplnén vstupni
tranzistor, ktery plsobi jako fazovy invertor; signa-
ly na jeho emitoru a kolektoru maji opaénou fazi.
Vystup celého dvojcinného zesilovade mé oproti
vstupnimu signalu opa¢nou fazi.

Ma-li vstupni signal Urovent LOW, bude vstupni
tranzistor T3 uzavfen, disledkem toho bude i uza-
vieni tranzistoru T2; tranzistor T1 pak zp(sobi, Ze
vystup bude na drovni HIGH. Bude-li vstupni signal
HIGH, budou T3 i T2 otevieny a v dlsledku toho
bude vystup na Grovni LOW. Co ale tranzistor T1?
Za pfedpokladu, Ze vstupni signal bude dostatecné
velky, aby zpusobil pfeklopeni T3 a T2 do stavu na-
syceni, klesnou napéti V.., a V., na hodnotu cca
0,3 V. Napéti baze T1 (V,,,) pak bude dano souc-
temV,,aV,,=03+07V=1V Emitor T1 je
pfipojen na napéti kolektoru T2, ktery je nasyceny,
tedyna 0,3V, V., pak bude V., =1-0,3=0,7 V.
T1 tim zlstane sepnuty, ale dioda D1 pfejde do
stavu. Odpojenim napéti 0,7 V od V., zistane T1
uzavieny, kdyz T2 bude otevieny.

V3e je krasné a v pofadku, s vyjimkou kratké-
ho okamZiku, kdy vstupni signal pfechézi z urovné
LOW na HIGH. B&hem tohoto intervalu budou T1 i
T2 otevieny a to bude mit za nasledek velky skokovy
odbér proudu z napéjeciho zdroje. Pfi zpracovani di-
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Polovodicoveé spinace
pro stridavé signaly

Diody PIN a CMOS spinace - integrované obvody, vyrahéné touto
technologii - zptsobily, Ze v mnoha situacich, kde se dfive pouZivala
mechanicka relé, doslo k odklonu od téchto soucastek. Reknéme si,
jak tyto polovodi¢ové prvky pracuji a sestavime jednoduchy spinaci

S
)
<

Zacinajicim

gitalniho signalu se jedna sice jen o kratky okamzik,
ale takové Spicky v odbéru mohou zplsobit pokles
napéti napajeciho zdroje a to mize vyvolat problé-
jeni s vice pfistroji obsahujicimi spinaci obvody to
rovnéz zvySuje prdmémy odbér ze zdroje. Omezeni
proudovych Spicek na Ginosnou hodnotu dosahneme
zafazenim odporu R3 (typicky 100 Q nebo méng).
Nevyhodou tohoto opatfeni mize byt prodiouZeni
doby, kterou potiebuje vystup obvodu k tomu, aby
ménil svou hodnotu mezi HIGH a LOW a déle to,
ze vystupni napéti odpovidajici trovni HIGH bude
ponékud mensi.

Konstrukce dualniho napajeciho zdroje

Vratme se zpét k plvodnimu problému — FeSeni
ukolu, jak z jednoduchého napéjeciho zdroje udélat
dvojity zdroj s vystupnim napétim kladnym a zépor-
nym vii spole¢nému vyvodu. Reseni je ukazano
na obr. 3. Vidite obvod sestaveny na malém odfez-
ku pokusné desky plo$nych spojd, o velikosti odpo-

obvod.

K zapamatovani

Dopovani, legovani - technologie zaloZzena na
tom, Zze se do polovodivého materidlu pfidavaji
piimési, aby vznikl polovodi¢ typu P nebo N s nad-
byteCnymi nebo chybéjicimi elektrony (ve druhém
piipadé mluvime o nosicich proudu jako o dirach)

Vlastni, intrinsicky polovodi¢ — polovodivy ma-
teridl nedotovany Zadnymi pfimésemi, které by

o zpUsobily zvétSeni koncentrace elektront nebo dér.

N

3
N

Takovy material mize byt bud istym polovodicem
nebo polovodiCem dotovanym nékterymi piimése-
mi, napf. zlatem, které neovliviiuje rovnovahu mezi
koncentracemi elektron( a dér.
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Obr. 3. Dudlni napajeci zdroj poskytujici proti spolecné-
mu vodici napéti kladné i z&porné, vestavény do drzaku
tuzkovych baterii.

vidajici drzaku dvou baterii AAA. Vystupni vyvody

jsou pfipajeny pfimo na kontakty tohoto drzaku.
Obvod je prakticky totozny se schématem na

obr. 1B, vyvod pro vstupni signal je vypustén. Bu-
deme potiebovat pouze konstantni vystupni napé-
ti, rovné poloviné napéti napajeciho zdroje. Zatéz
bude pfipojena na vystup obvodu.

Obvod navrhneme v nasledujicich krocich:

- Stanovte si, jaky proud bude va$ pfipojeny ob-
vod odebirat. Podle rovnic (1) a (2) stanovte
hodnotu odporl R1 a R2. Pfi odhadu poZadavku
na odebirany proud si ponechejte dostateCnou
rezervu.

- Sestavte obvod, pouzijte hodnoty odportl nej-
bliz8i vypoctenym hodnotam. Pokud byste po-
tfebovali vystupni napéti nastavovat, pouzijte
misto R1 a R2 potenciometry s hodnotami asi
dvakrat v&tSimi, nez byly vypoctené hodnoty
pevnych odporll R1 a R2. Pro jemnéj$i nastave-
ni pouZijte pevné odpory s hodnotou rovnou asi
poloviné vypoctenych hodnot, zapojené do série

|+
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Uvodem

Diody PIN  mohou
v elektrickém obvodu
fungovat jako spina¢
nebo jako atenua-
tor, fizeny stejno-
smérnym  proudem.
Integrované CMOS spinage pouzivaji MOSFETy
k tomu, aby propoustély nebo blokovaly stfidavé
signaly. V zafizenich pro amatéry se tyto soucastky
vyskytuji v obvodech stfidavych signall od nizkych
kmitoct az po mikroviny, pficemz vykon nutny k je-
jich ovladani je jen zlomkem vykonu, ktery vyzaduji

IETHY BpMaE
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s potenciometry (které zvolte zhruba tak velké,
jako byly vypoctené hodnoty).

— Ve zkuSebnim vzorku byl pfidan navic tfisvorko-
vy napétovy regulator (viz RA ¢&. 4/2004), pro-
toZe standardni provedeni zdrojd, které se pfi-
pojuji pfimo do zasuvky na zdi vykazuji velkou
Uroveri brumu, ktery se pak by se pak projevil
jako brum v nf vystupu obvodu. Pokud je vystup
napéjeciho zdroje dobfe filtrovany, mlzete re-
gulator vypustit. Podle poZadavkd na vystupni
napéti pouzijte regulator 78L05, 08, 12 nebo 15.

- Je Sikovné postavit obvod na zkuSebni destiéce
plodnych spojli. PouZite odpory s hodnotami, kte-
ré se pokud mozno blizi vypoctenym hodnotam a
jsou co nejvice sparovany. Zméite vystupni napéti
—zmény jsou nejCastéji zplsobeny Spatnou shodou
hodnoty B tranzistord. ViyzkouSejte nahradu tranzis-
torll @ mérite hodnoty odpordi, abyste zjstili viiv na
vystupni napéti. Zkuste rovnéz riznou zatéz.

- Pripouziti obvodu tohoto duélniho zdroje v ama-
térské dilné, kde se mohou vyskytovat silna vf
pole bude mozna potfebné pfipojit na vstup a na
vystup vhodné filtraéni kapacity.

Jakeé soucastky budeme potrebovat?

- tranzistory 2N3904 a 2N3906 nebo jejich ekvi-
valenty (KF 507 a KF 517 apod.)
— 2 ks diod 1N4148 nebo ekvivalenty
— napétovy regulator 78L...
- 2 ks keramickych kondenzatord 0,01 pF/16 V
- potenciometr a odpory % W
<6119>®
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Obr. 1. V diodach PIN je mezi oblastmi vodivosti N a P $iroka oblast viastni vodivosti a takova
dioda se pak miZe chovat jako fizeny odpor. Proménny odpor PIN diod umoZriuje konstruovat
jednoduché polovodicové spinace.

relatka; polovodicové spinace jsou také mnohona-
sobné rychlejsi.

Diody PIN

V béZnych polovodicovych diodach jsou oblasti
materidld P a N v pfimém kontaktu. Na rozhrani
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mezi nimi vznika tenkd, tzv. ochuzena

vrstva, kde elektrony a diry navzajem
rekombinuji, ndzomé feceno kde se

rusi. Dioda PIN, znazornéna na obr. 1, o
obsahuje mezi silné dopovanymi ob-
lastmi materialt vodivosti P a N navic
pomémé Sirokou vrstvu intrinsického,
nedopovaného materidlu. Predpéti pfi-
vedené na oblasti P a N ma za nasledek
pritok proudu dér a elektronl oblasti .
Tito nositelé proudu nemohou navzajem
bezprostfedné rekombinovat tak, jako
v PN diodé. Jejich naboj zpusobuije, ze
vrstva | ma charakter dobrého vodice.
Bez pfilozeného napéti je odpor vrstvy |
velky a dioda PIN se chova jako konden-
zator s malou kapacitou.

Je-li ke stejnosmérnému pfedpéti na PIN diodé
piilozeno stfidavé napéti, potee diodou rovnéz
stfidavy proud. Kupodivu mize PIN dioda vést
stfidavy proud vétsi, nez je proud vyvolany stejno-
smérnym predpétim, aniz by tento stfidavy proud
usmérnovala. Zaporna ¢ast cyklu stfidavého prou-
du se prosté objevi pfiliS rychle pro naboj, ktery se
momentarné vyskytuje ve vrstvé |, takze nepfeklopi
diodu PIN do stavu s velkym odporem. Diody s ten-
Ci vrstvou | vykazuiji rychlejSi spinaci asy, kdezto
diody s SirSi vrstvou | mohou bez zkresleni zpraco-
vavat vétsi proud.

plEpEie

zesileni.

Spinac s diodou PIN

Na obr. 1 jsou pfiklady dvou jednoduchych spina-
cich obvodd s diodami PIN, plsobicich jako polo-
vodicovy spinag; kazdy z téchto obvod( pracuje na
odliSném principu. Dioda v sériovém spinaci pred-
stavuje velky nebo maly odpor, zafazeny sériové
do drahy stfidavého signalu. Privedeni pfedpéti ma
za nasledek, ze se odpor diody zmensi a stfidavy
signal bude moci prochazet do zatéze R .

Paralelné zapojeny spina¢ funguje v rezimu,
ktery se u stejnosmémych spinacl nepouziva
— aby se vf napéti nedostalo na zatéz, zkratuje
dioda tento signal na zem. Vysledek je pak stejny
jako u sériového spinaCe — na zatéz se zadny stfi-
davy signal nedostane. Paralelni spina¢ je obvykle
pouzivan k ochrané vstupnich obvod( nebo tehdy,
ma-li se pfi velké hodnoté PSV dosahnout odrazu
vf signélu na vedeni.

V obou pfipadech je navzajem tfeba oddélit vf
signél a stejnosmémé predpéti a k tomu je nutné
pidat jesté dalSi souCastky. Stejnosmérné blokova-
ci kondenzatory C,, brani pritoku stejnosmémého
proudu do zdroje vf signalu nebo do zatéZe. Induké-
nost L, predstavuje pro vf signal velkou impedanci,
typicky nejméné desetkrat vétsi, nez je impedance
zatéze. Ry, urCuje velikost fidiciho proudu prote-
kajiciho diodou. V nékterych pfipadech nevadi, kdyz
tento proud protéka i zatéZi a pak je mozné jeden
blokovaci kondenzator vypustit. Je-li zdroj pfedpéti
regulovatelny, mlize zatéz soucasné fungovat i jako

Ry takze 1ze vypustit i dal$i soucastku.
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Obr. 2. Béznou aplikaci spinacd s PIN diodami jsou pfepinace vysilani-pfijem (T-R).
Pokud se vyuZije cely rozsah moZnych odport diody PIN, Ize zkonstruovat atenuétor
s plynule nastavitelnym dtlumem; ty byvaji bézné napr: v obvodech pfijimact pro fizeni

Z uvedenych jednoduchych obvod( Ize konstru-
ovat vSechny druhy spinacli. Jednopélovy prepina¢
|ze sestavit ze dvou sériovych jednopdlovych spina-
¢, pfipojenych k jednomu zdraji vf signalu. Vzpomi-
nate si na Ctvrtvinné pahyly, popisované v minulém
pokracovani serialu Experimenty z elektroniky v €.
6/2005? Misto mechanického spinace, zapojeného
na konci pahylu, mize byt pouzita dioda PIN, zapo-
jend jako spinaC. Kombinaci sériovych a paralelnich
jici mnohem lepsi U¢innost, neZ jednotliva dioda.

Takovy pfepinaC, pouZivany tfeba v transcei-
verech, zajiStuje pfepinani antény pfi piijmu nebo
vysilani. Je zndzornén na obr. 2. Zménou fidiciho
napéti diod (zapnuto +, vypnuto 0) je k anténé pfi-
pojen budto vysila¢ nebo piijimac. Obé diody pouzi-
vaji jeden spolecny odpor R, ,, kterym je nastave-
na velikost fidiciho proudu. Tfi vf tlumivky oddéluji
zdroj fidiciho napéti od stfidavych signald.

Atenuatory s diodami PIN

Ve spinaci se odpor diody PIN méni mezi dvéma
hodnotami - extrémné velkou a malou. Je ale
mozné podobné zkonstruovat proménny odpor
— vhodné nastavime fidici proud protékajici dio-
dou. Atenuatory s diodami PIN jsou &asto pouZiva-
ny v pfijimacich v obvodech AVC. Nejéastéji byvaji
obvody tohoto typu zapojeny jako T- nebo pi-Clanky
(obr. 2 - pro jednoduchost zde nejsou znazornény
soucastky fidiciho obvodu; nazev ¢lanku je odvo-
zen od geometrického tvaru schématu, podobného
pismenu T nebo feckému pi).
Pro nejmensi Gtlum v mstko-

L i

vém T-Clanku je proud protékajici .
diodou D1 velky, takze dioda ma
nejmensi odpor. Maly fidici proud .-m.u.._f .

protékajici diodou D2 zpusobuije,
ze jeji odpor je velky. Aby se zveétSil
Utlum atenuatoru, je tfeba zmensit
proud protékajici diodou D1 (vzroste
jeji odpor) a zvysit hodnotu proudu tekouciho dio-
dou D2 (jeji odpor zmenSit). Pfi maximalnim Gtlumu
se dioda D2 chova jako zkrat, takze zdroj signalu i
zatéz ,vidi“ odpor RO, odpovidajici jejich vnitfnim

Radioamatér 1/06

Atenuator s pi-Clankem pracuje ob-
dobné. Pro minimalni Gtlum jsou paralelné
zapojené diody D1 a D3 bez fidiciho na-
péti a sériové zapojena dioda D2 ma fidici
napéti maximalni, pro maximalni datlum je
situace opacna. V obou obvodech musi
byt zavislost odporu diody na fidicim prou-
du dobre definovana a peclivé nastavena.

Konstrukce experimentalniho

rpniags

i spinace s diodou

0

Diody PIN nepatfi mezi zcela bézné sou-
Castky, sestavime proto diodovy spina¢
s béznou PN diodou, napf. 1N4148. U
této diody nelze - na rozdil od diody PIN
— regulovat odpor pfivedenym fidicim na-
pétim, presto ale muze plsobit jako dobry spinag.

— Sestavte sériovy spinaci obvod podle obr. 1,
pouzijte vf tlumivku o indukénosti 1 mH, zatéZovaci
odpor 51 Q a blokovaci kondenzatory 0,1 uF.

— Pokud bude mit zdroj fidiciho proudu napéti
12V ss, vypoCitejte odpor Ry, aby diodou proté-
kal proud 10 mA; pfedpokladejte, Ze spad napéti na
diodé v propustném sméru bude V. = 1,0 ViR, =
(12V =V /1,5 = 1,1 kQ; pouzijte odpor 1 kQ.

- Na vstup pfipojte sinusové napéti 0,3 V, o
kmito¢tu 100 kHz (takové napéti je jeSté dostatec-
né malé, takze nezplsobi v zapornych plivinach
pfepnuti diody do nevodivého stavu). Na odpor
51 Q pripojte osciloskop (mlZete zde pouzit také
digitalni multimetr, ale pfi uvedeném kmitoCtu uz
jeho Udaje nemuseji byt pfesné).

— S pfipojenym fidicim napétim 12 V byste méli
osciloskopem pozorovat na zatézovacim odporu
pribéh stfidavého signalu shodny s priibéhem
vstupniho signélu. Vypnete-li fidici stejnosmémé
napéti, mélo by vystupni napéti na zatéZzovacim
odporu klesnout na nulu.

— Experimentujte s velikosti fidiciho napéti;
postupnym zmenSovanim pod 3 V byste méli po-
zorovat, Zze dioda zacne plisobit jako atenuator.
VSimnéte si, ze pro velmi mala fidici napéti zacne
byt pribéh vystupniho napéti zkresleny, jak dioda
zacina vstupni signal usmérfiovat.

- Pokud mate moznost pracovat s diodou PIN,
napf. MPN 3404, pouZijte ji v obvodu misto bézné
PN diody a experimenty zopakuijte.
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Obr. 3. V obvodech polovodicovych spinacti se pouZivaji
paralelné zapojené MOSFETYy s kanalem P a N.

0 micril

Integrované CMOS spinace

Pro spinani nf signaldl nebo vf signalt s niz8imi kmi-
tocty, jako jsou napf. video signaly, byvaji misto diod

,

\

~ .,

Cinajicim

Za

impedancim.
(A

7



Radioamaterske souvislosti

PIN, které pracuji nejlépe pro vysoké kmitoCty, pou-
Zivany integrované CMOS spinaCe, znazornéné na
obr. 3. Jsou obvykle zapojeny jako Ctyfi nebo jesté
vice spina¢i v jednom integrovaném obvodu (napf.
DG201BDJ); stav polovodicového spinae je ovladan
vstupnim fidicim signalem na trovni TTL. Jsou k dis-
pozici i obvody s funkci prepinace, takze konstruktér
mliZe sestavit i velmi sloZita spinaci zapojeni.
Samotny spina¢ zahrnuje par MOSFETU - je-
den s kanalem P a druhy s kanalem N, které jsou
zapojeny paralelné tak, aby mohly pfenaset bud
kladné nebo zaporné signaly. Kdyz jsou jejich
gate na Grovni HIGH, odpor kanall source-drain
zplsobi, ze mezi vyvody “signal* (obr. 3) vznikne
draha s malym odporem. Protoze spinani probiha

v objemu polovodiCe, dochazi k pfepinani béhem
pouhych nékolika stovek nanosekund.

Pouziti téchto spinaci v elektronickych obvo-
dech je lakavé, nesmite ale také zapominat na je-
jich omezeni. Aby nedochézelo ke zkresleni, nesmi
byt signaly vétsi, nez je velikost napajecich napéti
integrovaného obvodu. Odpor spinace v sepnutém
stavu (R;,) je typicky cca 100 Q, coZ je mnohem
vice, nez u mechanického spinace a v navrhu ob-
vodu je tfeba s touto hodnotou poditat. Spinané
proudy byvaji nejvySe desitky mA a tyto spinaCe
nesnesou podstatné pretizeni. Pokud se pouziva
napajeci zdroj pouze jedné polarity, napf. +12 V ss,
je nutné, aby stfidavy signal na vstupu a vystupu
spinaCe byl vazan kapacitné a vstup spinace musi

mit zajiSténo stejnosmérné predpéti o velikosti po-
loviny napéti napajeciho zdroje. Sitka pasma pro
vét§inu CMOS spinacl je nékolik malo MHz. Po-
kud ale vyuZijete vSech téchto parametrli a navrh
budete optimalizovat, mize se vam podafit vyfesit
jednoduse problémy se spinanim signald.

Jakeé soucastky budeme potrebovat?

- dioda 1N4148 nebo ekvivalentni
- 2 ks keramickych kondenzatord 0,1 uF/16 V
- vftlumivky 1 mH
- odpory 51 Qa 1000 Q, 4 W
<6120>(®
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Jan Kucera, OK1NR, ok1nr@volny.cz

uvedeno s vyuZzitim ptvodniho ¢lanku Ing. Kratochvila

Vznik a zanik TESLY Vrchlabi

Stastnou nahodou se mi dostala do rukou kopie ¢léanku, ktery napsal pan Ing. Kratochvil
v roce 1997 pro vrchlabsky méstsky casopis PULS. TESLA Vrchlabi byla ve své dobé znama
hlavné vyrobou elektronek. Vznikl zde také radioklub OK1KVR, ve kterém se seSla skupi-
na vynikajicich konstruktérd, liskafi a provoznich operatord. Mél jsem to potéseni vétsinu
Z nich poznat. ProtoZe nékteré z nich jsem neznal, nebo abych na nékoho nezapomnél, chci
vzpomenout jen jednoho z nich, mého pfitele Pavla Urbance, OK1GV, ktery uz bohuZel neni
mezi nami (stejné jako Ing. Kratochvil). Pavel se podilel na jednom z prvnich ,,home made*
SSB zafizeni u nés. Predkladam vam tento ¢lanek jako vzpominku pro star$i a jako kousek
historie pro mladé. V textu jsem nic neménil. Clének je uverejnén s Gstnim souhlasem pani
Hany Pasekové, dcery pana Ing. Kratochvila, za coz ji moc dékuji. Pfeji Vam nékolik hezkych

minut pfi jeho Cteni.

Vznik je dan datem 10. srpna 1946, kdy byla na-
rodni sprava firmy C. Lorenz AG, pobocka Hofejsi
Vrchlabi, slavnostné zaclenéna do nové zaloZeného
narodniho podniku TESLA, sdruzujiciho 17 znérod-
nénych firem. Pobocka firmy Lorenz méla své sidlo
v prostorach byvalé textilky F. A. Rotter, odkoupené
v roce 1940 a urychlené pfestavéné a dopinéné,
aby co nejrychleji nabéhla na vyrobu némeckych
vojenskych elektronek. Po valce byla prohla3ena za
kofistni zavod Rudé armady s tim, ze zde sovétska
strana ponecha tolik strojii a zafizeni, aby s timto
zbytkem bylo moZné vyrabét elektronky.

Nazev TESLA byl zvolen jako pocta vynikajici-
mu jihoslovanskému vynalezci Nikolu Teslovi. Ten-
to rodily Dalmatinec studoval kratce i na univerzité
v Praze, ale nejvyznamnéj$im obdobim jeho zivota
byla jeho ¢innost v USA. Tam ziskal v roce 1887 a
dalSich patent na vysokofrekvenéni transformator,
na toCivé pole, asynchronni motor aj., vesmés na
vynalezy, které predstavuji epochy ve vyvoji elek-
trotechniky.

Ustaveni nového sdruzujiciho narodniho podni-
ku se z0&astnili i dva jugoslavsti ministfi, Z. Branko
a V. Georgij, ktefi ve svych proslovech konstatovali,
Ze pojmenovani podniku po genialnim slovanském

technikovi dokumentuje snahu o sblizeni v3ech slo-
vanskych narod(.

Jenze uz v roce 1948 se mar§al Tito vzeprel pfi-
kaz(im z Moskvy, Jugoslavie byla vylouéena z Ko-
minformy, a tak partajnici z generélniho Feditelstvi
Tesly honem piispéchali s dokazovanim, ze nazev
TESLA nema nic spole¢ného z Jugoslavii, nybrz ze
vznikl spojenim za&atecnich slabik slov TElefonie a
SLAboprouda technika, tedy obort, kterym se bude
generalni feditelstvi vénovat s obzvlastni péci. Jak
ta péce vypadala, ukazuje stale jeSté Zalostny stav
nasi telefonie. Proto se nakonec ustalil nazor, ze je
to zkratka ze slov TEchnicky SLAbé.

Ale vratme se do HoiejSiho Vrchlabi. Prvni dva
roky po valce byly vénovany zapracovani osazen-
stva a zajiStovani potfebného materialu. Nabéh byl
velmi pomaly, pfitom se po elektronkach ze vSech
stran volalo, protoze po 6 letech valky rozhlasové
pijimace citelné chybély. Tézkosti byly feSeny tim,
Ze se mnoho polotovart dovazelo, hlavé z Holand-
ska od firmy Philips. Tehdy se proto posmésné fika-
lo, Ze v naSich elektronkach je Ceskoslovensky jen
ten vzduch a ten se jesté nakonec odcerpa pryc.

Situace se vSak pomalu prece jen zlepSovala,
takze v roce 1951 mohly byt rozepsany vyvojové a

vyrobni Ukoly pro zahajeni Cs. televize. Pro Vrchlabi
to znamenalo najeti fady heptalovych elektronek, a
protoZe i ostatni uastnici tohoto tkolu splnili to, co
méli, byla ¢s. televize slavnostné spusténa 1. kvét-
na 1953. Bylo to pouhého pll roku po obdobném
zahajeni ve Spolkové republice Némecko, a tak
jsme se domnivali, Ze to s nami neni tak Spatné.
Tehdejsi reklamni heslo ,TESLA — znak vyrobku
svétové Urovné” nam nepfipadalo pfili§ pfehnané.

Ale svét nezlstal stat, pokrok elektroniky se sta-
le zrychloval a naSe vysledky, stejné jako vysledky
ostatnich Tesel, by se daly hodnotit slovy ,mélo a
pozdé“. Malo v mnozstvi a jakosti, a pozdé Casto i za
nékterymi zemémi socialistického tabora. AvSak pro
tuzemsky, méné naroCny trh konzumni elektroniky
bylo Vrchlabi spolu s roznovskou Teslou schopno
dodavat vSechny potiebné elektronky. Ty také dob-
fe poslouzily, i kdyz uz ¢asto davno prekroCily svou
zarucovanou dobu Zivota a i kdyz obvykle pracovaly
pod vrstvou prachu ve skfifikach rozhlasovych a te-
leviznich pfijimac.

Pozdgji byly nabéhnuty i elektronky pro 1. ge-
neraci poCita¢l, pro barevnou televizi, pro tele-
komunikace a vyrabély se ovSem i vojenskeé typy.
V Sedesatych letech bylo v z&vodé okolo 1600
zaméstnancl a objem vyroby dosahoval 8 miliond
kust elektronek ro¢né. Ale na obzoru se uz rysoval
nastup polovodi¢ovych soucastek. Viyroba elekiro-
nek kon¢i v 1983.

Vedle elektronek se v Tesle Vrchlabi vyrabély i
zafivky, rizné malé vybojky (Eislicové, stabilizaéni,
spinaci), tyratrony, bleskojistky a Geiger-Miillerovy
trubice na méfeni radioaktivniho zafeni. Provozov-
na Tuba zajiStovala produkci elektronek zhotovova-
nim r(znych vyrobnich zafizeni, nékteré z nich byly
pozoruhodné, jako napf. automat na samocinné
méfeni i sestavovani elektronek.

Od konce Sedesatych let se za¢alo i s vyrobou
riznych pistrojd: ¢itacl, kmitoctomérd, elektronic-
kych doplrikd rGznych stroju apod. Nejpopularnéj-
§im na tomto Useku byly ale kapesni kalkulacky,
které se ve Vrchlabi v nékolika mélo operacich jen
dokoncovaly — hlavni dil prace na nich byl jiz hotov.
Byly to dodavky z vychodonémeckeé tovarny Mikro-
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elektronik Mihlhausen. Pdvodné japonské vyrobky
obsahovaly nejen bézné typy pro zakladni Skoly,
ale i vykonné druhy s hyperbolickymi a statistickymi
funkcemi.

Jako nahrada za vyrobni program elektronek
nastoupily tfi skupiny polovodicovych vyrobku:
kiemikové fizené usmériiovaCe (tyristory a triaky),
LED ¢ili svitivé diody a LCD, zobrazovace (displeje)
z kapalnych krystald.

Tyristory a triaky pfiSly do Vrchlabi v roce 1972
ze zavodu Tesla PieStany. Na zagatku to byly tfi z&-
kladni typy, které byly postupné dopliovany a pfi
tfidéni podle blokovaciho napéti predstavovaly na
pocatku devadesatych let 75 typli. Byly nasazovany
v nejriznéjSich aplikacich (televizorech, prackach,
zazehovych motorech), jejich odbyt byl dosti kolisa-
vy a obCas klesla poptavka po nich na minimum.

LED, ¢ili svitivky, plvodné vyvijel Vyzkumny
Ustav sdélovaci techniky, ale s nevalnymi vysled-
ky. Ministerstvu se podafilo pokoutni cestou ziskat
v roce 1977 z USA embargovany kliCovy vyrobni
prostfedek VPE, tj. reaktor pro epitaxi z plynné
faze, ale trvalo to 4 roky, nez byl uveden do provo-
zu. Pak zase byly stéle potize s dodavkami desek
GaAs ze Ziaru nad Hronom a tak produkce svitivek
ve Vrchlabi spodivala na dodavkach €ipl ze zavo-
du WF Berlin. Diky tomu mohlo Vrchlabi dodavat
60 rliznych typu ve tfech barvach a v rzném kon-
strukEnim provedeni.

LCD, v tovarni hantyrce zvané kapalaky, vyvije-
lo z poCatku Vrchlabi samo. Byla to improvizace na
kolené a bylo ziejmé, Ze tato cesta nema budouc-
nost. Pfitom objemy a sortiment LCD na celé svété

a zejména v Japonsku narustaly na elektroniku ne-
zvykle velkou rychlosti. Vyhody LCD v hodinkach,
kalkulaCkach, pocitaCich, v kapesnich televizorech
a v celé fadé dalSich aplikaci jim zajiStovaly stéle
rostouci odbyt. Jedinou moznou cestou pro nas
bylo proto zakoupeni celé vyrobni linky moderniho
druhu. K velkému piekvapeni odborné vefejnosti
zakoupilo Federalni ministerstvo elektrotechnické
pramyslu z finan¢nich divod{ ne novou, ale ojetou
linku Motorola, ktera dojizdéla svou produkci na
Tchajvanu. Na pocatku roku byla linka dopravena
do Vrchlabi a tfi pracovnici americké firmy Display
System Inc. ji uvedli s pomoci vrchlabskych techni-
ki do chodu. V roce 1984 uz linka béZela naplno
s produkci sedmi jedno- az pétimistnych zobrazo-
vacl a nékolika utajovanych vojenskych typ(.

Celkem vzato to byl docela slusny kus préace,
ktery v uplynulych létech osazenstvo Tesly Vrchla-
bi vykonalo. Pfitom byl tento zavod vzdy bran jako
pobocny, tedy druhofady, v pfidélech na investi-
ce, mzdy a platy znatné omezovan. Pfesto prezil
vSechny reorganizace ministerstva i nadfizeného
podniku — ministerstvo se prakticky kazdy tfeti rok
rizné preskupovalo a hlavné pfejmenovavalo na
presné, tézké, vSeobecné, elektrotechnické aj.,
podnik byl narodni, koncernovy, vyrobné-hospodar-
sky, ale vSechny tyto zmény a reorganizace mély
pro pokrok Cs. elektroniky pfinosy prakticky nulové.
Proto se fikalo, Ze nejde o reorganizaci, ale o re-
korytarizaci.

Po listopadu 1989 bézela vyroba jesté kratky
Cas setrvacnosti dale, ale ztrata odbytu v dlsledku
zaniku VarSavského paktu, Rady vzajemné hos-

podarské pomoci, rozpadu Jugoslavie aj. ukazala,
Ze je konec nadéjim na dosavadni druhy vyroby.
S proniknutim na zapadni trhy, kde panuje tézka
konkurence, se poCitat nedalo.

V dubnu 1990 se Tesla Vrchlabi delimitovala
z Tesly Roznov — ES a v prvni viné kupdnové priva-
tizace v roce 1991 byly zprivatizovana. Devadesat
procent akcii ziskaly fyzické osoby, pét procent in-
vesticni fondy a zbytek je v drzeni Fondu narodniho
majetku.

Cena akcii na prazské burze cennych papird,
podobné jako u vétSiny ostatnich Tesel, se pohybo-
vala okolo 50 K&.

Pro vedeni zavodu nastalo t&Zké obdobi hledani
vhodného vyrobniho programu, sestaveni schop-
ného managementu a nasazeni Usp&Sného mar-
ketingu. Cést vyrobnich a skladovacich ploch byla
pronajata rliznym firmam. Schopnéjsi pracovnici uz
na nic neCekali a odesli, aby si nasli lepSi zamést-
nani nebo aby zacali podnikat sami. Z plivodniho
programu pokraCuje jen vyroba LCD pod firmou
Optrex.

V kvétnu 1996 se na Celni sténé administrativni
budovy objevily Ctyfi tabulky nastupnickych firem:

TSL Vrchlabi, akciova spole¢nost

VRATISLAV, akciova spolecnost

NAF, akciova spole¢nost

OPTREX OEG CZ, spole¢nost s.r.0.

Soucasné ze Stitu budovy zmizela velké pisme-
na TESLA, ¢imZ bylo nasi vefejnosti nazorné sdé-
leno, ze TESLA Vrchlabi po 50 létech svého trvani
uz definitivné patfi minulosti.
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Sveta Majce, OK1VEY, svetozar.majce@worldonline.cz

Zagreb Radio Fest 2005

Dokonceni z 2. strany obalky

Vecer se pak konal tradicni hamfest s hudbou a
tancem. V nedéli jiz byla G¢ast pro velmi nepfiznivé
poCasi minimalni a tak jsme po kratké prohlidce Za-
grebu v poledne odcestovali na druzebni navstévu
Radioklubu Jan Hus Daruvar.

Navstéva Daruvaru se uskutecnila v rdmci dru-
Zebnich kontaktl, které ma Radioklub ,Jan Hus*
Daruvaru 9A1CCY/9A5Y s Radioklubem OK1KHL
Holice. Pro ucastniky ¢eské delegace byl pfipraven
bohaty program, ktery vSak byl vyznamné ovlivnén
krajné nepfiznivym poCasim. | pfes tuto skutenost
jsme po kratkém pobytu v klubovné radioklubu,
ktera je ve spolkovém domé ¢eské mensiny ,Cesky
dam* navtivili vysilaci stfedisko v Batinjanech, cca
5 km od Daruvaru.Zde jsme si prohlédli vybaveni,
zejména nove stozary s anténami pro KV a VKV.
Diky velmi dobrému zazemi nebyl problém usku-
tecnit nékolik desitek spojeni s OK a OM.

V pondéli dopoledne jsme absolvovali spolecen-
skou Cast navstévy, kterou pro nas pfipravil Zvonko
9A3LG. Navstivili jsme knihovnu pojmenovanou
po zakladateli Ceského spolkového Zivota Frantovi
Burianovi, spolu s jeho pamétni sini. Pokracovali
jsme navstévou zakladni Skoly Jana Amose Ko-
menského a besedovali s Cleny ucitelského shoru
o radostech a strastech plsobeni ¢eské mensiny.
Velmi milé a dojemné bylo pfijeti v matefské Skole
s plvabnym nazvem Ferda Mravenec. Nejstarsi
déti nam zazpivaly Ceské lidové pisnicky a pfedaly
malé darky. Prijemnym zjisténim byl fakt, 7e Ceska
republika zadala vyznamné pomahat Cechim Ziji-
cim v zahrani¢i. Podilela se na pfistavbé Skoly a
zabezpecila jeji velmi moderni vybaveni.

Nasledovala navstéva na krajanském sdruzeni
Svaz Cech(l, kde jsme byli seznameni s fungova-
nim organizace tajemnici svazu. Soucasti je i vy-
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davatelstvi ,Jednota®, které vydava v Cestiné radu
¢asopist a publikaci. Natogili jsme i kratky rozhovor
pro krajanské vysilani.

Nakonec jsme byli velmi mile pfijati u starosty
mésta Ing. Zvonka Cegledi, ktery — a¢ sam Chorvat,
velmi ocefiuje aktivity Ceské men3iny v Daruvaru.
V mensi neformalni besedé bylo konstatovano, ze
Holice a Daruvar jsou pfiblizné stejné velka mésta,
maji organizacné stejnou spadovou oblast a i vétsi-
nou stejné hospodarské problémy.

Po obédé se ¢leny Radioklubu Jan Hus Daru-
var jsme odjeli pfes HA, OM do OK. Byla to cesta
pro fidiCe velmi narocna, protoze jsme jeli pfes 300
km v noci a desti. Vytrvaly dést' poznamenal celou
navstévu a tak se neuskutecnila prohlidka mésta a
okoli, véetné lazni, kterou hostitelé pfipravili.

Nad$eni a aktivity naSich krajan(i v zahranigi
nas zavazuji k tomu, abychom jim rlznymi forma-
mi pomahali, zejména zasilanim eskych publikaci
a asopistl. To je vyzva i pro CRK, protoze jednim
z nejaktivngjSich v udrzovani eskych aktivit v Da-
ruvaru je Radioklub Jan Hus.

<6117>(d
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Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@volny.cz

Murphyho a Parkinsonovy zakony
pro radioamatérskou cinnost

Délame-li vlastni konstrukci cehosi na néjakou oblibenou desticku plosnych spoji, ¢i obecné néco radioama-
térského, usetiime si mnoho nesnazi respektovanim Murphyho a Parkinsonovych zakonii pro radioamatér-
skou cinnost. Vétsina zakont, i spiSe zcela obycejnych zakonitosti, vznikala jiz kolem roku 1920; ktery z panii
je ptivodcem zakladu uvedenych citaci skutecné nevim - piiislusnou knihu jsem kdysi nékomu piijcil...

1. Zdkon neresitelnosti vlastni chytrosti

Co umime my, umi vSichni, co umi vichni, neumime my.
Nefesitelné je to, Ze nevime, co neumime a tak nevime, na
€0 se zeptat jiného amatéra.

2. Zdkon vybéru soucdstek

Vybirdme-li 2 soucéstky s pfesnosti 0,5 %, staci k tomu 10
soucastek v toleranci 10 %. Koupime-li 10 soucdstek v tole-
ranci 10 % zjistime, ze jsme k vybéru méli koupit aspon 20.
Koupime-li jich 20, zjistime, Ze by jich stacilo koupit jen 10.

3. Zdkon dostatecného prostoru

Pokud se nam na sebemensi desticku ploSnych spojii vejde
potiebny pocet operacnich zesilovaci a tranzistord, pak se
tam vejdou i viechny ostatni soucastky.

4. Zdkon nedostatecného prostoru

V konstrukci dle zékona 3 jsme zapomnéli na jeden rezistor
a jeden kondenzator. Tyto dvé soucdstky jiz za Boha na des-
ticku nedostaneme.

5. Zdkon neznicitelnosti tranzistorii a integro-
vanych obvodii

To, Ze naposledy osazujeme tranzistory a operacni zesilova-
Ce, je blud v pfiruckdch pro pionyry. Ve skute¢nosti je osa-
zujeme nejdrive, jsou totiz mnohem méné znicitelné nez
rezistory a kondenzétory. Osadit nejdrive aktivni soucastky
umoznuje lepsi orientaci v naSem bastlu.

6. Zdkon o neznicitelnosti obvodii s FETy
ijinych

FETové operacni zesilovace typu TLO71, TL072, TLO74 (084,
064) miizeme péjet pistolovou pdjeckou, a to i pii pripoje-
ném plném napéjecim napétim a vydatném zkratovani li-
bovolnych nozicek a bez jakychkoliv antistatickych opatfeni.
Jiné 10 nez s FETy radéji péjime bez napajeciho napéti.

7. Zdkon o znicitelnosti obvodii s FETy i jinych

FETové operacni zesilovace typu TLO71, TLO72, TLO74 (084,
064) KV i VKV radioamatér znicit nedokdze, nizkofrekvencni
HiFisté je umi znicit spolehlivé, tajemstvi technologie zniceni
jsem neodhalil. Obvod pro amatérské nf PATDA7231 dokdze-
me znicit my3lenkou, Ze,zem jako zem“ a 4 zemni noZicky na
jedné strané pouzdra DIP8 budeme ohfivat a pajet najednou
k zemni plo3e spoj a to pajeckou s malym vykonem, aby pé-
jent trvalo aspori jednu minutu, nez vie znicime dokonalym
prohfatim, i kdyz pouzijeme pajku s nizkym bodem tani.

8. Zdkon narizené dovolené

N&s bastl je dokoncen a xyl nafidi dovolenou. Po dovolené
jiz nedokazeme nas pIné funkéni vyrobek dostat do néjaké

krabicky a zprovoznit, nebot nemame tuseni, kde jsou vstu-
py, vystupy, napdjeni a nejspiS ani k cemu jsme desticku
viibec délali.

9. Zdkon plosnych spojii

Plo3ny spoj navrhujeme pocitacem tak, aby z médi zbyly
jen tenoucké spoje s malymi body na koncich, které ndm
pajenim zéhadné mizi. Koupime si tedy zku3ebni desticku
TA-037 (GES) a ejhle, sousedni policka se nerozdélitelné
propojuji cinem. Zvolime proto zkusebni desticku s vétSimi
mezerami mezi policky CU TA 21 (GM), kde se zase pajenim
odlepuji policka médi. Veskeré dalsi kupované zkusebni
desticky jsou jesté horsi pro nesmysinost tvaru a usporadani
policek. Navrhneme proto zkusebni plo3ny spoj vlastni (ayy
002 - Elektrosound Plzen), vady sice neodstranime, ale as-
poii vime, kdo za né mize.

10. Zdkon zachovdni geniality

Pocit vlastni geniality si Ize udrZet i nékolik let, pokud ne-
¢teme AR, PE, Ra, Rz, 0QI ani casopisy zahrani¢ni, nedivame
se na radioamatérské stranky — zejména ty podle seznami
OM3TBG v Rz — a vyhybame se technickym diskusim na pés-
mech. Pokud vlastni genialitu drzime pfi Zivoté déle nez 10
let, staneme se smésnymi. Soudobé ceske elektrotechnické
knihy jsou vSak povolené. Nasi genialitu ohrozit nemohou
— bud'v nich nic neni, nebo si je nekoupime pro vysokou
cenu a pokud ano, pak jim stejné nerozumime.

11. Zdkon nefesitelnosti pojistky

Pojistku do néjakého obvodu zatazujeme jen tehdy, kdyz se
nam jiz nékolikrat povedlo v3e znicit. Pojistka, kterd obvod
chréni, ale pfi zkratu vypadévd a tak jeji hodnotu zvy3ujeme
az na velikost, kterd zkrat vydrzi. A kdyz uz skutecné treba
v multimetru vyménime ochrannou pojistku v rozsahu
proudu za stejnou hodnotu, pak vZdy za levny nevykonny
typ. To ndm umozni po vzniklém oblouku a vypafeni plos-
ného spoje koupit si multimetr novy a lepsi.

12. Zdkon koberce

Koberec pohlti libovolné mnozstvi soucastek. Hledanou
soucdstku vyda az po zakoupeni soucdstky nové.

13. Zdkon kratkosti Zivota

Soucastky, které nékam odklddéme s tim, ze je nékdy ulozi-
me zpét do pytlicki nebo krabicek s oznacenou hodnotou,
ulozit do konce Zivota nestacime.

14. Zdkon o QSL

Cim méné QSO déldme, tim vice dostdvame QSL listkd. Cim
méné casto QSL vyfizujeme, tim castéji musime navstévovat
svého psychiatra. Léky, které nds zbavi depresi z nevyfize-
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nych QSL listkd neexistuji. Viyhodime-Ii piebytecné QSL listky
do popelnice, zjistime, Ze jsme vyhodili pravé ty nejvzacnéjsi.

15. Zdkon likvidacni

Podporujme nejblizsi stanice se signalem S9+80 dB, aby
sviij stary TCVR FT-747, T5-140, 1C-725 vyménili za drazsi,
minimdlné T5-850, FT1000MP, IC-7800. Pak spolehlivé
vysilat prestanou a prejdou na jiného konicka. U zvI&st ob-
tiznych pripadd pomdze radioamatéra oZenit nebo pimét
ke zméné xyl. (Pozor, tento zékon nikterak nesouvisi s tech-
nickou kvalitou — drahé TCVRy Kliksaji a spletruji minimalné
stejné, jako ty nejlevnéjsi).

16. Zdkon selektivity pohasindni

sldva pohasing, se snazi udrzet v povédomi naroda mj. trapny-
mi citacemi Murphyho a Parkinsonovych zékondi. To oviem ne-
plati pro radioamatéry a zejména autora predchozich fadek.
Ve vyse uvedeném vyctu bych tplné zapomnél na zakon
nejddleZitéjsi, ktery déla naseho konicka pritazlivym, zaji-
mavym a také nefesitelnym, at jsme olepeni akademickymi
tituly nebo vyuceni zdmecnikem i cukrafem. Jde o Parkin-
sonovy zékony o QTH a anténdch:

17a. V jednom QTH chodi jakkoliv umisténd
stejnd anténa stdle stejné.

17b. Vjednom QTH chodi stejnd anténa umisté-
nd jen nékolik metrii od piivodniho mista zcela
odlisné.

17¢. V jednom QTH chodi riizné typy antén
— LW, dipal, G5RV, W3DZZ, Windom - totozZné.

17d.Vjednom QTH chodi riizné typy antén
— LW, dipal, G5RV, W3DZZ, Windom — zcela
rozdilné.
Uvedené Ctyfi zdkony jsou zdkonem jedinym a plati vzdy na-
jednou. Na pasmu jsem zaslechl jako odpovéd'na dotaz, jak
vyladit 15 m drdtu pro pdsmo 80 m:,... podivej se, takovej drdt
md impedanci mezi 300 az 700 "’ Zdalo by se, ze clovék zna-
lejsi, ktery vi, ze takovy drétek bude mit vstupni odpor kolem
10 Q a reaktanci kolem -300 Q na tom bude Iépe, ale nebude.
Laik nakonec se svym jednociselnym Gdajem impedance neni
tak daleko od pravdy, optimisticky odbornik vi navic jen to,
Ze s dratkem 15 m na pasmu 80 m asi 90 % energie sezere
panelakové uzemnéni, pesimista bude tvrdit, Ze vice. Coto ale
v praxi znamend — 1,5 S, max. 3 S doldi viici slusnému dipélu,
to je pifece stale jesté dobré. Nic to ale neméni na tom, Ze laik
i odbornik proti uvedenému cCtyfjedinému zékonu nic ne-
zmiize. Nas diim md 4 patra a drét mlizeme na druhém konci
pfivdzat na sloup osvétleni vysky 7 m. Ale méizeme si prece
jen vybrat z nékolika sloupd i zménit misto uvézani na naSem
domé. Na venkove zase miizeme volit mezi hruskou, Svestkou
@i jabloni. Trapeni si opét usetiime tim, Ze uvedeny Ctyfjediny
zdkon vezmeme na védomi a provedeme nékolik pokusd. Holt
néjaké umisténi miize byt zejména pro vnitrostatni provoz
vyrazné lepsi, nebo také dpIné stejné. Nic s tim nenadélame.
Vyhodu nemaji ani zminéni lidé znali, co védi nazpamét, ja-
kou impedanci dratek bude mit — nez spocitaji pfizplisobent,
vyuceny holi¢ md jiz davno nakroucenou roll$puli a ladicak na
PSV=1.
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Radioamaterske souvislosti

Vaclav Stolin, OK1MVS

| koni¢ek by mél respektovat

bezpecnost

Dodrzovat zasady bezpecnosti byva v fadé naSich
kolektivd jen kfehké naplnéni, nékdy az pohadkové
snéni, majici daleko k realit&, projevujici se a Cas-
to koncici mnohymi nenapodobitelnymi aktivitami.
Jeden z typickych pfibéhd se odehral v méstecku
Smifice, nachazejici se mezi Hradcem Krélové a
Jaroméfi, kde v letech 1954-1958 pusobila méné
zndm4 radioamatérska kolektivka.

Frekventovany silniéni tah na Nachod a do Pol-
ska se méstecku nastésti dodnes vyhyba. Kolektivu
se ale nevyhnuly nesnaze pii hledani vhodné klu-
bovny. Az po delSim smlouvani se starostou més-
tecka a pfijetim nékolika vefejné prospésnych ukoll
do3lo k nabidnuti volné rohové mistnosti mistniho
zamku. DFiv&j$i majitelé, znamy rod Sternberkd, by
asi jen tak nesouhlasili, protoze z&mek a pfilehla
zamecka kaple jsou dodnes vzéacnou a ojedinélou
stavbou barokni architektury. Zvasté znamy a vy-
hledavany je oltafni obraz Klanéni tfi krald“, dilo
barokniho malife Petra Brandla. Vzacnost zamku
ale nikterak neodrazovala ¢leny kolektivky od toho,
aby nezacali urychlené budovat klubovnu.

V8e probihalo podle zaméru. Tii starSi Elenové,
vedouci Mirek a dva Pepici, radili, dva mladi elévove,
VaSek a Jirka, studenti pardubické primyslové Skoly
elektrotechnické, se mohli zajmem pfietrhnout. O néco
starsi, posledni Clen party VaSek, zaCinajici televizni
opravar, doplfioval svymi nabytymi moudrostmi ne-
pfeberné mnoZstvi napadl celé Sestice. PrestoZe
se schlizky nemohly konat kazdy den, bylo velice
posbirany na pudach ¢lend). Podafilo se sehnat za-
sklenou skfin, tfi pracovni stoly a Sestici Zidli, aby mél
kazdy Clen pfi radioamatérském badani na cem sedét.
Nechybg&lo ani nainstalovani starsich kamen typu ,So-
linky*, aby v horSim po&asi nékdo nedostal pofadnou
rymu. Je aZ neuvéfitelné, jak rychle byla sehnana po-
tfebna vystroj, naradi, osvétlovaci prostfedky a palivo.
Jak — 0 tom radéji pomi¢im, abych nezavdal divod ke
zbyteCnému pfemySleni. Radioamatérské kuténi tak
bylo zahajeno v pné intenzité, véetné nacviku morse.
Netrvalo to snad ani mésic a na pracovnich stolech
leZely prvni dva vyrobky: starsi parta okopirovala i
s chlupy ndvod KV vysilace pro CW podle Amatérské
radiotechniky, mlad3i Clenové vyrobili elektronkovou
dvoulampovku s pfimym zesilenim pro pasmo 80 m.
Uz chybéla jen pofadna anténa.

Pravé to délalo vSem nejvétsi starost. Dohado-
vali se, jakou zvolit, jak a kam ji umistit a hlavné na
€O ji uvazat. Mistni znalost prostedi, zkuSenost a
takeé troSku drzost vedouciho Mirka daly své ovoce.
VSem se libil navrh zvolit KV LW anténu dlouhou

40 m a navazat ji na roh stfechy zamku a nedaleky
padesatimetrovy komin byvalého pivovaru.

Napad dobry, realizace viak horsi. Vyzadovala
mistni proSetfeni a pfedevsim vystup na vrchol komi-
na. Nejvy3Si miru odvahy tehda projevil starSi Pepa
s ujisténim, Ze jeSté nezapomnél na zasady horole-
zectvi, kterym se v mladi bavil. Néco zkuSenosti prida-
loi zaméstnani v plynafstvi. V klubovné byla vyrobena
potfebna anténa a k vystupu na uvazovany komin bylo
uréeno jedno slunné nedélni dopoledne. Navzdory
vdem varovanim k nezndmému stéfi a stavu komina
a bez potiebné vystroje se Pepa prece jen odhodlal
— jako zkuSeny horolezec — na komin vystoupat. Je
pravdou, ze si poCinal jako horolezecky profesional.
Nikdo z aktért ale bohuzel netusil, v jakém stavu je
upevnéni stupackovych kramli a zda je vibec mozné
na vrchol komina do3plhat. Lze jen potvrdit, ze vetSi
strach méli pfihlizejici od paty komina, neZ radioama-
tér horolezec, tahnouci za sebou pradelni $fidru pro
vytazeni konce antény k vrcholu komina.

Pepa neohrozené stoupal k vrcholu. Provéfoval
kazdou kramli, pfedevSim jeji upevnéni a vetknuti
do cihlové konstrukce komina. VSichni pfihlizejici
davali hlasité najevo, ze se jim zda, Ze vidi Splhat
néjakého nahradniho Cernocha na vysokou koko-
sovou palmu.

Zamér se Pepovi nakonec podaifil, vrcholu ko-
mina bylo dosazeno. Pak uz jen uvazal na zbytek
hromosvodové ty¢e konec antény. Vitézoslavné
zajasal na kominé, hlasité podporovan souhlasem
pfihlizejicich kamarada.

Pak ale nastalo néco, co s bezpe€nosti a jiste-
nim zivota nema nic spole¢ného. Pepu totiz zacal
lakat vnitfek komina. TéZko se s odstupem Casu
prokazuje, zda Pepa neslibil zastupitelim Gfadu
Ci pivovaru ovéfeni stavu komina a ziskani poteb-
nych informaci k rozhodovani o jeho dalSimu vyuZiti
nebo zbourani. Pepa se rozhodl Ze sestup provede
vnittkem davno zruSeného a nepouzivaného komi-
na. BohuZel odmitl jakékoliv varovani kamaradd,
ktefi upozomili na vnitini nedostatecné osvétleni,
nejisté upevnéni kramli a nedostateéné technické
vybaveni k zajisténi sestupu. Nez se kamaradi
vzpamatovali a uvédomili si rozsah nebezpeci,
zmizel jim Pepa z o€i. Jedinym komunika¢nim pro-
stfedkem byly tenkosténné plechové dvefe u paty
komina, slouzici zifejmé v nedavnu k ruénimu vy-
birani sazi a popela. Mali¢kost, Ze se dvefe nedaji
z venku otevfit, zjistili kamaradi az v dobé, kdy uz
Pepa slézal vnittkem komina.

A tak se z vnitfku komina a jeho vnéjSiho okoli
ozyvalo neustalé pokfikovani: ,Pepo, jak?“ Ozvalo
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se: ,Je to dobry, kramle drzi!* Uvedena konverzace
trvala neuvéfitelné dlouho, coz svédcilo o naroc-
nosti Pepova sestupu.

Pak se to stalo. Pepa mohl byt pfi svém sestupu
asi 8 az 10 metrd ode dna komina. Ozval se vykfik,
ktery byl jasnym zagatkem padu Pepika. Zfejmé né-
ktera kramle nevydrzela stafim zatéz upevnéni jisté
stokilového Pepy. V hlavach pfitomnych probéhla
snad rychlosti elektfiny myslenka ,Je zle*. Stalo se
ale néco, co nikdo necekal a co se zpravidla povede
pfi troSe Stésti, kdyz se fika ,Néco zlého pro néco
dobrého®. Nejdfive se jako zazrakem a bez zasahu
pfitomnych oteviela ta plechova dvirka u paty komi-
na. Z éemného otvoru komina nejprve vyletél snad cely
metrak sazi a popela. K udivu vSech pak nasledoval
neoCekavany let na sazich kominového specialisty
Pepy, ktery vyplachtil a doslova stylové vyletél z dvifek
komina - v daném okamziku pfipominal pohadkovou
babu Jagu. Za nim vyletél dalSi metrék sazi a popela,
ktery pistavajiciho Pepu spolehlivé zakryl, doslova
od hlavy az k paté, ¢imz byl tplné ztlumen jeho pad.
Pepa dosed| do sazi jako do nejmékéi pefiny, saze
a popel v3ak stacil spolehlivé rozvifit do okoli, snad
proto, aby i piihlizejici kamaradi uzili néco z parady,
podobajici se pekelnym radovankam. V nasledujicich
minutéach by jisté nikdo nehledal ve smifickych radio-
amatérech sluSné a moderné upravené bodré hochy
a nastavajici elektronické specialisty, ale jisté by se
domnival, Ze z pekla pravé vybéhla parta rohatych.
Ty saze nebyly jen na tvafich, byly jich plné nohavi-
ce a kosile. Vyklepavani, pokaslavani a kamaradske
nadavani nebralo konce, prosté saze byly poctivé a
uleZelé, tvare zabarvily spolehlivé. V pribéhu ogisty
vSem doslo, co se mohlo stat, kdyby u komina nee-
xistovala dvirka a kdyby Pepa nemél téch svych 100
kilo: jeho télo tvarem i tizi vyprodukovalo necekany
potiebny tlak v kominé. Kdyby toho nebylo, Pepa by
ziejmé hladce dopadl ke dnu komina, kde by mu jisté
hrozilo ududeni v sazich.

Anténa pfinesla smifickym radioamatérlim mno-
ho nadhernych spojeni s dalSimi novymi a lepSimi
zafizenimi. Vzpominka na dlsledky stavby antény
a nerespektovani zakladnich podminek bezpec-
nosti ale vSem aktérim dodnes navozuje nepfijem-
né mrazeni v zadech.

Zavérem bude dobré doporucit nezkou$et vazat -

anténu popsanym zplisobem, ale radgji desetkrat
provéfit, zda neznamy vyhlédnuty objekt neskryva
néjaké nedekané prekvapeni. Zivot za to preci stoji.
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Provoz

ale o pfidavné jméno, pak se mezera nevklada,
tedy 10% pivo (desetiprocentni pivo). Mezery se
délaji i kolem pomicky na obou stranach, kromé
pfipad(, kdy chceme vyjadfit néjaké rozmezi, in-
terval, tedy tfeba 3,7-3,8 MHz.

» Pouzivejte spravné znaky 0 (nula - Cislice) a
O (velké pismeno O), 1 (jednicka - Cislice) a |
(malé pismeno L); u béznych psacich strojd se
tyto znaky zamériovaly, pfi psani na pogitadi je
vzdy rozliSujte!

» Oddélovacem v desetinnych Cislech je u nas
vzdy desetinna ¢arka, nikoli tecka!

» Odkazujete-li se na informace z jinych zdro-
ju, starsi Elanky, literaturu apod., je sluSnosti
plvodni pramen v¢. autora citovat — urcité ne-
chcete vyvolavat dojem, Ze plvodniho autora
,vykradate“. Pfimo do textu vétSinou stadi uvést
jen odkaz napf. ve tvaru [1], [2] apod. a Uplny
seznam pramen( s podrobnéjsi citaci napsat
na konec ¢lanku, a to také proto, aby si zvidavy
¢tenaf mohl najit plivodni pramen a tfeba si tam
doplnil podrobnosti apod.

Tabulky

» Vyskytuje-li se v ¢lanku néjaka tabulka (nemusi

Ing. Jifi Némec, OK1AOZ, ok1aoz@post.cz

DX expedice

Na kratkovinnych amatérskych pasmech to v po-
slednich dvou mésicich roku 2005 vypadalo, Ze
expedicni aktivity nepfinesou nic mimofadného;
vSichni jsme se jiz soustfedovali na pocatek unora
roku pfistiho, kdy se ocekava expedice na ostrov
Petra |.

Opak byl vSak pravdou! Bez jakéhokoliv pred-
choziho oznameni (asi védéli proc) se z dlouhou
dobu neaktivovaného ostrova Desecheo objevily
16. 12. v éteru znacky N3KS/KP5 a K3LP/KPS5.
Kdo jejich provoz sledoval, brzo zjistil, Ze se oba
Spickovi operatofi snazi uspokojit co nejvice W sta-
nic, jejichz pile-up byl obrovsky. Stanice z EU moc
Sanci nemély, snad az druhy den rano, na 40 m
SSB a na 30 m CW, kdy do Evropy prochazeli cel-
kem slusné, se nékolika desitkam stanic podafilo
spojeni uskutecnit. Expedice méla pracovat az do
19. 12,, takZe byla jeSté néjaka dalsi Sance, ktera
vSak zanikla hned na jejim zacatku, kdy na ostrov

PiSeme si

Kdo? No pfece my, amatéfi. Komu? No pre-
ce ostatnim, koleg(im, prateliim, zaéinajicim,
ostfilenym pamétnikim, zkuSenym provo-
zaram a technikam. To je jinymi slovy totéz,
jako tradi¢ni motto naseho Gasopisu: Co si
amatéfi do casopisu nenapi$i, to za né (a
pro né) nebude psat nikdo jiny. Nepokusite
se v souvislosti s novoro¢nimi pfedsevze-
timi napsat pro ostatni néjaky zajimavy ¢la-
nek? Zkusenych odbornikd i téch, ktefi jsou
schopni napsat poutavy text, je mezi némi ur-
Cité vic, nez pouhych nekonstruktivnich kriti-
ku. Napiste o vasich zkuSenostech, zaZitcich,
konstrukcich, vSichni ziéastnéni to privitaji!

Ajak postupovat pfi psani co nejefektivngji? Casopis
je pfipravovan v elektronické formé a je Ucelné dodr-
zet zakladni zasady, aby Cas a Usili, které napsani
¢lanku vénuije autor, pfineslo co nejlepsi vysledek.

Texty

Radioamatérské souvislosti

Samotny text poskytujte redakci v elektronické
formé jako soubor, pfipraveny v textovém editoru
(Word, T602 apod.)

mit rameCek, stadi tfeba jen nékolik Fadk s Gdaji
pravidelné rozloZzenymi do sloupct), je nejlepsi
ji pfipravit jako zcela samostatny soubor v tabul-

pfiplula policie a pobyt aktérim zakazala. Pisemna
povoleni Gradd nebyla nic platna a tak museli 17.

» Pfi psani v poCitadi text nijak neforméatujte, ne- kovém procesoru, nejéastéji asi v Excelu (sou-
zkra$lujte jeho Upravu napf. zarovnanim do blo- bor bude mit pfiponu .xIs). Do textu na odpo- Vzorce a rovnice
ku — pracujte zasadné se zarovnanim odstavct vidajici misto pak vlozte jen poznamku typu ... Vzorce a rovnice mohou zpisobovat fadu problémd
,vlevo“, Na koncich fadkl slova nedélte a ne- ,5em zalomit tabulku - soubor ABCD.xIs* a sou-  a vznik nepfijemnych chyb. Vénujte jim proto, prosi-
chejte je automaticky ,pretékat” na dalsi Fadek. bor tabulky samoziejmé poSlete redakci vedle  me, mimofadnou pozornost. Vzorce mohou byt
Jakékoli iniciativni grafické Upravy textu vedou vlastniho souboru s textem, soubor( s obrazky > jednoduché a drobné vzorce a vztahy, spise krat-
vzdy ke zdrZeni a ke vzniku chyb pfi zpétnych atd. Takto vytvorené tabulky nijak neformatujte a ké vyrazy apod., které Ize bez problému zapsat
Upravach do tvaru, pouzitelného pro dalSi zpra- vzhledové neupravuijte, v dalSich krocich zpra- béZnym postupem v pouzitém textovém editoru
covani. covani to prakticky vzdy pouze pfidéla praci. spolu s textem; tady se vyplati pouze zvazit co
» Rlzné formatovani pisma (nebo rizné fonty) nejjednodussi zapis (napf. Sikmé lomitko misto

v

v

pro zdUraznéni nékterych pasazi nepouZivejte
nebo pouze velmi stiidmé — méné je vzdy lepsi.
Podstatné je jen vyznaeni podnadpist a logic-
kého Clenéni textu na jednotlivé odstavce.

Cely odstavec piste vzdy ,na jeden zatah®, slova
z konce Fadku nechejte automaticky ,pretékat” na
dalSi radek, klavesu ENTER nepouzivejte na kon-
cich jednotlivych Fadk, ale pouze na konci odstav-
ce! Odskoky — tfeba na zacatku odstavce — nedé-
lejte viibec; rozhodné je nevytvarejte nékolika tuky
na mezemik — vysledek je nepouZitelny.

Mezery v textu: mezi slova vkladejte vzdy jen jed-
nu mezeru. Jedna mezera se pouziva standard-
né vzdy za Carkou, teckou, dvojteckou, stiedni-
kem, otaznikem, vykficnikem, pravou zavorkou,
..., Naopak pred témito znaky nikdy! Mezera se
také nedéla u desetinnych Cisel kolem desetinné
carky. Mezera se ale ,piSe” pied levou zavorkou,
za ni nikdy! U ¢iselnych udaju s jednotkami se
mezi Cislem a jednotkou mezera vklada, tedy
20 A, 150 mV. Mezera se déla i mezi Cislem a
znakem procent % nebo stuprit (teploty), tedy
napf. ...chybnych spojeni bylo 6 % ..., jedna-li se

Obrazky mohou byt dvojiho typu:

» polotonové fotografie: Pokud jsou vysledkem

vystupu z digitélni kamery nebo ze skeneru, je
nejjednodussi je poslat v elektronické formé jako
soubor. Mély by byt ,.co nejvétsi“ (podstatny je po-
¢et bodd — min. 1200 x 1600 pixeld), nejlépe for-
matu jpg. Klasické fotografie na papiru v redakci
oskenujeme a dal pracujeme opét se soubory.

vykresy, nacrty, schémata apod., tedy ,Carové*
obréazky: Nejlepsi je, pokud autor rovnou doda
soubor obrazku vytvofeny vhodnym editorem,
napf. pro kresleni schémat. Riziko vzniku chyb
pii pracném prekreslovani je velké a muze cely
vysledek znehodnotit. Je nejlepsi, kdyz autor
mize dodat i jednoduché ,vykresy‘, nacrtky
apod. jako vystup z né&jakého editoru — mnohdy
staci tfeba na prvni pohled primitivni ,Malovani*
- divodem je opét hlavné snaha omexzit riziko
vzniku chyb a nejasnosti. Nejste-li si jisti tim,
zda va$e predstava o dalSim zpracovani obraz-
kd v redakci odpovida bézné praxi, je nejucel-
néjsi se pfedem o formé obrazkd jako soudasti

12

Zlomkové ¢ary, pouzivani zavorek apod.);

» slozitéjSi vyrazy a rovnice vkladejte do textu po-
moci samostatné soucasti Wordu - editoru rov-
nic (VloZit — Objekt — Editor rovnic, pak pomoci
ného napsat vzorec).

To jsou snad nejpodstatné;jSi zasady pro efektiv-
ni spolupraci mezi autory a redakci — pokusite-li se
je respektovat, bude zpracovani vaSeho pfispévku
pohodové a bezchybné. Jsme schopni pouZit i €lan-
ky, dodané v ,klasické* formé, tedy tfeba poStou na
papiru, vynalozeny Cas a riziko chyb budou ale
mnohem VvétSi; ze vSech hledisek je proto vhod-
néjSi pouzivat elektronickou formu. Samoziejmym
pfedpokladem je pochopitelné to, aby &lanek byl
pfinosny a bez chyb i po vécné strance. Je rovnéz
dobré mit na mysli data redakénich uzavérek jed-
notlivych &isel: 20. 2., 20. 4, 20. 6, 20. 8.2 20. 10. A
po otisténi se mlzete t&Sit na autorsky honorar.

Vasi kolegové, ktefi se vénuji pripravé ¢asopisu,
dékuji za Vasi pozornost.

<6115>(P

¢lanku domluvit.
(A

Radioamatér 1/06



Provoz

12. v 17.35 provoz ukoncit a ostrov opustit. O ddvo-
dech, které vedly k tomuto zakroku, se vedou doha-
dy, které vSak nic na skutecnosti nezméni, Skoda....
Pokud jste s nimi pracovali, tak QSL na W3ADC.

Z dalSich expedic stoji za zminku A35BO z os-
trova Tonga, coz byl HBOFBO, ktery byl v dobé
od 26. 10. do 1. 12. dosazitelny témér denné, na
14190 rano LP; QSL na jeho domovskou znacku.

Z téze lokality bylo moZno pracovat se stanici
A35TT, QSL na K2BYB.

Z ostrova Christmas pracoval od 25. 10. do
6. 11. WOYG pod znackou VK9XD. Od 8. 11. do
21. 11. Charlie pracoval z ostrova Cocos-Keeling
pod znackou VK9CG. QSL za obé aktivity na jeho
domovskou znacku.

Znamy Vladimir, UA4WHX, se pfemistil do
Ugandy a od 3. 11. pracoval jako 5X1VB. Od 11. do
14. 12. pak vysilal z Malawi pod znackou 7Q7VB
a nasledné ze Zimbabwe jako Z2/JUA4WHX. Touto
aktivitou bude zfejmé jeho africka pout koncit. QSL
na jeho domovskou znacku.

Z ostrova Palmyra zacali 6. 11. pracovat KH7U
a KHIND, nékdy jako /5, jindy /KH5. Vzhledem k to-
mu, Ze tam byli pracovng, to nebyla klasicka expe-
dice a neodpovidal tomu ani jejich provoz. QSL pro
KH7U/5 na AHENF a pro KHBND/5 na K2PF.

Korejsti radioamatéfi se pfi cesté na ostrov
Nendo (OC-100) zastavili na Salamounovych os-
trovech a 5 dni odtud vysilali pod znackou H44HL.
Z Nenda zacali pracovat az 8. 11. a provoz pod
znackou H40HL trval 3 dny. QSL na HL1XP.

Oziveni pro OK-OM stanice od 18. 11. pfinesli
OM ops se svou bezchybnou expedici na ostrov
Mauritius. Devét dni pracovali pod znackami 3B8/
OM2TW (SSB), 3B8/OM5RW (CW) a se znackou
3B8/OM3PC v CW ¢asti CQWWDX Contestu. QSL
posilejte na jejich domovské znacky.

Z budovy OSN v New Yorku pracovala u pfi-
lezitosti 60. vyro€i zalozeni této organizace,kazdy
vikend a nékdy i v tydnu stanice 4U60UN. QSL na
HB9BOU.

Od 18. 11. do 3. 12. se z Bhutanu ozyvala
stanice A52CDX. Opét to nebyla klasicka DX ex-
pedice, ucelem navstévy byla pomoc s rozSifenim
tamni radioamatérské aktivity.

Ostrov Malyj Vysotskij se stal stfedem zajmu
velkého mezinarodniho tymu operatord, ktefi pod
znackou R1IMVW zahdjili 16. 11. provoz na vSech
pasmech. V. CQWWDX CW Contestu pouZivali
znacku R1IMVC. Provoz ukonéili 28. 11. a QSL
pozaduji bud' na DK4VW direct, nebo pres UA2
buro.

Z ostrova San Andres pracoval DK8FD pod
znackou HKOFD do 2. 12. QSL na DK8FD.

Kolem CQWWDX CW Contestu pracoval ze
Swazilandu Mike, KONW, jako 3DAONW. QSL po-
Zaduje na svou domovskou znacku.

Dalsi letosni stanici pracujici z Tanzanie, resp.
z ostrova Zanzibar (AF-032) byl DL7CM pod znac-
kou 5SH1CM. QSL na DL7CM.

Ze Surinamu se 25. 11. ozval PA2R jako
PZ5PA a PA3EWP jako PZSWP. V CQWWDX CW
Contestu pracovali pod znackou PZ5C a zdrzeli se
tam do 14. 12. Kratce si odsko€ili jako PZ5C/p na
Papagaien Isl. (SA-092). QSL za v3echna spojeni
na PA7FM.

Serge, F6AUS, cely listopad pracoval z Mayote
pod zvidstni znackou TXOP. QSL na jeho doméci
znacku.

Zapadni Samoa byla zastoupena volackou
5W00J, zejména na 30 m rano. QSL na DL4RDJ.

Do Monaka se vypravili NOFW, K4ZLE, N9NS
a pracovali na vSech pasmech jako 3A/ viastni
znacka. Vénovali se i EU a tak si kazdy z nas mohl
doplnit pfipadné chybégjici pasmovou zem. Provoz
ukongili 13. 12., QSL pro v3echny stanice se posi-
aji na W8QID.
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T)'/robky, za kterymi si

ALINCO DJ-S45 CQL

Nejnovéjsi stanice svétoznamého
vyrobce z Japonska, ktera se vymyka
z fady komerénich PMR radiostanic.

Pro radioamatéry snadno rozsiritel-
naina celé pasmo 70 cm (jedna dratova
propojka, 420-470 MHz, véetné odskokt
a profi) - PMR kanaly 1 az 8 zastavaji i
po rozsifeni - 3 provozni rezimy - PMR,
VFO, paméti! 100 paméti.

Poprvé na svété - napajeni 2x AA
tuzkové clanky, na né piny vykon 0,5 W,

Zasilkova
® sluzba i na

Slovensko!
spol.sr.o.

stojime!!!

na externi napajeni 6V vykon 2W, vo-
liteIné ¢lanek LI-ION (vykon 1 W). Velmi
dlouha doba provozu - spotieba

. STANDBY jen 14 mA. VSechny kroky

ladéni od 5/6,25 do 50 kHz, profi sdilené
kmitocty se spravnym posuvem, CTC-
SS, 19 funkci v menu. Vysoka kvalita
provedeni, zlacené kontakty atd. Utés-
néné odolné pouzdro. Koncovy velmi
ucinny VF tranzistor s kolektorovou
ztratou 20 W - velka rezerva, Gc¢innost a
spolehlivost!

Optimalni rozméry 57x98x28mm.

Dlouha Gcinna anténa, velky vyzareny
vykon. Snadna vyména za konektor
SMA.

Zavadéci cena 3 390,- K¢/ks.

480 s jakostnim vstupnim dilem odpovidajici
nejvyssi stolni tfidé. VF vykon je az 200W
(TS-480 HX), 100W verze TS-480SAT je navic
vybavena automatickym anténnim tunerem.
16bitové NF DSP pro zpracovani signalu Tx i Rx.

KENWOOD TH-F7E
Dvoupasmova popularni
ruéni radiostanice

2 m/70 cm s vestavénym
prijimaéem ALL-MODE
(SSB, AM, FM, WFM CW)
a rozsahem 100 kHz az
1300 MHz. PIny vykon

5 W, Li-ION akumulator
odolné provedeni.
Nejprodavanéjsi vyrobek
ve své kategorii.

Diky vyhradnimu zastoupeni KENWOOD firmou
ELIX je nejniZsi cena téchto vyrobku u nas.

www.elix.cz;

www.kenwoodradio.cz

Email: elix@elix.cz

Maloobchodni i velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy, tel.: 2 84 69 04 47, 2 84 68 06 95, 2 34 68 06 56, fax: 2 84 69 04 47.
Prod. doba Po aZ Ct9- 17,30, Pa 9 - 17 h.
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Ing. Vratislav Vaverka, OK1KT, ok1kt@volny.cz

Jak na americké okresy aneb
»county Hunting® po ¢esku - 2

Pokracovani z minulého éisla.

3. MARAC a diplomovy program

Co je to MARAC a k ¢emu slouzi? Jak jiz bylo Cas-
teCné vzpomenuto, zkratka MARAC znamena ,The
Mobile Amateur Radio Awards Club, Inc.”, byl zalo-
zen v roce 1970 jako neziskova organizace a v sou-
¢asné dobé ma vice nez 2600 ¢len(i po celém svété.
Jeho primarmim cilem je podpora mobilniho provozu
a aktivace okrest USA. Vydava fadu diplom( jak pro
mobilni stanice, tak pro stanice ze stalého QTH (déle
jen fixni). Zviastnosti je, Ze diplomy USA-CA za 500
potvrzenych okrest vydava ¢asopis CQ Magazine,
stejné jako doplfiujici znamky za 1000, 1500 az 3000
potvrzenych okrest. Pokud vas pravé ted jima hrd-
za z terminu ,potvrzenych®, nedéste se piedcasné
— vzapéti vysvétlim, jak to s potvrzovanim je, i kdyz
musim pfiznat, Ze jisty problém zde existuje.

MARAC klub vydava mésicné svij ¢asopis ,The
Road Runner” (roéni pfedplatné ¢ini 19 USD), nic-
méné hlavni vyména informaci se dnes odehrava
cestou internetu na webovych strankach, jejichz
architektura zobrazuje Cinnost klubu v celé Sifi.
Kromé toho MARAC pofada pravidelné jedenkrat
rotné tzv. ,MARAC Annual National Convention*
- zpravidla v ¢ervenci a na riznych mistech Spoje-
nych Statd. Je to Sance pro viechny zainteresova-
né, ale zejména pro mobilni stanice, poznat osobné
své protéjsky z pasem a v priibéhu nékolika dnd si
vyménit provozni a technické zkuSenosti a upevnit
osobni pratelstvi. Pro fixni stanice pak je to opét
Sance (pfed a po konani setkani) navazat spous-
tu zajimavych spojeni se stanicemi cestujicimi do
mista setkani. V téchto dnech vzroste provoz na
sitich zpravidla nékolikanasobné (pro zajimavost,
v r. 2006 se National Convention kona 13.-15. 7.
v Appletonu, stat Wisconsin).

MARAC také organizuje kazdoro¢né zavod pro
mobilni i fixni stanice, jeho CW &ast je zpravidla
prvni cely vikend v kvétnu a ¢ast SSB pak o dva
tydny pozdéji. Podminky obou zavod( jsou pravi-
delné uvadény ve vSech kontestovych bulletinech
nebo na internetu na adrese http.//www.hornuco-
pia.com/contestcal/contestcal.html.

Po pravdé feceno-stranek s tematikou CH
existuje nékolik, ale pro ¢eského ,lovce* bude asi
nejpfinosnéjsi stranka Dona K3IMC, kterou najde
na adrese http://www.cquest.com/ch/. Obsahuje
fadu cennych informaci pro vSechny zajemce, je
koncipovana velmi pfehledné a hlavné je aktuaini.
Hned v Uvodu najdete Upiné znéni podminek diplo-
mu USA - CA a dalSi odkazy na podminky Clenstvi

v MARAC, pfipadné odpovédi na nejr(iznéjsi otaz-
ky, tykajici se provozu v sitich. Déle je zde podrob-
né popsan cely diplomovy program, ktery je dosti
rozsahly (celkem 36 stran) a je urCen pievazné mo-
bilnim stanicim, nicméné je uziteCné se s nim se-
znamit, nebot v fadé pfipadd mizeme i my pomoci
mobilnim stanicim ziskat néktery z téchto diplomd.

Velmi uZitecnou pomlckou na této webové
strance je archiv vSech spotovanych stanic zpravi-
dla za posledni dva roky, tedy dal$i moznost, jak
ziskat nékteré chybéjici informace pro doplnéni va-
Seho deniku. Dale nasleduje tabulka stanic, které
ziskaly néktery z diplom0, a poté nejdlleZitéjsi ¢ast
webu - 9 odkaz(, které struéné probereme jeden
po druhém.

— ,Events* — zminil jsem se sice 0 nejvétsim set-
kani mobildl — Annual National Convention — dluzim
ale informaci, Ze kromé tohoto nejvétsiho poradaji
odbocky MARAC nebo i jednotlivci dalSi ,mini* set-
kani, jejichz seznam najdete pod timto odkazem.

- ,Net Frequencies” - jak nazev napovida, jsou
zde uvedeny nejcerstvéjSi informace o aktualnich
kmitoctech siti.

— ,Planned Trips* — vétSina mobilnich stanic, ze-
jména pokud se chystaji na delSi cestu, zde uvadi
sv(j pravdépodobny itinerar, nékdy velmi podrobny,
véetné predpokladanych ¢ast aktivace toho & onoho
okresu. Opét pro nasince velmi uziteéna pomticka!

— ,Forum® - dal$i moznost Zivého kontaktu s po-
dobné zamérenymi jedinci na celém svété. Zde se
dozvite mnoho uZite¢nych informaci, od komentard
k cenam benzinu v USA az po umrtni oznameni
znamych mobilnich operatord.

— ,Email Directory” - slouzi jako adresar v3ech,
ktefi tuto adresu maji a jsou ochotni ji zvefejnit. Lze
ho vyuzit i pro konkrétni pfedavani zprav, pfipadné
vasich Zadosti o tzv. ,sidetrip“ (odboceni z plano-
vané trasy za UCelem aktivace vam chybgjiciho
okresu).

- ,Special Needs" - slouzi ke zvefejnéni se-
znamu chybéjicich okrest jednotlivych stanic. Tyto
seznamy jsou Casto podkladem pro stanoveni trasy
mobilnich stanic.

- ,Awards" — opét seznam a piné znéni podmi-
nek jednotlivych diplomd, které vydava MARAC.

- ,Services and Products® — obsahuje seznam
sluzeb, které klub zajistuje, adresy QSL byra a dal-
§i informace, které mohou usnadnit ziskani QSL
listk(i nebo novych okrest.

- ,Interesting Links" — rovnéz zajimava Cast
této webové stranky. Jsou zde uvedeny linky na
individualni stranky lovcu okrest, ostatni webové
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stranky s podobnou tematikou a seznam zkratek
jednotlivych okresl (pouZiva se pfi zavodech MA-
RAC nebo ,State QSO parties*).

Ukazka itinerafe stanice KL1V/M, ktery uve-
fejnil na MARAC webu v rubrice ,Planned
Trips*:

Vsimnéte si, e Kent, KL1V, hodla béhem 9 dni na-
vtivit vSechny okresy statu Kansas! BohuZel, jejich
dosazitelnost ve velké mife zavisi na podminkach
Sifeni a tak nadéje na kompletaci okresi v Kansa-
su b&hem par dni je z kategorie snd, zejména nyni,
v obdobi minima slune¢ni &innosti.

KL1V - Kent - 1* - 9/29/05 to 10/7/05
- Both SSB and CW

Trip to put out all of Kansas

Here is the approx order I will be running the coun-
ties, route may deviate a bit from posted order, and
the counties where | start and stop may vary

9/28 Colorado: Arapahoe, Adams, Washington,
Yuma

Kansas: Cheyenne, Sherman, Wallace, Logan,
Thomas, Rawling, Decatur, Sheridan,

9/29 Gove, Trego, Graham, Norton, Phillips, Rooks,
Ellis, Russell, Osborne, Smith, Jewell, Mitchell, Lin-
coln, Ellsworth, Saline

9/30 Ottawa, Cloud, Republic, Washington, Clay,
Dickinson, Morris, Geary, Riley, Marshall, Nemaha,
Pottawatomie, Wabunsee, Shawnee

10/1 Jackson, Brown, Doniphan, Atchison, Jeffer-
son, Leavenworth, Wyandot, Johnson, Miami, Linn,
Bourbon, Crawford

10/2 Cherokee, Labette, Neosho, Allen, Anderson,
Franklin, Douglas, Osage, Coffee, Woodson, Wil-
son, Montgomery

10/3 Chautauqua, Elk, Greenwood, Lyon, Chase,
Marion, Butler, Cowley, Sumner,

10/4 Sedgwick, Harvey, Mcpherson, Rice, Reno,
Kingman, Harper, Barber, Pratt, Stafford, Barton
10/5 Rush, Pawnee, Edwards, Kiowa, Comanche,
Clark, Ford

10/6 Hodgeman, Ness, Lane, Finney, Gray, Meade,
Seward, Haskell, Finney, Scoft, Wichita, Kearny,
Grant

10/7 Stevens, Morton, Stanton, Hamilton, Greeley
Colorado: Kiowa, Cheyenne, Lincoln, Elbert

4. Jak evidovat okresy a neztratit
prehled

Jak jiz bylo Fegeno, existuje celkem 3077 okresi a
pokud se nespokojime pouze se zakladnim diplo-
mem, brzy vznikne problém, jak se v tom velkém
poctu okrest orientovat. Mnohé maji stejné jméno i
v nékolika statech, napf. Montgomery existuje v 18
statech, Lincoln ve 24 a Washington dokonce v 31
statech. Je tedy jasné, ze evidovat musime nejen
nazev okresu, ale i stat, do kterého patfi. Existuje
nékolik vice & méné praktickych zplsobl evidence
a to, co vyhovuje jednomu, nemusi vyhovovat druhé-
mu. Pfi vybéru je nutné se fidit zasadnim kritériem,

(@
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Obr. 4. Seznam a mapa New Mexico - pfiklad z knihy , The USA County Hunters Map and Record Book*

a to je rychlost orientace v pfehledu — diivod je ryze
prakticky. SlySite-li na pasmu néjaky okres (zejmé-
na v provozu na sitich), musite byt schopni ve velmi
kratké dobé zjistit, zda ho potfebujete nebo zda ho jiz
mate mezi potvrzenymi. Z vlastni zkuSenosti mohu
potvrdit, Ze zejména s piibyvajicim poctem potvrze-
nych okres( toto kritérium hraje stéle dlleZit&jsi roli.

Zaénu zplisobem asi nejiednodudsim, a to je
ruéni zapis do pfedem piipravenych tabulek, rastrd
apod. Tomuto zplisobu evidence se vSak radgji vy-
hnéte. Existuje ale kniha zvanad ,The USA County
Hunters Map and Record Book®, ktera obsahuije jak
seznam vSech okrest, tak i slepou mapu kazdého
statu kde jsou jednotlivé okresy vyznaceny. Jednot-
livé staty jsou sefazeny podle abecedy a kromé evi-
dence je tato kniha doporuCena i pro zadost o vydani
diplomu USA-CA. Mapy jednotlivych statd umozriuji
i barevné oznaceni okres(, se kterymi jste jiz praco-
vali nebo je mate dokonce potvrzené (nékdy se kniha
nazyva ,Coloring Book®). Tato kniha byla k sehnani
v ,B&B shop* jesté pfed nékolika lety (ta moje ma
datum vydani 1988). Mij dotaz na sou¢asnou cenu
v B&B z(istal bohuzel bez odpovédi.

U kazdého okresu si viimnéte koordinatl
(oznaCenych jako ,loc®), které usnadriuji hledani
v mapé. Napfiklad okres Valencia ma ve sloupku
,Joc* zapsano HB, na mapé pak najdeme na svislé
ose fadek H a v prlseciku se sloupcem 6 najdeme
jmenovany okres.

Obdobnou publikaci nabizi nyni Ed, N4UJK,
(n4ujk@hotmail.com) pod nazvem ,USA-CA Re-
cord Book", ovéem za 13,50 USD.

Poslednim zdrojem této uZiteCné publikace
bude zfejmé ¢asopis QST jako vydavatel diplomu.
Kustod, Ted K1BV, doporucuje objednat hned dva
vytisky knihy, jeden pozijete pro Zadost o diplom,
druha bude slouzit pro vas prehled. Zde je kniha
nejlevngjsi — kus za 2,50 USD, adresa pro objed-

navku je CQ, 25 Newbridge Rd., Hicksville, NY
11801 USA.

Zijeme ale v dob& osobnich pogitaéi a troufnu
si tvrdit, Ze vétSina z nas jiz opustila papirové formy
deniku, statistik i Zebricku; je tedy na misté vyuZit po-
¢itaC i pro sledovani skore pro diplom USA-CA. Ko-
neckoncl je to i jedna z rubrik Zebfi¢ku OK stanic a
mit dvakrat za rok po ruce tyto Udaje se urcité hodi.

S pfijatelnou mirou nepresnosti Ize Fici, ze dnes
kazdy denikovy program obsahuije utility pro sledo-
vani diplom( a mezi nimi zpravidla najdete i americ-
ké okresy v rliznych podobach. Ja sdm jiz mnoho let
jako denik pouzivam program PlusV4, znamy také
jako KD7P a k tcellim vySe uvedenym mi naprosto
vyhovuije. Je vSak psan pro operacni systém DOS a
nedovede vygenerovat denik ve formatu ADIF, coz
znacné komplikuje vyuziti databazi pro jiné novéj-
§i a modernéjSi programy, pracujici pod Windows.
Kdyz jsem se pfed nedavnem pokousel prevést da-
tabazi USA-CA obsahuiici asi 2500 vét do formatu
ADIF, neuspél jsem, i kdyz jsme spolu s Vaskem,
OK1VD, vyzkouseli nékolik pfevodnikd.

Pokud se tedy pravé ted nachazite v situaci, ze
cheete zaCit shirat okresy a zarover uvazujete o vy-
uziti vaeho PC pro vedeni stani¢niho deniku nebo
zmeéng stavajiciho programu, zvolte program pracu-
jici pod Windows a i za cenu nékolika ztracenych
vecerl ruéné zapiste potfebné (daje pro sledovani
americkych okresti. Pokud nechcete denik ménit
nebo jste v podobné situaci jako ja, kdy by téch ve-
¢erl muselo byt pfili§ mnoho, existuje jesté jedno fe-
Seni. Carlo, IK6CAC, nabizi program USA-CA (sha-
reware) na své webové strance htfp:/www.ik6cac.
com/en_home.asp. Program je pfehledny a snadno
ovladatelny, jedinou nevyhodou je, Ze licence stoji
25 €. Zdarma je ale napfiklad program Kwiklite, kte-
ry napsal Willis, KJ4EJ, hlavné pro mobilni stanice
a zajemce o diplom USA-CA. Je to celkem velmi
slusné vybaveny stani¢ni denik s mnoha moznostmi
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pravé pro pehledy okrest v jednotlivych statech. Ke

stazeni je na adrese http:/kwiklog.com/kwiklog_lite.

htm. BohuZzel, Willis uvefejnil viastni piehled (denik),
ktery obsahuje jiz nékolik set zdznam( a vam po
stazeni nezbude, nezZ tyto zaznamy ruéné vymazat.

Postup je nasledujici (pfedpokladam, ze program je

stazen a UspéSné nainstalovan):

— v hlavni nabidce zvolte ,BOOK",

- na li§té se zkratkami statl zvolte poZadovany,
nejlépe zadit od zacatku, tj. ,AL",

— v nejvétSim okné najdete sloupec ,CALL" a klik-
néte levym tlacitkem na znacku. Celé pole se
vybarvi modre,

— kliknéte na ,CLEAR FIELDS" pod velkym oknem
(udaje o spojeni nad oknem zmizi),

— kliknéte na ,SAVE" tamtéz. Objevi se Cervené
okno s dotazem na potvrzeni operace,

- potvrdte ,YES".

DalSi vynikajici moznosti pro zapojeni vypogetni

techniky je soubor map jednotlivych statli s vyzna-

¢enim okresu, které si mizete stahnout na webo-
vé strance, kterou publikoval Jeffrey Napier, AF3X,

(http://web.utk.edu/~jnapier/counties/counties.htm).

Jeji vyhoda spociva v tom, ze pomoci programu Ma-

lovani (Windows, Pfislusenstvi, Malovani) si mizete

mapy po stazeni libovolné upravovat a vyznadit si tak
potvrzené okresy (v mém pfipadé na obrazku New

Mexico je to barva modra), udélané a dosud nepo-

tvrzené (barva Zlutd) a zékladni barva vSech statl

je rezidentné zelena — tedy okresy, se kterymi jes-

t& nebylo spojeni. Barvy Ize pochopitelné ménit dle

libosti. Podobnou moznost také nabizi vzpominany

program Kwiklite v utilité ,Litemaps®, ktera je rovnéz
ke stazeni na vySe uvedené adrese.

Hovofime-li o pomdckach pro orientaci v okre-
sech USA, je nutné vzpomenout silnicni atlas
(,Rand McNally Road Atlas*), ktery obsahuje nejen
celkem podrobné mapy statu, ale i Uzemi okresd,
oznateni silnic a dalnic a také seznam okresu
a mést. Kazda mapa je kodovana jiz popsanym

Obr. 5. Mapa New Mexico — web AF3X
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zplsobem a umozriuje napf. nalézt okres stanice,
ktera ho na svém QSL listku nema uveden. Starsi
vydani, které plné vyhovuje naSim potfebam, se da
poridit za par dolart a urité nebudete této investice
litovat.

5. Jak potvrzovat spojeni, ziskat QSL
listky a pfitom se finanéné nezruinovat
Jak jiz bylo fe€eno, pro diplom USA-CA potfebuje-
me minimainé 500 spojeni s riznymi okresy USA,
potvrzenych QSL listky. Nemusite se obévat, Ze
QSL budete zasilat do USA ke kontrole. V propozi-
cich pro ziskani tohoto diplomu je uvedeno, ze staci
pisemné potvrzeni dvou koncesovanych amatérd
nebo organizace, ktera se v zemi zadatele zabyva
diplomovou agendou. Nejprve v3ak listky musime
ziskat. Existuji sice velmi vzacné vyjimky mezi mo-
bilnimi stanicemi, které zasilaji listky automaticky,
nékteré dokonce pfimo na vasi adresu, ale ty se
daji spocitat na prstech jedné ruky. Jakou taktiku
tedy zvolit? Je mimo diskuzi, Ze je tfeba potvrdit
kazdé spojeni, které pro nds znamena novy nebo
dosud nepotvrzeny okres. Obecné plati zasada, ze
kazdé prvni spojeni s novou mobilni stanici potvr-
zujeme vlastnim QSL listkem, mate-li jich vice, pak
pokud mozno co nejhezCim. K nému pfipojime tzv.
MRC, ,Mobile Response Card” - specialni listek
pro tato spojeni. Na obrazku vidite jeho provedeni i
ponékud netradiéni zpusob vypliovani - vypisujete
je vlastné jakoby za mobilni protistanici. Ta pak po
jeho obdrZeni jen zkontroluje vami uvedené udaje a
bud potvrdi, nebo je opravi a listek zasle zpét. Roz-
mér listku je tradi¢ni — 8,5 x 13,5 cm, byva i na rliz-
né barevném podkladu. Tyto listky je mozné rovnéz
objednat na adrese N4UJK (viz vy3e) a cena za 500
listkdi je 12 USD. Asi by bylo zbyte¢né objednavat
listky za dolary, kdyz mame perfektni servis pfimo
v nasi republice — Béda, OK1FXX, by jisté vytiskl
odpovidajici pocet listkd, pokud by zajem naplnil
minimalni pocet 1000 ks. Méate-li zajem o tyto listky,
jsem ochoten vaSe objednavky soustfedit a poté
tisk i zabezpedit.

Obr. 7. Vnitrek auta

vozu musi mobil stat na teritoriu jednoho okresu a
zadni kola vozu musi byt v okrese druhém.

Ale vratme se k potvrzovani spojeni. Doporuce-
na (a mnou osobné vyzkousena) praxe je takova,
Ze listek je vhodné vypsat ihned po spojeni nebo
v néjaké historicky kratké dobé. Listek odesilam
tfeba az za pll roku nebo i déle, az pfibude né-
kolik dalSich spojeni se stejnou stanici. Nékdy se
podafi véech 9 Fadkd na listku zapinit béhem néko-
lika dn(i (zde je opét vhodné kontrolovat webovou
stranku MARAC v rubrice Planned Trips), jindy po
roce posilam listek s pouhym jednim spojenim.
Jeden rok je doba jesté pfijatelna z mnoha pohle-
du, hlavné vak proto, Ze mobil ma urcité deniky
v pouzitelném stavu. V minulosti jsem posilal MRC
listek i po nékolika letech, ale ¢asto se mi stalo, ze
mobil spojeni nepotvrdil, zfejmé proto, Ze jiz nemél
denik k dispozici; 0 mnoho okresu jsem také pfisel
diky tomu, ze operator mezitim zemrel (pokud si
na internetu najdete fotografie z nékterého setkani
téchto stanic, pochopite; cestovani po okresech se
vzhledem k ¢asové a finanéni naroCnosti stava ob-
libenou zabavou penzistt).

Usp&sné jsme vyplnili MRC listek a nadesla
doba, kdy bychom ho méli poslat. Existuji v podstaté
fi zplsoby vymény listkd: Prvni a nejjednodussi je
poslat QSL pfes nasi QSL sluzbu. ZpUsob je funkéni
potud, pokud pracovnici nasi sluzby pochopi, ze se
jedna o vratny QSL listek a nepoSlou vam ho zpétky

ihned po vybaleni (nestava se to pfilis ¢asto).

Problém nastane, kdyz mobilni prot&jSek neni
¢lenem ARRL - v tom pfipade je listek nedoru-

Citelny a pfichazi v Gvahu varianta druha, poslat

— QSL listek pfimo na adresu mobilni stanice.

1+ Tento zpUsob je nejefektivngjsi, nejjistéjsi, ale
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bohuzel také nejdrazsi. Zasilanim listkd spolu
se SASE nebo SAE +,Green Stamp® (pro méné

Obr. 6. MRC QSL

Na obr. 6 je listek pro KDOFW/M za spojeni ze
statu Kansas, okrest Riley a Wabaunsee. Ob¢as
totiz mobilni stanice mize pracovat na tzv. ,County
line" (cl) , . pfimo na hranici dvou okres(, pokud
to znaceni a komunikace dovoluje. Dava tak San-
ci na dva okresy najednou - viz ,cl:* v rubrice pro
oznaceni statu. Pro takové postaveni mobilni stani-
ce existuji naprosto pesna pravidla, pfednimi koly

protfelé — jeden americky dolar misto znamky)
by se ziskani i zakladniho diplomu znatné
prodrazilo. V tomto pfipadé se hodi tfeti varianta,
zasilani QSL listk pres specielni sluzbu - MRCS
(»The Mobil Response Card Service®). Ta je uréena
pro mobilni i fixni stanice, je honorovana a podmin-
kou zprostfedkovani je U¢ast stanic v sitich MARAC
nebo v nékterém ze zavod( QSO Party. Postup je
jednoduchy, zabalite listky do obalky, pfiloZite odpo-
vidajici zpatecni poStovné a odeslete na adresu
MRCS, PO. Box 1, Oak Run, CA 96069.
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US stanice plati zhruba 1 USD za 3 listky, a to
ve formé nepouZitych znamek, Seki nebo ,cash”.
DX stanice pak plati podle vahy a ceny postovného
z USA napf. do Evropy (domnivam se, Ze pro nas to
znamena zhruba 1 USD na 3 az 4 MRC listky), coz
uz je cena pfijatelna; vezmeme-li v Gvahu, ze na
kazdém listku budeme mit alespori 8 spojeni, z toho
aspon dvé ,County Line®, mam Sanci na potvrzeni
30 okresU za cenu jednoho USD. Osobné jsem tuto
moznost jeSté nevyzkouSel, vyuzivdm nebo lépe
zneuzivam laskavosti mych znamych v USA, ktefi
za mne tuto sluzbu obstaravaji. MRCS deklaruje,
ze listky zasila dvakrat mésicné, ale neruci za to,
Ze mobilni stanice vam potvrzeny listek vrati.

6. Jak pracuje mobil aneb pohled
z druhé strany
Zkusili jste si nékdy predstavit, jak pracuje mobilni
stanice, jaké ma vybaveni a jaké uspofadani uvnitf
auta? Pracuje za jizdy nebo musi zastavit? Poku-
sim se odpovédét na tyto i dalSi otazky. Pfi mé prv-
ni navstévé USA v roce 1991 jsem se pochopitelné
snazil vyzkouset si také mobilni provoz a diky po-
chopeni Williama, KB5IPQ, se mi to i podafilo. Jiz
v Uvodu jsem upozorfioval, Ze vybaveni mobilnich
stanic je pomémé jednoduché a kromé malych vy-
kond u vétSiny stanic hraje vyznamnou roli skutec-
nost, zda stanice pracuje na misté nebo za jizdy.
Pfi praci z mista hraje vyznamnou roli nadmof-
ska vySka a okolni terén. Pfevazna vétSina mo-
bilnich stanic jsou ostfileni operatofi a urCité by
nezastavili pod mostem, v hlubokém udoli nebo
hustém lese — alespoii v téch pfipadech, kdy jim
to hustota provozu na siti dovoluje. Nelze opome-
nout ani skute¢nost, Ze stani na dalnici v USA, o
podiadngjSich silnicich ani nemluvé, je spojeno
s mnoha riziky, nejen dopravnimi. Cas, ktery mo-
bilni stanice na siti dostane k dispozici, zavisi pre-
vazné na hustoté provozu a jeho délka zpravidla
byva do 10 minut, véetné zasahu kontrolni stanice
a reléovani stanic, které jsou pro mobil Spatné ¢i-
telné. Za tuto dobu jsou nékteré stanice schopny
uskute¢nit 40 i 50 spojeni provozem SSB. K za-
znamu VvétSina pouzivd magnetofon, ze kterého
pak pfepisuje denik bud do pocitace, nebo na
papir. Na obr. 7 vidite uspofadani pfistroji uvnitf
vozidla stanice W3DYA. Norm, ktery letos v fijnu
oslavi 72 let, je stale velmi aktivni a rad pom0ze
kazdému (mimoto posila perfektné QSL listky za
kazdé spojeni, dokonce direct). Na dalSim obraz-

Obr. 8. Countyline N4CD
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Obr. 9. Anténa W3DYA

ku 9 mlZete vidét jeho Chevrolet z vnéjsku, ,vy-
zdobeny* anténou na Ctyfi pasma.

Provoz za jizdy je sice mozny, dopravni pfedpi-
sy nijak neomezuji ani pouzivani mobilnich telefo-
n{, tudiz mikrofon v ruce fidi¢e nechava hlidkujici
policisty v naprostém klidu. HorSi uz by to asi bylo
s provozem CW; ve vétSiné spojeni za jizdy se proto
pouziva provoz SSB, opét s automatickym zazna-
mem na magnetofon. Casto ale cestuji manzelské
pary a v téchto pfipadech je CW provoz velmi vitan,
zejména ze strany evropskych stanic. ZkuSenost,
ze CW provoz jesté funguje tam, kde SSB jiz neni
Citelné, plati i v pfipadé mobilniho provozu. Velmi
znamé ,duo” v tomto sméru jsou manZzelé Joyce,
KD8HB, a George Jude, KD8HA, z Ohia (George
v bieznu oslavi 78 let!). Ti se za volantem stfida-
ji, stejné jako u klice i mikrofonu, pfi Cemz na CW
byva Castéji Jude. Pro evropské stanice je provoz
na vlivem terénu. Mlze se stat, Ze stanice, ktera je
v jedné relaci 55, vam pfi potvrzovani reportu zcela
zmizi.

1. Zaver
KdyZ jsem se odhodlaval k napsani tohoto ¢lanku,
netusil jsem, Ze z toho vyjde tak dlouhé povidani
a upfimné blahopfeji véem, ktefi se ,proCetli“ az
do samotného konce. Musim ale konstatovat, Ze
diskutovana problematika je mnohem S$irSi a na
mnoho detailli zde nezbylo misto. Rad ale pomo-
hu v8em, ktefi se na mne obréati s dotazem, moje
emailova adresa je ok1kt@volny.cz. VE&fim, ze ti,
ktefi jiz néjakou dobu v sitich pracuiji, mi snad daji
za pravdu v tom, ze navazat spojeni byt jen s 500
okresy USA neni zrovna lehky tkol. Pokud mé po-
vidani pomohlo objasnit i jen jediny problém nebo
pomoci ziskat par novych okrest, pak stanoveného
cile bylo dosazeno. A jestli ¢lanek zaujal tfebas jen
par lidi natolik, ze zkusi zkontrolovat, kolik vlastné
téch okrest doma maji, byl spinén i druhy Ukol.
Vé&fim tomu, Ze se na kmitoCtech siti brzo setkam
s fadou novych znacek OK, které uz budou védét,
o¢ se v siti jedna a budou se chovat jako zkuSeni
lovci okresti USA.

<6108>(P

Miroslav Sperlin, OK2BUH, visper@mbox.vol.cz

Jak jsme vysilali z propasti

Macocha

Jak mne to vlastné napadlo? Jednou v Iété takto sedim a pfemyslim. Pro¢ nejsou vSech-
ny stanice na osmdesatimetrovém pasmu stejné silné? Vétsina zafizeni ma stejny vykon
- 100 W, vétsina ma horizontalni antény, republika je mala a ionosféra vysoka. To znamena,
Ze vsichni to mame k sobé zhruba stejné daleko - 250 km nahoru a 250 km dolu (uvaZuji
primérnou vysku vrstvy F2 na podzim nad CR). Pfizemni vinu neuvazuji, po 10 km ji ta
prostorova ,pfevélcuje”. Ve vnitrostatnim zavodé maji tedy vsichni stejnou Sanci (na rozdil

od VKV).

Praxe je vSak jind, rozdily v sile stanic jsou az
20 dB. To je zatracené hodné, stonasobek vy-
konu. Znamend to, Ze nékdo dokaze téch 100
W vyzéiit a nékdo vyzafi jen 1 W a 99 W nékde
,zasantrogi‘. Cim to je? Spatnym QTH, nebo je
to ,rukama“? Mlze mit vliv $patna kvalita pady
na silu signalu? Literatura uvadi, ze mize, a to
az do vzdalenosti 100 lambda. To je 8 km na
pasmu 80 m. Toto plati pro nizky thel na DX, ale
nas ted zajima vnitrostatni zavod. Mize mit kva-
lita pddy vliv na vyzafovani nahoru? Naprosto
nepatrny, max. 2 dB. Potvrdi to kazdy anténar-
sky program. TakZe nikdo se nemlze vymlouvat
na Spatné QTH, je to opravdu ,rukama“ (ztraty
v nevhodném napdjeci, tuneru, plastové prou-
dy atd.). No a pfi té pfilezitosti jsem na pasmu
prohlasil, Ze v OK neexistuje Spatné QTH, snad
kromé propasti Macocha.

A pfemyslim dal. Je ta Macocha opravdu tak
$patna? A shanim na internetu informace. Hloubka
138 m, velikost ,otvoru® 76 x 174 m, na dné dvé
jezirka podle povésti ,bezedna® (ve skute¢nosti ma
jedno hloubku 17 m a druhé asi 40). VZdyt to je ide-
alni vinovod! Kriticky rozmér pro 3,7 MHz vyhovuije.
Mit takovy vinovod obraceny ustim nahoru, tak je to
ideéini QTH pro vnitrostétni zavody. Bude se chovat
jako oblibena plechovka pro Wi-Fi. Sila bude vétsi
neZ venku a stanice mimo OK nebudou rusit.

JenomZe to mé jeden hacek: Macocha neni ple-
chova. Jaka bude odrazivost vapencové skaly?

S témito Gvahami jsem se svéfil Ladovi OK2BW.
Lada se myslenkou nadchl a prohlasil: ,Tak to jede-
me vyzkouSet".

Tak jsme sestavili troj¢lenny vyzkumny tym
OK2BW, OK2BUH a moje XYL Marcela a 16. 8.
2005 jsme se vypravili jako b&zni navstévnici

do Punkevnich jeskyni. Byli jsme vybaveni pfi-
jimaci Sangean a Sony s prutovymi anténami a
méli jsme i navija¢kovou anténu 5 m dlouhou.
PoCasi bylo Spatné, vydatné prselo a hladina
podzemni fi¢ky Punkvy zacala nebezpecné stou-
pat. Sprava jeskyni proto rozhodla, Ze prohlidka
bude zkracena, bez plavby na lodi¢kach. Museli
jsme tedy cestu na dno propasti i zpét vykonat po
vlastnich nohou asi 750 m jeskynémi. Pfemluvili
jsme privodce, aby nas v propasti ,zapomnél",
Ze se pfidame k dalSi vypravé. Ihned jsme vytah-
li pfijimage a zacali ladit. Na pasmu 80 m jsme
slySeli OK1ANG a OK2BIF s dobrou slySitelnosti,
ale oba méli vykon pres 500 W. To vypadalo na-
déjné. Na pasmu 40 m jsme slySeli nékolik DL
stanic provozem CW. SlySeli jsme taky Prahu na
SViDV a dokonce i VKV, pravdépodobné z bliz-
kého Kojalu.
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KdyZ jsme potom vstupovali na zpate¢ni cesté
do jeskyni, tak jsem pfijima¢ chtél vypnout. Lada
ale fika: ,Nechej to z legrace zapnuté®. Jaké bylo
naSe pfekvapeni, kdyZ jsme OK2BIF slySeli prak-
ticky celou cestu podzemim 150 m pod povrchem
zemé! Asi se nikdy nedovime, jestli to byl prdnik
horninou, nebo zda se signal Sifil po elektrickém
vedeni. Draty ale vedly v kovovych kanélech a ne-
zdalo se, ze by to zesilovalo, kdyz jsme se k nim
pribliZili.

V auté na parkovisti jsme zhodnotili situaci.
Teorie vinovodu se nepotvrdila, stény jsou malo
,plechové, rozhodné to je slabsi nez venku, ale
moznost spojeni bude reélna. Tak uz nam zbyva
jen povoleni k vysilani. Lada fika: ,Kdyz jsme tady,
tak to vyfeSime hned". A rozjeli jsme se do neda-
lekého Blanska, kde sidli ufad s nazvem ,Sprava
jeskyn Moravského krasu®.

Po chvili ¢ekani jsme byli pfipusténi do kan-
celare feditele, ktery nas mile pfijal. Po vysvétleni
nasich zamérd prohlasil, Ze v zasadé neni proti, ale
budeme vpusténi pouze na betonovou plochu jako
ostatni navstévnici. Vstup pfimo na dno nepfichazi
v Uvahu z bezpeénostnich divodd - kaminky pa-
dajici ze 138 m dosahuiji rychlost kulky a lovéka
doslova zastfeli. Nic nepomohlo nase prohlasova-
ni, Zze podepiSeme revers. Muselo by to schvalit
nékolik instituci a snad i ministerstev. Tak jsme se
museli smifit s tim, Ze nebudeme vysilat z hloubky
138 m, ale jen ze 130 a anténa ,neuvidi“ pfimo na-
horu, protoze bude pod skalnim previsem. Z toho
betonu je vidét jen kousek oblohy Sikmo nahoru,
zhruba severnim smérem.

TakZe  domluveno,
jeSté zbyva zvolit nej-
vhodngj$i termin. Uva-
zoval jsem takto: Pro
spojeni bude vhodngjsi
vyuzivat vrstvu F2, pro-
toze je zhruba ffikrat vys$
nez vrstva E. Pfi ozafeni
Uzkym kuZelem bude
dosah Vv&tSi. Jenomze
to bude takto fungovat [
az po setméni a to nas
tam nikdo nepusti. Takze musime pockat az po rov-
nodennosti, to bude F dvojka fungovat i pfes den.
Stanovili jsme tedy termin na zacatek fijna. Nako-
nec kvili mé nemoci se termin posunul az na 12.
listopadu. Ukazalo se to nakonec jako jesté lepsi,
viz piilozené ionogramy.

Mélijsme tedy dost ¢asu na piipravu. Pfibralijsme
do tymu jesté Honzu OK1AVG a Pepu OK2SSD. 11.
listopadu jsme se vSichni sedli v Brné — Jehnicich,
QTH OK2BW. Vstavali jsme brzo rano, ja znatné
nevyspaly, protoze néktefi Clenové expedice
provadéli ve spanku prapodivné modulaéni pokusy.
Cesta probéhla bez problém0, podasi opét Spatné,
ale tentokrat neprSelo pfili§ husté, takze lodicky
snad budou jezdit. Néco po osmé hodiné jsme byli
na parkovisti. Honza stahl okénko a zakficel na pani

IAP Juliusruh {(Germnanyl
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vybéréi ,My jsme ta expedice”. A byli jsme zdarma
pfipusténi. Asi tam maji expedice na dennim
poradku. Déle jsme jiz s autem nesméli, tak jsme
zaCali prekladat material do ekologického viacku
(ten uz zdarma nebyl, je soukromy). Zde nastal prvni
problém: Honza s krosnou na zadech naloZenou
kempingovym stolkem a Zidlickami nemohl prolézt
dvefmi vagonku. Po vyfeSeni nékolika sloZitych
matematickych rovnic se to nakonec podafilo. Pred
pUl devatou jsme byli u jeskyni a byli jsme pfijemné
piekvapeni zastupcem feditele, ktery nas osobné
zavezl elektrickym &lunem aZz na dno Macochy.
Cesta 450 m dlouhou chodbou, ¢astecné pfirodni,
Castecné prostfilenou byla velmi zajimava. Teplota
vody 7 stupfid, vzduchu taky 7, teplota na dné
propasti 5 stupidi a relativni vihkost vzduchu 99,5
%. Co na to feknou transceivery a spinané zdroje?
(Nefekly nic, vSe bylo OK).

Jsme na misté, rychle stavét anténu. Pfivazali
jsme Honzlv laminatovy prut k zabradli a z jeho
Spice vedly dvé ramena G5RV pfivazané rovnéz
k zébradli. S elektfinou problém nebyl, je tam za-
suvka 230 V a odbér ndm byl povolen. Méli jsme
pro jistotu i akumulator, ale ten zlstal v auté. Jesté
naladit anténu, PSV je dobré a uz hledam vhodnou
frekvenci. Na 3774 je krouzek stanic. Zkusil jsem
brejknout, uslysi nas? Nikdo z nas necekal, co se
délo potom: pile-up jako na Clipertonu! Nebyli jsme
na to pfipraveni, ja jsem Cekal, Ze se podafi 5, max.
10 QSO s nejlépe vybavenymi stanicemi. Zmrzlymi
prsty jsem zaCal psat denik. Nakonec téch spojeni
bylo 214, pfevazné s OK a OM stanicemi a 1 SP,
ktery nevédél, co je to za pile-up. Pracovali jsme
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v pasmech 80 a 40 m CW i SSB. Reporty velmi roz-
kolisané od 3 az po 9+, hodné si stéZovali na silny
QSB. Honza tvrdosijné trval na vyzkouSeni pasma
10 MHz, nakonec ,uklohnil* dvé QSO s reporty 229
a 339. Pravdépodobné se jednalo o odraz od Mési-
ce, protoze ionosféra to byt nemohla (viz pfilozené
ionogramy). Skoda, Ze nebylo vic ¢asu, slibili jsme,
Ze skonCime ve 12 hod. a taky nadm byla zima. Za-
¢ali jsme balit a jesté jsem zkusil naladit 14 MHz.
Na prvni zavolani pfiel G4OBB s reportem 57. Po-
fad se ptal, co to je za diru a pro mame takovou
velkou diru pod barékem a pro¢ radSi nevylezem
ven. No snad to nakonec pochopil...

KdyZz to zhodnotime, tak experiment dopad|
lépe, nez jsme Cekali. Podle pfijmu jsme nepoznali
viibec Zadny rozdil, pouze jsem vypnul atenuator,
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ktery mam doma zapnuty. Pomér signal-Sum byl
stejny jako venku. Na vysilani jsme byli odhadem
podle nahrévek slabsi asi o 20 dB.

Nevime, zda dochézelo k vinovodnému Sifeni,
priniku hominou nebo rozptylu a lomu na hrané.
Jen se mi nezda, ze by se to Sifilo po dratech. Mam
takovou zkuSenost, Ze kdyz jsou dvé antény blizko
sebe, jsou peclivé vyladéné do rezonance a do jedné
zavysilam 100 W, tak z druhé dostanu max. 15 W.
Pokud ten druhy drat neni v pfesné rezonanci, tak je
to jen zlomek Wattu. A ted by to muselo projit 750 m
dlouhou jeskyni a jesté mit silu na povrchu vyzafit?
To by muselo byt mnohem slabsi, nez jsme byli.

Pokud se ty¢e provozu, tak se omlouvame, ne-
Cekali jsme takovy zajem a chvili trvalo, nez jsme
se ,zesynchronizovali“. Bylo to celé koncipovano
jako technicky experiment a nikoliv zavod. Ale na-
konec 214 QSO za 2,5 hod. zase nebylo tak Spatné
s pfihlédnutim ke ztizenym podminkam. Jinak se
samoziejmé vyskytly projevy nekazné protistanic,
néktefi volali pfes nas a neslySeli, ale nebylo to zas
az tak stradné. Je prav-
dou, Ze pofadek si ma
udélat expedicni stani-
ce, ale to byl problém,
kdyz jsme byli ze vSech
nejslabsi.

Dékujeme Lubo3ovi,
OK1ANG, za pofizeni
kvalitni nahravky témér
celého provozu. Cast
si muzete poslechnout
na www.ok2bw.sky.cz.
Jsou tam taky fotografie a kratké video.

DalSi nahravky pofidil Milan, OK2UMN, ve vzda-
lenosti necelych 6 km od Macochy a najdete je na
http://ok2umn.nagano.cz/Macocha/Macocha%20-
%20expedice.html.

Na zavér pouzité zafizeni: Muj portejblovy kuffik
obsahujici Yaesu FT-100, automaticky tuner LDG
Z-100 a spinany zdroj MFJ-4125, vykon byl 100
W. Zalozni TRX byl Honzlv IC-706MKIIG (nebyl
pouzit). Anténa G5RV zhotovena z vojenské PK1,
televizni dvojlinky, proudového balunu 1:1 a 20 m
koaxu RG58, natazena jako inverted V se stfedem
asi 8 m nad zabradlim dolni ploSiny.

Tak naslySenou piisté zase z néjaké jiné diry!

<6109>(®
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Ing. Ivan Vavra, OK1MMN, ok1mmn@quick.cz

Technika

Zkracena anténa Windom
pro pasma 160 a 80 metrd e

0 anténach Windom toho bylo fe¢eno tolik, Ze napsat néco, co jesté nezaznélo,
se zda byt témér nemozné. Presto jsem studiem riznych materiélt, rozhovo-

ry s radioamatéry a pokusy s touto anténou dospél k jeji zajimavé modifikaci,

ktera ma dobré vilastnosti v pdsmech 160 a 80 m a v terénnich podminkach po-

dobnych nize popsanému QTH miiZe byt k uzitku i ostatnim. Mimoto jsem si
ze vSech prectenych materiali sloZil zajimavou historii této antény a nakonec
doslo i na matematické a grafické zpracovani pribéhi napéti a proudi pomoci

programu MAPLE.

Ted ale pér slov k mému QTH v jedné z nejvy3e po-
loZenych lokalit v Praze. Je bezesporu pékné, ale
nevyskytuji se tu vysoké stromy, vysoké budovy,
ba ani vlastni vysoky stoZar. KdyZ jsem dfive bydlel
v panelaku, byly k dispozici témér Ctyficetimetrové
vySky zcela zadarmo (tedy pokud se Clovék uvolil
stat se spravcem objektu nebo alespon jeho kama-
radem). Chtél jsem proto postavit anténu, ktera by
“chodila“ relativné dobre, vzhledem k podminkam,
které nyni mam, a to v celém rozsahu 160 a 80 m
bez anténniho tuneru, vitano by bylo i pasmo 40 m.
Mé QTH nejlépe charakterizuje pfilozeny obr. 1 se
zakreslenymi tchytnymi body A, B a C. Mezi nimi je
tlustou arou vyznacen predpokladany tvar antény
a napajece. Kvlli Spatnym zemim v objektu a cel-
kové nizké vodivosti zemé (piskovcova skala) jsem
zavrhl jiz zde zkouSeny ,dlouhy drat* 52 m, ktery byl
pozdgji doplnén vyzdvizenymi radialy (1x 41 m, 1x
20,5, 1x 19,5 m a 1x 10,5 m) instalovanymi na za-
hradé jako protivaha antény. V téchto podminkach
jsem tedy uvazoval o realizaci dip6lové antény typu
Windom, ktera bude mit zkraceno jedno rameno
a pomérné velmi drasticky zkracen napéjec, ktery
mél byt realizovan kratkym koaxialnim kabelem
(aby bylo omezeno jeho vyzafovani).

Obr. 1. Uchytné body A, B a C a predpokladany tvar antény
a napajece

Historie a sou¢asnost antény Windom
Jedna se o jednu z nejstarSich antén, pouZivanych
radioamatéry. Plvodné nebyla pouzivana jako vi-
cepasmova, ale pouze jako jedno- nebo dvoupés-
movy dipdl, napajeny mimo stfed. Viyhodou byla
vy3Si impedance v napéjecim bodé nez u dipdlu

0,

Obr. 2. Klasickd Windom* napajend jednovodicovym napajecem

o4
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stiedové napajeného, v té dobé %
vitana, a moznost pouZiti k praci § 150
na dvou pasmech, s nevyhodou
vyzafovani harmonickych kmitoctd.
Pozdéji se diky pokustiim radioama- -

térd situace obratila, vyuZito bylo A
jejiho harmonického vyzafovani a
zaCala byt pouZzivana jako anténa
vicepasmova. Jednou z variant je i ,klasickd Win-
dom” (jak je znama vétSiné radioamatérd), ktera je
napajena jednovodi¢ovym napéjecem. Docteme se
o0 tom napf. v [1] a [2]. Jen doplnim, Ze pouzivam
anténni terminologii dle [5], tedy ze do skupiny di-
polu patfi vie, co ma ve vzduchu obé kmitny napéti,
kladnou a zapornou; odborny vyklad této problema-
tiky nalezneme napf. ve vynikajici encyklopedii [6].
Anténa Windom tedy nemusi byt nutné napéjena
jednim vodi¢em, aby z(stala ve svém principu an-
ténou Windom.

Na strankach K4ABT [3] je ¢lanek vénovany Lo-
renu Windomovi, podle néhoz se anténa jmenuije.
Z tohoto ¢lanku cituji téméF doslovné:

LLoren Windom, W8GZ, prvni odhalil tuto an-
ténu radioamatérskému spolecenstvi tim, Ze ji
popsal v ¢asopisu QST v zafi 1929. Pod Windo-
movym jménem se pak tato anténa
stala znama. Windom je excentricky
dvojpdl (dipdl) napéjeny koaxialnim
kabelem.

V roce 1937 byla anténa Windom
poprvé popséanajako kompromisni vi-
cepasmova anténa. Anténa muze byt
pouzivana na pasmech 80, 40, 20 a
10 metrii se znacnou, ale pfijatelnou
hodnotou PSV. Nejpopularnéjsi kon-
strukci ze vSech vicepasmovych antén Windom se
stala némecka Fritzel FD4, popsané pozdeéji v roce
1971 Dr. Fritzem Spillnerrem, DJ2KY. Méla stejné
rozméry jako vicepasmova anténa Windom, ale
v bodé napajeni byl pouZit balun (4:1) s koaxialnim
kabelem jako napajecem.”

Tolik témé&f doslovny preklad textu K4ABT, ktery
0 anténé poskytuje fadu zajimavych informaci. Ne-

;'- [
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Obr. 3. Diagram urceni délky Windom a jejiho napajeciho bodu pro pasmo 160 m

mél jsem bohuzel moznost si vySe zminény ¢lanek
v Casopise QST precist, ale trochu pochybuiji o tom,
Ze napajeni popsané Lorenem Windomem bylo
koaxialnim kabelem. V t& dobé se antény s niz-
kou impedanci v bodé napajeni nejCasté&ji napajely
“Zebiitkem" pomoci &tvrtvinného piizplsobovaciho
Useku a 0 nécem, co by se i tfeba i vzdalené podo-
balo koaxialnimu kabelu, jsem se nedocetl.

JKlasickd Windom* napajena jednovodi¢ovym
napaje¢em je znazornéna na obr. 2 a diagram pro
urCeni jeji délky a vzdalenosti napajeciho bodu od
jejiho stiedu pro pasmo 160 m je na obr. 3. Obrazky
jsou z povalecného pfekladu publikace ARRL [1].

Diagram slouzi jednak k urCeni vzdalenosti D
napajeciho bodu od stfedu antény — Carkovana
kiivka a horni stupnice, a jednak k ureni délky L
antény — plna kfivka a dolni stupnice, oboje v za-
vislosti na kmito&tu — svisla stupnice. Roli zde hraje
i primér pouzitého napajecového dratu (pozor, zde
se nejedna o prlfez), nebot ma vliv na impedanci
napajece. Uvedeny diagram je pro primér dratu 2
mm. Pro dany prdmér a danou délku L antény m-
Zeme vypocitat vzdalenost D napajeciho bodu od
stfedu antény pomoci Cinitele, ktery zavisi na pr-
méru pouzitého napajeCového dratu (vynasobime
jim délku L antény a vyjde nam D). Pro primér 2,5
mm (prifez cca 5 mm?) je tento Cinitel 0,133, pro
2 mm (3 mm?) je 0,139 a pro 1,5 mm (2 mm?) je
0,144. Napéje¢ ma s anténou svirat pravy Uhel a
ma byt dlouhy nejméné N4.

Podle tohoto diagramu jsem odecetl délku L své
budouci antény 78 m (pro kmitoCet 1,850 MHz) a
vzdalenost D napajeciho bodu od stiedu antény 11
m (od konce antény 28 m). Na delSi rameno antény
zbylo 50 m, tedy pfesné v souladu s mymi moz-
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nostmi, viz obr. 1. Tento fakt téZ rozhodl o tom, Ze
budu realizovat pravé Windom.

Princip antény Windom a urceni
bodu napajeni

Princip antény Windom je popsan napf. v [1]a v [2],
muZeme ho ale vysledovat i sami. Pékné obrazky
pribéhl napéti a proudu zékladni a sudych har-
monickych a jejich praseéiki (véetné vypottu) na
teoretické harmonické anténé Windom mné pomo-
ci programu MAPLE “spocital* kolega z prace; vse
by ale zna¢né prodlouzilo ¢lanek a oslovilo asi jen
malo ¢tenard, proto uvadim jen dva obrazky pro
konkrétni délku vodice — antény.

Pfi délce antény L napf. 83,33 m je priibéh z&-
kladni harmonické napéti a proudu na kmitoctu 1,8
MHz, druhé na 3,6 MHz a &tvrté na 7,2 MHz, jak je
znazornéno na obr. 4 a 5. Kfivka proudu oznacena

-3,6 je inverzni ke kfivce 3,6 MHz a slouzi pouze
k uréeni priseciku harmonickych.

Prasecik kfivek harmonickych napéti i proudd
se nachazi ve stejném misté, 27,77 m od konce
antény, tedy v jedné tietiné délky vodi¢e od jeho
konce. Jedna se o misto se stejnou impedanci pro
vSechny harmonické, vhodné pro napajeni antény.
Kdyby stfedy radioamatérskych pasem byly napf.
pfesné na téchto kmitogtech, mohli bychom tuto
ideélni harmonickou anténu Windom lehce zkon-
struovat. Protoze tomu ale tak neni, je tfeba onen
“magicky” bod antény trochu posunout a jiz nebude
na tak zcela ide&lnim mistg.

V tomto napajecim bodé je mozno vodi¢ napa-
jet bud jednovodiCovym napaje¢em, nebo vodi¢
prerusit a vhodnym zpusobem (napf. balunem se
spravnym pfevodnim pomérem) zajistit, aby pribéh
napéti a proudu na anténé z(istal nezménén. Pokud

pouzijeme balun, ma jeho transformac-

83.33 . - . s s

ni pomér vliv na jeho umisténi na vodici.

e £, - .+ U své Windom jsem pouZil balun ECO
H‘a e ! | 411, tedy s prevodem 200 Q na 50. Po-

uzivaji se ale i baluny s transformaénim
pomérem 6:1 a 9:1 (viz [4]) - ten je vy-
|'I rabén i komeréné, specielné pro anténu
i Windom, a zajistuje (dle autora) pouzi-
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f telnost takové antény na pasmech 80,
[ 40, 20, 17, 15, 12 a 10 metrd véetné
I'I 2 metrQ. Je to ale balun pomérné ne-

] standardni, takZe jsem se jeho pouziti

vyhnul. Umisténi balunu 4:1 na vodii
T je prakticky totozné s mistem vhodnym
pro jednovodiCovy napajeC, v piipadé

Obr. 4. Prabéhy harmonickych napéti na vodici dlouhém 83,33 m

balunu 9:1 se napajeci bod posune
smérem ke konci antény.

Souvislosti s jinymi anténami

d3.33
27 77 V dnedni dobé jsou téméf vSechny anté-
7.2MHz 3.6MHz  1.8NHz ny napajeny koaxialnimi kabely o nizké
il sl 7 o ,h’"—ﬁm impedanci. Jedna se o body (dle obraz-
] P Y Y ! o ki 4 a 5) s malym napétim a maximem
7 /ﬁl / r III'. Y proudu, které jsou vhodné pro napajeni
) .-'". '-.," koaxialnim kabelem. Takovy bod se na-
f III g % | chazi nejen v poloving délky vodice (pro
1,8 MHz), ale napfiklad i v jedné &tvrting

L #." 1
|
.".l II

25 m

od jeho zacatku nebo konce (pro 3,6
MHz). V prvnim pfipadé takto bude na-
/1 pajen symetricky dipdl pro pasmo 160
,-’r I."I m, ve druhém pfipadé anténa VP2E pro
J pasmo 80 m. Jedna se o anténu umisté-

= nou pomérné nizko nad zemi, vhodnou
pro praci s DX stanicemi. Nesmime za-
pomenout i na anténu FD4 (je ve svém
principu téZ anténou Widom), ktera
v provedeni s dvojndsob-

Obr. 6. Praktické provedeni zkracené antény Windom

143

I3 1

nou délkou je napéjena balunem 4:1, nékdy i 6:1,
v jedné tfetiné své délky (viz obr. 7 nize).

Praktické provedeni zkracené antény
Windom

Asi nejvice jsem pfi realizaci antény Cerpal z doku-
mentace K4ABT, vystavené na internetu [3] a jeho
navodl na stavbu antény Windom, kterou téZ vy-
rabi a prodava. Proved! jsem podle jim uvedenych
vzorcl vypocet rozmért ramen antény pro zakladni
pasmo 160 m a vysledky porovnal s vysledky podle
vySe zminéného diagramu (obr.3). Tyto vypocty pak
byly voditkem pro dalSi praci. Vzorce pochazi dle
[3] z roku 1949 a jsou pfepocteny na metry a za-
okrouhleny (jedna stopa - foot, mnozné islo feet
- je 0,30480 m):

. E
Jr._f\, = ﬂtld :_lr

[m, MHz],

I
Ly =036 "‘—r_ [m, MHZ],
kde L, je délka dlouhého ramene, L, je délka
kratkého ramene antény a f je frekvence v MHz.

Aplikovéano pro pasmo 160 m a frekvenci 1,850
MHz dostaneme

£ 143 =495m
1850

(pfedchozi vypodet dle [1]150 m) a

L =ﬂ_

143
1,850

(pfedchozi vypocet dle [1] 28 m).

Ly=036*——=278m

Zvolil jsem délky L, =50 ma L, = 28 m; protoze
pro realizaci mné ale schazelo asi 5 m mista (viz
obr. 1), rozhodl jsem se onéch 5 m nahradit pro-
dluZovani civkou (loading coil). Tim doSlo nejen
k prodlouzeni kratkého ramene antény, ale téz ke
viazeni prvku induktivniho charakteru do obvodu
antény, coz mélo — nastésti — pozitivni charakter
(viz déle). PouZil jsem pak jiz vy$e zminény balun
ECO 4:1 a protoze dochézelo k vyzafovani VF
energie plastém koaxialniho kabelu, viadil jsem tzv.
proudovy “Skrtici“ balun (Choke current balun), kte-
ry zamezuje prichodu VF proudu a tim i nasledné
vyzafovani VF kabelem.

Praktické provedeni zkracené antény Windom
je na obr. 6. Pro porovnani uvadim na obr. 7 i pro-
vedeni “dvojnasobné” antény FD4 pro pasmo 160
m a vySe, radioamatéry téz zvané FD5.

DelSi rameno FD5 byva Easto (po vyladéni anté-
ny) zkraceno, napfiklad na délku 54 m.

2

L
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Obr. 7. Praktické provedeni antény FD5
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Pouzité dily a material

Na zkracenou anténu Windom bylo pouZito médéné
(Cu) postfibrené (Ag) lanko s prifezem 2 mm2 a tef-
lonovou izolaci, kterého jsem kdysi koupil asi 250 m
v jednom bazaru s tim, Ze mné vystaci na vSechny
drétové antény aZ do konce zivota. Jak jsem se mylil
- zbyva mné z néj sotva par metrovych kouska! Mys-
lim, Ze je ale mozno bez problému pouzit Cu lanko
s PVC izolaci (oznaeni bude asi SY nebo SYA). Je
tfeba téz pocitat s prodlouzenim vodice — viastni va-
hou se za rok protahne asi o 1 % své délky a fo jiz
stai k rozladéni antény a zhorSeni PSV (vyhodné
proto mlze byt pouZiti vodiCe - lanka, které jiz ale-
spori rok “ve vzduchu viselo* a jeho prodluzovani je
tim jiz znacné zpomaleno, coz mohu potvrdit ze své
praxe). Jako izolatory jsem pouZil dvoudérova klasic-
ka “bilé vajitka“ namahana na tlak, s rozte¢i dér asi
12 mm, vzdy dvé na kazdém konci antény (body A
a C na obr.1), dalsi dvé byla pouzita u balunu s pro-
dluZovaci civkou a jedno “vajicko* vétsi, s roztei dér
asi 20 mm, v Gchytném bodé B (viz obr.1), tedy na
kominé domu. Nutno téZ pocitat i s vétsim ,tahem*
osmdesatimetrové antény v porovnani s tahem pro
délku 40 m, na ktery jsme vétSinou zvykli, a to jak pfi
natahovani antény, tak pfi dimenzovani uchytnych
bodU. Pfi natahovani antény doporuuji pomocnika,
ktery Vam jisti vzdalengjSi ¢ast antény a pfipadné
uklidriuje zvédavéjsi sousedy. V mém QTH se velmi
osvédgil dlichodce, mistni starousedlik, kterého za
odménu vozim na nakupy. Takovato “investice” se
rozhodné vyplati, zvlasté kdyZz se vzdalengjsi ichyt-
ny bod antény naléza na cizim pozemku a je tfeba
diplomaticky predjednat souhlas viastnika pozemku,
kterého znate jen podle vidéni.

Pouzity balun 4:1, typ BL 200, vyrobek italské fy
ECO, s parametry udavanymi vyrobcem (tab. 1) je
na obr. 8. Zakoupen byl u fy DD-Amtek v Praze za
zhruba 800 Kg&.

Obr. 8. Pouzity balun 4:1, typ BL 200, vyrobek italské fy
ECO

Impedance 50/75 Ohm
Frekvence 1az 38 MHz
Viykon 2000 W SSB
PSV 11,2
Konektor S0 239
Rozméry 95%95 mm
Hmotnost 135¢g

Tab. 1. Parametry balunu BL 200 udéavané vyrobcem.

Parametr pfeneseného vykonu, udavany vyrob-
cem, je zna¢né nadhodnocen. Balun je bohuZel ne-
rozmontovatelny, takZe jen odhaduiji, Ze se v ném
ukryva toroid Amidon T-200-2 nebo jeho ekvivalent;
pfeneseny vykon v rozsahu kratkych vin je ve sku-
teénosti (i dle oznaceni balunu) maximainé 200 W.
Prakticky jsem ovéfil, ze 150 W (vétSi vykon ne-
byl k dispozici) pfenese bez problémi s nejhor§im
PSV cca 1:1,4, cozZ je velmi dobry redlny vysledek
(na vystupu balunu jsem pouzil umélou zatéz 200
Q, slozenou z odporti 2,2 kQ, tedy ne zrovna ide-
alni). Méfil jsem pfikon a PSV na vstupu a vykon
na vystupu balunu. Na vSech KV pasmech jsem
“fuknul* nahodile jednu, dvé frekvence. Podobnym
zplsobem jsem testoval balun ze dvou toroidd
z materidlu H20 o vnéj§im prdméru 50 mm, ktery
by celkem vyhovél na spodnich pasmech, ale pfi
provozu s anténou se choval dosti podivné. Lépe
dopadl toroid o prdméru asi 25 mm ze sekce +5
V zdroje starého PC, Cervené oznaceny, s jiz na-
vinutym vinutim ze zkrouceného smaltovaného Cu
dratu; stacilo spravné propojit konce vinuti a balun
4:1 byl hotov. Pfeneseny maximalni vykon byl ale
pouze cca 20 W, ovSem PSV v oblasti KV pasem
bylo velmi dobré a ani pfi praktickém provozu
s anténou balun nevykazoval zadné anomalie, pro
pouZiti v oblasti QRP by takovyto toroid tedy byl
idedlni. Nakonec jsem se rozhodl pouzit “drahy* to-
varni balun, ktery i s rezervou pfenese 100 W — ten
skute¢né “chodi“ bez jakychkoliv problémd.

Obr. 9. Sestava s balunem a prodluZovaci civkou

Prodluzovaci civku jsem nakonec navinul stej-
nym vodicem, jaky byl pouZit na vlastni anténu. Na
obr. 9 je jeSté pokusna sestava s balunem a civkou
vinutou plnym Cu dratem o prifezu cca 5 mm? se
zeleno-zlutou izolaci, pouZivanym k propojeni ko-
vovych soucasti v domovnich elektroinstalacich.
Uchyty mezi prodiuzovaci civkou a balunem a
izoltory, na nichz jsou pfipevnéna ramena antény,
jsou ze zelezného dratu s Cernou izolaci, jaky se
pouzival jako nosny drat pro vodi¢e venkovniho
telefonniho vedeni. Na obr. 9 je rovnéz vidét ¢ast
nylonové struny (do sekacek travy), ktera je nata-
Zena paralelné s napajeCem — koaxialnim kabelem
a je napnuta tak, aby napaje¢ nebyl namahan ta-
hem antény a nehrozilo jeho vytrzeni z konektoru
napfiklad pfi silném vétru.

Na vyrobu prodluzovacich civek pro KV antény
pouzivam Sedé instalatérske trubky z umélé hmoty
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o vnéj§im praméru 50 mm, uréené pro rozvod vody
(k dostani ve vSech prodejnach pro instalatéry).
Jednomu metru prodlouzeni antény odpovidaly
v mém pfipadé zhruba 4 zavity. Nakonec jsem
skonCil “ladéni* na 22 zavitech.

Proudovy balun jsem realizoval 5 zavity koaxi-
alniho kabelu RG-58 ve dvou feritovych ,E* jadrech
(pravdépodobné z VN transformatoru) nezndmého
plvodu, o celkovych rozmérech slozenych E* ja-
der 55x55x22 mm (viz obr. 10). Jadra jsou spojena
pouze namotanou PVC izolaci, béZné k méani v ob-
chodech s elektroinstalaénim materidlem. Namota-
nou pasku doporu¢uji nakonec zahrat napf. plame-
nem zapalovace, aby se nerozmotavala.

Obr. 10. Praktické provedeni proudového “Skrticiho” balunu

Pravdépodobné stejné, mozna |épe, by vyhové-
ly “cvakaci* ferity dle [5]. Proudovy balun byl zapo-
jen za tfimetrovy napaje¢ antény, realizovany téz
koaxialnim kabelem RG-58, mezi tento napaje€ a
transceiver.

Ladéni antény

Kone¢né doladéni rozmér( antény bylo v pod-
minkach mého QTH zcela jednoduché - ubiranim
nebo pfidavanim zavitl prodluZovaci civky, kterou
jsem po povoleni Uchytu kratSiho ramene antény
vtahl do okna plidni vestavby a provedl potfebné
Upravy.

Zavérecné hodnoceni

Zkréacena anténa Windom pro pasma 160 a 80 me-
tr(i je podobna “dvojnasobné” anténé FD4 pro pas-
mo 160 m a pasma vyssi, radicamatéry nazyvané
FD5. Tato anténa se od “dvojnasobné” FD4 lii
hlavné pouzitim prodiuZovani civky, kterd kromé
efektu prodlouzeni pfedstavuje prvek induktivniho
charakteru, viazeny do obvodu antény. Oéekaval
jsem spie negativni disledek této zmény, ale do-
$lo k opaku, minimum PSV se posunulo pfesné do
stfedi pasem 160 a 80 metr(. Hodnoty PSV pro
pasma 160, 80 a 40 m jsou uvedeny v tab. 2. Vy-
hodou prodluzovani civky je i jednoduché ladéni
antény (zménou poétu jejich zavitli), nebot ichytné
body antény zlstavaji stale na svém misté. DalSi
odliSnosti od FD4 je téZ pouziti proudového balunu
na konci napajece (u tranceiveru misto u antény),
coz omezuje zatizeni antény na tah, zejména pfi
silném vétru. Zde jen doplnim, Ze nékteré konstruk-
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ce FD4 misto dvou balun( pouZivaji pouze jeden,
v némzZ jsou soustfedény obé funkce. Proudovy
balun je vlastné jen tlumivka navinuta koaxialnim
kabelem, tedy “balun” vlastné diskutabilni. Pékny
¢lanek o tomto typu proudového balunu nalezneme
napfiklad v literatue [7].

Dalsi podstatnou vyhodou této antény oproti
dlouhému drétu je, Ze i se Spatnou mistni vodivosti
zemé nezpUsobuje TVI a VF nepronika do transce-
iveru a pocitaCe. Pokud mate ve svém transceiveru
vestavén anténni tuner, pak neni problém stisknu-
tim jednoho tlacitka anténu vyladit i na pasmu 40 m
a po Evropé se s ni dovolate celkem slusné.

[le-lz] PSV Anténni tuner
1,80-1,90 1,4-1,0 NE
1,90-2,00 1,0-1,4 NE
3,50-3,65 1,711 NE
3,65-3,80 1,117 NE
7,00-7,10 1,2-1,3 ANO

Tab. 2. Prabéh PSV na zkracené anténé Windom

Vzhledem k vySce antény nad zemi od ni
nelze oCekavat zazraky. Na anténu typu “dlouhy
drat* 40 m, ktery je spustén z dvanactého pat-
ra panelaku stojiciho na kopci, se jisté dovolate
lépe, poslech bude ale diky “panelakovému® ru-
Seni obtizngjSi. Nicméné v terénnich podminkach

podobnych vySe popsanému QTH chodi tato an-
téna mnohem l|épe, nez jiz zminénad kombinace
“dlouhy drat* 52 m ladény anténnim tunerem plus
vyzdvizené radialy. V mistnich zavodech je moz-
no se pii troSe Stésti umistit v prvni tfetiné — fekl
bych, Ze to je tak hranice, pfi které Elovéka zavo-
déni jesSté bavi a z dovolavani se pfi zavodé se
nestane utrpeni. Poznamenal bych jen, ze dobra
anténa a vykon, kterym ji napajime, neznamena
vée. Dovednosti mnoha QRP operatori mé ¢as-
to velmi prekvapuji a svéd¢i o tom i vysledkové
listiny mistnich zavod. Jejich umisténi i v kate-
gorii QRO by ¢asto bylo v horni desitce. Nékdy
prosté prestanu vysilat a drahocenné minuty po-
slouchdm, jak to délaji mistfi QRP. Na zavér jen
dodam, ze umisténim antény do vétsi vysky nad
zemi by se jeji vlastnosti jisté podstatné zlepSily,
ale pravdépodobné by to vedlo i ke zméné jejich
rozmér( nebo alespon pottu zavitl prodluzovani
civky. Zpravu o tom bych uvital.

Nakonec bych rad podékoval vSem z(&astné-
nym, Jardovi OK1AYY a Pavlovi OK1FPS za dlou-
hé rozhovory o problémech pfi realizaci této antény,
kolegovi RNDr. Antoninu Cejchanovi za vypodet
napéti a proudli na teoretické harmonické antény
Windom, vCetné grafického zobrazeni v programu
MAPLE, a Jirkovi OK7DM za privodcovstvi sple-
titymi “spisovatelskymi“ cestami realizace tohoto
¢lanku. V8em pfipadnym konstruktérim této anté-
ny pfeji mnoho Uspéchu pfi jejim provozovani.
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USB Interface Il

Osobni pocita¢ dnes najdeme téméF v kazdé rodiné. Nejinak tomu byva i v ro-
dinach radioamatérd, nebot se pro né stava velkym pomocnikem. Vyuziti na-
jde pro vedeni staniéniho deniku, evidenci QSL listkd, podporu pfi zavodech a
mnoho dal$iho. V tomto ¢lanku bych se chtél vénovat dalSimu zplsobu vyuZiti
pocitaCe, tentokrat pro propojeni s transceiverem.

Hledanim vhodného zafizeni jsem na internetu stravil nékolik dnu. K pro-
pojeni TCVRu s pocitatem je dnes na trhu dostupné pomémé veliké mnozstvi
vyrobk(. Moje volba vSak padla na novy produkt slovenské firmy microHAM [1],
atona USB INTERFACE I, ktery disponuje témito vlastnostmi:

— pfipojeni pies konektor USB (neni teba sériovy port COM)

- vestavény interface pro ovladani TCVRu (vSechny typy)

- vystupy pro CWa PTT

— vstup a vystup pro zvukovou kartu (pro DIGI provoz)

- vysoka odolnost proti ruSeni

- dokonala galvanicka izolace vSech kanal(i mezi transceiverem a pocitacem
- pocitaCova Cast napéjena z USB portu, radiova &ast napajena pfimo z TCVRu
LED indikujici pfitomnost signali CW, PTT, SQL, CAT interface (ovladani
TCVRu)

zdarma a €asové neomezena moznost aktualizaci software pies internet.
ProtoZe firma microHAM nezasila zboZi jednotlivetim, ale pouze firmé Cas-
siopeia Consulting, a.s. [2], ktera je oficialnim zastupcem pro CR, objednal jsem
si tedy USB INTERFACE Il zde. ZbozZi nemUze byt v Praze bohuZel skladem,
takZe se objednava jednotlivé a pfeprava ze Slovenska miZe celou transakci
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zdrzet; v mém pfipadé ale dodani probéhlo velice rychle a cca béhem jednoho
tydne jsem mél interface doma. Baleni obsahovalo vSe potfebné véetné kabel
a tak jsem se ihned pustil do prace. Postupné jsem progital manuél na pfilo-
zeném CD a postupoval podle ného ,krok za krokem®. V prvni fadé bylo nutné
odejmout vrehni kryt a nastavit pomoci jumperd typ TCVRu. To je nutné provést
z divodu, Ze uvedeny USB INTERFACE je vyvinut jako kompatibilni s nejriiz-
néjSimi typy zafizeni. Neni nutné se ni¢eho obavat, vie je velmi prehledné
popsano v manualu. Ve probéhlo bez jakékoli komplikace a cca za 2 hodiny
jsem mél interface pfipojeny a potiebny software nainstalovany.

Zbyvalo tedy jiz jen nastavit vstupni a vystupni uroveri na zvukové karté a
parametry komunikace s TCVRem v programu (deniku), ktery pouzivate. To
vSe probéhlo rovnéz Uspésné a bez komplikaci. Interface pracoval ihned pri
prvnim zapnuti naprosto bezchybné, slouzi mi k piné spokojenosti a proto bych
jej rad doporucil i Vam.

Zavérem bych rad podékoval firmé Cassiopeia Consulting, a.s., za velmi
rychlou dodavku objednaného zbozi a za vénovanou ochotu.

[1] http://www.microham.com
[2] http://microham.radioamater.cz
<6111>(d
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Externi demodulator SSB (CW)

\ 4.

ke KV prijimac

R4 (TESLA)

Nedostatkem tohoto vyborného pfijimace pro soudobé poZadavky je demodulator - nedokédze
demodulovat signaly SSB. Pred padesati Iéty, kdy byl projektovan, takova potfeby nebyla. Za-
jistit kvalitni pfijem signalt SSB znamena tpravu v obvodu demodulatoru. RozSifenim o detekci
SSB by ale nemélo dojit k ochuzeni R4 o demodulaci klasické amplitudové modulace - o pfijem

rem takto upravené R4 spolehlivé funguji pro zakladni druhy provozu - AM, CW a SSB.

Majitelim pfijimace R4, ktefi se chtéji vyhnout za-
sah(im do pfistroje, je urcen nasledujici &lanek, po-
pisujici demodulator jednodussi. Ten muze dobfe
slouZit tfeba aZ do okamziku, kdy se majitel rozhod-
ne pro vioZeni inteligentnéjsiho modulu pfimo do
pfijimace — napf. TBA120S apod. Doporucovany
(experimentaini) demodulator m& nékteré vyhod-
né vlastnosti: Zachovava piijima¢ R4 v naprosto
plivodnim ,panenském” stavu — demodulator Ize
dokonce k R4 pfipojit i bez pajeni.

Poznamky ke konstrukci

Deska ploSnych spojl je zhotovena z dvoustranné
platovaného materialu. Soucastky jsou osazeny
i pajeny z jedné strany desky, obrazec spoju je
proveden délicimi (vyrytymi) ¢arami. Spodni folie
slouzi jako stinéni (propojit se zemi na DPS)! Tuto
spodni stinici vrstvu — folii 1ze nahradit jakouko-
liv metalickou folii.

Technika

Napéti U, pfivedené na 10 SA612A ma byt ma-
ximalné 9V, doporuceno je 8 V. Spotfeba celého
modulu pfi pouZiti napajeciho napéti 12V je pouze
7 mA, véetné D2.

D2 je nizkopfikonova Cervend LED (1,7 V/2 mA).
Jeji svit je mozné vyuzit k indikaci zapnuti demodu-
latoru. Podle ni jsou poCitany hodnoty R3, R4, P1a
P2. Pouzijeme-li LED jinou, nebudou hodnoty sou-
Castek a ladiciho napéti souhlasit. Zapojeni poten-
ciometrd ma pfi otageni doprava zvySovat kmitoCet
BFO a opacné. Osvédcila se horizontalni montaz
panelu, se svislymi hfideli potenciometrd. Oviadani
kmitoCtu BFO je tak velmi pohodiné.

P2 mize mit hodnotu od 1 do 22 kQ. V krajni
poloze bézce ma mit minimalni zbytkovy odpor, aby
dostatecné preklenul diody D3 a D4. Tyto Si diody
mohou byt libovolng, hrotové/plosné, pro proud | i
pod 10 mA. Jako varikap D2 byl zvolen typ KB113
pro jeho velky rozsah kapacity. Je provozovén s la-
dicim napétim v nejvy3Si oblasti stabilizovaného
napéti (8-9 V). Maximaini pfeladéni (rozladéni ko-
lem f =1 MHz 8 kHz) bylo nastaveno pfi zméné
ladiciho napéti na varikapu od 7,58 V do 8,21 V, to
je cca pii zméné U, = 0,63 V. Vazebni kondenzator
C1 je z bezpecnostnich divodd (U, v R4 je 200 V)
s izolaCni pevnosti min. 250 V!

Dovnitf se sice budeme muset po- Whwstup sy Civka L8 je v libovolném
divat, jedinou nevratnou Upravou a i L provedeni — s feritovym ja-
predstavujici paméatku na ,experi- 4 C4 drem, hrncova nebo vzducho-
ment" z(istane ale pouze maly otvor : TM_“LI"‘F:; oH1 = | va. Naroky jsou obdobné jako
na boku skiiné. Jasna laparoskopic- 4 Iy u:uzl {naba kit repen K PC) na jinou civku v oscilatorovych
ka neinvazivni metoda! Demodulator c2 = (TELOE, gy HEV, Lacénl BFC obvodech. Optimélni hodnota
umistime t&sné vpravo k pfjimagi o1 “"TP— 2 5 . TeLOE 5" s g e indukénosti je cca 100-160
kvdli kratkym pfipojovacim vodicim. E I e ‘ uH.
Po sefizeni kmitoctu BFO v demo- W | cecio c11c12 0% 18 mizeme zhotovit napr
dulatoru mizete okamzité vychutnat 5 F : e s takto: Kostfickou je jednodraz-
Gisty prijem telefonie na jednom po- * | Lers ' |:I-|I? . po2 | kovy plastovy knoflik z galante-
strannim pasmu s potlaéenou nos- t‘;!l—-—I_::1l4 ® | rie, k zapinani lozniho pradia.
nou vinou, SSB. o T — L8 g BO1 Ve stfedu ma vyvrtany otvor 2,5
Srdcem demodulatoru je 101 a :l":m mm k upevnéni - ne Fe $rou-

s nim slou¢ené pouze vnéjsi obvo-
dy BFO. Ostatni ¢asti demodulato-
ru (zdrojové a ladici &ast) jsou pfi
ozivovani a prvych experimentech

Jerwjovad
napdjocihn rapéti

R

ascliior fo= 1MHE

Obr. 1. Zapojeni demodulatoru

Wlasini demodulbios
CW { 5EE [= slab. Likc)

| bem! Navinete divoce VF licnu
délky asi 5 m, primér 0,25-0,3
mm, vinuti konéi asi 3 mm pod
krajem  kostficky.  Klasickou

Clrvidy &
pdBncaTRry it

rizné nahraditelné. Neni nezbytné
osazovat celou DPS vcelku, ani

e 8 4

civku je mozné zhotovit také
navinutim stejného vodice na

navrzené uspofadani DPS neni za-

vazné, umoziuje ale pouziti tvarové
rozdilnych soucastek, coz je amatéry
vitano. Ur¢ité je potfebné zduraznit,

Ze na zhotoveni demodulatoru si mo-
hou bez obav troufnout i zaCinajici
technici. Uspéch zaru¢uji a nésledné

dielektrickou (plastovou) trubku
o priméru 12-14 mm (z fixu,
injekeni stiikacky, elektroinsta-
laéni plastové trubky apod.).
Nasazena kruhova Cela (nebo

potéSeni z vysledku za to stoji. Po-
kud jste 0 R4 neméli zajem proto, Ze
,neumi* SSB, tak od této chvile to jiz

F ]

4 protazené - probodnuté
Spendliky) vymezi Sifku pro ulo-

Zeni vinuti na 7 mm. Divokym
vinutim v sedmi az deseti vrst-

neplati. Jedna se opravdu o vybor-
né komunikaéni pfijimace a jejich

vach se navine 90 zavitl (vSe

—

T

3 kone¢ném nastaveni oscilatoru

,nabidka“ se velmi ztenéila. Vice se
0 R4 dodtete v podrobném popisu
v Casopisu AMA, srpen 1997.

walup|

REVED GHO

GMO VT exfup Al GhD WF 9ERiup

Obr. 2. Priklad usporadani desky ploSnych spoju (rozméry 65 x 120 mm) a rozmisténi soucastek
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(BFO na kmitocet 1 MHz) i pfi-
padném odvinuti nékolika zavi-
t0 nebo vloZeni feritového $té-

zévisi na stupni ,divokosti*). Po
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pu je nutné civku zpevnit — zakapat vcelim voskem.
Na DPS pfipevnit civku kolmo, vlepenim do vyvrtané
diry, nebo fixovat k desce tavnou pajkou s lepicim
plastem. 101 je umistén do patice (DIL 8). C4 - 4
WF (2-4 uF) je tantalovy, na U . 16V. Na minimainé
stejné napéti jsou i C11 a C12. Pfed rozhodnutim o
provoznim napéti téchto kondenzatord pred stabili-
zatorem 78L09 (08) ovérte skutené napéti pouzité-
ho napajeciho zdroje U_.

C16, doladovaci kapacitni trimr, je prakticky pfi
jemngjSim sefizovani kmitottu BFO. Po strance
stability i rozsahu kapacity nejlépe vyhovi klasicky
vzduchovy hrnickovy typ 30 pF.

Kondenzatory v LC obvodu oscilatoru musi vy-
kazovat nezavislost kapacity na teploté! Slida jako
dielektrikum je zde dokonala.

Zjisténi kmitoctu oscilatoru (BFO)

Na D2 se nastavi maximalni hodnota ladiciho napéti.
Bude prakticky stejna, jako napéjeci napéti na vystupu
stabilizatoru 102 - to je cca 9 (8) voltt. C16 se nastavi
na 50 % kapacity. Generovany signal — kmitoCet BFO
— hleddme na libovolném piijimaci (jako CW signal)
v okoli 1 MHz - anténni vstup piijimace navazeme
piblizenim k soucastkam BFO. Pokud kmitoCet 1
MHz neni v rozsahu kontrolniho pfijimace, tfeba pré-
vé u nasi R4, jejiz rozsah zacin od 1,5 MHz, potom
hledame druhou harmonickou, j. 2 MHz, a proladuje-
me opét v blizkosti tohoto kmito&tu. SkuteCny kmitoCet
BFO pak zjistime jako rozdil mezi kmitoCty — jednotli-
vymi harmonickymi nasobky, nalezenymi na RX (napf.
2,2, 33, 44,55 MHz; rozdil ¢ini 1,1 MHz a to je z&-
kladni kmitoget zatim nesefizeného BFO).

Experimentovat pfi amatérském zjistovani (hle-
dani) kmitoctu BFO Ize také pomoci civky ovliviio-
vanim jeji indukénosti zasunovanim riznych ferito-
vych jader a materialli.

Ve vyjimeCnych pfipadech nedojde u BFO k na-
sazeni oscilaci. Zde mize pfi oZivovani BFO po-
moci i zména napajeciho napéti pro 101. Pokud je
jiz zapdjen i stabilizator 102, je nutné jej odpajit, ji-
nak nelze velikost napéjeciho napéti pro 101 ménit.
Pozor ale na to, aby nebyla pfekro¢ena maximaini
pfipustna hodnota napéti U_ 9 V! Dale je mozné
zkusit zmenSit C14 nebo zvysit C15. Tyto zmény
vzdy ovlivni kmitoget oscilatoru. | v téchto pfipa-
dech je ale rozhodujici, e oscilator jiz zacal praco-
vat a pfesny kmitoget dostavujeme az nasledné.

Cistotu signalu 1 MHz ovéfujeme poslechem
vy$8ich harmonickych kmito¢td na kontrolnim
pfijimaci. Pokud i pata harmonicka je jesté silng,
zmen3ime stuperi vazby LC obvodu na SA612A
(tranzistor v jeho struktufe) — zvétSujeme kapacitu
C14 a poslechem harmonickych vyhodnocujeme

nepfesnost mezifrekvenénich kmitoctd u riiznych
pfijimaci R4), je demodulator pfipraven k ovéfeni
jeho funkce.

NF vystup je pfipojen na NF zesilovag (aktivni re-
produktor) se zesilenim kolem 200. (Poslech zvolime
na reproduktor nebo na sluchatka). Nejprve se dotkne-
me vstupu — C1 — musi se ozvat brum, Sum apod.

Déle je tfeba zajistit navazani MF signalu
z R4 (1 MHz) do vstupu demodulatoru. Bariku
elektronky E9 obnazime a uchytime na ni kapa-
citni prstynek (objimku z pasku pruzného plechu
— fosforbronz 0,1 mm apod., Sirokého cca 12 mm)
— pozor na zkrat s objimkou patice nebo s Al skfini
R4. Z prstynku otvorem v bocni sténé Al skfiné R4
vyvedeme nestinény izolovany vodi¢. Napéti zis-
kané kapacitni vazbou mezi anodou elektronky a
,prstynkem* je vstupnim signalem (1 MHz) pro de-
modulator. Podstatné je, Ze tento signal je odebiran
z vysoké impedance kapacitni vazby, coz vyZaduje
odpovidajici zachazeni.

Stejnym otvorem vyvedeme z R4 i GND - zem:

Pod MF dilem je upevnén NF dil. V ném vymé-
nime kratSi Sroub M3 za del$i s nasazenym letova-
cim ockem. To bude spole¢na zdrojova i signalova
GND pro demodulator. R4 pfepneme na provoz A3
— tim se vypne jeji BFO (ZO).

K R4 zatim nepfipojujeme anténu, NF zesileni je
nastaveno na minimum (pro testy demodulatoru ne-
bude vyuzivano). VF zesileni citlivé zvySujeme, az se
na NF vystupu pfipojeného zesilovace (reproduktoru)
projevi $um. ,Sitku pasma“ R4 nastavte na minimum;
audioSum na vystupu podle potieby opét zvyste po-
moci ,VF zesileni*. Anténa stale neni pfipojenal

Rychlym pfetacenim P1 za soucasného poota-
¢eni P2 nalezneme v Sumu podle jeho zabarveni
,nulovy zaznéj“. P2 nastavte tak, aby v takové situaci
byl bézec P1 uprostied jeho rozsahu. Na kontrolnim
pfijimaci (i pomoci viastni R4) ovéfime miru rozlado-
vani BFO (P1) na obé strany od nulového zaznéje.
| tento test Ize provadét na vySSim harmonickém
kmitoctu BFO. Uvédomte si jen, ze s ,fadem® harmo-
nické se vzdy nasobi i hodnota rozladéni. Minimaini
potiebné rozladéni BFO (potenciometrem P1) je +2
kHz, zbyteCné a nevhodné je rozladéni vétsi nez
13,5 kHz (zhoruje se tak jemnost ladéni BFO).

Pozadavky na preladitelnost/
rozladitelnost BFO

Pii CW nastavujeme kmitocet BFO (P1) 600 az
800 Hz nad nebo pod nulovy zaznéj (podle osob-
niho sluchového vkusu a zvyku). Pfi SSB - podle
skute¢né polohy postranniho pasma (LSB/USB),
s minimalni odchylkou — co nejpfesnéjil — 1500
Hz od nulového zaznéje, to je 1500 Hz ,od stfedu

vani v R4 pfijimame SSB z obou téchto pasem
(pGvodné LSB) jako USB, to znamena, Ze injekce
pomocné nosné, tedy nas kmitocet BFO, musi byt
posazen POD toto postranni pasmo. Proto od nulo-
vého zaznéje (pfed tim zjisténého) snizime (podle
sluchu - zatim odhadem) kmitoCet BFO o 1,5 kHz.
,Sifku pasma* pfi pfijmu SSB nastavime skoro na
maximum, pfi CW vzdy na minimum.

Spoluprace s NF zesilovaéem pfipo-
jenym k vystupu demodulatoru

Vystali se s libovolnym aktivnim reproduktorem pro
PC, s konektorem pro pfipojeni nizkoimpedanénich
sluchatek (urCenych tfeba k walkmanu apod.). Akus-
ticky vykon aktivniho reproduktoru bude pravdépo-
dobné nadbytecny, rozhodujici bude pouze zesileni
zesilovale. Impedanéné vstupy téchto aktivnich
reproduktor(i jsou vhodné k popsanému pouziti, bu-
deme pracovat samozfejmé v monofonnim reZimu.
NejlepSich vysledk( — nezkreslenosti SSB a Cistoty
znaCek CW - se dosahuje pouze pfi nastaveni co
nejmensSiho VF zesileni na R4 a skoro maximalniho
zesileni NF na ,aktivnim reproduktoru®.

Obr. 3: Mozné zapojeni obvodu pro ziskani napéjeciho napé-
ti ze Zhaviciho napéti elektronek v R4

Napajeni demodulatoru

Potiebné napéti pfed stabilizatorem 78L09 (08) by
mélo byt minimalné 12 V pfi zatizeni 7 mA. Tomuto
pozadavku vyhovi kazdy, i ten nejméné vykonny
,Zdroj do zdi*.

Jinou moznosti je vyuzit pfimo R4, at jiz s pl-
vodni zdrojovou skfini ZS4 nebo s jinym zdrojem
tfeba vlastni vyroby; vzdy zde méme stfidavé
napéti 12,6 V pro Zhaveni elektronek. Vzhledem
k nenaroCnosti doporucuji zde zapojit zdvojovaé
napéti, takze budeme mit k dispozici bohatou na-
pétovou rezervu pro ziskani vyhlazeného napéti
min. 12 Vss/7 mA. (VétSina R4 ma vyvedeno 12,6
Vst na tlacitku/vypinaci osvétleni stupnice — bylo
vyuzivano pro pohodiné, ale zakdzané zapalovani
cigaret vojenskou obsluhou pomoci tuhy v krajonu;
proto je toto tlaitko také vétSinou opélené.)

Viystupni  napéti nezatizeného zdvojovace
(bez ohledu na pouzité kondenzatory) dosahuje
az 35 V. K napéjeni stabilizatoru v demodulatoru
mizZeme pouzit toto napéti pfimo, nebo ho jesté
omezime napf. stabilizaci Zenerovou diodou na

3 Vysledek. Ve zkuSebnim realizovaném vzorku byl
2 C14 z puvodni hodnoty 315 pF zvySen z uvedené-
5 ho divodu az na 1800 pF.

- Po ovéfeni toho, Ze preladitelnost oscilatoru je
QO min. £3 kHz kolem stfedniho kmito&tu 1 MHz (ota-
Y ¢enim P1), s moznosti hrubého preladéni potencio- - naladime provoz CW nebo SSB. Vzhledem

metrem P2 o dal$ich +4 kHz (zohledfiuje se mozna  k inverzi postranniho pasma v dusledku sméso-

2 |: L m

postranniho pasma®“. 12-14 V; ve schématu je to tak zndzornéno, véet-
, né zapojeni indikaCni LED v pfedfadném sériovém
Test funkce demodulatoru obvodu Zenerovy diody.
Stahnout VF zesileni, pfipojit a doladit anténu. Na Zavéreéns smk
pasmu 3,5 nebo 7 MHz - podle denni/no¢ni doby averecna poznamka

Popsany externi demodulator ze své podstaty uspo-

kojivé nezvlada demodulaci klasické amplitudové
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modulace (rozhlas). Kdo tento druh provo-
zu ozeli, mlize misto kapacitniho navazani
vstupu demodulatoru kovovym prstynkem
z E9 wyuzit pfimo MF signal - paralelné
z G1 elektronky E11 demodulatoru v R4.
Takto Ize ziskat kvalitnéjSi silnéjsi MF sig-
nal i pro externé umistény demodulétor,
ale avizovana ,neinvazivnost" jiz neni do-
drzena. Pfijimac pfitom ale doda MF signal
v dostateCné Urovni i pfi nastaveni mensiho
VF zesileni, coz je provozné vyhodné. Je
také pfiznivé snizena impedance distribu-
ovaného signalu a jako propojeni naseho
demodulatoru a G1 E11 jiz Ize pouzit sti-
nény (nebo zkrouceny) dvouvodic. Vstupni
impedance demodulétoru je 1,5 kQ. Méné
(ale pfiznivé) se projevi viastni Sum pfiji-
mace i nizSi intermodulacni zkresleni a jina
podobna ,potéSeni”.

Seznam soucéstek:

C1 - 10nF/250V svitkovy; C2 - 100nF/
60V keramicky; C3 — 4,7nF keramicky;
C4 - 2-4pFM6V tantal; C9 — 10pF/
12V ellyt; C10 — 100nF/12V keramika;
C11 - 100nF/60V; C12 - 20uF/16V (dle
Ucc) ellyt; C13 — 240pF; C14 - 315pF
(viz text — az 1800pF); C15 - 600pF;
C16 - trimr 30—-45pF (vzduchovy); C17 -
240pF; C18 — 100nF/12V keramika; C19
- 1mF/25V ellyt; C20 - 470uF/60V! ellyt;
R1-100k; R2 - 10k; R3 - 3k; R4 - 9k; R5
- 6k; R6 - 2,2k; P1 - 5k-N potenciometr,
napf. primér 16 mm nebo trimr; P2 — 1-
20k potenciometr, napf. pramér 16 mm;
|01 — SA612A (NE602, NE612AN) DIL
8 (GES Electronics, a.s., 59,50K¢); 102
— 78L09 (L08) stabilizator; D1 — KB113
varikap (pro SV, KV); D2 - LED cerve-
na, 2 mA/1,7V; D3,4 - dioda Si plo$na n.
hrotova 10 mA; D5,6 — dioda Si ploSna
150V/0,3 A; D7 — LED zelend, 1,9V/8 mA;
D8 - Zenerova dioda 12-14V/25 mA; L8
- vf civka 100-160 pH.

Kuprextit  oboustranné  platovany
130x65 mm; objimka DIL 8; 2 ks knof-
lik ovladaci k potenciometrlim; konektor
pro NF vystup (jack 3,5 mm); vhodna plas-
tova krabice k umisténi demodulatoru.

<6101>(®
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NVIS antény pro
kratké vzdalenosti

Nové povolovaci podminky platné
od kvétna minulého roku (vyhl. €.
156/2005 Sb.) umoziuji mnoha
novym stanicim vyuZzivat pasma 3,5
MHz a 7 MHz (zde hlavné v rozsahu
7,1-7,2 MHz) pro ,lokalni* spojeni
— mySleno v ramci jednoho statu.
Ov8em zminéna pasma jsou vzhle-
dem k pasmu ticha nepfili§ vhodna
pro spojeni na kratké vzdalenos-
ti; komunikace je obtiznad hlavné
s amatéry, ktefi pouZivaji antény,
konstruované spise pro DX provoz.
Také pfi vnitrostatnich zavodech
slychame mnohdy od nékterych sta-
nic nafky na Spatné podminky, za-
timco jiné naopak problémy nemaji.
Zdanlivé paradoxné to byvaji pravé
ty stanice, které se na DXy dovola-
vaji jen stéZi.

Néco malo teorie

Zminény problém Ize vyfesit vyuzi-
tim tzv. NVIS antén a Sifeni (Near
Vertical Incidence Skywave), pfi-
padné pfechodem na VKV pasma
(coz v3ak pravé pro zavody neni
zrovna pouzitelny zpisob). Proble-
matice se vénuje Clanek 9A4ZZ, pu-
blikovany v ¢asopisu ,Radio HRS*
1/05. NVIS Sifeni se pouziva hojné
v armadach, u siti zfizovanych v mi-
mofadnych situacich (v USA napf.
FCC sit RACES - Radio Amateur
Civil Emergency Service, ARRL
sit ARES apod.). Ty zabezpeduiji

nepretrzity a spolehlivy provoz na
kratkych vinach po celych 24 hodin,
obvykle na vzdalenost do 500 km.
Siteni NVIS se realizuje pomo-
ci antén, které vyzafuji maximum
energie pod Uhlem 70-90 stupnd,
tedy téméf kolmo k zemskému po-
vrchu; energie se pak odrazi zpét
od vrstvy F k zemi. Pochopitelné
je k tomu tieba vyuzivat kmitoCty
mensi, nez je kriticky kmitoCet
vrstvy F, na druhé strané ovSem
co nejvetsi, aby nenastaval velky
Utlum ve vrstvé D. Viny prochazeji
touto vrstvou ale prakticky kolmo a
Ubytky energie jsou tedy naStésti
minimélni. Obvykle se v noci vy-
uzivaji kmitoCty do 4 MHz, pfes
den (9-17 hod. mistniho ¢asu) do
10 MHz (proto je také v Fadé statd
radioamatérim povolen provoz na
nékolika kanalech v pasmu 5 MHz
k experimentim - tyto kmitocty Ize
vyuzivat téméF celych 24 hodin).
Pasma 80 a 40 m jsou pro Si-
feni NVIS téméF ideélni. Aby se
omezila na minimum moZnost
ovliviovani signalu odrazeného
od ionosféry silnou pfizemni vinou,
ktera pfichdzi na pfijimaci anténu
s odliSnou fazi a tudiz interferuje,
pouzivaji se vykony nejvySe 100 W
a antény, u kterych je horizontalni
vyzafovani co nejmensi — ty pak
také pfijimaji pfedevsim signaly
pfichazejici k zemi kolmo, takze
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rapidné omezuji vliv statickych
poruch, atmosférického Sumu a
dalSiho nezadouciho ruseni, pfi-
chazejiciho z vétsi dalky. To ma za
nasledek zfetelné zlepSeni poméru
signal/Sum.

NVIS antény

Tyto antény jsou konstruovany tak,
aby maximum energie vyzafovaly
kolmo od zemé. Nejjednodussi
takovou anténou je horizontalni
dipdl, umistény nizko (0,125 lamb-
da nebo méné) nad zemi, nebo in-
vertovang V-anténa s reflektorem.
U dipolu se s jeho pfiblizovanim
k zemskému povrchu jednak méni
vyzafovaci diagram, jednak klesa
vstupni impedance; pochopitelné
se také snizuje ucinnost antény.
K omezeni nepfiznivych viivl se
jako zafi¢ pouziva obvykle skla-
dany dipdl — tim se zvysi vstupni
impedance - a protivaha, kterou
natdhneme pod anténou jako
reflektor a kterd zase zvySi zisk
- ziskdme tim vlastné vertikéiné
smérovany dvouprvkovy beam.
Obdobné funguiji i ostatni jme-
nované typy antén, je dokonce
mozné vyuzit i zndmou anténu
Windom, pokud bude pouzita pou-
ze pro jedno (80 m) pasmo. Umis-
time ji nizko nad zemi, natahneme
protivahu ktera bude cca o 5% delsi
a misto obvyklého balunu 1:6 pou-
Zijeme 1:4 nebo dokonce 1:1. Cely
systém pak doladime anténnim
¢lenem. U dip6lu je mozné vertikal-
ni vyzafovani dale zvétsit, snizime-
-li napajeci bod oproti horizontalni
roviné chytnych bodu zafice 0 2-3
m. Pokud pracujeme /p nebo /m na
kratkou vertikaIni anténu, je tfeba ji
sklopit do horizontaly, aby vyzaio-

¥, : — 7t valatak, jak by to bylo potfebné pro
2 - ! Ucely NVIS Sifeni.

?_ LT Koneéné dejme  promluvit

A 0 A, e e programu MMANA, pomoci kte-

iy rého mizeme teoreticky spocist

— nejvhodnéjsi rozméry pro NVIS

! komunikaci v pasmech 40 a 80 m.

a Provedeni takové antény vidime

v : uF S T na obr. 1 a vypoctené rozméry

) s jsou uvedeny v tabulce. Nesmime

ovSem zapomenout, ze vyzafovaci
Flktiz] L] s [m] h [m} g m] dm] diagram a ostatni parametry budou %

3675 395 0,31 50 450 12,5 silné ovlivnény také okolnimi stav-
7120 20,0 0,35 3,0 23,0 1,8 bami a Ze pro préci s DX-stanicemi ¢
Rozméry vypodteny pro vodic o prifezu 2 mm? jsou tyto antény nevhodné. &)
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Ing. Jaroslav Erben, 0K1AYY, ok1ayy@volny.cz

Povéry a myty kolem SWR/PWR-

metri proKV-5

Pokracovani z minulého Cisla

SWR-metry 400 W a 4 kW v jedné skiince

Jednotoroidni SWR—metry jsou pohodiné a snadno fesitelné
pro Pmax/Pmin kolem 1000; neni radno jit pfilis nad 2000,
abychom udrZeli vlastni spotfebu SWR—metru na jesté to-
lerovatelné hodnoté. Je jedno, zda vyrébime SWR—metr 0,4
W az 400 W nebo 4 W az 4 kW. VeSkeré soucstky, odpdirky
Rz, pepinani rozsahi nebo hodnoty piedfadnych rezistorl
u méficich pfistrojii budou stejné, rovnéZ stupnice méficich
pristrojii budou mit stejné cejchovani, jen pocet zdvitli na
toroidech se bude Iisit. Prakticky identické feSeni pro oba
vykony dosahneme volbou 12 zdvitti pro SWR—metr 400 W
a 38 zdvitl pro SWR—metr 4 kW. Ono totiz (38/12)? je téméf
presné 10, coz je pomér nasich vykonti. Samoziejmé vemu
musi odpovidat materidl jadra; situace je hor3i u vykonu 400
W, kdy se neobejdeme bez dvou slepenych Amidond FT50-43
priiméru 12,7 mm, zatimco u 4 kW bohaté vyhovi dva sle-
pené Prametéckeé krouzky T16/N3 na kousku koaxu Aircell 7.
Toto fedeni se mliZe hodit v omezeném prostoru, kdy chceme
mit v jedné skiince SWR—metr jak QRP, tak QRO. Staci pouze
prepinat svorky Uforward a Ureflected u obou SWR—metrd,
méfici obvody jsou spolecné. U jednotoridniho SWR—metru
tedy (skoro) viibec nezéleZi na vykonu, ale jen na poméru vy-
kon{i Pmax/Pmin (skoro — kazdému je asi zfejmé, Ze vyrobit
dva SWR—metry 40 mW az 40 W a 40 W az 40 kW a navic
je umistit do jedné skiinky je technicky téméF nefeSitelné a
zejména nesmysiné).

Jak odstranit nelinearitu diod

Reseni problému jak odstranit nelinearitu diod a tedy méfit
SWR presné je jednoduché a je aplikovéno jak na obr. 2, tak
na obr. 5; jeté jednou si ho zopakujeme. Zvolime si rozsah
doptedného vykonu 10 W na obr. 2 nebo 20 W na obr. 5. Pro
tyto vykony mame ocejchované stupnice SWR. SWR tedy
méfime vZdy pfi stejném vykonu 10 W na obr. 2 nebo 20 W
na obr. 5. Pro méfeni nastavime plnou vychylku dopfedné-
ho vykonu knoflickem regulace vykonu na TCVRu. Pfesnou
hodnotu SWR piecteme na druhém méficim pfistroji (na obr.
2 i obr. 5 stupnice 1 az 3) & pfepnutim na odraZeny vykon
u jednoméfidlovych typd. Tim jsme dokonale zlikvidovali
projevy nelinearity diod. Pro ty, ktefi trvaji na potenciome-
tru v SWR metru, je postup na obr. 2 obdobny. Knoflickem
vykonu na TCVRu nastavi 10 W, pak potenciometrem nastavi
plnou vychylku 10 W a na obr. 2 na stupnici 1 az nekone¢no
odectou piesné SWR. Potenciometr je pfi 10 W vzdy ve stejné
poloze, jeho nesoubéh se proto neprojevi, stupnici jsme totiz
ocejchovali i s timto nesoubéhem. Timto FeSenim méfime
pfesné, samoziejmeé pokud jsme si stupnice ocejchovali podle
skutecnosti, nikoliv od zeleného stolu. Genialita uvedeného
feseni spocivd v jednoduchosti. Nic nového pod sluncem, to
samé jsme jiz délali v [1] u jednoméfridlovych SWR—metri se
stupnici vykonu nakreslenou na potenciometru. Nelinearitu
diod jsme eliminovali odméfenim dopfedného a odrazeného
vykonu a dle vztahu (1b) v [1] jsme stanovili pfesné SWR.
Vadu tohoto zplisobu, kdy je tfeba pocitat, jsme ale nyni

odstranili. Pouceni zni: Zadné potenciometry v SWR—metru,
maximalni vychylku na rozsahu tfeba 10 W, 20 W, pro ktery
plati nade ocejchované stupnice SWR, nastavujeme vyhradné
knoflickem regulace vykonu na TCVRu.

Mald reaktance civky na 160 m mi nevadi

Pro¢? Protoze tam nevysilam, zacindm az pdsmem 80 m. Je to
tvrzeni casté a velmi osidné. Nejmarkantnéjsije to prévé u fe-
ritu Amidon 43, kdy ndm tfeba indukénost 30 pH v pasmu 1,8
MHz klesne u stejné civky v pdsmu 3,5 MHz na 13 pH. Jenze
my méfime indukénost zpravidla néjakym nf RLC méfidlem
@ oblibenym PIC metrem s kmitoctem asi do 600 kHz a tak o
nécem takovém nemusime viibec védét. Tvrzeni ,SWR—me-
try déldm aZ od pasma 80 m, abych nemél potize s malou
reaktanci civky na toroidu” mize tedy byt u mnohych ferito-
vych materidlGi nesmysiné. Pokud toroidni civka na Amidonu
43 svou reaktanci vyhovi na 80 m, pak na 160 m vyhovi jesté
[épe.V tomto kmitoctovém segmentu u materidlu Amidon 43
reaktance civky se sniZzovdnim kmitoctu roste, coZ je vzhiiru
nohama proti tomu, co nds ucili ve Skole. Ale i to jsou FERITY
a 0 téchto vlastnostech je pii konstrukci SWR—metrid dobré
védét. U téméf mimozemského Amidonu 43 i mnohych feritd
byvalého Prametu a jinych firem je to vlastnost v nds pro-
spéch. Dalsi informace najdeme v [3].

Tak tam ddm Amidon Zelezoprachovy

Neddm, reaktance civek totiZ pii potfebném poctu zdviti
vychazeji pfilis malé. Jedinou vyjimkou jsou snad zcela necit-
livé SWR—metry s mnoha zdvity na toroidu, ale k éemu ndm
takovy pistroj pak je? Dobte, méte pravdu, u SWR—metrii
s velmi malou citlivosti, kdy se pInd vychylka pfi nejvyssi it-
livosti dosahuje az kolem 10W, jsou Zelezoprachové Amidony
pouZitelné. Pravdou je takeé, Ze se shora uvedeny efekt kle-
sani indukcnosti s kmitoctem u Zelezoprachovych Amidon
neprojevuje, o7 je ale u SWR—metrii spiSe na zavadu. Cer-
veny Amidon je natolik oblibeny (v poslednich letech kom-
binace jedna strana cervend, jedna strana nenabarvend), Ze
se v zahrani¢nich ndvodech na SWR—metry objevuje asto a
mnohdy jde o ndvody nefunkéni. Je-Ii navic navod doplnén
poznamkou US PATENT Nr. 12345, je zéruka, Ze chybnou kon-
strukci neprokoukneme. Castym mytem byva, Ze Zelezopra-
chové Amidony jsou vyhodné pro dvoutoroidni SWR—metry,
nebot v pohodé zvladaji desetindsobné syceni proti feritdm.
JenZe se zapomene na to, Ze ndm to pro nepouZitelné malou
reaktandi civek na spodnich pasmech neni nic platné. Mame-
-li averzi k feritdm, pak pro KV SWR—metry malé citlivosti,
tj. s velkym poctem zévitd nad 30, mizeme zkusit nékolik
slepenych Zelezoprachovych toroidd Amidon modrych.

Jak zjistit indukcnost civky na 160 m

Pro konstrukci SWR—metr je vychozim kmitoctem 1,8 MHz,
na kterém potfebujeme zndt indukénost civky na feritovém
toroidu. Tu ale béznymi nf digitalnimi RLC méfici nebo PIC
metry s kmitoctem do 600 kHz nezméfime. Pfedpokladejme
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navic, Ze méfit indukénost nemdme ¢im. Jak tedy zjstit in-
dukénost civky na feritovém toroidu z urcitého materidlu na
nasem vychozim kmitoctu 1,8 MHz? Indukénost civek na feri-
tovych toroidech viech hmot a rozmérii z byvalého Prametu
Sumperk spocitime napfiklad podle [7]. Tak dostaneme
hodnotu, kterd odpovida pocatecni permeabilité z katalogu
— my ale potfebujeme zndt induk¢nost na kmitoctu 1,8 MHz.
Ziskany idaj musime proto jesté vyndsobit soucinitelem in-
duk¢nosti dle [3]. Pouceni, i kdyz jen pfiblizné, zni: na zaklad-
nim kmito¢tu 1,8 MHz byvd indukcnost civek na feritovych
toroidech s permeabiliotou 600 az 1200 vy33i 0 20 az 100 %
oproti hodnoté naméfené nf digitdinim RLC méfidlem. Hra-
nici byvd permeabilita kolem 1500, kdy indukénost zméfend
RLC méfidlem je stejnd i na 1,8 MHz. U materidli s perme-
abilitou 2000 az 4000 klesne indukénost na 80 az 40 % a u
materidlli s permeabiltou nad 6000 klesne indukénost i pod
10 %. Proto nam velkd pocatecni permeabilita nakonec neni
k uZitku. Zde je také jeden z diivodil jiz zminéného tvrzeni o
nutnosti navrhovat SWR—metr tak, abychom se jesté vesli do
existujiciho feritového materialu.

Obvyklé pozadavky na viastnosti SWR—metrii

Shromézdil jsem nésledujici pozadavky a ndzory radioama-
térli na vlastnosti SWR—metr(, z kterych je zfejmé, ze vy-
myslet néjakou univerzaIni konstrukci, ktera se odliSuje od
,0bycejného” SWR—metru a vyhovéla by viem, neni zrovna
snadné:

Stupnice na pfistrojich chci jen standardni, linedmni,
logaritmické, rucicky méficich pfistroji musi byt rychlé, co
nejlingjsi, je mi to jedno, rucicka odrazeného vykonu se pfi
sluSném SWR nesmi hybat a pohne se teprve az se utrhne an-
téna, musi se hybat vzdy, jinak mém pocit, Ze je pfistroj rozbi-
ty, dvojity potenciometr pro nastaveni piné vychylky pfi libo-
volném vykonu se musi pouzit vzdy, nechci ho v SWR-metru
ani vidét, chci SWR—metr zésadné bez baterky, s baterkou,
chci v SWR—metru sitovy zdroj aspori na prosviceni stupnice,
preferuji crossneedlovy méfici pfistroj, preferuji dva samo-
statné méfici pfistroje. QRP mé nezajimé, QRO mé nezajimd,
vadi mi — nevadi mi, kdyz SWR-metr kazi SWR—smérem
k TCVRu, hlavné kdyz ukazuje spravné, kdyz mij SWR—metr
ukazuje jednicku, jsem spokojen a je mi jedno, Ze skutecné
SWR je tfeba 1,3 — vlastné o tom ani nevim, fale3nd vychyl-
ka odrazeného vykonu na 80 a 160 m se mi zdd docela mald
— kvili tomu snad ani nemé cenu kompenzovat kapacitni
délic, nevadi mi velkd spotfeba SWR—metru, vyZaduji malou
vlastni spotiebu SWR—metru, preferuji SWR—metr s Cistymi
stupnicemi, s méfidly 100 dilkd, nejlepsi je provedeni dvou-
toroidni/jednotoroidni atd. A samoziejmé jsou skalni zasténci
pristrojd jednoméfidlovych (kdo by se vrtal s dvéma otvory) a
skalni zastanci dvouméfidlovych (dvé rucicky jsou dvé rucic-
ky). Také sviij vlastni nazor jsem s narlistajicim vékem zménil
z,SWR-metr musi byt maly, aby v hamshacku nepfekazel”
na,SWR—metr musi byt dostatecné velky, aby bylo viibec vi-
dét na rucicky". Prosté a jednoduse, nékdo kopiruje ndvody na
konstrukci obycejnych SWR—metrdi, jiny pouZivd svij systém,
ktery povazuje za nejlepsi a jen tézko sndsi, Ze jini feSi SWR—
metry zcela opacnych, ale opét téch nejlepsich vlastnosti.
Jako piiklad extrémnich pozadavki na feseni SWR—metri
s jistou nadsazkou uvadim:

0K1QT: ,...rucicka odrazeného vykonu se pfi dobrych
SWR nehybe a pohne se a7 kdyz se utrhne anténa”. K tomuto
pozadavku staci volit vice zdvitli na toroidech, obycejné kie-
mikové diody nebo necitlivé méfici pfistroje, ¢astecné k tomu
inklinuje i SWR—metr na obr. 2, ktery jsme zkazili necitlivymi
pristroji.

(TR
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OK1AYY: ,....ru¢icka odrazeného vykonu se musi hyhat
i pfi vybornych SWR, jinak mém pocit, Ze neni néco v po-
fadku”. Priklad takového extrému je na obr. 5, kdy je pouZit
SWR-metr z obr. 10 v Ra 4/02 doplnény obvodem TL064,
ktery zajiStuje potfebné malé zatizeni SWR—metru a uZiva-
telsky priibéh stupnic se silné roztazenou stupnici SWR.

SWR-metrzobr. 10vRa 4/02 - obr. 5

Problém jednotoroidnich SWR—metr(i pfi pouiti dvou mé-
ficich pristrojli spociva v malé zatiZitelnosti méficim obvo-
dem. Musime proto volit dva méfici pistroje 30, nejvyse 50
pA, abychom udrzeli chyby zpiisobené vzdjemnym tahénim
pfistrojii za sebe na rozumné mife. Problém vyesime napfi-
klad obycejnym Ctyinasobnym OZ s malou spotfebou TL064.
Ten zajiStuje malé zatizeni SWR—metru a pribéhy stupnic
podle naeho piani. Napdjeni je destickovou baterii 9 V.

Jednobomidni S5WH matr die obr. 10 Ra 4702
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Méfici pfistroje jsou opét laciné logaritmické indikatory 500
pA, 40x40 mm pro VU-metry z GM electronic. SWR—metr se
zapind automaticky aZ pfi vysilani a vypind asi 5 vtefin po
ukonceni relace. Destickova baterie vydrzi nékolik let. Stup-
nice SWR je cejchovand pro rozsah 20 W, zde si nastavime
pinou vychylku requlaci vykonu TCVRu a na stupnici SWR 1
az 3 odecitdme pfesné hodnoty. Na fotografii vidime, Ze jak
rozsah forward, tak reflected ma sv{ij samostatny prepinac.
Pro pohodIné doladovéni antény je tedy mozné zapnout roz-
sah forward 400 W a reflected 5 W. Horni pfepinac 1-0-1 za-
jistuje v jedné poloze kontrolu baterie, uprostfed je automa-
ticky provoz a v druhé krajni poloze si mizeme SWR—metr
trvale zapnout bez vf vykonu z TCVRu. SWR—metr je v kovo-
vé krabicce U-AH 302 — GM elektronic, predni panel 102x46,
hloubka 86 mm. Operacni zesilovac TL064 i pfistroje 500 pA
jsou z nouze ctnost, konstrukce neni v této podobé hodna
kopirovani, nema tedy smysl ji
podrobnéji popisovat. Radost a
potéSeni z konstrukce spociva
v tom, Ze ruticka odrazeného
vykonu neni mrtvé a i pii dob-
rém SWR 1,2 béhd za polovinu
stupnice. Samoziejmé se SWR—
metrem si musime peclivé po-
hrdt na bezkabelové pfipojené
precizni umélé zatéZi, abychom

tecné nulovou vychylku odraze-
ného vykonu, a ndsledné jej po-
ctivé ocejchovat, jinak nds dilek
SWR=1,05,1,1,¢i 1,2 bude jen
pouhym hausnumerem. Kazdy
dilek na obou stupnicich je indi-
viduelné nastaven na své misto,
je tedy zfejmé, Ze ocejchovani
stupnic vyzaduje znacnou trpé-
livost, kterou oviem kompen-
zuje radost z toho, Ze piistroj
ukazuje spravné Udaje. Otdzka
je, k ¢emu potfebujeme v praxi
presné védét, zda anténa mad
na néjakém kmitoctu SWR 1,1
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¢i 1,05. Je to Sikovné pro pres-
néjsi a pohodiné méfeni Siro-
kopasmovosti antény, jinak asi
k nicemu. Jde zejména o radost
a potéseni z nasi konstrukce. Je

vém to malo? Nezapomeiite, Ze

pokud déldme néjaky jiny nez
standardni priibéh stupnic, pak

Technika

SWR—metr je chybné navrZen. Je zfejmé, Ze vysledkem jsou
digitaIni hausnumera. Pfedpokladejme ale, Ze jsme vyro-
bili SWR—metr tfeba podle obr. 1c) nebo 1d) a precizné jej
nastavili. Udaje pak vyhodnotime pomoci A/D prevodniku
s mikroprocesorem, jehoZ program obvykle piedpoklédda
nezdvislost poméru Ur/Uf na vykonu. SWR—metr pak uka-
zuje v digitalni formé Gdaje z obr. 4a). Skutecnost na obr. 4b
nebo 4c¢ je ale znatné odlidnd — v tomto pfipadé jsme tedy
na$ SWR—metr elektronikou zkazili. Situaci od urcitého mi-
nimdlniho vykonu vyfesi elektronickd linearizace diod [6];
také jednoducha elektronika na obr. 5 umozni k jednoto-
roidnimu SWR—metru pfipojit dvé necitliva méfidla a volit
uzivatelsky pribéh stupnic. Dle jednoho ndzoru mize byt
pfinosem elektroniky i moznost linedrnich stupnic vyko-
nu, coZ umoznuje pouZit bézny stodilkovy méFici pfistroj,
stupnice vykonu logaritmické, pfes dva az tfi fady, jak jsou
uvadény v tomto pfispévku — vada ovsem je, Ze si je musime
nakreslit. Rovnéz elektronické odecitani odrazeného vykonu
od dopfedného pfispiva u horSich SWR k pravdivéjsim uda-
jlim [6]. Elektronika je tedy pfi spravném poufiti pfinosem.
Pouceni zni: u SWR—metri olepenyich elektronikou nejdfive
analyzujeme, zda je vlastni SWR—metr dobfe navrzen a zda
ma piedpoklady pro precizni dostaveni, teprve pak zkou-
mejme, zda autor navrhl elektronické obvody a program tak,
aby SWR—metr ukazoval tdaje blizké skutecnosti.

Pozndmka: u nékterych programli autor uvadi mate-
matické vztahy, podle kterych program tdaje vyhodnocuje.
Neni-li tomu tak, pak kvalitu SWR—metru tézko posoudime
— neni-li pouZita elektronicka linearizace diod, zabudoval
autor do programu aspoi néjakou aproximativni kompenzaci
takové nelinearity?

Lze se k cili dopracovat experimentem?

Nelze. Pro¢? U SWR—metru je ve hfe prilis mnoho protichlid-
nych faktord. Pokud je nemédme dokonale zmapované, miize-
me postupovat spravnym smérem, ale vysledky jsou ¢im dal
horsi. Experimentovani nds tak snadno zavede na $patnou
cestu a nékdy i ke ztrdté viry v platnost Ohmova zdkona.
Zatimco laickym bastlenim a experimentovénim s néjakym
zapojenim s nékolika tranzistory nebo OZ vétSinou dospé-
jeme k cili, s potouchlym, zaludnym a pritom jednoduchym
SWR-metrem se to zpravidla nepovede. Pokud na druhé
strané vime, 0 co kraci, a bereme-i v dvahu i protichlidné za-
konitosti, promyslenym experimentem se pfi konstrukci k cili
propracovat miizeme.

Porovndni dvou SWR-metrii

Jisté jste si u mnoha zde uvedenych tvrzeni viimli, Ze v roz-
poru s celosvétové publikovanymi nazory se drzim amatérské

50 A B e Stupnice 372 19 mm je musime individuelné ocej-  praxe, kterd ukazuje, Ze mezi jednotlivymi typy SWR—metri

chovat. Je nesmysiné snazit se  nejsou kvalitativni rozdily. Chceme-li v praxi porovnat dva

4 40 2 50 Ton "E? 5 1 25 ’ﬂ;b o pribéhy stupnic, jaké vidime  precizné nastavené SWR—metry odlisné konstrukce (jedno-

ﬁmg . g 123 21 naobr.5, pii pouZiti pfistrojii se toroidni a dvoutoroidni), je podminkou, aby mély stejnou

"o i "{th . T ? 100-dilkovou stupnici. citlivost, srozumitelné feceno stejné pocty zdvitd na sprav-

o v B iy -{thf:';r. i 1"“_"i-¢ 25 L. nych toroidech, stejné odpiirky Rz, stejné diody, stejné méfici

L L Moderni povéry pfistroje a nastaveny stejny rozsah. Je nesmysiné porovnavat
O P rapauto/Kbat O Velrzli snadn.o podletlnemevnéj dvé natllodile:,ko.nstlrukce a tvrdit, %e!edfa jev pr,inFiplu lepsi 3
P o 5/100W u voqlfm, kde Je.chyb’ne navrzeny  a druha f!OI'SI. lelsty .poroblem naﬁtava pri porovndvani dvou: o
forward 20/400W u reflected = o a tézko nastavitelny SWR—metr  méfidlovych pfistrojdi, kdy musime u jednotoroidnich typli TS
olepeny elektronikou a vypo-  pro omezeni chyb poufit piistroje nejvyie 50 pA, kdettou
Obr 5. SWR-metr 2 obr. 10 Ra 4/02, doplnény obvodem TL064 a napdjen destickovou bateri 9 . Mérici Cethitechnikou. Proc? Protoze  dvoutoridnich ze v nouzi pouzit bez velkjch chyb i méfidla %
piistroje jsou logaritmické indikdtory 500 A, 40x40 mm pro VU~metry z GM electronic. 0 TL064 zajistuje  S¢ zaméfime na elektronické 500 pA. Je proto dobré si vSe rozmyslet dfive, neZ néjakou Y
malé zatiZeni SWR—metru méficim obvodem a uZivatelsky pribéh stupnic s extrémnim roztaZenim stupnice  zpracovani GUdajli a zpravidla  konstrukci odsoudime. E

SWRs rozsahem 1 az 3. . __vibec nezaregistrujeme, Ze
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Technika

Kam az sahaji nase amatérské ambice?

| kdyZ naSe amatérské vyrobky prevysuji lacinéjsi tovar-
ni, piece jen svoje amatérské ambice omezime na to, co
je v nasich sildch. To znamend, Ze nd$ dobfe navrZeny,
nastaveny a ocejchovany SWR—metr s trochu vyssi cit-
livosti ukazuje na viech pdsmech SWR = 1 jen tehdy,
je-li zatéZovaci impedance skutecné redinych 50 Q a
stupnice vykond ukazuji na v3ech pasmech stejné a co
nejpresnéjsi idaje. Vlime, Ze tdaje vykonu i pfi pfesném
cejchovani jsou pravdivé jen pro SWR blizké jedné. NaSe
stupnice SWR cejchované podle skutecnosti jsou nyni od
jednicky dejme tomu do 1,5 déivéryhodné a Ize se na né
spolehnout. AZ sem je v naich sildch udrZet chyby na
hranici 5 %. Hor3i je to u vétSich hodnot SWR, tfeba 2,
3, 5, kdy na nékterych kmitoctech a pfi rizném slozeni
impendanci odpovidajicich témto hodnotdim mize u
amatérskych i tovarnich vyrobkd chyba presahnout 50 %.
Mezi nami radioamatéry, vybavenymi jen dobrou umélou
24t&7i, eventuelné levnym anténnim analyzatorem, neni
pfilis zndmo, jak tyto chyby zmirnit. V praxi ale o téchto
chybéch nemivdme tuseni a ani je neméizeme dost dob-
fe odhalit, protoZe porovnat na$ pfistroj s lahoratornim,
u kterého jsou tyto chyby zanedbatelné, se ndm tézko
postésti.

Kde se takové chyby u horsich SWR—metrii vlastné be-
rou? SWR napfiklad 3 znamend, Ze zdtéZ md Cinny odpor
bud'16,7 nebo 150 Q. Trojce ale odpovidd nekone¢né mno-
ho dalSich impedanci. Nedokonalost méficich transforma-
tord, jinych soucastek a provedeni SWR—metru zplisobi,
Ze na rlizné impedance, stale odpovidajici SWR = 3, bude
vrozsahu 1,8 a7 30 MHz nds3 (ale i drahy, i spie levny — cca
za 10 000 korun) tovarni SWR—metr nebo anténni analyzér
reagovat s néjakou chybou — nékdy budou skutecné SWR
3 pristroje dokonce opravdu ukazovat jako 3. Neblamujme
proto sami sebe tvrzenim, Ze anténa md na né&jakém kmi-
toctu SWR presné 3, ale pouze,...m0j SWR—metr ukazuje
3" A v duchu si piiipustme, Ze u v3ech kmitoctd od 1,8 do
30 MHz a v3ech impedanci odpovidajicich SWR 3 se ztézi
vejdeme do tolerance 30 %. Zkusme si nasimulovat ,ne-
konecné mnoho” impedanci odpovidajicich SWR 3 tak, ze
na konec koaxu délky asi 20 m s jmenovitou impedanci
50 , tfeba RG213, piipojime bezindukéni zaté7 150 0 a
pfi vykonu, pro ktery mame ocejchovanou stupnici SWR,
proladime TX plynule od 1,8 do 30 MHz. Pfistroje by mély
ukazovat stdle trojku, coZ bohuZel nebudou. PouZijeme-i
pro tuto zkousku tenky ztratovéjsi koaxial RG58, presune
se tolerancni pole jesté vice smérem k lepsim SWR. Pozeh-
nanim pro prodejce koaxi jsou tzv. stiihadi, ktei stiihaji
koaxy na nejlepsi SWR, oviem podle pochybnych (idajt
SWR-metril, a tak vysledek neni teoreticky téméf zadny.
V praxi ale miize dobie stfizeny kabel znamenat chybu re-
flektometrické ochrany v TCVRu smérem k lepSimu ddaji a
TCVR k nasi spokojenosti prestane omezovat vykon, i kdyz
jsme se skutecnou hodnotou SWR nepohnuli. Diky témto
chybam miiZe pfi Spatnych SWR nastat podobnd situace pfi
stfihani antény podle SWR—metru, kdy anténu zkracuje-
me, ackoliv bychom ji méli prodluzovat — to by bylo jasné,
pokud bychom méli k dispozici trochu drazsi méfi¢ impe-
dance v cenové relaci nad 100 000 korun. Tim netvrdim, ze
nas nebo laciny tovami pfistroj za 10 000 je Spatny, pouze
je potfeba uvédomit si existenci moznych chyb. Desitky let
médme v povédomi, Ze hlavni chyby SWR—metr{ zplisobuji
diody, o chybach u horsich hodnot SWR se zacind mluvit
az v posledni dobé. Pfedchozi odstavec se tedy pfi prvnim

¢teni miize zdét podivny a miiZe trvat néjakou dobu, nez
se s nim vyrovname.

Pouceni zni: pouzivdme-li dobfe navrzeny, nastaveny
a spravné ocejchovany SWR—metr s obvyklou filosofii, tj.
¢im mensi vychylka odrazeného vykonu, tim lépe, a SWR
horich nez 1,5 si viibec neviimame, jsou chyby malé.
U SWR 2, 3 a horsich mohou prevlddnout chyby SWR—
metru tak, Ze pfi rozhodovani, zda kabel (v tomto piipadé

prodlouzit, mzeme dojit k chybnym zavérim.

Domdci iikol

Dotkli jsme letmo mnoha otdzek a ve vysledku diky
tomu, Ze vétSinou konstatuji, ale nevysvétluji, vytvofili
spiSe mnoho dalSich. V [1] jsme si napfiklad ukdzali, Ze u
jednotoridniho SWR—metru volime podle pravidla dvace-
tindsobku pevnou kapacitu délice (1 cca 6,8 pF a déli¢ do-
tahujeme kombinaci kapacit C2. Je tedy otdzka, jakéd ma
byt vyslednd kapacita (2. Zkuste si proto cvicné vytvofit
vztah pro kapacitu délice C2 v zévislosti na hodnoté od-
plirku Rz, poctu zdvitdi na toroidu N a pevné kapacité (1.
Kdo md réd slovni tlohy z matematiky a fyziky, miize také
ovéfit tvrzeni z odstavce,,Chci udélat SWR—metr 1W az 2
kW* 0 tom, Ze ¢im mensi odpdrek Rz, tim mensi dosazi-
telny pomér vykonu k citlivosti SWR—metru Pmax/Pmin.
Na v3e staci znalost uciva zakladni Skoly. Uzndvam ale, ze
pfece jen to bude mit lehdi absolvent néjakého tfiletého
elektrotechnického u¢ebniho oboru. Ze machruji? Dobfe,
nechame to na nékdy pristé.

Zdvér

Ukolem pispévku bylo ukazat, jak jednoduse odstranime
projevy nelinearity diod, jak méizeme zkazit i dobry SWR—
metr necitlivymi piistroji, jak fesit nae riizné extrémis-
tické liblstky na priibéhy stupnic, jak je spravné a piesné
ocejchovat, coz ném u SWR cca 3 a horsich nakonec stejné
neni mnoho platné pro chyby, s kterymi si pfili$ nepora-
dime. Dal3i strucné rady, informace a otazky s odpovédmi
ndm nemusi byt ihned zcela srozumitelné, pokud jsme
par SWR—metr(l iz nevyrobili. V opacném pfipadé staci
i strutnd ndpovéda — aha, tak tady jsem délal chybu, ale
i naopak — to co tady piSe, jsem ovéfil nékolikrat a zddny
vysledek, vada je asi nékde jinde. Nicméné doufdm, Ze
uvedené informace pomohou aspori ¢astecné upfesnit
vlastni ndzor, abychom nebyli odsouzeni jen k slepému
kopirovani ndvoddi na stavbu reflektometrd.
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Jifi Pecek, OK2QX, j.pecek@atlas.cz
Toroidy v praxi

Prestoze éra domaciho kutilstvi na poli vysilaci a
pfijimaci techniky je jiz za nami a vétSina radio-
amatér(, pokud vibec vezmou pajku do ruky, pak
vétSinou jen proto, aby si ¢as od asu ozkouSeli
néjaky filtr, upravili néco na zdroji i postavili inter-
face mezi pocita€ a transceiver, pfece jen existuji
skupiny nadenc(, ktefi sii dnes sva zafizeni stavi
sami — patfi k nim napf. vyznavaci kratkovinného
QRP provozu (i kdyZ i sem se snaZi komer¢ni firmy
proniknout), velka skupina techniki (radioamatér-
stvi neni jen vysilanil), nebo ,Zizalkafi“ zaméfujici
se na obor centimetrovych a milimetrovych vin.

Tento Clanek je urCen pro ty prvé dvé skupiny
- ve vétsiné stavebnich navodu pro né se objevuji
indukénosti vinuté na toroidnich jadrech a na nich
obvykle ztroskotaji ti, co se snaZzi experimentovat
se ,Suplikovymi“ zasobami feritovych toroidd, je-
jichz oznadeni jiz davno ,smazal Cas".

Toroidni jadra a indukénosti na nich vinuté se
vyznaduji pfedné vysokou jakosti a na rozdil od
klasickych indukénosti obvykle nepotfebuji Zadné
stinéni vigi jinym prvkiam obvodd. Vysoka jakost
toroidnich indukénosti ve srovnani s klasickymi i
vzduchovymi (pokud ov3em pouZijeme pro dany
kmitoCet a vykon odpovidajici jadro) je dana pod-
statné niz8im potfebnym podtem zavitli, takze
odpor vinuti je Umémé nizsi a jak znadmo, Cinitel
jakosti Q = 2m1L/R.

Samotnd toroidni jadra mohou byt lisovana
z velmi jemného Zelezného praSku s magneticky
neutralnim pojivem, nebo spékana z materialli
na bazi kysliéniki Zeleza s riznymi pfimésemi; to
jsou v podstaté keramické materily, které nazy-
vame ferity. ObzvIasté tyto se vyznaCuji vysokou
permeabilitou a tudiz malym potfebnym podtem
zavitl pro Zadanou indukénost. Na druhé strané
,praskova“ jadra jsou schopna pracovat s vy$Simi
vykony bez presyceni, které by zplsobilo zménu
magnetickych viastnosti.

Feritové materialy se hojné pouzivaji také na vf
tlumivky (viz zndmé feritové ,perly“ naviékané na
vodiCe). Tam, kde se pracuje s vySSim vykonem,
nesmime zapomenout, Ze pfi rezonanci miize byt
mezi jednotlivymi zavity jakoz i mezi vinutim a ja-
drem znacné vysoké napéti. Proto je nutné dbat
na dostateCnou izolaci vinuti — profesionalné se
pouzivaji vodice s teflonovou izolaci, pro amatér-
skou potfebu jsou vSak u nas témeéF nedostupné
— alespon ja je zatim v obchodé nevidél.

Volba velikosti jadra
Pri amatérské vyrobé déla nejvétsi problém zjis-
téni potfebného rozméru toroidniho jadra v zavis-
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losti na vykonu a také na kmitoctu, na kterém bude
induk&nost pracovat. U Suplikovych zasob ferito-
vych jader obvykle nemame moznost zjistit jejich
maximalni povolenou hustotu magnetického toku
B, kterou jadro pfenese bez nezadouci zmény
parametr(i. Prakticky vzorec pro vypocet hustoty
magnetického toku je

IR L
4444 NF

kde vysledna hodnota B je v jednotkach mili-
Tesla, napéti U ve voltech, A_je plocha fezu jadra
v cm?, N podet zavitl a f kmitodet v MHz.

V literatufe najdete obvykle vzorec jiny; u nas
je v8ak nafizeno zakonem pouzivat soustavu jed-
notek Sl, navic se jedn o prakticky pouZitelné jed-
notky. Pokud bychom chtéli byt Upiné pfesni, tak
hustota toku by méla byt vyjadfena ve weberech,
ale ponévadz je 1 Tesla = 1 Weber/m?, je toto vyjé-
dfeni pohodingjsi.

Jako v kazdém jiném transformétoru, i ve vy-
sokofrekvenénich existuji ztraty — ¢ast energie se
napf. méni v teplo, a to jednak diky odporu vinuti
(zde u vf obvod( musime pocitat i se skinefek-
tem), jednak ztratami v pouzitém jadru. Déle jsou
uvedeny pfiblizné velikosti magnetického toku (jak

[mT, V, cm?, MHZ]

Rozméry toroidnich jader a odpovidajici
hodnoty Ae

oznaCeni  dvngjsi dvnitini  vySka Ae
(mm] — [mm]  [mm]  fom?]

T-12 3.2 1,6 1,3 0,010
T-16 4.1 2,0 15 0,016
T-20 51 22 18 0,025
T-25 6,5 3,0 24 0,042
T-30 78 338 33 0,065
T-37 95 52 33 0,070
T-44 11,2 58 40 0,107
T-50 12,7 7,7 48 0,121
T-68 17,5 9,4 48 0,196
T-80 20,2 12,6 64 0,242
T-94 239 142 79 0,385
T-106 269 145 111 0,690
T-130 330 198 111 0,733
T-157 399 241 145 1,140
T-184 46,7 241 180 2,040
T-200 508 318 140 1,330
T-200A 50,8 31,8 254 2420
T-225 572 357 140 2,500
T-225A 572 357 254 2730
T-300 762 489 127 2,810
T-300A 76,2 489 254 3580
T-400 1016 572 165 3,660
T-400A 1016 572 330 7430
T-520 132,1 782 20,3 5460

Pozn.: Rozméry v. mm jsou zaokrouhlené, v dostup-
nych tabulkach jsou uvadény v palcich

pro praskova, tak feritova jadra), pfi kterych jesté
nedochazi k nebezpeénému ohfevu:
f[MHz 01 1 7 14 21 28
B [mT] 50 15 57 42 36 3

Lze také pochopitelné urcit, jakou musime pou-
zit velikost jadra, zname-li elektrické poméry v ob-
vodu. Dejme tomu pro 14 MHz: kdyZz mame maxi-
malini stfidavé napéti 30 VV a 10 zavit(, neméla by
hustota magnetického toku piekrocit 4,2 mT. Mame
k dispozici jadro T-68, jehoz A, = 0,196:

) 30*10 300
4.44*0196*10*14 121,334

Porovnanim s tabulkou vidime, Ze je bohaté
dostaCujici. Zde je tfeba dat pozor, v jakych jed-
notkach udava vyrobce hodnotu A ! Napf. nejcas-
t&ji doporucovana firma AMIDON ve ¢tveregnych
palcich (Sq inch) [in?]. Zde plati pfiblizny pfevodni
vzorec 1 in? = 6,452 cm?, nebo obracené 1 cm? =
0,155 in2

Jiné véc je pfesyceni jadra, které nastava, kdyz
vinutim prochézi i stejnosmérna slozka proudu. Po-
kud se tyce prachovych jader, pfesyceni nastava
v oblasti magnet. toku 500 mT, u feritovych jiz pfi
200 mT (zavisi na materilu).

Zjisténi potrebného poctu zavitu
Vétsina vyrobcl pfimo udava potfebny podet za-
vitl pro Zadanou indukénost na daném jadru tim,
Ze uvadi hodnotu Cinitele indukénosti (jinde v lite-
ratufe také oznacovanou jako mérna indukénost)
A,. Je v8ak tfeba si uvédomit, Ze to plati jen pro
rozsah kmitogtd, pro ktery je material jadra vhodny.
Mimo tuto oblast dochazi k degradaci tabulkovych
vlastnosti. K vypoctu Ize u toroidnich jader pouzit
vzorce,

P . AN
Mo=100y L A, aobraceng,
L0000

kde N je pocet zavitd, L indukénost v mH a A,
Cinitel indukénosti v mH na 100 zavitl (ale zde
pozor! — v zahranicni literatufe se udava obvykle
tento (daj, v jiné najdeme A, v mH na 1000 zav.
- v ARRL Handbooku jsou uvedeny u praskovych
jader hodnoty v mH na 100 zav., u feritd v mH na
1000 zav., v nasi literatufe se tento Udaj vyskytuje
v nH na jeden zavit; je pochopitelné, ze vzorce
pak budou odli$né).

V 99 procentech konstrukénich navodd jsou
doporu¢ovana toroidni jadra (jak praskova, tak fe-
ritova) firmy AMIDON. Ta ma dokonaly popis vSech
vyrabénych typl na internetu, véetné potfebnych
katalogovych (daju, a na vyzadani zasila i tistény
katalog. Nékteré typy (ne mnoho) najdeme i v ka-
talozich GES aj. (pozor, i zde najdete rlzné Udaje
A)), alespofi v téch nejbéznéjSich primérech.

Pokud se tyka firmy AMIDON, jejich oznaCova-
ni se sklada ze tfi ¢asti — napf. T-50-6. Pismeno
(pismena) oznaduji material (T = praSkové jadro,

Technika

FT = feritové jadro), prvé dvé az tfi Cislice vnéjsi
primér jadra v palcich, druhé typ materialu. Induké-
nosti pro oblast kratkych vin se vinou téméf vzdy na
praSkova jadra - Ciselné a barevné znadeni obvyk-
le pouzivanych typ( je nasledujici:

¢. barva m oblast pouziti, viastnosti pro kmitocty
26 Zlutalhila 75 filtry pro odruSovani do 1 MHz
3 Seda 35 vysoké Q, stabilita 50-500 kHz
15 Cervendlbila 25 dtto 0,1-2 MHz
1 modrd/Zlutd 20 lepsi stabilita proti 3 0,5-5 MHz
2 cervena 10 vysoké Q 2-30 MHz
7 bila 9 proti 2 a 6 lepsi stabilita 3-35 MHz
6 Zluta 8 vysoké Q nad 20 MHz 10-50 MHz
10 cena 6 dtto nad 40 MHz 30-100 MHz
12 zelendhild 4 dobré Q, tepelné nestabilni  50-200 MHz
17 modra/ziuta 4 horsi Q, lepsi stabilita 40-180 MHz

0 okrova

Literatura

ARRL Handbook 2003 - Component data
A. Mitrovic (S53MA) - Toroidna jedra za RF (CQ ZRS, aug 96)
Katalog AMIDON
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Soukroma
inzerce

Prodam spektralni analyzator Tektronix od 1 kHz do 1,8
GHz typ 7L13 vEetné osciloskopu 7613, k tomu tracking ge-
nerator TR502, ¢itat DC503A a jiné moduly. Blizi info na
www.volny.cz/ok1vaw. Jen veelku. Cena dohodou. Tel: 723
537 207 .

Prodam PSV-metr Vectronics PM-30: dvourucickové mé-
fidlo (zkfizené), 1-60 MHz, rozsah 300 W a 3 kW, pfepina¢
méfeni Spickového a stfedniho vykonu, podsviceni méfidla,
konektory SO-239. Foto napf. na http://www.universal-radio.
com/catalog/meters/3581.html.

Prodam trevr IC735, fb stav, mélo pouzivany, osazen filt-
rem 250 Hz, cena 15000K¢; FM 2m Italtel MB70-E5, softwe-
ar, vykon 10 W, cena 1600 K¢&; Kabel 150 Ohm 25 m; CB rdst
od fy Konrad cena 900 K&. Tel 604 187 139.

Prodam TRX OTAVA 79; nahr. elektronky, v provozu od .
1995, v chodu. Josef Langmiiller, OK1LU, Lidicka 1215/9,
Ostrov n. Ohff; tel. 605 702 091.

Koupim zajimavé obrazkové gsl-listky exotickych zemi,
ostrovd, rifli. Mohou byt potvrzené i isté. Dik za nabidku.
Peter Pindak, Box 224, 739 61 Tfinec 1, npc@volny.cz.

Prodam rucku Kenwood TH-G71E, 100% stav, + TNC 2
(Gesky manual), cena 3900 K&; tel. +420 724 132 784, e-mail:
ok1mbw@volny.cz.

Koupim sovétsky pfijimag R-313M. Miroslav Rissky, Doln-
okubinska 1444, 393 01 Pelhfimov; tel. 565 333 221, 723 564
843.

Prodam z poz(stalosti TCVR Harris 230 + ant. tuner, upra-
veny, ladéni vyvedeno mimo TCVR. Tel. 732 903 691.

Prodam KV yagi antenu minibeam G4ZU 14, 21, 28 MHz
celokovovou verzi (dural) s moznosti rozsifeni na 18 a 24
MHz, rotator hm u anteny a 4 m vysouvaci stozarek. Cena
14 tis K&. Mozno vidét - je stale jesté na stfeSe mého QTH,
pfipadné na http://ok1asg.termiter.cz . Spojeni 606 548 928
nebo oklasg@termiter.cz. A. Rube$, Kfizovnicka 8, Pra-
ha 1.

1 Lsiné zavisla na zpls. vinuti - 100-300 MHz

Technika
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Zavod

Zavodeni

Radek Vysoudil, OK2VBZ, ok2vbz@centrum.cz

MOON CONTEST

— Uprava podminek zavodu v roce 2006

Termin konani: 1. - 3. stfedu v mésici
(dle kategorii)
Cas konani: 20:00 - 22:00 hodin
mistniho ¢asu (Praha)
Soutézni kod: volaci znacka, RST,
poradové Cislo spojeni (pocinaje
001), WW-lokator a nazev QTH
Zéavodni vyzva: ,Vyzva MOON con-
test* nebo ,Vyzva zavod* popf. ,CQ
MOON CONTEST" nebo ,CQ CON-
TEST*
Vykon koncového stupné vysilace:
max. 50 W
Kategorie:

144 MHz - 1. stfeda v mésici

432 MHz - 2. stfeda v mésici

3,5 MHz - 3. stfeda v mésici
Vysilaci mody:

144 MHz 2432 MHz - FM, SSB, CW a
DIGITAL dle IARU band planu
3,5 MHz - SSB, CW a DIGITAL dle
IARU band planu
Bodovani:
Fone FM provoz: Za spojeni se stanici
ve vlastnim velkém ¢tverci WW - loka-
toru (prva dvé pismena a nasledujici
dvé Cisla) se pocitaji dva body. V sou-
sednich velkych Ctvercich jsou to ffi
body a v dalSich pasech vzdy o jeden
bod vice nez v pasech piedchozich.
Fone SSB provoz: Stejné jako u fone
provozu, navic pfipocitat 4 body.
DIGITAL provoz: Stejné jako u fone
provozu, navic pfipocitat 4 body.
CW provoz: Stejné jako u fone provo-
zu, navic pfipocitat 8 bodd.
QTH protistanice: Za ziskani nazvu
QTH od protistanice si za takové spo-
jeni navic pfipoCitat 2 body. SoutéZici
stanice je vzdy povinna sdélit nazev
svého QTH v pfedavaném soutéZnim
kodu.

V rdmci jednoho soutézniho kola
Ize do zavodu zapoditat s kazdou
stanici jedno platné spojeni v kazdém
druhu provozu (maximélné tedy 3
spojeni - 1x fone, 1x cw, 1x digital), pfi
kterém byl obéma stanicemi pfedan a
potvrzen Uplny soutézni kdd. Kaz-
da stanice smi mit v jednom daném
okamziku na jednom pasmu pouze
jeden signal. Do z&vodu plati i spo-
jeni se stanicemi, které nezavodi, ale

musi byt takovou stanici pfedan cely

soutézni kod, jako Cislo spojeni bude

uvedeno 001. Spojeni pres pfevadé-

Ce a packetové nédy se do zavodu

nepocitaji.

Vysledek: je dan souctem bodl za

spojeni vynasobenym souctem na-

sobi¢d. Nasobicem se rozumi velké

Ctverce WW-lokatoru, se kterymi bylo

béhem zavodu pracovano, a to véet-

né ¢tverce vlastniho.

Zvlastni QSY pravidlo: ta stanice,

ktera zahajila spojeni volanim CQ

nebo QRZ? apod., miZe na daném

kmitoCtu navazat jediné spojeni. Poté

se musi odladit nejméné 5 kHz pfi

provozu SSB, CW a DIGITAL a 12,5

kHz pfi provozu FM, a to pfedtim nez

smi zavolat jinou stanici nebo zaéne

volat CQ nebo QRZ? apod.

Hlaseni: hladeni z jednotlivych kol

zaSlou soutéZici stanice nejpozdgji

paty den po zavodg, to jest prvni pon-

déli po zavodé, na adresu vyhodno-

covatele.

HI&Seni z kazdého kola musi obsa-

hovat:

- nézev zavodu

- datum konani zavodu

- znacku soutéZici stanice

— soutézni kategorii

— oznaceni JUNIOR pro stanice,
které soutéZi v MCR Juniori

— lokéator, ze kterého stanice praco-
vala béhem zavodu

- nazev QTH, ze kterého stanice
pracovala béhem zévodu

— pocet platnych spojeni

— pocet spojeni v FM provozu

— pocet spojeni v SSB provozu

— pocet spojeni v DIGITAL provozu

— pocet spojeni v CW provozu

- pocet spojeni véetné QTH pro-
tistanice

- celkovy poCet bodi za spojeni za
vSechny druhy provozu + body za
ziskana QTH

- pocet nasobicl

- celkovy poéet bodu

- jméno operatora

- pouzity TRX

pouzita anténa

pouzity vysilaci vykon

30

unor
Datum Zavod Péasmo
1.2.2006 Moon Contest 144 MHz
7.2.2006 Nordic Activity 144 MHz
8.2.2006 Moon Contest 432 MHz
11. 2. 2006 FM Contest 145 MHz a 435 MHz FM
14.2.2006 Nordic Activity 432 MHz
19. 2. 2006 9AActivity Contest 144 MHz
19. 2. 2006 MCR déti 144 MHz a vyse
19. 2. 2006 Provozni aktiv 144 MHz a vyse
21.2.2006 Nordic Activity 1296 MHz
28. 2. 2006 Nordic Activity 50 MHz a 2,3 GHz a vy3e
brezen
Datum Zévod Pésmo
1. 3.2006 Moon Contest 144 MHz
4.3.2006 |. Subregional 144 MHz-76 GHz
7.3.2006 Nordic Activity 144 MHz
8. 3. 2006 Moon Contest 432 MHz
11. 3. 2006 FM Contest 145 MHz a 435 MHz FM
14. 3. 2006 Nordic Activity 432 MHz
19. 3. 2006 Provozni aktiv 144 MHz a vyse
19. 3. 2006 9AActivity Contest 144 MHz
19.3.2006  MCR déti 144 MHz a vyse
21.3.2006 Nordic Activity 1296 MHz
28.3.2006 Nordic Activity 50 MHz a 2,3 GHz a vyse

urc
19:00-21:00
17:00-21:00
19:00-21:00
8:00-10:00
17:00-21:00
7:00-12:00
8:00-11:00
8:00-11:00
17:00-21:00
17:00-21:00

utc
19:00-21:00
16:00-16:00
17:00-21:00
19:00-21:00
8:00-10:00
17:00-21:00
8:00-11:00
7:00-12:00
8:00-11:00
17:00-21:00
17:00-21:00

Kalendar zavodu na VKV

(TR

OK1KPAL, e-mail: OK1KPA@VOLNY.cz.
*3 hléseni na OK10HK
*4 hlaseni na OK10AB

ok2vbz@okOnhg.#boh.cze.eu

*1 podminky na http://www.qsl.net/oz6om/nacrules.html
*2 hiéeni naOK1MNI, Miroslav Nechvile, U kaséren 339, 53303 Dasice v Cechéch, via PR na

*5 OK1KHI, deniky se posilaji na adresu OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova 881, 252 63
ROZTOKY, E-mail: hla@ujv.cz nebo ok1age@pemac.net, Packet Radio: OK1AGE
*6 podminky na http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/ hldeni ok2vbz@centrum.cz nebo Packet Radio box:

Kalendar pfipravil Ondfej Kolonicny, OK1CDJ, ok1cdj@moravany.com

— Cestné prohlaeni, ze byly dodr-
zeny povolovaci a soutézni pod-
minky a Ze Udaje v hlaSeni jsou
pravdivé.

Kazdé kolo MOON contestu bude
vyhodnoceno zviast a koncem roku
bude provedeno vyhodnoceni celo-
roéni, do kterého budou kazdé sou-
téZici stanici v kazdé kategorii zapoC-
teny vysledky z jednotlivych kol, ve
kterych byla hodnocena.

Vzor hlaseni:
Subject: OK9XYZ - hlaseni MOON
CONTEST 4.1.2006

MOON CONTEST 2006

datum konani zavodu: 4.1.2006
soutézni stanice: OK9XYZ
soutézni kategorie: 144 MHz
zafazeni do MCR Junior(: ANO
soutézni lokator: JN78HP
soutézni QTH: Liblenice

pocet platnych spojeni: 94

pocet spojeni v FM provozu: 24
pocet spojeni v SSB provozu: 32
pocet spojeni v DIGITAL provozu: 18
pocet spojeni v CW provozu: 20

MOON Contest
2005

[ # |zatka | body |
Kategorie 144 MHz
OK108A

4313

2 |OK1UHU 3135
3 |OK1DDG 2592
4 |OK1VOF 2189
5 |OK1KHA 2177
celkem hodnoceno 60 stanic
Kategorie 432 MHz
1 |OK1GHZ
2 |OK10SA 1510
3 |OKIMX 799
4 |OK1AXD 623
5 |OK1KZ 600
celkem hodnoceno 46 stanic
Kategorie 3,5 MHz
1 |OK1KZ 8083
2 |OK1DDG 3580
3 |OK1KCF 2989
4 |OL5DX 2989
5 |OK2PYA 2578

celkem hodnoceno 27 stanic
Kompletni vysledky jsou na
http://ok2vbz.waypoint.cz/mc

pocCet spojeni véetné QTH protistani-
ce: 86

celkovy pocet bod( za spojeni za
vSechny druhy provozu + body za zis-
kand QTH: 786

pocet nasobicl: 7

celkovy pocet bodd: 5502

jméno operéatora: Miroslav Fojtek

Radioamatér 1/06



Zavodeni

Kalendar zavodu na KV - unor, brezen 2006

UNOR BREZEN

42, Minnesota QSO Party 14002400 CW/RTTY/SSB 43, SSB liga, 80m * 0500-0700 SSB
Podminky viz http://www.w0aa.org/mnqp/2006/mngprule.html Podminky viz http:/ssbliga.nagano.cz/

42. Straight Key Party (Handtasten Party) 80m*  1600-1900 CW 43. Wake-Up! QRP Sprint (40m, 20m) 0400-0600 CW
Podminky viz http://www.agcw.org/agew-con/2006/Englisch/htp_e.htm Podminky viz http://www.qrz.ru/contest/detail/71.html

42. SSBliga* 0500-0700 SSB 4-53.  ARRL International DX Contest 0000-2400 SSB MCR KV
Podminky viz http://ssbliga.nagano.cz/ Podminky viz http://www.arrl.org/contests/rules/2006/intldx.html

4-52.  Vermont QSO Party 0000-2400 SSB/CW/DIGI 4.-53.  Open Ukraine RTTY Championship 2200-1159 RTTY
Podminky viz http://www.ranv.org/vtgso.html Podminky viz http://www.qrz.ru/contest/detail/123.html

4-52.  YLISSB QSO Party 0000-2359 CW/SSB 53. KV provozni aktiv * 0500-0700 CW

Podminky viz http://www.gsl.net/yl-issb/

Podminky vizhttp://ok1hcg.weblight.info/?stranka=vysledky-kvpa

4-52.  10-10 International QSO Party
Podminky viz http://www.ten-ten.org/

0001-2359 SSB

5.3. Digital 10m Corona Contest * 1100-1700 DIGI
Podminky viz hitp://www.qrz.ru/contest/detail/141.html

4-52.  Mexico RTTY Contest 1800-1759 RTTY
Podminky viz http://www.qrz.ru/contest/detail/60.html

6.3. Aktivita 160m 2030-2130 SSB
Podminky viz http://www.qsl.net/ok1hsf/podma160.html

4-6.2.  YLRLYL OM Contest 1400-0200 CW
Podminky viz http://www.qgsl.net/ylrl/ylcontests.html

73. YLCW Party * 1900-2100 CW
Podminky viz http://www.agcw.org/agew-con/2006/ylcwp.html

4.-5-2.  Delaware QSO Party

1700-0500 CW/DIGI/SSB

5-6.2.  Delaware QSO Party
Podminky vizhttp://www.fsarc.org/gso.htm

1300-0100

5.2. North American Sprint

0000-0400 SSB

Podminky viz http://www.ncjweb.com/sprintrules.php

5.2. QRP ARCI Fireside SSB sprint

2000-2359 SSB

8.3. AGB YL Party *
Podminky viz http://www.qrz.ru/contest/detail/326.html

0000-2400 CW/SSB/DIGI

11.3. DIG QSO Party (10-20m) * 1200-1700 SSB
Podminky viz http://dig.rmi.de/203.html

13. AGCW QRP Contest * 1400-2000 CW

Podminky viz http://www.sk3bg.se/contest/qrpafsss.htm
5.2. KV provozni aktiv, 80m * 0500-0700 CW
Podminky vizhttp://ok 1hcg.weblight.info/?stranka=vysledky-kvpa

6.2. Aktivita 160m 2030-2130 SSB
Podminky viz http://www.qsl.net/ok1hsf/podma160.htm/

Podminky viz http://www.agcw.org/
1.3. OM Activity Contest 0500-0659 CW/SSB
Podminky viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/OM_AC.htm
12.3. DIG QSO Party (80m) * 0700-0900 SSB
DIG QSO Party (40m) * 0900-1100 SSB
Podminky viz http://www.darc.de/referate/dx/fedcz.htm

OK/OM

1.2, FISTS Winter Sprint 1700-2100 CW
Podminky vizhttp://www.fists.org/sprints.html

1.2 OM Activity Contest 0500-0659 CW/SSB
Podminky viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/OM_AC.htm

123,

12.3. UBA Spring Contest 80m * 0700-1100 CW
Podminky viz http://www.uba.be/en.html

Zavod VRK 80m * 0600-1000 CW/SSB
Podminky vizhttp://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/mar/zav_vrk.htm

11.-12.2. CQ WW RTTY WPX Contest * 0000-2400 RTTY
Podminky viz http://www.cq-amateur-radio.com/RTTY%20WPX%20Rules0512705USE.pdf

13.3. Aktivita 160m 2030-2130 CW

11.-12.2  Dutch PACC contest * 1200-1200 CW/SSB
Podminky viz http://www.dutchpacc.com/

Podminky viz http://www.gsl.net/ok 1hsf/podma160.htm!
15.3. Moon Contest 80m 1900-2100 CW/SSB/DIGI
Podminky viz http://fok2vbz.waypoint.cz/mc/

11.-13.2. YLRL'YL OM Contest
Podminky viz_http://www.qsl.net/ylrl/ylcontests.html

1400-0200 SSB

18.-20.3. BARTG RTTY Spring Contest * 0200-0200 RTTY

11.-12.2. RSGB 1.8 MHz Contest 2100-0100 CwW
Podminky viz http://www.contesting.co.uk/hfcc/rules/r18mhz.shtml

Podminky viz http://www.bartg.demon.co.uk/Contests/06_rules.htm
18.-19.3. Russian DX Contest * 1200-1200 CW/SSB
Podminky viz http:/fwww.qrz.ru/contest/detail/7.html

12.2. North American Sprint 0000-0400 CW
Podminky viz http://www.ncjweb.com/sprintrules.php

13.2. Aktivita 160m * 2030-2130 CW
Podminky viz http://www.gsl.net/ok 1hsf/podma160.html
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18.-19.3. DARC SSTV Contest * 1200-1200 SSTV
Podminky viz http://www.darc.de/referate/hf/contest/index.html

9K Contest Club 15m Contest 1200-1600 SSB/ICW
Podminky viz http://www.gsl.net/9kcc/9KCCRule.htm

13.-17.2. School Club Roundup 1300-2400 SSB/CW/DIGI
Podminky viz http://www.arrl.org/contests/announcements/scr.html

25.-26.3. CQ WW WPX Contest 0000-2400 SSB
Podminky viz http://home.woh.rr.com/wpx/

15.2. Semi-Automatic Key Evening * 1900-2030 CW
Podminky viz http://www.agcw.org/

* Tyto z&vody obsahuji kategorii SWL.

15.2. Moon Contest
Podminky viz http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/
18.-19.2.  ARRL International DX Contest 0000-2400 CW
Podminky viz http://www.arrl.org/contests/rules/2006/intldx.html

24.-26.2. CZEBRIS

1900-2100 CW/SSB/DIGI

Informace byly prevzaty z uvedenych zdroji v okamziku pripravy tohoto Cisla, tedy s pomémé znacnym
prredstihem; provérte si prosim, zda v mezidobi nedoslo ke zménam, aktualizaci apod. Kontrolu doporucuji
provést na http://www.sk3bg.se/contest/

Kalendar pipravil Pavel Novy, OKTNYD, atlasak.novy@seznam,cz

1600-2400 CW QRP OK-QRP a
Podminky by mély byt na http://www.qsl.net/okqrp/ G-QRP klub

25.-26.2. CW WW 160m DX Contest 0000-2359 SSB
Podminky viz http://cq-amateur-radio.com/160RulesWeb 111805.pdf

Po precteni hlaSeni bude potvrze-  nebudou odmitnuty ani jiné formaty,

25.-26.2. REF Contest * 0600-1800 SSB
Podminky viz http://www.sk3bg.se/contest/refc.htm

25.-26.2. UBA Contest * 1300-1300 CW

no jeho pfijeti, a to s udanim data a
Casu. Pokud nedostanete toto potvr-
zeni do nékolika dnd, hlaSeni zaslete

jako napf. xls, txt, pdf apod.
Zverejnéni vysledk(: vyhodnoceni
jednotlivych kol a zvefejnéni vysled-

Podminky viz http://www.uba.be/en.html
25.-26.2. Mississippi QSO Party 1500-0300 CW/SSB
Podminky viz http://www.arrlmiss.org/2006msgsop.rtf

Znovu s upozornénim na tuto skute¢- ki provede vyhodnocovatel vzdy do

25.-26.2. North American QSO Party 1800-0600 RTTY
Podminky viz http://www.ncjweb.com/nagprules.php?page=1

26.2. High Speed Club Contest * 0900-1100 CW

High Speed Club Contest * 1500-1700 CW
Podminky vizhttp://www.hsc.de.cx/

26.2. OK QRP zavod, 80m 06000730 CW
Podminky viz http:/www.crk.cz/CZ/OSTATKVZAVC.HTM

OK/OM

26.-27.2. North Carolina QSO Party 1700-0300 CW/SSB
Podminky viz http://www.w4nc.com/pages/6/index.htm

pouZity TRX: YAESU FT-90 b

nost.

Viyhodnocovatel si vyhrazuje pra-
vo vyzadat si od soutézni stanice
soutézni denik k provedeni kontroly.
Po zpracovani a zvefejnéni zasla-
nych hlaSeni za jedno soutéZni kolo
budou soutéZni stanice na 1. aZ 3.
misté a dale jedna nahodné vybrana
soutézni stanice vyhodnocovatelem

10 dni. Zvefejnéni vysledkd pak pro-
béhne na internetu na adrese: http./
ok2vbz.waypoint.cz/mc a také na siti
packet radio v rubrice ZAVODY.
Diplom: prvni tfi stanice v kazdé ka-
tegorii obdrZi po vyhodnoceni celého
roku diplom s vyzna¢enou kategorii a
dosazenym vysledkem

<6104>(P

pouzita anténa: FOFT 9 element
pouzity vysilaci vykon: 50W
Prohlaseni: Prohlasuji, ze pfi zavodé
jsem dodrzel povolovaci a soutézni
podminky a uvedené Udaje jsou prav-
divé.

datum odeslani hlaSeni: 4.1.2006

Adresy pro zasilani hlaseni: hlaseni
je mozno zadat on-line na internetu
na adrese: ok2vbz@waypoint.cz/mc,
e-mail: ok2vbz@centrum.cz nebo
Packet Radio box: ok2vbz@okOn-
hg.#boh.cze.eu

Radioamatér 1/06

vyzvany k zaslani soutéZnich deniku.
Tyto deniky pak budou zvefejnény na
strance soubézné s vysledkovou listi-
nou tak, aby mohla prob&hnout vefej-
na kontrola. Soutézni deniky zasilejte
nejlépe ve formatu EDI. Samoziejmé

eni

~

Zavod
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[ DD - AMTE I | Aktudlni nabidka a novorocni slevy

Siroky sortiment vysilaci, pfijimaci a navigaéni techniky. Antény, kabely a konektory

Nakupujte vyhodnéji v nasem novém

INTERNETOVEM OBCHODE!

Od nového roku slevy az 52%

napd. wysilacl dvajlinka Twin 450chm nyni jen 22 Kefm,
nizkatlemoy koax H100 (jako Alrcom+) od 34,90 Kefim,

RG213 o 24,90 Ki/m, SWR metry DAIWA CN-101L 2890 Ki,

CHN-BOTH 3990 KE a mincho daliiha

Nové na skiodé
Yaesu FT-8570, FT-B8970, FT-817ND, VR-5000
RigExpart Mix\y

Pecnid mocely plijimado SANGEAN a UNIDEN
Antany DIAMOND, ECO, RF Systems,
SCANMASTER. Wiko, F9FT

Tunery a analyzatary MEJ

Novinky {f,f
Palstar tunar AT-1KM 1EW PFT

Wellbrook Spickové RX loop antény

TIMEWAVE TZ-800 AntennaSmith anténni analyzator s barey.

TFT LCD a 2obraenim Smithova diagramu
TIMEWAVE ANC-4 RF Moise cancellar

& GARMIN.

Uplny sordiment GPS piijima&h
GARMIN pro jurstiku, do auta,
locld a vaskard prisluSensivi

Mo modely Garmin StreetPilot
310, 320, 330 = 30 navigecl,

FDA 5 GPS iGua
a YAKUMO DELTA
Autni GPS s OTH [okdiory

od BE00.- KE
od 3800~ K

Binlensa baasin w & mimmesilis -
FrRn ). S i g L r Er !,.-
Jsme dovozcem StepplR,

ditlkowé nastavitelnych
Yaqgi a vertikaknich anten,
Skladem:

2a 3 el Yagi 13,8-54 MHz

www.ddamtek.cz

&

www. SANGEAN.cz

Svetowé piijimade
pro piffem rozhlaso-
wych i amatérskych
pdsem. Oblibena
ATS509 a ATS505,
ANVSSBACWIEM.
Digitalni pfijimade
DAB a DRM.

Q NEOM E

Spltkove automaticks | manualni koncowe atupné
ACOM 1000, 1010 a 20004, ktere s2 pro svou
kvaliiu a spolehivost staly ve swEts pojmem

C_; ELECRAFT

Populirni mini tuner T-1K

K FT-B17 & jirverm TOVR, kapasni
ro@mery, jen 140g, 1.5-54 MHz
od 050N do 200, od 4980, - K&

ACOM = PA pro nejnaroénéjsi,

Vyhradni zastoupeni TEN-TEC [USA]

ORION I - najnowvEs medal, nejodalngsl

a majcitlivegsl KV TOVE, bargany desple) 0 novd
OSP, Volha swMovpch DXmand a zavodnikl.
TUMER 2388 - jediny anténni tuner na trhu,
na skutefmjch 2 kW wikonu.

AXABOD - spackowvy komunikadnl DSP pfifmad

Usadens ceny fsou veetné DFH a plat pro ndkup prostiednlcteim e-shopu

'PD-AMTEK |
www.ddamtek.cz

U vystavisté 3,
170 00 Praha 7
Tel,: 220 878 756

Tel.: 224 312 588, 777 114 OF0
Fax 224 315 434
E-mail: info@ddamtek.cz



