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Klubove zprav

Klubové zpravy

Grant Krajského tradu Stredoceskeho kraje
pro CRK na rok 2003 (bude i na rok 2004?)

Podobné znél nadpis Clanku presné pred rokem.
Informace je urtena predevsim viem &lentm CRK SE.
kraje. Tentokrat ale radgji jen zevrubng.

KUSK vyhlasil grant na podporu sportu a volného
¢asu na rok 2003 v zarf 2002. V listopadu jsem predal
pfihladku s projektem a dalSimi naleZitostmi. Koncem
zimy 2003 obdrzel CRK od KUSK dopis s informac, Ze
méme pridélenu ¢astku 40000 KE. Zaroveri v dopise byla
vyzva k podepsani smlouvy mezi KUSK a CRK, kterou
poté podepsal Petr OKICMU (statutarni zéstupce). Na
jare probghla schlizka zastupcd RK naSeho kraje, na
které pfitomni provedli zménu v projektu, nebot dotace
byla oproti pdvodnimu projektu niz8i. Na setkanf
v Holicich bylo zakoupeno: 100 m RG213 za 2684 K¢
pro OK1KRJ, 30 m RG213 za 940 K¢ pro OK1KMG
(Allamat) a pét kust PMR TRXG MT 2000 za 1190
K&/kus (bez nabijecek a baterif, jsou na Ctyfi AAA Clanky
- Elix). K tomu bylo objedndno pét sad QSLi po 1000
kusech ve fotokvalité, za 1006 K&/sadu (Bily slon).
Koaxialy jsou ureny RK (podpora RK v SC. kraji). PMR
TRXy jsou urceny napfiklad tém, ktefi maji ve svém okolf
mozZnost podchytit zajemce o nd$ sport (pro zdpQjcky

viem Elentim CRK v nasem kraji). Cty#i sady QSLi jsou
pak ur€eny (opét podpora RK) pro OK1KKD (na mj
ndvrh - pracuji pro ostatni napfiklad tim, Ze vyhodnocu-
ji zdvody), OKTKUT (pfihlasili se), OK1KJB (na mij
navrh - ve dvou zavodech pro déti méli nejlepsi vysled-
ky za rok 2002) a OK10SA (prihldsili se), pdtd sada je
pro syna OK1UYR (nejlep$iho soutéziciho za nas kraj do
osmnacti let v M CR v provozni soutsZi na VKV). Na
podzim se podafilo konetng, a to s velkym vypétim sil
v3ech zdgastnénych, zaridit opravu stfechy dvou bunék
na QTH OK1KBC za 15000 K& (CRK pfiplatil 750 KE&).
BohuZel se nepodafilo ziskat viibec Zadného Gtastnika M
CR v elektronice, prestoZe na nd byla uréena Castka
(spolu s prvné jmenovanou soutéZi) 10000 K&, proto se
zbylych 8994 K¢ vraci. Dale se musi vrétit finantni
prostredky, které se podafilo usetfit oproti projektu
Z jara, coz ¢ini celkem pres 12 tisic KE (i s prvné jmeno-
vanou &astkou). Petr, OKICMU, s pi Ermlovou zacali
pracovat na vyG&tovani, soutasné byla zpét na KUSK
vrécena nevyuZzita ¢astka, mezitim jsem zacal pracovat na
Zavéretné zpravs pro KUSK. A abych nezapomnl, tak
mate-li zdjem o zapCjcéeni PMR TRXU, jsou pro vas

Zimni soutéZ diplomu Tisicovky Cech,
Moravy a Slezska

Rédi bychom motivovali vSechny radioamatéry, pinici
diplom Tisicovky Cech, Moravy a Slezska, ke sbirani
bodi i v zimnim obdobi, kdy pogasi ne vZdy lakd
k vychazkam do pfirody. Zimni expedice na tisicovky
budou jisté podstatné ndrodnéjSi nez v jiném obdobi.
Proto jsme se rozhodli odménit nékteré stanice vécnymi
cenami. Co tedy miiZete za ,zimni body” ziskat? Jsou to
publikace , Tisicovky Cech, Moravy a Slezska - préivod-
ce po tisicimetrovych vrcholech Ceské republiky” autord
ToméSe Forménka a Michala Holuba a nové vydané
mapy ,Tisicovky Cech, Moravy a Slezska”. Velké
podgkovani patfi firmam Mogul OK Qil a.s. a Tisicovky
S.I.0. za jgjich laskavy pfistup a vénovani cen.
Podminky zimni soutéZe:

1. Do zimnf soutéZe Ize zapoCitat body ziskané podle
podminek diplomu v obdobf od 1. prosince 2003 do 21.
brezna 2004 (véetng).

2. SoutéZit mohou vSichni radioamatéfi (tedy véetng 2.
op.a SWL).

3. Lze se prihlasit do vice kategorif (tfid diplomu), avak
cenu lze ziskat jen jednu (vZdy tu ,lepsi”). Ve spornych
pipadech rozhoduje vyhodnocovatel.

4. Do 31. biezna 2004 nahldsit vyhodnocovateli pocet
Ziskanych bodd. NahlaSeni Ize provést jakymkoli infor-
macnim kanalem, stejné jako u prlib&Znych hlaseni (t].
packet, internet, dopis). Staéf zaslat VaSi znacku, tfidu
diplomu (tedy expedicni, zakladni nebo SWL) a podet
ziskanych ,zimnich” bod(. Neni potfeba zasilat vypis
z logu. HI&Seni do zimni soutéZe bude mozZné také odes-
lat specialnim formulafem na strdnce on-line hldSeni
(formuldr bude vystaven vEas). Kdo nepoSle informaci o
ziskanych bodech v zimni soutéZi, nebude hodnocen!

5. Vyhodnocovatel si vyhrazuje pravo vyzadat si vypis
zdeniku ve formdtu podle podminek diplomu.
NepredloZeni deniku v tomto pripadé znamend ztrdtu
naroku na ziskanou cenu.

6. Hodnocenf: Vyhodnocovatel sefadi nahléSené vysled-
ky sestupng podle podtu bodd a pfifadi G¢astnikiim
nasleduijici ceny:

Pozice: Trida diplomu:
expediéni zakladni + SWL
1. misto kniha + mapa kniha
2. misto kniha mapa
3. misto mapa mapa

Ze v3ech ostatnich BEZ OHLEDU NA POCET BODU
bude VYLOSOVANO nékolik stanic, které ziskaji skladaci
mapu tisicovek. Poget vylosovanych stanic bude zdviset
na pottu (astnikd v zimni soutézi. Cim jich bude vice,
tim vice rozddme cen.

Poznamky:

- Body ziskané v zimni soutéZi samoziejmé plati i pro
plnéni diplomu. T&Sime se tedy na vaSe klasickd”
priibéZna hlaseni, kterd Ize zaslat packetem, emailem i
poStou na OKTMCS. Nejednodu$Seji pak on-line for-
mulafem pfimo z internetovych stranek diplomu
http://www.gs!.net/ok1ofm.

- Tridy ZAKLADNI a SWL budou hodnoceny dohromady.

NaslySenou ze zimnich tisicovek!

Za porddajici radioklub OK10FM Pavel Slanec, OKIMCS

<4107

pfipraveny na sekretaridtu u Petra (e-mail a telefon je
v tirdZi Casopisu), staCi si zazédat a pfijet pro ng. VY TNX
jeSté jednou vem, ktefi se néjakym zplisobem podileli
na spinéni projektu!

Koncem léta 2003 KUSK vypsal tentyZ grant pro rok
2004. Posledni fijnovy den jsem pfedal velkou obdlku na
posté. Zazddano je o financni podporu na nakup vécnych
cen pro déti a mladeZ v soutéZich a zavodech pro né
uréenych (5000 K&), nakup user ANT X 300 pro
OKONCN v BeneSové (2390 K&), tisk dvaceti sad QSLi ve
fotokvalité po tisfci kusech pro &leny CRK (RK, pfimé
¢leny a také pro zatim opomijené SWL - 29500 Kg),
nékup zévodniho (pIng vybaveného) KV TRXu FT 1000
MP Mark V Field (119690 K¢) a nékup zavodniho (pIng
vybaveného) VKV TRXu IC 910-H (121308 K&). Zde
musim ale podotknout, e nds KUSK podpof maximaing
75 %, my si musime zaplatit minimainé 25 %.

Zéavérem preji do tohoto roku v8em hodné zdravi a
k tomu samé dobré DXy!

Leo$ Linhart, OKTULE, krajsky manaZer CRK pro Stfedocesky kraj

PR: OK1ULE@OKOPPR, IN: oklule@nagano.cz, tel.
604801488, adr. OK1ULE, Leo$ Linhart, Na vyslunf
1296/8, 277 11 Neratovice.
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Zkousky z Morseovy
abecedy - ano ci ne?

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, okTmp@volny.cz

Pod timto nazvem jsme v minulém &isle
Radioamatéra otiskli dopis naSeho kolegy OK2UQQ
s krétkym mym komentarem. | nynf v3ak byla reakce
Gtendrt minimdlni. Prisly pouze 3 (slovy tfi) e-maily,
které reagovaly na tuto problematiku. V t6 dobg,
bihem jednani na CTU, se ukdzalo, Ze je jiZ témat
,dvanact hodin” pro pripadné zmény, nebot v nd-
vaznosti na novy zakon o elektronickych informacich
statni sprava pripravuje i nové vyhlasky, které se
tykaji amatérské sluzby. O tom jsme v3ak drive nebyli
informovani a teprve s ndvrhem zdkona, kiery byl
zvergjnén v pdli listopadu, jsme se to dovédgli. A tak
vzhledem k tomu, Ze CTU jiz mélo névrh pfipraven
k odeslani Ministerstvu informatiky, byl nd$ prvy
navrh predan po predchozim jednani MI CR. Na zak-
ladé dal$tho jednani s MI CR vznikl druhy nédvrh, ve
kterém jsou navrZeny i operatorské tfidy, které maji
pristup na KV bez zkouSky z telegrafni abecedy
v (secich pasem, ktera nejsou vyhradni pro cw
provoz. Jednotlivé névrhy najdou zdjemci na
webovych strankdch Ceského radioklubu. Jak to ale
v3e dopadne, to bude zaleZet na stétni spravé, hlavné
na CTU a MI CR.

Zde bych chtgl jeSté upozornit, Ze konference
WRC-03 nezrusila poZadavek na zkousku z telegrafni
abecedy pro pristup na KV, jak si to mnozf vyklddaji,
ale dala pravomoc povolovacim organiim jed-
notlivych zemi, zda ji budou nebo nebudou
vyZadovat.

<4108>(P
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Je to konec amatérii

Jan Litomisky, OK1XU, ok1xu@arrl.net

Slychali jsme expresivni komentdre, Ze ,svét uz nikdy ne-
bude takovy, jako pred 11. 9. 2001 ...”. ,Je to konec
amatérli...” sly$fime neméné expresivni komentare dnes.
Padaji k uvadéni vysledk{ svétové radiokomunikacni kon-
ference WRC 2003 v Zivot v evropskych i domécich legisla-
tivnich podminkdch pro radioamatéry. Ano, svét se opravdu
nezadrZitelné méni den co den, a zarucené nebude uZ nikdy
takovy, jaky byl véera. Také po WRC 2003 nebude radio-
amatérsky svét uZ nikdy stejny, jako pred ni.

Desitky let v RadiokomunikaCnim fadu zakotvend zdsada,
Ze na pasma kratkych vin nesmi byt vpuSténi zajemci bez
zkouSky z telegrafni abecedy, zmizela jako pravidlo mezi-
ndrodni. TéméF tricet rok( vedena diskuse vyCstila v zavér,
Ze tento poZadavek jiZ neni vyrazem mezinarodniho zdjmu, a
rozhodnuti o potfeb& zkouSet telegrafii bude pfenechdno
jednotlivym stattim. S védomim, Ze na potétku konference
nebyl ve hfe tento poZadavek, nybrZ vieobecné otekavani
bud celosvétového zruSeni nebo celosvétového zachovéni
stavajiciho pravidla, je vysledek zfetelng kompromisem.
Cokoli jiného vSak asi mozné nebylo.

Touha po praci na KV pasmech beze zkousky z telegrafie
je samozfejmé odeddvnd a je ndmétem mnohych pivnich
diskusi. U nds je tfeba oblibené tvrzent, Ze trvani na znalosti
telegrafie bylo projevem militantnich zajmd minulého
rezimu, a zvlasté demagogiéti odptrci CW dokonce véndi
svou nechut k ugeni odporem k pétimistnym skupindm jako
,fotalitnim vojenskym Sifrdm”. Miliony milovniki telegrafie
v zemich, kam vychodni despocie nikdy nedosahla, by si
nad takovymi moudry asi ukroutily hlavu... Ve skuteCnosti
Mezindrodni telekomunikagni unie ITU poZadovala od
radioamatérli znalost telegrafie davno pred vznikem
bipolamiho svéta, Radiokomunikacni fad plati vSude ve
SVEtE bez ohledu na mocenské bloky, a hlavnim motivem
opatfeni bylo, aby se radioamatéri mohli revanSovat za bez-
platné kmitogtové pridély zplisobilosti zpracovat telegrafni
tisfiové signaly profesiondlnich sluzeb.

Tento motiv vSak ddvno pominul: vétSina profesionalnich
sluzeb jiz pfed mnoha roky telegrafni provoz opustila.
PoZadavek na znalost telegrafie tak prestal byt obecnym
zajmem Siroké verejnosti. Stal se vyhradné vnitfnim prob-
|émem radioamatérd samych a prevladl jeho sekunddrni Géel:
ochranit KV pdsma, nepomémé vice zatiZend provozem, nez
pasma VKV, pred ndporem méng kvalifikovanych operatord.
Tedy néstrojem ochrany zdjmi jedné skupiny radioamatér(i
pred zajmy jiné skupiny radioamatérd.

PFiznivci krétkych vin se zejména obavaji, Ze operatofi
znajict telegrafii pomalu nebo vibec budou rusit DX provoz,
0 jehoZ existenci i vyznamu nebudou mit kvili neschop-
tim, Ze telegrafie je soutasti podstaty radioamatérstvi, bez
niz toto hobby ztrati smysl, nebot jde o druh provozu
naprosto nejucinnéjsi z pohledu cill radioamatéra, coZ je
svatd pravda, nebo Ze pravé znalost telegrafie je onou pod-
minkou, s niZ stoji i padd v3e, a novi, telegrafie neznalf
operatofi budou zdrojem nezvlddnutelného neporddku na
pasmech. TitiZ kolegové ovSem byvajf také nositeli diirazné
kritiky neporadkd iz dnes jsoucich, ¢imZ si protifedf, nebot
stavajici nepofadek dglaji prévé operédtofi, ktefi telegrafni
zkouSku ve skuteCnosti absolvovali. Z CehoZ dosti zfeteIng
plyne, 7e samotnd zkouska z telegrafie jeSté z nikoho radio-
amatéra a gentlemana neudélala. ..

Dodejme, 7Ze s gentlemanstvim a HAM Spiritem ma
pramélo spoleného pohrdavd nevSimavost, s niz ¢ast vyz-
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navacl kratkych vin pehlizi Spickovou préci nékterych kon-
struktérti VKV techniky, operatorskou zdatnost jinych kolegli
ve VKV zdvodech, i celou tu nezmémou dévku altruismu,
s niZ dalSi kolegové za cenu osobnich vydajti a stovek hodin
nehonorované prace zpfistupiuji zdarma na VKV pdsmech
radioamatérské vergjnosti zafizeni sité packet radia (véetng
DX-Clusteru), prevadéte a majaky. Klast automaticky
rovnitko mezi nevynucovanou znalost telegrafie a neradioa-
matérské neumételstvi je nanejvys oSidné.

Byly vedeny i diskuse o podstatngjSich okolnostech: zda
Ipéni na znalosti telegrafie neni v dobé vyspélych digitélnich
druhl provozu anachronismem, ktery od naSeho hobby
odhani novacky, a zda ochabovani zdjmu o radioamatérstvi
neodradi od radioamatérského segmentu trhu s radiokomu-
nikacnimi pristroji vyrobce, na jejichZ produkci jsme dnes
jiz t6m8r zcela zavisli, predevsim kvili elektromagnetické
slucitelnosti. Zda tim pravym néstrojem k podpore obliby
telegrafie je, bude-li zdjemcim o radioamatérstvi vnucovdna
silou zakona.

I'kdyZ se Gvahy o osudu telegrafie Castéji objevovaly jiZ od
druhé poloviny sedmdesétych let hlavné v materidlech ARRL,
v diskusich pfed WRC 2003 zaznival poZadavek na opusténi
zkouSek nejsilngji hlasy ze Ill. Regionu Mezinarodni radioa-
matérské unie (IARU). Zda se, 7e zejména kolegové ze |II.
Regionu zadinali pocitovat odrazujici plsobeni tohoto
poZadavku nejsilngji a v jeho odstranéni spatfuji hlavni pod-
minku dal8i existence radioamatérstvi ve svém regionu.
Jejich nazory se setkaly s podporou ve II. Regionu a s hlasy
podpory, avSak jeSté silngjStho odporu, z I. Regionu.
Kompromis z WRC 2003 ma sice lecjaké nevyhody (typicky
teba v relativisaci mezindrodni kompatibility povoleni, coZ je
velmi citlivé v zemich CEPT), také ale nepfehlédnutelnou
vyhodu: podminky pro préci amatérd v té které zemi ¢i oblasti
Ize nyni prizplsobit konkrétnim okolnostem a konkrétnimu
stupni vyvoje, v némz se tam naSe hobby nachézi.

Pozoruhodng jiZz pred konanim WRC 2003 diskuse
bohuZel privodila - specificky v zemich CEPT a na$téstf jen
u povoleni CEPT - i nedozraly kompromis: zkousky z tele-
grafie ano, ale jen tempem 25 zn./min. Jde o klasického
,kockopsa” stvoreného od Gfednického stolu bez znalosti
praxe: toto tempo je ve smysluplném radioamatérském
provozu k ni¢emu, pricemz ten, kdo se naudf telegrafii ale-
spofi takto, je uZ docela blizko (pdr tydnd tréninku) k tem-
plim 60-80 zn./min., s nimiZ teprve Ize na radioamatérskych
pasmech opravdu zacinat. Zajimavé je, Ze se naopak
v diskusi ¢astéji neobjevil koncept, ktery se zda byt logicky
azivotny: na KV pasma bez zkousky z telegrafie ano, oviem
do CW segmentti jen se zkouskou. Toto - zda se - se uplat-
ni v OK, pricemZ nejde o Ustupek zavilé argumentaci Zadné
z obou stran sporu, ale o uplatnéni praktické zésady ,umis -
mizeS, neumi§ - nesmf”, tedy o cosi mnohem racional-
néjSiho, neZ byl unahleny postup Gradd tfeba v DL. Je ddno
mezinarodnimi - souvislostmi  (dplnym upus$ténim od
poZadavku znalosti CW &asti velkych evropskych zemi a
potiebou zachovéni alespori néjaké kompatibility koncesi
v ramci CEPT), Ze neméame velké manévrovac pole: ochrana
alespofi v pipadé CW segmentli pasem mé uZ jen jedinou
redlnou alternativu: Gpné upusténi od zkouSek z telegrafie i
U nas. Touha, aby CR byla ojedinglym ostrlivkem ,starych
dobrych €asd” v ocednu liberalisujici Evropy je sice (plné
pochopitelnd, také ale CGpIné nerealistickd, a i ti
nejzasadovejSi milovnici CW nakonec oceni, zachové-li si
stétni sprava u nés vice smyslu pro proporce, nez v DL, G a
dalsich zemich.

V této souvislosti nebudiz prehlédnuto, Ze zanik koncesi
omezenych na VKV pasma samoginngé vyvold vySSi ndroky
u zkouSek radioamatérd. Ti, kdo dosud vystagili se znalost-
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mi potfebnymi pro provoz na VKV pésmech, budou nyni
muset ovldat i problematiku spojenou s kratkymi vinami.
Nové moZnosti tedy rozhodné nebudou zadarmo, jak se nék-
teff neopodstatnéné tesi.

Stalo se, WRC 2003 rozhodla, jak rozhodla, a fada
evropskych statli zareagovala: jen v sousednim Némecku
vrhlo v promptni reakci na WRC 2003 poStovni
Bundesministerium na kratkovinna pasma jednim rdzem
pres tficet tisic dosavadnich némeckych ,détkar(”. Cast
obav pratel CW provozu se naplnila: novi zatatecnici prekry-
vajici velmi pomalym telegrafnim provozem signély vzdcné
expedice a neschopni uposlechnout vyzvu k opusténi kmi-
toctu (nebot neschopnf ji rozumét) se stali realitou, i kdyz
nastésti s fidkym vyskytem.

Z divokého zaujeti diskutérd by nerozmyslejici pozorova-
tel mohl dojit k predstavé, Ze svétem bloumaji miliony
amatérdl odsouzenych dosud jen k VKV pasmim, kieff
ihned, jak to pdijde, Gprkem jako bezhlavy dav vtrhnou na KV
pasma za zpévu barbarskych pisni (tak naznatuje zépal
,0dpirat CW”), aby tam loupili, vraZdili, zndsilfiovali a
podpalovali stodoly (jak nazna€uje zdéSeni strany druhé).
Toto se ale nestalo a nejspi§ uZ ani nestane. Divod je
prosty: pro drtivou vétSinu halasnych odpiracti CW je celd
diskuse jen ,hecifskou” kratochvili mezi dvéma Salky kdvy u
poCitaCe, nikoli projevem skuteCné touhy po krétkych
vindch. Ti, kdo po kouzlech KV opravdu touili, se totiz
telegrafni abecedu uZ davno nautili.

Proti tomu, co skuteéného zajemce o vaznou praci na
kratkych vinach ¢eké v Usilf a vydajich na zafizeni, rozmérné
antény pro spoustu pdsem, koncové stupné, v zépasu
s TVI/BCI, ve vélkach se sousedy, s domacimi a s Ufady, ve
skuteném studiu techniky, provozu, Sifeni vin atp., zkratka
proti tomuhle vSemu je onéch pdr mésicd nendrotné préce,
které znamend trénink telegrafie, naprosta bagatela. Jestlize
odpiraci CW nejsou schopni prekousnout ani telegrafii, pak
se nemusime bét, Ze se budou obtéZovat s tim v§im ostat-
nim. A kdyby nahodou ano, pak dobre tak, protoZe pak se
telegrafii bez Teci douci, nebot sami zjisti, e bez ni to nema
cenu.

Proto nas Zadny vpad Hun neceka, zato ovSem asi kvan-
ta pfipad nedorozumani, nepochopeni a mrzutosti. Celit se
jim dé jedinou cestou: inteligentni osvétou, tedy tim, ¢im se
dalo Celit i problém{im souCasnym, tj. tim, co se ve
skuteCnosti nedéje. Silnd slova a narky nad osudem
telegrafie vnimédme Casto se zvIaStni pachuti: mnoz z téch,
kdo prolévaji ve vSech téch moznych i nemoZnych diskus-
nich férech hotké slzy, by si méli predevsim poloZit otazku,
jak stavajicimu vyvoji oni sami predchézeli, kolik radio-
amatérskych novackd pro telegrafii oni sami ziskali a kolik
jich ji oni sami naucili. To pravé misto proskutecnéh o
milovnika telegrafie totiZ neni v nikdy nekoncicich diskus-
nich férech, nybrz za katedrou v ucebné telegrafie. Bylo by
krasné, kdyby se nad tim vSichni ti halasné placici zamysleli
aspoil dodatecng. ..

V diskusich padla i pozoruhodna mySlenka, Ze Gfady jsou
vstricné vici tiaku k usnadnéni vstupu na KV pasma proto,
aby zmenS3ily zajem o pasma VKV a usnadnily tak jejich
odebrdni radioamatérim ve prospéch profesionalnich
sluzeb. KaZzda teorie spiknuti ma kouzlem nechténého
neodolatelny plvab, samotnd druha &ast myslenky vSak uz
moc zabavna neni. Ataky profesionalli na amatérska VKV
pasma jsou stale CastéjSi a silnjSi a nelze se divit: radioko-
munikace zde proZivaji boom. Ti, kdo obhospodaruji kmi-
toCtové pridély, predevSim Mezindrodni telekomunikacni
unie, vyznavaji jednoduchou a spravnou zdsadu: ,use it or
lose it”. Neni snadné hdjit pasma, kterd zeji prazdnotou
kromé nékolika dni v roce pfi zavodech, pred zdjmem pro-
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fesiondlll, ktefi hravé prokdz, Ze by na nich den co den rozli€nymi sluzbami

poslouZili Siroké verejnosti.

Prételé pasem nad 30 MHz ov3em tato risika jisté znaji, jak ukazuje i ona kon-
spirativni teorie. Zbyva tedy jiZ jen vyvodit z toho patfiéné zavéry. Priklad milovnik(
telegrafie, ktef zapomnéli pecovat o svou lasku i jinak, neZ hezkymi slovy, jim jisté

ukdZe, jak dllezité je tato pasma ,zabydlet” kaZdodennim radioamatérskym
provozem. Jinak se zde amatérské, zatim dosti bohaté kmitoCtové pridély pomérné
rychle zmensi, a zase budeme - pozdeé - plakat.

Pileitost k predsevzetim mame s novym rokem i my, radioamatéfi. Ze bychom

odloZili promécené kapesniky a dali se do skutecné prace? Nebot klicem k Gispéchu

je préace, nikoli pléc.

Opravdu neni rok 1950?

P¥i prohlizeni internetovych stranek Méstského tifadu Prahy 12, coZ
jsou napf. Modfany, Ize v oddéleni dotazii od obyvatel Prahy 12 %o i

narazit na tuto perlicku:

Otazka: Kategorie: Zivotni prostredi ing.
Jebavy 31. 5. 2003

Mohli byste ndm poradit. Médme
v druzstvu najemnika ktery méd na balkongé
vysilaci anténu. Na co konkrétné nevime,
domnivame se, Ze mit vysilaCe v panelové
zastavbé miiZe byt zdravi Skodlivé. Je
mozné ho néjakym zpdsobem vystéhovat.
Clovek nechce myslet na nejhoraf s kym
ten dotycny udrZuje styky pres vysilacku.
Poradte
Odpovéd 3. 6. 2003

Provoz telekomunikagnich zafizeni veet-
né jejich sitf feSf zakon ¢. 151/2000 Sb., o
telekomunikacich a 0 zméné dalSich zakond,
ze dne 16. kvétna 2000. O podminkach
stanovenych pro provoz radiovych zafizeni
pojednavd oddil 2 uvedeného zékona, a to

vic v tak pSkné upravé, jsou
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velice pot&Bila.

= jevem.

Nad dopisy ¢tenarii...

VaZzeni pFitelé.

Dovolte mi

za diplomy

V&Fte mi, Ze mne zasilka

Ani v kdyei velmi

a za

jednak velmi ptekvapila
Vysledky ze zavodf peosilané vBem OCastnikim,

proklamovanem zavods

abych vam pod&koval za zaslang vysledky z OK-OM
DX <Contestu 2002,
OK1RI.

rlaketu sponzorovanou Jifim

a hlavng

na-

jak jistd sami vite nepiilis Eastym

na pofest XVII

sjezdu KS&, ktery byl mym 450tym zavedem ge tak nestale. V té do-

b& jsem byl o nEco mladsi a

strana slibovala za vit&zstvi cenu,

nevyhral

komuniata, A¥ se mi

jen diplom se

24dnou radest neud#lal.

v §§ 57 a7 66. V téchto ustanove-
nich se zdkon zabyva povolovanim
vysilacich radiovych zafizeni, o
vydavani, zménéch, odnétich, poz-
bytich platnosti povoleni k provo-
zovani vysflacich radiovych zaff-
zeni, o kmitoCtovych pasmech, o
poplatcich za pridglené kmitocty. V Zadném
z ustanoveni v3ak neni zminka o podmin-
kdch, které musi provozovatel takovychto
zafizeni dodrZovat ve véci umistovani antén.

V § 67 oddilu 3 téhoZ zdkona jsou vy-
jmenovany okolnosti prokazovani zvIastni
zpUsobilosti, kterou musi ziskat i provozo-
vatel vysilacich radiovych zafizeni pro
amatérskou radiokomunikacni  sluzbu.
Zkouska se provadi u Ceského telekomu-

Tedy mi dovolte,

nale radicamatéry.

Zdensk Novik
OK2ABU

bilosti Zadateli, jenZ prokazal zvlastni zp(i-
sobilost k vykonavani obsluhy vysilacich
radiovych zafizeni.

Cesky telekomunikadni (fad je
sprévnim dradem pro vykon stétni sprévy
ve vécech telekomunikaci. DoporuCuji
proto, aby si tazatel u Ceského telekomu-
nikaéniho Gfadu (Gstfedna 224 004 111)
zjistil podrobngjSi informace a pfipadné
poZadal jeho technicky tsek o preméfeni

to povedlc

srpem a kladivem by mi tehdy,

tedy jsem se snaZXil, aby tentc zavod

a tato tehdy vedoucl

avhj slib nedodrZela, jak os-

tatn® ve vlech dal¥ich pFipadech. Nakonec je teo asi dob¥e, proto-

natcZ dneska

abych vam znovu pedékoval, moZnid i za dalsi

L
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radiového zafizeni, na jehoZ zakladé mu
technici jisté budou moci odpovédét na
otdzku, do jaké miry ma vykon zafizeni
nepfiznivy dopad na okoli.

Zdravi

Jiff VyslouZil, OKR

(MiZete shlédnout na vlastni ofi na
http://zpravodaj.praha12.cz/dotazy/Defaul
t.asp?from=280&cut=1&category=)
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nikagniho fadu, ktery vyda prilkaz zpdso-

Hledame spolupracovniky!

Redakce ¢asopisu Radioamatér hleda na ¢astecny pra-
covni (vazek specialisty (nadSence) pro riizné obory

radioamatérské cinnosti:

- VKV provoz,

- technika (radioelektronika, antény, ...

- Packet Radio,

- digitaIni druhy provozu,

- vychova mladych radioamatérd,
- a pfipadng dalSf oblasti.

V pripadé zdjmu napiste néco o sobé (klasické CV vitano) na

redakce@radioamater.cz.

vykonu  provozovaného

Silent Key

Viastimil Lukasek, OK1MHI

Oznamujeme, Ze 27. listopadu 2003 zemrel po
dlouhé nemoci Ing. Vlastimil LukaSek,
OK1MHI. Byl dlouholetym ¢lenem radioklubu
OK1KPA a pritel CW provozu. Do odchodu do
dlichodu se aktivng zigastiioval s radioklubem
KV zavodd.
Pracoval ve vyvoji radiolokaCni techniky
v UVR Opotinek a Tesle Pardubice.
Bedfich Jansky, 0K1D0Z

Vitézslav Hanak, OK1HR

Dovolte ndm oznamit Vém, Ze dne 29. prosince
2003 necekané zemrel ve véku nedoZitych 70 let
nas dlouholety vytecny kamarad a vedouci nasi
kolektivky OK1KBS v Jaroméfi pan Vitézslav
Hanak OK1HR. Vita ved! dlouhé roky krouzky
mlddeZe, kde vychoval fadu vybornych operé-
torl. S4m se specializoval na telegrafni provoz
na kratkovinnych péasmech. Do podvédomi
radioamatérli se zapsal dal$im zajimavym
konitkem, dokumentovanim vojenské valetné
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vysilaciho

historie, zpracovanim a vydanim knihy ,MuZi a
radiostanice tajné valky”. Vzpomefite spolu s
ndmi na tohoto skromného a nezapomenutel-
ného kamardda, kterého iz na pasmech
neuslysime.

Za kolektiv OK1KBS: Vladimir Hanu$ OK1VTR,
Ing. Lubomir Vychodil OK1VLG,
Ing. Véclav Stolin OKTMVS

Viado Domagalsky, OK1AFC

Ve véku 67 let odeSel rovnéZ kamardd a VO
OK1KPA Vlado Domagalsky, OK1AFC. Vénoval
se CW provozu a DXingu. Rozlouceni probéhlo
23. prosince v pardubickém krematoriu. Kdo
jste ho znal, vénujte mu vzpominku.

Beda, OK1D0Z

Borek Bahm, OK2ZBM

Ve Ctvrtek 8. 1. tr. v dopolednich hodindch
nahle zemrel brnénsky radioamatér Borek
Bohm, OK2ZBM. Vénujme mu tichou
vzpominku.

Fanda, OK2FH, Filip, OK2ZFB

Radioamatér 1/2004



Blahoprani OK2ZMB

0 Vanocnich svétcich, v pravé uplynulém roce, oslavil pfitel Milan Brazdil,
0K2ZMB, svou sedmdesétku a ziskal tak novou volatku OK70ZMB. Veselého
amilého kamardda znajf mnozf ze setkani v Cechéch, ale zejména na Morave.
Jeho prijemny hlas slychdvate na osmdesétce pod znaCkou jeho klubové
stanice OK2KGE. Mily kamardde, do té osmdesétky jeSté mnoho spojenf
v pIné svéZesti a zdravi preji radioamatéfi z Otrokovic a ZIina.

Klubové zpravy

Vzpominka na vyteéné kamarady - radioamatéry

Véclav Stolin, OKTMVS

Na dobré kamarady se vZdy vzpomind s (ctou a S mirou
dejd, které nam Zivym umoznili spoleéné proZit.
Nésledujici pfibéh se odehrdl v dobé, kdy bylo mozné
fici, Ze jsme byli mladi a schopni pfipravit nejednu
roStarnu. Mnoho jeho svédk(l jiZ neZije, chtél bych proto
poZadat vechny Ctendfe, abychom se spoletng vrétili
do jednoho krasného, slunného Gervnového dne roku
1969, do nadherného prostredi rybniku ,Bificka“. Lesni
porost v jeho okolf je dosud vyhleddvanym rekreacnim
koutkem Hradce Krélové a cely prostor byl idedinim
mistem pro kondni fady sportovnich zépoleni, nevyjima-
je ani radioamatérské sporty.

Neni proto nutné dlouze popisovat, Ze toto
prostiedi s oblibou pouZival reprezentagni trenér
Kamil k vybérovym soutéZim radioamatérského vice-
boje. Prvni mistrovskd soutéZ byla toho roku organi-
zatné Yadné pripravovana, véetné pozvani hostll
7 Usttedf radioamatér(l i zastupcl Amatérského radia.
Ale toho vikendového dne dostali ¢lenové organizac-
niho tymu a rozhodGi nedekanou ranu pod pés. Jejich
fady nékolik hodin pred zahdjenim soutéZe poloZila
asijska chripka. V improvizovaném obsazenf kontrol-
nich stanovist se podafilo zvladnout viastni pribéh
soutéZe, nezbyl ale nikdo do spoleCenské komise a ta
se UpIné rozpadla. A to je vlastng zaCatek tohoto
pribéhu, této vzpominky.

Jako host z redakce Amatérského radia se dostavil
sém velky FrantiSek, v t€ dob& nepfekonatelny znalec
v8ech druhli piva. Otekdvané tekuté pohoSténi se ale
nekonalo, protoZe ho prosté nemél kdo prinést.
Nasledky si hradecky organizaéni vybor preCetl
v dalim Cisle Amatérského rédia. To ve zkrdcené formé
sdélovalo: ,SoutéZ probghla podle ocekdvéani bez prob-
Iémd, ale UpIng selhala spolegenska komise". KdyZ byl
vlastni ¢lanek pri pfileZitosti hodnoceni soutéZe
vedoucim organizaniho vyboru Mirkem pfedéitan,
nevydrZel tuto pohanu trenér Kamil a rozhodné reago-
val slovy: ,Panové, organizatni vybor bude pripravovat
dalsi mistrovskou soutéZ na podzim a ja sém pfipravim
spolecenskou komisi tak, Ze na to Frantik nikdy neza-
pomene”. Tak se také stalo.

VSechny komise pro podzimni mistrovskou soutéZ
byly pIng obsazeny a pokyny pro spolecenskou komisi
byly jednoznacné. Trenér Kamil osobné definoval povin-
nosti, kontroloval a naridil: ,Vichni ¢lenové spolecen-
ské komise budou ve slavnostnim postoji ofekédvat pri-
chod pozvaného zastupce Amatérského radia, Frantiska,
kaZdy se sklenici piva. Jakmile se objevi, kazdy Clen
komise jej vyzve k pripitku na zdar soutéze”. Clenové
organizatniho tymu, véetn& zévodnikd, byli do akce
zasvéceni a tak jen netrpélivé oCekdvali prfjezd FrantiSka.
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Ten na sebe nenechal dlouho Cekat. Pfi pohledu na
vitaci pivni ceremonii se objevil jeho zndmy Gsmév a
bylo zapoGato s oslavovanim jeSté nezahdjené soutéZe.
Trenérem oGekdvany vysledek se brzo dostavil.
Oslavovat soutéZ konzumaci piva Systémem ,na ex",
milZe vydrzet jen médlokdo. To se také stalo FrantiSkovi
osudné. Po ngkolika dalSich minutach, pfemozen Gsilim
dokdzat, Ze je chlap, usnul spankem dokonalym a
nevzbuditelnym.

To byl ale teprve zaCatek sladké pomsty. Nikdo v té
chvili tehdy netusil, jak dokonale byl jeho plan
promySlen a dopredu dohodnut. Spici FrantiSek byl
citlivé a opatrné naloZen do Kamilovy dvandctsettrojky
aza (asti vybranych ¢lend vyboru byl jako novorozengé
dovezen na mistni Novohradecky hibitov. Tam byl
v malé mistnosti mérnice opatrng svleen a poloZen na
pohfebni méry. Kde Kamil sehnal dva vénce a stojany
se svicny zlistane asi zahadou navZdy. FrantiSek leZel na
madrdch, u nohou vénce a rozsvicené svicny, prosté
faleSny neboztik k pohledani. Dodnes vidim ty sepjaté
ruce na jeho bifiSku. USastnici stdli opodal, doslova jako
smutedni hosté, netrpélivé sledovali reakce FrantiSka
v oCekavani, Ze chlad marnice jej brzo probudi z pivniho
opojeni. Nebylo potiebné Gekat dlouho. Nejprve
FrantiSek otevrel jedno oko, pak druhé a posadil se. Pak
zjistil, Ze je nahy a zahledgl se na svice a vénce u nohou.
Nésledovala pro viechny Sokujici reakce, kdyZ zvunym
hlasem vyhrkl: ,Krucinal, kdy ja viastné umrel, vZdyt si
to nepamatuji.” VSem pfihliZejicim se pak samoziejmé
nepodafilo udrZet na uzdé smich. Do této situace pri-
stoupil dlistojné k médram trenér Kamil a slavnostnim
hlasem pronesl: ,Mily FrantiSku, spolecenska komise
po Tvé kritice na jejf predeSlou préci $la do sebe a pri-
stoupila k tomuto vaZnému rozhodnuti. Abys mohl
posoudit jeji skuteCnou kvalitu, tak Ti pfipravila jako
souGast pozvani i funus, aby sis na ni nemusel stéZovat
v Amatérském radiu. A kdykoliv by T& opét napadlo
HradeCaky v Gasopise kritizovat, jsme rozhodnuti tento
akt opakovat.” Ale to jiZ nikdy potfebné opakovat neby-
lo. ProtoZe FrantiSek byl prima chlap a rozumél vzdy
legraci, toto jejich Sprymovné podgkovani Hradegdk(im
odpustil a rad se i naddle do party téch dfive
narozenych hradeckych radioamatérd vracel.

Ctendri, pamétnici doby, predevsim z té starsf ge-
nerace, jisté pfijmou tento Zertovny pribéh s mym
upfimnym  pfanim: Vzpomefime na dva vytecné
kamarady, kteff jiZ dlouhé roky nejsou mezi nami, ale
kteri toho pro ndS radioamatérsky sport tolik u€inili.
Z pribghu jisté pozname naSe byvalé kamarady, aniz
by bylo nutné uvadet jejich skutecnd jména.
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Zpravicky
Tajemstvi radiotechnického patrace
TAMARA

- o je ndzev publikace, kterd neddvno vySla v nakladatelstvi
BEN - technickd literatura. Kniha pfistupnou formou popisuje
unikatni gesky systém pasivni radiolokace i jeho predchddce,
rovnéZ tak souvislosti kolem jeho vzniku. Je mozZno viele
doporucit vSem zajemctim o zajimavé technologie.

Tomds KoZusnik, OK2VJD

KV Provozni aktiv - zména podminek

0d 1.7.2004 (1. kolo XV. roéniku) dochdzi ke dvéma zménam
v propozicich: V bodé KATEGORIE se méni obsah oznageni
QRO tak, Ze: QRO = vice nez 5 W / maximélng 100 W. Déle se
ménf PREDAVANY KOD tak, 7e predavany KOD/nasobi mé ti
mista = jedno pismeno a dvé &islice (tedy napriklad dosud platf
A163, od nového ro¢niku to bude A16).

Karel Kienek, OK1HCG

Setkani radioamatérii a zajemcii o CB
Prerov 2004

V Prerové se budou konat setkani radioamatér(i a CBEkdr(i v r.
2004 v téchto terminech:

- jarni v nedéli 13. biezna 2004 od 8:00 do 12:00 hod.,

- podzimni v nedéli 10. fijna 2004 od 8:00 do 12:00 hod.

Radioklub OK2KJU Prerov vSechny srdecné zve.

Nezapomeiite na 40. vyro¢i IOTA!

IOTA 2004, diplomovy program ke 40. vyro¢i I0TA, béZi od
1.ledna 2004 (manaZer IOTA 2004 Don Field, G3XTT,
don@g3xtt.com). Na strankdch CDXC (Chiltern DX Club, the
UK DX Foundation) www.cdxc.org.uk jsou k dispozici ke
staZeni podrobné materidly, ale i formul& pro podavéni
Zadosti, odpovédi na Casto kladené dotazy atd. VSechny
Zadosti se zasilaji pouze v elektronické formé. Dotazy Ize
samoziejmé stdle adresovat manaZerovi I0TA programu
G3KMA (g3kma@dsl.pipex.com) a obecné informace tykajicl
se programu |0TA jsou dostupné na internetovych strankdch
programu I0TA www.rsgbiota.org.

9A Activity Contest 144 MHz,

soutéZ podobnd jako nd$ Provozni aktiv, probihd v tomto roce
ve dnech 18.1.,15.2.,21.3,,18.4.,16.5.,20.6.,18.7., 15.
8.,19.9,17.10.,21. 11.a19. 12., vidy 07:00-12:00 UTC.

Milan Cerny, OK1DJG

Novy bazar na webu

Radioamatérsky portdl www.cq.sk zprovoznil novou inzertnf
Cast svého portalu. UmoZiuji pfimo komunikovat s inze-
rentem, k inzerdtu pripojit obrdzek, vyhledavat...

Viliam, OMOAAO

OdlozZeni setkani

Jarni setkdni uZivateld CB a radioamatér(i v aredlu vysilaciho
stfediska OK1KHL na Kamenci u Holic se z technickych
divod( prekldda ze soboty 1. kvétna na sobotu 8. kvétna 2004.

Rada RK OK1KHL Holice

»

»,
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Zacinajicim
Experimenty z elektroniky (1)

H. W. Silver, NOAX; upraveno podle QST 2/2003

| kdyZ dnesni elektronika predstavuje velmi Sirokou oblast s mnoha uzSimi specializacemi, bézné
se presto setkdvame s mnoha jednoduchymi obvody, jejichz znalost byva povaZovana za soucast
,»Zakladniho vzdélani elektronika”. Pochopeni a proniknuti do toho, jak jednotlivé prvky v daném
zapojeni ovliviiuji chovani a vlastnosti celého obvodu patfi proto k obsahu tGvodnich kurzii a za-
kladnich pfedmétii odbornych $kol a je obsahem systematicky zpracovavanych uéebnic a navodii
pro prakticka cviéeni. Kazdy ale odborné vzdélani neziskal nebo nema moznost se dostateéné
ucinné vzdélavat sam. Nebylo by uréité vhodné uverejiiovat v ¢asopisu na pokracovani obsah
néjakych ucebnic, bude ale mozna uZiteéné alespon serialem pievzatym z ¢asopisu QST takové
zakladni informace pfipomenout. Snad i vySkoleni a akreditovani odbornici pfijmou tyto stranky
s pochopenim. V dalSich ¢astech se budeme vénovat napf. operaénim zesilovagiim, aktivnim fil-
triim, integrovanym ¢asovaciim, usmériiovaéiim, Zenerovym diodam a nasobiéiim napéti, tyris-
toriim a dal$im tématiim.

Zapojeni tranzistoru se spolecnym emitorem

Nas prvni experiment se bude tykat zapojeni tranzistoru jako zesilovace se spoleénym emitorem
(SE). Prot pravé toto zapojeni? Jedna se o nejhéznéjSi zapojeni zesilovate - setkavame se s nim
v analogovych i ¢islicovych obvodech, od stejnosmérnych obvodii aZ po mikroviny, Ize jej sestavit

z diskrétnich soucastek nebo vyrobit priimyslové v integrovanych obvodech.Porozumite-li éinnosti

zesilovace se spoleénym emitorem, bude to dobry start k proniknuti do elektroniky.

Uvod

Zesilovat se spoletnym emitorem (SE) se pouZivé v pri-
padech, kdy potiebujeme dosdhnout napétového zisku
stfedni drovné a kdy vstupni impedance (impedance
,Vidénd” obvodem, doddvajicim vstupni signdl, ktery ma
byt zesilen), ma byt nékolik k& nebo i vice. Vystupnf
signdl méd oproti signalu vstupnimu pfevréceny pribgh
(fikdme, Ze dochazi k fazovému posunu o 180°). Méni-li
se vstupni signdl smérem k vySSim hodnotdm, tece do
baze tranzistoru vétsi proud, a to ma za nasledkem, Ze tece
i vEt3i proud od kolektoru k emitoru. Tim je zplisoben vetsi
spad napéti na odporu R, a napéti na kolektoru se tedy
snizuje. Opacny prib&h ma dgj v piipadg, kdy se vstupni
signal pohybuje smérem k zapornym hodnotam.

Aby tento obvod mohl zesilovat jak kladné, tak i
zaporné zmény signalu, musf byt kolektorovy proud I
nastaven na jinou neZ nulovou hodnotu tak, aby se mohl
2vétSovat nebo zmenSovat. Zesilovac nastaveny tak, Ze jim
protéka néjaky nenulovy vystupni proud, i kdyZ nenf
privadeén Zadny vstupni signdl, se nazyva zesilovag tfidy A.
Hodnotu tohoto klidového vystupniho proudu nastavu-
jeme pomoci tzv. predpéti. Odpory v délici napéti Ry a Ry
zplsobuif, Ze do béze teCe n&jaky maly proud Iy, ktery zpli-
sobuje, Ze kolektorovym obvodem protéka neustéle néjaky
proud. Pak fikdme, Ze zesilovag je nastaven tak, Ze pracu-
je ve své aktivni oblasti. Vysledny kolektorovy proud je
roven klidovému proudu béze vyndsobenému proudovym
zesilenim tranzistoru 8. Napgti na odporech R; a R, které
urime pomoci Ohmova zakona, pak umoZni stanovit
napéti na tranzistoru mezi jeho kolektorem a emitorem
Ve, Které je rovn€Z ovlivnéno klidovym proudem.
Kombinace stejnosmérnych hodnot |, a V, se nazyva kli-
dovy bod. KdyZ je pak priveden vstupni signdl, méni se
vystupni napéti a proud kolem hodnot odpovidajicich kli-
dovému bodu.

ProtoZe kolektorovy proud se ménf v odezvé na vstup-
ni signdl, méni se obdobng i vystupni napéti dané spa-
dem kolektorového proudu na kolektorovém odporu R
Pro dany vstupni signdl pfedstavuje v8tSi hodnota R,
VBIST zménu vystupniho napéti - vatsi napétové zesileni.
Funkce kolektorového odporu spocivd v tom, Ze na-
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stavuje klidovy pracovni bod tranzistoru tak, aby napéti
kolektoru mohlo ménit své hodnoty v co nejSirSim
rozsahu, aniz by se dostalo k hodnoté napajeciho napéti
Ve nebo naopak aZ k nulovému napéti, odpovidajicimu
napéti zemé (kostry). ProtoZe v dréze kolektorového
proudu leZi ale také odpor Ry, bude zvétSovani jeho hod-
noty napétové zesileni zmenSovat. Napétové zesflenf je
skutetné dano zhruba pomérem R, / R..

Cin

o

wstup

obr. 1

Na obr. 1 jsou znazornény i kondenzatory na vstupu
(Cin) a na vystupu (Cy)- Takovéto zapojeni se nazyva
stfidavé vdzané. Kondenzdtory zadrZuji priitok stejno-
smérného proudu do z4téZe nebo do obvodu, kterym je
zesilovaé buzen. Tyto kondenzatory maji rovnéZ za
nasledek to, Ze zesileni pfi velmi malych kmitoGtech je
snizeno, protoZe impedance kondenzatoru pfi velmi
nizkych kmitoctech vzrlistd, takze stejnosmérné zesilenf
je nulové. Pro tento experiment majf vSechny kondenza-
tory hodnotu 10 wF, coZ je dost pro to, aby propoustély
stfidavé nizkofrekvencni signdly. Jsou-li pouZity kon-
denzatory s vyznaGenou polarizaci, pfipojuje se smérem
k obvodu kladnd strana.

Pro zapamatovani:

Ay - napétové zesfleni, pomér hodnot vystupniho a
vstupniho napéti

B, beta - stejnosmérny proudovy zesilovaci Cinitel,
pomér velikosti kolektorového proudu ku hodnoté

proudu baze
(A

Uzavreni - pokles kolektorového proudu na nulu

Iy, I - proudy baze a kolektoru

Klidovy pracovni bod (Q bod) - hodnoty kolek-
toroveho proudu lgg @ napetl kolektoru Veeq, neni-li
privadén Zadny vstupni signal

Ve, Ve - napétovy rozdil mezi kolektorem a emitorem,
resp. mezi bédzi a emitorem.

Zakladni rovnice

le=le, l.=lpxB [1]
Vee = (I XR) + Ve + (I xR) = X (R. + Ry)  [2]
Ay=R./R, [3]
Vro = Vee + | X Re [4]
Navrh zesilovace

1. Zvolte zakladni pracovni podminky:

Ve = 12 V (napéti naSeho napajeciho zdroje),

A, =5 (n&jakd stfedni hodnota napé&tového zesileni),
Klidovy bod: I, = 4 mA (hodnota, pfi které dochazi jen
kmalému ztratovému vykonu) a Veeq = 5 V (odhadem,
zhruba polovina napdjeciho napéti).

Predpokladejme, Ze proudovy zesilovaci Cinitel
tranzistoru bude 150 a napéti béze-emitor Ve = 0,7 V.
(Redlné hodnoty B Ize najit v katalogovych Gdajich pro
dany tranzistor, pro kfemikové tranzistory je Vp typicky
rovno 0,7 V).

2. Z rovnice [2] dostaneme

Vee =le (R + Re) + Vee
(Vcc_vce) / Ic = Rc + Rev tEdy
R;+Re=(12V-5V)/4 mA=175kQ

3. Z toho pak

R.=1750Q-R, as Ay=5 a R/R.=5 (z[3])
R.=5R. ,(1750Q-R,)=5R., tedy
6R.=1750Q a R.=1750/6 =292 Q

4. Z rovnice [1] pro proud baze 1, dostaneme
lp=lcq/ B=4mA/150 = 26,67 pA (27 pA)

Proud protékajici odpory Ry a R, nastavme na desetind-
sobek proudu Iy, tedy na cca 270 pA (pfi takto zvoleném
pitném proudu protékajicim ob&ma odpory bude proud
béze I, dostatecng stabilni).

Napéti na odporu R, bude rovno
Vpe +lcXRe=0,7V+4mAXx270Q =18V
(I, = cca lg a rovnice [4]).

Z Ohmova zékona pak Ry = 1,8 V /270 nA = 6,7 kQ
(pouzijeme hodnotu z fady 6,8 k).

Napéti na odporu Rq bude Vg, -1,8V =102V (dglit
napéti).

Z Ohmova zékona pak Ry = 10,2V / 270 pA = 37,8
kQ (pouZijeme hodnotu z fady 39 kQ).

Testovani zesilovace

1. Zapojeni nejprve provéfime, a to dvakrat, kontrolu-
jeme zejména spravné zapojeni vyvod( tranzistoru;
teprve pak pripojime napdjecf zdroj.

2. Zméfte stejnosmérného napéti mezi kolektorem a emi-
torem (mélo by byt kolem 5 V), mezi bézi a emitorem
(0,6-0,7 V) a mezi kolektorem a emitorem a zemi (7 V a
2V).

3. Odpor Ry nahradte potenciometrem 100 kO, na-
stavenym na hodnotu cca 39 k€. 74dné z uvedenych

Radioamatér 1/2004



hodnot stejnosmérnych napéti by se po této zdméngé
nemély zménit. Pripojte voltmetr mezi kolektor a zem a
pozorujte, co se dgje, budete-li hodnotu R4 zmen3ovat
nebo zvétSovat (roste a zmenSuje se hodnota proudu
baze). S pomoci Ohmova zékona urcete, co se déje
s kolektorovym proudem, ménime-1i R4. Hodnotu poten-
ciometru pak nastavte zpét na cca 39 kQ.
4. Nastavte vystup signélniho generdtoru na sinusovy
kmitoCet 1 kHz a napéti cca 200 mVy ¢ a signal privedte
na vstup na Gy, Méte-li mozZnost pouZit osciloskop,
mUZete na vystupu za C vidét sinusovy signdl s ampli-
tudou cca 1 Vg, kiery je fazové otoCen o 180 stuprid
oproti signdlu vstupnimu. (Voltmetrem, ktery ukazuje
efektivni hodnotu napéti, naméfime na vstupu cca 70 mV
a na vystupu cca 350 mV - zesflenf 5).
5. Mgiite polohu Ry v obou smérech a pozorujte na
osciloskopu vystupni signdl. Pfi sniZovani kolek-
torového proudu zaCne byt patrné ofezavani vystupniho
signélu na kladnych maximech podle toho, jak se uzavira
kolektorovy proud. ZvétSovani kolektorového proudu
m(iZe pripadné vést ke zkresleni zapornych vrchol, kdyZ
tranzistor prechazi do saturace.
6. Nastavte Ry znovu na 39 kQ a zvétSete vstupni signdl
tak, aby se na vystupnim signdlu zaCalo projevovat
zkresleni. Pokud pouZijete voltmetr, zjistite, Ze kdyZ
signal zatina byt ofezdvan, jeho hodnota narfistd poma-
leji.
7. Nastavte co nejmenSi vstupni signal. Paralelné k emi-
torovému odporu Rg zapojte treti kondenzator 10 pF
(vyvod oznadeny zdporné bude pfipojen na zem).
ZvétSujte nyni pomalu vstupni signdl a pozorujte, jaké je
zesileni zesilovae v tomto usporaddni. Pfemosténi emi-
torového odporu kondenzétorem neovlivni stejnosmérné
poméry v zesilovadi, ale pro stfidavy signal je nyni emi-
torovy obvod (Cinng uzemngén. Zesileni je omezeno
pouze hodnotou vnitfni impedance emitoru tranzistoru.

8. Nyni, kdyZ tedy méme funk&ni obvod, je mozno s nim

experimentovat:

- Prepotitejte vztahy pro klidovy pracovni bod pro
kolektorovy proud desetkrat vétsi nebo desetkrat
mensi oproti plivodnimu stavu.

- ZvetSujte nebo zmen3uijte kmitocet vstupniho signdlu
apozoruijte, kdy zesileni klesne na 70 % ptivodni hod-
noty. Tyto kmitoGty predstavuji hranice pédsma, ve
kterém se zesileni nezmensf o vic neZ 3 dB, uruiji tedy
§itku pasma zesilovace (uvedené hranicni kmitodty
mohou leZet mimo rozsah pristrojdi, které pouZijete ve
vaSem usporadani experimentu).

- Podle parametr(i a moZnosti vaSeho generatoru zkuste
nastavit vstupni signal odliSného prlibghu, napf.
obdélnikovy nebo trojuhelnikovy, a nastavte také
rizné kmitoGty. Bude takové nesinusové signaly
zesilovac prenaSet nezkresleng?

- PouZijte v zapojeni dalSi NPN tranzistory shodného
typu, ale tfeba i jiné, abyste vidéli, co se dgje se stej-
nosmérnymi a stfidavymi charakteristikami.

Jakeé soutastky budete potfebovat?

- potenciometr 100 kQ2

- odpory 270 ©, 1,5 k€2, 6,8 k€2 a 39 k2, v3echny pro
zatizeni 1/4 W

- 3 ks elektrolytickych kondenzator(i 10 wF pro napéti
25V nebo vetsi (mohou byt i tantalové)

- b&Zny univerzaini malovykonovy NPN tranzistor, napf.
BC239, KC507 apod.

<4133>(P
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Podminky soutéze OK Maraton od 1. 1. 2004

Pro zvySeni provozni zruénosti operatorii a pro podporu soustavné prace na pasmech vyhlasuje
Cesky radioklub tuto ojedinélou celoroéni vytrvalostni soutéz. VSichni i€astnici jsou vedeni bez

nutnosti élenstvi v jakékoliv organizaci.
VSeobecné podminky soutéZe

a) SoutéZ probihd kazdorocné od 1. ledna do 31. pro-
since na v3ech radioamatérskych pasmech a vSemi
povolenymi druhy provozu. Zapogitavaji se body za
spojeni s pridavnymi body jak za pfimd spojent, tak i
pii poufiti druZic, pozemnich prevadgtd, opakovaca,
nddd, pocitade/modemu dal$iho radioamatéra apod.
Omezeni: dalSf zaffzeni mezi stanicemi smi byt jen
jedno; nesmi se pouZit telefonni a internetové propo-
jeni (napriklad ,EchoLink” prevadéce), ¢i jina profe-
siondlnf sit; musf byt vZdy s protistanici navazan ,dia-
log” (neplati u SSTV); protistanici nesmf byt ,bezob-
sluzny automat” (samotny opakova€, samotny PR
noéd, BBS, WX STN, DX Cluster, samotné
PC/TNC/modem dalSiho uZivatele sité, majak apod.).

b) Souté? je urena domdcim i zahraniénim stanicim.
Zahrani¢ni soutézici se zaradi do kategorie, kitera je
pro né nejprijatelngjSi. V kategoriich SWL musi
dodrZet vékovou kategorii. V kategoriich HAM musf
dodrZet vékovou kategorii, nesmi pfesdhnout maxi-
malni povoleny vykon, povoleny druh provozu a
pasma veetné jejich segmentll v dané tridé dle
provoznich predpist (vyhl. 201/2000 Sb. a dopo-
ruceni IARU). Hodnocent je shodné se stanicemi OK.

¢) Spojeni se stejnou stanicf Ize zapoCitat na stejném
pasmu a stejnym druhem provozu jen jednou denng.
Uvedené neplati u viceetapovych zavodd, kdy se
zavodi na stejném pdsmu ve stejny den (napfiklad
,Vanotni zavod”, ,0K SSB (CW) zdvod”) a také pfi
détskych zavodech ,Velikono&ni zdvod”/"Velikonogni
zavod déti” a ,Polni den mlddeZe”/"Polni den - 3.
subregionalni zévod”, kdy je mozno zapoditat obé
spojeni. Za KV se povazuji napriklad pasma 1,6-2,0,
3,5-3,8 MHz... a také pasmo 137 kHz. Za VKV se
povazuji pasma napfiklad 144-146, 430-440 MHz... a
také pdsmo 50 MHz. NerozliSuji se segmenty pdsem
(napfiklad 144,150-144,400 a 145,200-145,5825
MHz). Pro rozliSenf dni se doporucuije celorogné své-
tovy gas (UTC).

d) V8echny body platf za €innost bez rozdilu QTH jak na
tzemi republiky, tak i z jiné zemé DXCC.

g) SoutéZici s vice znaCkami (vlastni a zavodni nebo
jinou prfleZitostni) si poita body za spojeni za kazdou
znacku, ale pridavné body si pocitd za viechny znaCky
dohromady (tedy pfidavné body si pocita jen
jedenkrat). Takovy soutéZici je pak veden pod jednou
znaCkou a uveden v seznamu, 7e md jeSté dalSi
znacky (napriklad OK1KOK/OL1B). SoutéZici smi mit
aktivity v nékolika kategoriich souCasné. Takovy
soutézici je uveden v seznamu s tim, Ze mé jeSté dalsf
aktivity v soutéZi (napfiklad OKL7/OK1HRR).

f) V pfipadg, Ze soutéZici zméni tfidu, je od mésice,
v némz ke zméné dolo, hodnocen v nové kategorii.
Tuto zménu je povinen zapsat do hlaseni za mésic,
v kterém ke zméng doSlo. V pfipadg, Ze by i nadale
chtél byt hodnocen napfiklad v kategorii ,HAM - VKV
dle tfidy D”, musi vyhodnocovatele na tuto skuteCnost
upozornit.

g) Vyhodnocovatel mé prdvo vyZadat si podklady
k hidSeni ke kontrole. Vyhodnocovatel neprévem
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pripoCitané body odecte a odeCtené body vyndsobf
dvakrédt, a to i za zp8tnd obdobf soutéZe. SoutéZicl
miZe zaslat s hlaSenim zdroveo seznam pridavnych
bodU. Jestlize na vyZadani vyhodnocovatele soutéZici
nezale LOG ke kontrole, smi ho vyhodnocovatel
diskvalifikovat, zvIa3té tam, kde je diivodné podezreni
z nepoctivosti. Rozhodnuti vyhodnocovatele nebo
poradatele je koneCné. SoutZici na prvnich mistech
7 kazdé kategorie predlozi LOG ke kontrole.

Kategorie

1. SWL od 19 let

Posluchati zaznamendvaji do deniku datum, Cas,
pasmo, druh provozu, obg volaci znatky korespondu-
jicich stanic a reporty. Ugastni-li se soutdZici s koncesi
v nékteré SWL i v HAM kategorii sougasng, musf vést
oddglen& deniky. Do soutéZe si SWL zapoCitavaji pri-
davné body i body za spojenf uskute¢néné na RK (jiného
koncesiondre) - body si poditaji oddglené od bodl za
odposlechnuta spojeni. V takovém pripadé musi SWL
vést oddglené svij denik od deniku RK (jiného konce-
siondre) a v denfku pro SWL nesmi byt v témZe Case
uvadéna znacka, na kterou vysilal, ani jako stanice
slySend, ani jako znacka protistanice. Pracuje-li SWL
pod vice znackami, pocita si body za spojeni (a za préci
na RK nebo jiného koncesionare) za kaZdou znatku, ale
pridavné body si pocita za vSechny znacky dohromady
(tedy pridavné body si pocitd maximédlng dvakrét, jednou
jako SWL a jednou pfi praci na RK nebo jiného konce-
sionare). Tato spojeni musi mit potvrzend od VO RK
nebo jeho zdstupce (jiného koncesionare). V této kate-
gorii jsou soutéZicf po cely rok, ve kterém dosahli k 1. 1.
véku 19 let a vice.

2. SWL od 15 do 18 let

Podminky plati jako v predchozim bodg, rozdil je ve
vékové kategorii. V této kategorii jsou soutézici po cely
rok, ve kterém dosdhli k 1. 1. véku 15 a7 18 let.

3. SWL od 11 do 14 let

Podminky plati jako v predchozim bodg, rozdil je ve
vékové kategorii. V této kategorii jsou soutézici po cely
rok, ve kterém dosdhli k 1. 1. véku 11 a7 14 let.

4. SWL do 10 let

Podminky plati jako v predchozim bodg, rozdil je ve
vékové kategorii. V této kategorii jsou soutézici po cely
rok, ve kterém dosdhli k 1. 1. véku 10 let a méné.

5. RK a SWL RK

V této kategorii se hodnoti spojeni vSech operétor(i na
znacku klubové stanice. Je urfena i posluchactim,
pracujicim kolektivné pod jednou znackou (napfiklad
OKL 1000 = SWL RK).

6. HAM - VKV dle tridy D

Do této kategorie budou zarazeni vSichni koncesionafi
tfidy D a vySSich tfid na vlastni Zidost. Témto se budou
potitat pouze uskutetnéna spojeni na VKV, a to za pod-
minek pro tfidu D dle provoznich predpisti (maximdini
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povoleny vykon, pasma apod.). V této kategorii si
soutéZici mohou prigist i nékteré pfidavné body za praci
pod znatkou RK. Omezeni: smf si pfipogitat pfidavné
body, které vznikly jen pfi zavodech, a to v kolonkach
,Utast v zdvodech a soutéZich:”, ,Potet novych zemi
VKV:", ,Podet novych velkych ctvercl VKV:” a ,PoCet
novych OK/OM sufix( VKV:"; smi si pricist pfidavné
body, které ziskal jen svou Cinnosti - nesmi si pficist
body za spojeni, které délal nékdo jiny v RK nebo za spo-
jeni s pomoci dalsi osoby béhem zdvodu (musi byt
v pozici jako ostatni s6lo operétofi v tto soutéZni kate-
gorii); nesmi si pricitat body v pripadgé, Ze nedodrZi pfi
Gcasti na RK maximalni povoleny vykon, povoleny druh
provozu a povolena pasma pro tuto kategorii; nepoCitajf
se odposlechy. Uastni-li se soutéZci zévodu na svou
znacku a na znacku RK, tak uvedené pridavné body si
potita jen jedenkrét. Ugastni-li se soutdZic! i v kategorii
SWL, musf vést oddéleng deniky.

7. HAM - dle tridy C

Podminky platf jako v predchozim bodg, rozdil je v tridé
C. Pri (casti na RK se pridavné body zapo¢itavaji i za KV,
musi se navic dodrZet povolené segmenty KV pasem.

8 HAM - dle tiidy A + B

Podminky platf jako v predchozim bods, rozdil je v tFidg.
Pi (Casti na RK musi soutéZicf tfidy B dodrzet maximal -
ni povoleny vykon.

9. TOP TEN

Do této kategorie bude na zavér soutéZe zarazeno auto-
maticky vZdy 10 nejlepsich stanic v absolutnim poradi
bez rozdilu kategorii. Bude-li mit pofadatel prostiedky,
mél by kazdy v této kategorii dostat vécnou cenu.

Bodovéni QS0/poslechu

KV: CW = 3, SSB = 1, DIGI DIR = 5 a DIGI VIA dalsi
zafizeni = 2 body

VKV: CW =5, SSB =3, FM DIR = 3, FM VIA prevadst =
1, DIGI DIR = 10 a DIGI VIA dal3i zarizeni = 2 body

Pod pojmem ,DIGI” se rozumi vSechny povolené druhy
digitaini komunikace.

Bodové se nerozliSuje druZicové a piimé QSO.

FM DIR a FM VIA prevadéc jsou pro soutéZ dva rozdilng
druhy provozu; USB a LSB je stile tentyZ druh provozu.

Pridavné hody

100 bod( pro viechny kategorie za (cast v kazdém
zdvodé nebo soutéZi (mimo vlastni soutéZ ,0K
Maraton”). A to za predpokladu, Ze soutéZici zaSle
vyhodnocovateli zavodu nebo soutéZe denik (hlaSen)
dle propozic (u zdvodu alespoii ke kontrole, nemusi
nutng zasilat denfk k vyhodnoceni). Posluchagi si navic
body poditaji pouze tehdy, ma-li zdvod nebo SoutZ
samostatnou kategorii SWL (neplati pro praci na
RK/znaCku koncesiondre).

- za predpokladu, Ze soutéZici zaSle vyhodnocovateli
zavodu denik nebo hlaseni (dle propozic zdvodu) ale-
spoii ke kontrole (nemusi nutné zasilat denik k vyhodno-
cenl):

50 bodl pro viechny kategorie za kazdé pdsmo, na
kterém bylo uskuteCnéno minimdiné jedno spojeni
pri (casti ve vicepasmovych zavodech.

50 bod( pro vechny kategorie za kazdych 200 spojenf
ze v8ech pasem dohromady ve vicepasmovych
zavodech.

1500 bodd pro viechny kategorie za d¢ast v ,0K/OM DX
Contestu” (plati i s vySe uvedenymi body).

50 bodl pro HAM kategorie pfi zdvod& za dozor nad
operétorem bez vlastni koncese nebo s nizsf operéd-
torskou tFidou. A to za predpokladu, Ze se soutézici
z uvedeného dvodu nemiiZe zavodu jinak z(gastnit
(body jsou tedy symbolické).

30 bodl pro SWL kategorie, navaze-li soutgZici na
RK/znacku koncesionare alespoo jedno spojeni
v MESICi.

30 boddl pro kategorii RK & SWL RK za kazdého operd-
tora, ktery navdze na klubové stanici alespoii 30 spo-
jeni v mésici.

30 bodi pro kategorii RK & SWL RK za kaZdého operd-
tora, ktery dgla dozor nad operatory bez vlastni kon-
cese nebo s niZsi operéatorskou tfidou na klubové
stanici. A to v pripadg, Ze se jednd minimaing o 30
spojeni v mésici (za vechny dozorované operétory
dohromady).

100 bod( za kazdou novou zemi DXCC na KV pdsmech
- jednou za soutéz.

200 bodd za kazdou novou zemi DXCC na VKV pasmech
- jednou za SOUtéZ.

30 bodl za kazdy novy prefix na KV pasmech - jednou
7a SOUtEZ.

100 bod(i za kazdy novy WWL locator-square (Ctverec,
napf. JN79 atd.) na VKV pasmech - jednou za
SOUtEZ.

50 bodi zvI4st za sufixy OK a OM stanic na KV pasmech
- potitd se jen prvni a posledni pismeno sufixu (u
dvoupismennych znaCek ob€, jednopismenné se
nepotitaji; napfiklad OK1AR, OK2AR a OM1AR je
150 bod() - jednou za soutéz.

50 bodli zvI&st za sufixy OK a OM stanic na VKV pés-
mech (platf vySe uvedené).

Jednou za soutéZ znamend, Ze soutéZici si pocita pri-
davné body jen jednou béhem roku, napfiklad kaZdou
novou zemi DXCC apod.

Klubovou Stanici se rozumi radioamatérskd stanice,
kde drZitelem oprdvnéni k provozu je pravnickd osoba.
Viz § 5 odst. 2 vyhidSky 201/2000 Sb. V kat. 1 a 2
mohou soutézici pro vysildni vyuZit také moznost danou
§ 5 0dst. 3 vyhldsky 201/2000 Sb.

Hlaseni

a) Formulafe hlaSeni obdrzite u porfadatele (sekretariat
CRK, IN stranky CRK) nebo u vyhodnocovatele a
v rubrice ZAVODY sité PR a IN (viz ddle). Formulare
hlaSeni jsou doporuceny, hlaSeni Ize zaslat i jinym
zndisobem (ale tak, abychom se v ném vyznali).

b) HI&Senf se vypodita tak, Ze se sectou body za spojeni
za pocitané obdobi + pridavné body + body z minu-
I6ho obdobi. Toto je pak celkovy vysledek za soutéZni
obdobi. V prvnim hlaSeni se Zadné body z minulého
obdobi nepfipogitavaji.

¢) Na prvnim hlaSeni kazdy Gcastnik soutéZe uvede své
jméno a prijmeni, volaci znacku, mésic a rok narozeni
(plati pro kategorie SWL a pro vSechny do osmndcti
let), kategorii, ve které ma byt hodnocen a pfipadné i
presnou adresu, chee-li, aby mu byly zasildny vysled-
ky klasickou poStou.

d) Bodovy vysledek uvedeny v poslednim hlaseni je
soucasné celoroénim deklarovanym vysledkem
soutéziciho.

g) HlaSeni zasilejte nejpozdgji do 15. dne kazdého nasle-
dujicitho mésice vyhodnocovateli, doporugujeme
nejpozdgji viak jednou za Ctvrt roku (do 15.4.,15. 7.,
15.10. a 15. 1.), i tak Ize zaslat jen jedno celorocni
hlaseni. (Terminy jsou jako doporuceni, aby byl vidgt
v SOUtZi vyvoj.)

f) V soutéZi bude hodnocen kazdy Ggastnik, ktery béhem
roku zaSle hlaSeni minimélné za jeden mésic.

g) SoutéZici na prvnich tfech mistech vSech kategorif
celorogniho hodnoceni obdrZi diplomy, pfipadng véc-
nou cenu. Diplomy také dostanou vSichni do osm-
nécti let veku bez ohledu na pofadi a prvni tfi
zahranigni G¢astnici v kazdé kategorii.

h) Origindl téchto podminek je zaloZen u pofadatele a
vyhodnocovatele.

i) Soutézici prohlaSuje, Ze daje uvedené ve formulafi
hiaSeni souhlasi s LOGem a témito podminkami
Soutéze.

i) Souté¥icf prohlasuje, 7e dodrZel provozni predpisy CR
(vyhl. 201/2000 Sb., doporugeni IARU apod.).

Poradatel soutéZe

Cesky Radioklub, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7; sft
PR: OK1CRA@OKOPRG: sit IN: crk@crk.cz, tel.
266722240.

Vyhodnocovatel soutéze

Pro preddvani hldSeni dosaZenych vysledkd Ize vyuZit
nasleduijici kontakty na vyhodnocovatele:

AVZ0 TSC Z.0. NERATOVICE - OK1KMG, Kostelecké
154, 277 11 Neratovice; sit PR: OKIKMG@NAGANO; sit
IN: okmaraton@crk.cz; telefon 604801488 (Leo$
OK1ULE) a 723569084 (Jarda OK1SKK).

Viyhodnocovatel se zavazuje:

- Pravidelné kazdy mésic vyhodnocovat soutéz.
- Poskytovat mésitni vysledky ke zvefejnéni sekretaria-
tu CRK pro vysilani OK1CRA (automaticky podtou obdr#
od CRK vysledkové listiny i soutéZici, od kterych podtou
dostane vyhodnocovatel hl&Sent).
- Pravidelné uverejiiovat mésicni vysledky v siti PR
(rubrika ZAVODY) a v siti IN (http://www.crk.cz/CZ
JOKMARATONC.HTM), kde budou taktéZ podminky,
vysledky s komentari, formular hldSeni a aktualni infor-
mace. (Aktudini informace jsou jinak sougdsti komentar(i
vysledkovych listin.)

<4134

' TISK QSL '
I 16 zakladnich vzora 11l

500 ks za 425,- K¢
1000 ks jiz od 529,- K&
Pinobarevné QSL
! 1450,- K& /1000 ks !

univerzalni QSL 55 hal/ks
stani¢ni deniky A4 a A5

vyZadejte si aktualni nabidku
sleva pro stalé zakazniky

zajistuje Pavel Pok
Sokolovské 59, 323 12 Pizeri
tel. 377 537 050 « 737 552424
\ e-mail: ok1drq@quick.cz J
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Radioamaterské souvislosti

Jak se lustily Sifry - 3
Ing. Jaromir Buksa, OK2UFW
Dokonceni

Anglické ¢tverce, v Némecku Doppelkasten,
Playfair

Tento Sifrovaci systém predstavuje tzv. bigramovou sub-
stituci. Obvykle se pouZivaly 3 varianty.

Podle Delastelle tvofily Sifrovaci pomlcku Gtyfi
Btverce 5 x 5 pismen. Ctverce 1 a 2 obsahovaly srov-
nanou abecedu s vynechdnim nékterého z malo
pouzivanych pismen - Q, X, W. Ctverce 3 a 4 obsahovaly
abecedu vepsanou podle hesel - Gtverec 3 heslo KOLIN
a Gtverec 4 heslo PLZEN (Ctverec zacina heslem - déle
pokracuje abeceda bez pismen, obsazenych v hesle).

Sifrovaci postup:

Méme zaSifrovat text zaCinajici slovem ANGLICKE, text si
rozdglime po dvojicich AN GL IC KE. Ve Gtverci 1 vy-
hleddme prvni pismeno otevieného textu a ve Ctverci 2
druhé. Z téchto pismen vytvorfime protilehlé vrcholy
pomysIného obdélnika a na zbyvajicich dvou vrcholech
tohoto obdélnika najdeme pismena Sifrtextu. AN ném
tedy da G, GL d4 BH... a timto zpdisobem dostaneme i
dals Sifrtext.

E| 1. |K O L | N|3.
F J A B D E
K L (o] F HJM
P QR T QRST
uvwvx;<uvwvz
P L ZEN|la[ABCDE|2
ABTCDEF F OGN I J
GH I JK K L MIN)O
MOQR S PQRST
TUVWY UVWYZ
A B C D E|(1.|K OL I NJ|3
F H——3 A B CDE
K L N O /P/GHJM
P QR T/PQRST
UVWwY UVWYZ
P L Z NXABcnez.
ABLDF GHIJ
G i+« KALM N O
MOQR S PQRST
TUVWY U VWY Z
ANGLICKE
IGBHCEMP

Desifrovani probtha obracenym postupem. Sifrtext
vkladame po dvojicich do Gtverc 3 a 4 a ve Ctvercich 1
a 2 Gteme hledany text.

Plivodni systém Plaifair podle Wheatstona mél jen
jeden Gtverec 5 x 5. PFi Sifrovani timto zpdsobem mohou
nastat tyto tfi situace:

Pismena otevfeného textu leZ:

1. v rliznych sloupcich a fadcich -
hleddme obdéInik (podobné
jako v predchozim prikladu)

2. na stejném fadku - Sifru tvori
pismena leZici vpravo od pis-

- roQzo
<=2 I>Pm

=STvT-02
< £ -« 00
N W X mCc

men otevieného textu

Radioamatér 1/2004

3. ve stejném sloupci - Sifru tvofi pismena lezici pod
pismeny otevieného textu

0.T. PR AZ SK EJ

S.T. WC FV KF OH

Dal§i variantou mdZe byt tabulka obsahujici
v rozmérech 6 x 6 celou abecedu i Cislice.

Lusténi téchto Sifer bylo usnadiiovano znalosti pred-
pokladaného textu. Hledaly se dvojice reciprokych
bigram{i (Casto se vyskytujici dvojice, které se v textu
zapsaly v opaéném poradf). Tato dvojice byla zaSifrova-
na rovnéZ dvojicl v obrdceném poradi (toto plati u
Playfairu s jednim Gtvercem). Nalezend dvojice se zafadi-
la do predpoklddaného textu a stejné se pokracovalo dal.
Celou tabulku se nikdy nepodafilo sestavit napoprvé.

Tento zpGisob Sifrovani se pouZival jeSts za druhé své-
tové vélky Gtvary SS a jejim luSténim se v Anglii zabyvali
dva z trojice déle uvadénych polskych kryptologd, autor(
rozkryti Enigmy, které v3ak anglicky $éfkryptolog Turing
k luSténi Enigmy v Bletchley Parku nepustil.

Uvedeny prehled zdaleka nevyCerpal v3echny
Sifrovaci systémy minulosti a jejich kombinace. Byly
uvedeny jen ty charakteristické a nejpouzivangjsi.

Sifrovaci tabulky a kody

PouZiti kodovéani urychluje Sifrovani, zuZuje mnoZstvi
odesilanych znaki tim, Ze jeden dvou- a7 Sestimistny
vyraz predstavuje nékdy i vice slov, tfeba i celou vétu.
Nevyhodou byla nutnost tvorby obsdhlych seznamli aZ
knih, coZ prakticky znemoZnilo pouZivani tohoto systému
v arméddg - systém naSel uplatnéni hlavng v obchodni a
diplomatické korespondenci. Armada pouZivala velmi
zjednoduSenou verzi kddovani - Sifrovaci tabulky s obsa-
byla tabulka SLDEX s rozmérem 17 x 12 = 204 vyrazd.
Prevod vyrazdl do Sifrtextu probihal pomoci dvou
prouZk(i se soufadnicemi s rozhazenou abecedou, svis-
Iého a vodorovného. Tabulka obsahovala i jednotliva
pismena abecedy pro hldskovant, ¢islice a zkratky, pove-
ly pro posuny prouzk(i a pod. Sifrovaci tabulky nepred-
stavovaly bezpegnou Sifru. Jejich pouZivani vojsky pfi
cvigeni US Army v Evropg bylo ¢teno bez velkych prob-
Iémd hlavng proto, Ze Sifrujici se zpravidla dopoustéli
hrubych prohfeski proti pravidldm, hlavné kombi-
novanim otevieného textu se zakddovanym. Lustitelé si
pomoci mapy ovérovali pohyby a situaci cvicicich jed-
notek a podle toho dopliovali vyrazy do tabulek. Celou
tabulku se vSak nikdy nepodafilo sestavit z prostého
dlivodu, 7e fada vyraz{i nebyla pfi korespondenci viibec
pouZita. JelikoZ Sifrovaci tabulky byly pouZivany jen na
nejnizsich stupnich velenf, mélo jejich lusténi pro pro-
tivnika vyznam jen tehdy, jednalo-1i se o zachyceni infor-
mace pro rychle se ménici taktickou situaci. Platnost ta-
bulky byla nejméné mésic, prouzky s rozhdzenymi
abecedami se ménily po 24 hodindch.

Pro |usténi korespondence kddovou knihou bylo
tfeba dlouhodobym sledovanim korespondence ziskat
velké mnoZstvi depeSi a pak na zdkladgé vyskytu jed-
notlivych kodovych kombinaci hledat odpovidajici
vyrazy. Na ¢s. pracovisti byla nékolik let Gsp&3né Iusté-
na diplomaticka korespondence jednoho evropského
statu na zakladé predpokladaného obsahu.

Jeden ze zndmych piipadli z historie [uSténi koda
z poCétku druhé svétové vélky: Japonsky kod se americ-
kym lustitelim dafilo lustit celkem (sp&Sné. Tésné pred

(A

Pearl Harbourem doSlo ke zméng kddu. Americané
zaslali prostrednictvim japonského velvyslance do Tokia
notu. Velvyslanec rozséhly text zaSifroval novym kddem
a odeslal radiem do Tokia. Americané tak snadno ziskali
mnoZstvi vyraz(i nového kddu.

VSechny moderng;jsi verze mély zpravidla zabezpeCeni
proti chybam, vznikajicim pfi pfenosu. Popis téchto sys-
témi vSak presahuje rdmec tohoto povidani.

Sifrovaci stroje

Substitucni systémy i systémy s pfipogitdvanim hesla
privedly rlizné vynalezce na mySlenku Sifrovdni mecha-
nizovat. V rozmezi nékolika let vznikla substitu¢ni
,Enigma” a heslopfipoditavajici ,Hagelin”. Zdaleka se
nejednalo jen o tyto dva, ale uvedené stroje nalezly
pouzivani pohyblivych kotoudti, at jiZ pro provadéni
sloZité substituce, nebo pro vytvdreni pfipocitdvaného
hesla s témér statisticky nahodné rozloZenou Cetnosti
vyskytu jednotlivych znak(.

V roce 1918 prihlasil Artur Serbius k patentovani
Sifrovact stroj s pohyblivymi Sifrovacimi kotougi a v roce
1923 byla zfizena akciovd spolecnost a zapoCala
s vyrobou Enigmy. 0 10 let pozdgji Boris Caesar Hagelin
predloZil k patentovani heslovytvarejici mechanicky
Sifrovaci stroj. Ten je v elekirifikované verzi a rozsiteny
vyrdbén dodnes firmou KRYPTO ve Svycarském Zug a je
doddvéan hlavné na Stredni vychod. Mechanicka verze
Hagelinu pod oznacenim M209 - B, pouZivana
Americany za 2. svétové valky, je na obr. 1.

Obr. 1. Sifrovaci stroj M209-B - hiavni &dsti - A - Sifrovaci
kotouce, B - Sifrovaci buben, C- typovd kolecka

Obr. 2 Sifrovaci stroj ENIGMA. Tri pohyblivé disky + pevny vratny
disk
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Historie lusténi Enigmy

Nejjednodussi verze Enigmy je na obr. 2. Polské ,Byro
szyfrov”, zaloZené hned po prvni svétové vélce a (sp&Sné
nasazené jiz v Rusko-Polské vdlce v roce 1920, mélo i
skupinu BS 4, zabyvajici se némeckymi Siframi. Skupina
brzy po zaloZeni narazila na strojové Sifrovani Enigmou.
V roce 1928 se Poldkim diky spolupraci se Svédy
podafilo pozdrZenim némeckého baliku posilaného
diplomatickou cestou z Berlina do Stockholmu seznémit
se s konstrukci Enigmy, hlavné s propojenim kotougd.
Sifrovacf stroj Enigma sestaval ze tfi, pozdsji a7 z péti
permutagnich pohyblivych kotouc(, opatfenych vZdy 26
kontakty, propojenych jednoduchou zéménou, kazdy
pochopitelné jinou (obr. 3).

0br 3

KotouCe se po zaSifrovani kazdého pismene pohybo-
valy. Cely systém byl elektricky propojen od kldvesnice
s kontakty aZ po Zérovky, zobrazujici Sifrtext. Enigma Sifr -
text netiskla, musel byt odecitan z Zérovek.

V prlbéhu pouZivani bylo doddvano a7 8 rliznych
kotoudf, v pozd&jsi dob& dennd ménénych. Cisla
pouZitych kotou€t, jejich pofadi a poGatetni nastaveni
predstavovalo zahlavi kaZdé depeSe, pochopitelné
zaSifrované. Enigem bylo béhem druhé svétové valky
vyrobeno pres 200 000 kusd, dnes jejich sbératelska
cena €inf 150 tisic dolard.

Polské ministerstvo valky ve dvacatych letech vySko-
lilo na Poznariské univerzité 20 vybranych posluchati
matematiky v kryptoanalyze. Po zafazeni do BS 4 se

0Obr. 4 Pancéfovy generdl Guderian Cekd na deSifrovani prijaté
radiodepese.

10

Enigmou pocali zabyvat Maria Rejewski, Hendrik
Zygalski a Jerzy Rozycki. Do zacatku préce méli propo-
jeni kotou¢t. Jiz béhem prvniho roku prace dosédhla
skupina prvniho dspéchu. Autofi ndvodu k pouZivani
Enigmy si zfejmé neuvédomili tfi slabd mista:

- prvni Sestice pismen kazdé depeSe byla Sifrovdna
stale dennim klicem, také cely den stejnym
pocate¢nim nastavenim pfistroje;

- prvnich Sest pismen kaZdé depeSe obsahovalo v otev-
feném textu dva stejné trigramy;

- otoCné kotouCe omezovaly extremng poCet moZnych
permutaci.

Jakmile kryptologové ziskali dostatecny podet zpréav jed-

noho denniho klice, nebyl problém pocatetni nastaveni

zjistit. Podafilo se tak lustit vojenskou korespondenci
¢asto cvicicich jednotek Wehrmachtu.

PoCatkem roku 1931 kontaktoval pracovnik némec-
kého ministerstva obrany Hans Philo Schmidt fran-
couzskou vojenskou rozvédku s nabidkou prodeje infor-
maci o Enigmé. Behem nékolika schizek v rdznych
evropskych méstech predal kompletni navod k obsluze,
denni Kli€ pro mésic zafi a fijen 1932, pocatecni na-
staveni kotouct pro jednotlivé dny a propojeni kotoucd.
Ziskany materidl byl jeSté téhoZ roku predan Francouzi
do VarSavy. V roce 1934 méli jiZ Poléci diky pfiznivym
okolnostem Enigmu pIng v rukou. Jedna z nejzaji-
mavejsich rozlusténych zprév byla ,An alle Flugpldtze
Ernst Roehm abliefern tot oder lebend” (Ernsta Rohma
odeslat mrtvého nebo Zivého), coZ byl prakticky povel
pro zahajeni krvavé noci dlouhych noZzil.

S kaZdym dennim nastavenim museli ale Polaci zagi-
nat od poCatku, coZ byla Gmornd mechanicka prace.
Zhotovili si pomlcku a nazvali ji Zyklometr.
Predstavovala model dvojice Enigem, na kterém bylo
mozno prehrét vSech 26 x 26 x 26 = 17576 postaveni
kotoucli. S pomoci tohoto pfistroje mohli denni Kli¢
stanovit béhem nékolika minut. To se podafilo v roce
1938, ale oddéleni B4 nemohlo usnout na vaviinech,
protoZe jiZ koncem 1938 byl potet pouZitelnych kotoug
zvySen na 5. 3 kotouce mohly byt do Enigmy nasazeny
Sesti rlznymi zpdsoby, coZ ve vysledku dévalo 60
rliznych moZnosti, jak z péti katoudd zvolit tfi a nasadit
v rlizném poradi. Zyklometr pfestal pro zvySené mnoZstvi
moznych kombinaci postaCovat a tak Poldci byli nuceni
zvali Bomba a ktery simuloval 6 Enigem. Zakladni prin-
cip tohoto pristroje pouil genidini anglicky matematik,
za druhé svétové valky anglicky kryptolog Cislo 1, Alan
Turing. V Bletchley Parku tak vytvofil prakticky prvni
glektronicky pocitaC. PolSti kryptologové se po obsazeni
Polska Wehrmachtem vydali velmi sloZitou cestou, pfi
které Rozycki zahynul, do Anglie a jeSté ve Francii
predali jak Francouzlim, tak Angliantm veSkeré po-
znatky o Enigm@. Jak jiZ bylo feCeno, v Anglii nebyli
(snad kv(li utajeni) k lusténi Enigmy pripusténi.

Anglicané jiZ koncem roku 1941 méli k dispozici 6
Bomb, v breznu 1943 jiZ 60. Nékdy vSak i pocitaci trvalo
téméfr tfi dny, neZ vykombinoval denni KIi€. V roce 1941
jiz Anglicané Cetli podstatny dil némecké vojenské ko-
respondence, o0 dlsledcich ¢ehoZ jiZ bylo publikovano
dostatetné mnoZstvi faktd. VSichni ti, ktefi pracovali na
rozkryti Enigmy, se museli zavézat k celoZivotni migen-
livosti. Prvni informace o luSténi Enigmy byly pub-
likovany a7 v knize W. Winterbothana ,The Ultra Secret”
vroce 1974 (W. Winterbothan byl proanglicky zpravoda-
jec s kontakty na Rosenberga, nacistického véleéného
zloGince, odsouzeného v Norimberku).

(oAl

Lusténi Enigmy vSak byla koncem roku 1941 uginéna
piitrZ. 28. zafi 1941 némecké ponorka U 67 torpedovala
anglické plavidlo HMS CLYDE. Z more se v3ak ndhle
vynorila anglickd ponorka a némeckou napadla.

Admiral Donitz, tehdejSi vrchni velitel ponorkového
lodstva, usoudil, Ze to, Ze se anglickd ponorka objevila
v pravy €as na pravém misté nemohla byt ndhoda a pojal
podezieni na rozlusténi ponorkové korespondence,
Sifrované Enigmou. Za Ctyfi mésice zapoGaly némecké
ponorky vést Sifrovanou korespondenci novym typem,
dopInénym dalSim kotoucem, tzv. feckym. Nasledky byly
pro Angliany katastrofdini, poCet ztracenych plavidel
prudce stoupl. Tato situace trvala aZ do podzimu 1942.
Koncem Fijna 1942 objevily tfi anglické torpédoborce
némeckou ponorku, kotvici v Mesing pobliZ pfistavu.
288 vodnich bomb prinutilo rychle ponorku k vynoreni a
torpédoborce ji prakticky rozstiilely. Némecti namornici
ponorku opustili a nékolik anglickych ndmofniki se
ihned ponofilo do vraku. Byli Gspé3ni, podafilo se jim
nalézt knihu spojenf a platny klic k meteohlaSenim.

Ctvrty kotout, kterym byla Enigma dovybavena, se pi
Sifrovani normalné nepohyboval. V ur€itém postaveni
tohoto vélce Enigma fungovala jako plvodni, trivalcova.
Pro dalezité depeSe Sifréfi polohu feckého kotouce
ménili. Postaveni ti plvodnich kotou¢ tedy zjistili lidé
v Bletchley Parku z meteodepesi. Ted jiZ zbyl jednoduchy
problém - ve které z 26 moZnych poloh stoji Fecky
kotoug. Tak se jiz 13. prosince 1942 situace opét otoci-
la a depeSe bylo moZno znovu lustit. Schematické
zobrazeni Enigmy je na obr. 5.
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Obr. 5

| Japonci pouZivali Enigmu vybavenou jesté
kolickovym polem, déle Ctyfmi prepinaCi, které
umoziiovaly telefonické preddvani depesi a jeSté dvéma
psacimi stroji. Japonstina byla pfevadéna na béZnou
mezindrodni abecedu. LuSténim japonské korespon-
dence se zabyval dal3i velmi znamy a Gsp&Sny kryptolog
William Friedman.

Ceskoslovensti armadni lustitelé lustili koresponden-
ci jednotek Spolkové ostrahy hranic (Bundesgrenzschutz)
aZ do konce Sedesatych let s pouZitim teorie permutaci a
na zakladg Sablonovitosti v sestavovani depeSi a v umis-
tovani ur€itych stereotypd v depeSich stdle na stejnd
mista.

Sifrovaci stroj Hagelin

Sifrovani na tomto stroji je zaloZeno na zcela jiném prin-
cipu, neZ je tomu u Enigmy. Zaklad tvori 6 pohybujicich
se Sifrovacich kotou¢d, ovliviiujicich délku periody
hesla. Sifrovaci buben s volitelnymi kolicky ovliviiuje
hodnoty hesla v dané posloupnosti a také pohyb kotoug(
v kazdém taktu Sifrovani. Na rozdil od Enigmy u v3ech
variant byl Sifrovany text tistén tiskacim koleckem, a to i
u mechanické verze. Text k zaSifrovani se nastavoval na
otoéném bubinku, vechny novéjsi verze mély elektricky
pohon, kldvesnici a tisk na pasku, a to jak otevfeného
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textu, tak i Sifrtextu. Sifrovacich kotoutt bylo celkem 12,
nasazovalo se 6, kazdy s koliCky, nastavitelnymi do Ggin-
né nebo nelicinné polohy. Periody kotoud( byly 25, 26,
29, 31, 34, 37, 38, 41, 42, 43, 46 a 47. Plivodni verze
Hagelinu - v armadé M 2098, méla kotouce 17, 19, 21,
23, 25 a 26. Sifrovaci buben mé&l na svém obvodu 32
draZek a a7 32 1ist s otvory pro jezdce. Jezdce se stavily
do GEinnych nebo nedGginnych poloh proti kotouctm.
Poget Gginnych jezdch urtoval hodnotu hesla Mod (26).
Jezdce mohly byt i prekryty.

Ani Sifrovani Hagelinem neni proti rozkryti absolutné
bezpeCné, protoze zakonitosti hesla se odrézeji do Sifr-
textu. Rozepsénim dostatené dlouhého textu na délky
periody jednotlivych kotou€l bylo moZno odhadnout

plisobeni jednotlivych kolitk( na hodnoty hesla. Heslo
se rozpadlo do dvou charakteristickych podmnoZin, coZ
je jedna ze zakonitosti Sifrovaciho principu Hagelin.

Pavodni typ Hagelinu M209B byl na armadnim pra-
covisti lustén jiz v roce 1955, na zakladg zachyceni dvou
depesi, zaSifrovanych stejnym heslem. Pozdéji, aZ do
roku 1989, byly ludtény i modernf typy s nepravidelnym
posuvem kotoutti, pouZivané hlavng v diplomatické
korespondenci blizkovychodnich statd.

V pribéhu véalky Némci vyvinuli dalSi stroje - C 41,
Sifrdlnopis Anna, kterym se Sifrovaly hlavné informace
strategického charakteru a jehoZ rozlusténim ziskali
Rusové informace o pripravované operaci Citadela
(Kursky oblouk). V CSR bylo rovn&Z uginéno nékolik

Nakup zarizeni a prislusenstvi v zahrani¢i

Jiff Pecek, OK2QX, ok2qx@micronic.cz

P¥i sledovani inzeratii na radioamatérska zafizeni nebo na jejich dopliiky v asopisech nas ¢asto za-
ujmou ceny, které pfi prepoctu na Ceské koruny byvaji podstatné piiznivéjSi (hlavné v inzeratech
zaméfenych na vyprodej, pfi vanoénich a podobné zamérenych akcich), nez v nabidkach na stejna
zafizeni u nas. MiiZeme se setkat i s vyrobky, které u nas na trhu viibec nejsou, napf. s nejriiznéjSimi
druhy dopliikovych filtrii pro pfijimace nebo transceivery, které nenabizi ani vyrobce a tudiZ ani nasi
prodejci, a pfi pfimém nakupu je moZno uSetfit aZ ¢tvrtinu ceny. Navic v nabidce existuji filtry i pro
zafizeni jesté z ,elektronkové éry”, které jinak dnes jiZ nelze sehnat viibec. Ponévadz nejen ja, ale i
nékolik dalSich radioamatérii v mém okoli zvolilo v posledni dobé k ziskani potfebnych komponentii
pravé tuto cestu, a to k pIné spokojenosti, podélim se s vami o ziskané zkuSenosti.

Kde tedy nakupovat (Ci spiSe objednavat)? Je tfeba si
uvédomit, Ze prodej ,pes internet”, pripadné na pisem-
nou objedndvku dopisem, je na zdpadé zcela béZny a
obava, Ze zaslany vetsi finantni obnos bude nendvratné
ztracen, aniZz by vyZadané zboZi doSlo, neni na misté.
Z4dné firma, o které by se rozneslo, 7e n&jakym zpQ-
sobem nevyfidila zasilku a penize zpronevéfila, by prostg
neobstala. D se fici, Ze u ,zavedenych” firem, jejichZ
inzeraty se b&Zné objevuiji v Casopisech po dobu alespo
pil roku (a takové jsou skoro vSechny), je solidni jed-
nani zcela béZné, véetné odpovédi na dotazy obratem, a
vyfizeni objednévky byvd stoprocentni.

Jak objednavat je dal3i obvykly dotaz. MoZnosti je
opét vice. Nejvyhodngjsf je vyridit objedndvku prostred-
nictvim internetu - jen malokterd firma i obchod dnes
nema v inzerdtu uvedenu také internetovou adresu Ci
adresu svych prezentaénich strdnek, ze kterych je obvyk-
le pfimy pristup na adresu firmy. TotéZ Ize pochopitelng
zajistit i prostrednictvim klasické poSty, ale celd proce-
dura trva déle, obzvIdté je-li tfeba si vyZadat predem
bliZ8i daje o nabizeném produktu, vyZadovaném zpti-
sobu Uhrady a vy3i poStovného. Ne vZdy jsou viechny
inzerovangé vyrobky na sklade.

Jak platit je pochopitelné ta nejpodstatnéjsi, ale dnes
jiZ také bezproblémovd zaleZitost. | zde je mozZnosti vice.
Nejjednodussi (i nejlacingjsf) je vyuZit platebni kartu, se
kterou jsou mozZné i thrady do zahranigf (VISA, MASTER
apod.). Ale pozor, napf. Komercni banka ma pravé tuto
moznost blokovanu (pokud majitel nedal s odblokovanim
souhlas). Nejste-li sami drZiteli takové karty, mliZete o
Ghradu poZadat kohokoliv, kdo ji vlastni - zplisob Ghrady
jejimu majiteli jiz zalezi na vzdjemné domluvé. Kdo méd
alespoii korunové konto u Obchodni banky, miZe vyu7it
moZnosti prevodu z jejich univerzdini karty (pro ,cizi”
zakazniky tuto moZnost nedavaji a podrobnosti je tfeba
dohodnout na pobotce). Pro kazdého se pak nabizi
moznost Ghrady tzv. IMO (International Money Order)
poukazkou. Zde jsou ve vyhodé obyvatelé velkych mést,
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kde jsou pobocky zahranicnich bank, které tyto sluzby
poskytuji (alespori podle internetovych informaci) pod-
statné lacinji, ne Ceskd spofitelna - tam si za vystaveni
IMO poukdzky nyni (ctuji Sastku 400 KE (ovSem u men-
Sich poboCek Grednice u prepazky ani nevi, o€ se jednd,
sdm jsem se 0 tom presvedgil).

V souvislosti s vyplnénim Zadosti o vystaveni IMO
poukazky doporucuji ekvivalentni Gastku platit v koru-
nach, nebot prepoCet se provadi v obchodnim kurzu,
ktery je vyhodn&jsf neZ kurz sménarensky. Castka musi
pochopitelné zahrnovat nejen cenu zboZi, ale i manipu-
laéni poplatky - poStovné vCetngé pojisSténi, které Gini
podle ceny a vahy u mensich zasilek cca 15-20 USD.
Jakmile je vam IMO poukézka vystavena (coZ se dgje ,na
pockani”), musite se sami postarat o jeji dorucenf
adresatovi (staCi poslat jako doporuceny dopis poStou).
Vyhodou tohoto postupu je to, 7e poukdzku mize
u banky uplatnit vyhradné jeji adresét (nikomu jinému ji
po predloZeni nevyplati) a pokud by z néjakého divodu
k transakci nedoSlo nebo by se dopis ztratil, dostanete
poukdzanou Castku zpét.

Kdy? adresét (firma) poukdzku obdrZf, miiZete v kratké
dojit vyfidit celni naleZitosti. S nimi jsou spojeny jesté
dalSi naklady a do kalkulace, zda je vyhodné dané zbozi
v zahrani¢f objednat, je pochopitelng nutné je zahrnout.
Nejvyhodnéjsi je, pokud vam pfijde néjaka drobnost
soznaCenim NCV (no commercial value), tedy jako
vzorek bez ceny” - v takovém piipadg neplatite nic. Pokud
ale bude priloZena faktura s uvedenim ceny, pak musite
potitat s placenim cla a DPH. Clo se plati za vyrobky
s uvedenou cenou presahujici 1500 K¢ (pokud je faktura
od firmy), event. v pripadg, Ze cena prevySuje 6000 K¢,
pokud vdm néco posila soukromd osoba. Jedna-li se o
vyrobek ze zemi EU, clo se neplati, jinak zdleZi na dohodg
s celnim deklarantem, do které kolonky sazebniku cel
dotyCny vyrobek zafadi - produkty technického charakteru,
které nas zajimaji, majf sazbu 5 %. To je jedna polozZka;
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pokus o konstrukci Sifrovacich strojli - nejkuri 6zngjsi
bylo provedeni Enigmy, kde vodiCe byly nahrazeny tru-
bickami se stlatenym vzduchem.

Ugelem tohoto pojedndni nebylo naugit lustit Sifry, ale
podat zékladni informace o tomto tématu. V anglické a
némecké literatufe bylo vydano nékolik ugebnic kryp-
toanalyzy. V Cesting vydal jeden ze Spickovych armad-
nich lustiteld Mgr. Jifi JaneCek publikaci ,Odhalena
tajemstvi Sifrovacich kli¢d minulosti”. S fadou dal$ich
zajimavosti se Ize seznamit v jiné publikaci téhoZ autora
,Gentlemani nectou cizi dopisy”. Déle viz R. Kippenhahn
Verschliisselte Botschaften, Geheimschrift Enigma”.

<4116>(P

dalSi polozkou je DPH, kterd se vypoCte dle vzorce DPH =
(fakturovand cena + clo) x 0,22. Po zaplaceni poZadované
Géastky si jiZ vyrobek odnésite vitézoslavng dom.

Pred zasldnim objedndvky je ovSem tfeba zvézit i
nevyhody tohoto zplisobu ndkupu. Pokud byste chtéli
uplatiiovat opravu v zdruéni dobg, zaslani vyrobku zpét
nebude nejlacingjSi zaleZitosti, ale upfimné feceno, u né-
jakych doplikl se s opravami nepocitd a u kompletli
(transceiver) je pfipadnd zdruCni reklamace velmi
nepravdépodobnd. Proslo jich do okruhu mych zndmych
ngkolik, ja sam mél tfi, vZdy bez problémd. Na druhé
strang napf. u zminénych filtr (viz www.qgth.com/inrad)
jen tato firma nabizi pro vSechny soucasné i starSi mode-
ly mnoho moznosti, a to i takové, které nebyly a nejsou
v nabidce vyrobcd (napr. pro KENWOQD zafizeni pro
SSB krystalové filtry se Sifi pAsma 1800, 2100, 2800 Hz,
pro CW 125, 250, 400, 500 Hz, a to jak pro mf v oblasti
8 MHz, tak 450 kHz). Pritom prave filtry se $ifi pdsma
400 Hz jsou adajné nejvyhodnéjsi pro zdvodni provoz.
Navic pro expedice vstupni filtry pro jednotliva pdsma se
§ifi cca 20 kHz pro praci vice stanic soucasné a mnoho
dalSich vyrobkii, které podstatng vylepsi praci na stanici
(,odstrariovat kliksG” pro FT-1000MP, pro stejny model
specidini filtr k redukci Grovng Sumu o 3-4 dB atd.).
Podobné Ize doporucit k objednani i dalsi vyznamny
doplngk pro starsi pfistroje - DSP modul firmy SGC,
ktery se ovlada jen dvéma tlacitky a Ize jim doplnit
kterykoliv ze starSich pristrojd, u kterého technologie
DSP nebyla jesté pouZita (pochopitelng vetng elek-

tronkovych). <4118

100 let od narozeni
E. Krenkela, RAEM

11. prosince 2003 uplynulo 100 let od narozeni legen-
dérniho poldrniho radisty Ernsta  Teodorovice
Krenkela. V souvislosti s timto vyro¢im probghly od
19. prosince (00:00 MSK) do 21. prosince (24:00
MSK) 2003 dny aktivity za UCasti pamétni stanice
RAEM a nékolika dalSich zvI&Stnich stanic R1AEM
(UA1ZZ, Murmansk), R3AEM (RK3DZD, RV3DA .
Moskva), R4AEM (RU4WG, Votkinsk), REAEM
(RAGCW), ROAEM (UAG6LTO/9, Vorkuta), ROAEM
(RAOBA, Norilsk) a UP100RAEM  (UNTEX,
Kokeetajev). V uvedenych dnech bylo mozné dcastnit
se zdvodu ,Pamjat” a ziskat body do diplomd ,Radisté
Arktidy” a diplomu radioklubu Arktika ,RAA”. BIiZSi
podrobnosti viz napt. kdr-forum@yahoogroups.com.
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Zkousky a pasticky
Josef Novak, OK2BK, josef.novak@centrum.cz

Také jste nemohli stravit nepFipustnost
pouZivani automatického klice (pasticky) u
zkouSek? Pravdépodobné jste vychazeli ze stej-
ného polooficialniho dokumentu ,,Pozadavky ke
zkouskam operatorii amatérskych radiovych
stanic”, kde se jiz skoro 10 let toto omezeni
trvale zdiiraziiuje. V €ervenci 2001 vyslo jiZ 5.
vydani této ucebnice, kde je opét natvrdo auto-
maticky kli¢ - pastitka zakazan!

Dogma o nepfipustnosti poZiti moderniho manipulatoru
pfi zkouskach mne nakonec v roce 2003 vyprovokovalo
k ptimému jednani s CTU. V pfipravné fazi jsem kores-
pondoval s neoficidinim miuvéim CTU a z jeho snahy

Akumulatory
Od principu k praxi

Kolektiv autord. Praha, FCC PUBLIC 2003

Pojem akumulator mnoha lidem navozuje predstavu
autobaterie, tedy zdroje elektrické energie pro pohon
startéru a dalSich spotfebicli ve vozidle. Velky objem
akumulator(i najdeme v Zelezniéni dopravé, kde byvajf
soucésti elektrického vybaveni kazdého vagonu. Jiz
mnoho let se u nas i ve svété laboruje s elektrickym
pohonem elektrickych vozidel; tady je akumulétor zdro-
jem energie pro pohon vozidla. Je mnoho aplikaci, kde
akumuldtor pini svoji Glohu jakoZto zafizeni na preménu
chemické energie na elektrickou. Akumulatorovd
baterie je nezbytnou souddsti modernich zdrojl
neprerusitelného napdjeni (UPS). V poslednich letech
nabyva specifického vyznamu pro komunikaci mezi

Vyroéi I0TA -
vyrocni diplom
Jiff Pecek, OK2QX, ok2qx@micronic.cz

V letoSnim roce slavi diplom I0TA, ktery v poslednich
dvaceti letech ziskal diky dobré propagaci popularitu
prinejmenSim stejnou, jako ma prosluly DXCG, 40 let své
existence. Pdvodné se jednalo o ,soukromy” diplom -
kdyZ se vSak jeho zakladatel Geoff Watts vzdal vydavani,
vycitila RSGB dobrou komer¢ni pfileZitost a z plvodniho
fixntho seznamu ostrovli se stal dnes v podstaté
nepretrZité se nafukujici seznam, do kterého se lobujict
skupiny snaZf stale pridévat nové ostrovy. Ma to v3e jeden
nezpochybnitelny efekt - na pdsmech v okoli ,I0TA kmi-
toGtd” je stale Zivo.

Pro vyrocni rok 2004 pfipravila komise Ffidici déni
kolem tohoto diplomu zvIastni program aktivit. Cely svét
rozdélila do 12 z6n po 30 stupnich zemépisné délky, poci-
naje datovou hranicf: ostrovy lezici mezi 180°-150° v.d.
maji aktivitu v lednu, v Gnoru mezi 150°-120° v.d. atd.
Cilem je béhem kalendarniho roku 2004 navazat spojeni
s maximem ostrov{l. Kazdé tzv. prémiové spojeni s ostro-
vem, ktery ma pridéleno referencni Cislo - tedy spojeni
sostrovem, ktery leZi v ,aktivovaném” pdsu daného
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vyhovét jsem byl vice neZ mile prekvapen. Pak jsem
zpracoval porovnani klasického telegrafniho klice a
jedno- nebo dvoupddlového manipulatoru a myslim, Ze
prehledna forma oslovila kompetentni Gfedniky a usnad-
nila jim rychlou orientaci v problému. Obratem jsem ale
dostal neurcitou odpovéd, kterd v podstaté potvrdila, Ze
pokud CR nepfistoupi na zrueni poZadavku ,vysflat
v Morseové abecedé”, poZadavek na schopnost ruéniho
vysiléni je dale platny; zaleZitost byla prévng upravena a
2vefejngna ve Vistniku CTU 30. 10. 2000. K meritu véci
- k pouZivani moderniho padlového manipuldtoru - se
ale odpovad nevyjadrila. Soub&zng byl ale u CTU ndvrh
k oficialni legalizaci pasticek kvalifikovang a zigjmé i
s patfiénou odpovédnosti projedndn ,na vy33f Grovni”.
Dobrozdani od ¢lenti zkusebni komise byla jednoznagné
pozitivni a podeprela koneCné vyjadreni feditele spravy
kmitottového spektra CTU Ing. Jifiho Duchace. Jeho
dopisem z 12. 12. 2003 se stvrzuje upfednostnéni tzv.

lidmi (kdo z nds nemél vybity akumulator v mobilnim
telefon zrovna ve chvili, kdy bylo zapotfebi nékam
zavolat nebo poslat zpravu?).

Mnozi uZivatelé zpravidla znaji pojmy vyjadfujici
technické vlastnosti, jako kapacita, Zivotnost, doba
nabfjeni, napéti apod., i kdyZ vlastni obsah pojmu
nemusf byt vZdy kazdému jasny.

Zajemciim o poudeni v tomto sméru vychézi vstric
nakladatelstvi FCC PUBLIC, které ve spolupréci
s celym tymem autor(i pfipravilo publikaci nazvanou
Akumulatory. Jde o ucelené dilo pojednévajici o tech-
nickych feSenich, ktera vedou k mozZnosti vyuZiti elek-
trické energie ziskané elektrochemickou reakci. Po
shrnuti zdkladnich technickych pojm( a objasnéni
jejich obsahu nasleduje zevrubné vysvétlen fyzikalng-
chemického principu akumulace elektrické energie a

S provozem akumuldtoru je nezbytné spjato nabijent.

mésice, se hodnoti tfemi body. Spojeni s ostrovy mimo
tento pds se hodnoti jednim bodem. S kazdym ostrovem
(ostrovni skupinou) Ize navazat jedno spojeni ,prémiové”
a jedno normaini; v mésici, ve kterém patfi ostrov mezi
aktivovang, nelze navdzat také platné spojeni ,normalini”.
Ve spornych pfipadech (napf. Australie), kdy neni jedno-
znacné, do kterého pasu ostrovni skupina patfi, rozhoduje
prislusnost v&tsi plochy z dané skupiny nebo vice jejich
ostrovdl.

Pro vyrogni diplom jsou platna v3echna spojeni na KV
pasmech a v pasmu 50 MHz. ,Zlaty” diplom obdrZi ti, kdo
docili 900 bodd, ,stfibrny” bude vydan pfi docileni 450
bodd, ,bronzovy” za 225 bod(. Kdo béhem kalendarniho
roku docili alespoii 100 bod(, obdrZi diplom za Ggast.
Nejsou potiebné QSL listky, kazdy Ucastnik mliZe ziskat
pouze jeden diplom, na ktery si miZe vyZidat nalepku za
jedno pasmo nebo jeden druh provozu. Diplomy budou
vydany i Ocastnikdm expedic na ostrovy. Diplomy se
vyddvaji zdarma, mlZe byt vyZadovdna (hrada pos-
tovného. O diplom je moZné poZadat nejpozdgji do 31. 12.
2005. Oficialnf formular bude k dispozici na internetovych
strankdch 10TA, veSkerou korespondenci a Zadosti vyfizu -
je CDXC, c/o 105 Shiplake Bottom, Peppard Common,
Henley on Thames, RG5 5HJ England, event. pfes e-mail
adresu g3nug@btinternet.com. 41125

pasticek u zkouSek oproti klasickym kligdm, coZ
odpovidd modernimu  soucasnému amatérskému
telegrafnimu provozu. Déle je v dopise doslovné ujisténi,
Ze (pasticka) bude uvedena pri precizaci v pfipravované
novele norem, upravujicich provadéni pfedmétnych
zZkouSek (asi v roce 2004). Presné toho jsem chtél
doshnout. V&asné publikovani této zarutené dobré
informace miZe usnadnit a Casové zkratit pripravu
k vykonani zkouSek pro operdtory na C a B tfidu.
Predpokladdm, Ze pouZivdni pasticky jako stejného
klicovaciho manipuldtoru u zkouSky a ndsledng i pfi
praktickém provozu ovlivni pfiznivé i pfiristek aktivnich
operatori v telegrafnim mddu.

Kdo se v pastickach teprve orientuje, tomu jedno-
znacng doporuguji pouze dvoupédlovy typ. Méd vyznam-
né prednosti a i ,kliCovani” - manipulace - s nim je
snadngjsi.

<4121

Tato problematika je v knize podrobng zpracovdna a
dané téma je ozvlastnéno konstrukEnim navodem nabi-
jece startovacich akumulatorl pro automabily, véetng
elektrického schématu a rozpisky elektronickych
soucastek. Na dvou prikladech je ilustrovana
dlouhodoba aplikace akumulatorG v méng obvyklém
prostfedi a pfi ndroénych technickych podminkéch.
Kniha obsahuje prehled aktudlnich norem a predpisd
z daného oboru. Neni opomenuta ani otazka likvidace
akumulator(i, které doslouZily. Jsou tu shrnuty zasady,
které je tfeba pri likvidaci (recyklaci) dodrZet, aby se
minimalizoval negativni vliv pouzitych latek na Zivotnf
prostredi.

Knihu oceni zejména provozovatelé akumuld-
torovych baterif, af ji7 motoristé nebo technici
z priimyslu i z oblasti komunikacni a vypocetn tech-
niky, ale také technigti pracovnici servisnich a prodej-
nich firem, do jejichZ plsobnosti akumulatory patff.

Uspéch v DXCC!

Standa, OK1MS, ziskal jako étvrty
na svété diplom DXCC v pasmu 2m!
Srde¢né gratulujeme!
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DX expedice
Zdenek ProSek, OK1PG, ok1pg@seznam.cz

Dne3ni rubriku musim zait omluvou. AZ po uzavérce
minulého Gisla jsem se dozvédél, Ze expedice na ostrov
Petra I. byla o jeden rok odloZena. Jedna z mala lodf,
kterou bylo moZno pouZit, je v docich v opravé. Ta nebu-
de hotova drive, neZli v prlibéhu ledna a to uZ by tam
byly problémy s nepfiznivym poCasim.

Uddlosti minulého obdobf byla francouzska expedice
na ostrov Evropa. Expedice se uskuteCnila po tfileté
piipravé. Jejimi Cleny byli Dany, F5CW (cw), Eric, FSJKK
(6 m), Freddy, F5IRO (ssb), Jean-Luis, F5NHJ
(digimody, ssb, 6 m) a Pascal, F5PTM (cw). PouZivali
znacku TO4E a v cw Casti CQWW TO4WW. Evropa je
neobydleny ostrov pobliZ Madagaskaru o velikosti cca
7x6 km a je na ném pouze francouzska meteorologicka
stanice. Do DXCC platf spolu s Juan de Nova jako
2vI&Stni zem. Mnozi si fikali, Ze to nejsou Spickovi opera-
tofi, ale kdyZ si uvédomime, Ze v této oblasti dosahuij
teploty a7 50 stupfidl Celsia a G¢astnici neméli k dispozi-
ci trvalou dodévku elekirické energie, pak to byl dcty-
hodny vykon. Ke konci expedice je jeSté ke vSemu zasah!
cyklon Cela a nemohli odplout tak, jak bylo planovano.
Navézali asi 34 tis. spojeni. Skoda, 7e nemohli zadédvat
spojeni primo na internet. Jejich kmitoget byl Casto
ruSen a znacka byla obCas zneuZita pirdty. QSL na
F50GL.

Zndma The Five Star DXers Association (pfipomefime
si jejich nedavné vynikajici expedice 9IMOC a D68C)
organizuje velkou expedici na ostrov Rodriguez. Bude to
mezindrodni tym sloZeny z téméF 30 operdtord. V pro-
vozu bude 15 stanic s monoband anténami a PA stupni.
Expedice by méla zaCit 17. biezna a méla by trvat ale-
spofi tfi tydny. Budou pouZivat znacku 3B9C. Mame se
tedy na co téSit.

Venezuelsky radioklub planuje pfi prileZitosti svého
70. vyrogi expedici na ostrov Aves koncem ledna tr.

V bfeznu by méla prob&hnout mexickd expedice
XF4IH na ostrov Socorro. Chybi vSak jeSté nékolik doku-
mentd.

Skupina slovenskych radioamatéri OM3TZZ
(XU7ACZ), OM1KW (XU7ADC), OM3TA (XU7ADA) a
OM1ATT (XU7ADB) se vypravila do KambodZe.
V CQWW pracovali pod znatkou XU7ACZ. QSL na jejich
domécf znacky.

Ze zépadni Samoi se ozvali Willi jako 5WOUU a
OH3UU jako 5WOUU. QSL na jejich doméci znacky.

TY4JM byla znatka Jean-Marca OM4JM, ktery byl
sluZebné v Beninu. Nejednalo se tedy o klasickou DX
expedici. QSL na jeho doméaci znacku.

Eddy XVIDT pouzival pfi pfrileZitosti  22.
Jihovychodnich asijskych her znatku 3W22S. QSL na
0Z6DT.

D88S byla znacka, kterou pouzival Lee, DS4CNB, po
dobu svého pobytu na korejské antarktické zékladng
King You-Jong. QSL na jeho doméci znacku.

LZOA je zase znaCka bulharské antarktické zékladny
St. Kliment Ohridski. Momentané se z ni ozyva Dany,
LZ2UU. Obcas vysild také jako VP8/LZ2UU.

Z ostrova Mauritius se objevuje Jose, ON4LAC, jako
3B8/ON4LAC. QSL na jeho domaci znagku. Jose se na
kratkou dobu ozval i z Reunionu jako FR5/ON4LAC.

5U5Z byla znacka operatoril z The VooDoo Contest
group, ktefi se z Nigeru zacastnili CQWWDX contestu.
Pred contestem pouZivali i svoje znaCky 5U7WP
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D4B - zbyvd jesté
w Nodné prdce...

(KC7v) a 5U7LF

(G4BWP), 5U7VT (K7VT), 5U7NF
(KY7M). 5U5Z via G3SXW.

Pi zpétetni cesté se zastavili KSVT (VT2VT) a KC7V
(XT2MF) v Burking Faso.

Z Nepdlu se objevilo hned nékolik stanic. IN7AU
(JA2AAU), IN7LN (JA2ALN), 9N7SZ (JAILSZ). QSL na
jejich doméci znacky.

Znacku IN7WE pouZival Janusz, SPOFIH. | v tomto
pipadé QSL na jeho znacku.

Z Americké Samoi se objevili KH6BK/AH8 (JA1BK) a
KH8/AHTC. Jejich signaly viak byly v Evropé velice
slabé. KH6BK via VE3HO a AH7C na jeho znacku.

Z Panenskych ostrovl vysilal Slavek, OK1TN, jako
KP2/0OK1TN. Mgl velmi dobry signal, zejména na WARC
pasmech. Prijemné na tom je, Ze Slavek posila OK stani-
¢im 100% QSL.

Z Ugandy se objevila stanice 5X1X. Je to K3JT a na
ného se také posilaji QSL.

Pod znackou TO6M pracoval z Martiniku Serge,
FGAUS. QSL na jeho doméci znacku. Z Martiniku praco-
val rovnéZz KCOW jako TO0O. QSL rovnéZ na jeho
doméci znacku.

David OK1DTP se objevil jako TI5/0K1DTP a v cw
¢asti CQWWDX Contestu byl ¢lenem TI5A. QSL pro
Davida via OK1TD.

V31LZ je znatka Rumena, LZ1MS, ktery pdsobi jako
profesor na Galenské univerzité v Belize. QSL na jeho
syna LZ3RZ.

Lehko se navazovala spojeni s Bertem, PA3GIO/VPY,
ktery byl na Bermudach. QSL i pres buro.

Znédmy cestovatel po Tichomoff Viadimir, UA4WHX,
pracoval nejdrive z Fiji jako 3D2VB a pak se presunul na
Severni Cookovy ostrovy, odkud pracoval jako
ZK1/ACALN. Do Evropy vSak prochdzel velice spo-
radicky. Podobng tomu bylo i z Marquezskych ostrov(,
odkud pracoval jako FO/ACALN/A, a z ostrova Austral,
kde byl jako FO/ACALN/A.

Ve velkém stylu pracovala némeckd expedice na
ostrové Kerkenah, ktery je souCasti Tunisu. Pracovali
vdemi mdody na v3ech pasmech. QSL na DLOUSA.

Ze Zanzibaru se objevil DLAMNT pod znackou
5H6IZ/p. Podrobnosti se v DX bulletinech neobjevily,
pouze to, 7e poZadoval QSL na svou znaCku.

Z Trinidadu a Tobago pracoval znamy manZelsky par
DL7AFS a DJ7ZG. PouZivali 9Y4/své znacky. QSL jako
obvykle na Babas, DL7ADS.

Nam dobre zndmy Ed, 4L4FN (viz P5/4L4FN) je nyni
v Angole, odkud pracuje jako D2PFN, zejména RTTY
provozem. QSL via KK5DO.

Z Palmyry pracovali Kimo, KH7U, a Pat, NHGUY. Byli
zde sluZebné a pouZivali KH5/vlastni znacky. V Evropé
v3ak byli slySet jen slabé a sporadicky. QSL pro oba na
KH7U.

Polaci SP9EVP a SPIPT navézali po dobu své expe-
dice na CEQY 17 tis. QSO0, z toho 600 na 80 m.

Joca, PY7JN, byl sluZebné na ostrové St. Peter a ve
volném Case se ozyval jako ZWOS.

Z ostrova Christmas (Vychodni Kiribati) pracovala
skupina americkych operatord T32KV (via NOKV),
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D4B - operator Alex, 4L5A

T32MP (via NOKV), T32N (via NOOT), T32TF (via KTOF),
T32YL (via KTOF), T32ZA (via NOZA) a T32ZM (via
NOZM). Dobre vyuZivali otevieni na Evropu, zejména na
20230 m.

Z Timoru Leste pracoval Michal, OM2AQ, jako
4W2AQ. QSL na jeho doméacf znacku.

Z Haiti pracoval po dobu své dovolené Ivan, OM3LA.
PouZival viak znacku HI7/OE1DIA. QSL na jeho otce
OM1APD.

Baldur DJ6SI se znenaddni objevil v Djibouti a praco-
val jako J20DA. QSL na jeho doméci znacku.

Z Guamu se ozval japonsky manzelsky par JL1UXH a
7S4FSR jako KK2H/KH2. QSL na JL1UXH.

Pokud jste navédzali spojeni s Frankem, V51AS, a radi
byste ziskali jeho QSL listek, pak je nutné mu poslat
doporugeny dopis (obyCejny byva Casto vykraden) a
priloZit postovné 2 USD. IRC v Namibii neplatf.

Z Fiji se objevili Hrane, YT1AD, (3D2AD) a Boban,
YZ1AU, (3D2YU). Potom se objevili na West Kiribati
jako T30M a T30Z. QSL na jejich doméci znacky.

Z ostrova Lord Howe se ozval Mark, VK2GND, jako
VKILD. Pracoval vSak pouze ssb na 14 MHz. QSL na
jeho domdci znacku. Na tento ostrov se v dnoru tr. chys-
ta i DL7AFS a DJ7ZG. Potom maji navstivit i ostrov
Norfolk.

Zajimava znatka 5HOPD patii WB8FV, ktery je
v souCasné dobg v Tanzanii. QSL poZaduje na svoji
doméci znacku.

Z Afganistanu pracuje Johny, LASIIA. Pracuje pod
znackou YA8G, pokud je v Kabulu, a YABG/M, pokud je
na cestéch po Afganistanu. QSL via LA4YW.

Finn, VKODX, nepracuje ze Z&dného vzécného ostro-
va, ale z antarktické zakladny Davis.

Pocatkem roku pracovali IKOFVC, 10JBL, IKOFTA a
IKOPRG na vSech pasmech z Uzemi Maltézskych ryti¥(i
v Rim& jako TAOKM. QSL za tuto aktivitu bude vyFizovat
IKOFTA.

Pokud byste nékdo potfebovali ngjaké adresy, rad
vdm je vyhledam (nejsem vSak vSevéd, hi). MiZete
paketem, e-mailem (ok1pg@seznam.cz) i po$tou
(prosim SASE).

<4109>(P
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lechnika

Technika

Modelovani a simulace elektronickych obvodii

Petr Lebduska, OK1DAE, lebduska@fzu.cz

Dnes se modeluje snad vSechno: meteorologové budouci vyvoj potasi, hydrologové priibéh zaplav,
astronomové vznik vesmiru, radioamatéri antény. Nékdy je to proto, Ze je to levnéjsi, rychlejSi a

pohodInéj$i (antény), jindy proto, Ze jsme to nestihli sledovat a nelze to zopakovat (vznik vesmiru).

Programy pro modelovani elektronickych obvodt a pro
simulaci jejich Cinnosti existovaly uz v éfe séalovych
poditacd, ale své dokonalosti dosahly zhruba v posled-
nich péti letech. ZjednoduSené& feceno: takovému
névrhovému systému predloZite schéma a on védm vrétf
obrazek plosného spoje a zobrazf fadu riiznych priibghd,
jak budou vypadat, aZ desku osadite a zapnete. A pry se
téméf nemyli. Dokonce jsem slySel od skuteCného
odbornika, Ze po sestaveni a zméfeni mikrovinného
obvodu se nékdy zjisti, Ze rozdily jsou v rdmci tolerance
méficich pffstrojd a neda se tudiZ rozhodnout, co je
presnéjsi: zda model ¢i hotovy produkt.

Ceny jsou v3ak astronomické. Ani ovladdni neni zrov-
na trividini a pokud chceme néco zkusit jednou do
mésice, stravime nékolik dndl studovanim, jak na to.

Snad kazdd firma ovSem dodava néjakou zjednoduse-
nou verzi svého softwaru, kterd je sice omezend, ale
zadarmo. J4 jsem si nejprve precetl knihu [1] a pak pér
takovych program{ vyzkouSel. Ngkteré se chovaly
vyloZené jako Skolni pomdcky, jiné zase mély dost
neSikovné ovladani. Nejvice se mi zalibil produkt britské
firmy CATENA Software Ltd, ktery se jmenuje SIMETRIX
(zdCraziiuji, Ze s touto firmou mne nevazl viibec 7adné
vztahy, urgité vibec nevédi ani o mé existenci). Jeho
volnd verze (Simetrixintro) je ke stazeni na
www.catena.uk.com. Vsoutasné dobé (fijen
2003) je to verze 4.5, ma velikost 8,233 MB a naprosto
nezbytné je stahnout si i manudly (celkem 4,224 MB -
ten hlavni méd 330 stran). Program je urten pro Windows
98 a7 Windows XP (bohuZel nikoliv pro Linux - chlapci
v Redmondu si mohou mnout ruce).

Omezenf viigi piné verzi, kterd pfijde na 2500-6300
Euro podle modul{, samozigjmé existuji. Kromé toho, Ze
nefunguji fadkové prikazy, uZivatelské skripty a predefi-
novani klavesovych zkratek (coZ by tak moc nevadilo),
nelze v zapojeni umistit vice neZ 120 analogovych uzld,
36 digitalnich uzlli a 72 digitalnich portdi. DalSi omezeni
je v tom, Ze kazdy prvek md své bodové ohodnoceni
(napf. tranzistor 21, kondenzétor 2 apod.) a celkovy
soutet bodd nemdZe presahnout 384. MiiZzeme se 0 tom
presvedit otevienim jednoho z priklad(, jimiZ je Ginnost
programu bohaté ilustrovéna: zalozka 'File | Open
Schematic"', adresdr ,Work \ Examples \ Cascomp
\ cascomp_ref.sxsch”. Po spusténi simulace klavesou
F9 se v fidicim okné objevi zprava, Ze obvod je pfilis
rozsahly pro tuto verzi programu. M4 prili§ mnoho ana-
logovych prvk. (Cascomp je zesilovat, ktery vymysleli
u Tektronixe a nechali si ho pod timto jménem patento-
vat.) | tak se ale dd vytvofit dost komplikované zapojenf
vyuZitim blok( - to jsem ale dosud nepotreboval, takZe to
ani neumim.

JeSt8 neZ zaCnu popisovat praci s programem, chci
zddraznit, Ze nejsem Zadny odbornik, ktery by s nim pra-
coval denné. Co vim, to jsem napsal do tohoto lénku.
Pokud méte problém, na néjZ neni v ¢lanku odpovéd,
pak nezbyva nez projit manual - ja bych to musel udélat
taky tak. Proto vas prosim, neposilejte mi dotazy. KdyZ
se sami podivéte do navodu, pfijdete na to jisté dFiv, nez
byste se dockali mé odpovédi.
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Ovladani programu SIMETRIX

Program se skladd z nékolika modulli, které se volajf
navzdjem. Po spuSténi se postupné objevi dvé okna:
jedno je jen takovym Gvodnim logem a upozorngnim, 7e
firma bude rada, kdyZ budete program dale Sf¥it (Gili
podle mého nazoru je zcela legalni vypalit téch 8,233 +
4224 MB na CD a nékomu vénovat a tim ho uchrdnit
pred dlouhym stahovanim), to druhé pati fidicimu mo-
dulu a obsahuje zaznam vSeho, co déldte (vCetné chy-
bovych hiaseni). Tady si m{iZeme nastavit nékteré vlast-
nosti a tim prizplsobit chovani programu svym pred-
stavdm. D&l se to  rozvinutim  menu
'File|Options|General'. Tam miZeme
Zménit adresare, do nichZ se budou ukladat schémata,
tloustku &ar grafil pri tisku a spoustu dalSich parametrd.

Vlastni préaci zaCneme rozvinutim menu 'File' a
kliknuttm na "New Schematic Window'.
Otevi'e se dal3f okno se zakladni kreslicf plochou. Nad nf
je li8ta, kterd v levé Casti obsahuje ikony pro ovladanf
programu, v pravé ikony nejcastji pouZivanych
soucéstek.

Strucny prehled zakladnich funkci:

- VloZeni nové soucastky - jsou dva zplisoby: bud
si ji najdeme na list, nebo rozvineme nabidku
"Place' avybirdme v ni. Tam najdeme i takové
soutdstky, které na listé nejsou (vedeni idedlnf &i ztra-
tova, transformétory, sondy atd.). Kurzor se zméni do
tvaru poZadované soucastky, tu pak kliknutim levého
tlaitka pfipevnime na vhodné misto na ploSe. Dokud
ma kurzor patfigny tvar, miiZzeme umistovat dalSi
soucastky stejného typu. Pravym klikdtkem vréatime
kurzor do plvodni podoby.

- Vybér soucastky pro dalSi dpravy - levym
klikdtkem. Vybrand soudstka zmodrd. Lze vybrat i
nékolik soucdstek soucasng, a to tak, Ze pfi kliknutf
podrZime stisknutou kldvesu Ctr/ nebo stiskneme levé
tlacitko mySi a kolem vybiranych soucastek opiSeme
obdélInik. Pokud pritom stisknete kldvesu A/f, zahrou
se do vybéru jen ty souCastky, které ani svym
kouskem neprekraCuiji vytvorenou hranici.

- Vybrané ¢asti schéma Ize prekopirovat do jiného okna
(oken milZeme mit otevfenych sougasné celou fadu)
klasickym postupem pfes schranku, jako kdyZ napf.
kopirujeme text.

- Posouvani - umistime kurzor na vybranou (tj. mod-
rou) soucdstku, drzime levé tlacitko mySi a posou-
vame. Soucdstky se zachytavaji do rastru na-
znaceného teCkami.

- Otaceni soucastek - nejprve je opét nutno
soucastku vybrat. Pak klikneme na jednu ze tfi ikon:
[clsE= . Prvni je otoceni (po 90°), druha je pre-
klopeni podle svislé osy a posledni je preklopeni
podle vodorovné osy. Otogit se da taky klavesou F.

- Propojeni - pouZijeme ikonu 2| (levym klikdtkem
zapnout / vypnout). Timto perem klikneme postupng
na konce privodd obou propojovanych soucastek.
Dalsi moZnosti je dvojklik normdlnim kurzorem na
piivod. Chcete-li zalomenf spoje v jiném misté, neZ

program automaticky nabizi, musite tam taky kliknout
na prazdnou plochu. Pozor - Cdra se kresli stéle,
dokud ,pero” nevypnete.

- Hodnoty soutastek - vybereme souddstku a
stiskneme F7. Objevi se, napf. pro kondenzétor,
takovéto tabulka:

=
Select Ci t Value
% 0K I
Base IT ﬁ - E6 ‘
Decade [ik A gen —’
o Parameters... I
Result

DaleZité je, Ze bud miZeme pfimo vepsat hodnotu
v fadku ,Result”, a to v zdkladnich jednotkach (napr.
1 nF se zapiSe bud ,1n” nebo ,1e-9” nebo
,0.000000001" - desetinna tecka, nikoliv Carka!),
nebo miZeme klikdnim na Sipky v fadku ,Base” ménit
hodnotu v fadé E6, E12 a E24 (v rozsahu 1+ 9.1) a
v fadku ,Decade” fad. Pozor: mikro (,u”) se piSe jako
LU, mega jako ,meg” (samotné ,M”, byt velké, se
interpretuje jako ,mili").

- Smazani - oznaCit (af soucastku nebo spoj)
kliknutim a pak smazat klavesou Delete. To, co se
smaze omylem, Ize znovu obnovit funkcf
"Edit |Undo' nebo kombinaci klaves Cirl Z
Nekdy byvaji potiZe s oznacenim napf. pfili$ kratkého
spoje, 0znati se soutasné i blizka soucastka. Cheete-
li oznaCit jen samotny spoj (,drat"), stisknéte pfi
kliknuti Shift.

- Zoom - 2vétSeni Shift F12, zmenSeni pouze F12.

Uprava sougastkové listy - do listy Ize pridat (nebo
z ni vyjmout) symbol téméF jakékoliv soucastky dostup-
né jinak pres vkladaci menu. Postup: otevfit tabulku
'View|Configure Toolbar' aVv nizvoli,
€0 kam presunout.

Vzajemna indukénost - nemd sviij vlastni znak.
Umistéte na plochu dvé (nebo vice) civek, zadejte jejich
indukénosti (pomér indukénosti je druhou mocninou
poméru zavitl, jak jisté vSichni vime) a pak stisknéte
F11. Do nové otevfeného okna zadejte Cinitel vazby K.
Ten se pohybuje od 0.995 u transformator(i s Zeleznym
jadrem pres cca 0.98 u VF civek se Sroubovacim jddrem
aZ po cca 0.8 u dvou samostatnych vzduchovych civek.
PTi jejich velké vzdalenosti nebo vzajemném pootogeni
miZe byt aZ K -»> 0, pak uZ ovdem nema cenu mluvit o
vzdjemné indukCnosti. PoZadovany formédt pro zaddni
Ginitele vazby K mezi civkami L1al2je ,K1 L1 L2
0.98". Koeficient musi byt zadan pro kazdou dvojici
civek. Napf. pfi Gtyfech civkach se vzajemnou vazbou
(nebo pfi jedné civce se tfemi odbockami) musite zadat
celkem 6 Ciniteld vazby (K1 aZ K6), vZdy po jednom na
fédek. Pozor na orientaci vinuti - u schematické znacky
civky je malé Cervené znaménko ,0”, to oznaCuje zacatek
vinuti vzhledem ke sméru proudu. Jsou-li vinuti zapoje-
na proti sobg, musi mit Cinitel vazby zaporné znaménko.

Potenciometr - 'Place | Passives|Poten-—
tiometer'. P zaddvdni hodnoty v Tadku ,Wiper
position” nastavte, v jaké Casti dréhy je béZec.
ZaSkrtnutim Tfadku ,Run simulation after position
change” docilite toho, Ze se simulace automaticky spusti
po kazdé zméng jeho hodnoty.
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Vedeni - 'Place|Passives|Trans. Line

(Lossless) ' nebo 'Place|Passives|
Trans. Line (Lossy RLC)'.PouZivejteto
druhé, tam se nastavuje odpor, indukénosta kapacita na
jednotku délky a celkova délka. Celkovou délkou, zada-
vanou do tabulky, se rozumi ta fyzickd, zméfend metrem.
PFednastavené hodnoty (100 pF/m a 0,25 pH/m) dévaj
impedanci 50 Q.

Referenéni uzel - musf byt u kazdého zapojeni a vznikne
tak, Ze k nému pfipojime uzemngnf (z listy soucastek).

Diody a aktivni prvky - postupem ' Place | From
Symbol Library"'. Otevie se takovdto tabulka,
z niZ mliZeme dal vybirat:

# Select Symbol ' =[0] =]
) Analog -
¥ Connections
- Digital
B Miscelaneous
11 Mived Mode
[+ Obsolete
- Opto
[l Passives
[} PSU Controllers
& Semiconduclors
- Shest/Test
- Simplis
5 Sources =

can

Cislicové obvody: 'Place|Digital’.
Operagni zesilovace a komparétory: ' Place | Analog
Functions'.

Pokud chcete néjakou specialni soucastku, vétSinou ji
najdetev 'Place |From Symbol Library'
a pak dal hledat v tabulce. Napf. trioda je
V 'Miscellaneous|Themionic|Triode',
gasovaC 555 zase najdete v Casti 'Analog]|
Speciall|555'. Ne8které prvky pouZivaji
takto: 'Place|From Symbol Library|
Semiconductors'. Konkrétni soutastky (napr.
BC337, TLO72, LM324 apod.) najdete v 'Place]
From Model Library' nebo po kombinaci
klaves Ctrl G.

Napajeci zdroj - bud kldvesou V (symbol baterie),
nebo obecny napétovy zdroj &, u néhoZ zaSkrtneme ve
vlastnostech pouze ,DC” (pfipadné 'Place|
Sources | Power Suply').Jeho vlastnosti pak
|ze libovoIng upravovat (viz déle).

Zdroj signalu

Zde je celd fada mozZnosti. Ze zaCatku vystatime s obec-
nym napétovym zdrojem [@, jemuZ nadefinujeme, jak se
mé chovat. Po vybrani a £7 se otevie tabulka s nékolika
kartami. V jeji pravé Casti vybereme, jak se ma zdroj cho-
vat, Gili jestli ma mit stejnosmérnou nebo stridavou
slozku (pffpadné obé), a vybereme tvar signélu (,Pulse”,
,oine”, ,Noise”).

xl
Puse |Sine | Noie |AC | DC | Text |
| Time/Frequency L
Period Wﬂ Fiequency Ilﬁk_ﬂ L_ithaiA
widh [0 4 puwzfEos o & Puke
oo oo praemiy ||
g [12!\;#?” : 0 Test
Delay IU_:3:| " None:
& Repelitive " Single Pulse " Step
Veticat
el [0 2] Ofeet [S00m 3 Cancel
Pube [T 2l Anoiue 4} =
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Pro ilustraci si vybereme napr. ,Pulse”:

»Period” - opakovaci perioda impulzu. Hodnoty
v polich ,Period”, ,Frequency” a ,Duty” jsou pocho-
pitelng vzdjemné zdvislé.

»Width” - $itka jednoho impulzu (samozfejmé mlze
byt krat$f neZ perioda).

»Rise” - délka nastupnf hrany.

»Fall” - délka sestupné hrany. Tim Ize vytvarovat napr.
trojahelnik nebo pilu.

Lvertical” - posunuti nulové hodnoty (€imZ vytvofime
napf. trojihelniky symetrické kolem nulového napéti) a
pocatecni bod (aby takovy trojuhelnik nezaginal svou
max. zdpornou hodnotou, ale nulou).

Asi je nejlepsi takovy zdroj impulz{ nejprve samostat-
né otestovat (sondou - viz dale), aby byla jistota, Ze se
chova tak, jak chceme.

DalSi prvky: AD a DA pievodniky s nastavitelnou
dobou prevodu, idedlnf transformator (tj. bez saturace
plechl) a7 s deseti nezavislymi vinutimi, tlumivky typu
,presytka”, fizené napétové a proudové zdroje (napf. pro
modelovani pentody), napétové fizené spinate, Gitace,
posuvné registry, hradla a budiCe sbérnice, Ctyfpol
charakterizovany S-parametry nebo nelinedrni blok,
jehoZ chovani popisuje pouze obvodovd rovnice. DA se
tak napr. vloZit do schéma filtr, aniZ bychom museli znét
jeho detailni zapojeni. Je jasné, Ze ve své praxi vtSinu
z toho nikdy nepouZijeme.

Sondy
SlouZi k zobrazeni obvodovych veligin. Mohou byt bud
trvalé - ty se vkladaji jako jiné obvodové prvky:

'Place|Probe|Voltage Probe' (resp.
stisknutim  kldvesy B) je sonda napétovd,
'Place|Probe|Current Probe' (resp.

stisknutim klavesy U - skutedng, nikoliv /1) je sonda
proudovd. Pak mohou byt jen takové jakési sondy testo-
vaci, na jedno pouZit: po skoncenf analyzy se s nf klikne
na vybrany uzel, drat Gi prvek a v grafu nam pribude dalSi
prlibéh. Tak Ize zaznamenat napf. proud v dratu, proud
ngjakou soucastkou, ale i tfgba napéti viici jinému bodu,
neZ je referendni uzel, a taky tfeba prdb&h vykonu

v odporu. K tomuto typu sond se dostaneme po otevrenf

zaloZky ' Probe', je jich tam bohaty vybgr.

U amplitudové-kmitoctovych charakteristik chceme
osu Y v dB. PrisluSnou sondu najdeme rozvinutim karty
'Probe AC/Noise'. RovnéZ tam je sonda pro
zobrazeni féze.

Pokud chceme znat stejnosmémy pracovni bod, pak
je postup tento:

a) VloZit stejnosmémy napétovy indikdtor postupem
'Place|Bias Annotation|Place
Marker "' (resp. Cirl M). Z kurzoru se stane takovy
malinky domegek, ktery pfiSpendlime k vybranému
uzlu €i dratu. Chceme-li indikovat proud, pak
'Place|Bias Annotation|Place
Current Marker' (resp. Shift M) a sondu
musime umistit na konec pfislusné soucastky, tj. na
rozhrani Gervené soucastky a zeleného dratu.

b) Spustit simulaci. Nemusi byt pfipojena Zadnd trvala
sonda, jako typ simulace Ize zvolit napf. ,DCOP”.
V okénkach sond se objevi hodnoty napéti nebo
prouda.

c) Aby se zbytetné nezobrazovaly hodnoty na Sest cifer,
udélame v zakladnim okné (to je to, z néhoZ jsme na
zaCatku otevirali soubor, nikoliv to, v némz kreslime

((Ena
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schéma) toto: 'File |Options|General’,
karfa 'Schematic' av Casti ,Bias Annotation
Precision” napiSeme, na kolik Cislic si pfejeme
zobrazeni (stacf 3 a7 4).

Typ analyzy

Méme-li schéma hotové (musi vZdy obsahovat aspon
jedno uzemnéni a pfipadné podle typu simulace taky
zdroj signdlu), stanovime, jakou analyzu budeme chtit.

Rozbalime zdloZku 'Simulator|Choose
analysis"':

Select Analysis 3 x|
Tiansent AC |DC | Noise | TF | Options| I~ Tramsient
‘—Swaep Pasmeters————————— 1 | FAQ

Statfequency  [1Meg 2l @ Deoxte ||| TI0CSwep
Sien ey | j £ tiee I': ;':_l:::let Func.
Points per decade [25 - I bege
Mode: Frequency &I
~Monte Carlo and Mullstep Arsysis ——————
I~ Enabls multi-step e | ’T‘
Selected mode: None
Run |
1 Dala output
[ Save al currents LCancel
Check box to save cuerents in all devices including
semiconductars. Nots this may slow down simulation in Heb
some cases

V pravé Casti je nékolik moZnostf:

,Transient” - pro zobrazenf tvaru vystupniho signalu.
PoufZije se, pokud chceme napf. zjistit, kde zacina zesilo-
vat omezovat nebo jak vypadd napéti z oscildtoru.
Schéma nemusi obsahovat Zadny signdlovy zdroj.
»ACG” - Kklasickd tzv. kmitoCtovd charakteristika.
Zavislost amplitudy vystupniho napéti na kmitoctu.
,DC Sweep” - v predem stanovenych krocich se méni
stejnosmérné napéti (tfeba napdjeciho zdroje) a sleduje
se odezva nékde uvnitf obvodu.

,Noise” - Sumové vlastnosti. Pro nds zatim nemd vy-
znam, nebot vyZaduje presné modely zcela konkrétnich
soucastek.

,Transfer Func.” - jakdsi rozSitend forma AC.
UvaZuje zménu signalli vSech zdroj.

,DCOP” - znamend DC Operatig Point, &ili vypotte
(klidovy) stejnosmérny pracovni bod vSech prvki
v obvodu (to se ale stejné d&la automaticky na zacatku
jakékoliv analyzy).

Na prislusnych kartdch se pak jeSté voli nékolik para-
metrll. Na obrdzku je napf. vidét, Ze pro AC analyzu
poZadujeme logaritmickou stupnici kmitogtd (,Decade”)
od 1 kHz do 100 MHz a 25 krok{i na dekadu. Parametry,
které majf vliv na dobu vypoctu, volte uvazlivé - viz
odstavec ,PreruSeni vypoCtu”.

Analyza se spusti kldvesou F9 (nebo pfisluSnym rad-
kem na karté 'Simulator'). VSechny vysledky se
ukladaji na disk, takZe kdyZ si chcete po skonGeni vypoc-
tu jeSté prohlédnout pribéhy v néjakych jinych uzlech,
neZ kam jste dali sondy, méte graf ihned, nic se nemusf
zZnovu prepocCitavat.

PreruSeni vypo€tu - tlacitkem 'Pause’ v okng, kde se
uvadf prlibéh simulace. Pokratovani tlacitkem ‘Resume'.
BohuZzel jsem neobjevil, jak se dé test apIné zrusit, kdyZ
napf. zjistite, Ze jste zvolili pfili§ dlouhy interval a
vypoCet potrva jesté pdl hodiny. V navodu o tom neni
Zadnd zminka, takZe to asi nejde a jedinou mozZnosti je
celou dlohu zruSit omezenymi prostiedky, které
Windows nabizejf (tj. trojhmatem Cntrl Alt Delete vyvolat
spravce Gloh, vybrat ,SIMetrix” a zruSit kliknutim na
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‘Ukongit alohu'). Pokud jste si predtim schéma neuloZili
na disk, mate posledni pfileZitost tak uginit hned po
preruden tlacitkem 'Pause’, jinak vas Ceka znovu celé
sestavovan.

Tisk vysledkii

Lze zvolit rozvrZeni a orientaci stranky (na vySku -
LPortrait”, nebo na $ftku - ,Landscape”). Dle se vybere,
zda se m4 tisknout schéma, graf nebo oboji. Ur€i se, co
ma byt v horni a co v dolni plilce stranky (resp. vlevo a
vpravo pii Landscape”). VEtSinou tiskneme na cernobilé

tiskdrné, takZe je vhodné zaSkrtnout politko
,Monochrome” vpravo dole. Program pak automaticky
rozli§i v grafu jednotlivé pribghy typem Cary. Také se da
urit, jak daleko od okraje m4 tisk zatit (,Margins” -
nutno povolit tlagitkem 'Edit'). Jako popis obrédzku se
objevi nazev souboru s plnou cestou, coZ Ize zmeénit
prepsanim v fadku ,Caption”.

Obecné vlastnosti, tykajici se tisku, se nastavuji na
stejné karté, na které jsme nastavovali poget zobrazenych
Gislic u statické sondy.

Odpojovac zatéze

Bob Kreuter, WASENK, podle QST 2/2003 preloZil Jan Kucera, OKINR

Tento projekt je trochu stranou mych zajmii. Jako QRP operator, cyklista a turista nemam vétsinou
co odpojovat. Jak tedy odpojovat zatéZe vznikl? Stejné jako mnoho jinych projektii, do kterych jsem

se pustil, na zakladé otazky, jak obtiZné by to bylo. Otazka poloZil jednou v noci na 80 metrech miij
novy piitel Jerry, AG4NV. Ma kempinkovy viiz a uZ se mu nékolikrat stalo, Ze vyhil baterii tak, Ze
nemohl nastartovat. Zeptal jsem se ho, jak se mu to béhem vikendu povedio a on odpovédél dost
zéhadné, Ze ma rad kukufici z mikrovinky. Dovedl bych pochopit, Ze nékdo pracuje z kempinkového
vozu na mikrovinéch, ale co s tim ma co délat kukufice? Nechejme odpovéd’ stranou, v kazdém pfi-
padé se tento odpojovaé zatéZe miZe hodit tém, ktefi pracuji na portejblu, z mobilu nebo

kempinkového vozu.

Co to vlastné odpojovat zatéZe je? Nekdo tomu také rikd
odpojovaC nizkého napéti nebo podpéti. Pracuje asi jako
pojistka, ktera chrani vasi baterii. Zatimco pojistka odpo-
juje zatéZ pri velkém proudu, odpojovac zatéZe odpojuje
Z4t87, kdyZ napéti zdroje (baterie) klesne pod urCitou
drovenl. K vaSemu systému je pfipojen jen ve tfech
bodech: vstup, vystup a zem.

Vnéjsi
pojistka

Na bateril F—CTH—>"

Zafizeni sleduje napéti baterie; kdyZ klesne, tedy je-li
baterie vybitd, zaCne blikat LED dioda a z reproduktoru
se ozve varovny zvuk (ten je mozZné vypnout). Pokud
napéti baterie déle klesd, odpojovad se zachova jako
obydejny vypinag - odpoji zatéZ a chrani baterii pred
plnym vybitim a zafizeni pfed provozem s podpétim.
Majitele také chrani pred vybitou baterii a nemilou situ-
ac, kdy by nemohl nastartovat vozidlo.

Aby bylo viechno jasnéjsi, ukaZeme si ¢innost pro-
gramu na dvou konkrétnich prikladech. Kdo nechce
Gekat dva mésice, mliZe si stahnout z redakénich stranek
[2] soubor 'Simetrix-prikl.zip"' a zkusit
experimentovat. Nic na tom neni a odvdZnému Stésti
preje!

Prameny:

[1] Lanigek, R.: Simulagni programy pro elektroniku. BEN 2000
[2] www.radioamater.cz
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Obr. 1. Kompletni odpojovac zatéZe, pripraveny k montazi
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Princip €innosti

Uplné schéma zapojeni a seznam pouZitych soutastek
jsou uvedeny na obr. 2. Ve schématu je zobrazeno
usporadanf vyvodt MOSFET spinace.

Zékladem odpojovaCe zatéZe je zdroj presného refe-
renéniho napéti - mnohem presnéjsi, neZ je obyCejnd
Zenerova dioda. Tento zdroj referencniho napéti posky-
tuje stabilni napgti 2,5V, i kdyZ je napdjen z velmi vybité
dvanactivoltové baterie.

Toto referenéni napéti se porovndvd kompardtory UTA
a U1B se dvéma jinymi napétimi: varovnym napétim a
vypinacim napétim. Varovny kompardtor UTA napdj
nizkofrekvenéni oscildtor (pfiblizné 1 Hz) U2C, ktery Fidi
obvod, ktery jsem nazval ,Fries Up" - pouZivd se
v restauracich s rychlym obGerstvenim. Zvolil jsem ton,
ktery je neprijemny a vzbuzuje v&tSi pozornost nezZ jiné
tony. Obvod U2C budi tranzistory Q2 a Q3, které
rozsvécuji LED diodu a budi reproduktor.

Oscildtor U2D mé dvé funkce. Jednak budf reproduktor
a jednak slouZi (s diodami D2, D3 a kondenzétory C7 a C8)
k vytvoreni napéti 24 V pro buzenf vstupu FET spinaCe.

KdyZ jsem se ze za¢atku bavil s lidmi o tomto projek-
tu, chtél jsem pouZit FET s P-kandlem, ktery by nepotte-
boval zdroj 24 V. PFi diskusich na pasmu ale Tom,
WA4LLK, upozornil na to, Ze vstupni odpor i u lepsiho P-
kandlu MOSFET je mnohem horsi, neZ u N-kanalu. U
FET spinace se pak spotfebuje pfiliS mnoho energie.
Navrhoval pouZit N-kanal, i kdyZ takové usporadani bude
vyZadovat dalSi obvod.

MOSFETovy spinat s N-kandlem zde Ize pouZit dvéma
zplisoby: MiZe - misto vodice privddgjiciho kladné napéti

Je vase zarizeni
skutecné vadné?

W. Yoshida, KH6WZ, podle CQ 3/2003 preloZil Jan Kucera,
OK1NR, ok1nr@volny.cz

Urtité jste to uz zaZili, protoZe se to dfive nebo
pozdéji stane kazdému z nas. VSichni zname ten
pocit zklamani, kdyZ zafizeni nahle prestane
~chodit”. Jesté horSi je, kdyzZ zafizeni sice néjak
funguije, ale dplIné v poradku neni nebo se chova
jinak, neZ jste zvykli. Nejhorsi pak je, dojde-li
k tomu v okamZiku, kdy to nejméné potiebujete
- pfi zavodé, néjaké vefejné akci nebo kdyZ
chcete nékomu predvést spojeni. Clanek se
zahyva tim, jak v takovych situacich postupovat;
je zaméFen na mobilni zafizeni pro VKV a UKV,
na rucky, ale pfiméfené se vztahuje na dalSi
zafizeni, napajena ze sité nebo z baterii.

Dnesni zafizeni maji mnoho provoznich moZnosti a
nejrizngjSich funkci, presto ale existuje nékolik typic-
kych druhd poruch, ktera se mohou u rédiovych i
podobnych elektronickych zafizeni vyskytnout. Zminime
se 0 nékolika typech hlavnich zévad a o tom, jak na né
jit; bohuZel je ale tfeba se smifit se skutecnosti, Ze typd
poruch existuje mnohem vic a neni mozZno je probrat
GpIné.

Na prvni pohled nejdésivéjsi, ale ve skutecnosti Casto
nejsnadngji vyfeSitelnd zavada se projevuje tak, Ze
zafizeni je UpIné mrtvé. Tedy nic se nespustilo, nic
nehfeje a nic se nerozsvitilo. Takovd situace SvEdci
nejcasteji o zavadé v napdjeni, od zdroje - sitové zasuv-
ky, zdroje, sitové Siiliry, pojistek nebo baterie.

Radioamatér 1/2004

- spinat ,dolni” vyvod zatéZe k zemi - to ale miZe byt
nékdy nevhodné nebo dokonce nemoZné. Spina€ s N-
kanalem miZe byt misto toho umistén v kladné vétvi a
budit gate FETU ,shora”. Pro takové zapojeni je zapotfebi
napéti asi 0 10 V vy38i, neZ je napajeci napéti (aby bylo
zajiSténo piné sepnuti). K vytvoreni takového napéti
pouZijeme oscilator a ndbojovou pumpu, kde je takto ve
druhé funkci vyuZit budi€ reproduktoru.

Druhy komparator, U1B, je vypinaci komparétor. Pfi
poklesu napéti pod hodnotu vypinaciho napéti nastavi
vystup vypinaciho kompardtoru klopny obvod, tvofeny
hradly U2A a U2B. Klopny obvod byl pouZit proto, Ze pfi
odpojeni velkého odbéru od baterie se jeji napéti mirng
2vySilo. Tim by doSlo k novému pripnuti zatéZe, napéti
baterie by znovu pokleslo, z4téZ by byla odpojena atd. -
zafizeni by se rozkmitalo. Jednoduchy klopny obvod
zabrani novému zapnuti aZ do jeho resetu uZivatelem.

Nakonec nékolik slov o spinaci FET. Byl jsem GpIné
ohromeny vypinaci schopnosti nékterych modernich
MOSFET( - nékteré snesou pulzné tfeba 600 A. Zvolil
jsem FET pro trvaly proud 162 A, $pickovy proud 650 A,
s odporem v sepnutém stavu 4 m. Bez chladice mize
prenaSet proud nejméné 10 A a s jednoduchym
chladicem miZe spinat 30 A.

Nastaveni

K nastaveni odpojovace z4téZe je zapotfebi pouze na-
stavitelny ss zdroj, ss zatéZ (napf. Zdrovku 12 V) a pres-
ny ss digitalni voltmetr.

Bghem kalibrace nechejte spojenu spojku J2, ale
odstrarite spojku J1. Potenciometry R2 a R4 musi byt
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Technika

nastaveny UpIné vlevo. Mezi vystup a zem pripojte zatéZ
- Zarovku 12 V. Potom pfipojte napéti, jenoZ hodnota
odpovida vdmi poZadované hodnoté varovného napéti -
vyhovujici miZe byt napr. 12,4 V.

Pokud v této situaci nebude Zrovka k napdjecimu
napéti spinatem pripojena (nebude svitit), je tfeba
stisknout tlacitko RESET a mélo by dojit k pfipojeni
zaté7e (rozsviceni Zarovky); varovaci LED dioda nebude
svitit. Nynf je tfeba nastavit pomalu R4 tak, aby varovaci
LED dioda zacala blikat a ozval se zvuk z reproduktoru.

Privedené napéti pak snizte na hodnotu, odpovidajici
vami zvolenému vypinacimu napéti, feknéme 12,2 V.
Potenciometr R2 nastavte tak, aby se z&té7 odpojila.
Zkontrolujte znovu obé napéti, aby hodnoty varovaciho i
vypinaciho napéti odpovidaly vaSim poZadavk(im. Tim je
nastaveni odpojovace zatéZe hotovo. Na obr. 1 je kom-
pletni plo3ny spoj odpojovace zatéZe, pripraveny k nain-
stalovan.

Zavér

Tento odpojovaC z&téZe je navrZeny pro vypinani velké
zatéZe - GmysIné jsem se proto nesnazil postavit podob-
né zafizeni pro zatéZ menSi, pfipadalo mi to nedcelng.
Obvod odebird ze zdroje asi 8 mA. V zapojeni nejsou
pouZita Z4dna spinaci relé a pokud budou FETy opatreny
prisluSnymi chladiCi, bude odpojovaC zatéZe slouZit
mnoho let. Zbyva tedy snad uZ jen otazka: Co budete
délat s celou kapacitou baterie?

<4126>(P
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U profesiondinich zafizeni jsou problémova mista patrnd na prvni pohled. ..

Nejprve zatahejte za vSechny pfivodni vodice od zdro-
je, at uZ je to baterie nebo sit. Je-li zafizeni napdjeno ze
sité, zkontrolujte, zda je zastréka v zasuvce. Takovd rada
vypada smésné, ale presné to se stalo mému dobrému
kamaradovi. Privodnf $filira byla samozfejmé zastréena
v zdsuvce a zafizeni pracovalo stale vyborng, nez - podle
jeho slov - ,chciplo”. Ukdzalo se, Ze kontakty v zdsuvce
prili§ nepruZily a zastreka vypadla (dluzno pfiznat, Ze za
pomoci hravého a nezbedného $ténéte). Zasuvka byla
vyménéna, Sténé absolvovalo Skolu dobrého chovani a
problém se a7 do dneSniho dne jiZ neopakoval.

A jeSts: Nemd vaSe zafizeni Casovy spinac?
Zkontrolujte, zda napajeni neodpojil.

V poradku: sitova Sridra je zastréena v zdsuvce.
Zkontrolujte  vSechny pojistky. Postupujte podle
manudlu. Nezapomerite, Ze pojistky mohou byt schovény
témér kdekoliv a Ze budete muset zafizeni otevfit.
Nejlepsi je sledovat napajeci vodiCe aZ po jistic nebo
sitovou pojistku v zafizeni a pojistku v napdjecim kabelu.

KdyZ je fe¢ o napdjeni, zminim pfihodu, vyslechnutou
v krouzku na prevadgti. Miuvilo se o siti Cerveného
kfize, kdy jedno portejblové zafizeni nepracovalo

(A

...Jinak tomu byva u amatérskych konstrukci.

spravné. Sila signdlu klesala, ale na blizké vzdalenosti
(n8kolika blokdl dom() se to neprojevovalo. Stanice
pouZivala mobilni anténu ,magnetku” a sitovy zdroj,
takze operétor si myslel, Ze bude tfeba umistit anténu na
lep3i odraznou plochu. Pripevnil ji tedy k popelnici.
Signal se zlepsil, ale ne moc. Chvili si s tim lamali hlavu
a pak si nékdo vzpomnél na sitovy zdroj. Aha! N&co je
vadného v sitovém zdroji.
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,Zdvada“ v podobé nezapojeného plochého kabelu.

Po vyméné malého zdroje 10 W za v&tSi - 20 a 30 W
- bylo v3e v poradku. Po pfipojenim malého zdroje se
zévada objevila znovu. PTi podrobngjsi prohlidce opera-
tor Zjistil, Ze jsou uvolngny Srouby na krytu zdroje a jeho
nedefinovand poloha zplisobovala obcasné vypadky.
Proc? Do zdroje se dostévalo vf napéti. Utazenim Sroubdl
byl problém vyresen.

LPorucha” zplisobend operdtorem miiZe nastat velmi
snadno, zvI&St8 u vétSiny dneSnich zafizeni s mnoZstvim
funkci a knoflikd. Zvladnout ovladani nékterych zafizenf
trvd déle nez u jinych. Je diilezité si prostudovat manudl
a popis programovani. Mné v uCeni pomohlo, Ze jsem si
délal v manudlu na okrajich stranek mnoho poznamek.
Ngkdy jsem musel dokonce prakticky prepsat celou ¢dst
manudlu, popisujici nékterou funkci nebo programovaci
postup.

Vytahnéte manual a postupujte presné podle ndvodu,
abyste doséhli toho, co od zafizeni oCekavéte. Prectéte si
celou Cast, kterd se tykd urcité funkce, pak treba jeSté
jednou. Zafizeni si pak postavte pred sebe a postupujte
krok za krokem presng podle manudlu.

Mikroprocesory jsou poZehnanim i prokletim. Kladem
je to, Ze dneSni zafizeni maji v malém objemu desitky
nebo i stovky funkci. NeStéstim je ale, dojde-1i k poruse
mikroprocesoru - k tajemné zéleZitosti, kterd vyslovené
vzrudi mozek amatéra. Byva tfeba procesor resetovat,
podobné jako u pocitate, kde treba stisknete CTRL +
ALT + DEL. U kazdého amatérského zafizenf je resetovani
mikroprocesoru ale jiné a kazdy vyrobce mé pro celkovy
reset svilj vlastni zpdsob. Obvykle to vyZaduje trochu
zruénosti - je teba stisknout nékolik tlacitek soucasng.
U rucek to napf. znamena stisknout po vyméné baterif
tladitko X a Y. Pravdépodobnym dlsledkem je
kaZdopéddné ztréta v3ech informac, uloZenych do paméti.
Jejich obnoveni vas bude stat desitky nebo i stovky
stisknutf rliznych tlagitek pro kmitocty, tény, ofsety a
nastaveni kandlfl. ReSenim mlZe byt pouZiti pro-
gramovaciho software pro vase zafizeni a prislu$ného
kabelu. Pokud jste jako j&, budete sice vrCet, ale zaddte
vSechno rucné.

DalSi zdvadou je nevhodné rozhrani. K tomu mize
dojit tehdy, kdyZ do portu ve vaSem zafizeni zasunete
néco jiného, neZ tam patfi. Mikroprocesor je zmateny
(oCekdva napr. TNC pro paket radio a vy jste zasunuli
misto ného demoduldtor pro SSTV) a zafizenf nevi, jak
zpracovat nezndmé elektrické signaly, které do ného
prichazeji.

S poruchou zplisobenou nevhodnym nastavenim se
miiZete setkat, kdyZ si od vas nékdo vypljci zafizeni
(napf. na Polni den) a zméni nastaveni nebo nastavi
funkce jinak, nez jste zvykli. Je to stejné, jako u
L,poruchy” zplisobené operatorem, ale bez konzultace
problému s predchozim uZivatelem je obtiZngjsi ji
odhalit. Jestlize se u zafizeni vystfidalo nékolik opera-
torli, napf. u klubové stanice, mliZe byt velmi obtizné
Zjistit, kdo co udélal.
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Informace o tom, co je vadné, miiZete dostat peclivym
pozorovanim toho, jak se zafizeni chovd (nebo nechova).
Jeden dobry pritel pdijcil svoji IC-706 na Polni den a
kdyZ ji po dlouhém vikendu dostal zpatky, konstatoval,
Ze je néco vadného - zafizeni prechdzelo na vysilani pfi
kazdém zvuku nebo pohybu. Nakonec zjistil, Ze byl
aktivovan VOX, ktery on nikdy dfive nepouZival - pfi
mobilnim provozu ddval pfednost provozu PTT.

Na prevadéti nebo na direktu miZete nékdy slySet
podivné zkreslené FM signaly. Pozndte tfeba hlas vaSe-
ho pfitele, ale néco neni v poradku. Je to pravdépodob-
né tim, Ze nékdo z vas neni presné naladén - obvykle 0 5
kHz nebo o jeden krok ladéni VFQ. Je moZné, Ze jste do
paméti uloZili nespravny kmitoCet. Pro dobrou komu-
nikaci je samozfejmé treba, aby obg stanice mély na-
staven spravny kmitoCet.
mu nebo vysilani. Novéd zafizeni pro VKV nebo UKV
umoZiiuji nastavit mensf Sitku. Takovd modulace se pri
pifjmu miZe jevit jako zkreslend.

Dalsf bizarni porucha miZze byt avizovana diky zdvadé
zkuSebniho - testovaciho pfistroje. Projevuje se podivng,
protoZe mliZe budit dojem, 7Ze néktera Cast zafizeni je
vadnd, i kdyZ to neni pravda. Jednou mi volal mistni
prodejce, ktery byl presvédCeny, 7e vSechna zafizeni,
kterd m& na skladé, jsou vadnd, protoZe neddvaj
stanoveny vykon. PTi kontrole jsem pozoroval, jak opa-
trné pfipojuje wattmetr k anténnimu konektoru, zaping
napajeci napéti a mackd tlaCitko mikrofonu. MEFi¢
vykonu ukazoval skute¢ng pouze dva watty. Vzali jsme
dal3f zarizeni a vysledek byl stejny: jeden aZ dva watty na
vystupu. Pak jsme vytahli druhy méfici pristroj Hewlett-
Packard s digitéIni stupnici a vestavénou umélou zatéz
pro VKV a pripojili ho k zafizeni. Mgfici pristroj ukazoval
25 W, tedy maximalni jmenovity vykon. Zdvada tedy
nebyla v proméfovaném zafizeni. Nakonec jsem zjistil, Ze
kablik pfipojujici plvodni wattmetr je dlouhy asi 6 metrd,
s nékolika redukcemi a pravouhlymi konektory. To se
projevilo jako velmi jasna lekce o ztratach na VKV.
Odstranili jsme vSechny redukce, koaxial RG-58 jsme
nahradili kratSim a novéjSim kabelem 9913 a vSechna
testovand zafizeni byla hned v porddku i s plivodnim
wattmetrem.

Zbyvé jesté zminit nejhorsf zvadu, kterou je porucha,
vyskytujici se jen obcas. Tyto poruchy jsou velmi nepfi-
jemné - je to stejné, jako kdyZ vaSe auto vydava podivné
z2vuky, které zmizi, jakmile ho date do servisu. Odjedete
a je vam jasné, Ze si o vas mechanik mysli, Ze jste
blazen; podivné zvuky se zakonité dfive ¢i pozdgji objevi
Znovu.

Co v takovém piipadé? Udglejte nejprve celkovy reset
azjistéte, zda se zdvada prestala projevovat. Pokud v po-
ruse zafizeni nepracuje, nemdte stejné co ztratit. A kdyZ
je po resetu vSe v poradku, méte po starosti (hurd!).

Co ale kdyZ zafizeni nepracuje dal? Vypada to, Ze ho
bude tfeba poslat do servisu. Ale jeSt nez ho zabalte,

Vadné miniaturni anténni relé v koncovém stupni.

Zkuste na webové strance vyrobce najit ,Nejcastgjst
dotazy” (FAQ), ,Servisni ndvody” nebo ,Technickou
poradnu”. Prohledeite také zdsady a postupy, které uvadi
vyrobce pro opravy. ICOM (webovd stranka
http://www.icomamerica.com) méa jednu z nej-
uZitetnéjSich strdnek o radioamatérskych zafizenich,
kterou jsem kdy vidél. Informace o servisu jsou snadno
dostupné na doméci strance ,Support”. Maji vynikajici
FAQ, Cast o preventivni (drzbé a rady pro vyhleddvani
zavad pro jejich zafizeni. Stranky firmy Kenwood
(http://www.kenwood.net) obsahuji seznam servisnich
stredisek. Strdnky Yaesu - http://www.yaesu.com/ama-
teur/amateur.html - pfindSej informace pro kontakt na
jejich technickou podporu. Ten-Tec na strdnkéch
http://www.tentec.com/Amateur.htm  ma informace
roztfidéné podle vyrobk{. Prohlédnéte si seznam inze-
rentl v zahraniCnich Gasopisech, kde najdete dal3f
vyrobce a jejich webové stranky.

Dalsi mozZnosti je vas prodejce zafizeni. Je mozné, 7e
prodejce vi 0 nékterych problémech a ma pristup k infor-
macim o jejich feSeni. Néktefi prodejci maji dokonce
technika, ktery ma opravnéni provadgt servis - zafizeni
pak nemusite nikam posilat.

Servisni technik je néco jako detektiv: musi zjistit
chovéni, provéfit stopy a vydedukovat mozné piCiny
zavady a nakonec ji odstranit. Musime mu poskytnout
vSechny poznatky a stopy, abychom mu pomohli. A tady
jsme u toho, Ze se vdm vSechny kroky a vSechna
pozorovani vyplati. MiZete mnohem kvalifikovangji po-
psat chovani vaSeho zafizeni a nedopustit se vyroku,
ktery servisni technici opravdu nemilujf: je to vadné,
nepracuje to nebo nic se nedéje.

Naopak Gcelny je popis typu: ,Maly vystupni vykon
(asi 3 W na vestavéném méficim pfistroji vykonu/PSV)
na 2 metrech (145,5 MHz). Ovlddaci knoflik vykonu je
nastaveny Uplné vpravo. Viystupni vykon na 70 cm se zda
byt dobry v celém rozsahu. PouZity mikrofon je plivodni.
Zdroj je dimenzovany na 30 A a napéti pfi zatiZeni je 14
V. Anténa je dvojpadsmové magnetka na streSe auta. PSV
je na obou pasmech od 1,0 do 1,8:1 v celém ladicim
rozsahu.”

PTi podrobném popisu technik uetfi drahocenny Cas
a nemusf se zabyvat dily, které pracuiji spravné. Problém
pfinejmensim z(Zite.

Poslednim krokem je pfipravit zaffzeni k odeslant.
DalSimu poSkozeni svého zafizeni zabrénite peclivym
zabalenim. Pokud mate uloZen plvodni obal, ve kterém
zarizeni pfislo, a vycpavky, je to nejlepsi, jinak ho musite
dobre zabalit do néCeho jiného. Nezapomefite balik
pojistit. KdyZ dopravce balk poSkodi, miiZete na tom byt
i 1épe a za vaSe vadné zafizeni budete nakonec mit tfeba
(pIng noveé.

Doufam, Ze vam tyto informace budou v pfipadg vad-
ného zafizeni uZitecné.
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Anténa Spider Beam -
madifikace podle HB9ABX

Jifi Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

Anténa Spider Beam [1-3], jejimZ autorem je
Con, DF4SA, vzbudila v uplynuljch mésicich
znaény zajem. Pfiméfené smérové vlastnosti
v pasmech 20, 15 a 10 m, velmi mala hmotnost a
promyslena konstrukce umozZiujici snadny trans-
port a rychlé sestaveni na portejblovém pracovis-
ti, dostupnost i ve formé stavebnice obsahujici
kompletni soubor potfebnych dilii a materialu a
mj. i peclivé zpracovany podrobny manudl ke
stavbé, ktery dnes je k dispozici uz v nékolika
jazykovych mutacich véetné cestiny [4] jsou pro
atraktivnost této konstrukce dostateénym vysvét-
lenim. Zajimavé informace tykajici se tprav kon-
strukce antény a doporuceni k drobnym zménam,
vedoucim ke zlepSeni vyzafovacich parametri
oproti piivodni verzi, publikoval na svych interne-
tovych strankach Felix, HB9ABX [5]. Vytah z téch-
to informaci s jeho laskavym svolenim uvadime.

Felix dospél k tomu, Ze nevelké modifikace plvodniho
provedeni antény postavené podle origindiniho ndvodu a
z dilli, obsaZenych ve stavebnici antény, se projevi na
vyslednych vlastnostech pfiznivé. Zékladni rozméry
antény se nemén, anténa i naddle pracuje v pdsmech 20,
15 a 10 m. Upravy majf dvoji charakter: mechanické
(geometrické a konstrukéni) a elektricke.

Zmény usporadani a geometrie kostry
Upravami se zm&ni geometrii kostry tak, aby sklolaminé-
tové nosné trubky nebyly prohnuté vzhiru, ale aby tvori-
ly kiiZ, leZici ve vodorovné roving. Prakticky:
- K'hornim vertikalnim lankdm (konstrukéni manudl kap.
3.3) jsou privazany priméfeng ,mohutné” Sroubové
napinaky, které umozni jemné nastavit délku lanek tak,
aby nosniky leZely ve vodorovné roving.
- Ctyri vodorovnd - v plivodni konstrukci kevlarova -
lanka jsou nahrazena silonovym vlascem (za vihka
nenavihd a nerozladuje blizké prvky a opticky je téméF
neviditelny). Namisto uzI(i jsou na téchto lankach
pouZity vhodné karabinky.
- Obdobné jsou i spodni vertikalni lanka, plvodng
kevlarovd, nahrazena silonovym vlascem. | zde jsou
misto uzldl pouZity karabinky, takZe demontdZ antény je
rychlejsi.

Pohled na anténu s upravenou kostrou je na obr. 1.

Obr. 1. Anténa Spider Beam v modifikaci podle HBIABX

Dalsi tipravy a zmény elektrickych parametri

U pdvodni konstrukce bylo dosazeno nejnizsi hodno-
ty PSV v pdsmu 28 MHz kolem 1,5 (viz obr. 3). Z pro-
méfeni balunu zakongeného bezindukeni zatéZi 50 Q
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vyplynulo, 7e i pfimo na takto zatiZeném balunu vzrlista
PSV nad 25 MHz a v pasmu 10 m md jiZ hodnotu cca
1,5. To bylo korigovdno zapojenim kondenzatoru 30 pF
paralelng k vystupu balunu. Mgl by vyhovovat slidovy
kondenzator 30 n. 33 pF (kondenzétor dimenzovany na
500 V by mél stagit pro vykon 2 kW) nebo vzduchovy
trimr. Kondenzator Ize umistit do posledni ,komdrky”
krytu balunu, pokud se prepazka posune kousek dal do
Sroubovych vyvodd. Konec koaxidlniho kabelu by ale
mél byt epixidem zalit, aby se zabréanilo vniknuti vihkosti.
Po této dpravé byl PSV na zatizeném balunu roven 1,0 az
do kmitoctu 40 MHz a zlepSilo se i PSV po pfipojenf
antény.

Dalsiho zlepSeni bylo dosaZeno Upravou délek prvki,
napinacich vlascti a zménou vzdalenosti prvk{ od réhna
(méfeno od stredu antény) - viz ndsledujici tabulky:

Délka vodi¢l jednotlivych prvk(:

reflektor direktor | direktor 2
20m | 1049 cm 988 cm -—-
15m | 699cm 655 cm -—-
10m | 524 cm 490 cm 485 cm

Délka napinacich vlascl pro jednotlivé prvky

reflektor direktor direktor 2
20m | 222cm 234 cm -
15m | 253 cm 295 cm —
10m | 315cm 319 cm 435 cm

Vzdalenosti prvk( od rahna:

reflektor | direktor | direktor 2
20m | 510cm 485 cm -—

15 m 275 cm 315cm —
10m 216 cm 183 cm 409 cm

Délky vodicl a délky Gsekd napinaciho vlasce,
uvadéné v tabulce, iz obsahuji dodateCné Useky pro
svdzani vlasce s vodigem, podobné jako u Gdajl v tab-
ulkéch origindiniho névodu.

Dale:

- Stahovaci pasky, upevnéné podle pivodniho manudlu na
nosnicich ve vzdalenosti 5 m (viz str. 14 originaniho kon-
strukéniho manualu) se pfi pouZiti vySe uvedenych hodnot
na nosniky upevni ve vzdalenosti 4,95 m od stredu.

- Napdjecf bod napdjeného sklddaného dip6lu je 60 cm
nad stfedovym dilem, podle str. 20 manudlu.

- DodrZte odstup 12 cm mezi dip6ly pro 15a 20 m. Dip6l
pro 10 m probihd rovnob&Zné od dipdlu pro 15 m ve
vzddlenosti 11 cm.

- Neohybejte konce dipdlli ostfe zpét (str. 21 manudlu),
1 ¢m a nastaveni provadét prihnutim nebo odehnutim
téchto dsek vici dipdlu.

Detailni pohled na usporadani napajenych dip6ld je na
obr. 2.

™5

Obr. 2. Upevnéni a pfipojent dipdlii pro jednotlivd pdsma

Vysledkem téchto Gprav je zlepSeni pribéhu PSV -
zméfend data viz obr. 3.
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Obr. 3. Priibéh PSV v jednotlivych pdsmech - pleruSovand kiivka
zmeéTené vysledky na pdvodni anténé, pind kiivka zmétené vysledky
na upravené anténé. Anténa ve vysce 9 m, mereno analyzatorem
MFJ-269.

Z provoznich zkouSek vyplynulo i zlepSeni /B a Sitky
pasma na ostatnich pdsmech bez snizeni zisku v pfednim
sméru (napr. pomér sily signalu F/B cca S9/S1).

Felix ddle doporucuje pouZit misto pétiminutového
gpoxidu, se kterym se pracuje dosti nepohodIng, ngja-
kou jinou zalévaci hmotu, napf. silikonovy kaucuk.

0Obr. 4. Celkovy pohled na anténu Spider Beam modifikovanou
podle HBIABX

Obrazky i nékteré dalSi informace Ize najit na webové
strance HBIABX [5].

Jak mé informoval Con DF4SA, je o popisovanych
Gpravéch informovén a znd je; vezme je v Gvahu pfi
dalSim vyvoji této antény.

[1] http://www.qs!.net/df4sa

[2] C. Paul, DF4SA: Anténa Spider Beam - lehky plnorozmérovy
tribander (20-15-10 m). Radioamatér 4/2003, 19

[3] M. Huml, OK1FUA: Anténa Spider Beam - zkuSenosti z praxe.
Radioamatér 5/2003, 23

[4] Z&jemci si mohou 0 manudl poZadat na emailové adrese spider -
beam@radioamater.cz - viz Radioamatér 6/2003

[5] http://home.datacomm.ch/hb9abx/spider-e.htm
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Uvod do price se souédstkami pro
povrchovou montaz (SMD)

Dean F. Poeth Il, K8TM, podle CQ 4/2003 pieloZil Jan Kucera, OK1NR, ok1nr@volny.cz

Soucastky pro povrchovou montaZ se pouZivaji stale vic i ve vyrobcich pro
radioamateéry. Jsou malé a prace s nimi ma své zvlastnosti. VSechno, co k tomu
potfebujete, je trpélivost, praxe a vhodné nafadi a pomiicky. KdyZ se nautite
nékolika trikiim, miZe byt prace s SMD dokonce i zabavna.

Pro¢ SMD?

SMD maji lepSi technické parametry neZ soucdstky
s vyvody pro pajeni v otvorech, diky malym rozmériim
majf kratsf vnitfnf spoje a potfebuji mensi desky s plos-
nymi spoji. Tim se zmen3i parazitni induk&nosti a kapa-
city obvodi. PouZivani SMD miiZe byt také cenové
vyhodngjSi neZ béZnych vyvodovych soucdstek, protoze
rozméry desek meiZou byt mensi, miiZe byt i méné vrstev
a dér.

Vyména SMD u vicevrstvovych desek m(iZe byt snad-
néjsi neZ vyvodovych souCastek, protoZe u vice-
vrstvovych desek je velmi obtizné prohfat hluboké
otvory; ohrat ploku a vyvod SMD na povrchu desky je
mnohem snadng;jsf.

Clének je urten t8m, kieff by rdi s SMD experimen-
tovali, ale nemaji k dispozici profesiondini pdjeci stanici,
pajeci pasty, horkovzduSné pero a osvétlené lupy. Pajeni
SMD miiZe byt obtizné, takze neZ s nimi zagnete praco-
vat, je nejlepsi se naucit nejdrive pdjet VEtSi soucastky.

Nasledujici postupy nejsou jediné, které prichdzejf
v (vahu. S SMD sougéstkami m{Zete pracovat mnoha
rliznymi zpGsoby (to je nakonec obdobné jako u b&znych
soutastek). Utelem &lanku je predstavit ngkolik po-
stupl, které pro Usp&Snou préci s touto technologif
mohou pouZit amatéfi i profesiondlové. A kdyZ znate
nékolik trikdl, mdZe byt prace s SMD i zdbavna.

1/2"
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Obr. 1. Pracovni tacek. Na obdélnikovou podloZku z tvrdSiho papiru
pilepte nekolik vrstev Cistého bilého kanceldiského papiru. Slepte
hrany a rohy, aby soucdstky nemohly vypadnout. Vhodné rozméry
jsou 22x28 cm.

Zkuebni pinzeta je vyrobena ze dvou kouskii cuprextitu, oddé-
lenych dievénou rozpérkou.

Naradi a pomticky

V rameCku je uveden seznam ndradi a zafizeni, které
budete pro praci s SMD potrebovat. Samosvorna pinze-
ta nenf drahd a je mnohem lep3i, neZ pinzeta obyCejna.
20

Soucastka Tvar Oznaceni
Cip rezistoru Oznageni hodnoty (viz tab. 3)
Cip kandenzatoru Neoznaceny
Elektrolyticky Plus oznaé&eno prouzkem,
kondenzator |: :| hodnota vyznacena
Sezefite si pajecku s vykonem Dioda Katoda ozna¢ena zafezem nebo
15 nebo 25 W nebo tuzkovou [) prouzkem
pajecku s regulovatelnou teplo-
tou (300°C) a Spidatym hrotem. .
(V. - ,).V Vp, y L Nakres tranzistoru ¥ F| MizZe byt neoznacteny
K vyCisténi tiSténého spoje pred pro povrchovou nebo je oznagen &iselng
pdjenim budete potfebovat montaz
nevodivy  brusny  papir. 5|
NepouZivejte draténku (ocelo-
vou ,,vInu”), protofe mazZe Nakres - Muze byt oznadeny, neoznateny
p ; P integrovaného nebo oznaceny Ciselné.
za.nechavalt drobné (temer obvodu pro O B | Vyvod 1 je oznagen zkosenim,
mikroskopické) kovové Castice. povrchovou montaz | OJ D | tetkou, proutkem nebo zafezem.
Pro hledani spadlych soucastek E g
je uZiteCny silny magnet. Ke = =)
gteni hodnot odporll a elek- O ]
trolytickych kondenzatordl bude-

te také potfebovat hodindrskou
lupu zvetSujici 4x nebo néjakou jinou lupu.

Pracovisté

SMD jsou velmi malé, takZe nejprve bychom méli
dosdhnout toho, aby ,vypadaly” veétsi. Trik spoCiva
v osvétleni pracovisté jasnym svétlem. Dobfe poslouz
nastavitelnd stolni lampa s matovou Zarovkou 100 W.
Lampu by mélo byt moZné nastavit v rozmezi cca 15-60
cm nad deskou pracovniho stolu. Obvyklé osvétleni
mistnosti nebo dilny nenf dostatecné. Pfi hledavani
soucéastek spadlych na podlahu je rovnéz Sikovné, Ize-li
lampu umistit tak, aby ji bylo moZno natoit i mimo stdl.

Dal3i trik spoCiva v tom, Ze se pracuje na tplné Cistém
jasné bilém povrchu. Velmi dobfe poslouzi pracovni
tacek podle obr. 1. Sougdstky jsou na papiru velmi kon-
trastni a ohnuté okraje misky zabrani jejich upadnuti.
Pracovni tacek si miZete zhotovit z tuzstho papiru nebo
lepenky apod. rozmérd cca 22x28 cm. Na jednu stranu
nalepime dvé vrstvy jasné bilého papiru (dvé vrstvy
proto, aby tmavsi povrch neprosvital). Po zaschnuti lepi-
dla papir otoCte a na zadni strané namalujte obdélnik o
10 mm mensi, neZ jsou vn&j8i rozméry. Okraje ohnéte
podle &ar, rohy pfihnéte a prilepte - do zaschnuti lepidla
stisknéte slepované plochy treba koliCkem na pradlo.

Uvedené jednoduché rady nepodcefiujte - budete
prekvapeni, jaky priznivy vliv méa dobré osvétleni a bily
povrch podlozky pfi préci.

Bezpecnostni opatieni pFi praci s SMD

Sougdstky pro povrchovou montaz jsou velmi malé a na

rozdil od prace s b&Znymi soucastkami je tedy nutné

dodrZovat specialni opatfent:

- Pri préci s SMD nejezte ani nepijte.

- Neskladujte soucastky v hrniccich, na talitcich ani na
jiném jidelnim nédobi.

- SouGstky drzte z dosahu déti a domécich zvitat.

- PouZivejte ochranné bryle.

- Nepracujte na okrajich stolu, abyste zabrdnili padu
soucastek na podlahu.

(oAl

Tab. 1. Tvar a oznaceni nékterych béZznych SMD

Rozmér pouzdra Délka Sirka
0603 0,063 0,030
0805 0,080 0,050
1206* 0126 0,063
2010 0,200 0,100
2512 0,250 0,125

* Nejbéznéjsi rozmér rezistort
a kondenzatorli SMD

Tab. 2. Obvyklé rozméry SMD

Oznaceni Hodnota rezistoru
rezistoru (v ohmech)
105 1M
820 82
272 27k
104 100 k

Tab. 3. Typické oznaceni rezistor( a odpovidajici hodnoty

- PouZivejte silné osvétleni a magnet pro hledani
spadlych soucéstek.

Identifikace SMD

V tabulce 1. je prehled nékterych pouZivanych SMD.
Uvédomte si, Ze mnoho SMD sougéstek (napf. konden-
zatory) se b&Zné neoznatuje - proto je tak uZitetna méfici
pinzeta (popsana dale). Typické rozméry odporti a kon-
denzétor(l jsou uvedeny v tabulce 2. Z téchto (dajil
miiZete priblizné vypoGitat délku Cipu vyndsobenim
prvnich dvou Cislic deseti; Sitku dostanete obdobng
vynasobenim poslednich dvou Cislic deseti (vysledek
vyjde v tisicindch palce, tedy v 0,0254 mm).
Nejobvyklejsi rozmér odpord a kondenzatorl je 1206
(3,2x1,6 mm).

Hodnoty odporil se €asto vyjadfuji tfemi &islicemi.
Pfiklady nékterych typickych hodnot jsou v tabulce 3.
Prvni dvé Cislice oznaCuji hodnotu a posledni Cislice
nasobitel (pocet nul, které se pidaji k prvnim dvéma &is-
licim). Napf. odpor oznadeny 102 ma hodnotu 1000
ohmd.
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Obr. 2. (A) B&zné bipoldrni tranzistory a jim odpovidajici SMD, (B)
béZné FETy a jim odpovidajici SMD.

Usporadani SMD tranzistor(i je na obr. 2, pro
porovndni jsou znazornéna i pouzdra bézZnych tranzistor(
v pouzdru T0-92. VSimnéte si jiného usporadani vyvod(
SOT-23 oproti T0-92.

ZkouSeni a méreni SMD

ZkouSeni a méreni mdiZe byt pri pouZiti b&Znych zkuseb-
nich hrotll obtizné. Soucastky maji pfi priloZeni a pfi-
tlateni hrot{ tendenci se posunovat nebo pootadet, coz
miZe byt velmi nepfijemné. Lep$i zpdsob je udélat si
z kouskd cuprextitu pinzetu podle obr. 3. Souéstka je
po uchopeni pinzetou pres médénou folii pripojena
k ohmmetru nebo méfici kapacit.

Pinzetu je moZné zhotovit velmi snadno. Ustrihnéte
dva prouzky cuprextitu a pfipravte si rozpérku napf.
z kousku dfeva. Nevodivym brusnym papirem vyleStéte
médénou folii a epoxidovym lepidlem pak pfilepte
prouzky k rozpérce (médénou folii dovnitf). Po dpIném
vytvrzenf pfitlacte konce pinzety k sobé a srovnejte je pil -
nikem. K folii potom pfipajejte méfici vodite - tyto
pfivody udélejte co nejkratSi, abyste omezili ruseni a
zmensili jejich vlastni kapacitu.

Pinzetu pripojte k ohmmetru nebo k méfici kapacit a
uchopte SMD. PouZitim tohoto nastroje se méfeni velmi
ziednodusi. Casto pouZivdm tuto pinzetu k roztfidgni
odpéjenych pouZzitych soutdstek a k posledni kontrole
souCastek tésné pred zapajenim na desku.

Odpajeni SMD z pouzitych desek

PouZzité soucastky je moZné odpdjet z desek pistolovou
péjeckou pomalym ohfivdnim malé plosky na desce.
PouZivejte ochranné bryle. Jakmile se zacne pajka
rozpoustét, klepnéte deskou o still a soucastka odpadne.
Opatrnym pdjenim a praxi je mozné bez poSkozeni odpa-
jet i polovodice. Ja délam tuto préci venku, protoZe pfi
ohfivani deska pachne nebo se zatne i rozkladat a vyviji
se kour.

Odpajeni jednotlivych SMD

SMD je moZné odpajet specidlnim pajecim zafizenim,
které pouzivd horkovzdu$né trysky. Pokud takové

Samosvornd pinzeta se pii praci s SMD pouZivd snadnéji neZ
pinzeta obycejna.

Radioamatér 1/2004
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0br. 3. Dily pinzety pro SMD a sestaveni pinzety

zafizeni nemate k dispozici, miiZete k odpéjeni pouZit

odsavacf licnu a pastu. Licna ¢asem zoxiduje, takZe je-li

matnd, pouZijte novou.

Asi 2 cm licny vypliite pastou. PriloZte licnu ke spoji
a lehce pritlacte hrotem péjecky. Pdjedlo se natdhne do
licny. Kazdy kousek licny se mlize pouZit jen jednou. Po
kazdém pouZitf licnu odstfihnéte. Cely proces opakujte
ngkolikrdt, dokud neni téméf vSechno péajedlo
odstranéno. Pak uchopte soucastku pinzetou a lehce
otacejte. Netahejte. Pokud souCastku nelze uvolnit,
zkuste znovu odstranit vic pajedla. Tento postup
vyZaduje praxi, takZe budete-li chtit takové soutastky
dale poZivat, vyzkouSejte si odpajeni z nékolika
pouZitych desek.

Péjeni SMD

Existuje nékolik rlznych zplsobd dsp&Sného pdjeni

SMD na desky tisténych spojd. Naugit se nékteré z nich

je snadné, jiné vyZadujf specialni materidly (pajeci pastu,

ktera je smési praSkového pajedla a pasty) nebo specidl-
ni pajeci zafizeni.

Dospél jsem k nazoru, Ze nejjednodussi zpdsob je
nejprve soucdstku prilepit na desku a pak pripajet
vyvody. Postup je ndsledujict:

- Qcistéte médénou folii nevodivym brusnym papirem.
Pripadné zbytky negistot oCistéte hadfikem navih-
¢enym lihem.

- Soucastku prilepte na spravné misto na desce.
Lepidlo na desku naneste paratkem - pozor, nesmi se
dostat na misto péjenf.

- Samosvornou pinzetou umistéte soucdstku na desku.
Nechte lepidlo zaschnout.

- Lehce se dotknBte souCéstky pdratkem. Pokud se
pohne, prilepte ji znovu.

- Naneste paratkem pastu na vyvody souCéstky a na
misto spoje. Ukolem pasty je prenést teplo z péjedla

deska SMD vrstva pajky
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Obr. 4. Priifez pdjenym spojem se SMD
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na ploSku a soucastku. Pasta zdrovefi odstrani povr-
chové oxidy, které mohou zabranit rozteCeni pajky.

- PriloZte pajedlo na plosku fdlie. Nikdy neohfivejte
piimo soucdstku (mdZe prasknout).

- Na ploSku k okrajlim souGéstky pfilozte tenkou tru-
bickovou pajku (0,5 mm). Po roztaveni pfilne pajka
k souCéstce a vytvorf vrstvicku mezi ni a ploSkou.

- Péjku nechejte vychladnout a lihem odstrafite zbytky
pasty. Zkontrolujte spoj lupou - jeho povrch musi byt
spojité prohnuty, leskly a hladky, bez dolickl - viz
obr. 4.

Zavér

Prace s SMD miZe byt obtizn, ale m(iZe byt i dost

zabavna. Podobné jako pfi prechodu od péjenf drétovych

vodi&d k tisténym spojdm vyZaduje i préce se SMD nové

ZkuSenosti. Zvladnuti SMD vyZaduje trpélivost a praxi,

které jsou ale vlastni vétSing z nds.
<4120>(P

www. axios.cz

Zn: L-DTa758. Pro naSeho klienta, vyznamnou
mezindrodni spolecnost, hledame odbornika na
pozici ElektroinZenyr - typovy technolog. Klient
pozaduje VS vzdglani v oboru elektro nebo fyzika
(PhD je vyhodou), zkuSenost ve vyvoji technologif a
transferd, znalost procesnich simulacnich néstrojti a
simulagnich ndstroj{ pro obvody a zafizeni (Suprem,
Pisces, ISE etc.). Ddle poZadujeme dobré komu-
nikacni, dokumentani a teamingové schopnosti,
vysokou motivaci, preciznost a velmi dobrou znalost
anglického jazyka - pisemnou i Ustni. Vyhodou je
ZkuSenost v oblasti device engineering. Na této pozi-
ci ponesete zodpovédnost za kvalitu technického
zpracovani integrovanych obvodd (10), dlouhodobé
a systematické zvySovdni vyt&Znosti hrotového
méfeni na danych 10, analyzu desek se snizenou
vyt&Znosti nebo zvySenym rozptylem parametrd Cipu,
identifikace jejich pficin a dale navrhy popf. realizace
ndpravnych opatfeni. Budete aktivné spolupracovat
s operacnimi technology na v3ech problémech dil
¢ich technologickych operaci spojenych s vyrobou
danych 10. Déle bude VaSim dkolem sledovat
nejnovéj8i poznatky v oblasti polovodicovych tech-
nologif s cilem jejich aplikace pro neustalé zvySovani
kvality technologického procesu a také sniZovani
naklad(. Budete vyvijet nové 10 a Gzce spolupraco-
vat s konstruktérem, inZenyrem vyrobku, vyrobou
masek, méfenim €ipd, montazni linkou apod. v pri-
béhu kvalifikace nového vyrobku. Ddle budete
spolupracovat s operacnimi technology na kvalifikaci
novych zafizeni a novych technologickych postupd,
jejich charakterizaci a optimalizaci. Spoletnost
nabizi zajimavou, odpovédnou a podnétnou préci
v prostredi perspektivni a stabilni spole€nosti, odpo-
vidajici platové ohodnoceni, moZnost profesniho
vzdgéldvani, nadstandardni socidini vyhody, a pomoc
pfi feSenf bytové otdzky. Pracovisté: Severni Morava.
Kontakt: axios@axios.cz.  Dalsi pozice na
WWW.2axi0S.CZ.
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Vykonové zesilovace -
osetrovani, udrzba a opravy

H. W. Silver, NOAX, podle QST 9/2003 pieloZil Jifi Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

Koncové stupné nemaiji pfili§ mnoho pohyblivjch mechanickych dilii; jejich tdrzba je proto ¢asto
zanedbavana. PFectéte si k této problematice Fadu naméti.

Zesilovace byvaji nejrlizngjsiho provedeni a rozmérdi -
velké i malé, lehké nebo tEZké, elektronkové nebo
polovodiCové, pracuji v pasmech KV nebo VKV. Bez
ohledu na tyto rozdily ale v8echny vyZaduiji ¢as od ¢asu
trochu péce. Cena zesilovate mlZe byt na drovni ceny
Spickového transceiveru, takze je duleZité, aby se mu
dostalo alespori trochu kvalifikované Gdrzby.

Clanek je sice zaméfen hlavng na zesilovace s elek-
tronkami, ale mySlenky a naméty, které jsou zde prezen-
tovany, mohou a mély by byt aplikovany na jakykoli
amatérsky zesilovaC - pro KV nebo VKV. Zesilovate
osazené polovodiovymi prvky pracuji s menSimi hod-
notami napéti a obecng obsahuji méné poruchovych
mist, ale i tak vyZaduiji ¢as od Gasu trochu Gdrzby.

Bezpecnost predevSim

Predevsim je ddleZité pripomenout zékladni pravidla,
vztahujici se k bezpeCnosti prace. V elektronkovych
zesilovacich se pouZivaji vykonné zdroje napéti, pre-
sahujiciho ¢asto 1 kV; rovnéZ vf napéti v zesilovati milZe
pfi plném vykonu mit hodnoty stovek voltli. Témér
vSechna napéti v zesilovai mohou byt smrtelng
nebezpe€nd! Budte velmi opatrni a pozorni!

Sroubovaci oko

pajeci oko a matka
2

prostordch. Zivot miZe ohrozit proud i jen nakolik
miliampér, protékajici vaSim télem - ignorovat fyzikal -
ni zakony se nevyplaci.

- Trpélivost: Oprava zesilovate neni Zadnym zavodem,
vénujte jf proto potfebny ¢as. Nepracuijte na zafizeni,
jste-1i unaveni nebo kdyZ nejste ve formé. Po vypnuti
zesilovace vyCkejte néjakou dobu, nez otevete skfif -
kondenzatory potfebuji i nékolik minut, neZ se vybiji
pres paralelné zapojené odpory.

- Vybijecf ty€: Podle obr. 1 si zhotovte vybijeci ty¢ a
tuto jednoduchou pomdcku pouZivejte vZdy, pracu-
jete-li na zafizeni, v némZ se vyskytuje nebezpeCné
napéti. Uzemfiovaci vodi€ by mél mit dost velky
priifez - minimaIng 2-4 mm? - a mé!l by byt kvalitni
vzhledem k velkym Spickovym proudtm, které se
vyskytujf pfi vybijeni kondenzator(i nebo zkousenf jis-
ti€h - a7 stovky ampér. Neni-li zafizeni zakrytovano,
dotknéte se okem tyce kazdého dilu a spoje, se kterym
byste béhem prace mohli pfijit do kontaktu.
Nepredpoklddejte nic - ndhodné zkraty a poruchy
soucastek mohou privést napéti i do mist, kde by se
nikdy nemélo vyskytovat.

- Spole¢nik: PFi préaci na zafizeni, které by potencidlng
mohlo zplisobit vdZné ohroZeni, je vZdy dobré, je-li

[ trubka PVC cca 20 mm, délka cca 60 cm

[TTTE

)

vi¢ko na /

PVC trubku cca 1 m kvalitniho

lanka cca 2-4 mm2 3 5 o
— T kvalitni krokosvorka

Obr. 1. Uzemriovaci ty¢ je vybornym ndstrojem, kterym zajistite, aby cokoli uvniti zesilovace, co by mélo byt vybito, skutecné vybito bylo.

Miize vdm zachranit i Zivot.

- Sitové napajent: Zjistéte si a sledujte stav jak stii-
davych sitovych obvodd, tak i zdrojli ss napéti.
Jakmile nepracujete s ,Zivym” zafizenim, fyzicky
odpoijte privodni sitovy kabel i ostatni napajeci kabely.
Vypnéte obvodové jistice. PresvédCujte se vzdy
dvakrét - vizuding a méficim pristrojem, Ze napdjenti je
vypnuté, abyste si byli absolutng jisti.

- QOchranné bezpegnostni spinace, tlacitka apod.: S vy-
jimkou naprosto specifickych procedur stanovenych
vyrobcem nikdy nepremostujte nebo nezkratovdvejte
tyto ochranné prvky. MlZe to byt nutné opravdu
pouze v fidkych pripadech pfi hledani zavad - po-
stupuijte tak pouze tehdy, je-1i to absolutné nezbytné.
Tyto ochranné prvky jsou pouZity proto, aby vés
chrénily.

- Pravidlo jedné ruky: Kdykoli provadite na Zivém
zafizeni néjaka méfeni, méjte jednu ruku v kapse - pak
ji nem{Ze protékat proud. Dobrou zasadou je rovnéz
pouZivat obuv s izolaCni podrazkou a veSkeré
(drzbové prace nebo opravy provadét v suchych
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pritomna ngjaka dalSi osoba. Nemusi to byt nutné
amatér, ale pro piipad problémd by mél byt nablizku.
M by vedgt, jak prerusit privod proudu a mél by znét
zasady prvnf pomoci. Amatéfi pracuji s elektrickymi
pristroji Casto - je proto vhodné, je-li takovd osoba
nebo nékdo, kdo znd zdsady prvni pomoci, k dispozi-
ci v domé nebo v blizkém okoli.

Cisténi
Prvnim pravidlem dobré péce o zesilovaC je Cistota.
Dovedu si predstavit, Ze v devadesati procentech ham
shackli je pravé toto prvni pravidlo poruSovéno.
Zesilovate nemuseji byt udrZovdny v nablyskaném
stavu, ale jejich nejhorSim nepfitelem je teplo.
Nadbytecné teplo urychluje proces starnuti soucastek a
namdha drahé elektronky a transformétory. Cistotu je
tfeba udrZovat jak uvnitt, tak i vné zesilovace.

ZvenCi musite zamezit prachu a dalSim prekazkdm,
aby blokovaly cesty, kterymi ma odchazet teplo. Znamena
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to udrZovat vechny ventilatnf otvory volné od v3udypfi-
tomnych chuchvalcd prachu, kogigich chlupl a hmyzu.
ZvIasté néchylné k nasdvani vech moZnych necistot
jsou miizky ventilatord. Vezméte vysavac a vysajte nejen
vnitfek zesilovaCe, ale i okolni plochy. Nenechdvejte
v blizkosti zesilovaCe Zadné tekutiny. Jeden rozlity Sdlek
kavy m(iZe zplisobit Skodu za stovky dolard.

Papiry a Gasopisy drZte radgji od zesilovate dal, i
kdyby byl povrch skifng z piného plechu. Papir plisobf
jako izoldtor a brani vyzafovani tepla povrchem skfing.
Tepelné chladice zesilovate musi pro t¢innou funkci mit
zajisténu volnou cirkulaci vzduchu ve svém okoli. Kolem
zesilovaCe a nad nim by mélo byt nejméné tak 10 cm vol-
ného prostoru. Pokud vyrobce doporu€uje urcity volny
prostor, zplisob a orientaci montdZe nebo proudénf
vzduchu, tato doporuceni respektujte.

Podobné jako vnéjSek zesilovace musi byt udrZovan
v Cistoté i vnitfek. Obvody a vodice s vysokym napétim
pfitahuji prach jako zb&silé. Prach bréni rozptylovani
tepla a v silngjsi vrstvé miiZe zplsobit tfeba i vznik
oblouku nebo zuhelnatét. N&S§ pfitel vysavac by mél
odstranénim prachu a negistot dét zesilovaCi zcela novy
vzhled. Pokud uvnitf najdete hmyz (nebo jesté néco
horsiho), pokuste se vystopovat, kudy se tam dostal a
takovy otvor uzavrete. Napf. kryt obdobny okenni Zaluzii
nebo sffce umoZiiuje proudéni vzduchu, ale nevitané
navtévniky nepropusti. Pri Cisténi vnitfku zafizeni je
soucasné vhodnd prileZitost k vizudini inspekci - viz
nasledujici kapitola.

Obr. 2. Maly Stétec a vysavac s tizkou hubici pomohou snadno
odstranit necistoty

Vysava pracuje v takovych situacich nejlépe,
pouZijeme-li na jeho hadici Gzkou hubici. Pfi CiSténi si
miZeme pro uvolfiovani a odstrafiovani prachu pomahat
malym S$tétcem (viz obr. 2). NepouZivejte originalnf
vysavaCové hubice s kartadem - jsou ureny k Gisténi
podlah a ne elektroniky. Nékteré vysavace také umoziiuji
vyfoukdvani, ale vzduch obvykle neméd dostatecny tlak,
takZe neCisti tak dobre jako Stétec; kromé toho se
vyfoukany prach usadi kousek dal tfeba na ngjakém
jiném zafizeni a je tedy lep3i ho z takového kolobghu co
nejdFive vyradit. Stitec odstranf prach i z nep¥istupnych
mist a dild a pfitom je neohroZuje nebo treba neuvolni
spojovaci vodice.

Pokud se vdm nepodaii dostat se Stétcem nebo hubici
vysavate dostatené t&sné k Cisténym mistiim, Ize prach
a Spinu obvykle uvolnit pomoci nddobky (spreje) se
stlaenym vzduchem. KdyZ k CiSténi pouZivate hadrik,
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nezapomerite odstranit i zachycené nité nebo Gtrzky.
Kromé pripadd, kdy to vyrobce doporuguje, k Gisténi
nebo umyvéni soucastek nikdy nepouZivejte organickd
rozpoustédla nebo Cistice ve spreji - v zafizeni mohou
zlistat zbytky téchto ldtek nebo mdZe dojit k poSkozenf
soucéstek.

Vizualni kontrola

KdyZ uZ je zesilovad vyCistén, je Cas na vizualni kontrolu.
Demontujte vSechny vnitni kryty a kabely a ... zastavte
se. Vezméte vybijeci ty¢, zachytte krokodylek uzemiio-
vaciho vodice na $asi a dotknéte se kazdého expono-
vaného vodice. Teprve potom, pri osvétlenf silnou lam-
pou a nejlépe i pomoci lupy prohlédnéte soucastky a
spoje. Zesilovage obsahuji v porovndni s transceiverem
podstatné méné soucdstek a dild, takZe je docela dobre
mozZné prohlédnout kazdou soucastku a izolator. Divejte
se po prasklingch, priznacich jiskieni a oblouku, zuhel-
natélych drahdch (tenké Cerné linky), zménéné barve,
uvolnénych vodicich, natavenych plastickych izolacich a
po vem dalSim, co nebude pdsobit ,normding”. To je
rovnéZ spravny okamfzik ke kontrole dobrého dotazeni
uzemiovacich a montdznich Sroubl. Je také vhodna
chvile ke zjisténi, zda nékde nenf citit spalenina. Nos
dokédZe rychle odhalit zpach pfipeteného transforma-
toru, kondenzatoru nebo spéleného odporu. Naudte se
vnimat viing zdravych a ne zcela zdravych soucastek.

Ve, co jste zjistili, vymeénili nebo premistili, si po-
znamendvejte, i kdyZ se jednd o naprosté malickosti.
Pokud si zatim jeSté nevedete technicky zdpisnik, zacnéte
nyni. Jednoduchy blok s pozndmkami o Udrzbé, propo-
jovani, barevném znaCeni, chovani antény apod. vém
milZe v budoucnosti usetfit spoustu ¢asu.

Elektrické dily

Zesilovage obsahuji mnoho soucdstek pracujicich s vy-
sokym napétim nebo s nap&timi nebo proudy o vysokém
kmitoctu, ur€enych pro velka zatizeni. Tyto dily mohou
byt drahé nebo je Ize jen obtizné nahradit, takZe je
dileZité, abyste jim vénovali dobrou péci. Zatnéme
S napajecim zdrojem.

Napdjeci zdroje vykonovych zesilovac maji tfi hlavni
Gésti: stiidavy transformdtor a souvisejici sitové obvody,
usmériiova€ a filtrani obvody a méfici a regulacni
obvody. Transformator vyZaduje jen nepatrnou ddrzbu -
kromé zajiSténi dostatecného chlazeni a bezpetného
upevnéni. Napdjeci vodice a souCastky jako jsou spi-
naCe, jistiCe a stykaCe, jsou-li mechanicky nepoSkozené
a v poradku, fungujf nejcastéji rovnéz dobre i po elek-
trické strénce.

Usmériiovate a filtrani kondenzatory vysokého
napéti vyZaduji obtasné vyGisténi. Sledujte pripadné
stopy po zméng barvy kolem soucastek montovanych na
deskach ploSnych spoj a provéite, zda nékteré vodite
nejsou uvolnéné. Vysokonapétové kondenzatory jsou
obvykle elektrolytické nebo olejové a nemély by vykazo-
vat zndmky Uniku néjaké kapaliny, nafouknuti nebo
odplyfiovani kolem jejich vyvodu.

Soudastky zajistujici méfeni a regulaci napéti a
proudu, zapojené za filtraGnimi obvody, mohou byt
ovlivnény teplem a silnym zneCisténim. Dojde-li k po-
ruSe nékterych jinych dili zesilovage, teba elektronky,
jsou tyto obvody znatné zat8Zovany. Odpory mohou
snést znacné tepelné pretizent, ale Ize pak pozorovat jeho
priznaky - zménu barvy nebo deformaci.

Zesilovate obsahuji dva typy relé - silova (souvisejicl
s napdjecimi obvody apod.) a vysokofrekvengni.
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Ovlddac relé spinaji stfidavd a stejnosmérnd napéti a
nezachazeji se vstupni nebo vystupnf vf energii. B&Zny
problém projevuijici se u ovladacich relé je oxidace jejich
kontakt nebo poSkozeni jejich povrchu drobnymi
kratery. K CiSténi kontaktli Ize pouZit n&jaky lestici
prostiedek. V nouzi stagi i UtrZek obycejného papiru,
ktery se protdhne mezi jemngé stisknutymi kontakty.
Ureldtek a spinatl se vyhnéte prehnanému Cisténi
postiibrenych kontaktll. Odstranit vrstvu pokryvajici kon-
takty je snadné; i kdyZ postiibfené kontakty relatek a spi-
nacl maji tmavou barvu, tato temna vrstva je stale
dobrym vodicem. Jakmile je jednou stfibrna vrstva
odstranéna, je pry¢ a eroze kontaktl pak uz bude po-
stupovat rychleji. Pokud se pfi vizudlni kontrole zjisti
Zietelné dilky nebo zména barvy nebo kdyZ méfeni
odporu prokaze, Ze kontakty relé vykazuiji kolisajici hod-
notu odporu, je nejlepsi vyména.

VF relatka zajistuji pfepinanf prijem-vysilani a sméru-
ji vf signdly bud pres obvody zesilovaCe nebo tak, aby
zesilovaC obchdzely. Zesilovae konstruované pro plny
BK provoz obvykle pouZivaji rychld vakuova vf relé.
Vakuova relé jsou zatavena a neni u nich mozné kontak-
ty Gistit nebo provadgét néjakou jinou ddrzbu. Pokud vf
relé vymenujete, pouZijte piimo specifikovany nahradni
dil nebo takovou soucastku, kterd je konstruovdna pro
spinani vf napéti a ma stejné parametry, jako originalnf
dil.

Kabely a konektory jsou v zesilovagi podrobeny
znatnému tepelnému a elektrickému namahani. Umélé
hmoty kfehnou a kontakty konektor(i oxiduji. Kabely by
mély byt stale ohebné a nemély by byt prili§ zkroucené
nebo zohybané u svorek nebo prichytek. Pri prohlizeni
spojil je vhodné kabely jemné zahybat na obou koncich,
aby se zjistilo, zda nejsou uvolnéné nebo ohnuté.
Konektory by mély byt uvolnény a jednou Ci dvakrét
rozpojeny a zapojeny, aby se vygistila vrstva kyslicniku
na kontaktnich plochdch. Peglivé provéfte kazdy konek-
tor, ktery se zdd volny. Konektory zajiStujici vnitini
propojeni jsou namahany mechanicky i elekiricky a
uvolnéni tfeba vysokonapétového kabelu pod napétim by
urité nebylo dobré. U téchto kabel( provéite jak kvalitu
pajenych spoj, tak i mechanickou stabilitu a ujistéte se,
Ze jsou pevné uchyceny.

&

Obr. 3. Pasmovy prepinac vievo vykazuje jasné stopy destruktivnich preskoki

Obdobné jako relé spinajf i spinace v zesilovagich bud
napajeci silova napéti a signaly nebo cesty vf signdld.
Vhodng dimenzované spinaCe a prepinaCe, pokud
vypadaji z mechanického hlediska v pofadku, jsou
obvykle funkeni i elektricky. Nejb&znéjSimi vi prepinadi
jsou prepinace pro volbu jednotlivych pasem - obvykle
ototné a vyrobené z plastdi nebo z keramiky. Podrobnd
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vizuaini kontrola by neméla zjistit Zadné vypalené ddlky
nebo oxidaci jezdce (pohyblivé Casti prepinaCe, kieréd se
otaci mezi kontakty) nebo jednotlivych kontaktti. Srsenf
nebo pretizeni dokdZe otoéné prepinace rychle znicit. Na
obr. 3 je fotografie mohutného pasmového prepinace,
ktery je znacné poSkozen jiskienim. Na postfibfenych
povrSich je prijatelnd lehkd oxidace. Fosforbronzové
kontakty I1ze ngkdy Cistit tenkym odfezkem gumy na
gumovan, ale tak Ize i snadno odstranit nanesenou kon-
taktni vrstvu, takZe pfi tomto zplisobu ¢isténi budte velmi
opatrni; presvédCete se také, Ze jste pak odstranili
vechny zbylé Zmolecky pryZe. Kontakty otocnych prepi-
natll nelze snadno vyménit, celou desku prepinace.ze
vyménit, pokud Ize ziskat pfesné shodny nahradni dil.

V zesilovacich se vyskytuji vSechny typy kondenza-
torll a odporl. Vyménujte je za soucastky, uréené pro
dané poufiti. ZvIast daleZitd jsou napétova a vykonovd
omezeni, zejména tam, kde témito souCastkami protéka-
ji velké vf proudy. VSechny kondenzétory vyméfiované ve
vf ladénych obvodech musi byt peclivé provéfeny
zhlediska jejich povolenych maximdlnich hodnot vf
napéti a proudd - ne pouze obdobnych stejnosmérnych
hodnot. Vysokonapétové odpory jsou obvykle dlouhé a
tenké, aby nebyly nachylné k vybojiim z povrchu. | kdyZ
tfeba mensf (a levngjsi) odpor md nominalni vykonové
parametry stejné, odolejte pokuSeni pouZit jej jako
zamény. V nouzi Ize jako nahradu vysokonapétového
odporu pouzit nékolik sloZenych odporli s vhodnou
kombinaci hodnot. V méficich obvodech nepouZivejte
odporlim s kovovou vrstvou.

KdyZ opravujete néjaky stary zesilova€ a vyrobcem
specifikované dily jiZ nejsou dostupné, miZete je jests
Ziskat na rlznych amatérskych setkdnich a burzach.
MiZete se také pokusit sehnat stejny nefungujici zesilo-
vat k rozebréani na nahradni dily.

Elektronky

Nejdrazsi soucastkou vykonovych zesilovatli je obvykle
elektronka, kterd obstardva vlastni zesileni zesilovace.
Dobrd GdrZba elektronek zaCind spravnym nastavenim
provozu zesilovace. Pro nastaveni trovné vstupniho sig-
nélu, pracovniho cyklu (Gasového rezimu zatiZeni), ladéni a
Grovné vystupniho signdlu se fidte
instrukcemi vyrobce. Hodnoty napéti
a proudd indikované méfidly Casto
kontrolujte, abyste méli jistotu, Ze
elektronky budou provozovény v opti-
malnim reZimu a vykaZzi maximalni
Zivotnost. Vytetné webové stranky o
) provozu vykonovych elekironek mé
 treba spoletnost Penta Labs.

Struktufe vnitfnich dill elek-
tronek obvykle nesvédci mechanické
(dery a vibrace, s elektronkami za-
chézejte proto jemné. Vyrobcem
mliZe byt tfeba také specifikovano,
v jaké poloze mé byt zesilovag pro-
vozovan, Gtéte proto pozorng provozni
manual.

Elektronky vyvijeji velké mnoZstvi tepla a je proto
diilezité, aby zafizen pouZité ke chlazeni pracovalo
smaximdini acinnosti. Cesty chladiciho vzduchu by
mély byt Cisté, véetng Svd a zahybd na kovovych
trubkach. VSechny nétrubky a kominky by mély na sebe
presné dosedat a mély by byt udrZovany v Cistoté. Bariku
elektronky udrzujte Gistou a po manipulaci s elektronkou
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ji oCistéte - je treba offit otisky prstd, aby se nevypalily
do povrchu skla.

U kovovych elektronek, kde jsou pouZity prstencové
kontakty zkontrolujte, Ze plochy jsou Cisté a maji dobry
kontrakt po celém obvodu. Nedokonaly kontakt pouze
v nékterém misté mdZe mit za ndsledek nesoumérné
rozloZeni proudu a nerovnomémé zahtivan vnitfku elek -
tronky; disledkem miZe byt zborceni vnitnich mriZek a
vznik harmonickych nebo parazitnich kmitogtd.

Propojeni anodovych Gepicek a soucastek zapojenych
pro tlumeni VKV kmit by méla byt spolehlivd a neméla
by vykazovat néjaké zndmky prehrati. Barevné zménéné -
prehfaté soutdstky pro potladeni parazitnich kmitli
mohou naznagovat nespravné nastaveni neutralizagnich
obvodd. Provéite kontakty patice a koliky elektronky
z hlediska spolehlivosti vSech prechodl, zejména
v obvodu Zhaviciho proudu vidkna katody, kde protékd
velky proud. Nékolikeré vysunuti a op&tné zasunuti elek -
tronky do soklu kontakty ocisti.

Neutralizatni obvody, jejichZ Ggelem je potlateni VKV
oscilaci zdpornou zpétnou vazbou mezi anodou a
mrizkou, je potfebné nastavovat jen zfidka - kromé pfi-
pad, kdy vymériujete elektronku nebo kdyZ doSlo k vét-
§im zmé&nadm zapojeni vodicl nebo opravdm vf
soucastek. Instrukce pro tato nastaveni poskytuje
vyrobce. Pokud se projevuji syndromy VKV oscilacf, aniz
byste ménili elektronku, pak se zfejmé zménily charak -
teristiky elektronky nebo prilehlych soucastek. Parazitni
kmity ve vykonovych zesilovaich mohou byt dost silné
na to, aby vyvolaly nebezpedi jiskieni. Nez se rozhodnete
ménit nastaveni neutralizaénich obvod(, provedte radgji
nejdrive optickou kontrolu.

Mgfici obvody vykazuiji poruchy jen zfidka, ale z hle-
diska spolehlivosti hraji klicovou Glohu. Poznamenate-li
si pfedem ,normalni” hodnoty napéti a proudd, budste
mit k dispozici cenné (daje, zaCne-li néco vypadat Spat-
né. Pravé takové informace jsou predurteny pro
zachyceni v technickém denfku. Poznamenejte si nasta-
veni ladéni, drovné buzeni a napéti a proudy elektronky
na kazdém pasmu a s rlznymi anténami. Dojde-li
k néjakym zménam, miZete se vrétit k poznamenanym
hodnotdm a nebudete muset spoléhat na svou pamét.

Mechanicky stav

| kdyZ zesilovaC je zejména elektronické zafizeni,
obsahuje i znaény poCet mechanickych dil, které
ovliviiuji jeho dobry stav. Tepelné cykly a namahani spo-
jend s tepelnymi zménami mohou zplisobit uvolnénf
mechanickych spojd nebo vyvolat poruchy materialu.
Provérenf a kontrolu dobrého uchyceni vyZaduiji osy a
spojky spinatli a panelovd loZiska, Gchyty apod.
VSechny montaZni spoje musi byt utaZené, zejména
zajistuji-li souGasné zemni propojeni. Provéfte viechny
soucastky montované na panelu, zejména vf konektory,
abyste méli jistotu, Ze jsou upevnény spolehlivé.
Chronické poruchy plynouci z uvolfiovani BNC nebo PL
konektor(i uchycenych v kulatych otvorech pritazenim
jednoduché matice jsou velmi Gasté a vznikaji opako-
vanym zapojovanim a rozpojovanim téchto konektord.
Teplem jsou ohroZovany zejména dily z gumy nebo
z plastdi. U feminkd, prevodd a kladek se presvéddete, Ze
jsou Cisté a Ze mista namazand vazelinou apod. nejsou
zapraSend a znecisténa. Volné nebo vytahané feminky by
mély byt vymeénény. Zkontrolujte O-krouzky, izolani
priichodky a manZety, zda nejsou zkfehlé nebo prasklé.
Jsou-li nékde pouZity izolaCni manZety nebo félie, zkon-
trolujte, zda pokryvaji to, co by mély pokryvat. Nikdy je
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neodstrariujte nebo nenahrazujte dily nevhodného tvaru
nebo s nevhodnymi viastnostmi.

Riznd dvitka a vniteni kryty by mély byt uchyceny
pevng a k jejich upevnéni by mély byt pouZity vSechny
Srouby. VSimnéte si uvolnénych kovovych krytd. Pokud
je nékde v otvoru v plechu strzeny zavit, vyvriejte jiny
otvor nebo pouZijte Sroub vétsiho priméru - dbejte prit-
om na to, aby v okoli Sroubu a za nim bylo dost mista.
PFi hleddni uvolngnych dild nebo plechovych krytd si
pom(Zete pohybovanim zesilovade ze strany na stranu.

Pri takové UdrZbg je také vhodna prileZitost k vyCiSténi
predniho a zadniho panelu a odstranéni otiskdl prstl
dFive, nez panel poskodr nevraing. Cistd jednotka s kom-
pletnf skiini bude mit podstatng Vvétsi prodejni hodnotu
neZ nevzhledny Spinavec, takZe je ve vaSem zdjmu
udrZovat vzhled zesilovace co nejlepsi.

Doprava

Cestujete-li s vadim zesilovatem nebo pokud ho nékam
posilate, pak peclivost pfi jeho zabaleni miZe zabranit
zZbytenému poskozeni. Nevhodné baleni miiZe mit také
za nasledek nasledné problémy pfi ziskavani pojistné
nahrady, kdyby uZ k néjakému poSkozeni doSlo. Dobrou
metodou ochrany zesilovace pfi skladovani nebo prode-
ji je pouZivani origindlnich obald, ty ale nejsou urceny
pro pouZivanf pfi Castém stéhovéni. Cestujete-li Casto, je
lep3i opatfit si solidnf transportni bedny, zhotovené
specidlng pro prepravu elektronickych zafizeni.

Stav zesilovade
neni zn dmy

Switi vEechny
indik dtory?

Dochazi k jiskfeni

nebo wibojdm

Uk azuji méfidla
napajenispravné
hodnoty?

Zesilovaé dava
m ali witk an

Je klidowy a
miiZkowy proud
w pofadku?

Wykazuje ladéni
wistupu norm alni
pribEh?

Mapajeci zdroje a
Je PV navstupu
zesilovade

klidowy proud
w pofadku, nulowy

wipstup ni wikon w pofadku?

Ngkteré zesilovaCe vyZaduji, aby pred transportem
znich byl vymontovan transformator. Abyste si to
proveili, prostudujte manudl k zafizeni nebo se spojte
s vyrobcem. Opomenete-li transformator pfed trans-
portem demontovat a dopravovat zvIast, mize byt
dlisledkem zavazné poSkozenf kostry zesilovace a skfing.

Pro dopravu by mély byt z objimek rovnéZ vyjmuty
elektronky. Nemusi byt dopravovény zcela oddglené, je-
li moZné je uloZit dovnitf skiiné zesilovae v odpovida-
jicich obalech z pgnovych materidld. Pokud ale vyrobce
zesilovaCe nebo elektronek doporucuje, aby byly
pfepravovany oddglengé, samoziejmé se timto
doporugenim Fidte!

Plén gisténi a adrzby

Tato diskuse poskytuje mnoho namétd k premysSleni. Je
jednoduché tdrzbu odkladat, ale podobné jako u auto-
mobilu bude funkEnost podstatng lepsi a Zivotnost delsi,
pokud se budeme fidit spolehlivym planem. Pro acely
radioamatéri neni vétSinou nutné provadét ddrzbu
Gastéji neZ jednou rocng. Je-li v priibéhu roku néjaké
obdob, kdy jste nejaktivngjsi, otoCte kalenddr a udglejte
si do ného poznamku na termin napr. Sest tydnd predem,
abyste se mohli pfipravit a mohli vEas sehnat pro pri-
padnou vyménu potrebné dily.

Zvatte, jaké poZadavky na UdrZbu klade vas zesilovag
a co doporucuje vyrobce. V klidu si sednéte nad
manudlem a sestavte si seznam hlavnich krokd, které
byste mél udglat, a pomUicek, které budete potrebovat. A7

Froblém
w sitowich a
Tidicich

obwodech

Problém

w napajecim
zdroji

hd

Froblém
v napajeni Provéfte
elektronky nebo

w pfivodech

elektronku

A

ProvEfte wirstupni
ladici obwody a

wipfepinade

Froviite Froviite vf

wstupni obvady Ll pfepinade

AND ?

Obr. 4. Uvedeny vyvojovy diagram miiZe slouZit jako pomiicka pro specifikovani problémd v zesilovaci, pokud neni k dispozici

ndvod pro vyhleddvéni a odstrariovéni zavad od vyrobce.
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nastane termin adrzby, budete pfipraveni a schopni
zhostit se téchto Cinnosti co nejefektivngji.

Reseni problémii

Viyhodou pravidelné adrzby je to, Ze budete s vaSim
zesilovacem dobfe obeznameni pro pfipad, Ze by nékdy
bylo tfeba jej opravovat. Budete-li védgt, jak co vypada
(a voni), ziskate tak dobré vychodisko pro uskutengni
efektivni a rychlé opravy.

Nésledujici diskuse je minéna jako ilustrace obec-
ného sledu krokd pfi odstrafiovani zavad, nikoli jako
navod k postupu krok za krokem. Stfedné podrobné
schéma ve formg vyvojového diagramu pro tyto ¢innos-
ti je na obr. 4. PFes vlastnim zahdjenim praci na vaSem
zesilovagi si proctéte manudl k nému, zejména kapitolu
,Teoretické zaklady Cinnosti”, a seznamte se se zapo-
jenim zesilovace. Pokud je postup odstrafiovdni poruch
v manudlu uveden, samozigjmé se jim fidte.

Byli byste urcité prekvapeni, kolik problém( typu
,Zesilovag viibec nepracuje” je zplisobeno tim, Ze zesilo-
va€ nemd sitové napajeni. Predtim, neZ se pustite do
otevirdni skiiné nereagujictho zesilovace, provéfte, 7e
v sitové zdsuvce je skutedné odpovidajici napéti a 7e
pojistky nebo jistice v napdjecich obvodech jsou
skutedng v zapnutém nebo priichozim stavu. Je-li stfi-
davé sitové napajeni v poradku, postupujte pres vSechny
vnitfni pojistky, jistice a stykate a relé aZ k vyvoddm
priméru transformatoru.

T8zké zavady ve zdroji vysokého napéti jsou jen zfid-
ka nendpadné, takze je vétSinou zfejmé, kde je problém
a jaké souCastky s nim souviseji. Pri opravé napajeciho
zdroje vyuZijte prileZitosti rovnéz k tomu, abyste provéfili
vechny souvisejici soucdstky. Nevyménite-li vSechny
vadné soutdstky, zavada se mlZe opakovat, jakmile
zdroj opét zapnete.

Usmérfiovae mohou vykazovat zkrat nebo naopak
nejsou viibec prlichodné - pro provéFeni pouijte digitél-
ni tester diod. PreruSeny usmérfiovad bude mit
pravdépodobné za ndsledek pokles hodnoty vysokého
napéti na 50 procent nebo i méng, ale vadnd soucdstka
se sama nebude prehfivat nebo nebude zjevné znicena.
Zkratovany usmérfiovaC se obvykle projevuje mnohem

poruch u dal$ich usmérfiovatl nebo filtraénich kapacit.
Je-li v Fetézci usmériiovacli vadny jeden z nich, je vhod-
né vymenit v postizené tadé i vSechny ostatni, protoZe
byly podrobeny vlivu vy$8iho nez normdiniho napéti.

Zévady filtratnich kondenzétor(i v obvodu vysokého
napéti se obvykle projevuji jejich zkratem, tfgbaze nékdy
miiZe dojit i ke ztrét8 jejich kapacity a nardistu jejich ekvi-
valentniho sériového odporu. Provéfte usmériiovace, ale
i souGastky méricich obvodd, protoZe mohly byt
poSkozeny proudovym ndrazem pfi proraZeni filtru.
Zéavady vykonového transformdtoru se obvykle projevuji
porudenim izolace a ndslednym jiskfenim a obloukem
mezi zdvity. Vysledkem miZe byt nezaménitelny zapach
pripalené izolace transformétoru. Vadny transformator je
obecné neopravitelny.

Kromé vysokonapétového anodového zdroje miiZe byt
obGas zavada i ve zdroji napéti pro druhé miizky tetrod.
Obvyklym zdrojem zavady je regulagni obvod, upravuijici
napétl z hodnoty napéti anodového. Préce zesilovaCe bez
zdroje napéti druhé miizky miZe byt pro elektronku
nebezpecna, takze po opravé provérte elektronku peclive.

Pokud jsou napdjeci zdroje v porddku a vidkno elek-
tronky sviti, zkontrolujte klidovy proud. Je-li pfili§ velky
nebo naopak maly, zkontrolujte vSechna predpéti a
privody proudd k elektronce - anodovou tlumivku, zdroj
napéti pro stinici mrizku (u tetrod) a mrizkovy nebo
katodovy obvod.

Pokud jste provéfili napdjeci zdroje a nezjistili jste
Zadné problémy s hodnotami ss napéti a proud(, budete
se muset vénovat soucdstkdm v obvodech vi.
Samozfejmym napadem je zkusit nejprve zaménit elek-
tronku za jinou dobrou. Nedglejte to! Elektronky jsou
drahé a je-li problém nékde jinde, miZete zniit i tu
nahradni. S vyménou elektronky pockejte, dokud si
nejste zcela jisti, Ze zavada je pravd&podobng zplisobe-
na skutecné elektronkou.

Provéite PSV na vstupu zesilovate. Mé-1i zménéné
hodnoty (v minulosti jste si ur€ité poznamenali normdl-
ni hodnoty PSV a vstupni vykon, 7e), pak mate
pravdgépodobné néjakou zavadu ve vstupnich obvodech
nebo je vadna jedna nebo vice elektronek. Vizualng

Novy transceiver - stavebnice DIGITAL 2004

Jiff Pecek, OK2QX, ok2qx@micronic.cz

V Polsku se dostal na trh novy vyrobek u nds jiz zndmé
firmy V-Electronics, jejimZ majitelem je SP3ABG. Jednd
se 0 transceiver s ndazvem Digital 2004, pokraGovatel
drive produkovaného typu Digital 2011. VSechny
soucCdstky jsou tentokrdt umistény na jedné desce
plodnych spojd, ladici systém jiz byl pouZit v typu
Trapper 2002. V3echny obvody odpovidaji modernim
poznatk(im, takZe je pfedpoklad, Ze vyrobek bude pro-
dukovdn delSi dobu. Transceiver bude dostupny jednak
jako hotovy produkt, jednak jako stavebnice, obsahujici
plo3ny spoj, indukEnosti, vf transformdtory, napro-
gramovany mikroprocesor, dokumentaci atd.

Rozméry 22x12x5 cm, hmotnost 0,7 kg, napéjeni 12
V/2,5 A, vysflag pracuje v rozsahu 1-30 MHz a pfijima
50 kHz-30 MHz v Sesti podrozsazich pfepinanych vstup-
nich filtrG. Provoz CW/SSB, automatické prepnutf
spravného postranniho pasma, vykon 6-12 W podle
pasma. Citlivost prijimace 0,5 mikrovoltu, vystupni
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vykon 1 W/8 ohm. Krok syntezdtoru mozno zvolit od 1 Hz
do 10 MHz v 11 stupnich, uvnit je vestavén elektretovy
mikrofon s PTT i reproduktor (ale transceiver obsahuje i
konektor pro pripojeni externiho mikrofonu a reproduk-
toru), podsvétleny displej LCD, Sest samostatnych
pamétovych VFO s moZnosti volby tfi kmitodtl na
kazdém, neomezeny RIT a fadu dalSich ,vymoZenosti”.
Cena v dobé, kdy byl pfispévek psdn, zatim nebyla zve-
fejnéna. Vzhled osazeného plo3ného spoje viz obrazek.
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zkontrolujte vstupni obvody a pdsmovy prepinaC a pak
provéite vSechny sougastky téchto obvodd ohmmetrem.

Jeli PSV na vstupu normdlni a pfivedeny dostate¢ny
vstupni vykon nema za ndsledek Zadné zmény
anodového proudu, mdZe byt vadna elektronka, jeji sokl
nebo spoje mezi vstupnimi obvody a elektronkou.
Provétte ovladaci obvody prijem-vysilani a relé. Pokud
se anodovy proud méni, zkuste naladit vystupni obvody.
Prinese-li to maly nebo vilbec Zadny efekt, miiZe byt
vadna elektronka nebo mohou byt pferuSeny spoje mezi
elektronkou a vystupnimi obvody. Pokud méd nové nala-
déni néjaky vliv, ale v jinych polohdch nez obvykle, mize
byt vadna elektronka nebo miZe existovat problém ve
vystupnich obvodech. Na misté je vizudini kontrola a
provéreni obvod( ohmmetrem.

Klicem k odhaleni pfiCin poruch ve vaSem zesilovaCi
je peclivost a metodicky pfistup - je tfeba se vyhnout
faleSnym zavérlim nebo provadéni nahodilych pokust.
Budete-li na rozpacich, pravdépodobné vam ochotné
pom(iZe zdkaznickd sluzba vyrobce, zejména budete-li
mit peclivé pozndmky podrobng popisujici priznaky
poruchy a jakékoli rozdily od norméalniho chovani.
UZitené (daje a voditka mliZete najit rovnéz na interne-
tovych strdnkach vyrobce zesilovade nebo na jinych
internetovych zdrojich. Méjte na paméti, Ze se nékdy
m(iZe jednat o soucasné projevy nékolika problémd - pfi
soucasném vyskytu mohou pdsobit jako néjakd velmi
podivna skladanka. Nikdy nezapominejte na to, Ze vetSi-
na problém{ ma velmi prosta feSeni, ktera Ize vytipovat
peClivymi testy, provadénymi krok za krokem.

Zavérem

Zesilovage tvorf ¢ast amatérské vybavy jiz po mnoho let.
Jsou to jednoduché, pomérné spolehlivé Gasti
amatérskych sestav. Vyhradte si Cas na to, abyste se
s vasim zesilovadem seznamili zevniti i zvenci. Budete-li
0 néj peCovat, odméni se vam spolehlivou sluzbou a
maximalnf Zivotnostf elektronek.

Literatura
Penta Labs:"Tube Maintenance & Education”. www.pentalaborato-
ries.com/maintenance.asp
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Zesilovac vykonu
pro QRP TRX

Jiff Pecek, OK2QX, ok2gx@micronic.cz

Rada hlavng zatiajicich radioamatérél, ktef pouzivali
k obeznamenf se s radioamatérskym provozem maly QRP
vysilac, je jiZ dnes postavena pred problém, zda si poridit
zafizeni nové, nebo zda si ke stdvajicimu postavit nebo
koupit zesilovag. Tento problém bude v dohledné dobé,

jakmile vstoupi nové podminky
pro provoz radioamatérskych
stanic v platnost, jeSt8 vyraz-
néj8i. Musime doufat, Ze stanice
zaGatenikd najdou v radio-
amatérském provozu na kratkych
vinach  zalibeni a budou
prechazet do fad téch, ktef sméji
vysflat s vykonem 100 W. Nabizi
se zde moZnost stavby elek-
tronkového PA stupng; to je sice
nejjednodussi zplsob, jenZe
vhodné elekironky je dnes na
jedné strang problematické
zZiskat za rozumnou cenu, na
druhé strang ke stavbé elek-
tronkovych zafizeni ma hlavné
mlada generace stale VetSi
odpor. A postavit koncovy stu-
pefi s polovodici zase neni nic
jednoduchého; pokud ma mit
solidnf parametry a sluSny vngjsi
vzhled, znamend to umét nejen
péjet, ale také fezat, pilovat,
svdret - prosté tento druh Cin-

Piehled soucastek:

Misto feckého mi = mikro pouZito M; rezistory bez uvedenf vykonu 1/4 W

C1=82pF50V
C2=47MF16V
C3=33MF16V
C4,56=10nF50V

C 7 =56 pF 50 V N750

C 8=150 pF 50 V N750
C 9=470pF 50 V N750
C 10 =150 pF 50 V N750
C11=100nF 50V
C12=10nF50V
C13=3x470pF 50V
C14=47nF50V

C 15 =220 pF 500 V N750
C16=47nF50V

C 17,18 =220 pF 500 V N750
C 19 =47 pF 1000 V N750
€ 20,21=100nF 50V
C22=470MF 35V

C 23 =470 nF 63 V polyester
C 24 =82 pF 50 V N750
R1=22K

R2=10K

R3,4=22K

R5=100

R6=12K

R7=22

R8=100

R9=1802W

R10=150 2W
R11,12,13=10 2W
R14 =47 2W

R15=27 2W

R16 =100 2W
R17=1,0 1/2W
R18=12K
R19=33K1/2wW
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nosti je dosti problematicky. To uZ viibec nehovorim o
moznosti rychlého znigeni vykonovych vf tranzistordl pfi
uvadeéni do provozu a zde se nejednd o nékolikakorunové
hodnoty!

Nabizi se ale prece jen uritd Sance, jak Ize ke koncové-
mu stupni pfijit za rozumnou cenu. Kdo md k dispozici
internet, zjisti na strance www.rmitaly.com, Ze firma RM
Construzioni Elettroniche nabizi celou kalu krétkovinnych
vykonovych zesilovatl, a to jak polovoditovych, tak elek-
tronkovych. Ty elektronkové s vykonem aZz 1 kW jsou
v porovndni s tim, co nabizeji renomované firmy, také re-

07 je ovsem hodnota spiSe papirova neZ skutecna -
poditejme radgji s trvalym vystupnim vykonem nejvySe
250 W; pfi buzeni cca 10 W to bude v oblasti 100 W.
Zesilovac je vybaven automatickym prepinanim pfijem-
vysilani, ochranou proti prepdlovani (mimochodem
dosti primitivni: pri nespravném pfipojeni zdroje jsou
diody D13/D12 vodivé a prepali se pojistka v privodu
kladného napéti) a Sirokopdsmovym zesilovadem (Tr3)
pro prijem, ktery ovem u tovdrnich transceiverd pdjde

Pro pripadné experimentdtory uvadime také hodnoty

R20=68 2W
R21,22=10 12W
R23=68 2W
R24,25=22K
R26=22K1/2W
D1,2=1N4148

D 3 = 1N4004
D4=LED Cerv.

D 5 = 1N4004

D 6,7 8=1N4148
D9, 10 = 1N4004
D 11,12, 13 = IN5400
D14 =LED zel.
D15=LEDZI.

D 16 = 1N4004

D 17 = Zener. dioda 12V 1,3 W

Tr1,2=BC 547
Tr3=BF 199
Tr4=BC 547
Tr5=BD 179
Tr6,7=SD 1446
L1=10 MH

L 2=VK 2001 zav.
L 3=VK 200 2 zav.
L 4=VK 200

L 5=VK 200
RI1=Relé 24V
RI2=Rel¢ 12V
Fuse =poj. 2x8 A

S 1 =Prepinat 3 A (Pedzesilovac)
S 2 = Prepinat 3 A (Linedr. provoz)

S 3 = Prepina¢ 3 A (SSB)

S 4 = Prepinat vykonu 6 poloh
T 1 = Vstupni transformétor

T 2 = Vstupni transformétor

Fuse
R9 $ +Vee
VETL [T ode e 1B -
52
RB D17 D15 D14 C22 Jp13 Jp1g  Fuse 23
c8
DB
R24 R25
H = AT
a0
: e °
G 1 L3 ) [
>
3 R1Y I:’RH g2 Je
b D4 ¢
£ Jo S4a
26 |RI1 I-:’
e R3 3Rz
KA B
2R13
I:» m
R14 c1

™ R15

2

lativné laciné. My zde ale hovofime o snadno do-
stupném a co nejlevnéjSim doplitku ke stavajicimu
QRP vysilaci, ktery umozni provoz v zakladni tridé (af
jiz bude nazvdna jakkoliv), nikoliv o velkém
vykonovém stupni. Pfitom predpokladdm, Ze postavit
si k takovému zesilovadi zdroj nenf zase tak narogné
a mél by to zviddnout i radioamatér-zacatecnik, kdyZ
prakticky vSechny komponenty k tomu potfebné jsou
béZné dostupné v prodejnach soucastek a transfor-
métor ndm ochotng navine kterdkoliv firma, kterd se
touto Cinnosti zabyva (v Holicich v lofiském roce
takové vystavovaly hned fi).

Podle mne je z nabizenych typ(i pro dany agel
nejvhodnéjsi typ KL500, uvddény hned ve dvou
verzich - pro napajeci napéti 12 nebo 24 V. | kdyZ
vétSina amatérll by asi sdhla spiSe po verzi 12 V, ja
doporucuji naopak KL500/24. Vy38i napajeci
napéti totiz prinasf nejen lepSi acinnost, ale hlavng
vy33i linearitu, coZ je pro koncovy stupefi dost vy-
znamny parametr. A kdyZ se podivite na velké
transceivery, které obsahuji i zdroj, pak zjistite 7e
jejich koncové stupng jsou konstruovany ne pro 24
V, ale nékteré dokonce na 48 V. | filtrace ve zdroji
je pro menSi proudy snazs.

Tento koncovy stuperi vidime na schématu na
obr. 1. Podle vyrobce je schopen pracovat v celém
kratkovinném pasmu 1,8-30 MHz pfi napajecim
napéti max. 28 V ss a proudu 16 A, pro CW a SSB
provoz je potfebny budici vykon v rozmezi 2-20 W.
Maximdini vystupni vykon mé byt a7 600 W PEP,

ik

[
[

c17

pouZitych soucéstek a informaci, Ze na uvedené interne-
tové adrese je i vykres a osazeni ploSného spoje tohoto
zesilovace.

Nelze bohuZel mluvit o néjakém ,idedInim” vyrobku.
Asi nejvétSim nedostatkem, ktery je zfejmy na prvy
pohled, je chybgjici ochrana omezujici vykon pri vy3Sim
PSV. Nemusi se obdvat ten, kdo méd dobrou anténu s
napajetem 50 ohm( a PSV neprekragujicim pomér
1:1,5, ale u dlouhodrétovych Ci vicepasmovych antén
vyZadujicich anténni pfizplisobovaci €len by snadno
mohlo dojit pfi pfepnuti pdsma k odpaleni koncovych
tranzistord. Pokud bych mél podobny koncovy stupefi
provozovat doma, pak by rozhodné bylo vhodné doplnit
jej pfidavnym ventilatorem. Konetné v Casopise
Funkamateur 9/2003 znamy technik DJ6HP popsal
pravé pro tento koncovy stuperi rlizné doporutené
Gpravy (doplnéni obvodem PTT, vyzkratovani pojistky,
ev. Uprava prepinace vykonu). Vyrobce také upozoriuje,
Ze koncovy stupefi spliiuje poZadavky norem CE pouze
za predpokladu, 7e mezi anténu a tento koncovy stupe
bude zafazen filtr s oznadenim 27/586, ktery vyrobce
také doddvd. Na druhé strang je tfeba vzit v Gvahu, Ze za
cenu, za kterou je zesilova€ nabizen (po prepoctu cca
6300 K&) u nds dostanete moZné samotnou dvojici kon-
covych tranzistor(i (v katalogu nejsou, soudim podle
obdobnych pro transceivery).

A jakym zplisobem Ize podobné vyrobky v zahranigi
objednavat a platit, bylo popsdno v jiném ¢lanku v tomto
Cisle.

<4128>(P
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Soukroma
inzerce

Prodam kompaktni duralovy
stredovy dil pro montdZ dréatové
KV smérovky typu ,Spider beam”
a sklolamindtové trubky. Cena
dohodou. Tel.: 286 891 541.

Prodam duralové rahno s pfi-
pevnénymi  sklolamindtovymi
drzaky prvk( vE. médéného zarice
a komplet materidlu ke konstrukci
6-prvkové kubické smérovky pro
144 MHz s oboji polarizaci. Cena
dohodou. Tel.: 286 891 541.

Prodam TCVR 145 MHz
Boubin, vyr.  Radiotechnika
Teplice, RX Pionyr ,S” 3,5 MHz,
vyr. Radiotechnika Teplice, zdroj
13,8V - 3-5A, vyr. BRD, TX RS-
41 Trinec, 50/100 W, 1,8-12
MHz, Tel.: 737 950 464 po 19.
hod.

Poskytnu schéma prijimace
R311 osazengho 2727 za Ghradu.
Jaroslav  Pospi§il, 0K2BQC,
|.P.Pavlova 40, 77900 Olomouc.

Preselektor PR-150 (vyr. Lowe
Electronics Ltd. England) o

rozsahu 0,03-30 MHz s prep.
antén, predzesilovatem a attenud-
torem, hodicf se pro vSechny KV-
rx, vyménim za DSP NIR-10 nebo
podobny, pfip. prodam. Plvodni
cena 9600 K¢. Nabidka na tel. 585
233 479, prip. 736 167 574.

Proddam TCVR OTAVA model
1977 v¢. néhr. elekir. do PA.
TCVR je dobrém stavu - v pro-
vozu. Cena cca 5 000 K. Ing. Fr.
Zadruzny, Nédrazni 756, 342 01
Susice Il tel. 376 522 517, 721
946 175, e-mail zakruzny@tis-
cali.cz.

Proddam kv trx Kenwood
TS450S, ufb stav, bez oprav, filtry
cw 500 Hz, ssb 1.8 kHz, prvni
majitel, nekurék. Cena dohodou.
tel.: 602 600 606.

Prodam Pb AKU 12 V, 5 Ah,
7 Ah, 12 Ah a 17 Ah cena 50,- Kc
za kus. Kontakt: Rudolf Hon,
Blodkova 2, Praha 3,
ko@email.cz nebo 604 639 292.
Volat veter, SMS moZno psat
kdykoliv.

Prodam TCVR Heathkit HW
100, 3,5-28 MHz/100 W, Cw filtr
500 Hz, vcetné nového zdroje a
nahradnich elektronek. Cena
6500 K&. Tel. 376 528 988.

Prodam TCVR ICOM 706 MK Il
G, velmi malo pouZivany (cca 200
QS0), 100% stav, cena 32 000

cali.cz.

cena doh. Tel. 602 301 329.

480 090.

Koupim

KE. Ing. Zakruzny Frantiek, |

Nadrazni 756, 342 01 Susice, tel. 21?025234 i UTC od—do

376 522 517, 721 946 175, 388 S

404 116, e-mail: zakruzny@tis- 3.2.  |Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00 |*1
10.2. [Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00
14.2. |[FM Contest 145MHz a 435MHz FM_[8:00-10:00 [*4

Prodam KV TRX Kenwood 15.2.  |Provozni aktiv 144MHz a vyse 8:00-11:.00 [*2

TS430S, 160-10 m 100 W, 15.2. |MCR déti 144MHz a vyse 8:00-11:00 [*3

viechny filtry, se sit. zdrojem 15.2. |9A Activity Contest 144MHz 7:00-12:00

PS430, ant. tuner MFJ s PSV/W 17.2. |Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00

méfenim. V3e jako nove, Praha, 24.2. [Nordic Activity 50MHz a 2.3GHz a vy$e [17:00-21:00
Brezen 2004

Proddm YAESU FT847 s CW 2.3, |Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00

filtrem a SSB Collins EMF v RXu 6.3. |l. Subregional 144MHz-76GHz 16:00-16:00 |*5

a anténni ¢len FC20 (celkem 9.3, |Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00

55000~ K&). OK1MP, tlf. 603 13.3. |FM Contest 145MHz a 435MHz FM[8:00-10:00
16.3. |Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00

. . ; 21.3.|Provozni aktiv 144MHz a vyse 8:00-11:00
upim  vysuvny lankovy 213, |MCR c&ti 144MHz a vyse 3:00-11:00
stozdr Magirus k radiovozu a 1.3, |9 Activity Contest 144MHz 7:00-12:00
opii zapojen prijimate R-314 a 233 |Nordic Activity 5O0MHz 2 2.3GHz a vise [17.00-21:00

rdst PR§7. Jaroslav Pokorny,
Svat. Cecha 21,
Boskovice.

680 01

Proddam KV TCVR ICOM
IC735+cw filtr 250 Hz v dobrém
technickém stavu. Cena asi
22 000 K&. Fr. Neckar, AlSova 21,
736 01 Havifov-Mésto. Tel.: 605
516 878.

Zavodeni

Kalendar zavodi na VKV

*1 podminky na http:/iwanw.gsl netfoz8ommacrules.html

*2 hladeni naOK1MNI, Miroslav Nechvile, U kasaren 339, 53303 Dasice v
Cechach, via PR na OK1KPA@OKOPHL, e-mail: OK1KPA@VOLNY cz.
*3 hlaseni na OK10HK

*4 hiageni na OK10AB

*5 OK1KHI, se posilaji na adresu OK1AGE: Stanislav Hladky, Masarykova
881, 252 63 ROZTOKY, E-mail: hla@ujv.cz nebo ok1age@pemac.net,
Packet Radio: OK1AGE @ OKOPCC

Pripravil Ondfej Koloniény, OK1CDJ, ondra@nem.pce.cz

eni

~

Zavod

(DI - AMTEK | Novoroéni doprodej zisob za skvélé ceny!

FT 1000 MP MARK V Field 100W ... &=

FT 920 KV+50MHz 100W - 49.890 K&
FT 897 1,6-435 MHz 100W - 35.590 K¢
FT 857 1,6-435 MHz 100W - 33.990 K¢
ATAS-120 automaticka anténa

7-432 MHz pro FT 857/897- 9490 K¢
FNB 78 akupack do FT-897 - 2990 K¢&

KENWOOD TS-480HX a TS - 480SAT...

Y

7y MODILE TUNKR e &
OCRLNFIAK e

Anténni tunery MFJ 971, 945 (5990 K¢),
anténni analyzéry MFJ 259B, 269,

v

YAESU G1000SDX
" rotator pro velké
_ antény .... &5

00 Ké - runu;v .- . nufﬂ cooloo)

i

DO
00
i

FAIRHAVEN RD500VX spick.
komun. RX/ skener 0-1750 MHz,
all mode, databanka 2MB,

... 44.990 K¢

i

il

Koaxialni prepinac¢
s N-konektory 2x1
CX201N ... 890 K¢

:

AUTEK RF-1 (sleva 700 K¢), VA-1 (sleva 800 K¢)

Vyprodej pfisluSenstvi ICOM, KENWOOD, YAESU,
napf. UT-106 DSP modul pro TCVR ICOM ... 2990 K&

Ceny jsou s DPH a jsou platné po predloZeni tohoto inzerdtu a do vyproddni zasob.

A
Koaxialni kabely RG213 (od Prijimac
28 K&/m), AIRCOM, ECOFLEX, GPS eTrex
nové BELDEN H155, H500, s QTH lokatory
H1000, konektory, redukce. za 5590 Kc¢.

E-mail; info@ddamtek.cz
www.ddamtek.cz

Tel.: 224 312 588 o 777 114 070 » Fax: 224 315 434
e U vystavidté 3, 170 00 Praha 7 ® Tel.: 220 878 756
* Vlastina 850/ 36, 161 00 Praha 6 *Tel.: 233 311 393
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lechnika

Zavodenti

Provozni aktiv VHF - UHF - SHF 2003

Provozni aktiv VHF - UHF - SHF 2003

OL Party 2003

Poi. Znacha 1. polieti |Car-nec Srpeir |Za8 Rijenr |List  Progin [Celkem # |Call L Call  |Body |Ngs. |Skare
Po¥ Znacka 1. poloiet |Ger-nec Srpen | ZaH Rijedr [t Prosin |Cakem Kategorie & - ex OL
1. katagarie 144 MHz - SO 1 OKIWE 15 635 4928 3971 B854 4199 4760 1375 41 722 1 |OK1DCF OLSARR 100( 75| 7 500)
1 OKAVDJ 85126| 21 g6 O 21 818| 15 022|141 222 T 184|172 310 2 OKIAFBX 13 822 2561 2359 O] 1628 1881 1600) 22858 2 |OKR1ACZ OL1API a5 79| 6715
2 OK2PKD B1 566| 16 380 17 752| 7 BO0| 12 26817576 6434 140 726} 3 OK1ZTA 5 454 1806 1808 2328 3477 3887 228) 18987| 3 |OK1DX OL3AXS 93| 71| 6602
3 OK1JFH 54 337 19008 14 028| 18 F71| 15 252| 9188 8535 135 630} 4 OKZUDE B 998 1387 1524] 2438 1045 1370 a| 14 770] 4 |QK2ZV OLEBES 29| [4| 5896
4 OKIMKQ 41 868| 15312 13552 @460| 725610362 5307|103 818 5 Ok2UYU 6505 1089 o| 1507 1807 1956 306 13170) 5 |OK2ZW  OLEEBAE a7| 65| 5655
5 OKAWCF | 3@883 142364 15370 o[ 16 568[15120  af400311 B OKITIR 5227 1526 1895 9BO| 1728 1086 0| 12202 6 |OK1AYU OLzaaM | 87| 625394
§ OKI1PGS 46 954| 14976 9558 13120| 7 788| 5274 2292 99952 7 OKATEH s029| 1848 o 1752 1010 1353 890 11682 7 |oK1AYY OL1AGY s3] a3l 5o
7 OK1EB 35334 12800 11934 108862| 8393( 6441 4448 83315 8 ORIULL 4556 1668 0| 1538 963 1464 462 10659 e |okipoL oLasww|  sal sgl 4esg)
& OKIDCF | 218 o 0| 28 658 o| 2156 96| 626 8 OKZBMU 4 433 0 1212 1287 1012 1210 643 9852 o |OKIFOU OL4BEY | 20| 59 4730)
9 OKIZDA | 22347 5649 11851| 5764 8763 3484 2390 60250 10 OKIDFG a o o| zs20| 418c) o 0 8o 10 |ORIXC  OL1ADZ aa| 55l 4400
10 OKIDZR 39830 [y Q 0l 1g 200 ® q] 58730 11 OKATLT 3808 608 545 728 518 &8t 525 7828
11 OKAHSK 22 458| 16578 Q) Ol 15 €57 4 Q] 54 883 12 OKAFNX 3826 2028 ] o o 4 Q| 5854 1; gaﬂsg;p« gl:gg\;lé ;g g; gg;g
12 OKAMTZ 24 906 T 8B2 14520 3250 0 0 2387 52545 13 OKAUDJ 2332 592 545 380 378 85 190 4919 12 |OK1DFR OQL3AUG as| 51| 3 488
13 CKAFID al 11178 9380 10 878| 10 511[10 380 Q] 52208 14 OKAFHA 357 Te0 999 1 320 639 685 d 4740 14 |[OKAFZM OL1AZM sa| 50| 2450
14 OKAMHJ | 23777| 2764 5088 3388 4365| 4384 2840 46454 15 CHKAIE 2019 © 448 324  462( 56B 906 4127 ¥ lerzrnm ezree | &l &leem
15 QOKZMELU 18 974 8462 O S084) 5852 4446 0] 42 858 18 OKZTF 1418 go0 1130 o 496 48 q 3993
18 OKIMZM | 11078| 5250 9850| 4408 o 6710 azr| 41 487 17 CKAVHH 1 588 se4  371|  aoe| 218 o a5y 16 OKTIAL  OL2ACY | B3| 48 309
17 OK2ULG 13 859 4035 48508 O] 3360 3450 2728 32070 18 OKAGD 1 850 vl 330 300 357 IT6 120] 3519 17 |(OK1PGS5 COLGARB 61| 47| 2867
18 OK2BFI #8242 4267 4448 1850) 3808 5847 2498 30850 18 OK1ZDA 1 581 266 250 324 264 00 218 3282 18 |OKIDN _ OL1AAG | 65 24 2850
18 OKZEDS 18 233 2301 2450 zEB00| 2288 2385 1441 29858 20 OKZBDS 1111 488 384 215 130| B850 245 3z
20 OK1AXG 16874 1830 4214 0| 2s08| 4242 0| 2051y 21 OK2UVZ 1147 568 1188| zz8 o o o A 18 |[DK2PTZ OLEBID 57| 50) 2850
21 OK1AID 16340| 2678 2730 3135 2123 185 14| 200571 22 OKAHCE a5z 343 893  sv4| 344 0 9 12918 20 |QKAFHI  OL4BHI EINGET
22 OK2TSV 5 294 2366 3024 BO20| 4176 5440 2255 28 625 23 DKAXPB 981 498 312 300 324 37 q 27
23 OKZBZQ 19178 1680 4874 o} 0 ® q] 25520 24 QKAMTZ 1726 0 0 720 ] 0 2680 2704 21 |QK1MDK OLSADK 59| 4 266
24 OKZBRX 9823 2136 2314 3000 2405 3150 840| 24668 2% |DKZDU  OLeADL 54| 47| 2538
7 ceven | s & a a = I 25 OK2ULP 636 243 0| 254 o #8  w 1g7y
23 |[OKIHBT QL2AI0 a0| 42250
28 OK1UDJ 11003 1760 2057 1810| 1365| 2424 1144 21 563 26 OK1AMO 1387 210 231 0 0 0 0 182
27 OKZAB 45a0| 3774 3424 2544 263 3270 1134 227 37 OKZVZE 1 0 ol 13371 0 n RS 24 |OKzZPYA OLEBJR 57| 43 2451
28 OK1ZVL 11934 2448 4468 2354 o [ o e 35 |OK2PDN OLBACH 57| 39| 293
289 DLSNEF 21127 [ ] o 0 4 Q) 21127 28 OKIMST g 488 0 728 Y 0 0 12 26 |OKIZKRT CL7AZH 50 M‘?ZDD
30 OK1AMI 30 206 0 0l ] [ 0 0| 20808 29 OKI1AFA el 216 140) 124 210[ 180 4 1109
31 OK1HAB 7455 3108 5229 0 0| 3732 1288 20312 30 OKIVRW 1078 0 0 v o 0 0 10m &7 LAY CLEER || & 3? 2
32 OKIAKE | 10414 0 o 2772 1708] 205 1240 18400 Dale OK1VUB, VLG, 2PMS, THJ, 1VUP, 1ES, 1KT, 2BTS, 1V, 1DCZ, 10JE 28 |OK1RP OL1BVR | 58] 36| 201§
33 OKZBMJ 5184 2796 2508| 3288 2486 1170 42| 17806 1AMA 12JB, 15RD, 3BXE, 162, PGS, 1ULE, 2ULQ, 13KK, 1KZ, 1HRR, 15PK, 25 [OMZFY _ OLBCFY | 48] 341564
34 OK1A 5540 1847 3240 1980) 3421 270 0| 1788y 1FXF, 2IR0, 2UDF, 30 |OMETHY OLSCQW| 44| 291
35 OKZURF 9260 1656 1968 1460] 1430[ 1752 q| 17545 4KAT.  43IMHz-MO 31 |OkZYN  OL7ABI 39) 301170
36 OKIYB 5909 19092 1992 1152 1468 zass 1530] 1728y 1 OKIKZE | 17182] 5376 4509 4640 4636 3168 1428 41280 32 |OKIPNG OLGBRMN | 3] 201102
37 OKZPJW 0 0 | gea1) 7500l o o) 17 2 OKZKJT 7719] zooz 2088 2862) 1824) 1776 1000] 1854 33 |OK1MGW CLSAGW | 39) 251062
38 OK1IAS 5316 0 4142] 3720 3206] 0 o 16474 3 OKIKHQ 6376 908 2002| 2730] 592 1876 413 1434y 34 |OK1DXW OL1ARA | 35| 25| 87
39 OWKZWKF | 10286 0 0 0 of saz0 o] 1560 4 OKIRMR 3748 0 0 0 of 208 ] 5800 35 |OMBAG  OLOCHC | 34 21 714
40 OK2ZERO 3448 2040 2379 2522 1700 2688 300) 15077) 5 OKIKOK 3773 [} 0 0 O 1680 0 5453 36 |4UITU - OLSC.B 34| A0 680
41 OKTVJH 2509 910 o978 3102] 3730] 2ae0 460 14834 8 OKIKHA 1405 609 1100 636 s0s| e 730 5299 37 |OK1DXD Olzaxw | 30| @] 500
42 OKI1ZIA 93| 2470 2472 0 of o o e 7 o7t 3384 0 0 0 of 0 d 1 38 [oM8YL  OLOGIN 32| 17 4
43 OKZPMS 5092) 1872 2250 1300] 1224) 1716  440) 13894 3 OKZKGP 2278 0 0 0 of o o 2 39 [OKIFWO oL4BaB | 17 1] 17
44 QKZBKP 5787] 1260 1370 1400] 211s) 1452 5] 13714 8 OKIKNG 2128 0 0 0 o o 0 2 40 [YBOAJR OL4BET 9 1 g
46 OK1DPO 5895 1660 784 1440] 1280 1o14 76| 13704 10 OKIKDO 1 224 0 408 441 of 4 a 21y M |OKADCW OL1ALM s 1 3
45 OK2VIA 2717| 1848 1908 2457) 1540( 2718 28| 13431 Dale QK1OPT, 2KAQ, 10HK, 1KEL, 2KPS, 1KEP, 1KMG, 1KRJ, KGR, 42 |BF4JF  OL2AXZ I
47 OK2AKG 9390 1727 2157 ] 0 0 0] 13284 43 [DK1DXA OLIAXN sl 1 g
48 OW1SRD 4777 0 1400 43z0] oec| 170 of 13a 1 OKIFBX 1224 a0 308 o 140 a0 a1 44 [OKADXK OLZBEK GEEIE
49 OK1DAM 4243 2260 2220 2530 1580 80 776| 13204 2 OKITEH 515 0 of zo4 of o 0 &y 25 [OKIIF OL4AJF s s
Dsnl %T{%JéQD 1F\R1?\JSL| 1ULE, 0‘IV!'\,‘IK ‘IOMNI WFOJ‘-\[%I‘1 ;?E ZéTBSDZMHSGZleng i 8:1“\5—‘|H 32: 43 54 12 if?) g; 33 :gi 46 OKTPLU_OL6RD. d i g
ae o UAIR : o UL o EUTPLZENE: il 47 |OKZBMA OLGAAE 5| 1 5
1AMD, 1FEK, 1XBF, 1CR, 1DJ3, 1¥AY, 2BLS, DGIDRF, 1CAZ, 2UX0, 1AHJ, 5 DKITLT 293 E) 0 g 23l o3 4 [P P ——
1ZJB, 1HAH, TVUB, 1ARQ, 2PTC, 1GFC, 1DJE, 1DOF, 1ZLM, 1DOP, 113G 1TEH, § OK2TF 54 34 130 ol a8 o 0 3 mDRQ o W (55
1AYD, 2PHK, 2PM, 2PQS, 2YCT, 1YUP, 2UDP, 1FPS, 1AWK 1FKE. 1AFA, 2UIN 7 QKUY a5 8 145 0 of 0 o o G I Clam
1ARQ, 2BUC, 1C2Z, IMNY, 1WLM, 1DCOM, 1HMP VLG, 1ZHS 1AIT 100V, 1KZ, 2 DKIES 0 292 10 0 0 ] 0 2 = [OMEON 50 :92940
2VGD, 1TY, TWLT, 2VIRJ, 2FB, 1DMP, 1FET, 1AL, 2UFW, 1IKQ, 1830¢ 1DBL, 3 OKIVUB 9z 0 0 0 o o 0 o 2 |orre | dles
1FXF, 1ULK, 1VEL, TVPO, 1JAF, 1DWD, 11EI, 2BME, 1FXK, 18, 10Z, 28MU, 10 OKZBXE 87 0 3 0 o o d #
1NFA, 1WSL, 1GED, 2BSP, 1JIM, 1DOZ, DKM, 25ZY, 1VOF, 1DI0, 2004, 1VYC, Dale OKZIRQ, 1EM, 1VEC, 1HRR, 1PGS, 2805, 1YUP, 2WR) 5 |OKIFCA 40| 291160
2BIW, 1FLT, 2PHX, 160, 1MJG, 1XWR, 1GTT, 2IRQ, 10CW, 1%PH, 1DOL, 2BEN, BHKAT. 1296MHz-MO £ |OK1AW 58 M 6l
1DPV, 1FNX, 2URY, 18AT, 1HRR, 18KK, 1MJH, 1IFF, ZBVA, 1XCG 25LC. 15PN, 1 OKIKZE 1454 118 580 ol a7 1m0 43 2% 7_|CK2SWD 33| 20 640
SIEN, 25MD, ZXZM, 1FFA, 1FHW, 1FUW, 1UAH, PRI, T OKZKJT | 1078|130 298| 28 204 54 0 1900 0 O -
2KAT.  144MHz-MO 3 OK1RMR 539 0 0 0 o w0 78 Podrminky zveiejnény v RA S2007
1 QKIOEA | 145374 31920 48 900] 51 559] 36 76| 23 804 12734 351 200 Dale GK1KHQ, OLTT, 2KQ0), 1KNG
2 OKZKJT | 99897 23657 33580( 26 758| 24 956( 21 867 10241 250 755 7HAT.  2,3GHzSO
3 OK1KWP | 80358| 20582 24434| 23636 16800) 0 0|1664%0 L okiFex |2l 3 o ol 220 w5 <
4 OKIKNG | 82112 1858 23788] 20 04018 205[ 15196 158 009 8KAT.  2,3GHzMD OL party
5 OKIKVK | 57908 20085 2431826 910 14 144] 0477 152843 1 OKIRMR | 47 o o o o @ o e
6 OKIKJP | 64898 14720 15337| 15 282 13 86112587 580 144 505 9KAT.  3,dGHz-50
7 OKIKIM 47 904| 42930 o[ 44 350 of 0 of1smy 1 OKIFBX g 3 0 0 o 6 Z¥ o,
2 OKIKHI 50943| 17 068 o[ 17 202[ 15624 1148 0[12237 2 OKIES 0 3 0 0 CIEE komentar paradatele
9 OK1OFM | 50246 12376 1532815741 7525 5816 4572|111 654 3 OKIVEN 0 0 0 0 [
10 OKTKHQ [ 53715] 4998 12216] 14 445] 8 027] 6550 5321[105282 10.KAT. i < P :
nto zav | do znaCné miry experi-
11 OKIKOB | 72577 17984 0| 7182 of o o ereay 1 OKZKEJ | 0 ento zavod by dow e vye pe
12 OKIFRD | 29560 2980 974010 384) 10 362| 10507 2928] 82461 11.KAT. ment - snaha uspofadat ponékud nety-
13 OKIKZE | 52736] 5712 6675 1896) 2104 0 5250 7407 1 OKAFBX 6 3 0 0 6 3 o pickou akci ani ne tak s clem zavodit
14 OK1OPT | 12712 18180 0 684212 23614500 3382] 7333 7 OKIES 0 3 0 0 of o o 3§ IR )
15 OKZKJI 39 724 0 5454] 7413 6282| 7540 1197] 67610 3 OKIVEN 0 0 D 0 20 0 3 jako spiSe si pfipomenout dobu minu-
16 OKZKID | 25a56] 5202 11660 10165) 3 444] 5760 2772 64 ind 13.KAT. 10GHz-50 lou, kdy OLAci fadili na 160m, poFadali
17 OKTKKI 27 850 0 868814204 of1sz o soosd 1 OKIFBX 53 12 12 o 1zl 8 0 g S . U
15 OKIKWF | 31888] 2475 3835 3348 4160) 5745 2915 54349 7 OKIYHH 0 e 0 ol 1 3 o g rdzné spolecne akce, prosté tvofili partu
19 CKAUYR 23085 4160 3683 5472 4524 5040 5950 5304 Generator higdeni od 1XPH lze stahnout z www.volny.cz/ok Tk nadﬁenych lidi. Zda se 7e se zamér
20 OWZKCN | 24080 5310 4624 6320 3gre| 67 2772 s2ed) Vyhodnotil OK1KPA pod vedenim 0K 1007 o ax TN
21 OK1KDO | 22331| 10272 5302 4176 2509 2782 1960 48012 vydaril, - dcast _byla nad - ocekavani
72 OKZKZO | 22383 5240 4425) 5472 60%0] 404 97| & vysokd, samoziejmé predevsim z fad
23 OKTKEP | 10206| 6384 11206 6820] 3am| o o ar6m ol : Ny
24 OK10ZY | 12387| 1820 4508 4200 5406 4884 2794 35g7g _ L. ) o byvalylch OI‘ Stanlgvbylo qulk' VZ? ten,
75 OKIKGR | 18900] 3707 4214 4251] 4578 o4 0 wee|  kdo toto chtél pojmout skuteng jako zévod a ne jen si udélat par QSO se zndmymi, si urité nemize stéZovat.
S o 4144 Sge4 6 2070 S Na pdsmu se vyskytly ex-OL stanice od tich, co dostaly OL koncesi nejdrive, a7 po ty z doby relativng nedavné
27 OKZKEA | 18920] 4186 0| 6188 3012 0 893 32604 ; . ) o AR . . o
26 OKIKOK | 13988 0 o s488 es5ag| ams o | (znalci snadno rozeznaji dle sufixu OL znagky). Mnozi byli zajisté prekvapeni, kdo vSechno ze zndmych
29 OKIRTP | 13791 oo o4 b q el amatérd byl také kdysi OL. Na druhou stranu je opravdu Skoda, Ze ve vékové kategorii, jeZ odpovidd tehdejsf
30 OKZRAB a822 0 0 0| s@e0] ani 0| o

Dale OKAKHL, 1KEL, 1KMG, 1KHB, 10FP, 1KHA, 10GS, 2KPS, 1KID, 1KAQ
ZKUB, 2KOJ, TOMV, 2KCE, 2ZKAT, 10MY, 2KFJ, 10HK, 1RMR, 5ERA, 1KGT,
2RKP, 1KCB. 1KCF 1KSD. 1KZG 1KRJ

N
(=~}

Generdtor hiddeni od 1XPH ke stahnout Z waw.vainy. eZ/ok ks
Vyhodnoti! O 1KPA pod vedenim 0K 1D0Z.

OL, nebyl jediny acastnik. N&jak chybi nasledovnici...

Vyskytl se jeden drobny organizacni problém - néktefi zaCali zavodit o hodinu dfive. K tomu na vysvétle -

nou: 21007 je to samé co 2100 UTC ¢&i 2100 GMT, pismenem Z se oznauje ¢asova zona shodna s UTC.

Jako jeden z méla vnitrostatnich zavodd mél tento dcastniky z 5 zemi, dokonce ze 3 kontinentll (diky

4U1ITU-OM3CGN, YBOAJR-OK1JR a AF4JF-OK1QW). Trochu zmatku vnesly do akce Spanélské stanice
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Zavodeni

Kalendar zavodii na KV

UNOR BREZEN
1.2 KV provozni aktiv, 80m 0500-0700 CW 1.3. Aktivita 160m 20302130 SSB OK/OM
Podminky viz RA 82003 - Kalendai zavodd na rok 2003, Vice na hlpitwww gs! netiok Thicg. 5.3 SSB liga, 80m 0500-0700  SSB OK/OM
22 Aktivita 160m 20302130 S5B 8.3 S e 1600-2358 oW
Podminky viz RA 6/2003 - Kalenda zévodi na rok 2003. Vice viz WWW QSL NET/okthsf 673 ARRz rn“t‘;ma tonal DX Gontest 0000.2400 SSB
2 oS8 iga, Bom e 0500-0700  SS5 673 Open Ukraine RTTY Ghampionship 2200-0159_RTTY
odminky viz RA 6/2003 - Kalendai zavodu na rok 2003. Vice na hipssbiiga.nagano.cz. 73 K\ provozni aktiv, 80m 0500-0700 CW m
7.2 Asia-Pacific Sprint-Spring-20/40 m 1190-1300_cW 73 DARG 10 m Digital Contest "Corona” 1100-1700 DIG]
72 Minnesota QSO Party 1400-2400 CWISSBRTTY : odminky vis s pr e i
Web zévodu neii funkéni, neni jisté, zda se zévod kona. 4 5 5 S 5
7-82  New Hampshire QSO Party 0000-2400 ALL 8.3 Aktivita 160m 2030-2130 CW | okiom |
Web zévodu nerd funkéni, neni fisté, zda se zévod kona. 13.3 OM Activity Contest 0500-0700 CW/SSB
7.-8.2. Vermont QSO Party ! 00002400 ALL 13.3. DIG QSO Party 10-20m 1200-1700 SSB
Podminky viz www.ranv.org/vigso. hitrm! Podminky viz http./#dig rmi.de.
7-82  10-10 Inter. Winter Contest 0001-2400 SSB 143 MNorth American Sprint 0000-0400 RTTY
Podminky viz www.ten-ten.org. 14.3. NSARA Contest (1) 0400-0800 CW/SSB
7.-8.2 E:::‘;"f’e QSO za“‘f (1 1700-0500 ALL Podminky viz hitp #users auracom.cominsaral
55 North Americar Sprint 55005407 558 143 VRKzévod, 80m os00-1000 cwisse [T
Podminky viz RA 42003 a waww.nciweb.com, Podminky viz RA 6/2003 - Kalendar zavod( na rok 2003 a RA 1/2003.
8.-9.2. Delaware QSO Party (2) 1300-0100 ALL 1473 DIG QSO Pal’ty 80m 0700-0900 SSB
9.2 Aktivita 160m 2030-2130 CW 143 UBA Spring Contest 0700-1100 CW
14.2. OM Activity Contest 0500-0700 CWISSB Podminky viz www.uba.be.
14.2. FISTS Winter Sprint 1700-2100 CW 14.3 DIG QSO Party 40m 0900-1100 SSB
Podminky viz www.fists.org. 14.3. NSARA Contest (2) 1000-1400 CW/SSB
14.-15.2. CQ/IRJWW RTTY WPX Contest 0000-2400 RTTY 14.3. High Speed RTTY Sprint 1800-2200 RTTY
Podminky viz RA 4/2003 a www.ncjweb.com. Podminky viz veww.ncjweb com
14.-15.2. Dutch PACC Contest 1200-1200 CWISSB 20213 YL-ISSB QSO Party 00002400 SSB
14152 ;msggk{ s conest 21000100 GW Podminky i winw g5totyfsh
s1o.e Podniniy v m:mg?ﬁffag 20.21.3. Russian DX Contest 1200-1200 CWISSB
- - Podminky viz www.rdxc.org.
14.-162. YLRL YL-OM Contest 1400-0200 CW 20223 Virgnia GSO Party (1) 1800-0200 CWISSB
15.2. North American Sprint Contest 0000-0400 CW Podminky viz www gsinetistering
S aoe 20 STt 2000 2400 S58 20223 BARTG WW RTTY Contest 02000200 RTTY
16.-21.2. School Club Roundup 1300-0100 ALL “ Podminky viz waww.bartg.demon co. uk.
21.-22.2. ARRL International DX Contest 0000-2400 CW MCR KV x1 22.3. QRP Homebrew Sprint 0000-0400 CW/SSB
Kategorie SO AB (HF, LP & QRF), SO SB, SOA AB, MO ST, MO 27, MO MT. Stanice USA a Kanady Podminky viz waww.njgrp.org.
Jji spojeni pouze se stanicemi mimo tyto dvé DXCC zems. Ostatni (vi. KHE, KL, CY9, CY0, ;

% U L . . 27.-28.3. CQWW WPX Contest 0000-2400 SSB MCR KV x1
viechny /i a /AM) navazuii spojeni jen s stanicemi z WIVE. Kod: WVE -RS(T) + stfobast, Kafagq orie: SO AB (HPILP/QRP), SO SB (HPILP/QRF), SOA ABISE, SOABSB TS LELId
ostatni RS(T) + vykon. QSO = 3 body. NasobiZe: staty USA (vE. 0C) s kanad. oblast nakeidém (Tribander/Single elemend), SO AB/SB BR (Band Restricted), SOABSER (Rookie). Opordtor
pasmu zviast' (celkem max. 63). Deniky: do 30 dnu v Cabrillo formatu na DXCW@ARRL.org (CW) milfe pracovat max. 36 hod, prestavky min. 1 hod, vyznadeny vdeniky. HO ST plat 0-in
nebo DXPHONE@ARRL.oryg (fone), pﬁpadné na 3.5" disketé na: ARRL Contest Branch, 225 Main pravidio), MO 2T (kaf oy TXJvade samost. fa du poE Gisel. max. 8 zmén p.asma v Kaidé baing
f:;,f;ﬂ:gm},?;m:} L’:i‘:;z':’ dig:‘“ :;::’f C":fii 'mm mm’;’”ﬂ ng';” hoding pro ka3dy TX), MO MT na ka3dém pasmu samost. fada pof fise). Kod RS(T)a sl od

pojent vysllacu et - CHBEE WHM.ATL O onTes®s: 001, QSO mezi kontinenty = 3 body (10, 15 a 20m) resp. 6 bod (4, 80a 160m), QSO na iastnim
21-232. YLRL YL-OM Contest 1400-0200 SSB kontinentu = 1 resp. 2 body. QSO s viastni zemi = 1 bod na v3ech pasmech. Nasobita prefixy bez
Podmiriky viz WWW.5K3BG.SE/contest)yirihd. htm. ohledu na pasma. Deniky do 1.5. (SSB) a do 1.7. (CW) v Cabrillo form. na SSBECQWPX COM
280 FYBO Winter QRP Field Day 1600-0400 CW/SSB resp. CW@CQWPX.COM, piipadné na 3.5" disketé na adresu. CQ Magazine, WPX Contest, T6N.
281-29, 2. CQ 160-Meter Contest 0000-2400 SSB Broadway, Hicksville NY 11801, USA, Papirovy LOG s vyhradou®. Pofadatel musi obdrist
Ka i8.50 (HP, LP do 150 W, QRP do 5 W) - neni povolen DX chste, M0 ST,V kaegori S0 chronol. denik, sgmar“e abecedni soupis (soubor) s nasobii. Intermnet: www.cqwpx.com.
mozné pracovat max. 30 hod. QSO se viemi stanicemi na svté. Kb RS(T) a Zatka stit (W), obiast 27.-28.3. Clara and Family HF Contest 1700-1700 CWissB
(VE) nebo zemé DXCC (ostatni). QS0 mezi kontinenty = 10 bod(, na viastiim konfinentu a MU = § Podminky viz www.gsLnetclara.
bodi, vlastni zemé = 2 body. Nasobice jsou staty USA (véetné DC, max 49}, kanadské oblasti (max. 14)
a zemé DXCC/WAE (mimo W/VE). Denlky do korce nasled. mésice v Calrilo formétu ne e
CQ60CW@KKN. net resp. CQT60SSB@KKN.net, pripadné na 3.5" disketé na: CQ 160M Contest, 25 =
Newbridge Road, Hicksville, NY 11801, USA - na ohaice uvedte CW/SSB Papirovy LOG s vihradoy'. D Tc caN TES T (& DEUtSChIand contes’
Pofadatel musi obdriet chronologicky denik, sumér a tzv. dupe-shest Infemet cg-amateur-adio.com.
28-292. REF Contest 0B00-1800 SSB K propagaci telegrafniho provozu a oziveni zajmu o diplomy DLD, vyda-
Pocminky vz wah.reFunion org. vané DARC, pofada DTC e.V./DL-CW-CLUB DTC CONTEST , Deutschland-
28.-29.2. UBA DX Contest 1300-1300 CW Contest*
Podminky viz www.uba.be. : . . . |
202 OKQRP zévod, 80m 0600-0730 CW Vysledek: poCet bodii z obou pasem x
— iod;?igky deéFgong = g oo Termin: kaZzdorotné o Velikonotnim  soucet nasobitt z obou pasem.
) igh Speed Clu ontest (1) 0900-11 — " . .
202 High Speed Club OW Gontest (2) 5001700 CW pondeli. Letos 12. 4. ’200f1. . Kva’zda kvalegone se vyhodnocuje
Podminky viz vaww.hsc.de.cx Cas: 08:00-11:00 mist. Casu, tj. 06:00-  zvla$t. S kazdou stanici Ize pracovat na
29.2-1.3. North Carclina QSO Party 1700-0300 CWISSB 09:00 UTC. obou pasmech.
Podminky viz weww:swdne. org Pasma: 3520-3560 kHz a 7010-7035

zavodici v té dobé na 80 m (kdo to mohl dopredu tusit?), ale naStésti primérené vykony
OK/OM Géastnik{ ukédzaly ,kdo ma pravdu“. Nekolik HAM( zaslalo hldSeni coby sym-
patizujicf; dékujeme za podporu, Skoda Ze jste nemohli pfidat body ostatnim...

Pro 3 vitézné stanice z kazdé kategorie jsou pripraveny vécné ceny (absolutni vitéz
Iahev kvalitni moravské slivovice - sponzor OK2ZV, dalSi také rizné ,elektronky”), déle
barevné diplomy, vSichni G&astnici obdrZi pamétni QSL listek.

Komentdre z(iCastnénych byly povétSinou pozitivni aZ nadsené, mnozi maji zajem o
konani dal$iho rogniku. PGvodnim zdmérem pofadatele bylo usporadat jen jednu akci
s tim, Ze se uvidi ,jak to viibec dopadne". Cili nechte se prekvapit, treba je3té néco
bude...

DalSi zajimavé informace véetng komentar(i icastnikd najdete na Internetu na adrese
http://ok1fou.nagano.cz/olparty/index.html.

Za poradatele - ex OL3AXS, OL4BEV, OL2AXW, OL1AZM a dal3i...
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kHz.
Vyzva: CQ DC nebo CQ TEST.
Utastnici: vaichni amatéfi-vysilagi a
posluchai.
Kategorie:
1: vice nez 25 W vykonu/output,
2: 5-25 W vykonu,
3: max. 5 W vykonu/QRP,
4: posluchaCi / SWL.
Reporty: RST - ¢islo spojeni - DOK.
Neclenové DARC vynechaji DOK.
Priklady: 559003/A06 resp. 579002.
Hodnoceni: QSO 2 body, DOK 1 ndso-
bi¢, zem& DXCC 1 ndsobic. Kazdé pasmo
boduje zvI&st.

Deniky musf obsahovat v3echny nutné
(daje o spojeni, posluchaCské deniky
musf obsahovat ob& znacky, pasmo, ¢as
a negjméng jednu ze skupin. Na souhrn-
ném listu s vypoCtem musf byt uvedena
adresa, kategorie a pouZity vykon, jakoZ i
prohldSeni a podpis.

Termin zaslani: do 31. kvétna poStou
nebo elektronicky na di1ydi@muen-
ster.de; vysledky poStou za SASE nebo
via e-mail. Adresa: Frank Schmitte, »

vod

Z

DL1YD, Sophienstrasse 35, D-48145
Minster.
Frank Schmitte, DLTYD
<41355(P
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Zavodent

Zavodenti

CRIC, Czech Radio
Individual Championship
- II. rocnik

Jan Kucera, OK1QM, jan.ok1gm@volny.cz, Martin Huml,
OK1FUA/OLSY, huml@radioamater.cz

Oznamujeme pfipadnym zajemciim, Ze se bude
konat Il. roénik soutéZe CRIC. Informace o
prvnim roéniku naleznete v Radioamatéru
6/2002, 4 a 2/2003 a také na internetu na
cric.radioamater.cz.

Po zkuSenosti z prvniho ro€niku jsme se rozhodli udélat
nékolik zmén. Prvni z nich je zavod, v jehoZ ramci se
soutéZ bude konat, a tedy i jeji termin. Jako zavod jsme
vybrali IARU Region 1 Field Day, ktery je letos 5.-6.
¢ervna. Tento zdvod ndm umoZiiuje zménu druhou -
totiz prodlouzeni zavodu o nékolik hodin.

Déle nabizime Ggast dvojicim nebo i jednotlivcdm,
ktefi z ngjakého dlvodu nemaji mozZnost nebo zdjem
Z0Castnit se v hlavni kategorii prfimo na misté kondni,
aby se - pfi dodrZeni niZe uvedenych soutéZnich pod-
minek - zaCastnili ze svych QTH. Vysledky predaji SMS
nebo e-mailem. Vyhodnoceni budou v samostatné kate-
gorii pouze na zakladé predanych vysledki.

Podminky soutéZe jsou tedy predhézné tyto:

SoutéZni méd CW.
Pésma 80, 40 a 20 m.
Misto kondni - blizké okoli Holic.

Zavodnici budou rozdéleni po dvou na jednotliva
stanoviSté. Ta budou zajiSténa organizatory soutéze
v rliznych mistech nedaleko Holic, v osobnich automo-
bilech zavodnik.

Vybaveni bude nédsledujici: dip6ly na pasma 80, 40 a
20 m, napajené jedinym koaxialnim napéjecem. DipOly
budou upevnény na deset metrdl vysokém stoZaru.
Transceivery si zdvodnici pfivezou vlastni a povoleny
vykon je 100 W.

Denik Ize vést elektronicky i rucni. Podminky soutéZe
odpovidaji podminkdm zavodu IARU Region 1 FD.

Doba konéni CRIC je 14 hodin zavodu IARU Region
1 FD (17:00 aZz 07:00 mistniho Gasu), pficemZ oba
zavodnici se pravidelné stfidaji po hodiné provozu,
takZe Cisty provozni ¢as jednoho zévodnika je 7 hodin.

Dvojice zdvodnik(i spolupracuje pouze pfi stavbg
antény a zfizeni stanovisté. Spoluprace pfi zdvodu neni
povolena.

Elektrickd energie 220 V pro napdjenf transceiverd,
poditatl a osvétleni bude zajiSténa poradatelem z mista
stanovisté.

Po ukonceni vlastniho provozu (nedéle rano) bude
kratky ¢as na odpocinek a poté probghne vyhodnoceni
a diskuse. Na setkdni jsou vitdni samoziejmé i ti, kteff
nebudou mit zdjem SoutgZit.

Mate zajem utkat se v krdtkovinném zavodu s ostat-
nimi soutéZicimi za velmi podobnych provoznich pod-
minek? NapiSte na CRIC@radioamater.cz, pripadné
postou na adresu Jan KuCera, Pivovarska 26, 466 01
Jablonec nad Nisou. Uvedte, zda chcete byt v roli

,pozorovatell” nebo zavodnikd.
<4136>(P
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CQ WPX Contest 2003 - SSB

OK-OM DX Contest 2003 - doslé denik

Katecorie # |Znacka Body Q50| PEX
Stanice OK. |Znadka Hategorie Znacke Hategorie |Znadka Halegori
SO ABHP | 1 [OKARI 7 805 744 29541023 QK 1-11861 | SWL OKAMMU  HAL QK2VP  ILAL
SCABHFP | 2 [GK1EP 1 235 068_1085] 524 OKIACE  |LAL OKAMSP  |HAL OK2VYN | HAL
S0 ABHF | 3 |OK1DRQ 499 112 575 350 OK1AE QAL OKAMXM _|LO3 OoK2VvG  |LO7
50 AB HP 4 [OKZABU 234464 454 272 O TANN CHK OKA1CHK HAL OK2WDC  [QAL
SC ABHF | 5 [OK10Q8 13 280 96| 80 OK1AOU LAL, LO3 OK1PI LAL OK2WHT |L07
SCABHFP | 6 [OK25G 12 028 69 B2 DK1ACY  |H14 DK10M CHE DK2VWO L14
SC1O0HP |1 [OK2EQ 18732 9 B OKIARD |07 OKIRF _ |[HAL OK2WTM |QAL
SO 15 HP | 1 |OLSY (1FUA)| 2 188 BSS 1316 639 OK1AU Ho1 OK1RF HAL OK27C LAL
ig ig :E 1 SELDESZ ggigf; ggl gsg OR1AVY  [HOT, HO3, OK15! QAL K27 Loy
SO A0HP | 2 |OKZFB 59404 16 144 :2: :;g‘ gm\rlg f:i‘ gggz t’:‘:
S0 80 HP 1 [OK2PVF B3B 270 747 331 '
HAL DK1VWAY  |LAL DKSTFC QAL

SO 80 HP 2 |OK1WF 480 930 656 345
sos0HP | 3 |OLBR(1FCY)| 451506 6a 3 oK1AwW  [LO1 SIREW AL Glpd AL
SCABLF | 1 |OKZzv 1 361 360 1157 572 OK1AXE  |L01 [OLE0 T COTAR 0 LA
SCABLF | @ [OKIFRG 830 130 774|458 OR1AY  [HO3 OR2ABU | HAL, H25, oLOE HAL 2
SO ABLP 3 [OKZPTZ G488 372 745 426 OK1AYY HAL H21, H14, H14, HO
SCABLF | 4 [OKIMBF 671 8165 720 393 OKI1BA LAL Ho7. HO3 Ha3, HOY
ST ABLP 5 [OKZOU 462 021 647 343 DK 1CRM LO7 OK2AF LO7, LO3, OL1A HO3
SCABLP 6 [QKZCLW 433 840 542) 340 DK1DCS HO2 LO7,L14, OL1C MSA
osst T Hownwy | —asers wu ol | fomoupl
SO ABLP 9 [OK25GY 322820 421 A2 8:::3:3; Lq:t gﬁigé": ::i‘:_ i) gtﬁ mx
SCABLP |10 |0OK1SMU 206 840 484 293 oK IDJS Lot
SCABLF 11 |0Kas0L 183 065 373 72 DUl |LAL DLAE HAL A1)
SOABLF |12 |0KZBEN 171487 341 223 [EIRTEERD  {|LAL, LB, OK26H L14 OL3M QAL
S0 ABLF | 13[0KZBR% 162 13234 7% L, L1} ORZBHS  |L217 L3 LAL
SO ABLP |14[OK1FXx 156 657 340|237 L07, 103, OK2BMT  [LAL OL4A MSA
SOABLP [15|0KIMJA 133744 3020 08 LN OK2BNC  [LAL OLAM HO3
SQABLP |16 |QK2TOW 121360 246 205 OK1DKO  [L07, L14, OK2BND  |L01, LO3, OL4W 101,103
SOABLP [17|0DK2BRA 114918 77| 214 LAL LO7,L14, Lo7.L14
SCABLP [18|0KICIN 103550 24 190 R L2178, LAL
SOABLF [18|0K2TBC 71121 2] 187 oKiDOL 1AL OKZBPL AL LAY AL
SOABLP |20|0K2BDF 47085 185 129 DK2BCL L0103
SO ABLP |21|OK1vBA 4191012 17 OIDER - U L7 L1a oG L0
SCABLP | 22[0K2SWD 028 1 112 QI LA Lo Lot QLS L
SCABLP | 73|0KZBHD 33175 11 115 DRIDSA |14 o8, OL7TX |HOT
SO ABLP | 24]0KZBMT 5885 1 % OKIDSU L1 [O0A=S (L L OLM  |HAL
S0 ABLP |25(0K2CMX 25056 18] 109 OKIDSY_|L21 L 02, 0L95 Mk
SOABLP |26 |DK1ww 14342 92 7 OKIDSX [LAL LAL OMOTT  [LAL 21
SOABLP |27 |OKIFCA 12470 9 % OKIDWF  |HO3 OKZBWS  |LAL L14,L03
SOABLF |28|0K2PBG 2856 60 54 oKIDXD  |LO7 OK2BZ  |LO1 OMIAW  [L14.121
SOABLP |28|0KIFHI 4408 % 3B OKIEY  |LAL OK2BZM  [LAL LAL
SOABLF |30 |0K1TRM 980 3 2 OKIFC LAL OK2DU L01, LO3, oMl LAL
S015LP |1 [OK1DKA 171236 300 236 K1FCA |LAL L07, 114, ovzak |14
SOA5LP | 2 [OKBA(ZINW)| 124528 250 18] KR AL L2 L5, SR
SCQ15LP | 3 |OKZPTS 8268 213 172 OKIFHP  |HAL LAL OMIEA AL
SO15LP | 4 |OK1DKOD 167§ 77 ok 1
S020LF | 1 [OKZWTM 05020 ot 97 oEss LA OB AN
SOZ0LF | 2 [OK1DSA B1404 247 172 MR DAL [ [, L OM3IAG  HAL
S020LP |3 |[oK1CAZ 10742 % 8 OKIFMG 1LU3, L07 L21, LAL OM3KFF  |HAL
SO40LP | 1 |OKIDCF 374528 508 W09 OKIFOG |L03 OKZHI LA OM3KHE | MSA
SQB0LP | 1 [OKICRM 127281 a2 M OKIFFG |1 DK2HI  [LAL OM3KTR_[L14
SAAMBHP |1 |[OKIKT 1688 47 32 OKIFFS 1103, L07, Ok2HZ  [L14 OM3PA  [L03
SAABHP | 2 [OK2ZW 282141 W) %1 L14,L21, OKZKG  [LAL oM3PQ |L14
SAABHP | 3 |0OK2ZJ 743253 181 159 OKAFRY QAL L14 OK2K.) LAL OMIROM  [MSA
SAABLF | 4 [OK2FMS 45 1 109 OKIFSM  |LAL DK2KMO  |CHE OMIVSZ  |MSA
SAABHP | 5 [OKIFD 23478 14 & OK1FY  |HAL, H28, OKZKP  |L14 OM3YAD |L04
MoST |1 |oLse 1623 344 1214 569 H1, HA4, OK2KPS  M3A OMADN_ |LAL
MQST | 2 [OKIKZE 1113562 94| 528 HO7. HO3 OKIZKRT  IMSA OMAEX AL
R T i e vl
WQaT 7 |oK7K 1106 714 108 4o CKIHMP  |LO7 OK2MBP  |LAL OMAKW QAL
MO MT 1 louzr 4300104 2057 o OKIHRR  |HAL OK2NN - |L21 OM4TX |L03
Stanice OK-OM v zahranidi {pafadi na svélé OIIHX - LAL QK20U _|CHK OMAVAY_|LAL
SAABHP | 2 [oDs/oKIMU | 9622 62z 3909] 843 OK1IBP  |L03, LAL OK2PBF  [LAL, L2, OMBAW |03
SA AR IP 9A/OKSDX | 1370852 1135 566 OK1JFP |CHK L14 OMADW (AL
Top Evropa {pofadi na svéts} OK1JN Loz OK2PBM  |L01 OM5JA L03
SQABHF |14|QKIRI 7806 744 2954 1023 OK1JOC  |LAL OK2PBR  |HAL, LO1, OMSLR LAL
SO10HP |18[L78X 552848 36| 354 OK1JOK Lot L03 OMBNJ  [LAL
SO15HP | 9 [9A8A 3449040 1713 780 OKIKA  |HO3, H21, OKZEDN |CHK OMSZW HO!1
SQZ0HP | 4 |9ASE 4089132 2410 &3 Hog OK2PDT  |HAL OMBCU |03, Lo7
SO 40HP | 1 |S50A 3816 165 1548 705

OK1KDO  |MSA OK2PIM - (LO3, LO7, L14,LAL
Sowie [loy et 1808 | e L
SCABLP |18|cTiLT 1989 1427 61 (oleTleS S MSE) OKZPIE (LA gmg\}é tg?L,LAL
SO 10LP_|183A8v 113220 260 155 CKIKT - H14 OK2PKY |L14
SQI5LP | 6 [S5OW 1338044 1014 57 OKTKZ - |LAL LOY, OKZPP  |LAL gm;gg éﬁi
SOZ0LP | 8 |RASCT 646 736 Bd6| 487 L2, 114, OK2PTZ  |LOY, L03,
SC40LP |1 |LysA 1070788 1458 602 L07, L3, LO7, L14, OM7CA  |LAL
SQEOLP |1 |I2M 525300 81| 420 LO1 L21, L8, OM7PA  |HAL
SO1B0LP | 1 [UX5NQ 717868 41| 79 OK1KZD  MSA LAL OM7PY  HAL
SAABHP | 4 [UT7QF 5374900 265| O WAMGEW 01 LAL okoPve |LAL OM7TJ  |LO7
SO AB QRP 2 |HGSZ 1212640 1106 520 OKIME L14, aKapyD  |Loz OMBAA HAL
MO ST 6 |IR4T 10 078 080 3393 1036 e R T OMBAQ  |LAL
MG 2T 5 |HGeN 12127 464 4454 1167 L14,L07, WT OMSFF LAL
MOMT | 4 |0T3A 16 418 564 5851 1178 T o OVMBHG  |LAL
Fantastickéha wsledku dosahnul Jirka, QKR kery OK25G_ IHO3 OMEON  |LAL
zvitézil v EU v kalegorii 50 AB HP. Daldiho pékného MM |L07, L14, OK2TEC |L14
wyslodku doszhl Lad'a, OKADGF (3. v EU na mLPi Lot L2s, | [oK2UG  JLOT, LA L. IetegEralle
Pipraveno podle CQ 142004, Letosdni SSB &astzawodu O LAL H...kategorie HP

WP je 27 -28 3 WPX zavody jsou pofitany do MCR na
KV Deniky {Cabrilla) na ssbi@cqwpx.com

Fripravit OKIFUA/ 0LSY

((

Pokud jste se QK-OM DX Contestu 2003 z(castnili a svou znacku zde nevidi
napiste co hejdfiva na okomdxc@erk.cz. Stejné tak napidte, pokud neni v
kategorie uvedena spravné. Pokud neméate e-mail, mifete volat na 2414811

Radioamatér 1/2004



Zavodit? Ano!

Honza Kucera, OK1QM, jan.ok1gm@volny.cz

Byl jsem pozadan, abych svymi
prispévky doplnil rubriku Zavodéni.
Porad si fikam, proé ja, kdyZ je u
nas fada vybornych zavodniki se
spoustou zkuSenosti a schopnosti,
které by mohli piedavat ostatnim.
Nejspi$ nemaiji dost tasu.

Sam jsem s vaznym zavodénim
zacal pomérné nedavno a jeSté si
dobfe vzpomindm na mé prvni
zavody. Moje pfispévky budou tedy
uréeny Gplnym novackim a tém,
kdo se zavodénim na kratkych
vinach zacinaji a uvitaji vstupni
informace.

Radioamatérské hobby je to nejlepsi, co
mé mohlo v Zivoté potkat. Diky nému i po
vice neZ dvaceti letech této Cinnosti se
ucim stéle nové véci, ziskavam dalSi
zZkuSenosti, zajimavé zdZitky, potkdvdm
nové lidi. VZdycky mé fascinovalo, jaké
rozmanité moznosti nas konicek poskytu-
je. MoZna pravé ta rozmanitost zajimavé
innosti pfitahuje i vSechny ostatni
radioamatéry. Jednou z jeho soucasti je
také zévodéni. Poprvé jsem vyzkouSel
lety a GipIné jsem tomu propadl. Pokusim
se na vas trochu toho mého nadSeni
prenést.

Mezi radioamatéry se asi nenajde
nikdo, kdo by nevédgl, co je to zavodgni.
Kazdy vikend, nékdy jen na chvilku a
jindy i na celych Gtyficet osm hodin, se
pasma zaplni a acastnici zavodu si
v rychlém tempu preddvaji soutézni kod.
Na strankéch Gasopisd nebo Internetu si
miiZzeme prohlédnout vybaveni nékterych
soutéZnich stanic.

HIGH PERFORMANCE TRANSVERTER for the 2 m and 70 cm band

Obrézky jsou si ¢asto hodng podobné.
Vidite na nich vysoky stoZar s velkou
anténou, pripadné s vice anténami v né-
kolika patrech nad sebou. Pfi pohledu na
tato monstra miZe Clovék snadno
podlehnout dojmu, Ze zavodéni pro ngj
neni, protoZe o nétem takovém si mize
jen nechat zdat.

Nedejte se zmdst. VEtSina stanic
pouZiva dratové antény pro spodni pasma
a pro horni pasma vertikani anténu nebo
v lepSim pfipadé vicepasmovou
Smérovku.

Nechci v Zddném pfipadé tvrdit, Ze by
pro lepsi umisténi byt jen v tuzemském
méfitku mohla obecné stacit pouha drd-
tova anténa, ale rad bych rozptylil pfipad-
né obavy, Ze si s jednodusSim vybavenim
nem{Zeme uZit dostatek zdbavy.

Rozhodujici bude nejspf§ to, co od
zavodéni odekavame. Znam zdvodniky,
ktefi by vibec neuvazovali o UCasti
vzavodé s holym transceiverem a
jednoduchou dratovou anténou. Jejich
jedinou motivaci v zdvodé je snaha o
vyvolani a uZitf si tzv. pile upC. Pile up je
skuteéné nesmirné vzruSujici soucast
zavodéni. V jednom okamZiku vds vold
VetSi mnoZstvi stanic a vdm rychle
nardista adrenalin a pocet spojeni v deni-
ku. OK znatka nebyva v zdvodech vzacnd
a tak pile up vtSinou prichdzi prévé diky
tém velkym anténdm a také odpovidajicim
velkym vykonGim.

Ptdte se, co vam tedy mlZe prinést
(Cast v zavodé s vaSim jednoduchym
vybavenim? Porovnejte situaci na pds-
mech v béZné dobg a v okamZiku, kdy se
kona néjaky zavod. Dlouhodobé zdénlivé
zaviené pasmo najednou v prlibéhu zavo-
du oZije a vy slySite spoustu mistnich i
DX stanic, které pfimo prahnou po spo-
jenf svémi. Ze mate kvili jednodussi
anténé slabsf signdl? To nenf vlbec
diilezité. Na druhé strané je bud dobfe

Technical Specifications:

] Type

IF Input power:

PTT control:

Output:

Operating voltage:
Current consumption:
RX Gain:

Noise figure:
Dimensions mm:
Case:

IF connectors:

RF connectors:

DC supply and control
connector:

VHF/UHF Frequency range:

TR144H

144...146 MHz

1...50 mW, adjustable
contact closure to ground

25 Watt @ 50 Ohm 20 Watt @ 50 Ohm e iaesccan
13,8V DC (12-14V) 13,8 VDC (12-14 V) \

max. 6 A max. 6 A

typ. 15 dB output typ. 10 dB

max. 0,8 dB NF

TR432H

432...434 MHz

1...50 mW, adjustable
contact closure to ground

max. 1,0 dB NF

Zavodenti

vybavend stanice nebo operator, ktery si
s tim poradi. A uZ méte v deniku novy
nasobi¢ a na vedlejSim kmitoGtu vas Geka
dalsf.

Hledate novy ndboj pro vaSe hobby?
Pustte se do zdvodéni. Dlouho jste
neméli divod zabyvat se vasi anténou?
Treba pravé nékteré neudélané ndsobice
a spojeni v zavodg budou tou hybnou
silou, kterd vas donuti podivat se na vasi
stavajici anténu z nového pohledu.
Nekteré signdly jste v ruseni viibec ne-
slySeli? Tak to miZe byt sprdvna moti-
vace pro vyzkouSeni ngjaké poslechové
antény.

Stale odkladate propojeni vaSeho
transceiveru s pocitatem? Porad to neby-
lo aZ tak moc dlileZité? Vedeni soutéZniho
deniku v pocitaCi je velka vyhoda a jak-
mile se do toho ponofite, uvédomite si,
Ze dnes uZ je to naprosto nezbytné - a to
co jste odklddali jde najednou samo.

Jsou véci, se kterymi si moZnd sami
neporadite. A tak zjistite, Ze méte ve
mésté ochotného kamardda - zkuSeného
zavodnika, ktery vam rad pom(Ze s na-
stavenim soutéZniho deniku, vysvétl
nejasnosti v podminkach zdvodd, prosté
poradi, s ¢im bude treba.

Prevdzna vétSina KV zavodil ma kate-
gorii LP - low power, nizky vykon, maxi-
méalng 100 W. Z pohledu vykonu
soutéZite se stejné vybavenymi stanicemi
- samozfejmé, Ze stanice s lepSimi anté-
nami jsou V(& vdm ve vyhodg. VZdycky
bude nékdo s lepSim vybavenim a je jen

na vas, jestli vas to odradi nebo pobidne
k dal$imu Usilf. KaZdopéadné by vam to
nemélo kazit potéseni ze zdvodeni.

Ur€itou nevyhodu  krdtkovinnych
zavod( vidim v tom, Ze se konecné
vysledky dozvime velice dlouho po
skonCeni zavodu. Vlastni vyhodnoceni
denikd zabere nékolik mésicd a dalSi
mésice trva, neZ se vysledky dostanou do
gasopisli, kde se s nimi miZeme
sezndmit. Existuje vSak radioamatérsky
server www.contesting.com, na kterém je
konference nazvand 3830. Zévodnici sem
bezprostfedné po zavodé posilaji své
predbéZné vysledky a tady se mlzeme
dozveédét, jak se nam dafilo v porovnani
s nékterymi jinymi Gcastniky zdvodu.
Jsou i dalSi moznosti, jak zmirnit nevyho-
du dlouhotrvajiciho zpracovani vysledkd.
Ja jsem to napriklad TeSil tak, Ze jsem
navézal kontakt s jingmi zavodniky v mé
kategorii a spoletng jsme prlibgéh zavodu
probirali. Pozdgji jsem se stal Clenem
soutéZniho tymu, ve kterém jsem nasel
nové, stejné naladéné kamarddy. Tady
dostalo zdvodéni novou, velice intenzivni
podobu.

Samozfejmé existuje mnoho dalSich
priklad toho, co vam mlZe zavodgni
pfinést. S vécmi souvisejicimi se budu
podrobnéji zabyvat v dalSim ¢lanku a do
té doby vam preji hodné Uspéchi
v zdvodech.

<4138>(P

Spoleénost pro personalni poradenstvi
specializovana na IT a telekemunikace, véetné
zahraniénich projektd. Vyhledava kandidaty také
na pozice z ostatnich oblasti, a to po¢inaje

administrativou, pres profesni specialisty,
obchodniky aZ po vrcholovy management.

www. axios.cz=z

270 x 260 x 80 270 x 260 x 80
aluminium aluminium
BNC - female BNC - female
N — female N - female
SUB-D 9-polig SUB-D 9-polig

DESIGNED BY DB6NT

UHNE electronic smbH
MICROWAVE COMPONENTS

For more technical details,
please visit our website.
www.db6nt.de
E-mail: kuhne.db6nt@t-online.de

Kuhne electronic GmbH
Scheibenacker 3

D — 95180 Berg / GERMANY
Tel. 0049 (0) 9293 — 800 939
Fax 0049 (0) 9293 — 800 938

Price without VAT




YAESU

Choice of the World’s top DX ers SM

Vykon bez kompromisu

Vice nez 30 let Spicka v obo-
ru bezdratovych komunikaci
diky skv€élym parametrim,
uzitnym vlastnostem a designu.

Ultrakompaktni MF/HF/VHF/UHF vysilag, mobilni stanice s novou technologii a vylepSenym designem
rozsah RX: 0.1-56 MHz, 76-108 MHz, 118-164 MHz, 420-470 MHz
TX: 160-6m vykon 100W, 2m - vykon 50W, 70cm - vykon 20W, USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600 FM)

rozméry: 155 x 52 x 233 mm

MARK-V FIELD

HF 100 W All-mode vysilag, All-mode Sirokopasmovy pfijima¢, zabudovany zdroj!
rozsah 100 kHz-30 MHz (RX), rozsah 160-10 m (pouze amatérskd pasma) (TX)
krok 0.6252.5/10 Hz (SSB/CW), RTTY, Packet 100 Hz (AM, FM)

Prvni MultiMode vykonny MF/HF/VHF/UHF mobilni zékladnovd stanice na svété
rozsah RX: 0.1-56 MHz, 76-108 MHz, 118-164 MHz, 420-470 MHz

TX: 160-6m, 2m, 70cm USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600 FM)

200 paméti, 10 pamétovych skupin

FT - 8900R

| Vkonny Quad Band FM mobilnf transceiver
rozsah RX: 28-29.7 MHz, 50-54 MHz, 108-180 MHz, 320-480 MHz, 700-985 MHz

rozsah TX: 28-29.7 MHz, 50-54 MHz, 144-146 50-54 MHz, 430-440 50-54 MHz

FM, Packet (1200)

790 normal. paméti, 6 domdacich kanalu, 5 skupin limit. paméti a 6 Hyper paméti pnych uloZit kompl.

NaSe firma nabizi prodej
téchto produkti:

* Kompletni sortiment Yaesu

o KV VySﬂ aée g 2-pasmovy piijem ) i )

» VKV/FM mobilni vysilace e O
acke ps

* VHF, UHF All-band vysilace 22358 Spektnianayzér
5 7 ¥ o ’ Obsahuije internetovy kli¢ k prenosu dat
* Profesionalni vysilace
+ Prijimace
* Anténni rotatory

NOVINKA

TX 144-148/430-450 MHz, vykon 1,5 W / 1 W z baterie, 3 W /2 W ze sitového zdroje

* Mobilni antény = | S i
+ Anténni technika a pfisluSenstvi ; ol —

e Zesilovace pro 2m/70cm
+ KV mobilni a VHF/UHF antény

KyV/Bm/?mﬂOC[‘n .
Zéruénl'l pozéruénl' SerVIS zr\mrssnsvaFylslﬁlgg3;/y1k202nsen;35‘{\(le
pro CR v misté prodeje

VR - 5000

Multi-mode HF/VHF/UHF pfijimaé
rozsah od 0.1 do 2599.99998 MHz

CW, LSB, USB, AM, AM-N, WAM, FM-N, WFM
2000 normalnich pamétf, plus 5 PS paméti

Miroslav Vrana
oficialni zastoupeni
firmy Vertex Standard

(YAESU) v CR T 1500

149 pamétovych kanali, 130 ,normdlnich* paméti, 9 part limitovanych paméti a ,doméci* kandl.
VSechny pamétové kandly ukladaji CTCSS enc/dec, tiroveri vystupniho vykonu,
status skenovéni (,skenuje” nebo ,stoji) a uZivatelské alfanumerické jmenovky kandlu.
& TX 144 -148 MHz
-. RX 137 - 174 MHz
5/10/12.5/15/20/25/50/100 kHz
Lepsi nef 10 ppm (-20°C to +60° C)
F2, F3 (G3E)

FT - 2800M

rozsah RX: 144-146 nebo 137- 174 MHz
rozsah TX: 144-146 nebo 144- 148 MHz
krok: 5/10/12.5/15/20/25/50/100 kHz

Nétice 1, 768 02 Zdounky
mobil: 608 112 116
e-mail: yaesu@email.cz

Moznost splatkového prodeje
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CT3/0L8R v CQ WW CW 2003

Petr Spacil, OK1FCJ, p.spacil@ctipro.cz

Planovani dalSi vypravy zacalo uZ v lété po mém navratu z SV8 a po

rozhodnuti, Ze by to chtélo vyzkouSet zajimavéjSi lokalitu. Poté, co jsem
zjistil, Zze nebude nijak jednoduché zorganizovat vypravu do prvni stovky
nejhledanéjSich zemi, jsme s Pavlem 0K1DX rozhodli, Ze si zajedeme na
zkousku na Madeiru, CT3 - je pomérné blizko, je soucasti EU a tak by se
nemélo narazit na neéekana prekvapeni, znama tfeba z vyprav do riiznych

exotickych zemi, zejména africkych.

Rozhodnuti padlo na posledni vikend
v listopadu, termin CQ WW  telegrafni
Gasti. Logisticka priprava a zejména sez-
nam, co vzit sebou, obsahoval asi 50
poloZek, na které se nesmélo zapome-
nout. Vstupni informaci o CT3 a mozZnos-
tech vysilani a vybéru QTH poskytl
ochotng Luis, CT3EE. Listopad se bliZil a
tak nasledovalo zakoupenf 3el trapované
YAGI 20-15-10 od Slavka, OK1TN a
zapljceni vhodného stoZdrku od
OK1FFV. Druhou anténu AVT4 - vertikal
40-20-15-10 z dilny italské firmy ECO
ochotng zapdjcila firma DDAMTEK. Na

dolni pdsma jsme napldnovali drétovky a
dipdly. TCVR 2 kusy, 1TS850 a 1FT857
bez PA. K tomu 2 notebooky, koaxy a
dalsich nékolik desitek poloZek. Celkem
to bylo vice neZ 80 kg.

Dnem odjezdu z OK byla stfeda 26. 11.,
kdy jsem se po vlastni ose presunul-do
Duesseldorfu, kde mne jiZ Cekal OK1DX.
Udglali jsme findlni kontrolu a prebaleni a
nésledujici rano jsme byli jiZ kolem 07:30
u odbaveni spolecnosti Thomas Cook na
cestu na Funchal. NaStésti pani pfimhoufi-
la o€i nad jasnou nadvahou a tim jsme
uSetfili podstatné penize. Po 4 hodindch
pristavdme na letisti
u Funchal,  hlavniho
mésta Madeiry.

Ostrov- nas-pfivital
velmi krasnym slunec-
nym pocasim, teplotou
23 stupiti C a po
bezproblémovém odba-
veni si - vypljéujeme
Toyotu  Avensis a
vydavdme se vstfic
planovanému  dobro-
druzstvi. Ostrov mé
sopecény pidvod a je
velmi hornaty.  Mgli
jsme sice predbézng
planované QTH v tzv.
,HAM FRIENDLY HO-
TEL", ale jak se ukdzalo,
HAM friendly uz neni a
radioamatéry, tedy lid,
ktery natahuje dréty, jak
mi bylo vysvétleno, tam
nechtéji ani vidét. D& se

jen predpokladat, co zpdisobili ti, co byli
pred ndmi.

Predstava, 7Ze seZeneme ubytovanf
v severni ¢asti ostrova byla - velmi jedno-
due feceno - mylnd. Turistickd oblast je
jizni, nicméné na EU a US, tedy hlavni
smery aktivit, vzhledem k hordm totaing
zaviend. Pro vybér hotelu jsme zvolili
cestu horami pres vychod a ddle na sever.
BohuZel to byla zdsadni chyba, protoZe
nas Cekala cesta o Sifce cca 3 m, kde se
mezi sebou vzajemné vyhybala projizdgjici
auta. PTi naSem bloudéni jsme narazili na
radioamatéra CT3IQ a ten ndm ukdzal
cestu ke kontestovému stanovisti CQIK.

o

Tam nachédzime i naSeho zndmého Luise.
Z CQ9K méla byt velkd US aktivita, ale
nakonec dorazil jen KL2E drive KL7Y,
ktery se rozhodl jet SO2R Low Power kate-
gorii bez DX clustru. Na ostrové neni DXC
na PR, jedind moZnost je pfipojeni na
internet telefonni linkou. CQIK lokalita je
na vrehu-ostrova se vSemi otevienymi
sméry. Na kazdé pasmo od 40 po 10-m
samostatny stozdr a monoband YAGI, na
40 m také vertikdl a drdtovky na dolni
pasma. Stanice obvykle pracuje v M/M
kategorii.

Pokracovdni na 3. strané obdlky



Pokracovani z 2. strany obdlky
V Santane na cesté k naSemu QTH
navStévujeme mezindrodni  skupinu
radioamatéri pracujicich jako CT9L.
Mezi nimi DJ1YD Jara, DK6QJ a zéstup-
ci z OH a |. Bylo to pro né prekvapent,
protoZe jejich plivodni predpoklad, Ze
budou na ostrové sami a tedy pro viech-
ny ,nutny® ndsobic, nevySel. Vybaveni
podobné jako v CQIK, probihaly inten-
zivni piipravy na zavod. Po sezndmeni a
_fotografovani vybaveni opoustime zndmeé
. pracujici v kategorii M/2.

Po 30 minutach horskych zatdcek a
nékolika projetych vesnickdch na severnt
strané se dostavdme do vesnicky Ponto
Delgada, naSeho nového QTH. Maly
bardtek na svahu uprostred vesnicky se
zdél vhodnym mistem po marném, téméf
tfthodinovém hledéni jiného ubytovani.
Majitelka se divila, Ze chceme ubytovat,
protoZe na stejném pozemku probihala
hlugna stavba rozsifujici budouci ubyto-

vaci kapacitu, coZ nam ale nevadilo. Na
nas dotaz, zda si mlZeme roztahnout
ngkolik dratl, nemgla Zadné ndmitky, jen
se ptala, zda je to legélni. Mimosezénni
sazba 35 EURO za byt vybaveny 2 I(izky,
kuchyiikou s obyvacim pokojem a
koupelnou s WC byla atraktivni. Unava se
zaCind hlasit, ale na druhé strang je
spokojenost, Ze jsme nasli koneéné QTH,
kde mlZeme postavit antény.

V pétek 28. 11. se davdme do stavby
kontestového QTH. Nejdrive stavime 3 el
YAGI, nsledné vertikdl AVT4 a v podve-
Cer jeSté dipdl na 80 m, to v3e doplfiuji
EW-na.160 m v sobotu vecer. NaSe dré-
tovani bylo vdecnym-tématem jak d&l-

nikll, tak i majitelky penzionu. V oby-"

vacim pokoji pfipravujeme 2 vysilaci pra-
covisté, TS 850 a FT 857, dva notebooky
a zasitovany Writelog software pro zavod.
Uvahy nad tim, jakou kategorii pojedeme,
rozhodujeme pro M/S, i kdyZ bez PR DXC
a jen se 100 W s danym anténnim

vybavenim a kompletné uzavienym
smérem na Afriku a Jizni Ameriku si
nedéldme Zadné iluze o vysledku.
Predpokladam, Ze pouZiti PA by zplisobi-
lo znatné TVI Sirokému okoli vzhledem
ke Spatnému signdlu dvou mistnich TV
kandll a individudlnim chatrnym
anténkdm na okolnich domech. BohuZel
dochazelo ke vzajemnému ruSeni obou
stanic na nékterych pasmech, coZ pripi-
sujeme nekvalitnim pulznim zdrojtim.

Maj predpoklad byl
kolem 3000 QSO a 5
mil. bodd, i kdyZ v .
2002 CQ WW CW bylo
mozné udélat i vice jak
4000 QSO s podobnym
vybavenim; odhad
Pavla byl na 2000 QSO.
Zéavod se pekng rozbghl,
prvnich 1000 QSO
méme pied 10 UTC, &5
2000 spojeni pred 19
UTC. Nakonec 4350
QS0, 101 z6n, 373 zem(
s vysledkem 6 100 000
boddl ndm prindsi pfi
nasem skromném
,Small pistols“ vybavenf
uspokojent.

PotéSenim byla pra-
ce na 80 m, kdy ném
,Chybélo* EU rudeni a
vSechny stanice byly
pékné Citelnd, i kdyZ
dipdl byl jen par metrli

byl spiSe boj o preziti, protoze s LW nad
zemi a se 100 W se déd Spatné udélat dira
do svBta. Ale byly i stanice, které
poslouchaly na prvni zavoldni, napriklad
A61AJ. Pokud bylo oteviené pdsmo,
velmi Casto byly pékné pileupy, kde hodi-
novy rate byl od 100 do 160 QSO.
<10>(®




