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Anténní tunery
Ladíte skuteènì vaši anténu?

Arnie Corro, CO2KK, podle CQ 3/2003 pøeložil Jan Kuèera, OK1NR

Anténní tuner mùže být manuální nebo plnì
automatický, symetrický nebo nesymetrický,
pro QRP provoz nebo schopný pracovat s maxi-
málním povoleným výkonem. Mùže to být jen
kondenzátor, zapojený do série s anténou nebo
L èlánek. Mùže to být dosti oblíbený T èlánek
nebo ménì oblíbený, ale velmi úèinný pí
èlánek. Nìkteré složitìjší tunery vyladí obì
reaktance, jak kapacitní tak i induktivní, a
mohou být zapojeny podle požadavkù. Mohu vás
však ubezpeèit, že tyto dnes velmi dùležité
doplòky amatérské radiostanice obvykle
nedìlají pøesnì to, co naznaèuje jejich název.

Z technického hlediska jsou anténní
tunery definovány jako èást napá-
jecího vedení, a� už jako fyzické èásti
napájeèù nebo soustøedìné obvody
z kapacit nebo indukèností. Nejdù-
ležitìjší je, že musí být umístìny
pøímo u antény, aby tato definice
platila. Ve skuteènosti, pøi pokusu
umístit tuner od antény dál než velmi
malý zlomek délky vlny, se už nejedná
o anténní tuner.

Takže skøíòka, obvykle se dvìma
nebo tøemi knoflíky, kterými mùžeme
kroutit, nebo v poslední dobì plnì
automatický tuner, umístìný pøímo za
transceiverem, ve vìtšinì pøípadù není
anténním tunerem, ale lze spíše øíct, že je pøizpùsobo-
vacím èlánkem mezi transceiverem a napájeèem.
Pochybuji, že by se dnes podaøilo zmìnit název takových
skøínìk a tak budeme dále mluvit o anténních èlenech,
anténních tunerech nebo jen o tunerech.

První závìr ze ètení tohoto èlánku je, že anténní èlen
by mìl být umístìný pøímo u použité antény. Tím se
zlepší vyzaøování jakéhokoliv anténního systému,
protože pøenos výkonu z napájecího vedení do antény
bude optimální a napájecí vedení „uvidí“ svoji charakte-
ristickou impedanci na obou stranách: na stranì vysílaèe
i na stranì antény. Mohu však dodat, že peèlivým
mìøením nìkolika oblíbených transceiverù používaných
amatéry se ukázalo, že výstupní impedance neodpovídala
jmenovité hodnotì 50 ohmù.

Umístìní anténního èlenu pøímo k anténì je ale pro-
blematické, protože vyžaduje dálkové ovládání, aby bylo
možné pracovat s anténou na rùzných kmitoètech.

S rozvojem nasazení mikroprocesorù pro øízení
nejrùznìjších zaøízení jsou v poslední dobì stále bìžnìjší
dálkovì ovládané anténní tunery, hlavnì v profesionál-
ních stanicích na KV. Nejznámìjším pøípadem jsou dnes
zøejmì magnetické antény, dálkovì ladìné do rezonance
a na minimální PSV, které mnoha amatérùm umožòují
pìstovat jejich koníèka i v situaci, když stavba jiné
antény podléhá mnoha zákazùm a omezením.

Ale amatéøi stále používají dokonce i automatické
tunery umístìné pøímo u vysílaèe, s nejrùznìjší délkou
napájecího vedení, pøipojujícího anténu k ...tuneru
pøizpùsobujícímu vysílaè k napájecí lince!

Délka napájecího vedení

Budete-li se podrobnìji zabývat jednou z oblíbených
hraèek anténáøských inženýrù, Smithovým diagramem,
brzo zjistíte, že délka pøenosového vedení mezi anténou
a anténním tunerem a délka vedení mezi tunerem a vlast-
ním zaøízením má na pøizpùsobení a úèinnost systému
podstatný vliv.

Provoz na jednom pásmu èiní celou situaci ponìkud
jednodušší, protože z teorie pøenosových vedení plyne,
že je-li jeho délka pøesným násobkem pùlvlny, lze kom-
plexní impedanci, „vidìnou“ na svorkách antény, dostat
i na druhém konci vedení, kde se pak mùžeme snažit ji
anténním tunerem vyladit. 

Co si ale poèít, potøebujeme-li pracovat na více pás-
mech? Odpovìï na tuto dùležitou otázku vám pomùže
kriticky zhodnotit vaši stanici.

Dobrým øešením je použít napájecí vedení, obvykle
koaxiální kabel, takové délky, která odpovídá pøesnému
celistvému násobku pùlvln vašeho nejoblíbenìjšího

pásma, a poèítat s tím, že nìjakou obecnou komplexní
impedanci na konci kabelu u zaøízení pøi práci na jiných
pásmech bude k výstupu vysílaèe - a� už QRP tranzis-
torového nebo výkonového elektronkového zesilovaèe -
tøeba tunerem pøizpùsobit.

Správné pojmenování anténních
tunerù

Zkusme pro naše známé anténní tunery, alespoò proza-
tímnì, používat jejich správné jméno: pøizpùsobovací
èlánek napájecího vedení (transmission-line matching
device, TLMD). A nyní si o nich mùžeme øíci nìco víc.

Na krátkovlnných pásmech, od 80 do 10 metrù, nám
v mnoha pøípadech velmi dobøe poslouží i jen
jednoduchý pøizpùsobovací èlánek. Co mám na mysli
pod pojmem jednoduchý? Nejjednodušším pøizpù-
sobovacím èlánkem jsou indukènost a kapacita,
zapojené do obvodu tvaru L.

Dobøe navržený L èlánek má menší ztráty než
jiná uspoøádání, jako T- nebo π- èlánky a lze jej
snadno sestavit i doma, najdete-li vhodné otoèné
kondenzátory. Ideální je mít možnost mìnit hodno-
ty v obou vìtvích, ale s anténami, které na pracov-
ním kmitoètu nerezonují, mùžete najít potøebnou
hodnotu indukènosti experimentálnì, navinout
cívku s potøebnou indukèností a ladit jen otoèným
kondenzátorem na nejmenší PSV.

Stále udržovaným mýtem dokonce i mezi
zkušenými amatéry je pøedstava, že chceme-li, aby

anténa byla úèinná, musí na pracovním kmitoètu rezono-
vat. To je zcela mylné. Proto je L-anténa pøizpùsobovaná
skuteèným anténním tunerem a nikoli pøizpùsobovacím
èlánkem napájecího vedení tak úèinná.

Kombinace L-antény, jejíž vodiè zaèíná velmi blízko
vysílaèe, s L-èlánkem a s dobrou protiváhou pøedstavu-
je vynikající vícepásmovou anténu, pokud je její délka
alespoò 0,15 x délka vlny.

Èemu se vyhnout a èemu vìnovat
pozornost

Pokud chcete dosáhnout dobrého potlaèení harmonic-
kých a jiných nežádoucích kmitoètù, nemìli byste
používat T-èlánky. Musím vás ale upozornit na to, že pøi
odkrytování mnoha anténních tunerù zjistíte, že bývají
zapojeny právì jako T-èlánek, který pùsobí jako
hornofrekvenèní propust, takže témìø vùbec nepotlaèuje
kmitoèty nad pracovním kmitoètem.

Vyhnìte se tunerùm, které používají kondenzátory a
cívky malých rozmìrù. Výkon, který
vám zaøízení tak pracnì poskytne, by
se nemìl mìnit v teplo.

Pøizpùsobovací èleny s ves-
tavìným PSV-metrem jsou jistì
výhodné, protože nepotøebují další
propojovací kabely a konektory.
Ztráty obvykle používaných konek-
torù a krátkých spojovacích úsekù
koaxiálního kabelu jsou ale až do
oblasti VKV minimální, takže si
nemyslete, že užíváním vestavìného
PSV-metru ušetøíte nìjaký výkon.

Pøizpùsobovací èlánky,
které si mùžete sami 
postavit

Zaprvé - úèinný pøizpùsobovací èlánek nebo skuteèný
antenní tuner si mùžete postavit sami podle dobrého
návodu a s dodržováním správných konstrukèních zásad.
Pøedpokládám, že se vyhnete stavbì T-èlánku, takže pro
nesymetrický napájeè - koaxiální kabel se bude jednat
buï o L-, π- nebo π-L èlánek.

L-èlánek používající velmi kvalitní kondenzátor (napø.
podle obr. A) je možné použít v orientaci, kdy kondenzá-
tor je na stranì antény nebo u výstupu vysílaèe. Na nì-
kterých pásmech pøi pøizpùsobování L- nebo T-antény
musí být kondenzátor na stranì antény, na jiných pás-
mech na stranì vysílaèe.

L-èlánek mùžete zlepšit tak, že použijete promìnnou
indukènost i kapacitu. Promìnnou indukènost mùžete
realizovat tøemi zpùsoby:

Anténní tunery pro velké výkony vyžadují použití buï speciálních vzduchových otoèných kondenzátorù jako je na
obrázku nebo dražších vakuových kondenzátorù, aby se zabránilo pøeskokùm vznikajícím pøi špatném pøizpùsobení.

Variometr byl velmi kdysi oblíbený. Dnes se ještì používá u stanic pracu -
jících na velmi nízkých kmitoètech pro pøizpùsobení velkých anténních 
systémù. Variometry vykazují velkou úèinnost, protože umožòují mìnit
indukènost bez použití mechanických tøecích kontaktù.



- jako pevnou cívku s odboèkami a pøepínaèem,
- jako válcovou cívku, kde se po závitech pohybuje

sbìraè nebo
- jako variometr (viz fotografie).

Z uvedených možností je nejlepší volbou variometr,
protože umožòuje plynule mìnit indukènost, aniž by
v obvodu byl zaøazen nìjaký tøecí kontakt. Variometry
dnes ale nejsou pøíliš populární, protože v porovnání
s pøepínaèi nebo promìnnými válcovými cívkami jsou
pomìrnì dost drahé.

Po nejjednodušších L-èláncích jsou dalším typem
pøizpùsobovacích èlánkù π-èlánky, které pùsobí jako
ještì lepší filtr horních kmitoètù a umožòují pøizpùsobení
ve velmi širokém rozsahu. A koneènì, pokud chcete mít

k dispozici skuteènì optimální funkci, zvolte
π-L èlánek (viz schéma), protože tento èlánek
umožòuje nejvìtší rozsah pøizpùsobení a
výborné potlaèení vyšších kmitoètù.

Jak je vidìt, postavit si pøizpùsobovací
èlánek nebo anténní èlen není obtížné.

Ztráty v koaxiálním vedení, používaném u
vìtšiny radioamatérských stanic, se významnì
uplatòují teprve pøi PSV vìtším než 3:1 a pøi
velkých délkách kabelu. To znamená, že
použití anténního tuneru jako pøizpùsobo -
vacího èlánku napájecího vedení s pomìrnì
krátkými kabely - tedy situace, která se bìžnì
vyskytuje u vìtšiny z nás - nemusí být na závadu.
Nejvìtší úèinnosti se pøesto urèitì dosáhne, je-li pøizpù-

sobovací èlánek umístìn pøímo u
antény, aby mohl zajistit jednu
jedinou vìc: pøizpùsobit kom-
plexní impedanci antény
pøenosovému vedení, ale v žád-
ném pøípadì nevylaïovat anténu.

Varianty pøizpùso-
bovacích èlánkù a
tunerù

Je-li tuner umístìn pøímo
u antény, napø. v patì vertikálu,
pak je skuteènì ve funkci tuneru.
Když ale jednoduše pøipojíte

koaxiální kabel 50 Ω k pùlvlnnému dipólu (a to i pøi
použití balunu) a pak nastavíte tunerem u vysílaèe min-
imální PSV, tak tento tuner už pracuje ve funkci pøizpù-
sobovacího èlánku napájecího vedení.

Komerèní anténní systémy pro široké spektrum kmi-
toètù používají složité, dálkovì ovládané, vysoce úèinné
tunery, které jsou ale velmi drahé, protože všechny
souèástky musí být chránìny proti vlivùm poèasí.

Rád bych vám doporuèil, abyste ve všech pøípadech,
kdy to je možné, pracovali s tunerem jako se skuteèným
anténním tunerem zapojeným co nejblíže u antény a
pøizpùsobili tak anténu charakteristické impedanci
pøenosového vedení právì v tom místì, kde k tomu má
dojít.

<3619>ü

Technika

Radioamatér 6/200322

Správnì navržené anténní tunery mají optimální pomìry LC a symetrické èlánky používají diferen -
ciální kondenzátory nebo kondenzátory s dìleným statorem (split-stator), které zajiš�ují dokonalou
symetrii na obou koncích napájecího vedení.

Pøed mnoha lety vyrábìla firma E. F. Johnson Company tento pøizpùsobovací
èlánek, nazvaný Kilowatt Matchbox. Jeho konstruktéøi pøesvìdèili prodejce, aby
používali správné pojmenování Matchbox, nikoliv anténní tuner.

Schéma zapojení π-L èlánku. Je mým oblíbeným anténním tunerem nebo pøizpùsobovacím èlánkem podle toho, kde je
umístìn. Nabízí jak široký rozsah pøizpùsobení impedance, tak i dobré potlaèení vyšších kmitoètù. Dvì spojky umožòují
pøepínání mezi uspoøádáním π-èlánku nebo L-èlánku - v polohách podle schématu se jedná o pi-èlánek, pøesunutím horní 
spojky a odstranìním dolní spojky vznikne L-èlánek.

Soukromá inzerce
Prodám ant. FB33 FRITZEL 3el yagi 14 21 28
MHz + robustní amer. rotátor. + 35 m kabelu na
ovládání. Cena dohodou. OK1DMM tel.: 354 624
011.
Prodám PA 300 W 3,5-28 MHz se zdrojem.
Levnì, nejlépe osobní odbìr. OK2QR tel.: 577
942 195.
Prodám ruèku Allamat 501, aku, sí�. zdroj a PA
30 W, modem na PR, ant. pøedzesilovaè, nejradìji
vcelku, cena dohodou. CW TRX 3,5-28 MHz vè.
WARC, sí� zdroj - 2000,- Kè. Tel.: 376 594 460.
Prodám KV TCVR/QRP-3 W/CW na 14 MHz -
1100 Kè. KV TCVR/QRP-5 W/CW/SSB (SSB nas-
tavit - nebylo použito) na 3,5-3,8 MHz - 1800 Kè.
TX - QRP/3 W na 10,1 MHz - CW - 450 Kè.
Telegrafní klíè „Computer Key“ s pamìtí + pastiè -
ka - 1100 Kè. Telegrafní klíè ruèní - 150 Kè.
Transvertor 28/144 MHz (podle OK1AR) - 850
Kè. Sí�ový zdroj 220 V/sek 300-500 V, - 90 V,

žhav 6,3-12,6 V - 500 Kè. RX - PANASONIC/FM,
LW, MW, 2XSW - 500 Kè. Adresa: Jaroslav
Madìra, Polská 16, 120 00  Praha 2 - Vinohrady.
Tel.: 222 252 754.
Prodám elektrocentrálu z voj. zásob 1
kVA/230 V typ ZB5AC-G60 vèetnì návodu na
obsluhu a brašny s náhr. díly. Rozmìry
650x350x535 mm, pøikládám zprávu o provedené
revizi el. zaøízení - bez závad. Cena 4950,-.
Kontakt tel. 776815353.
Prodám transceiver Kenwood TS870SAT,
perfektní stav, vše orig. zabaleno. Cena dohodou.
Dále RAM SODIMM 128MB do notebooku - nová
- cca 1500 Kè (dohoda), mikrofon MC-43 nový
1000 Kè. OK2OK, tel. 721 620 967 nebo
otto@ruzicka.cz.
Koupím ant. tuner MFJ 969 nebo podobný a
balun BN-86. OK2OK, tel. 721 620 967 nebo
otto@ruzicka.cz.
Prodám TRX FT847, all mode, satelitní provoz.
160-6 m/100 W, 2 m a 70 cm/50 W, DSP,
CTCSS/DCS. Výborný stav, málo využitý.

Vyvolávací cena 48000 Kè. OK2BMT, tel. 737 285
232, e-mail ok2bmt@atlas.cz.
Prodám KV TRX Sommerkamp FT-277B
CW/SSB klas. pásma 80-10 m + 30 m (úprava),
CW filtr 600 Hz, nové elky na PA nìkteré n.d.,
manuál, schéma + 2 ks nových elektr. pro PA,
(6JS6C). Input cca 200 W (15000,- Kè). 2 ks drá-
tové dipóly Nova Eco-nepoužité (s trapy) pro
input do 1 kW. Pro 80 + 40 m délka 20 m (1500,-
Kè) a pro 30/17/12 m WARC délka 9,7 m (2000,-
Kè). OK1DH tel. 603 979 479 nebo 241 732 468
veèer.
Prodám RL12P35 á 40 Kè, 7270 á 200 Kè,
QE08/200 á 250 Kè, obrazovku 3BP1A á 80 Kè a
dalších 115 typù elektronek á 20 Kè, seznam zašlu.
Máte doma elektronky, ke kterým vám chybí
charakteristiky? Napište. J. Cipra, U Zeleného
ptáka 12, 148 00  Praha 4. Tel.: 271 912 022.
Prodám KV lineár KVZ 1 vè. zdroje, prototyp
OK1AZZ/Tesla, 3,5-28 MHz vè. WARC, 600/1400
Wtts, nové elky 3-500 C, 2ks náhr., náhr. žhav.
trafo, dokument., nevyuž. (28 000 Kè). FM TRX

R2FH 144-146 MHz a konc. zes. RMH2 18 W,
mikro, dokum. (1680 Kè), elbug s dìlenou
pamìtí, výr. USA typ LOGIKEY pro contesty, EME,
vy QRQ atd. zatím pouze vybalen, dokum. (3 500
Kè), starý labor. zdroj 0-12 0-24 0-6 V TESLA
(200 Kè), orig. repro stolní k FT 227
(FT101…atd.) (600 Kè), TTR-1 s tov. x-tal filtrem
9MHz (800 Kè),  singl. past. (100 Kè). DL6WU
432 MHz Yagi 23 el. (550 Kè). OK1XN, Luboš
Voráèek, Vondroušova 1193, 163 00  Praha 6,
tel.: 235 318 413 a 603 523 789.
Koupím výsuvný lankový stožár Marigus
k radiovozu Duha, pøijímaè R-314 a zapojení rdst
PR-37. Jaroslav Pokorný, Svatopluka Èecha 21,
680 00  Boskovice.
Prodám klíè RM31 (80 Kè), sluchátka 4
kOhmy (60 Kè), RA Callbook 1948 (150 Kè),
IOTA Directory 2000 (60 Kè), AMA 1997-99 (á
100 Kè), Radioamatér 2000-01 (á 100 Kè), auto-
trafo 500 VA (80 Kè),  16 m koax 50 Ohmù (150
Kè), automatický dávaè tlg znaèek ET205U (500
Kè). Telefon veèer 241 728 321.
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Jako referenèní jádro
jsem zvolil toroid T10
rozmìrù D = 10 mm, d = 6
mm, h = 4 mm, viz obr. 1.

V tabulce 1 jsou
souèinitelé indukènosti AL
pro jádra T10. Pro jiný
rozmìr jádra vynásobíme
cívkovou konstantu AL
souèinitelem [k] z tabulky 2.

Tab. 1. Souèitelé indukènosti jádra AL pro toroid T10

Tab. 2: Souèinitelé [k] pro pøepoèet AL na jiný rozmìr jádra. Platí
jen pro rozmìrovou øadu toroidù Pramet Šumperk. Nepøesnost hod-
not souèinitelù [k] je pod 3 % s výjimkou T80, kde jsou odchylky
5 %. To je vùèi výrobním tolerancím hodnot AL a µi v praxi zaned-
batelné.

Nezapomeòte, že cívková konstanta AL platí pro 10
kHz, 0,1 mT a 25°C. Pro kmitoèty KV a VKV musíme
proto u feritových jader vynásobit konstantu AL ještì
souèiniteli indukènosti pro ten který kmitoèet a materiál
stejnì, jako jsme násobili indukènost v [1]. Úskalí ale
spoèívá v tom, že v [1] jsme násobili indukènost zmìøe-
nou nf RLC metrem a tím tedy eliminovali výrobní tole-
rance µi a AL, které jsou 20 až 25%, u bazarových

toroidù až 40%. U cívkových konstant AL ale tyto tole-
rance neodstraníme. Jinak øeèeno: u feritových toroidù
jsou katalogové údaje hodnot AL a µi nejisté, proto je
lépe zmìøit indukènost aspoò nf RLC metrem a pak jipøe-
poèítat na pracovní kmitoèet dle [1], nebo mìøit
indukènost pøímo na pracovním kmitoètu. Pøi mìøení
malých feritových toroidù s malým poètem závitù pøi
mìøení pøístroji RF1, MFJ259B i novìjšími snadno
pøekroèíme uvažované sycení 0,1 mT. Mìøíme-li tìmito
pøístroji indukènost tøeba na 1,8 MHz pøi ménì než 5
závitech a toroidu menším než T10, musíme poèítat
s další chybou mìøení. Další užiteèné informace najdeme
v [4].

Na KV standardnì používáme jednotky indukènosti
µH, automaticky si proto souèinitel indukènosti jádra AL
pøevádíme z nH/z2 na µH/z2. V tabulce 1 jsem proto
uvedl také v KV radioamatérské praxi nejpoužívanìjší
rozmìr AL v µH/z2. Pøevody mezi dalšími používanými
jednotkami AL jsou:

Všimnìte si optického klamu u železoprachových
jader, kdy pøi jednotkách µH/100 záv. vychází AL èísel-
nì desetkrát vìtší, než u jednotek mH/1000 záv. = nH/z2

používaných u jader feritových. U železoprachových
jader je tedy AL malé, což omezuje jejich použití v nì-
kterých aplikacích, napø. u reflektometrù s vyšší
citlivostí. A naopak u cívek pro ladìné obvody jen
málokdy vyhoví jádro feritové.

Pøíklad 1:

Spoèítejte indukènost cívky s 12 závity na malém toroidu
T4/N05 a indukènost cívky s 8 závity na toroidu prùmìru
50 mm z hmoty N3.

Opìt mìjte na pamìti, že
uvedené výsledky platí pro
10 kHz - viz [1]. U mate-
riálù N3 a N05 jsou ale
odchylky indukènosti
v rámci KV relativnì malé -

navýšení asi 60% uprostøed KV u N3 a navýšení asi 30%
na horním konci KV u N05.

Pøíklad 2:

a) Pro ladìný obvod potøebujeme cívku s indukèností 2
µH, kterou navineme na jádro T6,3 z hmoty N02.
Stanovte poèet závitù.

b) Urèete minimální poèet primárních závitù baloonu,
který pøipojíme na výstup TCVRu 50 Ω. Jádro je z
materiálu N1 a má prùmìr 50 mm. Vinutí by mìlo mít
na 1,8 MHz podle pravidla ètyønásobku reaktanci
minimálnì 200 Ω. Indukènost by tedy nemìla menší
než 18 µH.

Indukènost v rámci KV na materiálech N1 a N02 se
prakticky nemìní, výpoèet dobøe souhlasí se skuteènos-
tí. U feritových baloonù je navíc problém se sycením a
tak mùže vyjít potøebný poèet závitù i vyšší, další infor-
mace viz [4].

Závìr

Pøíspìvek je zopakováním vìcí známých, shrnutím pod-
kladù pro výpoèet indukèností na feritových toroidech
bývalého Prametu Šumperk a zároveò nostalgickou
vzpomínkou na slávu a porevoluèní pád výroby feritù
v Èesku [2]. Lze jen doufat, že zásoby feritù z bývalého

Prametu ještì nìjaký rok vydrží, než budeme
donuceni kupovat desetkrát až stokrát dražší, ale
ne o tolik lepší ferity zahranièní. Výjimkou je
snad jen materiál Amidon 43, který nelze nahra-
dit žádným feritem nejen z Prametu, ale
pravdìpodobnì ani feritem svìtových výrobcù
zvuèných jmen. Zbytky zásob feritù z bývalého

Prametu Šumperk mùžeme ještì v omezeném sortimen-
tu koupit u mnoha prodejcù, napøíklad [3].

[1] Jaroslav Erben, OK1AYY: Mìní se indukènost na feritových
toroidech s kmitoètem? RA 5/2003
[2]  www.hw.cz/mimochodem/ferity_end.html
[3] Jaroslav Douša, Elektronika JD&VD, Meèovská 378/3, 193 00
Praha 9, Horní Poèernice, www.jdvd.cz
[4] Jaroslav Fišera, OK1ADZ: Zásady pøi návrhu vf transformátorù.
Radiožurnál 6/2001

Oprava tabulky z èlánku o feritových toroidech
v èísle 5/2003
V èlánku "Mìní se indukènosti na feritových toroidech
s kmitoètem?", který byl otištìn v minulém èísle, došlo pøi
zpracování dolní èásti tabulky 1 k posunu øádkù. Údaje o
násobitelích indukènosti pro materiály 4A11 Philips až 3E9
Philips uvedené v øádcích odpovídajících kmitoètùm 1,8 až
145 MHz mají být posunuty o øádek výš - první øádek údajù
tedy má patøit ke kmitoètu 1,1 MHz atd. a u tìchto mate-
riálù již øádek pro 145 MHz bude zcela prázdný.
Opravte si dále údaj Lmax / f pro materiál H12 - místo
1,2 / 1,8 má být správnì 1,2 / 0,8.
Koneènì si opravte hodnotu v posledním vzoreèku ve
støedním sloupci na str. 20 - ve výpoètu L28 byl použit
starší koeficient 0,25, správnì má být 0,2 tak, jak je uve-
den v tabulce 1.
Dìkujeme, že uvedené chyby omluvíte.

<3620>ü

Cívky na feritových toroidech 
z Prametu Šumperk

Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@volny.cz

Pro stanovení indukènosti cívky na toroidu potøebujeme znát cívkovou konstantu (také souèinitel
indukènosti nebo èinitel indukènosti jádra) AL. I když se omezíme na hlavní používané rozmìry a
materiály toroidù, dostaneme „veletabulku“ konstant AL. Rozmìrová øada toroidù bývalého
Prametu je ale volena tak, že lze stanovit spoleèné násobitele cívkové konstanty AL vùèi zvolenému
referenènímu rozmìru toroidního jádra. Tím mùžeme veletabulku konstant AL zredukovat na jeden
rozmìr jádra. Pro jiný rozmìr pak vynásobíme AL pøíslušným souèinitelem. Místo jedné veleta-
bulky si tedy vytvoøíme jen dvì malé pøehledné tabulky.

Obr. 1. Obvyklý zpùsob
oznaèování rozmìrù
toroidního jádra
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Zn: O-KUa996. Pro dceøinou
spoleènost významné zahra-
nièní spoleènosti hledáme kan-
didáta s VŠ elektrotechnického
zamìøení na pozici RF
Technika. Požadujeme výborné
znalosti vysokofrekvenèní mìøí-
cí techniky, zkušenosti
s digitálním zpracováním
signálu a znalost anglic-
kého jazyka na pokroèilé
úrovni. K dalším požadav-
kùm patøí znalost objektovì
orientovaného progra-
mování (C/C++), Win NT a
2000, uživatelské znalosti
Oracle a výhodou jsou také
zkušenosti s Tcl/Tk nebo
s IlogViews. Hledáme
komunikativní osobnost,

týmového hráèe, ochotného
cestovat èasto do zahranièí.
Náplní práce bude instalace,
údržba a nastavení mìøících
zaøízení. Spoleènost nabízí zají-
mavou práci s nejnovìjšími
technologiemi v pøíjemném

mladém týmu, klimatizované
pracovištì, pøíspìvek na
stravné, firemní jazykové kurzy
a dobré finanèní ohodnocení.
Místo pracovištì: Praha. 
Kontakt: axios@axios.cz, další
pozice na www.axios.cz.

RF (Radio Frequency)
Technik

Zprávièky
Expedice
Kambodža

Skupina slovenských rádio-
amatérov (Jaro, OM3TZZ,
Robo, OM1KW, Jaro,
OM3TA a Milan, OM1ATT,
bude od 26. 11. -3. 12. 2003
QRV CW/SSB/RTTY na pás-
mach 160-6 m z Kambodže
pod znaèkami XU7ACZ,
XU7ADC, XU7 ADA a
XU7ADB. QSL via HC.

Pod znaèkou XU7ACZ sa
zúèastnia aj CW èasti CQ
WW DX Contestu.

VY 73 de Jaro, OM3TZZ

Zmìny v band-
plánech

Upozoròujeme všechny
stanice aktivní na VKV, že
od 1. 1. 2004 vstupují
v platnost zmìny v band-
plánech, schválené na kon-
ferenci Region I. IARU
v roce 2002. Jedná se o
pøesun majákù v pásmu 70
cm do segmentu 432,400
až 432,490 MHz a pøesun
úzkopásmové aktivity na 24
GHz do segmentu 24048 až
24050 MHz. Aktualizované
bandplány naleznete na
adrese http: //www.crk.cz/
CZ/BPLANVKVC.HTM.

OK2ZI, VKV manažer
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WRTC 2006 
se bude konat

v Brazílii

World Radiosport Team
Championship Sanctioning
Committee, LABRE - Liga de
Amadores de Radio Emissao
a GADX Araucaria DX Group
oznamují, že pøíští soutìž
WRTC se bude konat v roce
2006 v Brazílii. Obdobnì
jako v pøedešlých soutìžích
WRTC poøádaných v Seattle,
San Francisku, ve Slovinsku
a ve Finsku bude WRTC
2006 pøedstavovat i tentokrát
soutìžení amatérù na
nejvyšší úrovni. V této
soutìži mající charakter
olympiády budou závodit
nejlepší operátoøi svìta.

Pøedchozí mistrovství
demonstrovaly vysokou
úroveò pøátelství spojenou
s radioamatérskými aktivita-
mi spolu s mimoøádným
vztahem k etice soutìže.

Mistrovství bude probíhat
v èervenci 2006, ve
Florianopolisu, hlavním
mìstì státu Santa Catarina
v jižní Brazílii.

Akce je otevøena každému -
soutìžícím i tìm, kteøí budou
sledovat soutìž jako diváci.
K úèasti na WRTC2006 je
pozván kdokoli.

Kontakt: Steve Morris
K7LXC, pøedseda WRTC
Sanctioning Committee.
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Aktivita je urèena pro OK a OM stanice a koná
se ve dvou samostatných èástech - SSB a CW.
SSB èást probíhá vždy prvé pondìlí v mìsíci,
CW druhé pondìlí v mìsíci, vždy od 21:30 do
22:30 SEÈ. Každá má 12 mìsíèních kol.
Jednotlivé stanice se mohou zúèastnit libovol-
ného poètu kol v roèníku, který zaèíná v lednu a
konèí v prosinci. 

Èást SSB má 3 kategorie: jednotlivci OK -
OM, klubové a zvláštní stanice, SWL
(posluchaèi), èást CW má 4 kategorie: jed-
notlivci OK - OM QRO, jednotlivci OK - OM
QRP, klubové a zvláštní stanice, SWL
(posluchaèi). Pokud bude stanice obsluhována
X/YL nebo QRPP (do 1 W), je to vhodné rovnìž
v hlášení uvést. 

Pøedává se RST + okresní znak. QSO = 1
bod. Násobièe jsou okresy vèetnì vlastního (i
pokud byla stanice jediná, která z okresu praco-
vala). Výsledkem je souèin bodù za QSO a
násobièù. U SWL je výsledek roven poètu
odposlechnutých jednotlivých stanic násobený

poètem odposlechnutých jednotlivých okresù
(SWL si nemohou zapoèíst svùj okres, pokud jej
neodposlechnou). Do výsledkové listiny budou
zahrnuty stanice, od kterých vyhodnocovatel
obdrží hlášení do 14 dnù. Rozhoduje den pøijetí
hlášení. Hlášení ve struèné formì musí obsaho-
vat znaèku stanice, datum konání aktivity (mìsíc
kola), poèet QSO, poèet násobièù, výsledný
poèet bodù a kategorii, ve které se stanice
úèastnila. 

Hlášení je možné bezprostøednì po aktivitì
pøedat vyhodnocovateli v okolí frekvence 1850
kHz, pomocí e-mailu na adresu A160M@crk.cz,
posláním SMS zprávy na èíslo 604 488 427,
pomocí PR na OK1HSF nebo poštou na adresu
OK1HSF, Petr Machyl, Keplerova 709/24, 400
07 Ústí nad Labem. Z výsledkù za jednotlivé
mìsíce bude sestaveno celoroèní hodnocení.
Do celoroèního výsledku bude zapoèítána i
stanice, která se zúèastnila pouze jediného kola.
Diplomy obdrží první 3 stanice v každé kategorii
a navíc nejlepší QRPP a X/YL op. 

Poøadatelem závodu je Èeský radioklub. 

Aktivita 160m - podmínky od roku 2004
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Mistrovství ÈR na KV 
podmínky platné od r. 2004
ÈRK vyhlašuje Mistrovství ÈR na KV. Pro tuto soutìž
budou hodnoceny výsledky èeských stanic v mezinárod-
ních závodech pracujících z území ÈR a to: ARRL DX
CW, ARRL DX SSB, CQ WW WPX CW, CQ WW WPX

SSB, IARU HF Championship, IOTA, EU HF
Championship, WAEDC CW, WAEDC SSB, CQ WW DX
SSB, CQ WW DX CW, OK-OM DX, EU Sprint CW, EU
Sprint SSB. Pro posluchaèe platí specifická pravidla - viz
Podmínky pro posluchaèe. Mistrovství se vyhlašuje
v následujících kategoriích: 
A. stanice jednotlivcù - max. výkon podle operátorské
tøídy 

B. stanice jednotlivcù LP - výkon max. 100 W 
C. stanice jednotlivcù QRP - výkon max. 5 W 
D. stanice s více operátory 
E. posluchaèi (viz samostatné podmínky)

Do hodnocení stanice se zapoèítávají maximálnì 4
nejlepší výsledky. Pro kategorii LP a QRP se berou
výsledky pouze tìch závodù, ve kterých je tato kategorie
vyhlášena. Hodnocení se provádí procentuálním
porovnáním výsledkù dané stanice s nejlepším evrop-
ským výsledkem v dané kategorii, pøièemž nejlepší
evropský výsledek bude ohodnocen 1000 body. U závo-
du OK-OM DX je jako porovnávací výsledek brán
nejlepší výsledek z poøadí OK stanic.

Pro vyrovnání obtížnosti jednotlivých kategorií a
závodù mezi sebou budou použity následující násobící
koeficienty: 
- CQ WW DX - 1,5 
- EU Sprint - 0,5 
- všechny jednopásmové kategorie - 0,7 

Pøíklad: Stanice se úèastní závodu CQ WW DX v kat-
egorii SO SB 20m HP. Získá 777 777 bodù. Nejlepší
stanice z EU v této kategorii dosáhne 2 000 000 bodù.
Stanice tedy získá 777777 / 2000000 x 1,5 x 0,7 = 408
bodù. 

Do hodnocení se poèítají pouze výsledky z oficiálního
vyhodnocení závodu a to ve všech kategoriích, ve kterých
je závod vyhodnocován. V pøípadì rovnosti bodù rozho-
duje o poøadí umístìní v OK-OM DX Contestu, pøípadnì
CQ WW DX Contestu. Hodnotí se vždy závody z daného
kalendáøního roku. Kategorie budou vyhodnoceny,
pokud poèet jejich úèastníkù bude minimálnì 5. 

Pøebor ÈR na KV 
podmínky platné od r. 2004
ÈRK vyhlašuje celoroèní soutìž Pøebor ÈR na KV. Soutìž
je urèena pro OK stanice jednotlivcù a posluchaèù, které
se pro hodnocení do této soutìže v daném roce musí
zúèastnit alespoò tøí ze šesti následujících závodù: OK
CW, OK SSB, OK-OM DX Contest, Holický Pohár,
Plzeòský pohár, Závod VRK, pøièemž jedním z nich musí
být OK-OM DX Contest. Všechny stanice budou hodno-
ceny procentuálnì porovnáním svého výsledku
s nejlepším výsledkem z absolutního poøadí všech kate-
gorií u všech závodù. Nejlepší výsledek absolutního
poøadí bude mít pro všechny závody hodnotu 100 bodù,
stanice na dalších
místech obdrží tolik
bodù, kolika bude
odpovídat jejich
výsledek v pomìru
k tomuto výsledku.
Maximální dosažitelný
poèet bodù bude tedy
600, pøi rovnosti bodù
rozhodne o koneèném
poøadí lepší umístìní
v závodì OK-OM DX
Contest. 
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Všeobecné podmínky
závodù na VKV

Dokonèení ze strany 5

Prùbìžný list soutìžního deníku obsahuje tyto
údaje:
a) vlastní volací znaèku, jaká byla použita v závodì
b) vlastní WW-lokátor alespoò 1x na každé stránce
c) soutìžní pásmo
d) èíslo stránky
e) datum - 1x na stránce a pøi zmìnì
f) èas UTC - minutu u každého spojení, hodinu staèí

uvádìt pøi každé zmìnì
g) znaèku protistanice
h) odeslaný report a poøadové èíslo u každého spojení
i) report, poøadové èíslo spojení a WW-lokátor pøijaté

od protistanice
j) bodovou hodnotu spojení (bodová hodnota spojení,

nedokonèených, nepotvrzených nebo opakovaných je 0)
k) souèet bodù za spojení na jedné stranì prùbìžného

listu.

Prùbìžný list soutìžního deníku by mìl obsahovat
minimálnì 30 a maximálnì 40 øádek pro spojení
rovnomìrnì rozložených na stránce odshora dolù. Deník
ze závodu musí být v levém rohu nahoøe sešit sešívaè-
kou, tj. nesmí být ve formì volných listù.
20. Elektronický deník ve formátu EDI musí mít povinnì

vyplnìny tyto položky následujícím zpùsobem:
Popis: Pøíklad:
TName=Název závodu TName=Polni den
TDate=Datum závodu        TDate=20030304;20030305
PCall=Volací znaèka použitá v závodì  

PCall=OK1XYZ
PWWLo=Vlastní lokátor PWWLo=JO70AA
PSect=kategorie PSect=SINGLE

PSect=MULTI
PSect=CHECK

Pband=pásmo PBand=1,3 GHz
(povolen je pouze formát pásma uvedený v bodu 5.)

RAdr1=Jméno adresa pro korespondenci (odeslání
diplomù apod.)
RAdr2=Jméno adresa pro korespondenci (odeslání
diplomù apod.)
RPoCo=PSÈ
RCity=Mìsto
RHBBS=emailová adresa pro korespondenci
SPowe=výkon použitý v závodì+jednotky   SPowe=100W
SAnte=popis anténního systému SAnte=10 el. YAGI
A dále pak vlastní spojení dle definice formátu EDI.
21. Deník ze závodu musí být odeslán na adresu vyhod-

nocovatele nejpozdìji desátý den po skonèení závo-
du. Rozhoduje datum na poštovním razítku nebo
datum odeslání generované elektronickým poš -
tovním systémem.

22. Odesláním deníku k vyhodnocení dává stanice svùj
souhlas s poskytnutím kompletního deníku pro kon-
trolu i vyhodnocovatelùm závodù v jiných zemích a
zároveò tímto dává souhlas se zveøejnìním chy-
bových výpisù z národního hodnocení.

23. Elektronický deník se odesílá na internetovou
emailovou adresu VKVLOGY@CRK.CZ. Deník
z Polního dne mládeže pak na adresu PDMLOGY
@CRK.CZ. V síti packet radio se deníky zasílají na
jednotlivé adresy vyhodnocovatelù publikované
v kalendáøi závodù. Pro odeslání elektronických
deníkù je možné rovnìž využít automatický interne-
tový portál. Pøíjem deníku v elektronické podobì
bude vyhodnocovatelem potvrzen.

24. Spojení je neplatné, pokud má stanice v deníku:
a) jakoukoliv chybu v pøijatém kódu tzn. ve znaèce,
reportu, poøadovém èísle spojení nebo lokátoru
b) má-li rozdíl v èase spojení vìtší než 10 minut oproti
správnému èasu UTC
25. Za opakované a zapoètené spojení se kontrolované

stanici strhne desetinásobek bodové hodnoty
zapoèteného opakovaného spojení.

26. Stanice nebude vyhodnocovatelem v závodì hodno-
cena:

a) za nedodržení soutìžních podmínek nebo pøedpisù,
b) za více než 10 % špatnì vypoètených vzdáleností,
c) za nepravdivé nebo chybné údaje uvedené
v soutìžním deníku.

27. Na návrh vyhodnocovatele mùže VKV pracovní
skupina pøi Radì ÈRK rozhodnout o nehodnocení
stanice za nesportovní chování v závodì, zejména:

a) obdrží-li vyhodnocovatel nejménì tøi zdùvodnìné
stížnosti ostatních úèastníkù závodu na její nesportovní
chování,
b) pokud stanice užije v závodì k pøedání, doplnìní nebo
ovìøení pøedaných znaèek nebo soutìžního kódu jiných
spojovacích prostøedkù, než kterých užívá k bezprostøed-
ní úèasti v závodì,
c) pokud stanice oznamuje (anoncuje) vlastní znaèku
v síti DX clusteru a to otevøeným nebo skrytým zpù-
sobem.
28. Diplomy obdrží hodnocené stanice dle následujícího

klíèe:

29. Kontroly stanic: OK VKV manažer a VKV contest
manažer nebo jimi èi Radou ÈRK povìøené osoby
mají právo bìhem závodu provádìt kontroly
dodržování soutìžních podmínek. Kontrolor je povi-
nen pøed zapoèetím kontroly se prokázat písemným
povìøením. Stanice, která kontrolu povìøeným
osobám neumožní, nebude na základì doporuèení
kontrolora a po schválení Radou ÈRK v závodì hod-
nocena. Kontrola dodržování soutìžních podmínek
kontrolním poslechem musí být dokumentována
zvukovým záznamem.

30. 50 MHz IARU contest se øídí vlastními podmínkami.
31. Rozhodnutí vyhodnocovatele je koneèné.
32. Tyto všeobecné podmínky byly schváleny radou

Èeského radioklubu s úèinností od 1. 1. 2004.

Zpracoval Karel Odehnal, OK2ZI, ok2zi@atlas.cz
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Domnívám se, že stoupající popularita této kategorie má
pøíèinu v tom, že pøi velikosti stanice potøebné pro kate-
gorii více operátorù - jeden TX (M/S) lze do provozu
zapojit více operátorù a tím se závod pro úèastníky stane
zajímavìjší. Naproti tomu stanice vybavené pro kategorii
více operátorù - více vysílaèù (M/M) mohou zkusit nìco
jiného: zapojit do svého provozu více strategie, pøípadnì
využít vybavení stanice pøi nedostatku operátorù.

Podmínky kategorie M/2

V úvodu si pøipomeneme podmínky platné pro kategorii
M/2 v CQ WW DX Contestu. V jednu chvíli mohou být
v provozu maximálnì dva vysílaèe (dva signály), každý
na jiném pásmu. Pro každý vysílaè je povoleno maxi-
málnì 8 zmìn pásma v jedné bìžné hodinì (tedy od
HH:00 do HH:59). Použití DX clusteru je povoleno. 

Podmínky nehovoøí o možnosti volat násobièe (tak
jako v M/S), nicménì z nich vyplývá, že použití další
vyhledávací stanice (stanic) je více než vhodné. V našem
pøípadì jsme použili jedno vyhledávací pracovištì, které
oznaèujeme jako koordinaèní - hledá násobièe a urèuje,
na kterých pásmech budou RUN stanice. Toto pracovištì
mìlo k dispozici tribander plus jakoukoli z nepoužitých

antén nìkterého z RUN pracoviš�. Celkem byla
naše anténní výbava následující:
- 160m - vertikál 27 m
- 80m - vertikál λ/4
- 40m - 4-square, vertikál λ/4
- 20m - 5 el. yagi 20 m vysoko, vertikál λ/4
- 15m - 6 el. yagi 20 m vysoko, vertikál λ/4
- 10m - 6 el. yagi 13 m vysoko, vertikál 5/8 λ
- 2x beverage, 2x EWE (sdíl. pro 160, 80 a 40m)
- 3 el. tribander 10 m vysoko
Protože jsme nechtìli, aby náš první pokus
v kategorii M/2 ztroskotal na komplikovanosti,
nepoužili jsme „dual beaming“ (rozdìlení
výkonu do dvou smìrù souèasnì). Na obou
RUN byly TRXy FT-1000 s PA AL-1500, na
koordinaèním IC-756 + ACOM 2000A. K tomu
pásmové filtry (mezi TRXy a PA), odrušovací
„pahýly“ (u každé antény), mnoho propojo-
vacích koaxiálù a 5 PC propojených do sítì
(2x pro každé RUN + koordinaèní) s pro-
gramem CT.

Dùkladné plánování

Plánování je èinnost
velmi dùležitá pro
úspìch v jakékoli kate-
gorii, proto následující
platí témìø obecnì.
Této èinnosti se v na-
šem týmu vìnuje
Giovanni, I2IFT. Jde o
velmi zodpovìdný
úkol a doporuèuji kaž-
dému operátorovi, aby si jej ale-
spoò jednou zkusil udìlat. Plán
závodu je tøeba pøipravit na zá-
kladì zkušeností z døívìjších let,
zkušeností jednotlivých operá-
torù a možností stanice. 
Souèástí plánu by mìly být tøi
oblasti:
- použitá pásma pro RUN
- obsazení operátorù
- plán vývoje závodu
Plán doporuèuji sestavovat
s „rozlišením“ 30 minut. Døíve
jsem také používal rozšíøené
hodinové intervaly, nicménì
ukázalo se, že zjemnìní,
pøestože je pracnìjší, pøináší
pøesnìjší signály o vývoji závo-
du. Ukázky jednotlivých èástí
v našem pøípadì jsou na
obrázcích. Z plánu vývoje závo-
du je vidìt, jak pøesný se jej
podaøilo pøipravit.

Použitá pásma pro RUN. Zdálo by se, že pro obì
RUN pracovištì je nejvhodnìjší zvolit ta pásma, kde je
nejvyšší rejt. Toto pravidlo je obecnì správné, nicménì je
nutné vzít v úvahu i další vìc, týkající se násobièù. Øada
stanic ze zemí, kde je aktivita pomìrnì nízká (a mùže tedy
být nesnadné je získat jako násobièe) dost èasto stanice
pouze vyhledává, takže se neobjeví v DX Clusteru, ani je
nelze „vyhledat“. Pokud byste se tedy drželi výhradnì
pravidla nejvyššího rejtu, na nìkterá pásma byste se tøeba
ani s RUN nedostali a tím byste velmi pravdìpodobnì pøišli
o nìkteré snadné násobièe. Takže pøi stanovování plánu je
tøeba poèítat i s tímto aspektem.

Je samozøejmé, že je nutné tento plán stále sledovat a
v odùvodnìných pøípadech jej pozmìnit. Nicménì je
dobré být uvážlivý - to co se vymyslí v klidu a pøi dostatku
èasu bývá lepší, než rozhodnutí èinìná pod tlakem
s adrenalinem v krvi… 

Obsazení operátorù. Tato èást plánu je velmi
dùležitá a není ji vhodné v prùbìhu závodu mìnit - aby
operátor podal maximální výkon, potøebuje pøedem vìdìt,
kdy má èas na odpoèinek a naopak, kdy musí být 100%
pøipraven (najeden, „vyprázdnìn“, …). A navíc jde èasto o
citlivou záležitost, zvláštì u zaèínajících kolektivù. Nìkdy
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Více operátorù, dva vysílaèe
M/2 - nová populární kategorie (nejen) v CQ WW DX

Martin Huml, OK1FUA / OL5Y, huml@radioamater.cz

Jako èlen Tikirriki Contest Clubu jsem mìl možnost být v letošním øíjnu úèastníkem fone
èásti CQ WW DX Contestu pod znaèkou IH9P v kategorii více operátorù - dva vysílaèe.
Protože tato kategorie, již léta známá ze závodù ARRL, byla loni zavedena i v nejvìtších KV
závodech CQ, rád bych se se ètenáøi podìlil o získané zkušenosti z expedice, kterou pod-
poøil i èasopis Radioamatér.
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totiž bývá snaha být „s ravedlivý“ a
umožnit pracovat na dùležité pozici všem
operátorùm, kteøí jsou souèástí týmu. Vždy
je dùležité si pøedem øíci, zda vaše úèast
bude „tréninková“ èi „pro zábavu“, nebo
zda chcete dosáhnout co nejlepšího
výsledku. Snaha o „spravedlivost“ se
nìkdy projeví tak, že se horší operátoøi
posadí na spodní pásma, kde provoz
probíhá obvykle pomaleji - to je ovšem
podle mne hrubá chyba! I na 160m lze
pracovat s rejtem pøes 200, navíc „luštìní“
znaèek pøi velké úrovni rušení vyžaduje
mnohem více zkušeností, než na klidné
desítce. Dobrý operátor je zkrátka dobrý na
jakémkoli pásmu. Pokud v této vìci není
v týmu jednotný názor, mùže to pøinést
rozèarování a nervozitu. Naopak - sehrané
špièkové týmy vìdí, kdo kam patøí a jak
nejlépe pøispìje k dobrému výsledku.

A ještì jedna vìc souvisí s operá-
torským obsazením - je velmi pøínosné,
když jsou souèástí týmu „pásmoví spe-
cialisté“ - DX mani. Tito radioamatéøi
èasto nejsou špièkovými závodníky,
závody je ze své podstaty èasto ani
nebaví, nicménì pro výsledek týmu jsou
k nezaplacení. V závodì udìlají hodnì
práce jako pomocní operátoøi na RUN a
jako „poradci“ pro koordinaèní (nebo
násobièové) pracovištì.

Jak to bylo v našem pøípadì? Protože
cílem naší expedice bylo seznámení se
s novou kategorií, použili jsme „tréninko-

vou“ variantu - každý operátor byl pøi-
bližnì stejnou dobu na každém pracovišti.

Plán vývoje závodu. Zde je asi
nejvíce prostoru pro volnost. Plán vývoje
slouží pøedevším k psychické motivaci
týmu a sledování, zda jde vše tak, jak jsme
si pøedstavovali. Já osobnì mám radìji
plány optimistické, které není snadné
splnit. Ale vím, že nìkdo má radìji plány
„na jistotu“.

Provoz

Vlastní provoz je otázkou zvyklostí jed-
notlivých týmù a jejich operátorù. V našem
pøípadì se o provoz v každou chvíli staralo
5 operátorù s následujícími rolemi:

Koordinátor. Jeho úkolem bylo
obsluhovat koordinaèní pracovištì, vy-
hledával a dìlat násobièe, sledovat
bandplán a rozhodovat, která RUN stani-
ce bude na kterém pásmu, zaznamenávat
prùbìžný stav do plánu vývoje závodu.

Hlavní RUN operátor (na každém
RUN pracovišti). Jeho úkolem je
soustøedit se výhradnì na vlastní provoz.
Obsluha stanice (zápis do logu,
smìrování antén, pøepínání, „odska-
kování“ pro násobièe…) je plnì v jeho
kompetenci. „Pøetahování“ násobièù na
potøebné pásmo je samozøejmostí.

Pomocný RUN operátor (na
každém RUN pracovišti) má možnost
pøepínat mezi poslechem signálu
hlavního operátora a signálem z druhého
pøijímaèe TRXu. Pøi bìžném provozu
poslouchá a zapisuje zachycené znaèky
na papír tak, aby je vidìl hlavní operátor
a mohl tak zrychlit a zpøesnit svùj
provoz. Jakmile se na aktuálním RUN
pásmu objeví nový násobiè (buï z DX
clusteru nebo od koordinátora), naladí
druhý RX a zkontroluje, zda je slyšitelný.
Pokud ano, informuje o tom hlavního
operátora (lísteèkem papíru, aby jej
nerušil) a dále sleduje, jakým zpùsobem
násobiè pracuje. Rozhodnutí kdy a jak
pøerušit pile-up pro zavolání násobièe je
zcela v kompetenci hlavního operátora.

No a jak jsme dopadli? Lépe, než
jsme èekali! Èíselný pøedbìžný výsledek
naleznete v tabulce. Podle nahlášených
výsledkù konkurence vše nasvìdèuje

tomu, že máme
velkou šanci na
první místo.
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