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Kraj Jméno, adresa a kontaktni Gdaje
Prazsky Otakar Pekaf, 0K1TO, Raisova 7, 160 00 Praha 6
224 311 412, 602 328 542, ok1to@volny.cz
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Jihotesky Ing. Petr Draxler, OK1AYU, Minskd 2778, 390 05 Tabor
381 254 166, draxler@sous.cz
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777 857 070, paja@students.zcu.cz, ok1pjx@ok0ppl
Ustecky Jifi Sticha, OK1JST, Voskovcova 2751/10, 400 11 Usti nad Labem
475 621 897, 723 261 866, sticha@pds.unl.cdrail.cz
Liberecky Jifi Knejfl, OK1UON, Sadova 15, 466 01 Jablonec nad Nisou

483 318 623, 605 701 507
Bedfich Sigmund, OK1FXX, ndm. Republiky 100, 544 01 Dvir Kr. n. L.
603 548 542, sigmund@elli.cz

Kralovéhradecky

Pardubicky Bedfich Jansky, 0K1D0Z, Druzby 337, 530 09 Pardubice
466 643 102, ok1kpa@qsl.net
Vysoéina Stanislav Burian, 0K2BPV, Brezinova 109, 586 01 Jihlava

567 313 713, stabur@volny.cz
Ondfej Pavelka, OK2PTA, Jilova 35, 639 00 Brno
603 544 506, onpa@seznam.cz
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Zlinsky Jana Vroubkova, 0K2MAJ, ChelCického 716, 763 02 Malenovice - Zlin 4
577 105 716, 601 502 087, vroubek@razdva.cz
Olomoucky Karel Vrtél, 0K2VNJ, LuZickd 14, 779 00 Olomouc

585 411 513, 585 223 233, smte@centrum.cz
Ing. Milan Gregor, OK2TSE, J. Matuska 34, 700 30 Ostrava-Dubina
596 723 415, milangregor@volny.cz

Moravskoslezsky

Na obdlce: Polni den mldde7e OK1KHQ - hrad Kumburk. AQ 7 stéle Zije (viz €lanek na str. 15). Setkani mladych G&astnikil OK-maratonu. Radioamatérské setkani v Holicich
(stének DD Amtek - dal3f fotografie na 2. strané obdlky). Vitéz lofiského rotniku Plzefiského poharu Zdenék, OK2ABU (podminky na str. 27).
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Klubove zpravy

o VéZeni pratelé QRP a homebrewingu,
m;l?' dovolujeme si Vas oslovit v souvislosti
s pripravovanym setkdnim OK QRP Klubu

v Pribrami, které probghne ve dnech 14.-15. listopadu
2003 v budové Q-klubu, Breznickd 135, v Pribrami.

Setkani bude zaméfeno na praci s mlddeZi, na nej-
modeméjsi trendy v QRP technice, napdjeni z obnovitel-
nych zdrojd, vyuZiti internetu v radiomatérské praxi,
vyuZiti modernich soutastek - mikrokontrolérd PIC atd.

K dispozici bude videodataprojektor, videokamera,
bezdratovy mikrofon, PC ucebna s Internetem 512 kbps,
elektronicka dilna se 6 pracovisti a QRP radiolaboratof
se 6 vysilacimi stanovisti.

L)

Pozvanka na QRP setkani PFribram - Q
14.-15. listopadu 2003

Z4dame timto G&astniky, aby si s sebou pfivezli viastni
QRP vytvor ze soucasné doby, nad kterym budou schop
ni diskutovat. Nemusi to byt pravé transceiver, mizete
privézt teba zajimavy elbug, méfici pristroj nebo RX.

Program setkani budou tvorit prednasky s prakticky-
mi ukdzkami zafizeni, vysilani na pfivezenych vytvorech,
burza ndpadi (nikoli vSak soucastek a zafizeni - na to
jsou zde Holice, Kozakov atd.) a pifpadng i jejich prak-
tickd realizace. Z této burzy bychom chigli po setkani
vydat sbornik ,syrovych népadd*.

Vzhledem k tomu, Ze termin je jeSt8 daleko, nemédme
vyjadreni od v8ech lektortl. Vypada to v3ak, Ze se mliZeme
dockat velkych prekvapeni. Vime uZ, Ze jedno se bude tykat

Svétova radiokomunikacni konference
(WRC-2003) a jeji dopady na amatérskou sluzbu

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, okimp@volny.cz

4. Bervence 2003 skonila v Zenevé Etyftydenni konfe-
rence, kterd se po nékolika desetiletich zabyvala i pro-
blematikou amatérské sluzby. Amatérskeé sluzby se tykaly
nasledujici body:
- roz8iteni pasma 40 m,
- zmény ¢lanku 19 Radiokomunikatniho fadu,
- revize ¢ldnku 25 Radiokomunikacniho fadu a
- kmitoGtovy pridgl pro druZicové radary se syntetickou
aperturou (SARs) v pdsmu 70 cm.
Po dramatickych diskusich, kdy se fada delegaci zasaze
vala o0 to, aby byl zachovan souasny stav, se podafilo
prosadit odsunuti rozhlasové sluzby v regionech 1 a 3
z Useku 7100-7200 kHz a toto pdsmo v téchto regionech
pridglit amatérskeé sluzbé. V regionu 2 mé amatérska sluzba
vyhradnf Uisek 7000-7300 kHz. Rozhlas pak v regionech 1
a3 bude vyuZivat dsek 7200-7450 kHz a v regionu 2 7300-
7400 kHz. Tato zména vstoupi v platnost 29. biezna 2009,
coZ je z pohledu ITU standardt relativng velmi krétka doba.
Zde je nutno zddraznit, Ze tento vysledek vznikl na zékladg
fady kompromis(i a obsahuje fadu pozndmek s ohledem na
fixnf sluzbu, kterd v fadg zemi pouZiva toto pdsmo na
primami bézi (fada arabskych zeml, Irdn, Japonsko atd.). |
Japonsko a Korea plivodné podporovaly rozSiteni aZ v roce
2015, ale pouze za predpokladu sdileni s pevnou a mobit
nf sluzbou. Déle je nutno zdtiraznit i to, Ze nikdy v minu
losti nebyla presunuta rozhlasova sluzba na kratkych
vindch proto, aby uvolnila kmitoCty sluzbé jiné.

Clanek 19 Radiokomunikaéniho Fadu se tyka tvorby
volacich znaGek. Revize tohoto ¢lanku zvySi povolovacim
orgdnlim mozZnosti pfidglovani volacich znak{. Znacka
nyni je tvofena prefixem (ndrodnf znak a jedno Cislo) tak,
jak tomu bylo dosud, a sufixem, ktery miZe obsahovat a7
Gtyri znaky, z nichZ posledni musf byt pismeno. Napf.
0K1234A, 0K123AB, 0K12ABC, OK1ABCD. OK1 je pre-
fix a ostatni kombinace sufix. Pfi zvIaStni prileZitosti
miZe pro kratkodobé pouZiti sufix obsahovat i vice neZ 4
znaky (viz neddvno pouZité znacky GBIORSGB). K tomu,
aby toto ustanoveni mohlo u nas platit, je vSak zapotfebi
novela vyhl&sky MDS €. 200/2000 Sb.

Clanek 25 Radiokomunikagniho Fadu je specificky pro
amatérskou a amatérskou druZicovou sluzbu. Nové znéni
podle pramend IARU je:

2

Clanek 25 - Amatérska sluzba
Cast I - Amatérskd sluzba

25.1 §1 Radiovd komunikace mezi amatérskymi stanice-
mi riznych zemi mdZe byt povolena, jestlize k tomuto zpl-
sobu jedna z administraci nevznese namitky.

25.2 §2 1) Vysfléni mezi amatérskymi stanicemi riiznych
zemi musi byt omezeno na komunikaci odpovidajici pod-
minkdm amatérské sluzby, definovanym v €. 1.56, a na
poznamky osobniho charakteru.

252 A 1) Vysfléni mezi amatérskymi stanicemi riiznych
zemi nesmi byt kddovano, aby se zamezilo zvefejnéni jeho
vyznamu; vyjimku mohou mit Fidici signdly prendSené
z pozemskeé fidici stanice na vesmirnou stanici amatérské
druzicové sluzby.

25.3 2) Amatérské stanice mohou byt pouZity pro
mezinarodni komunikaci pro tfeti osoby pouze v nouzovych
a katastrofélnich pripadech. Administrace mohou stanovit
pouZiti téchto provizorif v souladu se zakony.

254

25.5 §3 1) Administrace mohou stanovit, zda osoba
Zadajici o povolenf k obsluze amatérské stanice musi nebo
nemusi dokazat schopnost vysilat a pfijimat texty ve
znackdch Morseovy abecedy.

25.6 2) Administrace musf ovéfit provozni a technic-
kou kvalifikaci kazdé osoby, kterd chce obsluhovat
amatérskou stanici. Voditko pro standardy oprévnéni mohou
najit v soucasné verzi Doporuceni ITU-R M. 1544,

zruseno

25.7 §4 Maximdni vykon amatérské stanice mZe
stanovit prislund administrace.

25.8 §5 1) V8echny souvisejici Clanky a nafizeni
ustanoveni, imluvy a predpisd se vztahuji na amatérské
stanice.

25.9 2) Béhem vysilani musi amatérské stanice
v kratkych intervalech vysilat svou volaci znacku.

25.9A  Administrace jsou podporovany v tom, aby
ucinily patficné kroky k tomu, aby amatérskym stanicim byla
umoznéna pfiprava na komunikacni potfeby k podpofe
nouzovych situaci.

259B  Administrace miZe stanovit, zda povoli nebo
nepovoli 0sobg, kterd ziskala licenci obsluhovat amatérskou

( (A

_AMAVET
— _RIUb gquge eurotel
Pribram krok blife k nalim détem

zddnlivé tak banaini a otfepané zalezitosti, jako je pif
mosméSujici prijimac. Vic Vam zatim neprozradime, pfijedte!

Prijezd dospélych ucastnikl v pétek odpoledne,
odjezd predpoklddame v sobotu vecer. Pro castniky je
ubytovéni zdarma, strava za rezijni néklady.

Cast prednasek v sobotu dopoledne bude uréena pro
mladeZ, deviti- aZ Ctrnactileté Gcastniky letnich QRP
tabord. Mladi se QRP setkdni z(€astni na zavér svého
tydenniho odborného pobytu v Q-klubu.

Tradiéni jarni setkani OK QRP klubu v Chrudimi
budou pokraCovat i nadale v obvyklych terminech.

Na setkani s Vami se t83i organizatofi setkdni

Petr, OK1DPX, ok1dpx@qsl.net, Milan, OK2HWP, ok2hwp@gs.net
<3505>(P

stanici u jiné administrace, obsluhovat amatérskou stanici,
kdyZ se tato osoba doasng nachazi na jejim Gzemi. MiZe
stanovit podminky nebo omezent.

Cast Il - Amatérska druZicova sluzba

2510 §6  Ustanoveni ¢asti | tohoto ¢ldnku se stejné tyka-
ji amatérské druZicové sluzby.

25.11§7 Administrace, které povoli amatérské druZicové
sluzb& vesmirnou stanici, jsou povinny zabezpetit, aby byly
zfizeny prisluSné pozemské fidici stanice pred jejim
vypusténim, aby pfipadné rudeni od stanice amatérské
sluzby mohlo byt okamZit& ukonceno (viz €. 22.1).

Konference projednévala poZadavek na kmitoctovy pridél
pro SAR v pdsmu 70 cm. IARU bylo proti tomuto
poZadavku. Vysledkem jedndni je kmitoCtovy pridél 432-
438 MHz na sekundarni bazi, tj. SARs v regionu 1, kde
md amatérskd sluzba kmitoGtovy pridél na primarni bézi,
by nemély amatérskou sluzbu rusit. ZvIaSté pfi spinéni
stanovenych podminek limiti podle doporugeni ITU-R
SA.1260.

Tolik struény prehled vysledk( WRC-03, které se tyka
ji amatérského vysilani. Podrobné informace o jednani,
které poskytovala delegace IARU b&hem jednani, najde
zdjemce na http://www.crk.cz/CZ/PREDPISAKTC.HTM .

<3507>(P

Zpravicky
CEPT v Recku

Na zdkladé ovéfenych informaci z Ministerstva
dopravy a spojfl Recka bohuZel musim opravit mnou
dfive vydanou informaci o pouzivani pdsma 6 m v SV
na zakladé dohody CEPT.

Ackoliv v nové platné vyhlaSce neni zminén zdkaz
pouZivani tohoto pasma cizinci, jiné nafizeni pochaze-
jici z armadnich kruhi cizincim ZAKAZUJE pouZivat
pasmo 6 m vzhledem k tomu, Ze se jednd o sdilené
pasmo s armadou a amatérska sluzba neni v tomto
pasmu primarni.

Olda OK1YM, ex SV/OK1YM a J41YM

Oprava

V minulém ¢&isle jsme uvedli chybny e-mail Jifiho
Pecka, 0K2QX. Omlouvame se a uvadime spravny:
j-pecek@micronic.cz.

Radioamatér 5/2003



Podzimni setkani
radioamatéri a CB¢karii v Pferové

se kond v nedéli 12. fijna 2003 od 8:00 do 12:00 hod. ve
velkém sdle pivovaru Pferov. Pro prodejce bude sél
otevien od 7:30 hod.

Po dohod? s Ceskym radioklubem bude na setkéni
zajisténa mimoradné dodavka QSL listké - pro Eleny CRK
nebo pro ty, co maji QSL sluzbu u CRK zaplacenou.
PoZadavky prebira do 10. zafi 2003 na KV a VKV
krouZcich a PR Bohou§ Spacil, OK2MBN.

Srdecné vechny zveme.

Radioklub OK2KJU, Prerov
<3504>(P

0 manazerech

Vojtéch Krob, OK1DVK, gsi@crk.cz, QSL manazer

Je to obehrané téma. Mnohé z nize uvedenych informaci
byly jiz zvefejnény. Mam v zdznamu manaZery, kteff
zésadné vyZaduji IRC, ,only direct*, pripadné skryté nebo
vefejné poZadovany pocet ,green stamps®“. Tyka se to
hlavné stanic Al6V, WZ8D, W8CNL, NOJT, 4S7EA,
K3IPK, W3HC, VKINS a fady dalich.

Nové se dovidam, Ze Antonie FEFNU své byro uzavrel.

Naopak Adam SP5JTF sdgluje, 7 d&ld manaZera sta-
nicim 3W7CW, XV2M, XU7AAS a YI9CW. Jeho syn sbird
proslé telefonni karty - zkuste vyuZit misto IRCC.

Z VP2V (British Virgin Insel) se ndm listky vrétily -
ptejte se po manazerech.

Z Maroka ndm pfisly zpét dvé zésilky, pfestoZe jsme
zkouSeli adresy z oficidlntho seznamu IARU.

Ozer TA2RC sdéluje, 7e TA2KI zfidil mistni QSL bureau,
nebot tidajné oficialni ,outgoing*“ bureau nepracuije. Pfesto
jsme obdrZeli od TRAC zasilku 6. kvétna, loni 2. Gervence.
Neoficiding dosly od TA2KI dva balicky, jeden minuly rok,
jeden letos.

Z manaZerd, od nichZ jsme obdrZeli bghem roku QSL,
je treba jmenovat K8PYD, KU9C, FW5ZL, G3TFK,
CT1END, W3PP, OKDXA (pfevzal nyni QSL sluzbu za
paty distrikt USA), YL2GN, UN7C, obdas dojdou listky i
od W3HNK.

Pres upozornéni znatna €4st naSich HAM tyto informa
ce ignoruje a marné pak Cekd odpovéd na své QSL-Iistky.

PoZadavky na Ghradu préce a poStovného uvedenych
manazer(i jsou jisté opravnéné, nemaji-li dostatek spon-
zor{; vydaje by hradili z vlastnich kapes. Stejna situace je
u expedic, pokud nenajdou movitého dondtora. Charakter
naseho konitka se postupem doby méni a je stdle na-
kladngj$i a to pak prinasf i tyto neptijemné disledky.

<3502>(

Blahoprani OK2GE

80 roki Zivota se do7iva dne 25. zarf 2003 Vlastimil
OK2GE. Mnoho elanu do dalsiho vysflani mu preji
pratelé ranniho meteokrouzku na 3749 kHz. Zde se
OK2GE kazdy den hldsi a zahajuje tak své ,ranni
vysilanf a posloucha”“.
Posluchac Franta a OK2BJJ, OK2BFI, OK2PJJ, OK2BQX,
OK2DMQ, OK2BAQ, OK1UHQ, OKTAIL, OK1POY, OKTAGW,

OK2MBN, OK2BMB, OKZBL a OK2JOW, ze Slovenska
OM3CKC, ze Svédska SMAEWP a z Némecka DHARAE
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Klubové zpravy

Silent Key

Miraslav Vohralik

Radioklub OK1KHL Holice - CB sekce a
Automotoklub Holice oznamuji smutnou zprévu, Ze
jejich fady navZzdy opustil v Gtery 5. 8. 2003 ve véku
51 let Miloslav Vohralik, organiztor CB aktivit a
vydavatel Vyzvy na kanale.

Milan byl ¢lenem Radioklubu OK1KHL Holice od
vzniku CB sekce pfi radioklubu. Byl netinavnym orga-
nizatorem jarnich CB setkdni v Holicich na Kamenci a
propagétorem radioklubovych aktivit. Jeho odchodem
ztréei radioklub OK1KHL Holice velmi dobrého Clena.
Budeme na néj stéle jen v dobrém vzpominat.

Radioklub OK1KHL Holice pii AMK Holice
Josef Hartman, OK1AHN

2. 7. 2003 nas ve veku 89 let opustil Josef Hartman,
OK1AHN, z Rychnova nad KnéZnou. S radio-
amatérstvim zacinal zaCatkem Ctyficatych let a byl za-
kladajicim ¢&lenem kolektivni stanice OK1KPP

Zpravy z QSL sluzby

Prosime vSechny Gtendre, aby tlumocili svym znamym
potfebu nahldsit na QSL sluzbu vydané contestové
znacky a to, na koho posilat QSL listky. V posledni dobé&
se objevilo v zavodech mnoho novych znagek a uZ zaCi-
naji prichazet listky. Prosime pro upfesnéni nahlasit i
star$i CALL.

TotéZ plati i pro nové radioamatéry, posluchace,
popfipadé pro zménéné znacky. Také se ndm vracej
nedorucitelné zasilky, kdy amatér zméni adresu a nesdglf
novou. Staci zavolat tIf na ¢islo 266 722 253. Dékujeme.

Za QSL sluzbu Lenka, OK1-35943, a Lida, OK1VAY.

v Rychnové nad KnéZnou. VEnoval se provozu na KV i
VKV péasmech, technice a v radioamatérskych
krouZcich vychoval fadu mladych radioamatér.
V poslednich letech se vénoval hlavng provozu na
VKV na prevadéti OKOC. 30. éervna v 19.40 hod. za-
psal do svého deniku spojeni s OK1XHV - spojenf
jeho posledni.

S Josefem se rozlougili rychnovsti amatéri 8. Cer-

vence 2003.

Kdo jste ho znali, vénujte mu, prosim, tichou

vzpominku.

Za rychnovské radioamatéry OK1DEU

Mirek Loucka, OK2PFI

S hlubokym zdrmutkem jsme obdrZeli zpravu o Umrti
¢lena naSeho radioklubu OK2KFU a kamarada Mirka
Loucky OK2PFI ze Zastavky u Brna.

Zemrel nahle ve véku 58 let dne 4. 9. 2003. Jeho

znacka umlkla, ale vzpominky na vyborného kamaré-
da a radioamatéra ziistanou. Kdo jste jej znali, vénuijte
mu prosim tichou vzpominku.

Josef, 0K2BZ

Holice 2003 - ohlédnuti

Nékolik zajimavosti z pritbéhu 14. mezinarodniho setkani radioamatérii

Sveta Majce, OK1VEY, klub@ok1khl.cz

- Na radnici byla v pétek odpoledne starostou pfijata
24¢lennd radioamatérska delegace, sloZend ze zé-
stupcl poradateld, Ceského radioklubu i zahra-
nicnich hostl setkdni. Prijeti byl pritomen i zastupce
krajského hejtmana Ing. Michal Rabas.

- Prijely oficidlni delegace poradatelli radioama-
térskych setkdni v Tatrach na Slovensku, v Zahfebu
v Chorvatsku a z druZebniho radioklubu Lipsko.

- Mimoto pfijely skupiny i jednotlivci z Polska,
Slovenska, Rakouska, Bulharska a Némecka.

- Zaznamenali jsme nékolik vzacnych zahraniGnich
navstévnikd, jako napf. VA30K, VE3TV, VA3KO,
DK3SN, DL1YD, DLAFF, N4YF, PA7PYY, PATTWO,
HBILDU, OE1AQA.

- Celkem bylo na setkdni 3577 platicich névstévnikd,
neplaticich (déti a dlichodci) 492, dalSich acastnikl
(Cestni hosté, poradatelé, prodejci) pak asi 300.
Celkova Gdast byla tedy vice nez 4300 osob.

( (A

V patek vecer byl tabordk v ATC hojné navstiven. Ani
dést neodradil navstévniky, kterym hrala Ziva hudba,
bylo i opékani prasete a chlazené pivo.

Také letos byl vydan k setkani SBORNIK 2003, ten-
cenu. Bylo opét vyddno CD Ham Radio - tentokrét uz
Gtvrté v poradi.

Celé sobotni dopoledne patfilo preddvani riiznych
diplom(, pohard a medaili. Nejdfive to bylo za KV
soutéZe, pak za VKV aktivity a béhem poledne za
rlizné soutéZe v pasmech CB.

Odpoledni program ve velkém sale kulturniho domu
patfil nejdfive prednaSce s ndzvem Slunce, cykly,
viny, lidé a predpovédi o slunegni erupEnf aktivité a
ocekdvanych podminkach od Franty OK1HH.

Déle nasledovala prezentace expedice a zavodniho
provozu v CQWW Contestu na Borneu z listopadu
2002.
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Zacingjicim

- A posledni akci ve velkém sdle kulturniho domu byla
prezentace expedice STORY - Sddén 2003. Velmi
zndmi némecti radioamatéri Dietmar DL3DXX a Falk
DK7YY pribliZli d€astniktim, jak to dnes vypada
s radioamatérskou Cinnosti v této ndm mélo znamé
konGing svéta.

Na travnaté ploSe vlevo od kulturniho domu mohli
zéjemci mimo jiné shlédnout ukazku radio-
amatérského provozu v podani juniorskych operétord
stanice OK1KHQ z Chocné pod vedenim Jardy
OK1DUO

V' sokolovng byla opét v provozu klubova vysilaci
stanice s pfileZitostnym volacim znakem OK5H.
Velkému z&jmu se v klubovndch kulturniho domu
opét t8Sila vystava historickych zafizeni ze zaatk(
radioamatérské Ginnosti a dale vystava odznaki
s radioamatérskou tématikou od Zdefika HBILDU.

-V minulych letech byl pro rodinné prislusniky
zajistovan zdjezd. Letos mohli v ramci dopliikového
programu navstivit velky cirkus Berousek na stadionu
v tésné blizkosti aredlu setkdnf.

- Na bleSim trhu v sokolovné bylo za oba dva dny
obsazeno celkem 98 stol(.

- Parkovaci plochy kolem kulturniho domu byly vyuZity
na blesi trh z aut a pod pristfeSky. Za oba dna bylo
obsazeno celkem 389 parkovacich mist.

- Organizagni zajiSténi setkanf pfipravovalo péticlenné
feditelstvi, vlastni realizaci akce pak zajisfovalo pres
50 ¢lend radioklubu i dalSich brigadnikd.

- Vystavni a prodejni stanky se letos premistily do
nevyuZitého sousedniho prlimyslového objektu.
PrestoZe pfistup do tohoto objektu byl na prvni
pohled klikaty, stdnky byly hojné navStévovany.

Antény Yagi a Quad
struény prehled

Peter O'Dell, WB2D, podle CQ 8/2000 preloZil Jan Kucera, OKTNR, ok1nr@volny.cz

Antény Yagi a quad predstavuiji typické koncepce smérovych antén a v amatérskych kruzich se
diskutuje, ktera z nich je lepSi. S anténami Yagi i s quady pro kratké viny amatéfi experimen-

technickou nebo védeckou trovei. Oba typy antén, pokud jsou postaveny spravné, pracuji

velmi dobie, ale kaZdy z nich ma své prednosti i nedostatky. Obé tyto antény jsem béhem let
pouzival a byl jsem s nimi velmi spokojen. Takze misto toho, abych se pokouSel vés
presvéd¢it o tom, Ze jedna z nich je lepSi nez druhd, chei vam jen nabidnout struény piehled.

Mimochodem, tento ¢ldnek neni konstrukénim navodem.
Pokud se rozhodnete, 7e zaCnete stavét a s témito anté-
nami experimentovat, mam pro vas dva navrhy:

Prvni: seZefite si veSkerou dostupnou literaturu,
pojednavajici o této problematice. CQ Communications
vydalo tfi tituly: Lew McCoy on Antennas, napsal Lew
McCOy, W1ICP, The W6SAI HF Antenna Handbook,
napsal Bill Orr, W6SAI, a The Quad Antenna, kterou na-
psal Bob Haviland, W4MB. Mimoto ARRL vydala néko-
lik knih o anténdch, véetné ARRL Antenna Handbook,
kde je mnoho odkazdl i velmi dobrych konstrukgnich
ndvodd. Nekteré z nich se velmi dobre Gtou a byly
vydany uZ po nékolikaté. Existuje také velmi dobry
Practical Antenna Handbook, ktery napsal Joe Carr,
knihou Antennenbuch, kterou napsal Karl Rothammel,
DM2ABK.)

Druhy ndvrh: existuje mnoho pocitaovych program,
které modeluji antény a jsou vyhodné pro stanovenf
zisku a smérového diagramu. Tyto programy jsou mimo
ramec mého zajmu, takZe by bylo ode mne poSetilé ddvat
néjakd doporuceni. Najdéte si nékterého amatéra, ktery
uzZ tyto programy pouZil, a poloZte mu par otazek.
Naucite-li se pouZivat néktery modelovaci program,
uSetf vam to hodiny a hodiny ¢asu promarnéného 3pl-
hanim po stoZaru a nastavovanim antény. Informace o
téchto programech najdete napf. v inzerci v €asopisu CQ
i v jinych amatérskych publikacich.

Antény pro mé vZdy predstavovaly v mnoha smérech
magickd zaffzeni: Nikdy si nejste jisti, Ze skute¢né chodf
a nikdo opravdu nema dikazy pro to, proé chodi.
Mimoto je zdhadou, odkud prisly. Nektefi fikaji, Ze
,oktagondini transderivacni sentoidni* anténu vyvinul
jakysi lodni radiooperator, vyvrZeny na opuSténém
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ostrové blizko africkych breh{l béhem druhé svétové
valky. Jini vSak stoprocentné védi, Ze tajny projekt byl
preddn pradédeckovi pfitele jeho pitele od navstévniki
7 UFQ. Zcela zarucené!

U antén Yagi a quad vSak vime, kdo je vyvinul a kdy.
Vime také velmi dobre, proC a jak funguiji. N&co takového
je v historii antén mimoradny fakt, véfte mi!

Yagi

Anténa Yagi se skladd z buzeného prvku (v podstaté
rezonancniho dipdlu) a jednoho nebo vice parazitnich
prvkd. Od dob Marconiho znajf radiotechnici vliv para-
zitnich prvk(i na vyzafovaci diagram rezonancni antény.
V roce 1926 v3ak dva védedti pracovnici tokijské univer-
sity, Dr. Yagi a Dr. Uda, navrhli, postavili a vyzkouSeli
rdzné smérové antény pridanim parazitnich prvki
k dip6lu. Je-li parazitni prvek delSi neZ prvek buzeny,
nazyva se reflektor. Reflektor si predstavte jako zrcadlo,
které odrdZi signdl, sméfujici plvodng zpt, smérem
dopfedu. PFi vhodné vzddlenosti se odraZeny signal
pricte k signalu buzeného prvku, takZe anténa vykazuje
VEtSi zisk v opacném sméru, neZ je umistén reflektor.

Je-li je parazitni prvek kratSi neZ prvek buzeny, nazyva
se direktor. Signdl direktoru se pricitd k signalu
buzeného prvku zhruba ve stejném rozsahu jako v pif-
padé kombinace reflektor-buzeny prvek, vysledny signdl
je ale zesilen ve sméru od direktoru dopredu.

Panové Yagi a Uda dale zjistili, Ze zisk antény
s takovym usporadanim je mozné dale zvySit, umistime-
li k buzenému prvku na stejné réhno reflektor i direktor
soucasné. Délka reflektoru i direktoru se 1isi od délky
buzenému prvku pouze o nékolik procent.

Pro smérova spojeni i pro rozhlasové vysilani se do
roku 1928 komer¢ni zdjmy soustiedovaly na experimen-

( (A

napajeny preek

- Opét téméF 500 Gcastnik( setkanf pfespalo predevsim
z patku na sobotu jak v autokempinku, tak ve stu-
dentskych domovech a okolnich motorestech.
Ukézalo se vSak, Ze bylo mnoho téch, ktefi se neumgjf
(nebo nechtgji umét) ve sluSném ubytovacim zafizenf
chovat. Pofadatelé pak museli uhradit spoustu
napdchanych Skod. To bude zigjmé d(ivod, pro¢ pora-
datelé nebudou na pristi rok zajistovat ubytovani.

<3501>(P
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Jednoduchd triprvkovd jednopdsmovd anténa Yagi

Nejprodavanéjsi tfjpdsmovd Yagi pro 10, 15 a 20 metrii - A3 World
Ranger firmy Cushcraft.

tovani s anténami Yagi (ubohy pane Udo - byt druhy ve
dvojici Gasto znamend, 7e na vas obyCejnd populace
zapomene a vzpominaji jen historici). V roce 1935 vy3el
v QST &ldnek, ktery napsal dnes jiz mrtvy M. P. Mimms
(tehdy W5BDB), v ném7 popisoval dvouprvkovou anténu
Yagi pro 20 metr{ s velkym odstupem prvk(. Nazval ji
stikatka signalu”. Clanek upoutal pozornost amatér
po celych Spojenych Statech. Hlinikové trubky se tehdy
t67ko shanély - aby se sniZily naklady, pouZivaly se tedy
jen pro oba prvky a zbytek byl ze dfeva, coZ bylo na
dnesni poméry dost tézkopadné. Ale chodilo to a bylo
mozné s tim otacet. Dny rombickych antén, které tehdy
kralovaly, byly setteny.

Komer&ni dvouelementové provedeni je jesté dnes
stéle k dostdni, zvIasté pro 40 metrdi. DalSf experimen-
tovani ukdzalo, Ze zmenSenim vzdalenosti mezi buzenym
prvkem a reflektorem se opravdu zvySuije zisk. Hlinikové
trubky se staly béZnym zboZim, takZe nikdo nepouZivd na
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podpérnou konstrukci prvkli dfevo. Jednou jsem ale
vidél Yagi pro 80 metrd, kde bylo réhno sestaveno ze
stoZdrovych dilGi (Rohn 25). Jednalo se vSak o soutZni
stanici, kategorie s velkym vykonem, takZe pro normal-
niho amatéra Zijictho ve mésté s pozemkem o velikosti
postovni znamky to mdZe byt jen fantazie.

Po druhé svétové valce zdjem o smérovky pro KV
prudce stoupl. Z ohromné valeCné techniky se stalo
vyprodejni zboZi a hnaci sila k rozsiteni amatérského
vysildni po celém svéts. Z vyprodejnich motord typu
,prop pitch* bylo moZno snadno udglat rotétory. Yagi
antény se stavély predevsim pro 10, 15 a 20 metrd. Bylo
to kratce pred tim, neZ ,vSichni* zaCali experimentovat
S vicepasmovymi Yagi anténami.

Jednim z nejvice pouZivanych feSenf bylo a je dodnes
pridani trapd do vSech prvkd. To oviem predstavuje
urCity kompromis: idedlni odstup mezi prvky je zavisly
na délce viny, takZe vzdalenost, pfi které je nejvétsi zisk
na 20 metrech, znamend horsi vysledky na 15 a 10
metrech. Mimoto jsou jeSté ovlivnény dal3i vlastnosti
antény, jako jsou predozadni pomgr a Sirokopasmovost.
Je rovnéZ moZno pridat vice prvkd. Kdo chce na né-
kterém pasmu pouZivat vic neZ tfi prvky, pfidava vic
direktor( ne7 reflektord.

Exploze komercné vyvijenych a vyrab&nych antén se
projevovala na konci padesatych, Sedesatych a na
zatatku sedmdesatych let. Rekl bych, Ze typickou
amatérskou smérovkou v tomto obdobf byla triprvkova,
tipasmova anténa (pro 10, 15 a 20 metr(), ale byly
k dostani i tfipdsmové smérovky se Sesti i vice prvky.

Stanice, zaméfené na zavodéni a DX provoz, volily
vZdy jednopasmové antény. Idedini stav by byl takovy,
kdyby pro kaZdé pasmo existoval jeden stoZar a
jednopasmové anténu. Tam, kde je prostor pro stavbu
stozdrd omezeny, je oblibenym usporddanim tvar
pfipominajici vanoCniho stromek, kdy jsou antény
umistény na stoZdru jedna nad druhou. Z konstrukgnich
dlivod(i je nejvétsi anténa umisténa na stozZdru nejnize -
odtud ta podobnost s vanocnim stromeckem. O tomto
usporddani amatéfi obcas mluvi jako o ,stohovéni”
antén, to ale neni technicky presné. Stohovani antén zna-
mend, 7e na stoZar umistime nad sebe s ur€itym fyzic-
kym a elektrickym odstupem dv& antény pro stejné
pasmo. Antény sméruji stejnym smérem a vysledny zisk
je vtom sméru pak v porovnani s jedinou anténou vatsi.

Na KV nenf ¢asto mozné mit ototny stoZar, ktery by
byl dost vysoky pro montéZ stohovanych antén. Jednim
feSenim, které miZete najit u zavodnich stanic, je pak
umisténi smérovky v patficné rovni nad terénem na

reflektor

napajeci
koaxial

Jednoducha tfiprvkovd anténa cubical quad
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boku stoZdru. Takova smérovka je pevné natocena do
sméru, ve kterém je moZné udglat nejvice spojeni.

Takové usporadéni mohou mit na priklad stanice
na vychodnim pobfeZi Spojenych statl s anténou
pevné nasmérovanou na Evropu. KdyZ je pdsmo
otevfené na Evropu, otocnd anténa Yagi se tam na-
sméruje a dalkové ovlddany spinaC propoji pevnou
anténu s ototnou anténou vhodnou délkou napéa-
jeciho vedeni. Pro tento smér pak takto vznikne sto-
hovand soustava a zévodni stanice pak ma v Evropé
jeSté siln&jSi signdl, neZ by méla, pokud by pracovala
s kazdou anténou zvI&st. KdyZ se podminky na Evropu
zhor§i, pevnd anténa se odpoji a otona se pouZije pro
spojeni s tou Casti svéta, kam je pasmo otevreno.
(Dalsi mozZnost pro ty, ktefi maji dostatek prostredkd,
je otocny stozar.)

Jaka je dnedni ,typickd“ anténa Yagi? Nejsem si | =

jisty, zda Ize takovy pojem odpovédné definovat. Pred
prichodem WARC pasem v osmdesatych letech to
byla nejpravdépodobnéji ta tfipdsmova triprvkovd
Yagi smérovka, o které uZ byla fec. Tyto tfipdsmové
antény byly ladény bud pro SSB nebo CW Cast
kaZdého pasma.

Po uvolnéni tff novych WARC pasem pro amatéry -
30, 17 a 12 m - museli vyrobci antén usednout znovu ke
kreslicim prknlim, protoZe poGet pasem, které by mély
byt v idedInim pfipadé zahrnuty do névrhu, byl najednou
dvakrat vetsi. Mimoto se znovu objevil zdjem postavit
antény Sirokopasmovejsi, aby se pokryla jak CW, tak i
SSB Cast pasem.

Potitaové vytvofeny ndvrh umoznil nové generaci
konstruktéri navrhnout a vyrobclim dodat na trh takové
antény, o kterych by jeSté jejich otcové prisahali, Ze je
nemozné je realizovat. Rliznf névrhafi poufili rlizné pri-
stupy: N&kterf vypustili trapy a experimentovali s linearni
Z&t8Z1. Jini zjistili, Ze Sirokopdsmovost je mozné zvysit
pouZitim dvou buzenych prvk(, napéjenych log-period-
ickym zplisobem. A vyvoj pokratuje.

Pokud uvazujete o koupi viceprvkové vicepasmové KV
antény, zjistéte si dobie, kolik prvk{ je na kterém pasmu
aktivnich. Anténa m(iZe mit celkem tfeba 15 prvkd, ale
pouze tfi nebo Ctyfi z nich jsou na daném pasmu aktivni.
Tady je opét nejduileZit&jsi zisk na kazdém pasmu.
Quad

Historie quadu je dfikazem vynalézavosti amatér(i a snad
i boZské inspirace. V roce 1939 odjela do Quita, hlavniho
mésta Equadoru, skupina technik(i, aby postavili
misionafskou radiostanici HCJB, kterd by pracovala v
pasmu 25 metr(i. Nejen, Ze je Quito
v tropech, ale leZi také asi 3000
metrli nad mofem. Pro stanici byla
vyvinuta a postavena Ctyfprvkovd
smérovka Yagi. BohuZel, kombi-
nace velkého vykonu, vlhkosti
v dZungli a velké nadmorské vySky
zplisobila néco neotekdvaného:
koronami vyboj, ktery stagil na to,
aby se roztavily konce hlinikovych
prvk antény. Clarence Moore,
WILZX, jeden z techniki, navrhl
doCasné TeSeni: upevnit na konce
prvkd  hlinikové  plovdky  ze
zéchodovych splachovadel, aby se
zmensila lokalni intenzita pole a tim
i korona; bylo ale jasné, Ze anténu
bude tfeba navrhnout znovu.
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Dvouelementovd tfipdsmovd anténa quad Cubex MK

Moore v roce 1942 odjel s haldou technické literatu-
ry na dovolenou. Na samoté zacal uvaZovat o sklddaném
dipdlu. Co by se stalo, kdyby se skladany dipdl rozvinul
do Gtyrdhelniku? Vrétil se do Quita a rychle zkonstruoval
smyckovou anténu s parazitnimi prvky. Tak priSel na svét
quad. VSichni byli spokojeni, Ze korona, kterd od
pocétku nicila Yagi antény, GpIng zmizela.

Druhy quad postavil Moore pro svou stanici HC1JB
pro praci v pasmu 20 m. Jeho vynikajici signdly vyvolaly
mnoho Zddosti ostatnich stanic o popis antény. Quady se
brzy rozsifily po celém sv&t8. Moore se pozdgji vrétil do
USA a na anténu cubical quad mu byl udglen patent.

Quady majf zisk a pfedozadni pomér shodné nebo i
priznivéjsi neZ Yagi stejnych rozmérli a pottu prvkd.
Vicepdsmovy quad se postavi jednoduse tak, Ze se prvky
vy38ich pasem vloZi dovnitf konstrukce jiZ existujictho
prvku - nebo pro niZ8i pdsmo vné kolem existujiciho
prvku. Nenf tfgba se zabyvat trapy. Problémy s prostorem
zabranym anténou vSak zstdvaji stejné jako u Yagi.
Nekteri konstruktéfi quadu to Fesili naklongnim rozpérek
(nevodivych nosniki, které podpiraji napnuté drétové
prvky) podél rahna. Vhodnym dhlem je moZné doséh-
nout lepiho prostorového kompromisu.

Jednou z nejvétsich nevyhod quad( v porovnani
santénami Yagi je jejich v&tSi nachylnost k poSkozeni
v dlisledku vlivil pocasi, zvIast v oblastech s mnoZstvim
ledu a snéhu. Také stohovani antén quad tém@r nepfi-
padd v (vahu. KaZdé pasmo vyZaduje mimoto samostat-
ny napajeci kabel nebo délkové pfepinanf napdjece k jed-
notlivym anténdm. Quady se navic nékdy soused(im
nelibi tolik, jako Yagi. Vyhodou quadu je moZna
jednodussi konstrukce neZ u Yagi, hlavné pfi vicepés-
movém provedeni. Komercné je nabizeno nékolik téchto
produktli za rozumné ceny. A kdyZ pro vés neni nékteré
7 pasem zajimavé, z celé konstrukce jeho prvky prosté
vypustite, aniz by doSlo k néjakému rozladéni antény
apod.

V osmdesatych letech mél jeden mdj pritel tFipas-
mového quada, postaveného podle ARRL Handbook. J4
jsem mé! pétiprvkovou anténu na 10 metr(i. D&lali jsme
na deseti metrech spojeni, kdyZ ostatni pisahali, Ze je
pasmo mrtvé. Budu na to myslet, aZ pojedu na dal3i
amatérské setkani a podivdm se po Handbooku z konce
sedmdesétych let.
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Soukroma
inzerce

Prodam PC sestavu, vhodnou pro
PAKET: Pentium 133-16/540 HDD +
Color monitor + klévesnice. Cena 1200
KE. OK2JLG, 604 622 489.

Koupim elky GU33b, GU34b. Jaroslav
Holik, Vicenice 68, 676 02 Mor.
Budgjovice. tel. 724 084 381.

Prodam pfijimaé SSB/CW 35 a 14
MHz, sestaveny a naladény modul, PLL a
LCD displej. Popis viz www.emgola.cz
nebo Radioamatér €. 2/2000. Cena 1500
K& Info:  OK2USM  via PR,
m_smid@quick.cz.

Prodam dualband rugku FT-50r. Je ve
vynikajicim stavu, osazena ,lepSi”
klavesnici FTT-12 (CTCSS, TSQ, DCS,
DTMF, PAGE, ARTS, VOICE REC...)
s prisluSenstvim - koZené orig. pouzdro,
battery case na 4x tuzk. bat. Mikrofonf
redukce, redukce SMA-BNC, G/DL
manudl, programovaci kabel k PC a soft-
ware ADMS... Cena 6700,-. Kontakt:
608964651 nebo ok1css@volny.cz.

Prodam TCVR HW 100, CW/SSB 3.5-
28 MHz, 100W, CW filtr 500 Hz +
nahradni sada elektronek + novy zdroj.
Déle proddm TCVR M160 - CW + dig.
stupnice + PA 100 W vCetng ndhradnich
elektronek. V3e 100% funkéni. Cena
dohodou. Josef Nikodem, OK1FJN,
Podmokly 71, 342 01 SuSice. Tel. 376
528 988, 603 727 546.

Koupim ¢€asopisy Radioamatérsky
zpravodaj r. 1991, Radiozurndl (sloven-
sky) 1993-97.  Stanislav  Vacek,
Strekovské 1344, 182 00 Praha 8.

Prodédm ant. transmatch MFJ 969 -
1,8-50 MHz, 30-300 W PSV + WAT-
METR + 50 Q zaté7, balun 4:1 + manual
6500 K&. Balun 1:1 50 ©2/3000 W - 350
K€, ocel lano pozink prm 4 mm, pozink
100 m & 10 K&, RE 125 C pérované 4 200
K¢ ICOM CP12 INPUT 12-16 V/output
12 V/2 A, mobilni drzak pro 1C706, 200
KE. Jifi Mates, Na Nabrezi 135, 736 01
Havifov - Mésto.

Proddm KV RX KENWOOD R-1000.
Rozsah 0-30 MHz LSB, USB, (zké a
Sirokd AM. Atenudtor, napéjeni: AC 220
V, DC 13,8 V + konvertor 28/144 MHz.
(Pro info RX-u je v Radioamatérovi
1/2003 na strané 9, obr. 6.) Cena: 6000
KE. OK1FFA nebo OK1NFA tel.: 723 159
939, 607 243 310.

Koupim novy od prodejce nebo mélo
pouZivany TRX FT 920 (za novy odména
v podobé inkurantu), nebo i jiny TRX FT
1000..., TS, IC, pfipadné odproddm
néco z inkurantd na dotaz. Jaroslav
Kotora OK1JQP, Namésti 36, 335 61
Spélené Poffci, tel.: 371 522 203, 9-16
hod., 371 594 480 po 19 hod., mobil 736
154 508.

Koupim ext. repro KENWOOD SP-
230 (pro TS-830S/530SP). Cenu predem
respektuji. Tel.: 603 979 479 nebo veder
241732 468.

Jamboree On The Air

Jan Havelka, OK1SZA, ndrodni JOTA organizator, dzavy@post.cz

Vazeni pratelé,
ve dnech 18.-19. 10. 2003 se bude konat jiZ 46. rotnik mezi-
narodni skautské akce Jamboree On The Air (JOTA), které se
kazdorotng zd€astiiuje pres pdl milionu skautli ze vSech koutli
svéta. V principu se jedna o klasické jamboree, jehoZ Ukolem je
spojovat skautky a skauty, narody a kultury, a umoznit vzajemnou
vymeénu skautskych mySlenek, kulturnich, mistopisnych a jinych
znalosti a poznatkd. Snahou je, aby se domluvil kdokoliv s kymko-
liv, a to vyuZitim svétovych jazykl, které se nejen mladi lidé
v dnesni dobg houfné ugi. Jednd se tedy o akci zabavng-vzdglavact
S vyznamem pro cely svét. Nezdvisle na rase, pohlavi, ndboZenstvi
a politické prislusnosti spojuje skauty a skautky po celém svéte.

Jako prostfedek ke komunikaci zde slouZi amatérské radio.
A zde je to propojeni s ndmi - radioamatéry. Timto vas co nej-
srdecngji Zadam o pomoc pri organizaci JOTA. V OK se nalézd
jen par skautskych radioklubll a o néco malo vice aktivnich
radioskautd. Oddily, které ve svych faddch Zddného radioamatéra
nemaji, pfichdzeji o moznost zi€astnit se JOTA. Pokud proto vite
0 néjakém oddilu ve svém okoli a mate chu f roz$fit pocet JOTA
stanic v OK, kontaktujte ho a domluvte se. Vzhledem k tomu, Ze
OK callbook je verejné dostupny, je také mozné, Ze oddil zkon -
taktuje vés.

Co se od vas tedy pri JOTA ocekava? Nejprve se s oddilem
dohodnéte, kdy budete vysilat (JOTA probihé od 18. 10. 00:01 do
19. 10. 2003 23:59 mistniho €asu). Nainstalujte anténu a stanici
u nich v klubovng, v terénu, nebo je pozvéte do svého hamshacku.
Vysvétlete jim zékladni pravidla prdce na pasmu, udélejte par
ukazkovych spojeni a nechte je vysilat pod vaSim dohledem a
znackou +/J. Pro JOTA je sniZena vékova hranice, coZ umoZfiuje
vysilat i tém nejmensim. Vysflat mdZete vdemi druhy provozu na
vSech pdsmech podle vasi tfidy. V8echna spojeni se samoziejmé
zapisuji do staniéniho deniku, po skon€eni JOTA se pouze vypini
jednoduchy statisticky formular a odeSle NJO (to uZ je ale spiSe
starost oddilu).

Jak vidite, neni to nic néro¢ného a odménou za vaSe dvouden-
ni nepohodli budou spokojenf a radiem okouzleni skauti a spous-
ta QSO se skauty z celého svéta (samozigjmé zalezi na vaSem
zafizen).

A vés ostatni prosim o maximdlni trpglivost s nezkuSenymi
operétory na pasmu béhem JOTA.

VeSkeré dalSi informace vam rad poskytnu osobng, popf. je
naleznete na http://www.scout.org/jota  (anglicky) nebo
http://www.rosomaci.org/jota (Cesky). Predem diky za pochopenf
a spolupréci.

S pozdravem a 73!

Jan Havelka, OK1SZA, Platénova 20
143 00 Praha 12 - Modrany, tel. 241 766 486
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Elektfina je vsude - 2

Bob Schrader, W6BNB, pieloZil Jiti Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

V prvni éasti €lanku jsme si vysvétlili, jak se projevuji atomy a molekuly pfi vedeni elektrického proudu, jak na sebe

vzajemné elektricky plsobi riizné astice a jak zaporné elektrické naboje odpuzuji jiné zaporné nahoje, ale pFitahu-

ji naboje kladné a naopak. ZjednoduSené jsme popsali nékteré ¢astice vyskytujici se v atomech nebo projevujici se
v elektrickych jevech. Rekli jsme si, Ze veskera hmota se sklada z elektrondi, + kvarki, - kvarkii a neutrin. To nas
pak vedlo k objasiiovani dalSich pojmii. ZjednoduSené jsme popsali, k éemu dochazi z hlediska elektrickych déju,
napajime-li z baterie Zarovku. Diskutovali jsme také, jak se liSi pevné latky, kapaliny a plyny, ¢im se odliSuje hmota
a antihmota a jaky je rozdil mezi statickymi elektrickymi (elektrostatickymi) a magnetickymi silami. Struéné jsme
také probrali nékteré z ¢astic, z nichZ jsou sloZzena atomova jadra kteréhokoli atomu a vysvétlili jsme, co znamena
pojem ionizace a co jsou Castice alfa a beta, s nimiZ se setkavame pii popisu radioaktivity. Nakonec jsme popsali
lehké leptony, skupinu astic zahrnujicich elektrony a neutrina - ¢astice, které se ve vesmiru vyskytuji nejéastéji.
To v§e nas pak privadi k teorii elektrostatickych - elektromagnetickych vin, u kterych zavadime pojem fotonii, které

tvofi zcela béZnou soucast naSeho kaZzdodenniho Zivota.

Elektrony a fotonové viny

VSechny normalni atomy s vyjimkou vodiku obsahuji urgity pocet
elektron(i - od 2 do 92, obihajicich jejich jadra po drahdch, kterym
odpovida riiznd energeticka Groveri. Tyto hladiny si m(iZzeme pred-
stavit jako drdhy rliznych planet kolem Slunce, s tim rozdilem, Ze
kazdé takova drdha, orbita, mdZe - na rozdil od drah planet ve
slune€nf soustavé - obsahovat vic neZ jednu ,planetu” - tedy elek-
tron - a Ze rlizné ,planety” - elektrony - mohou rychle prechazet
Z jedné orbity na jinou.

Pisobi-li na atom néjaka vn&jsi energie, napr. teplo, mize zpd-
sobit, Ze elektron prejde na okamZik na vyS3i hladinu; kdyZ se pak
vraci zpét na hladinu pdvodni (obr. 3), vyzdfi stejné mnoZstvi
energie, které predtim ziskal, ale ve formé elektromagnetické viny.
Tato vina nesouci vyzarenou energii se nazyva foton a mizeme si
ji predstavit také jako urGity ,balik”, paket, jistou davku energie.
Fotonové viny se Sifi do okoli spojité s tim, jak osciluji hodnoty
intenzit odpovidajictho magnetického (sever-jih, N/S) a elekrické-
ho (+/-) pole, tedy jinymi slovy - jak se periodicky méni, kmitajf
s kmitoGtem (frekvencf), kterd zvisi na mnoZstvi energie uvolnéné
elektronem pri jeho ndvratu z vySSi hladiny na pGvodni hladinu
nizsi. KdyZ je fe€ o magnetické slozce tohoto vinéni, predpoklada
se, Ze je vZdy soucasné pfitomna i slozka elektrickd a naopak. Tyto

( (A

dvé viny jsou vZdy fdzové posunuty o 90 stupiii (kdyZ velikost
jedné intenzity v daném okamZiku dosahuje maxima, druhd je
vnule).

Kmitocet, frekvence, je definovan jako potet zmén néjaké
veli€iny (poCet cykld, kmitd, vibraci, stfiddni kladného a
zaporného, severniho a jizniho, nahoru a dold nebo dozadu a
dopredu) za jednu sekundu. Jednotkou kmitoCtu je jeden cykl za
sekundu - jeden Heriz (Hz). Fotonové energetické viny se
mohou z urcitych aspektd jevit jako kvanta, urcité astice energie.
Pro jednoduchost se ale budeme na fotony v tomto textu divat jako
na viny energie, Sifici se smérem od zdroje. Velmi dobre se pred-
stavé objektu vyzafujiciho fotony v8ech moznych kmitotd bliz
Slunce.

Abychom o fotonech zjistili vice, zatneme u naSich o€i. Uvnitf
naSeho oka je sitnice. Na jejim povrchu se vyskytuii tfi riizné typy
fotonovych receptorli citlivych na rlizné barvy, které se nazyvaji
Cipky. Jejich rozsiteny konec sméfuje dopredu. Jakmile néjaky
foton urgité barvy vychazejici z pozorované osvétlené scény projde
oéni Gotkou a dopadne na néktery ze zminénych citlivych &ipkd, je
energie fotonové viny prevedena na nervovy signal, ktery pak po-
stupuje ddl do mozku.

Radioamatér 5/2003
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Vinova délka versus kmitocet

Jev vInéni projevujici se u néjaké fyzikaini veliginy
m(iZeme popsat bud kmitoctem nebo vinovou délkou.
(VInova délka je vzdalenost, kterou urazi vina ve vakuu
nebo v néjakém prostfedi po dobu Casového Useku,
béhem néhoZ probghne jeden cykl). Vinova délka mize
slouZit jako jiny zplsob vyjadreni kmitoCtu néjaké
veliginy. Cim vetsi je kmitodet, tim krat3f je vinové délka.
Cipky, bufky v naem oku citlivé na barevné svétlo,
reaguji na fotonové viny elektromagnetického zafenf
s kmitoGtem cca 400 000 000 000 000 Hz, tedy 400 THz;
vyvolaji elektrochemicky signdl, ktery je v naSem mozku
registrovan jako Cervena barva. Uvedeny kmitocet
miiZeme vyjadrit také pomoci vinové délky - cca 740 mi-
liardtin metru = 740 nm. Hodnotu kmitoGtu pfepocitdme
na odpovidajici hodnotu vinové délky podle vzorce

A [nm] =300 000 / f [THz].

V zékladnich jednotkdch Ize tento vzorek vyjadrit tak,
Ze vinova délka A (v metrech) je rovna rychlosti svétla ¢
(v metrech za sekundu) délené kmitoctem f (v Hertzech),
tedy A = ¢/ f. V dalSim textu budeme pro prehlednost
pouZivat jen pojem kmitoget, i kdyZ pfi popisu svételnych
jev(i se obvykle pouZiva pojem vinové délky. (Divod,
pro¢ v&dci stale pouZivaji pro popis svételnych jevi, kdy
se jednd o kmitoGty v&tsi neZ 300 GHz, pojem vinové
délky, nenf jasny; davno ve 30. letech minulého stoletf
bylo dohodnuto, Ze rédiové viny budou popisovény kmi-
todtem, u néhoZ - na rozdil od vinové délky - existuje
pevny vychozi bod - nula. Vinové délce 600 m odpovida
kmitoget 500 kHz.)

Elektromagnetickd vina o kmitoGtu 400 THz poskytuje
prostrednictvim nadeho oka viem Gervené barvy. Cipky
citlivé na kmitotet 500 THz produkuji signal, ktery
vnimame jako zelenou barvu, &ipky citlivé na 645 THz
vysilaji do mozku signdl barvy modré. KmitoCet cca 800
THz vnimame jako barvu fialovou. Duha vznika v dlisled-
ku odrazu slune¢nich foton( vSech kmitoCtli na vnitfnim
povrchu deStovych kapek, kde se odrazZeji optické viny
s kmitoCtem odpovidajicim Gervené, oranZové, Zluté,
zelené, modré a fialové barvé - ale i dalsi viny s v&tSimi
nebo nizSimi kmitoGty, které nas zrak neumi detekovat.

Fotony predstavuiji Sifici se vinu; ¢im vétsi vzdalenost
urazi od zdroje, neZ dopadnou do naSeho oka, tim mensi
vykon nas ,detekEnf organ* prijme - pak vnimame mensi
intenzitu svétla.

Fyzikalni zaklady vidéni

Na sitnici existuji krom €ipka citlivych na barvu i dalsf
receptory, ty€inky, které jsou citlivé pouze na jas nebo
na pocCet fotond, které na né dopadaji (jako elektromag-
netickd vina). K aktivaci tyCinky stagf jen jeden foton,
kdeZto k aktivaci ¢ipku je jich zapotfebi vice. Na sitnici

Obr. 3. Energie

existuje cca 18krat vic tyCinek neZ &ipkl. Ty&inky jsou
v porovnani s Cipky nejen citlivéjSi na dopadajicf fotony,
ale nervovy signdl od nich prochdzi do mozku rychleji
oproti slab$imu signalu z Cipkd. Vidéni v noci ndm
zajistuje signal produkovany tyGinkami, i kdyZ predmét
vyzaruje nebo odrédzi fotony jedné nebo i nékolika barev.
Signaly z €ipkd i z tyCinek jsou prevadény ganglii a
bipolérnimi buiikami na elektrochemické signdly, které
dale prochédzeji zrakovymi nervy; ty se spojuji v malé
oblasti na zadni sténé oka do provazce optického nervu,
vedouciho pak do mozku.

Z4dni dva lidé nemaji na sftnici shodny poet &ipke
citlivych na barvy nebo tyCinek a nemaji je ani shodné
usporadany, zejména v nejcitlivéj$i malé oblasti sitnice,
nazyvané Zlutd skvrna. Pravdépodobné také velmi
malo lidi vnimd objekty ve zcela presné shodném
barevném podani.

Jsou-li Cipky citlivé na Gervenou, zelenou a modrou
barvu vhodné stimulovany, je vyslednym vjemem barva
hila. Televizni stanice vysilaji pouze signdly odpovida-
jici Gervené (R), zelené (G) a modré (B) barvé ve vhodné
kombinaci jejich intenzit, aby poskytly barvu bilou, déle
nejrliznéjSi barvy vnimané okem a nakonec ¢ernou - to
v pripadé, kdy nejsou vysilany Zddné fotony odpovidajici
R, G nebo B signallim. V TV pfijimaci se posunuje mo-
dulovany, svou intenzitu ménici, velmi tenky svazek
elektronti, a dopadd na jednotliva mista vnitfni Celni
stény obrazovky, kde jsou v urgitém geometrickém uspo-
fadani naneseny tfi specidlni fosfory, schopné emitovat
R, G a B fotony (ale tfeba také fotony rentgenova zdreni).
Tyto fotony pak vychdzeji z obrazovky a po dopadu do
oka vyvoldvajf opticky viem. Aby se omezilo vyzafovani
fotondl rentgenova zareni, pridavd se do skla obrazovek
olovo a vychazejici rentgenovo zdfeni ma pak tak malou
intenzitu, Ze televizor Ize povazovat za bezpegny.

Barvoslepym lidem chybégji funkéni Gipky citlivé na R,
G nebo B fotony nebo na nékterou jejich kombinaci.
(Cipky otnf sitnice nejsou ve skutetnosti citlivé presnd
na kmitoGty odpovidajici barvam R, G a B, ale zakladni
strutny popis odpovida skutecnosti).

Pokud ngjaky predmét pohlcuje fotony vSech viditel-
nych kmitoGtl a nevyzafuje Zadné, jevi se ndm jako
¢erny. KdyZ odrédzi fotony odpovidajici vSem viditelnym
barvdm, jevi se ndm jako bily - jasny. Odrazi-li fotony
v8ech kmitogtl, ale s malou intenzitou (tedy odrédzi-li
fotond R, G i B jen malo), jevi se nam jako Sedivy. Z uve-
denych (vah je jasné, pro€ bilou, Sedivou a Cernou
nepovazujeme za barvy.

Fotony jiného zafeni neZ viditelného svétla

Fotony o kmito¢tu mensim, neZ na ktery jsou citlivé Cipky
v nasem oku, nazyvame fotony infraéerveného zafeni

2 vnéjsino zdroje miZe T T — elektron obdrzi
=
vymrstit elektron na - I o néjakou energil
vy$s7 energetickou -~ s i /\.
hladinu. KdyZ pak elek- A M \
fron preskakuje zpét na P TR %"C\ 3 . .
hladinu pvoani, vyza- | § Y preskok na vyssi
fuje opét energii ve fF | \ '-./ energetickou hladinu
formé fotonu. \ "-. ; | ;
L III\ b AR | f"r
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foton nesouci uréitou energii

(A

- jejich kmitoCet je menSi, neZ kmitoCet zafeni Cervené
barvy, tedy mensf nez 400 THz. Modemni elektronické
digitalnf signdly vedené velmi tenkymi optickymi
vlakny z kfemenného skla jsou Gasto neseny infrader-
venymi fotony, i kdyZ k tomu Ize vyuZit i fotony jinych
kmitoctd. Viykon prendSeny timto zplisobem byva vétsi-
nou v rozmezi miliwattl nebo mikrowatti. Optimalni
kmitoGet, pri némZ je prenos optickym vidknem nejlepst,
je urgen chemickym sloZenim skla, z nghoZ je zhotoveno
vlakno. Napf. existence molekul vody v materidlu optic-
kého vlakna zplisobuje silny Gtlum prenosu foton(
s kmitoGtem kolem 215 THz.

Zminéné jevy jsou zahrnovany do oblasti nazyvané
kvantova optika. Zde se setkdvdme i s lasery.
Laserovy paprsek predstavuje Gzky, silné smérovany
proud foton(i jediného kmitoGtu, obvykle ve viditelné
oblasti spektra nebo na n&jakém kmitoctu blizkém. Celo
viny laserového svazku je rovinné, u viny nedochdzi
k Zadné disperzi. Lasery mohou generovat vykony, které
leZi mezi mikrowatty a kilowatty.

Elektrickd odporovd topné t8lesa prevadéji energii
usporadaného proudu elektrondl do zdfeni ohromného
mnozstvi fotonl. Nejvetsi ¢ast energie foton( vyzaro-
vanych topnymi télesy odpovida kmitogtim neviditel-
ného zéareni v blizké infracervené oblasti. Fotony
elektromagnetickych vin mohou také zpdsobit vznik
fononti, mechanickych kmitd atom( nebo molekul
vnaSich tkanich; pokud tyto fonony aktivuji nervovd
zakoncenf pod povrchem nasi kiZe, vznika viem tepla.
Cervené svétlo vydavané rozzhavenou spiralou elektrick-
ého topného télesa odpovida fotontim ponékud vétSich
kmitoctli, neZ fotonlim blizké infradervené oblasti. Okem
vniméme tyto fotony jako Cervené zareni, ale i zde, jsou-
li prevedeny na fonony v nasi kii7i, je vnimame takeé jako
teplo.

Pokud maji fotony kmitoet ponékud vetSi nez
odpovida viditelnému svétlu (tedy nad cca 800 THz),
nazyvame odpovidajici zafeni ultrafialovym. Jesté
v&tSim kmito&tlim odpovidd zareni X - rentgenové zarent,
gama zarenf a nakonec kosmické zérenf (obr. 4).

U foton(i plati dlileZity vztah: ¢im vatsi je jejich kmi-
toGet, tim vice energie nesou. B&Zné denni davky fotond
viditelného a infraCerveného zafeni mohou zahrdt nasi
k(izi, ale normalné ji nepoSkozuii. Ultrafialové, rentgen-
ové, gama a kosmické zarenf je Skodlivé. | intenzivni tok
fotond modrého nebo fialového zareni miiZe poSkodit
sitnici a Zlutou skvrnu v nasem oku. Cervené nebo
oranZové slune&ni bryle pdsobi jako dolnopropustny filtr
a umoZiuji priichod pouze viditelného zdfeni s mensimi
kmitocCty.

Na hornim konci elektromagnetického spektra (pokud
dnes zndme) jsou tzv. kosmické paprsky. Vznikajf ve ves-
miru pravdépodobné jako dlisledek vybuchl supernov,
které vyvrhuji do prostotu vodik, hélium a dal3i atomova
jadra a Castice alfa. ProtoZe tyto Castice jsou kladné
nabité, jsou pri své cestd vychylovany rliznymi magne-
tickymi poli. Dopadnou-li do zemské atmosféry, vyvold-
vajf vznik ionizovanych vrstev v horni atmosfére a mohou
zplsobit produkci fotond s velkym kmitoGtem, tedy
s extrémné vysokou energif.

Postupujeme-li opacnym smérem od blizké pres
stfedni po dalekou infraCervenou oblast, pak &im je kmi-
toCet fotond mensi, tim mensi majf tyto fotony efekt na
Zivé organizmy i na nase télo. Avak i v oblasti mikrovin
nebo v daleké infraCervené oblasti - feknéme od 300
MHz vySe - miiZe byt vykon nékolik wattd Skodlivy.
Naprosto jasnym pfipadem je napf. prostor uvnitf
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Obr. 4. Kmitoctové spektrum elektromagnetického zéreni

mikrovinné trouby. NejlepSim mistem k pobytu také
rozhodng neni prostor pred parabolickymi anténnimi
reflektory. Zafizeni pro vysokofrekventni diatermii, coZ
jsou prakticky vysilade s vykonem nastavitelnym az do
cca 200 W, pracuji v rozsahu kmitogtd 17-30 MHz a
pouZivaji se v medicing k prohfivani tkdni uvnit téla; pri
nevhodném nastaveni vykonu mohou mit rovnéz
Skodlivé acinky.

0 rédiovych vindch z antény vétSinou neuvazujeme
jako o proudu fotond, ale je ziejmé, Ze tyto viny jsou opét
jen fotony s pomémé nizkym kmitoGtem, generované vf
proudem - stfidavym tokem elektrond v anténnim vodici.

Lze jednoduse vypocitat, Ze stowattova Zarovka vyza-
fuje za sekundu kolem 25 x 10 (tedy 25 nasledovano
19 nulami) foton{ infracerveného, viditelného a ultrafia-
lového zdreni. Nase téla jsou stale bombardovéna nes-
mirmnym mnoZstvim fotond, pfes den i v noci, kdy spime
v teplém tmavém pokoji. To ,v teplém pokoji“ znamend,
Ze fotony dlouhych vinovych délek, vyzarované sténami
mistnosti, podlahou atd. jsou v na$f kiiZi transformovany
na fonony, které vnimame jako pocit tepla.

Je mozZné, Ze ginnost integrovanych obvodt a jinych
elektronickych soucastek budoucnosti bude misto na
déjich spojenych s elektrony zaloZena na interakcich
fotonQi; rychlost ¢innosti takovych soutastek by pak
mohla byt podstatné vétsi neZ dnes.

Mnoho atom(i a molekul miiZe vykazovat jev fluores-
cence, tedy mohou vyzafovat fotony, jsou-li vybuzeny
néjakou energii, napf. svazkem leticich elektrond.
Optickou fluorescenci pozorujeme, kdyZ letici elektrony
narazeji na atomy plynu nebo na molekuly Idtek nazy-
vanych fosfory uvnitf fluorescencnich lamp, neonovych
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trubic, v nékterych LED diodach nebo v obrazovkach
v osciloskopech, TV pfijimacich nebo monitorech podi-
tagd. Aurora - polami zdfe - je fluorescenéni zareni
atom( plyn{ v horni atmosfére, vybuzenych narazy pro-
tond, iontd a elektrond; ty jsou vyvrZeny pfi slunegni
erupci mnoho hodin predtim, neZ se jako slozka tzv.
slunecniho vétru dostanou az k Zemi.

Pokud je drét protékany elektrickym proudem z latky,
jejiz atomy majf ve svych vnéjSich elektronovych drahdch
po nékolika elektronech, které se mohou uvolnit, je
takovd latka dobrym vodiGem elektrického proudu;
maji-li naopak mdlo vngjSich elektrond, které by se
mohly pfi priloZeni vnéjSiho elektrického pole ve vodici
pohybovat, budou prichodu elektrického proudu spise
brénit. Pak o takovém vodici fikdme, Ze mé urcity elek-
tricky odpor. Latky, v nichZ neexistuji Zddné volné elek-
trony, které by se pod vlivem vnéjSiho elektrického pole
mohly pohybovat, se nazyvaji izolatory. PYi dostatecné
velkém pfiloZeném napéti miZe ale i izolator zagit prud-
ce vést proud - dochdzf k prliboji.

V souvislosti s vytvarenim riiznych funkénich vodi-
vych drah v integrovanych obvodech a elektronickych
soucastkdch, jejichz rozméry se stale zmen3uji, se kon-
struktéfi a vyrobci snazi o vytvoreni vodivych drah nebo
mistkd, které by mély jako extrém tloustku jen jedné
nebo dvou monoatomarnich vrstev. Napf. pfi testovani
Zlata a olova jako materialli pro vodivé monoatomérni
vrstvy se ukazuje, Ze zlato, které jako objemovy vodic
vykazuje velmi dobrou elektrickou vodivost, mé v jed-
noatomoveé vrstvé pomérné velky odpor; to je zplisobeno
tim, Ze zlato ma ve vnéjSi elektronové draze k dispozici
pro vedeni proudu pouze jeden elektron. Olovo za stej-
nych podminek vykazuje odpor menSi, protoZe ma
valencni elektrony tfi, i kdyZ v objemovém stavu ma
v porovnani se zlatem odpor cca osmkrat vetsi.
Maximalni hodnota proudu, ktery by mohl protékat jed-
noatomovou vrstvou, aniz by doSlo k jeji destrukci, je
fadové jedna desetitisicina ampéry (to reprezentuje pri-
tok kolem 628 000 000 000 000 elektrondi za sekundu),
coZ kzajisténi funkce modernich tranzistorll a inte-
grovanych obvod( postaguje.

Zvlastnosti kvarki

Vratme se zpétky k elektronlim a k elementdrnim ¢4s-
ticim. DalSim zjiSt&nim modernf fyziky je tvrzeni, Ze v ato-
movych jadrech existuje Sest velmi dileZitych Castic,
nazyvanych kvarky. Predstava kvark( mdZe pomoci pfi
popisu vzniku rlznych jadernych €astic. Kvarky lze se-
stavit do tf pérll, kterym Ize prifadit i urCity elektricky
naboj:

prvni skupina: - up kvarky (+2/3) a down kvarky (-1/3)
druhd skupina: ptivabné (charm) kvarky (+2/3) a
podivné (strange) kvarky (-1/3)

horni (top) kvarky (+2/3) a spodni
(botom) kvarky (-1/3).

Jisté uzndte, Ze tyto ndzvy jsou zvIastni, to ale nebu-
deme nynf rozebirat. Tfi z uvedenych kvark( - Up, pli-
vabné a horni - (zkratkou ,uct* kvarky) maji necelistvy
naboj +2/3, takZe skupina uct kvarki ma celkovy naboj
+6/3, tedy +2. ,dsb* skupina kvarkd by méla celkovy
naboj -3/3, tedy -1 (Z4dny z téchto kvark( ale neobsahu-
je Zadny elektron!).

Sdruzime-Ii v8ech Sest kvark(i dohromady, budou mit
celkovy naboj +1 a budou tvofit deuteron, jadro t&Zkého
vodiku H?.

V systematice kvark(i budou dva up a jeden down
kvark (uud) mit ndboj +2/3 - 1/3 = +1 a budou tvofit pro-

( (A

tfeti skupina:

ton. Dva down a jeden up kvark (ddu) budou mit naboj
-1/3-1/3 +2/3 = 0 a budou tvofit neutron. Na téchto
prikladech je vidét, co jaderni fyzici mysli tvrzenim, Ze
vSechna hmota se skldda pouze z elektrond, up kvarkd,
down kvark( a neutrin.

Z kvark(i mohou byt sloZeny i dal$i Gastice jako hadrony,
baryony a bosony. Pokud by se podafilo najit ,Higgstv*
boson, mohlo by to vyresit otazku, pro¢ se uhmoty proje-
vujf gravitaéni plsobenf a jak vznika gravitace.

Je zajimavé, Ze elektrony a protony maji neomezenou
dobu Zivota, kdeZto neutrony, jsou-li vyjmuty z atomo-
vého jadra, podléhaji tzv. beta-rozpadu a s polotasem
cca 15 minut se samovolné rozpadaji na proton, elektron
a antineutrino.

Zatimco kvark a néjaky antikvark mohou byt tésné
spojeny a vytvdret Castici zvanou mezon, spojime-li
elektron a pozitron, tedy hmotu a antihmotu, budou
navzajem anihilovat a uvolni se fotony s extrémné vel-
kou energif v rozsahu kmitoctd gama nebo kosmického
zateni. Tato idea pak vede k predstavé, Ze by se ve vhod-
né aparatufe nechal interagovat vodik a antivodik. Tak by
se uvolnila energie dost velkd k tomu, aby mohla
LZapalit* termonukledrni fuzi, tedy reakci, ekvivalentni
dgji, probihajicimu ve vodikové bombé. Fyzici jiz uméji
antivodik pfipravit a snad neni vzdalena doba, kdy bude
mozZno tyto atomy po néjakou dobu udrZet bez kontaktu
S jinymi atomy v magnetické komore. Mohl by to byt
krok k fizenému ziskavani energie, jejiz velikost by staci-
la k pohon néjaké vesmirné lodi a k dosazeni rychlosti,
rovné aZ poloving rychlosti svétla. Vedci zatim nenasli
odpoveédi na viechny souvisejici technické problémy, ale
intenzivng se jimi zabyvaji. Pri uvedené rychlosti by ves-
mimé plavidlo doletélo k naSi nejblizSi hvézdé alfa
Centauri, vzddlené cca 4,3 svételného roku, v rozumné
cestovni dobé 8,6 let, samoziejmé bez lidské posadky na
palubg. Informace o této hvézdg a planetdch, které kolem
ni pfipadné obihaji, by se pak mohly dostat zpét na Zemi
po zhruba 13 letech.

Kdo vi, jaké fantastické véci povstanou sklddanim
hmoty a antihmoty nebo vyuZivanim foton(i v oblastech,
0 jejich? budoucich aplikacich se dnes zatim vibec
neuvazuje.

Nekteré nizkoteplotni experimenty pfi teplotach
bliZicich se absolutni nule teploty ukazuji, Ze v silném
magnetickém poli se elektrony chovaji neoCekévang. Je-
li velmi ochlazeny elektron bombardovén fotony, obCas
se rozpadne na dvé elektrina. V takovych velmi neobvyk-
lych podminkach se ukazuje, Ze Castice, o kterych se
domnivéme, Ze jejich vlastnosti zndme dnes dobre, se
v extrémnich podminkach mohou chovat UpIné jinak.
Podobné jako u elektronl miZe dojit k tomu, Ze dalsi
Castice, dnes povazované za zakladni, se mohou jevit
jako sloZené z jeSté menSich Castic a ze sil.

Mimorddng exotické jaderné Castice a sily, které jsme
zde zminili, za normdlnich podminek v pfirodé nepo-
zorujeme a setkavame se s nimi pouze pfi radioaktivnich
dgjich nebo reakcich, k nimZ dochédzi pfi vzajemnych
srazkach jadernych Céstic. Zrejmé ale v urcitém
okamZiku vyvoje vesmiru existovaly a daly vznik jadrm
atom(l v8ech prvkd, které jsou dnes v naSem svéte kolem
nas.

Jak je vidét, zéklady pro na$ obdivuhodny svét elek-
triny, elektroniky a fyziky poloZili jiZ staff Rekové svymi
predstavami o atomech.
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PLT - telekomunikace po elektrovodné siti a
budoucnost komunikace amatérské sluzby na
kratkych vinach

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, ok1mp@ecrk.cz

0 tom, Ze problém PLT nelze pFehliZet, svéd¢i letak, ktery pod stejnym nazvem zpracovalo IARU a
ktery byl rozdavan Gcastnikim letoSniho setkani HAMRADIO ve Friedrichshafenu. V nasledujicim

¢lanku vas s nim seznamim.

Co je to PLT?

PLT je nové vyvinuta Sirokopdsmova technologie. Je to
cesta, jak prenést rychld data po elektrovodné siti.

Jsou dva druhy PLT:

Pristupové PLT je urteno pro posledni kilometr, tedy
pro trasu mezi transformaCni stanici a domem zakaznika.
V transformacni stanici jsou data vloZena do elektrovod-
né sité a preneseny do vSech objektd, které jsou napdje-
ny stejnou kabelovou sekci.

Domovni PLT propojuje pocitate v siti uvnitf domu
nebo Uradu, pricemZ vyuZivé silové rozvody k propojeni
Sité.

PLT signal obsahuje Sirokopdsmovou vysoko-
frekvencni energii, zpravidla v kmitogtovém rozsahu 2-
26 MHz. Vzrlstajici $ife pdsma a prenosova rychlost
posouvd hornf hranici tohoto pasma stéle vyse.

Proc je PLT problémem?

PLT pouZiva elektrovodné sitové kabely, které nebyly
navrZeny k pfenosu vysokofrekvencni energie. Proto tuto

energii vyzaruji. K nahradé ztrat je potfeba privadet
v transformacni stanici dostateCnou energii. PLT se
nachazi v domovnich rozvodech bez ohledu na to, preji-
li si to nebo ne. Signdly jsou pfitomny 24 hodin denné.
S masovym roz8ifenim PLT znagné zvySi pozadf
vysokofrekvencniho radiového Sumu. VySSi Sumové
pozadf sniZi mozZnosti prijmu slabych signald.

Jak ovlivni vysoké vyzarené arovné
amatérské radio?

V blizkosti silovych kabel( se zvysi Sum pozadi. Velikost
tohoto zvySeni bude zdviset na dohodnutych standar-
dech. Nésledujici graf ukazuje Grovné vyzafovani
v dBmV/m ve vzdalenosti 3 m od rozvodnych kabeldl
podle limitd NB30 a podle uvaZovanych poslednich
navrh{ limitd.

Posledni navrhy limitli vyzafovani mohou zplisobit

v neprlimyslovych zastavbdch zvySeni vysokofrekven-
¢niho Sumu priblizné o 60 dB pobliZ PLT kabeld.

Strenf ruseni od PLT

04 N='*r:-=1w"=-=' QF lmity pele — prostorovou vinou prinasi
peo Bl e . At
- _ o vetibentets 3 ma 2iK nebezpeCi obecného zvySeni
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ek e rovng byly zjiStény nepfi-

Vysokofrekvencni Sumové
pozadi a navrhované
Urovné vyzafovani

Vysilame ze zahranici

Milan Cerny, OK1DJG, info@allamat.cz

Posledni dobou je stale astgji slySet na pasmech kom-
binace xx/0Kxxx. Vysilani z ciziny je mozné pfi rliznych
prileZitostech, nejCastéjSi z nich byva ale dovolend.
Vynikajici moZnosti nam nabizi Chorvatsko, které je do-
stupné autem, a to i s VvétSim mnoZstvim materidlu.
Prlijezdy pres EU, Slovinskem i viezd do Chorvatska je
bezproblémovy, kopii koncese samozfejmé sebou.
Viysilat 1ze prakticky kdekoli, rodina se zabyva koupdnim
a nds HAM se miiZe vénovat svému koni.

Osvédteny postup, ovéfeny priblizné 15 rliznymi
akcemi, je asi tento: Jestlize nenf nic domluveno predem,
je vhodné po pfijezdu peclivé okouknout situaci, udglat
si predb&Zny plan umisténi antén, zkontrolovat elektroin-
stalaci a uzemnéni, predb&Zné vyhodnotit moZnost
ruSeni TV a radia a navstivit majitele objektu. Neni pod-
statné, zda je to hotel, motel, bungalovy, soukromé uby-
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jatelné vysoké a zcela
nekompatibilni s poZadavky
ochrany radiového spekira,

tovani nebo jen autokemp. Jazykova bariéra nenf v Chor-
vatsku pfili§ tvrda, majitel méd rad sludné, solventni a
stalé hosty, ale nemiluje prili§ velké problémy. Proto na
ného jdeme pomalu, opatrné testujeme situaci a s vyu-
Zitim v3ech naSich diplomatickych i tekutych schopnosti
ho presvédtujeme, Ze pravé my jsme Ti, na které dlouho
¢ekal a Ze naSe radioamatérské vysilani je vlastné pri-
jemné zpestreni i pro ného a jeho okoli. Je nutnosti, aby
pIné pochopil nd$ cil a porozumél vSemu, co bude
nasledovat. Vyvarujeme se tim tomu, Ze ndm pfed kon-
cem naSeho upoceného snaZeni ozndmi, Ze to takhle
nejde a v3e musi dolu. Proto je potfebné ho opatrné upo-
zornit na vSechny mozné problémy spojené s instalaci
antén, ruSenim, atd. ZvIasté v odlehlych mistech a na
ostrovech byva elektricky rozvod poddimenzovany a
poblikavani svétel i obrazovek v celé oblasti nebyva
pravé prijemny disledek plného vytizeni naseho kon-
cového PA.

| (A

jedinecného, neocenitelného a nenahraditelného pfirod-
niho zdroje.

Existuji standardy vztahujici se k PLT?

Ne v tomto okamZiku, i kdyZ soubor standard( pro vyza-
fovani pro telekomunikacni sité jako koncept vydala
spole¢nd pracovni skupina ETSI/CENELEC. Ty definujf
limity vyzafovéni, kterym PLT systémy maji vyhovovat.
IARU je zapojeno do této skupiny, avSak zdjmy uZivatelll
radiového spektra jsou velice rozdilng od zajmd opera-
tord PLT, ndrodnich administraci i energetickych
spolecnosti.

Bshem diskusi k t&mto problémlm byly navrZeny
rlizné limity vyzarovani, vCetné téch, znazornénych
v predchazejicim grafu. Tlakem operdtord PLT a
Evropské komise byly tyto limity progresivng zmirnény a
staly se vice nevyhodné pro uZivatele radiového spektra.

Co miZeme délat?

MZete pomoci:

- Naucit se poznat PLT ruSeni

- Zjistovat, jsou-li ve vasi oblasti PLT zafizeni

- Sledovat PLT ruSeni

- Podporovat ndrodni amatérskou organizaci v poZa-
davcich na méreni provozovanych PLT systémil

- Upozorfiovat na v8echna ruSeni nérodni administraci
i amatérskou organizaci

- Upozorfiovat na prodej a pouZiti nepovolenych PLT
zafizeni ndrodni administraci i amatérskou organizaci

- Upozornit verejnost (tj. posluchace rozhlasu i média)
na nebezpeCi ruSeni PLT pro uZivatele radiového
spektra

- Sdélovat vaSe stanoviska Evropské komisi (i toto se
nas brzy bude tykat). Odpovédna osoba je:
Erkki Liikanen,
Commissioner for Enterprise and the Information
Society,
Rue de la Loi / Wetstraat 200,
B-1049 Brussels, Belgium

Vice informac:
http://www.rsgb.org/emc/pltnew.htm
http://www.arrl.org/tis/info/HTML/plc/
http://darc.de/referate/emv/plc/
http://www.veron.nl/maine.htm
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Sousedské vztahy byvaji obas prekvapivé horsi nez u
nas, zavist a Gasto i povédlecné problémy jesté silné
pretrvavaji a tak je dobré, vyZaduje-li to instalace antén a
situace, navstivit ,nedobrého” souseda osobng. Vézte, 7e
proti vam on nic nemd a nesete-li pred sebou néjaké
Ceské pivo, bude s vdmi hovofit s Usmévem.
Pochopitelné se v3e TeSi snadnéji v fidké soukromé za-
stavbg, neZ v mohutném hotelovém komplexu. Optiméini
jsou ostrovy, kde si mistni lidé hostl mnohem vice vaz
a je snadngjsi se domluvit, ale také vysilani z I0TA
vzbuzuje na pasmech mnohem vétsi pozornosta i se 100
W a dratovkou Ize vyvolat slusny ,pile-up*“. Také cenové
Soky tam pro néds nebudou tak veliké, jako na turisticky
zaplaveném pobieZi. Pozor na uzemnéni, to zde mdZe byt
problém - z praxe nedoporucuji pouZivat vodovod, jiZ se
mé povedlo vyhnat spolubydlici ze sprch. Je-li v3ak zi'gj-
mé, Ze vytipované misto neni to pravé ofechove, je dobré
podeékovat za ochotu a hledat jing, vhodngjsi. UrCité
najdete!
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Radioamaterské souvislosti

Radioamatérskée souvislosti

Ja jsem loni i letos absolvoval (9A5DJ/P) obdobf
okolo I0TA zavodu ze stejné a tim padem i ovéfené
lokality, kterd je dostupna vSem OK/OM radioamatérim
i jejich rodinam. Je to ostrov PaSman, 20 minut trajek-
tem ze Zadaru na ostrov Ugljan a dale 10 km pres most,
vesnicka Zdrelac, I0TA EU 170, IOCA CI-085. Priblizng
950 km, smér Graz, Zagreb, Karlovac, Plitvicka jezera a
Zadar. Dvoupatrovy domek, kde dole bydli majitel a nad
nim je situovano 10 dvou aZ CtyrlGzkovych plné
vybavenych apartménd s moZnosti vareni a pfistylky.
Ubytovaci ceny dohodou, cca 20-30 Euro na den za cely
apartman. Pan domaci je velice mily Clovék, strojni
inZenyr, jeho konickem je poslech zahranitniho roz-
hlasového vysilani na KV. Bezproblémova vystavba i

SV8 - prazdninova
miniexpedice

Petr Spacil, OK1FCJ, p.spacil@ctipro.cz

Kazdorocné letni dovolenou vybira XYL. Letos by tomu
nebylo jinak, ale oznamila, kdy se dovolend musi vybrat,
a byl to posledni tyden v ¢ervenci - a s nim IOTA contest.
Ackoliv jsem o tomto zavodu dfive moc nevédél, rozhodl
jsem se, Ze letoSni dovolend bude s nddechem vysilanf a
tak plaZové opalovani bude pro mne stravitelngjsi.

Pripravy zaCaly vybérem lokality, tedy ostrova, ktery
by byl akceptovatelny z hlediska financniho, ale i
dopravni dostupnosti, moznosti relaxace, CEPT licence,
relativni vzdcnosti a nevyZadoval by nutnou néko -
likam@siCni pfipravu na specidni expedici. Volba
nakonec padla na Fecky ostrov Thassos, I0TA reference
EU 174.

Vybér destinace také samozfejmé zaleZel na nabidce
renomovanych cestovnich kanceldfi (CK). Tentokrate
jsem aktivng vybiral. Viybér byl dén konstrukci hotelu,
tedy nejlépe s plochou stfechou a s pfistupem k ni.
Nutnosti byl pobyt v nejvy$Sim patfe. Volba padla
nakonec na maly penzion Krystal, kde obrazek naznaCo-
val moznost pfistupu na stfechu. Bohuzel CK odmitla
sdélit telefonni kontakt na delegata v misté a tak se jelo
naslepo.

Po vybéru letoviska a zaplacenti zdjezdu 2 mésice pred
vlastnim pobytem zaCaly Gvahy co si vzit sebou, aby se
to veSlo do 20 kg ekonomické tfidy. Idedini se nabizel
mobilni/portable TCVR YAESU FT857 (HF/VHF/UHF)
s vykonem 100 W na KV. Vdha i se spinanym zdrojem
byla cca 4 kg. YEASU nabizi také aktivni tuner FC 30,
ktery ovSem vazi daldi 1 kg, ale nakonec se b&hem
provozu velmi osvédcil. Anténni vybaveni bylo pomérngé
dlouho nejasné, ale nakonec jsem mél moZnost Si
vypdjcit od OK1RD jeho Cushkraft R7000 expedicni ver-
tikdl a za to mu patfi velky dik. Hlavni anténa byla, ale
jeste jsem vzal LW 28 m na pasma 40 ¢i 80 m. K tomu
vSemu notebook s WIN98 a software DX4WIN na nor-
malnf praci @ WRITELOG na préci v zdvodg.
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dost dlouhé dratové antény, dip6lu, Windomky atd.,
jakéhokoli samonosného vertikalu a dokonce lze instalo-
vat i KV Yagi s rotdtorem. Dal3f z celé fady vyhod je
samostatné napdjeni prfmo z rozvadéte a mozZnost uzem-
néni na hromosvod. AvSak naprosto vynikajici je rozlehla
stfeSni terasa, mimochodem s nadhernym vyhledem na
Zadar a dominantni pohofi Velebit, kde Ize situovat
antény s velmi kratkymi napajecimi svody a v jejimZ stfe-
du stoji mala kamenna budka se sprchou. Tady je moZné
v pohodg umistit veSkeré vysilacf zafizeni a pracovat tak
odd&lené od okoli, zcela v klidu.

Pro ostatni a rodinné vyuZiti se v misté nabizi
samoobsluha, rybdrma, ovoce, dvé restaurace, obecni

KdyZ jsem shromdzdil vSechny ,nezbytné* nutnosti
véetné koax. kabelu, nahradnich dratli, pajky, MFJ a
YAESU tuneru, vertikdlu (8 kg), ndradi, konektord,
méfaku atd., byl jsem téméF na 20 kg. NaStésti notebook
akabela s TCVR/zdroj/tuner $ly jako pFirugni zavazadlo a
tak do zavazadlového prostoru $lo néjakych 10 kg, coZ
bylo akceptovatelné.

V Praze na letiSti jiZ Z&dné prekvapeni nebylo. Jen
nikdo nechapal, proc si na dovolenou vezu tak velky
sluneCnik, Ze se musel dat do sekce specidlnich
nadrozmérnych zavazadel. Problém nebyl ani pfi
prohlidce osobnich zavazadel. Sle¢na u rentgenu jen
nechdpavé kroutila hlavou a nechtéla ani otevfit taSku
s krabitkami na dovolenou. Po pfiletu do Kavala se mjj
slunecnik jaksi neobjevil. V okénku baggage claim
(reklamace zavazadel) nikdo nebyl a v celé priletové hale
se vyskytovala jen jedna pani, ktera nechapavé kroutila
hlavou nad tim, coZe to postrddam. Po deseti minutach
jednani s nékolika pracovniky se vold do oddélenf
zavazadel a nachazi se mdj slunecnik. Cesta na ostrov
byla oteviena.

Po hodinové cesté trajektem a autobusem se
dostévame do penziénu Krystal, pokoj €islo 7 v druhém
patfe. Lépe jsem si ani sém vybrat nemohl, dél od jinych
pokojtl a oteviend cesta na stfechu ze schodisté. Z okna
koukdm na zahradu a tak bude i kam natdhnout LW.
Zatimco XYL vSe sama (nepfili§ nadSeng) vybaluje, tedy
aZ na HAM krabicky a zbytenosti, ja jeSté vecer natahu-
ji nedockavé LW a instaluji TCVR s tunerem. Prvni testy
na 40 m nic moc. Zdhada se zahy objevila - chybéjici
zemnéni. V druhém patfe se tézko hledd, ale dobre
poslouZila trubka na vodu, vedouci od streSniho zasob-
niku a zdroved boileru. Na recepci hotelu na dotaz, zda si
mohu na stfechy dat anténu, pani s Gsmévem prohldsila,
Ze neni Zadny problém.

Nasledujici den od réna skldddm s pomoci XYL ver-
tikdl; ta by se sice radgji vidéla u morfe, ale chdpe
dileZitost této ¢innosti. Zaéindm prvni QSO pod znatkou
SV8/0K1FCJ/P. Dostavuje se velmi prijemny pile up a

| (A

(fad, maly pfistav a velice pékna pisecna plaz, vhodnd i
pro velmi malé déti.

Dalsi ovéfené lokality, pfihodné na bezproblémové
vysilani i péknou dovolenou, jsou na ostrovech Vir a
Murter - oba jsou dostupné z pevniny mostem.

Vice informaci a pomoc pfi zamluveni pobytu rad
poskytnu.
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tak krétim spojeni bez obligatniho jména a QTH.
Nasledujici den je jeSt nutné dodélat dip6l na 20 m.
QRV od 10 m aZ po 80 m. Pasmo 80 m s LW anténou
chodilo velmi Spatné a vzhledem k panujicim pod-
minkdm 10 ma 12 m pasmo bylo skoro stéle uzaviené -
nosna komunikace se tak presunula na pdsma od 40 do
15m.

Denni harmonogram rodinné dovolené se musel
vhodné délit mezi koniCek a Cas traveny s XYL, jinak by
dochazelo k zasadnim problémim. A tak se vénuji zalibé
tak 3 a7 5 hodin. Vyjimku tvofil I0TA contest, kde jsem
dopredu oznamil, Ze budu 24 hodin mimo normélini
provoz a bylo to pochopeno.

Pro I0TA contest jsem pouZil OL8R CEPT licenci.
Znatka SVB/OL8R/P je preci jen Citeln&jsi, neZ pind
doméci znacka. Se 100 W vykonu a vertikalem (pffpadng
dipdlem nebo LW) jsem nemél moc Sanci na dovoldvani
na nasobite, na které byl pile up, ale staCilo to na
vytvoreni pile up na vlastni vyzvu. A tak po Ctyfiadvaceti
hodindch, dvou hodindch spanku a prestavce na snidani
s XYL se objevuje v logu 1320 QS0 a cca 725 000 bod(
s minimem spojeni na 10 m a 80 m pasmech. Chybf
nasobice, ale pocit byt na druhé strang pile up je pfijem-
ny. Mimo zévod jsem navézal cca 1150 QSO.

M4 prvni dovolenkova expedice skonCila s relativnim
(spéchem, ted uz zbyvéa navrhnout specidlni QSL listek
pro SV8 a premyslet, kam vyrazit priSté. Diky vSem za
spojeni a body béhem zavodu.
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