Radioamateéerské souvislosti

odpovidaji skutetnosti, nebo individuding uloZit Gdaje o
spojeni s jednou €i nékolika stanicemi. Jsou k tomu vytvore -
ny v eQSL byru pfislusné formuldre. D& se ovSem
predpokladat, Ze kdo bude sluzeb eQSL byra (a tudiz pogi -
tate pritom) vyuZivat, provadi i zépis obyCejnych spojenf do
ngkterého z pocitaovych denikd. A v tom pfipadé je nej -
jednodussi pravidelné (dejme tomu kazdy Ctvrtrok ap.) ukla -
dat vSechna data o spojenich, ktera jsme v daném ¢asovém
(seku navézali, do eQSL byra hromadng.

VEtsina denik(i jiZ ma softwarové zajistén export svych dat
ve formédtu ADIF do néjakého souboru a takovyto soubor
mizeme do eQSL byra odeslat cely - potfebné tidaje si pogi -
ta€ ze zaslanych dat vybere sam. Kdo pouZiva stale denik
LOGPLUS (lhostejno ve které verzi), mize pouZit vynikajici
program od OK2PAD, ktery prevede denikovd data do for -
matu ADIF s velkym komfortem (mlZete pfimo vybirat
prevod od - do zadaného data, nebo celého deniku ap.) a
autor tento program dévé radioamatérum k dispozici zdar -
ma. Program si mlZete stdhnout z internetovych stranek
OK1RR, nebo vam jej mohu poslat poStou, pokud zaSlete
disketu a frankovanou zpdtetni obalku. (Pozndmka redakce:
Témér dokonaly program pro konverzi rliznych formétd
denikdl je také LogConv - naleznete jej na www.radio-
amater.cz v Césti download. Umf zpracovévat formaty ADIF,
CT, DXCluster, DXInfo, NA, TR Log, ARRL .log, WRTC .log,
dBase, SDF.)

Vlastni odeslani dat (kterd mame pripravena jako soubor
napr. na disketg) se provede vybérem z menu na zdkladni
strance ,Upload ADIF* nebo ,Upload ADIF Log File”. Na
dal3i strance, kterd se objevi, jsou opét jednak pokyny, jed -
nak okénko pfipravené k zapisu ndzvu souboru s daty kterd
cheete zaslat - dejme tomu A:ADIF.ADI. Po jeho zadani se
data automaticky odeSlou na server eQSL ktery je jiZ ddle
zpracuje a za néjakou dobu vam ozndmi, kolik Gdajti o jed -
notlivych spojenich bylo uloZeno. Nékteré stanice tam ukld -
dajf i data velmi ,stard", ale osobné se domnivdm, 7e ma
smysl zagit od roku 1998 (za starsi jste jisté odeslali QSL
Jpapirové"). Celd procedura odeslani a potvrzeni dejme
tomu 10 000 spojeni trvd asi 10-15 minut, pfi méné spo -
jenich (1 000 ap.) je to otdzka dvou-tri minut.

Zavér

To, co jsem zde popsal, jsou zékladni pokyny k ovladani a
vyuZivani vyborné sluzby, kterou ndm jejf autor nabizi. Rika
se sice, 7¢ je tato sluzba zdarma, ale pochopitelné - zadarmo
neni nic, pokud to nezaplati sponzofi nebo reklama. Proto
vam zcela urcitg, jakmile tam budete mit autorizaci a ulozeno
vice neZ 5 000 Gdajti o spojenich, prijde prosba, abyste pfi-
spéli na provoz této sluzby. Myslim, Ze téch 10 & 20 dolard,
které ddte do obalky a poSlete na udanou adresu, stoji za
sluzby, které jsou vdm za ng poskytovany.

Jind véc je pouZitelnost téchto QSL. Faktem zlistava, 7e
ARRL takové QSL zatim neuznavd - ale je otazka, jak dlouho
tento trend vydrZi. Na druhé strané je stéle vice organizaci,
které naopak moznost zasilat ddaje o QSL v digitalni formé
vitajfa QSL z eQSL byra uznédvaji. Koneng samotny provozo -
vatel vyddva diplomy eDXCC a dalsi (podminky najdete
rovnéZ po vybéru na zakladni strance), které vds pfijdou o
mnoho lacingji, nez DXCC od ARRL, na ktery jiz musite poslat
desetidolarovek nékolik. J& prorokuji do vzdalen&jsi budou-
cnosti, Ze pokud viibec krétkovinni radioamatéfi preziji snahy
zaplevelit kratkovinné spektrum, tento zplisob potvrzovani
jejich vzajemnych spojeni nakonec prevlddne nad zasilanim
QSL via bureau nebo direct. VZdyt jiz dnes, pfiblizné po
Ctyrech letech existence této sluzby, je tam uloZeno vic nez 25
miliondi (dajdi o spojenich od stanic ze 284 DXCC entit!
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Mistrovstvi svéta v rychlotelegrafii

Rada CRK obdrZela Zpravu o déasti teského reprezentaéniho druzstva telegrafistii na patém mis -
trovstvi svéta v rychlotelegrafii v Minsku v kvétnu 2003, kterou pfipravil vedouci a trenér
druzstva ing. Alek Myslik, OK1AMY, alek@inspirace.cz. Pfedkladame vam ji v plném znéni.

P&té mistrovstvi  svéta
v rychlotelegrafii se konalo
zaCatkem  kvétna 2003 *
nedaleko Minsku v Bglo- #
ruské republice. Zdcastnilo
se ho celkem 86 zdvodniki
z 13 zemi (Bglorusko, |
Rusko, Rumunsko, Ma-
darsko, Ceska republika,
Makedonie, Ukrajina, N&- [
mecko, Bulharsko, Litva,
Georgia, Belgie a Moldova).
Kazdé druzstvo mize mit
maximalng 16 zdvodniki -
pro kaZdou z osmi kategorif dva - pficemZ do bodového
souctu druZstva se pocita vZdy pouze vysledek lepSiho
z obou zavodnik( v dané kategorii. Obvykle jenom mélo
zemi obsadi v3echny soutéZni kategorie - tentokrat to
byla pouze druZstva BEloruska, Ruska, Rumunska a
Madarska. Ceska republika méla svoje zéstupce v ka-
tegorii juniord (Hynek Havli§, OKTHYN), Zen (MUDr.
Zderika Vitkovd, OK2BJB), muzli (Frantisek Pdbal,
OK1DF), seniorek (Jifina Rykalovd, OK2PRJ) a seniordl
(Ing. Viadimir Sladek, OK1CW), vedoucim a trenérem
druZstva byl ing. Alek Myslik, OK1AMY.

V této konkurenci obsadilo Ceské druzstvo vzhledem
k pottu Elend nejlepsi mozné misto - paté (vSechna
druzstva pfed nami méla piny pocet zavodnik(, zatimco
my jsme neméli obsazené ftfi z kategorif).

amatérskych znacek)

OKTHYN, ktery v kategorii junior(i obsadil celkové pété
misto (za dvéma béloruskymi a dvéma ruskymi zévod-
niky) a nechyb&lo mu mnoho na bronzovou medaili.
V diléich disciplindch ziskal bronzovou medaili ve
vysildni a stfibrnou v praktickém programu (pogf-
tatovjch simulacich). Zadné dalsi medaile nasi zavod -
nici neziskali - v kategorii Zen byla Zderfika Vitkovd,
0K2BJB, osma, v kategorii muzli FrantiSek Pcibal,
OK1DF, dvandcty, v kategorii seniorek Jifina Rykalova,
OK2PRJ, sedmd, a v kategorii seniorli VIada Sladek,
OK1CW, sedmy. Ve vétSing kategorii zvitézili s preva-
hou bélorusti nebo rusti zvodnici.

Pro predstavu uvedu, jakych vysledkd dosahuiji
v jednotlivych disciplindch SpiCkovi zavodnici. V pifjmu
je to 270 pismen za minutu (330 PARIS), 300 &islic za
minutu (530 PARIS), 220 znakdl smiSeného textu za
minutu (310 PARIS). Ve vysildni 258 pismen za minutu
(310 PARIS), 218 &islic za minutu (390 PARIS) a 212
znak{ smiSeného textu za minutu (300 PARIS). V nava-
zovani spojeni expediénim zplisobem (PED) je to pfes
50 spojeni za pét minut, a v pifjmu radio-amatérskych
volacich znacek (RUFZ) se dosahuje u nékterych znaek
v prepodtu rychlosti az pres 500 skutednych znaki za
minutu (675 PARIS). Z naSich zavodniki je schopen se
témto vysledkim zatim priblZit pouze Hynek Havli§,
OKTHYN, v (pogitatovych) disciplindch PED a RUFZ.

Ceskému drustvu rychlotelegrafistfl vyrazng chybf
mladi zévodnici - od pridtiho roku neméme nikoho
v kategorii do 16 ani do 20 let. Jedinou nadgji jsou

dorGstajici ,ratolesti“ eskych radioamatérd.
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Hynek Havlis, OKTHYN, pfi prebirdni stribrné medaile za druhé
misto v pocitacovych disciplindch (pile-up a pfijem radio-

Dal8i mistrovstvi svéta
se bude konat v roce 2005
v Makedonii. Od pfiStiho
roku bude IARU poradat i
mistrovstvi Evropy, rovnéz
kazdé dva roky, v téch
letech, kdy se nekond mis-
trovstvi svéta. V pfiStim
roce je kandidatem na jeho
usporadani zatim Bulhar-
sko. Vichni by byli radi,
kdyby v dal3ich letech bylo
mistrovstvi svéta i v Ceské
republice.

Zékladnim problémém se zdd byt perspektiva
financniho zajisténi acasti na dalSich vrcholnych
soutgzich. Ugast jednoho zavodnika na mezindrodnich
zavodech prijde primérné na 25 a7 30 tisic K& (dopra-
va, UGastnicky poplatek, kapesné). Pokud bychom méli
dosahnout lepSiho vysledku v druZstvech, bylo by
zapottebi obsadit vSechny kategorie. Bude to vyZadovat
znaCné Usilf ve vyhleddni a vycviceni zejména mladych
zavodnik( - je ale otdzkou, kdo jim pak Gast na
zévodech zaplati. Uast kompletniho druZstva
s vedoucim by pak pfiSla zhruba na 250 000 K¢. JiZ ten -
tokrat vystacily penize pouze pro 6 lidi a bez diet a
plného kapesného. Vzhledem k vyspélosti nasi zemé je
pak aZ trapné, Ze jsme na zavodech jako chudi pibuzni.
A to nemluvim o tom, Ze napf. i tak chuda zemé, jako je
Rumunsko, plati svwym reprezentantm za dosaZené
vysledky, a to docela sluSné Castky (za zlatou medaili
cca 70 000 K&, za stibrnou a bronzovou polovinu a tie-
tinu, i v jednotlivych disciplindch). VSechny stéty, které
jsou v poradi pred nami, platf svym reprezentantdm také
pfipravnd soustied&ni na mistrovstvi svéta. Jejich
zavodnici maji pak zcela jinou motivaci, nez my.

Nam se porad jen vyCitd, Ze to stoji tolik penéz,
zatimco ostatni radioamatéfi je nemaji, pfestoZe jiz bylo
nékolikrdt zkonstatovano, 7e penize od ministerstva
Skolstvi jsou acelové vyhradné na pripravu na mistrov-
stvi svéta a kdybychom tam nejeli, nikdo jiny by je stej-
né nedostal. Vim, Ze letos bylo zapotfebi doplatit rozdil
mezi sniZenou dotaci a skuteCnymi naklady, za to vSak
nikdo z nds nemiiZe. To by mélo byt n&jak spolghlivé
dojednano mezi Ceskym radioklubem a ministerstvem
Skolstvi, aby se to nemohlo opakovat.

Kazdy takovyto sport je samoziejmé koniCkem jed -
notlivel a pokud si cht&ji doma zévodit, kazdy si vSech -
ny naklady hradi sam a je to tak v pofadku. Pokud jde
ale o reprezentaci stétu, t€7ko pozadovat na jednotlivych
zavodnicich (a zejména téch mladych), aby si G¢ast na
mezindrodnich zavodech za 25 000 K¢ zaplatili sami -
tak vysokou Zivotni droveri v této zemi jeSté neméme.

Pro pfipravu reprezentant(i bychom tedy potfebovali
VEdet, zda a v jakém poctu se mdme pripravovat na pristi
mistrovstvi svéta (Makedonie 2005) a zda a v jakém
poctu se mame pripravovat na nové mistrovstvi Evropy
(2004).
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Jak se lustily sifry - 1
Ing. Jaromir Buksa, OK2UFW

Na (vod je tfeba poopravit naprosto fale$né predstavy
autord Spiondznich romdnt i autorl scéndri filmd
s podobnou tématikou, kde k rozkryti kryptogrami
(Sifrovanych sdgleni) stati pfikaz predstaveného
Jkapitdne hodte to do stroje!”. Popravdé je v3ak tfeba
potvrdit, Ze moderni povdletnd kryptoanalyza (luSténi
Sifer) se bez vypoCetni techniky neobeSla. Ale tomu
Lndzeni do stroje” predchézela spousta trpélivé, mnohdy
velmi Gmorné, odborné vysoce narocné analytické prace,
nutné pro stanoveni pouZitého jazyka a identifikace typu
pouZitého systému. Zakonitosti jazyka i pouZitého systé -
mu se u jednodusSich kIi€G do jisté miry odrdZeji do
Sifrového textu, CehoZ se dd pfi poCateCnich fézich
luSténi nekdy vyuzit. UspdSnou préci kryptoanalytiki
(lustiteld) podmitiovala vybornd znalost specidlnich
odvétvi matematiky: teorie informace, statistiky, poctu
pravdépodobnosti, teorie grup ap. a dobré znalost jazyk(
s velkou slovni zésobou a jejich specidlnich vlastnosti.

Vétina statdl, byvalou CSR nevyjimaje, méla lustite! -
skou sluzbu rozdglenou do ngkolika slozek, v CSR do
dvou: armédni u zpravodajské spravy G S a bezpegnostni
u ministerstva vnitra, kazdd z nich se zabyvala swm
druhem Sifrované korespondence: Armadni vojenskou a
diplomatickou, bezpecnostni agenturnimi Siframi a Sifra -
mi rliznych amatérl. Ke $kodé véci samotné obg
uvddéné slozky mezi sebou spolupracovaly jen velmi
sporadicky. Bezpegnost armadé prostd ned(ivéfovala.
Ostatng velmi podobnd byla i situace v Treti FiSi mezi
Abwehrem a Sicherheistdienstem ¢i Gestapem.

Povaletnd lustitelskd sluZba navdzala na dspéchy
plukovnika Rizka, kryptologa evropské (rovng.
Postupné bylo v nékolika kurzech vySkoleno nékolik
desitek lustiteld v padesdtych letech ; v armadg po celou
dobu existence lustilo Sifry kolem tficeti lidi, doplfio -
vanych jeSté matematiky, absolventy matematicko-
fyzikalni fakulty UK. V Sedesatych letech lustili americky
Sifrovaci stroj Hagelin M209, jednu z prvnich variant,
pozdgji i varianty komplikované, pouZivané nékterymi
staty jeSté v zaCatku osmdesatych let. B&Zné se pfi
cvitenich americké arméady v NSR lustily Sifrovaci ta-
bulky Slidex; varianta Enigmy, pouZivana spolkovou
ostrahou hranic, a dale fada diplomatickych Sifer a
jinych.

Sifrovy materidl byl ziskévan tém&¥ vyhradné radiood -
poslechem vojenské i diplomatické korespondence
v pasmech KV i VKV, telegrafie, radiodalnopisu i fonic-
kého provozu. To nebylo jednoduchou zéleZitosti,
protoZe sledovany protivnik (okupatni arméddy
v Némecku a jinde) mél radiové sitd usporadany zpd -
sobem, ztéZujicim odposlech. Umisténi odposlechovych
Gtvart muselo byt peclivé vybirdno, vybaveno tginnymi
anténnimi systémy typu log per €i Nadgjenko aj.
Minimum Sifrového materidlu bylo ziskdvano agenturni
cestou. Odposlech protivnikovych siti vykondvaly radio -
priizkumné Gtvary, tvorené dilem profesionalnimi radisty
a radistkami a dilem vySkolenymi radisty - vojaky zd-
kladni sluzby. Dlouhd Fada radioprizkumnikii se po
opusténi armddy stala radioamatéry. Na prvnim misté je
tfeba uvést Jindru OK1AGA, neddvno zesnulého
rychlotelegrafistu svétové drovng, Milu OK1FMT ¢i
VaSka OK1DAA, a seznam by mohl pokraCovat. Prace
radiopriizkumnik( byla velmi ndrocnd, prihodily se i pff -
pady kongici na psychiatrii, protoZe depeSe se odchyta -
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valy za velmi Spatnych piijmovych podminek za silného
ruSeni a Casto na drovni Sumu. Na presnosti zapisu
Sifrové korespondence zaviselo Usp&3né |uStént.

K vlastni kryptoanalyze

Sifrové systémy bylo mozno rozdslit zhruba do t skupin:
transpozigni Sifry (spodivajici v preskupovani znak(), sub -
stituéni systémy (nahrazuiji znaky jinymi znaky ¢i skupina-
mi znakd, pismen nebo &islic) - sem bylo moZno zahrnout
i Sifrovaci tabulky - a Sifrovact stroje.

Kazdy jazyk mé charakteristické statistické vlastnosti,
usnaddujici lusténi. Predné je to statisticky vyrazné
nerovnomérné rozloZeni vyskytu jednotlivych pismen
v b&Zném otevieném textu, stfidani souhldsek a
samohldsek, charakteristické vazby dvojic (bigrami } a
trojic (trigram{ } pismen.

Tak na pfiklad statistické rozloZeni vyskytu jed -
notlivych pismen v Geském jazyce je nasledujict:

E 10%, A 86%,0 8%,! 75%, N 6,8%,S 6,3%,
T 51%,R 4,9%, L 4,2% atd.

Obdobnou tabulku Ize vytvorit z vyskytu bigram(i a tri -
grami. Vechny evropské jazyky majf rozloZeni obdob -
né, coZ viak neplati u orientdInich jazyk(. Jak jiz bylo
feteno, odrdZeji se statistické vlastnosti jazyka do jisté
miry i do nékterych jednodussich Sifer.

Prvni operaci po shromaZdéni dostatetného mnozstvi
Sifrovaného materidlu byla identifikace pouZitého systé -
mu a kli€e (jazyk byl vétSinou zndm). Pfi této Cinnosti
nalézala uplatnéni fada statistickych metod. Pokud
rozloZeni vyskytu pismen odpovidalo oteviené Feci, jed -
nalo se 0 néktery transpozitni systém (bude popsén
dale). Leccos o pouzitém systému naznatilo opakovénf
identickych dvojic trojic &i Etvefic znaki. Za predpokladu,
Ze §lo o0 systém spoCivajici na pfipoCitavani néjakého
hesla, byl s vyhodou pouZit test shody pro nalezeni
depesi, Sifrovanych stejnym heslem. Pravd&podobnost
vyskytu shodnych znakd u dvojice takovych depesf,
nadepsanych nad sebou je 5,8 %, stejné jako u dvojice
otevienych textd. U dvojice depesT, Sifrovanych rozdilnym
heslem, je vyskyt shod maximéiné 3,85 %. Nutno dodat,
Ze zkoumané texty musi obsahovat nejméng 400 znakd.
Pro rozhodovéni, zda depeSe byly zaSifrovany stejnym
klitem (ne heslem) se poufil test jednoabecednosti (jeho
popis vyrazng prekracuje rozsah tohoto pojednani). DalSi
Z test(l - test periodicnosti - se pouZival pfi podezienf na
systém, spocivajici na periodické substituci, napf. i
u Sifrovacich strojd.

Transpozicni systémy

Spocivaji v premistovani jednotlivych znakd &i pismen
pfesné podle smluveného systému. Nejznaméjsi a
nejpouZivanéjsi byla jednoduchd ¢i dvojita transpozice,
kIt ze 17. stoleti, ktery se v rlizné kombinaci pouZival
donedédvna. Korespondujici strany si- smluvily pis -
menkové nebo Ciselné heslo o délce 10-20 znakd, Easto
pomoci smluvené knihy. Pismenkové se oCislovalo
podle poradi pismen v abecedg. Otevieny text se napsal
do tabulky pod toto heslo zleva doprava. Sifrovy text se
vytvofil vypsdnim jednotlivych sloupki v pofadi podle
Cisel hesla.

DeSifrovani  probihd  obrcenym  postupem.
Opakovdnim popsaného postupu s jinym heslem se
dostala dvojita transpozice. Oba systémy predstavovaly
Sifrovaci systém s vysokym stupném bezpeCnosti, ale
pouze za pfisného dodrZovani zasady, Ze ani dvé depeSe
se nesmi Sifrovat stejnym heslem; tato zésada byla pro

(A

neStésti uZivatele Casto poruSovéna. LuSténi tfi depesi
(v krajnim pfipadé postaCovaly i dvé), zaSifrovanych stej-
nym heslem a stejné délky, je GpIné stejné, jako feSeni
kfiZovkarské liStovky: depeSe se napiSou pod sebe,
rozstithaji se na prouzky a ze dvojic se skladé presou -
vanim otevieny text.

Ngkdo miize namitnout, Ze pfi pouZiti vypodetni tech -
niky nemohlo byt srovnani pismen Sifrtextu do
otevieného textu Zadnym problémem. Ano, vSechny
kombinace bylo mozno prozkou3et, ale uvédomme si, Ze
potitat vytvofil 65! kombinaci (symbol NI - faktoridl -
pfedstavuje Cislo, které vznikne vzajemnym vyna-
sobenim ¢&islic 1 aZ 65 - 1x2x3x4x....xN). Pocet kombi-
naci, vzniklych v naSem pfipadg, by predstavoval
osmdesdtimistné Cislo!

Za uritych podminek, napfiklad pfi znalosti del3iho
predpoklddaného slova, Ize zkouSenim riznych rozmérd
tabulky lustit i jednotlivé depese, Sifrované jednoduchou
transpozici. Dvojitd transpozice byla v kombinaci s jed -
notkovym pripoCitavanim periodického hesla hojné
pouZivana jeSté za druhé svétové valky pro spojeni Cs.
paravysadki z Anglie na izemi protektordtu a byla pro
nedodrZovani pravidel pouZivani Usp&3né ludténa. Jako
hesla se pouZivaly vty ze smluvené knihy.

DalSim, zhruba stejné starym transpozicnim klicem, je
tzv. Fleisnerova miizka. Pouzivala pro Sifrovéni pomCicky
vzniklé vystithanim nékterych poliCek ze Ctvercové
mfizky, tfeba 8x8. Mrizka se poloZila na podloZku,
v prvni poloze se zleva doprava do volnych politek pise
text k zaSifrovani, po vypInéni posledniho poliCka se
mfizka pootoci 0 90°, pokraCuje se ve vypisovani opét
volnych policek, postup se jeSté dvakrat opakuje.
Nestacil-li pocet volnych policek, postup se opakuje.
Lusténi bylo stejné jako u transpozice.

Heslo: [P[A[R[D[U[B[I]C[E
7[1]8]al9]2]6[3]5
K[A|[R[D[1[N[A[L][X
R|T|CIH[E[LT]E[U
X[AUITIOIR|XIS|Y
s|T[E/M[ulx[J]E[D
N|[O[D|U[C[H|E[X]|T
RlAINIsIPlO[Z]]]C
E :

Siftext: [A[1[A[T[O] [AIN]LIR[X
HIO[L[E[S] [EIX]T|D[H
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AlT[X[J[A] [ZIKIRIX]S
N[R|E[R[C] [UlEIDIN]I
E[o[u[c]P |

Piklad transpozicniho systému
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Skvizové klicovani

Chuck Adams, K7QO0, podle [1] pieloZil Jiti Skicha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

ProtoZe sedim v pohodli domova u svého poéitace a nemam ani ponéti, jak daleko jste se kdo z vas
ve své kariére telegrafniho operatora dostali, bude asi nejleps$i, zaéneme-li od naprostych zaéatkil.
Budete-li vysilat néjaky text Morseovou abecedou rychlosti vétSi neZ cca 20-30 slov (tedy cca 100-
150 znakii) za minutu, budete budto velmi brzo unaveni nebo dokonce vyéerpani, nebo budete pro
takovy reZim jiz potfebovat ke kliGovani néjaky jiny néstroj, nez obycejny klasicky telegrafni klic.
MiiZete namitnout, Ze existuji operatofi, ktefi s takovym vybavenim pracuji cely den a celou noc a
unaveni nejsou. Vim o tom. Ale ja mezi takové bytosti nepatfim. Jsem v zésadé liny ¢lovék a potie -
buji pouZivat pomiicky, které mi takovou ¢innost usnadni. Pfirovnal bych to ke hloubeni p¥ikopu IZici
nebo lopatou - lopaté ddm samoziejmé vZdycky pfednost. Vykonny bagr by byl krasny, ale o poznani
drazsi (neberu-li v dvahu cenu &asu, ktery stravim déle trvajici praci s lopatou).

w %

Ke klicovani se pouZivaly samoziejmé ,ovladace” néko -
lika generaci, od mechanicky jednoduchého klasického
rucniho telegrafniho klice, pfes poloautomatické
mechanické klite, umoZiujici ,vyrdb&t* vice ¢i méné
dobre definovanou fadu nékolika tecek, s pakou, ktera se
vychyluje do stran, pres jednopdkové ovladaCe, pfipo -
jené uZ k elektronickému klici, kde parametry vysilanych
znatek jsou urdovany nastavenim elektronickych obvodi
a vlastni ovladac - pasticka - slouZi pouze ke spousténi
generdtord tecek nebo Carek.

Dnes ale jednoznatng vitzi skvizové (nékdy se také
ffka jambické) klitovani, kdy se pro rucni ovladani elek -
tronického klice pouZzivé vice Ci méné sloZité mechanicky
usporadané kontaktni zafizeni, o kterém se nékdy
vzne3ené mluvi jako o ovladaCi, b&Zné je ale znamé pod
ndzvem pasticka. Takovd pasticka ma dvé rovnob&zné
ovladaci ,pdky*, pfiCemZ jedna z nich se ovladd palcem
a slouZi k vysilani teCek, druhd se ovladé ukazovackem a
pii jejim stisku déva KIic Carky. A cely dalsi text se bude
tykat pravé skvizového (jambického) klitovani. Pevné
doufam, Ze se mnou budete souhlasit - af uz nyni nebo
pozdgji - Ze se jednd o nejlepsi zplisob klitovani,
vyuZivajict runi ovladani elektronického klice.

Z jaké pozice startujete?

Pojdme si nejprve ujasnit, kdo (s jakymi zkuSenostmi) se
mé na co zaméfit.

Zéjemce 0 zvladnuti kliovani je mozZno rozdglit
zasadné na dvé skupiny: ty, ktefi jiZ néjaké zkuSenosti
s klitovanim (vysflénim) majf, a ty, kteff zaginajf zcela od
zakladd.

Naprostym zatategnikiim si dovoluji poskytnout mé
osobni doporucent: zacnéte rovnou s tréninkem skvi-
zového kliGovani dvoupadlovou pastickou pfipojenou
k automatickému KIici.

Pro ty starSi a zkuSengj3i z vés, ktefi zacinali s kla -
sickym telegrafnim klicem a preli na poloautomaticky
KIi¢ (bug, ktery mechanicky vytvéi fadu nékolika tedek
pfi pridrZent péky Klice na jednu stranu) vznikne problém
jiného druhu - vezmu si tedy tuto skupinku na chvilku
Lstranou®: Ti, kteff pouZivali poloautomaticky mecha-
nicky ki€ (bug, nékdy se mu u nés fika také vibroplex -
podle firmy, kterd tyto ovladaCe vyrabéla) védi, Ze
vychyleni paky tohoto kliCe na stranu tak, aby zakmitd -
vala a vysilala fadu nékolika teCek, vyZaduije uritou sflu.
Pro prechod na skvizové klicovani a dvoupéddlovou
pasticku se budete muset zbavit navyku ovlddat pasticku
zbyteCné velkou silou - budete muset byt jemni. Kroky
popsané v dalSim textu vas povedou, uvedend
doporuCeni nepodceriujte a neignorujte je.

A nyni jeSté k t8m z vas, ktefi jiZ dvoupadlovou
pasticku pouZivali, ale z(stali u navyk( obvyklych pro
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ovladani bugu, které jsou pro dvoupadlovou pasticku
nevhodné. V této skupiné jsou nejcastgji samouci,
kterym neradil nebo nepomahal nikdo zkuSen&jsi.
Behem let sledovéni jinych operatord na riiznych
amatérskych setkanich, sout&Zich, polnich dnech apod.
pii préci s dvoupadlovou pastickou musim priznat, Ze
jsem Casto znechucen. Vidim, jak do pak pasticky ,pla -
caji“, jako kdyby se jednalo o vysildni s bugem, a pritom
k ovladani spravné nastavené pasticky staci jen dotek.
Pohybuije-Ii se pastiCka b&hem vaSeho davani po stole,
je to uZ pfiznakem toho, Ze pouZivéte pfili§ mnoho sily.
Zkuste si jednoduchy test: po chvili vysilani vasim zpi -
sobem a soustiedgni na vlastni vysilani se podivejte na
pasticku: Pokud ji ovlddate jednou rukou a druhou jste si
ji mezitim zagali pfidrZovat na ploSe stolu na misté, pak
je to opét Spatné. Pri pouZivani pfiméfené sily by se
pastitka neméla po stole viibec pohybovat. Hmotnost
typické pasticky miiZe byt tfeba a7 cca 2 kg. Ponechejte
ji volnou, neni nutné ji jeSté n&jak dal na ploSe stolu
fixovat.

Pojdme se tedy vénovat postupu (mimochodem -
patentovanému K7QQ), ktery vas povede k tomu, abyste
se stali guru telegrafniho svéta.

Tak tedy zaCnéme. Pro ndcvik skvizového KliGovani
budete potiebovat

- dvoupddlovou (skvizovou) pasticku,

- automaticky KIfc,

- propojovaci kabely a

- oblastnf telefonni seznam (obsahujici ,bilé* stranky).

Pasticka

Po pastitce se miiZete poohlédnout v nabidce na riznych
burzéch nebo setkdnich nebo v inzerdtech. Mné se tieba
podafilo ziskat zlevngné pastiCky Brown Brothers a
Bencher za méné neZ 50 dolaril posledni den néjakého
setkdni. PastiCky nevypadaly pfiliS krésné, ale s vyna -
loZenim trochy (sili, odstraifovaCe starych nétérd a barvy
byly nakonec jako nové a pracovaly jako housle. Hledani
v nabidce pouZitych pfistrojd je jako poohliZeni se po
ojetém autu. Rlzni majitelé maji rlizné predstavy o
prodejni ceng a poZadavky se pohybuji v Sirokém
rozsahu. Pokuste se predem zjistit origindini cenu a
uvazujte podle toho. Pokusil bych se vam pomoci, ale pfi
takovych akcich nemohu byt s vémi.

MuZete se samozfejmé podivat po posledni nabidce
novych produktd. Mam urity osobni nazor na to, které
pasticce bych dal pfednost, ale nepovazuji za Gcelné jej
néjak zverejriovat - ndzory a poZadavky se mohou asem
ménit a jsou zavislé tfeba i na zplisobu pouZivani
(zdvody, béZnad povidaci spojeni apod.). PouZivani
pasticky je v mnohém podobné pouZivani piniciho pera.

(A

Riizna pera maji riizné charakteristiky a prinaSeji uZivateli
rlizny pocit. TotéZ se tyka pasticek, takze neodekavejte, 7e
se jednotlivé produkty budou od sebe zésadné lisit.
Vybér je Gisté zaleZitosti osobnich pocitli a zkuSenosti a
miiZe se stat, Ze pozdgji budete citit potfebu investovat
do ndkupu jiné pasticky (nebo jinych pasticek), abyste
nasli takovou, kterd vam bude vyhovovat co nejlépe.
Nebo se stadite sbératelem. Osobné jsem dospél
k nézoru, Ze minéni ostatnich lidi nepovaZzuji za podstat -
nd s vyjimkou pripadd, kdy vim, Ze doty¢na osoba mé
stouto soucdsti vybavy vice zkuSenosti, neZ mam ja.
(pozn. prekl.: text vénovany skvizovym pastickam viz [2]).

Dobre, pasticku jste si tedy pofidili nebo jste ji méli
uZ driv. Nejprve si ji pozorng prohlédnéte a promyslete
si, jak funguje. Rlizné typy pasticek mohou mit odli§ny
fyzicky vzhled, ale z&kladni principy tykajici se jejich
funkce se vztahuji na v3echny. Paky skvizové pasticky
umoZiuji dva nezavislé pohyby a maji dva spinaci kon -
takty, které budu v dal3im textu nazyvat levym a pravym.
PovS§imnéme si nejprve nastaveni mezer kontaktd.
Zkuste riizné nastaveni a zkontroluijte, jsou-li kontakty
Cisté a zda se paky pohybuji plynule. Jste-li mechanicky
zrutny a pracujete-li s pastickou starsi, kterd vyZaduje
pro dokonalou funkci k sefizent trochu vic asilf, rozeberte
ji UpIné a po vyCiSténi ji znovu sestavte. PFi demontdZi si
délejte pozndmky a jednotlivé soucdstky uklddejte do
néjaké krabiCky - ndhradni dily za ztracené nebo
poSkozené zt€7i seZenete. Pri pouzivni chemikdlii se
fidte obecnymi zdsadami a doporucenimi. Tuto Cinnost
si rozvrhnéte tak, abyste ji mohli udélat ,na jeden zatah*,
abyste nezapomnéli postup a neméli problémy s opétov -
nou kompletaci. Déti pritom drZte radgji stranou, pokud
se ovsem nechcete pochlubit, jaky jste kouzelnik nebo
pokud jim nechcete ukézat nékteré mechanické préce.

Na kontakty nepouzivejte Zadny pilnik, ani pilniek na
nehty, brusny papir nebo jiny abrasivni prostiedek. Pro
obCasné ogisténi kontaktli pouZivam list obygejného
bankovniho papiru, ktery protéhnu mezi kontakty. Oxidy
siry a dalSi latky obsaZené ve vzduchu zplisobujf
zZnetisténi kontakt(i a nasledné problémy pfi pouZivani.
Kontakty byvaji bud stfibrné nebo pozlacené a nemusite
odstrariovat jejich materidl. Pokud uvadite do chodu jiZ
pouZivanou pasticku, budete mit snad Stésti a jeji kon -

Dobre, nyni tedy méme funkéni pasticku a méizeme ji
pripojit ke klici. Pro jednoduchost a vzhledem k mé praxi
budu predpokladat, Ze jste pravaci. Levdci si mohou
vdechny vyroky odpovidajicim zpGsobem prohodit;
mUiZete také chtit ponechat vSe beze zmén napf. pfi praci
se stanici, obsluhovanou standardné pravékem - pak na
ngjaké specidlni nastaveni zapomerite.
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Provoz



Froovoz

Provoz

Ja osobné kli€uji i zapisuji stejnou rukou, ale jini
operdtofi uméji klicovat jednou rukou a psdt druhou.
Mohu byt treba raketovym vyzkumnikem, ale soucasné
vysilat a psat neumim; nikdy jsem to ani nepotieboval.
Celou moji mozkovou kapacitu zabere soustfedéni na to,
abych vysilal bez chyb a nebudu zkouSet jesté soucasné
psat, Zvykat Zvykacku aj.

L =
o -G

K propojeni pasticky a vlastniho klice budete dale
potiebovat vhodny kabel. Mél by byt stinény a obsahovat
dva samostatné vodice a stinici opleteni. Jeho délka by
méla odpovidat pfedpoklddané poloze pastiCky
aumisténi klite. Zapojeni kabelu mdZe vyplyvat tfeba
z(dajli z manudlu ke KIiEi, pro kliite AEA pouZivdm
nasledujici: levy kontakt je pfiveden na stfedni vyvod nf
stereo konektoru (jacku), pravy kontakt na prostfedni
prstenec a stinéni je pfipojeno k zemnimu vyvodu
pasticky a k zemnimu vyvodu konektorové zastrcky. Se
stejnym zapojenim jsem se setkal u vSech kI, které
jsem béhem let pouzival. Pokud mé& ov3em vas kIi¢ zapo -
jeni konektoru jiné, musite si néjak poradit - zkuste
nejprve prosté prohodit vodice od levého a pravého kon -
taktu. Znovu opakuji, Ze kabel by mél byt stinény, abyste
pozdgji, aZ pripojite celou sestavu k transceiveru, neméli
problémy s pronikanim v napéti do klice a s pripadnou
Spatnou funkci, ,Sifrovanim* klice apod. (pozn. prekl.:
navody na stavbu elektronického kli€e vybaveného
pamétmi viz treba [3, 41).

Dobre; zapnéte nyni napdjeni klice a zjistéte, zda klic
vysild pri stisknuti levé paky sérii teCek, pfi stisknuti
pravé péky Garky. Pokud je tomu tak, je to dlivod ke gra-
tulaci - udélali jste dal3i krok na své cesté k GspéSnému
dobrodruZstvi. Pfifazeni teek levé pace a Cérek pravé se
udrzuje z historie, podle elektromechanického bugu,
ktery byl konstruovén tak, Ze teCky daval levou pakou.
Spousta lidi ma nastavenu pasticku, resp. kli¢ opatné a
naprosto jim to vyhovuje. Musite pouze poCitat s tim, Ze
pro pohodové vysilani budete muset v takovém pfipadé
prepnout kIi¢ do opacného reZimu.

V poréadku, pfejdéme nyni k zakladnimu nastaveni
pastiCky.

Nejprve se presvédCete, Ze vechny nastavovaci prvky
jsou dobre pristupné a schopné nastaveni. Zapnéte kli¢ a
bez stisku levé pdky zmen3ujte mezeru levého kontaktu,
aZ dojde ke spojeni a kli€ zacne davat spojitou fadu
teCek. Pak Sroubem nastaveni vzddlenosti kontaktu
pootoCte zp&t, aZ se vysilani série teCek prerusi - bude to
predstavovat pootodeni Sroubem tak o cca 20 stupiid.
Mezeru ale nenastavujte pfilis velkou, jak si fekneme za
chvili. Jako urgité méfitko Sitky mezery miZe slouZit list
kanceldrského papiru, ktery Ize takto nastavenou meze-
rou levého kontaktu protdhnout s malym tienim.

Déle udglejte stejnou proceduru na pravém kontaktu
uréeném pro vysilani carek. Myslim, Ze se v takovém
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okamziku najde nékolik lidf, kterf vas budou presvédco -
vat, Ze si mate nastavit mezeru kontaktu SirSi. Nepovazuji
to za vhodné - pokud bude nastaveni pasticky stabilni a
vysildni se prerusi po uvolnéni tlaku na paku, je v3e
v poradku.

No a pak je moZné jeSté nastavit odpor pruZiny nebo
pruZin nebo magnetl. Nastavte je na minimalni tah,
kterého mlZete dosahnout, aby pfitom kontakty zdstaly
jeSté otevrené.

Slibil jsem vdm argumenty pro vhodnost nastaveni co
nejuzsi mezery kontaktl a lehkou odezvu. Je ziejmé, Ze
pii co nejkratSi vychylce je pro pohyb paky potfebna
kratSi doba. RovnéZ pfi nastaveni malé protisily bude
pohyb rychlejsi. Potfebujeme rychlost a budeme pos -
tupovat tak, abychom k jejimu dosazeni vyuZili fyzikalni
zakony.

Zaciname s tréninkem

Se spravné nastavenou pastitkou mizeme zaCit
s nacvikem klitovéni. Posadte se za still, kde budete pra -
covat a polozte si celou pazi od lokte a7 k zapésti na stdll
tak, aby vaSe pozice byla co nejpohodIngjsi. Nékdo mize
mit ruku poloZenu vice rovnob&Zné s hranou stolu, jiny
tfeba pod néjakym malym ahlem. Poloha ruky by neméla
byt kfeCovitd - pozdgji béhem vasi telegrafni kariéry
budete chtit pracovat tieba i hodiny.

Ted natdhnéte vaS ukazovaCek tak, aby ved! pfimo
v prodlouZeni sméru natazené paze. V této orientaci by
méla proti va3i ruce leZet pasticka tak, aby hmatniky
smérovaly k vasSi ruce. Natahnéte jeSté trochu palec a
dotknéte se jim lehce hmatniku levé péky. Palec by mél
byt volny a miZete citit potfebu ho lehce ohnout. To uZ
zdleZi na vas. UkazovaCek by se mél pravé dotykat
druhého hmatniku - j& mivam prsty trochu ohnuty a
pouzivdm jen Spicky prstd. Moje zapésti je poototeno
trochu doleva a zapésti i paZe spocivaji na stole.

TakZe vas palec i ukazovak se dotykaji kazdy svého
hmatniku, vaSe pozice je pohodind a zatim nejsou
vysilany 7ddné tecky ani Carky. Skvélé. A ted mald
provérka: chtél bych, abyste v této pohodiné pozici
vydrZeli p&t minut. Neuvolfiujte vase prsty z hmatnikd
pak a netlacte jimi nikam. Ani slovo ani Zadny zvuk po
dobu péti minut. PremySlejte o tom, ¢emu se pravé
vénujete a snazte se pripadné objevit cokoli, co narusu -
je vas dobry pocit pohody. Upravte vasi pozici, polohu
ruky apod., dokud se nebudete citit zcela komfortng.
NevyZaduji po vés skuteCnych pét minut, ale jednd se o
to, abyste ziskali dostate¢ny ndzor. Nebudete-li to
schopni vydrzet péti minut, jak byste to prezili delSi
dobu, b&hem které si budete jeSté navic s né&kym
telegraficky povidat?

OK, udglejme si prestavku a pak se opét vratme tam,
kde jsme prestali. Posadte se a pfipravte se k vysildni.
Predpokladam, 7e znate tvar vSech znakil a €islic - pokud
ne, pak se zatim soustredte jen na ty, které znate dobre.
Mate-li k vaSemu kIici manudl, pfesvédcete se, Ze Iic je
bude pracovat v reZimu mddu B. Rychlost klicovani nas -
tavte na 15 slov za minutu - ne méng. PTi stisknuté levé
péce slySite fadu teCek po celou dobu, kdy je paka
stisknuta, pfi stisku pravé paky slySite obdobné fadu
Cérek. A ted dochdzime ke krasnému rysu skvizového
klicovani: podrZte soucasné stisknuté obg paky - to
vyZaduje pohyb obou prstli pripominajici stisknutf
pradelniho kolicku. KIi¢ zacne vysilat stfidajici se tecky a
Carky. Pri obou stisknutych pakach pak uvolnéte tlak na
jednu z nich, ale prst nesnimejte z hmatniku! Pamatujte
si motto: prsty se stle dotykaji hmatnikl! KIi¢ bude
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vysilat zase jen teCky (nebo Carky). Presurite nynf tlak na
prst, ktery jste predtim uvolnili a pozoruijte, jak se méni
vysilany signdl. Opét vystridejte tlak prstli - ty se pritom
ale stale dotykaji hmatnikd - a pokraujte ve vysilani
Spojité Tady teCek nebo Carek. Pokracujte, dokud vam
tento proces nebude samozfejmy. Dobre.

Nacvicujeme jednotlivé znaky

Pamatujete se jeSts, jak jste se v détstvi ugili psat ? Co po
vés chtéli rodice, ucitel nebo nékdo jiny, kdo vds mél na
starosti? Dostali jste papir, tuZku a obrdzek abecedy.
Zatali jste s pismenem A - ani uZ nevim, zda s malym
nebo velkym. Pak jste vypInili jeden nebo nékolik Fadka
pismenem A, pak B atd. Dobre, vrafme se znovu do dét -
skych let a budeme postupovat stejné.

Nejprve tedy znak A. Ten je tvofen kombinaci zvuki
ty-ta. Pro zdpis oznaceni pohybu prstli zavedme nasle -
dujici zplisob: Malé ,r* bude znamenat stisk pravé paky
po dobu pouze jednoho prvku, tedy Carky. Velké ,R®
bude znamenat stisk pravé paky po dobu nejméné dvou
nebo vice prvki. Obdobné budeme oznacovat ,1“a ,L".

Znak A tedy znazornime kombinaci , Ir*, kdy prodle-
va mezi stiskem levé a pravé paky je mald - nebo spiSe
skoro Zadnd. Zkuste to: musite jemng stisknout levou
paku a ihned poté s jemnym tlakem paku pravou ; pfitom
ani vas palec, ani ukazovacek by nemély pokud mozno
nikdy ztratit dotek s odpovidajicimi hmatniky.
Zkontrolujte také, zda nevysilate znaky ET - je dleZité
neprodluZovat mezeru mezi tekou a ¢arkou na vic neZ
dobu trvani jedné tecky. Krasnd véc na tomto kliGovani je
to, Ze KIi€ vZdy vloZi alespori jednu nejkratSi povolenou
mezeru a vy musite reagovat dostate¢né rychle na nésle -
dujici prvek tak, aby nebyl vysilan s nadbytecné dlouhym
odstupem.

Dobre, jsme jako nékde v matefské Skolce. Je vhodna
doba zkusit vysilat fadu znakd A. Pfipravte si hodiny
nebo hodinky se sekundovou ru€ickou a vySlete znak A
jednou za dvé sekundy. Ani trochu rychleji. A vysilejte
fadu takovych znakli A po dobu 15 a7 20 sekund, kazdy
znak jednou za dvé sekundy. Opakujte toto cvieni tak
dlouho, dokud nebudete schopni zviadnout vysilani celé
série v pohodé a bez jediné chyby. Ted si urcité
vzpomindte, jak jste si pfi cviceni psani stéZovali , ...,
vZdyt to je tak snadné a tak otravné, nemohl bych uZ dglat
néco zajimavéjsiho?* Ne, dodglejte si vaS doméci dkol a
neutikejte od ného, dokud nebudete hotovi.

Nastal Cas fici si néco dalSiho. V3imli jste si, Ze neu -
volnite-li levou pdku dostate¢ng rychle, ,podaif se* vam
vysflat znak R? To je zplisobeno vnitfni paméti klice a
soucasné to ilustruje reZim v tzv. médu B. Pokud
pfidrZite levou péku stisknutou aZ do poloviny trvani
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teCky, KIi¢ si automaticky zaznamend tento fakt do své
paméti a po ukongeni ¢arky vySle jeSté tuto teCku, i kdyZ
jste jiZ predtim levou paku uvolnili. Vysilani znaku R a
nékterych dalSich je tak ponékud jednodussi, jak uvidime
jeSté dale. KIiC se chovd podobn& samozigjmé i pri
opacnych kombinacich.

PokraCujme s dalSimi znaky. Prejdéme nynf k pis -
menu B. Pohyb prstli bude nyni znazornén kombinaci
LY, kdy budeme levou paku pridrZovat déle, abychom
vytvorili sérii teCek. Nevim o Z&adné metodé, jak dosa-
hnout sprévné skladby znacky, rozhodné se ale nepo-
kouSejte ty teCky poCitat - to by bylo zasadné Spatné.
Musite si prosté zafixovat znéni a rytmus znaku B a
vysilat ho tak, aby znél shodné. Jakmile zacnete poCitat
teCky, je konec - nikdy byste se nedostali k vy3Sim
rychlostem. Takového Spatného ndvyku se musite zbavit
co nejdfive a snazte se o to tak intenzivné a tak dlouho,
jak bude tfeba. Spravny rytmus doty&nych znakd si zafi-
Xuijte tfeba poslechem cvignych textli s tmito znaky.

S pismenem B opakujte stejna cviceni, jakd jste délali
se znakem A. Vysilejte znak B kaZdi dvé sekundy po dobu
15 sekund a opakujte takovou Tfadu tak dlouho, dokud
nezvlddnete vysilat perfektni sekvenci bez jediné chyby.
Pak prejdéte na interval 30 sekund a cvicte opét aZ do
dokonalosti.

Déle k pismenu C. Znak C je krdsné ilustruje vyhody
skvizového KkliCovdni. Pozorujte nékoho, kdo pouZivd
poloautomaticky mechanicky klic - musi pohybovat prsty
tak, aby vznikla kombinace , rlrl”. KdyZ to zkusite, vidite,
0 jakou ztratu Casu a energie se jednd - k vyslani jedno -
ho znaku musite udélat &tyfi pohyby. Se skvizovou
pastickou zkuste nyni kombinaci , RL". Stisknéte pravou
paku, pridrZte ji a stisknéte ihned paku levou. Pravou
paku drzte, dokud neni z poloviny ukongena prvni teCka
apak uvolnéte i levou pdku nékde uprostied druhé Carky.
Cvitte si to aZ do dokonalého a samoziejmého zvladnuti
této kombinace.

Dobre, k vytvoreni znaku C potfebujeme jen dva
pohyby misto Ctyf. V tom spocivd krdsa skvizového
klitovani a také mala pomoc madu B. Mod A skvizového
klitovani funguje stejng, vyZaduje ale v nékterych situ -
acich delsi Casovani a mné se pfili§ nezamlouva.
Podstatné je to, 7e mdzeme vytvorit viechny znaky
kromg X a P jen pomoci dvou pohybti. To je opravdu
cenné. (pozn. prekl.: V naSich pramenech je zavedeno
pouZivani pojmd redné kligovani, odpovidajici médu A,
a doplrikové kliGovani, mod B; nézory na vyhodnost toho
¢i onoho modu se 1isf - viz napr. [5]).

Procvitte si nyni wysilani znaku C, vysilaného
pravidelng po dvou sekunddch opét tak dlouho, dokud
nebudete schopni vysilat sérii bez jediné chyby po dobu
30 sekund nebo i déle. CviCeni a praxe prindsf dokon -
alost. Zjistil jsem, Ze lidé, ktefi jsou vykonnymi hudeb -
niky, jsou i nejlepSimi studenty. Vite prot? V Zivoté se
naucili uZ velmi brzo, Ze soustredéni na urCitou véc a
trpélivost umozZni dosdhnout témér Cehokoli. Nemyslim
si, Ze to je zdleZitosti hudby, ale spiSe schopnost a ocho -
ta k soustiedéni na néco, coZ jim pak umoZziuje byt lep -
§imi v mnoha vécech.

Mala odbocka pro motivaci

Dile nasleduje tabulka kombinaci pohybu prstl pro
kazdy znak, pouZivajici patentovanou metodu K7QO ™
pro méd B.

TakZe zkouSejte jednotlivé znaky a cvicte si kombi -
nace pohybu prstl, nakonec vZdy vysilejte fadu znaki po
dobu alespori 30 sekund, dokud se vam to nepoveden
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bez chyby. Pak prejdéte k dalSimu znaku. Je ale nejlepsi
na tuto tabulku co nejrychleji zapomenout a soustfedit se
jen na zvuk a strukturu kazdého znaku.

A-lr
B-rL
C-RL
D-rL
E-1
F - Lr
tecky)
G -RI
H-L
| -L
J -IR
K - Rl
L -Lr
M-R
N-rl
0 - R nepoditejte

P - IRI v pofadku, znak vyZaduje tfi pohyby
Q-RI

R -Lr

S-L

T-r

U-Lr

V - Lr

X - rLr dalSi znak vyZadujici tfi pohyby

Y - RI

Z - RL v tomto pfipadé se oba stisky neprekryvaji

(pozn.: pridrite L a tukndte r bghem druhé

teCky nepocitejte!
teCky nepocitejte!
nepocitejte, nepocitejte za Zadnych okolnosti

Vidite, Ze toto schématické znazornéni neni dokonalg.
VyZaduje od vés, abyste znali tvar znacek jednotlivych
znakl a dovedli si predstavit fyzicky rytmus znacek.
Mohl bych uvadét riizné diagramy a Gasovacf pribghy, to
by ale mohlo zkomplikovat proces uceni pro spoustu
telegrafnich operétord, ktefi si zaénou opticky predstavo -
vat néco, co je jen Cistym zvukem a nicim jinym. Tak to
nechavam radgji tak.

Zejména u znak{ pro &islice se nikdy nesnazte jed -
notlivé elementy poditat. Pohyb prstd je vyjadren kombi -
nacemi
1-1R
- LR
- LR
- LR
-L
rL
- RL
- RL
- RL
-R

O W oo N oW
]

Znaky pro Cislice jsou del3i a pfi nastavené rychlosti
klicovani budou trvat déle neZ 2 sekundy. Netrapte se
tim, budu spokojen, kdyZ se naucite je vnimat jen podle
zvuku a nebudete pocitat jejich elementy. PoCitani teCek
nebo Carek je nejvatSi zatéZi pro telegrafni operdtory a
nejhor$im zvykem, ktery se snadno osvoji, ale obtizné
zapomina. Vnimejte jen zvuk, zvuk, zvuk ...

Jako cviceni pro studenty ponechavam zndzornéni
interpunkénich znakl , . ? a / (lomitko). Pro oznagenf
chyby dévam Il tj. tfi znaky 1. Nepo€itdm a nikdy jsem
nepoCital tecky, takZe vysildm néco, co VétSina lidi
bezprostredné rozpoznd jako zkratku pro symbol chyby a
pak zaCnu vysilat chybné slovo znovu.

(A

Provoz

Zkusme vyhodnotit efektivnost vysilani pomoci skvi -
zové pasticky. PoCet pohybl pri vysilani obygejnym
ruénim klicem je
jeden . .proznaky EaT,
dva ...proznaky A, I, Na M,
tfi ....proznaky K, 0,S, U, W,R,DagG,

Gtyfi .. .proznaky B, C, F,H,J,LLP,Q,V, X, YaZ a
pét ...proznaky 1,2, 3,4,5,6,7,89a0.

Pro vyslani znaki celé abecedy musime udglat tedy
132 pohyb(i klice. Neni divu, Ze po odvysildni dlouhé
zZpravy budete unaveni.

Jak to vypadd se starym poloautomatem, bugem ?
Tady je statistika trochu jind: podet stisk( je
jeden . .proznaky E, I, S, H, 5aT,
dva ...proznaky A, B, D, M,N, U, V, 426,
tfi ....proznaky F, G, K, L,0,R, W, X,Z,3a7,

Gtyfi .. .proznaky C, J,P,Q,Y,2a8 a
pét .. .proznaky 9a0.

Pro odvysilani vSech znak(i celé abecedy musime
udéla 87 pohybd. Oproti 132 pohyblim klasického klite
to je nemald Gspora. Mechanismus klice umoZriuje, aby
operdtor vysilal rovnéZ znatné presnéji sérii tecek ; pres-
nost rytmu a délek dlouhych elementd je ale stale zdvis -
I& na schopnostech operdtora.

Vijvoj pak el k prvnim elektronickym klicGm. Nebudu
se vénovat témto kliim pfili§ do hloubky. Mym prvnim
klitem tohoto typu byl Hallicrafters TO - Zddnd pamét
nebo vnitini buffery, Cisté dva holé elektronické klice
osazené elektronkami, které urcovaly Casovani teCek a
Cérek.

Vratme se zpatky k naSemu pocetnimu cviceni, ale
tentokrat vyhodnotme pouZiti elektronického klite ovld -
daného jednoduchou jednopékovou pastickou. Tento
reZzim pouZiva stéle nékolik lepSich telegrafnich operd -
tordl, které znam; Ize ¥ici, Ze se dost bliZi praci s poloau -
tomatickym bugem a pfechod k dalSimu stupni
v ovladdni elektronického kliée mlZe byt mnohem
jednodussi a rychlejsi. NaSe statistika bude v tomto pff -
padé vypadat nasledovné:
jeden . .znaky E,H,1,M, 0, S, T,0 a5,
dva....znaky A,B,D,G,J,N,U,V,W,Z 1,2 3,46,

7,8a9
th..... znaky F, K, L, P, Q,R, XaY.

Hola! To uZ predstavuje velkou tsporu. Vyhodnotime-
li opét podet pohybli pro vysilani viech znak(i abecedy,
dostaneme 69.

A nakonec prejdéme ke skvizové pasticce a sofistiko -
vanéjSi vybavé klice. Prili§ pfitom nezdlezi na tom, zda
pouZivate redlné (mod A) nebo doplikové (méd B)

klicovani. Vyslednd statistika je:

jeden ..E,H,1,M,0,S,T,0a5,

dva....A/B,C,D,F,G,J K LNQRUVWY,Z
1,2,3,4,6,7,82a9,

th..... PaX.
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lechnuca

Provoz

Pro znaky celé abecedy mame nyni 65 pohyb(, tedy
(spora proti pfedchozimu pripadu jen 10 %. Pfesto to je
i tak dost.

Podivdme-li se tedy na celkova Cisla, mame pro uve -
dené metody vysflani telegrafnich znak(i hodnoty 132,
87, 69 a 65. Skvizovym kligovanim mazeme usetfit pres
50 % prace oproti klasickému telegrafnimu kIici. To stoji
urcité za zvazeni.

BliZime se k zavéru vycviku

Dobe, vratme se nyni opét k praktickému ndcviku. Ted
uZ zbyva vSe ostatni zcela na vés. Pro tuto chvili jsem
chtél, abyste si pfipravili telefonni seznam. Pro€?
Potrebuji, abyste ho otevieli na libovolné strance (bilé,
nikoli ZIuté) a abyste zaCali vysilat jméno, adresu a tele -
fonni Cislo, pak preSli na dal3i fadek a pokraCovali opét

DX expedice

Zdenék Prosek, OK1PG, ok1pg@seznam.cz

Snad nejvyznamnéjsi expedici za uplynulé obdobi byla
jiz minule zmifiovand italska expedice TX4PG na ostrov
Nuku Hiva (Marquesy). Po dobu jejich expedice vSak
byly velmi Spatné podminky Sifeni do Pacifiku a tak se
spojeni podafilo jenom Iépe vybavenym stanicim. QSL
na I2YSB.

Z Vlychodniho Timoru se opét objevilo nékolik stanic.
Snad nejlépe prochazeli Thor 4W3DX (ex 4W6MM) a
Peter 4AW3CW (G3WQU). Thor zménil domécf znacku na
TF3MM, na kterou se také maji zasilat QSL za 4W3DX.
PouZiva rombickou anténu 115 m dlouhou ve vySce 50
m, smérovanou na Evropu.

Jak asi vite z denniho tisku, Vychodni Timor ziskal
vkvBtnu na zékladé referenda nezdvislost a ITU mu
pridélila sadu prefixd 4WA-4WZ. Jeho novy nézev je
Timor Leste. Diskutuje se o tom, zda to bude nova zemé
do DXCC &i ne.

Z republiky Belau, ostrova Palau se ozyval JN3JBC
pod znatkou T88KL a UA4WHX, Vladimir, pod znackou
T88VV. Oba poZaduji QSL na své doméci znacky.
Vladimir se také objevil ze Saipanu jako KHO /AC4LN a
z Federativni republiky Mikronézie jako V63MB.

Z Minami Torishima (Marcus) se ozyvé JR8XXQ /JD1.
QSL na jeho domaci znacku.

Z Fiji pracuje Nicola 3D2NC (AG6DD). QSL na jeho
domécf znacku.

Z ostrova Tonga pracoval Guenter DL2AWG pod
nackou A35WG, pozdgji pak ze Zdpadni Samoi jako
5WOGW. Ale za soucasnych podminek jsou jeho signé -
ly, stejné jako signaly 3D2NC, v Evropé velice slabé.

stejné ddl a dél. Pokud udélate chybu, musite zagit znovu
od zaCatku dané fadky. Vénujte se tomuto cviCeni po
dobu 15 minut a pak si udélejte pauzu. Takto postupujte
vZdy alespol 30 minut denné po dobu jednoho tydne.
Vim, Ze se jednd o tvrdy trénink, ale jakmile dojdete aZ do
stavu, kdy budete schopni vysilat i béhem spanku,
budete pak uZ provZdy schopni okamZité bezchybné
vysilat telegrafii na pasmech kazdodenné, aniZ byste se
pfitom zapotili.

Po tydnu cviCeni s telefonnim seznamem tieba pre-
jdete na denni tisk. Prosté zacnéte kdekoli na strance
v néjakém ndhodné vybraném Cldnku a jedte. A pro
opravdu obtizny text pfejdéte na sportovni stranku a
vénuijte se tabulkam.

OK, Gas pro uzavreni této etapy. Pokud jste se fidili
vySe uvedenymi radami, instrukcemi a pokud jste cvicili

VKILS byla znatka Trevora VK7TS, ktery pracoval
z ostrova Lord Howe. QSL na jeho domacf znacku.

Tragédif skonCila expedice June ZK1AYL (VK4SJ) a
jeiho manZela Dougha ZK1SIM (VK4BP). Ten zemrel po
srézce jeho motocyklu s nakladnim automobilem dva
dny pred ukonCenim expedice. Pracovali nejdfive
z ostrova Aitutaki a pak z ostrova Raratonga.

Pokud jste pracovali 10. 5. s HVOPUL, pak to nebyl
pirat, ale toho dne pracovala tato stanice pfi pfileZitosti
Lateranského dne. QSL za tato spojeni na IWODJB.

Z relativné vzdcného ostrova Wake pracuji v soucas -
né dobé Jake N6XIV a Chuck Brady N4BQW. Ten md
nahradit mistniho |ékafe. Pokud bude mit pfistup k elek -
trické siti, bude pouZivat i koncovy stuperi.

Novym QSL managerem AP2ARS je K2PF, ato i za
spojent, kdy byl operatorem S53R.

PTi prileZitosti 75. vyroCi zahdjeni radioamatérského
vysilani v Kostarice mohli v kvétnu mistni radioamateéfi
pouZivat prefix TE75. QSL pro vSechny tyto stanice na
TIORC.

V Irdku pracuji ve sluzbdch OSN EA6KB, F50RF,
ON4WW, INBTT, PETRMM, SMATFE, S53R, S57CQ,

gramech, budovani telekomunikaci a v dalSich humani-
tamich programech. Spojeni s nimi jsou uzndvana do
DXCC.

svédomité, pak jste vybaveni na to, abyste mohli denné
pracovat na pasmech. Samozfejmé sledujte a procvi-
Cujte i vSechny fréze a procedury, které budete pfi
provozu potiebovat.
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[1] http://www.gsl.net/k7qo/sending.html

[2]J. Litomisky: Pasti pasticek. RA 2/2001, str. 8

[3] OK2TEJ, sbornik Holice 2000, také RadioZurndl 4/2001, viz
rovngz hitp://www.gsl.net/ok2tej/elbug/elbug.ntm

[4] J. Martinek: Paméfovy telegrafni kIi€. www.radioamater.cz, ¢4st
Download, soubor FCB_EBUG.zip

[5] B. Katirek: Od historie k sougasnosti telegrafniho provozu. in J.
Danes a kol., Amatérskd radiotechnika a elektronika 2. dil. Nase
vojsko, Praha 1986. str. 390

[6] http://www eham.net/forums/CW/716

RUNNE)

Na dny 18.-25. 7. se pripravuje expedice nékolika
amatérd z USA do Lesotha (7P8). Budou pouZivat
smérovky a nékolik koncovych stupiid, snad tedy bude
VBIST Sance na spojent.

Z ostrova Austral (FO/A) pracoval Fabien FO/F8FCU.
| kdyZ ale pouZival 2el. yagi, jeho signaly byly v Evropé
velice slabé.
kou XU7ACE. QSL na jeho doméci znacku.

Zajimavé byla i expedice 7W4HI na ostrov Habbibas
(AF-094). Jednim z organizatord byl i lvan OM3CGN, na
kterého se také majf zasflat QSL.

Znatka YBOAJR je Standy OK1JR. Ten pracuje na
naSem zastupitelském (fadé v Jakart§. Zatim pouZivd
jenom vertikalnf anténu pro 10-40 m. QSL na jeho otce
OK1JN.

7387 byla znacka, pod kterou vysilali Lothar DJ7ZG a
Babs DL7AFS. Pracovali na 160-6 m. Makedonie neni
sice nijak vzacnd, ale leckomu z nas chybf QSL za ngk -
tera pasma. A jak jisté vite, Babs vybavuje 100 % QSL
pes buro.

Obdobng je to i s Albanii. Tam pracovala skupina
operdtord z Itélie pod znagkami ZA3 /vlastni znacka.

Z Laosu opét vysild E21EIC pod znatkou XW1IC. QSL
na jeho doméci znacku.

V Cervenci se chystd na expedici do Pacifiku Ulli
DL2AH. Ma pracovat jako 5WOAH a KH8 /DL2AH.

Pat a Nicole 9Q1A a 9Q1YL po dvaceti letech ukongili
svoji Cinnost v Demokratické Republice Kongo a vrétili
se do Francie.

RovnéZ tak konCi svoji Cinnost v Tanzanii Ralph
5H3RK a vraci se zpét do Australie. Neni vSak Clenem
WIA a tak QSL opét jenom direkt.

Brzy ukongf i svoji Cinnost Pavel 0D5/0K1MU.
Slibuje, Ze po ndvratu domd posle viem OK stanicim
QSL pres buro.

<3410> (P
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Detekcni sonda

Technicka tivaha o neobvyklych pracovnich bodech transistoru

Ing. Milan Doubrava, OK2SDJ, doubravam@seznam.cz

V nasledujicim rozhoru se zabyvam vlivem a vyuZitim parametrii polovodicovych soucastek na vlast -
nosti jednoduchého pfistroje. Ctenafe chei povzbudit k podobnému zpiisobu uvaZovani pii konstruk -
jednoduchost. Jako pFiklad jsem vybral detekéni sondu, kterou jsem vyvinul.

V radioamatérské praxi ¢asto potfebujeme znat irovné vysokofrekvenéniho napéti. Problémy obvyk -
le nemame pfi napétich fadu jednotek voltii a vySe. Pro méfeni malych hodnot vf signdlu jsou k dis -
pozici dokonalé a vétSinou drahé pfistroje, ale ne kaZdy z néas je spokojenym vlastnikem takového
pristroje ¢i ma moZnost pracovat v lahoratofi. Pro vétSinu testovani signalii nizké tirovné napf. ve
vysilaéi, ktera jsem potFehoval, nachézi své uplatnéni detekéni sonda (nazev sonda pouZivam kvili
jednoduchosti, technicky pfesnéjsi nazev pro cely pfistroj je detektor).

Pro neselektivni testovani signalii jsem se pokusil vylep$it zapojeni diodového detektoru s nasled -
nym stejnosmérnym zesilovatem. Nézev detektor znaji starSi ¢tenéfi pro diodu v historické krys -
talce, ktera je sestavena z kousku galenitu, cozZ je stfibroleskly krystalicky mineral - sulfid olova,
kterého se dotyka stfibrny dratek ovladatelny miniaturni packou. Stejny nazev detektor se uZiva pro
technické zapojeni usmériiovaée malych stfidavych napéti vysokého kmitoétu, pouZivajiciho
vakuové ¢i polovoditové diody, a také pro cely pfistroj - viz jiné obory. V nasledujicim textu nebudu
zcela presny v terminologii, pfedpokladam v$ak, Ze mi budete rozumét.

VyuZiti viastnosti tranzistoru v neobvyklém reZimu se v koneéné verzi ukazalo jako velmi vhodné.

Zakladni citlivost, kterou Ize s nejjednodus$im zapojenim dosahnout, je nékolik milivolti na dilek.

To by na ivod sta€ilo.

Nejprve se budeme zabyvat konkrétnim zapojenim detek -
toru.

Pfedem musim néco fici k velikosti napdjeciho napéti,
kterého jste si zajisté v3imli hned pfi prvém pohledu.
Pouhych 1,2 V neni pouZito kvdli levngj§imu zdroji, ale
zamérmé, protoZe chci vyuZit oblast kolektorovych
charakteristik tranzistoru pfi nizkém napéti mezi kolek -
torem a bazi. Podivame-li se do ucebnice polovodicové
techniky, zjistime, Ze u tranzistoru v zapojeni se spole€ -
nou bézf tete kolektorovy proud i pfi napéti U® =0 V.
Lze zjistit, 7e stejnosméma beta (to je termin spiSe
lidovy, neZ presny) je v této oblasti niZsf asi tak o tretinu
oproti hodnoté pri vySSim kolektorovém napéti. KdyZ
vezmeme v (vahu BC tranzistory, které maji vysoky
proudovy stejnosmérny zesilovaci Cinitel (to uZ je tech -
nicky spravny termin), vidime, Ze mdZeme poditat
s docela sluSnou hodnotou vy33i neZ 100 i pfi nulovém
napéti mezi kolektorem a bazi. A v naSem pfipadg, jak
déle uvidime, médme priznivéjsi pripad, protoZe kolek -
torového napéti nenf GpIné nulové, ale vlivem pritoku
proudu detekénimi diodami v propustném sméru mame
dokonce k dispozici pér desitek milivoltli navic. To hraje
zietelnou roli smérem k vySSim hodnotdm bety, jak
mlzeme vyGist z typickych charakteristik tranzistoru.
K vlivu nizkého napéjeciho napéti na vyhodné vlastnosti
sondy se jeSté vratime.

Detektor

Usmérnéni obstardvd diodovy zdvojovac. Jeho hlavni
vyhodou, jak uvidime déle, je to, Ze jedna dioda chrani
druhou. Tento zdvojovaC je zapojeny galvanicky pfimo
mezi kolektorem a bézi, protékd jim tedy i v klidu bézovy
proud, a to ve vodivém sméru obou diod. Pfi emi-
torovém proudu kolem 200 pA a stiizlivé uvazovaném
stejnosmérném  zesilovacim  Ciniteli  kolem 100
v takovém pracovnim bodu ndm tedy teCe do baze asi 2
HA. Tento proud nastavi klidovy pracovni bod usmérfio -
vacich diod v nelingérni oblasti charakteristiky do rezimu
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kvadratické detekce, ktera ma pro nas vyhodu spojité
funkce uz od malého vstupniho vf signalu.

0 detekci malych stfidavych napéti se miizeme dogist
v odborné literatufe. PTi nizkém usméméném proudu,
€07 je nas pripad, ma diodovy zdvojovaC vysokou vstup -
ni impedanci. ZdvojovaC tohoto zapojeni musi pracovat
se vstupni kapacitou, kterd ho navic stejnosmérné od-
déluje od méfeného obvodu, co7 je vyhoda. V naSem pff -
padé detektor pracuje na KV kmitoCtech se vstupni
kapacitou zdvojovaCe kolem 10 pF, na UKV vétSinou
stati dva zkroucené draty nebo pouhé pfiblizeni. Je
samoziejmé, Ze pfi prislusném zvétSeni kapacity na
vstupu zdvojovaCe a vyhlazovaci kapacity na vystupu
méame moznost rozsifit méfici rozsah smérem k nizkym
kmito&tdm.

Velka oddélovaci kapacita vSak m0Ze pfi vy$im kmi -
toCtu a vy3Si hodnoté méfeného vysokofrekventniho
napéti zplisobit jiny vdzny problém - mize jim byt velky
usmémeény vykon, ktery presprilis zatiZi diody a miiZe
zplsobit jejich destrukci. PouZivejme tedy co nejmensi
vstupni oddélovaci kapacitu, kterd je pro dany pfipad
primérena.

Druhy pol, v naem pfipadé + pél napéjeciho zdroje,
nemusf byt v fadé pfipadi vysokofrekvengniho testovani
k méfenému obvodu galvanicky pfipojen - vy3Si hodno -
ty vf napéti dokdZeme registrovat jiZ z povzdali. Takové
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vyuZiti detekéni sondy pfipada v (vahu, hleddme-li
napr., kudy ndm ze stinéné bedny vykonnéjsiho vysilace
Lleze ven* vysokofrekvenéni energie. Vzpominam si na
méné dokonaly detektor vf napéti, kterému jsme pro
takové pouZiti fikali ,Cuchometr®. Ten vSak nemél
Zadnou ochranu proti pretizeni a také nebyl tak citlivy.
Pokud pracujete na vy3sich kmitoctech a signdl je nizké
(rovng, postarejte se, aby vodice mezi méfenym obvo -
dem a detektni sondou byly pfislusné kratké. Nékdy je
vhodnéjsi v takovém pfipadé pfipojit sondu na konec
prizplisobeného vysokofrekvengniho vedent.

Hodnotou emitorového odporu je uréen pracovni bod
tranzistoru i detektoru do optima. Nastavovat optimum je
vhodné prakticky podle citlivosti na slaby signal. Pro
hrotové Ge diody nastaveni uvadim.

Zesilovaé usmérnéného proudu

Déle se zamyslime nad zesilovatem usmérnéného
proudu. Jak je ze zapojeni ziejmé, jednd se o0 zapojeni
tranzistoru se spoleGnym kolektorem, znamé jako emi -
torovy sledovac. Ten ma napétové zesileni 0 ngco mensf
neZ 1.a my vyuzivdme jeho vysokého vstupniho odporu.
Diodovy zdvojovag je zapojen bez dal$ich odpord pfimo
do pfivodu k bézi tranzistoru, takZe usmériiovac je
zaté7ovan vysokym vstupnim odporem zesilovace. Baze
tranzistoru je pro vf proud blokovana vystupnim konden -
zatorem zdvojovace. Ten doporuduiji sloZit ze dvou: 470
pF pfimo na vyvodech diod a paraleIné k nému 22 nF na
vyvodech béze a kolektoru tranzistoru. K tomu pozndm -
ka, kterou nemdm zcela ovéfenou: nékteré druhy malych
keramickych kondensatord maji vlivem polarizace
dielektrika nap&tovou paméf a ovliviiuji nepfiznivé stabi-
litu nuly.

Konetng se dostdvdme ke zmingnému nezvyklému
pracovnimu bodu tranzistoru. Predné musime mit na
mysli, Ze se jednd o stejnosmémy zesilovac, coZ zna-
mend, 7e jakdkoli zména vstupnich podminek zplisobf
posun pracovniho bodu tranzistoru. Pokusime se situaci
analyzovat. Nasledujici ivaha (uvadéna polarita napéti) se
vztahuje ke konkrétnimu zapojeni NPN tranzistoru.
Vlivem zapojeni diod zdvojovace v propustném sméru od
plus pdlu zdroje smérem k bazi vznikd v klidu priitokem
bazového proudu dbytek nékolik desitek mV. Usmérnéné
vf napéti pri méfeni zvySuje potencial baze a v dlisledku
toho se sniZuje napéti mezi kolektorem a béz, které je
v klidu mirng kladné, smérem k nule; vlivem této zmény
kolektorového napéti klesd stejnosmérny zesilovaci €ini -
tel a tim roste potfebny proud do béze a soucasné roste
potencidl emitoru. Jakmile vstupni vf napéti déle vzroste,
usmernéné napéti obrétf polaritu baze v{di kolektoru, na
kterou jsme aZ dosud byli z obvyklych zapojeni zvyki,
takZe se kolektor stava viici bazi zdpornym. Stejnosmérny
zesilovaci Cinitel tranzistoru déle vyznamng klesne
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(miZeme se presvédit z charakteristik tranzistoru) a
proto stoupne potfebny proud do béze. Podobny rezim, tj.
kolektor zapornéjSi nez béze, zndme z jiného pripadu, a to
u tranzistoru sepnutého do saturace. Tento proud baze
vnaSem pripadé plynule zvySuje zatizeni diodového
zdvojovaCe a tim také jeho zatlument.

A to stéle jeSté neni v3echno: dosdhne-li stejno-
smérné napéti béze hodnoty priblizné 0 0,7 V vyS3i nez
je napéti kolektoru, dostane se pfechod baze-kolektor do
vodivého stavu a protéka jim proud v propustném sméru ;
je vyznamné vySSi, neZ proud v Klidu Ci pfi malém
signdlu. Usmémény proud pak teCe ze zdvojovace pres
vodivy prechod béze-kolektor, tj. pres tranzistor do zdro -
je (zamyslete se chvilku: je to tak, tento proud se snazf
galvanicky Clanek nabijet). Kromé toho zlistavd otevien
prechod baze-emitor, takZe se usmérnény proud navic
vétvi do emitorového odporu a snazi se zvednout poten -
cial emitoru, tj. vystupni svorky. Z jednoduché dvahy
vyplyvd, Ze prevaiuje proud do kolektoru, protoZe je
pripojen na + svorku zdroje pfimo a zdroj md maly
vnitfni odpor. Tim se vlivem dobré vodivosti diody baze-
kolektor transistoru rdist potencidlu béze jakoby zarazi na
potencidlu zdroje. Musime k tomu pfipoCist Gbytek
napéti na vodivé diodé bdze-kolektor. Bude to 1,2 V (=
napéti zdroje) + asi 0,7 V (Ubytek na diodé B-C), tj.
celkem asi 1,9 V. To vede k omezeni rlistu potencialu
emitoru a tim dochdzi k omezeni stejnosmérného vy-
stupniho napéti. Potencidl emitoru je o cca 0,6 V niZsi,
neZ potencidl béze. (K tomu technickd poznamka, pro¢
uvazuji na diodé B-E niZsi abytek: tece tam nizsi proud
neZ diodou B-C a navic mé obvykle dioda B-E u tranzi-
storu vy3Si vodivost v propustném sméru neZ kolek -
torovy prechod). Tim dochdzime u vystupniho napéti
k hodnotg priblizng 1,3 V.

Timto efektem je ruckové méfidlo na vystupu
chrénéno pred tim, aby rucka nesla za roh (v dal$im textu
se zminime, Ze to Ize jeSté dale vylepsit). Kromé toho
takovy velky usmémény proud pofadné tlumi vstupni
detektor, ktery tak pracuje do nizkého odporu, takZe
napéti na diodach nemiiZe jednoduSe dosahnout
vysokych hodnot a diody jsou tedy chranény pred
prepétim. ProtoZe jsou obé diody zarazeny za sebou, je
tento proud v obou diodach stejny a tak chrani jedna
dioda druhou pro oba sméry stfidavého
vysokofrekvencéniho signdlu na vstupu (samoziejmé ale
jen do té miry, pokud je nepfetizime velkym vykonem, jak
jsme se uZ zminili).

PTi praktickych méfenich se pohybujeme asi do dvou
tfetin méfictho rozsahu, pficemZ na zaCatku rozsahu
mame nejvy33i citlivost. Z uvedeného rozboru je ziejmé,
Ze zévislost vystupniho stejnosmémého napéti na vstup -
nim vf signélu je silné nerovnomeérnd. Cely déj je spojity
(z hlediska funkgniho priibéhu tzv. monotonni), to zna-
mend, Ze vychylka vystupniho méfidla pfi zvySovéani
vstupniho signédlu stale roste. Nerovnomémy priibgh
citlivosti se pri praktickém uZiti ukazuje jako vyznamna
vyhoda.

Jakeé soucastky pouzit?

Pro VétSinu praci i pfi VKV kmitoCtech velmi dobre
vyhovuji Ge hrotové diody. S niZsf citlivosti pracuji tyto
diody i zfetelng vySe. Na vy3Si kmitoCty zkusime sehnat
v diody kiemik-kov (,hot-carrier diod“, nejspiSe HP
5082 - 2835), ale ani k t&m nemohu poskytnout osobni
ZkuSenosti. Zatim jsem Zadnou v ruce nemél. Kremikové
hrotové diody jsem v tomto zapojeni nezkouSel, myslim,
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Ze by pracovaly velmi dobfe a vzhledem k tomu, Ze
pouZité zapojeni poskytuje dobrou ochranu obou diod,
domnivém se, Ze i spolehlivé (vysvétlenf je v textu). Jiz
jsem s nimi v jinych pripadech pracoval a pokud se
S nimi zachazi velmi obezietné, pracuji vyborng. Jsou
v3ak a7 prilis ndchyIné na znicent elektrostatickym nébo -
jem pri neopatrné manipulaci v nezamontovaném stavu a
to pfi jejich cené neni pro nas Gcel zanedbatelné. Po
zamontovéni v3ak pracuji velmi dobfe a spolehlivé do
vysokych kmitoGtt. Pokud je pouZijeme, musime brat
v (ivahu také jejich men3i vykonovou zatiZitelnost, laicky
feceno jsou nachyIngjsi na updleni vétSim vykonem.

Mame-li po ruce dobré vysokofrekvendni Si  diody
s pfechodem P-N, zkusime je. Pro niZsi kmitoCty je
mohu doporucit, na vySSi kmitoCty se nehodi. Jednak
nejsou dostatecné rychlé a kromé toho maji velkou vlast -
ni kapacitu. Vzhledem k tomu, Ze v zapojeni sondy maji
nastaven pracovni bod na zaCatek charakteristiky do jejf
zakfivené Casti pro funkci kvadratické detekce, budou i
ony pracovat spojité od malého signalu, moznd Ze na
nizSich kmitoctech Iépe neZ ty Ge hrotové, které jsme
vybrali. ProtoZe v3ak na nich bude V&tSi stejnosmémy
(bytek v klidu, musime s jeho velikosti poCitat a to
zvySenim napéti napdjeciho zdroje. Ja sém je s vyhodou
pouzivdm pro méfeni vf napéti fadu voltd a to v zapojenf
diodového zdvojovaCe bez nasledného zesilovace.
NaméFend hodnota stejnosmérného vystupniho napéti se
rovnd v takovém pripadé Spickové hodnoté vi napéti
snizené o Ubytek na diodéch, za ktery obvykle dosazuji
s vyslednou dobrou presnosti hodnotu dvakrét 0,5 V tj.
zaokrouhleng 1,0 V pro obg v sérii.

Pro diodovy zdvojovac jsem vybral hrotové Ge diody
GA 201 s malym zvérmnym proudem, doporucuji kon-
trolu zavérného proudu pfi napéti 1,5 V.

Tranzistory jsou NPN z fady BC, nejlépe oba pfiblizng
stejné, alespof ze stejné vyrobni SarZe. Pracovni bod
tranzistoru zesilovace je nastaven pracovnim odporem
v emitoru 0 hodnoté 2k7.

Omezeni vystupniho proudu ruckového méfidla a
soucasné vyvazeni nuly vCetné tepelné kompenzace
obstardva druhy emitorovy sledovac a vyvazovaci délic
zapojeny mezi oba pdly zdroje. K tomu je dobra dal3i
(vaha: ProtoZe je méfidlo zapojeno mezi emitor zesilo -
vate a emitor druhého (vyvaZovaciho) tranzistoru, tete
proud timto méfidlem do emitorového odporu druhého
tranzistoru a snazi se zvySit jeho potencidl. O to je
ochuzen proud, ktery do téhoZ bodu dodava tranzistor.
Predstavme si, Ze druhy tranzistor je vlastné zdrojem
napéti, ale jen do drovné proudu, ktery je nastaven pra -
covnim bodem emitorového sledovace. Vyjde nam zavér,
Ze pri prekroCeni uritého proudu uZ tranzistor do tohoto
odporu nemiZe dodat nic a tedy potencial zaporngjSiho
p6lu méfidla prestane byt staly, ale zatne rlist. To je stav,
ke kterému skutecné dojde, tj. méfici pfistroj bude mit
vtomto meznim pfipadé v sérii zafazen pouze odpor,
ktery pisobi jako predfadny odpor. Cely jev funguje
spolu s predem popsanymi vlastnostmi zesilovace jako
Lelektricky doraz” rucky méfidla.

MEicf pristroj pouZivam externi ruckovy o rozsahu 50
MA na zékladnim rozsahu, tj. bez dalSiho pfedfadného
odporu. Vhodny odpor v emitoru vyvazovaciho tranzi-
storu pro toto méfidlo je o hodnoté 22 k Q.

Stejné dobfe miZzeme pouZit i méfidlo digitdini,
ochranu omezenim vystupniho proudu pak vlastng
nepotfebujeme. Druhy tranzistor mdzeme vynechat a
méfidlo zapojit zapornou svorkou k upravenému
odporovému dglici pfimo. Vhodné je digitalni méfidlo
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vybavené ,barografem®, protoZe se na ném daji Iépe
pozorovat zmény, j& vSak pokladdm pro dany Ucel
ruckové méfidlo za vhodnéjsi.

Pro praktické provedeni doporucuji ponechat diodovy
zdvojovad samostatny a volny a vibec nic k nému
nemontovat. Bude tedy sestaven jen ze Gty soucastek, a
to obou diod montovanych vedle sebe, spojenych do
sérig, vstupniho kondensatoru, ktery tréi dopfedu, a
blokovaciho kondensatoru 470 pF na vystupu. Takové
provedeni je z hlediska malych rozptylovych kapacit
nejvhodngjsi. Sonda je pfipojena tenkym ohebnym
stinénym kablikem k dalSi ¢asti, drzdku baterie a méfici -
mu pfistroji. Téch nékolik dalSich soutéstek uZ se-
stavime podle svych zvyklosti. Jednodu3eji to snad ani
nejde.

DosaZenou citlivost jsem méfil na kmitoCtu 7 Mhz a
pro m0j pfipad vySla kolem 3 mV na dilek (pfi vy3Si
vstupni kapacité), pficem? je nejvtsi asi v jedné treting
rozsahu. Z predchoziho popisu vyplyvé, Ze pro vstupni
signél vySSi neZ asi 50 mV citlivost vyznamné klesd.

Jaka jsou omezeni pFi pouzivani?

Probrali jsme uZ v3echny potfebné informace, takZe
miiZeme zkusit spoditat, co tento detektor vydrzi. Predng
se pokusime odhadnout, jaké nejvySsi napéti miize zatfZit
usmérfiovaci diody v zavérném sméru. NejhorSi pfipad
nastane, kdyZ napf. omylem pfipojime detektor na vySsi
napéti, nez oCekavame. Toto napéti je pricinou velkého
usmérngného proudu, ktery zatizi diody velkym
vykonem, takZe je m0Ze tepelné znicit, tj. upalit, a kromé
toho miZe znigit diody velkym napétim v zavémém
sméru - fikdme prorazit. Napfed odhadnéme moZnost
napétového priirazu. Pocitejte se mnou: secteme (bytek
na diodé, kterd vede, a to pfi dovoleném proudu 25 mA
¢ini odhadem asi 2 V. K tomu ubytek 0,7 V na kolek -
torovém prechodu tranzistoru v pfednim sméru, kterym
te€e proud (pfiblizng) 25 mA pres bazi a kolektor do
zdroje. Napéti zdroje (ten je dostatecng tvrdy) Cini pro
novy galvanicky Cldnek 1,6 V. Celkem tedy méme
v ngjhorSim pripadé zhruba 2 + 0,7 + 16 = 43 V
zavérného napéti pro diodu, kterd v tu dobu nevede. Jak
jsme se uZ zminili, diody se v jedné period& vzdjemné
stridaji, takze takové napéti diody poskodit nemze.

Dale vypocteme, kdy dojde k vykonovému pretizeni.
Proud v pfednim sméru teCe pfes vstupni kapacitu, je
tedy zavisly na jeji velikosti, pfiloZeném napéti a na kmi -
toCtu. V naSi Gvaze jsou nepodstatné okolnosti, Ze odpor
diod v pfednim sméru zavisi na proudu a to nelingdrng,
a také to, Ze se jednd o vektorovy soucet napéti. Zkusme
uvaZovat pripad vstupni kapacity 10 pF a kmitoCet
7 MHz. Opét pocitejte se mnou: dovoleny proud diod
v prednim sméru uvazujme 25 mA, pro vypocet jsme
vzali stfizlivé uvazovanou hodnotu dovoleného proudu
Ge hrotovych diod, z praxe i z katalogu vime, Ze vydrii i
vice. Zdanlivy odpor kondenzatoru 10 pF, pfes ktery
proud tece, je 1/(2*3,14*7*106*10*10-12) = 2,3 kQ.
Vypotteme napéti: 2,3 kQ * 25 mA = 57 V $pickovych,
tj. asi 40 V stfidavych.

Jak je z priblizného vypoCtu zfejmé, pokud dojde ke
Znigenti pristroje, bude to spiSe vykonovym pretizenim,
tedy vyvinutym teplem, neZ napétovym pretizenim, tj.
prlirazem.

Z obou provedenych Gvah vyplyva, Ze je tedy moZné
pii vstupni kapacité kolem 10 pF pfiloZit na vstup napéti
ngkolik desitek voltdi o kmitoGtu 7 MHz a nic se nedgje,
dokonce rutka méfidla ani nebrnkne o doraz. Zkuste si
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to. Jen si povSimneme, Ze se na chvili rozhodi vyvéazeni
nuly, protoZe jsme privedenym pfikonem diody ohfali, to
se vSak za chvilku samo srovnd. Samoziejmé, Ze detek -
tor musf byt pfi tom zapnuty a to kvdli tomu, 7e se
ochrany diod i tranzistoru Gcastni i samotny napajeci
zdroj. No to prece neni k zahozeni, pfi takové dobré
citlivosti si moci omylem ,sahnout” na desitky voltdi.
MozZnost znigent pristroje je kritiCt&jSi pri vySSim kmitoC -
tu a vy3Si vstupni kapacité, to nesmime zanedbat.

PTi zkouSeni si urcité povSimneme, Ze sonda registru -
je i silngjSi svétlo dopadajici na diody zdvojovace. Také
se Ize presveédcit, Ze na hrotu pistolové péjecky je pri
zapnuti a vypnuti 3picka napéti. RovnéZ stidavé digitdini
signdly ve vypoCetni technice se daji dobfe sledovat,
ackoli jejich Urovné jsou podstatné vy33i, takZe citlivost

sondy je nevyuZita. Mizeme si vyzkouSet, 7 Ize deteko -
vat i signdl mobilniho telefonu, ackoli jsme pouZili Ge
hrotové diody a detekujeme kmitoCet 900 MHz. Lze také
kontrolovat, zda funguje dalkové ovladani zamki Gi bez -
dratovy zvonek. Samozigjmé Gcinnost detekce je nizsi,
takZe sondu musime dét blizko. Rovné&Z se snadno
pozna, zda funguje zkouSeny oscildtor. Ve spojeni
s ladénym obvodem se detektor o takové citlivosti a
zabudované vnitfni ochrang vyborng hodi pro na-
stavovdni antén. Také Ize zkusit, zda béZi ménic napéti,
ackoli ten pracuje v oblasti nizkofrekvengnich kmitoGtti:
md ale pulzy se strmou hranou.

Timto uspofadanim jsme ziskali citlivy neselektivni
detektor vysokofrekvencniho signdlu, ktery ma v sobé
zabudovanou vnitfni ochranu vstupnich usmérfiovacich
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diod a také ochranu méfidla. Velkd nelinearita citlivosti
se v praxi ukazuje jako vyznamnd vyhoda, protoZe
poskytuje dobrou citlivost pro nizké drovné méfeného
signélu a neni nutno prepinat rozsahy pro drovng vyssi.
Co Tici na zavér? Pokud Ctendr vrti pochybovagng
hlavou s tim, Ze to v podstaté k nicemu nenf, doporugu -
ji mu, aby se zamyslel nad neobvyklymi pracovnimi
body, ve kterych se tranzistor m{ze ocitnout. Analyticky
rozbor zapojeni povazuji za hlavni prinos, kvdli kterému
jsem Clanek napsal. Jsem pfesvédCen, Ze se takovy
duSevni trénink m{Ze v jinych pfipadech hodit. Vyplati se
nevdhat, vénovat tomu pilhodinku prace a presvedcit se.
S poucnym vysledkem a také praktickym uZitim budete
urCité spokojeni.
<3423> (P

Anténa Spider Beam - lehky
plnorozmérovy tribander (20-15-10 m)

Cornelius Paul, DF4SA, podle FA 5/2003 pieloZil Jifi Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

Anténa je tvofena dratovymi vodiéi napnutymi na kostie ze sklolaminatovych
trubek. Celkova hmotnost je pouze 5,5 kg, takZze anténa je idealni zejména pro
portejblovy provoz. Lze ji snadno sestavit a instalovat ji miiZe i jen jedna osoba.
PIné pro ni postatuje lehky vytahovaci stoZérek a maly rotator pro TV. | kdyZ hmot -
nost antény odpovida hmotnosti néjakého minibeamu, jeji zisk a pfedozadni pomér
dosahuji hodnot typickych pro plnorozmérové tribandery.

Uvod

PotéSeni z amatérského radia si uZivam nejlépe pri porte -
jblovém provozu v pfirodg, polnich dnech a DX expedicich.
Vr. 1985, kdy jsem ve 13 letech zahajoval svou amatérskou
kariéru, jsem zaZival spoustu zabavy pfi polnich dnech, pord -
danych dvakrét rotné nasim mistnim radioklubem. Po Case
mne uchvatilo kouzlo zavodéni a mél jsem moZnost Gcastnit
se dvou velkych akci kategorie Multi-Op: LX7A (1989) a
CT3M (1991). To byly opravdu velké polnf dny. Pozdgji jsem
byl aktivnf jako Single-Op (UA9X/DF4SA, CR3P, DFASA/CUS,
9H3MM, CSTT, CT3EE).

V Cem spocivd kouzlo portejblového a expedicniho
provozu? Asi to nejsou jen pile-upy a dobré umisténi
v zdvodech; mnoho uspokojeni a vyzev poskytuje i faze
pfiprav. Sbaleni stanu, vysilacho zafizeni a antén bghem
krdtkého Casu predstavuje fyzickou aktivitu v exteriéru,
sportovni a technické improvizace. Lezeni na vyvySena mista,
stfechy, stromy atd. miZe byt podstatné pro zaji§téni co
nejlepsi funkce portejblové antény. Z téchto hledisek pred -
stavuje lehkd anténa neocenitelnou vyhodu, protoZe poskytu -
je vice flexibility.

A samoziejmé pobyt a aktivita v zahranici vZdy pfinaSej
daldi vyzvy a prileZitosti, a to nejen diky cesté a transportu
zavazadel, ale i pfi feSenf lokalnich problémd pfimo na mist8.

To v3e pro mne predstavuje zdroj zdbavy a uspokojeni. Nic
se ale nemusf prehdnét a nenf diivod dglat véci zbytetng jesté
sloZitgjSimi, neZ jiZ jsou samy o sobé. Konetné jsem se proto
rozhodl porfdit si n&jakou lehkou anténu. Spider Beam pfindsf
nasledujici prednosti:

- Mald hmotnost (5,5 kg) a mald délka v zabaleném stavu
(1,2 m) Cini dopravu mnohem jednodusSi a to i proto, Ze
navic stadi maly stoZar a lehky rotator a tyto polozky
v celkové bilanci pak uSetfi jeSté vyrazng vice véhy. Anténa
klade rovnéZ maly odpor vétru.

- Na rozdil od mnoha konstrukci, kdy je rahno upevnéno ke
stozdru mimoosové, je Spider Beam montovén prisné cen -
tricky a je na stoZaru uchycen ve svém t€7isti. Vaha antény
a vertikalni moment jsou rozdgleny optimaIng mezi stoZar a

Radioamatér 4/2003

rotator, takZe namédhdni téchto dilli je sniZeno a je

jednodussi i nastaveni stozéru do svislé polohy.

- PouZiti antény na expedicnim stanovisti je velmi
zjednoduseno. ProtoZe anténu m0iZe nést a instalovat jedna
0soba, dostanete se s ni vSude, a to i tam, kam nikdy
nedotahnete b&Zny konvengni tézky tribander a pfihradovy
stozar. Mate tak velmi zjednoduSenou volbu konkrétniho
mista s nejlepsimi podminkami pro vyzarovani. Navic pri
instalaci KV antény je dilezité umistit ji co nejvySe. Anténa
s mensim ziskem umisténa vySe poskytne lepsi signdl nez
anténa v men3i vySce se ziskem vetSim. Je jasné, Ze je
snazsi dosahnout vetsi vySky pfi vztyGovani lehké antény na
lehkém stoZéru.

- Vzhledové ma anténa nendpadny profil, takze mdze byt pfi -

- Samoziejmé vztyCovani jakékoli antény je nebezpetné, je
proto tfeba dodrZovat stejnou intenzitu péce a opatrnosti,
jako kdybyste zachdzeli se stometrovym stoZarem. Je ale
treba zdraznit, Ze Spider Beam je mnohem leh¢i neZ jiné
smérovky s porovnatelnou Gginnosti a to pak Cini jeho

- Sestavovani antény je jednoduché, z hlediska uZivatele pra -
telské a nekritické ; pouze pfi prvnim sestaveni dodrzte na-
stavenf presné délky vodict. Montazni vzdalenosti mezi
jednotlivymi prvky nejsou kritické. Celd sestava neobsahu -
je sloZité nebo kiehké dily. K naladéni antény je potiebny
pouze méfic PSV a samotné nastavovani zabere cca 10
minut.

Nekdy pred péti lety existovaly vSechny uvedené vyhody
pouze v mych snech. Komercné dostupné ,Mini Beamy* mi
nevyhovovaly; bohuZel vétSina vyrobcd stdle uvddi znatng
nadsazené hodnoty zisku, predozadniho poméru a Sitky
pasma. Jednou jsem ale narazil na anténu Bird-Yagi, na-
zvanou podle autora Dicka Birda, G4ZU. Je to tfiprvkovd anté -
na, jejiz direktor i reflektor jsou zahnuté do tvaru V. V literature
jsem se nikde nesetkal s jeji vicepasmovou verzi a tak jsem se
rozhodl, Ze se o vyvoj zaméfeny timto smérem pokusim sam.
Po bezpodtu experimentd pri modelovani jsem dospél

(A

Soukroma inzerce

Prodam otoéné kondenzatory 2x500 pF (80
KE), 3x500 pF (100 K&) a té/ menSi kapacity
15...200 pF. Tlumivky 2,5 mH (10 KE). Patice
GU29, 32 apod. keramické (40 K&), Elektronky
LG4, STV 280740, STV 280/80 (20 K&), RL12P35
(40 K&). Pivodni némecky koaxiélni kabel, modry
3x 6,5 m. Relé s otéCivou civkou z raket V1 V2, typ
F, F1, Fu, Ri 2000 ©/10 pA, typ P, P1,D, Ri 500
Q/ 40 pA. J. Cipra, U Zeleného ptaka 12, 148 00
Praha 4, tel.: 271 912 022.

Koupim vysuvny lankovy stoZar Magirus k
radiovozu DUHA, ddle prijimade R312, R314,
R375, vysilat RSB 5 a zapojeni rdst PR37. Jaroslav
Pokorny, Svatopluka Cecha 21, 680 01 Boskovice.

Koupim KV TCVR CW do 100 W. Tel.: 272 773
766 zazn.

Koupim 1C706MKIIG. OK2YY, St. Lenoch,
Nadrazni 4, 602 00 Brno, tel.: 542 210 816.

Koupim rx R-310 UA vyroby. Kdo zaplijci sché-
mata tel. Gstfeden - wehrmacht? Adr. Vojtech
Keckés, Horensko 46, 51201 Slana u Semil.

Prodam: Nové koaxidlni relé R-14 (50 Ohm, 1500
W/1000 MHz, 24 V) s konektory 750,- KE. R-15 (75
0hm, 1500 W/1000 MHz, 24 V) s konektory 550,-
KE. Antennf prepina¢ pro PA na KV ,QRO" (robust-
ni na keramice, 2x5 poloh, do 3 kW), novy 990,-
KE. Noveé krystaly pro transvertory od 50 MHz az
po 24 GHz. VertikéInf anténa - nové pro KV ,GP-8"
(od 7MHz do 50MHz v¢. WARC-{i), vy3ka 730 cm,
nepotrebuje radidly 8700,- K&. Nové vysilacf elek-
tronky GI7BT po 450,- K¢, GU74b po 1750,- K&.
Pouzivany ICOM IC-756 s CW filtrem FL 53-250
Hz ve 100% stavu, s CZ manudlem za 49000,- K€.
Uping nové ALINCO DR130 (FM, 2 m, 5/35 W,
CTCSS, 138 V) za 6900,- K&
OK2BHA@ATLAS.CZ, tif: 732 854 851.

Proddam Kenwood TS-830S CW/SSB 100 W
transceiver - vSechna KV pasma vcetng WARC,
digitéInf stupnice, koncovy stupefi osazen elek-
tronkami, CW filtr 500 Hz + externi VFO Kenwood
VF0-240 + stolni mikrofon Shure 444 + home
made pamétovy elbug (podle OK2TEJ). Ve v per-
fektnim stavu, v originalnim baleni a po ,pred-
prodejni* kontrole v AMA service OK1DNH. V pfi-
padé zajmu mohu zaslat foto - i e-mailem. Cena k
vyjedndvani 17900. Vladimir Strnad, Farni 348,
34506 Kdyng, tel. 606 643 331, e-mail
ok1zsv@atlas.cz

Prodam TRX Icom IC-706MKII, 100% stav -
pékny, CZ manudl, servisni manual. Cena 24 900
KE. Tel. 974 819 805 (8:00-14:00 h.), 261 216 699
(19:00-22:00 h.), 607 707 124 (16:00-22:00 h.).

Proddam DSP modul UT106 pro IC706, novy,
nepoufity, cena 3000 K. Tel. 776 150 369.
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k ndvrhu, ktery spliioval moje predstavy, i kdyZ trvalo
jeSté dalSich par let, neZ ,virtualni anténa“ pfesla z dis -
pleje mého potitace presla do reality. Spider Beam byl
na svété! Problémy byly vétSinou mechanického rézu:
anténa by méla byt lehkd a pfitom dostateCné robustni a
odolnd proti vlhkosti a vod&. Mgla by mit reproduko -
vatelné elektrické parametry bez ohledu na to, kolikrat
bude sestavena a vztyCena a opét snesena na zem a
demontovéna, méla by byt lehce sestavitelnd s pouZitim
minima naradi. Nakonec bylo velkym pot&Senim sledovat
posledni prototyp této antény, odoldvajici silné boufi
bhem mé aktivity z CT3EE (CQWWCW 2002).

Dnes je vyvoj ukongen a s anténou jsem velmi spoko -
jen. Napsal jsem detailni konstrukCni manudl, popisujici
sestaveni antény krok za krokem, ktery je k dispozici na
g-mailovou Zadost (soubor .pdf, 23 stranek, 600 kB).
Nasledujici text tedy neposkytuje popis vsech kon -
strukénich detaild, ale davd obecny prehled o designu
antény a pouZitych konstrukgnich zdsadach.

Zakladni principy funkce antény

Zékladni parametry antény jsou uvedeny v nasledujici

UvEdomte si prosim, Ze uvedené délky dratovych
voditl plati pouze pro holy drdt s primérem 1 mm!
Pouziti jiného vodiCe, zejména izolovaného, bude mit
pro stejné kmitodty v disledku odliSného rychlostniho
faktoru za nésledek nutnost pouZit odlisné délky prvka.
TotéZ plati i z hlediska vlivu upeviiovacich izoldtor(i na
koncich dratovych prvki, protoZe i ty budou ovliviiovat
efektivni elektrickou délku prvk(.

Je velmi duleZité, aby délky vodict odpovidaly co
nejpresnéji uvedenym hodnotdm. | rozdil pouhého cen-
timetru (I!) miZe zpGsobit viditelnou odchylku od
uvadénych parametrl. Je také dilezité pouZit takovy
vodi€, ktery se nevytahuje. Sdm pouZivdm ocelovy
pomgdény drat [1]. Prvni verze Spider Beamu byla
postavena s pouZitim normdiniho (mékkeého) smalto-
vaného Cu drdtu a pfi kaZdém sestaveni a nasledném
rozloZeni antény byly nékteré prvky protazeny az o 10
cm. Disledkem zmény rezonangniho kmito&tu prvkd se
viditelng zhorSoval vyzafovaci diagram, zejména pre -
dozadni pomér. Dalsi podrobnosti viz konstrukgni
manual.
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polorrér otakeni adm Délky voditd pro napdjené prvky a usporadani
délka ve alo¥endm atsvu 1.2m

padiaeky s rnlst i Th -ensiler

jejich uchycenti jsou uvedeny v tab. 3 a na obr. 4.
Jednotlivé dipdly napdjeného vicepdsmového

Tabulka 1

Spider Beam je tfipdsmova anténa typu yagi pro
pasma 20, 15a 10 m. Obsahuje 3 do sebe vloZené dré -
tové yagi antény, napnuté na spolecné kostre ze sklo -
lamindtovych trubek: tfiprvkovou yagi anténu pro pasmo
20 m, tfiprvkovou anténu pro 15 m a Cyfprvkovou yagi
anténu pro 10 m. Na rozdil
od klasické antény yagi jsou
reflektory i direktory Spider
Beamu zahnuty do tvaru pis-
mena V.

Jako napéjeny prvek je
pouZit vicepadsmovy dip6l

diredeors

sdruZeného dip6lu musi mit ve vertikdlnim sméru
spravné odstupy - viz obr. 4. Cim je mezi nimi v&tsf
vzddlenost, tim je men3i jejich vzajemna interakce, stejné
jako u kaZzdého vicepasmového dip6lu. Vzdélenost mezi
dip6lem pro pasmo 20 m a pro pasmo 10 m by méla byt
kolem 50 cm. Je také ddileZité, aby dip6l pro pasmo 10
m byl umistén alespofi nékolik centimetr(i nad lamind -
tovym nosnikem, jinak se
bude pri desti a mokrém nos-
niku znagng ménit PSV.
Balun mdZe byt v tomto
usporadani jen jednoduchy,
protoZe impedance antény
v napdjecim bodé je velmi

drheen
elements

usporadany jako VEjif - jsou
to tedy tfi jednotlivé dipaly,
navzdjem propojené ve
stfednich napajecich
bodech. Impedance zde je
50 Q; dipdl je napdjen pres
proudovy balun - tlumivku
podle W2DU. Tak vznikl 0br.2
velmi jednoduchy a robustni
napdjeci systém. Nemusite se désit néjakych fazovacich
linek nebo prizpdsobovacich obvoda.

Délky drétovych vodi€t a polohy montdZnich bodd
pro parazitni prvky jsou uvedeny v tab. 2 a na obr. 3.
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blizkd hodnoté 50 €. Neni
tedy nutné transformovat
hodnotu impedance, ale
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0br. 3

pouze prevést nesymetricky koaxilni kabel na symet -
rickou anténu.

Misto navijeni mnohdy problematického feritového
toroidniho transformétoru (se v8emi projevujicimi se
problémy a ztratami) je mozZné pouZit jen jednoduchou
zadrZ na koaxidlnim kabelu. Nejjednodu3si provedeni
takové tlumivky predstavuje vytvoteni 5-10 zavitli koaxi-
&Iniho kabelu tésn& u napdjecich svorek antény. Ugin-
kmitoGtu, typu pouitého koaxidlniho kabelu a prdméru a
vySce navinuté civky. Jiny problém mlZe vznikat,
navineme-li takovou tlumivku s primérem vinutf
mensim, neZ je minimdini povoleny prmér ohybu pro
dany koaxidlni kabel - to pak mlZe zpdsobit Gasem
poskozeni kabelu.

Mnohem lep3i feSeni predstavuje ,tumivka® vyvinuta
W2DU [2] - vezme se kus tenkého koaxidlniho kabelu a
na jeho vngjsi plastovy plast se naviékne fada feritovych
Lperligek” (toroidd), které Gginné zv&tsi hodnotu impe-
dance opleteni koaxialniho kabelu. To omezi proud pro -
tékajici opletenim (vn&jSim vodidem) a dlsledkem je
dobré prizplisobeni symetrické antény k nesymetrickému
koaxidlnimu kabelu. Pokud poufZijete kabel s teflonovym
dielektrikem, miZe takovd ,tlumivka“ bez problémil
prenést 2 kW trvalého vf vykonu.

Takto zhotovenou tlumivku umistime do kusu plas -
tového korytka. Jeden konec kabelu je pfipojen ke koaxi-
alnfmu konektoru S0239, vyvody z druhého konce jsou
pripojeny ke dvéma nerezovym Sroubdm M6. Mista
vyvod( jsou utdsnéna proti vihkosti zalitim epoxidovym
lepidlem. Korytko je zakryto nalepenym péskem umélé
hmoty.

Kryt balunu mé jeSté dalSi funkci - je prichycen ke
svislému stoZdru antény a tvofi upeviiovaci bod pro
pfipojeni napdjeného dipolu. Jeho vyvody jsou uchyce -
ny k obéma Sroubdm M6.

Obr. 5

K mechanickym detaildm antény jen par slov: Srdcem
konstrukce je stfedova spojka, sestavena z hlinikovych
desek a z trubek. Podlouhlé otvory pro provlegeni
upeviiovacich Sroubl umoZfiuji, aby trubky bylo mozno

0b. 6

posunovat a tak ménit primér stfedniho prostoru pro
anténni stozdr s prlmérem mezi 30 a 60 mm. Mnoho
vytahovacich stoZark(i md prdmér horni ¢asti mensi neZ
60 mm a trubky Ize vZdycky nastavit tak, aby stoZérova
trubka byla umisténa ve stfedu a pfitom byla mezi konci
trubek dobre seviena. VEtSina mechanického namdhdni,
které normalné plisobf na upeviiovaci U-tfmeny, je takto
prendSena na trubky. U-tfmeny jsou vyuZity jenom
k tomu, aby anténa byla natolik upevnéna ke stoZaru, aby
neprokluzovala a neotécela se.

S takovym TeSenim je mozné vyuZit stoZar s Sirokym
rozpétim prlméru horni ¢4sti, aniZ by bylo nutno se
smifovat s néjakymi kompromisy z hlediska stability. To
umoziluje VEtSi pruznost pfi pouzivani antény.

Pokracovani na strané 29.
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