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typy dvoutoroidnich reflektometrd. Ty se nenastavuji, ale
ta zat87ovacich rezistorl Rz volitelnd obvykle mezi 10 aZ
100 W zdvislosti na poZadované citlivosti, poctu zavitd a
materialu toroidu, musf byt u typ(i f) a g) zatéZovacf rezis-
tory 50 W To dale komplikuje ndvrh pro dosaZeni
poZadované citlivosti. Pokud toroidy nestinime, je potfeba
je zpravidla umistit na sebe kolmo nebo nechat mezi nimi
mezeru V&tST neZ 1,5ndsobek priméru toroidu. U napé-
®vého transformatoru je problém s udrZenim syceni asi
pod 50 mT. MiiZe se pouZit vice slepenych jader nebo jadro
VEtSi. Pripadné nap8evé trafo udéldme s dvakrat vetsim
podtem zavitli neZ proudové a protahneme jim dva zavity
koaxu. Také kupované vyrobky mivaji napéevé trafo
vétsiho prlméru. Uvedené berlicky ale znamenaji mirné
zhoreni vlastnosti. Dvoutoroidni SWR metry se sice
nenastavuji, ale zabiraji v&tSi prostor a pro problémy
s nap&evym transformatorem jsou feSitelné v amatérskych
konstrukcich asi do 200 W. Nejdfive navrhneme vyhovujici
napéevé trafo a pak zhotovime totozZné trafo proudové.
Jeding tak mdme Sanci na dobré vysledky.

Na obr. 1h) vidime, Ze toroidem je vZdy protazen
kousek koaxidlu, jehoZ opleteni slouzi jako stinéni a je
spojené jak u napgevych, tak proudovych transformétord
se zemi jen na jednom konci. Koax je vyveden pomoci
sklenénych prlichodek. Napéti Ur a Uf sta&f vyvést dirkou
s buzirkou, prichodkové kondenzatory jsou mozZné, ale
ZbyteCné prepychové. Do 400 W vyhovi protaZzeny koaxial-
ni kabel 50 W priméru 3 mm s teflonovou izolac, ktera
odol4va nasemu nesetrnému péjeni. Cim méné zéviti na
toroidu a &im VBtST zatéZovaci odplrek Rz, tim vetsi
citlivost. MoZnosti variability jsou dany materidlem jadra,
reaktanci a sycenim, které se musi pohybovat v rozumnych
mezich. Pro jednotoroidni SWR metr pouzivame standard-
ni krabitku z pocinovaného plechu rozmérdl 45x30x22
mm. Pro dvoutoroidni SWR metr je nutné jit na velikost
67x45x22 mm. Pocinované krabicky jsou lacino k dostani
pod oznacenim U-AH100 a U-AH101 v GM ELECTRONIC.
MontédZ je vzdusna bez pouZiti plodného spoje.

Citlivost SWR metru

JiZ jsme si fekli, Ze nékde mezi polovinou a tfemi Gtvrti-
nami stupnice méficiho pfistroje si oznaCime zakladni
dilek dle naSeho z&méru, napriklad 1 W. Tento dilek
budeme nazyvat zékladni citlivosti SWR metru Pmin
[W]. Nyni potfebujeme zndt, jaky je vztah mezi zakladnf
citlivosti SWR metru Pmin [W], citlivosti méficiho
pristroje Im [mAl, zat&Zovacim odptirkem SWR metru Rz
[W], pottem zdvitt N na toroidu a celkovym odporem
méfictho obvodu Robv [kW] pfi nejvetsi citlivosti. Robv
je soucet vnitfniho odporu méficiho pristroje Ri, rezis-
toru R2, asi 50 % doladovaciho trimru Rs a Rk, R3 - viz
obr. 3, 4 a obrazky dalSich SWR metr(i. Nasledujici pfi-
blizny vztah (2) se snaZi respektovat nelinearitu
Shottkyho diod a plati pro vychylku rucky méficiho
pistroje 70 % stupnice, tj. pro hodnotu zékladni
citlivosti Pmin. U SWR metr( s rozdglenym Rz dosazu-
jeme soucet obou polovin Rz. Jako priklad zkusme
dosadit citlivost méficiho pfistroje Im = 60 nA = 0,06
mA, obvykle pouZivany pocet zavitdl na toroidu N = 2x10
=20, celkovy odpor méficiho obvodu Robv = 4,5 kWa
zaté7ovaci odptrek SWR metru Rz = 68 W
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Zékladnf citlivost SWR metru pri vychylce 70 %, to je
na naSem zakladnim dilku Pmin méficiho pfistroje,
vyjde asi 0,5 W. Vztah (2) ndm bez velkého experimen-
tovani umozni pfedem aspof pfiblizné navrhnout
citlivost SWR metru dle naSeho prani. Hodnoty nelze
volit zcela libovoIng, ale musi se pohybovat v jistych
rozumnych mezich. Zatim si fekneme, Ze potet zdvitli na
toroidu by prioritng nemél byt mensf, neZ dle vztahti (3)
nebo (12). Blize se tim budeme zabyvat v dalSich
(vahach.

Voditkem miZe byt i hodnota Uf pfi nejvétsim vykonu
Pmax. Je-li Uf v&tSi nez 12 V, nemusi se to jiZ libit
dioddm BAT48 a také zatizeni Rz zaCind byt zbytecné
velké a miiZe zpdsobit konstrukgni potiZe. Je-i pfi Pmax
Uf nizsi neZ 6V, zaCinaji byt znateln&j3i projevy neline-
arity diod a pfi malych vykonech se SWR nadlep3uije.
Obrédcend miZeme za konstrukéng rozumnou velikost
maximélniho vykonu SWR metru Pmax povaZovat
vykon, kdy Uf dosahuje 12 V.

Pravidlo ¢tyfnasobku a pravidlo 0,11

Na nejnizSim pasmu 160 m se doporuCuje reaktance
vinuti minimainé Ctyfndsobnd neZ zatéZovaci odpor Rz
50 W. To znamend 200 W, Plati to pro napéevé trafo
dvoutoroidniho SWR metru, pro riizné baloony, ale i pro
proudové transformétory jednotoroidnich SWR metr.
Zde v3ak mohou byt zaté7ovaci odpCrky Rz riizné, napr.
80 W Pak vychdzi minimdini reaktance vinuti na
nejnizsim kmitoGtu 320 W.

Mame-li ale dokonale vynulovat vychylku na
nejnizsim pdsmu a u dvoutoroidnich SWR metr(i jesté
pifli§ nezhorSovat SWR smérem k TCVRu, musime jit
aspon na desetinasobek. Vady zacnou byt zanedbatelné
aZ pfi dvacetindsobku. JenZe ¢im VetSi reaktance, tim
vice potfebnych zdvitll. Pak se miZeme dostat do potizi
na nejvy3sim kmitoCtu 28 MHz. Délka vinuti na
nejvySSim kmitoCtu se uvadi pod 0,04-0,05 1. To lze
dodrZet u malych toroidd pro SWR metry. U velkych
baloon( se zpravidla vejdeme aspoii do maximalni délky
vinuti 0,08-0,1 1. Také u jednotoroidnich SWR metr(l
volime kapacitu délice C1 tak, aby jeji reaktance na
nejvySSim kmitoCtu byla aspoi deseti-, Iépe dvaceting-
sobkem 50 W. Disledky pravidla ,jen Gtyfnésobku*
vidime na obr. 2, kde je zhorSeni SWR dvoutoroidnim
SWR metrem smérem k TCVRu, pokud navrhneme reak-
tanci nap&®vé civky na pasmu 3,5 MHz jen 4x50 = 200
W, Vidime, Ze zhorSeni SWR je patrné jeSté pri Sest-
nactinasobku na 14 MHz. Pravidlo ne Ctyfnésobku, ale
dvacetinasobku je proto opodstatnéné. Zde je také jedna
Z pricin, pro¢ na naSem externim SWR metru byva dobra
hodnota SWR, ale na SWR metru TCVRu je SWR horsf.
U Spatné navrZeného dvoutoroidniho SWR metru jsou
niho s kapacitnim délicem s velkou kapacitou C1 na
nejvyssich. Tyto neZadouci vlastnosti jsou minimali-
zovény u typu dle obr. 1d). Cim nizf reaktance nap&evé
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0Obr. 2. Zhorseni SWR dvoutoroidnim SWR metrem
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nizSi reaktance kapacity C1 na pdsmu nejvy$3im, tim je
také horsi zaménitelnost vstupu a vystupu SWR metru.
Vyjimkou je provedent dle obr. 1e).

Kompenzace chyb SWR metrii

Snad v8echny tovérni a amatérské SWR metry pfi zapo-
jeni na umélou zaté7, nastaveni maximéini vychylky a
prepnuti na odrazeny vykon ukazuji vychylku na vSech
pasmech prakticky nulovou. Zkusme ale vytoCit poten-
ciometr na plnou citlivost. Vidime, Ze néjaka a nékdy
dost velkd vychylka zde je. Ne&kdy nariistd smérem
k niZSim pasm0im a nejv&tsf je na 160 m, ngkdy k vy3Sim
pasmim a nejv&tsi je na 28 MHz. U vétsiny SWR metr(i
|ze vyladit anténnf len mezi anténou a SWR metrem tak,
Ze vychylka odrazeného vykonu je i pfi maximalni
citlivosti nulova. Pokud nenf, je to zpravidla zplisobeno
piili§ velkym obsahem harmonickych a parazitnich kmi-
toctd ve vysilaném signalu. Jen u mdlokterého SWR
metru je ale pfi maximdlini citlivosti a velkém vykonu na
v3ech pasmech nulovd vychylka odrazeného vykonu i
pfi pfipojeni na umélou zaté7. Také mlZeme fici, Ze
ukazuje-li na neovéfeném SWR metru anténa SWR = 1,
pak mlZeme mit jistotu, Ze se Udaj bl pravdé jen
tehdy, ukazuje-li tento SWR metr SWR = 1 i na dobré
umélé zatézi.

PTi chybné navrzené toroidni civce proudového trafa,
kterd md nizkou reaktanci, m(izeme fale$nou vychylku
zmensit sniZenfm zat8Zovactho odpirku Rz tak, aby
reaktance toroidni civky na 1,8 MHz byla aspofi 20 Rz.
Samoziejmé to nejde u dvoutoroidnich SWR metrdl, kdy
musi byt Rz = 50 W a proto vZdy musime dobfe
navrhnout toroidy. DalSi sniZeni Rz pouze déle sniZuje
citlivost a dal3f vady jiz neodstrani. Je proto dobré pfijit
vaddm na kloub a omezit je bez sniZenf citlivosti SWR
metru.

Pravidlo Ctyfndsobku jsme pro omezeni chyb upfes-
nili v pfedchozim odstavci na pravidlo dvacetindsobku.
To znamend, Ze indukénost jak proudové, tak napéevé
toroidni civky by na 1,8 MHz neméla byt menSi neZ 88
nH (pfi odplrku Rz = 50 W). Podobng kapacita C1
d&lice by neméla byt pro pasmo 28 MHz vétsinez 5,7 pF
(pfi napéjeci 50 W). Tim doséhneme toho, Ze narusenf
impedance vlivem pripojeni SWR metru do obvodu,
zaménitelnost vstupu a vystupu a zhor3eni vlastnosti na
nejnizsim ¢i  nejvySSim  pasmu jsou  pfijatelné.
Nezapomerime také na kapacitu mezi Zilou a opletenim
kousku koaxu, ktery je protaZen toroidem. Ta je 1,12
pF/cm u 3 mm tenkych koaxd 50 W, 1 pF/cm u RG58 a
RG213 a 0,74 pF/cm u Aircell 7. 4 cm koaxidlu ve Vetsi
krabicce z pocinovaného plechu je jeSté rozumnd délka
- pfi ni se ke kapacité C1 pfipocitaji dalSf asi 4 pF.
Naruseni impedance SWR metrem je tedy o tuto kapaci-
tu vetsi, neZ by odpovidalo C1. Koax pro SWR metr
s prerudenym opletenim délky 10 cm na 28 MHz jiZ
impedanci narusi poznatelng.

U jednotoroidnich SWR metr(i mald kapacita délice
C1anésledné i C2 znamend nemoznost zcela vynulovat
vychylku na 3,5 a zejména 1,8 MHz. To je zplisobeno
rozhozenim délice C1/C2 odporem R2 3k3, ktery uzavird
ss obvod méfidla. S jeho hodnotou bychom Gasto pro
zvySeni citlivosti potfebovali jit nize. FaleSnd vychylka
odrazeného vykonu by pak ale byla na nejnizsim kmi-
totu prilis velkd. Pro hodnotu R2 (nebo R3 na obr. 1e)
a obr. 12) plati opét pravidlo dvacetindsobku XC2 na
nejniz$im kmitoGtu - viz vztah (13). Napfiiklad pro C2
200 pF vyjde R2 8,8 kW, coZ je z hlediska citlivosti
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zpravidla nevyhovujici. Proto musime obvykly odpor R2
3k3 nebo nizsi na 1,8 MHz kompenzovat, jak vidime na
obr. 3. V praxi to miZeme délat i obracené. Paralelng
k C1 dédme napf. dva pevné sériové rezistory R1 2x27k.
Proménnym trimrem R2 vynulujeme vychylku na 160 m.
Pak trimr R2 nahradime pevnou kombinaci vhodnych
rezistor(. Nejdfive jsme ale jiz nastavili minimum
odraZeného vykonu na 28 MHz kapacitou C1 nebo C2.
Nastaveni d&lame pri dobré umélé z&téZi, vykonu
blizkém Pmax a maximalini citlivosti. Pristroje odpojime
a napéti méfime digitalnim multimetrem.

Zdénlivé by kompenzace odpadla u SWR metru na
obr. 1d). Vyhodou je kmitoCtovéa nezavislost impedance
délice a jeji dostateCné velkd hodnota. Konstrukéni
parazitni kapacity ale zhor3uji vlastnosti na vy3Sich kmi-
toCtech a tak se mirné kompenzaci tentokrat odporového
d&lice zpravidla nevyhneme. Pfi 2 kW je ztrdta na
odporu délice R1 4k7 kolem 21 W, coZ je rovnéZ nepfi-
jemnd konstruk&ni komplikace. Nezapomeiite, Ze pokud
po koaxu posildme i stejnosmérné napéti pro prepinani
antén na stteSe, rozhodime SWR metr, ktery mé kom-
penzaci nebo odporovy délic dle obr. 1d). U SWR metr(,
navrzenych podle pravidla dvacetindsobku, ae dvou-
toroidnich s nap&evou civkou Ci jednotoroidnich
s kapacitnim délicem, je pri 2 kW jalovy vykon na civce
nebo kapacité C1 100 VAr, pfi pravidle jen &tyfndsobku
jiz ale 500 VAr. Pokud jsou civka a kapacita C1 bezeztrd-
tové, nevznikd Zadné teplo. Samoziejmé napé eva civka
ztrdty mé a tak dvoutoroidni SWR metr do 2 kW je véci
t&Zko realizovatelnou.

Dalsi vadu vnaseji diody. Zatimco u germaniovych
diod se vychylka rucicky pfi konstantnim vykonu s kmi-
toCtem pfflis neménila, piipadng smérem k vy3Sim kmi-
toctlim klesala, je u Shottkyho diod diference vychylky
s kmitoCtem vy33i. Musime ji tedy kompenzovat. Z lev-
nych diod vyhovuje BAT48. U ni do série vychdzi kom-
penzadni odplrek Rk kolem 47 W, u BAT46 asi 120 W.
Diference vychylky od 160 m do 10 m pfi konstantnim
vykonu pak klesne na tlouS«u rucicky méficiho pfistro-
je. Schottkyho diody jsou natolik stejné, Ze jejich pres-
né parovani proti jinym chybam nepfinese znatelny
uZitek. Typy diod mGZeme vybirat zjednoduSen tak, aby
pfi proudu asi 10 na na nich bylo co nejmensi napét
(uGA201 naméfime 72 mV, u BAT48 85 mV, u BAT46
106 mV a u BAT45 163 mV). Zdalo by se tedy, Ze ,ger-
manium ni¢im nenahradi$”. Ve zkuSebnim SWR metru
jsem ale pri 10 W/14 MHz/SWR 1,30 dostal nésledujici
vysledky: BAT48 - SWR 1,23, BAT46 a 45 - SWR 1,22,
GA201 - SWR 1,21. Nejblize pravdé je tedy BAT48 a
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0Obr. 3. Kompenzace chyb SWR metrii

nejhorsf je GA201. Nemusime proto litovat, Ze germa-
niové diody jiz neseZeneme. U SWR metrli pouZijeme
levné BAT48 (40 V), nebo je3té levngjSi BAT46 (100 V).
Napé&eva volba diod je ddna pomérem zékladni citlivosti
Pmin a maximalniho vykonu Pmax. Pfi rozumném
poméru do 1:500 nap&evé vyhovuji BAT48.

Obvod potenciometru

Pro rovnomérnou stupnici pouZijeme logaritmicky
potenciometr 47k, 100k, 220k, 470k - hodnota zavisi na
citlivosti méficiho pfistroje, na tom, zda chceme odegi-
tat 1épe malé vykony (mens$i hodnota potenciometru) a
na maximalnim vykonu SWR metru.

V sérii je trimr Rs, jehoZ hodnota je asi 50 %
vnitiniho odporu méfidla; tim pfesné& nastavime pri
levém dorazu potenciometru vychylku na zékladni dilek
Pmin, ktery jsme si udglali na méfidle asi v 70 %
rozsahu stupnice. Tento dilek a levy doraz predstavuje
nd$ zamysleny zékladni vykon Pmin. U b&Znych SWR
metrll jej zpravidla nevolime men3f neZ 0,5 W a naopak
u SWR metril do 2 kW volime rozumné 5 nebo 10 W,
abychom neméli potiZe s vykonovou volbou zatéZovacich
rezistor(i Rz a tim i s parazitnimi kapacitami.

Potenciometry jsou dostupné v hodnotach 47, 100,
220 nebo 470k. Pokud ale chceme, aby pravy doraz
potenciometru odpovidal nami zamySlenému maximdl-
nimu vykonu, nemusi Zadnd z t&chto hodnot vyhovovat.
Potfebnou hodnotu logaritmického potenciometru Rpot
odhadneme z priblizného vztahu (10):
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Jako pfiklad predpokladejme vykon Pmax = 200 W,
zat87ovaci odplrek SWR metru Rz = 80 W toroid
s podtem N = 2 x 11 = 22 zavit(i, méfici pristroj Im = 60
mA. Po dosazeni dostaneme Rpot = 171 kW, Pokud
bychom chtéli jemné odetitat vykony 1aZz 10 W, zvolime
potenciometr 100k/log, b&Zné pouZijeme hodnotu
220k/log. Soudobé znaceni je 220k/B misto drivéjsiho
nézomgjsiho 220k/G.

Je-1i hodnota konkrétniho potenciometru v&tSi nez
odhadnuty Rpot, pomiiZeme si paralelnim trimrem - viz
obr. 4. Je-li hodnota potenciometru mensi neZ odhad-
nuty Rpot, pfipojime mezi konec potenciometru a zem
trimr. Trimry po nastaveni mZeme nahradit vhodnou
kombinacf pevnych rezistord.

Asi jste si vSimli, Ze pfi pouZiti logaritmického
potenciometru je na levém dorazu citlivost
nejvétsi, tj. nejmendi vykon, na pravém citlivost
nejmendi, tj. nejvetsi vykon. Kazdd konstrukce a
kazdy typ potenciometru ma trochu odliSny
priibgh. Pro nasi konkrétni konstrukci tedy nelze
kopirovat stupnice na obrézcich dey je nutné
nase vlasové ceJchovam Carky obycejnou tuzkou.
| peclivé nakreslend stupnice poCitatem nase
rucni cejchovani mirné zdegraduije.

Citlivost méficiho pristroje

Citlivost je déna nejen tdajem proudu, napf. 100
A, ale také vnitfnim odporem méfidla Ri, ktery
pfi 100 mA byvd kolem 1 kW, Je-li roven 3 kW,
je pfistroj v obvodu malo citlivy a vezme si sam
pro sebe VEIST vykon. Naopak pfi Ri 500 W je
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pfistroj v obvodu citlivéjSi a také odebird sam pro sebe
vykon Sestkrat menSi, vice se ale projevi vady loZisek -
pruzinky musi byt jemnéjSi a véznuti ruCicky a
choulostivost pfistroje je VEtSi. MEFici pfistroje
pouZivame od 50 nd, obvykle 3000 W do 200 na,
obvykle 600 W. Viyhodné je pouZivat indikatory z mag-
netofond a VU metrd, které majf priblizné logaritmickou
stupnici. Jejich vlastnosti se 8. Nékteré maji pri
rozsahu 60 m vnitfni odpor 1400 W, Takovy pfistroj se
hodi na citlivé SWR metry pro QRP. Pokud ale omylem
prepneme pfi maximalnim vykonu na dopredny vykon,
zmagnetujeme pristroj tak, Ze rugicka miiZe zlistat viset
na hornim dorazu. Na druhém konci jsou necitlivé VU
metry 500 mA s Ri asi 1700 W, které dostaneme za 40
K& v GM ELECTRONIC - ty jsou vici t&mto jevim a
otfestim odolné. Hodf se na mélo citlivé SWR metry
velkého vykonu. Dobrym kompromisem mezi citlivosti a
mechanickou odolnosti jsou rovnéZ b&zné linedrni
pristroje MP40 60 aZ 200 nA z Metry Blansko. U indiké-
tori z magnetofon( je vhodné svétlou rugicku prebarvit
(to provedeme lihovym fixem, béZna barva svou vahou
piflis naruf vyvazeni rucicky).

Na méficim pfistroji mame oznaCen Pmin, napf. 1 W.
Vy33i vykony odecitdme na stupnici potenciometru,
niZ8i vykony si oznaGime na stupnici méficiho pristroje.
PFi naSem Pmin 1 W Ize rozumné oznagit jeSté 0,5 a 0,2
W. OznaCeni 0,1 W na obr. 9 je mozné jen pfi logarit-
mickém pfistroji. Pfislu$na Carka je o tlouS«u rucicky
pred nulou a miZeme ji tam udélat spi§ proto, abychom
si udélali radost a ne abychom mohli presné odegist 100
mW. Pokud ale mdme na umglé zatéZi pasivni voltmetr
cejchovany ve W, &teme 100 mW presné a miZeme
s dobrou presnosti odhadnout jests 10 mW. U prii-
choziho wattmetru se zakladnim vykonem Pmin 1 W to
ale moZné neni.

Navrh dvoutoroidniho SWR metru do 200 W
dle obr. 1f)

Pokusme se navrhnout SWR metr tak, aby mél zékladni
citlivost pro QRP provoz Pmin = 0,5 W a vyhovél jesté
pro 200 W. Budeme tedy hledat toroidni jadra s velkou
permeabilitou, abychom dosahli malého pottu zvitd, ale
zaroven takova, kterd maji na KV jeSté prijatelné ztraty.
Zatneme navrhem napéevého toroidniho transfor-
matoru. Na jeho priméru je plné napéti, pfi 200 W na
50 W tedy 100 V. O pfipadné rezervé nemusime
uvaZovat, neboepri $patném SWR TCVR vykon stahne.

é'—L -ngmnnu-:,- protenciornetr mé
Wit ned patfabnau Ripo:
LF‘FEF 1
H'E-Elﬂ[l m
= -EII!-c-dT[Ik.I'ba
POM-LOG.d=20mm csa fmm 3007 [GES)
U0 | ogantmicky poterciomenr
6—1 hexcaty mand] ne? md‘etrm F‘m
100k
Fs BE0 M
P a7 0k g

EBMLOG, d=20mm csa fmm 300% [GES)

0Obr. 4. Obvod potenciometru
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a) kontrola reaktance na kmitoétu 1,8 MHz
Napéevy a tedy i stejny proudovy toroidni transformé-
tor SWR metru dle obr. 1f) kontrolujeme na vyhovujici
k dispozici, navrhneme minimdini pocet zdvitll tak, aby
na 1,8 MHz byla reaktance aspon dvacetinasobkem Rz.
To je 50 x 20 = 1000 W, Vztah pro 1,8 MHz/1000 W,
bude:

N =24 [uHiz*] (3}
F—— L
min (180 m W
= L = 36{11;14) zawv,
uﬂ.ﬂﬁﬂ.ﬂ .0,48)

Do vztahu dosazujeme AL v nH/Z, proto soucinitel
jadra AL v nH/z* vyd@lime tisicem. Pfiklady.

Pro T16/N1/AL= 70 nH/z* dostaneme min. 36 zavit(i.
Pro T16/H20/AL = 1190 nH/Z* musime ale na 1,8 MHz
pocitat s AL jiZ jen kolem 800 nH/Z a dostaneme min.
11 zavitdl.

U T10/H6/AL = 245 nH/Z* slepime rovnou dvé jadra.
AL tedy bude 2 x 245 = 490 nH/Z. Miniméini poCet
zavitli vyjde 14. U Zelezoprachovych Amidon( vydglime
(daj AL v nH/100 zév. deseti tisici, abychom dostali
(daj v nH/Z. Pro Cerveny Amidon 2-30 MHz T 68-2
priiméru 17,5 mm/AL = 57 n#/100 zav. budeme tedy
dosazovat 0,0057 mH/z2. Minimalni potet zavitd na
Amidonu T68-2 bude 125. To je pro SWR metr
nepouZitelné z divodu malé citlivosti a velké délky vinu-
ti. Zelezoprachové Amidony si proto ponechdme pro
civky s vySSi jakosti pro béZné LC obvody. Ze stejnych
dlivodi jsou nepoufitelné i naSe feritové toroidy NO1,
NO2 a NO5.

b) kontrola syceni na 1,8 MHz

U feritovych toroidli dale zkontrolujeme, zda syceni
nepresahne 20 az 60 mT. Pro amatérské konstrukce
SWR metr(i pripusene 50 mT. Pro zjednoduSeni opét
uvazujme nejvySsi vykon 200 W pri 50 W. Nejvetsi
problém nastdvd na 1,8 MHz, kontrolujeme proto jen
tento kmitoCet. Pro feritové toroidy T16 D/d/h =
16/10/6,3 mm a T10 D/d/h = 10/6/4 mm dostaneme,
vzhledem k rozmérovym tolerancim naSich vétSinou
bazarovych toroidd, pfiblizny vztah pro 200 W/1,8
MHz/50 W. Ten jsem ziskal z priméru rozmérdl nékoli-
ka toroidti:

Byprin ™ % - 36 (1) = 18 {58) mT [4a)
1
Byaro= 1910 = 1900 = 74 3mT (48)

Dosadime a pro T16/N1 pri 36 zavitech dostaneme 18
mT, u T16/H20 pfi 11 zévitech 58 mT a pro dva slepené
T10/H6 pfi pouZitych 15 zavitech 71,3/2 = 36 mT.

Vidime, Ze toroid T16 na Zlutém materidlu N1 nasi
hranici syceni vyhovi, ale pfi 36 zavitech a zat&Zovacich
rezistorech Rz 50 W se nedostaneme i pfi
sebecitlivéjSim pfistroji na nas poZadovany 0,5 W nékde
ve dvou tTetindch stupnice - skutenost bude asi 3 W.
To je nepfijemnym omezenim pouZiti pro QRP; pfi
malych vykonech zdroveri SWR metr ukazuje podeziele
dobrd SWR, i kdyZ je skutecnost horsi.

U materidlu H20 snizime syceni pod 50 mT pouZitim
13 misto 11 zdvitll. ZvySenim pottu zavitd také zlepSime
pasmo 1,8 MHz. JenomZe ztrdty v materidlu H20 a
jinych nizkofrekvenCnich materidlech jsou u nap&evé
civky na KV pfiliS vysoké - odhadem z kmitoCtovych
priibéhd realné a imagindrni €asti komplexni permea-

bility zde budou ztraty pri vykonu 200 W a 13 zdvitech
jiz 4 W na 1,8 MHz. Zamgfime se proto na dalSi mate-
rial 2xT10/H6, ktery je na KV z pouZiteIné fady materiélCi
pro dvoutoroidni SWR metry (N1, N2 - men3i citlivost),
N3, H6, asi tim poslednim. Zde ndm pfi 200 W a 15
zavitech na dvou slepenych jadrech T10/H6 vychazi
odhad ztrét 2 W az od 7 MHz vy3e. Nicméné mnozi jsou
s materidly H12, H20, H21, H22 i pries velké ztraty na KV
spokojeni a v dvoutoroidnich SWR metrech a nékdy i
baloonech je pouZivaji.

Potet zavitl a materidl toroidu napgevé civky se
nékdy také navrhuje zjednodu3ené podle pravidla
Jhieje-nehfeje”.  Tento  postup  vyhovuje U
nizkofrekvengnich toroid H12 a7 H22, ale u Zelezopra-
chovych Amidon(i a materidlt NO1, N02, N05, N1, N2 a
Castetné N3 prili§ pouzitelny neni - toroid totiz hfat
nemusi a presto mize byt SWR metr tém&F nefunkgnf
nebo pifli§ zhorSovat SWR smérem k TCVRu, ktery pak
stahuje vykon. PFi 15 zavitech a zatéZovacich rezistorech
50 Wie Uf pfi 200 W kolem 9 V. To umoZziiuje pro nas
zakladni dilek ve dvou tfetindch stupnice dostat se pri
citlivém méficim pistroji 60 aZ 100 A na vykon 0,5 W,
pri pristroji 200 A na 1 W. ZatéZovaci rezistory Rz
pouZijeme dva (tfi) metaloxidové paralelni 100 W (150
W)/0,6 W. U dvoutoroidniho SWR metru dle obr. 1)
urcime zatiZeni jedné paraleini kombinace Rz = 50 Wze
vztahu (6):

=B 200 gow

RET g2 T 457 {6}

Po dosazeni naSich 15 zévit( a 200 W dostaneme
zatizeni 0,9 W. Dva nebo tfi zatéZovaci rezistory po 0,6
W tedy vyhovuii.

Vzhledem ke skinefektu jsem vinul paralelné dvéma
vodici CuLH 0,25 mm. SWR metr je v jiZ zminéné vétsi
krabi¢ce z pocinovaného plechu. Schéma je na obr. 5.
Nasledny méfici obvod doplnime podle citlivosti
méficiho pristroje a naSi konkrétni konstrukce na za-
kladg vztahu (10) dle obr. 4. Vhodna plastova skiinka
KP3 mé stiedni sloupek, v krabitce z pocinovaného
plechu si proto udélame otvory, abychom ji
mohli na sloupek nasadit.

Z uvedenych prikladd jsme videéli, Ze ani pro
bé&Zny rozsah 0,5 W az 200 W neni u dvouto-

roidnich SWR metr(i pro laborovani s riznymi :

feritovymi materidly velky prostor. U naich ANT @Z % ™

feritli typu H s vétSim Cislem neZ 6 rostou j‘

nedmeémg ztraty v napgevé civee, u feritl typu T+ T

N s Cislem men3im neZ 3 vyjde prili§ velky D BAT4S O BAT4E

potet zavitd a ledy nedoséneme zékladni mf;':;m Ric47

citlivost Pmin 0,5 a7 1 W. : = - ResIn
Moznym feSenim jak ddle snizit ztrty —

V napé ®vé civee je smifit se s niz citivosti2 W REA | [l S8 ]| sa0

pri méficim pistroji 100 mA volbou 24 zvitl na

dvou slepenych feritovych toroidech T10/HB. PFi I_l

24 zdvitech vyhovi jiZ i dva slepené toroidy )

T10/N3. Ztraty v nap8evé civce budou pii Fpot Qbwad potenciomaTy

200 W v obou piipadech pod piijatelnych 0,5 W. dapnit e otr 4

JeSté niZsi ztraty a zachovani citlivosti 1 W pfi Rs Im

pfistroji 60 mA umozZni pfi 20 zavitech dva

nenastavuiji, ale jejich ndvrhu je nutné vénovat dostatec-
nou péci.

Navrh jednotoroidniho SWR metru 1-200 W
dle obr. 1a)

Pro dosaZeni zakladni citlivosti 1 W pfi mé&ficim pristro-
ji MP40 -150 /800 W jsem pouZil 2x11 zvitli pfi
zat&7ovacim odporu Rz = 60 W. Volba vy3la z toho, Ze
jsem mél rezistory s kovovou vrstvou 120 W0,6 W
(GES ELECTRONIC) bez vyiiznutych zvitli, které Ize
povaZovat na KV za dostatetné bezindukéni. Poget zdvitdl
a material toroidu se proto prizptisobil témto rezistortim.
Na materidlu N1 a N2 pro potiebnou citlivost 1 W neni
mozné dosahnout dostate¢né malého pottu zavitdl.
PouZil jsem proto opét dva slepené toroidy T10/H6,
spolu maji AL = 490 nH/z = 0,49 nH/z Pi 2x11 = 22
zavitech je reaktance na kmitoCtu 1,8 MHz:

Ko=2a0 WA, [0; MHz, pHiz"]
= 2.x4.8 220,49 = 28810

15)

2681 Wvydélime naSim zatéZovacim odporem Rz 60 W
a dostaneme 45-nasobek. Vime, Ze staCi dvacetind-
sobek. Rezervu miiZeme vyuZit pro zvySeni citlivosti,
bud sniZenim poctu zavitd aZ na 2x9 nebo zvySenim Rz
aZ na 85 W, pripadné pfi naSich 2x11 zavitech a Rz 60
WstaCi pouZit jen jedno jadro T10/H6 nebo dvé slepend
jadra T10/N3.

Syceni toroidl jednotoroidnich SWR metrdl vZdy
vyhovuje a neni tfeba je kontrolovat. RovnéZ ztrdty
v proudovém transformétoru nen tfeba uvazovat, a tak
nejsme s vybérem feritového materidlu omezeni v takové
mife, jako u dvoutoroidniho provedeni. S (spéchem Ize
pouZit i nizkofrekvencni toroidy H12, H20, H21, H22.
Ale ani u citlivych jednotoroidnich SWR metrli nelze
(sp&3né vyuZit Zelezoprachové Amidony nebo nade fe-
rity s malou permeabilitou NO1, N0O2, NOS.

ZatfZeni zatéZovacich rezistorl Rz jednotoroidnich
SWR metr{i urcime ze vztahu:

_R,P _ BO-200

0N - sa.az oW

(7}

Fa=n krabicka LA 6762 2mm
TIT2 HTINHE 1 5zdey it 25 mm CulH

[Fpot % ImiuAl cojchovdnl  Rs

slepené feritové Amidony FT50-77 prliméru
12,7 mm s AL = 110 nH/Z. Vadou feritovych

100king 200
X0y B0

1 - 2000
05 - 200

GEQ
1k

Amidond je téméF stonasobna cena proti nasim
adekvétnim a ne 0 mnoho horsim ferittim.
Dvoutoroidni SWR metry jsou pouZitelné
pro dvouruckové provedeni. Oblibené a zdén-
livé jednoduché dvotoroidni SWR metry se sice

Crty. - phvwary v NOMmim & Sp0dnim vtk pacdnovans krabitky pro nasamen|
& Sifesdrd Sloupesk plagiineg krabitky KPS Pledel pand d8es0mim hloubla
118mm Na pfednim pansiu piepinal Jogaritmi dey potenciometr & méfkd
pfisro) . Ma zadnim panel dva konekdony PLESS

0Obr. 5. Dvoutoroidni SWR metr 0,5-200 W

Radioamatér 3/2002

(A

13

Technika



Technika

Technika

Facn krabitka U-AH100 3064 0 2rmm
T1 - HTINEE Zo izay dvdma ved &1 0 25mmCulH
M5! plasiovs krabiCha KP4 G0 hioubka 110mm

ANT TX
K 5 Trafe T1 ", ¥
1 6ApSI0Y
R e 16k
23 130p + 110p lime
R 2a2K2 perdaing
O BAT48 D BAT42
RK47 RicaT
R 160 R3 150
C3,C4 Bnf 3,04 find
Tralo T1

Obr. 6. Jednotoroidni SWR metr 1-200 W

Stupnice 35 x 18 mm

£} &
W Ty,
5
ol B rPn,_

ihfelas  TRAI

Linedrd méfict pitstrog 1500A80000

SWR/PWR
METER )|

Stupnice pi potenciometea 100K Tog

Obr. 7. Stupnice jednotoridniho SWR metru 1-200 W

Dva rezistory 120 W0,6 W, tj. spolu 1,2 W pro dany
SWR metr 200 W vyhovuiji. Vinuto je bifilarné dvakrét
dvémi, tedy &tyfmi nezkroucenymi vodici 0,25 mm CuLH.

Obvykly kapacitni trimr C1 je nahrazen pevnym, fyzic-
ky co nejmensim kondenzatorem 6,8 pF/500 V.
Proménna kapacita je na misté C2. Trimrem C2 na-

stavime pfi umélé zat&zi minimini vychylku odrazeného
vykonu na 28 MHz pfi vykonu aspofi 100 W a poloze
maximaini citlivosti. Vyhledénim vhodného mista uzem-
néni pevné ¢asti C2 se podarf ddle zkompenzovat drobné
konstrukéni vady a minimalizovat vychylky na jed-
notlivych pasmech. Dva paralelni rezistory R2 2k2 jsou
pouZity ze zasob, Ize pouZit 1k aZ 1k5. Chybu, kterou na
spodnich pasmech vnasi R2, vykompenzujeme na pasmu
1,8 MHz rezistorem R1. PouZijeme trimr, po nastavent jej
zméfime a nahradime sériovou kombinacf rezistord.

V daném piipadé pro R2 1k1 vySla kombinace R1 18k
a 22k. Hodnoty je nutné vybirat méfenim. ZkuSebni
odporovy trimr svou parazitni kapacitou rozhodf kapacit-
ni délic a tak vychylku na 160 m zcela nevynulujeme.
Toho si nevSiméme, po nahrazeni trimru malymi rezisto-
ry bude ve v porédku. Sériové odpdrky R1 dimenzujeme:

p =3P wwel (gl

n R1
_ 50- 200
40000

Pfi vykonu 200 W a odporu R1 40 kW staci
z hlediska vykonu dvojice rezistord 0,25 W.

SWR metr je v jiZ zmingné men3f krabice z pocino-
vaného plechu. Spodni vitko je pripajené ke krabitce.
Hornf vitko ma dirku pro dostaveni kapacitniho trimru
(G2 a pripajené nenf. Rezistor 270k na potenciometru je
odméfend hodnota trimru, kterd urCuje pravou krajni
polohu 200 W. Trimrem 680 W nastavime na stupnici
pfi vykonu 1 W vychylku na nas dilek 1 W pfi levém
dorazu potenciometru. Schéma je na obr. 6. Mala FeSn
krabicka se vejde Sikmo mezi stiedni sloupek a zadni
sténu s konektory plastové skiinky KP4 rozmér(i pred-
niho panelu 90x69 a hloubky 110 mm. ProtoZe pocino-
vana krabicka je t&sné u konektord, je propojenf krat$i
neZ 1,5 cm a tedy bez pouZiti koaxu. Z divodu nezaned-
batelné hodnoty R2 neni zapojeni vhodné pro dvou-
ruckové provedeni.

=0.25W

(pokracovani v pristim Cisle)
Ing. Jaroslav Erben, OKTAYY, oklayy@volny.cz
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Soukroma inzerce

Prodam ant. YAGI 14 MHz, vyroba RT Teplice, zanovni, cena
2000 KE. Info na tel. 0635 397421. Osobni odbér nutny.
Prodam kompletni hlinikové kryty na obvody HELICAL,
vnitfni primér 80 mm, vy$ka 87 mm. Riizné keramické kostry na
civky. Ferritové tycky Siemens pro rozsah KV priimér 10 mm,
délka 25 a 60 mm, vhodné pro posuvné ladéni systémem Collins.
TéZ jiné rozméry - velké, malé, nejmensf i pro VKV, charakteristiky
k dispozici. Filtracni kondenzatory rdznych kapacit na prov. napéti
1,5 kV a vy3si (4 10). Drzak pro montdZ desek tise spoji - otogny,
kombinovany se svérdckem, specidlni systém (800). Trafopédjku
ETP Il (250). Transformdtor 2 kV/0,5 A (500) - resp. dohoda.
Soutasti a elky pro lambdu 4 a 5. Viykonné elektronky pro tx 7270
a QE08/200 (4 500). J. Cipra, U Zel. ptéka 12, 148 00 Praha 4,
tel. 02/7191 2022.

Prodam KV TCVR KENWOOD TS 4308, doplnény filtry CW
270 Hz a SSB 1,8 kHz, vEetng zdroje 20 A. Kompletni dokumen-
tace, perfektni stav. Cena 23.000 K&. Tel. 0602/271833

Prodam TRX ICOM 1G746 ve velmi dobrém stavu (59000, - Kg),
s filtry CW 500 Hz a 1000 Hz (64000,- K&). Odpovédi na adr.
Kolar Ivo, Jindfichlim Hradec, P.0. box 47.

Koupim PA tov. vyroby napf. FL2100, SB200, HF1000 apod.

Info na adr.: Kol Ivo, Jindfichtiv Hradec, P.0. box 47.

Prodam all mode TRX ICOM 706 MK 11, vcetng DSP (bez fil-
trdl) 2,5 roku v provozu, veetné Seského manudlu, schéma. Cena
30 tis. K¢ v hotovosti. Info: 0608/264 944.

Prodam TCVR VKV Yeshu FT 270 10 W FM 4000,-; 1 271 E VKV
2m all band 25 W cena 23000,-; Pa 100 W tovérni s predzesilo-
vatem transistorovy 5500,-; RX AR88 + dokumentace + elky
9000,-; RX EDK 300 + dokumentace + sada ND 10000,-; KV TCVR
IC 737A 100W 42000,-; magnetofon Tesla B71 + pésky s né-
cvikem morze cena 300,-; TCVR 1C761 100 W + dokumentace
servisni 55000,-; Pa 500 W s elekironkami RE 125 A 15000,-; PC
200 + monitor IBM v&etné programi a pfipojeni na Internet
10000,-. Zdenék Prochzka, OK1FAY, OK1CCS tel.:02-7928054,
0606 183 256, Ke Katefinkdm 1410/15, 149 00 Praha 4.
Koupim starsi call book a elmotorek 6-24 V, cca 10 W, vyst-
up. ot. 4-6/min. Miroslav Janecek, OK2PBF, Brezinova 141, 586
01 Jihlava, tel. 731 30 39.

Prodam IC 706 CW filtr. Cena 25000 - dohoda. Tel.: 0608 46
95 46.

Koupim nejlépe funkéni velké dievéné radio, napr. zn.
TELEFUNKEN nebo PHILIPS (tkzv. kaplicku), kontakt:
Mgr.V.Kulich, 0602/655 131, k.vitezslav@seznam.cz ¢i
kulich@ans.cz.
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Pokracovéni ze strany 8.

QSL zaslané pfimo na adresu QSL manazera

Do obdlky viozime sviij QSL, zp&tnou obélku a platidlo.
Je-li adresét manaZerem pro vice expedic, je vhodné
odeslat listky pro rlizné expedice separdtnimi obalkami.
Na sviij QSL zapiSeme pokud moZno vSechna spojent.
Nekterym expedicim staci namisto QSL pouze Gplny sez-
nam spojeni (datum, ¢as, pdsmo, druh provozu). Tak to
praktikuje napr. Baldur, DJ6SI.
Na zpétnou obélku zapiSeme svou adresu, adresu
odesflatele a kazdy QSL manaZer pfivitd, napiSete-li
tuzkou na vnitfnf stranu chlopné obalky svij volaci znak
(pokud nenf sougésti adresy), dopInény (daji o spojent.

- Jako platidlo zaSleme IRC, ,zelenou zndmku“ (1 USD)
nebo ménu platnou v misté prijemce, a to v takové vysi,
aby bezpecné zaplatila zpétné poStovné. V nékterych
zemich 1 USD na poStovné nestaci. Pak radgji poSleme 1
IRC, jenZ staci ve vSech zemich PoStovni unie.

QSL zaslané pres QSL- bureau
Listek doplnime zvyraznénou znatkou QSL manaZera,
vyfizujiciho listky expedice.
Pokud jsme navézali vice spojeni a potvrzujeme je vice
Iistky, QSL manazerovi pomdze, jsou-li listky spojeny
(sepnuty) navzajem

Zavér

Cilem €lanku bylo prispét ke zvySenf efektivity spojeni se
vzacnymi stanicemi. Nikdo z nas neni Teditelem zemékoule.
Kazdému se miZe stat, Ze i pfi nejvétSi pozornosti udéld
néco nespravng. Pokud se to stane, omluvime se a napfisté
zndsobime svou pozornost, aby se to neopakovalo. Co vak
Se soustavnymi agresivnimi sobci Ci dokonce s dmysInymi
rusici, pro néZ je zdrojem nejvy3Siho uspokojeni, znemozni-
i ostatnim, aby navazali spojeni se vzacnou stanici?

Vydavatel The DX Magazine, zndmy Carl, N4AA, se
zamysli v Gvodniku [4] nad soutasnym svétovym stavem,
jeho priCinami a moZnym TeSenim. Domniva se, Ze soucas-
ny liberalismus ve vydavani licenci a v kontrole amatérskych
pasem povolovacimi orgdny, prelidnénost pasem spolu
S upadajici odpov&dnosti a sebetctou nékterych z nés jsou
pricinami, které privadgji amatérské vysildni na kfizovatku
samotné existence. Amatérské vysilani vzniklo jako uzna-
vana sluzba v dobg, kdy amatéri prispivali svymi poznatky
k vyzkumu rédiového Sifeni a k rozvoji rédiové techniky.
V dob& komercni techniky tento moment slabne. Kongf i
doba, kdy byli amatéfi opravnéni tvrdit, Ze jsou sami schop-
ni se postarat o poradek na padsmech. Riskujeme, Ze se pristi
konference UIT o rozdgleni kmito&td znovu vréti (tak, jako jiZ
ngkolikrat v minulosti) k zékladni otdzce: mad amatérské
vysilani jeSté dnes své opodstatnéni jako sluzba?
Pfinejmen3im v3ak riskujeme, Ze samy povolovaci orgény
zatnou s prisnou kontrolou pasem. Jako posledni Sanci vidi
N4AA nasledujici postup:

Vime-li, Ze nékdo rusi vysilani ostatnich, zavolejme jej na
pasmu a pod svou znackou jej slusné upozorméme.

Nepom(iZe-li upozorngni na pasmu, ugifime osobnf
navstévu, nebo (je-li to obtizné), napiSme (podepsany!)
dopis.

NepomiZe-li ani osobni intervence, obraene se na
povolovaci organy se Zadosti o instrukce, jak ruSeni zastavit.

[ (¢ gm
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Technika

Nazor N4AA vznikl v podminkéch dost odliSnych od
t&ch nadich. Napriklad prend3et do Ceského prostredi vyzvy
k uddvani (,Zadost o instrukce* povolovactho orgénu
samoziejmé nicim jingm nenf) je to posledni, co by
prospélo zase treba pravé nasi spolecnosti.

0d podatku je mimotadnou vysadou radioamatérd, Ze za
své kmitoCtové piidgly neplati. Samoziejmé z toho ovsem
plyne, Ze hlidani pofadku na amatérskych pasmech a jejich
ochrana nejsou na prvém misté pozornosti Zdného stétu:
néco za néco.

Zkusme proto i naddle hledat cesty, jak by si mohli
radioamatéfi ke klidu a pohodg na svych vlastnich pas-
mech pomoci sami. | o tom je tento Clének.

K zévérlim ¢ldnku o expedici T32RD [5] mi doSlo 44
e-maild, nékolik dopisti a svlij nézor a pripominky k nim
vyjadrila Tada amatér(i pfi osobnich setkdnich i pfi spo-
jenich. Kromg& vyhrad OK1DTM k provozu naSi expedice
(s nimiZ z vetsi Casti souhlasim) a vyslovené odmitavého
anonymu byly v3echny postoje k ¢lanku souhlasné. ZvIsté
pak zkuSeni expedicni amatéfi (napf. OK1CF, OKINQ,
OK1TN a dalsi) potvrdili, Ze je v Evropé, v OK i u kaZdého
z nas mnohé co zlepSovat. Naméty z doslé korespondence
a z diskusf, domdci ¢ldnky [1] a zahranicnf Clanky [2-4]
poslouZily jako zéklad tohoto pFispévku. Clanek byl v prvni
versi zasldn na mné znamé e-mailové adresy k vyjadreni a
k doplnéni. DoSlé ndméty se uplatnily v definitivni verzi.
Nejen dplnym zagétenikiim doporucuji instruktivnf a &tivé
¢lanky v [1], v nichZ se &tenar sezndmi se zakladnimi
pojmy a zakladnimi praktikami prace na DX pasmech.

Priloha 1 - adresy zajimavych zdrojii informaci:

1. Siveni KV
http://elbert.its.bldrdoc.gov/pc_hf/hfwin32.html (verse pro
WIN 95/98/2000/NT/XP)
http://elbert.its.bldrdoc.gov/hf.html (pro starsi operagni
systémy)

//www.gsl.net/weelprop/

2. Okamzité informace (DX- klastry):

Paket: OKODXP, OKODXI (prejimajici hlaSent z Internetu)
v Praze nakonektujeme pres OKONCC na kmitoCtu
144887,5 kHz.

Internet: http://oh2ag.kolumbus.com/dxs/

3. Informaéni bulletiny IDXP:
http://www.hamradio.sk, http://www.gs!.net/okdxc,
http://www.hamradio.cz, http://www.okdxf.cz
Databaze paketové sité

425: http://www.425.dxn.org

4. Souhrnné informace:

\\cpug.org/user/wieidt/ (rubriky bulletind DXNL, OPDX,
ARRL, vysledky zavodd a mnoho dalSiho),
http://dx.qsl.net (okamZité informace o stavu ionosféry,
logsearch - hleddni spojeni v expedicnich denicich)

Literatura:
[1] Litomisky, J.: http://www.crk.cz/cz/DX1C.htm,
http://www.crk.cz/cz/DX2C.htm
[2] Hille, H. K.: Wie arbeitet man erfolgreich eine seltene DX-Station?
CQ-DL 1/90, str. 32a 33
[3] Sawyer, E.: Some Thoughts from the Other Side of the Pile-Up, QST
Jan. 2002, str. 88 a 89
[4] Smith, C.: Editorial, The DX Magazine, March/April 2002, str. 5
[5] Plzak, J.. Ceské expedice Pacifik 2001, Radioamatér 4/2001, str. 16
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Josef Plzak, OK1PD, ok1pd@quick.cz

Do jaké vysky umistime anténu?

Jesté dfive, nez zatneme opravdové uvaZovat o typu antény, méli bychom znat odpovéd na otazku,
jaky vyzarovaci iihel budeme potfebovat pro nasi praci na KV. Nebo jinak: jaky vyzafovaci dhel bude
vykazovat navrhované feSeni antény, kterd bude umisténa v mozné vySce? Odpovédi jsou velmi
diileZité pro funkci antény, protoZe jen tak budeme znat, co miiZzeme od naSeho projektu ocekavat.

Uvodem je nutno zddraznit skutetnost, 7e budeme mlu-
vit 0 Usp&Sném DXingu. Pro ty, ktefi si cht&ji prosté
zavysilat a budou mit invertované vécko pro 160 m nebo
80 m ve vySce pod 40 m, resp. 20 m plati, Ze DX spojeni
udglajf také. Jsou dokonce QTH, z kterych se stanice
s takovymi anténami dovolaji vZdy a jsou zase jind QTH,
kdy se nedovolajf viibec. TotéZ potvrzuji i signdly né-
kterych DX expedic, pracujicich na hornich pasmech
s tribandery, umisténymi opravdu jen nékolik metrdi nad
zemi (morem). Nasledujici fadky maji proto vésti
k zamySleni nad tim, co Ize opravdu vylougit a na Gem lze
skoro trvat. Pokud budou uvadény néjaké srovndvaci
testy s anténami, bude to platit jen pro to jediné QTH, i
kdyZ nékteré skuteCnosti zobecnit Ize.

V tabulce 1 jsou obvykle uvadéné optiméini vyzaro-
vacf dhly pro DX spojeni na rliznych pasmech v zdvis-
losti na vy3ce antény.

pdsmo  opt. Ghel primér  min. realnd vyska
1,8 MHz  20-40°  30° 0251 40m
35MHz  15-50°  30° 0251 20m
7 MHz 12-40°  22° 051 20m
14MHz  10-25°  18° 101 20m
21 MHz ~ 7-20° 14° 101 15m
28MHz  5-14° 10° 151 15m

Tab.1. Potiebné ahly pro DX QSO a vysky pro umisténi antén

Na obrézku 1 jsou uvedeny vertikalni vyzarovaci dia-
gramy pro anténu HBICV, umisténou nad primérmou
zemi (dielektrickd konstanta 13 a vodivost 5 mS/m),
modelované pro kmitoget 14 MHz. Optimaini vyzarovact
Ghly maji riznou hodnotu podle vySky antény. S anténou
ve vydce 0,5 | mlZeme jiZ pracovat s vychodnim
pobrezim USA, velmi obtizng ale uskutetnime QSO se
stanicemi ve W5 a jen mimofadné s W6. Zvedneme-Ii
anténu do vySky asi 1,25-1,5 1, budou thly pfiznivé jak
pro W4, tak pro W6. Navic ,tfeti paprsek vyzafovaciho
diagramu pod thlem okolo 50-60° umoZiuje QSO s
okrajovou EU.

Z uvedeného mlizeme udglat zavér, Ze vySka antény
miiZe byt diileZit€js!, neZ azimutalni zavislost zisku antény
v horizontéInf roviné (pro elevaci 0°). Ta byvd Gasto
udavana jako jedina grafickd charakteristika antény, mize
nam ale jen zhruba pomoci pro aspoi trochu seriézni
porovnani jednotlivych antén. Pokud je napr. pro vySku
antény 1,51 a elevacni Ghel 10° udéavany zisk 11,99 dBi,
obvykle neméme tak ndzornou predstavu o typu vyza-
fovant, jakou ziskdme pro tuto vySku z obr. 1.

VlySka antény ndm urcuje vertikaini ahly maxim vyza-
fovani. Tady s fyzikou nic nenadglame. Pokud chceme
(spéSné pracovat se stanicemi v celém rozsahu
vzddlenosti 6000 - 20 000 km, pak potfebujeme vice
antén v riiznych vyskach.

Udaje z obr. 1 Ize vyjadrit i ve formé tabulky 2, kde
jsou uvedeny vySky pro pasmo 14 MHz.

Pozn.: SDX - kratké DX do 6000 km
LDX - dlouhé DX nad 6000 km

Je nutno uvazovat také o vlivu zemé, hlavné pfi anténé
umisténé nize nez 0,75 1, kdy je nutno vySku zvEtsit asi
0 20 %, abychom dostali vyzafovaci Uhly odpovidajici
modelovani nad prdmérnou zemi.

Pro experimentaini ovéfeni je dobrym pomocnikem
stozér s vozitkem, umoZiujici ménit pracovni vySku
antény, kde miiZeme prakticky poslechem majék(i na-
stavit optimaini vySku antény pro dany smér a
pozadovanou délku spojent.

Déle si vsimnéte, Ze pfi (modelovych) vySkach v okolf
lichych ndsobk(i | /4 vykazujf diagramy pomérné vyrazny
lalok sméfujici vertikdIng; energie soustied&na v tomto
sméru je pro DX spojeni samozigjmé ztracend. Volba
,dobré" vySky antény je ovlivnéna nejen stanovenym cilem
(tedy na jaké DXy bude vhodna), ale také volnym vyhledem
do urcitého sméru, blizkosti riznych predmétli, budov,
jinych antén a zemnimi poméry v misté instalace. Redlna
vySka antény nad terénem (tedy vySka stoZdru) nemusf,
terén apod.) samozfejmé jednoduse odpovidat idedini
Lelekirické" vySce, zadané pfi modelovani, takze uvedeny
efekt nelze spolehlivé omezit pouhym umisténim antény do
rediné vySky rizné od lichych ndsobkd | /4 - elektricka
vySka miZe byt v dané konkrétni situaci jina. I to je dlivo-
dem, pro ktery se vyplati s vySkou antény expe-rimentovat
a po vyhodnoceni provoznich vysledkd ji pipadné opti-
malizovat.

Vyzafovaci diagramy tak, jak jsou kresleny na
obrazcich, jsou jen velmi zjednoduSenou skutecnosti.
Prakticky Ize vyzarovaci paprsek prirovnat pfiblizng napr.
k intenzitou osvétleni ze svétlometu. Velmi dobfe to Ize
pozorovat pfi modelovani antén na pocitaCi. Na takovém
modelu mdZeme pozorovat, kolik je jen vyuZito energie
pro nade QSO. Proto umisténi antény do vhodné vysky
musime vénovat znacnou pozornost pro kazdé KV pasmo
samostatné. Na priklad dipdl pro 20 m umistény ve vy3ce
30 m nad zemi bude mit lep3i vysledky, neZ Tribander ve
vySce 12 m nad zemi. Tribander umistény ve vy3ce 30 m
nad zemi bude velmi dobre fungovat na 20 m, ale dipdl
pro pasmo 10 m umistény ve vySce 20 m bude lepsi.
Takové umisténi

vySka nad zemi  hlavni lalok  pokles 0 3 dB  Sitka laloku pouZiti Tribanderu je pro
10 m pésmo jiz

0,251 5m 42° 20° 58° EU prfli§ vysoko.
0,501 10m 26° 12° 32° SDX Proto se anté-
0,751 15m 18°; 63° 10° 20°; 65° SDX, EU ny sestavuji do
1,001 20m 14°; 46° 8° 15°; 20° SDX, EU, LDX | anténnich  Tad,
1,251 25m 12°; 36°; 70° 5° 10°;15°% 45°  SDX, EU, LDX | obvykle nad sebe
do pater. Prikla-

Tab. 2. Vliv vysky antény v pdsmu 14 MHz na vyzafovaci dhly a ndvrh pouZitt
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0Obr. 1. Porovnani modelovych vertikdlnich vyzafovacich diagrami antény HBICV,
pocitanych pro kmitocet 14,1 MHz pro riznou vySku antény nad zemi (odspodu:
025,050,075 10 125a151).

takovych antén pro pasmo 15 m ,ve stacku®, ve
vySkach 36/27/18/9 m. Takova sestava mé obvykle
max. vyzafovaci Ghly 7/14/21/30° s tim, Ze
v celkové kombinaci nejsou tzv. ,hluchd“ mista. To
uZ je ale ,Big Gun“ systém a je zde pfipomindn jen
pro ilustraci a pochopeni celého problému vyzaro-
vacich ahlG antény.

Tato problematika byva obvykle predklddéna
v anténarskych publikacich hned v Gvodu (napf. [2,
3]) a v téchto teoretickych kapitolach byva obvykle
Ctendri prehlizena. Pokud tyto zavislosti ignoru-
jeme, miiZe se stat, Ze velmi drahd anténa s urcity-
mi parametry proklamovanymi vyrobcem neprinese
oCekavany efekt.

Zajimavou Gvahu na toto téma uvefejnil Alexandr
Barskij VA3TTT, ex UA9XSD, UA3XWB [1]. Autor -
voIng preloZeno a doplnéno - konstatuje, Ze opti-
malizaci vyzarovacich GhlG pro prfjem a vysilani na
KV je vénovano velmi malo pozornosti. Vertikalni
vyzarovaci diagramy Ize méfit jen velmi obtizng,
informace o jejich tvaru Ize ale ziskat modelovanim
na PC. Méli bychom ale mit predstavu, jaky Ghel
pro dané pasmo a dany Ucel budeme preferovat.

Na tuto otdzku se snaZzi odpovédét John
Devoldere, ON4UN ve své vynikajici knize ,Low -
Band Dxing"“. ON4UN se nemusf moc predstavovat,
patfi na LBDXingu ke sv&tové Spicce. Ve své statis-
tické tabulce uvadi vyskyt stanic a potfebnych dhld
pro spodni pasma.

pasmo max. thel min. dhel prlimér rozsah

poufiti
35MHz  53° 13° 33° 13-33°
7 MHz 37° 11° 22° 11-22°

Tab. 3. PoufZitelnost vyzarovacich Uhid pro LB DXing

Ze statistiky vyplyva, Ze pro ,notni“ signdly na
3,5 MHz ve sméru Sifeni V-Z do QRB cca 6 000 km
jsou optimdini Ghly vyzafovani 35-45°. Pfi pre-
chodu tma-svétlo a svétlo-tma jsou optimaini thly
20-40°. Pro QRB od 6 000 do 20 000 km bude pfi
soumraku a svitani optimdlni nizSi Ghel, 15-
25° Tyto Uhly jsou pouZitelné také pro sméry Sifeni
pres auroralni zény a pro kratSi trasy do 1600 km.

Zde je jedno velmi dileZité poucent: Unly nad
50° nejsou pro DX praci zajimavé. Na druhé strané
ale vidime zna&ny rozptyl dhiG pro DX provoz. Pro
diné antény, hlavné pro LBDXig.

Prikladem miiZe byt GP ve vySce 5/8 1, ktery md
nizky vyzafovaci thel okolo 10°. Takovd anténa
nebude dobrfe pracovat v pdsmu 80 ani 160 m -
z tohoto pohledu je lep3i vertikdl s vySkou vEtSi nez
1/41 a velkym mnoZstvim radidld. Toto feSeni md
ale jinou vaznou nevyhodu - takovd anténa je dobrd
jen pro vysilani, na pfijem je nepouZitelnd pro
znacny Sum. Proto je nutna kombinace s prijmovy-
mi anténami typu dipdl nebo BVG.

Tolik uvadi VA3TTT. Z osobni zku3enosti mohu
potvrdit, Ze na LBDXingu je pffjem DXovych stanic
na VA Uspésny tak z 5 %, jinak feCeno signal z VA
je jen velmi vzacng CitelngjSi, neZ z invertovaného V
nebo BVG antény. Jind je ale situace na pasmu 10
m. PFi moZnosti pfepinat antény ve vySkdch
10/16/19/22/35 m a porovnavani vysledkd
Zjistime, Ze nejv&tsf podil na QSO majf vySky 16-19
m; vzacné se ale setkdvame i s pfipady, kdy na

-—h
(-]

anténu ve vySce 22 m je signdl o sile S2 a na anténu
s vyS-kou 10 m je signdl S7. To jiZ souvisi se
Sitenim vIn na daném pasmu.

Optimalizace vySky antény ma zohlednit fyzikalni
zakony, podminky Sifeni vin na KV a také cile -
jakych DX QSO chceme doséhnout a jaky k tomu
budeme mit vyhrazeny ¢as (Cti: jaké bude$ prefe-
rovat KV pdsmo ve svém vyhrazeném Case).

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovice.cz

Literatura:

[1] WWW krasnodar.online.ru/hamradio

[2]1. krényi: Amatérské kratkovinové antény, Problémy Sirenia
elmg. vin

[3] CD ANT1 - kolektiv OK2KQM

Paméeovy
telegrafni kli¢

Tento Clanek je pouze odkazem na rozsahly

stavebni ndvod, ktery naleznete na Internetu.
Uvedena konstrukce dopliiuje fadu jiZ exis-

tujicich variant elektronickych kIid. Névrh této

konstrukce vychazi ze snahy poskytnout Uplny

navod na stavbu jednoduchého a levného

elekironického klite. Obvodoveé feSeni zahrnu-

je v&tSinu poZadavk(i operatord pfi telegrafnim

provozu.

Zékladnf vlastnosti

- ovladani pomocf jednopakové i dvoupakové
pasticky

- volba rediného nebo doplitkového klicovani
prepinatem

- moZnost zdmény funkce ovladacich pak
prepinatem

- nastaveni rychlosti tlagitky (10 az 300

zn/min, krok 5 zn/min)

Gtyfi tlacitka pro pamée (pamée EEPROM,

celkem 16Kb)

- signalizace zdpisu, zaplnéni a poruchy
paméti pomoci LED

- tlacitko pro trvalé zakliCovani pfi ladéni

- moznost cyklického &teni paméti (napfiklad
pfi CQ)

- prerudeni Gteni paméti stiskem paky nebo
tlacitkem

- vnitini  odpojitelny  magnetodynamicky
ménic pro priposlech

- NF pfiposlech s mozZnosti nastaveni
frekvence a amplitudy

- volitelny klitovaci obvod tranzistorem nebo

jazyCkovym relé

napéjeci napéti 8 az 15V DC (odbér v klidu

13 mA)

- vnitfni stabilizator napéti a ochrana proti
prepolovani

- névrh plo$nych spoji pro jednostranné pla-
tovanou desku

- vnéjSi rozméry stinici krabiCky 31x66x84 mm

Navod naleznete na www.radioamater.cz, sou-

bor FCB_EBUG.zip v ¢asti Download.

Ing. Jiri Martinek, OK1FCB, martinek@mite.cz
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Strmy nf filtr s pevny-
mi indukénostmi - 2

CW pasmova propust v kaskadnim
usporadani

Nevyhodou V&tSiny zapojeni nf LC filtrd publikovanych
v minulosti byly jejich Spatné provozni vlastnosti. Dost
Casto se jednalo o jednoduchy obvod s proslulou
jehlovitou kfivkou propustnosti a chabou selektivitou ve
vzdélené oblasti. DalSim vyvojovym krokem byl nasobi¢
Q, kde se vyuZivalo odtlumeni obvodu aktivnim zesilo-
vacim prvkem a bylo mozZno volit mezi funkci osciltoru
nebo propusti s pasmem Sitky kolem 10 Hz, cozZ je ale
pro prakticke vyuziti prilis mélo.

VELSi Sitky propustného pdsma a lepSiho potlaceni ve
vzddlené oblasti nepropustného pasma Ize dosahnout
pouZitim siln& vazanych dvouobvodovych filtrQ.
DosaZené vlastnosti jsou presto jen prdmémé a Sir§iho
propustného pasma nelze dosahnout bez sedlovitého
poklesu kfivky. Bez velkého Usilf ani takto nedojdeme
k uspokojivym vysledkim a musf se volit jiné feenf.

Pasmové propusti vy3Sich Fdd byly skladany z jed-
notliviich pologlank(i pasmovych propusti. Podle zplisobu
vzajemného napojeni vznikaji Upiné Cldnky v p- nebo T
usporadani. ProtoZe jeden Clanek jeSté nevykazoval
dostateCné strmé hrany, byly v pfedchozich zapojenich fil-
trll usporadény dva piné &lanky v kaskadg (obr. 3).
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Obr. 4. Kaskadni CW pasmové

Takovd skute¢na pdsmové propust méize mit relativnf
Sitku pasma 80-100 %:

B=100"*(f2-f1)/f0
Pokud byla potfebna v&tsi Sitka pasma, skladaly se pés-
mové propusti do Tetézu hornich a dolnich propusti.
Obvody v p-usporadani se projevuif aspori teoreticky
v oblasti nf kmito&td jako vhodng&jsi, protoZe majf
v podéIné vétvi méné indukEnosti a proto vykazuji mensi
vlozny dtlum. Zdroj signdlu pro takovy filtr pak nemusf
mit  bezpodminetng na

Svém vystupu zarazen
cig ai arn g B . v
e ] el emltorvovy sledoyac.
E] [T cabs b lL? A Stupné tohoto typu jsou
F i M RWiX = = stiedni e o _ziw g
AN ! e Sep IX T . pii kapacitni zat&Zi ndchyl-
¢ P T = spodni heanicni fralovence (-3 dB)  né ke kmitdni. Pak Ize do
Pi-uspoFadani 12 = harni hraniéni frakvenca (-3 dB) | .
B = {1 - 2 Sifka pisma iltru zaradit sériovy odpor
i, . O =t R = zakonéovaci odpor filt ikosti 5
| | - || —— Zz::tmﬁ'udu:r e ﬁ Ejlelll:?sll z:rutza rOYrTe
= == l“'? ‘="“="|_‘I"'"’ D" omega = 2RI dhlovd freloeence oanote za olncova_m, 0
11 it L odporu, ktery  kmitani
T-um'r'.ﬁd.inl' zabrani.
U pasmovych propust
Mars T, r e o je b&Zné, Ze strmost hrany
= {1 FLICT = 1) YL2CE = Yl w2 =FLC2 = L3 J . Lo
" ; % na strané nizkych kmitogtt
i 4 1 ie VB3 ne?
Lq= —L L= Elniat) - = - je Vetsi nez Strpjgst VySSi
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Obr. 3. Kaskadni CW pasmové propusti -Eﬁu

Obr. 5. Originaini graf jednoho z vwwpottenych filtrd
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propusti z idedlnich prvkid

12 jsou definovany body, v nichZ dochazi k poklesu o -3
dB. Filtr vykazuje sluSnou selektivitu. Zpétny Cinitel
prenosu proudu v propustné oblasti je nejméné -23 dB
(SWR = 1,15). Priibéh kfivky selektivity - Einitel tvaru
(= $itka pdsma pro pokles -6 dB/Sitka pasma pro pokles
-60 dB) se blfZi 1:3 a v tomto ohledu tedy odpovidd
vlastnostem dobrého Sestipdlového mf krystalového fil-
tru (obr. 4).

Vypocet podile vzorcli z obr. 3 je jednoduchy. Je gel-
né upozornit na to, Ze rezonanni kmitoCet f0 nenf nikdy
polovinou rozdilu mezi hornim a spodnim hrani¢nim
kmitodtem (aritmeticky prdmér), ale je jejich geomet-
rickym prdmérem (odmocninou z jejich souginu).
Propustné pésmo je pak pfi linearnim méfitku kmitottd
soumérné vzhledem ke strednf frekvenci filtru fm. Chyba
(fm -f0) plisobf pak tim siln&ji, ¢im vetsf je $itka pasma
filtru B =12 - f1.

Vinovy odpor pasmovych propusti je pro kmitocty
jejich propustného pésma rediny, i kdyZ jeho hodnota
neni konstantni. U obvod( typu T-gldnkid v blizkosti
hranitnich kmito&td klesd, u p-Elankd naopak vzristd.
Pro p-Clanek musi byt proto jmenovitd impedance
zvolena trochu mensi, nez zakoncovaci odpor filtru; v i-
terature je uvadén korekéni faktor 0,8. Ukdzalo se ale, 7e
U kaskddnich péasmovych propusti se nejrovno-
v propustném pasmu dosahuje pro hodnotu tohoto ko-
gficientu 0,9. Priibgh propustné kfivky pro jeden
z vypottenych filtrdi je uveden v obr. 5.

PFi b&Zném postupu se z kmitogtd f1 a f2 uréi w1, w2
a w0 a dosadi se do vzorcl pro stanoveni hodnot

£ MHz

B.8815
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sougastek. Sitka propustného pasma

frekvence filtru, tim strmé&jSi bude pre-

" o . = =] fa= T f1+f2 I-R Be(f-f) .
pritom musi byt pro dosazeni optimél- iy | SOy Sy | e chod mezi propustnou s nepropustnou
nich vlastnosti (pfekmity) rozSifena s+ {i-m-- o am—--}4- PO T e oblasti. To bude vyjédreno hodnotou
vyndsobenim urgitym faktorem. Jsou-li w2+ 1:* T L A AL R faktoru m.
predem dany nékteré hodnoty kompo- Fondin e Tato prednost je ale vykoupena tim,
nent filtru, je vyhodné potitat s hodno- o P L4 mIl@-M) Ze Gtlum v nepropustné oblasti
tami kmitoctd. [ i=—r—i- e [(EAF. (oA F] s narfistajicim kmitotovym odstupem
Predpoklddejme napF., Ze filtr by mél = T =L T od f2 nemd monoténni priibéh, nybr?
mit fm = 700 Hz a $itku pasma b 400 CH | T | i =[x . RiE-Al v urité vzdalenosti se opét zhorsi na
Hz. Spodni a hornf hrani¢ni frekvence f1 - - el iy hodnotu, danou nap&evym dlicem
a f2 pak budou 500 a 900 Hz. C3/C2. To se projevuje u viech filtrli
Rerancl ot iy (0 RG220 ST 1= awiaiz [+ "] detenon smos a at u i
odnotu potfebujeme pro dal¥f vypotet, — . ; popisovanych dolnich propust.
bude 671 Hz, je tedy nizsi nez fm. Sfika 1| €2 €3 | L1 | L2 i 22y Zp&tny Ginitel prenosu proud ve
pasma je pro dalsi vypotet zvéSena (1% ERF[1938LF] 1338aF | 30mH (M bal " mim-niz O zaim.-mimz Stedu propustného pasma je velmi

vynasobenim koeficientem 1,11, bude
tedy 444 Hz.

Pro porovnani byl vypocten jeSté
jeden vzorovy filtr se dvéma dplnymi
Clanky v T-usporadani, ktery mé v pficnych vétvich
indukcnosti stejnych hodnot. Podle oCekdvani neni
v selektivité oproti p-Clanku Zadny rozdil.

Pro zajimavost byla jesté spo€itdna pasmovd propust
slozena ze tif GpInych &lankd. Jeji kmitogtovy priibéh je
pro porovnani uveden rovnéZ v obr. 5. PSV < 1,5 je jiz
vynikajici. Tvar kfivky je nyni lepsi nez 1:2, Sifka pdsma
pro poklesy -6 db/-80 dB je asi 1:2,6. Strmost hran a
(tlum ve vzdalené oblasti pfi vhodném konstrukgnim
usporadani pfingjmensim odpovida osmipdlovému
krystalovému filtru. Pri vypoCtu je tfeba zvolit jiné hod-
noty korek&nich koeficientd. ProtoZe tak vysoké
pozadavky nejsou normainé na nf pasmovou propust
pro amatérsky provozu kladeny, nebudeme se dalSim
popisem zabyvat.

Ober. 6. Pasmova propust s jednostranné zlepfenou strmosti

Pasmové propusti s jednostranné zlepSenou
strmosti

Strmost hran filtru i potlaeni ve vzdélené oblasti Ize
Zlepsit, sklada-li se nékolik dilli filtru kaskadng. Jinou
moznosti je rozsifit prechodovou funkci o dalsi pdl
v takové poloze, aby se strmost hran zvySila. To je
vyhodné zejména u horni hrany, neboekazda pasmovd
propust vykazuje pro f = 0 a f = ¥ nekonecné velky
(tlum a spodni hrana je tedy oproti hrang horni strméjsi.

Dale popisovany filtr si Ize predstavit jako spojeni
(pIného Clanku T a poloClanku T doplriujiciho jeden pol
(tlumu (obr. 6). Nad jeho rezonanénim kmitoctem ma
obvod L1C1 induktivnf charakter a s C3 tvofi zdrZ pro
fp (pdl Gtlumu). Strmost hornf hrany bude uréena polo-
hou polu. Cim bifze bude leZet u horni hraniéni

vysoky (-50 dB), pfi pribliZenf
k hraniénim kmito&tdm se ale rychle
zhor3uje, podobné jako u drive po-
psanych pasmovych propusti; jeho
kmito&tovy prlibéh je podobny kFivce popisuijici prizpQ-
sobeni u jednoduchého obvodu. ProtoZe ale piechodové
vlastnosti jsou prijatelné, nebyl tento parametr dale
optimalizovan. Priibgh selektivity je uveden na obr. 8 ve

Pfi malych ndkladech na indukgnosti se v kazdém
pripadé dosahuje Cinitele tvaru <1:3, i kdyZ spodni hrana
je vyrazné horSi. Na Ukor zhor3eného Gtlumu ve
vzdélené oblasti vykazuje horni hrana podivuhodnou
strmost pres 150 dB/oktavu.

(pokracovdni v pfistim Cisle)

Podle CQ DL 1a 2/2001 pieloZil Jiti Skécha, OK1DMU,
Skachaj@volny.cz

K ¢lanku ,,KV elektronkovy zesilovac ...

(Radioamatér 1/2002, str. 17 aZ 20)

Pozorni étenafi mne upozornili na rozpory, nejasnosti a chyby v uvedeném Elanku. Zde jsou:

VF dil - vykonovy odpor na vstupu zesilovade.
Vykonovy odpor je sloZen ze dvouwattovych metalizo-
vanych odporll zapojenych tak, aby byl zatéZovac
odpor schopen zpracovat piny vykon (vzniklé teplo
musi byt vyzareno do okoli, aniZ je prekroCena povo-
lend maximaini teplota odpord) a aby konstrukce
odporu nezhorSovala Cinitel stojatych vin na nejvy$sim
kmitogtu. Odpor je zhotoven z 24 odpord o hodnoté
1200 W umisténych mezi dvéma médénymi pasy o
rozmérech 25x50 mm. Odpory jsou umistény do dér o
priméru 0,9 mm rozmistnénych po ploSe v mifZce o
rozteCi 5 mm. V kazdé fad& miizky jsou umistény 4
odpory; 3 odpory z posledni fady (na schématu VF dilu
oznateny jako R4) jsou zapéjeny jen do horni desticky,
jsou vodorovné vychyleny, jejich konce propojeny a
spojeny s hornim koncem 2 W odporu 47 W (na sché-
matu odpor R3). Odpor R3 je druhym koncem uzem-
nén. Odpory tvofi p-Clanek, jehoZ vstupni Cast tvorf 21
odpord, podéinou ¢ast 3 odpory a ukoneni jeden
odpor. Viyvody odpor jsou odsttiZzeny co nejbliZe u t&la
odpor( a jsou pripdjeny do obou m&dgnych past. Na
spodnim pasu je pajka zabrouSena; plochu pasu je
vhodné podméznout grafitovou (nebo jinou teplovod-
nou) vazelinou. PFivodni koaxialni kabely se zapojf tak,
aby délka kabelu bez stinéni byla co nejkratSi; stinéni
zbavené isolace se pripaji pfimo na protilehlou des-

ticku. Takto zhotovend zatéZ méa na v3ech KV pasmech
CSV mensi neZ 1,1; na kmitottu 100 MHz bylo
nam&teno CSV=1,2. Odpor se upevni co nejblize k pati-
cim elektronek, kde je proud chladiciho vzduchu nejin-
tenzivngjsi.

Anodové tlumivky. Tlumivka TL1 tvorf dopIngk k tlu-
mivce TI2 a celkova indukgnost obou tlumivek ma pro
pasmo 160 m dosahovat kolem 50 rH. Tlumivku Ti1 je
moZno navinout na teflonovou (silonovou, keramickou)
kulatinu (trubku) o prméru 30 mm s poctem zavitd ale-
spoii 100 (nebo na trubce &i kulating o jiném priméru
s imémg prizpdsobenym pottem zdvitd).

Vazebni kondenzator C16. Vyhovi jakykoliv kera-
micky kondenzétor o kapacité 10 nF a provoznim napét
alespoii 250 V. Je mozné jej sloZit z nékolika paralelné
zapojenych kondenzator(i o men3f kapacité.

Tlumivky v G2 (TI4 aZ TI6). PouZity tlumivky z drétu
CuL o priméru 0,4 mm navinuté na feritovych ty€inkéch
(zaSlu zdarma po obdrZeni SASE). Nekritické, mozno
nahradit odpory 2 W/47 W.

Diody D1, D2. Pouzity Schottkyho diody BAT41.

18

Zdroj 1 - nizkonapéeovy transformator Tr1.
Sekce Zhaviciho napéti 6 V je dimenzovdna na 6 A
(prGmér vinuti 1,7 mm); sam pouZivam transformétor
s vinutim 12 V/4 A (prdmér vinuti 1,3 mm) s vyvedenym
stfedem; na jednu Sestivoltovou Cast jsou pripojeny dvé
elektronky, na druhou Cést jedna elektronka. Namisto
zdvojovace napéti pouZivam k usmérnéni klasicky Cty-
diodovy miistek (diody 1 A/250 V).

Sekci napdjenf fidicich (prvnich) mifZek tvoff vinutf
70V dimenzované alespofi na 50 mA. PouZito vinuti o
priméru 0,2 mm.

Sekci napdjent stinicich (druhych) mifzek tvorf vinutf
200 V/0,1 A navinuté dratem o prméru 0,2 mm.

Zdroj 2 - VN transformator Tr1. PouZit profesiondl-
ni transformétor navinuty na C jadrech se sekundarem
dimenzovanym na 1450 V/0,7 A (drét CuS o priméru
0,56 mm).

Ochrany. Na polozkdch tranzistor( VT1 a VT6 Ize
pouZit typy BUZ 307, BUZ 53 a mnoho dalSich typ(,
podstatné levngjSich nez 2SK539.

ZkuSenost z posledni doby: priraz jedné z elek-
tronek vypalil spoj mezi tyristorem TY1, kolektorem
tranzistoru VT1 a katodami diod D4, D5 a D6. Spoj tvofil
2 mm &iroky pasek plosného spoje. Po premosténi
spoje kab-likem o priméru 1,5 mm zesilovag pracoval
normaing.

D&kuji pozornym &tendflim za cennd upozorngnt.

Josef Plzak, OK1PD, ok1pd@quick.cz

(A

Radioamatér 3/2002



Technika

Notch filtry chudého amatéra

Jednou z prijemnych funkci DSP je automaticky notch
filtr. Pokud DSP v TCVRu nemame a nakup externiho
nizkofrekvenéniho DSP povaZujeme za vyhozené penize,
nezbyvd, neZ zhotovit notch filtr s ru€nim lad&nim.

try A a B z kolektoru vstupniho predzesilovace. Trimrem
3k3 vemitoru nastavime stejnou hlasitost pfi zapnuti
80 m, jsou ladiCi, ktefi dporng ladi na kmitoCtu kore-

spondujicich SSB stanic. Pak méZeme vyklito-

i w-% ©=3.7  vat bud dva zazngje, nebo oba filtry naladit na

fa | stejny kmitoCet a tak zaznéj odstranit dokonale,

i fm fmme v . I . ¥

o H wstup 2m_1',|.' |?1}+¥2 o aspoff do chvile, neZ ladit zvedne vykon tak, Ze

iypické hodnody: 10-TLOT1
R1 &7k RZ 10WG,C 4n7-25n,
RAEk - W22 Fd M1

ladéni REEI

Cor.1 - z8dadni zapojeni MOTCH fitru
R - bl iy na kmitetet B3 - Sk wfenu dakost],
R4 - max potateni ne2adoucing kritalu

Na obr.1 je z&kladni zapojen jednoduchého notch filtru.
Kmitoget je ddn z v8tsi ¢asti kondenzétory C a poten-
ciometrem R2. Hodnota R3 ur€uje prevazné jakost notch
filtru, to je &ifku vyFezu. Sitka vyFezu notch filtru neko-
responduje se vztanem B(3dB) = f/Q, ale je mnohem
uzsi. Maly R3, napf. 68k, znamend malou jakost a tedy
snadngjsf naladsni nezadoucino zézngje. Sirsi ,dira“ na
kmitoGtové charakteristice je ale vice znat. Velky R3,
napf. 330k, znamena VEtSi jakost, vyiez je Siroky jen
nékolik Hz. Zapnuti filtru na kmitoCtové charakteristice
pak sice neslySime, ale naladéni je pfiliS ostré a nepo-
potenciometru R2. Hodnota R3 je tedy kompromisem
mezi Sitkou vyfezu, to je pohodinosti naladéni, a
slySitelnosti vlivu na kmitoGtovou charakteristiku. Pro
notch filtry s v&tSim kmitoCtovym rozsahem 200 Hz aZ
3000 Hz pouzijeme logarit-

nam zahlti pfijimac - pak ndm notch filtr - rucni
nebo nizkofrekvenéni DSP - nenf nic platny.
Situaci 1épe nevyfeSi ani DSP notch filtr
v TCVRu na posledni mf, kde se odebiré signal
pro AVC jiZz pred DSP. U extrémné silnych
zaznéjti ndm pom0Ze klasicky notch filtr na mf
455 kHz. Ten se v poslednich letech do drazSich
TCVRIU opét vracf.

V sérii s ladicimi potenciometry 10k/G je rezistor 150
ohmdl. ZajiSeje nejen pozadovanou horni hranici kmi-
toCtového rozsahu, ale i dalSi zrovnoméméni ladiciho
priibhu. Jako kompromis jakosti jsem volil R3 120k.
Trimr R4 pro pohodiné a dlouhodobé stabilni nastaveni
je rozdglen na 68k a pevné rezistory 100k. Za trimrem
68k ndsleduji emitorové sledovate. Kondenzétory C by
mély byt kvalitni foliové nebo styroflexové ze starSich
zasob. OvSem kovarova kobyla a Sevcova Zena..., a tak
mam osazené polStarky TESLA 15n oznagené Z z hmoty
E2000, aniZ by se to projevovalo néjak negativné.

U telegrafniho notch filtru C je vSak pouZiti kvalitnich
kondenzétor(i nutnosti. Jeho Gtlum je kompenzovén
polovinou TLO72. Ladici potenciometr je Tk/N. V sérii je
trimr 470 ohmd, kterym nastavime 800 Hz nebo nd$

doplndls pro mapdjent T TCWRY

oblibeny kmitoget v poloving rozsahu ladiciho poten-
ciometru. VySSi jakost je déna R3 1M. Trimr 68k je
posazen pro spravné nastaveni trochu nesymetricky,
mezi rezistory 100k a 180k. Telegrafni notch filtr C
srozsahem asi 700 aZ 900 Hz umoZiiuje vyklicovat
neZadouci zazngj nebo jednu z pfiblizné stejné silnych
stanic, vzdalenych od sebe 15-20 Hz. To je funkce, kte-
rou Uzkymi filtry realizovat nelze, neboe CW by byla
necitelna. Praktické pouZiti je pfi poslechu stanic, které
lovime v Sumu. Pak se Citelnost vykliCovanim
nezadouciho zazngje nebo stanice vyrazng zlepsi.

Je zfejmé, Ze vyuZiti specidlniho CW notch filtru neni
Gasté. Docenil jsem ho aZ jako dopinék k IC775DSP,
kde rucnf notch filtr na 455 kHz, podobné jako u jinych
TCVRO (napf. nejnovéjsi 1C7400) pro odfiznuti 15-
20 Hz vzdalené stanice neni pouZitelny, neboevygumuje
i Zadanou stanici.

V' mém piipadé jsou notch filtry jen Casti pfistavby
k TCVRu. Pro prehled uvadim jeSté nostalgické zapojenf
nf koncového zesilovate MBA810DS s hodnotami pro
radioamatérské poufiti. Za povSimnuti stoji, Ze zesileni
je jen 7 a vystup je zabezpeten proti pronikani vf. Pro
nové konstrukee je vhodny nf zesilovac 1,8 W/8 W12 V
TDA7231A. Jeho zesileni je 38 dB, coZ Ize vyuZit pro
predrazeni pasivniho RC filtru 300-2700 Hz s Gtlumem
v propustném pasmu az 20 dB.

Mezi vstupem notch filtr(i a pripojenim na ,diodovy*
AF vystup TCVRu (u ICOM je to podle typu pin 5 ACC1
nebo pin 12 ACC) mém jeSté telegrafnf filtry a horni pro-
pusti (dolni propusti zaji$eje PBT). Proto jsem naznaCil
téZ pripojeni na AF vystup TCVRu. PFipojeni notch filtr(
na sluchatkovy nebo repro vystup TCVRu je feSent
nouzové. Ss napéti 13,8 V, které nabizejf externé napa-
jené TCVRy pro pfipojeni podobnych pfidavnych
zafizeni, byva pfi vysilani
nestabilni a obsahuje rlizny
transceiverovy Sum. Jako nej-

jednodussi TeSeni je proto
dobré pri napdjeni z TCVRu

doplnit oddélovaci Schottkyho

micky potenciometr R2. To N
zajisti rovnomgrné ladgni kmi- ‘| Hzy =L 10n o
tottu filtru, pribeh ladéni jeale  yySm, T [FwEv J]srl

obréceny, tedy v poloze R2 7 mn7 AcCi Acc2 | e
hodin je kmitoSet nejvyssi, " PUEAE e .o
vpoloze 17 hodin nejnizsi. FREATEL &=

Trimrem R4 nastavujeme jed- v rauzisepen

nou provzdy maximalni potla-
¢eni  neZadouciho  zdznéje.
Trimr R4 nastavime asi na stfed
dréhy. Do filtru pustime
sinusovy signdl, napr. 800 az
1000 Hz, potenciometr R2 na-
ladime na nejvétsi dip a trim-
rem R4 minimalizujeme zbylou
Grovell zdznje. Pak znovu
nékolikrdt pfesnéji naladime R2 [
a trimrem R4 opét presngji

1,??; m‘ﬂc_
21 J_Lﬁ €

| el

diodu 1N5819 a filtracni kon-
denzator 4700 nir/16 V. Notch
filtry na obr. 2 maji na panelu
tfi knofliky ladicich poten-
ciometrd priméru 16 mm a
dva prepinate pro zapnut
notch filtrdl AB a C.

Hotch B 350.3000Hz

[ i”"“ Tranzistory BC2330,BOSATC = ped

Nevyhodou rugnich notch
filtrd je nutnost ladéni na
nezadouci zazngj. Jde-li o
telegrafni signdl, je naladéni

’’’’’’ Automatickému
DSP notch filtru zase chvili

N AR

dostavime nejvatsi potlacent.

Takeé si odzkouSime na rliznych

o 1

kmitoCtech, zda optimdini na-
staveni R4 je stejné. NEkdy se
povede jeden filtr s trochu
Vvétsim potladenim u niZSich
kmitogt, druhy u vy3Sich.
Potlageni nezadouciho zdznéje
je v celém rozsahu vy33i neZ
40 dB. Pro filtry pouZijeme
nizkosumové 0Z TL071,072.
Notch filtry maji tlum

'5‘!E 1H

0n = 2

kolem 6 dB. Proto se na obr. 2
odebira zesileny signal pro fil-

Moach C T 00 2

Chor 3 - skuted né Zaalend notch it
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trvd, neZ rozpoznd, Ze mé CW
signdl vykliCovat a tak nam
nékdy do udi mohou busit
zatatky CW znacek. Proto
nemusi byt na Skodu néds
méné kvalitni automaticky
DSP notch filtr doplnit jesté
rucnim. Vyklicovani nezadou-
ciho signdlu je pak posle-
chové prijatelngjsi.

Regns

Shath

Ing. Jaroslav Erben, OKTAYY,
oklayy@volny.cz
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Automaticky anténni prepinac - 2

Popis bloku Kontrolér

Tento blok ma na starosti fizeni a vzajemnou komunikaci mezi dalSimi stavebnimi
bloky nebo zafizenim, potitatem a obsluhou. Ridici signaly mohou byt BAND signal,
shémice CI-V, sériovd linka RS-232 nebo povel z tlagitek. Vystup z kontroléru mize
byt na paralelni shémici pro reléovy prepinac, na BAND signdl nebo CI-V sbémici.
Kontrolér je osmikandlovy, tomu odpovida pocet tlacitek, signalizaénich LED a pocet
vystupnich vodigti s otevienym kolektorem pro reléovy prepinac. Napdjeni kontroléru
je prostrednictvim ACC konektoru, kde je pouZit vyvod napajeciho napéti +13,8 V. Pro
moZnost Tetézenf a pripojenf dalSich zarizeni obsahuje kontrolér dva ACC konektory,
které jsou oznageny ACC IN a ACC OUT. Lisi se ve sméru signalu BAND. Na konek-
toru ACC IN je smér BAND signalu vstupni, na ACC OUT je vystupni. Proto je nutné
transceiver pfipojovat na konektor ACC IN. Do konektoru ACC OUT je moZné pfipojit
podfizeny kontrolér nebo jakékoliv dalSi zafizeni, které bylo mozné pripojit pfimo do
trasceiveru, jako napfiklad klicovaci obvody nebo fizeni transvertoru.

Blokové zapojeni Kontroléru
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Napajeni kontroléru je prostfednictvim ACC konektoru (IN nebo OUT), ktery je pfipo-
jen do trasceiveru. Napéti 13,8 V je pouZito pro napajeni operagnich zesilovact,
pouZity typ TLC274 je levny typ firmy Texas Instrument, ktery je oznatovan jako ,sin-
gle supply“. Tyto OZ maji pro nds vyhodnou vlastnost, Ze jejich vstupni i vystupni
drovng se mohou pribliZit k hodnoté 0 V. Nejedné se o dnes bé&zny OZ typu RRIO - ,rail
to rail input and output®, ktery by pro nasi aplikaci byl velmi vhodny. Problematickou
vlastnosti RRIO OZ je jejich malé napdjeci napéti, které je typicky 5V, ale i 3,3 V nebo
1,8 V. V kontroléru je tieba zpracovat signal BAND, ktery md rozsah 0 aZz 8 V. Tento
rozsah je upraven vstupnim i vystupnim zesilovatem narozsah 0 az 5 V, ktery je mozné
zpracovat ve dvanactibitovych prevodnicich mikroprocesoru ADUC812.

Obvod TLC274 je ttyfnasobny 0Z, dva 0Z jsou pouZity v prevodniku CI-V na CMOS
(rovng vhodné pro UART. CI-V sbérnice je obousmérna dvouvodicovd sbérnice. To
zZnamend, Ze pfijimaC na této sbérnici také ,slySi* v3echny znaky, které vysild vysilac. To
by zplisobovalo problémy pfi ISP, které bude popsdno ddle. Proto je v prevodniku
signdl povolujicf ¢innost vysilae. PYi aktivnim ISP je vysfla¢ CI-V odpojen.

Prevodnik pro RS232 je béZny typ od firmy Sipex SP208, kiery je standardem a
vyrabi se u fady dalSich firem, napfiklad Analog Devices nebo Maxim. Z obvodu je
pouZita pouze jedna dvojice budic - prijimac, ostatni jsou nepouZity, jejich stav je defi-
novan vnitfnimi rezistory. Obvod ma nizkou spotfebu a velkou odolnost, pro kterou byl
také zvolen.

Klévesnice je pfipojena na port PO mikroprocesoru. Tento port nema, shodné
s dalSimi porty vstupni pullup rezistory, proto jsou v zapojeni pouZity externi
soutastky spolu s EMC filtrem pro dosaZenf vysoké odolnosti viici ruSent.

Vystupni signdly pro reléovy prepinac jsou vyvedeny na port P2 mikroprocesoru.
Tento port je typ s otevienymi kolektory, proto je doplnén o externi pullup rezistory a
oddélovag HCT244 pro dosaZeni vétSi zatiZitelnosti. Vystupni budic relé je béZny typ
ULN2803, 8x otevieny kolektor 0,5 A/40 V s ochrannymi prvky proti prepéti od
indukeni zatéZe (relé). Signdly pro relé jsou vyvedeny na spolecny konektor Cannon,
kde je k dispozici jeden spole¢ny signal. Pomoci jumperd J4 a J5 Ize zvolit, zda je
vyvedena spolecna zem nebo +13,8 V. Spoletng s vystupnim budicem je k HCT244
pfipojen také displej sloZeny z osmi nizkospotfebovych LED.
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Na desce kontroléru je také umistén jumper J3, ktery slouZi k aktivaci specialniho
reZimu mikroprocesoru ADUC812, ve kterém Ize obvod naprogramovat - tj. ISP (in
system programming).

Mikrokonvertor ADuC812BS

Srdcem kontroléru je tento mikroprocesor, oznageni z nadpisu je podle nézoru vyrobce

Analog Devices [1] podle hlavnf cilové skupiny pouZiti - inteligentnf senzory. Procesor

je v tomto ohledu velmi dobre vybaven. Obsahuje:

- osmikandlovy dvandctibitovy ADC s postupnou aproximaci 200 ks/s s DMA

- dvoukandlovy dvandctibitovy DAC

- vestavény presny zdroj referenéniho napéti

- vestavény teplotni senzor

- pamét FLASH 8 KB (oblast CODE)

- pam&eE2PROM 640 B (registrovand oblast - vhodna pro konstanty a uloZeni na-
staveni)

- pamgeSRAM 256 B (oblast IRAM)

- Sirokou externi adresovatelnost - 16 MB XDATA, 64 KB CODE

- 16 MHz taktovaci kmitodet (1,3 Mips), jadro 8052

- 3 Sestndctibitové Citace/Casovace

- UART, SPI, 12C

- watchdog, PSM

- napajeni 5 nebo 3V

PFi Cinnosti na béZné frekvenci 11,0592 MHz odebird procesor pri pIné funkénosti 25

mA, spotfebu Ize déle sniit pouZitim specidinich Setficich rezimd nebo vypnutim peri-

ferif. Velka vnitfni FLASH pamé&epro kod procesoru je velmi vhodnd pro poufitl

vy38iho programovaciho jazyka. Znatné to urychli vyvoj aplikace a zpfehlednf zdro-

jovou dokumentaci. Vlastni vyvoj aplikace a dalSi osud aplikace je také usnadnén diky

mozZnosti vicendsobného programovani, a to pfimo v aplikaci (ISP). Procesor Ize pre-

pnout do ISP reZimu pfipojenim rezistoru 1 kWna signdl /PSEN proti zemi. Po prove-

denf RESETu procesor detekuje ISP reZim a prejde do specilniho debug mddu, kdy

|ze pomoci sady prikazli pres sériové rozhranni ovladat procesor a programovat viech-

ny paméevé oblasti. Na webu vyrobce je k dispozici podrobny popis spolu se soft-

ware. Dal$f informace Ize ziskat na zastoupenf firmy, viz [4].

Schéma zapojeni Kontroléru

Napéjenf kontroléru je z konektoru ACC J6 nebo J7, kde je k dispozici signal +13,8 V.
Napajeni je vedeno pfes diodu D2, kterd chrani kontrolér pfed nahodnym
prepolovanim, které by znicilo operani zesilovac a stabilizator. Vstupni napéti je piimo
pouZito pro napdjeni operacniho zesilovace U5, TLC274 a déle stabilizovano obvodem
U4, 78L05 na hodnotu 5 V pro napajeni mikroprocesoru.

Na konektorech ACC J6 a J7 je signal BAND, ktery je déle zpracovén v zesilovatich
s obvody U5A a U5B. Vstupni obvod s U5A sniZi vstupni Groven do rozsahu A/D
prevodniku (ADC), Au = 0,5. Zesilovat obsahuje Ucinny filtr potlacujici vstupni rusivé
signaly. Na vystupu zesilovaCe je jednoduchy obvod pro limitaci vystupniho signélu
R29/D4/C23, ktery nesmi prekroCit povolené hodnoty pro ADC. Tento obvod déle
slouzf pro filtraci a zabezpe&eni konstantni hodnoty napéti v priib&hu prevodu signédlu
z analogové na digitalni podobu aproximacnim pfevodnikem v U1. Vystupni zesilova€
s U5B zesiluje signdl z D/A prevodniku (DAC), mé Au = 2 pro dosaZenf pIného rozsahu
BAND signdlu. Vystupni filtr R30/C24 slouZi k zlepSeni Gistoty signalu a k v&tsf
spolehlivosti vystupniho obvodu.

Operatni zesilovate U5C a USD spolu s T1 tvori CI-V prevodnik. DS1 je prepé eva
ochrana SMBJ15CA v pouzdru SMB. Tyto ochrany jsou dnes standardem proti vzniku
prepéti ve sdélovaci technice. Pojmou Spickové na kratkou dobu aZz 500 W ztréty,
pouZity typ mé spinacf hranici nad 16 V. Pi dobfe navrzené desce plodnych spojli a
poufZiti téchto pfep&evych ochran méate velkou nadgji, Ze zafizeni ,piezije” nepfimy
zasah bleskem, popfipadg Skody nebudou prili§ velké.

Rezistor R38 neodpovidé presné specifikaci CI-V, ale dle praktickych zkuSenosti je
nutny pro spravnou funkci nékterych starsich zafizeni. Pokud bude kontrolér pouZivan
s modernimi zafizenimi (napf. IC-756), nemd R38 vliv na sprévnou funkci prevodniku.
Pro prevod signélu sbérnice CI-V na signal RXD je vstupnf Grover filtrovdna pomoci
R33/C27 a déle zkomparovéna na trovni 2,5 V. Klidovy stav sbérice CI-V je +5 V, ten
je také na vystupu U5C, ovdem hodnota odpovida napajeni operacniho zesilovade.
Tento problém je vyfeSen prevodnikem rovné s D3 a R27, ktery dale slouZi k slougeni
signalli ze sbérnice CI-V a RS232 pomoci dal3f diody D1.

Ve vystupnim obvodu prevodniku CI-V je pouZito zapojenf odporové matice R41,
R42 a R43, pripojené na referencni napéti 2,5 V. Signal pro druhy vstup operatniho
zesilovace USD je vytvoren na odporovém délici R39/R40. USD tvori invertor signélu
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