Technika

Rozhranni ICOM

V nésledujicim popisu se sezndmime s rozhrannim pro piislusenstvi od firmy ICOM a
shérnici CI-V.

Konektor ACC2

Na zadnim panelu modernich zafizeni ICOM je k dispozici konektor ACC2 pro pfipo-
jeni prisluSenstvi. Jednd se o sedmipinovou DIN zésuvku. V konektoru jsou k dispozi-
ci napdjeci napéti, ALC signdl, jedno a obousmérné fizeni klicovani a BAND signdl. Pin
6, VSEND je u KV transceiver(i nezapojen nebo slouzi pro fizeni transvertoru (v/v TRV).

Konektor ACC2 | Pin | Jméno Popis Vastnosti
PR 8V+03V
1 8V | Regulované napajeci napéti 8 V. <10mA
2 GND | Spojeno se zemi TRXu Také na ACC1, pin 2
Vstupnifvystupni Klicovaci signal Také na ACC1, pin 3
3 | Hsenp [P0 KV/50 MHz. Pfi zaklicovani Logicka uroveri pro zaklicovani:
sepnuty OK. Pro zakli¢ovani -0,5Vaz08V
spojte se zemnim signalem. Vystupni proud: < 20 mA
N7 4 | BAND |Napétovy signal BAND Vystupni napét: 0 a2 8,0V
Pohled na (V,lz popis dale)
. 5 ALC | Vstup ALC Také na ACC1, pin 8
zadni panel — e I — —
Vstupniivystupni klicovac signal Logicka Uroveri pro zakliGovani:
6 |vsenp [P VKV. PHi zaklidovani sepnuty -05Vaz08V
OK. Pro zaklidovani spojte se Vystupni proud:
zemnim signélem. <20mA
7 | 138v Neipéjeni 13,8V, pfi zapnutém Tgké na'ACCW, pin7
' zatizeni. Vystupni proud: <1 A

1]

Popis signalu BAND (ACC2)

Band signdl slouZ standardné pro fizeni automatického prepinaCe EX-627 nebo kon-
cového stupné IC-PW1. Jednoduchym zplisobem je zakédovana informace o aktual-
nim bandu. UrCité hodnoté napéti signdlu BAND odpovidd také urCité pasmo, viz graf.
Z prilbéhu je vidgt, Ze nékterd pasma sdili spole¢nou hodnotu vystupniho napét.
Konkrétng 17 a 15 metr(i odpovidd Uband = 3,2 V. A pro pdsma 12 a 10 metrd je

iICOM #.CE!.‘HAHE signal |

TMHz] °
Band | 1€6dm | H0m | 4dm | 3dm | 20m | 17m | 15m | 12m | 10me | Eme
U] | 7a [ 3 a d 1.2 q.2 225|223 ] 1.4

Uband = 2,25 V. Pro prehlednost je zde také uvedena tabulka s hodnotami signdlu
BAND.

Konektor shérnice CI-V

Na zadnim panelu zafizenf ICOM je umistén
mono jack konektor 3,5 mm pro pipojent s
CI-V sbémice. Sbérnice CI-V je typu multi
host. V klidovém stavu je na ni Groveri 5V,
pri prenosu dat vysilaci zafizeni spina sbér-

Popis zpravy od kontroléru pro TRX:

FE | FE 50 E0 Cn_ | Sc Data area FD
Hlavicka adresa TRX adresa kontroléru | &islo prikazu BCD data propzﬂg?e| nebo gislo konec zpravy (EOF)
Popis zpravy od TRXu pro kontrolér:
FE | FE EQ 50 cn_ | Sc Data area FD
- A . o BCD data pro kmitocet nebo ¢islo .
Hiavicka adresa kontroléru adresa TRX &islo prikazu . konec zpravy (EOF)
paméti
Popis zpravy pro kontrolér - OK:
[ FE [FE] 50 [ EO [ FB [ FD ]

Hlavicka adresa TRX adresa kontroléru kod zpravy OK koneg zpravy (EOF

Popis zpréavy pro kontrolér - zahozeno:

FE | FE | 50 | EO | FA | FD |

Hlavicka adresa TRX adresa kontroléru kod zpravy zahozeno konec zpravy (EOF;

PokraCovani priste
Jaroslav Meduna, OK1DUO, jaroslav_meduna@conel.cz

Literatura a odkazy:

[1] http://www.analog.com/microconvertor

[2] http://www.ti.com

[3] http://www.sipex.com

[4] Amtek, zastupce Analog Devices pro CR, tel. 02 5168 1111

nici proti zemi (otevieny kolektor). Sbémice je Adresa Typ
timto velmi podobnd 12C. Pfenosové rychlosti (HEX)
jsou 300, 1200, 4800, 9600 a 19200 b/s. 04 IC-735
Prenos dat na shérnici CI-V probiha 38 IC-781
P L 40 IC-725
v paketech, které jsou uvozeny hlavickou a 48 1C-726
zakoneny EOF. Existuji 4 druhy zprav: od 50 IC-756
kontroléru pro TRX, od TRX pro kontrolér, 56 IC-746
zprava pro kontrolér - OK, zprava pro kontrolér 5C |C-756PRO
- zahozeno. V adresnim poli paketu jsou uve- 60 IC-910
deny dvé adresy, jedna prijemce a jedna ode- 64 IC-756PROIl
silatele. Vyrobni nastaveni adres je v tabulce. EO fidici kontroler
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Diplom Rozhledny Ceské republiky
Dokonceni ze str. 8

Vystupy byly nékdy opravdovym dobrodruZstvim a nékteré vyZadovaly dobrou t&lesnou
kondici. Ti, kdoZ pinili diplom ZAKLADNI nebo SWL, museli celé dny vysedédvat
u radiostanic a lovit na radioamatérskych pasmech amatéry, ktefi vysilali z rozhleden.
NEkteri radioamatéfi poradali tzv. expedice a spoleCné objizdéli rozhledny - tim velice
pomohli k propagaci akce, ale také k ziskani mnoha bodd jak pro sebe, tak i pro ostatnf,
kteri vysflali ze svého domovského QTH.

V letnim obdobi, hlavng o vikendech, bylo na rozhlednach nejvice rusno. V priméru
bylo 0 sobotéch a nedélich obsazeno denné a7 30 rozhleden. Vysilalo se hlavné v pasmu
2 metrl a mnohokrat byly viechny direktni kanaly ipIng obsazeny. M& se osobné stalo, Ze
jsem byl na rozhledng a musel jsem Cekat aZ se néktery kmitocet uvolni. Radioamatéfi
z okolnich stétli se neustale dotazovali, co se to u nas o vikendech v pasmu 145 MHz d&je
- ¢0 je to u nds za podivny zavod.

Radioklub Stéti, OKIKST, kdyZ wyhldsil souté? k ziskani diplomu Rozhledny Ceské
republiky, nemél tusent, Ze rozhyba radioamatéry na pasmech natolik, Ze pocatecni limit 100
bodd k ziskanf diplomu Rozhledny CR, ktery se zddl byt malo reainy, byl mnoha radio-
amatéry nékolikandsobng prekondn. Z toho dtivodu a pro motivaci dalSich radioamatérd
byla vyhl&Sena soutéZ o stfibrnou zndmku za 1 000 bodd a zlatou zndmku za 2 000 bodd.
Ale i to bylo ngkterym radioamatérim malo, takZe prekrogili i 10 000 bodovou hranici.
Mala statistika:

. Stribrnou zndmku - 1 000 bodd ziskalo 51 radioamatérdi.

. Zlatou zndmku - 2 000 bodd ziskalo 20 radioamatérd.

. Nejvice bodt - 10 177 bod( ziskal Josef OK1DRY.

. Nejvice se vysilalo z rozhledny Kozdkov - odtud vysilalo 56 radioamatérdi.

. Nejméné se vysilalo z rozhledny Oslednice u Tele - pouze 4 radioamatéri.

. Nejdel3i spojeni mezi rozhlednami se podafilo Josefovi OK1DRY z rozhledny Stram-
berska triba na rozhlednu MileSovka. Toto spojeni mélo délku 316 km.

. V8ech 148 rozhleden navstivili Josef OK1DRY a Honza OK1XCH.

. Honzovi OK1XCH se podafilo objet viechny rozhledny na kole.

Celkem se této soutdZe zGtastnil velky podet radioamatér, ktefi uskutenili 2 944 vy-
stupli na 148 eskych a moravskych rozhleden. Z téchto rozhledem vysflalo 575 radio-
amatér(l a uskutetnily zde desetitisice spojent. Zadost o vydani diplomu s vypisem z radio-
amatérského deniku zaslalo 378 radioamatér(i a z toho 8 posluchat, kterym byly diplomy
preddny osobné na setkanich radioamatérdi nebo postou diky Ceskému radioklubu.

Podrobné zhodnoceni Ize stahnout na www.radioamater.cz v ¢asti Download (rozhled-

ny.zip).

(o I R A & R

o

Zdenék Fort, OKTUPU, fort@wendy.cz
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Majak OKOEL
v pasmu 9 cm

Uvolnénim pésma 9 cm (3400 MHz) pro radioamatérské
experimentovani od 19. 7. 2000 se otevird moZnost pra-
covat na dalSim zajimavém kmitoctu. Je to vhodné
pasmo pro zacinajici konstruktéry, kteff jiz zvladli 13 cm
a zde se mohou nazorng presvédcit, co prindsi v kon-
strukci skok o 1100 MHz vyS. Na strénkéch
Radioamatéra ¢. 9 a 10 rocnik 2000 jsou popsany dva
transvertory - jednoduSSi a nérocngjSi verze, s jejichZ
pomoci je mozné v pasmu AspESné experimentovat. Za
posledni rok bylo jiz navdzano nékolik desitek vétSinou
soutéZnich spojeni a mdme pocit, jakoby tu toto pasmo
bylo jiZ odjakiva.

Nezbytnou pomickou pro (spéSnou praci jsou i zde
radioamatérské  majaky, jejichz pravidelnym a
dlouhodobym sledovanim méme vlastné ,Sanci“ do té
troposféry vidét pongkud Iépe. SlySime-li na pasmu
trvale n&jaky konstantni signdl, usnadriuje to orientaci a
dévd jistotu, Ze je z naSi strany v3e v pofadku a dovoli to
i jisté experimenty s anténou nebo pfijimac Casti zafizeni.

Provedeni vlastniho ,majdku” je podobné jako na 23
a 13 cm. Dobré zkuSenosti s konstrukci oscilatord pro
ostatni mikrovinnd zafizeni na osvédcenou desku
DF6VB [1] umoznily ziskat nékolik mW vykonu i na kmi-
toctu 3400 MHz. Pro tak vysoky kmitoet jiZ natistény
motiv ani neni urcen, ale dik univerzalnosti desky je tu
jeji pouZiti jeSté mozZné. Zapojeni je provedeno zcela kla-
sickym zp{sobem jako pred 15 lety, jediné exponované
soucastky jsou trimry s malou poCatecni kapacitou a
vlastni indukcnosti, které doladuji obvody na zminénych
3400 MHz. IdedInf jsou typy RT13 nebo RT23, ale jsou
nyni i men3i a kvalitngjsi. Vhodnymi tranzistory jsou
BFQ69 (BFQ65), které byly pfi konstrukci pouZity jiz
tenkrat.

Nésledujici  dvoustup-
flovy zesilova je osazen
monolitickymi obvody
ERA3 a ERA5. V cesté

signdlu jsou dva rezondtory KFii3

filtrujici potfebny kmitodet, s AT

protoZe nékolik  metrd e

vzdaleny telekomunikagni |:p

spoj je kmitoGtové velmi :

blizko a jeho pfipadné ""‘ _-_l“

ruseni by rozhodné nebylo 1

myslitelné. - i
Rezondtory jsou s vol- =R +"

n&j3i vazbou (krat$f vazebni E“! = s -11-.-.

Gipky), aby byly co nejselek-
tivngjsi. Proto je v&tSi i jejich

03] wlf

Majék OKOEL pro 9 cm.
Zesilovac's MMIC ERA3 a ERA5 (sejmuty kryt).

signal (napf. primo z oscilatoru), ktery by pak zplisobil
ruSeni v oblasti 3500 MHz. Jako anténa je pouZita
Zndmd plechovka, v tomto pfipadé z konzervy, a jak je
z obrdzku patrné, musela byt o nékolik mm prodlouZena,
protoZe potfebny model neby! k dispozici. Pomoci gene-
rétoru a smérové odbocnice byla anténa nastavena na
nejlepsi CSV. Provedeni vyobrazené antény je pongkud
komickeé a rozhodné zaujme Ctendre vic, neZ celd dalsi
konstrukce. Elektricky je ale v3e zcela v porddku a jako
ozafovac pro paraboly je to provedeni rozhodng nej-
jednodussi a nejlevngjsi [2].

Nakonec miiZete koupit ,Spalek” mosazi potfebného
priiméru a na soustruhu ozarova¢ vyrobit a pak nechat
postiibfit. V provozu to pak vyjde prakticky nastejno -
dokonce ani pfi méfeni se to nerozezna. Pro venkovni
pouZiti je ale nezbytné opatfit ozafovad ochrannym
natérem, protoZe potravinafské pocinovani nesnese
venkovni prostredi ani jeden mésic a neo3etiend ple-
chovka zcela zkoroduje. DalSi moZnosti je zhotovit oza-
fovat z médi nebo z materidlu INOX, coZ je vlastng
obchodni ndzev nerezavéjici oceli. Téchto materiall,
které jsme drive prakticky neznali, je celd fada druhti, a

AFaET

ATHE Lithz

f/‘”" : ';

BRI

v poslednich letech se rozsifily i do naSich domacnosti.
Z nerezu je prakticky vSechno, i roury ke kotli istfedniho
topeni, na které dévd vyrobce zaruku 10 let. Uvadim to
zde proto, 7Ze firma, kterd s témito materidly pracuje,
Vam za nékolik desitek korun ozafovac vyrobi. Ten uZ se
nemusf barvit, dokonce se vdm bude stéle lesknout.
Jesté nékolik slov k podobnym, trvale funkgnim
zafizenim, jako jsou napf. radioamatérské prevadéce
nebo zafizeni pro paket radio. Jsou to pomcky slouZici
k technickému zdokonalovani i usnadnéni préce kolem
radioamatérského sportu. Jejich acelem by mélo byt
ZlepSovani technického stavu zafizeni, pouzivani moder-
nich zpdsobd komunikace na stale vysSich kmitoGtech,
ale i zlepSovani vzdjemné komunikace a chcete-li i
HAM-SPIRITu mezi radioamatéry.
Takovéto pomicky jsou vétSinou dilem kolektiv(i nebo i
jednotlived, ktefi si na sebe vzali opravdu tzky kol
1. Zafizeni vymyslet a vyrobit.
2. Vlykorespondovat potiebnd povoleni k provozu, kterd
pak podle potfeby obnovovat a vZdy znovu platit.
3. Nalézt pro néj vhodné umisténi a zajistit prislusné
smlouvy 0 pronajmu a platbéch.
4. Zafizeni namontovat a zajistit, aby nikoho nerusila ani
neohroZovala.
5. Zajistit napajeni elektrickou energif a tu také pravidel-
né uhradit (nejde-1i to jinak, tak z vlastnich prosttedk(i).
NepretrZity provoz pomicky se spotfebou 50 W stoji za
rok asi 1165 K¢.
6. Zafizeni udrZovat funktni v odpovidajicim technickém
stavu a podle potteb prlibéZné inovovat.
7. Pozorng naslouchat hlasu uZivateld a neprodleng
realizovat jejich napady a konstruktivni pfipominky.
Toto humorné znéjici ,sedmero” neni zdaleka
prehnané a nenajde-li se néjaky pomocnik nebo piimo
,sponzor*, je to pro jednotlivce vskutku pofadnd zatéZ.
V naSem pfipadg se sponzor(i nabidlo hned nékolik a tak
bylo moZné se pfi rekonstrukei i jaksi ,rozméchnout”:

Schéma zapojeni majaku OKOEL pro 3400 MHz .-

LT

wlozny Gtlum®, coZ je zase

{%’w@}m

L8 a L9=Cu falie 15x10mm ve vzduchu

nahrazeno velkym ziskem [_T,, & uF
monolitickych obvodd, takze 4 TAuTA
wstupni wkon 100 mW je ' ) i
podle katalogu pfijatelnd g T, LTY T
hodnota. R o . i T |

Schéma  zanoieni | tubas s it aw L1=6 zavith, prdm. Smm, mosazné jadro re i, el

ma  zapojent £ ok : | L2,L3=2,5 zavitu, priim. Smm, jadro NO1P 88 ik
mechanické provedeni je By o—W——| s 71— L4,L5,L6,L7,L10,L11 a L12 - natiéténo s e
patrné z obrazk. Zesilovag | | Atddnm
¥ =

s MMIC je samostatng
odstinén v oddgleném |
bloku, aby se sem
nepfimichal, bye i slaby,

1k*= =trapézowy Eip
= Deska DF6VB [1]
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Miloslav Folprecht, OK1VHF finan-
coval nakup materidlu.

Robert OK1FEN zhotovil novy klito-
va¢ s procesorem ATMEL (podobny
jiz funguje na majaku OKOEX).
Radioamatéfi z firmy ALCOMA |
poskytli novy zesilovat s vykonem
0,4 W pro sekci 3 cm.

Milan OK1UFL zhotovil termostato-
vané oscildtory pro pasma 5,7, 10 i
24 GHz.

Radioamateéfi ze servisniho strediska

TELECOMU - Podgbrady provedli méfeni na hotovém
funkgnim celku t&mi nejlepSimi méficimi pfistroji.

Z4dné pomiicka viak nikdy neni dokonald a je stle co
ZlepSovat. Plati to i zde a tak popisované zafizeni bude
stéle zlepSovano. Majak vysil pro nizsi pdsma provozem
F1, pro 6, 3a 1,5 cm provozem A1. Je to pro lepsi Citel-
nost znacky pfi Rain Scatteru a zafizeni ma také mensi

Obrazek ponékud starSiho data ze setkani radioamatéri

v Berliné v r. 1965. Zleva: OK1WDR, OK1AIY a OK1VHF.
Pracovali jsme v pdsmu 2 m s tranzistorovym Zzafizenim pod
zn. DM9AYO.

dobry kazdy uSetreny Watt).

Soucdsti vysilaného textu je i
(daj o venkovni teploté ve °C (Temp out). Pfislusné Gidlo
vyCnivd asi 0 5 mm z dfevéného okenniho rdmu, ktery je
vlastné stdle vihky a nepretrZité osychd. Je proto treba
vysilanou hodnotu teploty brét jako Udaj ,vihkého teplo-
méru*, takZe uddvana hodnota mdZe byt néjaky ten °C nizsi.

spotiebu (platite-li elektinu, je

OKOEL — stanovisté: Zaly — 1035 mvm, loc: JOT0SQ @qﬁ i r e
|m - ml m Anténa .m’ir ;e ‘mh Hn Wl L V iHlm
[m e e v T i 2 % e [ :"'-":w;-i-:-:'f. L
144,474 0,005 F1 dipdl =V
1296 930 0,2 F1 horma JZ ak §F
2320,930 02 Fi horna JZ af 57 I
3400,930 0.2 F1 hiorna JZ @i 52 i T
5760030 0,05 Al horna 2x | JZ ak SZ, JV
10388,050 0,15 Al 12el siot | Z-V 0,35W
24192,050 | 001 Al 12@l slol | Z-V -
47088830 | 0001 | Ad wjhledow | &
I s
OKOEA - stanovidté: Cemd Hora — 1355 mim, loc: JOTOUP _J T . i P s g [
] o | [
Kmitoget | Vykon| Provoz | Anténa | Smér. .| . | Poznamka ol I
[MHz] m3 [ .} | vyzafowani |
432,835 0,2 F1 2«15al | J,Z YAGH o | |
12496,905 0.2 F1 4x10el | 8Z, Z. JZ, IV | YAGI | |
STH0,080 0,05 F1 Belsiot | Z,V |
10 368,090 | 0,05 F1 el kot Z [t T
OKOEX - stanovishé: Visoks u Kutng Hory — 500 mdm, loc JNTI0W &
Kmitodet | Vykon| Provoz | Anténa | Smiér Poznamka
[MHz] wi ~oieo | wyzafowani | 11
ST60,080 0,06 Al Galslot | S-J Lenter & iz Bz EE K
10 368,365 | 0,04 Al Balslot | S-J W provozu od Date LGEP 001 140840
24 192,070 | 0,02 Al Gelelot | 5-J 24, 4. 2001 .
KEmitodet (GHz) Urover (dBm)
= e 1 1,296930 -16,340
Magaky na mikrovinnych pasmech 2 2,320930 21,460
3 3,400400 -22,767
a 5, 760027 -39,542
5 10,368050 -45.098

Naméfené hodnoty na spektrdinim analyzétoru v rozsahu 1-11 GHz, ke kierému byla pfipojena méfici
anténa pro 1-18 GHz (logaritmicko-periodickd). Udaj 10368 MHz je bez piidavného zesilovace.

Na zavér jeSté podékovani vsem,
ktefi se uvedenymi pomickami
zabyvajf a nelitujf ¢asu a prostredk(
pfi jejich zdokonalovéani. Horkou
odménou jim pak mlZe byt i
poslech na takovém prevadéci,
ktery - sluSné fe€eno - neni dlistoj-
né pouzivan. On totiZ kazdy oprav-

Prvni ,kontrolni den” na mikrovindch. Zleva: OK1UKJ,
OK1FPC - konstruktéri, OKOEX, OK1UFL, OK1UDT,
OK1TAY a OK1AKJ

mackani PTT tlacitka.

Pavel Sir, OK1AlY

[1] P. Sir - Radioamatérské konstrukce pro mikrovinna
pasma, 2. vydani str. 122
[2] tatéZ publikace str. 48

dovy krok kupfedu je velmi obtizny
a radioamatérsky sport neni jen

Soukroma inzerce

Prodam TCVR FT 270 FM 10 W na m cena
4500,- K€, magnetofon B73 + pasky kurs cw cena
300,- K&; gramofon NZ C novd mechanika cena
100 K¢, pro shératele RX prijimac Minerva
chasies + dokumentace prvni ¢s. komunikacni RX
cena 300,- KC, prijimac AR 88 dokumentace a
nahradni elky cena 900,- KC; pfijimac EKD 300
dokumentace + sada ND cena 10000,- KC; sada
dilti na Pa s GU50 4X orig. Trafo mé&Faky 1500,-
K&; mechaniku UW3DI + elektroniku - rozdglano
na 70% - cena 2000,- K&, tranzistory KP904A &
250,-. BLX14 4 400,- , 2N 3632 100,- 2N 3375 &
150, 2N 4933 200,- KE. Prochazka Zdengk, Ke

Katefinkam 1410-15 149 00 Praha 4, tel: 02-792
8054, 0606 183 256.

Prodam TRX FT840 vcetng CW filtru 500Hz,
AM 6kHz, FM modul, mikrofon rucni, mikrofon
stolnf YAESU MD-1. TX full. 100%stav. Cena
30.000,-K¢. OK1GF, 0603/317990.

Prodam TRX IC706MkIl vcetng filtru CW
500Hz, SSB 1,9kHz, DSP modul UT106, original
MIC. Perfekini stav. TX full. Cena 35.000,- K&.
OK1GF, 0603/317990.

Prodam TCVR KENWOOD TM255E -144Mhz all
mode, vykon 40W, s feCovym modulem a zdro-
jem 13,8V/25A, cena 20 tis,I0 MHF0320 a 100
KE, sokly pro REO25XA a 150 K&. Zdroj pro TCVR

13,8V/30A, minim.QRM, roz. 220x180x75 mm,
cena 1700 K&. Nové s rodnym listem GU34b 850
K¢ GU-43b 1500 K& RX-RACAL RA-17 0,1-
30MHz 11,5 tis. Tel. 0607727668.

Koupim TCVR doméaci vyroby 1,8-28 MHz;
TCVR M-160B - neupraveny. Tel.: 0607/ 925 816
vecer.

Prodam KV TCVR KENWOOD TS120S. Zafizeni
je polovodiCové, vykon 100 W, pasma 3,5-29,5
MHz (mimo WARC). Sougastf je originalni mikro-
fon a anglicky manual. Cena: 12 tis. K& Mohu
dodat i sekundarni VFO-120 vEené dokumentace.
Potom jako celek cena: 15 tis. KC. Nabidky na
0K1PG (CBA) nebo e-mail: ok1pg@seznam.cz.

Prodam pétipasmovy (20-10m) dvouprvkovy
quad Cubex. Novy, nepouZity vetné napajeciho
balunu - 13500 K&. Prodam DSP filtr Timewave
DSP-599zx. Provoz CW, SSB i digi, zvI&Sté vhod-
ny pro EME (10Hz), dale vyuZitelny jako NF mili-
voltmetr, sinusovy i dvouténovy generator. Cena
9900 K&. Milo§ Stein, Pivovarska 206, 337 01
Rokycany, okict@gsl.net.

Prodam Kenwood TS-830S 160-10 m vietng
WARC, pIné funkéni, + kompletni dokumentace a
nahradni dily. Cena 15 000 K&. Info tif.
0776/123570 nebo via packet radio OK1ZML
nebo email leistner@volny.cz.
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Symetrizace
dipolovych antén na
KV ladénym balunem

Pfipojenim nesymetrického koaxidiniho kabelu k symet-
rické anténg, tfeba k dipdlu délky | /2 nebo k anténé
typu yagi mlZze vzniknout fada problémé. Dochédzi k
deformaci vyzafovaciho diagramu antény (,Silhani*),
ruseni TV i rozhlasu a obtiZnému prizplisobenf napéjete
a TRXu. PfiCinou je vétSinou kapacitni vazba mezi napa-
jeCem a anténou. Vznikaji tak fazové posuny mezi
napé&tim a proudem, resp. rozdily mezi proudem te-
koucim Zlou kabelu a plastém, a disledkem jsou
nezadouci proudy tekouci po opleteni koaxialniho
kabelu. Tento jev je popisovdn v anténaiskych
pifruckach [napr. 1-3].

Je proto (celné oddélit napaje¢ od antény a zmenSit

jejich vzéjemné ovliviiovani. Toho lze dosdhnout
vloZenim vysoké impedance mezi opleteni a Zivy vodi¢
kabelu. Anténa pak bude symetrickd viici zemi.
Reseni, uvadénd u? ve starsich anténdfskych pub-
likacich, byla zndma davno (viz tfeba kapitoly v [1-3]).
Zé&sadni problém transformace mezi soumémym a
nesoumérnym obvodovym prvkem fesi tzv. balun - viz
obr. 1a. Tento ndzev pouZil ve svém popisu Andrew
Alford v roce 1944 (balun = balanced to unbalanced
transformer).

symetricky dipdl

il faid
1] [ L)

bsalum 1:1

nesymetricky vstup
a) symetrizace dipdalu

hanrgin

ZARE antény

linkove trafe 1:1

nesymetricky vsiup

b} pouwiti beta hairpin

Ra ELE]
XL

anténa
ST beta hairpin
napajed
pay
nesyrmetricky
a a wstup

¢} nahradni schéma rapdjent antény

Obr. 1. Napdjeni dipdlu pres balun

Funkce balunu spogiva predevsim v
- kompenzaci jalové slozky impedance antény
- transformaci impedance v poméru 1:1
- symetrizaci mezi ob&ma objekty (anténa - napdjec).
Kapitolu o symetrizaci a balunech nalezneme v kaZdé
anténarské knize. Obvody vykondvajici funkci balunu
mohou byt kmitoCtové zdvislé a pak acinng funguji jen
na urCitém kmitoCtu - jsou tzv. ladéné. Jinou skupinou
jsou baluny viceméné Sirokopasmové, jejich transfor-
macni a symetrizaCni UCinek se projevuje v urcitém,
pomé&mé Sirokém kmitoCtovém rozmezi; i zde ovSem
existuji urCitd omezeni. Patfi sem Sirokopasmoveé trans-
formatory koncipované jako transformatory linkové,
které mivaji pro oblast KV peClivé zhotovend vinuti
s nékolika malo zavity a vétSinou jsou na vhodnych fer-
itovych toroidnich jédrech, jako o balunech se nékdy
hovorff i o ,tumivkéch®, vzniklych vytvofenim nékolika
zavitd napdjectho koaxidiniho kabelu u svorek antény
nebo o jiné formé takové ,tiumivky* omezujici vf proudy
tekouci po pladti kabelu navleCenim fady feritovych
krouzk(i na kabel [3, 4]. Tyto Sirokopasmové baluny
jsou popsany na mnoha strankdch v uvedené literature.
Ladéné baluny naSly své uplatnéni predevSim na
VKV, kde se vyuZivaj Gseky vedeni dlouhé | /4 nebo
| /2. Mezi tradicni ladéné symetrizatory patfi ,rukavy”
dlouné | /4, jak je naznaceno na obr. 2. Obvykle uZivané
nazvy odpovidaji autor(im nebo firmam, které je vyrabg-
ly. Princip je v&tSinou stejny. Balun vytvdri zkratované
Ctvrtvinné vedeni, pripojené paralelné k symetrickému
dip6lu. Zatizené vedeni 1/4 mé na rezonantnim kmitoCtu
velky odpor a proto G&inng oddéluje vnéjSi povrch napa-
jeCe od antény a zabrafiuje tak vzniku povrchovych
proudd.

7

b| Pawsay

1]
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LW

] ER|

d] ABZHH 0,068 &

Obr. 2. Ladéné ctvrtvinné baluny

Pro vinové délky odpovidajici pdsmim KV jsou ale
rozmérové méné vhodné. Stavitelé a uZivatelé antén
s dipolovymi prvky na pdsma KV, tfeba Yagin, ale znaji
balun typu ,hairpin“ - ,vlasenka", ktery je zndzornén na
obr.1b a jehoZ nahradni schéma je na obr.1c. Je to Upra-
va transformace Delta, nézev je odvozen z tvarové
podobnosti se sponkou do vlasd. Tento obvod se
s vyhodou pouZivd tam, kde je dipdl kratSi neZ polovina
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vinové délky a ma kapacitni charakter. Linkové trafo na
obr. 1b je aperiodicky symetrizator a je snad to nejza-
kladngjsi, co by mélo u smérové antény byti pfipojeno.
Toto trafo, Casto nazyvané tlumivka, zamezuje toku zpét-
nych proudi po pl&sti napdjeciho kabelu - jeho tlumici
vliv miZe byt 30 aZ 50 dB.

,Vlasenka“ je zde tvorena plastém koaxilniho kabelu
a vytvari indukénost. Kapacita kabelu spolu s touto
indukénosti tvori LC obvod, ktery vyladime do rezo-
nance, impedance pfi rezonanci je urena hodnotou
poméru L/C. Nahradni elekirické schéma ukazuje, Ze
napdjeni je symetrické. MidZeme si vimnout, Ze Cést
napéjectho kabelu je Casti balunu. Doménou téchto
rezonanénich pahyli je vétSinou VKV, na KV se s nimi
setkdvame zifdka vzhledem k velkym rozmérdim.

Zajimavou  modi-
fikaci tohoto balunu
navrhnul Carrol Allen,
f AA2NN [4]. Schéma
obvodu je na obr. 2d a
provedeni na obr. 3
(viz také [5]). Balun
pracuje na principu
paralelné ladéného LC
obvodu s tim, Ze
kapacity obou dsekd
koaxialniho  kabelu
jsou zapojeny paralel-
ng. Paralelné pridany
(sek koaxidlniho
kabelu md vnitfni
vodi€ izolovany od opleteni, v misté zkratovaci spojky
neni s opletenim spojen. Maximalnim vyuZitim kapacity
i indukEnosti koaxianiho kabelu dojde k podstatnému
zkréceni celkové délky z 0,25 na 0,068 | .

Takovy balun je velmi G&innym paralelnim pfizpQ-
sobovacim obvodem pro dip6lovou anténu a umoZiiuje
dobrou kompenzaci jak kladné, tak zaporné reaktancni
slozky impedance antény. Na svorkdch Z-Z méd impe-
dance jen odporovou slozku a takova situace je
nejvhodnéjsi pro prenos energie.

Jako priklad popiSme podrobnéji balun pro pasmo
7 MHz, pouZity u Rec-beamu [5]. Podle obr. 2 potrebu-
jeme dosdhnout toho, aby obvod rezonoval na daném
kmitoctu. Pokud nezndme presné parametry kabelu, je
vhodné je nejdrive zméfit. Mame-1i napr. kabel VCCOD
75 - 5,6 - 9,4 s dvojitym plaStém a pénovou izolaci a
zm@fime, Ze jeho kapacita je 61,3 pF/m a indukgnost
0,35 H/m, pak jeho impedance je tedy 75 W.

Pak pouZijeme jednoduchy vypocet. Potfebujeme LC
obvod s impedanci 75 W, ktery bude mit LC konstantu
pfi kmitoGtu 7,05 MHz rovnu 450 - vypoCtem nebo
pomoci nomogramu [1-3] zjistime, Ze potfebujeme
indukénost L=1,7 mH a C=264 pF. Podle (idajli koaxial-
niho kabelu zjistime, Ze potfebnd délka bude 4,3 m. Pak
polovitka bude 2,16 m (to je 0,068 | ). Pripravime si
kusy delsf, asi 2,5 m, abychom mohli zhotovit koncové
vyvody a méli urCitou rezervu pro ladént.

Udaje méZeme rovn? ziskat modelovanim napf.
v programu TLW (Transmission Line for Windows).

RO

0,088 5

stfedni 2ila
iy izolovana

Obr. 3. Ladény balun s transformaci
1:1 podle AA2NN

Sestaveny balun podle obr. 3 pfipravime k méfeni a
ladéni. Zemnici body zatim nespojujeme natrvalo.
Smycka tvofend pldstém koaxidlniho kabelu vytvorf
indukénost okolo 1,7 mH, kterou naméfime na svorkach
X-X pro pfipojeni antény. Pfipojime na tyto svorky
anténni analyzator nebo jiny rezonan¢ni méfic impe-

(A
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f(MHzl 60 65 70 75 80 90
ZW 45 48 50 51 52 54 55
i

f[MHz] 60 65 70 75 80 90
ZIW 50
il

dance. Svorky X-X zatizime odporem 75 W. Vysledky
méfeni jsou v tabulce 1.

f[MHzl ~ Rs [W Xs [W ZW ][]
7,05 90 20 93 8
75 73 1 73 2

Tab. 1. Impedance na svorkdch Z-Z

Zménou vzdélenosti obou kabell a hlavng jejich
délky se pokusime doladit balun na stfed pasma, na
7,05 MHz. Obvod zatiZime na svorkach X-X odporem 50
W a méfime znovu. Rezonance nastavd, kdyZ fazovy
posuv méni svou polaritu. Mé&Feni jsme provedli
v rozsahu 6 aZz 10 MHz. Viysledky jsou v tab. 2.

10,0
+15 45 0 5 10 12 -15
Tab. 2. Méreni rezonance na zatizeném obvodu

10,0
300 2000 300 50 10 10
490 +30 0 -30 -90 -90 -90
Tab. 3. Méreni rezonance na nezatizeném obvodu

PFi zméné vzdédlenosti obou Usekl koaxidiniho
kabelu byly zmény zietelngjSi na nezatizeném obvodu.
Z uvedeného Ize vyvodit, Ze je vyhodnéjSi nejdrive oba
kabely upevnit a fixovat jejich vzdalenost cca 50 mm a
teprve potom obvod ladit zménou polohy zkratu na
opleteni.

Takto vyrobeny balun byl pouZit k anténé pro 7 MHz
popsané v [5]. Problémy uvadéné v Gvodu se tak
podafilo vyrazné redukovat. Anténu bylo moZné
kého zdjmu o televizi.

Balun Ize snadno upravit pro jakékoli KV pasmo, pro
vy33i kmitoCty budou odpovidajici hodnoty indukénosti
a kapacity menSi. K realizaci potfebujeme dobry LC
méFiC a zvladnuti nékteré z rezonangnich metod ke
Zjisténi rezonan&niho kmitogtu LC obvodu.

Na zavér jen samoziejmd pfipominka: tento lad&ny
balun nelze pouZit pro vicepdsmovou anténu!

Jan Bocek, OK2BNG, jan.bocek@vitkovice.cz

[1] Sedlagek J.: Amatérska radiotechnika Il, str. 43
(1954)

[2] Ikrényi |.: Amatérské KV antény (1972)

[3] Rothammels Antennen Buch, str.143 (2001)
[4] ARRL, Antenna Compedium Vol. 6 (1998)

(5] Bocek J., Skacha J.. Magické dvouelementové
smérové antény pro KV (2), RA & 2 (2002)
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Nez koupite anténu

0 anténach uZ toho bylo napsano dost, &asto hlavné o
teorii a méfeni. Mélo se v3ak doCteme o provoznich
vlastnostech, o chovani antény v zavislosti na vySce a 0
porovnani s nékterou ze zndmych antén. Uddvané a
namérené parametry nemusi byt vzdy méfitkem kvality,
pokud antény neporovndvame za stejnych podminek.
Jak tedy posoudit, zda ngjaka popisovand anténa je
lepSi nez ta, kterou pouZivam, a o kolik?

Profesiondlové aeprominou, 7 zde budu opomijet
tvrdou realitu fyzikdlnich zakon(i a posuzovat antény
podle toho, jak se chovaji v provozu a hlavné
v zavodech. Tak jako se pfi golfu méni hole pro rlizné
(dery, je i pfi vysilani nékdy nutné ménit antény. UrCita
sestava antén je efektivni pro DX prédci a ziskdvani pas-
movych bod( a zcela jind je vhodnd pro ty, kiefi se
vénuji zdvod(m. Dal3f skupinu tvofi amatéfi, ktefi si jen
tak zavysflaj bez narok( na cokoliv. Bez ohledu na tyto
rozdilné poZadavky md ale 80 procent z nds stejny prob-
1ém, kterym je mald vySka antény - takové umisténi
dokdZe vlastnosti antény znehodnotit. Za 40 let
amatérské ¢innosti, kdy jsem vénoval 90 procent ¢asu
zavodéni, jsem postavil a v provozu vyzkouSel snad
vechny antény, které byly kdy publikovany - vysilal
jsem uZ i na rynu a rozpojeny hromosvod tovarniho
kominu.

Porovnavat a posuzovat antény je pracnd a
zdlouhava zdleZitost. Potfebnych 500 az 1000 QSO trva
nékdy cely rok, ale v zavodech Ize porovndni provést i
za dva dny. CQ WW je poradan vZdy ve dvou stejnych
dnech a jde o idedlni prileZitost.

Jednou z podminek porovnavani a hodnoceni je mit
k dispozici nebo dobfe znét néjaky normal. U mne je
takovym normalem HBICV, kterou pouzivam 35 let a
jejiz vlastnosti dokonale znam. UrEuje mné hranici, pod
kterou nelze jit pri vySce 12 m. Tato anténa byla Slagrem
do doby, neZ priSly do obghu tfielementové yagi
zTeplic. Antény se ,fasovaly* a tim opadl i zajem o
domdcf tvofivost v tomto sméru. S HBICV jsem mél
v kolektivce moZnost porovnat - pfi umisténi ve stejné
vy3ce a pripojeni ke stejnému zafizeni - celou sadu
téchto antén. HBICV se na 10 m zdala jen o néco lepsi
ana 20 m suverénng zvitézila. Vyska 15 m udélala své.

Musim konstatovat, Ze HBICV patff tak trochu do
kategorie antén kouzelnych. Podle mych dlouholetych
zkuSenosti to prisuzuji tomu, Ze jeji vlastnosti se nede-
graduji ani v malych vySkach a jeji vyzarovaci diagram
mé tvar kardioly. Pfi malé ploSe antény se neprojevuje
negativni vliv zemé jako u antén dlouhych. Velmi Casto
se v odborné literatufe hovoif v souvislosti s touto anté-
nou o ,piidavném zisku“.

Dal3i cennou vlastnosti je dobry predozadni pomér a
velmi ostra minima ve smérech 130 a 230 stupiid. Tato
vlastnost umoziiovala potlacit v minulosti U-stanice,
které ndm otravovaly Zivot pfi pileupech na W. Tehdy
vypsanou Nobelovu cenu za U-filtr nikdo nedostal - hi.

Na otdzku, pro¢ tak ,dobrou” anténu nenabizej
vyrobei, zvIaste z W, je jednoznatnd odpovéd - nizkd
cena a tim i maly zisk, a déle predevSim zavedena
tradice a trh u velkych firem.

V poslednich letech je nabizeno velké mnoZstvi typli
antén, predevsim vicepadsmovych, majicich 3 az 5 trapo-
vanych prvkd. Tyto antény jsou kompromisem,
s vyhodou napdjeni jednim kabelem. Jejich ceny jsou
astronomické a neodpovidaji dosazenym vysledk(m.
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Trapy jsou navic jednim z nejchoulostivéjSich mist
téchto antén. Trochu lepsi situace je u vicepdsmovych
antén netrapovanych. Ale Zadnd z téchto vicepdsmovych
antén se nevyrovna HBICV, zvIasté na 20 m. Jsou to
antény pro skupinu amatérd, kteff se na nic nespecia-
lizuji a vykonné antény nepotfebuji.

Z vicepadsmovych antén Ize pouZit antény X7 a X9,
které ve vySkach nad 20 m jsou uZ jsou lepsi, nez
HBICV, ale v pdsmu 20 m o tom nejsem presvédcen.
Kdo v3ak vidél to monstrum a cenu, bude asi
s pofizenim dlouho vahat.

Ted se dostdvdm k jddru véci a k dcelu tohoto
¢lanku. Postaveni trojice HBICV pfijde veetné koaxialll
zhruba na 6000 K¢ a na 80 hodin prace. Vysouvaci
stozdr z jackll o vySce 12 m Ize pofidit za 2000 K&.
Pokud si netroufdme realizovat antény sami, zakoupeni
vGetné koaxu pfijde na cca 9000 KE. Ziskdme soustavu
antén na horni pasma, s kterou Ize po doplnéni vertika-
ly pro dolni pasma dosahovat sluSnych vysledk(i v DX
provozu, ale také si dobfe zazévodit, a to i s ,holym“ all
band TRV. V jednopésmovych zavodech budou vysled-
ky horsi. Budete-li pouzivat misto HBICV 3el. tfipas-
movou smérovkou pofizenou za stejné penize, klesnete
na v3eobecny priimér. Takovou anténu pouZivé 50 pro-
cent amatér(i a dostat se vySe predpokldda pouZiti kon-
cového stupné, coZ predstavuje dalSi nemalé investice,
ale také potiZe se sousedy. Pouzitim 2el. tfipasmového
Quadu si nepolepsite a navic ztratite klidné spanf - nenf
to anténa do nepohody a jeji zhotoveni je vZdy loterie.
Vitr a ndmraza nehledi na terminovou listinu zavodi &i
expedic.

Mechanicka a elektrickd stabilita antén je pfi jejich
vybéru dalSim velmi ddlezitym faktorem. HBICV beze
sporu patfi do skupiny antén, které tyto vlastnosti maji.
Je to dano malymi rozméry a ned&lenymi prvky; z toho
plynou i men3i néroky na stoZér a robustnost rotétoru.

Skokem do vy$3i tfidy jsou jednoznagngé antény
OWA. Provozovat je bohuZel - mimo 10 m pasma -
mUiZe jen velmi maly poget amatérdi. Tyto dlouhé yaginy
potfebuji svoji vySku, jinak ztraceji svoje kvality.
Vzhledem k potfebné vySce a ndrokdm na stoZér a rotd-
tor si na pasmo 20 m tuto anténu méiZe dovolit jen pér
jedincli. Na 15 m pouZivam tuto anténu ve zkracené
verzi, tj. 5el., s délkou rdhna 6 m. Jakoukoli modifikaci
rozmér(l téchto antén bez anténniho analyzéru a praxe
v oboru antén nedoporuguiji.

Inspiraci k napsani tohoto ¢ldnku dal odposlouchany
rozhovor z pasma 80 m, kde jeden uZivatel antény X7
spilal vyrobci a neskryval své zklamani z porovndni této
antény s rok pouZivanou soustavou HBICV na 20 m
pasmu. KdyZ jsem se déle dozvédél, Ze ji ma umisténu
ve vySce 9 m a 2 metry nad stiechou, bylo v3e jasné.
Cena antény a poradného rotatoru k této anténé je bra-
tru kolem 50 tisic a znatelné zlepSeni se projevuje jen na
pasmu 10 m. Vyrobce pochopitelng za nic nemize a
pokud X7 nebude umist&na minimalné ve dvojndsobné
vy3ce, Slo 0 vyhozené penize.

Zéavérem jen to, Ze Gcelem napséni tohoto Clanku
neni vychvalovat HBICV, ale pouZit ji jako méfitko mezi
dobrymi a Spatnymi anténami. Chtgl jsem varovat pred
neuvazené vyhozenymi penézi s vysledkem, Ze se za
hodné penéz ziskd malo muziky. M&lo by to byt opaCné!

Majitelé stozar(i vy$Sich neZ 25 m budou povaZovat
Cas k precteni toto Clanku za ztraceny, ale téch moc
neni.

Milan Prokop, OK2PP, etis@infos.cz
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Linearni zesilovace pro 50 MHz s V-MOSFETy

Rolf-Dieter Mergner, DJOFG, popsal v [1] vyuZiti V-MOSFETl (HEXFET{) v jednoéinnych nebo
push-pullovych linearnich zesilovagich pro pasmo 50 MHz, schopnych pfi napajecim napéti 50 V
dodat vf vykon aZ 25 W (jedno€inné uspofadani) nebo 50 W (push-pull). PouZité V-MOSFETy
IRF610 jsou levné a jsou uréeny pro spinané napajeci zdroje. Jejich velmi velké vnitini kapacity

mohou vést k nazoru, Ze tyto prvky jsou vhodné;jSi spiSe pro 136 kHz, neZ pro 50 MHz. Informace z
[2, 3, 4] ale ukazuji, Ze IRF610 Ize s ispéchem pouZit i v linedrnich zesilovagich pro 50 MHz, kdy
Ize p¥i buzeni 0,2 - 0,3 W ziskat cca 16 W vykonu, na 28 MHz pak cca 35 W (pfi pokusech byl ale
vzhledem k omezené velikosti chladice MOSFET rychle pfili§ horky).

Bylo také uvedeno, 7Ze , ... MOSFETy vyZaduji jen
napéevé buzeni a nikoli vykon, vstupni signdl se ale
privadi na jejich velkou kapacitu gate-source (pro
IRF610 140 pF). Pokud je k dispozici dostatedny budici

vykon, pak pomahd odpor zapojeny para-
lelné k této kapacité, ktery rovnéZ omezu-
je tendenci ke kmitani, zpdsobenou
kapacitou drain-gate - 35 pF."

Tyto MOSFETy pouZil Gspésné DJIFG
v transvertoru 28/50 MHz. Na obr. 1 a 2
jsou jeho obvody reprodukovany.
Pfedpoklddam, Ze pro zdjemce o vyuZiti
téchto prvkdl na 50 MHz bude uZitetné
prostudovat origindlni pramen [1],
protoze MOSFET se snadno rézem znici,
pokud zesilovat mohutng kmitd.

Podle specifikaci ma IRF610 maximdl-
ni napdjeci napéti 200 V a maximalni
proud drainu 3,3 A, ale v uvedenych
linedrnich vf aplikacich jej mdZeme napa-
jet jen ze zdroje 35 - 50 V' s odbérem 1 A,
s oddglenym zdrojem kladného predpéti
gate kolem 12 V. Uginnost z4visf na napéti
drainu, s jednim IRF610 mlZe byt aZ
50 %, se dvéma IRF610 v push-pullu az
66 % (s napdjenim 50 V, 15 - 2 A).
Detailni informace o funkci téchto zesilo-
vacd, ndvrh desky ploSnych spojd atd.
uvadi DJIFG [1], ale snad i tato strucna
informace dovoli dalSim experimenta-
torlim pokracovat, napf. na experimental-
nim zesilovaci PAOKSB [3] (obr. 3).
Moznd, Ze bude jeSté uZitetné ocitovat
pozndmky G4LQI k jeho experimentalni-
mu obvodu: ,Pfi buzeni 0,2 - 0,3 W byl
vystupni vykon 16 W. Pfi dvoutonovém
vstupnim signdlu byla drovef zkresleni 3.
fadu 24 dB pod Grovni zakladnich sloZek,
€0z sice neni oslriujict, ale rovnéZ ne Spat-
né. PTi men3i Grovni buzeni se tento odst-
up zlepSuie. ... Nevyhodou jednoCinného
usporadani je, Ze sudé harmonické nejsou
potlateny. Druhd harmonicka z 50 MHz
miiZe spadnout do pdsma FM rozhlasu 88
- 108 MHz, takze by misto vystupni sekce
p-Clanku ve funkci dolni propusti bylo
vhodné pouZit dal3f filtr - dolni propust.”.
Nasledny vyvoj (DJOFG) potvrdil tyto
zavéry. Tyto levné zesilovaCe mohou byt
zfejmé vhodnou aplikaci napf. v zesilo-
vacich pro QRP transceivery nebo v trans-
vertorech pro 50 MHz.

Podle RadCom, July 2000
pieloZil Jiti Skicha, OK1DMU
skachaj@centrum.cz
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Obr. 1. Linedrni zesilovac 50 MHz s V-MOSFETem IRF610. Vyvinul DJ9FG, pii
buzeni 1 W a napdjeni 50 V poskytuje az 25 W vf vkonu. C1 - 68/63 V, C2, C9,
C11- 10k/63 V, C3, C7 10k/100 V, C4 - 82/100 V, C5 - 100/100 V, C6 - 47/100 V,
C8 - 100k/100 V n. elekirolyt mensi neZ 20m/100 V, C10 - 100k/63 V. R1 - 68/1 W
(kovovd vrstva), R2 - 10k, R3 - 1k trimr, R4 - 1k8, R5 - 680, ZD1-3.9- 4,7V, TR1
- IRF610, L1 - 4 z, primér 8 mm, délka 10 mm, 0,6-0,8 mm Cu, L2 - 4 z., primér
8 mm, délka 10 mm, 1,0 mm Cu, L3 - 4 z., prdmér 8 mm, délka 5 mm, 1,0 mm Cu,
L4 -5z, primér 9 mm, délka 5 mm, 1 mm Cu, Tl - 0,5-1 mH, vf tiumivka, 10 - 20
z.0,5 mm Cu, navinuto na odporu.

Wiysk. wyRon

Obr. 2. Linedrni zesilovac 50 MHz DJ9FG, verze push-pull, vystupni vykon aZz 50 W.
C1-150/63 V, C2 - 5-90 trimr, C3a, C3b, C9a, C9b, C10, C13 - 10k/63 V, C4 -
68/500 V, velky proud, C5 - 100/100 V, C6 - 66/100 V, C7 - 10k/100 V, C8 -
100k/100 V, C11a, C11b - 4k7 SMD, C12 - 100k/63 V. R1a, R1b - 68/1 W (kovovd
vrstva), R2a, R2b - 47k, R3a, R3b - 1R/1 W (kovové vrsiva), R4 - 680, RS - 1k trimr,
R6 - 1k8, ZD1 3,9 - 4,7 V/0,5 W, D2 - Si dioda 100 V, 1 A (napr. 1N5401, BY251),
L1-52, primér 10 mm, délka 25 mm, 1,5 mm Cu, L2 - 3z, prdmér 10 mm, délka
25 mm, 1mm Cu, L3 -4z, primér 8 mm, délka 8 mm, 1 mm Cu, L4 - 4 z,, primér
8 mm, délka 10 mm, 1 mm Cu, Tl - 0,5 mH, vf tlumivka, 10 - 20 z,, 0,5 mm Cu, na-
vinuto na odporu, T1 - 3x3 z,, prdmér 12 mm, trifildrné 3x 15 cm 0,4 mm Cu.

0Obr. 3. Prototyp levného linedrnino zesilovace 50 MHz PAOKSB pode [2], schopného
doaat 16 W vi vykonu pii buzeni mensim neZ 300 mW.
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Soukroma inzerce

Prodam linearni PA na 144 MHz, in 6W - out 100 W.
Osazen V-MQOSem DV 28120 V, nap. 30 V, VOX i PTT. Tel.
0723/643 991.

Prodam TRX FT 736 véetné modulu 1296MHz a sfevého
zdroje 220V za cenu 40000,-KC. Dale proddm 2ks elektronek
GI 70B za cenu 300,-K¢/ks. Telefon 0652/711784 veter.

Za symbolickou cenu prodam kompletni rotniky AR 77-
AR 89 fada A a Kottek:Cs. rozhlasové a televizni pfijimace I+II.
Tel: 02-83871044 veter.

Prodam zakladni €ast rotatoru - motor 14-24V s pfevody,
vhodny pro mensf antény (1000). Lanovy vysuvny stoZar -
magirus 7,5m s néstavcem 8,5 m véetng podstavee pro polni
upevnéni (2000). CB transceiver ALLMAT 93 40 kan. 2xant. a
nabije¢ (1300). V3e velmi dobry stav. Tel. 0607 639870.

Prodam Kenwood 707E dual. b. 5-50 W za 11.500 K&,
rutka ALINCO DJg5E dual. b. 9.900 K&; paket modem 1k6 a
9Kk7 za 1.100 K, v3e 100%, krabice, ndvody, Ces. manudl.
Tel.:0649/217 147, mob. 0603 709 707.

Koupim duralové trubky prim. 60 mm, sila stény 2,5-3
mm, délka 3-6 m. Prosim radioamatéra z OK1, ktery mi
nabizel 4 kusy 3 m dlouhych trubek, aby se ozval znovu. Tel.
0631/331605 veter.

Prodam tranzistory pro PA 2m: KT922A-5 W, 28 V (60),
KT922D-30 W, 28 V (90). | vétSi mnoZstvi. Tel. vecer
019/7241076.

Prodam KENWOOD TR 751E ALLMOD 144 MHz FM, LSB,
USB, SSB, 5/25 W, pofizovaci cena 23 000 K&, nyni 20 000
KC. Pouze 8 més. v provozu. PTi rychlém jednani sleva moznd.
Kontakt: Tel. 0166/595128, 0608 510913. E-mail
very@mybox.cz

Koupim do vlastni shirky tyto inkuranty R399A, R173,
RM33, rusky RX Kalina,, rusky pfijima¢ Dnépr rozsah (470 -
10000 MHz) némecké FUH.E b, c, d, e, f (cena za kus 7000
KE) 100 W. S., 30 W. S., 80 W. S. (nabizim 8000 K& za kus).
5W. Sa (6000 K¢), LWEa (5000 KE) a dalSi. Platim v hotovosti
jen za pivodni nepfedglané inkuranty. Vladimir Hotmar
OK1FLK, Podgbradova 704, P.0. BOX 56, 357 35 Chodov.

Koupim GDO do min. 200 MHz nejradgji tranzistorové;
pamée kIt 5 a7 6 pamétf i bez manipuldtoru; TCVR M160B -
novéjSi neupraveny typ; novy rotator pro VKV anténu; 4 ks
Helix filtry pro 432 MHz (TOKO RCL 2326 a pod.) na trans-
vertor z PE-AR 6/1999 - nutng 20 ¢cm vinovodu R 100 s
prirubou na 10 GHz. Al. Chlubny, Arbesova 9, 638 00 Brno,
tel.: 05/45223751.

Prodam FM VHF/UHF TCVR ICOM IC207H (PR 9k6, 1k2)
ve. piislusenstvi (15 800 K&+ FM TCVR 144-146 MHz R2FH
+RMH2 (,briketa + PA 18 W) vE. tech. dokumentace - vyrobek
RACOM a.s. Nové Mésto na Moravé (4 600 K&); novou KV
anténu Fritzel FD3 - balun 1:6 (1 250 K&); 3 ks dural. trubky
priim. 45x3 mm délky 3,2 m - 258 K&/kg - osobni odvoz; ant.
predzesilovat s automat. prepinénim HF voxem (ukoncen
koaxy) 145 nebo 432 MHz, osazen BF 960 dle RZ4/1983 (350
KE); ant. predzesilovat 145 nebo 432 MHz osazen BFG 65 dle
RZ SZR €. 1/1999 ukongen BNC (250 K&); zvukové karta nové
ESS 1869 (480 K&); RZ rog. 1970-1991 (celek 520 K¢); BFQ
68-4,5 W/4 GHz (460 K¢); BFQ 136-9 W/4GHz (550 K&); xtaly
136 MHz na transvertor 2,3 GHz (120 K&); KV TCVR ICOM IC
738AT (+event. filtry FL 100, FL 52A a ext. repro SP-21) - A+N
manualy - 100% stav (cena dohodou); zdroj 13,8 V /20 A -
méen, ochrany (2000 K&). Al. Chlubny, Arbesova 9, 638 00
Brno, tel.: 05/45223751.

Koupim TRX nebo TX 1,8-3,5-7-10 MHz do 50 W. Tel.:
02/7277 3766.

Koupim &asopisy AMA r. 93, OK QRP INFO &. 1-12, CLC-
INFO, VRK r. 94-96, RZ r. 91, RadioZurndl (SR) 1993-97.
Stanislav Vacek, Strekovska 1344, 182 00 Praha 8.

Prodam CW TRX pro 35-7-10,1 MHz s DGS - viz
Radioamatér €. 1 a 2, 1500 K&, samostatnou DGS 350 K&,
elmech. SSB filtr 500 kHz s Xtalem nosné plus sadu Xtalti pro
UV3DI-veelku 350 KE. Tel. 0187 594460.
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Technika

Magické dvouelementové smérové antény

pro KV - 2.
REC - Beam pro 7 MHz

V provozu na vyssich KV pasmech (20/15/10 m) je
moZno rychle zjistit, Ze vétSina stanic je vybavena napf.
tribanderem nebo jinou smérovkou, na pasmu 40 m je
ale situace jind. Prvni dojem pfi poslechu v tomto
pasmu m(iZe odradit spoustu zajemc(: Pasmo je izké -
u nas jen 100 kHz, CW provoz se odghravd na prvnich
30 kHz a DX stanice jsou vyhradné v segmentu prvnich
15 kHz. V pasmu pracuji i jiné sluzby a kmitoCtové
blizko je KV AM rozhlasové pasmo s mnoZstvim silnych
stanic, pfijem v pdsmu 7 MHz je proto ,prubifskym
kamenem* pro mnoho pfijimacd.

Pro spojeni asi do 2000 km je pdsmo pouZitelné
témér cely den. Na delSi vzdalenosti se brzy réno otvira-
ji podminky $itenf do smérd na vychodni pobrezi USA a
tésné pred vychodem Slunce pak sméry na zépadni
pobreZi (W6) a LP na ZL. JiZ brzy odpoledne mlizeme
pracovat s JA stanicemi a LP na W6, pozdgji pak na
VK/ZL.

A tak zakladnim predpokladem, ktery ndm zde umozni
slySet v Sumu a rueni DXové stanice, je kromé kvalit-
niho pfijimaCe a zkuSenosti operétora predevsim dobréd
anténa. PouZiti smérové antény se projevuje mimoradngé
pifznivé - kromé vetsi drovné naSich signalli u proti-
stanice je podstatny zejména smérovy pfijem.
Popisovana jednoduchd smérovka vam na tomto pasmu
otevie zcela novy svét a pomiZe vytvofit z tohoto
hrozného pdsma pasmo kouzelné.

V tomto prvnim konstrukéné zaméfeném dilu seridlu
se budeme vénovat podrobngjSimu popisu, konkrétni
realizaci a zkuSenostem z vyuZivani jedné z dvouele-
mentovych smérovych antén, prehledné uvedenych
vprvnim dilu seridlu. Jednd se o tzv. REC-Beam
(Rectangular = obdélnik), znamy také jako Moxon(v
obdélnik, jejiZz princip byl v posledni dobé& publikovan
Les Moxonem, G6XN a L.B.Cebikem, W4RNL (2, 4, 5,
7, 12-15]. Pro pasmo 7 MHz Ize anténu realizovat jako
pevné smérovanou; nemusi byt tedy samonosna a Ize ji
snadno zkonstruovat ze zavéSenych drétovych prkd.
Geometrické usporddani je uvedeno na obr. 1.

Mezi zakladni charakteristiky tohoto uspofadani
dvouelementové smérové antény patfi, Ze oba prvky
antény jsou rozmérové zcela shodné - délka kazdého
znich je | /2 - a geometricky soumérné. Rozdilné funkce
kaZzdého z obou prvk(i (zafic x reflektor) a tedy i vysled-
né smérovosti - vyzafovactho diagramu s vyraznym
maximem pouze v jednom sméru, je dosahovén elek-
trickym prodlouZenim jednoho z prvk(i (tedy reflektoru)
otevienym koaxidlnim vedenim, predstavujicim pro dany
kmitoCet potfebnou induk&nost. Prvky nejsou pfimé, ale
jejich konce jsou zahnuty ,dovnitr* antény; to pak
prin&Si v porovndni s klasickou dvouelementovou anté-
nou typu Yagi podstatnou redukci obrysovych rozmérd.
Geometrie vychazi v zasadé z usporadani U-beamu (viz
[1]) s mirné upravenymi rozméry kvili optimalizaci pro
nejlepsi prizplsobeni. Nap&®va i proudové vazba mezi
rliznymi ¢astmi obou prvk{ vede nakonec k pfiznivym
elektrickym parametrm - optimalizaci rozmérli takto
usporadané antény bylo dosazeno toho, Ze impedance
na svorkach Z1, resp. Z2 ma Cisté redlinou hodnotu,
pohybujici se v okoli 50 W,

Princip funkce antény

Na obr. 2 je zjednoduSené znazornén princip antény a
pfipojenych vedeni [5, 12, 15] i elekirické hodnoty,
Zm@fené na popisované realizované anténg.
Funkce vyplyva z obr. 2a a 2b: Samotna anténa
(bez pfipojeného vedeni L1) vykazuje na svorkdch
X1 impedanci Za = (70 + j31) W napdjeci vedeni
L1 o elektrické délce 0,38 | kompenzuje induktivni
charakter antény a transformuje impedanci antény
na redinou hodnotu Rs = 50 W. Rozpojené vedenf
L2 od stfedu druhého dip6lu, provedenim zcela
shodné s napdjecim vedenim L1, md elektrickou
délku také 0,38 | a predstavuje pro kmitodet 7,05
MHz indukCnost, ktera prodluZuje elektrickou
délku prvku - ten se pak chova jako reflektor a cely
systém je nastaven tak, Ze anténa vykazuje velky
F/B pomér. Vice nalezneme v pramenech [12, 15].

1/12
7,00 m
=)
2 /it /’K
obr. 5
2,80m
L1 - napAeclkabel
z/Eite
z1:
040M| & oo < )
2,80 m
reflektor
7

L2 - prodluEbvacDD

kabel reflektoru

0Obr. 1.Pddorys geometrického usporadani dvouprvkové smérovky typu REC-BEAM s rozmeéry pro pasmo 7 MHz. Konstrukcni detaily jsou

uvedeny nize.
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Pouhym pfepnutim napdjeni mezi kabely L1 a L2
zménime smér vyzafovani 0 180° (viz dale).

Aby bylo dosazeno potfebné kompenzace, je tfeba
pouit kabel s impedanci 75 W. Uspéch pipadnych
experimentd s jingm vedenim je bez predchoziho mode-
lovani velmi nejisty; jako pomdcka k uréeni délky vedeni
miiZe dobre pomocf tfeba program podle [17]. Pro jeho
pouZiti musime nejdfive znat skutecné hodnoty Ra a Xa
v bodech X1 u konkrétni antény, instalované v urcité
vy3ce a okoli. Jejich méFeni uskutecnime tak, Ze jako
vedeni L1 pfipojime k bodu X1 koaxidlni kabel dlouhy
| /2, ktery ndm budou v této fézi slouZit jako opakovad
impedance. Po vytaZeni antény do provozni vySky
miZzeme na konci tohoto kabelu méfit analyzdtorem
impedanci, odpovidajici hodnoté pfimo v bodu X1. Po
analyze soustavy pak kabel dole zkratime na vhodnou
délku 0,38-0,4 | a pouZijeme ho jako napajeci vedeni.

Samotné prvky antény jsou geometricky zcela symet-
rické a v idedinim pripadé by anténa méla byt rovnéz
symetricky napdjena. Obecng se nesoumérné napajené
miZe projevit zménou teoretického vyzarovaciho diagra-
mu a vf proudy, tekoucimi po plasti koaxidiniho kabelu
a zvétSenymi ztratami; dlisledkem miZe byt napf. TVI.
Ktomu doSlo i pfi lakavé rychlé stavbé této antény.
Nasledngé pak byly pfipojeny symetrizatni obvody.

Byl poufit zajimavy balun podle AA2NN [12], ktery
vyuZivé kapacity a indukgnosti koaxialniho kabelu a ma
oproti Ctvrtvinné délce standardniho balunu fyzickou
délku jen 2,16 m (opét pfi pouZiti kabelu VCCD 75-5,6-
9,4 s K =0,765). Provedeni balunu je na obr. 6a, vice
podrobnosti naleznete v samostatném ¢lanku v tomto
Cisle RA. Lze ale pouZit jakykoliv symetrizator s transfor-
macnim pomérem 1:1, nesmime jen zapomenout na to,
Ze je tfeba dodrZet celkovou elekirickou délku balunu +

Za = (70+j31) W

L2

kabel VCCOD 75-5,6-9,4 Z2
Zo=75W, K=0,765
dzka 0,3791 =12,3m

+X

+X

1=0,3791

stav pti j = 1800
+X

Obr. 2 Princip funkce antény

napdjete 0,38 | (zapoditat zkracovaci Ginitel kabelu!).
Anténu je vhodné vyrobit nejdfive bez symetrizace a zaméfit
Se na ni aZ v dalSim kole, kdyZ mame jistotu, Ze je anténa
funkni. Postupujte s rozvahou, nesprdvné navrzeny a
provedeny balun mdZe viastnosti antény znehodnotit.
Uplng soum&most antény umoziuje snadno ménit
smér vyzafovani o 180° pouhou zdménou pfipojeni
kabelli L1 a L2 k zafizeni. Pro niZsf pasma, kde anténa
neni nebo z konstrukénich dlivodd nemZe byt otocnd,
lze tak ziskat moZnost alesponi v ur€itém rozsahu
ovliviiovat smérovost vyzarovani. Pokud bude anténa ve
své stabilni instalaci vhodng orientovana (vychod -
zapad), miZeme tak bez podstatngjSiho omezeni pokryt
sméry, které jsou z hlediska DX komunikace nejzaji-
mavéjSi. A pokud je anténa umisténa tak, Ze kabel
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dlouhy 3/8 | nedosahne a7 k zafizeni, miZzeme kabely
jednoduSe prepinat napf. pomoci relé se dvéma prepi-
nacimi kontakty, umisténého v samostatném boxu. Stagf
i malé relé, napf. typu RP, s kterym na malé impedanci
mizeme prepinat vykon i 500 wattli. Z hlediska
bezpeCnosti se obvykle pouziva ovladaci napéti do 50 V.
0d relé vede k zafizeni uZ jen jeden libovolné dlouhy
kabel s impedanci 50 W- viz obr. 3.

U antény je pfiznivé i to, Ze s kmitoGtem se jeji elek-
trické vlastnosti ménf jen mélo, takZe pro pdsmo 7 MHz
je anténa ,Sirokopdsmova“ ve zcela dostatené mife a
neni nutné se zabyvat doladovanim pro praci v celém
pasmu (viz konkrétni zméFené hodnoty - obr. 6).

Modelovani antény

Pro popisované usporadani byly provedeny modelové
vypoCty pomoci programu Yagi Optimizer (Brian
Beezley, K6STI) a EZNEC 3.0 (Roy Lewallen, W7EL).
VySka antény pfi modelovani byla zvolena 15 m, primér
vodiél 1,5 mm, vodivost zem& 5 mS/m. Podle progra-
mu EZNEC 3.0 vySla impedance na svorkdch Z1 nebo
72 (53,2 + j2,6) W, PSV =1,08, Total Losses 0,31 dB,
pfitemZ Wire Loss = 5,5 % a Load Loss = 1,4 %.
Celkova vypoctend aginnost vysla 93,1 %, zisk pro ver-
tikalni Ghel 28° je 8,83 dBi a F/B pomér 21,5 dB.
Maximélni zisk €ini 9,18 dBi pro vertikalni hel 36°,
Sitka svazku v horizontdIni roviné pro pokles 0 3 dB je
83°. Nekteré vysledky modelovani jsou graficky zna-
zornény v obr. 4.

Vyzafovaci diagram v horizontdIni roving ma pribéh
zhruba odpovidajici vyzafovani dvouelementové yagi
antény se ziskem v pfednim sméru cca 4,4 dBd a neob-
vykle vysoky predozadnim pomér 24 aZ 30 dB. Rozpty!
v udavanych hodnotach Ize vysvétlit tim, Ze tvar diagra-
mu mlZe znadné zaviset na poloze roviny, do které
Llaloky* diagramu promitdme a podle tohoto Uhlu se
miZe ménit i priibéh vyzafovéni v pfednim a zadnim
sméru. U rliznych publikovanych diagramd se na tuto
Jmalickost" neupozorfiuje a vysledkem jsou na prvni
pohled nevysvétliteIné rozpory. Pro nazornost je tato
situace oznatena v obr. 4 Sipkami. JeSté Vetsi vliv na
vyzafovaci diagram md vySka antény nad povrchem.
Uvazujeme zde o umisténi antény alespofi | /4 nad
elektricky pfiméfené dobrou zemi, kdy mé vyzarovaci
diagram ve vertikalni roving pro spojeni dostate¢ng
vhodny priibéh.

Konstrukce a stavbha antény

REC- Beam pro pasmo 7 MHz byl postaven jako dré-
tova anténa, skladajici se ze dvou dipdld; celek byl vy-
pnut ve vodorovné roving zdvésy upevnénymi na vhod-
nych podpérdch. Zékladni rozméry tohoto provedeni
antény jsou uvedeny v obr. 1. Oba prvky jsou presné
stejné dlouhé 2 x 9,8 m; jsou zhotoveny z izolovaného
pocinovaného lanka o prifezu 1,5 mm?,

Pro realizaci a dobrou funkci antény je dileZité
spinit nasledujici predpoklady:

- anténu natahnout ve vy3ce VetSi nez 10 m nad
zemi,
- mit moZnost uchyceni a natazeni antény v rozich

Srozestupem 6 m a
- pro nataZeni antény mit k dispozici prostor (plido-

rysné) vetsi nez 6 x 14 m.

Vlastni realizace antény jen pak jen otdzkou
potrebného dratu, izolatord a koaxidiniho kabelu a Ize
ji zvlddnout béhem jednoho vikendu. Priklad realizo-
vaného upevngéni antény je na obr. 3.

X1

L1
X2

z
L2 k TRX®

Z2

1
[

hs1/4

Obr. 3. Prepindni sméru vyzafovani. L1, L2 - shodnd vedeni 75 W o délce 0,38 . L1 - v uvedené poloze piepinace vedeni napdjec, trans-
formacni a kompenzacni. L2 - vedeni prepinacem nepfipojené, oteviené, elekiricky prodluzujici reflektor. Pepnutim zaménime funkci
vedeni L1 a L2 a zménime smér vyzafovani o 180°. V pravé cdsti obrézku je piiklad umisténi a upevnéni antény.

0dE =794 dB|
Elerace 14"

Nejprve je tfeba zvéZit, kde bude anténa umisténa,
v jakych bodech a pfipadné s pomoci jakych podpér
apod. bude uchycena a kam vyjdou konce koaxialnich
kabeld, resp. zda a jak bude provedeno prepindni.
U koaxidiniho kabelu zméfime jeho Cinitel zkraceni a
vypocteme si, jaké fyzické délky kabelu budou prichdzet
v (vahu. Je tfeba poCitat s tim, Ze oba koaxidlni kabely
by se k sob& mély pribliZovat az na konci, smérem
k TRX; k sobé je ani nebandazujeme. Od dip6ld musf

symetrick Ovstup

izolovat

_ & proti vihkosti

P — /
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J\ \I\ dipCu
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0,068 1 T -
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Obr. 5. Priklad provedent stiedovych izoldtord a upeviiovacich tichytd. U
antény bez symetrizace bude na nosné desticce upevnén jen jeden kabel
dlouhy 12,6 m, pripojeny na oba vodice dipdlu (obr. a). Obr. b znézorfiuje
rohové izoldtory, obr. ¢ provedeni zavésu mezi konci obou dipdld.
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Obr. 4. Vyzafovaci diagramy antény; Sipkami jsou vyznacena minima.
Levy diagram odpovidd elevaci 28°.

volng viset dolli s maximalnimi odstupy. Spoletné
zabanddZovani koncl kabell smérem k hamovné asi
v délce 5 metrli bude znamenat, Ze anténa nebude fun-
govat. Pokud konce kabeld vyjdou az do hamovny,
mliZeme je prepinat prepinatem pimo tam, vhodné je
ale prepinani v obou pélech. Pokud misto prepinani
vyjde mimo hamovnu, vyfeSime prepinani reldtkem,
umisténym ve vhodném krytu, a pfivod déle vedeme
k TRXu kabelem 50 W libovolné délky. Konkrétnim
pomérlim mdZe vyhovovat i pouZiti delSich vedenf
L1, L2 - z hlediska chovéni vedeni vyhovovi i délka
(0,38+0,5=0,88)*1 .V takovém pripadg by ale bylo
tfeba vedeni proméFit a pfipadné nastavit jeho délku
tak, aby vykonédvalo shodnou funkci, jako v pivod-
nim zapojeni.

Pro vlastni anténu si pripravime 2 stfedové dily
podle obr. 5a. Vhodnym izolatnim materidlem je
sklotextit, cuprextit, texgumoid, ale i dfevo. Diilezité
jsou dva otvory na kaZdé strané, které umoZiuj
proviéknutf vodicl a samozatahovaci funkci. Je také
nutné vhodnou prichytkou dobfe upevnit koaxidlni
kabel. Nezapomefite konce koaxidlnich kabel( vhod-
né zaizolovat proti vniknuti vody a vihkosti. Pokud
méame dobrou samovulkanizagni lepici pasku, Ize
zhotovit kvalitni kabelovou koncovku. V Z&dném pfi-
padé nelze pripojit kabel bez ochrany jeho zakoncen,
jinak ndm vydrZi snad jen do pfiStiho kontestu.

Podobné zhotovime 4 jednodussi ,rohové” izolé-
tory - priklad feSenf viz obr. 5b - a pfipravime napi-
naci lanka. PouZijeme nevodivou $idru o priméru
2 mm (napf. textilni lana Ropes typu PP, PES, Pa,
POLYS z nabidky Lanexu Bolatice [19], jsou neu-
véfitelnd pevnd a malo nasakuiji vodou); mizeme ale
pouzit i klasickou silonovou $idru. Fixni polohu
vodice zajistime proti posunu bandaz z lanka - to je
velmi dileZité, protoZe jinak se mohou ménit roztece
mezi obéma dip6ly. Mezeru mezi konci dip6lQ
vymezime délkou nevodivé S$ilry, spojujici oba
konce (obr. 5¢).

(A
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Pro vlastni vypnuti antény potfebujeme upevnit jeji 4
rohy. Pokud jsou upevriovaci body k dispozici v daném
rozestupu a ve spravné vySce, mame vyhréno. Zde
mohou byt ve vyhodé ,paneldkovi® amatéfi. Pfiklad
konkrétniho FeSeni je na obr. 3. Vrchol stfechy je 13 m
nad terénem. VertikdIni stoZdr vysoky 6 metr(i tvoff Al
trubka o priiméru 60 mm, na ni je upevnéno réhno z Al
trubky 50 mm o délce 6 m. Rdhno nam tak poskytuje dva
upeviiovaci body ve vySce 18 m. Odlehlé konce antén-
niho systému jsou uvdzany na vrcholy nejvy3Sich
strom{ v zahradé pomoci nevodivé Sfidry o priméru
3,5 mm.

PTi stavbé postupujeme tak, Ze dva rohy antény pevné
uvazeme lanky asi 1 m dlouhymi na konce sklopeného
rdhna. Pak rdhno i se stoZdrem vztyCime a upevnime
k néjakému pevnému drZaku, napf. pomoci tfrmend tvaru
U. Tuto préci je vhodné provadét ve dvou osobach - pro
jednoho je to na hranici fyzickych moznosti i za bezvétri.

Jeden konec anténni soustavy mdme tedy zavéSen na
kterd je jiz bud v kladickach na stromé nebo jen mezi
vétvemi. Potom del$im koncem ze zemé postupné
vytahujeme anténu do prostoru a dbdme na to, aby oba
dipoly byly nataZeny vhodné. Visici koaxidlni kabely
musf volng viset doli s maximalnimi odstupy.

V této chvili je anténa ve vySce Vétsi nez | /4, to je
10 m pro pasmo 40 m - Sestnéj8i budou mit vySku 15
aZ 25 m a budou se moci tSit na priméfené lepsi
vysledky. Pokud je TRX v hamovng v pfizemi a hned
u okna, mozZnd vyjde délka 12,5 m koaxu aZ k prepinaci.
PFi pokusném zkouSeni byl pouZit pfepinag FS 201 od
firmy WiMo, pepinajici jen vnitfni vodi¢ kabelu. Anténu
mliZeme predb&Zné vyzkousSet na pifjem - u stanic, které
jsou déle nez 3000 km bychom pfi prepnuti méli zjistit
rozdil 2-3 S.

Kdy7 je anténa nataZena a na pfijem néjak pracuje,
vEetné rozdilu v signdlu pfi pfepindni sméru, je vhodné
Zjistit jeji vysledné elektrické parametry. ZkuSenym
radioamatériim vyuZivajicim néjaky analyzator neni tfeba
radit, méné vybavené uklidnime konstatovanim, Ze i
méfeni pomoci PSV-metru je zcela dostadujici.
Potfebujeme k tomu ale odblokovany TRX, abychom
mohli méfit v rozsahu 6,5 aZ 7,5 MHz. Proméfovani
provedeme postupné na svorkach Z1 a Z2 obou kabeld
podle obr. 2 . Pokud je mezi pfepinaem a trans-
ceiverem jeSté dalSi kabel 50 W, méfime i na jeho konci
pfimo u svorek TRX. Je-li vSe v porddku, mély by byt
hodnoty shodné.

Namgrené hodnoty vyneseme do grafil a porovndme
je s obr. 6. V této fdzi nds nemusi priliS zajimat mini-
malni hodnota PSV, ale zdvislost PSV na kmitoctu a
poloha minima. Tak pozndme, zda je anténa naladénd
v pasmu. Pokud bude anténa pod pasmem,
dipdly zkrétime a naopak. DilleZité je zkraco-

7064 kHz 14 Wa pro 7161 kHz 24 W. Anténa se proto
jevi veelku jako redlnd zatéZ, coZ je velmi dCileZité.
/méfené hodnoty dobfe odpovidaji hodnotdm
vypoctenym.

Zde by mohl cely popis skongit. Anténa mé pfiznivy
PSV a na poslech vykazuje znatné rozdily pro DX stan-
ice pfi prepnuti sméru o 180°. Naladime TRX do
blizkosti kmitoctu 7040 kHz a poslouchame, jaké DX
stanice vold YO2DLQ. KdyZ umozni udélat DX spojenf i
EU stanicim a slySime napf. JA nebo ZL stanice,
zavoldme. A pokud s vykonem 100 W dostaneme report
56-57, je anténa funkeni.

Dal$f pozndmky: Vzajemnd vzdalenost dvou prvkid ma
znacny vliv na zisk, Cinitel zp&tného zéfent, Cinitel sto-
jatych vin, vyzafovaci odpor a Sitku pasma. Naladime-li
oba dipoly tak, Ze se jeden chova jako reflektor a druhy
jako zari¢, dostaneme jednosmérné vyzafovani. Nejvatsi
zisk i zp&tné vyzafovéni je pfi vzddlenosti stfedovych
gésti obou prvkd okolo 0,14-0,15 | . P¥i této vzdalenos-
ti se jednd o zvlaStni pfipad naladéni dvouelementového
beamu, kdy reaktance antény mé malou hodnotu a rezis-
tance je prizniva pro napajeni koaxialnim kabelem .

ProdluZovaci oteviené vedeni bylo experimentalng
zkracovano nebo prodluZzovano cca o 0,5 m bez
ngjakych katastrofickych ndsledkd na funkci antény -
zmény elektrickych hodnot zaznamenaly jen méfici
pifstroje. Mnohem duileZit&jSi neZ presnd délka transfor-
macniho vedenf je vzddlenost obou dip6li a jejich vza-
jemna poloha. Tyto geometrické poméry urCuji fézi a
velikost proudd v obou dipélech a tim vytvéreji pred-
poklady pro vznik jednosmérného vyzafovéni. Vysledné
vlastnosti jsou vhodné pro DX provoz, ale i pro ,evrop-
sky“ provoz a mistni spojeni. Pro EU provoz potiebu-
jeme anténu s vyzafovacim dhlem okolo 50-70°. A
pravé nade anténa md i pro tyto situace jeSté stéle zisk
0,2 az 1 dBd (oproti dipdlu typu invertované V ve stejné
vySce). Dali dip6l tedy nepotfebujeme.

V Cem spociva atraktivnost této antény? Nehledejme
ji v super elektrickych parametrech, v zisku a F/B
poméru. Sila této antény je v jeji realizovatelnosti a
v tom, Ze umoziuje uskutecnit DXova spojeni v pasmu
7 MHz. S dip6lovou anténou ve vySce 15 m nad terénem
a se 100 W vykonu velmi t€Zko uskutenime QSO se
stanicemi z JA nebo W6, s popisovanou anténou je
pravdépodobnost mnohondsobng Vetsi.

Mezi jeji vyhody pati:

+ Velmi nizké realizaCni néklady v porovndni na pfiklad
s HBICV

+ FunkCnost a jista elegance (anténa navic neni prili§
napadna)

+ Velmi dobré elektrické parametry

\

\

vat nebo prodluZovat zasadng symetricky, a PsV
to v mist napdjeni koaxialnim kabelem, 3
abychom zachovali staly rozestup dip6ld

(6,00 m) i vzdalenost mezi zalomenymi 25
konci dip6lu (40 cm).

Pokud jsme peclivé pracovali a okolf 2
antény  nezplsobilo  jeji  rozladéni,
dostaneme nakonec impedancni zavislost 1.5
na kmitogtu podle obr. 6, PSV bude v celém 1
pasmu 40 m men3i neZ 1,3. Byly zméfeny i

6800

hodnoty reaktance: pro kmitoCet 6953 kHz
¢inil prlimér z nékolika méfeni 19 W, pro
7026 kHz 12 W, pro 7034 kHz 9 W, pro

6900

7000 7100 7200 7300

f [kHz]

0Obr. 6: Zméfeny priibéh SWR naladéné antény v zavislosti na kmitoctu
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+ Realizovatelnost béhem jednoho vikendu

+ Anténa otvira DX svét, ktery je s dipdlem zcela ,pod
poklickou*

+ Je nezajimavd pro sbératele barevnych kovd a
shératele vibec.

Anténa ma samoziejmé i ur€ité nevyhody:

- MoZnost volit jen ze dvou smérli maximainiho vyza-
fovani

- Nutnost 4 Gchytnych bodd

- Pozemek alespoii 15 m dlouhy

- Volny prostor okolo antény

Pokud si chceme této antény opravdu uzit, umistime
ji do vy3ky 0,5 lambda, tj. 20 m nad zemi. Ze zkuSenos-
ti 1ze tvrdit, Ze neni zvIaStnosti, kdyZ na dvouelementovy
beam slysime signdly stanice 56-57 (tj. alespoii 3-6 dB
nad Sumem), zatimco na invertované V neni po stanici
ani stopa. | ve spojenich se stanicemi DL, SM, EA jsou
reporty vZdy 59+.

Pasmo 40 m je pro rlzné experimenty idedini. Je
pifli§ kratké pro LBDXing (160, 80 m) a prili§ dlouhé pro
SBDXing (20/15/10 m), je ale pomémé stabilni a posky-
tuje moZnost préce po cely den. Bez dobré antény je to
ale trapeni a efektivnost takového snazent je velmi mald.
Rika se, 7e i transceiver FT 1000 MP nebo Mark V je
k nicemu, kdyZ neni dobra anténa. A dobrych antén je
natazeno malo a jeSté méné popsdno. Pokud na 40 m
pouZivate ngjaky drat, ponechejte jej natazeny jako refe-
renéni anténu. Mnoho veger( zkouSejte a porovnavejte a
tu starou anténu ustfihnéte aZ tehdy, kdyZ ji nova anténa
skuteCné zfetelné predci.

Popsand anténa neni pravd Moxonka - kv(li
jednoduché obsluze a snadné stavbé obsahuje kon-
strukce nékolik kompromisd. Pravd ,Moxon Rectangle®
bude popsédna pozdgji. Mnoho podrobnéjSich informaci
a popisd Ize nalézt v [5, 7, 15], informace k moZnosti
nakupu literatury viz [18].

To v8e jsou dlvody, pro¢ tuto anténu zafadit mezi
dobré antény, které se chovaji tajemné a (zasné a které
majf lidé i radi. Pritom k jeji realizaci staci velmi malo.

Jan Bocek, OKZBNG, jan.bocek@vitkovicesteel.com,
Jiff Skdcha, OK1DMU, skachaj@centrum.cz
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Zavodini

Kalendar zavodu na VKV

Duben 2002

den zévod pasma UTCod-do
2.4. Nordic Activity Contest 144 MHz 17.00-21.00
6-7.4.  |POZEGA - VHF Contest (9A) |144 MHz 15.00-15.00
6.4. Contest Lario (1) 5,7a10 GHz 14.00-19.00
74. Contest Lario (1) 144 a7 1296 MHz  |07.00-12.00
9.4. Nordic Activity Contest 432 MHz 17.00-21.00
134.  |FM Contest 1442 432 MHz 08.00-10.00
13.4.  |Contest Lazio (1) 432 MHz 14.00-20.00
14.4.  |Contest Lazio (1) 144 MHz 06.00-10.00
204, |CW Contest Lazio (1) 50 MHz 11.00-17.00
204.  |Contest Lazio (1) 144 MHz 07.00-17.00
214, |CW - Contest Lazio 1442 432 MHz 08.00-14.00
214, |AGGH Activity Contest 432 MHz az 76 GHz |07.00-10.00
214, |OE Activity Contest 432 MHz az 10 GHz |07.00-12.00
214, |Provozni VKV aktiv 144 MHz az 10 GHz 08.00-11.00
234 |Nordic Activity Contest 50 MHz 17.00-21.00
Kvéten 2001

4-5.5.  |2.subregionalni zavod 1) 144 MHz a2 76 GHz |14.00-14.00
7.5. Nordic Activity Contest 144 MHz 17.00-21.00
11.5.  |FM Maraton 1442 432 MHz 08.00-10.00
145, |Nordic Activity Contest 432 MHz 17.00-21.00
18.5.  |Contest VHF Call Area (1) 144 MHz 13.00-21.00
19.5.  |AGGH Activity Contest 432 MHz a2 76 GHz |07.00-10.00
19.5.  |OE Activity Contest 432 MHz az 10 GHz |07.00-12.00
19.5.  |Provozni VKV akliv 144 MHz aZ 76 GHz 08.00-11.00
26.5.  |Contest Gargano () 50 MHz 07.00-15.00
26.5.  |Contest Allitalia () 502 144 MHz 13.00-22.00
28.5.  |Nordic Activity Contest 50 MHz 17.00-21.00

Vseobecné podminky zavodu na VKV viz Gasopis Radioamatér ¢.1/2001.

1) podminky viz pfiloha ¢asopisu Radioamatér 6/2001,

deniky na OK1CDJ, OndFej Kolonicny, Sezemicka 1293, 530 03 Pardubice
pro elektronické deniky e-mail: ok1cdj@asl.net, PR: OK1CDJ @ OKOPHL.

Piipravil Antonin Kiiz, OK1MG.

eni

~

Zavod

XXXXII. Vanoéni VKV zavod 2001
# |Znacka |0so| Body RIG Vykon Anténa ASL
Jeden operator

1 |OK1IKF | 267| 885FT 847 |80W |2x13elM2 | 500

2 [OK1HS [284] 835[FT225 |2 [4x PAOMS | 500

3 |OK2CRT | 270 773|\C 706 |7 bila hdl 486

4 |OK1VVP/p| 232 688/H.M. 100W [4x YUOB 535

5 |OK2JTBIp [221) 632/HM. 100W|2x 7el.Quad | 756

# |Znacka  |0so | Body # |Znacka 050 |B
6 |OK1IDOM | 209 595 31 |OK1DHP 80 230
7 |OKIMHJ [195 516 32 |OK1YB 100] 224
8 |OKIDCI |[211] 511 33 |OK1AIG 90| 215
9 |OK1TLT/p [170] 485 34 |0K1ZJB 70| 203
10 |OK1IEI  [201] 480 35 |OK1AFA 90[ 199
11 |OK1DUS | 203 472 36 |9A4VM 31]194
12 |OK1SRD [135] 392 OK1CBB 89| 194
13 |[OK1DOZ | 144| 349 37 |OK2JJA 771181
14 |OK1UME | 115] 334 OK2AB 68] 181
15 [OKIMTZ | 135] 328 38 |OK1DJS 76| 169
16 |OK1PF  [110] 322 39 |OK1JNL 56| 162
17 |OK1AKF | 132 306 40 |DGODRF 48| 161
18 |OK1CTT [126] 294 41 |OK1HAB 53| 153
19 |OKIMKQ [127] 293 42 |OK1JVA 47] 137
20 |OK2WDC | 106| 286 43 |OK1GP 52| 135
21 |OK1DKM [129] 275 OK1UBK 56| 135
22 |OK1ARO | 117| 273 44 |OK1IKQ 57126
23 |OK1XYZ | 96| 270 45 |OK1KI 57| 124
24 |OM2RL 86| 266 46 |OK1CDS 47| 100
25 |OK1FAN | 120 261| 47 |OK1DBL 36| 89
26 |OK1CVX [ 112] 248 48 |OK1ULE 38 88
27 |OK2BRX [102] 245 49 |OK2PRI 32| 75

OK1UAH | 86 245 50 |OM3LU 18] 47

28 |OK1DPO | 101| 240 51 |OK2TKE 20 44
29 |OK1CD  [100] 233 52 |OK1UDF 19| 43
30 JOK1VYC [105 232 53 |OM1AAA 6] 14
Vice operatorli

1 [OK1KPA | 348/ 1019|FT736 |? M2 500

2 |OK1OFF |311] 903|TS790 [300W|4x 13el.Y | 268

3 |OK1KOB |314] 773|BMT 225 |50W |F9FT 671

4 |OK1KJP | 201| 706|FT 847 |300W |4x PAOMS | 820

5 |OK1KHQ |221] 649IC746 |100W |PAOMS. 400

6 |OK1KHL [160] 475 14 |OK2RAB 75| 220
7 |OK1KHA/p| 152) 449 15 |OK10PT 65| 187
8 |OK1OHK |141) 422 16 _|OK2KOS 52| 163
9 |OL5KRT [130] 420 17 |OK1KHK 50| 140
10 [OK1KNF | 143| 418 18 |OK1KMG 52| 117
11 [OK1KGT/p| 129| 365 19 |OK1KAD 42/ 112
12 |OK2KEA | 104| 278 20 |OK2KUI 31| 76
13 |OK2KCE | 97| 257 Denik pro kontrolu: OK1KVK
Zavod vyhodnotil RK OK1KQT - OL5W, RadioCom Hradec Krélové
Hiavni rozhod¢i: Jifi Sklené, OK1WB

Mistrovstvi CR juniori
na VKV

Cesky radioklub vyhlasuje od 1. ledna 2002 Mistrovstvi CR
juniorti na VKV, a to v pdsmu 144 MHz a 432 MHz.

Zavod se kond kazdou treti nedéli v mésici od 08.00 UTC do
11.00 UTC soubézné s VKV Provoznim aktivem, jehoZ pofa-
datelem je Cesky radioklub.

SOUTEZNI KATEGORIE:

operatori do 18 let - 144 MHz (spolecné SO i MO)
operétofi do 18 let - 432 MHz (spole¢né SO i MO)
DRUH PROVOZU: FONE a CW (FM CW)

V celorotni soutéZi milZe byt hodnocen operator (operatofi),
ktery dosahl v roce konéni soutéZe 18 let a mladsi. Spolecné se
hodnoti jak stanice klubi, tak stanice jednotlivcl s podminkou,
Ze stanici smi obsluhovat v dobé soutéZe pouze jeden operator.
Dohled vedouciho operatora nebo jeho zastupce podle povolo-
vacich podminek musi byt zajistén.

KOD: predava se RS nebo RST, potadové &islo spojeni potinaje
Cislem 001 a WW-lokdtor. Do tohoto zdvodu plati i spojeni se
stanicemi, které nezdvodi a kieré nemusi, ale mohou preddvat
¢islo spojent. Tyto stanice musi soutézict stanici predat RS nebo
RST a WW lokator. Do zavodu Ize zapogitat s kaZdou stanici jedno
platné spojeni. Kazda stanice smi mit v jednom daném okamZiku
na jednom pasmu pouze jeden signal.

BODOVANI: za spojenf se stanici ve viastnim velkém Gtverci
WW lokétoru (prva dvé pismena a ndsledujici dvé ¢isla) se po€i-
taji dva body. V sousednich velkych Ctvercich jsou to tfi body a
v dalSich pasech vZdy o jeden bod vice, neZ v pasech pred-
chozich. Spojeni uskutecnéna oboustranné CW (FM CW) se
hodnotf dvojndsobnym po&tem bodt. Do zavodu Ize zapotitat
spojeni s kazdou stanici bez ohledu na druh provozu pouze jed-
nou.

NASOBICE: velké &tverce WW lokétoru, se kterymi bylo bshem
zavodu pracovano.

VYSLEDEK - je dan souttem bod(l za spojeni vynasobeny
sougtem nasobicd.

HLASENI z jednotlivych kol se posilaji nejpozdgji paty den po
zZavodé, to je prvni patek po zavodg, na adresu vyhodnocovatele.
HI&Seni z kazdé kategorie musi obsahovat:

- Nézev zévodu,

- mésic a rok jeho kondni,

- znatku soutéZici stanice,

- jméno a datum narozeni operétora (operator(),

- kategorii,

- lokdtor, ze kterého stanice pracovala b&hem zavodu,

- podet platnych spojent,

- pocet bodd za spojent,

- podet nasobic,

- celkovy pocet bodd.

Soucet bodli za spojeni vynasobeny souctem nasobicl da
vysledny pocet bodl, ktery na hlaseni vyraznym zplisobem
oznatte (podtrZenim, ordmovanim a podobné), a to za kazdé
pasmo zviase HI&Seni musi déle obsahovat podepsané Cestné
prohl&Seni, Ze byly dodrZeny povolovaci a soutézni podminky a ze
(daje v hlasenf jsou pravdivé. Viyhodnocovatel méiZe poZidat o
zaslani deniku ke kontrole.

KaZzdé kolo zavodu bude vyhodnoceno zvIaSea koncem roku
bude provedeno vyhodnoceni celorogni, do kterého budou
kazdé soutéZici stanici v kazdé kategorii zapoCteny vysledky
z jednotlivych kol, ve kterych soutéZila a zaslala hlaSeni.
Zarovell bude zvefejnéno i pribéZné pofadi stanic v MR.
Prib&Zné i konetné vysledky soutéZe budou zvefejnény na
strdnkich CRK ddle na strankdch vyhodnocovatele
www.barak.cz a v siti PR na adrese CRK.
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Mistrovstvi CR na VKV - 2001 - SO

# |ZnaCka |1.sub |2.sub |Mikro |PD |QRP VHF |UHF |A1 |Ce
1_|OK1PGS | 200,7] 254,7] 95,0{ 430,3] 0,0]147,2] 299,5] 0,0] 1
2 |OK1AlY | 233,2| 267,6| 230,2[276,7| 0,0 0,0/2824 00| 1
3 |OK2TT 0,0] 225,2| 105,0[342,7| 0,0{143,8/ 340,3| 84,5 1
4 |OK1ES 986 00| 100,0/363,7| 0,0|130,3307,8) 73,2 1
5 |oKavMU | 58,4] 2599 81,8/2487 0,0[ 72,8/281,0] 00] 1
6 |OK2MIT | 166,6| 199,4] 0,0/ 287,3] 0,0[111,7] 156,9| 39,4
7 |OK1MKQ | 150,1| 187,1] 60,0{ 221,6] 0,0/123,5/198,2] 0,0
8 |OKIVHF | 00/ 2261 00]362,4] 0,0[1252]1535/71,3
9 |0OK2JI 0,0] 125,3| 15,0/ 302,4| 44,2| 118,5/248,8| 0,0
10 |OK1IA 122,4/ 137,2] 0,0{184,5] 0,0/152,3| 170,0| 77,0|
11 |OK2BFF | 0,0[ 171,0[ 126,0[ 201,8] 0,0 91,4/ 195,7] 0,0
12 |OK1VT 127,00 133,7] 0,0199,1| 0,0/ 1455| 155,8] 0,0
13 |OK2PWY | 78,0| 115,1| 50,9|252,7| 00 0,0 209,4| 50,7
14 |OK2BVE 0,0| 198,1] 50,0267,5 0,0/ 001993 0,0
15 |OK1DSO | 161,1] 1631 122,1] 14,6] 00| 67,7[1642] 0,0
16 |OK2TF 79,3 108,1] 75,0/188,9| 0,0/ 44,0/1969 0,0
17 |OK2UUJ | 81,2) 148,5| 0,0 167,6| 38,5| 98,2 134,6] 00
18 |OK1AR | 24,5[ 1390 0,0[202,1] 0,0]154,0] 21,3/ 92,0
19 |OK1IMA | 116,3| 176,3] 0,01237,6] 00 99,8/ 0,0 00
20 |OK1UEI 0,0] 133,6| 138,0/ 142,2| 0,0 0,0/201,4 00
21 [OK1ARI 0,0[ 1140] 0,0[176,0] 0,0]142,2[ 166,5] 0.0
22 lokawm | 117.8] 1320] 0,0/1962 0,0[138,8] 00/ 00
23 |OK1FPS | 97,9 112,6] 0,0[206,1] 0,0{120,2] 0,0 0,0
24 |OK2PVF 00| 126,7 0,0/187,4 0,0/1286] 00]88,2
25 |OK2UDE | 173,1] 88,7 00/1444] 00| 00/1204] 00
26 |OK1VAM | 120,4| 160,9| 150,5| 0,0] 0,0 0,0/ 88,00 0,0
27 |OK2EZ 0,0 130,2| 0,0/1933] 0,0{132,0] 56,7 0,0
23 |OK2BRX | 91,8 985 0,0/146,4 64,1/ 1049 00/ 00
29 |OK1VWM 00 00 002089 0,0 8632006 00
30 |OK1UFL 00 893| 7961963 0,0 0,0/116,6] 0,0
31 |OK1ARH | 1239 457/ 001786 00[116,8 142 00|
32 [oK21GG | 995] 96,8 00/161,1 00[1134] 00/ 00
33 |OK1HAL | 108,6 100,3| 0,0 0,0 0,0{133,7]113,3] 0,0
34 |OK2WTW| 933| 792 0,0]1581| 47,0/ 59,2| 0,0 00|
35 |OK1IEI 87,2 834 00| 96,0 242 575 732/150
36 |[OK1INO | 1209 116,1] 00| 0,0]61,3[126,9] 0,0 0,0
37 |OK1CD 81,2 809 001167 0,0/ 60,9 779 0,0
38 |OK1VBN | 76,7 76,0] 00/103,38] 00/ 0,0]1063432
39 |0K2XQG 0,0 102,1] 0,0/ 152,3| 35,6( 106,6/ 0,0/ 0,0
40 |[OK1MTZ 00 00| 00]166,9] 456] 94,8 850/ 0,0
41 |OK1UDJ | 128,6| 1196/ 00| 00| 32,8/ 880 0,0 00|
42 ok28DS | 705] 71.8] 00/1128 00/ 001027 00
43 |OK2BFI 796 73,9] 0,0[1054] 00| 558/ 0,0 35,7
44 |OK1VHH | 159,2 1215 00| 00| 00| 643 0,0/ 00|
45 [oKIVKC | 111,7] 1249] 00/ 00] 00[1083] 00/ 00
46 |OK1UGV 00/ 107,3] 00/231,2] 00[ 0,0 0,0 00
47 |OK1FAN | 689 56,3] 0,0[111,3] 0,0/ 542 0,0 41,3
48 |OK1IAS 842 933] 00 00 00/1015 0,0]488
49 |ok2sBL | 00| 66,0 00/2600 00/ 00 00 00
50 |[OK1JKT 60,0 88,0 80,0/ 96,0 0,00 00 00 00
51 |OK1AXG | 107,1| 950/ 00| 00| 00| 965 00| 00|
52 lok1BMW| 00 00 00/1495 00| 00/ 1486 00
53 [OK1VHW | 949 686 00 00399 931 00 00
54 |OK1DOA 0,0 103,8] 0,0]1259] 49,9| 16,9] 0,0 00
55 |oK1USW | 162,3) 1326] 00 00] 00/ 00/ 00/ 00
56 |OK2ZT 00 00] 002920/ 00f 00/ 0,0 00
57 [OK1WB | 1255 0,00 0,0[1640] 00[ 000 0,0 00
58 |OK1VFA 00| 1355/ 00 00| 00/1489] 00 0,0
59 |OK1CI 0,0/ 845 00[1923] 00 00 00 00
60 [OK1IBB | 110,2) 109,1] 0,0 0,0 556 0,0 0,0 00
61 |OK1IF 00/ 00/ 00 00| 00/1151]1594] 0,0
62 |OK1INL | 352] 405 00/1030] 00| 626 2438 00
63 |OK1ZVP | 77,5 30,7| 623 93,8 00 000 0,0 00
64 |OK1ARO | 444 38,7 0,0{108,4]| 342 00| 0,0 378
65 loktwc | 00 00 00 005991218 00/789
66 [oK1DQT | 81,1] 880 00 00] 00/ 846] 00] 00
67 |OK1LL 00 00] 001347 001100 0,0 00
68 |OK2BZA | 59,7| 493| 00| 00] 57,0/ 71,1] 00| 00|
69 lokiMcs | 00 00/ 00 00 67,01371] 00[319
70 [OK1COM | 321 100,2| 0,0 0,0]37,1] 66,0 00 00
71 |OK1VEC | 17,1 00/ 00| 00] 00| 002161 00|
72 lok2PTs | 00/ 1548 00 00 00/ 00/ 00/695
73 |OK1FPC 00 533 684 00/ 00f 00 990 00
74 [OK2PMG | 13,8/ 0,0 00 71,4 00[ 0,0/133,9 00
75 |OK2JJA | 119,5| 602 00| 00| 00| 0,0 39,0 00
76 |OK1VEI 00 00 00 00 00 o00[2100 00
77 |OK2vP 47,4 7,00 00 90,8 0,0 37,2 00 244
78 |OK1RF 00/ 00| 00/2050[ 00/ 00/ 00 00
79 [oK1AIG | 644] 227] 00 00| 00| 47,4 496/207
80 |[OK1VPY | 566 704 00 00| 00 762 0,0 00
81 |OK1BLU 00 00| 002022 00f 00/ 00 00
32 lok2avso | 00| 802 00/121,8 00 00/ 00 00
83 |OK2BXE 00 00| 250 436 00[ 0,0/1331] 00
84 |OK2PQS 00 00| 001025 31,4 00| 0,0[638
85 |OK1UDQ | 780| 616/ 00/ 00 00| 525 00| 00
36 |OKIMDK | 88,9 101,3] 00 00 00/ 00 00/ 00
87 |OK2vDV 00 00] 00 996/ 00 795 71| 00
88 |OK2PCN | 689 00/ 00/1091] 00| 00/ 00| 00|
39 |OK1AIL 00 00| o00[1289 00 00 00451
90 |OK2BLS 16,8| 33,4 0,0 586 0,0 50,8 00 94
91 |OK2UPG 00 757 00/ 00214 694 00 00
92 [ok1PF_ | 1040 00/ 00 00 00/ 00/ 00/620
93 JokauLQ | 00] 818 00 00 00/ 00] 834 00
94 |OK1XYZ 00 00] 001646 00[ 00 00 00
95 |OK1AGE 00/ 00/ 00 00| 00/ 00[1629 0,0
96 [ok2sAM | 7.7] 31,7] 00[1230] 00 00 00/ 00
97 |OK2UKG | 1196) 0,00 400 00| 00[ 000 0,0 00
98 |OK1DOF 00/ 00/ 001318 00/ 271 00 00
99 |OK1DIG 0,0/ 807 727 o0 00 00 00 00
100 |OK1IFC 00 00 00 00 001506/ 0,0 00
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