Provoz

Prvni &islo reportu Délka burstu ~ Druhé €islo reportu Sila signalu Programy WIN MSDSP
2 do5 sec 6 do S3 2000 2 WSJT
3 5-20 sec 7 S4, S5 Doby, kdy se k prijmu a vysilani
4 20-120 sec 8 S6, S7 HSCW vyuZivaly civkové mag-
5 del3i nez 120 sec 9 S8 asilngj$i | netofony a pozdgji paméevé

Tab. 3

MS procedura

Aby mohlo byt MS spojeni povaZovano za platné, je
tfeba dodrZovat urgitd pravidla a postupy, tzv. MS pro-
ceduru, dohodnutou pro IARU Region 1. PIné znéni
tohoto  doporueni nalezneme na  strdnkdch
http://www.scit.wlv.ac.uk/vhfc/iaru.r1.vhfm.4e/5B.html
nebo
http://www.homestead.com/wb5apd/flowchart.html.
Uvedené doporugeni plati pro domluvena spojeni, ale
vidime z ngj postup, ktery se pouZiva i pfi random
provozu.

1. Domluvené spojeni:

po dobu dohodnuté periody volame obé znacky bez
DE, napf.. SM2CEW OK1YA SM2CEW OK1YA ...
pfijme-li SM2CEW alespoii €ast znacky, zatne
vysilat report dle tabulky 3: OK1YA SM2CEW 26 26
26 OK1YA SM2CEW 26 26 26

pfijme-li OK1YA alespori €ast znacky, zatne vysflat
report: SM2CEW OK1YA 26 26 26 SM2CEW
OK1YA 262626 ....

pfijme-li SM2CEW obé znatky a report, zacne
vysilat potvrzeni: OK1YA SM2CEW R26 R26 R26
OK1YA SM2CEW R26 R26 R26

do doby, neZ OK1YA prijme obé znacky a report,
vysila stale: SM2CEW OK1YA 26 26 26 SM2CEW
OK1YA 2626 26 ....

do doby nez SM2CEW pfijme potvrzeni, vysila stale:
OK1YA SM2CEW R26 R26 R26 OK1YA SM2CEW
R26 R26 R26

OK1YA pfijal obé znacky a potvrzeny report a zaéne
vysilat potvrzeni: RRRRRRRYA RRRRRRRYA. . ..
pokud SM2CEW prijme potvrzeni, vysila alespoii po
dobu tf period: RRRRRRRCEW RRRRRRRCEW....
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klice, jsou nendvratné pryc.
Obrovskou zasluhu na renesanci provozu MS v posled-
nich letech ma Tihomir, 9A4GL, jehoZ program MSDSP
a WIN MSDSP 2000 je pro provoz HSCW zatim stéle
nedostizny. DalSim krokem ke zvy3ent efektivity provozu
MS je program WSJT autora Joe Taylora, K1JT.
S obma programy se podrobnéji sezndmime.

Pozadavky na hardware

PoZadavky na HW vybaveni jsou pro oba programy pfi-
blizng shodné. QOba jsou zaloZeny na DSP (Digital
Sound Processing) a tak potfebujeme pomémé dobry
pocitaC s operacnim systémem WIN 95, WIN 98, WIN
2000 nebo NT, s procesorem alespoii Pentium 75 MHz,
RAM 32 MB, 40 MB volného mista na disku a jeden
volny COM pro ovladéni TX. Déle potfebujeme monitor
s rozliSenim 600 x 800 nebo V&tSim, zvukovou kartu
pracujici pod Windows a rozhrani pro propojeni PC
s TRX, které si musime vyrobit.

Pozadavky na TRX

V podstaté vyhovi standardni SSB zafizeni pro pasmo
144 MHz s dostate¢nou citlivosti, stabilitou, ladicim
krokem 100 Hz nebo men3im a s nf vystupem. Déle
doporucuji anténu s horizontalni polarizaci a se ziskem
alespoii 10 dBd. Spojeni HSCW Ize v dobg okolo maxi-
ma nékterého z rojd UspéSné uskutetnit jiz s vykonem
od 5 W. S vykonem 30 W vf a sedmiprvkovym quadem
Ize i z velmi Spatného QTH uprostred prazského sidlisté
pracovat provozem WSJT prakticky stale. Je jasné, 7e
S VEtSim vykonem a lepSim anténnim systémem efektivi-
ta vyrazné stoupa.

Rozhrani mezi PC a TRX

Pro MSDSP i WSJT potiebujeme tato propojeni:

1. mezi audio vystupem TRX a vstu-
pem zvukové karty (Line nebo mikro-
fon)

2. mezi audio vystupem zvukové karty
a mikrofonnim vstupem TRX

3. interface mezi COM portem PC a
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Obr. 2

Popis programu WSJT - Weak Signal
Communication - autor Joe Taylor, K1JT

WSJT je pocitacovy program, ktery umf vyuZit ke komu-
nikaci extrémné slabych a krétkych signdld na Grovni
Sumu. Program je velmi vhodny pro provoz MS,
s vyuzitim odrazli od sporadickych meteoritd. Kromg
toho je testovan nékterymi stanicemi i pfi provozu EME.

Podle ddajti uvedenych v manudlu k tomuto progra-
mu se jedna o Gtyiténovou FSK modulaci s rychlosti
441 baudd. Proto se také tasto pouziva technicky ndzev
FSK441. Jednotlivym ténlim oznaCovanym jako tény 0
aZ 3 jsou prifazeny kmitoCty 882 Hz, 1323 Hz, 1764 Hz
a 2205 Hz. Kazdy znak ve vysilaném textu je zakddovan
jako posloupnost tif tond (tab. 1, http://pulsar.prince-
ton.edu/~joe/K1JT/FSK441.TXT). Vysilaci rychlost je
tudiz 441/3 = 147 znak( za sekundu, neboli 8820 znak(i
za minutu.

Z tabulky 4 také vidime, Ze je vyuZito 47 z 64 troj-
tonovych kombinaci, pricemZ kombinace 000, 111, 222,
333 jsou rezervovany pro jednoténové zpravy pro MS
pouiti (R26, R27, RRR, 73). Je tfeba poznamenat, Ze
jednotonové zprévy se v Evropé, na rozdil od Ameriky,
neujaly.

WSJT velmi efektivné vyuzivd nf Sitku pasma SSB
transceiver(i. Pokud je vysilag dobfe navrZen a nastaven,
je v spektrum pfi vysilani tnové sekvence velmi Cisté a
miZeme pouZit i PA ve tiidé C.
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Tab. 4

Instalace WSJT

Program je volné dostupny na strdnkdch
http://pulsar.princeton.edu/~joe/K1JT/, mé& nézev
wsjt100.zip a velikost 5,1 MB. Po rozbaleni souboru
spustime Setup.exe a program nainstalujeme napfiklad
do C:\Program Files. B&hem instalace se mohou objevit
hiaseni typu C:\WINDOWS\SYSTEMuxxx. OCX nebo
NSVCRT.DLL access violation. Zde miizete klidné klik-
nout na Ignore. Jestlize véas systém upozomti, Ze néjaky
soubor ve vaSem pocitaci je novéjsi verze neZ ten, ktery
se chystate nainstalovat, ponechte stavajici soubor. Po
dokonceni instalace si na plochu obrazovky zkopirujte
zastupce WSJT.EXE. Pokud jiZz méte z drivéjSka nain-
stalovanu starSi verzi WSJT a provadite pouze upgrade,
vymazte stévajici WSJT.INI soubor a do adresdre
Zkopirujte rozbaleny upgrade. Po prvnim spusténi pro-
gramu se v obou prfpadech vytvori novy WSJT.INI. Na
obrazovce se objevi pracovni plocha programu (obr. 3),
ale té si zatim nemusime prili§ vSimat, neboev této fazi
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Provoz

Provoz

musime provést zakladni nastaveni parametr(i programu
a propojeni TRX s PC.

Déle budeme pokracovat dle nésledujiciho strucného
popisu. BIiZ8f (idaje naleznete opét v WSJT manudlu.
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Nastaveni RX iirovné audio signalu

Na vaSem prijimaCi nastavte malou drovef nf Sumu. Na
pracovni ploSe programu klikn&te na tlacitko Record,
kterym se odstartuje pfijimaci perioda. Po nékolika
sekundach zéznamu audio signdlu z TRX kliknéte na
STOP. Ve tfetim okné stavového
fadku v dolni Gasti pracovni plochy se
objevi udaj ,RX Noise: x dB".
Informuje nds o odchylce od optimal-
ni Grovné digitalizovaného Sumu ve
Zvukové karté.

Pokud je droveit nf signélu
pfichazejictho do zvukové karty
dostatecna, objevi se soutasné ve
velkém okné grafického displeje zvl-
nénd zelend kfivka, coZ je graf priji-
maného Sumového vykonu (max 30
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Propojeni PC s TRX a nastaveni parametrii
programu

pokud mame k dispozici poZadovana rozhrani,
propojime zvukovou kartu poCitace dfive popsanym

zplisobem s TRX a volné, nejlépe sériové rozhrani

PC s PTT transceiveru

v SETUP menu zvolte Set COM Port a do okna
zapiSte ¢islo COM portu, kterym cheete ovlddat PTT.
QOvladani neni aktivni v pFipadg, Ze zaddte nulu.

v SETUP menu oznatte DTR nebo RTS podle
signdld, kterymi ovladate spindni PTT. V pfipadg, Ze
si nejste jisti, oznacte oba (DTR - pin 4, RTS - pin 7,
zem - pin 5)

v SETUP menu zvolte Options a objevi se tabulka
Station Parameters (obr. 4)

oznaCte EU, zadejte svoji znaCku, lokator a casovy
offset pro sprévny tdaj UTC na plose programu.
Zarovert mlZete (nenf nutné) zménit obsah TX zprév
podle doporuceni IARU pro Evropu.

povSimnéte si okénka Tone Amplitude, které slouzi

k nastaveni vysilaci Grovné jednotlivych tnd
nastavte presny ¢as ve vasem PC
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Graficky displej

Pokud je Urovef zdznamu nastavena sprévng, zobrazf se
zmingnd zelend kfivka soutasné s tzv. horizontdinim,
JWwaterfall“ spektrogramem. Na vertikdIni ose zobrazuje
kmitocet a vidime zde Gtyri kratké Zluté znacky, odpovi-
dajici kmitoctdm CtyF tond, které WSJT pouZivd, hori-
zontdIni osa je Casova.

Spektrum pfijimaného signalu se zobrazi vZdy aZ na
konci prijimaci periody, coZ je rozdil oproti programu
MS DSP.

Mensi okno na pracovni ploSe programu nam
zobrazuje dvé kfivky. Fialovd kfivka ukazuje

zpriimérované spektrum prijimaného Sumu; pokud nenf

pfijimén Zadny jiny signdl, znazorfiuje propustnou
charakteristiku prijimaci cesty vaSeho RX (mf, nf, inter-

face, zvukovéd karta). Okno mé ve spodni horizontalni

Casti kmitoctovou stupnici 0-3,5 kHz, ve vrehni Casti jsou
opét Gtyri znacky, odpovidajici ctyfem kmitogtlim kad(
FSK 441. VertikdInf stupnice je v dB. V idedInim pfipadé
by méla byt propustna charakteristika rovnd v pdsmu od
600 Hz do 2500 Hz. Software vSak umi nerovnomémos-
ti v propustnosti do urcité miry kompenzovat.

Druha, cervena kfivka v tomto okné reprezentuje
spektrum nejsilngjSiho pingu, ktery dekodovaci algorit-
mus rozpoznal. Jestlize Zadny ping program nerozpoz-
nal, tato kfivka se nezobrazi.

Nastaveni TX drovné audio signalu

Na pracovni plo3e programu kliknéte na jedno z tlacitek
TUNE. Pokud se TRX nezakliuje, prekontrolujte ¢islo
portu, popfipadg spravnost zapojeni rozhrani pro PTT.

Kazdé tlacitko TUNE odpovidd jednomu ze Ctyr
vysflanych tonl FSK 441, které jsou generovany
zvukovou kartou. Postupné kliknéte postupné na v3ech-
na Ctyfi tlacitka TUNE A, B, C, D a ovéfte, zda je vystup-
ni vykon ve v3ech pripadech priblizné stejny. Je-li dife-
rence VEtSi neZ 20 %, sniZuje se Citelnost zprdv a je tieba
provést nastaveni vystupniho vykonu na stejnou troven
(Setup/Options/Tone Amplitude). Maximdini drovefi je
1,000, polovina vykonu 0,707 atd.
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Piesny kmitocet a Gas

V prvé fadé je tfeba ovefit presnost naladéni na dohod-
nuty kmitoCet, jinak se vystavujeme nebezpeti, Ze signa-
ly nebudou dekddovany. RovnéZ je tfeba v PC nastavit
Cas s presnosti alespoii na 1's.

Dekddovani textu

Dekddovany text z pfijimanych signdld se zobrazi
v bilém dekddovacim okné (viz Obr. 3). Prvni Cislo
v kazdém radku udava ¢as zacatku zdznamu (hh,mm.ss)
a je oznaceno jako ,file ID*. Druhé &islo ,T* udava
¢asovou ,vzdalenost” detekovaného pingu od zacatku
tohoto zdznamu. Treti a Gtvrté Cislo uddvd délku pingu
v milisekundéch (Width) a jeho Spickovou drover v dB
nad $umem. Cislo v pétém sloupci zobrazuje report
JRPT* pro tento ping. Velmi ddleZity Gdaj - ,DF*
najdeme v Sestém sloupci. Toto Cislo udava odladéni
naSeho RX od vysilactho kmitoGtu protistanice. WSJT
umi bezchybné dekddovat signaly odladéné asi o + 200
Hz, ale v provozu je vhodné redukovat DF na méné neZ
+ 50 Hz. Je-li Gdaj DF napriklad +150, je tfeba doladit
pfijimat 0 150 Hz k vy38im kmitoctlim a naopak. To Ize
provést béhem spojeni s protistanici dvéma zplisoby:

- pomoci RIT pfijimaCe

- pomoci tlacitek + DF.

B&hem spojeni nikdy nedoladuijte kmitoCet hlavnim
ladénim TRX I!!

V poslednim sloupci pak najdeme dekodovany text.
Jednoténové zpravy jsou zobrazeny prvni. Pokud
klikneme mySi na spektrogram, objevi se vlevo nové
okno se zobrazenim vtefinového zéznamu a v deko-
dovacim okné se objevi dekodovany text.

V' nékterych pfipadech miZeme rovngZ zménit
defaultni nastaveni hodnoty W, coZ je minimdlni délka
pingu pro dekodovani (40 ms), déle S, coZ je minimélni
droved pingu pro dekédovani (2 dB), nebo TOL, coZ je
zZeni toleranéniho pasma odladéni (+ 200 Hz). Po na-
staveni novych parametr(i klikneme na tlagitko ,Decode
Again®, ¢imZ se spusti nové dekddovéni. Tyto hodnoty
miiZeme vrétit do plivodniho nastavent tlacitkem ,Reset
Defaults”.

Provoz

Pokud mate nastaveny v3echny potfebné parametry,
mUiZete naladit TRX na kmitoGet napr’. 144,370 kHz a klik-
nout na tlaCitko Monitor. Tim aktivujete trvalé moni-
torovani tohoto kmitoGtu bez ohledu na periodu.
Kontrolujte priibéZné dekddovaci okno a posloucheite,
zda (v lep$im pripadg) neuslysSite néjaky odraz. Pokud se
v okné objevi dekddovany text, zkontrolujte hodnotu DF
a TRX normdiné doladte. Vold-li stanice vyzvu, zapiste
do odpovidajiciho okna na ploSe programu jeji znaCku,
lokdtor a report a kliknéte na tlacitko ,Generate Std
Text", ¢imZ se (daje zapiSi. Jestlize neznéte lokator pro-
tistanice, kliknéte na ,Lookup® a pokud jste si predem
stahli  databazi evropskych stanic pro WSJT
(http://www.rue.net/vhidx/Services/services.htm) a
stanice je v zdznamu, objevi se v policku ,Grid" jeji lokéd-
tor. Kromg toho se jeSté ukaze vzddlenost v km a milich,
elevace a tfi hodnoty azimutu, z nichZ Cervené oznaceny
je nejvhodnéjSi pro danou chvili a spojeni pres spo-
radické meteority. Podle ¢asového (daje uvedeného ve
sloupci ,file ID* zjistéte periodu, ve které musite vysilat.
JestliZe protistanice vysilala v druhé periodg, oznacte na
ploSe TX first a oznadte také jeden ze Sesti textli, které
cheete vysilat. V tomto piipadé zfejmé pljde o Text €. 2.
Dale zastavte monitorovani a oznatte tlaitko ,Auto

[ (8
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Provoz

Period is ON“. Program jiZ ddl sam zafidi potfebné. Ve
vami zvolené periodé bude vysilat zvoleny text a deko-
dovat prijaté odrazy. DalSi postup je otdzkou MS proce-
dury, popisované na jiném misté tohoto ¢lanku.

V pfipadé domluveného spojeni je postup obdobny.

Pokud chcete nékteré odrazy uchovat, miiZete uloZit
posledni pfijatou periodu pomoci tlaitka Save Last,
nebo v8echno od okamZiku zaSkrtnuti Save All. UloZené
.wav soubory se daji zpétné do programu nahrét a deko-
dovat. Pozor na velikost Hard Disku!

Popis programu WIN MSDSP 2000 - autor
Tihomir Heidelberg, 9A4GL

Tento velmi rozsiteny a GspéSny sharewarovy MS DSP
program pro HSCW provoz v sobé sdruzuje ngkolik
funkc:
- digitaIni magnetofon s mozZnosti sou¢asného zazna-
mu a prehravani prijatych signall v rediném Case,
zZpomaleni zaznamu aZ 200x,

nastaveni vySky tonu v rezimu prehravant,

ukladani prijatych signdl do 10 paméti a na disk,
dekddovani prijatého CW textu,

grafické zndzornéni pfijatého signalu, zoom,
mozZnosti rdznych Uprav,

vzorkovaci kmitocet od 8 000 Hz do 44 100 Hz,
moZnost soutasného prehravani zaznamu a vysiléni
jednoho ze Sesti textd,

nastavitelna rychlost vysildni do 20 000 Ipm,
automatické prepindni z prijmu na vysilani dle nasta-
vené periody,

ovlddani PTT.

Instalace WIN MSDSP 2000

Sharewarové verze programu je dostupnd napfiklad na
strankdch http://www.gsl.net/w8wn/hscw/msdsp.html.
Program jednodu3e nainstalujeme spusténim souboru
setup.exe.

Po dokonCenf instalace a prvnim spusténi programu
se na obrazovce objevi zprava, Ze se neni k dispozici
MSDSP.INI soubor. To je normaini, pfi prvnim spusténi
programu je pouZito defaultni nastaveni. Potvrdite tuto
zZpravu a objevi se Option dialog (obr. 5). Stejné jako
u WSJT oznaite EU. Pokud jste si jiZ program zaregis-
trovali (15 U$), zadejte registratni kIi¢, odpovidajici Vasi
znatce. Pokud nemdte program registrovany, miZete
zadat znaCky do dialogového okna na plo3e programu.
Program Ize v tomto pfipadé pouZivat bez omezeni
pouze 15 minut. Potom musite program znovu spustit a
miiZete pracovat dalSich 15 minut. Pro seznameni
s timto vynikajicim programem to v3ak zpoGatku staci.
Dale zadejte odpovidajici COM port pro ovlddani PTT a
periodu, pro HSCW obvykle 150 s. Pokud se pfi uvadgni
do provozu objevi n&jaké problémy, napfiklad s DLL
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Obr. 5

knihovnami, zvukovou kartou apod., je jejich feSeni
pomérné jednoduché a je detailng popsano v manudlu
programu.

Propojeni PC s TRX a nastaveni parametrii
programu

pokud mame k dispozici poZadovana rozhrani,
propojime dfive popsanym zpiisobem zvukovou
kartu vaSeho PC s TRX a rozhrani, zvolené v Option
dialogu, s PTT transceiveru

nastavte presny ¢as ve vasem PC

na pracovni ploSe programu zvolte File/Mixer (obr.
6) a nastavte prozatim Default

zkontrolujte, zdali v Mixeru nastavené (daje odpovi-
daji skutednosti (napr. je-li pouZit odpovidajici vstup
zvukové Karty, odpovidajic vystup do TRX apod.).
Toto nastavovani mliZe zabrat néjaky Cas, ale pro
plnou funkénost programu je nezbytné.

hoana dervre

EIT =

Fertial prm e

[ Fiszam Corars Line-in =

Wil i sk

[P Coartacd] i o Tt ot P 3 =

Flacta'rd rarams bt b ke rmidest

| P ConixcliLrmin = |
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Nastaveni RX iirovné audio signalu

Na vaSem pfijimaCi nastavte nizkou droveri nf Sumu. Na
pracovni ploSe programu (obr. 7) kliknéte na tlagitko
Record, kterym se odstartuje pfijimaci perioda. Pokud je
Groveil nf signadlu prichdzejictho do zvukové karty
dostatetna, objevi se souCasné ve velkém okné grafic-
kého displeje zvinénd zelend kiivka, coZ je graf priji-
maného Sumu v zévislosti na Sase. Uroveli nf signélu
nastavte priblizné na pétinu vySky okna, a to budto
z TRX, nebo v Tools/Recording Mixer.

T Cpmmt

T Taret

duplexnich zvukovych karet), aniZ by prehrdvany zéznam
pronikal do modulace TRX a naopak, a déle Ze vysilané
nf signdly nepronikaji do prehrdvaného zaznamu. Je
vhodné vyzkouSet nastaveni Mute on Exit, popfipadé
zamgnu nf kanald.

Provoz

Pokud mate nastaveny vSechny potfebné parametry,
miiZete v dobg maxima nékterého meteorického roje na-
ladit TRX na CW random kmitoCet 144,100 kHz, popfi-
padé si kdykoliv domluvit spojeni s konkrétni stanicf.

Po kliknuti na tlacitko Record je odstartovan zdznam.
Pokud Ze slySime néjaky odraz, zmackneme mezernik
kldvesnice, ¢imZ v grafickém okné oznaCime misto
s informaci. Zmécknutim kldvesy Enter odeSleme
oznaCenou Gast zaznamu do prvniho volného bufferu,
z kterého ji miiZzeme okamZité - tlaitkem Play - zpoma-
leng prehrdt, zatimco do hlavniho bufferu se stéle
mohou zaznamendvat dal3i informace. Pokud se ndm
podafi zpomaleny CW burst precist, zapiSeme znacku
volajici stanice do dialogového okna, zapiSeme report a
klikneme na tlacitko ,Generate TX text“. Déle nastavime
tlaGitko autoperiody na ,ON*. DalSi provoz je opét otdz-
kou MS procedury.

Program WIN MSDSP 2000 ma fadu mozZnosti a
funkei, jejichZ popis by znacné presdhl rozsah tohoto
¢ldnku. PFipadnym zdjemclm doporu€uji prostudovat
manual tohoto programu i poznatky Sirokého okruhu
uZivateld, které jsou zverejnény v uvedenych odkazech.
Zaver
Oba programy jsou vyznamnym prispévkem k oZivenf
provozu MS. Oproti WSJT vyZaduje WIN MSDSP 2000
ZkuSenost se signdly na Grovni Sumu. WSJT oproti tomu
umoZfiuje uskutenit MS spojeni prakticky kdykoliv,
s mensimi vykony a bez znalosti CW.

Jedno v8ak maji vSechny MS programy spoletné.
Pokud budete trpélivi, budou vam
odménou nadherné okamZiky pfi MS
spojenich.

Je jasné, Ze novi zdjemci 0 MS
provoz mohou narazit na fadu pro-
blém{ a otézek, které nejsou v tomto
Clanku feSeny. Pripadné dotazy piste
na e-mailovou adresu burian@czn.cz.
Rad se pokusim v3em odpovédet.

Dékuji Honzovi, OKTMAC za pod-

!JT"*-':— :. "..'.. ngtné Drlpomlrllky k tomuto Flanku,
RTT:;: T =] Premys! Burian, OK1YA, burian@key.cz
—TT :E:E::f?.m' i |
—Fil ks DEF IR |T8[ P2 "
Obr. 7 Swxif] L]

Literatura:

Nastaveni TX parametrii audio signalu

Na pracovni ploSe programu nastavte TX Speed - do-
mluvenou rychlost vysilani, napf. 2000 Ipm, a TX Tone
- vySku tonu, obvykle 1500-2000 Hz. Potom kliknéte na
jedno z tlagitek Send, kterym se odstartuje vysilaci peri-
oda. TRX by se mél zakliCovat a na vystupu z TRX by se
mél objevit USB signdl. Vystupnf droved nf signalu z PC
(jedné stopy) do mikrofonniho vstupu TRX nastavime
v Tools/Playback Mixer

Soutasné s vysilanim musime ovéfit, Ze je mozné
prehrdvani zaznamu z druhé stopy (pouze u full

[1] Odkazy na www stranky jsou uvedeny v textu

[2] Joe Taylor, K1JT, Manual WSJT

[3] Tihomir Heidelberg, 9A4GL, Manual WIN MSDSP
2000

[4] Roman Kudl4g, OM3EI, WSJT - nova digitélna pre-
vadzka pre VKV DX-manov, RZ 4/01
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Na KV snadno a rychle

VyzkousSend konstrukce jednoduchého
CW QRP transceiveru pro 3,5, 7 a 10
MHz (1)

Kdy?7 jsem byl pred Casem osloven jednim ze spolupra-
covnikli redakce Radioamatéra, zda bych nepopsal
néjaky jednoduchy TRX pro za€inajici radioamatéry, fekl
jsem si - proc¢ ne. Na trhu je dnes moZné sice koupit libo-
voIné zafizeni, ale ceny nejsou pro kazdého pristupné a
pro mnohé je tak tovarni zafizeni nedostupné. A kdyZ mi
obCas nékdo zavola, zda bych néco nepostavil, musim
zajemce bohuZel zklamat - nemdm tolik volného Casu.
Atak popisuji jednoduchy transceiver pro telegrafni
provoz v pasmech 3,5 - 7 - 10,1 MHz, kde uZ dnes
mohou pracovat i zacinajici amatéfi, ktefi se nespokoji
s plkdnim na prevadéci.

Koncepce zafizeni

ven, abychom sondu mohli pripdjet na plo3ny spoj
v misté méfeni. Sonda je propojena s méfidlem stinénym
kablikem; pfi nastavovani vf obvod je vhodngjSi analo-
govy multimetr, kde je zména vychylky okamZité patrnd.
S digitdlnim multimetrem to jde také, ale musime pocitat
se zpozZdénim, neZ multimetr zpracuje méfeny (daj.
Pokratujeme vyrobou plo3nych spojt. Postup byl
popsan uz mnohokrét, ja s oblibou pouZivdm nasledujici:
Desku cuprextitu odmastim acetonem a nastrikdm spoji-
tou vrstvou nitrokombinacni barvy ve spreji. Pozor -
akrylatova barva se odlupuje pfi ryti a barvy RAL se po
odleptani spoje z cuprextitu obtizng odstrariujf; nitrokom-
binatni barva je pro tento acel nejlepsi. Do zaschlého
natéru rysovaci jehlou - staci kus svafeciho dratu
nabrouSeného do Spicky - vyryji obrazec plodného spoje.
Destitky ploSnych spojd jsou otistény v méfitku 1:1,
takZe je mozZno je pfimo prekopirovat na kuprextit a pos-
tupovat podle vySe uvedenych krokd. Desku pak vylep-
tam v roztoku, ktery se skidda z vody, 32% kyseliny solné
a 30% peroxidu vodiku v poméru 1:1:1. Pozor, kyselina

2x €A,
232

—b - %,%Z—? ="

0Obr. 2 - VF sonda

Vlastni stavbu zaCneme osazenim a oZivenim desky
oscilator(l (obr. 3 a 4). Odpory jsou v béZném malém
provedeni 0,125 W; osadime v3echny kromé R2, R8 a
R14. Kondenzétory C2, C3, C5, C6, C15, C17, C18, C27,
€29 a C30 jsou stabilni typy - svitkové TGL5155/63V
nebo slidové WK 714-... Ostatni kondenzétory jsou
keramické, ale vyhneme se typu z hmoty oznacené N!
Kondenzétory C14 a C26 jsou trimry WN70425 0-50 pF.
Civky L maji mit co nejmensf vlastni kapacitu, je proto
tfeba je vinout ,divokym* vinutim, ne zavit vedle zavitu.
Vsechny civky v oscildtorech jsou vinuty smaltovanym
dratem 0,15 mm, L1, L2 a L3 pro pdsmo 10 MHz maji po
25 zévitech, L4, L5 a L6 pro pasmo 7 MHz maji po 35

zavitech, civka L7 mé 65 zavitd a

V zapojeni byla zvolena koncepce pfi- - 1 civky L8 a L9 maji 55 zavitdl - ty jsou
mosméSujiciho prijimace, ktery Ize velmi | |pro pasmo 3,5 MHz. Civky je nutno
snadno rozsifit na telegrafni transceiver. | " g | |fixovat, zcela nejlepsi je pro tento tcel
, L Foripu fHERorae ME FRLFR RE IR o . . , .
Blokové schéma je na obr. 1. vtefinové lepidlo, kterym civky
v . oy ONoRy o —— P o

Tato koncepce vyuZzivd pomérné napustime; lepidlo po nékolika dnech
jednoduché zapojeni obvodi VFO, pracu- ol ztuhne na tvrdou hmotu podobnou
jicich jak pro vysiléni, tak i pro prijem. keramice. Takto provedené civky jsou
Transceiver ma samostatny VFO ladény velmi stabilni.
varikapem pro kazdé pdsmo, coZ pfi il N Oscilatory zatneme oZivovat po-

: o . .

jednoduchosti obvodl VFO neprinasf i IV L A— wiwr stupné, a to od pasma 3,5 MHz.
Zadné problémy s poctem soucastek I__nré' 2 e Misto odporu R2 pripajime ze strany
apod. Odpadd tak prepinani ve vf cesté a | Iplonych spojd trimr 10k a vytotime
pfi pouiti varikap(i se prepinani pdsem a i jej na maximdlni hodnotu. Vf sondu
ladéni stdva zdleZitosti zcela ,stejno- | ~ Jas | |pfipojime ke kolektoru T2 a pfivod
sme'rnou . navic kaz@e p,asmo muzqme T P " o |a’d|(;|hownaplet| k va'r_|kalpumvu'zem—
roztdhnout po celé délce stupnice. — i nime. Pripojime napdjeci napéti 8 V,
Popsanym zplisobem se podafilo zho- - Kes méfidlo za vf sondou ukéZe vychylku.
tovit stabilnf oscildtory aZz do 16 MHz, pro Pomocf trimru na pozici R2 najdeme

vy38i pdsma uz je tieba jiné feSeni, napr.
sméSovac oscildtory.

PFimosm@Sujici pfijimaC ma svoje vyhody i nedo-
statky. Prednostmi jsou velka citlivost a jednoduchd kon-

rozhlasovych stanic ve veternich hodinéch; to Ize ale bez
problém( potlacit nebo zcela odstranit, jak uvidime déle.
PFi stavbé se obejdeme bez drahych méficich pristroji -
vétSinou postaci multimetr, napajeci zdroj (pokud mozno
stabilizovany) a néjaky kontrolni pfijimat s moZnosti
kalibrace, tfeba i R4. Kdo md k dispozici osciloskop,
¢itac a vf generdtor, méd vyhodu.

Popisovany transceiver neni nic nového, sam jsem jej
stavél uz nékolikrat i pro jina kv pasma - od 1,8 do 28
MHz, a vZdy bez v&tSich potiZi. ProtoZe predpoklddam, Ze
se do stavby pusti zacateCnici, ktefi toho moc jeSté
nepostavili, vynechdm mnoZstvi teoretickych Gvah a
pokusim se popis stavby podat tak, aby byl pokud mozno
pochopitelny vSem. PYi préaci doporucuji peclivost a
dodrZovani popsaného postupu, zejména pfi uvadéni do
chodu. | kdyZ je v TRXu jen minimum nastavovacich
prvk(, nic nezatne chodit samo od sebe!

Popis konstrukce, stavba a uvadéni do chodu

Nejdrive si zhotovime vf sondu k indikaci vf napéti - obr.
2. Celd sonda je vestavéna do pouzdra od vypsaného
fixu, hrot tvoff médény drdt 1 mm, ktery vyCniva asi 2 cm

Obr. 1- blokové schéma TXu

i leptaci roztok jsou silnou Ziravinou, pfi préci dodrzujte
velkou opatrnost. Po odleptani je tfeba peclivé zkon-
trolovat, zda jednotlivé ostrlivky nékde nemaji zkrat,
barvu z desky omyt acetonem nebo fedidlem, desky
oplachnout vodou, osusit, vyvrtat, oCistit tvrdou gumou
nebo velice jemnym modelarskym smirkem a natfit roz-
tokem kalafuny v lihu. Pfed osazovanim se vyplati jesté
jednou zkontrolovat pripadné nevyleptané mistky mezi
jednotlivymi policky.

ZvI&3tni pozorost vénujte civkam v oscildtorech. Ty
jsou navinuty na kostfickach z mf civek Tesla s ozna-
¢enim QK.... a mezi amatéry jsou oblibené. V&tSinou je
ale musime vypdjet z n&jakého vyrazeného dilu, kde
byvaji zality lakem a voskem a jejich rozebrani bez
poSkozeni byva problematické. | na to ale existuje po-
stup: civky vypdjim a na nékolik dni namoCim do
skleniCky s acetonem. B&hem této doby se lak rozpusti a
vosk zmékne. NoZem opatrné odstranim kryty a kostficky
povafim i s odstrangnymi kryty ve vielé vodg. Vosk se
varem uvolni a vyplave, kostricky osusime a odstranime
plvodni vinuti, dokonce i jédra lze vyjmout bez
jakéhokoliv ndsili. Potom kostficky krétce povarime
v Cisté vodgé, abychom odstranili i zbytky vosku, které
zlistaly pod plvodnim vinutim. Vysledkem jsou Gisté a
neposkozené kostTicky pripravené k navinuti civek.

14

bod, kdy je vychylka nejvétsi - tim
jsme nastavili pracovni bod T1 do
tridy A, jak md byt. Pokud mdme osciloskop, zjistime, 7e
signdl ma sinusovy prdbéh. Trimr vypajime, zméfime a
nahradime pevnym odporem s nejblizsi vySsi ohmickou
hodnotou. Tim mame zaruCeno, Ze oscilator bude
spolehlivé kmitat pfi zapnuti. Vf sondu pfipojime na vy-
stup pasmové propusti mezi C11 a C12 a oscildtor opét
zapneme. KontroInf pfijimaC naladime do stfedu
poZadovaného pdsma, misto antény pouZijeme kus dratu,
ktery pfiblizime k nastavovanému oscilatoru, a do civky
L1 pomalu zaSroubovavame jadro. Naladéni civky na
potrebny kmitoCet zjistime silnym zazngjem na pfijimaci.
Pomoci jader v civkdch L2 a L3 naladime na méficim
pristroji za vf sondou maximdini vychylku - tim jsme nal-
adili pasmovou propust na stfed pasma.

Rozladénim civky L1 na obg strany se ujistime, Ze je
pasmovd propust naladéna do poZadovaného pasma.
Pokud bychom nalezli maximdlni vychylku mimo
poZadovany rozsah, zvétSime - nad rozsahem - nebo
snizime - pod rozsahem - kapacity C9 a C11, C12.
ZvetSovanim kapacity se poZadovany kmitoCet snizuje a
naopak.

Zcela totoZznym postupem oZivime zbylé dva oscildto-
ry a celou desku osciltord zastinime krabickou z cuprex-
titu nebo alespofi z pocinovaného plechu. Dbdme na to,
aby celd krabiCka byla bez mezer a aby skrze ni nemohl
proudit vzduch - zmény teploty maji velky vliv na stabi-
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Ve stavbé pokra-
¢ujeme osazenim

desky pfijimaCe a
pomocnych
obvod{. Zatneme
VOXem - osadime
relé R1 a R2 a pri-
slusné soucastky
okolo T8 a T9.
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Tranzistory nejsou

kritické, ~ vyhovi
jakékoliv kiemikové
tranzistory PNP, i
ze  Suplikovych
zasob. Odpor R36
nahradime trimrem
1M a na katodu D4
pfipojime  kousek
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drdtu.  Pfipojime

napdjeci  napéti
12V a drdtem se
dotkneme zemniho
pélu desky - relé
musi okamZité sep-
nout. Trimrem na-
stavime dobu odpa-

g
3
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\0br. 3 Oscildtory
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litu oscilatoru. Cely blok oscilatort méame ted predladén
a nechdme ho nékolik dnf odleZet, aby lepidlo, kterym
jsou civky fixovany, fadné zatvrdlo.

4
o —

du relé asi 0,5 sec,
hodnotu  trimru
zméfime a nahradi-
me pevnym od-
porem.  Osadime
monitor znadek -
obvod tranzistord
T10 a T11 - a
propojime  katody
diod D4 a D5. Na prislusny kontakt RE2 pfipojime
sluchdtka a opét se dratem dotkneme zemé - relé sep-
nou a ze sluchétek uslySime ton, ktery by mél byt asi
800 Hz. Jeho vySku nastavime zménou odpord R38 a

OSEILATORY

R39 a jeho hlasitost velikosti kondenzatoru C73. Tén
nesmi byt priliS vysoky ani hlasity, jednoduSe musi byt
pijemny. Nepodceriovat - pravé nepiijemny ton zvySuje
mimo jiné také anavu pri vysilani.

Déle osadime nf zesilovac s LM 386. Zapojent je kla-
sické, mnohokrat vyzkouSené a neni tfeba nic oZivovat.
Je v8ak nutné pouit na vystupu nizkoohmovd sluchétka
s impedancf 32 az 100 W, sluchétka s velkou impedanci
zesilovaC nevybudi a oSidime se tak zbytetné o ziskany
vykon. Dale osadime stabilizdtory ST1 a ST2, na jgjich
vystupu zkontrolujeme napéti, které mé byt 8 V. Drobnd
odchylka neni na zévadu a je zplisobena vlastnostmi
stabiliztoru.

Osadime obvod nf filtru s MA1458 - zapojenf tohoto
filtru je také odzkouSené a chodi napoprvé. Filtr nema
ostrou propustnou kfivku a proto ,nezvoni* jako jiné
aktivni filtry, kterych jsem odzkouSel pér kust; pro dané
zapojeni v primosméSujicim prijimaci se jevi jako idedlnf.
Komu by se zddl pfili§ vysoko naladgny, mize zvySit
kapacitu C63 podle svého ucha. Navic filtr vykazuje dost
velké zesileni a protoZe se u pfimosmésujicich prijimact
dosahuje zesileni jen v nf Casti, neni to zanedbatelné.
Potenciometr P4 prozatim nahradime trimrem 47k pfipé-
jenym ze strany spojil a dotkneme se prstem vyvodu C59
- opét uslysime silny, tentokrat ofezany brum, to je zndm-
ka toho, Ze filtr funguje a Ze nemame v zapojeni chybu.

Nakonec osadime vlastni sméSovad s KF910.
Nejdfive zapdjime vSechny pasivni soucastky, vlastni
tranzistor osazujeme aZ nakonec. POZOR! Tranzistor
nepajime pistolovou pdjkou, ale pouze odporovou
mikropéjkou! Ne Ze by snad hrozil prlraz, proti tomu je
tranzistor uvnitf oSetfen ochrannymi diodami, ale
musime si uvédomit, Ze hrotem péjky protéka témér 150
A. Tranzistor tak vystavime velice silnému magnetické-
mu poli a disledkem je zhorSeni vlastnosti
polovodiCového prvku, snizeni Gcinnosti a zvétSeni
Sumu polovodice. | pozdgji je dobré se v okoli téchto
tranzistord vyvarovat pajenf pistolovou péjkou!
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Obr. 3 - Oscildtory - deska polosnych spojii
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Po zapajeni sméSovaCe pripojime napajeci napéti a ze
sluchdtek opét uslySime slaby Sum. Pokud pfiblizime
prst asi 3 aZ 5 cm k tranzistoru KF510, Sum vzroste.
Znamend to, Ze i sméSova€ spravné funguje a v tomto
zapojeni ma 10 aZ 15 dB sméSovaciho zisku. Na pozici
sméSovace vyhovi i jiny dvoubazovy MOSFET - KF507,
BF982 apod.

Pokud jsme se (spé3né prokousali az sem, zbyva
nam jeSté zhotovit pro pfijimac vstupni obvody. Tady je
na misté trocha teorie: protoZe u pfimosmésujiciho pfi-
jimaCe dochdzi ke sméSovani a tim i k ziskdvani
uZitetného produktu prakticky hned na vstupu priji-
maCe, musi mit pasmova propust velkou jakost Q a musf
byt co nejuzsi, pokud mozno jenom tolik, aby do
sméSovaCe propustila bez zbytecného dtlumu pouze
uZitené signaly. Proto jsou vstupni civky navinuty na
toroidnich jadrech, kde Ize bez vétSich obtizi dosahnout
velkého Q.

U primosméSujicich prijimach vSak vétSinou dochazi
stanic. To je zplisobeno tim, Ze vazba s anténou je prilis
tésnd. Na pomoc nam proto pfichdzi sice dost primitivni,
zato vSak velice GCinny Gtlumovy Clanek - obyCejny
potenciometr; ve schématu je oznacen P3 a je zarazen
na vstupu prijimace. Pouzijeme-li jako vazebni civku pro
jednotlivé obvody vodiC protaZeny skrze vstupni toroidy
mit ladénd civka vice zavitd. Podet zavitd vak nelze
zvySovat do nekonecna, je proto nejschidnéjsim
feSenim pouZit toroidy z materidlu s co nejnizsi permea-
bilitou. Stale jests dostupné toraidy z Prametu Sumperk
maji tyto vlastnosti: materidl N1 - Zlutd - perm. 120,
vhodny pro 1,8 MHz. NO5 - modrd - perm. 50 - pro 1,8
a 3,5 MHz. NO2 - hraSkovd zelef - perm. 20 - pro 7 aZ
21 MHz. NO1 - Cervené - perm. 8 pro 21 a7z 30 MHz.
Z toho jsem tedy vychazel pri navijeni civek.

MiZeme se tedy pustit do dokonceni pfijimaci €asti
transceiveru. Na plo3ny spoj osadime C40, C43, C45,
(48, C51 a C52, coZ jsou opét trimry WN70425 0-50
pF. Potom zapéjime zbylé kodenzatory a nakonec
navineme a osadime civky. Civky L10 a L11 jsou na
toroidu NO5 o prdméru 10 mm a maji shodng 29 zavitli
smaltovanym dratem 0,3 mm. Civky L12 a L13 pro
pasmo 7 MHz jsou na toroidech NO2 o prliméru 6 mm a
maji po 30 zdvitech smaltovaného drétu 0,2 mm,
kone€né civky pro 10,1 MHz maji po 25 zdvitech dratu
0,2 mm také na toroidech NO2 o prliméru 6 mm. Civky
zapdjime do ploSného spoje a jadra prilepime k desce
rozehratym parafinem ze svitky. Zde nepouZivéme vtefi-
nové lepidlo, protoZe v pfipadé nutnosti bychom uZ
civku nerozbrali bez poSkozeni toroidu - vyzkouSeno.
Kdo ma k dispozici generator, predladi s jeho pomoci
propusti do pasma obdobng, jako u pasmovych propusti
za oscilatory.

Déle si zhotovime skfifiku. ProtoZe kazdy ma jiné
moZnosti, zam@rné popiSi mechanickou konstrukci jen
orientatng. Ja jsem pouZil skifiiku z Al plechu tlouS &y 2
mm, kterd se mi jevi pro tento Gcel idedlni. Skfifika je
naohybana do tvaru U tak, Ze tvofi dno a predni a zadni
panel. Na prednim panelu jsou viechny ovladaci prvky,
vlevo pod sebou potenciometry VF a NF zesileni a pod
a 8 poloh, vyuZity jsou jen tfi polohy. Ve stiedni Casti
skiifiky je potenciometr RITu a lad&ni. K potenciometru
ladéni je vhodné pfidat jednoduchy prevod - nejlépe
silonovy nebo pexitovy kotoudek o prliméru 6-8 cm
s drézkou po obvodu. Kotoutek je nalepen na hfideli

ladiciho potenciometru a je na ném pfimo nakreslena
stupnice. Nahon na kotoutek je silonovym vlascem
nataZenym taznou pruZinou pres hridelku s loZiskem ze
starého potenciometru robustniho typu, nejlépe bakeli-
tového dréatového potenciometru typ WN 691 70,
u kterého odstranime béZec a odporovou drahu.
vhodnéjSi doplnit TRX o jednoduchou digitdini stupnici,
kterou méfime pfimo kmitoCet VFO. Ve stavu krajni
nouze Ize pouZit i obyCejny potenciometr s dostatetné
velkym knoflikem, pod kterym je piimo na panelu
nakreslena stupnice, ale to je feSeni velice primitivni a
netechnické. Na zadnim panelu jsou umistény konekto-
ry pro anténu, napdjeni, sluchatka a kli¢. Rozméry nao-
hybané skfifiky jsou 90 mm vySka, 220 mm S§itka, 220
mm hloubka. ProtoZe je PA vysilate napdjen napétim 20
aZz 25 V, je na zadnim panelu pfiSroubovan kvili
chlazent i stabilizétor 7812, ktery stabilizuje napéti 12 V
pro transceiver - kromé PA. Uprostred skifiiky je na dno
priSroubovana krabicka s oscildtory, po jejich strandch

Pouzité soucastky

odpory 0,125 W

R1 M1 R31 33k

R2 4k7 - nastavit R32 390

R3 6k8 R33 100

R4 1k2 R34 1k

R5 M1 R35 15k

R6 1k5 R36 M27 - nastavit
R7 M1 R37 10k

R8 4k7 - nastavit R38 M15

R9 6k8 R39 M15
R10 1k2 R40 10k

R11 M1 R41 1k5

R12 1k5 R42 47

R13 M1 R43 220

R14 4k7 - nastavit R44 2k7

R15 6k8 R45 270

R16 1k2 R46 470

R17 M1 R47 12

R18 1k5 R48 trimr 10k
R19 1k R49 390

R20 1k2 R50 33

R21 M1 R51 10

R22 10k R52 10

R23 220 R53 22k

R24 1K R54 1k

R25 220 R55 3x150 paralelng
R26 47k R56 trimr 1k
R27 M27 R57 1k5

R28 33k R58 150

R29 470 R59 trimr 1M
R30 33k

Kondenzétory: neni-li uvedeno jinak, keramické, NE Z

HMOTY N!

C1 1k C24 220

C2 1k2 svitkovy C25 1k

C3 82 svitkovy C26 trimr 0-50
C4 10k c27 120 svitkovy
C5 560 svitkovy C28 10k

C6 820 svitkovy C29 390

C7 15 C30 560

[of] 15 C31 12

C9 120 032 10

C10 12 033 82

Cc1i1 220 C34 10

C12 220 C35 150

C13 1k C36 180

C14 trimr 0-50 C37 10k

C15 100 svitkovy C38 10k

C16 10k €39 100

c17 470 svitkovy C40 trimr 0-50
Cc18 680 svitkovy C41 12

C19 12 C42 100

€20 12 C43 trimr 0-50
Cc21 100 C44 68

C22 12 C45 trimr 0-50
c23 180 C46 10
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jsou dvé prepdzky z Al plechu. Na levou prepdzku je
pomocf distanénich sloupk pFiSroubovana deska priji-
maCe, na pravou prepazku pfijde obdobnym zplsobem
pfipevnit deska vysilaCe. Priklad usporddani popisované
konstrukce je vidét na fotografiich na 2. str. obélky.
Nyni uvedeme do chodu pfijimaci Gast. Do skfifiky
namontujeme blok oscildtoru a pfijimaCe a v3e propo-
jime podle schématu. Pripojime napdjeci napéti a nala-
dime nejprve oscilatory - ty jsme predtim propojili
s prepinaem S1, jejich vf vystupy jsou propojeny
tenkym koax. kablikem, ale do 10 MHz m{Zeme klidné
pouZit obyCejny stinény nf kablik nebo stinény vodic
typu MK 1x0,35. Ti narocnéjsi mohou pouZit i stinény vf
kabel 75 W VB PAE 7,5-2,5 s teflonovou izolacf. Vstupni
obvody pfijimace jsou se vstupem pfijimace propojeny
obycejnym vodigem v PVC izolaci, coZ oviem vyZaduje,
aby deska prijimaCe byla namontovana v bezprostfedni
blizkosti prepinaCe a tyto spoje byly co nejkratsi!

Pokracovdni pristé

C47 68 C76 ™
C48 trimr 0-50 c77 3k3
C49 39 C78 10k
C50 10 C79 10k
C51 trimr 0-50 C80 10
C52 39 C81 10M
C53 trimr 0-50 C82 22k
C54 12 C83 22k
C55 12 C84 10k
C56 10k C85 2k2
C57 10M C86 4,7M
C58 10k c87 10k
C59 10M c88 22k
C60 10k C89 22k
C61 100M €90 100M
C62 100M C91 10k
C63 1k €92 47TM
C64 10M €93 22k
C65 ™ C94 2k2
C66 ™ C95 10k
C67 10M C96 22k
C68 10M C97 470M
C69 47TM C98 22k
C70 10M €99 a C100 - dvojity ladici kon-

C71 470M denzdtor 2x285 pF, plastovy, obé
c72 100M sekce paralelng

C73 2k2 - nastavit Cc101 22k

C74 4G7 G102 22k

C75 22k

Kondenzatory fadu uF jsou elektrolytické.

Potenciometry:
P1 20k az M1 linedrnf

P2 2k az 10k linedrnf; P1 musi mit desetindsobek hodnoty
p2!

P3 1k linedrnf

P4 25k linedrn{

Relé RE1, RE2 TAKAMISAWA RIY2W-K nebo podobna, dva pary
prepinacich kontaktd, civka 12 V

Diody

D1, D2, D3 KB105G

D6 KA501 v kovovém pouzdru

D8 D47

ostatnf libovolné Si malovykonové diody
Tranzistory:

T1az 76 2N2222, KSY62B

17 KF910, 907, 982, BF900 apod.
T8, T9 KC308, TR15

710,711 KC237-9, KC147-9, KC507-9
T12 2N2222, KSY21, KSYT71

T13 BF258, KSY34, BSY34

T14, T15 2N2218, 2N2219, KSY34

T16 TIP32C, B595

T17 IRF520, IRF530

101 MA1458

102 LM386
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Kratkovinny elektronkovy zesilovac o vykonu 1 kW

dokonéeni z minulého éisla

Popis zesilovace

V zesilovaCi jsou pouZity 3 elektronky REO25XA buzené
do fidici mrizky, schopné v fidé AB dodat 800 W a
v tfidé C aZ 1100 W. Tri elektronky byly zvoleny z prak-
tickych dlivod(i - aZ na vlastni VF &4st bylo mozné pouZzit
v3echny dily predchozi konstrukce. PouZiti souCastek
vychazelo ze zndmé amatérské zésady - stavi se z toho,
¢o je doma. Proto aZ na vyjimky neni nutné Ipét na uve-
denych typech soucastek. Zesilova s uzemngnymi
katodami je stabilizovdn vykonovym bezinduktnim
odporem zapojenym paralelng k fidici mfiZce. Nebyla
ZjiSténa jakakoliv nestabilita, a to nezdvisle na kmitoc-
tovém rozsahu, vysilacim modu a stupni vybuzeni.
S buzenim 50 W je zesilova¢ schopen dodat vystupni
vykon na vSech pasmech 1100 W (CW), resp. 800 W
(SSB, RTTY).

Zesilovat je dopInén fadou ochran a indikacf pracov-
niho reZimu, zvySujicich komfort a spolehlivost.
K zamezeni moZnosti prebuzeni prfi SSB provozu je
zesilovat opatfen vystupem, ovladajicim ALC trans-
ceiveru TS-850S. Déle je pouzit EBS (Electronic Bias
Switch), potladujici pozadi v mezerdch mezi slovy
(znatkami) a zpoZdujici nabéh zesilovace na dobu, kdy
jsou obé VF relé spolehlivé zapnuta.

Vysokofrekvencni zesilovac. Vstup zesilovace je
zatizen odporem 50 W. Odpor je zhotoveny z 25 metali-
zovanych odpord. Z -26 dB odbocky tvorené odpory R3,
R4 se odebira napéti slouzici k otevieni zesilovade (sys-
tém EBS) a k indikaci zesileni. Odpor Ize dlouhodobé za-
tizit vykonem 50 W, kratkodobg snese vykon az 100 W.
K pInému vybuzeni v tfidé AB postaci 35 W, pfi buzeni
40 W zesilovaC€ doda pres 1 kW. Vykonové zesileni je na
vSech pasmech stélé (13,5 dB pfi pIném vybuzeni).

Zapojen( zesilovate je na obr. 3. Cérkovang
ohranitena plocha vymezuje obvody umisténé pod $asi,
které je zhotoveno z médéného plechu
ohnutého do tvaru nizkého korytka. Na toto
Sasf jsou privedeny vSechny zemnici pfivody
(médéné pasky o Sifce 10 mm) k ladicim
kondenzdtorlim, blokovacim kondenzétor{im
a prostiednictvim prepinaCe k paralelnim
kondenzdtorlim, pfipinanym na nizSich pés-
mech k ladicim kondenzatorm. Do patic
elektronek jsou zapajeny priichodkové kon-
denzétory  pfivadéjici  Zhavici napéti.
V miizkach elektronek byly pouZity origindl-
ni blokovaci kondenzatory, jejichZ zemnici |
piivod je priSroubovdn na Sasi. Priichodkové [
kondenzatory  jsou pfipdjeny (nebo
pfiSroubovdny) k Sasi. Mrizkové tlumivky
jsou navinuty na tyginkach (nebo toroidech)

vsazeny vyvody 21 odpord. Posledni 3 odpory jsou
uzemnény prostrednictvim odporu R3. Spoj mezi
odpory vytvari odbocku, z niz se odebird napéti
k méficim a regulatnim Gdellm. Napgti je usmérnéno
jednoduchym VF usmérfiovacem, vyfiltrovéno a pfive-
deno k méfici indikujicimu naladéni pi-Clanku a déle
k obvodu EBS (otevirajiciho elektronky teprve az kdyZ je
pivedeno buzenf fadu stovek mW). Vstupni a vystupni
relé slouZi k prepindni vstupu a vystupu zesilovace, jsou
ovladana spinacim obvodem (viz schéma Zdroj 2,
tranzistory VT2, VT3), spojenym s obvodem PTT trans-
ceiveru (nebo s noznim spinatem, uzemfiujicim vstup
spinaciho obvodu). Relé musi byt rychld, schopnd zpra-
covat VF napéti 300 V a VF proud zhruba 2 A. Bez prob-
Iém( byla pouZita polskd relé R-15 (12 V, obdoba RP-
100).

Nejvice namahanou Césti vysilate jsou anodové
napajeci a pfizplisobovaci obvody. Spoje anody - kon-
denzator C7 - civka L1, rotory kondenzétorl C6, C11 -
horni ¢ast Sasi musi byt co nejkratsi, zhotovené
z médéné mekké pasoviny (pouZit pasek 10 mm).

Anténa je pfizpdsobena pomoci pi-¢lanku, tvofeného
ladicimi kondenzétory C6 a C11 a civkami L1 a L2. Byla
zvolena hodnota Cinitele jakosti zatiZzeného obvodu 12.
Pésma jsou prepindna devitipolohovym piepinaCem se
tfemi prepinacimi segmenty. PfepinaC musi byt robust-
ni, schopny zpracovat vykon 1 kW (napf. prepinat
z vysilate Trinec). Prvni segment prepinace (Pr/a) slouz
k premosténi druhé tlumivky v pdsmech 10 aZ 28 MHz,
druhy segment (Pr/b) prepina odbocky civek a segment
Pr/c zkratuje druhou civku v pdsmech 7 a7z 28 MHz;
v pasmech 3,5 a 1,8 MHz je pouZit k pripindni paralel-
nich kondenzétord zvétSujicich kapacitu anténniho
ladiciho kondenzétoru.

Hodnoty induk&nosti a kapacit tvoricich pi-Clanek na
jednotlivych pasmech jsou v tab. 1.

Civka L1 je samonosnd, zhotovend z mékké médené
trubicky o prdméru 6 mm, navinuté na trnu o priiméru
50 mm zdvit vedle zavitu (civka ma mit po navinuti
vnitfni primér 55 mm). Mezera mezi zavity neni kon-
stantni, v tab. 3 je uvedena délka civky pro dané pdsmo.
Pfed zabudovdnim civky je tfeba upravit vzdalenost mezi
zavity, aby délka segmentu civky odpovidala (dajim
v tabulce. Civka je jednim koncem pfipojena na konden-
zator G7, druhy vyvod civky je pfipajen na vyvod prepi-
nace Pr/b (pdsmo 7 MHz). Oddélovaci kondenzétor C7
je priSroubovan smérem k anodé na pasek Sitky 10 mm,
vedouci ke spolecnému propojeni anod. Ladici konden-
zator C6 je pripojen na odbogku 0,75 zavitu, polohy
ostatnich odbocek pro pdsma 10 aZz 28 MHz jsou v tab.
3. Civka L2 je zhotovena z drétu (trubicky) o prdméru 3
mm, v mém pfipadé byla navinuta na inkurantni kera-
mickou kostru o priiméru 70 mm. Hodnoty civky jsou
vtab. 4. Spojky odbocek civky L1 s pfepinatem jsou
zm@déného pasku Sitky 8 mm, na strang civky jsou
pasky srolovany do tvaru objimky a opatfeny otvorem
pro Sroubek. Objimka se nasune na civku a objimka se
Sroubkem zajisti na pfedepsaném misté odbocky. Po
nastaveni do konetného mista na civce (po pripadné
kontrole nastaveni pi-Clanku) je objimka pfipdjena
vykonovou pajkou na civku. Vyvody civek musi byt
kratké, vzdalené alespoii 10 mm od kovovych predmét.
Odbocky civky L2 jsou z dratu prdméru 3 mm.

Anodové tlumivky: Na pozici TI1 byla pouZita inku-
rantni kizové vinuta civka, je vSak mozné pouZit jakou-
koliv valcovou civku s indukénosti alespoit 50 mH
(napf. 90 zavitl o prdmeéru 1 mm na teflonové kulating o
prdméru 20 mm). TI2 tvorf 80 zavit(i smaltovaného drétu
1,1 mm navinutého na valcové keramické trubce
0 priméru 20 mm.

Kondenzétory C3, C4, C5 a C8, C9, C10 doplriujf
podle potteby kapacity ladicich kondenzétor( na hodno-
ty uvedené v tab. 1, resp. upravené na konecné hodnoty
podle impedance pouZitych antén.

Z délice kondenzétor C12 (sklenény trimr) a C13 se
odebird a detekuje vzorek VF vystupniho napéti,
pouZitého k indikaci zesileni a prizplisobeni zesilovaCe.

(=]
¥

feritl hmoty H. Jejich induk&nost je alespoi
20 mH, avSak nenf kritickd. ZatéZovaci odpor
buzeni je sloZen z 24 ks metalickych odpord
2 W o0 hodnot& 1200 W. Odpory jsou pfipa-

jeny na dvou mé&dénych destickdch o
rozmérech 25x50 mm, v osmi faddch po
Ctyfech odporech, v pétimilimetrovych
rozestupech. V uvedenych rozestupech jsou
vyvrtény otvory 0,9 mm, do nich jsou
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Toto napéti se privadi na + vyvod méficiho pristroje
S nulou uprosted, na - vyvod pfistroje se privadi vzorek
VF vstupniho napéti zesilovate. Napéti se vzdjemné
kompenzuji, pomoci kondenzatoru C12 a odporového
trimru RP1 se nastavi takovy rezim, aby bylo mozZné najit
zfetelné maximum naladéni pi-Cldnku do rezonance jiz
pfi vystupnim vykonu fadu desitek W. Pomoci RP2 se
nastavi citlivost indikace naladéni tak, aby ruCicka
pfistroje pfi maximédlnim zesilenf nepresahovala pravou
maximaini vychylku.

Poloha odbocek civky L1 uvedend v tab. 3 je ovéfe-
na. Skute¢na poloha odbodek zvisi na vzdalenosti civky
od Sasi a kovovych predmétdi. Proto doporuguiji predla-
dit pi ¢lanek pomoci méfice impedance. (pfedladuje se
na vypnutém zesilovacill!)

U odpojeného anténniho kondenzatoru zméfime a
vyneseme na provizorni stupnici kapacity pro jednotliva
pasma (hodnoty jsou uvedeny v tab. 1).

Odpojeny anodovy ladici kondenzator si ocejchujeme
na hodnoty kapacit uvedené v tab. 2.

Po zapojeni pi-Clanku pfipojime na jeho anténni
stranu méfic impedance, mezi anodovy vystup a zem
pfipojime odpor o hodnoté 1700 W (bud vybrany
z odpord 1k8, nebo sloZeny ze série vice odpord).

MEFi¢ impedance nastavime na 29,5 MHz, pi-Clanek
prepneme na nejvySsi pdsmo, kondenzétory nastavime
na predladéné hodnoty. Polohu odbocky dostavime tak,
aby méfit ukazoval CSV = 1. Dal$f pdsma nastavujeme
obdobné podle hodnot v tab. 2.

Vliv parazitni rezonance zkratovaného obvodu L2 na
ladéni pi-Eldnku (na hornich pdsmech) a vliv parazitni
rezonance tlumivky TI2 zjistime tak, Ze se po nastaveni
na CSV = 1 dotkneme 3roubovakem stredu civky L2
(resp. tlumivky TI2). Podle zmény CSV usuzujeme, jak
se projevuji parazitni rezonance. Zména CSV ma byt co
nejmensi.

Zdroj 1

Tento dil obsahuje zdroj Zhaviciho napéti 6 V, zdroj stej-
nosmeémého napéti (+15 V), zdroj napéti 300 V (+Ug2),
zdroj stabilizovaného napéti fidici mrizky (-Ug1)
a obvod ALC.

Napéti 15 V je ziskdno zdvojovatem napéti.
SlouZi jako napéti pro pomocné obvody.

Napéti Ug2 300 V je ziskdno usmérnénim
stfidavého napéti 200 V (napéti je ddle zpra-
covano v dilu Ochrany).

Napéti Ug1 je ziskdno usméménim 70 V a je
stabilizovdno Zenerovymi diodami ZD1 a ZD2.
Vystupni klidové napéti -100 V uzavird elek-
tronky zesilovate. Ovladdni predpéti je
ZpoZdeéné, zesilovat doddva vykon aZz po
spolehlivém sepnuti relé na vstupu a vystupu
zesilovate (obvod EBS). Zpozdéné vybuzeni

k pfetizeni  béze

VT1I). V. zaklio- e s
vaném stavu a sep- Tla
nutém EBS se na- o ], &
stavi odboCka —‘H—I

odporu R5 na pred-

péti, pfi némZ pro- =—a=" —
téka  elektronkami-zse ..:) ;l
Klidovy proud 50 -

mA (pfedpéti se
pohybuje mezi -36
az -40 V). Funkce
ovladani predpéti je

indikovdna svétel-
nou diodou D1.

PTi  zpracovéni
SSB signélu nesmf
dojit k prebuzeni
elektronek. Uroveii
buzeni je omezové-

na obvodem ALC
v transceiveru. ALC il

miZe byt ovladdno
zvykonového zesi-

lovaCe zépornym

napétim, které se objevi na odporovém trimru pfi akti-
vaci tranzistoru VT1. Ten se otevfe, jakmile se proud
ALC napéti se nastavuje na hodnotu poZadovanou
vyrobcem transceiveru pomoci potenciometru P1.

Zdroj 2

Tento dil zpracovava anodové napéti 2 kV a obsahuje
obvod prepindni pifjem - vysilant.

Transformator vysokého napéti je spindn k siti pomoci
relé A ovladaného tranzistorem VT1. Na misté relé A a
spinactho obvodu VT1 je moZné pouZit polovodiCové relé
(pouZito relé 220 V/25 A, typ CRYDOM KSD225ACS8).
QOdpor R7 slouZi k omezeni proudového nérazu pri za-
pnuti zdroje. Kontakt relé B zpoZd&né zkratuje ochranny

o

odpor, zapojeny mezi siea transformator. Casové kon-
stanta sepnutf je dana hodnotami R9 a C1. P¥i prlirazu
v elektronkdch a pfi proudovém pretizeni anod je si®vé
napdjeni odpojeno zkratovanim bézového napéti tranzis-
toru VT tyristorem umisténym na desce ochran (propo-
jen privodem VN rel).

Vysoké napéti je usmémeéno dvanacti diodami zapo-
jenymi do mstku a vyfiltrovano sedmi elektrolytickymi
kondenzétory. Paralelni odpory zajiSeji rovnomérné
rozdéleni napéti na jednotlivé kondenzétory. Mezi -
vyvodem zdroje a zemi je zapojen odpor, na némZ vznikd
(Ubytek napéti slouzici k ovladdni ochrany proti
proudovému pretizent.

Obvod PTT ovladé relé prepinajici reZimy pifjem -
vysiléni. Je aktivovdn pfi zkratovani vstupu PTT.

obstardva klitovaci obvod z tranzistorli VT2 a
VT3. Signalem PTT se pfipne pomoci relé Ret
VF buzeni z transceiveru na vstup zesilovace.
Cast VF napéti z odporu R3 se usmériiuje a
privadi na vyvod Uvst. Pri vstupnim vykonu
vy38im nez 0,5 W se otevfou tranzistory VT2 a
VT3 a vystup Tetézce Zenerovych diod se tranzi-
storem VT3 uzemni a napéti fidici miizky snizi
na pracovni hodnotu. Odporovym trimrem P3 se
nastavuje pracovni bod tranzistoru VT3 tak, aby
byl tranzistor v nezakliCovaném stavu prévé uza-
vien. Pomoci trimru P2 se nastavuje citlivost
(pozor - pfi zkratovani trimru miZe dojit

LRl
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Zapnuti zdroje, zapnuti vysokého napéti a PTT
v reZimu vysilani jsou indikovany svételnymi diodami
umisténymi na panelu.

Ochrany

Tento dil chréani elektronky pfed préirazem, proudovym
pretizeni a zdroj VN pred zkratem a nadmémym prou-
dem.

Zapojeni vice elektronek do paralelniho provozu nese
sebou nebezpec, Ze pfi prirazu jedné elektronky dojde
ke zniCeni vSech. Diody D1 aZ D6 slouZi k odd&lenému
pfipojent stinicich miiZek k pfepé ®vé ochrang; zamezu-
ji tomu, aby zvy3ené napéti druhych miizek neohrozilo
stabilizovany zdroj napéti druhych mfizek. Pfi malém
vybuzeni elektronek te¢e proud druhé mfizky opaCné
(z mizky do zdroje). V tomto reZimu mus byt zajiSténo,
aby se nemohlo napéti druhé mfizky nekontrolovatelng
zvySovat. K tomu slouZi paralelni stabilizétor napéti,
tvoreny sérii vykonovych Zenerovych diod (ZD1a aZ
ZD1n) a vykonovy polem Fizeny tranzistor VT1. Jakmile
prekroci napéti druhé mfizky jedné z elektronek
Zenerovo napéti série diod, vznikne na odporu R1
Ubytek napéti, ktery otevie vykonovy tranzistor.
Tranzistor spolu s diodami je schopen zpracovat béZné
zvySeni napéti. PYi prlrazu v elektronce dochdzi
k skokovému zvySeni napéti, které na odporu R3 vyvold
Ubytek napéti, které sepne tyristory TY1 a TY2.
Vykonovy tyristor TR1 zkratuje napéti druhé miizky a
tyristor TY2 odepne zdroj vysokého napéti. Vypnutim a
opBtovnym zapnutim vypinate vysokého napéti se
zesilova€ znovu nastartuje.

Ochrana proti proudovému pretizeni, odvozend od
(bytku napéti na odporu R9 zdroje 2, ovladé dvou-
stupfiovou ochranu. Pomalou ochranu reagujici na
zvySeni anodového proudu o desitky % zajiSeje
jazyCkové relé, jehoZ spinaci reZim se nastavuje
odporem R8 (k bodu | kat se pfivede -9V a vybere se
takova hodnota odporu, pfi kterém jazyCkové relé préveé
sepne). Rychld ochrana reaguje na proud zvyseny o
50%. Tvori ji opto€len zapojeny jako méni¢ polarity,
tranzistor VT2 a tyristory TY1a TY2.

K tomuto dilu déle patfi sériovy stabilizator
miizkového napéti, poskytujici 240 V. Je opatfen ochra-
nou proti proudovému pretizeni druhych miizek, kterou
zajiS@je tranzistor VT4. PFi proudu nad 50 mA tranzis-
tor VT4 omezi napéti na fidici elektrod& vykonového
polem Fizeného tranzistoru. Stabilizagni napéti je uréeno

[TF]

napétim fetézce Zenerovych diod ZD3a aZ ZD3n. Na této
posici jsou pouZity diody o ztrdté 1W.

Proud druhé miizky elektronek je kontrolovan mili-
ampérmetrem, proud jednotlivych elektronek indikuiji
dvoubarevné svitivé diody, umisténé na panelu. Diody
poskytuji velmi prehlednou informaci o stavu jed-
notlivych elektronek.

Rozpiska souéastek

VF zesilovat

C1 10 nF/3 kV (keramika, slida)

G2 2n2/4 KV (keramika, slida)

(C3,C4,C5  paralelni kondenzétory doplfiujici kapacitu
anodového ladiciho kondenzétoru

C6 alesport 250 pF/3 kV (vzduchovy, robustni
vykonovd konstrukce)

C7 alespon 1n5/4 kV (vykonovy, keramika)

(8, C9, C10  paralelni kondenzétory doplfiujici kapacitu
anténniho ladiciho kondenzatoru

C11 alespori 1000 pF/1 kV (vzduchovy)

C12 1aZ 10 pF sklenény (vzduchovy) trimr

C13 220 pF/100 V keramicky

C14 10 nF keramicky

C15, C17, C19, C22, C23, C26, C30 priichodkové péject,
1 nF/nizké napéti
C21, C25, C29, C31 priichodkové, alespoii 470 pF/400 V

020, C24, C29 470 pF/500 V keramicky

R1 47/2 W metalicky

R3 21 ks 1k2/2 W metalické (zapojené paralelng)

R4 3 ks 1k2/2 W metalické (zapojené paraleing)

RS 47/2 W metalicky

RP1 odporovy trimr 1k

RP2 odporovy trimr 22k

M1 mikroampérmetr 50 az 100 mA s nulou
uprostred

Rel, Re2 rychla vykonovd relé (12V verse RP100 -
pouZita R-15, Lumel, Polsko)

D1, D2

Zdroj 1

R1 1k5/ 2W

R2 2k2

R3 220r

R4 68r

R5 220r dratovy s odbockou

R6 22k

Radioamatér 1/2002
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Zdroj 2
C1

C2a7 (8
R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10 az R16
R17

R18
R19
R20
R21
Rele A, B
VD1

D1, D2, D3
D4

D5

D6

VT1
VT2
VT3
VT4
VT5
Turbina
M1

Ochrany
D1, D2, D3
D4, D5, D6
D7, D8, D9
D10 az D16
R1

R2

R3

R4

R7 1k8

R8 2k2

P1 1k odporovy trimr

P2 4K7 odporovy trimr

P3 4K7 odporovy trimr

C1, C2 470/15 V elektrolytické kon-
denzétory

C3 47M/350 V elektrolyt

C4 47M/160 V elektrolyt

D1 LED dioda zelend

VD1, VD2 1A/250V

VD3 Ctverice 1 A/1 kV

VD4 Ctverice 1 A/ kV

VT1 BF457 (nebo ekvivalent -
NPN - 100 V Uke)

VT2 KSY34

VT3 TIP30D

/D1 26V/10 W Zenerova dioda

D2 12V/10 W Zenerova dioda

/D3 7V1/1 W Zenerova dioda

sievy transformator, sekunddrni vinuti:
6 V/6,5 A; 210 V/100 mA; 70 V/50 mA
dvoupolohovy sievy vypinac 250 V/10 A

10M/15 V elektrolyt

330M/450 V elektrolytické kondenzatory (7 ks)
150r

1k

100r

10k

100r

1k

15r/25 W

1k

10k

33k/5 W (resp. dva 68k/2 W paralelng)
vybrat hodnotu podle pouZitého méfidla (pIna
vychylka 10 V)

10r/15 W

1k

1k

1k

R-1512 V (Lumel - Polsko) nebo ekvivalent
diodovy mistek - 12 ks diod 2 A/2 kV (Kfizik
D811-25X-12)

1A/100V

LED zelena

LED Cervend

LED Zluta

BD 137

KC 507

BD 137

KC 507

BD 137

vysokotlakd rychlobéznd turbina (inkurant)
méfci piistroj (0,1 aZ 1 mA)

1A/ KV

1A/ KV

LED dvoubarevné, dvouvyvodové

BA 318 (signalové diody 100 mA/50 V)
1k

10K trimr

10r

1k

A
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R5 10k

R6 120r

R7 1k8

R8 vybér

R9 1k

R10 820r

R11 10r

R12 150r

V1 KT 728

TY2 KT 501

VT1, VT5 vykonovy FET 1 A/600 V (2SK 539
apod.)

VT2 KC 507

VT3 WK 16414

VT4 KSY 34

/D1aaZ ZD1n Tetézec diod Uz =250V, 10 W

D2 10VAwW

ZD3aaZ ZD3n Tetézec diod Uz=240V, 1 W

Re A jazyCkové relé 5V

M1 miliampérmetr 50 mA

Ladéni zesilovace

Po pripojeni pfizpdsobené antény se zesilovat pfepne do
poZadovaného pasma, nastavi se oba ladici kondenzéto-
ry na predladéné hodnoty, méfici piistroj se zapne do
polohy méfeni 1g2, transceiver se nastavi v daném
pasmu na minimalni vykon a zapne se do modu ,tune”.
Vysilac se zakliCuje a budici vykon se nastavi na pfiblizné
1 W. Anodovy kondenzétor se doladi na maximalni
vychylku indikatoru zesileni. Budici vykon se postupné
zvySuje. Pri buzeni 50 W nema proud stinicich miizek
preséhnout 30 mA. Pfi proudu VEtSim neZ 30 mA se
zmensi kapacita anténniho kondenzatoru, anodovy kon-
denzétor se doladi na maximaini proud stinicich mrizek.
Postup se opakuje aZ do kone¢ného naladéni. Pokud

neteCe po doladéni anodového kondenzétoru proud
stinicich miizek, zv&t3i se kapacita anténniho kondenzé-
toru. Po definitivnim naladéni se zapiSi hodnoty naladéni
do pripravené tabulky. K tomu Gcelu je vhodné opatfit
ladici kondenzatory stupnicemi s vyznagenim dilkd.
Zaver

Zesilovat doda piny vykon (pfes 1 kW CW) na vSech
pasmech se stejnym budicim vykonem. Je schopen
dlouhodobého provozu; po 15 min. provozu s plnym
vybuzenim nedosahla teplota anodovych chladicl
100°C (méfeno kidami indikujicimi teplotu, 100°C byla
spodni indikacni hranice pouZitych kiid).

Podle reportli sousedicich amatérli je pouZita
ochrana proti pfebuzeni velmi acinnd.

Obsah vysSich harmonickych nebyl méfen.

Indikdtor zesfleni je velmi hodnotnym doplitkem
pristrojové indikace, neboeposkytuje komplexni (daj o
velikosti a pribshu zesileni v zdvislosti na budicim
vykonu. Indikace stavu zesilovate pomoci diod LED
umoZriuje, aby byla rychle zjisténa pficina zavady zesilo-
vace. Trojice dvoubarevnych diod, indikujicich rezim a
velikost mfizkového proudu elektronek, odhali rozdilné
vlastnosti elektronek.

Uginn4 ochrana stinicich mfizek umoznila pousft i
takové elektronky, které byly v pfedchozim zesilovagi
nepouZitelné pro prlrazy zplsobené zhorSenym
vakuem.

Josef Plzak, OK1PD
Literatura

1. Plzak, J.: PA 1 kW s 2x RE025XA; AMA, duben 1997,
str. 7
2. ARRL Handbook, 1996

Tab. 1: Hodnoty pi-¢lanku pro zatéZovaci odpor
R1=1700 W
Band C anod. C ant. L

160 518 2527 15,4
80 263 1281 78
40 137 671 4.1
30 97 475 2,9
20 69 338 2,06 Q=120
17 54 265 1,61 Q=120
15 46 226 1,38 Q=120
12 39 192 117 Q=120
10 35 173 0,99 Q=123
Tab. 2: Predladéni pi ¢lanku
Pasmo 28 24 21 18 14 7 35 18

KmitoCet
Kapacita

295 250 215
min. 4 11 19

1856 14 7 35 176
34 102 228 480

Tab. 3: Civka L1 (6 mm trub., vnitf. primér
civky 55 mm)
Pésmo [MHz]
Pocet zavitli
Celk. délka [mm]

28 24 21 18 14 10 7
4 45 55 625 75 94 12
50 60 65 72 83 95129

Tab. 4: Civka L2 (3 mm drat, vnitf. primér civky
70 mm, rozestup zavitd 3 mm)

Pasmo [MHz] 35 18
Podet zavitli 8 17
Délka [mm] 43 102

"Uspdch fafeni
spodiva v uméni

najit Gspésného fesitele”
WWW. axios.cz

LW antény paneldkovych radioamatérii

- dodatek

Jako reakci na mj ¢lanek v RA ¢.1/2001 dostdvdm
korespondenci s Zadostmi o podrobngjSi popis antény a
balunu. Zajem mé t83i a tak uverejnény ¢lanek dopliiuji
0 dalSi informace.

Lze téZko odhadnout, jak dalece funkci antény
ovliviiuje jeji geometrické uspofadani (mald plocha
oteviené smycky, umisténi nizko
nad zemi, Sikmy smér) a okolni
prostredi (mezi bytovkami, pod nf
jsou kovové susaky na pradlo, za
ni kovovy plot). Myslim si ale, Ze
anténa se projevuje jako velmi
acinnd, i kdyZ jsem ji provozoval
pro CW i SSB na vy$Sich pasmech
(14/21/28 MHz) v obdobi zvySené
slunecni aktivity. Treba je to déno
trochou Stésti a ndhody; rozhodné
nelze predvidat, jak efektivné bude
anténa pracovat v jiném umisténi. Lze ale predpokladat,
Ze bude-i ve volném prostoru a ve Vétsi vySce, budou
vysledky jeSté lepSi, zvIasté na nizSich pdsmech
1,8/3,5/7 MHz - tam jsem pracoval jen sporadicky,
neboev noci rad spim - hi. WARCy nemém.

Podrobnéji k popisu balunu: Mam jen jeden, ktery
prochdzi z antény W3DZZ, kdysi vyrab&né podnikem

oHEE diHuty

,Radiotechnika“. Dostal jsem jej z jiZ zruSené antény.
Prstencové jadro mé prlimér 40 mm, vy$ku 18 mm, je
cerné a na jedné strang natfené Zlutg. Je to
pravdépodobn& hmota N1 a diky jeji kvalit& se (k mé
radosti) balun nezahfivd. Trifilarni vinuti 3x7 zdv. izolo-
vanym lankem o prliméru 1-1,5 mm umoZiiuje

Zafiney vinpmy’

wruw

¥ —

Byl

X

1
34.5, F H

=X

symetrizaci a transformaci 1:1. J& jej pouZivam jako
symetrizacni a transformacni v zapojenf podle obrézku -
jednd se jen o kombinaci vyvod jednotlivych vinuti.
Vyvody dodnes nemam pdjeny ani opatfeny konekto-
ry, ve jen tapuji dotekem kontaktd i na konektor na
SWR pfistroji - hi (mozZnd ztrata i nebezpedi ruseni).
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Dal3i informace: Anténni draty vedu pres chodbicku
v byté a pak pres vnéjSi chodbu az k venkovni zdi domu.
Vodice jsou blizko sebe a jejich vzdélenost jisté ovliviiu-
je PSV (kapacita - impedance). S trochou prehdngni to
Ize charakterizovat jako nerovnomémy vzduSny Zebficek
bez rozpérek, vodice jsou soucasti celkovych délek 54 a
27 m. AZ za zdi domu se vodice rozeviraji do tvaru
otevieného loopu. Pokud bych v budoucnu ménil
néco VIS - a7 56 a 28 m - a pripadné je zkracovat. Jisté
zaleZi na prliméru drétu, sklonu
a vySce antény a na prostredi.

Jesté pripomenu, Ze PSV a
funkci antény ovliviiuji vihko,
sucho, dése snih, ndmraza a
celkovy stav atmosféry a
ionosféry. Projevuje se i vitr,
neboespodni okraj antény nenf
ukotven a vodiCe mohou
navzajem  ménit  svou
vzdélenost. Jako izolatory mezi
vodiCi a na ploté pouzivdm
pouze material z v&3ak(i na Saty z umélé hmoty - hi.

Na zavér jeSté perlicku: Jednou se mi pfi provozu
nahle zhorSilo PSV a tak jsem si myslel, 7e anténa spad-
la. Omyl - pfesné pod spodni asti antény staly dvé
panicky, vé3ely pradlo a povidaly si - hi.

Miloslav Brancuzsky, OK2BHE, 0K2-20219
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