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Podíváme-li se na Arnieho zaøízení z jiného pohledu,
jedná se o zaøízení, které se používá pro práci pøes
pøevádìè, nìco jako „ruèka“. Navíc, vzhledem k ne-
dostatku souèástek (v Havanì není žádný obchod
s radiosouèástkami), musel Arnie použít koaxiální kabel
s velkými ztrátami. Do dnešní doby je to zaøízení s nej-
menším výkonem a anténa s nejmenším ziskem, které
bylo použito pro navázání spojení EME.

Další aktivní EME operátor, Bev Cavender, W4ZD,
mìl to štìstí, že celé spojení sledoval. Bev hlásil, že
slyšel Garyho signály velmi dobøe. Slyšel také Arnieho
„O“ pro Garyho. Bev, který nìkolikrát pracoval s Arniem
tropo a dalšími pozemními zpùsoby, byl pøekvapený, že
v tuto noc neslyšel Arnieho, ani když natoèil anténu
pøímo na nìho.

Dave Blaschke, W5UN, zprostøedkovával spojení
mezi Garym a Arniem na 20 metrech. Gary bral sked
témìø jako vtip. Chtìl podchytit Arnieho zájem o EME
a souhlasil se skedem jako s možností jeho zájem
zvýšit. Hlavním cílem bylo, aby Arnie po neuspìšném
pokusu o spojení zašel na pøíslušný vládní úøad
a prohlásil, že kdyby mohl použít vyšší výkon, spojení
se mohlo uskuteènit. K jejich velkému pøekvapení tento
„pokus o neúspìšné spojení“ nevyšel.

A teï nìkolik špatných zpráv o právì probíhajícím
devítiletém cyklu. Souèasná minimální degradace
signálu znamená konec devítiletého perigea v rektas-
cenèním cyklu (right ascension - RA). Rektascenze
(v hodinách) je východozápadní poloha Mìsíce oproti
obloze. Rektascenèní cyklus má prùmìrnou periodu
27,321662 dnù, ale mùže se o jeden až dva dny mìnit.
S konèícím devítiletým cyklem konèí také stále se
zlepšující prùmìrné podmínky, které nám dìlaly radost
nìkolik minulých let.

Degradace, vyjádøená v dB, znázoròuje pomìr signál-
šum pøi EME na 144 a 432 MHz vzhledem ke znaènému
kosmickému šumu (za pøedpokladu velmi úzkého vyzaøo-
vacího diagramu antény) a ke vzdálenosti Zemì - Mìsíc
v daném dni a èase. Bìhem mìsíèního lunárního cyklu se
degradace mùže mìnit o více než 13 dB na 144 MHz a o 8
dB na 432 MHz. Degradace se vztahuje k minimálnímu
kosmickému šumu bìhem dráhy Mìsíce, s teplotou šumu
systému 80°K na 144 MHz a 60°K na 432 MHz, a mini-
mální vzdálenosti v perigeu. Zatímco degradace je na 144
MHz a 432 MHz ovlivnìna vzdáleností EME stejnì, kos-
mický šum je na 432 MHz menší. 

Od února se bude po dobu ètyø až pìti let prùmìrná
minimální degradace zvìtšovat, než dojde k obrácenému
trendu. I když se degradace bude ponìkud mìnit mìsíc
od mìsíce, pøesto se bude prùmìrná degradace bìhem
nìkolika pøíštích zvìtšovat. Naštìstí se bude degradace
asi po pìti letech opìt snižovat. Pøibližnì po devíti letech
budou podmínky stejné jako letos.

Derwin uvádí další pøíznivé dny v tomto roce. Tyto
pøíznivé dny a degradace (v dB) na 144 MHz v roce 2001
jsou: 7. bøezen (0,23), 3. duben (0,52), 27. a 28. kvìten
(0,60), 24. èerven (0,36), 21. èervenec (0,15) a 18.
srpen (0,11), oba blízko úplòku, 14. záøí (0,28), 11. øíjen
(0,57), 8. listopad (0,72) a 5. prosinec (0,72). Derwin
dodává, že podmínky budou vynikající (s degradací
< 1,0 dB) jeden den v každém mìsíci v roce 2001 a
v první polovinì roku 2002.

Degradace menší než 1,0 se na 144 MHz všeobecnì
pokládá za vynikající; 1,0 až 1,5 za velmi dobrou; 1,5 až
2,5 za dobrou; 2,5 až 4,0 za prùmìrnou; 4,0 až 4,5 za
špatnou a nad 5,5 za velmi špatnou. Nová fáze Mìsíce
mùže na poèátku kalendáøního mìsíce dobré podmínky

podstatnì zhoršit. Bohužel na konci tohoto roku pøichází
mnoho pøíznivých víkendù právì na novou fázi Mìsíce.
Nejlepší podmínky jsou vždy kolem úplòku, protože pøi
úplòku jsou výhodné stálé noèní podmínky, zatímco pøi
nové fázi mùže být problémem šum Slunce.

Z Derwinových pøedpovìdí je také patrné, že mnoho
pøíznivých dní je bìhem týdne. To je dost nevýhodné pro
nás, kteøí si nemùžeme zmìnit pracovní dobu tak, aby
vyhovovala pøedpovìdím pro EME.

Další pøídavné ztráty EME, vyjádøené v dB, zpùsobené
vzdáleností Zemì - Mìsíc vìtší než je vzdálenost mini-
mální (354 tis. km), se nazývají èinitel vzdálenosti
(range factor). Èinitel vzdálenosti se mìní od 0,7 dB pøi
perigeu do 2,43 dB pøi apogeu.

Pokud se týká výše shrnutých pøedpovìdí, nemohou
být bohužel lepší, než jak jsou uvedené. Derwin
pøipouští, že podmínky mohou být horší vzhledem
k atmosférickým poruchám. K tìm patøí aurora a mete-
orické roje. Obì mají vliv na komunikaci na 2 metrech,
protože ionosféra odráží signály zpìt k Zemi; vzdálenost,
se kterou operátor poèítal, se tím prodlužuje.

Volba víkendových ARRL contestù mùže být rovnìž
kontroverzní. Pøehled EME operátorù se uvádí v dobì
pøípravy této rubriky. Pokud budeme mít údaje,
uvedeme je v této rubrice.

Každý mìsíc uvedu v této rubrice Derwinovy pøed-
povìdi na každou nedìli v mìsíci v 00.00 UTC, abyste
mìli pøehled o oèekávaných víkendových podmínkách.
Aby mohl Derwin udìlat tyto predikce, musí vzít v úvahu
množství faktorù. Nìkteré z nich jsou uvedeny dále.

Jak už jsme si øekli, vzdálenost Mìsíce od Zemì
a kosmický šum pøicházející ze smìru od Mìsíce jsou
pøedpovìditelné promìnné velièiny, které podstatnì
ovlivòují EME komunikaci. Derwin uvádí, že zmìna
vzdálenosti Zemì - Mìsíc bìhem mìsíèního lunárního
cyklu mùže pøedstavovat zmìnu útlumu trasy o více než
2,4 dB, s minimem pøi perigeu a maximem pøi apogeu.

Protože se kosmický šum mìní s polohou Mìsíce, je
rektascenze, pøi které perigeum nastává, pro urèování
podmínek pro EME velmi dùležitá. Nejlepší podmínky
jsou tehdy, když je perigeum v oblasti oblohy s nízkým
šumem (cold sky). Jak už bylo øeèeno, rektascenze
mìsíèního perigea je cyklická funkce s periodou asi 9
rokù.

Deklinace Mìsíce na sever a na jih od rovníku ve
stupních je cyklická, se støední periodou 27,212221
dnù. Maximální deklinace je také cyklická, v rozsahu od
+18,15° do +28,72° a s periodou 19 let. Pøíští maximum
bude v øíjnu 2006.

Pokud vážnì uvažujete o EME komunikaci, mìjte na
pamìti nìkteré následující faktory: Nejpoužívanìjší
z VHF/UHF pásem pro EME komunikaci je pásmo 144
MHz. I když byla EME komunikace úspìšná i na 50
MHz, rozmìry anténního systému a kosmický šum ne-
jsou zábranou pouze pro nejvážnìjší zájemce o práci na
tomto pásmu.

Èím vyšší kmitoèet, tím vìtší útlum trasy. Takže pod-
mínkou pro úspìšnou EME komunikaci nad 144 MHz
jsou složitìjší anténní systémy a výkony, které jsou na
hranici legálnosti. Vìtšina operátorù zaèíná na 144 MHz
a když se rozhodnou v EME komunikaci pokraèovat,
zkouší pozdìji vyšší kmitoèty. 

Dalšími faktory, které ovlivòují EME komunikaci,
jsou: únik, zpùsobený librací (kýváním) Mìsíce,
obrovský útlum trasy a šum (jak Slunce, tak i oblohy),
Faradayova rotace a prostorová polarizace (spatial
polarization).

Vzhledem k tomu, že Zemì i Mìsíc se bìhem svých
obìhù kývají (wobble), signály vysílané z pozemních
stanic zasáhnou spíše urèitou oblast, než jen jedno
místo. Navíc i povrch Mìsíce je velmi èlenitý, takže
odražený signál se znaènì mìní. Signál, který pøichází
do pøijímaèe, pøipomíná zmìny vašeho obrazu pøi
pohledu do køivého zrcadla.

Kývavý pohyb a nepravidelný prùbìh signálù zpù-
sobují únik a urèitý Dopplerùv efekt mezi stanicemi,
které se o spojení pokoušejí. Tento efekt se nazývá únik
librací (libration fading). Pøi provozu na 2 m se setkáte
s dlouhodobými úniky, bìhem kterých uslyšíte proti-
stanici èitelnì s následujícím hlubokým únikem.
Zatímco na 144 MHz není tento efekt tak patrný, na 1296
MHz mùže být až 20 dB a posuv kmitoètu až 10 kHz.

Vzdálenost Mìsíce od Zemì je 357 000 km v perigeu
a 408 000 km v apogeu. Vzhledem ke tvaru Mìsíce se
odrazí pouze 7 % signálu, který k Mìsíci doletí.
Zbývajících 93 % je absorbováno a pro komunikaci ztra-
ceno. Útlum trasy je pøímo úmìrný použitému kmitoètu.
To znamená, že èím vyšší kmitoèet, tím vìtší útlum. Na
144 MHz je útlum 252 dB v perigeu a 254 dB v apogeu.
Pro stanice s malým výkonem mùže být tento rozdíl 2 dB
rozhodující pro úspìšné navázání spojení.

Šum Slunce a kosmický šum  brání vašemu úsilí pøi-
jímat slabé signály. Na severní polokouli vìtšinou není
vhodný den novoluní (Mìsíc je viditelný pouhým okem
pouze pøi zatmìní Slunce) nebo v dobì, kdy je Mìsíc na
obloze daleko na jihu. Komunikace je ménì vhodná,
když je Mìsíc na jih nejen pro vìtší šum, zpùsobený
konstelací jižní oblohy, ale také proto, že je v té dobì
aktivních málo stanic.

Když je Mìsíc daleko na jihu, vidí ho severoevropské
stanice menší èást. To má za následek menší možnost
komunikace. Nejideálnìjší èas v mìsíci pro severní
polokouli je, když Mìsíc konèí svoji nejsevernìjší dekli-
naci a pohybuje se po obloze smìrem k jihu.

Faradayova rotace je polarizaèní rotace signálu, zpù-
sobná vlivem zemské ionosféry na signál. Nìkteøí tvrdí,
že je to dùsledek vlivu zemského magnetického pole na
signál, který prochází ionosférou. Nìkteøí EME operá-
toøi, kteøí pracují také na KV, si všimli jisté souvislosti
mezi Faradayovou rotací a podmínkami na KV. Tato sou-
vislost zùstává jednou ze záhad EME komunikace
a zasluhuje si další studium.

Faradayova rotace zpùsobuje, že signál má hluboký
cyklický únik. Perioda cyklu je delší na vyšších kmi-
toètech. Odhaduje se, že na 144 MHz má periodu asi 20
minut. Tento cyklus je v nìkteré dny výraznìjší.
Domlouvaná spojení musí s touto periodou poèítat.
Domluvená spojení na 144 MHz trvají obvykle pùl
hodiny až jednu hodinu: jednu hodinu pro pøíležitostná
spojení a pùlhodiny pro spojení v závodech. I když nìkte-
rá soutìžní spojení jsou pøedem domluvena (obzvláštì
u stanic s malým výkonem, které chtìjí pracovat se stani-
cemi s velkým výkonem), vìtšina spojení je nahodilých.

Prostorová polarizace (spatial polarization) je zpù-
sobená tím, že stanice umístìné na rùzných místech na
zemi a smìrující na mìsíc urèitou polarizací (horizontal-
ní nebo vertikální), nemusí se jejich polarizace vùèi sobì
shodovat. To je díky tomu, že Zemì je kulatá. Napø. dvì
stanice, tøeba v USA a Evropì, smìrující na sever
a používající obì horizontální polarizaci, mají polarizaci
vùèi sobì témìø kolmou.

Pokud jedna ze stanic má možnost natáèet anténu
horizontálnì i vertikálnì, je možné nìkteré vlivy kos-
mické polarizace vylouèit. Avšak natáèet nìkolik antén
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souèasnì a zachovat vzájemné fázování mezi anténami
je mechanicky dost obtížné. Takže kosmická rotace se
èasto pøekonává výkonem. Pøidávání dalších prvkù do
anténního systému pomáhá zmírnit tento vliv vìtším
ziskem anténního systému. Velmi zajímavé je i to, že
Faradyova rotace má, alespoò bìhem urèité èásti
dohodnuté doby spojení na 2 metrech, tendenci kos-
mickou polarizaci pøekonat.

Kombinace prostorové polarizace a Faradayovy
rotace mùže zpùsobovat problémy. Paul Kelly, N1BUG
uvádí, že existují jednosmìrné podmínky šíøení EME,
vìtšinou zpùsobené posuvem polarity. Nìkdy se operá-
toøi slyší navzájem velmi dobøe. Jindy slyší jeden operá-
tor druhého, ale obrácenì to nejde. Nìkdy je tomu zase
obrácenì. A koneènì, nìkdy se operátoøi neslyší vùbec.

Více se o tomto problému mùžete doèíst na Paulovì
URL adrese <http://members.mint.net/n1bug/prop/
eme.html>.

Ian White, G3SEK, vysvìtluje tento fenomén velmi
dobøe na jeho URL <http://www.ifwtech.demon.co.uk/
g3sek/eme/pol4.htm>. Na konci pøidává následující
varování:

Pokud máte pevnì nastavenou horizontální polari-
zaci, pak jsou pro vás jednosmìrné podmínky velmi
pravdìpodobné - a velmi otravné! Evropské stanice
obèas slyší volat americké stanice CQ, ale ty na naše
volání neodpovídají. Americké stanice dále volají CQ,
ale odpovìï z Evropy pøijde s vertikální polarizací.
Obèas je to obrácenì: My v Evropì voláme CQ, ale
americké stanice neslyšíme, protože jejich signály
pøichází s vertikální polarizací. Po nìkolika hodinách
jednosmìrných podmínek je snadné konstatovat, že
naše protistanice má špatný pøijímaè, že má obrovský
výkon, nechce s námi pracovat nebo ji EME pøíliš vážnì
nezajímá atd. Jednosmìrné podmínky není obtížné
pochopit, ale mohou zpùsobit velmi špatné mezinárod-
ní vztahy!

Pøi komunikaci EME je nutné mít na pamìti ještì dvì
vìci. Za prvé: pøi východu Mìsíce je kmitoèet
odraženého signálu od Mìsíce vlivem Dopplerova efek-
tu asi o 300 až 500 Hz vyšší a pøi západu Mìsíce je kmi-
toèet o 300 až 500 Hz nižší. Když máme Mìsíc nad
hlavou, Dopplerùv efekt se neprojevuje. Ti z vás, kteøí
pracují pøes družice, znají Dopplerùv efekt a mají ruku na
ladícím knoflíku. Za druhé: jestliže slyšíte vlastní
ozvìnu, pøipravte se na zpoždìní 2,3 až 2,7 sekundy.
Mìsíc je velmi vzdálený a trvá to dlouho, než signál
dojde tam a zpìt.

Pøi komunikaci EME se dává pøednost provozu CW.
Vzhledem k malé síle signálu je to nejspolehlivìjší
provoz. Vysílá se rychlosti 50 až 75 znakù za minutu.
Pomalejší rychlost podléhá úniku a kolísání a pøi vyšší
rychlosti se mohou písmena ztratit.

EME komunikace je v jednom smìru podobná komu-
nikaci odrazem od meteoritù: U obou zpùsobù jsou
signály slabé a nestálé. Takže, stejnì jako u meteoritù,
má EME svùj protokol. Avšak, vzhledem k povaze EME
signálù, je postup znaènì odlišný od protokolu, který se
používá u meteoritù.

Pøi domlouvání spojení se preferují kmitoèty nad
144,030 MHz. Pro nahodilá spojení se používají kmi-
toèty 144,000 až 144,030 MHz. Jestliže jsou signály
dostateènì silné, že je možné použít SSB na kmitoètech
kolem 144,150 MHz a výš.

Existují sítì, ve kterých mùžete získat informace
o podmínkách a domluvených spojení. Jedna sí•
koordinuje EME komunikaci na 144 MHz. Vede ji

VE7BQH, sí• pracuje každou sobotu a nedìli na 14,345
MHz v 1700 UTC nebo jakmile skonèí sí• pro 432 MHz.
Každou nedìli v 0230 UTC (veèerní hodiny místního
èasu) na 3,818 MHz (plus nebo minus QRM) a na
VHF/UHF pracují sítì, kde se vymìòují informace
a domlouvají skedy.

Ukažme si teï vzorové spojení. DL8DAT si domluvil
sked s N6CW v San Diegu. Pokus bude trvat jednu ho-
dinu a zaène v 0000 UTC. Východní stanice (podle její
polohy na Zemi) zaène vysílat první. V tomto pøípadì je
to DL8DAT. Relace trvá 2 minuty. DL8DAT dává znaèku
protistanice a potom vlastní znaèku: N6CW de DL8DAT,
N6CW de DL8NAT, atd. V 0002 UTC zaène stejným
postupem N6CW: DL8DAT de N6CW, DL8DAT de
N6CW, atd. Oba operátoøi vysílají støídavì každé 2 mi-
nuty, dokud jedna stanice neuslyší druhou vysílat kom-
pletní znaèky.

Jakmile stanice, která je na poslechu, uslyší komplet-
ní znaèky, zaèíná další fáze skedu. Stanice opìt vysílá
volací znaèky po dobu 90 sekund ze své 2 minutové
relace. Potom, bìhem posledních 30 sekund, pøidává
report - písmeno „O“. Report mùže být „T“, „M“ nebo
„O“. „T“ znamená, že znaèky byly sotva slyšitelné. „M“
znamená, že byla pøijata pouze èást znaèky. „O“ zna-
mená, že byla pøijaty celá znaèka. Ale protože
poslouchající stanice chce slyšet pouze kompletní
znaèky, je jiný report pro dokonèení spojení plýtvání
èasem. Z tohoto dùvodu se dává pouze report „O“.

Pøedpokládejme, že N6CW úspìšnì pøijal znaèky
a zaèíná tedy druhou fázi protokolu. Teï je na DL8DAT,
aby pøijal report (za pøedpokladu, že už zaslechl kom-
pletní znaèky). Jakmile report uslyší, vysílá po celou
svoji 2 minutovou relaci „RO“. To oznamuje operátorovi
N6CW, že DL8DAT pøijal report („R“) a vysílá svùj vlast-
ní report („O“). Jestliže v jeho zemi povolovací pod-
mínky stanovují, že musí uvést svoji znaèku na konci
každé relace, vyšle jednou N6CW de DL8DAT na
každém konci své dvouminutové relace. Jinak se znaèky
nevysílají.

Když N6CW koneènì uslyší „RO“, vysílá bìhem své
následující dvouminutové relace pouze „R“. Když
DL8DAT zachytí „R“, vysílá bìhem své následující relace
„73“ nebo „73/SK“ a obì volací znaèky (aby vyhovìl
povolovacím podmínkám). Spojení se považuje za
ukonèené, když DL8DAT zachytí „R“, vyslané stanicí
N6CW. Vychází se z pøedpokladu èestného jednání,
protože jste jediný, kdo ví, co slyšel.

EME a QRP

Co je potøeba k dosažení spojení odrazem od Mìsíce?
San Hutson, K5YY, udìlal WAS (všechny státy USA),
navázal spojení s 32 zemìmi DXCC a pøidal další loká-
tory, když mimo ceny za své pùvodní zaøízení na 144
MHz utratil navíc ještì 200 dolarù. Napsal o tom vynika-
jící èlánek v 1990 Central States VHF Society
Proceedings.

Ray Soifer, W2RS, navázal 20 spojení pouze se 150
watty a jednou dlouhou Cushcraft smìrovkou. Pøednesl
velmi pouènou pøednášku, nazvanou „QRP EME na 144
MHz: Jak a proè“ na konferenci  Central States VHF
Society v roce 1992. Jeho pøednáška je otištìna
v Proceedings téhož roku. Jak Soiferùv, tak i Hutsonùv
èlánek odkrývá tajemství provozu EME pro nemajetné.

EME na ostatních VHF kmitoètech

Sedmdesát cm je pravdìpodobnì druhé nejoblíbenìjší
pásmo pro práci provozem EME. Pracovat na tomto

pásmu je snadnìjší i obtížnìjší než na 2 metrech.
Snadnìjší je postavení anténního systému. Steve
Powlishen, K1FO, uvádí ve druhé èásti svého èlánku
v Communicantions Quarterly („432-MHz EME 1990s
Style“, èást 1, Fall 1990 a èást 2, Fall 1991), že anténní
systém pro 70cm se ètyømi anténami má rozmìry 150 x
198 cm, zatímco typický anténní systém pro 2 metry má
rozmìry 305 x 412 cm. Vzhledem k vyššímu kmitoètu
jsou antény na 70cm pøi stejném poètu prvkù také mno-
hem kratší.

Jak už bylo øeèeno, je šíøení signálu na 70cm také
ponìkud lepší. I když potøebný výkon k dosažení Mìsíce
je vìtší, mají okolnosti popsané pro 2 metry -
Faradayova rotace a kosmický šum - na 70cm menší
vliv. Také zde je dùležitá anténa. Protože je anténní sys-
tém pro 70cm menší, je praktiètìjší navrhnout anténu
s kruhovou polarizací. Tím se pomùže pøekonat vliv
Faradayovy rotace a vyøešit problém s cross-polarizací,
se kterou se setkáme pøi spojení se vzdálenìjšími stani-
cemi.

Pøesto jsou pøi práci na 70cm urèité potíže. I když
jsou k dispozici transceivery na toto pásmo, vážní
zájemci o EME provoz používají transvertory a velmi
dobré KV transceivery. Stejnì tak, i když je konstrukce
antén jednodušší, napájení jednoduché není. Vzhledem
ke ztrátám v koaxiálech se k napájení používá èasto
vzdušné vedení. Navíc je pro napájení anténního systé-
mu nutné použít dobré rozpìrky s malými ztrátami.

Dalším nejoblíbenìjším pásmem je 23cm (1296
MHz). Zde se používá jako anténa parabola. S kruhovì
polarizovaným napájením je cross-polarizace
a Faradayova rotace témìø nepozorovatelná. Také kos-
mický šum je zde menší, než na 70cm.

Na pásmech vyšších než 23cm se experimentuje. Na
13cm je pravidelnì pouze nìkolik stanic. Ještì ménì
jich pracuje na 9, 5 a 3 cm. I když Faradayova rotace
a kosmický šum už nepøedstavují žádný problém, nastá-
vají jiné starosti. Nejvìtší komplikací je sehnat zaøízení,
dalším problémem je Dopplerùv efekt, který je vìtší než
desítky kHz.

Je dùležité poznamenat, že postup na tìchto vyšších
kmitoètech je ponìkud jiný. Relace nejsou dvouminu-
tové, ale trvají dvì a pùl minuty. Poslední pùlminuta je
rezervována buï pro report nebo zùstává volná, podle
toho, co zachytíte od protistanice.

I reporty jsou jiné. Zatímco písmena T, M a O zùstá-
vají, jejich význam je trochu jiný. „T“ znamená „Nìco
slyším“, „M“ znamená „Zachytil jsem èást znaèky“ a „O“
znamená „Zachytil jsem kompletní znaèky“. Zatímco M je
na 2 metrech postaèující, na 70cm a výš se vyžaduje O.

Software

Obìžná dráha mìsíce je dobøe viditelná. Ale dobøe
vybavený EME operátor si chce své skedy naplánovat.
K tomu potøebuje dobrý softwarový program pro sle-
dování EME. Jeden z nejdéle používaných programù je
Skymoon, který napsal Dave Blaschke, W5UN. Více
o tomto programu se dovíte na jeho URL na adrese
<http://web.wt.net/~w5un>.

A nakonec...

Témìø celý tento èlánek byl vìnován provozu EME.
Tìším se, že se vážnì zamyslíte nad touto exotickou VHF
komunikací. 

Podle N6CL (CQ 3/2001) pøeložil Jan Kuèera, OK1NR
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HAM expedice
Krkonoše 2001
18. až 20. kvìtna 2001 se uskuteènila radio-
amatérská expedice do Krkonoš s cílem pod-
poøit zájem o diplom Kopce a hory ÈR. Úèelem
celé akce bylo získat tento diplom ve tøídì
speciál a zároveò motivovat ostatní operátory
k vysílání v pøírodì. Celé expedice se nás
zúèastnilo pìt: OK1CSS, OK1TDU, OK1TLT,
OK1XTB a OK2IRO.

Vše zaèalo v pátek odpoledne, když jsme se všichni
vsoukali do dvou plnì naložených automobilù domácí
provenience a vydali se smìrem k našim velehorám.
Kromì výbavy nìkolika zaøízení, spousty ruèek, aku-
mulátorù, dvou GPS pøijímaèù a pochopitelnì stožárù
a antén, které byly vklínìny mezi sedaèky a na jedné
støeše, kde kladly velice znaèný aerodynamický odpor,
vypadala naše auta skoro normálnì. Poèasí nám pøálo
a stìraèe pøepnuté na druhý stupeò staèily pøívaly vody
bezpeènì stírat z oken. Vše nasvìdèovalo tomu, že
jedeme na celý víkend do chaty a že na vysílání z kopce
nebude dost dobré poèasí. Ale pøíroda nás mìla
pøesvìdèit o tom, že poslední slovo tu má ona. Po
docela pøíjemné cestì jsme naveèer dorazili na horní
Míseèky, kde jsme mìli zamluvené bydlení. Po základ-
ním ubytování a nanošení vìcí z aut jsme zaèali pláno-
vat, z jakých kót budeme následujícího dne tj. v sobotu
vysílat. Udìlali jsme nìkolik variant pro nepøíznivé
a dobré poèasí, zároveò jsme stanovili, co kdo ponese
a jaké zaøízení budeme brát. Po živých diskusích a pøed-
vádìní zaøízení jsme se po pùlnoci uložili ke spánku.

Ráno byl budíèek velice brzo tak, abychom se staèili
pøipravit a stihli odjezd prvního autobusu smìr Vrbatova
bouda v 7:30. Všichni jsme s oèekáváním èekali na pøí-
jezd ekologického autobusu a doufali ve vstøícnost
øidièe nad našimi „trubkami“. Pár trubek ho zjevnì neza-
jímalo, nebo tu to bylo na denním poøádku, protože jsme
nemuseli platit za nadváhu a ani za velké pøedmìty.
A ekologie dieselového motoru, no nevím… Po vystou-
pení z autobusu a urèení smìru k naší první kótì jsme
narazili na ochránce KRNAPu. Aè to bylo neuvìøitelné,
vìdìl, že jsme radioamatéøi a jediné co nám øekl, a• moc
nešlapeme mimo cesty a že jsme si nevybrali moc dobré
poèasí. Mìl pravdu, protože teplota kolem 0°C, nára-
zový vítr, mlha a dále místy padající kusy ledu nás utvr-
zovaly v tom, že není mìsíc kvìten, ale úplnì jiné roèní
období. Po nìkolika chvílích, kdy jsme ohledávali
nejvhodnìjší místo pro vybudování první kóty, jsme si
vybrali stanovištì, kde bylo døevìné zábradlí, které
vybízelo k postavení stožáru. Zem byla promrzlá
a zapíchnout v ní patku pro stožár bylo pracné. Ale èást
døevìného zábradlí fungovala stoprocentnì. První kóta
byla Vrbatovo návrší 1406 m.n.m.. Stožár byl cca 5 m
vysoký a na jeho vrcholu jsme vzhledem k nepøízni
poèasí postavili dvì antény typu OK1KRC, jednu v hori-
zontální a druhou ve vertikální polarizaci. Dále namon-
tovali anténu dvojitý QUAD pro 70 a 23 cm. A aby toho
nebylo dost, tak na závìr dual band magnetku pro 2 m
a 70 cm. Vše jsme dolu stáhli koaxiálními kabely
opatøenými patøiènými redukcemi na zaøízení. Napájení
bylo v jednom z ba•ohù, a to gelovými bezúdržbovými
akumulátory o kapacitách 11 Ah. Všichni jsme si
pøipravili deníky, poøádnì se oblékli, vzali si nìco na

sezení a posadili se do pomyslného kruhu. Poté násle-
dovala první výzva. Za nìkolik minut vše pøerostlo
v neskuteèný pile-up. Bylo to fantastické a nikdo nechtìl
ani pøestat, málem jsme tam umrzli v té sedící poloze
s mikrofonem u pusy. Jirka XTB si však (i v teplé èepi-
ci) zachoval „chladnou hlavu“ a do mikrofonu vyštìkl:
„pìt minut pauza, expedice Krkonoše se Vám ozve za
chvíli“. Nikdo na nic neèekal a všichni se zaèali ohøívat
bìhem, rozcvièováním zmrzlých údù a všeobecným
povykem nad tou hroznou zimou. Bìhem dalšího pile-
upu se kromì vìtru, který dosahoval závratných
rychlostí ozývalo „huèení“ kotevních šòùr pøipomínající
øev motoru drápajícího se kolem naší kóty. Naše logy se
promìnily v zmì• barevných kanìk, protože za chvíli
jsme byli svìdky padajících kouskù ledu z nebe. Poèasí
bylo opravdu bájeèné. Hlavnì, že jsme si všichni vzali
opalovací krém. Kolem doby obìda už jsme byli oprav-
du dost prochladlí a tak jsme usoudili, Ÿe potøebujeme
nìco teplého pro zahøátí. Sebìhli jsme proto dolu do
Vrbatovy boudy na obìd. Vzali jsme si sebou veškeré

zaøízení a nahoøe jsme nechali „huèet“ pouze stožár
s anténami. Lidové ceny s pøipoètenou nadmoøskou
výškou byly opravdu zajímavé, ale co nám zbývalo,
pokud jsme se chtìli zahøát. Výbìr zde také nebyl moc
valný: polévka, guláœ, palaèinka, nìjaké zákusky, èaj,
grog. Co byste èekali na horské boudì v nadmoøské
okolo 1400 metrù nad moøem. Po obìdì jsme se vydali
zpìt na první kótu. Zde jsme ještì chvíli vysílali a po
opadnutí hlavního pile-upu se pøemis•ujeme na kótu
Harrachovy kameny 1421 m.n.m.. Celý stožár vèetnì
antén byl pouze položen na ramena dvou dobrovolníkù
a bez jakékoliv demontáže pøenášen vèetnì kotevních
lan. Zde je vztyèen a než probìhne první zaklíèování,
porozhlížíme se po okolí. Pohled do strmé propasti
Kotelních jam s úboèími posetými kameny, jak je
každoroènì strhává lavina, byl velice úchvatný a pøímo
„vtahující“. Proto jsme se radši vrátili k našemu praco-
višti. První výzvou vyvoláváme opìt na pásmu pileup.
O naši expedici je oèividnì zájem. Pracujeme pøeváŸnì
v pásmu 2 m módy FM i SSB. Obèas se pøelaïujeme na
pásmo 70 cm. Body v éteru opravdu lítají, protože pìt
operátorù krát nadmoøská výška promítnutá do bodù
dává celkovou sumu 70 bodù za jedno QTH, jedno
pásmo a jeden druh provozu. Nìkteré stanice už nás
oslovují jmény a my je v logu už také nìkolikrát máme.
Za èas však opìt zájem polevuje a proto se stìhujeme na
poslední sobotní kótu, kterou je Ambrožova vyhlídka
1301 m.n.m.. Zde dokonèujeme naše poslední spojení
v cca 18 hodin místního èasu. Pøesouváme se do
výchozí pozice k Vrbatovì boudì, kde se dìlíme na dvì
skupiny. Jedna se bude vracet do základního tábora do
Horních Míseèek a druhá zùstane u Vrbatovy boudy
a bude vysílat v polském závodì - Aurum Contest. Ti

první na sebe berou povinnost vzít dolù veškeré
nepotøebné vìci, do této skupiny spadá Štìpán
OK1CSS, Jirka OK1XTB a moje malièkost David
OK1TDU. Na kopci pak zùstávají Tomáš OK1TLT a Pavel
OK2IRO, aby se mohli zúèastnit polského závodu. Ze
stožáru snímáme nepotøebné antény a necháváme pouze
jednu 4el. YAGI OK1KRC a dual-band magnetku. Oba
operátoøi berou zavdìk závìtøím uvnitø boudy auto-
busové zastávky. My ostatní jdeme nazpátek pìšky,
poslední autobus jel v 16 hodin a nás èeká sestup ser-
pentinami dolu do údolí. Vzdušnou èarou to je kousek,
prakticky pod námi, ale serpentinami je to asi tak tøikrát
delší procházka. Zkrátka se to pronese. Po pøíchodu na
chatu se podrobujeme teplé sprše, horkému èaji a pøi
povalování ve studeném pokoji si sdìlujeme své zážitky
a provádíme vyhodnocení prvního dne. Po skonèení
polského závodu navigujeme v pásmu 70 a 23 cm za
pomoci ruèek zbylé dva èleny expedice klikatou cestou
potmì na chatu. Chodí to opravdu ufb! Po pøíchodu
neváháme a pøipojujeme se na paket, abychom mohli do
sítì PR poslat avízo na pøíští den. Slyšíme skoro všech-
ny nódy v OK1. Nakonektovat se na pražskou BBS není
vùbec žádný problém. Bìžnì komunikujeme z ruèky na
pendrek pøes OK0BNA. Poèítáme první body do diplo-
mu, výsledek je úžasný - již první den máme splnìn
diplom ve tøídì speciál. Máme nìco pøes 2200 bodù.
Diskutujeme, jak budeme QRV pøíští den, jaká budou
pracovištì atp. Druhý den je totiž Provozní aktiv a Tomáš
OK1TLT chce jet 70 cm a Pavel OK2IRO 2 m pásmo.
Pozdì po pùlnoci uleháme.

Následující den ráno se probouzíme jako v pohádce.
Venku svítí sluníèko a na obloze je pouze sem tam
mráèek. Opìt vyjíždíme „ekologickým“ autobusem znaèky
Karosa na kótu. Nyní již sebou máme veškeré vybavení,
hlavnì do závodu PA. Na vrcholku Vrbatova návrší,
kousek od památníku, stavíme dva stožáry. Na jednom je
4el. OK1KRC v horizontální polarizaci pro 2 m pásmo. Na
druhém stanovišti je to o poznání lepší. Stožár o výœce
nìco pøes 6 metrù má na sobì pøipevnìny antény 23el.
YAGI pro 70 cm a 44el. YAGI pro 23 cm, obì horizontál-
nì. Používané zaøízení je na 2 m FT290RII a pro 70 cm
FT790, pro 23 cm pouze FM to jsou ruèky Icom IC-T81e.

Celý závod probíhal velice pìknì a oba hlavní aktéøi
Tomáš 1TLT a Pavel 2IRO se opravdu èinili. Já jsem
pouze zaskakoval, pokud se objevila nìjaká pìkná stani-
ce :). Napø. Pavel udìlal na 4el. YAGI - 17 velkých ètver-
cù, což je opravdu super. Nejvìtším zpestøením však byl
SK7MW, který pøišel na Pavlovu výzvu v pásmu 2 m
z lokátoru JO65. Byl opravdu super èitelný a tak jsme se
ho tázali, jestli je QRV i na pásmu 70 cm. Žádal nás
o chvíli strpení a že se na smluveném kmitoètu objeví.
Já jsem se jal smìrovat antén pro 70cm a Tomáš volal
výzvu, poøád nic. Už jsme byli zklamáni tím, že nejsou
podmínky. Jen tak pro zajímavost jsem otoèil až pøíliš
anténu na sever, když v tom se ozval, resp. vynoøil
z šumu. Bylo to úžasné - pouze jsem dosmìroval na



nejlepší signál a už jsme ho volali. Když jsme si ho
udìlali, moc nám dìkoval a øíkal, že jsme druhá zem na
70 cm, že první je ta jeho v nìjakém Nordic Activity
závodu a že jsme ho moc potìšili. Radost byla pocho-
pitelnì i na naší stranì. Švédsko na dvou pásmech se
jen tak nepoštìstí. Poté nás jeœtì jednou pozdravil na 2-
metru a my jsme jeli dál závod. Dalšími zpestøeními byla
spojení v pásmu 23 cm. Pøed koncem závodu se na
stanovištì ukáznìnì vrátili i nesoutìžící èlenové našeho
teamu, kteøí se toulali kdesi po horách. Ihned po
skonèení Provozního aktivu jsme se již opìt jako ham
expedice ukázali na pásmu a rozdávali dál body do
diplomu Kopce a hory ÈR. Jirka OK1XTB a Štìpán
OK1CSS dokonce stihli ještì dobìhnout na Harrachovy

Kameny a k pobavení okolo procházejících turistù
aktivovali tuto kótu s 5 W z 2 m ruèky do kapesní antény
Slim-Jim, povìšené na „typickém krkonošském bidle“.

Tak jsme se èinili až do zbourání všech stožárù a poté
ještì na autobusové zastávce pøed odjezdem. Autobus
nás odvezl dolù do údolí a my se vydali do chaty
zapakovat si vìci a posléze vyrazit smìr Praha. Sjezd
z hor byl také doprovázen vzrùstající teplotou. Nahoøe
byla opravdu zima a foukal vítr, což dole v nížinì neznali.
Na horách byla ještì zima a v údolí již vše kvetlo a blížilo
se témìø létu. Cesta probìhla hladce, až na protivné,
nízko plující Slunce, které nás nepøíjemnì oslòovalo.
Jedinou újmou byla únava, kterou jsme všichni naplno
pocítili až v pondìlí a kterou jsme si celou dobu pøes

pileupy vùbec neuvìdomovali. Poslední nepøíjemností
byly spálené oblièeje od nedìlního slunce, které docela
pøipékalo, ale pøes foukající studený vítr to nikdo necítil.

Koneèný verdikt do diplomu Kopce a hory ÈR zní:
kolem 2600 bodù ve tøídì speciál na jednotlivce.
Celkem bylo bìhem expedice rozdáno nìco pøes 14000
bodù! Úplná spokojenost v PA a neskuteèné zážitky nás
opìt mnohem víc sblížily a podnítily k dalším podobným
akcím.

Všem dìkujeme za pøízeò, spojení a tìšíme se opìt na
slyšenou.

PS: Pro lovce bodù, ještì se chystáme na Snìžku,
zùstaòte nám vìrni!

Za expedièní tým David Kubálek, OK1TDU
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Dospìli jsme k rozhodnutí, že pøíštì musíme udìlat vše
ještì lépe a musíme vynaložit vìtší úsilí pøi práci se slabý-
mi a QRP stanicemi (tzv. „small pistols“).

Naše strategie

Naplánovali jsme, že budeme pracovat alespoò 18 dní,
vèetnì 3 víkendù, na rozdíl od 12 dnù a dvou víkendù na
Spratley. Navíc:
- Bude nás slyšet silnì po celém svìtì a budeme mít

nejménì 6 stanic s vysokým výkonem (na Spratley byly 4).
- Budeme mít monobandery pro každé pásmo a umístíme

je co nejblíže k moøi a co nejvýše, jak jen bude možné
(na Spratley jsme mìli vìtšinou tribandery).

- Veškeré vybavení pošleme v kontejneru do nejbližšího
pøístavu.

- Vyhledáme si pøedem stanovištì s odpovídajícím uby-
továním, takže se budeme moct koncentrovat na
záležitosti okolo vysílání a nebudeme se muset rozptylo-
vat základními životními potøebami.

- Pojedeme v únoru 2001 s cílem prolomit rekord a udìlat
nejménì 100 000 QSO.

- Všechno plánování budeme øídit podle knihy
Dxpeditioning Behind the Scenes. (DX expedice zpoza
jevištì - autoøi Neville Cheadle,
G3NUG a Steve Telenius-Lowe,
G4JVG. Nabízí, slovy Wayna
Millse, N7NG, „…vyèerpávající
pohled na prakticky všechny
aspekty velké DX expedice pro
cestovatele, stejnì jako
DXmany, poèínaje úvodním
plánováním, až po QSL agendu.
…“. Kniha poskytuje spoustu
myšlenek a doporuèení ke všem
stránkám DX expedice. Je to daleko nejkomplexnìjší
dostupná pøíruèka typu „jak na to“. Všechen zisk z
prodeje této knihy bude použitý na sponzorování pøíštích
DX expedicí. Kniha je dostupná na ARRL.)

Proè právì na Komory?

Komorské ostrovy leží mezi Madagaskarem a východním
pobøežím Afriky. Velká vìtšina radioamatérských aktivit na
Komorách v posledních letech byly jedno nebo dvouèlenné
„prázdninové“ DX expedice. Obvykle používaly samotný
100W transceiver s multipásmovou vertikální anténou
nìkde na pobøeží. To sice staèí pro práci s relativnì malým
množstvím stanic z Evropy a Japonska, ale nestaèí to pro
vyvolání dostaèujícího signálu ani pro Severní Ameriku, ani
pro vìtšinu obyèejných amatérù v Evropì a v Japonsku.
Skuteènì velká DX expedice už na Komorách nebyla mnoho
rokù.

Podle tìch, kdo pøispívají do statistiky The DX Magazine
byly Komorské ostrovy na seznamu nejžádanìjších zemí
DXCC v roce 1999 na 59. místì. Ale protože od té doby
probìhlo mnoho expedic do zemí stojících na žebøíèku
výše, bylo postavení Komor v dobì vlastní expedice mno-
hem výše. Kromì toho mám pocit, že seznam
nejžádanìjších zemí není pøíliš vìrohodný, protože
pravidelný dotazník DX Magazínu ve skuteènosti vyplòuje
jen statisticky nevýznamné množství DXmanù.

Komory jsou pro dobrodruhy v každém z nás „ostrovy
snù“. Od jejich pobøeží vyplouvali piráti, korzáøi a bukanýøi

za pøepadáním lodí,
naložených zbožím z
Indie. Pak ostrovy
ovládli perští a
ománští sultáni, kteøí
s h r o m a ž ï o v a l i
obrovské bohatství z
neblaze proslulých
obchodù s otroky. I
dnes jsou Komory
stále plné intrik,

záhad a svodù a neodolatelnì lákají mnoho cestovatelù. Le
Galawa Beach Hotel je ideálním místem pro rodinnou i
radioamatérskou dovolenou. Jsou tu skvìlé podmínky pro
vodní sporty - rybaøení, šnorchlování, potápìní a projížïky

na èlunech, stejnì jako výlety do vnitrozemí nebo hrátky s
delfíny.

Výbìr týmu

Rozhodli jsme se sestavit tým kolem 25 lidí, i když nìkteøí
z nich nebudou moci zùstat na ostrovech celé tøi týdny. To
nám poskytne kapacitu 450 operátorských „èlovìkodní“,
v porovnání se 144 na Spratley. Sestavu jsme vybírali velmi
peèlivì; každý èlen širokého týmu byl pod záštitou alespoò
jednoho èlena jádra plánovací skupiny, v mnoha pøípadech
ho dobøe znali dva i více èlenù této skupiny. Tomu jsme
pøikládali velkou dùležitost; udržení soudržnosti týmu 25
lidí po dobu delší než 3 týdny je životnì dùležité - rozhod-
nì nepotøebujeme žádné osobní spory!

Sponzoøi

V tomto stádiu jsme zahájili jednání s našimi hlavními
potenciálními sponzory. Pøipravili jsme pro nì nabídku
a nazvali ji Vhodná pøíležitost. Ta se pøi lákání sponzorù jak
na radioamatérském, tak neamatérském trhu ukázala jako
nedocenitelná. V srpnu 2000 odletìl autor do Japonska,
projednat možnost sponzorování s Yaesu. Právì vypustili
nový FT-1000MP MkV a naše expedice na D68 se pøímo
nabízela jako ideální pøíležitost k jeho otestování v ostrém
provozu. Na Spratley jsme používali MP spolu s lineáry VL-
1000 Quadra a tam se nám osvìdèily jako velmi spolehlivé.
Také jsme zaèali vyjednávat o rùzných variantách i s další-
mi firmami jako Nevada, Force 12 a Titanex.

Brožura

V tomto období jsme také vydali poutavou brožuru, kterou
jsme rozeslali DX klubùm po celém svìtì. Vytyèili jsme si
v ní tyto cíle:
1. Poskytnout všem radioamatérùm na svìtì - vèetnì QRP
a stanic s jednoduchými anténami - možnost udìlat alespoò
jedno spojení s D68C a
2. umožnit špièkovým DXmanùm zapsat D68C do jejich
logù na všech pásmech a módech, jak jen bude možné.
Vìøili jsme, že každý z DXmanù, aktivních na všech pás-
mech a na všech hlavních módech s námi udìlá spojení ale-
spoò na 20 m.

V záøí a øíjnu 2000 kolovala tato brožura po zhruba 150
DX klubech po celém svìtì. Vedoucím této iniciativy byl
Steve, G4JVG, pomáhali mu Taizo, JA3AER a Wes, W3WL.

Webové stránky D68C

S tvorbou webových stran vìnovaných expedici zaèal Nigel,
G4KIU. Web se ukázal jako velmi úèinný obchodní a infor-
maèní nástroj. Umístili jsme na nìj loga všech našich spon-
zorù, spolu s linky na jejich domovské stránky. Obrovské
množství lidí se na naše stránky pøipojilo v prùbìhu vlastní
expedice. Od 8. do 28. února jsme zaznamenali celkem 256

„Ta parta byla jako Králíèek Energizer - prostì stále bìžela a bìžela
a bìžela!“ - Carl, N4AA

Pøíbìh D68C
DX expedice D68C do Komorské federativní a islámské republiky v únoru 2001 pøekonala spoustu
dosavadních svìtových rekordù a ustanovila nový absolutní svìtový rekord navázáním 168 722 QSO
v prùbìhu expedice. Prvotní strategické obrysy této DX expedice jsme zaèali formulovat v únoru 1998
po našem návratu z expedice na Spratley. Pøi prezentaci výsledkù expedice jsme navštívili spoustu
anglických radioklubù a byli jsme hodnì zklamaní tím, jak moc amatérù nás ani nezaslechlo, a když
nás i slyšeli, mìli pocit, že stejnì nejsou schopni prolomit pileup a dovolat se. To vše bez ohledu na
fakt, že 9M0C byla v té dobì ètvrtou nejúspìšnìjší expedicí vùbec s 65 524 QSO celkem.



714 individuálních pøístupù. Vùbec nejúspìšnìjší den byl
pátek 16 února s 22 389 zobrazenými stránkami.

Prùzkum na místì

Dalším dùležitým krokem bylo vykonat prùzkum pøímo na
místì budoucí expedice. Don, G3BJ (ex G3OZF) odletìl na
týden na Komory s tìmito úkoly:
- Dojednat všechny logistické záležitosti, týkající se kon-

tejneru s vybavením, jakmile dorazí na ostrov.
- Pøipravit pøedbìžné plány rozmístìní jednotlivých stanic

a antén.
- Promyslet a posoudit všechny možné vlivy prostøedí,

vèetnì bezpeènosti, rostlin, zvíøectva, zdravotního
zabezpeèení, stavu hotelových generátorù atd.

- Definitivnì dohodnout všechny náležitosti s hotelem.
- Pøipravit v mìøítku nákres celého pracovního prostoru,

se zamìøením na vedení kabelových tras.
Na základì tohoto prùzkumu jsme byli nuceni nìkteré

plány podstatnì pozmìnit. Rozhodli jsme se nepoužívat pro
vysílání pøímo samotný hotel, ale využít pro umístìní stanic
a serveru malých bungalovù poblíž. Bylo tam mnohem více
prostoru pro antény a navíc jsme se s nìkolika smìrovkami
mohli dostat hodnì blízko k pláži (aèkoliv nám nebylo
umožnìno použít pláž samotnou, protože to byl veøejný
prostor).

Marketing

Náš marketingový tým vedl Don, G3XTT. Nákupní
mašinérie se rozbìhla 4. záøí, souèasnì s vydáním prvního
bulletinu. V nìm byl vytyèen detailní rozpis našich cílù,
èasování, seznam zaøízení i lidí. Než jsme odjeli na ostrov,
vydali jsme postupnì ještì 4 další bulletiny a rozeslali je na
všechny možné strany, vèetnì všech hlavních DX zpravoda-
jù, potenciálním sponzorùm a velkému množství jed-
notlivcù, kteøí nás požádali o informace.

Logistika

Logistika takové veliké akce, jakou byla expedice D68C, se
musí zamìøit na dva hlavní smìry - lidi a materiál. Obojí
zahrnuje obrovské množství práce, trvající nìkolik mìsícù.

Lidská logistika zahrnovala pøedevším zajištìní letenek
a ubytování. Jak Le Galawa Beach Hotel na hlavním ostrovì
Grande Comore, tak Air Mauritius nám nabídli pøíznivé ter-
míny, což jsme s povdìkem pøivítali.

Výchozím bodem materiálové logistiky byl podrobný
rozpis všeho potøebného, který jsme rozeslali všem èlenùm
základního jádra týmu. Celý seznam mìl pøes 500 øádkù.

Veškerý materiál se v prùbìhu ètyø mìsícù postupnì
shromáždil v autorovì domì. Bìhem dalších 6 víkendù
jsme zorganizovali nìkolik „Antena Festù“, kdy jsme
poskládali všechny antény, provìøili všechna rádia a na-
montovali spoustu konektorù PL-259 na kabely
nejrùznìjších délek. Celková délka všech koaxiálù byla
4000 metrù. Každou anténu Force 12 jsme zvláš• složili a po
vyzkoušení znovu rozebrali na díly o maximální délce 20 ft,
aby se vešly do kontejneru. Postavili jsme všech 10 stožárù,
pìt teleskopických, vysokých 30 ft a pìt 40 ft vysokých ze
speciálních slitinových trubek. Souèasnì jsme ke všem
stožárùm pøipravili pøíslušné kotvy a kotvicí lana a kde to
bylo možné, jsme je hned pøipevnili ke stožárùm. V tomto
stádiu jsme hlavní dùraz kladli na to, abychom si všechno
postavili a vyzkoušeli pøedem, abychom po pøíjezdu na
ostrov byli schopni vše sestavit co nejrychleji a mohli co
nejdøíve zaèít vysílat. Také jsme si pøipravili nástroje na
opìtovné svinutí všech kabelù po ukonèení expedice.

Kontejner byl zabalený zaèátkem listopadu. Dovnitø jsme
namontovali nìkolik døevìných rámù, abychom mohli

antény umístit do volného prostoru pod stropem. To nám
umožnilo uspokojivì uspoøádat rozmístìní ostatních vìcí
a optimálnì využít objem celého kontejneru. Celé balení
kontejneru nám zabralo tøi týdny. K nìmu nevyhnutelnì
patøilo pøedání k dopravì na poslední minutu, nicménì
jsme to stihli podle rozvrhu a kontejner dorazil do hotelu na
Grande Comore dva týdny pøed námi.

V prùbìhu prosince a ledna jsme tvrdì pracovali na
shromáždìní dostateèných fondù jak z amatérského, tak
neamatérského trhu. Pøipravili jsme si expedièní manuál
a formulovali detailní instalaèní plány rozmístìní stanic,
poèítaèù a 20 antén. Je zajímavé, že jsme plánování zaèínali
s šesti stanicemi a nakonec jsme jich mìli deset, kdy jen
jediná zùstala bez lineáru!

Technologie

D68C použila poprvé nìkolik technických inovací,
založených zejména na serverovém software, vyvinutém
Johnem, G3WGV. Všechna pracovištì byla propojena sítí
Ethernet s centrálním serverem, poskytujícím každému
operátorovi i takové informace, které nemá na bìžné DX
expedici k dispozici. Deník, který je souèástí celého systé-
mu, má plnì integrovanou podporu pro CW a RTTY.
Pøedstavte si, bez detailního popisu èinnosti celého rozsáh-
lého systému, operátora vracejícího se po odpoèinku zpìt
na pracovištì. Po pøihlášení do systému se mu CW klíè
automaticky nastaví podle jeho osobního nastavení.
Použitím jednoduchých pøíkazù okamžitì vidí, kdo pracuje
na kterém stanovišti, jakým módem a na jaké frekvenci.
Protože se kompletní expedièní log prùbìžnì ukládá na
server, má operátor v prùbìhu pileupu kdykoliv k dispozici
kompletní seznam spojení s konkrétní stanicí, které do toho
okamžiku s expedicí udìlala. Stejnì tak si mùže kdykoliv
zkontrolovat aktuální rejt, jak svùj vlastní, tak celé expedice
dohromady. Kromì toho má pøímo na svém pracovišti
k dispozici velké množství nejrùznìjších dalších údajù.
Všem se nám celý systém moc líbil.

První dny na ostrovì

Naše cesta na Grande Comore pøes Mauritius probìhla
zcela bezproblémovì a do hotelu jsme dorazili ve skvìlé
pohodì v úterý 6. února brzy odpoledne. Prvním úkolem
bylo nechat proclít kontejner, který byl po celou dobu
pøepravy zapeèetìný. Bìhem 15 minut bylo vše hladce
vyøízeno. Okamžitì jsme zaèali vybalovat a zhruba za 3
hodiny byl kontejner prázdný, bez ohledu na teplotu pøes
35°C. Náš „anténový král“ Mike, G3SED podnikl s Donem,
G3XTT rychlý prùzkum prostoru a udìlal v pùvodních
plánech nìkolik zmìn. Tím se nám podaøilo dostat 85 ft
Titanex témìø až na pláž a 4 monobandery pár metrù od
moøského bøehu.

Rozdìlili jsme se na skupinky po ètyøech a zaèali skládat
antény. Souèasnì dvì skupiny instalovaly stanice a další
dvì skupiny rozmis•ovaly computery a propojovaly poèí-
taèovou sí•.

Všechno šlo skvìle, když naráz zaèalo pršet. Bylo to,
jako kdyby jste pracovali v autoumývárnì! A pršelo a prše-
lo a pršelo… témìø ètyøi dny. Všichni jsme byli promáèení,
ale bez ohledu na poèasí jsme bìhem dvou a pùl dne zkom-
pletovali všechny hlavní antény. V úterý 8. února pozdì
veèer bylo témìø vše pøipraveno a o pùlnoci místního èasu
jsme zaèali vysílat.

Odolávali jsme obrovskému pokušení zaèít už po jeden
a pùl dni, kdy jsme mìli zkompletované 4 stanice, ale
vydrželi jsme to. Cítili jsme, že jakmile jednou zaèneme, už
nenajdeme sílu vrátit se k budování dalších antén.
V momentì, kdy jsme spustili s osmi stanicemi souèasnì,

Paket Cluster propadnul šílenství a my jsme bìhem prvních
24 hodin udìlali 16 412 QSO, nový svìtový rekord.

Provoz

Všechno fungovalo hladce, pileupy byly obrovské a všech-
ny nás to ohromnì bavilo. Pracovali jsme ve ètyøhodi-
nových smìnách, každý operátor absolvoval každý den ale-
spoò dvì. Dva jsme sestavovali rozpis pro všechny operá-
tory - na každý den jsme rozepisovali 50 smìn a snažili
jsme se dìlat výhled na dva dny dopøedu. Sestavili jsme
systém tak, aby maximálnì vyhovoval preferencím jed-
notlivých operátorù, co se týká oblíbených pásem, módù
a cílových smìrù. Každý operátor dostal spravedlivý podíl
denních i noèních smìn i èasu na odpoèinek. Dobrovolníci
si pak mohli pøibírat další smìny navíc a byli i tací, kteøí byli
na pásmu nìkteré dny až 16 hodin.

Pileupy byly neutichávající až do konce, navzdory tomu,
že nìkteré DX kluby nám už pøedem øíkaly, že D68C vlastnì
nijak moc nepotøebují. Možná, že ne zocelení DXmani, ale
bìžná amatérská veøejnost urèitì. Tìšili jsme se z toho, že
mùžeme za zápis D68C do logù nováèkù, QRP stanic i tìch,
co používají jen pokojové antény. Z hlediska podmínek
šíøení bylo pøes poledne otevøeno jen nìkolik pásem, ale
kolem svítání a za soumraku jsme pracovali na všech deseti
pásmech souèasnì, což ospravedlòovalo naše rozhodnutí
vzít s sebou tolik hardwaru.

Snažili jsme se poskytnout nová pásma skuteènì
každému, kdo kde ještì pøedtím D6 nemìl, nejenom „big
guns“. Topband byl kvùli neustálým bouøkám nad Afrikou
skuteènì hodnì obtížný. Všechny únorové bouøky, které
zasáhly Mozambik, pøecházely pøes Komory! Pøesto jsme
nìkolik nocí dìlali spojení až po støedozápad USA a na
druhou stranu do JA a dokonce máme v logu i pár KH6. Na
druhé stranì spektra, 6 m neposkytlo tolik velkých otevøení
na Evropu, jak jsme doufali. I tak jsme dìlali mnoho stanic
z jižní Evropy a severní Afriky, stejnì jako na druhou stranu
z Japonska, Hong Kongu a dalších èástí Asie. S RTTY jsme
se drželi zpátky, protože zájem o CW a SSB byl vysoký, ale
pøesto, jakmile jsme zaèali, zapsali jsme do deníku pøes
4000 QSO (dobøe o tisíc víc, než jakákoliv pøedchozí DX
expedice) a ještì dalších, více než 1000 QSO na PSK31.
Obzvláštní výzvou bylo SSB na 80 m. Jediná možnost, jak
zvládnout obrovské množství volajících, byla vybrat náhod-
nì písmeno a žádat „stanice konèící na D“. Tím se pileup
trochu omezil a dostali jsme šanci rozeznat alespoò frag-
ment nìjaké znaèky. Bohužel jsme se nemohli vìnovat
satelitnímu provozu, hlavnì proto, že jsme pøípravu
soustøedili na AO-40, který ale v dobì expedice nebyl do-
stupný.

Zpùsob provozu

Požádali jsme všechny operátory, aby dávali vlastní znaèku
každé 2-3 QSO. To se osvìdèilo, protože souèasnì s námi
pracovalo dalších 12 expedic. Další klíèovou záležitostí byla
trpìlivost - trvat na dokonèení spojení s tím, koho jste na
èást znaèky zavolali poprvé a ignorovat ostatní volající,
dokud celá znaèka není v logu a spojení není oboustrannì
potvrzeno.

Ale úplnì nejdùležitìjší byl zpùsob práce split. Kromì
úplného zaèátku, kdy byl pileup nejvìtší, jsme nikdy
neposlouchali dál, než 15 kHz nahoru na SSB a na CW pod-
statnì ménì. Slyšeli jsme jiné expedice, které byly
roztažené 50-100 kHz a vymazaly tak ostatním velkou èást
pásma. To je velmi špatný pøístup a je tøeba ho odsoudit.
Vìtšinou jsme používali split 5-10 kHz a pokud jsme zjistili,
že nìkde kolidujeme s jinou expedicí, prostì jsme se
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odladili jinam. Se silným signálem a s podporou DX
Clusteru to nebyl žádný problém.

Zhruba po týdnu jsme obèas zaèali poslouchat na vlast-
ním kmitoètu a pøitom jsme dosahovali rejt pøes 200 QSO
za hodinu. Pak jsme zaèali pracovat simplex; bylo zajímavé,
jak pøitom pileup znovu zesílil. Mnoho operátorù nerado
pracuje split, ani když mají zaøízení, které to umožòuje.
Nikdy jsme nevolali po èíslech. S dobrým zaøízením
a dobrýma ušima to není potøeba a mezi DX komunitou to
vyvolává nespokojenost. Pokud používáte rádio urèené pro
mobilní provoz se špatnou selektivitou, pak ve velkých pile-
upech budete mít problém - pak už stojí za to investovat do
poøádného rádia.

Vybavení Yaesu

Všichni jsme se tìšili z práce se zaøízením Yaesu. Mìli jsme
6 transceiverù FT-1000MP MkV, 6 lineárù Quadra, 2 trans-
ceivery FT-900 a dva FT-920. Všechny pracovaly skvìle.
Šest hlavních stanic pracovalo 18 dnù nepøetržitì, což pøed-
stavovalo dohromady témìø 2600 hodin. Místní elektrická
sí• byla nespolehlivá s velkými výkyvy napìtí a špièkami až
300V. Spínací zdroje to však bez problému zvládaly skvìle.

Nevada Comoros Trophy

Aby povzbudila všechny zavedené DXmany, stejnì jako
nováèky, vypsala firma Nevada Communications UK 18 cen
- Nevada Comoros Trophies. Tyto ceny jsou urèeny pro
stanice z celého svìta (s vysokým i nízkým výkonem),
anglické stanice (s vysokým i nízkým výkonem), anglické
klubové stanice a pro radiové posluchaèe. Budou udìleny
stanicím, které nás kontaktovaly na rùzných pásmech
a módech nejvíckrát. O tyto ceny je velký zájem a myslíme,
že budou udìleny do dobrých rukou. Podrobné informace
mùžete nalézt na našich webových stránkách.

Contest

V druhém týdnu jsme vedli zajímavou diskusi o tom, zda se
zúèastnit nebo nezúèastnit ARRL CW DX Contestu. Sporné
body byly: Pøerušení hlavní expedice, mnoho opakovaných
spojení, reakce mimo USA a problémy s pøekonfigurováním
softwaru. Nakonec padlo rozhodnutí do závodu se zapojit.
Výsledkem byl nový africký rekord v kategorii multi-two
tìsnì pod 3,7 milionu bodù. Starý rekord V51Z z roku 1997
jsme zlepšili o víc než milion bodù. Pøekvapilo nás, že
z 4 554 QSO v závodì bylo pøes 1000 úplnì nových znaèek
do logu D68C. Nenaplnily se tak obavy, že úèastí v contes-
tu budeme jen znovu opakovat spojení se stejnými stanice-
mi, se kterými jsme už pracovali. Hlavním iniciátorem byl
Maury, W3EF/G0UHK.

Nasazení jednotlivcù

Nasazení èlenù týmu v prùbìhu celého projektu bylo od
samého startu obrovské. Napøíklad mnoho z nich vìnovalo
6 víkendù, aby se mohli zúèastnit antena-festù. Ve stejnì
vysokém nasazení pokraèovali i na ostrovì. Pøes velmi
horké a velmi vlhké poèasí plnili všichni všechny své úkoly
s nadšením. Dva èlenové týmu udìlali za 18 dní pøes 10 000
QSO, Mark, M0DXR (11 680) a Jeff, 9H1EL (10 869). Celý
tým byl velice soudržný a všichni spolu po celou dobu
dobøe vycházeli. Vzniklo tu mnoho pøátelství na celý život.

Ukonèení

Balení nám zabralo dva a pùl dne. Vše jsme mìli peèlivì
naplánované tak, abychom na „okrajových pásmech“ - 6, 80
a 160 m - zùstali až do poslední chvíle. Poslední spojení
jsme udìlali ve støedu 28. února, kdy pøes ostrov
procházela další silná tropická bouøka. Jako úplnì poslední

anténu jsme složili 85 ft
vysoký vertikál Titanex. Ve
ètvrtek v poledne byl kon-
tejner kompletnì zabalený
a všichni jsme se vydali na
cestu domù - unavení, ale
pyšní, že jsme to dokázali!

Výsledek

D68C pracovala celkem
s více, než 45 000 samo-
statnými protistanicemi.
Pileupy byly na pásmu do
poslední chvíle a víme, že
nìkteøí nás tam volají ještì
dnes. Z toho usuzujeme, že
potenciální poèet amatérù, majících zájem o spojení s naší
expedicí byl mnohem vìtší, než tìch 45 000, kterým se to
podaøilo. Místo, odkud DX expedice pracuje, ani nemusí být
pøíliš vzácné, ale velmi dùležité je dokázat vyprodukovat
silný signál. Pokud budete v éteru jen pár dnù a udìláte 20
až 30 tisíc QSO, nebude ze stanic, s kterými budete praco-
vat, mnoho tìch, pro které to bude úplnì nová zemì (aèko-
liv pro nìkteré to bude alespoò nová pásmová zemì).
Abyste uspokojivì naplnili oèekávání od DX expedice,
potøebujete:
- Mít silný signál použitím co nejlepších antén.
- Být ve správnou dobu na správném pásmu.
- Používat dobré transceivery s co nejlepší citlivostí

a selektivitou.
- Vysílat co nejdelší možnou dobu, ideálnì doba trvání

pøekrývá 3 víkendy.

Odezva

Kromì mota v úvodu tohoto èlánku nás obzvláš• potìšily
ještì dva citáty:
„To nebyly DX expedice, to byl pøírodní úkaz!“ - Wes,
W3WL
„Co mùžete øíct o skupinì, která umožnila udìlat 160 000
QSO? S více, než 4000 RTTY; 1000 PSK31; 3200 FM;
80 000 CW a 70 000 SSB spojení v deníku, mùže být vùbec
ještì nìkdo, komu se nepodaøilo pracovat s nimi alespoò na
jednom pásmu nebo módu? Signály byly na všech pásmech
výjimeèné a operátoøi vynikající. Five Star DX Asociace
ustanovila spoustu DX expedièních rekordù a bude
vyžadovat nadlidské úsilí pøekonat úroveò, kterou nastavili
na Komorských ostrovech. Blahopøeji všem DXmanùm
z Five Star.“ - Carl, N4AA

Podìkování

Dìkujeme všem, kteøí nás zavolali. My jsme se bavili skvìle
- doufáme, že vy také! Dìkujeme také našim sponzorùm,
bez jejichž pomoci by se expedice D68C nemohla nikdy
uskuteènit. Dìkujeme našemu podpùrnému týmu, našim
manželkám a pøítelkyním - nìkteøí z nás byli pryè z domu
víc, než 4 týdny. Všem, kteøí naší expedici podpoøili,
pošleme speciální pochvalné listy.

Autora mùžete kontaktovat na adrese Futher Felden,
Longcroft Lane, Fleden Hemel, Hempstead, Herts HP3 0BN,
United Kingdom; g3nug@btinternet.com. Podívejte se na
web D68C na adrese www.dxbands.com/comoros.

Antény D68C

6-element 6m Yagi (Cushcraft)
6-element 10m Yagi (Force 12)
4-element 12m Yagi (Force 12)
4-element 15m Yagi (Force 12)

4-element 17m Yagi (Force 12)
3-element 20m Yagi (Cushcraft)
2-element 30m Yagi (Force 12)
3-element 10/15/20m Yagi A3S
(Cushcraft)
3-element 12/17/30m Yagi
A3WS (Cushcraft)
Dvojice 30m vertikálù
Dvojice 20m vertikálù (Force
12)
Dvojice 15m vertikálù (Force
12)
4-Square 40m (Gladiator)
4-Square 80m (Titanex)
85ft vertikál pro 80/160m
(Titanex)

Beverage, Pentanty a Rhombiky pro pøíjem.

Zaøízení D68C

Transceivery Yaesu:
6 x FT-1000MP MkV
2 x FT-920
1 x FT-847
1 x FT-900
6 zesilovaèù Yaesu VL-1000 Quadra
3 další zesilovaèe
Transceivery Patcomm PC16000 a PC9000
14 PC propojených do sítì

45000 spokojených klientù

DX expedice na Komory navázala více QSO, než jakákoliv
jiná DX expedice v historii. K mimoøádnému výsledku
bezpochyby pøispìla délka pobytu, poèet operátorù, rozsáh-
lá logistika i pøedcházející reklama. Samozøejmì, mnoho
spojení bylo „opakovaných“ - s DXmany, kteøí navazovali
mnoho spojení na rùzných pásmech a módech. Bez ohledu
na to, je v deníku D68C pøes 45 000 unikátních znaèek, více
než kdy pøedtím.

Jak expedice postupovala, pomìr novì udìlaných stanic
se snižoval. Podle Johna, G3WGV, se pomìr postupnì
snižoval až nìkde k hranici 80 000 QSO celkem. Od té doby
zùstával pøibližnì stejný, cca 200 nových znaèek na 1000
spojení. To znamená, že zhruba 20% z tìchto spojení byla
se stanicemi, se kterými ještì dosud nepracovali. To
nasvìdèuje, že máme víc „DXmanù“, než jsme si pøedtím
mysleli. Samozøejmì, nìkteré z tìchto „nových“ znaèek
mohou být špatnì odposlechnuté nebo vyslané, takže
pomìr nových znaèek mùže být ve skuteènosti vyšší, než by
se pøedpokládalo. Podle Steva, G3VMW, bylo mnoho
z tìchto stanic velmi slabouèkých a nìkteøí operátoøi se
zdáli velmi nezkušení. Mùže být, že tým D68C pøišel na to,
jak dosáhnout i na ty nejvíc unikající DXmany.

Wayne Mills, N7NG

QSL manažeøi D68C

Phil Whitchurch, G3SWH, 21 Dickensons Grove,
Congresbury, Bristol, BS19 5HQ, England;
phil@g3swh.demon.co.uk.
Pro posluchaèe: Bob Treacher, BRS32525, 93 Elibank Rd,
Eltham, London SE9 1QJ, England, brs32525@com-
puserve.com.

Podle Neville Cheadle, G3NUG (QST 7/2001) 

pøeložil Michal Tomec, OK2BMT
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Dráty, souøadnice a konvence
Jeden z poèáteèních „duševních blokù“ vyplývá
z nepochopení popisu antén v kartézských souøadnicích.
Pøijetí urèitých konvencí a standardních postupù nás
mùže této nejistoty zbavit. Pokud dìláme urèité vìci
vždy nebo témìø vždy stejným postupem, získáme ruti-
nu a zbavíme se rozpakù. Dobrých postupù mùže být
samozøejmì mnoho, držet se jedné z osvìdèených cest
povede ale urèitì nejjistìji k úspìchu.

Pøipomeòme si kartézský souøadný systém: Polohu
libovolného bodu ve vodorovné rovinì mùžeme urèit
pomocí dvou souøadnic X a Y. Souøadnice Z urèuje
výšku, a to a• výšku antény nad zemí, vertikální rozmìry
antény èi souèet obou hodnot.

Pøi konstrukci modelu máme mnoho možností;
model mùžeme položit do místa s libovolnými souøad-
nicemi X a Y, aniž by to ovlivnilo výsledek a pøesnost
výpoètu. Pro rutinní a bezchybný postup si stanovme
následující konvence:
1: Pokud je prvek symetrický, umístìme jej symetricky
vùèi jedné z os. Je-li tedy prvek dlouhý 8 jednotek,
budou souøadnice jeho koncù +4 a -4.
2: Prvek natoèíme tak, aby osa Y s ním byla rovnobìžná.
Náš vzorový prvek bude mít tedy souøadnice Y = -4 a Y
= +4.
3: Osu X budeme používat v „pøedozadním“ smìru.
Budeme-li mít pouze jeden element, lze použít X = 0.
4: Osa Z bude vždy urèovat výšku.

Využití tìchto konvencí si ukažme na nìkolika pøí-
kladech. (Pozn.: V dalším textu jsou pro názornost
ponechány rozmìry v jednotkách, používaných v origi-
nálním pramenu.)

Pøíklad 1: Dipól složený ze tøí èástí

Pøedstavme si dipól pro pásmo 10 m (28,5 MHz),
vyrobený z hliníkových trubek o prùmìrech 1/2 a 3/8
palce (12 a 10 mm), umístìný ve výšce 35 stop (cca
10,6 m). Støední sekce bude ze silnìjší trubky. Tato
trubka bude u reálného dipólu rozdìlená, v modelu ji
ponecháme vcelku. Zdroj umístíme do jejího støedu.
Budeme tedy mít støední díl z trubky o prùmìru 1/2
palce (12 mm) a s délkou 8 stop (243,8 cm). Konce
dipólu budou z trubek o prùmìru 3/8 palce (10 mm). Ve
skuteènosti bude kus tenèí trubky zasunut do trubky sil-
nìjší, v modelaèním svìtì nás to ale nezajímá, zabýváme
se pouze tou èástí, která je venku. Vezmìme tedy tyto
dva kusy dlouhé 4,4 stopy (134,1 cm). Seèteme-li délky
všech èástí, dostaneme celkový rozmìr 16,8 stopy
(512,1 cm).

Model bude sestaven ze tøí drátù. Dalším krokem je
umístìní drátù do tabulky. Dráty lze samozøejmì zadávat
v libovolném poøadí a vždy obdržíme správné výsledky,
nicménì pøijmìme další konvenci:

5: Hodnoty po ose Y budeme zadávat vždy zleva dopra-
va, tedy od záporných hodnot ke kladným.

Tato konvence nám pomùže vyhledávat pøípadné
problémy a systematicky èíst výsledky modelování.
(Skromná poznámka pøekladatele - tato poslední pøijatá
konvence je sporná, øada dalších autorù èi „modeláøù“
zaèíná od støedu symetrie prvku smìrem k okrajùm;
zejména u antén Yagi sestavených z øady trubek rùzných
prùmìrù je tento postup -  i podle pøekladatele - mno-
hem logiètìjší. Postup je od ráhna, tedy tlusté trubky
smìrem k tenkému konci a souøadnice koncù prvkù nám
vyjdou jaksi samy ...).

Nyní jsme pøipraveni urèit souøadnice koncù každého
drátu. Nastavme jednotky užité programem na stopy
a nadále budeme vše mìøit a poèítat pouze ve stopách.
Modelujeme pouze jeden prvek a souøadnice X bude
tedy stále nula. Anténa je ve výšce 35 stop, Zbude 35
stop.

Zbývá urèit pouze souøadnice Y. Obr. 1 nám pomùže
s orientací v prostoru. Anténa je dlouhá 16,8 stopy, její
okraje budou vždy 8,4 stopy od poèátku osy Y.
Souøadnice levého konce bude -8,4, souøadnice konce
trubky o prùmìru 3/8 palce bude pak pøi její délce 4,4
o 4,4 menší, tedy -4. Tím známe všechny souøadnice
prvního drátu: konec-1: X = 0, Y = -8,4, Z = 35 a konec-
2: X = 0, Y = -4,0, Z = 35.

Drát 2 o prùmìru 1/2 palce je umístìn ve støedu
antény. Poloha jeho konce-1 je totožná s koncem-2
drátu 1. Víme již, že je dlouhý 8 stop, pøièteme 8 k -4
a získáme souøadnici konce-2 Y = 4. Souøadnice drátu 2
jsou: konec-1: X = 0, Y = -4,0, Z = 35 a konec-2: X = 0,
Y = +4,0, Z = 35.

Drát 3 je pravý konec prvku. Jeho konec-1 je opìt
shodný s koncem-2 drátu 2. Prvek je symetrický podle
støedu osy Y, souøadnice konce-2 je symetrická s polo-
hou konce-1, tedy Y = +8,4. Pro kontrolu ke konci-1
pøiètìme délku drátu 3 a získáme konec-2, tedy +4 + 4,4
= + 8,4. Souøadnice drátu 3 jsou: konec-1: X = 0, Y =
+4,0, Z = 35 a konec-2: X = 0, Y = +8,4, Z = 35.

Tím máme definovány souøadnice koncù všech drátù
našeho modelu. Na Obr. 1 je tabulka programu NEC-
Win Plus, kde sloupce X1, Y1, Z1 obsahují souøadnice
poèátkù a X2, Y2, Z2 souøadnice koncù jednotlivých
drátù. Pro dokonèení popisu modelu musíme ještì pøi-
dat další informace. V NEC-Win Plus jsou prùmìry
prvkù zadávány ve stejných jednotkách jako délky, tedy
je nutno palce pøevést na stopy (dìlit 12). Dále je tøeba
zvolit vodivost prvku - vybereme napø. hliník, typ 6063
(jsou k disposici i jiné materiály) a stanovíme polohu
zdroje - støedu prvku.

Nesmíme zanedbat sloupec „Seg.“. Chceme mít na
pùlvlnu prvku alespoò 10 segmentù - náš prvek je
pùlvlnný, zvolíme tedy 11 segmentù (viz 1. èást èlánku).
Støední díl, ve kterém je umístìn zdroj, musí mít lichý

poèet segmentù - zdroj je u NEC-2 vždy ve støedu seg-
mentu. Segmenty mají být pokud možno vždy stejnì
dlouhé.

Dále je nutno vìnovat pozornost kmitoètu, typu zemì
a samozøejmì požadovaným výstupùm - o tom dále.
Nyní zde máme sestaven model dipólu ze tøí drátù.1

Pøíklad 2: Tøíprvková Yagi

Druhý pøíklad je zamìøen na ukázku využití symetrie pøi
umístìní modelu soumìrnì podle osy X.
Pøedpokládejme anténu pro pásmo 6 m - 51 MHz. Prvky

jsou z trubky jednoho prùmìru - 1/2 palce (12 mm).
Anténa bude umístìna ve výšce 240 palcù - 20 stop
(609,6 cm). Všechny délkové údaje v tomto modelu
budou v dalším udávány v palcích (in.). Délky jed-
notlivých prvkù jsou následující: Reflektor - 114,36 in.
(290,6 cm); Záøiè - 108,96 in. (276,8 cm); Direktor -
102,44 in. (260,2 cm). Podle již uvedené konvence
umístíme osu X shodnì s ráhnem. Souøadnice všech
koncù prvkù budou tedy vždy + nebo - polovina délky
každého prvku, tedy 57,18; 54,48; 51,22.

Mezi jednotlivými prvky jsou následující rozestupy:
Reflektor-Záøiè 37,8 in., Záøiè-Direktor 40,14 in. Jak
umístit prvky do souøadného prostoru? Používá se více
metod. Nìkteøí modeláøi umís•ují reflektor do bodu X =
0 a další prvky mají kladné souøadnice X. Jiní vezmou
støed ráhna - polovinu vzdálenosti mezi Reflektorem
a Direktorem, ráhno je symetrické podle osy X. Zde
použijeme tøetí zpùsob - další konvenci:
6: Umísti Záøiè vždy tak, aby mìl souøadnici X = 0.
Reflektor má tedy zápornou souøadnici X, odpovídající
vzdálenosti od Záøièe, Direktor naopak kladnou souøad-
nici X, rovnou opìt jeho vzdálenosti od Záøièe.

Aby bylo možné modely snadno èíst a interpretovat,
je dobré pøijmout konvenci, v jakém poøadí budou prvky
popsány v tabulce. Tedy:
7: Dráty budou uspoøádány v tabulce tak, že první bude
reflektor, dále záøiè a (postupnì další) direktor(y) tak, jak
jsou vzdáleny od záøièe.

S použitím uvedených konvencí již nyní mùžeme ses-
tavit tabulku drátù. Nastavme jednotky na palce. Jako
pomùcka k orientaci nám poslouží Obr. 3.

Modelování antén s programem NEC - èást 2
V minulé èásti jsme probrali, co je modelování antén, seznámili jsme se se základními pojmy a ori-
entovali jsme se v jednotlivých èástech modelu antény. Dnes se zamìøíme na dvì základní otázky
modelování antén s programy na bázi NEC: Prvním bodem bude pochopení a zvládnutí mechanis-
mu pøechodu ze skuteèných drátù èi trubek do prostoru souøadnic a souøadných systémù. Další zá-
kladní nezbytnou dovedností je porozumìní grafickým výstupùm modelaèních programù (horizon-
tálním a vertikálním vyzaøovacím diagramùm atd.) a jejich interpretace. Èlánek samozøejmì
nemùže øíci o této problematice vše, nicménì se zde dozvíte dost, abyste mohli zaèít samostatnì
øešit vlastní problémy. Podobnì jako v minulé èásti se i nyní omezíme na dvì implementace NEC-
2, EZNEC 3.0 a NEC WinPlus. Z obrázkù bude jasné, o který program se jedná.

Obrázek 1

Obrázek 2



Zaèneme se záøièem. Bude to samozøejmì drát 2. X2
(viz Obr. 3) bude 0, hodnoty -Y2 a +Y2 budou rovny
polovinì jeho délky, hodnota Z bude 240.

Reflektor - drát 1 bude mít tedy hodnotu X rovnu -
37,8 a -Y1 a +Y1 budou opìt poloviny jeho délky. Z
bude opìt 240.

Direktor bude mít X = 40,14 a -Y3 resp. +Y3 budou
rovny polovinì délky, Z bude opìt 240.

Výsledná tabulka, tentokrát v programu EZNEC, je na
Obr. 4. Zkontrolujte správné nastavení všech dalších
údajù - kmitoètu, zdroje, materiálu a vyzaøovacího dia-
gramu. Tím, že souøadnice Y koncù prvkù jsou symet-
rické podle osy X, jsme ráhno umístili do osy X.
Kladnou hodnotou souøadnic Direktoru vùèi Záøièi jsme
dosáhli toho, že dopøedný lalok vyzaøovacího diagramu
bude mít azimut 0 stupòù.

Systematické použití pøijatých konvencí pøispívá
k snadné orientaci v modelu a je pak možno oèekávat
rozumné výsledky.

Pøíklad 3: Jedna smyèka Quadu

Dosud jsme pracovali pouze s anténami, jejichž prvky
ležely pouze v rovinì X - Y. Podívejme se nyní na
smyèku Quadu, abychom se nauèili modelovat i antény,
v jejichž popisu se vyskytují rùzné hodnoty souøadnice
Z. Budeme modelovat jednu smyèku Quadu pro 146
MHz, který bude vyzaøovat symetricky s rovinou smyèky
kolmo na ni. Obvod smyèky bude 87,04 palce (221,1
cm), jedna strana bude dlouhá 21,76 palce (55,3 cm).
Smyèka bude umístìna na nosných ramenech z izolan-
tu, v modelu se jimi proto nebudeme zabývat. Støed
ramen bude ve výšce 20 stop -  240 palcù nad zemí.

Souøadnice X bude v tomto modelu všude 0. Dráty
budou rovnobìžné s jednou z os Y a Z. Model smyèky

otevírá dvì otázky, které vyøešíme dalšími dvìma kon-
vencemi:
8: Modeluj smyèku jako nepøerušenou sérii drátù tak, že
konec-2 drátu 1 je souèasnì koncem-1 drátu 2 atd.
9: Zaèni modelovat smyèku s Z = 0 a až nakonec pøièti Z
odpovídající výšce støedu smyèky.

Jak je patrné z Obr. 5, obì tyto konvence nám
umožòují jednoznaèné a pøehledné urèení souøadnic.
Protože délka (L) strany je 21,76 in., hodnoty A pro +Y
a -Y budou rovny polovinì délky strany, tedy A = 10,88.
Zpoèátku také použijeme pro +Z a -Z hodnotu A.

Pøiøadíme hodnoty X, Y, Z pro jednotlivé dráty
v poøadí podle Obr. 5. Drát 1 konec-1 X = 0, Y = -10,88,
Z = -10,88; konec-2 X = 0, Y = +10,88, Z = -10,88; Drát
2 konec-1 X = 0, Y = +10,88, Z = -10,88; konec-2 X = 0,
Y = +10,88, Z = +10,88; Drát 3 konec-1 X = 0, Y =
+10,88, Z = +10,88; konec-2 X = 0, Y = -10,88, Z =
+10,88; Drát 4 konec-1 X = 0, Y = -10,88, Z = +10,88;
konec-2 X = 0, Y = -10,88, Z = -10,88.

Pøièteme hodnotu Z pro støed smyèky a dostaneme:
Drát 1 konec-1 Z = 229,12, konec-2 Z = 229,12; Drát 2
konec-1 Z = 229,12, konec-2 Z = 250,88; Drát 3 konec-
1 Z = 250,88, konec-2 Z = 250,88; Drát 4 konec-1 Z =
250,88, konec-2 Z = 229,12.

Tyto hodnoty a další výchozí parametry jsou tak, jak
jsou zadány do NEC WinPlus, uvedeny na Obr. 6.2

Kombinací všech devíti konvencí by mìlo být možno
pohodlnì sestavit prakticky každou jednoduchou øadu
prvkù, bez ohledu na jejich poèet. Tento úkol vyžaduje
vždy peèlivou pøípravu a èasto je efektivnìjší udìlat ji
napøed na „papír“.3

Diagramy, diagramy a více diagramù

Jakmile máme sestaven uspokojivý model, je po nas-
tavení všech potøebných parametrù možné spustit
výpoèet a pozorovat, jak vypadají výstupní diagramy.
V této kapitole budeme spouštìt modely, aniž bychom
vìnovali pozornosti ménì zajímavým, i když dùležitým
parametrùm. Skonèíme s øadou výstupních grafických
diagramù; protože mohou být zpoèátku matoucí,
budeme se snažit jim porozumìt.

Naše dobrodružství zaènìme ve volném prostoru.
Mezi možnostmi volby typu zemì najdeme také
možnost „volný prostor“ nebo „ne zemì“. Tato volba
odpovídá umístìní antény ve volném prostoru, kde
není nic, od èeho by se vlny odrážely (kromì antény
samotné). V nìkterých programech se vyzaøovací dia-
gramy automaticky nastaví na celých 360 stupòù
v obou rovinách - azimutu i elevace. Program ale
vyžaduje zadání poèáteèního a koncového úhlu
a kroku, s jakým budou hodnoty poèítány. Grafický
výstup je vytváøen mimo vlastní jádro NEC-2
samostatným programem, který spojí a vykreslí vý-
stupní body generované NEC-2. Èím jemnìjší krok
zvolíme, tím hladší køivku získáme. V oblasti krátkých
vln vystaèíme s krokem 1 stupeò, na vyšších kmi-
toètech s krokem menším, tøeba i 0,1 stupnì.

Základní cestou pro získání vyzaøovacích diagramù ve
volném prostoru je výpoèet horizontálního (azimut),
resp. vertikálního (elevace) vyzaøovacího diagramu vždy
pøi nula stupních, tj. podél os X, resp. Z.

Na Obr. 7 je uveden spoleènì s oknem obsahujícím
analyzované hodnoty prùbìh horizontálního vyzaøo-
vacího diagramu z NEC WinPlus. Pro hrubé hodnocení
kvality návrhu vidíme dopøedný zisk ve volném prostoru
a pøedozadní pomìr - míru potlaèení nežádoucího QRM.
Stejnì dùležitá je i šíøka anténou vyzáøeného paprsku ve

vodorovné rovinì pro pokles výkonu na polovinu - o 3
dB (640).

Elevace ve volném prostoru, tentokrát z EZNEC, je na
Obr. 8; ten také obsahuje dostupná analyzovaná data. Za
povšimnutí stojí, že zisk i pøedozadní pomìr jsou shod-
né v obou pøípadech, pøestože pocházejí z rùzných pro-
gramù. Oba totiž používají stejné jádro NEC-2
a vypoètené hodnoty jsou tedy identické nebo velmi
blízké (pøípadný rozdíl je zpùsoben pouze jinou inter-
pretací èísel a jiným zaokrouhlováním). Nejpozoruhod-
nìjší je šíøka paprsku pro pokles o 3dB, která je 980.

Naše skuteèné antény mají pod sebou samozøejmì
zem, která hraje dùležitou roli v odrazu signálù. Pojïme
tedy zpìt k zemi, reprezentované Sommerfeld-
Nortonovým modelem. Pro všechny horizontální antény,
které budeme zkoumat v této kapitole, zvolíme
„prùmìrnou“ zem s vodivostí 0,005 S/m a relativní
dielektrickou konstantou (permitivitou) 13. Hodnoty
zemních konstant mají pouze malý vliv na èinnost
vodorovných antén, použití „prùmìrné“ zemì bude tedy
pro tyto poèáteèní modely fungovat dobøe (Poznámka
pøekladatele: Hmm - nech• si laskavý ètenáø sám zkusí
s konstantami zahýbat a uvidí).

Zaèneme s modelem dipólu složeným ze tøí drátù.
Anténa je umístìna ve výšce 35 stop, tedy pøibližnì
jednu vlnovou délku nad zemí. Podívejme se na Obr. 9
- vertikální diagram, spoèítaný NEC WinPlus.
Všimnìme si, že diagram obsahuje minima a maxima -
tedy oblasti se slabším a silnìjším vyzaøováním antény.
Porovnejme Obr. 9 s Obr. 10, vertikálním vyzaøovacím
diagramem dvoumetrového jednoelementového Quadu.
Diagram se rozpadá na mnoho minim a maxim, kde
nejnižší maximum smìøuje velmi nízko nad horizont.

Klíèovým rozdílem mezi obìma anténami není jejich
tvar, ale jejich výška nad zemí. V tomto pøípadì není
výška antény mìøena ve stopách èi palcích, ale ve
vlnových délkách nad zemí. Dipól je ve výšce pøibližnì
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jedné vlnové délky, zatímco Quad 4,1 vlnové délky. Èím
výše je anténa nad zemí, tím více minim a maxim ve
vyzaøovacím diagramu vznikne.4

Vra•me se k tøíprvkové anténì Yagi pro pásmo 6 m ve
výšce 240 palcù (609,6 cm), tedy jednu vlnovou délku
nad zemí. Na Obr. 11 je 3D zobrazení vyzaøovacího dia-
gramu z EZNECu. I pøes hranaté køivky, zpùsobené
hrubším vzorkováním, vidíme velmi zajímavý obrázek.
Trochu pøipomíná diagram dipólu, má také dva hlavní
laloky ve vertikální rovinì; to je zpùsobeno tím, že obì
antény jsou umístìny pøibližnì jednu vlnovou délku nad
zemí. Hlavní rozdíl je v tom, že vìtšina energie je vyzáøe-
na v kladném smìru osy X, dipól vyzaøuje symetricky do
obou smìrù podle osy X. Zøetelnìjší pohled získáme
v 2D zobrazení vertikálního vyzaøovacího diagramu
(Obr. 12). Obrázek je také jemnìjší - byl vytvoøen
s krokem 1 stupeò. Zde vidíme laloky vyzaøující dozadu
a nahoru, které byly ve 3D zobrazení pøekryty. Elevaèní
diagram nad zemí nám poskytuje další dùležité údaje -
šíøku vyzaøovaného paprsku a také nejmenší („take off“)
úhel vyzaøování. Zejména ten je samozøejmì velmi
ovlivnìn profilem terénu a vlastnostmi zemì.

Vertikální vyzaøovací diagramy naší antény Yagi ve
volném prostoru a nad zemí se velmi významnì liší, ho-
rizontální vyzaøovací diagramy se takto výraznì nemìní.
Porovnejme Obr. 7 a Obr. 13, horizontální vyzaøovací
diagram pro úhel 13 stupòù nad zemí. Diagram je prak-
ticky stejný, stejný je i úhel odpovídající poklesu vyza-
øování o 3 dB - 640. Zmìnil se ale dopøedný zisk antény:
Nyní jsme dostali  13,35 dBi oproti 8,2 dBi ve volném
prostoru. Nárùst o 5,15 dB je zpùsoben odrazem od
zemì. Vertikální diagram ve volném prostoru byl
reprezentován hladkou køivkou bez nul. Zvýšený výkon
vyzáøený v maximech je samozøejmì kompenzován po-
klesem vyzaøovaného výkonu v oblastech minim.

NEC udává zisk ve všech diagramech v dBi - deci-
belech oproti isotropnímu záøièi. Nemá v sobì zabu-
dovánu tabulku ziskù bìžných antén, pro porovnání
používá tedy zisk oproti matematickému standardu.
Isotropní záøiè je fiktivní záøiè definovaný tak, že vyzaøu-
je homogennì do všech smìrù (vyzaøovací digram
v prostoru bude mít tedy tvar koule). Porovnání zisku
jednotlivých antén je již na modeláøi - napøíklad o kolik
má anténa Yagi vìtší zisk než dipól, umístìný ve stejné
výšce nad stejnou zemí.

Pøi systematickém modelování a porovnávání výsled-
kù nám NEC poskytne užiteèné informace, které nemusí
být jinak patrné. Zisk, pøedozadní pomìr, šíøky paprsku
a rùzné úhly nejsou jediným výstupem modelaèního
programu. Nyní, když mùžeme sestavit model již témìø
èehokoliv, je èas pokroèit s modelováním dále. V pøíštím
dílu budeme odhalovat nìkteré ze záhad kolem zdrojù,
zemì a rozmezí kmitoètù, abychom objasnili další sou-
vislosti.

Poznámky:
1 Ti, kteøí chtìjí experimentovat s modelaèním pro-
gramem, mohou zkusit následující: Pøi zachování Z
musíme získat stejné výsledky kdekoliv v rovinì X - Y.
To lze ve tøech krocích ovìøit následujícím postupem:
1. Zmìòte všechna X o nìjakou libovolnou konstantní
hodnotu (napø. +36 nebo -95).
2. Zmìòte všechna Y o nìjakou libovolnou konstantní
hodnotu (napø. +27 nebo -105).
3. Kombinujte zmìny jak X, tak Y.
Pro každou zmìnu porovnejte vyzaøovací diagramy
a impedance.
2 Existují cesty, jak zjednodušit modelování smyèek jak
pro uživatele NEC WinPlus, tak pro uživatele EZNEC.
EZNEC umožòuje zmìnit výšku antény. Nejjednodušší je
tedy sestavit model smyèky pomocí +A a -A (jak je defi-
nováno v textu) a nakonec podle potøeby stanovit výšku.
NEC WinPlus umožòuje sestavovat modely v symbo-
lickém vyjádøení. Mùžeme definovat hodnotu A a hod-
notu B - výšku støedu. Na stránce vstupu drátù zadáme
pouze -A, +A, -A+B a +A+B jako polohy rohù Quadu.
Potom lze snadno mìnit rozmìry smyèky pouze zmìnou
hodnoty A a výšku zmìnou hodnoty B. Ti, kteøí se chtìjí
dozvìdìt více o „modelování pomocí rovnic“, jsou zváni
k návštìvì stránek www.antenex.com nebo mé
www.cebik.com, kde je k dispozici nìkolik èlánkù na
toto téma.
3 Formuláø vhodný k plánování modelù je možno stáh-
nout z www.arrl.org/notes/qst/am2-f.pdf.
4 Poèet a úhly lalokù vìtšiny horizontálních antén
v závislosti na výšce antény nad zemí lze stanovit pøi-
bližnì ze vzorce: θ = arc sin A/4h, kde θ je úhel
odpovídajícího laloku, h je výška nad zemí ve vlnových
délkách. Pro urèení lalokù užijte A liché, tedy A = 1 je
první lalok, A = 3 druhý atd., pro urèení nul A sudé,
tedy A = 2 první nula, A = 4 druhá atd. Celkového poètu
lalokù nebo nul dosáhnete, jakmile se úhel pøiblíží k 90
stupòùm. Náš dipól pro pásmo 10 m je umístìn jednu
vlnovou délku nad zemí, první lalok je asi ve 14 stup-
ních, druhý ve 48 stupních. Pro Quad pro pásmo 2 m,
umístìný 4,1 vlnové délky nad zemí, leží první lalok asi
ve 3,5 stupních a druhý v 11 stupních. Tato èísla jsou
pouhé odhady, výsledky výpoètù provedených NEC
jsou mnohem pøesnìjší.

Podle QST X/2001 pøeložil Jiøí Šanda, OK1RI
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Závodìní
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QRP závod na VKV
1) Èeský radioklub poøádá QRP závod na VKV,
který se koná vždy v nedìli o prvním víkendu
v srpnu od 07.00 do 13.00 hodin UTC na pásmu
144 MHz. V roce 2001 je to 5. srpna.
2) Kategorie:
1-Single op.- výkon TX do 10 W, libovolné QTH;
2-Multi op. - výkon TX do 10 W, libovolné QTH.

V obou kategoriích musí být zaøízení napájené
pouze z chemických zdrojù proudu bez použití
elektrovodné sítì a agregátù. 
3) Zpùsob provozu: CW, SSB a FM.
4) Kód: RS(T), poøadové èíslo spojení od 001
a WW lokátor.
5) S každou stanicí lze do závodu zapoèítat jedno
platné spojení, pøi kterém byl obìma stanicemi
pøedán a potvrzen kompletní soutìžní kód.
6) Bodování: Za jeden kilometr pøeklenuté
vzdálenosti se poèítá 1 bod.
7) Soutìžní deník se všemi náležitostmi podle bodu
13) Všeobecných podmínek pro závody na VKV je
tøeba odeslat do deseti dnù po závodì na adresu
vyhodnocovatele, kterým je OK1MG: Antonín Køíž,
Polská 2205, 272 01 Kladno 2, e-mail:
ok1mg@qsl.net, Packet radio: OK1MG @
OK0PCC.
8) Pokud není stanoveno jinak, platí Všeobecné
podmínky pro závody na VKV, platné od 1. 3. 2001.

Antonín Køíž, OK1MG

Alpe - Adria
VHF Contest
Datum a èas: Závod je poøádán vždy
v nedìli v prvním víkendu mìsíce
srpna od 07.00 do 15.00 hodin UTC.
V roce 2001 je to 5. srpna.
Pásmo: 144.000 až 144.400 MHz,
módy: CW a SSB.
Kategorie: 
A - stálé QTH, výkon vysílaèe podle
povolovacích podmínek.
B - pouze CW, libovolné QTH, výkon
podle povolovacích podmínek.
C - pøechodné QTH, maximální
výkon vysílaèe 50 Wattù.
D - QRP stanice z pøechodných QTH
z kót výše než 1600 m nad moøem,
maximální výkon vysílaèe do 5
Wattù.

Doporuèení pro volání výzvy do
závodu: stanice QRP volají výzvu nad
kmitoètem 144,350 MHz a stanice
mimo QRP pod 144,350 MHz.

Kód: RS(T), poøadové èíslo spo-
jení od 001 a WW lokátor. Bodování:
Za 1 km pøeklenuté vzdálenosti 1
bod. Deníky: Stanice, které se závodu
zúèastní z území Rakouska, Itálie,
Slovinska a Chorvatska zašlou
soutìžní deníky národním VKV

soutìžním manažerùm tìch-
to zemí, nebo národním
radioamatérským organiza-
cím tìchto zemí, a to
nejpozdìji 15. den po
závodì. Stanice z ostatních
zemí pošlou své deníky pro
hodnocení na adresu poøá-
dající organizace, kterou je
pro rok 2001 organizace
italských radioamatérù ARI.
Deníky musí vyhovovat pod-
mínkám podle doporuèení
Region I. - IARU a musí být
odeslány nejpozdìji 30.záøí
2001 na adresu vyhodnoco-
vatele (rozhoduje datum
poštovního razítka).
Hodnocení deníkù: Spojení
s chybnými údaji se škrtá.
Více než 3% opakovaných
spojení vede k diskvalifikaci
stanice, právì tak jako více
než 3% nepravdivì uve-
dených vzdáleností (více než
je skuteènost). Pøedání cen
bude uskuteènìno bìhem
setkání ALPE-ADRIA. Datum
a místo konání bude ozná-
meno pozdìji. Poznámka:
Pokud není podmínkami
stanoveno jinak, platí
Podmínky pro závody na
pásmech VKV Region I. -

IARU. Poøadatelé Alpe Adria
Contestù do roku 2004 jsou tyto
organizace: 2001 - ARI Itálie, 2002 -
ZRS Slovinsko, 2003 - OEVSV
Rakousko a 2004 - HRS Chorvatsko,
které pošlou diplomy stanicím na

prvních tøech místech v každé kate-
gorii. Deníky se v roce 2001 posílají
na tuto adresu: ARI - UDINE, P. O.
Box 23, I-33100 Udine, Italy.

Antonín Køíž, OK1MG


