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Obr. 8: Zapojeni vstupniho obvodu zesilovace G2DAF se zdvojovacem napéti. T1 md 2 x 8 aZ 10 zdvitd na
toroidu f= 16 mm hmoty N1 (Zluty) vinutych bifildrné smaltovanym dratem 0.5 mm nebo zkroucenym dvoj-

drdtem 0.3 mm s PVC izolaci.

nizkého PSV na vstupu zesilovate G2DAF. Priklady
zapojeni vstupnich obvod( jsou na obr. 8 a 9.

PTi rozhodovani o volb& zdvojovace Ci ztrojovace
napéti pfihlédneme jednak k tab. 1 ale také ke
skutecnosti, Ze vystupni napéti Ug2o zatizeného zdvojo-
vate mliZe byt jen o mélo vétsi neZ amplituda vstupniho
signdlu Ugl a u zatiZeného ztrojovace pak treba jen
0 malo V&tsi neZ dvojndsobek Ug1.

Oba vstupni obvody byly realizovany na jednostran-
ném plodném spoji rozméru 60x35 mm. Filtracni kon-
denzdtory jsou keramické, diskové na napéti 500 V.
Zaménou transformatord T1 a T2 nebyly zjiStény Zadné
rozdily. PouZité diody jsou levné 1N4148; kromé nich
Ize pouZit libovolné rychlé spinaci diody vyrobené
planarné-epitaxni technologii s kratkou dobou zotaveni
v zavérném sméru a s minimalni kapacitou jako napf.
1N4448, 1N4149 ¢i BAV54/100. Ze starsi produkce
TESLA jsou pouZitelné diody KA207 nebo KAY21. Civka
vstupniho p-Clanku L = 0,3 mH md asi 7 zavitd drétu 0,6
mmnaf =9 mm a délky | @12 mm a je rovnéZ na
plodném spoji navrZeném tak aby byla mozné zména jeji
délky. Rezistory Rg (270 Wa 330 W) jsou v obou pfi-
padech metaloxidové rezistory o zatéZi 6 W. Jejich hod-
noty byly priblizné vypoGitany z naméfenych veli€in
Ig1o, Ig20, Ug20, Ug1 a Rg2.

3.2 Linearni zesilovaé G2DAF v praxi

Kromé naméfenych maximalnich hodnot provoznich
velicin zesilovace se dvéma QY3-125 o nichZ je zminka
maci 0 naméfenych veliCindch, které jsou v souladu
s licen&nimi podminkami v G (PEP1max = 400 W). Pro
(plnost je uvadime v tab. 2.

Obr. 9: Vstupni obvod zesilovace G2DAF se ztrojovacem napéti. T2 je navinut na dvouotvorovém
(televiznim) jadru vysky 12 mm. Vinuti md 12 zavitd dratem 0,3 mm izolovanym PVC s odbockou

na 6. zavitu. Zavity prochdzi obéma otvory jaara.

Autor v textu [8] poukazuje na prekroenou
anodovou ztratu elektronky 813 a nizkou ucinnost zpd-
sobenou tim, Ze elektronka byla zkouSena v zapojeni
plivodng plvodng uréeném pro 2x QY3-125 tj. kdy
nebyla optimalné zatizena.
terych hypotéz byl realizovan zesilova G2DAF se
dvéma inkurantnimi elektronkami LS50 (ekvivalent GU-
50). Jejich vykonové parametry v provozu ICAS
(Intermittent Commercial and Amateur Service) tj. pfi
vysildni mody CW a SSB Ize ziskat jako ne vice nez 1,5
aZ 1,7 ndsobek vykonovych parametrli pfi provozu CCS
(Continuous Commercial Service). Tab. 3 ukazuje tyto
hodnoty pro zvolené elektronky.

Elektronky !x LS501. B 1xLS50Kp=1,7 2xLS50Kp=1,7

Provoz CCS ICAS ICAS
Uaom 1000V 1300V 1300V
laom 130mA 170mA 340mA
Pom 130W 221W 442W
P1m 85W 145W 261W
Pam 45W 76W 181W
N 65% 65% 59%

Linearni zesilovat G2DAF

Elektronky ~ 2xQY3-125  2x4X150A  1x 813

Budicisigndl 1T 2T 1T 2T 1T 2T
Uao [V] 2500 2500 1000 1100 2500 2500
lao [mA] 250 175 400 350 250 200
Pos [W] 650 440 400 385 650 500
PEPo [W] 650 660 400 578 650 650
lgTo [mA] 70 45 125 115 25 12
lg20 [mA] 38 22 60 5 17 8
Ug2o [V] 105 76 110 8 210 170
Ubef [V] 65 64 64 80 130 105
Ugtef [V] 65 64 26 32 130 105
P1s [W] 400 200 256 190 400 200
PEP1 [W] 400 400 256 380 400 400
Pas [W] 250 240 144 195 250 300
N [%] 615 46 64 50 615 40

Tab. 2: Udaje uvédéné D. Thornleyem podle [2] a [8].1T nebo 2T
znaci jednotdnovy (harmonicky) nebo dvoutdnovy budici signdl. Pas
Je stiedni anodovd zirata elektronek (pro el. 813 je uvedena v textu)

Tab. 3: Tabulka provoznich velicin elektronek LS50. Veliciny s inde-
xem m znaci jejich maximalni hodnoty.

Z tab. 3 je ziejmé, Ze napé ®vé a proudové parametry
jsou zvySeny &1,7 krdt. Paralelni spojeni dvou elek-
tronek neprinese dvojndsobné zvySeni vykonu ale asi

jen 1,8ndsobné. Snizeni (Cinnosti zplsobi také ztraty
druhého prvku.

S prihlédnutim k oekdvané vySSi acinnosti zesilo-
vate G2DAF s 2 x LS50 a k moZnostem jeho napdjeni
byla jeho zat&Z Rar stanovena z ndsledujicich vychozich
Gdaj:

Provozni ss anodové napéti Uao = 1200V,
ss anodovy proud lao = 340 mA,
polovicni dhel otevieni Q=105°,

nap&®vé vyuZiti elektronek 95% (py=095).

Potfebnd z4téZ Rar zesilovaCe je potom

R Ual p,.Uao 0.95x1200 2277
ar="_. = = = W
lal a,(Q) lao %XO.M
a, Q) 0.36

kde Ua1 resp. la1 jsou amplitudy zdkladnich harmonic-
kych slozek anodového napéti resp. proudu, a4(Q)
aag(Q) jsou rozkladové koeficienty kosinového
impulzu pro Ghel 105°.

Z poZadované hodnoty Rar bylo vychdzeno pfi ndvrhu
vystupniho p-Elanku.

Zjednodu3ené funkEni schéma realizovaného zesilo-
vace je na obr. 10. PouZity vstupni obvod je podle
obr. 9. Vystupni p-Clanek byl navrzen pro Rar = 2300 W
aredinou z&téZ Rz = 50 W. Naméfené a nésledné vypoci-
tané hodnoty provoznich veliin zesilovace jsou uvede-
ny v tab. 4.

-
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Obr. 10: Zjednodusené funkcni schéma zesilovace G2DAF s 2 x LS50.
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Zesilovat G2DAF, 2x LS50, Rar = 2300W, har-
monicky budici signal

Naméfeno MEF.pristroj  Vypocteno

Uao 1100V C4342+VN Q vztah (2-3) 111°
lao 350mA  M3850  al(Q) fab. 0532
lko 400mA  M3850  al(Q) fab. 0.381
lglo  28mA  M3850 lal (a1/a0)la0 488mA
lg20  22mA  M3850 Uatl la1.Rar 1122v
lo 45mA M3850 Po lao.Uao 385W
Ub=Ug1 47V M3850+VF  P1 05.al.Ual 274W
Ug2o 94V M3850 Pa Po-P1 111w
Pbmér  cca 18W IC-746 Pg1 vz text 1.03W

PSV  1:2,420m IC-746 N (P1/P0)100 71%

Tab. 4: Zesilovac byl pri méreni zatiZen redlnou bezindukcni zéteZi Rz =

53 . Proudy Ig1o a [g20 byly vypocitany ze zméfenych tbytki napéti

na jednoprocentnich rezistorech 10R a 100R. VN resp. VF znacf uZitf
vysokonapéeveé resp. vysokofrekvencni sondy.

Méalo pouZivané elektronky LS50 Ize jesté v linedrni
oblasti pfenosové charakteristiky pfi Uao @1100 V
vybudit na katodovy proud Iko > 450 mA. Pri anodovém
proudu lao = 300 mA ( Uao = 1140 V, Ug1 = 37,6 V,
Ug20 =281V, Po =342 W) kolisal PSV na vstupu zesilo-
vace v rozmezf 1:1,5 v pasmu 40m a 1:1 v pdsmu 10m.
V pasmu 80m nebyl zesilovat méfen.

Na rozdil od stiici mrizky je u zesilavate G2DAF
nutno zkontrolovat neni-li prekrocena dovolena ztrata
Pg1 Fidici mrizky elektronky. Viykon, ktery fidici miizka
absorbuije, je dan soucinem efektivnich hodnot zaklad-
nich harmonickych sloZek mfizkového proudu Ig1
a napéti Ug1, 1.

Pg1=0,5xUgt x Ig1.

Pro (hel otevienf proudu fidict mfizky 2Qg¢ = 180°
(pfiUglo=0)je Ig1 =1,57 Igto. Potom

Pg1=05Ug1x1,57Ig10=05x47 x 157 x28x 10°=1,03 W.

Vzhledem k dovolené ztrété Pg1 = 1W pro jednu LS50 je
gvidentni, Ze ztréty fidicich mriZek elektronek prekroCeny
nejsou.

Na problém dovolené ztrdty fidici mrizky elektronky
v zapojeni G2DAF pfi pouZiti modernich strmych elek-
tronek upozorfiuji jak K7FM ve své hypotéze [5], tak
i Dick Thornley ve svém pivodnim referatu [2] pfi hod-
noceni testd s elektronkami 4X150A. Dovolena ztrata
fidici mrizky bude asi kritickym bodem pouZiti téchto
glektronek v zapojeni G2DAF; nékteré elektronky
pravdépodobné nebude mozné vibec pouZit (napf.
tetroda GS-36B (4CX400) md dovolenou ztrétu Fidici
miizky pouze Pg1 = 0,2 W).

K vlastnimu provedeni zesilovace jen ngkolik slov.
VSechny podstatné soucasti zesilovaCe kromé konek-
tori, prepinacich relé, dvou pétkovych prepinacl
améfictho pfistroje jsou umistény na oboustranné
desce plo3nych spojd rozmérd 130 x 180 mm. Vystupni
i vstupni relé (obé QN599-25) jsou zaletovana do dilgich
desek plosnych spojd rozmérli asi 50 x 30 mm
pfiSroubovanych na zadni sténé v blizkosti UHF konek-
tordl. Na ploSném spoji vystupniho relé je umistén klico-
vaci obvod s tranzistorem BD140 ovladany z trans-
ceiveru a umoziujici pohodiny provoz semi-BK, tj.
provoz bez pouZiti noZniho &i jiného spinace. Sekvence
spindni relé vSak musf zarugit sepnuti vystupniho relé
dfive neZ je na vstup zesilovaCe priveden budicf signal.

QOvladacim napétim vystupniho relé se také ovlada malé
relé G5V1-12, které spind katody elektronek se zemi a je
umisténé na dalSim malém dil¢im plo3ném spoji 25 x 30
mm v blizkosti vyvodi katod elektronek.

Vstup zesilovaCe a vstupni relé s vystupnim jsou
propojeny koaxidlnim kabelem 50 WRG174 0 f =28
mm, vystup p-Clanku s vystupnim UHF konektorem
kabelem RG58U. Kontaky relé QN 599 25 v klidové
poloze spojujf transceiver s antennim ¢lenem. Zesilovag
aktivujeme zapnutim vypinade V v pfivodu napajeni
civek relg.

p-Clanek je navrZen, vzhledem k trvalému pouZivani
anténniho ¢lenu, s pevnymi vystupnimi kapacitory C2, s
dvoudilnym induktorem a lad&ny pouze kondenzétorem
C1. Poget vystupnich kondenzétor( C2 stejné jako pocet
vyvod( induktoru byl minimalizovén na 6 pro vSech
osm amatérskych pasem 80 aZ 10m. KaZdd z obou civek
mé tedy pouze dvé odboCky ovSem za cenu kolisani
provozni kvality p-Clanku v mezich 9,5 a7 14 v jed-
notlivych amatérskych pasmech. PrepinaC pasem je ke-
ramicky, 11-ti polohovy, dvoupatrovy, sovétské vyroby.

Vf anodova tlumivka ma indukénost asi 65 nH a je
navinuta na keramické vélcové kostie o f = 15 mm
smaltovanym dratem 0,4 mm. PoCet zavit(i je asi 120 a
jsou vinuty t&sné vedle sebe na délce 50 mm. Provedeni
antiparazitnich ¢lend v privodech k anoddm elektronek
je standartni.

Vstupni obvod, jehoZ realizace byla popsana v pfed-
chozim oddile, je umistén mezi paticemi elektronek
ak jeho spojeni s vyvody patic elektronek vystaci viast-
ni pfivody rezistord 100R a 10R. Vyvody G2 elektronek
jsou pfimo na patici blokovany keramickymi kapacitory
1n/500V, stejné tak jsou blokovany vyvody katod
a Zhaveni keramickymi kondenzétory 22n/500V.

Na ¢elni panel jsou vyvedeny osy prepinace pasem
a ladiciho kondenzatoru C1, dale je zde umistén
packovy vypina€ V ovladaciho napéti relé vcetngé LED

signalizujici aktivaci PA a jeSté dalSi packovy prepinac
P spolu s méficim pristrojem M. M&Fici pfistroj v jedné
poloze prepinace P méfi katodovy proud obou elek-
tronek a ve druhé poloze indikuje vf napéti na vystupu
p-Clénku. Cely zesilova¢ Ize pohodiné umistit do ple-
chového boxu rozmér(i 180 x 135 x 220 mm (§ x v x h).

Ladéni zesilovace u néhoZ jsou prekrogeny provozni
vykonové parametry elektronek vyZaduije jisté opatrnos-
ti. V pfipadé pouZiti pevnych kapacitord C2 v p-Clanku
je tfeba pred ladénim zesilovace peclivé naladit antenni
tuner a teprve potom ladime C1 na maximum vystup-
niho napéti. V pripadg, Ze antenni tuner nepouzivdme,
volime C2 radgji proménny.

3.3 Zaveér

Budeme-Ii soudit podle amerického ARRL Handbooku,
ktery existenci linedrniho vykonového zesilovaCe
G2DAF zcela pomiji, dojdeme k zévéru, Ze se tento
zesilovad v amatérském sveté netéSi priliSné oblibé,
i kdyZ reakce i prispévky US ham( na internetovych
strankdch AMPS svédCi spiSe o opaku. Konkretni
zminku v3ak najdeme pouze v britském ,Radio
Communication Handbook“. Na zdkladé zkuSenosti,
které jsem jeho studiem, stavbou a néslednymi experi-
menty ziskal, se domnivdm, Ze odkaz Dicka Thornleye
rozhodné stoji za to, aby byl alespof vyzkouSen.

Petr Obermajer, OK2FEI
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2-el. anténa pro WARC - poznatky z praxe

Anténa pro pasma 18 a 24 MHz, ktera vysla piivodné ve Funkamateur 5/2000 a u nas v Radioamatéru
4/2000 mne zaujala nejen proto, Ze jsem ji prekladal, ale i proto, Ze po 4 letech provozu mi uhnila
ZACHovka GP pro WARCy. Rekl jsem si proto, 7e tak jednoduchou anténu zkusim vyrobit.

ProtoZe jsem tento rok (2000) hodlal vénovat obnové
anténnich systémd (po 10 letech), pfesel jsem postupné
od predsevzeti k ¢intim. Na rozdil od DL jsou u nés barev-
né kovy relativng drahé, a proto jsem vyuZil starych ,pe-
drevolucnich® z&sob. Jako zaklad poslouZila 5 el. anténa
pro 1. TV kandl. Délka jejiho rahna je 3m a mé& prvky
0 priméru 20/16mm. V3e jsem vyuZil jako zaklad nové
antény. | tak mne zbyvajici duralové trubky staly okolo
1500,- K& (kupoval jsem v ,Zelezérstvi“ TTTT v Klapkové
ulici pod ELIXem), jinak Ize samozfejmé kupovat napr.
v 0BI, ale tam jsou hezCi a drazsi trubky s eloxem...

Syn odbrousil staré drzéky prvk{, mistni automechanik je
opét pfivafil na nové pozice a boom byl pfipraven.
Jednotlivé prvky jsem vytvoril z profilti 20/18 mm - 18/16
mm - 16/14 mm - 14/12 a 12/10 mm u prvk{ pro 18
MHz, u prvkl pro 24 MHz jsem skongil na 12 mm.
Anténni prvky byly fixovany hadicovymi sponami. Pro
upevnéni jednotlivych prvk( k boomu jsem pouZil ptivod-
ni drZzéky a nové Srouby. Izolované upevnéni zarice jsem
vyresil pomaci plastikovych trubek na vodu, které jsem
podéIné rozfizl a nasadil na trubku 20mm. Timeny zéfice

1R

jsem roztahl a dipol zajistil jeSté navic hadicovymi spon-
ami. Reflektory jsem nastavil na délky uvedené v obr. 3
(Radioamatér ¢. 4/2000) a déle jsem s nimi nehybal.
Z&fice jsem nastavil na vychozi délky uvedené opét v
tomto obrazku a nastavoval jsem je ve vySce cca. 5 m nad
zemi. Zde ponékud zklamaly méfici pfistroje AEA a RF1,
protoZe ukazovaly pouze orientacni hodnoty. Nejlépe
jsem nastavil oba zafice pomoci TCVRu a PSV-metru.
Spokojil jsem se s hodnotami PSV okolo 1 : 1,4-18 s
tim, Ze anténa rezonovala cca. 60 kHz pod pasmem (ve
vySi 5 m nad zemf). Pri vytaZeni do provozni vySky anté-
na sedi kmitoCtové bez problému.

Anténa sméruje a vykazuje predozadni pomér, ale
nemohu potvrdit autorovy diagramy, protoZe jsem nemél
moznost je preméfit. Faktem ale je, Ze anténu Ize naladit v
pasmech 18 a 24 MHz na PSV Iépe, neZ se mi podafilo
kdy naladit ZACHuv GP, hi.

Obrézek na obalce ukazuje anténu v ,pracovni poloze®
2 m pod TH3JR v mém QTH.

Viadimir Veldk, OK1DXW
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Dratova vicepasmova anténa ,,windom*

Na zacatek je nutné fici, Ze se nejedna o klasickou anténu ,windom“ napéjenou jednovodiovym
napajecem, ale o dipolovou anténu napajenou mimo sted - v anglictiné OCF (Off Center Fed) -
obr. 1. Antény OCF jsou ¢asto pro svoji podobnost s klasickym typem rovnéz nazyvany ,windom*.
Hlavni vyhodou ,windom*“ antény je jeji pouZitelnost pro vice pasem bez nutnosti pouZiti ladéného

anténniho ¢lenu - ATU (Antenna Tuning Unit).

Na zaCatek je dobré si pfipomenout nékolik zdkladnich
pojmd. Proto je vhodné se ddle zabyvat nikoliv pouze
vlastnim zaricem, ale celym anténnim systémem sklada-
jicim se z napajeciho obvodu, t. j. vystupniho obvodu

)

—r

ztratami, napf. vzduSné symetrické vedeni (Zebficek).
Pak Ize ztraty tolerovat a naopak vyuZit takové nepfizpd-
sobené vedeni (tzv. ,ladéné vedeni“) pro transformaci
impedance na hodnoty, které snadno zpracuje ATU.
Pfikladem je anténa typu Zeppelin.

Vraeme se vSak zpatky
k dipdlovym anténdm ,win-
dom“. Tyto antény, jak bylo
uvedeno, maji vyhodu, Ze

EALLIN

Ohr.]

vysilace resp. anténniho Clenu, napdjeciho vedeni
a zérice.

MuZeme fici, Ze standardni vystupni obvody soutas-
nych zafizeni jsou konstruovany na optimalini
odporovou zat&Z 50 ohmt. Pokud se zatéZovaci impe-
dance vyrazng lif od této hodnoty (PSV>3), moderni
tranceivery automaticky omezi vystupni
vykon, aby nedoSlo k pretizeni koncového
stupng.

Pak je nutné pouZit anténni Clen, ktery
prizplisobi anténni systém vystupnimu
obvodu vysilace. Toto prizplisobeni vSak
neznamend, Ze dojde k ,vyladgni“ antény.
Pfipadné existujici nepfizplisobeni mezi 50 .
anténou a napajeem tim neni
odstranéné. Pouze vysila€ ,vidi* zaté7
jako 50 ohm(i a je schopen predat do sys-
tému jmenovity vykon. Zalezi pak na
ztrdtach v ATU, napdjeci a na vlastnos-
tech antény, v jaké mite je tento vykon efektivné vyzaren.

Vlastni anténnf zaric, pokud je v rezonanci, se chovéd
jako Cisty rediny odpor. To znamend, Ze reaktancni
slozka impedance je rovna 0. Odpor antény v rezonanci
je dan tzv. vyzafovacim odporem Rv a ztrdtovym
odporem Rz. Vyzafovaci odpor zavisi na typu a kon-
strukci antény. Napriklad impedance stfedové napa-
jeného jednoduchého dipolu kolisé podle jeho vySky
nad zemi pfiblizné v rozsahu 20 aZ 100 ohm(. Ustdlené
teoretické hodnoty 73 ohm( dosahuije teprve ve vySce
srovnatelné s délkou viny. Ztrdtovy odpor Rz je sloZen
z odporu vodice antény, svodu izolacnich prvki a ztrat
v dielektriku. Odpor Rz Ize vétSinou u drétovych antén
zanedbat.

Anténa, aby vyzafila dodany vykon, nemusi byt
v rezonanci. Pokud vak neni v rezonanci, pak zatéZuje
jalovym vykonem vysilac (resp. ATU) a obvykle se vyz-
namng zvetsi ztréty na napdjecim vedeni. Dlvodem ztrét
na vedenf je vznik stojatych vin zplisobeny nepfizpQ-
sobenim mezi vedenim a anténou. Situace je pongkud
jina, pokud je pouZito napajeci vedeni s velmi malymi

Rvid
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jsou rezonancni na vice pas-
mech (zakladni plus sudé
harmonické kmitoCty) a v zé-
sadé nepotfebuji anténni
ladény Clen (ATU). Dipdl
v rezonanci teoreticky vyka-
zuje podél své celé délky redl-
ny vstupni odpor, ktery méni
svou velikost v zavislosti na misté napdjeni. Priibéh
vstupniho (vyzafovaciho) odporu v zdvislosti na mistu
napdjeni pro dip6l v zdkladni rezonanci je zobrazen na
obr. 2. Pro harmonické kmitoGty pribgh odpovidd
rozloZeni vin. Rozhodujicim pro spravnou funkci na vice
pasmech je pak napdjeni v bodg, kde vstupni odpor je
pro uvedené kmitoty pribliZzné stejny, napt. 300 ohmd.

Wl
0 [utied) = T, T Ml 50 Yal
vrdileness od stfedo dipola .
b2

Prizplisobeni na koaxidlni napaje¢ je mozné realizovat
balunem s potfebnym transformaCnim prevodem.
Praktické prizplsobeni na vice pasmech je pak urgitym
kompromisem. Snaha dosahnout poméru stojatych vin
1:1 na v8ech pdsmech se m(iZe stét pro amatéra zabavou
na delSi dobu.

K vlastnimu nastavovani rezonan¢ni délky antény
a méfeni vstupni impedance Ize dodat nésledujici:

NejpfesnéjSi je méfeni rezonance pfimo v misté
napéjeni antény/balunu, napr. pomoci GDO. (Pokud je
balun pouZit na vstupu zdfice, stava se vlastné jeho
soucasti a ovliviluje i jeho parametry). V provozni pozi-
ci je méfeni dost nepohodIné. Podle nékterych pramen(
je mozné rezonanci hrubg zjiSevat u antény spusténé do
vySe par metrli nad zemf. Vstupni odpor je vSak nutné
vZdy méfit s anténou v pracovni pozici. KdyZ se v3ak
pouZije napdjeC elektricky dlouhy v nasobcich 1/2, I1ze
trimovat anténu do rezonance a méfit vstupni impedan-
ci na dané frekvenci (f=c/I) snze, protoZe takové vedeni
transformuje impedanci v poméru 1:1. Pozor - pokud

Radinamatér 1/2001

ma napdje¢ jinou délku a neni prizplisoben anténg,
neodpovidd zméfena impedance ani rezonancni kmi-
todet vstupnim parametrdm antény. Nicméng i za této
situace je mozZné zjistit rezonancni kmitoCet antény jako
podruzny mélky a nevyrazny pokles indikatoru GDO.
Vstupnf odpor Ize méfit pomoci méstku, ktery je popsan
v [3]. MiiZe se také stat, Ze pfi urcitych délkach napéjete
PSV-metr umistény u TX ukazuje perfektni pfizplisobeni
1:1. Opak je vSak pravdou a jde pouze o napdjecem
transformované nepfizpdsobeni napajee a antény.
Pokud jsou anténa a napéje¢ spolu prizplsobeny je,
PSV 1:1 pfi libovolné délce napajece.

Vzhledem k tomu, Ze napajeci bod se pohybuje
v Casti kfivky, kde je zavislost Rv na zméné jeho polohy
jiz dosti velka, m(iZe byt i nastaveni kritické a vyznamné
zavislé na vySce antény nad zemi. Z téchto diivodd tento
typ antény ziejmé neni vhodny pro ,portablové* pouZiti
bez ATU.

V redlné situaci rovnéZ vstupuje do hry fada dalSich
vlivii a praktické hodnoty a parametry antén se mohou
znacné it pripad od pfipadu. Jde o kompromisni
feSeni pomérné konstrukéné nendroCné vicepdsmové
antény. Velmi pékné je uvedena problematika zpracové-
na na Internetu (viz informadni zdroje).

Autor mé s uvedenym typem antény (FD4 na 80, 40,
20 a 10m) velmi dobré zkuSenosti a udélal s QRP
zafizenim fadu mistnich i DX spojeni s p&knymi reporty.
PouZity auto-transformacni €len byl navinut na toroid-
nim feritovém jédru o prliméru 16 mm a vyhovél i pro
vykon do 50 W. DalSi pokusy s timto typem antény bude
vhodné spojit s pouZitim dokonalejSiho transformacniho
¢lenu - balunu, napt. dle [4]. Zajimavé je, Ze fada
amatérd, ktefi pochvalng hodnoti silu QRP signélu, se
ptajf na osazeni PA. SpiSe vak za to ,mohou” podminky
amoznd i tato anténa.

Informacni zdroje:

[1] L.B. Cebik, WARNL: ,Antennas from the ground up*
- http://cebik.com/groundup.html

[2] K3MT: , A six-band, HF Windom antenna“ -
http://users.erols.com/k3mt/windom/windom.htm

[3] OK1MKX: ,Antenaskop" - Radioamatér - 4/ 2000
[4] K3MT: ,A six band HF Windom antenna“ -
http://users.erols.com/k3mt/windom/windom

Jaroslav Kolinsky, OK1IMKX

Opravy

- Zpravicky (RA 6/00, str. 5): Hoby pro 4 generace
http://home.online.no/~janalme/RTTY.html.
DigitéIni druhy provozu - sprdvnd adresa
http://www.musil.cz/ok2reb.

- Kalendaf zavodii (RA 6/00, zelena vsddka):
ARRL 10m contest - e-mail ma byt sprdvné
10meter@arrl.org.

IARU HF World Championship - e-mail ma byt
spravng iaruhf@iaru.org.

QRP zavod na VKV - v podminkdch zavodi mé byt
spravné uveden Gas kondni zavodu 07-13 UTC.
V kalendari je ¢as v poradku.

Provozni aktiv VKV - v Gnoru 18. a v dubnu 15.

- OK Maraton 2001 (RA 6/00, str. 9): stfedni
sloupec, 4. fadek zdola ma spravné znit: ...na libo-

volném VKV pasmu, jednou za soutéz...”.
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Jak pracuji pfizpiisobovaci LC reaktanéni
(anténni) ¢lanky? - 1. ¢ast

Ve Ctyfech Clancich popiSi fyzikdini funkci L, p a T
impedanénich ¢lankd. Tuto proceduru zaloZenou na
moZnosti dvojiho vyjadFeni kaZdé impedance Z (rezis-
tance R a reaktance X v sériovém nebo paralelnim zapo-
jeni) ovladd podle ugebnich osnov kaZdy student
prvniho rocniku stfednich odbornych Skol elektrotech-
nickych. Proto asi tato zddnlivd banalita nenf autory Cet-
nych ¢lankd o anténnich  Clenech  uvadéna.
K amatérskym ndvrhlim (vypodtim) LC ¢lankd je
dostatek podklad(i v&etné matematického feSeni. Co
chybi - je metoda jak si sprdvnost vypogitanych
obvodovych veli¢in impedangnich ¢lankd (zejména
reaktanci, ale i U, I, P, ale i Q) ov&fit. Text nasledujiciho
¢lanku méd pomoci i v pfipadech, kdy se rozhodujeme,
ktery impedancni Clanek pro konkrétni aplikaci vybrat
ajak dimenzovat jeho prvky. Pfipomindm, Ze dspora
jednoho ladiciho kondenzétoru u L Eldnku oproti p nebo

T ¢lankim nenf zanedbatelnd. Na podporu tohoto tématu

i v dneSni dobg, kdy se tovarni tranceivery vybavuj

automatizovanymi anténnimi dily zddraziiuji jejich

specificky acel. Tyto ATU jsou navrZeny pouze

k ,doladéni* menSich odchylek impedance od standard-

ni hodnoty 50 W, jako ddsledek vSech moznych fyzikél-

nich a konstrukénich faktort pdsobicich na anténni sys-
témy s predpoklddanou Z = 50 W. Proto maji tovarni
automatizované anténni tunery deklarovany rozsah
pfizpdsobeni jen do max. PSV 3. Anténni pfizplisobo-
vaci ¢leny, které si sami navrhujeme, musi ale zpravidla

umoznit pracovat i s anténami, které by vigi 50 W

vykazaly tieba PSV i 100 (Zp = 5 kW) nebo PSV 10 (Zp

=5W). Presto, Ze ,technika“ pfizplisobeni dvou rozdil-
nych impedanci neni vylucng zéleZitosti spadajici do

Lanténni problematiky“, naSe amatérské citéni ji takto

prednostné vnima. Aby po seznameni s timto textem

nezlistalo pouze u zpresnéni nazoru na funkce impe-
dancnich pfizpdsobovacich ¢lend, ale aby nové ziskané
poznatky mohli zaginajici konstruktéri pfimo prakticky
vyuzit, povazuji za potfebné prostudovat [1] kapitolu

VERTIKALNI ANTENY od Ing. J. Erbena v I. dile

Amatérskd radiotechnika a elektronika z roku 1984

az [2] II. dilu kratky ¢lanek ,Prizplisobovaci ¢leny tvaru

L* (str. 270, 271).

K fyzikdinimu pochopeni, posouzeni, ale i ovéfeni
spravné funkce vSech pfizpdsobovacich impedanénich
¢lank je potfebné vychdzet z téchto zakonitosti
apravidel:

1) Maximélni vykonovd Gi¢innost je podminéna rovnostf
R; zdroje (TX, anténa) a R zatéze.

2) Impedancni reaktancéni €lanky pracuji na rezo-
nancnich principech. Pro nds to znamend, Ze
vyladény L, p a T ¢&ldnek, (spolu s X antény) ma
veSkeré pouZité L a C (reaktance X[, X¢) vzajemné
vykompenzovény a v konecném elektrickém projevu
(ndhradnim schématu) jiZ neexistuji. V soudobé ter-
minologii je nas tuner vytunelovany.

3) Vypocitané a nastavené hodnoty L a C (jejich reak-
tance) vykazujf kmitoGtovou zavislost, stejné tak jako
anténa, z GehoZ nasledné odvozujeme Sitku pracov-
niho kmitoCtového rozsahu.

4) Pro analyzu uvedenych obvodd je uZiteCny fakt, Ze
vysledny elektricky obvod sestavajici z libovolného

podtu R, L ,C miZe vykazovat vZdy pouze jeden ze tif

moZnych stav(i:

a) pfirezonanci pouze Z =R (X = 0 W), tj. na$ pfipad.

b) mimo rezonanci vykazuje Z nebo Z| (impedanci
kapacitniho nebo induktivniho charakteru)

5) klitovy fakt, uplatnény v technice impedangnich
pfizpdsobovacich &lenl spodivd v tom, Ze kazda
impedance Z miZe byt vyjadrena sériovou kombinaci
rezistance Rg a reaktance X, nebo paralelni kombi-
nacf jiné rezistance Ry, a jiné reaktance X,

6) Ovéreni spravného nastaveni (vyladéni) pfizpdsobo-
vaciho obvodu je naméfend hodnota PSV (zpravidla
v 50-ti ohmovém (seku).

V této dvodni Casti jeSté nékolik slov pro méné zbéh-
1€ v pocitani. S pomoci kalkulacky s funkcemi ,0dmoc-
nina“, EXP, x%, 1/x je to pfimo osvéZujici zabava. Stejné
jde 0 uéivo pro prvni rognik SOS !

Problematiku - popis funkce obvod( budu zémérng
demonstrovat na praktickém modelu antény. Je jim 4 m
ty€ (nebo drét) libovolng instalovany (vertikalng, hori-
zontdIng), ale vZdy proti ,plnohodnotné” protivaze
(armatufe UT, bleskosvodné sité na stfeSe). 4 m tyCové
antény jsou Slagrem na burzach s vyfazenou vojenskou
technikou.

KmitoCet 7050 kHz byl zvolen s ohledem na operato-
ry tf. C a cenny dérek od CTU v piistupu i na 40m
amatérské pasmo. Umisténi impedanéniho pfizplsobo-
vaciho €lenu v paté antény je na papife snadné, ne tak
v realitd na stieSe, pddé apod.; proto pouZiti ladéného
napajete (Z libovolnd) jako ,opakovade impedance”
umozni mit ,patu antény* primo na stole v ham shacku.
VyuZiti napajeCe ke stejnému acelu je mozné i na har-
monickych kmitoGtech 14, 21, 28 MHz, coZ stoji za
pfipomenuti a vyuZiti.

Priklad 1.: Impedance antény Z,yy je podstatné
mensi nez 50 W.

PouZiti ,L“ reaktancniho LC ¢&ldnku k impedan&nimu
pfizpdsobeni Zayt na Z =Ry = 50 W,

Anténa: vodi¢ délky 4,058 m; f 20 mm (Igeom =4,058m)
Protivdha: viz predchozi text

KmitoCet stfedni: 7,05 MHz

Vinové délka (stfedni): 42,27 m (v = ¢ =298.10° m/s)
Elektricka délka antény lo = 4,227 m (Stihlostni koefi-
cient 0,96)

Elektricka délka antény lo = 0,11

Slozky Zayt v paté antény: Rygy = 4,5 W (vCetné Rzqg),
XysT = XC =360 W(Z)

Elektrické schéma antény:

Obr. 1

Podle [1] je pro hodnotu vstupni impedance antén
kratSich nez 0,25 I a pro poZadovanou hodnotu Ry, = 50
W na vystupu pfizpsobovaciho L €lanku uréeno

n
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Obr. 2

S pouZitim naprosto spravnych a presnych ,vzorc(*
z[1] a dosazenim vypotitdme hodnoty reaktanci Xg
a Xp. (Q je ucelné vypocitand konstanta.)

f ~1=313
RL‘S!

(Xp je paralelng zapojend reaktance ,L“ Elanku, v tomto
pipadé jde o Xc).

Xg= Ry O+ Xy = 453,18+ 360 = 374,310

(Xs je sériové zapojend reaktance ,L* Clénku, v tomto
pipadé jde o XI).

Vypotitand hodnota Xg (induktivni reaktance)
374,31 Wie sloZena ze dvou Césti. Prva Cast Xg je urCe-
na ke kompenzaci Xyt antény (360 W) a musi mit pravé
tuto velikost, tj. 360 W. Zbyvajici Cast Xg 14,31 W
a plvodni Ryt = 4,5 Wisou nyni jediné dva prvky, které
v sériovém zapojeni vytvaii novou impedanci na sché-
matu oznaenou jako Z4. Vyvoj - proces vytvoreni Z1 je
postupng vyobrazen na obr. 3 aZ obr. 5:

N 3000 A =3000 X =430

T s T oy
T
Jlm.un' Xy =143 0

AT
Obr. 3
Ll L] LR W] =M 0
| ; aybampraseaaer -
‘ Em—q LTs
0Obr. 4

takovéto zapojeni:
[ RA
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Xy= 14310

Obr. 5

(Pro snazsi pochopeni uvedeného procesu jsou G i L
povazovany za ,idedIni*; tj. se zanedbdnim jejich ztré-
tovych odport.)

Teprve nyni, kdyZ anténa spolu se sériové zapojenou
reaktanci Xgo vytvaii hodnotu impedance Z4, uplatnime
moZnost vyjadfit tuto impedanci paralelnim zapojenim
Rp a Xp (ale vZdy s jinymi hodnotami neZ v sériovém
tvaru). V naSem prikladu to bude Rystp =50 Wa X 1
= 15,725 W. Schéma a proces je vyjadren na obr. 6:

il

0Obr. 6

A vytouZenych 50 Wna strané antény je na sveté.

Struéné konstatovéni: Skutetné zapojeni Rg a Xg
v sériovém tvaru mlZeme s naprostou spravnosti
povazovat za rovnocenné paralelnimu zapojeni Rp a Xp.
Tato skutecnost je vyuZivana v naSi praxi i v obrdceném
smyslu, kdy Rp a Xp jsou rediné a Rg a Xg jsou fiktivni.
K naSemu fyzikdlnimu pfistupu k problematice uplat-
nime i nas elektrikarsky cit, Ze stejnou vodivost obvodu
slozeného ze sériové fazenych Clend (R, X) mlZeme
ziskat i paralelnim zapojenim(R, X), ale vZdy s jejich
vétsimi hodnotami (menSimi vodivostmi).

Dilgi zavér: Rp a Xp budou vZdy vetsi neZ Rg a Xg
a pfitom vytvofi stejnou hodnotu Z.

Praktické vzorce pro zjisténi hodnot paralelnich prvk(
(Rp a Xp), kterymi ziskdme stejnou impedanci jakou
vytvorili Rg a Xg (sériové zapojené) uvadim pro ovéfent
spravnosti vypocti:

R52+X52 R52+X52

RS X_g
PokraCujeme od obrazku ¢. 6. Dlikazem spravné vypoci-
tané hodnoty Xs je sledovany cil - pfeména Rygt =
4,5Wna Rygtn = 50 WL

Na tomto misté pfipomenu dfive zminény fakt, Ze
reaktancni Clanky pracuji v rezonan¢nim reZimu. Proto
iv naSem piipadé musi dojit k vykompenzovéni ves-
kerych zapojenych reaktanci. VV tomto stadiu analyzy ma
obvod tento elektricky tvar a jednotlivé obvodové prvky
nasledujici hodnoty:

RP= XP=

'r\.l:i

Obr. 7

Ze 7jiSténé rovnosti reaktanci X 4p a Xp zbyvd udglat
posledni zavér, Ze jde o jejich paralelni rezonanci a tim
z celého obvodu fiktivng mizi* posledni dvé reaktance.
,O&ista“ celého obvodu od reaktanci byla dokonana.
Zafizeni (TRX) se Z = R = 50 W (oznatené jako R, = Z
napajece) ,vidi“ anténu na shodné impedanci, tj. 50 W.

AT L&k e
Rty [ ] it Ry
M e | i
0br. 8

Tim jsou spInény podminky pro maximaini energetickou

Gcinnost podminénou rovnosti odporu zétéZe s odporem p_ 7. f— 7. 2 =

[;;—E:}U PR =4100.% —TDTV

zdroje Rystp =Ry =50 Wa PSV = 1.

Vysledné - nahradni schéma celého obvodu (ANT,
,L* Glanku, TRX) ndm dava podklady i pro zjisténi
vyslednéno Cinitele jakosti Qg obvodu.

RP 28 -

A 15?25 =

Rp je tvofen paralelng zapojenymi Rant a Rn. llustratni
schéma k vypoCtu je na obr. 9. Poznamka: Vzhledem

k rovnosti XI a Xc v tomto zapojeni je Ihostejné, kterou
hodnotu pfi vypoctu uplatnime.

Q‘hpl:i i

—.;_I —
e ]
| | B, £
e (F | { % Mo
[som | / |:‘I5.T‘L‘ﬂ o
| N " |
- il
b3 A
LS -F
0br. 9

llustratni schéma propojeni celého traktu (s pouZitim
opakovace Z mezi anténou a ,L* ¢lankem):

aproménného vzduchového (ladictho) C 500 (250) pF

podle obr. 11.
=4
l-r.H!‘]'.'F — I L _q,m-p":
(1300 pF (250 pF)
J_
Obr. 11

Napéevé naméhéni kondenzétord pfi 100 W vykonu
ave vyladéném stavu ,L* Clanku:

UE

Vrcholové napéti je:

U, =U~Z=70,7.14 = 1007

.
-
i::: =100V L a
)
e ]

Obr. 12

Pro vétsi bezpecnost zvolime pro C provozni napéti >
200V~

K ovéfeni sprévnosti a ziskdni zkuSenosti s timto

typem L ldnku doporucuji jeho zhotovent a otestovani

tfeba pouze s pfijimaCem.

2 2 - DosaZeny efekt je na Grovni
,i': I ndn 0Q. w8 blaZenosti.
et .M D G = T8 et s
,.L: | | | Pro potéseni VaSe (d&ti
1 T lae - L avnoutat) navrhngte ,L"
e —TJ i - Klének mezi Vasi nejdelsi dra-
A ey = 110 Ml tovou anténu a zétéZ, kterou
J budou  tvofit  sluchétka
(pravdépodobné nizkoohmové
= 35 a7 54 W) nebo pouze
oor. 10 telefonni sluchétkové vloka.
Pro zjiSténi hodnot C a L plati vztahy: Jde o neobvyklé zapojenf
¥ 374 31 - Jkrystalky pro pffjem stre-
Ap=dwm fl=1l= 2-;;,1’ = 2z 10510 =845 dovInného vysilace, kt_ery je_ve
VaSem QTH  nejsilngjsi.
1 1 1 Detektor zapojte jako zdvojo-
A= 21 f-C Bice 2w f XK. 2w I0510° 15723 W3%eF vag napétf (viz. Obr. 13)
Pozn.: Civka s L =8,45 nH v jednovrstvém, (e
vzduchovém provedeni (s vyuZitim nomo- ART Yo P4 £
gramu [2] str. 221) méd hodnoty: prlimér; e _:.r;._ )
délka vinuti = 30 mm, pocet zavitl 21; . 0158 , T
primér drétu (Cu) proP=100W je 0827 | E* | —+—&— Sl o
1 o . l chinsl J :l: L _,L':I',' -lﬁ; w o x
mm. Hodnotu jeji indukEnosti Ize ménit o I M T o™ 7
+- 10 % délkou vinuti (tiadenimfozte- == i 1 i o !
hovanim zaviti). Kapacitu 1433 pF ses- o B e
tavime z pevnych C 1200 (1300) pF  oor. 13
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Za poruchu sluchu autor nerugi !! (vykon 10 mW je sflal!)

Priklad 2.: Impedance antény Z,yr je podstatné
VEISi nez 50 W.
Anténa délky 4,058 m s plnohodnotnou protivahou je svede-
na do ham shacku opakovadem impedance. Systém ma byt
pouZit v pasmu 28 MHz. Stredni kmitoget, pfi kterém bude
napajeC splfiovat poZadavek prenosu impedance bude Ctyfi
krat 7,05 MHz (pdvodni frekvence) = 28,2 MHz. Na tomto
kmitoGtu (pro zjednoduSenf pfi stejném Stihlostnim koeficien-
tu = 0,96) je elektrickd délka antény rovna 0,4.1 . Jeji elek-
trické parametry Z jsou: Rvyz =500 W, X5t = XI =500 W.
Vaci ,50-ti Wzafizeni* by PSV dosahoval hodnoty = 14 |
Tvar L Eldnku (,G" €ldnku) pro pfizpdsobeni takto rozdil-
nych Z mé nésledujici zapojent:

ANT SV o
o= ;
:"l
Irﬂ
o X, I,
i | | | %o
|&ﬂ
L el

|| A |

Y

Obr. 14

Xp je paralelng zapojena reaktance - v tomto pripadé Xc,

Xs je sériové zapojend reaktance - v tomto pripadé XI

S vyuZitim [1] zjistime tyto hodnoty: Xp = 186,6 W, Xg = 218 W,
Nasleduje fyzikélni rozbor Einnosti celého zapojeni:

Zynt tvorenou sériové zapojenymi R a X nahradime fiktivng

V této fazi rozboru mame v paralelnim tvaru vytvofenou
dalf (novou) Z1p = 223,55 W, (Dil&f slozky impedance jsou
Rvstp =1000 W Xvasl =229,3 W)

Nyni vyjadfime Z1p fiktivng sériové zapojenymi prvky R a X.

Al ool e | sy
S ]
Lig p
A= 1180

pivodil b paralel |
— o

SHODA

P Ry 000

Obr. 17

Zatim nae operace pokraCuje Gspé3né, redind slozka impe-
dance Z1 jiz ma hodnotu 50 W!

K vykompenzovani reaktance Xg, = 218 W mame v ,L*
Clanku k dispozici pravé tuto hodnotu induktivni reaktance
(Xg = 218 W). Po vzajemném propojeni dojde mezi reak-
tancemi (Xc=218 Wa XI= 218 W) k vzdjemnému vykompen-
zovani (na principu sériové rezonance) a na svorce k pfipo-
jeni ,zafizeni* (TRC) mdme Cistou rezistanci o hodnoté =
50 W,

Proces je zndzornén na obr. 18.

Lo ] .1-_. =1l
I1H il fs] |
R,.=%00 - et | -
vl | wa | |0
Obr. 18

zapojenymi paralelnimi Cleny. Jejich vypo€itané hodnoty
jsou: Rygtp = 1000 Wi Xyt = 1000 Wa nahradni scheéma
antény je na obr. 15.

EMF

41_].
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(Ve vyladéném stavu jsou ob& reaktance vzajemné vykom-
penzovany.)

Pokud jste prisli na chuetémto figldm, sluSelo by se pro
dokonceni prikladu jeSté vyCislit hodnoty indukgnosti
a kapacity v ,L" €ldnku, ale zjistit i napéevé namdhani kon-
denzatordl a pokusit se o vy&isleni Cinitele jakosti Q.

Schéma celého traktu: (f = 28,2 MHz)

Ladici kondenzatory
pro PA

PFi vyrobé ladicich kondenzatori se
potykam predev§im s presnosti strojniho
zpracovani, ¢astecné se vzhledem
k vyrobku a docela jsem pfi tom zapomnél
na zakonitosti plynouci ze znamého vztahu
pro vypocet kapacity deskového kondenza-
toru, ktery ma tvar:

C = (epsilon * S) /(3,6 * pi * d)

Kde C kapacita - pF
(epsilon)... dielektrickd konstanta -
bez rozméru
S .. plocha - cm2
D .. vzdalenost mezi dvéma

deskami - cm
Z uvedeného vztahu vidime, Ze kapacita je pfimo
(mérna plo3e a nepiimo Umérnd vzddlenosti desek.
AZ potud je v3echno jasné a samozfejmé. Jenze ve
vztahu je jeSt8 jedno dlleZité pismeno ,(epsilon)*,
jehoZ velikost rozhodujicim zplisobem ovliviiuje
kapacitu kondenzatoru. U vzduchovych kondenzé-
tor{l je (epsilon) rovno pfiblizné ,1“ coZ uvedeny
vztah do znacné miry zjednoduSuje, oviem na
druhé strané by to mohlo svadét se timto
L(epsilon)* dosahuje znaénych hodnot, nékdy jsou
to neuvefitelna Gisla fadové tisicd. A ted si pred-
stavme, Ze v uvedeném vztahu ne misté ,(epsilon)*
bude jiné Cislo rlizné od ,1“. Z toho plyne, Ze
pouZitim jiného dielektrika, nez vzduchu miizeme
snadno zndsobit vyslednou kapacitu kondenzatoru
podle toho, jakou dielektrickou konstantu bude mit
pouZity izolant. Tabulka obsahuije tyto hodnoty pro
nékteré znamé materialy:
Materidl: ,(epsilon)“ tg (delta) (1 MHz) priirazné
napéti kv/mm

Vzduch  1,0006 0 3
Vakuum 1 0

Sklo 45-85 5,9-100 10-40
Slida 7 1,7 20-30
Porcelan 5,4 b5

PVC 3.4 145

Prakticky dlisledek je ten, Ze ziskame-li kapacitu
pouZitim materidlu s vy33i dielektrickou konstan-
tou, mGZzeme Umérng tomu zménit podet desek, pfi-
padné pouZit menSi desky a dokonce ma-li novy
materidl vySSi prirazné napéti, mizeme zmenSit
mezery mezi deskami, coZ vede opét k dalSimu
zvtSeni kapacity. Pochopitelné zména dielektrika
u vzduchového kondenzatoru nenf vZdy proveditel-
nd. Musi k tomu byt spinény nékteré pfedpoklady:
1) dostate¢né mezery mezi deskami, abychom do

nich mohli nasunout vhodny izolant
2) vhodny izolant musime mit k dispozici
3) konstrukce kondenzdtoru musi umoZiiovat

dodate¢né nasunuti izolantu mezi desky
4) nasunuté dielektrikum by mélo tésné vypliiovat
mezery mezi deskami, pfitomnost vzduchu
snizuje Ucinek nového dielektrika.
Jesté strucné, co je to v tabulce uvedené tg (delta).
Nahradni schéma skute¢ného kondenzatoru pfipo-
jeni ke zdroji stfidavého napéti si predstavime jako
paralelni spojeni idedlniho kondenzdtoru a jeho

y ‘-"srp
H\'ﬂp - I e]
[l Y] AR # vt
| (Bpp= 1 ms} / —---_[':-'
- I Cus .::__up.u..l:r Lo : !
0Obr. 15 ‘_H"""\\ - :_i L
pr=ilviha G LSO
Pripojenim Xp = 186,6 W paralelng k Xst se zméni hodno- ks _|
ta celkové (vysledné) paralelni reaktance na nizSi hodnotu, =tk | P=l00W)
(kterou vypogitdme pomoci rozdilu jejich vodivosti).
0br. 19
(BvaysI =536 -1=4,36 mS).
Schéma k uvedenému vypoctu je na obr. 16.
- Pokracovani pristé
J = '[ Rt Josef Novék, OK2BK
Il ; s oy !R“'ﬂ' | ﬁ'-‘l'.,.g:.'l"m'm
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Q) g gradapublishing,.ox
E* Obr. 16 www. gradapuilishing,or
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svodového odporu. Proud tekouci touto kombinaci se
sklada z vektorového souttu proudd, které teCou touto
kombinaci. Proud tekouci idedlnim kondenzétorem by byl
proti napéti posunuty o 90°, ovSem vlivem svodu je proti
témto 90°posunut o dhel ,(delta)“. Z vektorového diagra-
mu vidime, Ze ¢im mensi ,(delta), tim mé kondenzator
mensi svod, tim lepsi je jeho dielektrikum pouZité k izo-
laci desek.

V- mém ,vyzkumném centru® jsem vyrobil nékolik
proménnych kondenzator(l a kdyZ jsem si konetng uvé-
domil, co se da ziskat vyuZitim toho kouzelného
L(epsilon), rozhodl jsem se ovéfit to v praxi.
Nejdostupngjsi v mych podminkach vylo nafezat vhodné
sklenéné desky a nasunout je do mezer jiz hotovych kon-
denzdtor. Tim jsem do znatné miry vzduch nahradil
sklem a potom jsem nechtél véfit ani vlastnim ocim, ani

meFiCi kapacit. Vysledky mé prekvapily. Mé&feni kapacit
jsem proved! na tfech rliznych kondenzétorech. Ve v3ech
piipadech mélo sklo tiouS«u 3 mm a z uvedenych vysled-
kil je vid&t vyznam lepSiho vyuZiti dielektrika, kdyZ sklo
bylo mezi deskami tésné proti pfipadu, kdy 3mm sklo
zcela nevyplnilo 4mm mezery.

Plvodni kapacita po (pravé
Dielektrikum vzduch dielektrikum sklo

mezery mezi
deskami (mm)

210 pF 630 pF 3
270 pF 520 pF 4
100 pF 250 pF 4

MozZnd toto je cesta, jak vyuZit nékteré odlozené kon-
denzétory, které tfeba maji dostate¢né mezery, ale malou
kapacitu. Pro ndrocné aplikace by jisté bylo vhodné
pouZit snad kfemicité sklo pripadné jiné dostupné mate-
ridly. Zalezi na moznostech.

Je vidét, Ze i na prvni pohled znamé véci ndm mohou
nékdy prinést nové poznatky, premySlet i o zdanlivé
jednoduchych souvislostech mlize prinést vysledky pro
praktické vyuZiti.

Viastimil Pokorny, OK2PKO

Hlavni iidaje galvanickych ¢lankii (baterie

a akumulatory)
Obecné

Jmenovité napéti - (daj na obalu nebo v dokumentaci
- slouZi k porovndvani rdznych ¢lank{. Skutecné napéti je
vZdy jiné neZ jmenovité, z pocatku vybijeni je vy33i nez
jmenovité, hlavng u nabijecich &lank(, pfi vybijeni klesa
azna 1V na gl (napf. pfi ur€ovani vyuZitelné kapacity).
Proto nem(iZe byt konstantni.

Koneéné nabijeci napéti - napéti, kdy pri nabijenf
predepsanym konstantnim proudem je ¢lanek GpIné nabit
Koneéné napéti - predepsand hodnota pfi které se
povazuje vybiti €ldnku za konetné

Napéti pfi zatizeni - napéti mezi vyvody ¢lanku v dobg,
kdy doddva proud - to je tedy ono skutecné napéti pfi
provozu.

Jmenovita kapacita - jeji velikost je uddvana na
obalech nebo v dokumentaci k porovndvéni rlznych
¢lanka. Vyrobci obvykle uddvaji max. vyuZitelnou.
VyuZitelnd kapacita - méni se podle zatiZeni (zpdsob
odbéru proudu = trvaly, pferuSovany, maly, velky viz. ta-
bulka). Ta se ale pokazdé neda vyuZit, protoZe nékteré
spotfebice pfi poklesu napéti na 1 V uZ nepracuji.
Obycejné tlanky (zinkouhlikové) - jm. napéti 1,5V,
velikosti R3, R6, R14, R20, blok 9 V, plochd 4,5 V, jsou
levnéjsi, maji malou Zivotnost, korozivni GEinky (vytékani
elektrolytu), je to levnéjsi alternativa alkalickych.
Alkalické €lanky - NiCd = niklcadmiové, NiMh = nikl-
metalhydrid - jsou asi 2x drazsi, maji aZ 7x v&t3i Zivot-
nost, skladovatelnost az 7 rokd, jsou uzaviené, takze
nevytékaji a nezplsobujf korozi.
Alkalicko-manganové - jm. napéti 1,5 V velikosti R1,
R3, R6, blok 9V, knoflikové

Clanky s oxidem stfibrnym - jm. napéti 1,55 V
knoflikové do hodinek, ££5,8 - 11,6 mm,v=2,6-11,6 mm
Clanky s oxidem rtuenatym - jm. napati 1,35 V
knoflikové £7,9-15mm, v=3,6-6,4 mm

Lithiové &lanky - jm. napéti 3,6 V velikosti AA, 1/2 AA,
C, D, 3V knoflikové riznych velikost, maji asi dvakrat
vBtSi kapacitu neZ alkalické, skladovatelnost aZ 10 rokd,
jsou zatim nejlepSi (jako nenabijeci jsou v nékterych
zaffzenti pfi provozu ,napdjeny” proudem asi 200 nano A)
Vysokokapacitni vzduchem depolarizované - AD,
jm. napéti 1,4 V, rozméry aZ 105x105x195mm, 270 Ah !

Do sluchadel Air Plus - AP a &islo (vzdu$na depolarizace)
jm. napéti 1,4 V (napf. Activair 675 HPX mé& A= 11 mm,
v=>55mm, kap. 610 mAh).

0 jaky druh €lanku a o jakou velikosti se jedna Ize zjistit
Z ndpisu na obalu, podle typového oznageni nebo podle
katalogu, napr. velky mono alkalicky LR 20, velky mono
uz nepouZivaji a pouZivaji jen oznaceni R nebo AA jen pro
velikost, druh je udéavan slovné -alkalicky a pod.).

ed

Podrobnéjsi uidaje nékterych druhii

Clanky nenabijeci (tzv. pro domécnost).

Alkalicke Zinkouhlikové
velikost IEC UCAR  IEC UCAR
velky mono 1,5V LR20 E95 R20 1250
maly mono 1,5V LR14 E93 R14 1235
tuzk.(mignon) 1,5V LR6 E91 R6 1215
mikro 1,5V LRO3 E92 R3 1212
blok 9V 6LR 61522  6F221222

plochd bat. 4,5V 3LR121203  3R12 2703

Lithiové nenabijeci

Jsou vyrabény v riznych tvarech, velikostech i napéti
(knoflikové, vélcové, bloky), oznadeni LS, ER, BR, GR
a Cislem, nebo jen nékolika mistnym ¢islem. Podrobngjsi
(daje k nékterym ¢lankm:

BR, CR a ¢islo nebo jen &islo - 3 V knoflikové A 10 aZ
34 mm, vySka 1,6 aZ 10 mm, kapacita az 1400 mAh. Jsou
to nejpouZivangjsi ¢lanky (hodiny, kalkulacky apod.).
ER, BR, LS - 3,6 VV velikosti C, AA, 1/2 AA blok s vyvody
i bez nich - kapacita az 20 Ah, (hlavné pro paméti RAM
v pogitacich

DR - 1,5V, kapacita do 40 mAh (pro ndr. hodinky, pfi
odbéru TmA vydrZi aZ 4 roky)

Oznacovani velikosti
Velky monotlanek - ZE32 x 60 - R20, D, SUM 1, LR20

,Mald kulatd" 3 V (2x1,5V) - A 20 x [2x34] - 2R10R
Maly monoclanek - A26 x 48 - R14, C, SUM 2, LR14

Mignon (tuzkové) - A£14 x 48 - R6, AA, SUM 3, LR6
Micro - Z£11 x 44 - R3, AAA, SUM 4, LR3
Lady - £12x30-R1,N

Oznageni velikosti nenf jednotné a u uvedenych druh(
je provedeno obvykle nékolika zplisoby (R6, AA) a nebo
i jinym zpdsobem (LR, SR, RW, V), u ostatnich menSich
velikosti oznageni neni. Skutecné rozméry se od uve-
denych nepatrné 1isi podle vyrobce. Castéjsi je
oznacovani abecedou, oznaceni R se pouZiva hlavng
u baterii ,pro domacnost”. Akumulatory (nabfjecf baterie)
majf stejné rozméry, ale maji na sobé& népis, Ze jsou to
akumuldtory, pfipadné upozornéni ,nenabijet”, kdyZ to
jsou ¢lanky nenabijeci. U malych je nutno tento ddaj najit
v katalogu podle typového oznaCeni.

Priklad - nenabijeci €lanky Varta

zména vyuZitelné kapacity v zavislosti na zatizenf

tuzkovy €l. 1006 - jm. kap. 500 mAh

zatéZ 2 W, ¢as vybijeni (na 1 V) 450 sec. = vyuZiteInd kap.
70 mAh

Zaté7 40 W, ¢as vybijeni (na 1 V) 17,5 hod = vyuZitelna
kap. 500 mAh

maly mono 1014 - jm. kap. 1600 mAh

zaté7 4 W, €as vybijeni (na 1 V) 150 min. = vyuZiteIna kap.
740 mAh

zaté7 40 W, ¢as vybijeni (na 1 V) 53 hod. = vyuZiteInd kap.
1650 mAh

velky mono 1020 - jm. kap. 3500 mAh

zaté7 2,25 W, gas vybijeni (na 1 V) 160 min. = vyuZitelna
kap. 1400 mAh

zaté7 20 W, Cas vybijeni (na 1 V) 56 hod. = vyuZiteIna kap.
3500 mAh

plocha bat. 1012 - jm. kap. 900 mAh

Zaté7 15 W, €as vybijeni (na 3,3 V) 160 min. = vyuZitelna
kap. 650 mAh

Zat8Z 75 W, €as vybijeni (na 3,3 V) 18 hod. = vyuZitelna
kap. 910 mAh

destickova 9 V 2022 - jm. kap. 240 mAh

zaté7 150 W, ¢as vybijeni (na 6,6 V) 40 min. = vyuZitelna
kap. 120 mAh

zaté7 900 W, Cas vybijeni (na 6,6 V) 29 hod. = vyuZitelna
kap. 240 mAh

Podle dostupnych podkladi v roce 2000 a za pouZiti normy CSN IEC
50 (486) zpracoval Ing. Jaroslav Stanc, OK1RG s

"Uspéch reseni
SpOciva v umeni

najit uspésnaho resitele”
WWW. AaXIios.oF
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Zavod

Zavodini

Vseobecné podminky zavodii na VKV - platné
Ud 1. 3 2001 (zmény jsou zvyraznény)

1) Tyto podminky plati od 1. ledna 2000 pro v3echny
zavody na VKV uvedené v bodu 2., které vyhlaSuje
Cesky radioklub, Slen Regionu . IARU.

2) Nize uvedené zavody na VKV, vyhlasené CRK, jsou
¢asové koordinovany v celém Regionu I. IARU, a to vZdy
cely prvni vikend v pfislusném mésici od 14.00 UTC
v sobotu do 14.00 UTC v nedgli.

|. subregiondini zdvod (brezen),

II. subregiondini zavod (kvéten),

Mikrovinny zavod (Cerven),

Polni den na VKV - [lI. subregionaini zavod (Cervenec),
IARU Region I. - VHF Contest (zaf),

IARU Region I. - UHF/Microwave Contest (fijen),

A1 Contest (listopad).

Mimo tyto zdvody se ,VSeobecné podminky pro zdvody
na VKV* vztahuji i na dal$i zavody na VKV, které CRK
vyhlaSuje:

Polni den mladeZe (Cervenec),

QRP zévod (srpen).

Ke kazdému zdvodu mlZe vyhlaSovatel definovat
dalsi dodateCné podminky, které tyto doplfiuji nebo
rozsifujf.

3) V narodnim pofadi budou hodnoceny pouze ty stani-
ce, které se zdcastni vySe uvedenych zdvodi z Gzemf
Ceské republiky. Pfijaté deniky ostatnich stanic budou
pouZity pouze pro kontrolu.

4) SoutéZni kategorie:

SINGLE OP - stanice obsluhovand jednotlivcem bez
jakékoli cizi pomoci béhem zdvodu. Cizi pomoci b&hem
zavodu se rozumi vlastni obsluha vysilactho a priji-
maciho zafizeni, smérovani antén, vedeni deniku
a prehledu stanic, se kterymi bylo pracovano, obsluha
zafizeni pro pfistup do sité PR
MULTI QP - stanice ostatni

1. 144 MHz - single op. 11.
144 MHz - multi op. 12.
432 MHz - single op. 13.
432 MHz - multi op. 14,
1.3 GHz - single op. 15.
1.3 GHz - multi op. 16.
2.3 GHz - single op. 17.
2.3 GHz - multi op. 18.
9. 3.4 GHz - single op 19. 76 GHz - single op.
10. 3.4 GHz - multi op. 20. 76 GHz - multi op.
Druhy provozu; CW a fone podle povolovacich pod-
minek, pficemZ je nutno dodrZovat doporuCeni

5.7 GHz - single op
5.7 GHz - multi op.
10 GHz - single op.
10 GHz - multi op.
24 GHz - single op.
24 GHz - multi op.
47 GHz - single op.
47 GHz - multi op.

®© NSO~ W

. Regionu IARU pro rizné druhy provozu v kmitog-
tovych Gsecich radioamatérskych pasem.

VeSkeré vybaveni stanice musi byt umisténo na plose
0 maximalnim prliméru 500 metri. Stanovisté stan-
ice nesmi byt po dobu zdvodu ménéno.
5) Poufiti DX clusteru, DX siti a convers kandlli nenf
zakazano v Zadné kategorii. Annoncovdni vlastni znacky
(self-spotting) jakymkoliv zpdsobem v siti DX cluster(i
ie ZAKAZANO a je divodem k nehodnoceni stanice.

PouZiti neamatérskych komunikacnich prostredk(i
(napfiklad Internet, telefony v&etné mobilnich apod.)
k dohodnuti spojenf b&hem zdvodu je ZAKAZANO a je
diivodem k nehodnocenf stanice.
6) V jednom daném okamZiku smf mit kazda stanice na
jednom pasmu pouze jeden signal, pricemZ signal(y)
nezbytné pro pfipojeni do sité packet radio se neuvazuji.
7) V pripadé provozu vice stanic z jednoho stanovisté
u nichZ nastane spor, bude hodnocena pouze ta stanice,
kterd méla toto stanovisté fadné prihlaSeno a potvrzeno.
Za stanovisté je pro Ucely tohoto ustanoveni povazovan
kruh o priiméru 1000 metrd v jehoZ stfedu je umisténa
vlastni stanice.
8) Vykon koncového stupné vysilace musi byt
v souladu s povolovacimi predpisy, pokud neni
podminkami zavodu stanoveno jinak.
9) Spojeni EME, cross-bhand a pres pozemni ¢i
kosmické pievadéce se do zavodi nepotitaji.
10) S kazdou stanicf Ize v zdvodé na kazdém soutéZnim
pasmu zapoditat jen jedno platné spojent, pfi kterém byl
obéma stanicemi predan a potvrzen kompletni soutézni
kod. Opakovana spojeni musi byt v deniku
oznacena (RPT, DUPE apod.) s hodovou hodno-
tou 0.
11) SoutéZni kdd sestavd z RS nebo RST, poradového
Cisla spojeni a WW-lokatoru. Pofadové Cislo spojeni must
na kazdém pasmu zatinat &islem 001. Upiny kéd vietns
poradového Cisla spojeni od 001 predavaji i nesoutZici
stanice, které necht&ji byt hodnoceny. TFi nuly - 000 - nej-
sou fadnym pofadovym Cislem a spojeni bude vyhodno-
covatelem oznageno jako neplatné. Stanice, které nechtgiji
byt hodnoceny, nemusi posilat denik!
12) Bodovéni: za kazdy kilometr preklenuté vzdalenosti
mezi obéma stanicemi se pocCitd jeden bod. Bodova
hodnota spojeni v soutéZznim deniku musi byt uvedena
jako celé ¢islo. Za spojeni v tomtéZ WW-lokatoru se
pocitd 1 bod. Podle doporuceni I.Regionu IARU ma byt

Kalendar zavodii na VKV

Unor 2001

den zavod pasma UTC od - do
32.  |BBT 1.3GHz 09.00-11.00
3.2.  |DARC UKW Winter Fieldday [1.3 GHz 09.00-11.00
3.2. BBT 2.3a25.7GHz 11.00-13.00
3.2. DARC UKW Winter Fieldday (2.3 a2 76 GHz 11.00-13.00
3.2 Contest Romagna (Italy) 432 MHz 13.00-19.00
4.2 Contest Romagna (Italy) 1.3az224GHz 08.00-15.00
42.  |BBT 432 MHz 09.00-11.00
4.2.  |DARC UKW Winter Fieldday |432 MHz 09.00-11.00
42.  |BBT 144 MHz 11.00-13.00
42, DARC UKW Winter Fieldday [144 MHz 11.00-13.00
6.2. Nordic Activity Contest 144 MHz 18.00-22.00

10.2. FM Contest 144 2 432 MHz 09.00-11.00

13.2. Nordic Activity Contest 432 MHz 18.00-22.00

17.2. S5 Maraton 1442432 MHz  |13.00-20.00

18.2.  |Provozni VKV aktiv
18.2. AGGH Activity Contest

144 MHz - 10 GHz |08.00-11.00
432 MHz - 48 GHz |08.00-11.00

18.2.  |OE Activity Contest 432 MHz avyse  |08.00-13.00
24.2. BBT 47 GHz a vyse 08.00-12.00
25.2. BBT 10224 GHz 08.00-12.00
27.2. Nordic Activity Contest 50 MHz 18.00-22.00
Biezen 2001

3.-4.3. |1.subregiondlni zavod *1 144 MHz - 76 GHz |14.00-14.00

6.3. Nordic Activity Contest 144 MHz 18.00-22.00
10.3. FM Contest 144 2432 MHz 09.00-11.00
133 Nordic Activity Contest 432 MHz 18.00-22.00
17.3. S5 Maraton 1442432 MHz  |13.00-20.00

18.3.  |Provozni VKV Aktiv
183, |AGGH Activity
183, |OE Activity

144 MHz - 10 GHz |08.00-11.00
432 MHz - 10 GHz |08.00-11.00
432 MHz - 10 GHz |08.00-13.00

18.3. AGCW Contest 144 MHz 16.00-19.00
18.3. AGCW Contest 432 MHz 19.00-21.00
27.3. Nordic Activity Contest 50 MHz 18.00-22.00

*1 podminky viz PE-AR 2/97 a zelené viozka Gasopisu RADIOAMATER
¢.6/2000. Vseob. podminky zévodti na VKV v tomto Gisle Deniky na OK1AGH
S. Hiadky, Masarykova 881, 25363 Roztoky, EDI logy na E-mail: hla@njv.cz
PR OK1AGE @ OKONF-8. Pripravil Antonin Kiiz, OK1MG.

poufZit koeficient 111,2 pro prevod stupfid na kilometry,
zohledriujici zakfiveni Zemé. Pro urCenf zemé@pisné Sitky
a délky soutéZniho stanovisté pro vypodet lokdtoru se
pouZiva systém WGS-84 (World geodetic system 1984).
13)Soutézni denik je mozZné zaslat vyhodnocovateli
v elektronické podobé, pisemné podobg, nebo obéma
zplisoby soutasng.

14)Elektronicky denik musf byt ve formétu EDI, uréeném
jako standardni formdt pro vyhodnocovani zavod(
v ramci Regionu I. IARU. Denik v jiném formédtu nebude
akceptovdn a stanice nebude v zavodé hodnocena.
15)Tistény denik musi byt pro kaZdé soutéZni pasmo
zZvIdSe Je tistén ve formdtu A4 na vySku a sestava z titul-
niho a pribé&Znych listd.

Titulni list obsahuje tyto tdaje:

a) znatku soutézici stanice, jakd byla pouZivdna
v Z4vodé,

vlastni WW-lokator preddvany v zavodg,

SoutéZni pasmo a kategorii,

nazev zdvodu a rok jeho konani,

jméno operatora individualni stanice nebo jméno
ved. operdtora klubové stanice a jeho volaci znacku,

b
c
d
e

Soukroma inzerce

Koupim do vlastni shirky RX, TX a jina spo-
jovacf zafizeni. Dale dily, elky, knofliky, prevody,
méfidla z téchto zafizeni. Ve z obdobi 1930 -
1955 od Wehrmachtu, US Army, britské armady,
ruské a jiné. Letecké pristroje, sluchatka, servo
motory, méniCe, prenosné centrdly, atd.
Napriklad vechny Torny, WR, SK10, SL, FUG,
KWE, LWE, Jalta, E 52-4, Saram, Schwabenland,
RaS, Korfu, 5WSa - 1KWSa, Halicratters, RCA,
Paris rhone ale i jiné. V3e bude slouZit pro
zaloZeni muzea. Predem dékuji i za upozornéni.
OK2SZL, Svatopluk Predinsky, Stipa 267, Zlin
12, 763 14, tel. (067) 7914018 nejlépe vecer.

Prosim kdo viastni manudl k zafizeni KV-LABE o

zaslani nebo zkopirovani za Uplatu. Tel.:
0166/595 128.

Koupim piné funkéni radiostanici Len
BM80 ,Bulhar” (pro pdsmo 80MHz RSK). Cena
dohodou (pfedstava do 1200K). Simon Zeman;
e-mail: s.zeman@quick.cz; tel: 02/72763031
(z&znamnik); SMS: 0604339851

Koupim TRX Kenwood TR751 nebo
TS711(E) ve slusném stavu - nabidnéte. B.
Pardubicky, tel.  02/4010778,  e-mail:
pardubl@atlas.cz.

Koupim BMT-226 nebo ALLAMAT 88
v dobrém stavu. OK1CTT Rostislav Ptacek,
Havlitkova 1142, 293 01 Mlada Boleslav, tel.
0326/728634

Koupim 6P36S, EL 500, GU 50 - i vice kust,
jen nové. Stredi Morava nebo Praha i osobnf
kontakt. Tel.: 0608/171326.

Koupim ruské elky G811, GS13, 6H51H-B,
6E12H a diodu 2A101A. Zdenek OK1MBZ
0439/84 14 12, 0603 383 000.

Koupim elku EL34 nepouZitou. Miloslav
Janetek, OK2PBF, Brezinova 141, 586 01
Jihlava.

Koupim PE-AR ¢.1-4/1997, PE-AR ¢. 143
/1998, filtry HELICAL TOKO RCL 2326 neb jiné
vhodné pro trasvertor 432 MHz dle PE-AR
6/1999 (min. 3 ks), délicky MC 10131P, K500
Tm 131 (231), posuvny tfipolovy prepinat typ
SS43D13 vhodny do Citace 2,4 GHz z PE-AR
7/2000 (prodavala KTE), krystaly 127 MHz, 160
MHz, 116 MHz ev. 38,667 MHz- i vice kus (neb
vyménim za 136 MHz a pod). Al. Chlubny,
Arbesova 9, 638 00 Brno.

Koupim provozuschopny RX fady EKV 13 -
15, vyr. byv. NDR s Ceskym nebo némeckym

manualem. Odvoz zajistim. Josef VeliSek,
Prokopova 310, 338 43 Miro3ov.

Prodam malo pouzity TCVR KENWOOD TS
140-S v&. CW filtru 500 Hz a zdroje (30 000,-
KE). OK2BEK, tel.: 0629/629 026.

Prodam TRX Kenwood TS - 870S, all KV
bands, vestavény DSP, piimé propojeni s PC, 2
anténni vstupy, ufb stav, cena dohodou. tel.
067/7944436.

Prodam FT 757 GXII, manudl NJ, AJ + Cesky
preklad + kvalitni konvertor 2m + PA 2m, 40 W +
zdroj 24V pro PA cena 20 000,- K. OK1AGE
Stanislav Hladky, tel.: 02/20910579, e-mail
hla@uijv.cz nebo via BBS OKONF-8.

Proddm TNC2, 1k2ASK, 4800 bps do PC, vhod-
né i pro N6TR. Cena 1500,- KE. OK2Z|@atlas.cz.
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