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Klubové zprdavy

Ing. Karel Kostal, OK1SQK, ok1sqk@seznam.cz

K besedé o PLC v CRo Leonardo

Posledni dobou se u nas znovu diskutuje o nasazovani systému umoZnujicich Sifeni interne-
tovych signali po vedenich elektrovodnych siti. Tyto systémy jsou v Evropé oznacovany jako
PLC (Power Line Communications), v USA pak BPL (Broadband (over) Power Line). Existuje
i Fada systému podobnych, jako napfiklad PLT (Power Line Telecommunications) pro teleko-
munikacni sluzby, zejména pienos telefonnich hovori. Cesky radioklub se k této véci vyjadril
zcela jasné a podrobné svym Memorandem [1], které bylo vydano v listopadu 2005 a roze-
slano v§em institucim a organum tohoto statu, kterych se, tfeba jen okrajové, mohlo tykat,
v neposledni fadé Ceskému telekomunikaénimu tradu.

Zhruba od zacatku letoSniho roku vstoupil tento
druh pfipojeni k internetu do dalsi faze, nebot' za-
¢al byt komer€né nabizen v centru Prahy a v planu
je pro pfisti dva roky pokryti celé Prahy a dalSich
mést. V patek 12. ledna 2007 se ve studiu Ceske-
ho rozhlasu Leonardo uskutegnila beseda o Sifeni
internetu po elektrovodné siti. Uast radioamatérti
v besedé zajistil Honza OK1UU. K besedé byl pfi-
zvan CRK, ktery vyslal mne, CAV pak zastupoval
jeho mistopedseda Franta, OK1HH. Besedy se pod
vedenim redaktora LuboSe Veverky dale zucastnili
nezavisly publicista Jifi Peterka a Ing. Jan Sedlacek
z Ceského telekomunikagniho Gfadu. Hodinova be-
seda byla vysilana o tyden pozdgji a je k dispozici ke
staZeni na webovych strankach radia Leonardo [5].

Mym hlavnim dojmem z besedy je, Ze b&hem
hodiny jejiho trvani se stihlo sdélit velmi malo.
Mnohé vzniklé otazky zistavaly nezodpovézeny
a spousta dalSiho zlstava nevyslovena. Dale mne
prekvapilo, Ze se besedy nezlcastnila spole¢nost,
ktera tuto sluzbu v CR nabizi, a¢ byla pozvana, a
Ze jeji UCast jako by suplovali pan Jifi Peterka a
— k mému velkému tdivu — i zastupce CTU.

Rad bych tedy jesté nékteré myslenky a nazory
doplnil a podtrhnul:

V minulosti se zdala byt zajimavou my3lenka
vyuziti vSudypfitomnych vedeni rozvodnych siti
k lacinému preklenuti oné povéstné ,posledni
mile“ pro pfenos internetovych signall k uzivate-
[im. Nasli se podnikatelé, ktefi tuto znané kon-
troverzni myslenku shledali potencialné obchodné
zajimavou a vloZili do jejiho uskuteénéni nemalé
finanCni prostfedky. Tyto prostfedky byly viozeny
nejen do vyvoje a vyroby potfebné technologie, ale
soucasné i do ,obhajoby” tohoto zpUsobu pfeno-
su dat. Na dané téma se tak pofadaji konference,
které jsou normalnim smrtelnikim znepfistupné-
ny jejich konanim v pétihvézdickovych hotelich a
UCastnickymi poplatky ve vySi kolem 20 tisic korun.
O PLC pfednasSeji profesofi vysokych technickych
$kol a pisi se diplomoveé prace. Urednici telekomu-
nikagnich Gfadd jsou k technologii PLC benevo-
lentni a tvrdi, ze si na ni nikdo nestéZuje. Za jediné
nepfejici odplrce tohoto ,skvélého* prostiedku
levného pfipojeni k internetu jsou tak vydavani
radioamatéfi.

Za vSechny uvedené ,obhajoby”, které jsou,
dle mého nazoru, jen dobfe financovanym mar-
ketingem ze strany téch, kdo do PLC investovali,

alespon jeden pfiklad: Ing. Sroubek, Ph.D., vypra-
coval jako reakci na pfislu$né Memorandum CRK
pojednéni s nazvem Antimemorandum k PLC [2].
Nosnou myslenkou tohoto dilka je, ze radioamateéfi
jako 0,03 % lidské populace maji k dispozici 2,3
az 7,4 % celého kmitoctového spektra, pficemz
0,3 % tohoto spektra by postacilo k pokryti 7,3 %
populace technologii PLC pfi 10% vyuZiti stavajici
elektrovodné sité. Autor jaksi samoziejmé pfedpo-
klada, Ze lidska populace po nicem jiném nez po
technologii PLC netouzi a PLC je tak vydavano za
opravnény vefejny zajem. Ani nepfekvapuje, ze se
autor podepsal jako specialista marketingu.
Vedeni elektrovodné sité Ize povazovat za
leccos, jen ne za homogenni vysokofrekvenéni
vedeni, jaké by pfenos dat vyZadoval. Impedance
sitového vedeni se méni s charakterem kazdého
pfipojeného spotfebice, velké skupiny spotfebicl
jsou potencialnimi zdroji rusivych signald (zejména
spotfebi¢e s komutatorovymi motory, polovodico-
vou regulaci apod.). Tyto technické prekazky nelze
jednoduSe obejit a jejich FeSenim je v konecném
dusledku pouze zvySovani Urovné pfenasenych
vysokofrekvencnich signald. Pfenaseny vysoko-
frekvencni signal se ale odrazi od ¢etnych neho-
mogenit a vyzafuje do okoli. Vedeni elektrovodné
sité, at jiz jsou realizovana kabely nebo volnym ve-
denim, nejsou vysokofrekvenéné stinéna a stavaji
se tak vysilacimi anténami. Protoze tento pfenos
vyuziva kmitoCtd (zejména v oblasti kratkych vin)
pfidélenych jinym sluzbam, zakonité tak dochazi
ke konfliktim s témito sluzbami, prozatim zejména
s pocetnou a technickymi prostiedky i znalostmi
vybavenou skupinou radioamatérti. Obhajci tohoto
systému si uvédomuji neudrZitelnost tvrzeni, ze vf
datovy signal je Sifen po vedeni elektrovodné sité,
a tak nyni hlasaji, Ze signal je Sifen ,podél* vedeni.
Zakon o elektronickych komunikacich ale takovou-
to sit elektronickych komunikaci nezna. Z hlediska
elektromagnetické slucitelnosti je pak prvofadou
otazka, do jaké kolmé vzdalenosti od vedeni elek-
trovodné sité toto ,podéIné” Sifeni zasahuje. Mame
mezi sebou nemalou skupinu amatéri (QRP),
jejichz konickem jsou, zejména v oblasti kratkych
vin, spojeni s malymi vystupnimi vykony, a ktefi by
nesCetnymi potvrzenymi spojenimi mohli dokazat,
Ze s vykonem srovnatelnym s tim, ktery odpovida
pfenadenym drovnim signald PLC, Ize uskutecnit
spojeni i na vzdalenost stovek az tisicl kilometr.

Obhajci PLC by zde asi tvrdili, Ze technické
prostfedky téchto systémi se také vyvijeji a v sou-
Casné dobé dokazou radioamatérska pasma z jimi
pouzivaného spektra ,vykliCovat’. Jenze radio-
amatérska sluzba na kratkych vinach predstavuje
jen devét pomémé Uzkych kmitoctovych segment.
Otazkou z(stava, s jakym potlaGenim vyzafované
Grovné signald se jim toto podafi, kolik takovychto
segmentl budou moci ,vyklicovat’, a jaké pasmo
jim nakonec zbude po stiznostech dalSich legal-
nich uzivatell kratkych vin. Jedna se o fadu sluzeb
jinych, jako je rozhlas, radioastronomie, tisfiova ko-
munikace Globalniho namorniho a bezpe¢nostniho
systému (GMDSS) a fada kmitoctl pevné a po-
hyblivé pozemni sluzby. Nazor, Ze ruSeni v pasmu
kratkych vin, zptisobené systémy PLC, bude CTU
feSeno dodateCné az na zakladé stiznosti obstoji
prozatim mozna u radioamatérské sluzby nebo
rozhlasu. Obstoji ale takovyto pfistup v pfipadé, Ze
zde prokazatelné dojde k ruseni tisfiové a bezpec-
nostni komunikace a tim k ohrozeni Zivotl osob?
Amatérska sluzba ostatné, jak tomu bylo jiz mno-
hokrat v minulosti, tlohu tisfiové komunikace plni
rovnéz. Nastupuije vétSinou v situaci, kdyz uz selzou
v8echny ostatni prostfedky. Nemusi se jednat jen o
namoini katastrofy, jde i o velké poZary, zivelni ka-
tastrofy velkého rozsahu a podobné. Nemély by se
preventivné feSit mozné pficiny takovychto ruseni
s pfedstihem, a ne az jejich nasledky?

Pro mne osobné je ponékud zarazejici postoj
Ceského telekomunikaéniho GFadu, ktery v této véci
jako by rezignuje na svou funkci regultora v oblasti
elektronickych komunikaci. Odmita se zabyvat pre-
venci elektromagnetického ruseni mezi sitémi nebo
sluzbami elektronickych komunikaci, jakoZ i zabra-
novani Skodlivym interferencim. Pokud je PLC elek-
tronickou komunikaéni sluzbou po vedeni, pak by
mimo tato vedeni neméla pusobit a vedeni i prvky
systému by mély byt opatfeny stinénim s potfebnym
stinicim faktorem, obdobné jako je tomu napf. u te-
leviznich kabelovych rozvodu. Pokud je PLC komu-
nikacni sluzbou Sifici své signaly mimo vedeni (byt
i ,podél), pak jde nutné o pfenos signalu radiem a
CTU by zde mé! uplatnit svou funkci regulatora v ob-
lasti spravy radiového spektra, véetné kmitoctového
planovani a dalSich souvisejicich opatfeni.

Pokud pfipustime, Ze se jednd o pfenos po
vedeni, bylo by mozné se ptat, pro¢ jedna sluz-
ba elektronickych komunikaci vyuzivajici vedeni
(kabelova televize) musi sva zafizeni a vedeni
opatfovat nakladnym stinénim a druhé (PLC) je
neopravnéné vyrazné zvyhodiovana tim, ze tuto
povinnost nema? Obé tyto sluzby pouZivaji do-
konce srovnatelné Urovné prenasenych vysokofre-
kvenénich signal. Jak zde potom CTU zajistuje
jeden ze svych hlavnich dkolt, aby nedochazelo
k naruSovani hospodarské soutéze v odvétvi elek-
tronickych komunikaci? Proé CTU prenos PLC
nepovoli za pfedpokladu vymény vedeni elektro-
vodné sité, pouzivanych pro tuto sluzbu, za vedeni
stinéné s predepsanym stinicim faktorem? Vzpo-
mefime na staré rozvody spolenych televiznich
antén se zelenymi kabely (VFKP apod.), nesti-
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nénymi pasivnimi prvky v plastovych krabickach
(napf. rozboCovace PBC 21). Jakmile tyto rozvody
mély byt vyuzivany pro pfenos signalil kabelové
televize a pouzivat kmitocty pfidélené jinym sluz-
bam (S kanaly), museli jejich provozovatelé (pod
hrozbou vysokych sankei ze strany CTU) rozvody
nakladné rekonstruovat, véetné vymény kabeld za
kabely s dvojitym, v nékterych pfipadech i trojitym
stinénim, vyménit aktivni i pasivni prvky rozvo-
du za certifikované, kde stinici faktor byl jednim
z hlavnich parametr(i pro jejich schvaleni. Je tfeba
podtrhnout, ze hrozba sankci zde nebyla podminé-
na az néjakou stiznosti, jak je dnes prezentovano
pro pfipad provozovani siti PLC. Lze zde tedy ho-
vofit o rovnosti v hospodafské soutézi?

Jeding, co snad &astecné vysvétluje soucasné
vahani tfednika CTU v této véci, je existence Do-
poruCeni komise evropskych spolecenstvi ze dne 6.
4. 2005 o Sirokopasmové elektronické komunikaci
pes rozvody elekirické energie. Jak se v tomto do-
poruCeni uvadi, je jeho cilem zajistit transparentni,
piiméfené a nediskriminacni podminky pro rozmis-
téni systémd komunikace pfes rozvody elektrické
energie a odstranéni nepfiméfenych regulaCnich
prekazek. DoporuCuje se mimo jiné ex-post model
pro fizeni vzajemného rudeni systémd dratového
vedeni a radiovych systémd. Najdeme tam i formu-
lace jako: ,Sité komunikace pfes rozvody elektrické
energie jsou kabelové sité a jako takové jsou Ffize-
nymi médii. NevyuZivaji radiové frekvence pro pfe-
nos...!" Soucasné ale také, ze systémy komunikace
pfes rozvody elektrické energie spadaji do plisob-
nosti smérice o elektromagnetické kompatibilité. ..
a ze mohou byt uvedeny do provozu pouze tehdy,
jsou-li v souladu s touto smémici. Kontroverznost
tohoto doporuceni je zejména v tom, Ze zjevné na-
bada k nadrZovani tomuto druhu komunikace a de
facto doporucuje diskriminaci jinych systém( elek-
tronickych komunikaci po vedeni a radiovych sys-
tém0. Do dne$niho dne ostatné nebyla - a asi ani
nemohla byt - pfijata néjaka smysluplné technické
norma, ktera by tento druh pfenosu uspokojive fesila
a legalizovala. Toto Doporuceni tak vnimam pouze
jako vysledek silného lobbistického tlaku investort,
ktefi do téchto systémd viozili velké prostfedky a ne-
splnitelné nadéje. Dle mého nazoru by se Ufednici
CTU méli k tomuto Doporugeni stavét jako k dopo-
napf. Smérnice o elektromagnetické kompatibilité, a
fidit se svymi odbornymi znalostmi a svym svédo-
mim. Vysoky stupef zcela zbyteCné pfedpostrase-
nosti nasich urednikl pfed aredniky bruselskymi je
ostatné dobfe znam i z jinych oblasti Zivota .

Na mezinarodni Urovni v této véci radioamatéry
zastupuje Mezinarodni Radioamatérska Unie — Re-
gion 1 (IARU) a jeji pracovni skupina EUROCOM
pod vedenim predsedy, kterym je Gaston Bertels,
ON4WF. Osobné jsem mél moznost se zU¢astnit
jednani této pracovni skupiny dne 23. 6. 2006 ve
Friedrichshafenu. Je tfeba fict, Ze tato pracovni
skupina odvadi obrovsky kus prace ve prospéch
radioamatérd smérem k Evropské unii i jejim orga-
nlim jako ETSI a ECC. Mimo jiné se podafilo pro-
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sadit, Ze radioamatérska sluzba pracujici v souladu
s pfedpisy Mezinarodni telekomunikacni unie (ITU)
je poprvé zminéna v Evropském pravnim aktu jako
sluzba chranéna Elenskymi staty, coz by mélo najit
sv0j odraz i v nrodnich pravnich norméach. Jinym
vysledkem Usili této pracovni skupiny je, Ze v tydnu
od 5. do 9. bfezna 2007 se na pldé Evropského
parlamentu v Bruselu uskute¢ni vystava vénova-
na radioamatérské sluzbé. V uvedeném tydnu se
v Bruselu uskute¢ni schlize parlamentnich skupin.
Prostor vystavy je velmi vyhodné umistén pobliz
baru na kfiZovatce hlavnich chodeb vedoucich
k zasedacim mistnostem. Zastitu nad vystavou
pfevzal Ferando Fernandez-Martin (EA8AK),
kvestor Evropského parlamentu, zodpovédny za
umélecké a kulturni otazky. O vysledku této vysta-
vy, jakoZ i o innosti pracovni skupiny EUROCOM,
budu informovat podrobngji samostatnym ¢lankem
v nékterém z dalSich Eisel tohoto ¢asopisu.

Na zmifiované rozhlasové besedé nezavisly
publicista pan Jifi Peterka a shodné s nim zastup-
ce CTU take tvrdili, 7e opravnénost PLC vyFesi trh.
Obavam se, Ze zde jde o hluboké nedorozuméni,
nebot trh mize rozhodnout o tom, ktery produkt je
lepsi z hlediska jeho uzitné hodnoty a ceny. Systém
prenosu dat PLC vSak z tohoto hlediska neni porov-
navatelnym vyrobkem, nebot v dosavadni podobé
nespliiuje platné technické normy ani z oblasti pfe-
nosu po vedeni, ani z oblasti pfenosu radiového.

Osobné jsem presvédCen, ze Ulohu pfenosu
dat, véetné superrychlého internetu, televiznich a
rozhlasovych signall i hlasové komunikace, pfevez-
me v brzké dobé optické viakno pro své obrovské
moznosti pfenosové kapacity, nulové vyzafovani,
neovlivnitelnost okolnimi elektromagnetickymi poli a
v neposledni fadé nizkou cenou. Jiz dnes je sklené-
né vlakno levnéjsi nez méd. Jiz dnes se realizuji sité
FTTx, vCetné siti FTTH (fibre to the home — viakno
az do bytu) se vSemi vySe uvedenymi vyhodami,
které jsou jinymi systémy nerealizovatelné. Tech-
nicky rozvoj hardware i software vypocetni techni-
ky sméfuje k stale vétsim pozadavkim na rychlost
pfenosu dat, takZe se da pfedpokladat, Ze moznosti
systéml PLC budou v dohledné dobé z tohoto
pohledu nevyhovuiici. Vyrobci technologie PLC si
rovnéz zacinaji uvédomovat, Ze kroky, které ucinili,
nevedou ke kyZenym efektim, a zachrafuji co se
da. Napf. finska firma Teleste nabizi aplikaci svého
zafizeni PLC pro levné datové pfenosy v malych
sitich kabelové televize, kde v homogennim vedeni
postacuji nizsi signalové rovné nez u dosavadnich
systémU prenosu dat, ale dochazi k nekompatibilité
se systémy stavajicimi (napf. s protokolem DOC-
SIS). V nékterych statech je rozvoj této kontroverzni
technologie PLC utlumovan, napf. v Barceloné byl
cely tento systém zcela zastaven.

Nehledé k vySe uvedenému musime jesté né-
jakou dobu pocitat s tim, Ze se jako radioamatéfi
s nezadoucimi efekty nasazené technologie PLC
muzeme setkat. V pfipadé ruSeni se budeme do-
stupnymi prostfedky snaZit odhalit jeho zdroj tak,
abychom technikim CTU mohli podat co mozno
nejvice potfebnych informaci. Jak budeme kon-

krétné postupovat je podrobné popséno na we-
bovych strankach CTU [3] (Jak postupovat... / Co
délat, kdyzZ je provoz zafizeni vyuZivajicich radiové
kmitocty rusen), véetné adresare kontaktnich mist
v jednotlivych oblastech CR. V pfipadé, Ze zdro-
jem ruSeni v radioamatérskych pasmech je systém
PLC, budeme informovat i CRK [4], ktery vyFeseni
véci v pfipadé poteby podpofi u CTU a bude infor-
movat i pracovni skupinu EUROCOM IARU, kterou
jsme o tyto informace byli pozadani.Tato problema-
tika se tyka vSech radioamatérd, €lend i nelend
CRK, ve stejné mite. Rozhlasovéa beseda v CRo
Leonardo byla dobrym pfikladem a ukazkou toho,
jak jejich spoluprace mize vypadat.

Odkazy:

[1] www.crk.cz/CZ/BULL_MB_PLC.HTM

[2] www.power-com.cz/sroubek-1.paf

[3] www.ctupraha.cz

[4] www.crk.cz
[5] http:/fwww.rozhlas.cz/radionaprani/archiv/_audio/00493575.mp3
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Prikaz HAREC
— posledni moznost!

Nezapomnéli jste pozadat CTU o novy
pritkaz HAREC? Posledni duben - ko-
nec lhity - se blizi!!! Viz Radioamatér
¢. 1/2006, str. 2, a WWW stranky CRK
http://'www.crk.cz/CZ/KONCEC.HTM.

Zpravicky
CRK na AMPER 2007!

Cesky radioklub se z(gastni 15. mezinarodniho
veletrhu AMPER 2007, ktery se uskute¢ni ve
dnech 27.-30. 3. 2007 v Prazském veletrZnim
aredlu v Letrianech. Najdete nas v hale 7, sta-
nek ¢. A18.

Setkani Prazak 2007

Zveme vSechny zajemce na setkani radio-
amatérd a CB. Jiz XVI. setkani se kona v au-
tokempu Prazék v terminu 1.-3. Cervna 2007.
V misté setkani je zajisténo dobré obcerstveni i
moznost ubytovani ve vlastnich stanech. Blizsi
informace Vam sdéli po telefonu Jarda, OK1
UBF, tel. 383 382 753.

Blahopiani OK2HI do Zlina

Viynikajici operator, trvale pa-
tfici mezi nejaktivngjSi HAMs
zlinského regionu, je nas
Cerstvy sedmdesatnik Karel,
OK2HI. Pevné zdravi, Stésti
a mnoho krasnych QSO pfeji
¢lenové RK Zlin.




