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Chystéme pro vas

0 zdznamu zvoku na drit @ Superhet
na oba druhy proudu @

Plénky k névodim v tomto éisle

Standardni zesilovaé 15 W, wvikres
kostry a skiiné ve skut. vel, za 26 Kis,
montaini a spojovaci plinek se sche-
matem ve zvétSeném méritku za 30 Kis,
pii soutasné objednivee s vykresem
kostry celkem 50 Kiés, @ Negativni ni-
tisk stupnic potenciometru a p¥epinade,
stitky pro pickovy spinaé nebo pie-
pina¢ a fada symboli na kartonu, veli-
dosti A6, souprava 6 kusd pro tento
resilovaé 15 Kis, Za prisluSnon édstku,
zvétienou o 2 Hés na vylohy se zasi-
limim a pfiloZenou k objednivee, po-
sili jem p¥Fimo odbératelim re-
dakce Radioamatéra.

Z obsahu pFedchoziho éisla

HKonference v Atlantic City ® Dwou-
lampovka na oba druhy proudu e La-
ditelny budié¢ (VFO) s krystalem e
Blad'ovini souvislym spektrem o Zdroj
napéti obdélnikového pribéhun e Po-
kusy. z atomistiky e Razujici osci-
litor ® Casové znameni &s, rozhlasu
@ Radioolympia 1947 ® Pokusy s bass-
reflexem ® Dwvoulampovka na st. proud
z voj. elektronek @
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rdvé pred rokem ve vdnofnim d&Eisle

vyslovili jsme na tomto misté néko-
lik ptrdni pro budoucnost. Vezlahovala se
k miru, prdci, sousiti a k oném védné po-
tifebnygm vlastnostem, jejich& rozvoj je
nejvgd Zddouci, jejichZ vyplnéni je tuibou
i tikolem viech techniktl a lidi dobré viile,
a nedilnou podminkou utéfené budouc-
nosti. Byla tehdy pronesena s pfedstavou,
Ze jejich splnéni je v dohledu, byt ne na
dosah, a v piresvédleni, #e spoledngm a
soustiedénym usilim mohou byt proméné-
na ve skuteénost,

Vivoj uddlosti vedl viak v letodnim ro-
ce cestami komplexndjdimi ne% jsme de-
kali, venikly skwpiny novgeh ostrich pro-
blémi, a mnohé, co se jefté loni jasné
rysovalo na Iosmopolitickém obzoru, je
dnes zasiieno mrad-
ny krist a tajngch
i zjevngch antagonis- s v E 'I'
mit. Zralk technikiv,
ne vidy zcela prosty
nervosity & vdieénych let, objevuje mimo
plochu pracovniho stolu perspektivy veel-
ku neutélené; na diagramu mezindrodnich
vetahtt pievlddd derivace ¢i strmost nega-
tivni, abychom se vyjadiovali v pojmech,
na néE jsme zvykli. TyE neblahy spdd
jevi i lecktery bliZsi objekt domdei sféry
hospoddiské i spoleCenské, jak jej =for-
momwala souhra pisobicich viivii. A tu se
mnohé delo starostlivé zachmuii a s poci-
tem, Ze do vin svétového déni vylekla
cisterna nejternéjsiho pigmeniu, hledd za-
pomenuti v prdci.

Jakkoli se to 2dd velmi obtiZnygm, chee-
me se pokusit o sejmutli alespoit téch
chmurnych zdvojd, které jsou v dosahu
jednotliveové a zédsti pochdzeji 2 jeho by-
tosti, Tim je fteleno, Ze se vzdalujeme
rozboru svétové politiky; to je vyhrazeno
lidem s informacemi a jasnoziivosti ne-
pomérné bohatdi neZ jaké postavent, zku-
fenost a tsudek ddvaji ndm. Spolkojme se
8 ujidténim, %e nadéje v dobry rozvoj za-
uzleného dnedku mnechybi ani v nejméné
duvérivém komentdii wddlosti. — Piedné
je nutno pfipustit, e mnohy Sedy odstin
nanddi na obraz svétového déni nade vlast-
ni otfesend divéra spolu s detnymi odra-
gy podobného dufevniho stavu druhijch.
Uvolnéni po ukondeni vdlky vbreku vy-
stiidaly pocity nelibosti, kdyZ se ukdzalo,
Ze problémy nejsou uzavieny, ¥e nafe pid-
ni nejsow splnéna ve chvili, kdy soudime,
de by splnéna byt mohla. Nucend trpéli-
vost, kterd lidi poutala ve vdlebné dobé,
méni se v napéti, je-li nutno své ndroky
odklddat,; odklad se jevi jako =zdpor a
venikd kietovitd piedstava, %e co neni
dnes, nebude ani za rok, tieba se mezitim
mnohé oprdvnéné pfdni docfkalo splnéni.

Neklidu =z Kkolisavého wviveje podléhd
i ten, komu ghkulenost nejednou ukdzala
oscilaéni pribéh déjt v prirodé a spoled-
nosti. I zde se stav jen vzdené& méni ply-
nulym, rovnomérnym pirechodem; zejména
po impulsech tak drastickych, jaké pi-
sobily v minulych letech, nakmitdvd do
znatngeh, nepatrné tlumenych oscilacl,
O nich vime, #e maji dvoji extrémy, strmi
vzestup 8e znafnow kladnou amplitudou
je vystiiddn vadpéti neméné spddnym po-
klesem do hodnot zdporniych, a to se mitée
opakovat vickrdt ne® nadejde wustdleny
stav, Soudime, Ze aperiodické pFechody
jeou dokladem tlumeni & tisné zeela ne-
lidské, EkdeZto oscilace vyvojové Kkfivky

jsou projevem prirozenym. (Toto neni hu-

mornd pFehlidka techmicko-matematického
Zivotniho ndzoru, nybrZ hold skutednost,
o niZ existuji jak historické doklady, tak
rozsdhld pojedniéni ma zdkladé wmatema-
tickém, s dukazy i vzorei.)

Pochdzi vskutku viecka nespokojenost
2 nedostatku? Véiime, Ze mife vanikat
i 2 neorganisovaného a nekonswmovatelné-
ho nadbythku, Neminime tim nelibost, kdys
distribuce lokdinich prebytkd leckdy vdz-
ne na malichernjch prekdZkdch, jak tomu
bohuZfel v téchto dobdch tasto je. Podle
priméru spide populdrniho nef véené vij-
stigného: minime rozladéni flovéka s po-
ruchou zadfvdni nad hojné prostienym
stolem. Koupite si ma piikad z bohaté-
ho vybéru v novindiském stdnku nékolik

dasopistt, abyste do-
ma shledali, Ze prd-
' “ns vé tento nadby-
tek nekonvenuje vadi
touze spotifebovdvat.
Pied tremi lety jste vddnivé lovili kde-
které vysildni ze viech dvaatiiceti sméri
vétrné riFice; zkusite-li to dnes, venikne
ve wds podiv, coZe vlastné nového Fikaji
viichni ti veddleni mluvdl, — Za vdlky
jste si schrafiovali problémy s wmyslem
ponékud jimi prevrdtit svét, jen co dozni
kvileni sirén a dupot okovaniych bot. A
hle, dodnes odpodivaji v sdsuvce, a vy
zdpolite 8 nécim docela odlisnym., — Sbir-
Tea desek, kierou jste si ze skrovniich
prebytkt ponendhlu sklddali, cekd dnes
dlowhé mésice nef gatoufite z ni tézit.
V tom shleddvdme poruchu dufevniho za-
Zvdnd, tim dastéjdi, &im neurditéji je po-
cifovdna. Jisté i ona se promitd do sfér
podstatné &irsich neZ z jakiych plvodné
vanikla.

V mife podstatné pfispivd k chronic-
kému pocitu nespokojenosti citelny medo-
stateke hodnot mravnich, Tuto pifiznatnon
chorobu dnedni lidské spolednosti pokld-
ddme za nejzdvainéjii, Nejenom posledni
vdllea, njbré i tendence a ideje, rozbujelé
pred ni, hluboce narufily odolnost velké
cdsti  lidi. Prospéchdistvi, mneskrommnost,
podeziivavost, zdvist, politikateni a ne-
odolatelnd touha po moci témér umicely
vy$§t pohnutky a zdsady, které jediné jsou
8 to vést k idedlim., Souvislost téchto
ctnosti 8 vyvojem v duchu socialismu je
pevnd, byt snad ne kaidému ziejmd, a
¢im  rychleji dovede lidstvo wvrdtit se
E nim, tim diive dosdhme Zivot plné své
hodnoty, Tieba se prdvé obirali nejpou-
tavéjdimi problémy svého oboru, musi
i technikové wvaZovat a spolupilsobit na
vécech na pohled tak odtaZitiich.

To viecko pokldddme za pfidiny odlivu
klidu a soustFfedéni, oslabeni schopmnosti
Zit a ufivat, vysvétleni mnohého odklonu,
ne-li #tékuw od veality a také mmnohého
neblaze rozvinutého vnimdni temnich od-
gtintt kolem nds na t#kor barev veselej-
§ich. Neni a nebude snadné zbavit se to-
hoto druhu barvosleposti, alespoii do té
doby, kdy jasnéjdi odstiny ! previddnou.
Pak to oviem nebude tak obtiZné a tak
naléhavé potfebné jako dnes. Proto jsme
také zabodili na okraj metafysiky s tmys-
lem wukdzat, jak znaénd rozloha dommnéle
vnéjdiho svéta je skryuta v nds samych,
a jak je potfebné rozeznat skreslujiei vli-
vy viasini bytosti, aby to, co na dnedku
shleddvime mneutédenym, piestalo byt

brzdou a stalo se pobidkou. P.
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Z DOMOVA
IZCIZINY

RADIOLYMPIR ZBLIZKA

Snad jen ten, kdo zhlédl po vélce ndko-
lik evropskych veletrhii, dovedl by po zé-
sluze ocenit organisatni schopnost a vy-
konnost britského radiotechnického prii-
myslu. Nam tato moZnost nebyla dopfina,
a proto mebudeme srovndvat a kritisovat,
nybrz jen li¢it zevni formy toho, o ¢em
jsme psali diive. Predeviim a hlawné& ne-
byla to vystava meprodejnych vzorkQ a
prototypl. Cokoliv zdkaznika upoutalo,
to si mohl také koupit. Pro vyvoz bylo
zboZi ve skladech, pro domdei trh byla
nejdelsi lhiita Sest tydnfi. O chystanych
vzorech smély sice firmy své zdkazniky
informovat letdéky a broZurkami, Feditel-
stvi vystavy vSak nedovolilo vzory vysta-
vovat. O vykonnosti tammfho primyslu
svdddi, Ze prijimi objednivky na vyvoz
aZ do vyse milionu liber mési¢né, z C¢ehoZ
dnes sgkoro polovina pfipadd na navigaéni
zafizeni a pomocné vi prOamyslové pii-
stroje. Blaze tomu, kdo ma libry.

Vétsi firmy piekvapily radou wvzhled-
nych i dokonalych rozhlasovych a televis-
nich pfijimadt, Pohled pod kostry téchto
pFistroj0 byl pro kontinentdlniho radio-
technika radosti a potdSenim: spoje peé-
livé vedené a dikladné upeviiované plipo-
minajfcf spiSe mérici pFistroje nez béiné
pfijimate; odpory v bakelitovych obalech,
ondensatory vétSinou keramické (zndme
je z vojenského vyprodeje), civky doko-
nale impregnované, prepinafe ze super-
pertinaxu mnebo keramického dsolantu, se
stffbrmymi dotyky, a wvzorné mechanické
provedeni. Nenalezli jsme pfijimaé, jehoZ
¢asti by byly rozloZeny po celé skrince,
takZe by vyimuti kostry zabralo vice ¢asu
ne% oprava, Zato jsme se mohli podivovat
pifstrojiim, které lze i s reproduktorem
yyjmout po uvolnéni dvou Sroubfi, Také
vlepend schemata a sladovaci tabulky
i pedlivd oznafené kostry by i naSi opra-
viifi ocemili, Tajntstkafeni s tovArnimi
specifikacemi tu zfejmé& meznaji.

Expportér s fetou pozoroval pruZnost
a prizplsobivost vyrobel poZadavkim
trhu, Ty¥Z prijima® je mo#no dostat aZ
v deseti rfznych provedenich. Mistnim
poméram je pfizphsobena barva, tvar
i proveden{ skfinky, vinové rozsahy, si-
tovd map&ti 1 konstrukece pFijimafe — tro-
pické, poldrmi, , moiské’ a p.

Exportni ceny jsou pom&rné nizké: zde
se nesmime mechat mylit vnitinimi cena-
mi v Anglii, které se bliZzi nadim, protoZe
kazdy vyrobek pro vnitfni trh je zdraZen
aZz o 309 detailni ceny mndkupni dani
(purchase tax). Ta se oviem u export-
nfho zboZi mevybird, a firmy majf pro vy-

Tolo oznamen' fy Clippard jsme nalezli
13. listopadu v fijnovém ¢isle QST. Z textu
je widét, Ze jde o pfistroj v podstaté shodny
s naSim rdzujicim oscilitorem pro vyvaZo-
vini nebo opravovdni pfijimaéii, jen vestavé-
ny se viEim viudy do trubidky zvici béZné
elektronky, na jednom konci s pfivodem sité,
na druhém s dotykem a fizenim sily signdiu.
Pristroj je protéjikem zndmého hledade sig-
nilu: postupem od reproduktoru k antené
lze yyhledat defektni misto v pfijimadi, at je
ve vi nebo v tdnové Edsti. Amerifané ném
tedy ukradli ndpad; bohuZel viak o néjaky
das dfive neZ jsme jej méli,
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voz daliové ulevy., Jinak stouply ceny bhéz-
nych prijimaét proti pfedviletnému stavu
v Anglii méné neZ v Americe, zdraZenf
¢inf asi 30 %. Televisni pFijimade jsou
dokonce asi o polovici lacin&jsi meZ pfed
vilkou a velikk§¥ radarovy pfistroj typu
PPI pro civilnf lodstvo se prodivd jiZ za
1500 liber (300 000 Ké&s).

Tato na pohled znadnéd &astka se zaplati
slevami na pojistném, které poskytuje
Lloyd lodim taktoe vybavenym.

Pobyt ma vystavé byl vskutku pifjemny,
i kdyZ nedbiame pozornosti pro cizi na-
vitévniky a novindre, Po celé rozloze se
ozyval totiz jen jeden poiad, sestaveny
ze t#{ programi BBC a z programu te-
levisniho vysilade, Nf modulace byla roz-
vedena driatovym vedenim do jednotlivych
stinkt. KaZzdy vystavovatel dostal 34 W nf
vykonu a smél zapojit na vedenf jen re-

Ustiedi britského rozhlasu, hlavni budova BBC

v Londyné, Priavé pred 25 lety, 14. listopadu
1922, zafala slabd stanice 2LO vysilat roz-
hlasové pofady pro vefejnost.

produktory svych piijimadh — wvée, kterd
tu byla doporu¢ovédna pro nas radiovy trh,
Snad proto jsme se dasto setkali s kmi-
to¢tovymi charakteristikami prijimaga, né-
které firmy je snimaly pfimo na obrazov-
ku 8 pomoci frekvenfniho moduldtoru.
Anglicky klid a zdvoifilost se uplatfio-
valy viOéi viem zdjemclm, i kdyZ sem
prigli jen za podivanou., Firmy ochotng
ukazovaly schemata svych piistroji a pro-
toZe w né&kterych stdncich byli vedouci

technikové, dovedé&li jsme se o mmnohych
technickych detailech, na né% obchodnl
zaméstnanci nestaéf, 1

Aby si vaZni zdjemei mohli vystavu klid-
né prohlédnout, zadal se vydej vstupenek
u pokladny teprve po 11, hod., aviak ten,
kkdo mél destny listek (zahraniéni nAvStév-
nici a novinifi), mohl projit branou jiZ
v 9 hod, rdno. Toto opatieni se viak uké-
zalo skoro zbytefnym, protoZe ndvitévy
b&hem dme (kromé soboty) byly pomérné
malé aZ do pAté hodiny, kdy se kondi
price v podnicich — Anglie totiZ ve dne
pracuje, a Ze pracuje dobfe a pilné, to
talcé ukdzala tato vystava. -rn-

Rozhlas po drété v Anglii

Necht&li jsme gkoro vEFit, Ze v zemi
s tak hustou a dokonalou rozhlasovou sitf,
jako je Anglie, jsou dva miliony tifastni-
ki1, kteri poslouchaj{ rozhlasové programy
anglickych i svétovych stanic pies nf sit
spoleénosti Relay Services Association.

Jmenovand firma méi v Londyn& a v ji-
n¥ch velkych méstech hustou kabelovou
sit, podobmou siti telefonni. Za poplatek
1 sh 6 4 (15 K&s) tydn& plipoji na ni
Gtastnika, ktery dostane zdarma zapfij-
fen dynamicky¥ reproduktor (bass-reflex)
s reguldtorem hlasitosti a pPepinadem pro
volbu jednoho ze &tyf doddvanych progra-
mi (pfipojka mA osm dratfi)). Programy
jsou sestavoviny z pofadft pfimo ze stu-
dif BBC, ddle z programf velkych rozhla-
sovych spoletnosti svétovych, prividénych
bud telefonnimi kabely nebo zachycenych
velikou novou odposlechovou staniei,

Skoro dva miliony anglickfch doméc-
nosti jsou pfipojeny na tuto sit, a protoZe
polet Glastnikt této zajimavé sluZby stile
roste, rozhodla se spolefnost poloZit v nej-
lidnat&jsich londynskych &Stvrtich daldf ve-
denf, aby si poslucha®i mohli volit z péti
programfl, a prodlouZit demnf sluZbu z 18
na 20 hodin (od 6 od rdna do 2 hodin
v mnoci). Toto je tedy jakdsi rozhlasovad
vystiiZkovA sluZzba a dalsi stupen rozvoje
rozhlasu po vedeni, Je nutno se ptat, zda
by se osvéddila u nds? 0, Horna

Pocitadlo fotond pro astronomy

Bulletin mezinirod. odd. RCA poddvi
zZpravu o pouziti fotonky s nédsobiem elek-
trontt ve spojeni s pfesnym pod&itadlem
impulstt k méfeni svétla stdlic, PPistroje
jsou dilem W. Blitzsteina a I. M. Levitta,
kteff o nich referovali na 77. schiizi Astro-
nomické spolefnosti v Evanstonu, Illinois.

Fotonka obsahuje kromé& fotoelektrické
kathody deviét dynod, t. j. sekunddrnich
kathod, ma nichZz jediny politefni elek-
tron, uvoln&ny z citlivé vrstvy, uvolnf na-
konee milion elektrontt nebo i vice. Toto
mnozZstvi mOZe byt po nevelkém zesfleni
v  obvyklém elektronkovém zesilovadi
snadno zaznamenano, po piipad® séitdno
elektronickym podcitadlem, vyvinutym rov-
néz u RCA, které dovoluje scitat aZ mi-
lion impulsti za vtefinu.

Hyvézdaf namifi tedy sviij dalekohled na

——— —
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stalici, jejiz svétlo chee mérit, zavede je
na fotobuiiku s nésobiéem, ktery proméni
dopadajici svétlo na impulsy o napéti asi
10 milivolth a o nejmensim trvini setiny
mikrosekundy. Nastavi pristroj na vhod-
ny interval, na pf. 10 az 100 vt. s pfes-
nostf 1 gs (!), po ktery jsou impulsy séi-
tany poditadlem a jeho automaticky zis-
kany 1ndaj je pak pifimo Gmérny mnoZstvi
svétla, které dalekohled zachytil. Takto
lze také rychle porovndvat jasnost dvou
hvézd. Dosavadni zphsob, kde se elektro-
novy proud fotonky mé&fi galvanometrem,
je podle uvedené zpriavy dosud v pouZiti,
je viak zdlouhavy a nedosti citlivy. Novy
zplsob dovoluje zjisfovat impulsy 100
elektronti, coZ zdaleka nesta€l pro vychy-
leni civky galvanometru; stary systém
trpi také nestdlosti citlivgch galvano-
metrfi, pomalosti jejich nastaveni a ne-
schopnosti reagovat na kratké impulsy.

Opticky dosah piekonan?

Chilsky amatér Celah navédzal spojent
na vinég 6 m(?) s japonskou staniei J9
AAQO, wvzdilenou asi 18 000 km. Spojeni
trvalo 20 minut, a doklad4, Ze i pomé&mé
kratké viny, o nichZ se jeSt& neddvno uvi-
délo jako pravidlo, Ze maji dosah omezen
viditelnym obzorem, mohou prekonat
vzdalenost téméF nejveétsi, jakd se ma ze-
mékouli mZe vyskytovar.

Prenosky Truvox

Jsou uréeny ipro reprodukei s novych
desek ffrr, a ¢&tendfi je znaji ze zminky
v referdtu z Radiolympie. Dnes pfindSime
obrazky, charakteristiky a nékolik dalZich
technick¥ch tdajti. .

Na obraze 1 vidite prenosku ,,Ribbon''.
Jak nédzev naznacuje, je zaloZena na prin-
cipu paAskového mikrofonu., Jemny hlini-
kovy mpések s pripdjenym diamantovym
nebo safirovym hrotem zkrucuje se v ho-
mogenim magnetickém poli, takZe systém
je necitlivy na vertikdlni pohyb (kyvani
desek) a napéti budi jen pohyb horizon-
talni, Cely ota¢ivy systém vAZf pouze
40 mg, pfi éemZ tri pétiny vdhy je sou-
stifedéno v ose otddeni. Pohyb je pouze
nepatrné tlumen vlastnim zévésem a odpo-
rem vzduchu, takZe resonance kotvidéky
pada asi do oblasti 21 kc¢/s a prenoska méa
charakteristiku (viz obr.) roynou + 3 dB
v rozsahu 25 c/s — 20 ke/s. Raménko se
otddéi v kulicgkovém loZisku ve vodorovném
sméru a v hrotovyeh loZiskdch ve sméru
vertikdlnim. Hmota raménka je tak ve-
likd, Ze jeho vlastni resonance je kolem
B ¢/s, ale dimyslnym vyvdZenim a péro-
vym odlehdenim d4 se nastavit tlak na
desku v mezfch 15—30 g. S vy¥stupnim
transforméatorem, ktery prizpfisobuje im-
pedanci prenosky (asi 7 1) a soudasné
opravuje  kmitoftovou  charakteristiku
(zvednuti bastt u 50 ¢/s o 20 db a zesla-
beni vySek u 14 kc/s o 8 db) dava pie-
noska asi 8 mV wvgstupniho napsti. Po-
trebuje tedy asi takové zesileni jako béz-
ny krystalovy mikrofon.

Lacin&jsf a méné choulostivi dynamicka
prenoska Concert je ma obrizku 8. Vzdu-
chové tlumeny systém se sklddid z jed-
noho zavitu hlinfkového dritu s pfipdje-
nou safirovou jehlou. Pohybuje se v poli
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VYBUCH |

v prijimaci

Otvor, prorazeny v pfe-
klizkové sténé skrinky
sily 6,5 mm, vznikl vy-
buchem elektrolyvtické-
ho kondensédtorn napa-
jeefho  obvodu. Jeho
kryt, utrieny vnitfnim
pretlakem, wylétl s ta-

kovou prudkosti, Ze pres malou vdhu (7 g)
mél dosti energie, aby vykonal prici, pfi-
méfenon rdznému fderu kladiva. Kousky di-
elektrika a folif byly pfi tom rozmetiny do
viech kouthi pfijimace a jevi se jako kazy na
vétdim snimku. Porucha vznikla pfi b&iném
chodu pristroje. Smacknuti horni &isti krytu
zastird znacku kondensitoru (Wego), Na
itésti je podobnd porucha vzécni, zejména
pri spravném vyméfeni soucddstek a umisténi
kondensdtoru, coz v daném pfipadé nebylo
splnéno (montdz tésné u nejteplejsich sou-
castek). Porucha by byla vysvétlena zkratem
mezi vliknem a anodou usmérfiovaci elektron-
ky, ktery¥ by do elektrolytu pustil stfidavé
napéti, V daném pripadé byla tato pficina
zeela mozna,

gilného magnetu AINiCo. Systém vaZi asi
100 mg a jeho resonance je kolem 18 ke/s.
Charakteristika (obraz 4) je rovna aZ do
16 ke/s. Tlak na desku, provedeni ramén-
ka i vystupni napé&ti za prizplisobovacim
transformétorem, ktery soulasné piidava
basy a zeslabuje vySky, je stejné jako
v predeilém pripadé. Prenoska je diklad-
né konstrukece, takZe se hodf dobfe i pro
gramofonové ménide. Cenovd je také pii-
stupnd — s transformAtorem v hermetic-
ky wuzavieném stinicim Xkrytu stoji asi
1350 K¢és. Safirové jehly vSak snesou jen
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asi 500 pifehrdni*) a vyména se musi pro-
vadsét bud v tovarné nebo odbormém zé-
vodé, protoZe s jehlou se vyméiuje cely
pohyblivy systém. V tomto ohledu je vy-
hodn&jsi jehla diamantovd, kterd je sice
znadéné drazii (kolem 800 K&s) snese viak
asi 2600 velikych desek. -T-

*) Tento pesimisticky 1idaj nechf nikoho
nepfekvapf, Fa Telefunken proddvala pied
vilkou velmi dobrou magnetickou pfenosku
T 1001, se safirovym hrotem, o némz tovirni
tiskopis uvadél, Ze snese 10000 prehréni.
ZkouSky, provedené v rozhlase, viak wydaly
svédectvi, Ze jiZ po 400 pfehrinich je hrot
zretelné deformovin. Red.

Nazvy filtri

K namétu prof. J. Forejta, oti§tené-
mu pod timto ndzvem v ¢&isle 11, poslal
ndm ind dr, Julius Strnad, profesor
brnénské techniky, tuto piipominku:

Jde vlastn® jen o uréeni priléhavych
ndzvih pro [filtry, oznaené v cizi litera-
ture jako ,,low-pass' (Tiefpass) a ,,High-
pass'* (Hochpass).

Nézev ,,pdsmovy filtr'' neni snad tieba
ménit. Pro &tvrty typ filtru, ktery tlumf
urc¢ité pdsmo, je viity ndzev ,,zavérny
Filtr* (band-stop). Oba posledni terminy
jistd zcela vyhovujf.

Naproti tomu bude velmi zésluZné vy-
mytit ndzvy ,nizkofrekvenéni a ,vyso-
kofrekvenéni'* filtr, protoze skutedné mic
nerikaji a zavad&ji zbytetny pojmovy
zmatek.

Jsem vSak toho nédzoru, %e nejpiiléha-
VEjSi ndzev se najde ¢asem; podobné jako
nihrada za slovo ,,push-pull”, na jehoz
teskou ndhradu vypsala redakce ,,Radio-
amatéra'* v roce 1925 odmé&nu 100 K&, Po-
kud vim, nebyla tato odména vibec vy-
placena, aZ se Casem naSel priléhavy na-
zev ,,dvojéinné zapojeni", Julius Strnad
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ELEKTRICKA DERIVACE A INTEGRACE
T f_',j:__u |

u=-é'5-/-w+x

Pojednime o jednoduchych &tyrpdlech,
které maji tu vlastnost, Ze v¥stupni na-
péti je derivaci nebo integrdlem podle
casu mapéti vstupniho.

Pi{pady pouZiti jsme rozdé&lili do &tyr
skupin:

1. V mékterych oborech mé&rné techniky
nés zajimé kromé pribéhu vystupniho na-
péti i rychlost a zrychleni zmény (prvni
a druhid derivace), po pf. jintegril podle
fasu, Tu si hledime uSetfit namAhavé gra-
fické wvyhledAnf téchto wvelidin vestavénim
vhodnych obvodi.

2, Ve sdélovaci technice se fasto uéini
dva rozdilné systémy rovnocennymi, deri-
vujeme-li mebo integrujeme-li vystupni
napéti jednoho z obou systémi., Priklad:
tlakovy / rychlostni mikrofon, krystalova /
magnetickd pfenoska, frekvenéni / fdzovd
modulace, magnetické / krystalové slu-
chitko atd.

3. Derivujicich a integrujicich obvodi
gse uZ dlouho pouZivi ke zméné tvaru
imyslngd mesinusového mnapéti. Pochody
v takovych zapojenich byvaji ¢asto vykla-
diny staticky,takZe si &temAf sotvaviimne
pravé podstaty véci. Namitkou jmenujeme
znimy pfipad, kdy vysoké napéti pro ano-
du televisni obrazovky je ziskdvidno usmér-
nénim ostrych impuls@, vzniklych derivaci
pilového mnapéti linkujictho generitoru.
Naopak mtiZeme vyloZit éinnost generito-
ru pilového nap&ti integrovinim proudo-
vych impulst thyratronu.

4, Popisované obvody pravdépodobné
slouZi v elektronkovych poéitacich stro-
jich (na pf. ENIAC) k fe3eni vloZenych,
matematickych pfikladf.

Obvody pro derivaci

Derivace kondensdtorem. PriloZime-li na
kondensdtor mapéti, pak jim protéka
proud i = C de/dt. Proud kondemsitorem
je prvmi derivaci nap&ti podle ¢asu s prl-
strojovym koeficientem C. V elektronkové
praxi viak potfebujeme spiSe potencidlové
zmény, na pr. k ovlddidni mfiZek elektro-
nek a v fadé pfipada byl by prtbéh prou-
du sotva co platny. PouzZijeme proto me-
thody, zndmé z techniky méfeni proudu:
zafadime do obvodu odpor, a lUbytek na
ném bude Gmérny protékajicimu proudu.
Napétf na odporu R (obraz 1) nenf oviem
pfesnou derivaci, nebot napéti na konden-
sdtoru je zmenSeno o hodnotu napéti vy-
stupnfho

u = RO (de/dt — Rdi/dt)
Vystupni napéti se vSak derivaci tim wvice
pfiblizf, ¢imZ mensi bude u proti e. Tato
podminka bude splnéna tim presné&ji, &im
mens{ bude sou¢in RC, resp. ¢im mensf
bude R proti 1/,C v uvaZované oblasti
harmonickych sloZek. Pak se mtife druhd
C¢ast pravé strany rovnice zanedbat a do-
jde se k vysledku: u = CR de/dt.

ZAdAime-li dobrou Gdinnost zafizeni, ne-
smime zanedbat wvnitfni odpor zdroje.
Hodnota vystupniho napéti je totiZ dédna
proudem a velikosti derivaéniho odporu
Rd, pro kvalitu derivace (1/RC) je v3ak
smérodatny soudet Rd - Rp (obraz 2, Rp
je pracovnf odpor elektronky, paralelni
souhrn z vnitfniho odporu a odporu ano-
dového). Za predpokladu velkého 1/C
(BRp + Rd) protékd obvodem proud i=
= C SRp de/dt. Na odporu Rd je tedy
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Obraz 1, 4. Obvody pro derivaci. — Obraz §,

6, Obvody pro integraci. — Obraz 9, Nedo-

konalid derivace obdélnikového pribéhu. Twvar

vstupniho priibéhu byl tak pfesny¥, Ze by byle

lze z ného vytéZit impulsy o nékolik fadih

uzgi, Pak je vSak psac! rychlost pro zobrazeni
priliiné.

napéti ¥ = CSRpRd de/dt, PoZzadujme jis-
tou stdlou kvalitu derivace 1/k a do pred-
choziho vzorce dosadme za Rd hodnotu
z vyrazu k= C (Ep + Rd). Po lUpravé vy-
jde u = (kRp — CRp?) 8 de/dt. PoloZime-li
prvni derivaci této rovnice rovmnu nule,
dostaneme zndémym zplisobem vyraz pro
maximum nebo minimum u, k—2CRp=0,
tedy maximum (druhd derivace je =4-
pornd) mnastane P splnéni podminky
Rp = Rd, Pri stalé kvalité derivace bude
vystupni napéti nejvétsi tehdy, kdyz se
vnitinf odpor =zdroje bude rovnat vlast-
nfmu odporu derivaénimu.

ZmenZujeme-li deriva&ni odpor pod hod-
notu vnitfnfho odporu zdroje, tu se bli-
zime pfipadu, kdy se jiZ kvalita derivace
nezvétiuje, ale hodnota vystupniho napéti
klesd Gmérné s odporem.

Jakost derivace je zmenSena oviem i pa-
rasitnimi kapacitami (obraz 3). Podle Thé-
véninovy poulky klesne napéti zdroje na
hodnotu, danou kapacitnfm délicem C a

€1, a derivadni kapacita se zv&ti na hod-
notu C 4 C1,
Vystupni napéti se timto zdsahem sice
nezmen3ii
C

uw=R(C+ C1) mdel’ﬂ!

blizi-1i se vSak hodnota derivaéniho kon-
densitoru velikosti parasitni kapacity, kle-
s4 kvalita derivace [1/RE (C + €1)] velmi
rychle,

Derivace indukdénosti, Ze zakladniho
vzorce indukénosti ¥ = — Ldi/dt je patr-
no, Ze napéti na indukénosti je prvni de-
rivaci proudu. Postarfme-li se vhodnym
zapojenim, aby proud, tekouci civkou, byl
timérny napéti, které chceme derivovat,
dostaneme &tyrp6l, jehoZ vystupni napét
bude derivaci napé&tf{ vstupniho. Zapojeni,
které pfibliZné vyhovuje tomuto poZadav-
ku, je na obraze 4. Volime-li souédsti to-
hoto zapojeni tak, aby v¥stupni napéti
bylo wvZdy mnohem men3i neZ napéti
vstupni, leZ#i na odporu R prakticky celd
hodnota wvstupniho mapéti, obvodem tedy
tefe pfibliZné proud i = —e/R.

Po dosazeni do prvniho vzorce dostane-
me vysledek
u = _I_:r_ - E
R dt
Kvalita derivace roste se zmenSovinim
poméru L/E., V zorném tuhlu harmonic-
kych slozek lze kvalitu derivace vyjadrit
jako wvzdilenost kmitoétu nejvyss{ uvaZo-
vané harmonické sloZky od frelcvence pro
wb =R,

Obvody pro integrovémi

kondensdtorem, Definici
i = Cdu/dt, ize

Integrovdni
proudu kondensitorem,
pievést ma tvar

0.u=]iat+ K
V podobném zapojeni (obraz 5), jako pfl
derivaci indukénosti, vyuZijeme skuted-

nosti, Ze nap#ti na kondensitoru je inte-
grialem proudu podle ¢asu. Kondensitor
napéjime pfes tak wveliky odpor, aby
proud, ktery jim protékd, byl dostateéné
Gmérny wvstupnimu napétf,

a dosazenim

Obr. 10. Integril ob
délnikového prithéhu
Zz generdtoru z & 1L,
Levé boky v zéznamu
jsou Sir#: kladné
yrcholky obd. priibéhu
totiz kolisaly vlivem
nedokonalé filtrace;
wzéporné* jsou funkef
kathodovéhe  wistupu
na potenciidlu nuly.

Obraz 2, 3. K odvozeni
vlivii na jakost deri-
vace.
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z Ohmova zikonma do piedeslého
dojdeme k v¥sledku

vioree

s -
u = RC" edt +K

Integracni konstanta je totoZnd se stej-
nosmémou sloZkou napéti a ve vatSinsg
piipadt periodického prib&hu zpracgvi-
vané funkce ji lze vynechat, I zde je inte-
gral tim dokonalejsi, ¢im men3i bude vy-
stupnf napé&ti proti napétf vstupnimu. Ja-
kost integrace jest timérni soudinu R. C.

Integrovdni indukdénosti. Upravenim vi-
razu pronapéti naindukdnosti e=—Ldi/dt
na tvar

—-Li=fedr.+E

a dosazenim z Ohmova zékona dojdeme
ke wzorei pro derivaci indukénosti

w= -E-fedt + K

L
(zapojeni obraz €).
Integrovidni indukénosti nem4d patrné

vyhody proti integraci kondensdtorem,
proto se ve vé&tSind pripadd pouZivd lon-
densétoru.

V praxi ovSem nenf nutno zfstivat u ob-
vodil, stavénych presné podle Sablon, kte-
ré jsme tu naznafili. Odpor, kapacitu,
indukénost lze vidy, kdy se to hodi, na-
hradit vhodn& upravenou vstupnf nebo vy-
stupnf impedanc{ elektronky.*) Takova
zapojenf se vSak v ndhradnim schematu
nelisf od popsanych obvodfi, doplnénych
po pF. zesilovadem, proto poklddime za
zbytetné se jimi zabyvat jako n&tim od-
liZnym. Stac¢i znit wvztahy pro chovani
elektronky pfi zavedeni zpdtné vazby.

Ctenaf zatim menalezl v naSem &linku
¢islo, snad nejzajimavéjsi: zeslabeni (na
pf. pomér Spickovych hednot pii perio-
dickém prfib&hu napéti) pfi n&jaké pFimé-
Ffené jakosti derivace mebo integrilu, Ta-
kové ¢&islo s obecnou platnosti lze oviem
sotva malézt, nebot rtzné p¥fpady pouZiti
kladou velmi odlisné poZadavky na pfes-
nost vysledku. V elektroakustice, kde
jsme spiSe maklon&ni pozorovat oddaélend
harmonické sloZky a vysledky vtadlovat
do prabshu frekvenéni charakteristiky
w =T (f), interpretujeme derivaci mnebo
integrdl jako zAsah, kterym se udini
amplituda sinusového nap&ti linedArni funk-
ci frekvence: kmitoétovd charakteristika
dostane Sikmy prabs&h se strmosti - resp.
— 6 dB/okt. Hledime-1i spiSe na fdinnost
nez na fé4zi, poloZime R =1/uC, resp.
E = uL na horn{ nebo dolnf hranici téno-
vého padsma, podle toho, jde-li o derivaci
nebo o integréil.

Jinak se postupuje pfi odhadu hodnot
soucdstek, je-li derivace nebo integrova-
ni prostfedkem ke zmé&n& tvaru nap&ti

*) Electronic Engineering, August 47,
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Obraz 7, 8. Jakost derivace a integrace v zi-
vislosti na konstantich obvodu.

[w=TU (¢)] Gtmyslné nesinusového pribé-
hu. Jako prikladu pouZijeme napéti obdél-
nikového (obraz 7). Tehdy, kdyZ je tasova
konstanta derivujiciho ¢&lenu vEt3i mnezZ
doba ndbéhu T1, lze poklidat prib&h ob-
déinfkového napétf za ide4dlnf a v pripads
zanedbatelného wnitinfthe odporn zdroje
nenastdvi zeslaben{, 3pitkovd hodnota im-
pulsti se rovnd 3pickové hodnoté obdélni-
kového napétf, jejich 3iika zhruba odpo-
vidi ¢asové konstant® ¢&lenfi. Vysledek
viak sotva zasluhuje mézvu derivace. Te-
prve potom, kdyZ &asovd konstanta obvo-
du je men3f neZz doba nab&hu, lze mluvit
0 derivaci, zeslabeni je ovSem jiZ patr-
néjsi, pro b&Zné pouZiti poditejme se ze-
slabenim nejménd na 1/10,

Pro integrovdani lze podminku pro ja-
kost malézt mdzorn&ji. Nabfji-1i se konden-
sdtor pfes odpor viZdy jen na n&jaké na-
pétf mnohem mens{ neZ je napéti vstupni,
nabijf se pfibliZn® konstantnim proudem
a vzrist jeho ndboje je tedy linedArmi
(obraz 8). I v tomto pripadé je zeslabeni
na 1/10 hodnotou tak tak vyhovujicf.

V Jjingch pfipadech se wvoli konstanty
zapojeni podle imdividudlnich poZadavk(
methody a podle toho, jak je definovén
prabéh =zpracovAvaného mnapéti, Vétsinou
Je nezbytnd dodateénd kontrola oscilogra-
fem. y

O dobré ¢&innosti popisovanych obvodf
jsme se presvéddéili jednoduch¥m poku-
sem: napéti obdélnikového prabé&hu jsme
integrovali a vzniklé napéti trojuhelnikové
znovu derivovali., Vysledny priibéh byl
k nerozeznini od phvodniho obdélnikového
priabéhu,

Pri experimentech a derivovinim je
dobre si uvédomit, Ze derivujici obvod re-
lativné vyzdvihuje vysoké kmitodty na
tukor niZsich. Tehdy totiZ, kdyZ se na pf.
silnym nelinedrnim skreslenfm sinusovky
a nékolikandsobnou derivaci vyrdbéjf im-
pulsy, melze jako zdroje vychoziho sinu-
sového napéti pouZit interferenéniho t6-
nového generdtoru, protoZe derivaéni ob-

Obraz 11, Oscilogram jednocestného usmér-
néni sinusového napéti (50 c¢/s) — zpracové-
vand funkce. (Mirné naklonéni dolnich &asti
zavinilo patrné fiazové skreslenf zesilovade
oscilografu.)
Obraz 12. Prvni derivace priibfhu na obraze
11, Esovité priibthy vZdy mezi dvéma body
nespojitosti souhlasf &asové s neodfiznutou
éésti plvodn{ sinusovky: jejich kosinusovy
pritbéh je zfeim¥.
Obraz 13. Druhd derivace zikladnfho prii-
béhu. Perioda impulsii je polovinou periody
pivodni funkce a $#ife impulsi je Gmérna
poloméru zaoblenf paty piivodni kfivky. Ne-
gativné vydutd &dst vidy mezi pirem impulsi
mé tvar —singt, jak odpovidi pravidlu druhé
derivace.

vody vyzdvihnou neodstranitelnou vysoko-
frekvenéni slozku ¢asto natolik, Ze Gpln&
znehodnoti vysledek. Generovany impuls
je polohové medulovin podle z4zn&jfi mezi
frekvenci oscilitoru a pfisludnym ndsob-
kem nizké frekvence,

Jiné nebezpeél se vyskytuje p¥i integro-
véani, Integraén{ obvody linedrné zeslabujf
vysoké kmitolty a tu se miiZe stit, Ze
hladina sitového brufeni relativné vystou-
pif na Skodlivou hodnotu (obraz 10).

Razenim obvodf za sebou je mo#no zfs-
kat druhou, tfeti a dalsi derivaci podle
potfeby. Podobné& je tomu u integrilu.

Druhi derivace jednocestnd usmérn&né-
ho sinusového nap&ti je vhodnym zpfiso-
bem k ziskdni kridtkodobych impulst
(oscilogramy obraz 11, 12, 13). PouZije-li
se v tomto pripadé k usmérnénf napsti
neslySitelného kmitoétu, podloZeného mno-
hem mensim napétim akustickych kmito-
¢tlh, bude se vodorovnd ¢4st ptivodni funk-
ce (obraz 11) prodluZovat a zkracovat
v rytmu akustického kmitodtu a tim se
budou pribliZovat a vzdalovat impulsy
vzniklé druhou derivaci (obraz 13), nebot
jsou CasovEé poloZeny pravé do zlomfl na
koncich vodorovné éisti, Dvoji derivovdni
jednocestn® usmérnéného soudtu mosného
napéti vyssi frekvence a menSfho napstf
modulaénfho je tedy jednoduchou metho-
dou pro ,,pdrovou’ polohovou modulaci
impulsi, Obecny vyraz pro vzdilenost T2
na pr. kaZdého lichého impulsu od mésle-
dujiciho sudého (T2=4 + Bu- Cu® -+
4+ Dw ..., u je modulaéni napéti) ob-
sahuje liché moeniny modulaénfho napé&ti,
modulace meni lineArni pro vy3%1 modu-
laén{ index, nebot zv&t3oviAnim modulad-
niho napéti se rusi podminka sin ® = arce,
Aby byla modulace linedrni i pfi vy3sich
indexech, muZe se pouZit jako nosného
napéti pribéhu trojahelnikového, ale o ta-
kovych podrobnostech zase jindy.

Viastimil Sddefc




me konei vdlky pristoupil k dotud zna-
mym pofadlim novy rozhlas, a to
z Kanady. Brzy po zahijen{ zafal vysilat
pro Ceskoslovensko a vysila i dodnes. Pri-
nisime struény ndstin v¥voje a stavu krat-
kovinného vysilini z Kanady.

Jiz na politku valky bylo mutno, aby
Kanada zridila kratkovlnny rozhlas pro
spojeni s vojskem na frontich. Vidda dala
souhlas na podzim r. 1942, Po mnohych
zkouSkdch bylo nalezeno vhodné misto
v baZinaté krajiné, prosycené slanou mof-
skou vodou, v Sackville v New Brunswi-
‘cku asi 900 km od Montrealu. Vznikla zde
dvouposchodovd moderni budova pro dva
vysilae krAtkovinné a jeden pro stfednf
viny, Zde jsou laboratofe, dilny, kance-
lafe, sklad a j. Silné elektromagnetické
pole bylo jiZ pri stavb& vhodné omezeno.
KaZdd mistnost md ve zdech dvojité sti-
néni z médéného plechu nebo sité, po-
trubf a kovové soucédstky jsou uzemné-
ny, kazdé tfi metry jsou mé&déné uzem-
fiovaci pdsy. Mistnosti maji i akustickou
isolaci.

Vysilade jsou dva, pracujl soutasng,
elektrickd energie se privadi ddlkovym
vedenim, napséti 2300 V, 60 c¢/s. Prikon pri
béZném provozu je 135 kW. V¥kon v an-
tené 6—21,75 Mc/s ¢inf pro kaZdy vysilad
60 kW, proud je veden linkou 600 ohmf
k antenam. Vysilate jsou rizeny krys-
taly v thermostatech, stabilita pét stotisi-
cin vysilané frekvence,

Vysilaé obsahuje za oscilaénim stupném
tri zesilovaci stupné; koncovy stupefi po-
uzZivi dvou vodou chlazenych elektronek
v push-pullu tfidy C s napétim 10000 V
a proudem 7,1 A. Moduldtor mé posledni,
&tvrty stupen tfidy B. Ss napéti jsou do-
diavina 2z transformitorfi a usmdrnéna
elektronkami, Neni pouZito rotacnich
usmérfiovalli nebo pod. Elektronky o men-
8ich vykonech jsou chlazeny vétrniky,
elektronky koncové destilovanou vodou.
Vysila& se zapind jednim knoflikem g po-
moc{ &asovanych relé. Modulace vysilade
az 100% na kaZdé frekvenci mezi 30 aZ
10 000 kmity.

Vysilade pouZivaji smérov. anten mezi
sedml ocelovymi véZemi, Mezi vy33imi
véZemi jsou anteny pro viny deldi (6 Me).
Vel3kerd ocelovd lana jsou é&asto pierudo-
vaAna isolitory. Byla snaha soustifedit vy-
zafovini na pokud lze nejmensi tihel, An-
teny jsou dipSlového plilvinného typu
o vice elementech a lze je pfepojovat po-
dle potfeby. Celkem se vysfld na 11 vino-
v¥ch délkich, podle wvzdilenosti doty&né
zemé, dennf a rofni doby. Antenni systé-

Vysilaci hala kv wysilaéi v Sackville, New

Brunswick, Kanada. Operitor, sedici ve stie-

du haly, méd pfehled na frontdlni panely obou

vysilaéli, Vpfedu je kontrolni stiil pro operai-

tora, kter§ pracuje na vysilaéi pro stfedni
viny.
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Nervové centrum kanadského
kv rozhlasu: rozvodny panel,
na némZ je patrno, zda vysilad
je v chodu, které smérové an-
teny jsou zapjaty, odkud pfi-
chizi program a modulace.

Adresa pro zdjemce, ktefi by
kanadskému chtéli
poslat zpravu o pfijmu: Ca-

rozhlasu

nadian Broadcasting Corpora-
tion, Czechoslovak
Montreal, Canada.

Division,

my jsou bud zapojeny jednotlivé, nebo se
podle potifeby sdruZuji, Na pf. pro evrop-
ské vysilini se uzivd tfi aZ péti systémi.
S pomoci specidlnich anten mohou vysi-
late Radio Kanada pokryt vSechny dily
svéta, ZkuSenosti ukézaly, Ze proti oby-
tejinym smérovym antendm je dosaZeno
v¥konu 100krat vétsiho,

Prvni zprivy maslouchaci sluZby Britské
rozhlasové spolenosti v Anglii pFfekvapi-
ly; s=ila signilti ze Sackville byla nepo-
mérné véts{ proti jinym americkym vysi-
la¢m, a to aZ 400 mikrovolti na metr
proti prim, 200 yxzV/m u ostatnich. Dile
bylo =zjidténo, Ze i Unik je u kanadské
stanice menSi, Md se za to, Ze tento v¥-
sledek je zplsoben uloZenim vysilacich
anten na terénu prosyceném soli a také
konstrukei anten.

U nés je oba vysilate dobfe sly3et den-
né dvakriat v predem hliZenou denni do-
bu. Kanadskéd rozhlasovid spoleénost ,,Ra-
dio Kanada'' je velmi vd&fna za zpravy
o poslechu a zasflA viem mésiéni progra-
my. Stanice znatek CENC a CECS.vy-
sflaji na vindch v pismech 16, 19 nebo 25
metrit po pal hodinu velmi zajimavé Ces-
ké zprivy ze svéta, a kdo je dosud ne-
slyBel, jisté si kanadské stanice g uZit-
kem zachyti, kaix

(Podle listopadového programu vysila
Kanada pro Ceskoslovensko denn& 21,00
aZ 21,30 s kmitoéty 11,72 Mc/s, 15,32 Mc/s;
ve Ctvrtek a v sobotu 17,30—17,45 na 17,82
Mc/s a na 15,82 Mc/s pofad pro mladez.)

Plany és. posSty

Za tucasti zdstupel ministerstva a po-
véfenectva post byly v Brmé& 138. aZ 15. lis-
topadu 1947 étvrté pracovni porady radio-
technickych Gradt ¢s. posty. Na poradédch
byly predneseny referaty o vystavbé vy-

KANADA VOLA CESKOSLOVENSKO

siladéii podle dwvouletého planu; byl do-
drZen a nékde i pfedstiZen. V prvnim roce
dvouletky byly spultény dva 100kW roz-
hlasové vysilade, Morava v Dobrochovd a
vysilaé gen. Stefanika v Kosicich, Také
2kW vysilat Tatry je jiZ v provozu. V let-
nich mésicich byly rozsdhle rekonstruo-
viny vysilafe Praha I a Praha II. Jig
nynif ma celé Gzemi republiky zajistén
dobry prijem ¢s. rozhlasu, a na pieviiné
c¢asti je mozZno prijimat dvoji program,
Cs. poStovni sprdva méla k 1. listopadu
1947 v chodu 14 rozhlasovych vysiladh
o vykonu témé&f 550 kW.

Je&td ve dvouletece vzniknou nové vy-
silate v Ostravé a na Oravd, a vykon
Baniské Bystrice bude zvétien z dosavad-
nich 20 na 100 kW, Pro Bratislavu je ob-
jedndna novd antena a pravdépodobné od
1. ledna 1948 bude vykon zvétSen z do-
savadnich 50 na 100 kKW. Pfipravuje se
stavba vysilate pro zdpadni Cechy, ktery
nahradi provisorn{ vysila¢ v Plzni.

Ugmérovaci elektronky pro 10 000 woltd pro
koncové stupné wysilade.

Aby naSi posluchaéi mohli vyuzit vyhod
t. zv. frekventni modulace, kterd dava pii- .
jem bez poruch a g podstatné lep&i jakosti
prednesu, zakoupila &s. po3tovni spriva
v USA 250W frekvenén® modulovany vy-
silag, ktery jiz do3el do Prahy, kde bude
vbrzku uveden do chodu. Bude to jeden
z prvnich fm vysilaét v Evropé. PoStovni
sprava ofekdvi, Ze také nad3 primysl brzy
zahdji vyrobu pfijimada pro tento novy
druh rozhlasu,

Na poradd® byl podin obsihly referit
0 pribéhu a vysledeich telekomunikadnich
konferenci, které se konaly letos v lét&
za ucéasti 68 stadth v Atlantic City u New
Yorku. Ctendfi se o nich dovédéli z &lan-
kGt dr. A. Burdy v 11. & t. 1. Usnesenf
konference wstoupf v platnost pravdépo-
dobné v poloving roku 1949 a teprve pak
nastane v etheru pofidek.

Pro imformovani ciziny a pro styk
s krajany v zahraniéf bude vybudovén ce-
lostdtni kritkovinny 100kW vysilat, ktery
bude v provozu jeité do konce dvouletky.
Pro pozd&jsf dobu plinuje se stavba
kratkovinného rozhlasového tstfedf a
Gstiedi pro sluZby radiotelegrafni. V roce
1947 byly jiZ ddny do provozu dva radio-
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telegrafni vysilale, dald{ tfi pro styk se  Smérové anteny pro
zdmorfim a pro dilny vychod zahdji prav- A
dépodobnd na zafitku roku 1948, Evropu v  Sackville.

1. Cervence 1947 bylo u méds pies 1 800 000 StoZéry nesou pét an-
rozhlasovych koncesi, z toho 166 000 na = .
Slovensku, Pro dokonalejdi sluZbu tomu- fennlciyaysiCh. s
to velkému okruhu obyvatel rozSifuje pos- 1ych budkach pod ante-
tovm{ sprdva technickou poradnf bezplat- o0 i
nou sluzbu a sluzbu pro vyhleddvéni zdro-  Nami je prepinact zafi
jf, jeZ rusf rozhlas (ROS). SluZebny ROS zeni, které se Ffidf
zatim phsobi v Praze, Brné&, Bratislavée,
Olomouci, Ostravé a Jihlavé. Brzy budou
otevieny dalsi odboéky v Plzni, Uh. Hra-
disti a Kosicich, Zavisf to na moZnosti
pFijeti a vySkoleni daldfch odbornych sil,
jejichZ potfeba je wve v3ech wodvétvich
rychle rostoucich radioelektrickych sluZeb
naléhavi, ale pFijet{ brzdi zdkaz pfijimani
sil do stdtnich sluZeb.

Ve spojeni s elektrdrnami a ESC by-
la navrZzena dohoda o spoluprici pfi vy-
hleddvini a odstrafovdni zdrojit poruch.
Nejvétiim dspéchem dohody jest opatieni,
Ze stejné jako v fadé jinych stiti nékteré
spotiebi¢e budou uvolnény do prodeje jen
kdyZz bude zarufeno, #e nemohou rusit
rozhlas., PFi dnednich stupliovanych na-
rocich na jakost pfednesu i pfijimadt je
tato mova slozka dfisledného boje proti po- (VSechny obrizky za-
ruchdm velmi vitdna a v¥sledky budou i : b,
nepochybnd dobré, i kdy’ se ve votSim " e Canadian Broad
méFitku dostavi aZz po del3im &ase, casting Company.)

Radiotechnikové &s. poSty z Cech, Mo-

ravy 1 Slovenska pracuji od osvobozeni
spoleéné, Na svych poraddch plénuji vy- ® Znimy an®licky vyrobee elektronek, fir- Prozatim dodava tovdrna dva typy, vhodné

stavbu radioelektrickych sluZeb pro celé ma Hivae, uvedl minuly mésic na trh no- prp pristroje pro nedoslychavé, (které taz
statni tzem{. Touto spolupract umoZfiuji vou serii miniaturnich elektronek. Elek- firma rovné% vyrabi), a to zesilovaci pen-
lep5f a rychlejsf vystavbu a prospivaif  tronky nesou oznadeni Midget @ jsou jesté  toda XW 0.75 a . koncovd'' pentoda XY

z budovy stanice.

také Ceskoslovenské jednots. menS{ ne’ proslulé americké ,proximity 1.4, Dalsi ohlaSené typy mély byt uvede-
Ind, Earel Michalica fuse'' — rozmér baiiky je 24X10X4 mm. ny na trh na Radiolympii. -rn-
AN ORRRRR R R R
N b AR
N NORRBAN N R RSN B i c k
X 2 \\\\\t \\\: \\:\\\\'\\ \\\\\\ N < n'lGRlM PRU v Pn ET P E'nn"
\ \\ \\Q\\ \ \\\\'\\ \\\ ‘l”o A , . o
R  %.NA0 AN AT N MV MRS AN vystupnich a vazebnich transformétord
SARDARNAN NNRN M A N, ShN A,
N NN \q% SN NNSUR R B RSN SNK K NN
\\\\\Q\ NN "N \\\\\\\‘».‘ NN 2 . Diagram fe3i vzoree, vypsany dole, a po-
\E Q‘;\\\\\\\ \\‘::\ - N § \\\\Q\\ \: C:\\ uzm se ho Etg.kft‘?a; Pro kgrg;m'? stupefi
AN N 1 8 » Pro niZ je vhodny vné&jdi odpor 7000
20RRREINR R \iE\ R NATAYA SN AN {2, ohmt, potfebujeme vystupnf transformétor
R M RRESRRRRRY R N SINEN \‘\\ Ny - pro reproduktor s kmitatkou 6 ohmt. Vy-
1T NCRRR :% p <] NENNN hleddme na svislé stupmici vievo hodnotu
v 19 < P ! ] -
NN NNRRERS NS N 7000, vedeme ji vodorovnou primku, na vo
10 Sk RIS RS R \\ S dorovné stupnici vyhleddme hodnotu
u B N NN ANARNATAY SN NARRN 2 6 ohmt a vedeme Ji svislou pFimku, a% pro-
RN TR N N S AN AN X % NN tne pfedchozi. Prsetik leZi u Sikmé piim-
N SN NS
\\:: N Q \L\\\\§ SRR SINENN s ky, iz prislusi ddaj hledaného p = 34, —
sERNRR SRR A N % Linku 200 ohmti chceme pFizplsobit vstu-
' N \"‘Q\ N RANAN \\\ AT Tl pu zesilovafe 150000 ohmfi., Na stupnici
BN RIN KN NG \\\‘Q\ \t\ NN N R1 vyhleddme 1500 ohmti (stokrat mensi),
: [N \\\ \\‘\ \\\: N \\:\\ Xy \\: J N, na stupnici R2 hodnotu 2 ohmy (stokrat
™ b h M ANANN 1] menii), podobn& jako prve najdeme
: N b N—h
RN AR I N A T A T A S N S 21,5 = p. Hodnotu R1 jsme d&lili stem.
NI RS RRRRRS ] vySlo tedy p 10krit menS{. Soucasné jsme
| N N SN RR S R N ; viak hodnotu R2 délili stem, vySlo tedy
AR NN NN SNSRI N AR RN N p 10krdat vElsi, oba vlivy se rudi, zjiSténi
2 DN I RN NN NN NN hodnota je sprdvnid. — Dynamicky mikro-
- B D N e A g SR RN fon ma pések s odporem 0,15 ohmu, chce-
& NSNS N <> :\\ NN N \% me jej prizphsobit vstupu zesilovade 200
N SN N L AN RN RN tisic ohmt. Zjistime pfevod pro hodnoty
FNINN NN N NORRRRY NSRRI 2, 15 ohmti (stokrat vE&tSi) a 2000 ohmd (sto-
AN \\\\‘ R < MRk < 3 krit menSi) a vysledek ndsobime 100
N SORRRRS N N (Pt l P = .
' NUNNINNANNAN AN NRAAN B 2 Smér zjisténého pFevodu je vidy od vi-
| NN R AR LT e e, o
| N R N N mendimu, Aby pfi ho ch, které jsou
l FE SR R AN RS R ST AN e mhesbont 2oho S8 iciothe
b b, ¥ nasobeni nebo eni zjisténého
B ol AN - Y B S ~ s AN = ¥
' SRR ¢ Jr7 s oot som s, svtiujoms
100 || l\. DNNAR \\\ \\ \\ ™ \\ N by § x\L ‘\ :\‘ \\ l,(s'l?-'——a‘? P 'm'-”‘qa gzsertitistcem a.tda .
RO O s B S A '
> w8 ' Rl ¢ o = e @ ni=n,
p=VRy/R,  Ry:100-+pi10, R,x 100—p : 100
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ZKOUSEN| TONOVYCH ZESILOVACU

Obvykly klasicky zplisob zkoufeni zesi-
lovaét tﬁnov?ch- kmitodtl spocivd v tom,
Ze zesilovaé budime sinusovym napstim
znimého kmitoftu z ténového generdtoru
a kontrolujeme vystupni napéti jak co do
velikosti, tak co do tvaru kfivky a po pii-
padé co do faze proti mapgti budicimu,
V nésledujicf stati popiSeme postup tako-
vého statického zkouSenf.

Uédel zkouseni

ZkouSkou chceme zjistit, zda zesilovaéd
vyhovuje podminkdm co do zisku (eitli-
vosti), vykonu (za pifpustného skresleni),
kmito&tové charakteristiky prfi vSech hoéi-
nych provoznich podminkich, vstupnfho a
vystupniho odporu, a Sumu & bruéeni.
Tyki se tedy zkouSka vesmés vlastnosti
elektrickych. V tomto sestaveni jde zhru-
ba o zkousku typovou, kterou neni zapo-
tfebi provaddét celou na kaZdém kuse
fady stejnych zesilovadtli. MGZe byt ome-
zena nebo rozSifena, podle okolnosti. Také
dany postup nemus{ byt zachovdn, jde-li
na pf. o zkouSku pii pracich vyvojovych.
Pri nich, kdy nenf je3t& jisto, Ze zesilovad
v podstatd wvyhovuje, kontroluje kon-
struktér hodnoty v 1tifelném pofadi, '-—
Ténovy zesilovat je z pfistroji, které lze
zkouSet i bez méfenf, pouhym poslechem.
To je soucasné prednost i mevyhoda,
svAdi k obchédzeni objektivnich method a
ke spoléhani na smysly. Cvi¢eny sluch
rozeznd sice zékladnf vlastnosti zesilo-
vade, takZe je lze tlumodit v terminech
objektivhiho zkouSeni, avZak jen po
fadé neddvno provedenych méfenl na ji-
nych podobnych zesilovadich; vykon a
méné vyrazné vlastnosti neni oviem moZ-
né takto zachytit, protoZe poslech zafa-
zuje do oboru zkouSeni ¢leny velmi ne-
spolehlivé, totiZ reproduktor s akustikou
' prostoru, sluchovou disposici zkouSeji-
cfho, a zdroj na pf, prenosku, mikrofou
nebo obved pro pifjem rozhlasu. Proto
je poslechovd zkoulka jen cennym doplii-
kem méfeni, sama v3ak mestaci,

Pfistroje a pomiicky

Ténovy generdtor (tg) je zdroj budi-
cfho napéti pro zkouSeny zesilovaé, o kmi-
toftu pokud lze plynule mnastavitelném
v celém oboru slySitelnych ténd, t. j. od
25 do 15 000 c¢/s, na kmitottu v dostatedné
mife nezdvislého, fiditelného pfesnymi ze-
slabovaéi od zlomku milivoltu do nékolika
desftek voltl, s nepatrnym skreslenfm
tvarov¥m, na pf, pod 19, aby nebylo
nutno 3 nim poditat, se zanedbatelnym
napétim zbytkovym (0,001), s nevelkym a
nepifliZ kolisajicim anebo wvelmi mal¥m
vystupnim odporem, (10 kO je horni mez,
béZn&é do 1000 ohmt). Vyhodny je gene-
ridtor zdznéjovy, ktery mfiZe mit cely roz-
sah v jedné stupnici. Pro zijemce byl
popsin vhodny¥ pfistroj v letodnim & 6
t. 1., ddle ve spojeni s vf pomoenym vy-
silafem v & 3/4 1945,

Vystupni voltmetr (Vst), pro méfent vy-
stupnich napéti zesilovafe, napétf mad
0,6 Veff. pfi méfeni pfl vykonu bliz-
kém jmenovitému, Vhodny je voltmetr se

* Dokondeni z ¢isla 10.
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stykovym usmérfiovaéem, upraveny pro
méfeni pfi kmitottech 25—15 000 c/s. Tak
je lze pomé&rné snadno upravit jako b#&Zné
ventilové voltmetry (viz kniZnf pfilohu t. 1.
Mé&feni v radiotechnice, édst 03.4). PouZitf
méfidel elektrostatickych, thermoelektric-
kych, nebo elektronkovych voltmetril je
mozné, nenf vSak nutné a s ohledem na
choulostivost téchto piistroji neni zpra-
vidla 1idelné.

Elektronicky oscilograf (0) pro kontro-
lu prtib&hu vystupnfho naptf a pro po-
rovndvaci méfenf malfch mnapéti mezi
stupni, nebo napéti zbytkovych (bruce-
ni). PoZadavky: kmitottovy rozsah aspon
10—15 000 ¢/s s odchylkou nejvys néko-
lika procent, vertikdlni zesilova& s citli-
vosti aspoit 100 mV/cm, CasovA zdkladna
aspoii do 1000 e¢/s, vstupni odpor aspoii
0,5 MO. Staéi tedy bdZny maly druh,
v nouzi 8 doutnavkou jako zdrojem pilo-
vého napéti Casové zdkladny,

ZatéZovacei odpor (R), kterym mnahrazu-
jeme pri méfeni reproduktor, takové wve-
likosti, aby koncovy stupeii pracoval
8 optimAlnim pracovnim odporem, se za-
nedbatelnou induk&nosti (vdlcové reostaty
se proto =zpravidla nehodf) a tak wvelky,
aby bez podstatné zmény odporu oteple-
nim snesl vykon, ktery v nich pfi mé&reni
budeme mafit. Vyhodné jsou . zatdZovaci
odpory z pomérné tenkého odporového
dratu, fidce navinutého na eternitové
nebo pertinaxové desticce.

Kontrolni  reproduktor, pripojovany
pies odpor aspon 30krat vet3f neZ je od-
por pracovni, po pfipadé wvice, aby jen
slab& udAval &innost zesilovate pifi mé-
fenf,

Logaritmicky papir pro zakreslovini
kmitoétovych charakteristik zkouSeného
pifstroje, bud specidlni (viz obrézek 4),
nebo s tfemi dekddami na vodorovné ose
(kmitotet) a dvéma mna ose svislé (na-
péti).

III. Koncovy stupeft

Namisto zAt8Ze reproduktorem nebo
pod. zatiZime sekundAr vystup, transfor-
mitoru ohmickym odporem R, vyméfe-
nym tak, aby v anodovém obvodu byl
optiméilni pracovni odpor. Reproduktor
pfipojime rovnéz, abychom slab& slySeli
¢innost zesilovade, a to pres odpor zhruba
100 R, tak#e tento obvod zAt®Z podstatné
nezméni. Paraleln® k odporu R pfipojime

i

jesté stifdavy voltmetr pro 25—15 000 c/s,
a oscilograf; pfi tom dbejme toho, aby
jeden vyvod sekunddru v, t. byl uzemnén,
Pri Gpravé pamatujme, Ze piivody k R
protékd nékdy dosti zna®ny proud, musi
tedy dobfe drZet a mit patfiény prifez,
Déle nesmi proud k E protékat spoled-
nym zemnim vodifem aZ nékam k obvo-
diim vstupnim, kde by vzniklé tbytky
mohly vyvolat zpétnou vazbu a zfalSovat
vysledky. Konednd poditejme s ohfitim
R, nebot v ndm leckdy maiime dosti pod-
statné vykony. Z téhoZ dvodu vzdalujme
vyvody sekunddru od obvodft vstupnich a
citlivych mezistupfiovych, protoZe i vazba
kapacitni mZe leckdy Skodit,

III. 1. Viykon, gzisk a skresleni konco-
vého stupné. Ténovy generdtor pripojime
mezi kostru zesilovade a miiZku koncové
elektronky (pfes isolaéni kond. 0,1 uF,
nenf-li dolni konec svodu spojen galva-
nicky se zemi{), nebo mezi zemi a ,Zivy"
konec primérniho vinut{ vazebniho trans-
forméAtoru, jde-li o soumérny dvojéinny
koncovy stupeii. Tim Zpravidla vylazuje-
me zépornou zpdtnou vazbu, s vyjimkou
vazby v kathod® komncové elektronky, tak-
Ze nésledujicf méfeni zachycuje samotny
koncovy stupefi.

Tén, gen, nastavime na 1000 c/s, a
zvitiujeme jeho mapitf, aZ obraz na osci-
lografu zafne jevit zfetelné skresleni, t. j.
aZ pilestane byt sinusovy. Ve slab& zndji-
cim reproduktoru rozeznd citlivy sluch
vzniklé vy33{ harmonické, které daji pi-
vodnimu , kulatému' ténu ostfejsi pii-
dech. Nato odefteme tidaj Vst, t. j. e
a vypolteme vy¥kon na mezi skresleni:

N = e?/R.
Soucasné odedteme napé&ti ténového gene-
rétoru, e, jeZ je ma mfiice koncové elek-
tronky, a z pomdru e:/e: vypolteme gzisk
koncového stupné vdéetn& vystupniho
transformétoru, Je-li zndm p, plevod
v. t., vypoéteme z ného zisk samotné kon-
cové elektronky:

z2=0p.e/e
(p je zpravidla v&tSf nez 1),

Potom zkusme zvitSovat e;, Pri tom e:
neroste jiZz stejné rychle, nybrZz pomaleji,
a jeho tvar je stdle vice skreslen. Konef-
né e; dosdhneme stavu, kdy tidaj Vst jiz
nestoupé, roste-li e, a tvar e: je zhruba
obdélnikovy, t. j. sinusovka & odfezanymi
vreholy.

TotéZ méfeni provedeme jeSté pil kmi-
toétech 50, 200, 5000 a 10000 c/s. Pryni
dva kmitoéty davaji zpravidla neskreslent
v¥kon men3i, zejména podstatnd u jedno-
duchych stupiii, Mén& néApadné rozdfly
najdeme u stupifi soumérnych, s vylou-
fenou ss magnetisaci v jidru v. t.

1001V, | 100R nebo
| vice lin.

Obraz 2. Zapojeni

prostého zdroje ma-

Tt

L

—
o 4F B4 06 &R f2
]

Iych znémy¥ch napiti
pro poroyndvaci mé-

feni s oscilografem.
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ITI, 2. Kmitodtovd charakteristika kon-
cového stupné, V témZ zapojeni jako prve
nastavime e: asi na 0,7 hodnoty pro plny
v¥kon, kdy bude e: jeité pfesné sinu-
sové. Zadneme u 1000 e¢/s, nastavime
okrouhlou hodnotu e:; a pak ménime
kmitodet t. g. po vhodny¥ch stupnich dolf,
a pfi stdlém e; odeditdme es a vyniiime
do logaritmického papiru (obraz 4), Na
vodorovné ose jsou hodnoty kmitodétu, na
gvislé napéti. Abychom =zjistili, zda kmi-
todtovA charakteristika nemd napadng
hrby, nebo abychom nalezli jejich kmitod-
ty a v jejich okolf postupovali po mensich
stupnich, projedeme nejprve rozsah téno-
vého generdtoru rychle a divime se na
oscilograf, kde vidime, jak napéti e: pro-
bihd v zdvislosti na kmitoftu, Kmitoéty,
pfi nichZ méfime, mohou v oblastech vice
méné& vodorovného prab&hu charakteristi-
ky postupovat po oktdvdach, t. j. na pf.
1000, 500, 250 atd. ¢/s, v oblastech rych-
lejsich zmé&n po phl oktdvach, na p¥. 200,
150, 100, 70, §0, nebo je3té pomaleji, Tak
jsme to zndzornili na obrdzku 4, jehoZ
zAkladem jsou tyto odeéty eas:

f=1000 500 300 200 140 100 70 50 35
e2—=4,0 3,93758,35 2,7 2,0 1,38 0,95 0,64

vyniSeny jsou v3ak hodnoty B5krat vetsf,
a to proto, abychom dostali kfivku v 1uel-
né&jsim postaveni na papife. Kdybyste si
vynesli hodnoty phvodni, vy3la by kfiv-
ka posunutd dolh, avBak jinak pFesné
soubéZnd, tedy téhoZ tvaru a postaveni
jako ta, kierA je nakreslena.

Této okolnosti, Ze vynesenim nédsobe-
n¥ch hodnot pofadnic ziskidme v logarit-
mické stupnici shodnou kfivku, posunu-
tou pravé o nédsobitele, &asto vyuZiviAme,
abychom dostali charakteristiky se spo-
letnou vodorovnou &astf a mohli je snad-
no porovndvat. Na pf. kfivka b je mé-
fena stejné jako pfredchozf, jen pfi men-
Sim napétf, takZe pii 1000 e/s bylo e: jen
1 volt, Vidime, Ze u menSich kmitoéti
zalind drive klesat. To je dfisledek zné-
mé skutetnosti, Ze indukénost v. t. je pri
meniim st nap&ti men3f,

Tuto induk&nost mfZeme také z kmi-
tottové charakteristiky wvypoditat: najde-
me kmitofet, pfl né&mZ pokleslo e: na
0,707Tndsobek hodnoty wv d&Asti vodorovné,
t. j. v naZich pfipadech 14,14 pfi kmi-
toftech 148 a 210 c¢/s. Pracujeme s kon-
covou elektronkou (na pf. EL 12) o vnit-
nim odporu 25 kO a s odporem Ra 3,5 kO,
tyto dva paraleln® daji 3.07 kO a tvofi

obvod podle obrazku 3a. Pokles na 0,707

znacf, Ze reaktance induké&nosti je rovna
odporu Ep, t. j.

o %
R, e J
L
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2m.f.L=REp

f ijsme prve odeftli z charakteristiky, ji-
nak znime vSecko aZ na L, které se rov-
ni

L= Rp/2q |
a dosadime-li za znimé veéliédiny, vyide

L = 3070/2 X 3,14 X 148 = 3070/930 =
=3.3 henry.

Podobné pfi menZim napéti: L = 2,3 H,
Je to pomérné malo, na neStésti viak
mnohé béZné transformitory pro jedno-
duché stupné ,,dosahuji"

kmitottové charakteristiky,

Pak ménime kmitofet t. g. mahoru a
opét odeditime e: a vyndSime do kmi-
tottové charakteristiky. Také zde miZe-
me ve vodorovné &isti postupovat rych-
leji, pozd&ji, kde se charakteristika skla-
ni, zase po menZich kmitodétovych stup-
nich, Ze sklonu charakteristiky u nej-
vySsich kmitoéti mhOZeme opét vypocitat
rozptylovou indukénost vy¥stupniho trans-
forméAtoru podle nédhradniho obvodu na
obraze 3b a kmitoftu, pfi ndmZ nastane
pokles na 0,707. Zde plati:

Ls=(Ri+Ra)/2q

a pro Ri a Ra jako prve a f= 16000 c/s
vyide

Ls = 28 500/6,82 X 16 000 = 0,284 H,

pfevedeno na primdrni stranu, To je
z primArnf indukdénosti 100 X 0,284 : 3,3 =
= 8,6 %, tedy je vice neZ byvad i u zcela
prumérnych vyrobk. Naznadeny tvar
kmitoétové charakteristiky u pentodového
koncového stupn® najdeme jen v mimo-
FfAdné Spatnych pripadech, anebo pfi po-
uzit{ napétové zpétné vazby, kdy klesne
Ri. Jinak se podobnd charakteristika vy-
skytuje u stupn triodovych. V obou pii-
padech viak byvd naopak jeji édst w dol-
nich Temitodtd priznivéjsi,

III. 8, Zjisténi vnitiniho odporu konco-
vého stupné. Uprava piistrojfi tdz jake
dosud, kmitofet 1000 c¢/s, napéti e: asi
0,7 napétf pfi plném vykonu. Odpor R,
t. j. zatiZeni na sekundaru, zmé&nime na
hodnotu k. R, pii demZ se napétf{ e: zmé-
nf na €'s=é:.n, hodnotu % volime, hod-
notu n vypofteme délenim e:' : es. Z ob-
vodu podle obrdzku 3c snadno odvodime,
Ze plati

Ri=Fk.Ra.(n—1)/(k—mn)

Pri tom jsme ménili zatéZ na sekunddru,
tedy R, ale wnitfni odpor poéitali z hod-
noty, transformované na primér, t. j. Ra.
To je dovoleno resp, didvd presny vysle-
dek tam, kde Ra znime pfesnd Kromd
prevodu fransformétoru v. t. a hodnoty B
potfebujeme jestd znAt odpory vinuti (viz
pfesny vypolet ve Fysikdlnich zédkladech
radiotechniky, I, dil, VII. vyddni, odsta-
vec II. 32). Neznime-li je, dbdme jich
tim, Ze pfl pfevodu ze sekunddru na pri-
mir nidsobime Ra jesté hodnotou 1,1, ¢imZ
predpokldddme, Ze odpory primdru i se-
kundaru ¢&inf kaZdy 5 % =z hodnot Ra
resp, E.

Obraz 3. a - nahradni obvod pro vi§podet in-

dukénosti v¥stupniho transformétoru, — b -

ndhradni obvod pro vi¥pofet rozptylové in-

dukénosti, obé podle priibéhu kmitoftové cha-

rakteristiky. — ¢ - vysvétleni pro v¥pofet
vnitfniho odporu.

.

téchto hodnot. /
Tim jsme nakreslili a wvyuZili dolnf ¢@dst

Oscilogram zbytkovych napéti, B - zbytkové
napéti na vstupnim kondensitoru filtru. C -
totéZ na druhém kondensitoru. Obé kfivky
maji kmitodet 100 ¢/s, coZ lze zjistit porov-
ninim s kfivkou A, kteri je oscilogramem
Zhaviciho st napéti 50 cfs.

Pfiklad: PFi sprdvném R zméfime
e: = 4 V. Zvi&tS3ime R o poloviel phivodni
hodnoty, t. j. kK = 1,5, a zjistime € =
=b,0 V. Vypolteme n=5,5: 4 =1,375. To
dosadime do uvedeného vzorce spolu
s Ra= 3,6 kO, a vypofteme

Ei=1,5 X 8,6 X (1,375—1) :(1,6 — 1,375) =
= 5,26 X 0,375:0,125 = 15,75 kO,

U triodovych koncovych stupiifi, a u pen-
todovych, s fGéinkujiei napé&tovou zpétnou
vazbou je moZné ménit R aZ soudinitelem
kE — oo t. j. plerudit pfivod k B a z4téz
odpojit, Pak je mé&feni zvldit& pfesné a
vzorec jednoduchy:

Ri=Ra.(n—1)

U stupnit pentodovych bez napitové vaz-
by, nebo docela s vazbou proudovou
mohlo by odpojenf =z&t&Ze zpflisobit pri-
liZné stoupnuti napéti na wvy¥st. transfor-
métoru a probiti jeho vinuti.

III, 4. Zbytkové napéti samoiného kon-
cového stupné, MiiZkovy svod koncové
elektronky spojime nakrdtko (jako pii
zkouSce II. 6. v d&4sti I), voltmetr patrné
neukédZe vychylku, aviak po zvétSeni ze-
sflenf v dscilogramu najdeme po piipadé
zvinéni na oscilogramu. Upravime obréizek
tak, aby byl dostateéné zfetelny, a z jed-
noduchého cejchovaného dé&lite, napéje-
ného napé&tim ze sit& (obraz 2), nebo
z ténového generdtoru, je-li v n&m spo-
lehlivy zeslabovaé se znidmymi hodnota-
mi, pfivedeme poté na oscilograf (odpo-
jeny od R) takové napétf, aby obrazek
byl stejné vysoky. V tom piipadd jsou
maximélni, a zhruba i efektivn{ hodnoty
obou napéti, stejné, tedy nap&tf brudeni
rovnd se napéti, které jsme si nastavili
na t. g. Tim jsme zjistili jeho hodnotu,
kterd mA byt aspoii 100krdt menSi neZ
napéti pro plny vykon, v nafem pifklads
40 milivolth nebo mén&, T. g. nastavime
na 50 ¢/s a nastavime &asovou zdkladnu
oscilografu tak, aby na stinftku byla
pravé jedna vina. Vrdatime-li se pak na K.
musime tam najit dvé kostrbaté viny, pfi-
bliZn& stejné wvelikosti na doklad toho, Ze
brudenf mA kmitodet 100 e/s (pfredpoklad:
dvojcestné usmérné&ni). Kdyby vynikala
zé&kladnf harmonicki, bylo by nutno pé-
trat po pri¢ingé (nesoum&rnd napétf na
sftovém transformétoru, viz I. 2., nebo
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nestejné hodnoty diod v dvojcestné
usmérfiovaci elektronce).

II1. 5. Zbytkovd napéti na kondensdto-
rech hlavniho filtru. Oscilograf pFipojime
mezl zemnl vodié a pires bezpedny kon-
densdtor 0,1 pF (zkouSeny nejméné troj-
nisobkem napéti, pouZitého ve zkouSeném
zesilovac¢i) na prvnf pak i na druhy {fil-
traénf kondensédtor, Velikost zjistime zase
porovndnim s napétim z ténového gene-
rdtoru, nebo z cejchovaného zgslabovade
8 napétim ze sitd, Potiebné napsti je zde

viak vitsf, pokud lze asponi 10 V. Podob-

né je moZné kontrolovat zbytkové napéti
za dalSimi filtry, protoZe vEak tam byvaji
zbytky fAdu milivolthh i mensi, je to moZ-
né jen jsou-li tak mald napéti na oscilo-
grafu pozorovatelna.

IV. Ridici stupei

Takto jsou oznaloviny zesilovacl stup-
né napétové, jejichZ 1felem je =zesilit
ténové napéti z hodnoty fadu voltu na
hodnotu, potfebnou k vybuzeni koncového
stupné,

IV. 1. Zisk a skresleni tidiciho a kon-
cového stupné. = ZatdZovaci odpor R, vy-
stupni voltmetr Vst a oscilograf O zlsta-
nou piipojeny na sek. vinuti v, t., ténovy
generdtor zapojime mezi #id. mfiZku bu-
dicfho stupn® a zemi. Reg. hlasitosti je
uZ v méfeném obvodu, vytofime jej na-
plno, t. g ma 1000 c/s a takové napéti
€1, abychom dosdhli plného v¥konu, urde-
ného skreslenfm, pozorovanym na oscilo-
grafu stejnd jako pfi méfeni III, 1. Kdy-
bychom nemohli dosdhnout aspon téze
hodnoty es; znamenalo by to, Ze uZ bu-
dicf stupefi (po pfipadé plny odpor mfiz-
kového obvodu koncového stupngé) zavi-
nuje skresleni, Prvni pfipad je mozZny
u koncovych stupiit s budicim napé&tim
nad 10 V, druhy u vadné elektronky
(mfiZkovy proud). Vykon zpravidla ne-
musime kontrolovat pri ostatnich kmito-
¢tech, leda by byl vazebnim &lenem nf
transformdtor.

Zisk budiciho stupn®& zmé&fime podobnd
jako u koncového stupné, na t. g. nasta-
vime vhodné napéti, osecilograf pfepojime
paralelné k mffZkovému svodu koncového
stupné&, jeho zesilovafem nastavime veli-
kost obrfizku aspoii 2/3 priméru stinitka.
Pak pfi nezmé&néném nastaveni oscilo-
grafu spojime t. g. se vstupnimi svorka-
mi O (oba odpojime od méfeného zesilo-
vate), a napéti t. g. nastavime tak, aZ
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dostaneme obrdzek stejné velikosti, K to-
mu bylo =zapotfebi napdti e, tolikrit
vétdtho proti tomu, jeZ jsme méli na
mifZce budief elektronky, kolikrat . zesi-
luje budici elektronka. Protofe e 1 e
miZeme na t. g. s cejchovanym zeslaho-
vatem piimo odetist, a tedy jejich pomér
vypoditat, vypolteme i zisk stupné =
= e : &, K mé&feni zisku nepotfebujeme
dokonce ani: ténovy generétor, postadf
piistroj podle obréizku 2.

IV. 2. Kmitoltovou charakteristiku bu-
dife a koncového stupmé méfime v pfipo-
jeni jako IV, 1., a postupem, ktery jsme
uvedli u IIL. 2, Nem&l-li koncovy stupefi
zpitnou vazbu, vyjde -charakteristika
v podstaté stejnd jako pfi samotném kon-
covém stupni, oviemZe s vyjimkou pii-
padu, kdy by mezi stupni byly opravné
obvody nebo zfAvada ve vazebnich nebo
dekuplatnich &lenech. Piili¥ malé hodnoty
plisobi tUbytek hlubokyeh ténfi, naopak
priliSnd kapacita mezi mifZkou koncového
stupn® a zemf{ tubytek wvy¥Sek. Vazebni
transformétor u dvojéinnyeh stupiift mize
zavinit zvinéni a ndpadné zmdny prabshu
kmitoftové charakteristiky, a vyplati se
poznat je z praxe, Kromé toho je v tomto
piipadé 1felné kontrolovat soumd&rnost
budicich napéti na sekunddru wvazebniho
transformdtoru, t. j. na ffd. mfiZkdch
koncovych elektronek tim, %e sejmeme
charakteristiku s pouZitim oscilografu,
pripojeného postupnd na obé miizky, Ni-
padné rozdily mezi charakteristikami
v oblasti vyiek sveédéi ‘o mnesoumdrnosti
vinutf, at vadou konstrukéni nebo poru-
chou ve vinutf, a je tfeba jej vyménit,

IV. 3. Vnitini odpor koncov. stupné se
2p. vazbou. Budime-li z ténového generd-
toru jiz ridicf stupen, je zpravidla v ¢in-
nosti zpé&tnd vazba, bylo-li jf pouZito, a
Lo se projevi (vazba napétovd) posunutim
kmitottové charakteristiky doleva v ob-
lasti basfi a méné nApadné, ale také zie-
teln&, v oblasti vySek, proti stavu ziska-
nému méfenim na samotném koncovém
stupni pfi vazb® vyfazené, Stejnd je da-
leZité zmérit v tomto pfipadé& wvnitfni od-
por zplhsobem podle IIT. 3, a2 na to, Ze
budime Fidief stupefi, Je-li pouzZito vazby
napétové, lze bez nebezpedf zdtdZny odpor
R odpojit a mé&Fit i poéitat Ri zjednodu-
Eend,

IV. 4. Konend je nutno kontrolovat zbyt-
kové napéti za koncovim stupném, které
nemi podstatng varist protl méfeni

Zpiisob pfipojovdni méficich pfistrojli pro
jednotlivi méfeni podle textu,

III. 4. Jinak by bylo nutno zvitsit fil-
traci pro napdjeni budiciho stupné, anebo
u transformitorové vazby zabrinit, aby
vazebni transformdtor zachycoval brudeni
ze sitového transformditoru nebo z filtrat-
ni tlumivky., V tomto pripadd je také di-
leZité, aby na. vazebni tr. nepfisobilo roz-
ptylové pole vystupniho transformitory,
které miZe phsobit positivné i negativng
a bud kazit kmitoftovou chdrakteristiku
(po pFipadé vyvolat nakmitdvini 1 hviz-
d4ani vazbou zdvislou na kmitoétu), nebo
naopak zbytefn& zmenSovat zisk,

V. Budici stupent

Minime stupné, které zesiluji napéti
zdroji toénového napéti (mikrofon, pfe-
noska) na hodnotu fddu 1 volt, a plevi-
déjf je do obvodd s menSim odporem.
Takto zesileny signdl je snadné zpracovat
na pi. v opravnych obvodech; zmendeny
odpor vyluéuje mebezpedi indukce atd,

V. 1. Zisk a skresleni celého zesilovale.
Zméfime je zpfisobem, ktery je v pod-
stat® stejny jako v odstavei IV, 1, t6-
novy generdtor pfipojime na vstup zesilo-
vate. Kontrolujeme také ¢&innost reguld-
toru hlasitosti.

V. 2, Emitodtovd charakteristika. Také
zde je postup podobny pfedchozim méfe-

‘nfm, 8 tim rozdilem, Ze ev. opravné éleny

dfivaji charakteristice prib&h nerovny.
Pak je dileZité, abychom nikdy nepfe-

Dva nédméty z Anglie

Oscildtor se stabilisovangm vist, napétim,
vypracovany v laboratofich firmy Mullard,
uvitaji jist® vsichni, kdo se zabyvaji kon-
strukef m&rného oscildtoru, P vétsich la-
dicich rozsazich méni se u b#Znych zapo-
jenf s induktivni nebo kapacitni zp&tnou
vazbou jeji stupefl v&tSinou s druhou a%
tfetf mocninou kmitoétu a v témie po-
méru také vystupni stifdavé napéti. Za-
pojenf pro automatické mriZkové piedpsti
(mi{Zkovy kondensftor a odpor) vyrov-

nidvd sice do jisté miry tyto rozdily, nenf
vEak ze dvou dOveodd dostatedné udinné:
Na mififce je pomérmé& malé stiidavé na-
piti a mrizkovy odpor nemiZe byt prilis
veliky, maji-li byt oscilace stabilnf, bez
parasitnich kmita,

PouZijeme-li v3ak v obytejném Hart-
leyové oscilitoru misto obyCejné trindy
duodiody-triody, a pripojime-1i ob& diody
na anodovy konec ladici civky (viz obraz
1),  dostaneme vystupni napéti v Sirokgch
mezich nezdvislé na stupni zpétné vazby,
kmito&tu, jakosti obvodu a kolisini na-
pajeciho nap#ti. Vysvétlen! je zcela pros-
té, Pomérné znalné anodové st napdti se
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Obraz 4. ZmenSend ukézka logaritmického

papiru pro vynifeni kmitoftovych charakte-

ristik. Dole a vlevo logaritmické stupnice kmi-

toftu od 20 do 20000 ¢f/s a od 1 do 100,

vpravo linedrni stupnice v decibelech. Na ob-

rizku je zndzornéna bé&Znid kmitoétova charak-
teristika koncového stupné.

stoupili onu hodnotu vykonu, pfi niZ je
tvarové skresleni nepatrné, Mi-li na pf.
zesilova¢ opravny obvod pro priddvini
hlubokych tént, projedeme charakteris-
tiku nejdrive plynule a kontrolujeme vy-
stupn{ voltmetr, ktery nemi prejit hod-
noty, zjisténé jako max. napéti pfi pii-
slufnych kmitoltech, v tomto pripadé
v okoli 50 c¢/s. To znamend, Ze pak Véisi
&4st charakteristiky bude probfhat pfi
vykonu pomé&rné malém.

Zkontrolujeme také, a po piipad& na-
kreslime v3ecky charakteristiky pro jed-
notlivé polohy nastavitelnych opravnych
obvodl (ténovAd clona a p.). DhleZité je
kontrolovat kmitodtovou zdvislost reguli-
toru hlasitosti, nejenom pro vliv kapacity
(,,Ridi¢ hlasitosti a kmitoftovd charakte-
ristika‘, RA &. 12/1946, str. 302), nyhrz
i pro vliv neZddouci zpétné vazby na
mifzku druhé elektronky, kterd miiZe byt
podle vzniku a poétu stupriti kladnd nebo
zéiporni., Tato posledni mA projev slu-
chem t#%ko postiZitelny, zato ji snadno
rozeznime z rozdilu prGb#hu charakteris-
tiky pfi reguldtoru naplno a na pf. v 1/5.

Konefn& je zdvainé napodobit témovym
generfitorem vlastnosti zdroje, ktery bude
. se zesilovadem pracovat. ZkouSime-li na

usmérfiuje v diodé a usmé&rn&ny proud
vytvaii na miiZkovém odporu ziporné
predpéti pro oscilaénf mrizku, Stoupé-l
napéti na anod#, stoupd také mfiZkoveé
predpéti a pracovni bod se-posunuje do
zApornéjsii, méné strmé d&dsti charakteris-
tiky. Tim se zmen3i zesileni elektronky
a tudiZ i stupefd zp&tné vazby a st napétf
na anod? poklesne na plvodni hodnotu —
zapojeni tedy pasobi jako obdoba AVC
a nazyvd se také v odborné anglické lite-
ratufe automatické vyrovnAni amplitudy,
AAC (Automatic Amplitude Control). Je5té
jednu prednost mé tento oscildtor: JelikoZ
na mfiZce ‘je napéti mnohem men3di neZ
na anodé, je vidy mifZkové zaporné pired-
pétt vétsf, neZ st napéti na mriZce a ne-
prochdzi tedy v Z&dném okamziku miiz-
kovy proud — st napiti na mfiZce mi
skoro sinusovy priibéh bez wvyS&ich har-
monickych, co je zvlasté vitdno pfi kon-
strukei nf. zdzn&jovych oscilatort.

Zajimavé zapojeni budictho zesilovale

pro dynamickou pifenosku a mikrofon po-
ufivi ve svych zafizenich firma Cooper
Manf. Co. Zesilovad (viz obraz 2) je osa-
zen dvéma triodaml (nebo dvojitou trio-
dou, na pi. 6SNTGT) a mA celkové zesi-
leni asi 1000, coZ sta¢i i pro péaskovy mi-
krofon, P#i' reprodukei gramofonovych
desek pripojf se spinafem S do mfiZko-
vého obvodu druhé triody opravny obvod
RC, ktery pro kmitoéty 250 aZz 20000
zmen&i zesflen{ asi na 150, coZ je dosti
i pro dynamickou pfenosku, a soulasnég
vyrovnd Ubytek basf, vznikly nahrdvinim
nizkych frekvenci na gramofonovych des-
kéich konstantni amplitudou. Pfi pouZitf
hodnot, uvedenych ve schematu &ini zved-
nuti charakteristiky asi 16 dB pro 20 c/s
(vhodné pro nové desky s Sirokym kmi-
todtovym rozsahem — ffrr), avdak vhod-
nou volbou R a C je moZno upravit pri-
b&h charakteristiky podle zvlastnich po-
Zadavk, 0. Horna, Londyn
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p¥, pripojeni pro krystalovou pfenosku
nebo mikrofon, vfadime do pFivodu od
ténového generdtoru kondensdtor o kapa-
cité 1000 uF, pro fototonku odpor 0,5—
—5 MO na misto odporu Z, vyznaeného
ve schematu 4 u znatky t. g. Tim vy-
stoupi na pf. vliv pfilis malé hodnoty
vstupniho odporu (u zdrojit s kapacitnim
vnitf. odporem), nebo vliv kapacity mezi
miiZkou a zemf, nebo kone&n& ndchylnost
ke =zp&tné vazbé na mriZzku prvnf elek-
tronky, kterd byla pfi prvnim méfeni
proti tomuto vlivua zabezpecena malym
vnitfnim odporem generdtoru, Také na-
indukované zvonivé bruteni se projevi aZ
kdyZ je mfiZka volnd, a z toho plynouci
poznatek, =zda ji musime stinit, nebo
tipravu jejich obvodfi pozménit.

V. 8. TouZ fipravou mOZeme zmé&fit
odpor vstupniho eobvodu, Namfisto pevné-
ho odporu nebo kapacity Z zafadime od-
por proménny. Nejprve jej nastavime na
nulu, naffdime na t. g. Zddany kmitodet,
pfi némz cheeme méfit, nastavime budici
napéti tak, aby vy¥stupni voltmetr daval
dobfe &itelnou vychylku pfi neskresleném
vykonu, a pak zvdtSujeme pPediazeny od-
por tak, a% vychylka vyst. voltmetru
klesne na poloviel. V tom piipadé je
vstupni odpor roven nastavené hodnoté
odporu Z za. predpokladu, Ze jsou oba
tého# druhu, Jde zpravidla o méfeni od-
porfi ohmickych, pfi kmitoétech, kdy
kapacity nemaji podstatny vliv. Jinak je
moZné vstupn{ odpor zmérit Wheatstoneo-
vym miistkem pii kmitodtu pro méfeni
predepsaném,

V. 4. Zbytkové brudeni. Zatim co v pred-
chozfech ménd& citlivych .stupnich byla
hlayni pfid¢inou bruceni nedostatednd fil-
trace napéjeciho proudu, miZe na ecitli-
vém vstupnim obvodu s pomé@rné znaénym
odporem vzniknout jesté elektrostatickou
nebo elektromagnetickou indukei, Obé
rozeznidme snadno sluchem: kapacitni
brudeni ma Zumivy zvuk, doklddajici pri-
tomnost vy38ich harmonickych sitového
napéti, které se kapacitou pfendSeji sné-
ze, Spojime-11 ffdief mfiZku vstupni elek-
tronky se zemi, zmizf. Obranou proti
nému je obezfetné stinénf. Naopak, bru-
geni naindukované elektromagneticky,
rozeznfime na oscilogramu tim, Ze pfiddva
slozku B0 ¢/s k zbytkovému brudeni, kte-

T
B2

ré je u dvojcestného usmérnéni 100 c/s,
zbytek 50 ¢/s sluchem Spatn& rozeznime
s vy¥jimkou pripadtl zvlasté ,,vydale-
nych*, Ptisobi je na pf. rozptylové pole
sitového transforméitoru a smycka, kterou
tvor{ vstupni obvod mezi mfiZkou a ka-
thodou prvni elektronky, tfeba byly cil-
livé ¢asti stinény proti elst, indukei. Vy-
skytuje se tasto u elektronek s miiZkou
na bafice, a d4i se odstranit zmé&nou po-
lohy piivodfi tak, aby tvofily co moZnd
malou smytku, po pifipadé jejim preloZe-
nim do roviny soub&Zné se smérem silo-
dar rozptylového pole. Kdyby tuto in-
dukei plsobilo rozptylové pole filtragni
tlumivky, byla by . oviem Iindukovéna
kiivka s nejvyrazn@jsi slozkou 100 c/s a
mohlo by dojit k zdméné s brufenim od

filtrace, K rozliZen{ postadl vytdhnout
prvnf (budicf) elektronku: zmen3i-li se
nipadn® brudeni 100 c/s, je pritinou

magn, indukce.

Jinak se muZe vyskytnout brudenf, za-
vin&né spoleénym obvodem, jimZ vedle
proudu, plisobeného vstupnim signélem,
protékd také na pi. nabijecf tepavy proud
filtratnfho kondensdtoru. Nejsiln&jsl vliv
mé kondensdtor pryni, hned za usmérfio-
vaci elektronkon, jehoZ nabfjeci proud mai
tak znadnou stiidavou slozku, Ze dokéZe
vytvolit po zesfleni zfetelny tbytek i na
kratkém kousku silného uzemiovaciho
driitu. To je dfivod, prod je nutno vénovat
pozornost spravnému  vedeni uzemnova-
cich vedenf.

Zdvér

Uvedeny piehled menf, a v piipustném
rozsahu ani nemfife byt Gplny. Zesilovace
maji tolik rozmanitych fprav, Ze jejich
vystizen! zkuSebnim predpisem je moZné
jen v konkretnim piipadé, nikoliv obeené.
Technik, jehoZ tikolem je provAdét takové
zkoudky, musl proto vypracovat vhodny
postup pro jednotlivé odlidné piipady, coZ
neni nesnadné, ovlida-li ¢inmost pFistroja
natolik, aby mu podobnd price vib=e~
mohla byt svéfena, Predchoz{ nivod bude
proto moZné pripadat &tendfi takto kvali-
fikovanému vice méné evidentni. Presto
v&iime, Ze prospéje aspoli systematikou
zékladnfch mé&feni a zkoulek, kterou jsme
se tu pokusili vytvorFit.
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kladnym napojenim fidicich mFizek

S rozvojem impulsové techniky nabyvaji
dalezitosti rdzové generdtory: multivibra-
tor, transitron a kiiZenec obou, t. zv. ka-
thodové wvédzany multivibrator (s multi-
vibratorem Abrahama a BElocha jej poji
pouZiti dvou elektronek, s transitronem
skutednost, Ze kmitofet je urcen velikosti
iediného kondensiatoru a stfida genero-
vaného napéti je definovana pomérem vy-
bijeciho odporu k odporu nabijecimu.
Transitron vlastnd wvenikd shrnutim to-
hoto zapojeni do jediné elektronky).

Snadnid synchrovatelnost postavila ra-
zové generatory na misto zesilovadh a
tvarovych transformdtori napéti nespoji-
tého prtbéhu; vystupfiovini ,,synchroni-
sace'' a takovd Uprava zapojeni, Ze se po-
tenciondly elektrod vraceji do jedné sta-
bilni polohy po kaZdém vynuceném rézu,
je proménila na jednotky, které CGasové
a napétové omezuji vstupni signdl, Sirkové
a polohové moduluji impulsy a p.

T¥% princip mechanismu r. g, ktery
podmifioval snadnou synchronisaci, nutil
supojova.l; takto vyrabény kmitofet s po-
jmem nestability. Frekvence je neprilis
slozitou funkei provozniho napéti a ymite-
niech hodnot elektronek, takZe jsme se
sotva odvaZovali pouZit multivibratoru ja-
ko primarniho zdroje na exponovanéjSich
mistech. Pri vyvoji relaxaénich zapojeni
byla vSak nalezena jednoduchd uprava,
kterfi zvbtSila stabilitu frekvence matolik,
Ze se dnes setkame s r. g jak v budici
yychozich impulstit mnohokanilového sys-
tému, tak v jednoduchém telemetru.

V dneSnich schematech nejsou totiz
. mrivé' konce miizkovych svodl spojeny
s potencidlem kathody, nybrz jsou polo-
zeny ma vysoké kladné napéti, Tim bylo
vyuzito zjevu, davno vyzkouSeného v téch
superregeneraénich pfijimaéich, které po-
uzivaji rdzujictho oscilatoru.

Vybijeci kfivka miiZkového kondensé-
toru protind tak ¢aru pfedpdti pro uzav-
feni elektronky pod tup@jSim thlem neZ
v fipravich dosavadnich (viz na pf. vyklad
inz. M. Pacdka v &lanku , BElektronkovy
fasovy spinac¢'’, RA ¢. 9/47, a obraz 3 v pi-
satelové élanku ,,Réazujici oscilitor” RA
¢, 11/47). Na obraze 1 jsou prabéhy na-
piti miizky a anody jedné elektronky
symetrického multivibratoru (na pf. obraz
5 v ¢ldnku , Napéti obdél. priab&hu'
v RA ¢, 10/47). Vazebni kondensator, kte-
ry je aprvu tak nabit, Ze miiZka mi ve-
liké zaporné predpéti, se zvolna wvybiji.
Potencial miizky se blizi potencidlu ka-
thody a jakmile protne ¢iru pro uzavieni
elektronky, mnastane zndmy lavinovity
zvrat, ktery wvazebni kondensdtor znovu
nabije.

Z grafu je patrno, ¢im je kmitoCei mul-
tivibratoru definovdin: pribé&hem vybijeci
kiivky (velikost B a C, potencidl , mrtvé-
ho'' konce svodu), potencidlem pro uzavie-
‘ni elektronky (anodové mapéti, viastnosti
elektronky a anodovy odpor) a napétim,
na které se kondensator nabiji (elektron-
ka, anodovy odpor, anodové napéti), Ko-
lisdnf jedné mebo vice z téchto hodnot
gplisobi nestabilnost generovaného kmito-
ctu,

336

Prevedme nyni pre jednoduchost vie-
chny tyto vlivy do zmén jediné z vyjme-
novanych hodnot, na pf. napéti pro uzav-
feni elektronky. Na obraze 1 jsme tento
stay vyznacili dvéma rovnobéZkami, ex-
trémnimi hodnotami pfedpoklidaného po-
hybu napéti pro uzavieni elektronky. Vy-
biji-li se kondenséitor podle exponenciily
4, to je tehdy, kdyZ mA elektronka nu-
lové ,,predpéti'', mé&ni se pllperioda pfi
zminéném kolisidni o hodnotu 7). Dame-li
viak miiZkovému svodu vysoké kladné na-
péti, protind vybijeci kfivka B zhruba pro
tyZz kmitofet jako prve obé& rovnobéZky

nepét! ]

urmvfent

Brobéh napdti na mitfes

VWW

Névstévou v TESLE

Z prohlidky mnékolika zivodd Tesla
n. p. predklidime hlavni dojmy a po-
zorovini.

Je zndmo, Ze nas slaboproudy primys]
mél 2 minulyeh dob rozsdhle vyvinuté
sloZky montdZzni, nemél v3ak potfebnych
oddéleni v¥vojovyeh. Zavinila to zavislost
na zahrami¢nich komcernech, v jejichz za-
jmu nebylo, aby zdej&l pramysl byl samo-
statny a mezavisly, Také v polotovarech a
specidlnim materidlu jsme zdAviseli na za-
hraniéi, nebot vétSina pristroji a elektro-
nek byla zde jen sestavovdna podle doda-
n¥ch predpisit a % dovezeného materidlu.

mnohem strméji a dasledkem je mensl
kolisani kmitottu (zména T:). Frekvenci
takto upraveného multivibriatoru snadno
vypoéteme, Stadi pokladat v pouZitém
aseku kfivku B za pirimku, vypodist jeji
strmost (Us + Ua) /RO, volt/sec a znit roz-
dil mmezi maximalnim predpétim elekiron-
ky a predp&tim pro uzavieni Us — U (na-
péti Uisxa v absol, hodnotach, t, j. bez
ohledu na znaménko). Pro trvani kladné
pllviny v anod@ uvaZované elektronky pak
plati: :
U — Ul
T

K této dobé je theba pripodist jestd
trvani kladné phlviny v anodé druhé elek-
tronky, abychom dostali periodu, tedy
1/f. Jde-li o soumérny multivibriator, tedy
o stiffdu 1:1, nésobi se v¥raz pro T dvé-
ma, Napéti pro uzavieni lze s pfribliZnosti
nalézt v anodové charakteristice elektron-
ky. Co platilo pro stabilitu kmitoétu, plati
nyni pro chybny odhad této hodnoty. Po-
klidame-li rovnob&zky, omezujici vycarko-
vanou plochu v obraze 1, za hranice mog-
nych chyb, je patrno, Ze 3patny odhad
pii pribéhu B zpGsobi mensi chybu ve
vysledku neZ v pripadé A. Maximélni
predpéti U: se rovnd amplitudé obdélniko-
vého napéti (od 3picky ke Spicce) v anodé
druhé elektronky, tedy U.= Ra:. Ta: (la:
je maximAlni proud, prakticky proud pfi
nulovém predpsti).

Popsand uprava md jestd dalsi vyhodu.
Pielozi-li se svody elektronek z nulového
napéti na vysoké mapéti kladné, zvetsi se
pfi zachovdni ¢asové konstanty RC néko-
likandsobné kmitodet. Tim lze tedy vyri-
b&t mnohem wvétsi frekvence, aniz se hod-
notou vazebniho kondensatoru nebezpelné

MWV

Poviletné poméry, zejména nedostatek de-
vis a poSkozeny primysl n&S i zahramifé-
nich dodavatelti, zptsobil spolu s uvede-
n¥mi okolnostmi situaci dosti svizelnou,
zhorSovanou leckde medostatkem tradice ja-
kosti a presnosti, k nim#% musi slaboprou-
dy primysl nékteré své dodavatele te-
prve vést a vychovat., Tyto nedostatky
mohou i musi byti pfekondny, Ize viak na-
hlédnout, Ze se to nepodari pfes noc; (as
a v¥voi maji i zde svlij vyzmam, — Také
vedoucich pracovniki, organisitorda, vy-
poltartt a konstrulktérit neméame mnazbytl.
I jejich vychova je zdvazkem pro budouc-
nost, cheeme-li bez tiZgivych zavislosti vy-
rovnat ndskok zahrani¢i a udrZet s nim
krok.

Spojeni vétdiny  slaboproud¥eh zdvodi
v jediny nérodni podnik usnadnilo orga-
nisaci zmendenim podtu vzorti. Na pf. z né-
kdejsich zhruba padesati vzorl prijimadt
méme jich nyni asi desetinu, coZ nelze
pokladat za nevyhodu, Vyvojari si viak
priaci neusnadnili tim, Ze by pripustili pod-
statny vliv povidleéného nedostatku na své
vzorky, Navrhli je sice konservativne,
v duchu predvaletného zplsobu, ale Stédfe,
bez omezovani materidlu a Uprav. Lze s¢
o tom presvéddéit prohlidkou dnednich nej-
vétS8ich pFistrojii, Klasik nebo Xongres;
dikladnd, pedlivé vypracovand kostra pii-
stroje, pomérné slozité rizeni hlasitostl
g fysiologickym vyrovninim prabéhu kmi-
toftové charakteristiky, dvoji kratkovinny
rozsah, bohaté vyméfené mf transformé-
tory. Jestlize se pres dtkladné zkouSeni
vyskytuji dnes poruchy c¢astéji neZ diive,
je tifeba spravedlivé uvéZit oméch zhruba
tisic soudastek, z nichz vétSina ma v pii-
jima¢i vyznam &lanktt v fetézu: povoli-li
jeden, pfestane pracovat celek. AniZz jsme
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Obraz 2. a) Uprava multivibritoru ¢ élanku
Napétl obdélnikového pribéhu, RA & 10/47
pro plynulou zménu kmitoétu. — b) Stabilni,
kathod. viizany r. g. — ¢) Stabilui transitron,

biizime parasitni kapacité mrizky a aniz
je tfeba zafadit tak maly miiZkovy svod,
Ze by zatéZoval anodovy obvod. Terman
pouZiva k plynulé zménd kmitoftu multi-
vibrdtoru zapojeni na obraze 2a. Poten-
ciometrem Ilze snadno ménit kmitodet
v mezich ma pr. 1:5. Viastimil Sddek

Nikoliv po prvé poddvame zpravu o po-
uziti rozhlasu v ustredich stitni spravy.
Dosla z RCA, kterd doddivd zafizeni pro
Peru, v tomto sméru nejpokro¢ilejdi stat
Jizni Ameriky. Kazdy z 58 senitorfi ma
své stolni zaffzeni s mikrofonem, repro-
duktorem, pfepinafem pfijem vysilini a
moZnost pripojit sluchdatka. Projev kaz-
dého sendtora miZe byt rozsifen po celé
snémovné, ¢&tyFi vykonné - reproduktory
mohou prendSet zdvainé projevy i ma pro-
stranstvi pred snémovnou. — Viecky pro-
jevy mohou byt zaznamendny ma pas, byt
trvaly tfeba 9 hodin, a mohou byt oka-
mZité opét prehrany. Ve snémovné lze
také poslouchat rozhlas, reprodukovanou
hudbu a naopak, velmi rychle z#idit roz-
hlasovy prenos pro vysilani,

Zajimavy tukaz v zesilovaéi

JNESOUMERNA* ZPETNA VAZBA

Koncovy stupen zesilovaée podle ndértku
dobfe pracoval pfi kmitoftech pod 1000
¢/s. Pri vy3dich, asi od 3000 c/s, ukazoval
oscilogral na jedné phlviné zobrazovaného
pribéhu rozvinéni, po pripadé ostré de-
lformace; na druhé palving byly sotva zna-
telnd, Podstatné jeSté je, Ze se tato de-
lormace vyskytovala pfi vykonn asi od
poloviny jmenovitého vyse. KdyZ byl t6-
novy generitor odpojen, prozradil oscilo-
grafl oscilace nékolik desitek ke/s, kterd
nasadily vzdy, kdyZ byl reguldtor R asi
uprostfed. Na obou koncich vysazovaly.
V oblasti opscilaci kolisal kmitodet mirné
podle nastaveni R.

Zkouikami a tvahou byla nalezena tato
priéina, Zpétnd wvazba mnegativni, kterou
zesilovat mél od konce aZ po Fidiel stu-
pen, stala se positivni pro jisty wvysoky
kmitocet. To vzniklo souCtem ucinkd cle-
ntt Rg + Og, rozptylové indukénosti Ls
a zitéZe Z, odporu Rv s kapacitou C.
Kazdy z téchto ¢lend natadéi fazi vysSich
kmitoéthi v témzZ smyslu, maximalné o 90
stupnf. Vystupni transformitor mél nej-
prve oba primiry a na nich sekundéar, tak-
Ze rozptyl mezi primdrem JIa a sekunda-
rem Il byl zvldsté velikV¥ a znaéné fizové
posunuti mastivalo uZz pfi pomérné nfz-
kych kmitoétech. Pro jisty kmitofet je
soufet poSinuti v uvedenych tiech ob-
vodech priavé 180" a nastivd positivnl vaz-
ba. JestliZe ménime Rv otdcéenim reguli-
toru, ménf se kmitotet, pro néjZz posunuti
je pravé 180", a méni se tedy i kmitocel
oscilaci, Pozorovdno na oscilografu,

Nejbezpetnéjsi splisob odstranéni
zavady je zavadét vazbu zpdt jen pies
dva Zleny, které takto mposouvaji [dazi.
V daném pfipadd bylo by to moZné na pr.
zavedenim vozby na meblokovanou d¢&ast

této
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Na vedlejsi strané ob-

razek z montdZe drob-

nych elektronek. —

Vpravo svafovini ko-

vové ¢&idsti s bafkou
vysilaci elektronky
(Snimky z archivu

Tesly)

v zajeti jakéhokol
jednostranného  zd-
jmu nebo profesio-
ndlniho  optimismau,
tvrdime, Ze by byl
zdizrak, kdyby se zde
privé nejevil dasle-
dek omezeni, o kte-
rych. jsme jednali. -
Také prodejni cena
naSich pfistrojtt by-
vad predmétem niami-
tek. Tu jest nutno
doporutit porovnimni s cenami podobného
zbozi zahraniéniho, a to i ze stath, které
nebyly vilkou poSkozeny, — Z tohoto
srovnani vyjdou naSe pristroje Cdcestné,
jak dokladaji i referdty =ze zahranic-
nich vystav, kieré jsme tu otiskli. V sou-
vislostt & tim pfipomefime, Ze stity, které
si v tomto oboru r4di davime za vzor,
maji po mnohé strince situaci nesrovna-
telné priznivéjsi. Presto i u jejich vy-
robkfi se dnes vyskytuji poruchy &astéji
nez dfive, steiné jako jiné priznacné po-
valedné slabiny, které =i nékdy sami
vyiitdme se zaujatosti vskuthku flagelant-
skou, Souhrnem: leccos zatim neumime g
neméime, méame vSak a umime mnohé, a
vynasnaZime se mit.a umét jestd vic,

Za nejvetsi tkol téch, kdo v tomto obo-
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ru pracuji, pokladdme snahu o rosvoj
automatisace s vynzitim novych vy¥robnich
postupfi, které omesuil ndklad pracovni
I materidloyy. I letmd prohlidka ukdzala,
kolik tkoelll #e skryvd v pozadi za témi,
které spatfujeme v pryni fadé Techmikové
vBech BarZzi wvérn nemusi trpét obavou, Ze
by se v doblednu dostali do pracovni ti-
Siny: naopak musi vyvinout vSechen smysl
pro spoluprdci, organisaci, harmonické
vzdéldni a obeeny prospéch, O téchto pod-
minkdch zdarného rozvoje byleo tu psino
tolikrit, ze je nemusime rozvadét. Vyzni-
me se jen % toho (a snad nejen za sebe),
ze nas perspektiva s tolika dkoly neskli-
fuje a nenapliiuje pochybnostmi, nybri vi-
fime a té3ime se, Ze po jejich splnéni vy-
vetanou nové, P,

...
|t

kathodového odporu Tidicl elektronky.
Protoze bychom tim v3ak ztratili zavis-
lost vazby na sile rostouctho signélu, resp.
na poloze regulitoru (byla by stdle stej-
nd), snazili jsme se ji odstranit zmenSe-
nim rozptylu ve vystupnim transformdi-
toru, coZ se podarilo tpravou jeho vinutf,
Puvodni provedeni: na civee byly nejprve
obé polovice primiru a na nich sekundir,
takze jeho rozptyl proti spodni polovici
(ve schematu oznacdené Ia) byl znaény.
Previnuli jsme transformétor takto:

Jako prvnf{ jsme mavinuli polovinu
sekunddru, poté na isolaci ob& poloviny
primaru, a navrch zase na isolaéni vrstvu
druhou polovinu sekundiru, jeZ byla
s prvni spojena v serii. V' tomto pripadé
byl rozptyl mezi obfma ¢&dstmi zhruba
stejny a dosti maly a zjev se neobjevil.

Na nestésti jsou ony neletné transfor-
méatory pro dvojinné stupné, které jsou
dnes na trhu, vinuty podle prvnf tpravy,
a uvedeny zjev se tedy mibZe vyskytovat
Nebude-li lze pouzit vhodn&jsitho trans-
formAtoru, mGZeme si pomoeci bud zmi-
nénym vylouenim tretiho posouvajiciho
C¢lenu, nebo tim, Ze zpétnou vazbu zmen-
Sime fOpravou délife a, b.

POLARITA OSCILOGRAFU

Pokud pozorujeme na oscilografu jen
pribéhy harmonické (sinusové), nebo od
nich malo odlisné, nezdleZ{ na polarité a
postaveni obrdzku. AvBak uZ pro posuzo-
vaini zbytkového brudivého napsti na fil-
traénich ¢lenech je ucelné wvédét, ktera
piilvina, zda horni nebo spodni, odpovidd
na obrazku kladné polarité Zivé svorky
oscilografu. Presvédéime se o tom snadno
tim, Ze na vstupni svorky oscilografu pfi-
pojime baterii 4.5 V tak, aby jeji kladny
po6l byl na Zivé svorce, V okamzZiku piipo-
jeni se paprsek na okamzik vychyli, a pak
gse vracl. Smér, kterym se vych¥ll, uddvi
polaritu kladnyeh impulsi, smér opadny,
v néjz paprsek odbthne, kdyZ baterii od-
pojime, je pro impulsy zdporné.

Kdyz toto vime, je téelné zapojit ob-
razovku tak, aby smér kladnych impulsh
byl nahoru, smér zApornych dolti. Pro-
toZe na tom pro jednodusdi zminéné price
nezdleZi, neni tato skutefnost respektovi-
na na vétSiné starZich vyrobk(i, a zapekli-
tou shodou ndhod ani na jednom z oscilo-
grafft dilny tohoto listu, Proto jsou ob-
rizky mna oscilogramech, které jsme
otiskli, pélovidny nespravné.

Viel Glelnosti je také upravit potencio-
metry pro vystfedéni obrdzku na stinitku
tak, aby otAceni dopr?.va posouvalo obra-
zek vpravo nebo nahoru a potenciometr
nro jemné Tizeni fasové zdkladny zapojit
ak, aby otAceni doprava kmitofet zrych-
lovalo, KdyZ potom obrdzek pluje na sti-
nitku vlevo, coZz znadéi, Ze Casovd zdkladna

. je pPilis pomald, zastavime jej pootofenim

potenciometru smérem wvpravo a naopak,
tofime tedy proti sméru neZddaného po- .
hybu, — Z tychZ dfvodl 1ilelnosti také
Casovd zdkladna kresli obrdzek zleva na-
pravo, jako v diagramech.
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vysokého napéti

ja.ko oscilaénf elek-
tronky jsme pouZill te-
levigni pentody LV1, na-
pijené =z elimindtoru
8 Tiditelnym napétim, aé
by patrné elektronka
s meni3im vnitinim od-
poremn a vetsl ztrdtou byla  vyhodng&jsi.
Oscilaini obvod tvorila s nastavitelnym
slidovym kondensditorem civka Lo, 150 zd-
vitd vf kabliku 300,05, kifizovi, na krouZ-
ku z celuloidu o priméru 26 mm, vyska
vinutf 8 mm. Podobn4 civka pro zpét. vaz-
bu méla 30 zdvithk dritu 0,15 mm smalt
© a hedvidbi, &ife 5 mm.

Vinut{ sekunddrni pro wvysoké napétf
tvofily deskovité civky, vinuté divoce do
forem Sife 2 mm (obraz 3) z dritu 0,1 mm
smalt, Proveden{ asi tolo: Na mosaznon
trubku prtiméru 14 mm 8 jemnym =z4avi-
tem (kterou jsme nalezli ve vyprodejnim
materidlu) jsou nasazena dvé ¢ela z per-
finaxu 2 mm, oddélend mezikruhovou pod-
lozkou z téhoZz materidlu, o vn&jsim pri-
méru 20 mm, a celek je staZen matkami,
Do el byly vyvrtiny otvory k provlé-
kéni zaditkt vinutf.

K impregnaeci vinutf jsme pouZili na-
schrdnéné zdsoby vi vosku z demontdZi
staryeh pfistrojt; v mouzi postadi dobry
parafin. V plechovee od UNRRy jsme jej
rozpustili na elektrickém wvati¢i, a po ro-
zehitdtf jsme plechovku podloZili tak, aby
vosk dos&hl teploty jen ponékud vatsf,
nez odpovidd jeho bodu téni, resp. asi
1200 C. Do ného ponofime cfvku i s for-
mou, a ponechime ,vafit", t. j. uchézet
vzduch v bublinkich. Po nékolika mi-
nutdch je proces skonfen, a po vyjmuti
formy a vychladnuti je moZno odirou-
bovat matku a vytdhnout nosnou trub-
ku, Civku i s ¢ely poloZime na zahfaty
plech, po chvilce se spodni ¢elo prohfeje
a dd se odsunout s civky. Po op&tném
vychladnuti opakujeme toté% s druhym ée-
lem, aZ koneéné ziskdme samotnou civku
na zédkladnim krouZku, kterou je5td na
ftyfech mistech pfevdieme nitf. Takto si
vyrobime #est civek po 600 zdvith, po
piipadé wvice nebo méné, kolik potfebu-
jeme.

Sestaven! je zfejmé z obrizk(i. Civky
nese stojanek, vysoustruZeny z tvrdého
dieva,. vyvatfeny ve vosku a poté dosou-
struZeny na pfesnou miru. KaZdd drubd
civka pro vn je nasazena s obricenym
smyslem vinutf. Tak® je lze stfidavé spo-
jovat wnitfni a vnéj3{ konece civek, oviem-
Ze postupné, hned po nasazeni, Natofenim
nové pridané civky pfitihneme vnitin{
spoj do mezery mezi civkami, aby neza-
vinil pfeskoky nebo zkrat. Soupravu civek
na véileCku je3t® jednou opatrnd napusti-
me voskem. Vné&isi wvyvody civek vn vy-
vedeme ke svorkovmicl, takZe méime tFi
stupné vf napétf,

Civku, napdjejici vldkno usmériiovaci
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elektronky, tvorff tFfi zAvity drdtu asi
1 mm (staéf smaltovany), s odbockou na

druhém zavitu, vyvedenou ke spijecim
ofkiim mna (keramické) lists Podlitejme
s nutnosti vezdédlenf od oscilaéni civky,
abychom mohli nastavit wvhodné 2zhaviei
napéti, -

UZ prvni pokusy s timto zdrojem pro-
kédzaly znatné vi napdti na sekunddrni
civce. Doutnavky vSech druhft svitily
tyvpickfm ,,.vysokofrekvenfnim' svétlem
jiZ pri piibliZenf na 10 aZ 15 em ke svor-
ce 3, Absorpéni vinomér ukdzal ve vzda-
lenosti 30 em vychylky téméf pfes celou
stupnici galvanometru, a naméfili jsme
kmitocet 220 ke/s. Obrazovkovy oscilograf
ve vzdilenosti asi 1 m statilo opatfit-na
vstupn{ svorce kouskem dritu, aby uka-
zal prib&h vyrdbéného vi napét{. S po-
mocl oscilografu nastavime ladici kapa-
citu € (pro pokusy sloZenou z piepina-
telnych hodnot 500, 800, 1200, 1600, 2000,
2400 pF paralelnd z 600 pF pertinaxovym
otoénym), a posoudime vliv hodnot miiz-
kového bloku 1 nF, 50 k2; uvedené dobie
vyhovujl.

Méreni vysokého napéti a viykonu. Pro
méfeni usmérnéného napéti jsme pouzili
mikroamp.?rmetm s plnou vychylkou pil

Uspésny pokus o snadné a levné ziskdnf
vysokého napéti malgch vikontt pro ob-
razovky, televisi a fysikdini experi-
menty, 2 vf napéti, které se snadno vy-
robi, jeho neidddoueci magnet. uéinky se
snadno omezi a po usmérnéni se snadno
filtruje.
-]

100 pA s predfadnym odporem pro rozssh
do 5 kV. Bylo tedy zapotfebi vyrobené
vysoké napétf usmérnit. Zkusili jsme se-
lenové usmériovale tvaru FE053/50 (znd-
mé modré ,tuzky'’). Pri Zesti takovych
sloupcich, =zapojenych v serii mezi svor-
ku 3 a nd3 kilovoltmetr s filtradni kapa-
citou 260 pF/5000 V prov.! paralelné jsme
namérili hodnoty podle diagramu obraz
4, ZmenZSenim pod¢tu &linkd na &tyfi jsme
dosdhli o mélo vét3iho napéti v dbsledku
menS8iho wnitfniho odporu usmérfiovade.
Pozorovali jsme vEak, Ze prvni sloupek
usmérfiovale, pripojeny¥ ke svorce 3, se
zakritko zahifvd: svidtilo to o pfilidné
kapacité sloupkfi a jejich nevhodnosti
pro tento fGéel. — Promé&nnou kapacitu €
nastavujeme na maximum ss napéti, které
zpravidla souhlasi s maximem vf napstf
a odbéru energie oscilaéni elektronky.

Dalsi pokusy jsme provedli s usmériio-
vaci elektronkou pro vysoké mapéti, Tele-
funken RFGS5. Dovoluje zatiZzeni aZz 10 mA
pfi st mapéti 3 kV nebo 2 mA pfi 55 kV,
méA vBak mnepfimo Zhavenou kathodu 6,3
voltu, 0,2 A, takZe kdybychom ji chtél
Zhavit -2 na3eho oscildtoru, spotfeboval
bychom vétsinu energie, kterou oscildtor
viibec m4. P#i Zhaveni RFG5 z akumuld-
toru jsme dosdhli az til kilovelth pfi od-
béru 60 pA. S vhodnou elektronkou Ilze
tedy z oscilatoru =ziskat podstatné vatsi
napdti i vykon, neZ dal selenovy usmér-
fiovad. ’

Z b&nych elektronek se vSak mnehodila
Zadnd: z vojenskych jsme zkusili elektr.
RV24P700 a RL2,4T1, Pryni m4 miniméiln]
zhaveni, druhd mA malo -elektrod. Pii
spojovini elektrod wznikly pochyby, kam

% :’ ] e Gy
: el
& ! |

Ry 1 3

Es |

-

L B s
1 3
Ly
£ RL24 T
—
P > =
0k +
50k
A
;’?gv s Lo 150z J0x005LMM Lj 3z 08B6L J_
L)y Ly 30: O1SLM Ly 64600: 0L =

—

Eq (kW -5
\ RU 24 TIILYY Eq4250V, Iy + lgz* 10 tima)

N .’5"\:\ .

<6:E053/50 ]| =5

LT By =50V, lyrlg,= 21125041

ﬁ : 000 Lh
t -\ mosaz sroub =I5 (il )
7 100 200 300

RADIOAMATER 121947




pfipojit mrizky, k anod® mebo kathodd
(vldknu) ? ZkouSka ukézala, %e piti spojeni
mfizek s anodou byl v¥kon mensi neZ pii
spojeni s jednim koncem vldkna. RV24P700
si vSak nedala dlouho libit t¥rdni vyso-
k¥ym napétim, které znacéné prekroduje
provozni hodnoty; sly3itelné preskoky a
srieni po povrchu i uvnitf elektronky upo-
zornily, Ze by stéZi déle vydrZela.

Pouzili jsme poté RL2,4T1, miizku jsme
pFipojili k vldknu a Zhaveni mna celé tfi
zdvity LZ (kontrela Zhaviciho napéti po-
hledem do elektronky). Po doladéni kapa-
citou € jsme dosdhli dobrého w¥sledku,
jak ukazuje obraz 4: 2,25 kV usmé&rnéného
napéti pfi odbéru 45 pyA, 1,3 kV pfi 830
pA. Je tedy zdroj vn dostatetn& tvrdy,
aby dovolil pouZiti ma pi. v obrazovko-
vém oscilografu. P tom nebylo dosaZeno
plné hodnoty anodové zirity (tim spiSe,
#e¢ jsme kontrolovali pfikon do oscilaéni
elektronky, kter¥ by mohl byt o vf vi¥kon
vétsi neZ jeil pfipustnd ztréta); kdyZz jsme
2vetsili pfikon, vzrostlo napéti nad 3 kV,
av8ak pouZitd ndhraZzka usmérfiovaci elek-
tronky Jje nesni3ela.

Pii pouziti pamatujme, Ze je tu vysoké
napéti, po usmérnéni event. nebezpefné
(a¢ proud stéZi dosdhne 1 mA), VI ddst
sama (kromé ss anodového napéti) mneni
nebezpetnd. Naopak, zkrat vysokého na-
péti mneohrozi pristroj ani usmérfiovaci
elektronku; oscilator by ov3em ztritou
predpéti utrpé&t mohl, vydrz vSak jisté
déle nez na pF. béiny sitovy transformd-
tor. — ProtoZze pristroj pracuje s vyso-
kym kmitoétem w oblasti dlouhych wln,
musime zabrinit vyzafovini vf energie
(stinénim a vf tlumivkami v sitovém pfi-
vodu). ~hy-

Literatura:

3000 V Power Supply, Sylvania News,
derven-cervenec 1947, &. 6, str. T 23.

VI zdroj vys. napétf, ref. O. Horna, RA
& 8, rod. 1946, str. 193.

Piistroj k zvétSeni stejmosmérného mna-
piti, J, Vosdhlo, Radiojournal 1936.

Na levé strdnce: schema oscilitoru,

fiprava formy na vinuti civek wn, sestaveni

civky a -zatéZovaci charakteristika usmérfio-

vafe., — D ole civkovid souprava oscilitoru;

dole ladici obvod a zpét. vazba, okolo Zhavici

vinuti, nad nimi Sest deskovych civek pro vn.
Na sloupku indikaéni doutnavka

L

RADICAMATER 12/1947

ANODOVA RUTOMODULACE

Uspornp zptsob modulace
rozhlasovych vysilaéd

V Sovétském svazu u Rigy byl spustén
novy vykonny¥ rozhlasovy vysilag, ktery
pouzivd novéhg zphsobu modulace, tak zv
anodové automodulace. Upravu navrhl roku
1943 sovétsky vyndlezce Ing, N, Kruglov.

Hlaynimi zphsoby amplitudové modulace
byly doposud modulace mriZkovAd a ano-
dovd, Jejich nedostatkem je dosti malé
vyuziti koncovych elektromek. Anodova
automodulace zv&tiuje podstatm® hospodar-
nost pfi zachovdni jakosti modulace, takze
se stejnym vykonem elektronek na konco-
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vém stupni lze zdvojndsobit vykon wvysi-
lace (dc¢innost pres 40 procent). Zapojeni
vysilade se jen mdlo odliSuje od miizkové
modulace, Zvliastnosti je to, Ze elektronky
koncového vf stupné kromé zesileni vf ener-
gie pracuji jako modulaéni, aniZ pFfi tom
klesd vf vykon. V¥konny modulaéni stmpeii
tedy odpad4.

Princip je na obraze 1. Do obvodu stej-
nosmérné slozky anodového proudu kon-
cového stupmé, pracujictho s elektronk. El,
je =zapojena modulaéni tlumivka TL a
v obvedu mfizky odpor Rg. Ekvivalentni
odpor anodového oscilatniho obvodu Roe
volf se tak, aby stupefl pracoval 8 velkym
miizkovym proudem pii vysokém faktora
prepéti, Na mfiZku koncového stupn® se
privadi buzenf, piredbé&né&é modulované
v piredchozim stupni s elektronkou E2 mo-
duldtorem M. K ujasnéni pochodfi pied-
stavme =i, Ze modulaén{ tlumivka je spo-
jema nakriatko, Tedy pfi kladné phlvingé
modulace, t, j. kdyZ se buzeni zvétSuje,
stoupd mFiZkovy proud a zdporné piedpsti
roste, protoZe do obvodu jeé vloZen odpor.
Proto tihel otevieni anodového proudu kle-
si a stejnd se =zmen3uje stejnosmérni
slozka anodového proudu (Iao). Prvni
harmonickd anodového proudu Tal se sko-
ro neméni (anodové napéti zlstdva stdlé).
ZvetSeni buzeni vyvolivA tedy wezrfist &i-
nitele y = Ial/Tao, protoZe &itatel je sta-
1¥ a jmenovatel se zmen3uje. V zéporné
pllvinég modulace, kdyZz se buzeni zmen-
Suje, miizkovy proud klesd, zdporné pied-
pi&ti klesid, steijnosmérni sloZzka anodové-
ho proudu stoupd a &initel y se zmenSuje.

Pri zapojeni modulagni tlumivky jsou
zmény ¢initele v tého# druhu, jenom rych-
lost zmény je men3f. Zména Iao vyvold
reakei  tlumivky, kterd se snaZ{ udrZet
stdly- priichozi proud. V kladné palving
modulace, t. j. pfi zmenSeni stejnosmér-
né slozky anodového proudu, veznikne na
tlumivee rozdil potencidlfi takového sméru,
Ze napdti na anod& =zafind rhst. Vzrist
trvd, pokud phvodni zmenSenf stejnomér-
né slozky nebude vykompensovino zvét-
Zenim amodového proudu. Jeho prvni har-
monickd roste Gmérné s anodovym napé-
tim nebo jinak Umémé s é&initelem vy, ve
kterém ted =zhstivd stdly jmenovatel.

V zaporné modula®ni phlving je stav
opatny, Prl zmenSeni buzeni, kdyZ stej-
nosmérnd sloZka Iao roste vlivem reakce
tlumivky, anodové mapéti klesne, Proto Iao
znovu  udrzi phvodni hodnotu a Ial se
zmensi umérné anodovému napéti.

Forma impulsu anodového proudu p#i
automodulaci nezlistane stejnd, ale ménf
se zv&tSenim modulaéni charakteristiky ta-
kovym zplisobem, Z%e stejnosmérni sloZka
zachovivd touZz hodnotu v libovolném bo-
dé&, ale prvni harmonickd méni se od nuly
v mejniz8im rezimu, do maximilni hodnoty
ve Spi¢kovém bodu.

Jinak fefeno. v maximélnfm reZimu pro-
chéazeji vysoké impulsy s pomérné malym
tihlem otevieni (okolo 80°). P# pribliZeni
k minimilnimu reZimu impulsy se rozSi-
fuji. (Z reiimu B vysilad postupné pfe-
chizi v reZim A.) V minimilnim reZimu
impuls se prakticky nevyskytuje a pro-
chizi jeding stejnosmérnd sloZka.

Takovd zmdna formy impulsu wvzbuzuje
na moduladni tlumivce napéti akustické
frekvence, modulujici prvnf{ harmonickou
anodového proudu,

Velmi dtlezité je poznamenat, Ze napéti
na tlumivee bude wve fdzi s obdlkou mo-
dulovaného buzeni,

Se strinky energetické je &innost konco-
vého stupné vysilade 3 anodovou automo-
dulaci podobni &innosti pfi obyfejné ane-
dové modulaci v tiidé B. Roezdil je v tom,
#e zména anodového napéti neni pfesné
tmérnd ténovému anodovému napsti. Cim
vice klesd spotfeba pfi chodu bez modu-
lace ve srovndni s Grovn{ pfi 100 % mo-
dulace, tim je UGcinnost wvysilate vétSi a
provoz hospodarnéjsi.

Ve srovnidni s meodulaci mfizkovou do-
voluje anodovd automodulace zdvoindsobit
vykon wvysilade a 1,5 aZ 1 6nfisobn& zvét-
Sit dfinnost. Ve srovndni s anodovou mo-
dulaci s moduldtorem ve tFfidé B novi
methoda dovoluje zjednodusit zapojeni
i provoz vysilade a zmensit stavebni i pro-
vozni vydaje.

Praktické vysledky, pozorované na malé,
ale hlavné na vykonné (100 kW) stanici
potvrdily prednosti tohoto zapojeni. Na pf.
pii pouZiti anodové automodulace podafilo
se vyloud¢it moduldtor se dvéma vodou chla-
zenymi elektronkami a s velkym modulaé-
nim transformétorem. To dovolilo zmen-
§it naklady na systém wodniho chlazemi a
urychlit v nemalé mife montéz,

J. Zbihlej

Prameny:

1. M. A. Ilgyx: Iepeenen NATHIETKHE pa-
NHOCTPOHTENBCTRA, BecrHur ceasm 3/1947.

2. Hmm., H, Kpyrnos: AHOIHAS aBTOMOAY-
aannst, BectHER cBazm 8/1947.

3. A. H. Mupomus: BreapeRHe CXeMORHOI-
HOH ABTOMOAYISNNN HA PagHOBeIaTelh-
HBEIX CTAHIEAX, BecTHHEK cBasH 3/1947.

V nidsledujici tabulee jsou uvedeny Gé&in-
nosti vyvsilach s riznymi zphsoby modulace.

| Udinost wn ®
e e
| o EQE @ °E
|
Zptisob modulace 3 § z Eg'ﬁ
g {sas
> | AE | NEE
MriZkova | 33,5 | 50 0
Anod.,B'* modulace | 47 | 48 47
Doherty 55 Eb 50
Anod. automodulace
se zménou spotfeby
0 30 % b4 62 20
T4% se zménou o 60% | 66 62 60




T ento zesiloval § vykonem 15 Wst, s moZ-

nosti pFipajit a libovolné nezavisle
misit signaly z krystalového mikrofonu
(nebo _fotonky), dvou libovolnych pfenosek
a prijimade, je urfen gramofilim, Skolni-
mu rozhlasu, spolefenské gini s mnepfilis
znatnym hlukem, loutkovému i jinému di-
vadlu a s mevelikymi korekcemi i nahra-
vani desek., 8 dobrym reproduktorem vy-
stadi pro kino s 500 misty. Kromé cenné
moZnosti miSeni mé znafny =zisk, takZe
miZe pracovat s kaidym krystalovim
mikrofonem membrinového typu, mi jed-
noduché Fizeni a wvelmi dobré vlastnosti
reprodukéni z divodi uvedenych pozdaji.
A¢ nemé rozsdhlych ténovych oprav, vy-
hovi podle zkoudek i méroénému poslu-
chati, a prfi tom neni prili¥ sloZity, chou-
lostivy ani mdkladny, snadno se komntro-
luje i udrzuje.

Zapojeni. Slozitéjsi vstupni obvod vznikl
z poZadavku mezdvislého michani étyr pod-
statné rozdilnych signalil. Mikrofon vede-
me pies odpor 1 ma jeho fFidici poten-
ciometr P4, MuZeme jim zeslabit signal
z mikrofonu asi na Zestnictinu max, hod-
noty, tedy na praktickou nulu. Na jeho
dolni konec se vAze bbvod pro priddvani
hlubokych tént pfi reprodukci pfenoska-
mi, slozeny z kond. 1 a odporu P3, ktery
je soufasng vstupnim reguldtorem rozhla-
sového signdlu. Prenosky jsou pripojeny
pres zeslabovaci odpory 2 a 3 z prislus-
nych michacich regulatorii P1 a P2, Lze
na n& bez podstatnych rozdild v charak-
teristice a citlivosti pfipojit b&Zné prenos-
ky magnetické nebo krystalové, citlivost
je asi 70 mV pro plny vykon. Rozhlasovy
signdl je pfiveden na P3 pfes fetéz, ktery
mirng zvedd basy, aby tak korigoval ob-
vod pilenosek, ktery rozhlasu maopak basy
ubird. Pro plny vykon postaéi asi 0,5 vol-
tu rozhlas. sigmilu, Fotonka miZe déavat
jen asi 9—18 mV podle toho, nenf-li &i
je-li pripojen mikrofon. Krystalovy mikro-
fon musi dodavat asi 6 mV,

V témZ obvodu mame jednoduchou té-
novou clonu, upravenou neobvykle. Pro-
toZe zisk mezi bodem a a b kolisa jen pfi
regulaci P4, a to pom&mé mdlo, phsobi
dymamickd hodnota kond. K1 spolu g ce-
Iym odporem P3 jako obylejna vySkovd

Axonometrick¥ pohled na kostru, a vykres

s hlavnimi rozméry. — Otisk vykresu ve sku-

teéné velikosti (méfitko 1:1) lze koupit v red.
t. I za 26 Kés.
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clona. Je-li kapacita K1 65 pF (upraveny
trimr), veroste o faktor zhruba 60 (polo-
vice zisku V1) na 3250 pF a spolu s P3
omezuje vydky pofinaje kmitottem 1600, a
tak je to pfi reguldtoru P4 naplno (pfi
zapojeném mikrofonu); je-li vytofen do-
11, je dyn. kapacita asi dvojndsobni a
tedy mezny kmitofet poloviéni. Pouzili
jsme trimru s malou podateéni kapacitou,

STANDARDNI ZESILOVAC

pro mikrofon (fotonku), 2 prenosky a roz-
hlas s moznosti nezdvislého smésovani

3 pF, takfe vytodime-li jej, nastane ze-
slabeni — 3 dB asi u 16 resp. 30 ke/s. tedy
clona prakticky nepfisobi. Zdavislost 1:2 se
vyskytuje u mikrofonu pfipojeného, piH
samotnych prenoskdch zistavajl kmitocto-
vé vlastnosti clony stdlé. Pii pouZiti ob-
vodu fotonky je tuéinek clony jesté mirné
posunut k vy53im kmitodtim, nebot hornf
konec P4 je spojen pro st proudy k zemi
pres paralelni dvojici 0,5 a 1-40,2M, &
tedy zisk mezi a a b je mensi, asi 30, To
veelku sotva vadi, nebot jak je znamo,
pii fotonce zridka mame nadbytek vyiek,
spife naopak. — Vyloufeni kmitocétovich
vlivii lze dosahnout clonou z kondensitorii
mezi b a zemi, hodnoty 200, 500, 1000 a
2000 pF zapojovanyeh pfepinadem.

Budici elektronka V1 je zapojena ob-
vykle. Na jejl anodovy obvod je pripojen
hlavni reguldtor hbasitosti P5, kterym Fi-
dime wviecky signdly. K nému je pfidin
odpor 12 jako vazebni ¢len zdpormé zpétné
vazhy, kterd tedy phsobi od vystupu ze-
silovade aZ po anodu V1. BéZec P5 vede
na fFidief miizku hexodového systému V2
(hexoda-trioda s odd, systémy), z jehoZ
anodového obvodu je mnapijena rFidici
miizka koncové elektronky V3. Déli¢ z od-
portt 20, 21, 22 tvofi jednak svody obou
koncovych elektronek, jednak samodinné
vyrovnavajfel napdjeni pro inventor z trio-
dy V2. Vazba pro kondensdtor 11 je tu
pro vylouteni vlivu kolisani mriz. nap#ti
triody pfi chvilkovém premodulovani kon-
cového stupné, Anoda triody napaji Fidief
miizku druhé koncové elektronky. Z nich
kaZzdd md samostatny kathodovy odpor,
coZ je nezbytné pro plné vyuZiti (jen do
Ia rovyno nebo mendi neZ 45 mA muZe hyt
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Nahote doplnék zapojeni pro pouZiti
zesilovaée s fotonkou k reprodukci se

19 — 10 kQ/1 W.

23— 1 MQ/0,25 W.
25, 1 k025 W

26, 29 — 30—50 £2, nasta-
vitelny, dritovy.

28, 31 — 1/1—2 9, drat,
32, 33 — 100 2/0,5 'W.

MW:-
35 — 150 kQ/1—2 o
il 000 2. s,

Ridici &leny:
PPy — 0,1 ML, log. poten-
ciometr (fizeni pfenosek).

ceni nesmi 3umét a chrastit
(ténovd clona).

Kondensdtory, C.

27, 30 — 90 /1 W, drat. 2y 11

A B
clektrolyticky.

~6- 500 pE /300-M:

9,10 — 0,1 uF,
isolov., 250 V provoz,

LT

Ky« rarsoh DOmA

SR
zvukového filmu., — Vpravo schema J—L“‘;'w 3
s hodnotami. = | 202000 gavigae “’-’J"
= ig= ‘T_
- I L T hm‘a
Odpory, R ¥ -E?s r:;?z,;re,zm,rr;;:; £
o - r 9 “ECH&TECH21) ey = frs, {J
1,25 35 4,5, 17—0,5-M§Y/ e bt St MY
0.25 wattf. V5 AZé (AZ12) Einiea ik e s :
“:Jl.l?ﬂ---_—_—'ﬂ';'l'MQ/i),-ZS az 0,5 gprg‘:;ézw?v =
ratti.
Ty — 3 k70,5 W, _ WPa — 30 kR, lom. potencio- 12, 13 — 50—200 xTF/10 W, musi mit pro moznost paralel.
8 — 100. ©2/1 az 2 %% drit. metr (fizeni rozhlasu; event, suchy . elektrolyticky. spojeni pfesné t¥Z pocet zi-
9 — 150 k£Q/0,5 W. 50 k£) paralelné se 100 kO 14, 15 — 32 u4F/450 V, viti. Tato fiprava zmen3uje
10 —08 MH/0,5 W, pevnym). 4 jakostni elektrolyticky, rozptyl a dovoluje ponZit dosti
:L — %g kQéO 5 vt;' PS5 — 0,5 MO -log—poten: - .l;ft,;f-écgffmw V, Jjakostni silné zpétné vazby).
13, Tnl; 96,0,‘!52/ 0,5 W. clomete—(higynk_xeguliton). 5 i 3 Tlumivka: 5 henry nebo wi-
= A Ki — 3—60 pF, trimr nebo { ealinl o ¥
16 — 25 /1 az 2.V, drat. ofothy kondensators  pri. otd- Transformétory : ¢e, pfi 25 mA ss proudu.
15, 20, 21, 22 — 0,2 M1}/0,5 W. £ Sitovy: primér 120/220 V3

sek. 2% 270 azed00 V/170 mA Elektronky (néhradni typy
usmér. Jprondu; 6,3 V/4 A; viz. schema): V1. — EFa;
4V 3/A. V2 —FECH4; W3, V4 —TFI6;
Vystupni: dvojéinny, mezi V5 — AZ4.
1, 1 — 10 aF/500 V. anodami 5000 2, sek. podle
— 50 nF, dokonale potfeby, (V nadem pripadé; Drobnosti;
isolovany, 250 V prov. jadro  prifez 3,8%3,0 ocm; NZ 1-3 — trpasliéi ?dro\k
3 — 4 u/250 prov. okénko 5,4X1,8 cm; primar 6,34 V/0,3 A.

25 4F/6-V;—suchy

smalt; sek. pro 6 :
¥ . - zavith, 0,8 smalt,
3,7 == 0,5 YF{10, V, polovice sekundéiru,

dokonale

2% 1500 zavith dratu 0,20 mm,

obé polovice primdru se stied.
vyvodem; isolace; druhd polo- az 200 Q, mnebo dva odpory =
vice sek. Ohé ¢asti sekundaru

Sitovy spinaé, mo#ne-li

2% 106 dveupdlovy.
Vinuto: Zditkové desticky, objimky,
isolace, spoj. materidl, knofliky, kos-

tra, sif, pfivod, odbzudovac 50

50 Q2/1 W, dritové.

kathodovy odpor spoleény). Anody V3 a

V4 jsou pfipojeny k vystupnimu transfor-
méatoru, jehoz sekunddr napdji reproduk-
tor.

Sitovd ¢&dst mia v zapojeni jen tyto
nevelké odchylky od béiného provedeni:
sitové napéti pfepindme pojistkou, také
anodovy obvod ma pojistku, anody kon-

RADIOAMATER 12/1947 f

cového stupné napdjime z prvniho filtrad-
niho elektrolytu, coZz u dvojcéinného pen-
todového stupné bez potiZzi mGZeme udinit,

Zdpornd zpétnd vazba, Vystupni napéti,
zmeniené pievodem transformdtoru VT a
délicem z odporti 12 a 13 vedeme na dolni
konec reg. hlasitosti P5. Je-li reguldtor
na mnule, je yvazba nejsiln&jsf, je-li reg,

Sestaveny  zesilovaé hez
krytu. Na zadni strané vy-
vody, pojistky, sitovy pfi-
vod a zemni svorka, nad
nimi kontrolni desticka. Na
kostfe transformétory sito-
v§¥ a vystupni, usmériio-
vaci a koncové elektronky,
za prepdzkou vstupni &ast.

naplno, je zeslabena v poméru asi adport
9./(P5 + 9). Pfi siln&jsich s:gné.lech je te-
dy vazba mocn&jsf, pri slabSich mnaopak
zisk vEtSi. Politdme-li zisk koncovych
clektronek 8.Ra=15.25=375 a zisk
hexody 100, je celkovy zisk v oblasti vaz-
by 3750, V¥st. transformétor pro 5000 : 6
ohmit mi pfevod 29 :1, z toho vSak mu-
sime brat jen polovici, nebot 5000 je mezi
anodami, ma jednu elektronku pripadd po-
loviéni pofet =zaviti ma primiru, tedy
p=14,5 : 1. Déli¢ z odpor 12, 13 zmensi
Zp, v. napéti na 50/(50 4 6500) = 1/11, cel-
kové zmenSeni tohoto mapéti, k= 1/11.
. 14,56 = 1/160 = 0,006 25. Zisk se zpétnou
vazbou vypofteme ze vzorce

#=z/1+ k.2

kde z je zisk bez zp. vazby, v naSem pii-
padé& 8750 (cel-lv_:!qvf' zisk V2 a V3). Dosa-
dime-li za k a 2, vyjde

2/ = z/(1 4 23,4) =153

Nesmime vS8ak zapomenout na zeslabeni
zp. vazby délicem P5 a RY9. Je-li P5 na-
plno, je mnapéti zpétmé vazby, privedené
na miizku V2, zeslabeno v pomé&ru 150/
{(150 +4- 500) = 0,231, Tento souinitel mu-
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notami. Kladeni zem-
nich spojli se poné-
kud lisi od zdsad uve-

denych wve schematu.
Otisk wvykresu ve sku.
teéné velikosti (rozmer
Al) spolu se schema-
tem na piedchozi stra-
né lze koupit v red. t
1. za 30 Kés. Pfi spo-
leéné objednévce s vy-
kresem kostry je thrn-
nd cena 50 Kés.

Dole pohled na zadni
sténu zesilovaée. Vlevo
zdiftky w¥stupu, vedle
dvé sitové pojistky,
jimi¥ se zérovef pfe-
pinid napéti 120/220 V,
dile zemnf svorka, pii-
vod rozhlasu a dvou
pfenosek. Nad nimi
desti¢ka s dotyky pro

kontrolu.

F V2>

feoami)

V3

k=
Tisamal
Tk = Vg 3

fapav)

Ea
(Zmd |

2mdl
te=V1

SITOVY TRANSE
SLT,

Dvojéinné  zapojeni
koncového stupnd a

zpétnd vazba, vyve-

denéd aZ ze sek. vyst,
transformétoru, ome-
zuje onu fdst, kterd
by z tohoto vy¥sledku
zlstalae ve vystupnim
L napéti. — Pro sti-

niei miiZky koncové-

mikrofonni zdifka

g 3t (stinénd)
zﬂ‘ﬁhjﬁ

ho stupné filtrujeme
proud tlumivkou a
dalsim kondensito-
I rem. Je-li tlumivka

rotisolovan WNZ2 | o indukénosti L a
IES) dvojcestné usmérng-
ni 8 nejmen3im kmi-
tottem st zbytku 100,

je kapacita, kterd by
tlumivku uvedla do
‘resonance pFi tomto

50 100pF

sime piipojit k druhému &lenu jmenovate-
le vzorce pro 2, takie dostaneme

2 = 2/(1 + 5,4) = 700

Poc¢itAme-1i’ s vykonem 15 W, bude mezi
anodami
15 . 5000 = 284 volty eff

na jednu elektronku tedy 142 V, a pfi
zisku 700 potrebuje hexoda 142/700 = 0,2V
na své fidici miiZce, Je-li zisk V1 odhad-
nut zhruba na 100, je napéti pro plné
vybuzenf na jeji fidici miiZce 2 mV, tedy
vie nez potfebujeme. Ve skutednosti jsme
namé&rili asi 2,8 mV; o pri¢indch se jests
zminfme,

Je tedy cinitel vazby k pfi P5 naplno
0,006 25 X 0,231 = 0,001 44. Jaky ma " vliv
na vnitini odpor koncového stupmé? Je-li
plvodni odpor Ri, zisk viech stupiifi, pFes
néz vazba ptsobf, kr omé& koncového, 21
(zde 100), =zesilovaci ¢€initel koncového
stupné g (3756 =8 . Ri), pii napétové
zpétné vazbé vysledny odpor

R'i = Ri/(1+21.g.k) = 25000/
/(1+100. 375 . 0,001 44) = 25 000/(1 -+ 54)

= 455 ohmi, t. j. asi 20 9% z prisluiného
dilu Ra., Méfeni ukizalo 43 %.

-Tuto neshodu, spolu s prve zmin&nou
mensi citlivosti neZ jaki vychazi orien-
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taénim wvypoltem, zavinila hexoda v el.
V2. Jejf strmost znafnd zivisi na miiZko-

vém predpéti (je to fizenad elektronka), a \ ProtoZe filtra&ni kond. 14 md kapacitu

jeji zisk byl men3{ neZ 100. ProtoZe dosa-
Zené vysledky postadily, nemdnili jsme
kathodovy odpor 14 také proto, aby ano-
dovy proud V2 nebyl prilisny. Jinak by
stafilo vyzkouSet takovou hodnotu R14,
aby predpéti bylo asi 2 V; tim bychom
pomérné snadno dosdhli zisku 100, pro
hexodu s Ra=0,2 M} ostatné nijak pre-
pjatého. — Jakmile wvSak wvytoéime P5
k menSi hlasitosti, stoupne &initel & a
vnitfn{ odpor klesne znamenitd. I jeho
nejvEtsi hodnota, 43 % z Ra, je vSak do-
stateéné mald, aby spolehlivd tlumila re-
produktor pfi prechodovych zjevech a &i-
nila zesilovaé bezpeénym a méilo citlivim
na zatiZeni. g

(Predchosd vypodty jsou dokladem, Ze
zvolené hodnoty wvyhovuji. ProtoZe jsou
vzorce uvedeny zpravidla v obecné podo-
b&, miiZe si z nich étenAf odvodit hodnoty
odchylné, shleda-li je tucéelnymi.)

Pribliing vipodet brufemi. Na prvnim
elektrolytickém kondensadtoru filtru o ka-
pacité € v yF je pfi dvojcestném usmér-
néni a odbéru I miliampérd eff. hodnota
stfidavého zbytku

Bz=15.1/C=15 X 170/32 =8V

kmitoétu:
Cres = 25330/f* . L = 0,5 yF (uF.c/s,H)

64krat vetsi (32 pF), je zbytek na CI5 ze-
slaben 64krdit, t. j. 8 :64=0,125V.

Prakticky celé toto mapéti by prenesl
anodovy obvod hexody ma mfiZku V3, a
jen zmpétnd vazbha by je zeslabila. ProtoZe
vBak 0,11V je proti asi 5V, které potfe-
buji miizky koncovych pro plné vybuzeni,
pomérné znafné, filtrujeme jesté odporem
19 a kond., 16. Utlum je

d=g.0.R =628 X 8 X'0°. 10000 =50

RADIOAMATER 12/1947
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(w je kruhovy kmitofet zdkladn{ sloZky
bruceni, t. j. 2 o7 100), takZe za uvedenym
¢lankem bude zbytek 0,125 : 50 = 0,0025 V.
To je jiZ zanedbatelné proti 5V, které tu
méime, Pro prvni stupen je tfeba jests
jednoho filtraéniho &ldnku; s ohledem na
filtraci by stadil s Gtlumem asi 10, av3ak
pro vyloufeni bubldni musi byt mnohem
afinnéjsi, proto tu mame odpor 11 = 50 k0
a kondensitor 8 =4 yF.

Kontrolni obvody. Zesilovad této veli-
kostl potfebuje mozZnost kontroly provoz-
nich hodnot a stavu elektronek jednalk
pro zarudeni spridvného chodu, jednak pro
bezpeénost elektronek. Proto jsou tu zevné
pfistupné obvody pro méfeni kathodové-
ho proudu v3ech elekironek a napéti
usmérnéného, V kath. obvodech elektro-
nek jsou odpory 8, 15, 28, 31, vyméiené
tak, aby s deprézskym miliampérmetrem
0,1 V/1 mA daly rozsahy, jeZz jsou pripsé-
ny v zdvorkdch a umoZnily odeéfst katho-
dové proudy, Zminény piistroj m& edpor
100 ohmf, odpor 8 jej tedy upravi ma
mAmetr s rozsahem 2 mA, ktery se pravé
hodi ke kontrole proudu V1. Podobné
v daliich pripadech. — Pro méreni napéti
je A&li¢ z odporfi 35 a 36, ktery proméni
mé&fFidlo ve voltmetr s 500 ohmy na volt.
Mé&r se proti zemi (kostie), vSecky svor-
ky nesou nepatrné napéti, je tedy moZno
dotknout se jich bez nebezpedi a mohou
byt blizko sebe. Jsou vyvedeny na destic-
ku na zadni strané zesilovafe a vhodné
oznateny., PFi méfeni je nutno pfipojovat
méfidlo pozorné, aby pfechodovy odpor
dotyku merufil méfeni,

Kromé& toho mi zesilovad nésledujfef
optické kontroly. NAavstnf Zdrovka NZ1
udavéd, Ze sitovy transformitor ma proud.
Odpor 10 ohmfi omezf svétlo Zarovky a
prodlouZi jeji Zivotnost, Zarovka NZ2 udi-
v celkovy anodovy proud V3 a V4 a bli-
k4 piri pretiZeni (anodovy proud zafne
niapadnéji kolisat v zdvislosti na signélu).
Zarovka s proudem 0,3 A je tu jen milo
zatiZena a mZe pfi dobré jakosti vydrZet
viééné, Zhasne-li vSak, nebo naopak sviti
naplno, je tfeba pfrerusit pouZivini zesi-
lovate (v prvnim pfipadd by ostatn® ne-
hril) a odstranit chybu, Zérovka NZ3 uda-
vad modulaci tak, Ze pii dosaZeni plného
vykonu sviti dosti jasn& Mirné obcéasné
zabliknuti pfi chodu potvrzuje, Ze zesi-
lovad¢ je pln& vyuZit, je-li toho potieba.
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Uvedené kontroly dovoluji rychle zjis-
tit stav elektronek (méfenim napéti kon-
trolujeme usmérfiovaci elektronku) a sle-
dovat chod zesilovale pii pouZitf. U dfi-
véjsich amatérskych pristrojii nebyly béz-
né, jsou viak velmi uzZitetné, Podminkou
je vhodny popis na prisluinych prveich
a dokonalé zacviteni obsluhujiciho.

Stavba, Kostra ma tvar ponékud jiny
nez obvykle. Vodorovnd &dst, kteri ma
hornf a dolni plo3e nese v&t3inu soulds-
tek, mA vpfedu a vzadu dva svislé panely
s postrannimi vyztuhami, kterymi jsou
pripevnény k Casti vodorovy. Vpiedu

x Rkl

Pohled na pfistroj
pred upevnénim &el-
ni stény. Pomocni
deska nese viechny
fidici orgény, takze
zesilovaé mfife byt
vestavén do skfiné
s gramofonem a
reproduktorem.

jsou vBecky Fidici elementy a pfivod pro
mikrofon, ev. fotonku, mprotoZe jejich

+ dlouhé vodé&ni po zesilovadl s moenym po-

lem sitového tramsformatoru meni vhod-
né, Také samostatny sitovy spinaé je nut-
no dit dopredu, s ohledem na moZnost
pouZitf zesilovafe v gramofonové skiini.
Se zletelem k tomu je skfifi rozvinuta
dosti do 3ire, aby nevySla delSi nez je
b&Znd hloubka téchto skfini. Okolo sito-
veho transformétoru a y¥hennych elektro-
nek jsou v kostfe otvory, které usma,dﬁu-ji
nassivéni chladictho vzduchu. Zesilovaé je

, piién& rozdélen na dvé &dsli tak, Ze na-

hofe jde dé&lici plech mezi elektronkami
a ellyty, které nesmi byt vydiny piiliZné
teploté, pod kostrou jde plech aZ za ellyt.
hlavicemi, nebotl' ty maji znafny zbytek st
a zavifiuji bruteni citlivich vstupnich ob-
vodfl,

Na pfedni strann kostry je pfipevména
¢elnd deska s ohnutym okrajem. Této
tpravy pouZivime, ghychom skryli po-
meérné vysoké stfedové matice fFidicich
orginfl, Kryt md podobnou desku wvzadu
a sim je z plechu asi 0,8mm, ktery p¥i
nasunuti zajede pod ckraj pfedn{ desky,
Vzadu mAme pfivod =it&, vy¥stupni zdifky
(sek. VT.), dvé pojistkova t&liska pro sit
s oznafenim napéti a jmen. proudu po-
jistky (schema), t&!isko anodové pojistky,
zemnici svorku celého zesilovade, a trojici
dvojzdifek pro pFipojeni obou pienosek d
rozhlasu. Nad nimi je upeviiovacf Sroub
krytu a pak okénko pro kontrolni body.

8pojovdni. Zesilovad téchto rozmérfi a
citlivosti je aspofi tak choulostivy, jako
sloZit&jsi prijimad ProtoZe vé&tSina z4-
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- jemelt nemfiZe jej vyzkouSet dtkladnsd
s pouzitim oscilografu a ténového gene-
rdtoru, dovolte mnaléhavé pripomenuti, Ze
je v takovych piipadech radno dodrZet
zejména rozloZeni a =zplisob spojovanf,
aby nevznikly potiZe. P
Pri zkouSeni se vyskytly tvto nesnize,
které pripomindme. Zp&mdi wvazba zptiso-
bovala vysoké, neslyZitelnéd oscilace, které
se levily jen ma oscilografu a pak pokle-
sem anodového proudu koncovych elektro-
nek, Odstranil je kond, 6, ale jests lépe
pfemisténi vazebnich ¢lent nf zpétné vaz-
by =z. pfedni dolni &isti kostry, kde jsou
citlivé obvody, do ¢ist horni. Pfi silnych
signdlech se vyskytovalo rozbubldni, kte-
ré ukdzala NZ2, dokud jsme mé&li C3 vy-
méfen jen s ohledem na filtraci stoperio-
dového zbytku. ZvétSeni ma 4 pF je bez-
petmé odstranilo. Objevilo se vZak opét
pri konefném zkouSeni, a zplhsobilo ho-
dinku trdpeni meZ jeme pifiZli na to,
%e svou improvisovanou bass-reflexovou
skififi nesmime stavét tésné vedle tohoto
citlivého zesilovate ma tyZ sthl, nybr?
aspoil phil metru dile, Na to pozor pri
vestavénl zesilovafe do spoletné skiind
3 reproduktorem. Jinych potiZi jsme ne-
méli, a¢ nas vykonny dilensky orgin ma
samostatny mézor na uzemfiovini, a jak
doklada pldanek, neshoduje se zcela se za-
sadami, které jsou obsaZeny ve schematu.
Hlavni véci, t. j. pfim¥ pfivod minusu od
pojistky k prvnimu filtratnimu kondensd-
toru, a spravné zemnénf stinicfch kryta,
jsou oviem splnény. Také zemni zdifky
vstupli na zadni strané jsou isoloviny od
kostry a uzemnény prostifednictvim dobfe
vodivého stinéni na bod I, ve schematu.
Viysledky skoudek. Pokud jde o vykon,
ertlivost a vyst. odpor, jsou jiZz uvedeny
v textu. Ze sité kmitoétovych charakteris-
tik ma obrdazku je viddt dobré splnéni po-

Zadavk, Krivka 1 je samotny koncovy .

stupefi s vyloucenim zpé&tné vazby. Je pri-
mi v mezich +-2dB od 25 do 15000 c/s.

Krivka 2 je pro tém. generdtor piipojeny °

piimo na Tid. mfiZce prmi elektronky pri
ténové clon& vyrazené, 3 pii zapojeni t. g.
na vstup mikrofonu a clon& utaZené, 4 to-
téZ a clona oteviend. Charakteristiky 65 a
7 jsou gramofon a rozhlas, clona vyfazena,
6 pro oba clona naplno. — Z&jemeci o ko-
rekce postrddaji snad v tomto piehledu
zafizeni pro ostré odfezdvani vydek. Vy-
nechali jsme je, abychom nepietiZili pii-
stroj obvody, které mohou zavinit roz-
kmitadvani pfi pfechodech.

Vysledek zkouSek poslechovych byl rov-
néZz velmi pfiznivy. Hrali jsme jednak
desky (Iglesia, Arabeska a Gran Jota,
Ultraphon ¢, obj. B 12 765, kterd je plna
lesku a prechodovych stavil, drnkéni, kle-
pani atd.), jednak kvalitni modulaci roz-
hlasovou z kritkych vin (Ameriean For-
ces Network, dopoledni zdbavn¥ pofad).
Pfednes byl plvabny, jednotlivé hlasy
jasné, ma desce rozezndte i sklouznutf
prstu po struné, drnkin{ zni pfésné&, ne-
rozmazand, a to i 8 priimérnou krystalo-
vou prenoskou, které jsme jinak neradi
pouZivali, Mikrofon méi rovnéZ dobry vy-
kon, tfeba =zkoufeni s reproduktorem
komplikovala zp&tnid vazba v mnaZich ne-
prilis rozlehlych prostorich.

Véfime proto, Ze tento pfistroj splni bez
podstatného zbytku méroky zdjemecll, ze-
jména pro jeho rozsihlé moZnosti pokud
jde o michéni signild.
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MILIAMPER-
VOLTMETR

sdvandcti

rozsahy

Jednoduchy a levny

pfistroj z béZného mi-

liampérmetru, pro ama-
téra i opravéie.

Dole “schema dvojf

lipravy.

Z&kla'd tvofi méfidlo s pinou vyehylkou
1 mA, 100 mV, t. j. o vlastnim odporu
100 © (Metra tvar DFrO). Pridaymymi od-
pory ziskime rozsahy steinosmémého na-
péti kromé& plOvodnich 100 mV jesté 1, 5,
10, 100, 500 a 1000 V, pro méfeni proudu
z 1 mA na 10 a 100 mA. Vestavinid tyc-
kovA baterie 3 V spolu s riditelnym od-
porem dovoluje métfit odpory ve dvou roz-
sazich (5 az 1000 @ a 200 @ az 100 kQ).
Zapojeni ukazuje obraz A, v ndmzZ jsou
zdifky umistény stejné, jako na hotovém
pristroji. V horni fadé jsou zdifky wvol-
tové, dole pro miliampéry a odpory; spo-

V15 10 100 500 1000)
&% Eﬁ a@ é E“

r"_’qﬁ—'tnflv‘{

500,

N
LS
O-0O+
8
£
=y

letnd zépornd zdifka je dvojmo; potfebu-

jeme ji pfi méfeni proudu na rozsahu 10
a 100 mA. Také odporové rozsahy maii
zdifky dvojité.

PouZiti. Pro méfeni si vyrobime ohvyklé
dotyky, mejlépe rQiznobarevné, na jednom
konci s bandnkem, na druhém s hotovim
dotykem mebo skfipcem; ddle asi 15 cm
dlouhy kablik s bandnky na obou koncich,
Rozsahy pfepindme zasunutim banédnku
dotyku ma positivni strané méfidla; u prou-
dovych a ohmovych rozsahtt kromé toho
spojime pomoenym kablikem zdifky podle
schematu.

Stupnice pristroje je rovmom&rm& roz-
délena ma 50 dilkt a o¢islovdna 0,2 aZ 1,0,
takZe pfi vétsich rozsazich je mutno tidaj
pristroje mésobit p#isluinym éinitelem.
K ohmmetrim mnalepime ma vhodné misto
na piedni desce pfevodni stupnice podle
obrizlkku. Pri méfeni odporu zasuneme pii-
vodni kabliky, vedouci k neznamému odpo-
ru, do zdifek ,.—* a ,,Q', resp. , k0" a
pomocnym kablikem spojime prisluiné
zdifky podle vyznadeni na schematu. Ode-
¢teny 1idaj pfevedeme ma hodnotu odporu
podle prevodni stupnice.

Pred méfenim odporu je tfeba opravit
pfipadny pokles napé&ti vestavéné baterie,
Pri malych odporech, kdy pouZivame roz-
sahu ,,Q*, spojime pomoecnym kablikem
horni zdifky ,.0' a k0. Méfidlo ukiZe
v¥chylku, Aterou pfivedeme mna hodnotu
1,0 mA mnaifzenim ototného odporu 1 k).
Poté uZ mbfeme méfit. Pro méfeni vét-
iich odporfi spojime pomocnym kablikem
zdifku ,,1 mA'* g horni zdifku , k0", Aby-

Nad jednim cenikem

Pro vétSinu étendit nebylo pfekvapenim
posouzeni vcelku pesimistické ma vrub
zdejsi vyroby soudistek, které jsme tu
casem otiskll, Pomé&rné nejlepdi vyrobky
déivaly na trh vyrobny pfijimath; ostatni
zboZi se jen v piripadech ojedinélych po-
vzneslo nad tiroven, pro niz oznaceni pri-
mitivni je skoro ozdobou. Tak tomu bylo
dlouho pired vdlkou, a tak je tomu bohu-
Zzel i dmes, trebaZe neddvno zakoupeni
stupnice jevi prece jen zietelny pokrok
ve srovnini s pledchozimi wvzory téhoZ
pavodu. Vytyka-li se maSim kutilkiim, Ze
pracuji ledabyle a povrchné, je spraved-
livé odefist vliv nedbalosti, nevzhlednosti
a viestranné technické nedokonalosti, kte-
rou maji v leckterém draze zaplaceném
vyrobku beze znaCky stdle na odich.

Jakou zdvist vzbudi v dusi zdejsiho z4-
jemce pouhd prohlidka opulentnfho kata-
logu jisté severské tovaArny, kterA nedé&ld
nic neZ souddstky ladicich obvodfl. Ten
cenik mA objem asi &ty éisel tohoto listu;
na prvnich Sesti strandch jsou Stédfe in-

formujici fotomontdZe =z v¥roby, poté
étrnéct listt cenfkovych s otoénymi kon-
densitory a trimry, trojim druhem kotou-
fovych pfepinafn, civkové soupravy, odla-
dovate a mf filtry pro superhety, dilem
s prepinaédi, dilem s tladitky, a konefné
bystfe vymySlené stupnice, sice stejné
strakaté jako zdejsi, které vSak dobfe sou-
hlasf a gpravné chodi. Je5t& dal5i specia-
lisaci mfZeme vysledovat: firma nemd
civicové soupravy pro jiné pfistroje nei
pro superhety, a to s mf kmitoétem asi
447 ke/s.

Tim je v3ak omezeni vylerpéno, a po-
slechnéte si, co v3e mohou si zdkaznici
u firmy objednat. Otoéné kondensitory
trojiho fezu: s linedrni stupnici kmitodta,
8 logaritmickou kfivkou, s t. zv. americ-
kou kfivkou, a kondensdtory pro kratké
viny, To vSe s konefnymi kapacitami
432,5; 473,5; 514,56 pF, jednoduché, dvojité,
trojité (kv. kond. 1985 pF). Ddle lehdi
druh kondensédtoru dvojitého, pert. kon-
densitor 175, 350 a 525 pF, obydejny nebo
diferencidlni, a koneén& dudl s mechanic-
kymi tla¢itky pro Sest poloh. Deset vzorf
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chom mohli korigovat, spojime jestd zdif-
ky ,—" a spodni ,kQ'' pfivodnimi kab-
Ifky. Po nastaveni vychylky ma 1,0 zkrat
rozpojime a miZeme méfit.

. Stupnice pro rozsah ,,Q'' je pfimi (mi-
koliv pfimkova), t. j. se stoupajicim mé-
fenym odporem se vychylka méfidla zvét-
fuje, kdeZto na rozsahu , k0" je stupnice
ohracend. (Theorii ohmmetru viz RA 4/47,
strana 92.)

Bestaveni, Po vyvrtahi otvort do hornf
desticky piipevnime zdifky, méfidlo, Fidi-
telny odpor 1 k2, jehoz hiidelik zkritime
a opatifime driZkou pro Sroubovik, a tyé-
kovou baterii 3 V, jejiZ pouzdro prefiz-
neme a poloviny slepime lepici péaskou
vedle sebe. Pak miZeme spojovat, Nejdii-
ve zapojime zéporné i kladné svorky mé-
Fidla a predfadné odpory pro voltmetrové
rozsahy, Meli bychom sprdvné& pro roz-
sahy 10 aZ 500 V pouZit odporti 9900, 99 900
a 499900 Q, avSak odpory, které se po-
daff koupit s malou toleranci o velikosti
udané ve ‘:».chematu, vyhovi dostatc®né,

Pro botniky 10 a 100 mA pouZijeme od-
porového (mejlépe manganinového mebn
konstantanového) dritu o priméru aspof
0,15 mm; drat slabsi dime vicenfdsobné,
Boénikové spirdlky mnavineme na téliska
Zz poSkozen¥ch 0,5 W odporti, jejichz pl-
vodni vrstvu jsme seSkrabali.

Zphsob v¥podtu majde zdjemce w myn&jsi
kmizni pfiloze RA, v odstavci 03. 37—S8.

Predfadné odpory neceichujeme; u boé-
nikfi pracujeme takto (memfiZeme-li cej-
chovat podle jiného pfesného piistroie):

Pfevodn{ stupnice pro dvoji

. mA |
i e s ?lli I,[.l 1[,'="‘ T‘T = ngu‘ [ﬁ’. 1 Iﬂ-: T °|'1 T "il’ T ‘ﬁ* ;' I
~gneg 0 0 s % 3 D 2 E E E g 0 .
|
Dole spojovaci plének H : @ ¥ A s ¢ '
pfistroje, sestroj. s oby&ei | T T T T T T T
ngmi zdffkami (vlevo), ne- | ° 7 ¢ ® ® & 2o @ RN
bo ze zdifkami pfepinacimi N |
(vpravo). et N}
Na zdifky ,,—'' & ,,10 mA* pfipojime prou- nebo lepenky, ktery je zahnut kolem ro-

dovy zdroj, nejlépe akumulitor aspoii 6 V,
ovSem pies dostateéné velky (aspofi 6 kf2)
fiditelny reostat, jimz nafidime proché-
zejici proud na pfesnd 1 mA, t. j. plnou
v¥chylku. Pak piipdjime odporovy drat,
jehoz délku jsme odhadli mebo vypotetli
pro asi 12 , na misto, kam patfi boénik
pro rmozsah 10 mA, t. j. odpor 11,1 Q.
Vychylka méfidla klesne asi na jednu de-
setinu. Upravou odporu bodniku dosfhne-
me spravné vychylky na hodnotu 0,1. Po-
dobné& sefidime bodnik pro 100 mA podle
hotového rozsahu 10 mA, Chyba zde miZe
b¥t znafnd a bude dobfe, srovndme-li tento
rozsah svého méfidla s jinym spolehlivym
miliampérmetrem o rozsahu 100 mA. — Za-
pojenim pevného i Fiditelného odporu v se-
rii s baterii (pozor na polaritu, uhlik je
+1) Jje elektrickd montdZ skontena.
Pouzdro pristroje. Dvé pertinaxové des-
ticky 165X 85X2 mm jsou v rozich zaobleny
a spojeny véletky = duralu mebo mosazi
priméru 8 mm g délky 40 mm se zdvitem
M3 v ose, pro Sroubky se zapuSténou hla-
vou. Plast krytu tvoifi prouZek kartonu

hovych sloupkfi a slepen, Kryt polepime
pevonym papirem mnebo knihafskym pléat-
*nem; pouzili jsme hnédé lepici pisky, kte-
rd uspofl nanéSemni lepidla, rychle schne
a lje pevn4i.

Pouziti prepinacich azdifek. Zapojeni B
a snimek ukazuji zlepfené provedeni pii-
stroje, které pouZivi mnamistd ponskud
zdlouhavéhoe  prepindni proudowych a
ohmovych rozsahlt pomocnym kablikem
pfepinacich zdifek. Prepindni
rozsahft je tim zcela , zautomatisovdno':
cheeme-li méfit tfeba odpor fidu 100 Q,
zasuneme bandnky pfivodnich kabliktt do
zdifek ,—'* a ,.1", nate méfidlo ukdZe
vychylku, kterou friditelnym odporem pii-
vedeme na 1 mA, &li nekonedny odpor;
pfiloZenim zkuSebnich dotykfl k neznimé-
mu odporu klesne vychylka na hodnotu, ze
které na pfevodni stupnici =zjistime hle-
dan¥ odpor,

Chyba 5—10 %, s kterou pii b&Zné dpra-
vé takového pfristroje musime poditat, zdd
se znalni. Ve skutelnosti nevadi pifi béz-
‘nych dilenskych zkoufkadch, a men3{ pies-
nost je vyvdZena laci, jednoduchosti a ma-
Iymi rozméry. -ko-

trimrfi, pfepinafe s mnoha kombinacemi,
o nichZ rad&ji nic vice neZ Ze si je mtZe
zdkaznik libovoln& piedepsat, tladitkové
spustavy prepinaffi lehké a pifece doko-
nalé a konelné& civkové soupravy, nad ni-
miZ srdce usedd: lehké, tsporné (kostra
ze superpertinaxu 1 mm), ¢4sti milem se-
&tete na prstech, ale tak navriené a vy-
robené, Ze nelze nef se poklonit konstruk-
térovi, Tovdrna je dodavd bud navinuté a
snad i zhruba nastavené, ale i prazdné,
a navifi si je, jak potfebuje§ a jak to do-
vedes, K tomu jsou peélivé rozmérové vy-
kresy, zapojeni, dotaznfky pro objednédv-
ky, u kondensitorft tabulky f=1(a),
diagramy (statory maji troji provedeni:
pro tésnou a volnou vazbu s antenou, a
pro oscildtor; lze je dostat v libovolné
kombinaci); 1daje min. kapacit, trimrh
i padingt.

Prohlidka ceniku vyd4 poudeni za celou
kniZku. Je tu skoro nepfeberné mmnoZstvi
drobnych, ale dokonalych dokladdl pro-
mySlené péée, pravého dimyslu, a vieho
toho, co shrnujeme pod pojem sprdvného
katalogu. Prali bychom moZnost prostu-
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dovani nejenom amatérim (kteff by po-
hotové obkoukll vSelicos pro sviij uZitek),
nybrz a zejména t&m z nadich konstruk-
téry, ktefi se budou snaZit vytvorit dobre
pracovni podklady pro mna%i vyrobu sou-
tidstekk. V&fime, Ze oni i naSe vyrobny to
dovedou také. Vedle nedostatku materidlu
brzdi je smad malé odbytové predpoklady
a neprili5 majetni zdej3i zfdjemeci. Tento
véény kruh je v3ak nutno prolomit a za-
&it s vyrobou jakostni, kterd si najde za-
jemece reklamou nejuaéinnéjsf, to jest od
ust k dstim. A najde si i cestu do svéta,
kam dosud z radiotechniky vyvidZfme ne-
patrné. Je vSak tfeba opravdu myslet pii
konstrukei, pfedné na jakost, za druhé na
tsporu vSech n#kladfi, a ne se plahodit
za. pochybenou libivosti a efektnosti, za
tim, aby vyrobek vypadal lep& neZ vskut-
ku je, kterouZ snahu, hodnou politovini
a u nis tak &astou, odkryje i technické
embryo prvnim pohledem,

K é&emu tolilk povyku pro pouhé ama-
térské souddstky? Predeviim plati amatéii
za zboZ{ tytéZ penfze jako kaZdy jiny

zikaznik, za druhé nejde jen o amatéry.
Jde o zdkladni morédlku tvofeni a obchodu
(ani hratky nemaji byt ni¢emné& vyrobe-
ny); souddsti kupuji i1 jini ,,amatéri,
s cfli vy58imi, chceme-li to tak nazvat. Po
vyrobeich, které mAme na mysli, sihl
i mnohy vyvojaf, kdyZ je potieboval pro
prvni vzor a neZ mohl po vyzkou3enf za-
dat pfiméfenou zakdzku domAcim dilnAm.
Pfipomeneme-li si, co vBecko se u néds
vyradbélo a vyrabi, pak véru tropfme po-
vyk velmi maly, — Jmenovat, pfibit na
prany?, poradil by nim &tendf-radikal.
Necht odpusti, Ze ani to neulinime bez
vAZného davodu. Nebot je zndmo, Ze sou-
dit je snaz3{ neZ tvofit, a pak také dou-
fame, Ze d¢asem odpadnou prekaZky ne-
osobn{, 8 nimiZ naSe vyroba zatim z4dpoll,
— Neuvedli jsme ani jméno vyrobkid da-
vanych prve za vzor. Povolani je nepo-
chybné uhodli, a b&znému zdjemci by jmé-
no mélo povédélo, nebof ono zboZl neni
v b&Zném prodeji u nds. Snad v3ak jed-
nou bude, a pak necht splnf nejen své
posldni jako materidl, mybrZ i jako pif-
klad.
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ELENTRICKE RUENS RYDLO.

3 om.ovr‘ PASEK
G x 7% 66,5mm

S - crmnpl ..... )
NASUNOUT Tt

ELEKTRICKE RYDLO K POPISOVAN| KOVU

V 1. & lofniského roéniku t. 1. byl na str,
14 popsidn uzitetny, pomérné jednoduchy
pantografovy ryci stroj (gravirka), kte-
rym je moZno r¥t do kowvu, pertinaxu a
pod nipisy, stupnice vykresy a pod. Komu
je tento stroj pfilis ndkladny a kdo ma
jistou ruku a , malifsky'’ talent, tomu vy-
hovi elektrické vibraéni obloukové rydlo,
kterym je vSak moZno ryt jen do kovu.
MA cennou pfednost, Ze lze jim popiso-
vat libovoln& tvrdé, zakalené a Upln& ho-
tové predméty, ndstroje, méfidla atd.
Tim spiSe lze ryt do Zeleza, mosazi, alpa-
ky a do jinych mékdich kovii, Pfistrojem
se piSe lehce, skoro jako tuZkou.

Popis: V drzadle, vysoustruZeném z tvr-
dého dreva délky 170 mm, je nasunut
viastni pristroj. Je to elektromagnet, na-
péjeny proudem stiidavym o malém na-
péti, nebo 2z akumuldtoru, Proti Zeleznému
jAdru priim. 4 mm, které je na jednom
konel zafroubovdno do mosazného vélel-
ku, na druhém koneci Sikmo sefiznuto,
je Zeleznd kotvitka, upevnénd na ocelo-
vém pasku. Aby nemohla vlivem residua
ulp& na jaddru, je dhelnidek piinytovin
médénym nytkem, ktery je zdroven na-
raznikem. Civka je na jednom konci ohra-
nifena véletkem, na druhém je pertina-
xové Celo, vystfedné naraZené a opatfené
na obvodé& drdZkou pro ocelovy pések.
Ten je pripevnén dvéma &roubky s matié-
kami (promér 2 mm, délka 14 mm) k va-
le¢ku, opatfenému tfemi podélnymi driz-
kami. Na Zelezném jaddru je civka. M4 dvé
vrstvy zdévitQ isolovaného dritu (bavina
neho smalt) sily asi 1 mm. Zaditek civky
jest pfripojen jednfm ze zmin&nych 2 mm
. Broubk(t na mosazny vdlefek, konec je
vyveden podélnou kruhovou dréZkou, je
nastaven kabelem asi 2 mm silnym, ktery
konéf baninkem (délka kabelu asi 40 cm).
Kotvitkou je Zelezny tihelnidek, ktery ma
na vnéjsi stran& zapilovanou mélkou driz-
ka pro rycl jehlu o priiméru asi 2 mm.
DriZzka je uprostfed a tésné vedle je za-
vrtdn Sroubek 3 mm 8 podlozkou, ktery
jehlu sevie.

Pristroj vsuneme do drZadla a zachy-
time Sroubem 8§, ktery zdroveii dovoluje
nastavit zdvih kotvicky. Opird se totiZ
o ocelovy phsek, a &m vice jej zadrou-
bujeme, tim wvice odtladi kotvicku oa
jddra, Pavodni ryeci jehla je z wolframové
slitiny, na’ koneci zahrocend, staédf vSak
I pouZitd gramofonovd jehla.

Napdjeni a finnost: Piistroj lze napdjet
stiidavym nebo stejnosmérnym proudem.
Transforméitor mA primir dobfe isolovany¥
od sekundaru, ktery mé odbolky: 1 - 2,5 -
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3,6 - 4,5 - 8,56 voltu, asi 8 ampér(i, Z nouze
lze ovSem napdjet ze Zhaviciho vinuti
transformdtoru pro radio (2; 4; 63 V),
je-1I vinutf, a zejména stfedni vy¥vody.
dostateéné silné, Stejné Gspésné mOZeme
pristroj zapojit na vetsi trfi¢lankovy aku-
muldtor (80 az 100 Ah). Pro jemné&jif po-
pisovani zapojime rydlo na odbotku na
akumuldtoru.

Transformdtor mA jednotlivé odbodky
pripdjeny na telefonn{ zdifky, které ozna-
¢ime tdajem napéti, Konec civky pfipo-
jime zkusmo do jedné zdifky, zaldtek vi-
nutl trafa pfipojime kabelem na kus ple-
chu (pozinkované Zelezo, lépe mosaz, al-
paka a pod.) na ktery poloZime kovovy
pfedmét, ktery chceme popisovat. Na ném
tuZkou predkreslime Zddany ndpis nebo
kresbu, a lehkym tlakem tyto tahy rydlem
sledujeme. Jakmile se hrot dotkne ple-
chu, uzavie se obvod, elektromagnet pfi-
tAhne kotvu, odtrhne jehlu od pfedmétu
a tim pferusi proud, Vznikly obloudek
vypadlf v plechu bod. Volnym pohybem
rydla se vytvofi fada bod(i tésn& u sebe,
kterd splyne v sdru. Podle napétf, které
pifi popisovini zvolime, je &ira hrubsi
nebo jemnéjif. Rydlo nesmime prilis na
pfedmét tlagit, jinak se ,,pfFilepf'’, t, j.
privafi, Hrot musi stdle kmitat Po vy-
ryti prfedm&t hadffkem zbavime nedéistot.
Podobné zafizeni mtZeme upevnit i na
zminény pantograficky popisovaci stroj,
kdybychom chtéli popisovat zakalené
plredméty. J. Vosdhlo, Ostrava

Bezpeéné, usporné a levné

PAIEDLO PRO MALE NAPETI

Mmnozi nasi amatéfi jist® zdaviddll svim
americkym kolegm miniaturnf 1sporna
pajedla. Amatérskd vyroba' podobného pa-
jedla vysokovoltového vyZaduje pouZit
tovArniho topného téliska (RA &. 1, r. 47).
Pro zhotoven{ pajedla nizkovoltového, Zha-
veného transformétorem, potfebujeme viak
nékolik kousk(lt materidlu, ktery najdeme
ve svych zdsuvkich mebo levné koupime.

Mé&dénou trubi¢ku prim. 8/6 mm, dlou-
hou 40 mm.

Zeleznou trubidlku pritm. 7/4,6 mm, dlou-
hou 120 mm,

Isolaéni perlitky priim, 4/1,5 mm,

Rukojet k pilnflku.

Dwvoupramennou Sfifiru,

Odporovy drit a kousek slidy.

Délka a sila odporového drdtu zdvisi na
pifkonu pajedla a na napst{, kterym je
zhavime. Volime-li pfikon pajedla 15 W.
je potfebny odpor pro 4 V = 1,07 ohmt,

DROBNOSTI
PRO DILNU

pro B V = 167 @, pro 6 V = 24 0. °*
(R = E*/W). Odporovy drit volime ce-
kas, kanthal mnebo pod. materiil o sile
0,4 aZz 0,6 mm, (Pisatel pouZil pro napéii
6 V 28 ¢cm kanthalu D sfly 0,55 mm.)

Potfebny kus odporového dritu navine-
me ve spirdlu na tydinku prim. 3 mm.
Navinutou spirdlu roztdhneme na délku
asi 25 mm. Do jednoho konce mdédéné
trubicky vyrizneme zdvit M7 nebo Whit-
worth 9/32”, Druhy konec trubicky skle-
peme na kovadlind v plochy hrot, ve kte-
rém nechidme prozatim mezeru asi 1 mm,
Zeleznou trubifku (byla zhotovena na sou-
struhu) opatifime na jednom Kkonci opét
zAvitem.

Pilnfkovou rukojet provrtime po celé
délee vrtdkem 7 mm tak, aby &dst Zelez-
né trubiéky v délce asi 30 mm Sla do
drzadla tésné.

Poté jiZ mlZeme pajedlo sestavit. Odpo-
rovou spirdlu obalime tenkym Ilfstkem
slidy a vloZime jednim koncem do Btér-

* biny v hrotu, Nynf hrot Gpln& sklepeme,

aby konec spirdlky pevné drZel v médi.
Jeden pramen Sffry zbavime gumové iso-
lace v délce asi 120 mm a opatfime iso-
laci kordlkovou, Na ni nasuneme Zeleznou
trubicku, Kordlky isolovany vodi& spo-
ilme 8 volnym koncem odporové spirdly.
Zeleznou trubidku naSroubujeme do tru-
bitky médéné, Druhy pramen Sifry zkri-
time tak, aby jeho konec dosahoval do
mista, kde trubku narazime do drZadla.
Je zjevno, Ze jeden piivod vede vnitikem

Souédstka z nejpofrebnéjsich

SVIRKOVA ZDIRKNR

V n&kolika praZskych obchodech jsme
zahlédli pred krdtkou dobou pfepinact
zditky ABEG, které byvaly v dobéich oku-
pace ¢asto pouZiviny piti stavb& méfFicich
pfistroji. Jsou to téliska z dobrého liso-
vaného isolantu, kterd obsahuji ve své
ose mosaznou zanytovanou zdifku, po je-
jiZ jedné mebo dvou stranfch jsou piepi-
nacf dotyky, zpravidla stfibrné. Zasunu-
tim béZného bandnku se jeden nebo dva
obvody pierudi a jiné opé&t spoji. Zdifky
gse piipeviiujl zajimavym zphsobem: jed-
notlivk zdffka potfebuje ke svému ve-
stavénf tfi otvory a dva Sroubky M3, dvo-
jice zdifek vSak opét jen tFl otvory a je-
diny Zroubek.

Data
Spinaci v¥kon aZ 10 W (do 250 V, do 2,5 A),
Kapacita mezi zdifkou a péry asi 1,3 pF.
Kapacita mezi péry 2 aZ 3 pF.

Isolaéni odpor mezi péry v suchém ovzdusi
vice neZ 5000 Mg,
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pajedla ke spirdle, druhym koncém je spi-
rala pfipojena na médény hrot a tim i na
Zeleznou trubiéku, ktera tvori privod
druhy,

KdyZz je pajedlo sestaveno, vyzkouSime
je pripojenim ma fransformditor, Rozehie-
je se v 60 az 80 wvterinich. Kdybychom
chtéli dobu ohfivAn{ zkratit, udéldme na
transformatoru vyvod napéti, které je asi
0 20 ¢ vys5f neZ napéti provozni. Pak
trvd ohrivani 45 aZz 50 vtefin. Nemusime
snad podotykat, Ze hrot pajedla dobie
ocinujeme a ke spijeni pouiivime tru-
bi¢kového cinu. Prikon pajedla je maly,
nehodi se tedy ke spiajeni hrnet a jinych
velkyeh kus, Pro spijeni wvodich a
k ostatnim pracim v radiotechnice po-
stadi.

Svymi vlastnostmi je pajedlo rovno-
cenné pajedlim americkym, Na priklad
pajedlo firmy Ungar Electric Tools ma
spotifebu 20 W, potfebuje k rozehiati 90
vtefin, je dlouhé 178 mm a vazZi 105 g.

Toto pajedlo ma 15 W, potifebuje 80 vte-
Fin k ohfdti, je dlouhé 220 mm a vAZ{ bez
Sitry 50 g, se &ntrou 105 g. Rozméry
i Gpravu lze pozménit podle potfeby.

Emil BlaZel

Nizkovoltové pajedlo

Pomiicka ke é&teni

BAREVNEHO
ZNRGENI

anglickych a americ-

kych souédstek

2 tatuind katoudly

(Cti téZ poudeni o ba-
revném znafeni na ji-
ném misté tohoto &isla)

uto jednoduchou pomficku oceni jme-
novité opravar, ktery dasto pracuje s pii-
Jimagi gzahraniénfho povodu. Potfebuje
kousek rysovaciho papiru dobré jakosti,
devét vodovych barev nebo barevnych tu-

si oblibili i jinf &tendfi.
J. Simr z Dé&éina nam
poslal podobnou koni-
strukei s tim rozdilem,
Ze topny drit vede vla-

senkovité dvoudirkovym

=

Samotovym téliskem, kte-

ré tvori el, isolaci, a z4-
rovenl tepelny zésobnik.
Pajedla o spotiebd 16
wattli v okruhu piitel
jmenovaného  wvytladila
témeéf tplné béZné tovir-
nf Opravy, jejichZz Zivot-
nost je pry v posledni
dob& piilis omezend.

ZkuZebni napéti 1 kV.

NaZi vyrobei by se velml zaslouZili ne-
jen o amatéry, nybrz i o nis vyvoz, kdy-
by podobny uZitetny stavebni prvek wvia-
dili do svého vyrobniho programu. Zna-
menalo by to jen investici jedné lisovaci
formy a mékolik pripravii. Doékémah se?

-ho-

PouZiti pfepinacich zdifek: 1. Samodinné
odpinéni sitové anteny. — 2. Méfeni anodo-
vého proudu. — 3. Pfipojeni wnéjsich napéti
na jeden nebo dva piry odchylovacich desti-
ek oscilografu. (Hodi se i jako prosty¥ wvino-
vy pfepinaé pro dvourozsahové pfijimade.)

%JI_- —

||M.u o

]

3 -
3R

|~

§

:

=, (UH

BEETT

RADIOAMATER 121947

zek a tfi mytky. Podle obrdzku nakres-
lime kryei desticky a tfi kotoucéky na
papir, do kolefek mnaneseme piisluinou
barvua. Vystfihneme kotoucky, opatrué
prorazime otvory a Jjimi provliékneme
n¥tky, které rozn¥tujeme tak, aby dovo-
lovaly otécet kotou¢ky. Kdo chce mit po-
miicku trvanlivéjsi, nastfikd kotoulky
i desticky pred sloZenim prihlednym la-
kem (zaponem nebo roztokem celuloidu
ve stejnych dilech acetonu a amylacetitu),
nebo polepi vd3e tenkym celuloidem. Vi-
déli jsme zahrani®ni vyrobek, zhotoveny
z celuloidu, PouZiti je velmi jednoduché,
na pf. u odporflt s vyvody kolmo k ose:
Odpor je oranZovy, nastavime tedy prvni
kolectko tak, aby v okénku byla oranfo-
vad; konec je ¢erny, tedy druhé okénko
musi ukazovat Cernou; uprostfed je éer-
vend tefka, tedy tretf okénko ukazuje
éervenou a miZeme ¢ist ve vykrojenych
Zlabeich: 38-0-00, t. j. 3 kL. -hv-

Chemické posttibfovani

VyzkouSeli jsme piedpis k vyrobé stiib-
Fief pasty podle Radio Craft, kterou staéi
rozetfit na vyleStény povrch, abychom zis-
kali trvanlivé pokoveni, Predpis zni: Roz-
pustime malé mnoZstvi dusiénanu stifbr-
ného (AgNOs, pozor, leptd pokozku!)
v nadbytku ¢isté vody a do roztoku pii-
didvame po kapkdch roztok kuchynské soli
(NaCl, chlorid sodny) tak dlouho, dokud
se tvoff bild sraZenina chloridu stfibrné-
ho. Pracujeme, pokud lze, v Seru, Necha-
me ustit, slijeme kapalinu nad sraZeni-
nou, doplnime znovu d&istou vodou, pro-
michime, nechime opét ustdt, slijeme, a
tento postup nékolikrat opakujeme. Po-
sléze slijeme nebo odssajeme kapalinu
tak, aZ zbude na dné sraZeny chlorid
stfibrny. K tomu pak pfidime po 5tip-

cfch za stdlého roztirdni tolik vinného ka-
mene (cremor tartari — kysely vinan dra-
selny) v praSku, aZz dosaihneme hustoty
fidkého, ale netekoucfho tésta,

Kovovy predmét, ktery chceme postfi-
brit, dokladné vyleStime a odmastime, na
pr. omytim v roztoku sody a oplichnutim
Cistou vodou. Pak nabereme trochu pasty
na hadrik, obaleny kolem prstu mebo pii-
Fiznutého drivka, a roztirdme ji po po-
vrehu postribrfovaného predmétu. Dbdme
pri tom, aby nikde nezlstalo lp&ti wvatsi
mnoZstvi pasty, nebot by to mohlo zpii-
sobit zéerndni vyloufeného stfibra. Stiib-
feni rychle postupuje, a po nékolika po-
kusech naudi se kaZdy snadno zplisobu,
jak je treba postupovat. VyzkouSell jsme
stiibfit méd, mosaz, zinek, dural, hlinik
i Zelezo a miZeme potvrdit, Ze zptlisob se
osvédéuje. Po skonfeném stiibfeni pfed-
mét dikladng opldchneme, abychom od-
stranili zbytky chemikalii, které by moh-
ly zpfhsobit neZidouci dal3f chemické re-
akce.

Postfibfeny povrch uchréinfme pied
¢ernfinim na pi. zaponovym lakem, ktery
naneseme v pokud lze slabé vrstvé Stét-
cem nebo lépe strfikanim. =hv-

Opalovéni vi kabliku

Mnoho papira bylo popsino néivody
k ofistovani vf kabliku a Z&dny zplsob se
mi nezdd dosti dobr¥, jednoduchy a rych-
1¥. Prosim, zkuste mfij zphsob.

Do malé misky naliji asi 1 ¢m? denatu-
rovaného lihu (vE&t8f mnoZstvi je zbyied-
né), misku podloZim, aby plocha hladiny
lihu byla co nejmensi, a lih zapilim, Vf.
kablik ohnu do otevieného L (spodnf dil
asi 1 em) a vlozim do plamene. Nejdfive
vzplane hedvébnd isoclace, kterou nechim
ohotet asi do vzddlenosti 2—2.5 em od
konce. Vyimu kablik z plamene, a plamen
isolace sfouknu, Poté vloZim konec kabli-
ku znovu do plamene, nechdim rozzhavit do
temné& Eerveného ZAru a vnofim na chvilku
do hoffctho lihu v téZe misce. Nemusim
tedy kablik vyjimat z plamene a zplsobit
vychladnuti. Prvni opalovdani hedvdbné
isolace provadim proto, aby neohofela do
nékolikacentimetrové vzddlenosti, kdybych
opaloval najednou. Primy plamen totiZz po
druhé mezasihne hedvdbnou isolaci a
od rozZhaveny¥ch dritk( nevzplane. Nepo-
darf-1i se spalovdni napoprvé, opaluji to-
téz misto nékolikrat, Timto zplisobem opa-
luji kablik i sfly 8x40x0.07 s tim rozdi-
lem, Ze po prvnim rozZhaveni a ponofeni
do lihu isolaci spefené dréatky rozkroutim
a opétné skroutim coZ doporutuji i pfi
slabsich kablicich. Pouzivim tohoto zpfiso-
bu nékolik let k dplné spokojenosti a chtél
bych timto ndvodem poslouzit velké obei
¢lendf , Radioamatéra‘’. S.

(Autora prosime o sdé&len{ adresy. Red.)
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PREMIERA SYMFONIE NA DESCE

K $edesdtindgm Kurta Atterberga

Vzpomindme-li v nasf gramofonové hlid-
ce, Ze Svédskému skladateli Kurtu Atter-
bergovi, narozenému v Giteborgu, bude
letosniho 12. prosince 60 let, mame k tomu
zvlastni pricéinu,

Kurt Atterberg, autor nékolika oper a
symfonif, nékolika koncerti pro rtzné na-
stroje s priivodem orchestru, tvirce vo-
kélni i komorni hudby, nebyl by asi tolik
znim mimo hranice své viasti jako dnes
je, kdyby se nebyl vepsal jednim symfo-
nickym poéinem do historie gramofonu.

Gramofonovd spolefnost Columbia, teh-
dy jesté nejvétsi svétovy koncerm, chtéla
v listopadu roku 1928 oslavit sté vyrodi
amrii Schubertova a vypsala cenu za nej-
lep3f symfonii, kterd by byla napsina na
pamét tohoto jubilea, a dotovala ji ne-
zvykle vysokou pen&Zitou odménou, totiZ
dyvéma tisici liber Sterlinkfi. SoutéZilo je-
denict vyznamnych skladatellt a cenu vy-
hrdal Kurt Atterberg, pivodnim povolanim
technik a infengyr pateniniho wuradu, ktery
pozdéji studoval konservatof a dostal ve
svych Gtyficeti letech stipendium Svéd-
ského stdtu k dalSimu studiu hudby v Né-
mecku. Odménénd symfonie C-dur je v po-
fadi jeho skladeb dilem 31. a piedchézelo
ji pét jinyeh symfonii. Spoleénost Colum-
bia dala Atterbergovu symfonii mahrit
v Londyné znimému Royal Philharmonic
Orchestra pod fizenim Sira Thomase Bee-
chama (Columbia L 2160/63) a teprve do-
datetnd symfonie mohla byt provozovina
v koncertnich silech.

Je znAmo, %Ze pozd&ji pri koncertnich
provedenich symfonie se stala predmétem
kritickych sporfi, zda zasluhovala tak vy-
sokého uzndni a zda jury rozhodla sprav-
né. Spolu se seriosnimi kritiky, jak to
jiz na svété byva, diskutovali oviem i riiz-
ni zneuznani geniové a byli pfi svych po-
sudeich a odsudcich vedeni spiSe hledis-
kem tak fikajic mravné finanénim mneZ
hudebné pronikavym. A tak vedle madSe-
nych kritik se ozvaly i vytky, Ze nahrani
symfonie neni ani dostateén& plvodni, ani
zvIA5té vyraznid obsahem. Jedno viak rhz-
né hudebni slovniky pfiznivaji dodnes
svorné a napofdd: Ze Atterbergova sym-
fonie C-dur je prvou skladbou, kterd byla
napsina pro reprodukénfi sl a kterd také
méla svou premiéru na gramofonovém
kotoudi, )

Pokud je tim min&na v&t3i symfonickd
skladba, je to oviem pravda a ukazuje
to, Ze by gramofonovy priimysl mohl &as-
t&ji d4dt dobry podnét k leckterému hu-
debnimu dflu, tifebas menSich rozmérd,
ale jinak to prozrazuje znaénou neznalost
d&jin gramofonové desky, Znamy¥ priméit
v tomto sméru mé totiz spoletmost His
Master's Voice, kterd vice meZ pied péta-
StyTiceti lety vybidla italského skladatele
Leoncavalla, tviirce ,,KomediantQ', aby
napsal pro Enrica Carusa pisfiovou drob-
nfistku, jeZ by byla mejprve mahrdna na
desky a teprve po vydini by mohla byt
zpivadna vefejné. Tak vznikla znidma |, Mat-
tinata'‘, lisovani tehdy jako mnoho jinych
hodnotn#jsich desek pouze ma jedné stra-
né a jdouci do svéta pod riZovou nélep-
kou s hrdym oznafenim, Ze jde o prvou
skladbu, napsanou pro gramofonovou des-

348

ku a doprovizenou osobné skladatelem.
Ten klavirni doprovod vold dodnes o po-
mstu, jak byl uboze nikoli snad zahrén,
ale reprodukovin — oviem uspé&ch desky
byl ohromny. , Mattinatu'* v origindle
1 v jazycich pomalu vSech civilisovanych
a snad 1 necivilisovanych naroda (rozdily
po dvou poslednich vilkich nejsou totiz
tak lehce =zjistitelné!) dodnes zpfvaji —
v patfiéném roztouZenf — dé&dové a vnuel,
dile ddmy mladé i pon&kud starsi, a to
nejen rdno, nybrz i v poledne a veder,
tasto prl mejnemoZnéjsich prileZitostech,
takZe v hudebnich slovnicich, zapominaji-
cich ma toto gramofonové prvenstvi, je
opravdu povaZlivi mezera,

Tu tedy v predveler Atterbergovych na-
rozenin opravujeme a vlastngd snimédme
8 jeho ¢ela dalsi snitku vaviinu. Mime
oviem pii tomto mejubilejnim zjistovani
historické pravdy fttéchu v tom, Ze &véd-
ski krdlovski hudebni akademie mA po-
rad Kurta Atterberga ve svém cdele a
pyEné se k nému hlisi. V. F.

Deska — pamétnik mrtvym

Pri neddvném tvmrt{ &eského houslisty
Richarda Ziky, dlouholetého primaria nej-

* prve Prazského kvarteta a potom Ondffé-

kova kvarteta, jsme si opét uvédomili, jak
se zaslouzili technikové o zachovani kul-
turnich hodnot naSeho Zivota. KdyZ po
smuteénim projevu Feditele rozhlasu dr.
Mirka O¢adlika zaznél ze zvukového pésu
Druhy houslovy koncert Karola Szyma-
nowského ve stavebné& i technicky skvélé
interpretaci ¢lovéka, ktery v téch chvi-
lich mél jiZ zodpovédénu lidskym rozu-
mem nerozieSitelnou otdzku, co bude po
smrti, vyvstivala pfed nimi jasn&é umé-
leckd postava toho, jehoZ jsme v duchu
doprovézeli na jeho cestd do zdhrobi, Non
omnis moriar, viecek mezemru ji — mi-

Zeme sl ffci 8 Hordcem nad timto pfed-
¢asnym rovem, nebot od onocho Dvofdkova
kvarteta C-dur, které kdysi v Londyné
pro His Master's Voice (DB 1919—22) na-
hrale PraZské kvarteto jeSté ve sloZeni Zi-
ka-Berger-Cerny-S84dlo, miiZeme dnes a ve
vzdileném dosud budoucnu primaria komor-
niho sdruZeni ¢eskoslovenského rozhlasu
sledovat zdsluhou domdecich vyrobenna této
cesté za rozBifovAnim obzorti 1 u jinych
pamitnych milnikt, Ale na hrajiciho Ri-
charda Ziku si nejednou vzpomenete i pfi
poslechu ciziho rozhlasu a cizich desek.
Kdykoll poslouchim na Columbii Stravin-
ského Historii o jednom vojidku (LFX
263 - 5) pod osobnim fFizenim skladatelo-
vym, vZdycky si vybavim pfedstavu, jak
houslovy part v této skladbé hral pil Ces-
kém provedeni ve dvoran® Umélecké be-
sedy Richard Zika a jak do dusné atmo-
sféry preplnéného salu =z orchestficku
8 nemoZné stisndnymi hrdéi jako proudy
ofistné l4dzné Zlehaly tGderné motivky mis-
trovsky wvedeného smydce. Dodnes mi to
zni jasné v ulSich a ziasluhu o to mia Ri-
chard Zika, 1 kdyZ na téchto deskfich —
nehraje! V. F.

St;muef Duskin

Samuelu Dufkinovi (na deskich je pra-
videln& psdno Dushkin) bude 13. prosince
padesit let, Vzpomefime ve své hlidce, Ze
jeho jméno je na deskdich merozludné spo-
jeno se slavnym jménem Igora Stravin-
ského, jako tomu ostatng bylo i pii kon-
certnich premiérich mnoha dé&l skladate-
lovych, DuSkin nahril efektni transkripci
jednoho uryvku z ,,Petrusky'!, spoletné
3 autorem provedl Duo concertante (obé
skladby jsou na deskfich Columbie), ale
nejkrdsnéjiim jeho vykonem zatim zfistd-
vd nahrini Houslového koncertu s dopro-
vodem pafiZského orchestru koncerti La-
moureux pod osobnim fizenfm skladatelo-
v¥ym (Grammophon 68110 - 12), kde violino
principale je v reji a glissandech prsti
po hmatniku a v elegantnim Sermu smyé-
ce rozehrano do stejného ohifiostroje vtipfi
jako v&Ené ménlivd invence Stravinského,
jenZz se v této skladb& zjevné® inspiroval
také interpretatnim uménim a zaloZenfm
Samuela Duskina. Ve I

0 POTIZICH MILOVNIKO DESEK I

Nedokonalosti desek

Zaénéme wécl nejzdvaZnéjsi: wvztahem
k nahrdvané skladbé& Pri rozsdffeni gra-
mofonové desky je tu velkd odpov&dnost.
Skladby by mély byt za v3ech okolnosti
nahraviny pofddné, ale pfedeviim skladby
nezkomolené a neseSkrtané, Nevejdou-li
se na jednu stranu desky, je vidy lépe
prejit na druhou stranu a skladbu bud
néd{m stylové doplnit, nebo ji rad&ji ne-
nahrdvat viibec. Jde velml &fasto o Skrty,
které zasahuji celé dstrojenstvi dila a
v pravém smyslu je mrzaff. Nechceme
uvaddt priklady, aé jsou jich tisice, ale
poznamenime, Ze skladba, kterd trvd dva-
cet minut, a je nahrdna na jednu desku
v upraveném seSkrtaném vyddnf, je typic-
kou ukézkou toho, co se nem4i délat. Obe-
censtvu lze v tomto sméru dat jedinou
radu, aby podobné desky nekupovalo.
ProtoZe v3ak 'mnozf lidé nemohou byt
presné informovani a pifi koupi takovych
vykleSténych skladeb se ¢3idf, bylo by
dobfe, kdyby se na nahrdvdni podobnych
zmetk® dohlédlo a tato hudebni torsa se
zurdZenymi udy nebyla vibec pFipousténa
do prodeje. Pfi zndrodnéni gramofonového

pramyslu je jist® tento ideovy dozor moZ-
ny a bude schvilen viemi, kdoZ maji tetu
k tvlréf préci.

Souvisf s tim ngkolik problémti, které
¢asto mepFijemné zasahuji posluchade. Za-
sazeni skladby na desku md byt pedclivé
vyméreno., Se skladbou se nemé ani po-
spichat, ani ji zbyteéné& zpomalovat, aby
se kupel zdédla delsf. Dokonce se jiZ nemé
zalfnat pomalu a pak tempo zrychlovat,
aby se skladba pifece jenom wvtésnala na
desku. Nepfijemnad jsou i ta nahréni, kde
technikové nedajf pozor pfi zahdjenf a
kde skladba se otvird jiZ v prvé dréZce.
Vznikd tim &asto nepiijemny dojem, Ze
zafatku néco chybf a dfasto je to také
pravda. ProtoZe prvé dojmy rozhodujf,
mivd to nepfijemny dtsledek pfi vnimdni
taktli nejbliZe nésledujicich a asto I celé
skladby. .

Choulostivim a rulivym momentem pfii
reprodukei deldich skladeb je déleni jed-
notlivych skladeb nebo symfonickych vét
podle poétu desek. I zde by tyto Zdsahy
mély byt providény s nejvétiim rozmys-
lem, nejlépe na mistech, kde to odpovidd
form&lnf vystavbé skladby, nebo kde se
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vyskytuje hudebn{ logickd pausa. Rozho-
dovani o tom m4 byt svéfeno znalci a pldn
méi byt hotov pfed nahravanim. Je tolik
desek, kde skladby jsou docela zbytetné
preruSovany nevhodnym zpfisobem, a¢
bylo moZno nalézt docela dobrd mnebo
alespoii podstatné lepSi fedeni. Desky
timto zpfisobem pokaZené je snad moZno
prijimat bez protest tehdy, kdyZ jejich
nahran{ bylo pofizeno pfi vefejnych pro-
dukeich, ale jsou jenom svédectvim du-
Sevni pohodlnosti, kdyZz v takovém stavu
vychdzeji z nahrédvacich ateliertl.

Pfi vypoétu gramofilovych stiZnostf zf-
stafime (pfi technické stridnce nahranf a
ponechme zptsob & nezpfisob uméleckého
provedeni stranou. NuZe: pfrednosti nebo
zase nedostatkem desky jsou predeviim
akustické podminky nahrdni. Z desky se
vidy zfeteln® ozyvd prostied!, ve kterém
vznikala. Vedle akusticky dokonalych
atelierfi je moZno z reprodukce mnoha
desek vytulit ubohost akustického zaif-
zeni a neznalost jeho zAkonfi. Pé&vecké
sdruZeni moravskych uditelt nazpivalo
kdysi v Berlind mékolik svych slavnych
shorfi, mezi nimi ,, Utonulou*, ,,VaraZdin-
ského béna* a ,,Moravénku''. Zpivali
* v dobrém sile a jejich zpé&v i na desce,
kde sbor nebyva v dobré posici, znf mo-
hutné a plasticky. O néjaky rok pozdé&ji
pokus byl opakovdn v Praze, bohuZel se
zdarem daleko menSim. Hlavni pfi¢inou
byly nedostatetné akustické podminky,
hluchy sal.

Je zndimo, Ze technikové se pii nahré-
vani boji, aby nevznikal dozvuk — myslim,
%ze neékdy trochu zbyteéné. Mame nddherné
snimky pfimo z kaple sixtinské s celou
jeii resonanci. Fauréovo Requiem bylo na-
hrdno v katedrdle sv. Pavla v Lyoné a
chybi-i mu néco, tedy sotva akustika,
spiSe nedostateéné vyrazny orchestr.
A mame jiné desky, kde prozrazované pro-
stfedi nfim nevadi. Sibeliova Sedmi sym-
fonie C-dur byla nahréina piimo pFfi ve-
fejném londynském provedeni a slySite
v mi nejen zaka3lin{ posluchade, ale i roz-
méchnuti Kussevického pred fortissimem
g fiderem taktovky, stejnd jako v pamétné
desce Saljapinové, vydané teprve po jeho
smrti, Godunovovo umirdn{ na scéné& v Co-
vent Garden i s pohyby herch na diva-
delnfch prknech.

Nékdy je mikrofon zaméfen Umysiné
s takovou citlivostf, aby tyto detaily ne-
potladil. KdyZ je v tom zachovdna mira,
dodavd to zéznamu phavabu i Zivotnosti.
Kdo vidél hrdt Segoviu na kytaru, méi
naprosto neruSeny dojem 2z jeho hry,
i kdyZ slysdf dotek nebo glissanda jeho
prstdt na strunich. KdyZ hraje slavny
francouzsky flétista Moyse nebo jeho pro-
aluly vrstevnik Oubradous Mozartlly kon-
cert pro fagot, ani v mejmen3im pFi po-
slechu nevadf, zavane-li z reproduktoru
hluboké vdechnuti, kterym se hrié pripra-
vuje na zvlddnuti kadence, po jejimZ pre-
hrinf sl u mne jeden nad&jny konkurent
povzdechl slovy: ,,Ten &lovik mé plice
jako kovéAiské méchy*’,

Jsou i desky, kde dozvuk mistnosti
plisob{ nepfijemn& a nédkdy pofkozuje kva-
litu desky. Prikladem mfiZe byt ono na-
hréni, kde Saljapin nazpival Massenetovu
. Elegii'" a Rubinsteinovu ,,Perskou mi-
lostnou pisefi*’. Je na ni ten Saljapin, kte-
r¥ jednou o sob& sAm fekl: ,.Ja bas, no
natura u menja tenorovaja'’, tedy s védo-
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‘Deska pod stromek

Byl to redaktor tohoto listu, kteryg mys-
lil na své Ctendfe, a podddal mé, abych
sestavil pro wvdnoéni dislo Radicamatéra
maly seznam desek, kiteré by se hodily
za vdnolni ddrek. Slibil jsem trochu ne-
prozietelné a vidim, Ze jsem chybil, pro-
toZe takovy seznam je téZko poridit. Jed-
nak by byl piilis osobni ve vibéru, i kdyz
jeho pisatel md smuysl pro objeklivitu, jed-
nak je téiko odhadnout, co dnes lze na
nafem trhu z gramofonoviich desek dostat.

Pokud jde o domdcei produkci, mdme za
samoziejmou povinnost pripomenout svim
odbératelim wvelkd jména Ceské hudby:
8metanuw, Dvofdka, Fibicha, Jandika,
Foerstra, Suka, Novdka, Ostréila a také
nase mladsi. O nejednom z nich jsme psali
v nadi gramofonové rubrice a na deskdch
domdci produkce je moino zejména ze
8metany, Dvoidka a Jandléka nalést docela
slulnyg vybér jejich tvorby. Megzi milov-
niky hudby byle oviem odjakZiva mmnoho
téch, ktefi k ni byli piivedeni predeviim
zdlibou pro reprodukujici umélce. Jd osob-
né nezapomenu nikdy na vtipnou pozndm-
ku starditho pdna k mladinké ddmé, kterd
pfi jizdé ve viaku projevila neuvéiitelnou
informovanost o télo interesantni strdnce
hudby: ,,Prostm vds, slefno, co vds vlasi-
né vie zajimd — ta muzika nebo ti m u-
gikanti? — Nule, desky vibér zabird
v tomto osobnim kruhu rovnéZ do &iroka,
e na nadich deskdch dnes najdele repre-
gentativni jména Ceské hudby, af jiF jde
o doprovdzejici skladatele nebo dirigenty,
&i instrumentalisty mebo =zpévdky, mebo
koneéné na¥e wmélecké soubory orches-
trdlni, vokdini a ¢Cinoherni. {

Jedté tiZe bych sestavoval néjaky se-
anam ze svétoviich dél. Neni snadno vé-
dét, co 2bylo v nafich zastoupenich nebo
obchodech ze zahraniéni produkce, ale nds

*

domdet endrodnélyy privmysl md. zase ve
svych sezmamech slufny polet represen-
tativnich cizich dél v dobrich nahrdnich.
A tak bud na deskdch cizi & domdei znad-
ky miZete si volit mezi néjakow Toccatou
a jugou Jana Sebastiana Bacha nebo mezi
nékterym Haydnovym kvartetem, mezi
véiné ddernou a zdpalnow Beethovenovou
Leonorou &. 8 nebo nékterou jeho slavnhou
suymfonii (nebojte se téch sudich, jsou
stejné Rkrdsné jako ony privilegovanéjsi
liché!), mezi Mendelssohnovim & Cajkov-
ského Houslovym koncertem, mezi monu-
mentdiné vyklenutow symjfonii d-moll Cé-
sara Francka mnebo impressionisticky za-
chycengm Faunovim odpolednem od Clau-
da Debussyho, & mezi Bibeliovou nesa-
pomenutelné tesknouw o majestdini Labuti
z Tuonely, velkolepou ve své jednodu-
chosti, a jejim komplikovanym opakem:
rozjiskienow, humornow a pii tom poetic-
kow symfonickow bdsni Richarda Strausse
o Endpiglovych §ibalstvich. Mohly bychom
pokradovat a doporudit vdm Mussorgského
»»Noe na Lysé hoie & ,Seherezddu™ od
Rimského Korsalkova, ale nechceme se roz-
pisovat o dilech, o jejichZ tvircich jste
jiz letli ve skromné sbirce nafich por-
tréti,

Jen to bychom wvdm v rubrice technic-
kého Casopisu ptipomnéli, Ze mnohd
2 téchto nahrdni vedle umélecké hodnoty
maji i vynikajici reprodukiéni kvality a
mutZete si na nich dobfe zméFit zvulkové
moéZnosti svého reprodukujiciho =zaiizeni.
Plati to zrovna tak dobie o symfonii Cé-
sara Francka jako o Faunovu odpoledni
nebo o Enspiglovi.

Nakonec viak malow vystrahu viem kou-
péchtivym. Pamatujte si, Ze svgm darem
mitZete svého blizniho wvést do velkého
pokufeni a ohrozit pro budoucnvst jeho
kapsw, nebot ,jen drdpkem wvdzl a jiz
se chytil...” Pravdivost tohoto pofe-
kadla, jste-li milovniky hudby, snadno
vyakoudite sami na sobé. V. F.

mymi a tmysinymi allurami roztouZené
vzdychajiciho tenora, ktery se snaZi ro-
zechviét Zenska srdce (nebof na muzskych
v téchto pisnich zifejm#& mAalo zdleZi). Na
této desce vEak i dimskd illuse bude trvat
jen do té chvile, dokud se meozve fortissi-
mo, kdy do pé&vcova touZebného voldini za-
16h4 nepfijemny dozvuk mistnosti, defor-
mujfef melodickou linku zpévu.

0 carodéiném mixérstvi

Mixérstvi jest ono Zernokn&Znické umé-
ni, o kterém se jiZ vySe stala zminka. Jde
nejen o to, aby si méistroje udrZely svou
pravou barvu pfi odvaZovadn{ rtiznych or-
chestrdlnich skupin, nebot nahrdvan{ s vel-
kym apardtem je pofdd problémem nejvét-
5fm a nejechoulostivéjsim, jde o spravné roz-
loZeni sily v jednotlivych &¢astech skladby.
V ateliéru mezi pianissimem a fortissimem
nemfZe, a vzhledem k 2Zddoucf kvalit® a
trvanlivosti zdApisu ani nesm{ byt ten mar-
kantni rozdfl, jaky je ve skute&nosti pii
vefejnych produkcich. Lidsky sluch si
miZe zvyknout na toto krat3i dynamic-
ké rozpétf a pfi uméleckém vykonu, zdafi-
1ém po jinyeh strinkdch, mfife z ni mit
plny dynamicky poZitek. OvSem kontrast-
ni rozsah tu byt musi, protoZe né&jakym
universdlnim mezzofortem je moZno bez-
peéné zabit kaZdou skladbu. Mdme, bohu-
Zel, i takovA nahrdni svych v¥znamnych
Ceskych dé&l, a to je velkd Zkoda,

Také odli%en{ sélisty od orchestru nebo
naopak jejich ZAdouci spojeni v idedlni
souzvuk podle povahy provozovaného dila

jest tikolem, ktery¥ na mnoha deskdch bo-
huZel zOstdvd medofeSen. Zné&jf-li dobie
housle, nezvuéi klavir, jindy mame vyrazny
part klaviru, ale housle nemaji ani dosta-
teénou silu, ani svou barvu, Pak se oviem
somAta Spatné poslouchA.

Na mixérovi obydejné zdleZi, jak znf or-
chestrdlnf tutti. Je v povaze gramofonové
reprodukce, Ze mA nespornou tendenci po-
hlcovat stFfedni nebo vedlejsf hlasy. Casto
8 desky zni jenom hofej%ek a spodek, ad-
koli z pfimého poslechu dobie vime, Ze
bez ,,mezihlast'* muzika nen{ pravou mu-
zikou, Zd4 se, Ze leckteré vyrobny sl sviij
tkol pi{lif usnadfiujf a Ze se pfimo sou-
stfedujf jen ma ob& krajnosti, které jsou
méné zkuSenému posluchadi nejnidpadn&jsi.
Maji-li na deskdich dobfe znit deské sklad-
by a jit prostfednictvim gramofonového
primysiu do svéta, je nutno tomuto pro-
blému wvEnovat bedlivou pozornost, nebot
teskd hudba wve sv¥ch nejvétiich piedsta-
vitelich nenf homofonni nebo vertikdlng
harmonicka, n¥brZ polyfonni, mnohohlasé,
Jeji stfednf hlasy nelze tedy — lidov® fe-
teno — nechat bé&Zet nebo je dokonce pfi-
Skrecovat, ale musejf maopak plné& wvyznit
a dosihnout pfl tom =zfetelnosti, mikoli
jenom rozmazaného poviechného obrazu.

Pravy milovnik desek se brzy stane i je-
jich kritikem. VEem tém, kdo majf co dé&-
lat s gramofonovou deskou, at jako vykon-
nf umélei nebo techni&t{ spolupracovnici
nebo obchodni kapitdni, mé&la by tato sku-
tednost byt nejen estetickou pripominkou,
nybrz i otevienou branou do &Ziré zahrady
dalsich moZnosti, Vdclav Fiala
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Drobnosti

na stromek

Ndméty, ktergm vénujeme tuto stranu,
vybolfujl 2z rdmece odborného dCasopisu.
I radiotechnikové viak slavi vdnoce, a vy-
wiiji-li svych schopnoslti obéas méné od-
borné, zpisobl radost svim milim, a ma-
lgm ndkladem i ndmahou vykoupi si po-

i pod néj

Elektrické svicicky na stromek
(V obchodech proddvaji nevalné vypraco-

vané soupravy na siromek za &dstky, které
mmnohé rodiné postadi na celow nadilku.)

Potiebujeme trpasliéi Zdrovky na napéti
6,8 V, viechny pro tys proud, nejlépe 0,8
ampéru, jakéhokoliv tvaru. Pro 120 V po-
uiijeme 20, pro 220 V bud 37, chystdme-li
stromelk zvld3té wveliky, nebo také 20, a
do serie pfiddme obylejnou Edrovku 25
aZ 30 W/120 V. Svitky budou =z papiro-
vgch trubidek svéllosti 11 mm, kieré sle-
pime v déice asi 6 cm 2z bilého kresliciho
papiru na dievéné nebo kovové, nepatrné
kuZelové tydince; Dalsi materidl tvoii svi-
cinky 2 obylejnyich svitek, ohebny kablik,
nejlépe s gumovou isolaci a opfedenim,
kousek hedvdbného papiru a normdlni zd-
stréka.

Na proni Zdrovkw opatrné pfipdiime
kablik, a to na mosazny zdvit jeji patky
asi 2 m, na cinovy sired asi 0,6 m, Po-
zor, aby #drovka nepraskla prihdngm tep-
lem pri spdjeni! Nasadime ji do trubitky
podle obrdeku; je-li volnd, kdpneme na zd-
vit parafinu, Kkierg ji po vychladnuti
v trubidce upevni. Habliky vyvedeme dir-
kou ma druhém konci, kiergm trubicku
vsadime do svicinku. Jeden jeho plisek
vyhneme, aby zbylo misto pro kablik,
ktery miZeme chrdnit kouskem ohebné
(zelené) &pagety v misté, kde nejvice trpf.
Deldt kablik spojime s jednim kolikem
zdstréky, krat$i zaviékneme spolu s dal-
dim 60 om dlouhgim do druhé trubiéky,
phipdjime na pdly daldi Zdrovky, upguni-
me, vsadime do svicnu. Tak postupujeme,
a3 je soufel jejich mapéti asi o 10 aZ 20
voltdl vet& nek sitové napéti. Jde-li o 220
volti a nechceme-li vice ne% 20 Zdrovek,
zapojime do serie s ostatnimi jeslé bake-
litovou, dobie chrdnénou objimku pro
zminénou velkou Zdrovku (kterou také
mitieme ddt na stromek; obklopime ji
tFdsnémi z barevného papiru, oviem tak,
aby se mohla chladit, t. 7. ne neprodyd-
né). Konec kabliku posledniho, opét asi
2 m dlouhého, opatiime kroufkem ze dvou
gdvitl prufného drdtu, aby bylo lze na-
viéknout jej na druhy kolik sdstréky.
Uéel tpravy: Tetézem Zdrovek mitfeme ovi-
nout stromek a pak teprve volny vodid pfi-
pojit na zdstréku a s ni do sité, — Sviti-li
Zirovky piri skoulce jasnd bile, priddme
jednu nebo dvé, aby svitily Zuté. Pfi-
bliEt se lak svétlu svitek a déle vydr3i.
Sviti-li Zdrovky wmdlo, vynechdme jich né-
kolilk.

Holé Zdrovky jsow pili¥ technické,
Vahledu plamenu je pFiblidime maskou
2 bilého hedvdbného papiru, jei je vyzna-
fena v obrdsku. Je to dvandctipaprskovd
hvézdice, z niZ ziskdme rozsttiZenim dva
nblaménlkey”™, Utvdfime poloviei ma hrotu
tufky nebo difvka do kufele, ve hrotu jej
slepime, pak potiFeme bilou lepici pastou
okraj trubitky pod ZEdrovkou a Ppozorné

350

chopeni pro to, co podnikaji cely rok.
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tam pfrilepime konce pdskit. P¥i trofe péte
a cvikw venikne vahledny tvar, Daldl kouz-
la & vodovymi barvami, roztokem para-
finu v benzinu, kiery na trubidky nastfi-
kdte ,.fizirkouw's, abyste ziskali voskovy
vehled, si laskavé vyskoudejte sami.

Pii napdjent piimo ze sité pozor: prou-
dovil systém proti zemi (vodovod, beton,
xulolit, tstiedni topeni atd.) bije. Varujte
proto déti, zajistéte svidicky pred moz-
nosti dotyku Kkovové d&dsti nebo vedeni,
a dobfe isclujte svicinky. Pro mendi
stromky je moZno sgpojit Zdrovky paraleiné
a napdjet z transformdtoru.

Stojanové svitidlo pro panenku

Z tvrdého dieva vysoustrufite mnebo
v nouzi vyteiete lupenkou kruhovy pod-
stavee 8 dutinou, aby bylo misto pro vi-
vod a vypinad, Z kovové trubiéky narafené
do sbtredu, vanikne tué svilidla, na jejiZ
horni konec piipdjite dvé trpasli¢i ob-
fimky, Zapojite je paralelné, jeden vodid
zastane trubidka, a polé pFes dobri) pdd-
kovy spinaé v podstavei (obrdzek)., Otvo-
rem v boku podstavce vychdzi mékky

dvojfilng kablik (tolex mn. p.) k szdstrice,
ovfemie nenormdlni, aby malou hospo-

dyiiku nenapadlo strfcat ji do a2dsuvky
sitové, aZ ji vysadi elekirdrna — baterie.
Stinitko md kostru z pedlivé vyrovnaného
drdtu sily 1 ag 1,5 mm, spdiendho ve tvar
podle obrdzku. SBmydka uprostied zapad-
ne do horniho otvoru (rubifky. Z kvitko-
vaného hedvdbi (odpusfte, nevim, kde se
dostane FKoupit), ufije maminka potah,
ktery muZe byt volné naiasen a ozdoben
fndriou. Nebo nalepite hedvdbi Skrobem
na prasvitng kreslict papir, vyrovndte a
zatiZite aZ do zaschnuti. Potom odst#ih-
nete pds vhodné Fife, zohybdie v harmo-
nitku ¢&ili plissé, probijete dirku a pro-
tihnete Sitrkw, Kkterd stinitko stdhne
v thledny zvon. Hofejfek zakryjete ko-
toudkem papiru & kretonem.

Bezpeény transformétorek
pro napajeni hracek

Aby ratolistka, obdaFend elektrickon
hraskou, neruinovala rodinné finance den-
nim vymdhdnim korunek na baterie, lze
ji udélat transformdtor, Zasouvd se jako
zdstréka primo do sifové zdsuvky a je
upiné zakryt nevodivgm Krytem, takZe ne-
bezpedné spoje jsou schovdny. Podstatou
fdpravy je kryt z pertinaxové trubky pri-
méru 8 aZ 10 em a zhruba téZe délky; na
jednom dnu z tvrdého dfeva je piifrou-

outt wiry
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bovdna normdin{ zdstréka, 2 ni¥ od¥iz-
neme takovou d&dst, aby zbytek prdvé za-
padl do normované zdsuvky. Pfifroubu-
jeme jej jednim Zroubkem do stfedu dna
(zajifténi proti toleni viystupkem mna ba-
kelitovém krytu) a spojime s primdrem
transformdtorku navinutyim ma sifové
napéti.

Sekunddr 8 napétim 4 V 2 drdtu asi
0,8 mm spojime 8 dvéma dutgmi nytky,
Které tvoii sdsuvku pro submormdini zd-
stréku a jsou na druhém dnu pertinaxru
8 a% 5 mum sily. Transformdtorek, nejlépe
s rdmeovym jddrem, upravime tak, Ze
jeden sloupek md primdr, druhy sekun-
ddr. Zvétieny rozptyl chrdni transformd-
tor pii zkratu. Rdmcovd jddra jsou hojnd
ve vyprodeji, data vinuti nelze viak uvést,
nebof kaidy =djemce bude mit asi tro-
chu jiné jddro. Ctend#i t. 1. vétdinou uméji
transformdtorek vypoditat { navinout,
neni-li tomu tak, poradi zkufendii ko-
lega. — Popsand tUprava je jisté bezped-
né&js nei transformdtorky, je¥ jsou béi-
nym prislufenstvim elektrickych vlakd.
Pfes to prosime pFipadné Kkonstruktéry,
aby sami rozhodli, mohou-li svému ditéti
nebo sourozenci hralkw tohoto druhu ddi

do rukou.
245

Zefi z dotazii

Pro nedostatek koncovich pentod poufil
jsem &astého ndmétu z RA a sestavil dvou-
lampovku s dvéma triodami KC1. Zéporné
miifkové predpéti bylo v pouZitém zapojeni
ziskdvéno na odporu 400 ohmii v zéporném
pfivodu anodové baterie. Pfistroj hridl viak
skreslen® a misto pFedepsanych 5 V pfedpéti
vznikalo na odperu jen 1,5 V. Mohu zvétfit
odpor 400 ochmii bez nebezpe&i pro elektronky?

MiiZete a je to nutné, nebof koncovd elek-
tronka, pouZitd v piivodnim zapojenf, vytvari
svym podstatné vétsim proudem sprévné pied-
péti, kdefto KC1 mé4 proud menii a pro pri-
méfenoun hodnotu piedpéti potiebuje tedy
vétii odpor. Vhodnou hodnotu odporu wvy-
zkoufejte tak, aby byla co moind wvelkd, a
pristroj ddval dostatecn& hlasity¥ a vérny pred-
nes. Vétsim odporem (t. ji. vétsim pfedpétim),
Setrite elektronku i anodovou baterii, ale
zmenSujete vykon (hlasitost), dosazitelny
z dané elektronky.

Je mo#né napdjet asychronni motorek pro
gramofon napétim 6 aZ 10 voltd stiid.?

Je to mo#né, oviemZe motorek musi mit
vinut{ na statorn z dritu podstatné silnéj-
iiho, 2 o mensim poftu zdvitd. Kromé toho
vzroste magnetisaéni proud (proti piipadu
& civkou o velkém poétu zdvitdl), takze vinuti
bude o néco nepfiznivéji zatifeno., Pomér po-
Gtu zdvith bude asi pfimo (mérny napéti,
jeho primér nepfimo tmérny druhé odmoe-
niné z poméru napéti. Na pf. zndme pocet
zdavith a primér drdtu pro 120 V, a chceme
hodnoty pro 6 V. To je 20kridt méné proti
plvodnimu napéti, bude tedy i zdvith 20krit
méné, a primér drétu 4,5krit vétdi neZ pi-
vodné, nebof 4,5 je druhd odmocnina z 20
(anebo 4,5 X 4,5 = 20).

Je moZné nahradit elektronky RV2,4P45
béinéjiimi RV2,4P7007

Jen tenkrét, neZiddme-li &innost s malym
anodovim napétim, RV2,4P45 pracuje jiz s 10
volty a plny wv¥kon davad pfi 25 V, kdeito
RV2,4P700 potfebuje aspofi 20 V a pro plny
vykon 60 az 120 V.

Jak wveznikd ze =zesilovale oscilitor? Méni
Zelezo zmagnetovéinim délku? Niél se konden-
sdtor, nabiji-li jej a poté spojim nakritko?

Ze zesilovade vznik4 oscildtor tim, Ze Gast
zesilené energie zavedeme zpét na vstupni
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zditky (na Fidicf mfiZku vstupni elektronky)
tak, aby podporovala pfivodni, budici energii.
Je-li energie, zavedend zpét, tak velikd, Ze
tplné nahradi energii budicl, zadne zesilovac
vyrdbét kmity, uréené vlastnostmi jeho ob-
vodit. — Zelezo mén{ magnetovinim své roz-
méry, a dfisledkem tohoto zjevu je znimé
bruceni, které vydavaji vétdi elektrické stroje,
i kdyZ dokonald liprava znemozfuje, aby se
chvély. — Zkratovym vybitim nabitého kon-
densitoru zpfisobujeme, Ze jeho v¥vody pro-
tékd kraticky okamiik znaény proud. Ten by
mohl zphsobit prerudeni tenkého privodu, nebo
jeho uvolnéni v misté nedokonalého spojeni
s vyvodnim pliskem a pod. Zpravidla viak
toto nebezpeti neni znaéné, zejména proto, ie
zkrat, ktery pfi zkouskdch provddime, neni
dokonal¥, n¥brZ md odpor, ktery wybijeci
proud omezi, :

Chtél bych si podle ,,Praktické Skoly radio-
techniky** sestavit superhet, nemohu viak zis-
kat mf transformidtory, pro 125 kc/s.

V 10. & na str. 280 pfinesli jsme nivod na
prosty amat. mf transformdtor na jadérku Pala-
fer. obj. & 6362+ 6364. Znovu zde uvddime
pocet zavitli pro zkudenéjsi pracovaiky, Pro
vinutf, ladéné kondensdtorem 150 pF (a oviem
pridanou kapacitou winuti a spojii), potfe-
bujeme 900 zdvith dritu 0,1 mm smalt, na-
vinuto po 300 zdv. mezi pertinaxovymi céely,
sfly 1 mm, nasazenymi na kostfe o priiméru
10 mm, takZfe mezi nimi vzniknou mezery
2 mm., Vhodnd vzddlenost civek, upevnénych
s osami rovnobéZiné na pertinaxu, je 25 mm.
Prestavbu ,,8kolniho'* superhetu na 455 kc/s
nedoporuéujeme, protoze ma mendi vykon,
obtiznéji se vyvaZuje do priblizného soubéhu,
a vyzaduje jakostnéjifch transformdtorfi, nez
jakych lze dnes béiné dosdhnout.

V amatérské dvoulampovee mi brudi sito-
vy transformditor, obéas silnéji, jindy slabéji,
nékdy viibec ne. Pfi provozu &isteéné hieje.

Brufeni je zpfisobeno nejéastéji uvolnénim
nékteré &dsti jadra. Je spife nepiijemné nez
nebezpeéné Zivotnosti transformétoru, a zpra.
vidla zmizl, vpravime-li mezi civku a jidro
roztaveny parafin nebo trochu asfaltu. Né.
kdy postadi stihnout jAdro opatrnym vecpé-
nim dfevéného klinku mezi civku a sloupek
jAdra, — PFfi provozu je pfiméfené dimenso-
van¥ transformitor vidy teply, privé asi tak,
ze na ném udrzime ruku

PRO ZRCATECNIKY

Radiotechnické zkratky

V teské literatufe se pouZivd nejb&Znéji
téchto zkratek: am — amplitudovd modu-
lace, b&Zny zphsob vtiskovani signdlu do
nosné viny vysilafe, Viechny rozhlasové
vysilade Geskoslovenské jsou zatim (bo-
huzel) am.

fm — frekvenéni ¢l kmitoftovA modu-
lace, novy zphsob vtiskovani (témového)
signdlu na nosnou vinu, jehoZ prednosti
je odstran&ni poruch a fadingu (uniku).
Je roziifen v USA,

88 — stejnosm&rny systém, proud, napéti,
méfidlo atd.

st — stiidavy systém, proud, napéti,
méfidlo atd,

vf — wvysokofrekvenéni pristroj, obvod,
soutdstka, napéti, proud. Je min&no jako
radiofrekvenéni, t. j. o kmito&tu, pouii-
vaném pro radiofrekvendni sdélovani, asi
od 50 000 kmita za vt, vySe.

mf — mezifrekvenéni, obvod, zesilovac,
pasmovy filtr atd, Ty¥kd se superhetu, lede
mf znat{ pomocny kmitofet, na n&jz se
kmitoéet pfijimany prevede (transponuje)
a ddle zpracovavi,

nf — nizkofrekvenéni, t. j. ténovy trans-
formétor, zesilova&, proud, napéti atd. Je
minén obor slySitelnych kmitoétda, t. j. od

16 do 20000 kmitli za vtefinu (cykld/vt,
c/s).

V elektrotechnice je5té&:

mn — malé napdti do 50 volth (efek-
tivnich) proti zemi.

nn — nizké napé&ti, od 50 do 300 volth
proti zemi,

vn — vysoké napdti, od 300 do 33000 V
proti zemi,

vvn — velmi vysoké mnapéti, nad 33 000
voltd proti zemi.

Zkratky fysikélnich a elekrotechnickych
jednotek jsou uvedeny na pf. v knize Fysi-
kélnf zaklady radiotechniky, I. d4fl (7. vy-
déni, str. 9).

PREMISTOVANI PRUIMACD

a placeni koncesniho poplatku

Dostdvame dotazy, za jakgch podmi-
nek lze prenddet piijimale s mista, pro
které jsou koncesovdny, a jak to je v ta-
koviich pripadech s placenim rozhlaso-
vého poplatku. Dochdzeji také dotazy,
jak si polinat, kdy# si nékdo vesme ra-
diovy pPijimaé na piiklad na dobu 1é-
¢eni do sanatoria a jeho rodina poslou-
chd doma na druhy pFijimaé, ktery do-
sud mebyl koncesovin a podroben po-
platku, Na to odpovidd nd¥ prdvni po-
radce takto:

PrendSeni radiového pfijimade s jedno-
ho mista na druhé — na pfiklad v dobé
letniho bytu, na studentské prazdniny,
na pobyt v ozdravovnéch atd. — je tiplné
volné a nikde to menf tfeba hldsit. Je
vBak treba pro piipad kontroly mit
u sebe vidy rozhlasovou koncesi a stvr-
zenku o zapraveni rozhlasového poplatku
na béZfci mésic. Trvalé pfestéhovdri nut-
no oviem hldsit, a to u post. Gradu, z je-
hoZ obvodu se poslucha& stdhuje nebo do
jehoZ obvodu se pfestdhoval.

Vezmeme si viak pfipad, kdy v doméc-
nosti jsou dva pfijimage (na jejichZ pro-
vozovani postadi jedind koncese) a one-
mocnély &len rodiny vezme si jeden pfi-
jimaZ& do sanatoria. Jak je to v takovém
pfipad® s koncesni povinnosti a s place-
nim rozhlasového poplatku? Platn¥ roz-
hlasovy fad z roku 1945 ustanovuje, Ze
nékolik pfijimadt lze na jedinou koncesi
gﬂdit jen tehdy, jestliZe vSechny pri-
jimage jsou v jediném byté. Prenese-li
tedy &len rodiny — prednosta domécnosti,
jeho manZelka, syn nebo dcera — jeden
z radiovych prijimaéh do sanatoria, kde
se bude delsf dobu 16&it, je povinen vy-
Zidat si na takto premistény p#ijimad
zvld&ini koncesi, a to u post. tfadu, ktery
do samatoria dorufuje. Kdyby tak neudi-
nil, byl by povaZovdn za nekoncesovaného
posluchate a postihly by jej vSechny dii-
sledky, které z toho vyplyvaji. Kdyby si
oviem do sanatoria vzal jeden ze svych
pFijimacdfi pfednosta domécnosti, na kte-
rého zni bytovd koncese, a kdyby si s pii-
jimagem wzal i koncesnf listinu a stvrzen-
kovy fttrZek ma béZici mé&sic, Slo by o pfi-
jima&, ktery si mZe koncesionif se svou
konecesf a poplatkovou stvrzenkou dofasns
pfemistit. V takovém pfipad® by si musil
vyZidat na dobu, po kterou dosavadni
koncese bude kryt pfijima¢, pfeneseny do
sanatoria, novou koncesi néktery z neone-
mocenélgch d&lent rodiny., Kdyby se tak
nestalo, poslouchali by doma viichni zbylf
tlenové modiny bez koncese a odpov&dnost
% toho by postihla bud viechny nebo toho
%z nich, kdo by odpovédnost na sebe vzal.
Tam ovS3em, kde by bylo zjevno, Ze nejde
o zlg wmysl, nybri o pouhou neinformo-
vanost, postupovaly by tfady blahovolnd
a véc by nemila pro postiZeného, resp.
pristiZené, krajnich dasledkf. Museli by
si vBak koncesi vzit dodatedné a. také roz-
hlasovy poplatek by museli dodatefn® za-
pravit, Dr A. B.
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Spoleénost americkych vyrobeli radio-
vych souddstek (RMA), k niZ se pridruZili
i vy¥robci anglittf, francouziti a italsti,
pouZivaji jiz po dlouhd l1éta k oznalovini
hodnot, toleranci a zatiZitelnosti odport
a kondensatort barevného klite. Je to
znafeni stdlejdi a citeln&jsf neZ u nas ob-
vykly zphisob znafeni jednobarevnym ra-
zitkem, kdy jednotlivé d&islice se snadno
otfrajf. Podle druhu souldstek se ozna-
Zovani v podrobnostech 1i8i, ale zdklad je
tyz:

’ )
3| ® g%
2 -
N L =i = T 3
g 3 2 5 9%
& i E o c
= L5 L] = E}ist
Zernd (én) 0 1 | — -
hnéd4 (hn) 1 10 1 100
cervend (év) 2 100 o | 200
oranz, (or) 3 1000 3 300
Zlutd (21) 4 10 000 4 400
zelend (zn) 5 100 000 5 500
modrd (md) 6 1 000 000 6 600
fialové (i) 7 10 000 000 7 700
geda (&d) 8 100000 000 8 800
bild (bi) 9 1 000 000 000 9 900
zlatd (zt) — 0,1 5 1000
stfibrnd (st) — 0,01 10 2000
bez barvy - — 20 500

Slidové (nebo keramické) kondensdtory
jsou oznatovAny tfemi barevnymi kotoué-
ky v matisténém mnebo vylisovaném Sipu,
a ¢tou se tim smérem, jak leti 3fp, t. ji.
ke Spi¢ce, Prvni kotoulek oznaduje prvni,
gislici, druhy druhou é&islici, tfeti podet
nul; vysledek wzdy v pikofaradech (pii-
klad 1).

Podrobnéjdi oznafovidni pouZivd dvou
Siphi: hornf uddvd postupné za sebou ¢éis-
lice zleva, spodni =ma¢i =zprava doleva
desetinny soudinitel (pocet nul), toleranci
a provozni mapdt{ (pifiklad 2).

Svitkové kondensdtory jsou oznaoviny
barevnymi pdsky; pfi pohledu na svitek
tak, Ze &ir3{ pAsky jsou vpravo, znamenaji
Siroké pésky prvni dvé é&fslice ((zleva do-
prava) a Uzké péisky zprava doleva dese-
tinnny¥ méasobitel, toleranci a provozni na-
péti (pfiklad 3).

Odpory se oznatuji dvoiim zphsobem,
rozdilng, podle toho, jsou-li pfivodni drity
v ose viletku nebo kolmo k mni, Stardl
zplsob u odport s privody kolmymi
k ose odporu byl vyznaden zdkladni bar-
vou celého odporu, jeZ znamenala prvni
¢islici; jeden konec odporu byl namoden
do dalsi barvy, kterd uddvd druhou &fs-
lici, a tifeti barva, vyznadujici desetinného
nésobitele, byla nanesena uprostfed v po-
dob& skvrny mebo Kkrouzku (pfiklad 4).
Novéjsi zphisob (u odport s v¥vody v ose)
pouZiva &étyl barevnych pésk(l, pofinajiefen
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tésné na levém okraji kraje véletku a
znadicich postupné prvnf a druhou &is-
lici, desetinného n#sobitele a toleranci
(pfiklad 5). -hv-

Kolik u nds mame 1. zv. mistnich rozhlasi?

Podle statistického zji3ténf je u nés
v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku nyni
v ¢innosti celkem 1119 obecnich a mést-
sk¥ch mistnich rozhlasti, UZivd se jich
predeviim k vefejnému 3&ifeni mistnich
vyhldSek, vefejnych ozndmeni, pokynf, a
Zpriv.

V posledn{ dobé& uéinily si viak nékteré
obce z nich i novy, vydatny pfijmovy
zdroj: 3iff mistnimi rozhlasy za hono-
raf insertni ozndmenf, gratulace a po-
dobné véci soukromého rdzu. Byva to do-
provizeno hudebmimi kousky z gramofo-
novych desek, nékdy velmi pochybné
trovné, A tak se mnoZi stesky, Ze hlug-
nym vyhrdvinim mistnich rozhlash — u
trva to nékdy celé hodiny — a dlouho do
noel — jsou téZee postiZeny osoby, bydlici
v sousedstvi amplionfi, Jsou to nékdy lidé
nemocni, duSevni pracovnici s citlivimi
nervy a pod. Jim je takové vyhrdvani pra-
vou titrapou, pfed kterou nenf Gkrytu, ani
ochrany. Bude nutno se starat, aby byl
nalezen rozumny kompromis mezi zdjmy
obeenfch pokladen a zdjmy takto postiZe-
n¥ch obéanfi. Boj proti hluku je jednim
z modernich problémfi — pfed vdlkou se
jednalo o azvlaStni zdkon proti prilisnému
hluku. Nemirné pouZivini mistnich rozhla-
st je novym paddnym dtvodem pro jeho
vydani. -da

Stupnice zuhlomeru

Casto sa stdiva, Ze amatér potrebuje na
zhotoveny pristroj — & uZ prijimaé, me-
raci pristroj, alebo wvlnomer — vhodna
stupnicu, ktorej zhotovenie nedd vela na-
mahy a pri tom je presnid. Sim som mal
uz miekolko pripadov a vidy s Gspechom
som pouZil maly kovovy (celuloidovy)
uhlomer,

Spodmni ¢&ast odstrihneme, mna zadnej
atrane mna tri odistené miesta priletujeme
tri medené dr6tiky o priemere 1—1,56 mm
a diZku odhadneme podla hribky panelu.
Na prisluinych miestach prevrtame otvo-
ry a stupnicu opatrnme prinitujeme (celu-
loidovii prilepime). Na ladiaci knoflilk,
umiestneny do stredu stupnice nalepime
celuloidovi péasku, do stredu ktorej vyry-
jeme jemmu ryhu, Pristroj ocojchujeme
tak, Ze ma milimetrovy papier vymesieme
kalibragni krivku (na svisli os nand3ame
dielky stupnice, na vodorovnti pripadni
vinovi dl'zku, odpor atd.). M. Pokorny

Z REDAKCE

Viem pratelim Radioamatéra posilime
s timto poslednfm seSitem dvacidtého Sestého
roéniku upfimné prédni krdsné vénoéni pohody
a vieho dobra k blizkému novému roku.

V pfristim roce bude Radioamatér vychézel
jako dosud pocatkem mésice ve stfedu, s vy-
jimkou letnich mésici, kdy bude mezi 7, a 8,
¢islem obvykld sedmitydenni prestdvka, Obail-
ka i fiprava listu zlistanou stejné. V obsahu
bude vénovéna soustavnéjii pozornost zaéi-
teéniklim, kmito¢tové modulaci (doufime, Ze
na podkladé praktickém, nebof snad uZ po-
citkem roku dojde k vysilini ohldSenou sta-
nici v Praze na Letné), zdznamu zvuku mo-
dernimi zpfisoby, pomfickim pro radiotech-
nickou praxi a ndmétim, které ndm sdéli éte-
n&fi, Zdokonaleni tisku, jehoz by si cenny
obsah a archivnf hodnota listu zaslouZily, je
mimo vliv vydavatelstva, budeme se viak
o né snaZit.

X

Administrace Radioamatéra 24d4, abychom
jejim jménem podékovali odbératelfim listu za
dfivéru, kterou ji vénovali jako wydavatelce.
Sdéluje dile, Ze miie z malych zbytkli za-
slat jednotlivd éisla letodniho roénfku tém z4-
jemefim, kterym chybi, Plivodni polopliténé
desky na cely roénik jsou dosud na skladé,
Pripomind také vyhody pfedplatného, zejmé-
na zlevnénou cenu a bezpeénou zdsilku v uza-
viené pbdlce, a dékuje viem, kdo pfispéli
k rozdifeni Radioamatéra ziskénim svych zna-
mych k pravidelnému odbéru.

%
Ctendfe z Roveéného, ktery poslal redakei
nozickovou KK2, prosime o udini adresy.

OBSAHY CASOPISU ]

KRATKE VLNY

C. 11, listopad 1947. — Na3e pésma v nové
podobé, J. Sima, — Memoridl Pavla Homoly.
Omezovaé poruch v amatér, pfijimaéi, B. Vi-
tofi, — Vysilaé¢ pro 10 a 5 m, Ing. M, Hav-
licek, — Boj proti klikstim, J. Sima. — Jed-
noduchd smérovd antena pro omezeny prostor.
Zkratky z cZeStiny, J. Sedlidek. — FElektro-
nicky filtr pro prenosku. — K evropské sou-
té#i amatérii-vysilaéd, Ing. J. Chmel, —
K élinku Stabilni oscildtor 50—1000 Mc/s, V.

Poula. — Pracovni eliminitor, — Otézky a
odpovédi. — Poviddni o amatérském provo-
zu, K, Kaminek, — Hlidky.
SYLVANIA NEWS

C. 7, srpen 1947, USA. —Provadén{ oprav
s pomoci osciloskopu, F. Dalasta, — Méfen{

kapacity voltmetrem, F, W, Swantz,
C. 9, fijen 1947, USA. — Schema a seznam
soucdstek osciloskopu, F. Dalasta,

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 20, fjen 1947. — Vysetfovani turboalter-
nitorfi, Ing. Dr 8. Maténa, — Opétné zapi-
nin{ v sitich ZME, Ing. Dr B. Pavlovsky, —
Flektrickd regulace amplidynem, Ing, J, Ko-
trba, — Silnoproudd elektrotechnika v Se-
verni Americe, J. Pokorn¥. — Hlidky.

C. 21, listopad 1947. — Pfidavné asyn-
chronni momenty motoru s kotvou nakritko,
Dr Ing, B, Heller, — Dopravni feSeni kfi-
zovatky, Ing. V. Thof. — O firazech elek-
tfinou v Americe, Kulda, — Hlidky,

COMMUNICATIONS

C, 9, zafl 1947, USA. — ZkuSebni zafizeni
pro v¥robu televisnich pfijimaci, J. A. Bauer.
Vibér zafizeni pro am. vysilaé, H. Stephen-
son. — Pifklad televisnich anten. — Kritké
telefonni linky v rozhlase, A. Sobel. — Indi-
kidtor hlasitosti nf zesilovace, F. E. Bartlett,

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 4, zaf{ 1947, USA. — Dr. Leo L. Be
ranek poradcem firmy General Radio v akus-
tice. — Kmitoétovy monitor pro televisi a
jiné am féely, — Diagram hlasitosti primys-
lovych hlukfi, H. C. Hardy.

QsT

C. 10, fijen 1947, USA. — Superhet s dvo-
jim sméSovanim a velkou selektivitou, J. L. A.
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McLaughlin. — Levny indikdtor stojatych
vin, C. Wright. — Horizontdlni polarisace
mobilnfho vysilaée na 50 Mc/s, F. H, Stites.
— Stavba  dfevéného stofiru pro antenu,
C. B. Gardner, — Pfepinatelny ndsobi¢ Lkmi-
toétu pro vysilate, McMurdo Silver, — Su-
perhet pro 144 Me/s z vyprodejniho mate-
ridlu, B. C. Barbee. — Optimélni rozméry
tiiclankovych smérov¥ch anten, P. C, Erhorn,
— Jednoduchy omezovaé dynamiky, J. Deitz.
— Usmeérfiovaée a ndsobiée napéti se sele-
nem, R, Berkman a R. F, Knochel. — Krys-
talem fizeny vysilaé pro 144 Me/s, P, H.
Hertzler. — Ridici systém u vysilaés, L.
Kanoy, —

RCA REVIEW

C. 3, z4F 1947, USA. — J. C. Harbord
zemfel. — Bezdritovy dédlnopis s perforova-
nym péskem, S. Sparks a R. G, Kreer. —
Kolorimetrie v televisi, W. H. Cherry. — Op-
timdlni odporové zatiZeni jednoduch¥ch filtrf,
L. T. Giacoletto. — Rizeni odchylky paprsku
elektrondi v zesilovacich elektronkich, G. R.
Kilgore, — Obvody pro magnetické odehylo-
vini v obrazovkich, O, H. Schade. — Dielek-
trické vlastnosti titandtfi, H. I. Donley. —
Bild stinitka tv obrazovek, A. E. Hardy. —
Zvlastni pouziti pomocného wysilade se Si-
rokym pésmem a kmitoétovou modulaci, J.
A. Bauer.

RADIO CRAFT

C. 1, Fijen 1947, USA. — Radiov$ pluh,
S. P. Osborne a R. W. Dunn, — Levny¥
méfié sily pole, G. E. Roush. — Zapojeni
elektronky 6AL7-GT, E. Leslie, — Telefonie
nosnou vinou po drité, I, wvysilaci éist, B.
White. — Vysilaé pro fm 1 am, IV, H. D,
Hooton, — Magnetismus, I, A. C. Shaney. —
Konvertor pro 10 m, D. Schulman a N. G.
Dorfman., — Hospodyné a televise, S. Heller.
Komunikaéni pfijimaé National NC-173. —
Kv otdfivé anteny, C. V. Hays. — ,,Skotliv''
pfijimaé v podstavei stolni lampy, H. I, Da-
vidson, — Zdokonalen{ zkouSefe elektronek,
H. F, Leeper, — Pfijimaé s thyratronem pro
dilkové Fizeni, E. Bohr. — Kathodové vézany
zesilovad, R. M. Crooker. — Hlidky.

RADIO NEWS

C. 4, fijen 1947. — Uprava v¥prodeiniho
prijimade-vysilade pro amatérskd pdsma 28 a
50 Mc/s, W. B. Ford. — Zjednoduseny po-
moceny vysilaé, H, G. Pratt. — Mobiln{ vy-
silaé pro pdsmo 10 m, R. Frank, — Elek-
tronky pro televisni kamery, H. J. Seitz, —
Jednoduchy¥ monitor modulace, C. M. Dib-
rell. — Ziznam a reprodukece zvuku, VIII,
rozbor kryst, pfenosek, 0. Read. — Insta-
lace televisni anteny, IT, W. W. Waye. —
Opravdfiiv zkouded elektronek, F, J. Lingel.
Pomficka pro zdznam na gramofonové desce,
N. L. Chalfin. — 600 W radiofonni vysilaé,
R. P. Turner. — Pfedzesilovaé pro radiogra-
mofon, R. L. Parmenter. — Vyvafovin{ fm
pfijimaé, I. Abend. — Uprava kovového Sat-
niku na skfif na vysilaé, C. H. Welch. —
Prakticky radiokurs, I, A. A. Ghirardi, —
Ohmmetr pro malé odpory, S. C. Ghiney. —
Hlidky.

ELECTRONIC ENGINEERING

C. 237, listopad 1947, Anglie. — Historie
elektronu, J. A. Crowther, — Televise na
Radiolympii. — V¥podet malfch civek s jedi-
nou yrstvou, A. [. Forbes Simpson. — Fysika
primyslové diathermie, 111, A, W. Lay. —
Pouziti chemicky nestdlych fosfori v obra-
zovkdch, R. B. Head. — Novi dvojitd elek-
trometrickd tetroda, G. C. Little. — Synchro-
dyn, D. G. Tucker. — Hlidky.

WIRELESS WORLD

C. 11, listopad 1947, Anglie. — VyvaZovani
dvojéinného stupné, W. T. Cocking. — Krys-
talové prenosky, L. J. Wheeler a K. G Lo-
ckyer. — Vysoké slyditelné kmitoéty: jsou
nutné i prijemné? F. L. D. — Nové radiové
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kompasy. — Konstrukce televisniho pFijima-
ce, IX, napdjeci ¢édst. — Referdt z Radio-
Iympie (16 stran). — Hlidky.

LA TELEVISION FRANCAISE

C. 30, Fijen 1947, Francie. — Americki te-
levise, M. Lorach, — Promitén{ obrazu na sti-
nitko, V. R. Aschen. — Detekéni a zesilo-
vaci stupné obrazového kmitoétu, J. Barthon.
Obrazovy pfijimaé pro zacateéniky, M, Ful-
bert. — Tv prijima¢ s projekei ,,Medalyr®, —
Oprava nizkych kmitoétli u tv zesilovacii, R.
Charbonnier a S§. Royer., — Ultrazvuk, R.
Lemas, — Méfeni napéti impulst, L. Liot. —
Ptiklad kmitoét. modulace na Zeleznici, W. H,

ELEKTROTEHNISKI VESTNIK

C. 7-8, Gervenec-srpen 1947, Jugoslavie. —
Rizeni napéti generdtorfi elektronkami, D.
Lasié. — 'Trifizové transformitory, II, M.
Vidmar., — Zesilovaé ss napéti v elektrobio-
logii, A. Strojnik, — Xritky pfehled tele-
vise, V. Murafov. — Soudobé problémy pfe-
nosu vysokého napétf, M. Vidmar, — Hlidky.

RADIO

C. 6, &erven 1947, Polsko. — Nové doméci
prijimade. — Z amerického primyslu, — Ato-
movd fysika. — O decibelech, fonech a ne-
perech, W. K. — Ziklady pfijimaéfi, F. M.
~— Napdjeni pfijimaéli a zesilovaéli ze sité
stiid. proudu. — Prehled schemat. — Kmito-

¢tovy standard, — Civky pfijimadh,. —
Hlidky,
RADIOTECHNIK

C. 8.9, srpen-z&Fi, Rakousko. — Radar v mi-
ru, W. Nowotny. — Primyslové pouziti vf
chrevu, F. Skala. — Problémy kathody, L.
Ratheiser. — Superhet s¢ tremi elektronkami

E21. — Dvoulampovka s UCH4 a UYIN. —
Mikrofony pro zesilovaci zafizeni, E. M. Phi-
lipp. — Zéklady kvantové mechaniky, H, Har-
dung-Hardung, — Srovndvaci tabulky sméso-
vacich elektronek, I, Ratheiser. — Radio na
podzimnim videfském wveletrhu 1947,

PRODE)-KOUPE-VYIMENR

Insertni hlidka &tenifi RADIOAMATERA.

KaZdy inserat musi obsahovat tiplnou adresu
zaddvaifciho. PiSté Eiteln& a Gfelnd zkracuite
slova.

Cena =za otidténi inserdtli v této hlidce:
prvni fidka Kés 26,—, dalsf, i neplné, Kés 13,—,
Za fadku se poé&itd 40 pismen, rozdél. znamé-
nek a mezer. Céstku za oti¥téni si vypoltéte
a pfipojte v bankovkich nebo v platnfch post.
znamkéch k objednivce. Nehonorované
inserdty nebudou zafazeny.

21lety ¢etaf, radiomechanik po presené. slui-
bé, znaly prakt. i theor. pfijimace, vys. i mér.
pf., hledd zaméstnin{. Nabidky pod zn. ,,Ra-
diomechanik® do adm. t. 1. (pl.)

Prodim dva vibraé, méniée 2,4 V na rfiznd
napéti, akum. NIFE 2,4 V, 24 Ah, dva akum.
olov. 2 V, 38 Ah, voltmetr s om, mistkem
do 170 000 ohmf, elekt. RV2,4P700, RI,2,4P1,
RIL,2,4P2, RL2,4P3, novy bat. DKE s vojen,
elektr., kritkovl. duil, spinaée a rlizny mater.
J. Koziol, Sruby 80, u Chocné, (npl.)
Potfebuji pro Telefunken Grand Koncert (M,
F. T. a REG04K, filmovou kasetu pro film
6X9 a yym. ABL1, EK2 za FL11, EF11
nebo EBF11; jind v¥ména moZnd. Alois Mc
hyla, Bukovice 239, okres I dzné Jesenik. (pl.)
Proddm riizné soué. na soustruh, popis. v RA.
J. Sadilek, Praha XI, Biskupcova 39. (pl.)

Proddm wibrdtor 24 V, ital. zn. motorek 120
voltfy, mikrofon, 1 wvoltmetr Roucka-Depréz
a 1 stiidavy, bimetal. relé, 2 nf trafa, pe-
dingy Philips 170 pF, Ia horské slunce (1600
Kés), elektronky CBIL1, RV2P800, RS28f,
amer. 15, 55, 78 a rfizné, kritkovin. souc.,
autom. vypin. suddk vlasfi 150 V, jizdni kole.
Jos. Buridn, Kunratice u Prahy 22, (pl.)

Koupim elektronky DCHI11, DF11, DAFI11,
DI 11. J. Kazda, zub. techn., Dobrovice 84
u Mladé Boleslavé. (pl)

Vyménim Radiocamatér r, 1945 &, 3—4; 5—6;
7—8; r. 1944 & 1—10; dvé dynamka 6 V/3
watty, 1 nf. trafo ETA 1:5; 2 selen. usmér,
12 V/0,3 A; elektronky B217 (100 %) B409
(70 %), B443 (100 %), C443 (70 %), REN904
(70%); 2 kv komdensitory po 50 pF, 3 pert.
kond, po 500 pF, 1 250 pF; parni strojek
0,3 HP, vrtin{ = =zdvih = 50 mm. — Po-
trebuji: 2 RGN 1500, 2 péry sluchitek Zlaty
bod po 2000 ohmech, Radio News 1938, Radio-
amatér ro¢. 10 aZ 14 (r. 1931 az 1935), rod.
15 & 4, 6;.11,712, rod. 7. &5, vo& 7.6 13
2 bimetal, ¢élanky k elektr. Zehliéce; 8 kul
uhl. elektrod pro mikrof. vloiku s mosaz. des-
ticky; 8 telefon. nizkoohm, vlozek 30—300
ohmfi; 2 westektory W 6; 2 detektory zincit-
telur; 16 mikr, vloZek MB-UB 'Telegrafia,
r. 1935 nebo Siemens a Halske s dirkon
v krytu i s plech, membr.; 2 reprodulktory
Grawor Perkeo, 1 sluchit. reproduktor 2000
ohmil Telefunken. Adresa: Bohumil Bél, Petf-
vald 114 ve Slezsku. (pl)

Vyménim nové RV12P4000 za RVI12P2000
i s objimkami. B. Tetour, C. Budéjovice,
Sumavska 555. (nplL.)

Koupim pro nabijeé , Philips** elektr. 451,
452 nebo jin¥ odpovidajici typ. TéZ koupim
riizné radiosoué. a elektr. KK2 a jin. fady
K. D. R. Cochlar, Trojanovice & 16, p. Fren-
5tit p. R. (pl)

Potfebuji elektronku KK2, nabidnéte. V. Vit,
mlyn Podhajé, Linife u Blatné,

Potfebuji elektronku DILIL21. J. Kadlec, sv.
80, 2. domov, Zlin II. (pl.)

Za horské slunce vyménim univ. méf. pfi-
stroj, precisni, v bezv. stavu. Cena 2500 Kdés.
Rozsah: ~ 0,1 — 150 V = 0,1 — 600 V
= 0,1 — 150 yxA, L. Pomeka¢, Janov 110.

(pl.)

Prod. EZ4, EZ12, ECH4, E452T (obé starsi),
VCL11, pA-metr Roucka, 400 yA & 35 mm
1000 £2/1V, stup. s mikropfev., sluch., sel.
usm., chasis se stup. motoménié&, velkou obra-
zovku, dvoj. dudl KV, méf. pf. 1—1000 V,
smalt.,, spec. voj. lampy, hlinik. panely, Zb.
Kozmik, Praha XVI, Nak Koulkou 2047. (pl.)

Ridi a za redakei odpovidd Ing. Miroslay Paték

Tiskne a vyddvda ORBIS, tiskaiskd, na-
kladatelski a novinidfskd spoletnost akciovd
v Praze XII, Stalinova 46. Redakce a admi-
nistrace tamtéz, ‘Telefon 519-41%; 539-04;
539-06. Telegramy: Orbis-Praha.

nRadicamatér®, Casopis pro radiotech-
niku a obory pfibuzné, vychdzi 12krit roéné
prvai stfedu v mésici (zména vyhrazena). Cena
jednoho vytisku Kés 15—, predplatné na cely
rok Kés 160,—, na pil roku Kés 82,—, na étvrt
roku Kés 42,— Do ciziny k pfedplatnému
poitovné; vy¥3i sdélf administrace na dotaz.
Predplatné 1ze poukdzati wplatnim listkem
Postovni spofitelny, éislo détu 10 017, nizev
uétu Orbis-Praha XII, na slozence uvedte
citelnou a tplnou adresu a sdéleni: predplatné
,»Radioamatéra®.

Prodajnica listu u Jugoslavii: ,,Orbis",
Beograd, Terazije 2.

Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim pii-
vodu, — Nevyiddané pfispévky vraci redakce,
jen byla-li pfiloZena frankované obdlka se zpét-
nou adresou. — Za piivodnost a veSkerd priva
ruéi autofi prispévkei. — Otiskované ¢éldnky
jsou pripravoyény a kontrolovédny s nejvétii
péci; autofi, redakce, ani vydavatel nepfiji-
majif viak odpovédnosti za eventudlni nisledky
jejich aplikace,

Kfizkem (4) oznaené texty zafadila admin.

Pristi éislo vyjde 7. ledna 1948.

Red. a ins. uzivérka 20. prosince 1947.
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Proddm ¢dst pfijimaée od 200—2000 m, 7
elekt, NF2. Velmi levné Ivan Malinsky, Pra-
ha VIII, Boleslavova 13 (pl.)

Prod. spec. trafo pro lamp. zkouleé, vice
P2000 a P700, nové gram. desky, motor 120V,
E. Rotter, Praha II, Trojanova 3/II  (pl)

V¥poé., nivrhy radiosoué. a obv. provede pro
amatéry abs. prim. Kripner J, Hor. Lhota
& 5, p. Janovice n. Uhl (pl.)

Koupim elektr, KK2 nebo wymén. za jinou.
Fr. Fremr, Radnice u Rokycan 128. (npl.)

Koupim omezovaé proudu 1904, pripad. vymé-
nim za 6F6G, nebo DDDI11, Ota Kaspar,
Strakonice, Havlickova 405, (pL)

Proddm 3elektr. bater, superhet zn. Diplomat
bez elektronek, pfipadné tyto koupim: KK2,
KF3, KBC1, KC3, KDDI1, J. Vesely, Ziluii

Multavi IT nebo Siemens koupi Fryda, Praha-
Nusle, Nezamyslova 10. (npl.)

Proddm dynamo 24 V/8000 ot. za Kés 1000,
C443, B405 vyménim za mA 0—300. J. Ba-
zika, Praha-Dejvice, Nad Sarkou 1. (pl.)

Preddm novy tovdr. gramozosil. s reprod. za
Kés 1000; Skriat RL12P10 po 60 Kés; RLIP2,
RL2, 4P2 po 80 Kis; sluch. 2000 ohmi za
80 Kés. Mojmir Lieskovsky, Nové Mesto nad
Vihom, Klastorskd 181, (pl.)

Koupim DAFI1 nebo vyménim za DAC21
Ing. J. Pracka, pivovar Velké Popovice. (pl.)

Koupim elektronky UCHI11, UBF11, UCLI11,
Zn. ,,Nové nebo zénovni®, (pl.)

Koupim elektronky ECL11, EBLI11, UYIN,

DCH11, DFi11, DLI11, DAF11, DDD1],

DCH21, DL21, Gonda, Detva-Slovenska.
(npl.)

Mohutny zesilovaé 50 W Philips v bezv, stayu
proddm, Telefon 422-71 nebo J. Sourek, Pra-
ha XVII, 531, (pl.)

RADIOVRAKY

jakozZ i provozu schopné stejno-
smeérné i stfidavé pristroje roénik
1928 0z 1932 levné prodd fma

BABAK A LIEDERMAN
BRNO, EISENHOWEROVA 27

97, p. Cerhovice. (pl)

Nase zlepsend superhetova civkova souprava Rapid Blok

sestivi ze dvou mezifrekvendl 472 Kc v hlinikovych krytech s ptipojnymi
ocky a stfed. vyvodem, z ant. filtru, vstup. oscilitor na stfedni, kritké viny
mont. jako agregit na spol. piepinadi. Jen 6 spoji k pfipojeni dle pfiloze-
nych schemat a ndvodu. Sprivné sestaveny piijimaé hraje okamazité dik
predbémému vyladéni americkym signal generitorem - outputmetrem.
Cistd, ahledni a pfesna price! Cena u radicobchodnika Kés 735, —

Vyrébi konc, vyrobee Yladimir OndrouSek, Brno, Bratislavska 17

SONORE TA, stavebnice nejmensi

dvoulampovky je do konce tohoto

roku vyproddna!

Novou expedici zahajujeme 10. I. 1947

Jen uiplny svazek Radioamatéra ma plnou cenu

ODBORNY 2AVOD RADIOTECHNICKY Objedneite si véas chybaéjici cisla
PRAHA 11, Vaclavskeé n. 25

Administrace Radioamatéra
PRAHA XII, STALINOVA 46

O R0 0T 0

Tento
planek

ukazuje cestu

OLYMPIA

kvasemu
prospéchu

Vyprodej vyfazenych mechanic-
kych a radiotechnickych pFistrojo
z likvidovanych skladd - levné ceny

é dotazy ohu zodpovidati

Pogtou zatim neexpeduji, pl

VACLAV KRICEK

Praha I X-Vysoéany, Podvini (ohrada)
Telefon 801-16

RADIOAMATER 12/1947
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