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d chodit kovd? do télocviku? Béiny
ndzor zni, % je to zbytelné: co
mife kterdkoliv télovijichova piidat sva-
livm, zocelenyim stdlou praci s Kkladivem?
Hygienik oviem fTekne, Ze i u toho ko-
vife jsou detné svaly pii denni prdaeci za-
nedbdvdny a télocvik by prdvé ty wuvedl
do harmonie s ostatnimi. A ddle, Fe v télo.
cviku nejde vitbee jen o svaly, ngbrz o télo
jako celek: o sprdvné dychdani, ale i o hbi-
tost a postieh, A to viecko by i ten ko-
vdi mél péstovat pro svikj ostatni Zivot,
pro lepdi vyugiti svych sil a snaz8i pfi-
zptisobeni mimoiddnym vyd&im dkolam pTi
SvE prdei.

Tento lidovy pfrimér obsahuje odpovéd
na otdeku, skrytow v nadpise télo twahy.
V roguvinuté podobé zni asi takto, Md tech-
nik t7ibit své smysly pro vnimdnf Ikrdsy
i mimo svow prdci? Md to Cinit, § kdyZ
jeho lidskd touha po

stroj reprodukuje vérné, ldyd si neddme
prdci, slyfet reprodulovanyy pofed jinak,
ned jako smés tonl o riené sile a kmito-
étw, kdyz svif technicky jednostranny
krasocit nepiinutime vnimat i jiny puvab
nei ten, kiery sami tvoifime? Podatilo
by se ndm ddl své ,akusticky FeSené”
skiince piijimaée logicky architektonicky
styl, kdybychom v celku vibec nevédéli,
co styl a logickd stavba je! A to viechmno,
éim techmile nezbyind musi dolvdret své
dilo, to neni vée, kterou lze spoutat po-
ulkami, vzorci a diagramy, femu je moz-
né naudit se z knih, nebo co je moiné
nékde odkoukat. Naopak, zdsady, které
lidské dilo priblizuii nejvyssi praktioké
dokonalosti vlivy takika nevagitelnymi a
necvitenym smyslem mnepostiditelnymi, ty
pravé mitfeme oviddnouti jemom s drovné
harmonicky, vSestranné rozvinuté osob-
nosti, kde us piestd-

krdsnu je podle jeho
minéni bohaté napd-
jena tim, co on sdm

APOLLON R HEFRISTOS

vd rozdil mezi hmo-
tow a duchem, védou
a uménim, pouhou

anebo jini technikové

tvoti wve svém oboruf Md hledat krdsw
v hudbé, pisemmictvi, viytvarném uméni,
ale t v Zivoté a piirodé, kde venikd mimo-
volné a bez zdméru? Md se tim viim
takika rozptylovat, kdyZ mu skuteind lo-
komotiva pFipadd krdsnéjdi mei nejkrds-
néjdi dilo vitvarného uméni, kdyZ ndvrh
letadla shleddvd neskonale hodnolnéjdim
ne# mnapsdini tieba celé symfonie, kdy?
mu 2d¥ elektrického oblouku imponuje
vice ne# hra barev kaddodenniho zdpadu
slunce? Odpovéd, jak #i v duchu slydime,
vyznivd, zejména z st nasich nejmlad-
¥ch &tendit, tak virasné a jednoznadné
zdporné, e povaiujeme za nutné postavit
jim jednou pied ofi, co viechno svjm ne
mohou ztratit.

Pro flovéka technického raZeni jsou nej-
ndzornéidi divody praktické. Ty prdvé ve
zkratce obsahuje wuvodni odstavee, Ano,
zdjem o krdsu a uméni vSeho druhu, i to,
které mlady technik s pohrddnim poklddd
za zbyteinéd, je takovim ndpravngm cvi-
denim pro nadi osobnost. Cvifenim, které
brdni zbytnéni urditych slofek ducha a¥
do nestvilrnosti na dkor jingch. Je to asi
tak, jako bychom si evykli divat se jed-
nim okem. Druhé wvdak memdme jenom
pro soumérnost oblifeje, pomdhd ndm vi-
dét prostorové, odhadovat vaddlenosti a
i tyto schopnosti jsou viznamné a potieb-
né, tieba ne ustaviénd, Ztratime-li je viak,
dopldcime na to vétdi dnavou, modnosti
chybného tisudku a hordim piehledem.

Viisledkem technikovy prdce md bijt pro-
spéch celku a ten spodivd po naplnéni pri-
mdrnich, nejnaléhavéidich potieb lidskich
ve stdlém zdokonalovdni Zivotnich pomérid.
Zdokonalovat — jako bychom fekli krds-
lit. Déldme stroje pro snazdf a pirijem-
néjisl prdei, dopraovni zafizeni mnejen pro
cestovdnd, nybr® pro lepdi, pohodinéjsi
cestovdni, rozhlasové piistroje, které me-
jenom chytaji pofad, nybrd poskytuji
krdsny poslech a maji krdsnyg vzhled. Jak
v¥ak pozndme, co je dobré, prijemné,
krdsné, kdyi se zieloneme moZnosti vy-
cvidit svitj smysl pro vnfmdni toho, o¢
ndm vilastné jde? Pochopi indengyr, Ze
stavba, kterou navrhl, $kodi a poruSuje
krajinu, kde md vzniknout, jestlife se
nikdy pied tim ani nepokusil piirodé po-
rozumét? Jak vilbec pogndme, fe nd¥ pii-

wdelnosti a absolutni
krdsou, K tomuto stupni se musi sim
vypracovat kafdy, kdo se sviym techmic-

_kym dilem mnechce utkvét v pouhé racio-

nalistické prostiednosti. Clovék by se byl
sotva vyvinul nad droven Fivodicha, kkdyby
ué kdysi ddono nebyl pozved! hlavu ke
liwezddm a nepoznal, #e je néco mmohem
vétdiho, nesmirného, ne# to, deho se zatim
dopracoval svim pFizemnim lopocenim.

Je tedy smuysl pro krdsu a zd em o umé-
ni, které ji tlumodi, nezbytngm ndstrojem
pro techmika, ktery chee vskutku tvofit
a ne jenom d&lat. To je také didvod, proé
jsme se dotkli oblasti v ni¥ se zvldst
mladdi = nds citi cizinoi a které se lec-
kdy okdzale vyhybaji. Proto je také chece-
me vést — ostatné jen ve stupni piimére-
ném a v oborech, spadajicich do obsahu
tohoto listu — k tomu, aby alespoii ob-
fas gvedli ofi od svych drdtkd a Sroubki
a mastraZili u¥i, maji-li pfileXitost krdsu
potkat. Je to made gramofonovd hlidka,
v nig tentokrdte najdete notovou ukdzku,
namisto vijkrest a strojki, jimiZ vds tas-
tuji strdnky ostaini; bude to snad jiF brzy,
i hlidka, vénovand wuméni rozhlasovému
i filmovému, Nebof radioamatér, to nesmi
byt jen techmik, pro néjé jeho stroj atrdoi
zajimavost takika s pronimi toény, kieré
vydd. Bylo by hifchem a ztrdtou, kdyby-
chom ze své zdliby nedovedli vytéZit vice
a kdybychom lhostejné pienechdvali ji-
ngm to, co nade piistroje mohou tak
Stédie poskytovat: nejenom styk se své-
tem a poudeni o viem, nygbrz a hlavné po-
Zitek a prospéch z uméni hudebniho, kieré
se prostiednictvim oné kouzelné skiin-
ky dostdvda k ndm =z blizka i 2z nesmir-
nich ddlek, anebo které si mifeme kdy-
koliv pfivolat ze zakleti v ferniich des-
kdch, potédit se s nim, obrodil a zmno-
Zit jim své dufevni sily.

Moi#nd, #e se ndm hned nepodati ziskatl
tolik na¥ich &tendid, kolik si v jejich viast-
nim zdjmu piejeme. Nebojime se o né,
nejsou pro temto zdmér ztraceni. I oni
se jednow ,,zmygli a zaposlouchaji se do
nékterého hudebniho dila, o némé — snad
ndhodouw — &tli tfeba uZ pred lety v tom-
to listé. Zaposlouchajf se jinak nez jako
stfizlivi posuzovatelé wvyfek a hloubek
v plednesu, A v té chvili pFece bu-
dow zighdni. P.
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Hové kenstrukce reproduktori

Radio Corporation of America vyrdbi vedle

mnoha jinych tyto zaifmavé ipravy repro-
duktori. Na obrizku nahofe je nesmérovy
roxlehlé

reproduktor pro mistnosti s péti

exponencidlnimi trychtyfi podélného priifezu
v 1sti, pro 5 az 15 wattovy svstém, priimér
asi 50 cm, vyika 50 em, vdha asi 5 kg (bez
systému), dolni mezny kmitocet asi 275 c/s.
Uprostied pfim4d exponencidlni trumpeta,
vhodnd pro vnéjdi i vnitfni pouzitf, mezui
kmito¢et 150 c¢/s, délka asi 140 cm, tihel
vyzafovdni 47° primér 1sti 62 cm, vaha asi
14 kg, vyrobeno z kovu. — Dole dvojity re-
produktor wve skfini, hloubkevy, s pfipoje-
nym lomenym exp, trychtyfem, uprostred vys-
kovy s rozdélovactem, oba se stidlym magne-
tem, Kmito¢et pfechodu z hloubkového na
vySkovy 650 c/s, vvkon do 40 W, ténovy
rozsah 50—11 000 c/s, vstupni odpor 15 £,
prostorovy 1ithel 95° pro 1000 ¢fs, Tozméry
92X 092X92 cm, vdha s reproduktory asi 113
kilogramd, %

Firma Insuline Corp, of America (ICA) do-
divd televisui pfijimaci arcteny v podobé
dvou vytahovicich noZek trubkového stativu
fotografického s podobné upravenym refiek-
torem,. a svodovym kabelem, Kromé toho vy-
rabi podobné anteny pro pfijem na strednich
vlnich, hotové skfiné, stojany (racks) i celni
desky pro méfici a specidlni pristroje viech
tvarfi, Skolu morseovky na tfech gramofon.
deskdch, a nejrliznéjii soucddsti a prisluden-
stvi ke stavhé pristroji. Sroubky a jiné drob-
né soutdsti doddvd v sklenénych lahviékich
se Sirokym hrdlem a bakelitovym uzdvérem,

Kiemenové krystaly pfekondny?

Lednové ¢islo Wireless World 1946 pfi-
neslo zprivu o Svycarském patentu fy- Petel-
hold-Patentverwertung. Bylo zjiSténo, ze fos-
fore¢nan draselny KH:PO4 je vvhodnéjsi nez
kifemen v oboru piezoelektrickém: je citlivéjsi,
v podstaté stejné pevny, did se vyrdbét uméle
v libovolnych rozmérech a sndze jej lze opra-
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covat. Rozpousti se ve vodé, aviak na rozdil
od Seignettovy soli nemé sklon k uvolfiovani
krystalové vody ani k vétrdni. Podobné vlast-
nosti maji i jiné krystaly isomorini s pred-
chozim, jako kysely arsenan draselny., Paten-
tovy spis uddvad, e vybrusft je moiné po-
uzit v jakémkoliv zafizenf, spoéivajicim mna
piezoelektrickém =zjevu. Nejde tu o doplnék
zpriavy o syntheticky¥ch krystalech, kterou
Jsme otiskli v lofiském ¢, 7-8 na str, 62,
tieba se tam mluvi o krystalech kfemenavych?

X

Sylvania wvyrdbi vedle elektronek pro pfi-
jimace jedité tvto zvlditni druhy., Vybojky
pro stroboskopy se studenou kathodou a se
dvéma mfizkami pro fizeni wvyboje (G. R.,
strobotac) ; relativni méfi¢ wvakua od 107!
do 107 mm Hg, zaloieny na zméné odporn
pri rfizné teploté, dané rizné vydatnym chla-
zenim podle zfedéni plynu, s presnostl asi
5 9,; neonové stabilisitory béinych hodnot;
vybojky s bodovym svétlem pro pfenos ob-
thzkdt (fascimile record), rtufové vybojky se
svétlem )\ = 2537 angstroemii pro ozonisaci
a niceni bakterii; vybajky s filtry pro tak zv.
cerné svétlo, t. j. ultrafialové, bez viditelného
zifeni pro osvétlovdni pristroji se svétélku-
jieimi stupnicemi v letadle, také se Zhavou
kathodou pro napijeni 24 V, a hlavné fluo-
rescentni vybojky pro osvétlovaci tcely v po-
dobé trubic délky asi 1,20 m, s prislusen-
stvim pro novy zplisob osvétlovani., Napajeni
ze 'sité 110 az 125 V (ale i pro 24 V) se
startovacim zarizenim. Trubice ddvaji stu-
dené svétlo a maji tedy pri malé spotrebé
velikou fi¢innost. Protoze maji velikou sviti-
vou plochu, neosliiuji a neddvaji ostré stiny.

X

Oprayvdu trpasliéi méfidla s otoénout civkon
lze koupit v USA s primérem 34 mm a
s rozsahy od 0,1 mA (= 10000 ohmfi na
volt) do 10 mA a od 10 do 50 mV. Pristroje

o priméru 38 mm  mohou mit wvestavén
i usmérfiovaé pro pouziti za stridavy volt-

metr,

K dosaZeni zvladtnich zvukovych efektl
vyrabi se v USA filtr s ¢ldnky, které dove-
luji odfiznouti ostfe (18 dB na oktiavu) dolni
i horni ¢éast ténového spektra, kazdou pfi osmi
riznyeh kmitoétech,

X
Pro kontrolu sloZitych pristrojii sestrojila
Communication Measurements  Laboratory

specidlni miistek, ktery samodinné a rychle
kontroluje, zda obvody wve zkoufeném pri-
stroji maji predepsané hodnoty s zddanymi
tolerancemi. Pfistroj, uvadény pod jménem
rotorbridge, vyzkousi az 120 obvodid a po-
trebuje k tomu 1 vt. na obvod, Oznameni,
z ného? pochazi tato zpriva, neuddvd, bohu-
zel, podrobnosti, Jisté je vdak tato myslen-
ka podkladem obrovské wvyrobni kapacity ame-
ricky¥ch tovaren a stojl za to, aby se ji ve-
novali i nasi konstruktéri, Jde patené o apli-
kaci zkoufeni zpfisobem point-to-point,

K upevnoviani nytfi s jedné strany u slo-
zit¥ch a stisnénych konstrukei se hodi zyvlasm!
tiprava fy Cherry Rivet (USA). N¥t je dvoj
diln¥: wvlastnim rourkovym nytovacim télis-
kem  prochdzi pomocna ¢&dst, kterd pri vyta-
Feni roztihne a utésni svyin rozditenym kon-
cem  trubicékovy nyt. K nytovinl se pouZivd
zvldstnich  klesti, ruénich nebo pneuniatic-
k¥ch. N¥ty se hodi podle ndajit v¥robeovych
i pro slepé otvory, pro spojovani plechi, ale
i lepenky, fibry, pertinaxu, preklizky atd. a
dr#i dobfe i na zakfiveném povrehu,

(Electronics, fijen 1943),

SYYCORSKY KOMUNIKACN]I SUPERHET s deseti elektronkami s rozsahem § az 3000 m pro obehodn

a vojenské fidely ukazuje pripojeny snimek. Piistroj mid dva vi, stupné, tfi stupné mf. s kmito-

c¢tem 0,45 Mec/s pro tfi

nejdeldi rozsahy, a 1,6 Me/s pro viny pod 150 m (pro vylouceni

zrcadlového pfijmu na kratky¥ch vindch), moZnost piipojiti sluchidtka nebo reproduktor, intes
ferenéni oscilitor s fiditelnon v¥ikou, krystalovy a ténovy filtr pro posleeh telegrafie, Civky
jsou na otoéném bubnu. Jeden z typf se vyrabi pro sif i baterie (vibrator), pfi ¢emZ pfi chody
s vibratorem odpadd koncov¥ stupefi, protoZe jde o prijem na sluchétka, a tim se uéelné zmensi
spotfeba energie. — Zevnéjsek i wvnitfek na snimeich ukazuji zndmou vzhlednost a cistotu
Syvcarské mechanické price. Nechybi ani dobré Svycarské hodinky, trvale vestaviéné.

RADIOAMATER 2/1946



RN

Pro velini malé proudy dodidvd Rawson
Electrical Instrument Co galvanoméry s ruc-
kou a s otofnou civkou, zavéienou na pds-
ku, ale tak upravené, Ze nepotfebujf presného
vyrovnini{ do vodorovné polohy (semi-suspen-
ded), s citlivosti 0,5 mikroampéru na plnou
vychylku pfi odporu 7000 ohmii. Jiny tako-
vy pristroj mi plnou vychylku pi#i 0,24 mili-
voltu a odporu-10 ohmfi, Pfipomefime, Ze prv-
ni pristroj jako voltmetr diava odpor 2 meg-
ohmy na .jeden volt, Nahradi leckdy =zrcitko-
vé galvanoméry nebo elektronkové voltmetry.

X

L3

Firma Ch. Bruning v New Yorku dodivd
automatické kopirovacf zafizeni pro technic-
ké vykresy se soucasnym vyvoldvanim s cCer-
nym tiskem na bilém podkladg, Sife zdsob-
niho svitku 117 em a s rychlosti aZ asi 2 m
za minutu, Pfistroj nevyzaduje opatieni proti
obtiZnym plyniim, nebol se v ném nepouii-
vd amoniaku a pod. K osvétlovdni je vesta-
véna dvoukilowattova rtufovd vybojka, chla-
zend vzduchem, %

Stiibfené slidové kondensatory, tplné oba-
lené zalévaci hmotou, s toleranei 1 az 10 %
a vSech béznych kapacit vyrdbi United In-
sulator Co Iitd. %

I v Anglii jsou oblibeny malé re¢produktory.
Wharfedale Wireless Works nabizi perm.
elektrodvnam. reproduktor o priméru 88 mm
s pomérné velik¥m magnetem, s magnet. in-
dukei 8000 gaussii, za 286 Kés,

X

Znami  firma Westinghouse dodédva stéle
malé usmérnovace pro kmitoéty az do 1500 ke
za vtefinu. «

Obrazovky Mazda a Mullard stoji v Anglii
620 Kés pri priméru stinitka 18 cm, a 836
Kés se stinitkem 22 em. Transformitor pro
4000 V a dalsi pomocnd napétf je za 477 Kis
(1 libra st. = 200 K¢&s).

b

Plastické lisovaci hmoty, podobné tralitulu,
jsou velmi éastou souddstkou amerického trhu.
Vyrdbéji se z nich techmické tvarnice vieho
druhu, ozdobné predméty krasného povrchu
a tvaru, Srouby, ale i veliké Coéky pro tele-
visni pFistroje, hranoly, kryty atd.

Viroba sklenénych desek v SSSR

Jak oznamuje sovétsky tisk, byla v Sovét-
ském svazu v zdvodé Rulon (mésto Gorki)
zahdjena vyroba sklenénych gramofonovycn
desek. Nové desky podle téchto zprdv jsou
o polovinu lehéi nez dosavadni, maji mensi
Sumot, takie lze lépe zaznamendvat vysoké
tény, jsou trvanlivéjéi, protoZe sklo pfi své
tvrdosti  vzdoruje lépe Jjehldm nez Selak;
kdeito u dosavadnich dobrych desek je pra-
vidlem, Ze jejich kvalita znateln&ji utrp{ jiz
po padesdtém prehrdni, u sklenénych desek
je podle tvrzeni sovétského tisku zarucen
prvotiidni vvkon jeSté po tisicAtém hrani
desky. Také jehly zdaleka tak netrpi. Jsme
tedy na nové desky pravem zvédavi. Jejich
zavedeni miize byt velkym kulturnim pfinosem.

HEIGHT ADIUSTIHG.
Sel achew

vtzml-n. BEARKHS KISEHBLY ¥
EABIE TR TERIAL STHIP MAY. BE
BEOUGHT CuT rnrtlzfﬂmw OR. BOTTOM

iH da - :

VEIRNE ELEKIRARNY pro farmy
a chaty json vyznamnym std-
le zdokonalovanym produktem
v USA. Pfipojeny obrizek uka-
zuje vyrobek firmy Win-Power
a mi tato zajimavid zdokona-
leni: 1, trilistovd volnobéind vrtule s 2.

generdtorem, ktery nabiji od 100 of. za min,
a dosahuje pluého vykonu pfi 250 aZ 300 ot. za min, — 3. kulikovd nebo véleckova
loziska, mazani tukem, dovoluji 1éta spolehlivé prdce bez dozoru, — 4. samodinny
odstfedivy reguldtor fid{ otitky podle rychlosti vétru. — 5. vrtule se sama nastavuje
kolmo na smér vétru, dik obricené tipravé (generdtor pred vrtuli, vitr foukda =zprava),
kterd také zmensuje tlak vétru na mélo Géinny stfed vrtule. — 6. 1iplné kryty sbérac,
dovolujici snadné otdceni na stozdru, se zvldStnimi tuhov¥mi kartidéky o malém odporu.
7. ochranny kryt a rozdélovaé vzduchového proudu. — 8. vykonnd samoéinnd spojka. —
9. kuzelova loZiska pro svislé otdfeni. — 10. universilni upevfiovaci deska pro vSeckw
druhy vé#i, — Vpravo rozvadé¢ s pojistkami.
prevoddi, které by hluely, a vyrdbi se s vikonem 1000 nebo 1800 wattfi. Nasi domdei
konstruktéfi mohou leccos z téchto tiprav pouzit i pro své virobky,

automatem a méfidlem, Zatizeni nemi

Posledni doba zdidla se prekondvati né-
{dej!n' prednosti krystalov¥ch prenosek zdo-
conalenymi fpravami magneticky¥eh, Znimy
Brush Development Co uvadi
na trh krystalovou prenosku
za 75 dolarfi (3750 Kés!), kterd ma podle
prospektu zcela mimofddné vlastnosti; tlak
na safirovy hrot vééné jehly 15 gramfi, efekt.
hmota kmitajiciho systému je jen

2,22 1078 . gem* 570,
vlastni kmitodet systému je 24 ke/s, napéti
0,16 V na otevfeném obvodé, frekv. charakte-
ristika je 30 aZ 10000 c/s pfimAd v mezich
+ 2 dB, skresleni prenosky je zlomek pro-
centa, moznost pouziti prenosky mna mékké
i tvrdé materidly, i na vosk, ktery ma byt
pouzit pro vyrobu matrice, Zajimavé je, zZe
pohyb safirového hrotu prendii se dosti .dlou-

vi¥robce The
viak pfes to

CARTRGEE
(SAPPHERE STYLUS
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hym a tenkym (0,5 mm) dritem =z berilia
kroucenim na tlakové ,,étverce'’

X

T4z firma wvyrabi krystalovou Fezaci pre-
nosku, hlavice samotni stoji 25 dolard, t. J.
1250 Kés. Frekvenéni charakteristika je od
50 do 9000 c/s =+ 3 dB. Zesilovaé staéf
s wykonem 3 W. Dovoluje nahrdvat bud
béiné se stalou rychlosti (amplituda neprimo
timérnd kmitoétu), nebo se stdlou amplitudou.

X

Ke zkoudeni frekv. charakteristiky krysta-
lovych pfenosek nepouiiva DBrush obvyklych
frekvenénich desek s klouzavym ténem nebo
rliznymi tony, nahranymi stdlou rychlosti,
nvbrz jediného ténu na desce, kterd se toéi
riznou rychlosti tak, aby bylo dosazeno po-
trebného kmitoétu. Kromé snazs$i vyroby ma
tento zpfisob tu prednost, ze divd zdznam
o stdlé amplitudé, a tedy u krystal. prenosky
stialé vystupni napéti.

~ x

RCA Victor vyrabi elekronické zarizeni
s vérn¥m hlasem velik¥ch zvonti, jez je viak
podstatné levnéjdi a ma snazdi obsluhu, Jde
o pristroj podobny gonglm, zndm¥m 2z na-
sich biografii,

X

Kromé vétrnych elektridren pro neelektriso-
vané kraje stavi se také mald benzinovd sou-
stroji s vy¥konem 600 az 25000 wattd a s na-
pétim 32 nebo 110 V, stejnosmérny i tii-
fazovy proud. Motor je na benzin nebo maftu
(diesel),
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ATOMICKA ENERGIE

PROF. ING. F. MILINOVSKY

Atomistické theorie zabyvA se stavbou
a slofenim dtomfi jednotlivich prvki,
jichZ dnes zname 92, nepristoupi-li k této
fadé nové prvky, jichZ bylo moZnd uZito
pro konstrukei atomové bomby. K atomis-
tické theorii wvedl jiZ Daltonfiv zdkon
o stdlych sludivych pomérech, a zikon
Avogadrfiv o stejném poltu plynovych
casti ve stejnych objemech., Faradyovy
zakony o rozkladu elektrolyti tvoifi prvy
krok k atomistickému nédzoru na elektii-
nu, a price Rutherfordovy potvrzuji po-
kusné spravnost theorie atomistické.

Podle této theorie je kaZdy prvek
sloZen z jednoduSsich “Fastic elementsr-
nich, a to hmotného jadra sloZeného
z protontt o vdze 1,661, 10 g a neutroni
stejné vahy, Kazdy proton, tvorici kladné
jidro vodikového atomu, mnese vSak elek-
tricky kladny ndaboj 1,59.10-* coulombfl,
kdeZto neutrony mndboje nemaji. Kolem
hmotného jadra otdcéeji se zAporné elek-
lrony se stejnym, ale zidpornym nAbojem
1,69 .10 coulombfi, jako proton, ale
s vahou 9,1.10-*% g, tedy zhruba 1800krait
men&i neZ viaha protonu. Lze tedy proti
protonu vdhu elektronu zanedbati. Mimo
tyto zakladni kameny byl jeSt& objeven
positron, o stejné hmot& i stejném, ale
kladném néaboji jako elektron, ktery tedy
predstavuje jednotku kladné -elektfiny.
Doba samostatné existence positronu je
kratka, proto byl tak pozd& objeven. Sou-
di se, Ze spojenim positronu a neutronu
vznikd proton, ale pokusn® to dosud po-
tvrzeno nebylo. Kolem jaddra atomového
otfi"eji se elektrony, wvyrovndvajice ro-
taci vzdjemnou pritaZlivou sflu, silou od-
stredivou, Drdhy elektronu nejsou libo-
volné a jsou pfesné urfeny podminkou
stability, t. j. nesmé&ji pfi otdceni wvy-
zaFovati energii. Tyto drihy nazyvime
kvantové, nebol prejde-li elektron z né&-
které drahy do jiné, vyzari urdité kvan-
tum energie. ProtoZe 2zAFivA energie zd-
visi na kmitoétu p a na konstantd h, kte-
rou nazyvidme universilni Planckovou kon-
stantou, vyzari se pfi pfechodu elektro-
nu z jedné obshové drdhy o energii E:
do druhé drihy energii E!, energetické
kvantum:

h.p=E —E

Je-li my hmota elektronu, v jeho rychlost
a r polomér driahy, lze stanoviti podmin-
ku pro kvantovou drdhu v niZ elektron
nezafi:

2artigy .=k . h

kde k je celistvé &éislo a ¢t = 8,14. Oby-
Cejné se tato podminka vyjadiuje tak, Ze
2qr-ndsobek rotaéniho impulsu (mg.v.7)
musi byt celistvym ndsobkem kvantové
konstanty. Platnost t&chto zdkonti byla
prokiazdna Kvantovou mechanikou Schré-
dingerovou a obtiZnou a nendzornou theo-
rif pravdépodobnosti s pomoci Heisenber-
govych matie. Dochédzime tu k prekvapu-
jleimu zdvéru, Ze ani energie neni spo-
jitd a Siffi se vidy po kvantech. Prfibéh
mizZeme si tu predstaviti asi tak, jako by
hmotnéd koule nepadala s vyiky piimo do-
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Pohled na pFistav a vojenské stfedisko Hiro-
fimu po dopadu atomové pumy, jak jej do
leteckého snimku, podle jinych leteckych foto-
grafif, nakreslil A. Seydenfrost pro &tendfe
revue ,,Life®. S mista vybuchu vysilehl prudky
svérelny zdblesk, ktery oslnil posadku letounu,
tfebato bylo za plného denniho svétla, Vzapéti
vystoupil svétly sloup prachu a pary do vyse

. 6000 metria a rozvinul se v husty oblak. V o-

kruhu nékolika kilometrit bylo vie znideno:lidé
zabiti nebo smrtelné poranéni, rostlinstvo se-
#ehnuto, stavby z¥iceny. Mnoho lidi, zdanlivé
lehce zasaZenych, umiralo aZz o dny a tydny
pozdéji radioaktivnim rozpadem tkdni: V oné
chvili 5. srpna 1945 nastal pro Hirofimu ko-
nec svéta,

Tak pisobila prvni zbran, kterd té%i z nedo-
berné zdsoby atomické energie.

i1, ale po stupnich schodd, a na kazZdém
stupni odevzdala ¢ast své energie.

Neni dostatek mista, abychom se po-
drobn&ji zabyvali dfisledky kvantové me-
chaniky, a& velmi zajimavymi, a prihléd-
néme radéji k struénému piehledu vlast-
nosti jednotlivych prvkh. Jiz rusky chemik
Mendé&lejev rozdélil vEechny prvky do tak
zv. bpiirozené soustavy, podle jejich pfFi-
buznosti a jejich vlastnosti. Tuto sousta-
vu lze upravit v prehlednou tabulku, ob-
sahujici osm skupin wve sloupeich, véetné
sloupce nultého a sedmi fad. Prvky ni-
*sleduji za sebou tak, jak jsou oéislovany
podle wvzrfistajicich atomovych vah, a kaz-
d¥ prvek mé tedy pofadové &islo a svou
atomovou vdhu. Soustava pofind se vo-
dikem a konéi se uranem g &islem 92. Ve
sloupei prvém pozorujeme pod sebou se-
fazeny velmi pfibuzné kovové prvky, tvo-
fici silné zdsady, lithium, sodik, draslik,
v poslednim, nultém sloupci, plyny tak
zv, netefné, netvofici vibee slougénin, he-
lium, neon, argon, krypton atd, Viimne-
me-li si atomovych vah, vidime, Ze okrou-
hle jsou dvojnisobkem pofadového &fsla az
do védpniku, dal3f prvky jiz maji atomové
vahy mnohem vétsi. Cislo prvku znadi,

jak bylo pokusné zjiSténo, pofet protont
v jadfe, a soufasné podet obalovych elek-
trond, jeZ kolem jadra krouZi, MA tedy
na pf, vapnik 20 proton®, 20 elektronfi a
20 neutronfi, nebot jeho atomovad vaha je
40. Je tedy atomovd vAha soudet protoni
a neutronti, Cisla nejsou viak celistv4, coZ

ddle objasnime, Porovndme-li mnozstvi
sloudenin, které jednotlivé prvky tvoFi,
prekvapi nds predeviim uhlik se svymi
statisfei slouCenin, kdeZto ostatni prvky
maji sotva nékolik desitek. Namane se
snadno otdzka, zda snad podrobnd znalost
atomu uhlikovéhe mneni jednim =z kIidh
tajemstvi Zivota, nebot vétsina jeho sloude-
nin tvofi podstatu rostlinn¥ech a Zivotis-
nych tél. Soustava prvkéi ma dosud mno-
hé nesrovnalosti, nezndmé jsou dosud prv-
ky Cisel 85 a 87, ale pravé tyto nejasnosti
jsou pramenem dal3ich objevl. Déile jest
zajimavé, %e prvky v sedmém Fddku na
konei soustavy jsou radioaktivni, a to 88
radium, 89 aktinium, 90 thorium a 92 uran.
Znamend to, Ze se samovolné rozpadaji
ve hmoty s men8im atomovym é&islem i va-
hou, wvysilajice pfi tom =zifeni, a to jak
hmotné, tak svételné, Pfisobime-1i na sva-
zek paprskli, vysilanych radioaktivnim
prepardtem, magnetem, odchyli se na jed-
nu stranu paprsky g, 8ilné v druhém smé-
ru paprsku £ a vlibec se neodchyli pa-
prsky y. Paprsky o jsou proud hmotnych
téstic, tvoficich jddro helia, sloZené ze
dvou protont a dvou neutronfi, &istice g
jsou zéporné elektrony, a koneén# pa-
prsky y jsou svételné, odpovidajici svym
vysokym kmitottem paprskfim “roentgeno-
v¥m. Zavéreénym produktem aktivniho roz-
padu je olovo, Ukédzalo se, Ze radioaktiv-
nimi mohou byt téZ jiné hmoty, nebo se
jim mZe wudélit uméld radioaktivnost.
Jako piiklad uvedeme transmutaci hliniku
(Al), ktery bombardujeme rychle leticimi
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thsticemi @, Vznikne tu tak zv, isotop fos-
foru a jeden neutron., Reakce se piSe pra-
videlng tak Ze pred znatku prvku nebo
tdstice piSeme dvé ¢isla, nahofe atomo-
vou vdhu, pod ni pofadové ¢&islo, takZe
bude:
17 4 30 1
19 T ga = o Bt o
Fosfor vS8ak md atomovou vdhu 81,02,
takZe transmutaef wvznikly fosfor je sice
fosforem, ale mé o jednu &4stiei vice. Na-
zyvame takové latky isotopy. Tento fos-
for se sim samovolné ddle rozpad4 na iso-
top kifemfku a volny positron, coZ je pfi-
pad umélé radioaktivity, objevené man-
fely Jolliot-Curiovymi. Existenci isotopii
Ize ChAsteiné vysvétliti, %e atomové vdhy

prvkit nejsou é&isly celistvymi, nebot se
zjistilo, Ze jsou to smési isotopfl,
UZijeme-1i rychle leticich &éstic, bud

elektronfi, nebo &4stic &, mebo isotopu vo-
diku = atomovou wvahou 2, tak zvaného
deuteria (ktery je obsaZen v téZké vodé
a mi jeden proton a jeden neutron v jadie,
mimo  jeden elektron obalovy), miiZeme
bombardovinim jinych prvkt bud dosdh-
nouti umélé radioaktivity, nebo docela
zménit jeden prvek v jin¥. Je to podstata
v¥snéné transmutace stfedovékgch alchy-
mistfi. K tomu je tfeba udéliti takovému
projektilu  potfebnou rychlost v elektric-
kém poli, v nejjednodussim piipadé pro-
létnutim mezi deskami o velmi vysokém
vziijemném napéti, Energii takové dastice
méfime pak v elektronvoltech, co je préi-
e, vykonand probéhnutim elektronu tim-
fo polem. Vyhodou nové miry je, Ze pii-
mo udivA napéti, potfebné mezi elektro-
dami. Mdame-li vS8ak dosdhnout transmutace,
musf{ predeviim projektil zasdhnout jadro
co mozno centrdlng, a ddle je k tomu tre-
ba obrovskych energii, K rozbiti nejtéz-
Sftho uranového jddra bylo by tfeba aspof
200 miliontt elektronvoltti. Takové napéti
nelze viibec dosud vyrobiti, tim méns je
néjak isolovati. Proto se projektil necha
proletét v elektrickém poldk nékolikrat za
sebou, &imZ potfebné energie dosdhne.
Piistroj, jimZz se dosahuje tak ohromny¥ch
energif, sluje cyklotron, Cyklotrony pro
velké energie jsou stroje obrovské; tak
cyklotron v Berkeley v Kalifornii o ener-
gii 100 miliont elektronvolth mA jadro
magnetu z 3700 tun oceli, a mé&déné vi-
vinut{ véAzi samo 300 tun.

Namane se otdzka, k ¢emu je vlastné
tieba tak velkyeh energii a jaké sily je
jimi tfeba prekonfivati, Jaké jsou konecné
ony sily a utajeni energie v atomovych
jidrech? Jsou to prFitazlivé a odpudivé
sily elektrické. Jejich phsebeni je dano
zikonem Coulombov¥m, ktery pravi, Ze
sily jsou pFfimo umérné soutinu ndbojh
obou se pribliZujicich &dstie, a mnepifimo
umérné jejich vzdilenosti, tedy:

€1 .62

re

f=

kde f je sila, e: a e: ndboje, r jejich vzdd-
lenost, Uvédomime-li si predev8im, Ze
v atomérni soustavé poditime s velmi ma-
lymi ndboji, ale také s malymi vzdile-
nostmi, sezndme, Ze v jadfe atomu, kde
vzddlenost r se skoro bliZi nule, musf
bytl vyslednd sila obrovskd i pfi malych
nibojich, nebot dosadime-li do tohoto
vzorce r= 0, vyjde nAm sila nekonecn4i,
bez ohledu na nféboje. Mimo to bylo po-
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kusn& zjisténo, Ze pri velmi malych vzda-
lenostech wvzristd sila nikoliv 8 druhou,
nybrz s péatou mocninou vzddlenosti, —
Viimnéme si jeSt® poméra energetickych
a4 volme znimou transmutaci lithia, bom-
bardovaného protony nebo jadry vodiko-
vymi, pfi demZ vzniknou dvé hellovd jadra
podle vzoree:

T

3Li+iH——-2X4He

2 ~
K bombardovéni je tfeba energie 0,02 MeV
(megaelektronvoltil), ale ¢astice o vyletujf
s ohromnou energif 17,28 MeV, coZ se po-
kusné& zjisti podle doletu a absorpce.
Vznikd tu tedy z nifeho energie

17,28 — 0,02 = 17,26 MeV.

VEimnéme si viak téZ pfesngych atomovych
vah, a to: Li = 7,01816, H = 1,00813,
He = 4,00386. Shleddme tu, Ze:

701816 -+ 1.00813 > 2 X 4,00386

takze zde ubylo 0,0175 atom. hmoty, ktera
se zménila v energil. Jsou tedy staré
cthemické rovnice jen pribliZné sprdavné,
a vBude tam, kde se uvoliluje energie,
zmenSuje se hmota. Zikony o zachovénf
hmoty & energie je treba slouditi v tom
smyslu, Ze soudet hmoty a energie zistdvd
slaly pied i po reakei. Podle principu re-
lativnosti je hmota Gmérna energii:

E=m.c®

kde m je hmota, ¢ rychlost svétla, jeZ je
rovna 3.10" em. Prepoditdme-li energil
podle tohoto vzorce, vyjde v pfredeZlém
pfipad® z tbytku 17,35 MeV, coZ je vy-
bornd shoda. Kdyby se tplné rozpadl
v energii cely gramatom lithia (tedy asi
7 g), venikla by energie 1,7.10" ergf,
coZ je 460000 kWh, na jejichZ vyrobu by
bylo treba pétl vagont prvotfidniho uhli.
Pri podrobn&jifm studiu sezndme, Ze ani
nemiiZeme celou uvolnénou energii zné-
mymi prostfedky zjistiti, Ze se SiFi i jako
paprsky v, a, jak Fermi soudi, i we
zvldtnf formé tak zv. neutrina, Nejvetsi
zijem vzbudila transmutace uranu o ato-
mové vize 235, tedy isotopu, nebot uran
mé atomovou vdhu 239. Tuto reakei, zpfi-
sobenou velmi pomalu leticimi neutrony
(tak zv, termickymi, coZ je nepfiléhavy
ndzev), .a kterA probfhd v podobd v¥-
buchu, uvddime jen s jistou pravdépodob-

nosti, jak ji wudala znAmA chemiZka
Meithnerova:
235 1 83 g 137 :
gzU +0n=38hr+ 53 Ba + 16n

Pii reakci vznikne 18 novych neutronf,
které phsobf na dal3f jddra uranu, takZe
reakce probéhne lavinovitd v podobé wvy-
buchu. Zpusobf tu zkdzu nejen obrovské
zahfati a roztaZeni vzduchu, které vyvold
cyklon, ale i letici astice o, B i zdfeni v,
a4 moZna i tajemny uéinek neutrina. Zhoub-
né phsobi nédslednd dotasna radioaktivita,
asi tak jako jed, nebot méni fosfor
kostf v sfru, uhlfk svalt v dusik a celou
rfadu ostatnich prvk@i v jiné. Dosah ka-
tastrofdlniho phsobeni jest
v okruhu nejméné 100 km.
DluZno pfiznati, Ze popsand trans-
mutace uranu 235 nemusi byt podstatou
atomické bomby, je to jen dohad podle
znimych publikovanych pokusfi. Pravdé-
podobnéjsim je dohad, Ze jde o novy
prvek, vy35fho atomového é&fsla, jehoZ

obrovsky, -

viastnosti nezndme, a soudime tak z po-
prenf Fermiho pokusfi o transuranech,
které jisté lze obrovskymi cyklotrony vy-
robiti, Proto nelze Fici nic pfesného o vaze
bomby ani o jejim sloZenf, tfebaZe je
princip obecn& zndm, Vyroba je velmi ne-
snadnd, jak vyplyvd z americkych zpréav.
Predevdim je tfeba mnoha eyklotronfi
k vyrobé malych mnoZstvi aktivni latky,
ale nejtvrdsim offSkem bude asi oddélo-
vani isotopu od matefské latky, jak se to
jevi u vSech ostatnich isotopfi. Podle né-
kterych zprdv déje se to diffusi v pecich
8 vysokym tlakem a teplotou, a to pro-
stfednictvim wolframovych blokfi, ale po-
tvrzeni budeme musit vytkat, aZ se na-
zvedne aspon trochu roufka =z tajemstvi
atomové bomby a badatelé promluvi
o uziti atomické energie predeviim k blahu
lidstva a ne k jeho zkéze, '

Kathodicka ochrana podzemnich
konstrukei

K ochrané podzemmich kovovich zafizeni,
plastih, kiblli a pod., doddvd americkd Fede-
ral Telephone and Radie Corp, maly seléno-
vy usméritovaé, ktergm se ze sfté vyrabi
stejnosmérny proud o malém napéti a zavadi
se mezi zemi a zatizeni tak, aby je chranil
pred elektrolytickym korosiviim figinkem vihké
phidy. Kladny pél je patrné zaveden do ze-
mé pres kus kolejnice a pod., zdporny je spo-
jen s chridnénym zarizenim. Jednoduchy a
levny pristroj zachrdni takto znacné polozky,
které by jinak byly zmafeny.

Elektrotechnika na filmu a na dasltcll‘

Prozluly poduik General Electric Co, v USA
stara se také o vychovu elektrotechnického
dorostu a pouzivd k tomu nejmodernéjdich
pomiicek, Na 12 gramofonovych deskdch pro
33 a jednu tfetinu otacek za minutu je za-
znamendn celkem Sestihodinovy slovni dopro-
vod, pristupny a zajimavé podany., K tomu
se promitaji filmové diapositivy s obrizky,
které jsou kazdému srozumitelné, Kurs je
doplnén tfemi sty sefity a pFiruckou pro
ucitele o 140 strdnkich, To vSe stoji 100
dolarfi.

Vyroba elektronek za valky v USA

O rozsahu y¥roby elektronek v USA udi-
nime si pfedstavu z téchto c&isel: Jeding vy-
robee prodal za rok 1944 elektronek a pod.
za 101527 015,15 dolaru, t. j. za vice nei
5 miliard Ké&s, v roce 1943 za 60473 921,43

dolaru, Cisty zisk za rok 1944 Einil
2053 235,43 dolaru, z ¢eho? téméf polovice
byla opét viozena do podniku. Pfi tom  se

dosud plati proslulé nizké ceny za americké
elektronky, na pr. 6C6, 6A7 stoji v drobném
prodeji 80 ct, t. j. asi 40 Kés, popularii
dvojitd trioda ,,19' stoji asi 1 dolar, usmér-
fiovaci elektronka ,,80' stojl 60 centii, a osa-
zeni na standardni superhet s 4 + 1 elektron.
kou stoji asi 194,— Kés. Uvedeny podnik
zaméstniva 24 317 lidi s -toénim platem cel-
kem 37 650 402,— dolardl, t, j. primérné asi
1550 dolarfi roéné na osabu.

Objimky pro ohrazovky LB1 a LBS

Specidlni patky téchto obrazevek wvyzaduji
zvldstni objimky, kterd nenf na trhu. Natodi-
me proto holy médény drit 0,5 mm na oce-
lovy drit 1,3 mm ve spirdlky asi 5 mm dlon-
hé, které jdou tésnd na kolicky patice, a na
volné konce pripdjime privody. Obrazovka
musi byt oviem upevnéna mimo tuto impro-
visovanouy objimku. — B, Janousek z Ceské
Lipy upozoriuje na moZnost sestavit objim-
ku pro tyto obrazovky ze dwou polovic ob-
jimek fady El11, a to onéch s péti otviirky,
které pak mfiZeme upevilit na kostru. Tim
dostaneme desetizdirkovou objimku.
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0 PODSTATE FREKVENCNI MODULACE

PROF. ING. DR JOSEF STRANSKY

Vusilate pro frekvenéni modulaci.

Pro frekvenéni modulaci nosné vi, viny
telefonnich a rozhlasovych vysilatl se po-
uZivd zecela jinych modulatorfi neZ pfi mo-
dulaci amplitudové. Pri frekvenéni modu-
laci je tfeba méniti nosnou vf, vinu nf.
proudy, nesoucimi program, Nejpfiméjsi
cesta k tomuto cili vede pies hlavni osci-
lator vysilade. Je zndmo, Ze viechny mo-
dernf vysflaci stanice se sklidaji v pod-
stat® z hlavniho oscildtoru, ktery vyrabi
pomérné maly nosny vykon, ale o stilé
frekveneci, a ten se pak zesiluje v fadé
nésledujicich zesilovacich stuprifi. Tak je
v podstat® sestaven i vysilad, ktery méi
hevti  modulovan frekvendn&, Frekvenci
pii frekvenéni modulaci mZeme méniti
pfimo na hlavnim oscildtoru, kdyz nékte-
rou z obvodovyeh konstant L, €, tvoficich
jeho lad&ny obvod, m&nfme v souladu s nf.
proudy modulaénimi,

Nejsndze se di takto ovlddati kapacita,
vytvoiime-1i jeji v&t3f ¢dst ve formé& kon-
densidtorového mikrofonu, Ten, jak je zna-
mo, mé tenkou kovovou membrénu, drie-
nou isolovan® v malé vzdilenosti od ro-
vinné st&ny masivni schranky, PFi dopadu
akustickych vin na membrinu se tato ro-
zechvéie v souzvuku s nimi, a proto i ka-
pacita kondensidtorového mikrofonu se mé-
ni pfesné podle prfib&hu zvukovych vin.

Frekvence vysilané viny, vyrdb#&né v hlav-

nim osecildtoru, je ddna vztahem

takZe pfi periodickém chvéni kapacity C
se ménf souhlasnd i frekvence wvysilané
viny f.

Bez frekvenéni modulace ustdli se pti-
rozen& nosnd frekvence na urdiil stiedni
hodnoté&, kterd se zménou ¢ ménf smérem
nahoru i dolt. A& je tento zpfisob fre-
kvenéni modulace jednoduchy, nem4i prak-
tického vyznamu, nebot piedeviim by
bylo nutné mluviti nebo hrdti program
pFfimo do mikrofonu, umfisténého ve vy-
sila¢i, To je neproveditelné, kromé vyii-
mefnych pfipadQ, nebot studia a vysilat
jsou prostorov® od sebe oddsleny. Kromé
toho kondensatorovy mikrofon by ve vét-
iing€ pfipada tvofil jen €4st obvodové ka-
pacity, jejiZ hodnota se musi Fiditi hod-
notou nosné viny, a zm&ny kapacity kon-
densitorového mikrofonu by se projevo-
valy procentudln® jen mélo v celé kapa-
cité obvodu, Proto je tifeba pouZivati
jingch zpfisobli frekventni modulace.

Prakticky vyhodn&jsi je ovlddani nosné
frekvence vysilade pfimo na hlavnim osci-
litoru pomoci tak zv., reaktanéni elek-
tronky, coZ je elektronka zapojen& vhodng
tak, Ze phsobi jako kapacita nebo induké-
nost.* Pfi tom lze hodnotu ¢ nebo L mé-
niti pomé&rn& spadno modulaénimi proudy,
prividénymi po lince z libovolné vzddle-
ného studia. Ani tento zpfisob frekvent-
ni modulace nelze viak miti za dokonaly,
nebot pfi modulovAni na hlavnim oscila-

* Viz RA & 5-6/1945, Elektronka jako Fidi-
telny odpor. (Pozn, red.)
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Obraz 1. Vektoroyy diagram am-

plitudové modulace. — Vedle ob-

raz 2. Vektorovy diagram modulace
frekvenéni.

toru se t&%Zko udrZuje stdld hodnota fre-
kvence stfedni nemodulované nosné viny,
jak je to bezpominedné nutné, nemd-li
néstdvat ruSeni sousednich stanic. Potiz
je hlavn& vtom, Ze, jak jsme poznali
v ¢asti I. (rovnice b), amplituda nosné viny
je Besselovou funkef nultého Fadu modu-
latnfho indexu mg,, kterd pfi vétsich hod-
notdch Mg se blizi nule, chvilemi ji pro-
chézejic. Privé toto mizenf a zanikanf nos-
né viny pri mohutn&jsi frekvenéni modu-
laci ¢ini stabilisaci frekvence obtiZnym
problémem,

Klasickym frekvenénim moduldtorem lze
nazvati moduldtor E. H. Armstronga, po-
uZivany v Americe od prvych podiatka
frekvenén{ modulace, Jeho zvlistnosti je
to, Ze nemoduluje nosnou vinu hned fre-
kvenén&, nybrZz nejprve fazové, Je tedy
tfeba vysvétliti zprvu pojem modulace fa-
zové, Za tim Géelem si predstavme sinu-
sové probifhajfei nosnou vinu o rovnici

i=A sin (ont’ + ), (8)

kterou chceme modulovati fizové tim zpi-
sobem, Ze plsobime na fdzovy thel ¥ (fi-
zové poSinuti, nazyvané téZ nékdy nulo-
vym fazovym thlem), tak aby v nejjedno-
dusSim pripad® ¢isté sinusové modulace
jedinou nizkou frekvenci p = 2gm pro-
bihal podle rovnice

¢ = e (14 hsin vt) )

Obraz 3. Moduldtor Armstrongiyv.

i [E T [Joe—

-Vt

-

+ Wy

I
+ gt L

Pfi tom amplituda z0stdvaA neproménnd a na
nosnou frekveneci ¢ = 2qf roynéz pFimo
neplisobime. Nosnd vlna o kiuhové {fre-
kvenei g, -modulovand fazove nfzkou fre-
kvenci p, m4 tedy priibéh, dosadime-li (7)
do (6):

i = A sin (wnt + mezsinct), (8)

pri femZ jsme zménili fasové miFitko za-
vedenim wt' + v, = oyt a vytvorili tak zv.
index fdzové modulace:

mea = . (9)
Rovnice (8) pro jednoduSe fézové modu-
lovanou nosnou vinu nelifi se od rovnice
(4) neZ hodnotou indexu mg; (1a misté
myp). Nenf tedy mezi modulaci fr kvenéni
a fdzovou formélnfho rozdilu a je U jaky,
jest jej hledati v hodnoté modula&ifho in-
dexu, Vzhledem k této blizkosli obou
vyrazlh d4 se i rovnice (8) upraviti jako
rovnice (4)’ na spektralni tvar rovnice (5),
pri femZ jen mg¢p nahradime m .
Abychom pochopili sprdvné plisobeni
Armstrongova frekvenéniho modul itoru,
musime si nejprve ujasniti lépe pow statu
modulace amplitudové na jedné stroné a
modulace fazové s frekvendéni na sirané
druhé ve zndzornéni vektorovém. Spek(rél-
ni rovnice jednoduSe amplitudové modalo-
vané nosné viny znf, jak zndmo:

= [smmt+%cos (w—v)t—

m
— ? CcOoSs (l’.l:‘ +v) t] ) (10)
kde Am je amplituda nemodulované nosié

viny,

m je hloubka modulace amplitudovs,

w Jje kruhovd frekvence nosné viny,

p je kruhovd frekvence modulujiciho nf.
napéti,

Vektorové miZeme znidzorniti okamzZitou
hodnotu amplitudy nosné viny modulova-
né amplitudové, jak je to naznafeno v ob-
raze 1. TFi harmonické &leny rovnice (10)
se daji znidzorniti tfemi vektory, ale kai-
dy z nich se toéi jinou rychlosti:

w, w4 van— o,

Abychom si usnadnili grafické znézor-
nénf, udélime viem témto vektorim rych-
lost — ¢, ¢imZ si vektor nosné viny
OA; = A, myslime zastaven v prgstoru.
Viéi nému se todi vektory postrannich
pidsem mdm stejnou rychlosti p, ale vzé-
jemné protichidn&, takZe v daném oka-
mZiku ¢ je jeden z nich vychylen o tuhel
-+ pt, druhy o thel — pt. Jejich poloviéni
vyslednice 4; 4: (ponévadZz vlastn& méme
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velitorové séitati jejich polovidni hodnoty)
spadd do sméru vektoru A,,. Usetka 0Aa
ndivid co do sméru i velikosti okamZitou
hodnotu amplitudy modulované nosné
viny.

Cheeme-li nyni si zndzorniti vektorové
nosnou vinu modulovanou jednoduSe fre-
kveniné, musime vyjiti od spektralni rov-
nice (b), pri ¢emZ pro jednoduchost se
omezime na maly modulaéni index mg.,
Toto omezeni nim umoZni veliké zjedno-
dufeni, nebol mliZeme wvziti, v fGvahu jen
dva prvni moduladéni svazky, jeZto ostatni
jsou za této podminky zanedbateln& malé.
Pro tento pfipad prejde (5) ve vyraz

péti nosné viny e,y se pFivAdl z poda-
teénich stupnt vysilage jednak na mifZku
triody T:, jeZz pracuje na anodové odpo-
rové zatiZeni R, jednak soufdzové na Fidief
miizky dvou tetrod T a T z nichz kaZda
ma sviij vystupnf obvod I, resp. II, ladé&-
ny na nosnou frekvenci, které phisobi di-
ferencidlnd na vazebni civku, spojenou
s mrizkou triody T:, kterd pracuje na ano-
dové strané paraleln® s T;. Obg& tetrody,
Ty, T5 tvoli pomocny amplitudovy mo-
dulator,

Pokud nepfisobi Zaddné moduladni napéti,
na zatéZovacim odporu R: se objevi jen vi.
napéti nosné viny, zesflené triodou T4,

i=A[J,(myr) sinogt + J, (mpr) sin (wn + v) ¢ —J, (mgp) sin (0p—v)E], (11)

Udélime-1i nyni opét vSem tfem velktortim,
azorfiujicim jednotlivé slozky této rov-
nice, rychlost — , zastavi se vektor nos-
né viny o amplitudé - Jo'mg.) v poloze
0A: (obraz 2) a ostatni dva vektory o am-
plituddch AJ) (mgy budou vaéi nému ro-
tovati relativni 1lohovou rychlosti p.
V okamziku ¢ budou tyto vektory v na-
snafenych polohéch, lisicich se od poloh
modulace amplitudové o - 90% nebot
sin (wny + v)t = cos [(wp + v)t + 90°%].
Proto i jejich okamzZitda vyslednice 4. 42
bude kolmad na AJ. mfy - OkamZitd hod-
nota nosné viny bude 0A4:, V krajnich
pFipadech dosdhne okamZzitd hodnota nos-
né viny pologh 043 a 04, Vidime hned,
% v téchto krajnich polohdch se nejen
vektor nosné wviny znatelné vychyli (od-
povida pravé zméné frekvence), ale i pro-
dlouzi, a to je proti plvodnimu piFedpo-
kladu, %e hodnota amplitudy se pri fre-
kvenfnf a fadzové modulaci nema vibec
zméniti. Nezapominejme oviem, Ze v na-
Sem pripadé index mygp JjiZ nenf zcela
maly, aby se d&j prdvé dal znézorniti, a
tu jiz neplati predpoklad, Ze vy38{ mo-
dulaéni svazky jsou zanedbatelné. Nam
viak 3lo pfedeviim o poznatek, Ze vysled-
nice modulaénich vektori se pii frekvené-
nf a fizové modulaci sklidd s vektorem
nogné viny pod dhlem 907

Tohoto poznatku je pravé vyuzZito u mo-
duldtoru Armstrongova, Jeho podstatou je
tato my&lenka: nosnd vina se v pomocném

moduldtoru moduluje nejprve amplitudo-
" v& naceZ se ziskané postranni modulaéni

svazky otofi ve fazi o 90° a priétou k ph-
vodni nosné ving, &éim#Z se ziskd vyslednd
vina modulovana fizové podle obrazu 2.
Aby se odstranila nedokonalost, spoéiva-
jief v monici se vysledné amplitudé, se-
fizne se jeji hodnota na stdlou ve vhodné
dimensovaném zesilovacim stupni, naleZ
tak ziskdme spravné fazové modulovanou
vinu,

Viimnéme si nyni zapojeni Armstrongo-
va moduldtoru v obraze 3, VI, budici na-

aniZz tetrody Ty, Ts néjak k né&mu prispi-
vaji, nebot do mifZkové civky T. se in-
dukuji z obvod( I a IT stejnd vf. napéti
opafnych fdzi, jeZ se vzdjemné anulujf.

Jinak tomu je, pFivedeme-li nf, modu-
lujief napéti sinusové, odpovidajici jedi-
nému &istému ténu ope, na primérnf vi-
nuti Zelezného transformdatoru, Z jeho vi-
nuti sekunddrnfho se napdjeji stinicf miiz-
ky T: a T: stejnymi napdtimi, ale opad-
nych fazi, Béhem jedné phlperiody nf.
stoupne stinicf napé&tf na pf. u Ty o urdi-
tou hodnotu, zatim co u T soufasné o stej-
nou hodnotu klesne. BliZzSim rozborem
tohoto symetrického moduldtoru se da
ukézati, Ze na jeho vystupu a tedy i na
miiZee triody T: se ziskaji obé& postranni
pdsma amplitudové modulované nosné
viny, a to o 90° podinuti proti phvodni
vingé, pfi ¢emZ nosnd vina je na vystupu
potladena pravé diferencidlnim zapojenim.
Trioda T: mesili nap&ti, odpovidajici po-
strannim pdsmfim, a pri¢te je na odporu
Ry k zesflenému napé&ti nosné viny pod
tithlem 90° tedy v zdsadé podle diagramu
obr, 2, takZe vysledkem tohoto sloZeni je
nosnd vina, modulovand f{azovd, Vysky-
tujicf se slabd modulace amplitudovA od-
strani se seffznutim amplitud na stilou
hodnotu v nékterém =z nédsledujicich ze-
silovacich stupfii vysilate,

Jak nynf zarudime, Ze z fdzové modu-
lace dostaneme modulaci frekvenéni?
Uvedli jsme jiZ, Ze forméln& se oba druhy
modulace od sebe nelif, jen vyznam mo-
dulatniho indexu je rozdilny¥. U modulace

Obraz 5. Blokové schema hlavni éisti Arm-
strongova moduldtoru. KO - oscildtor, fizeny
krystalem, ktery pracuje na pf. na 200 kc/s,
IS - isolaéni zesilova& €ili separitor. — KZ -
kombinaéni zesilovaé. — VAM - vyvéZeny
amplitudovy modulitor. — NFZ - nf. zesilo-
vaé a rozlifovad kmitoétl. — MF - multipli-
kitory kmitoftu. — Obraz 6. Blokové schema
superheterodynu pro F. M, — Obraz 7. Ome-
zoval a diskriminator,

L
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Obraz 4. Nf. rozlifovaé (diskrimindtor)
o dvou elektronkdch.

fazové je modulaéni index myps; konstant-
ni a rovny u vSech modulujicich frekven-
ci soudinu hqp Naopak u modulace fre-

méni ne-

pfimo Umérnd s modulujiei nizkou fre-
kvenci p = 2qn. Abychom tedy dostali pFi
naznafeném modulaénim postupu modulaci
frekvendnf{ na mist® fadzové postaéi, kdyz
zaru¢ime néjak uméle; aby modulaéni in-
dex mg, se ménil podle uvedené zdvislo-
sti. Zapojeni samo. nerozliSuje nfzké mo-
dulujici frekvence ve zpracovaném péasmu
na pi. od 50 do 10000 c/s a stejni mo-
dulujief napéti rtznych frekvenci davaji
stejné indexy.

Je proto tfeba uméle index udiniti za-
vislym na nizké frekvenci tim, Ze modu-
laéni napéti privedeme do moduldtorn
pies rozliSovaci obvod, sloZeny v podsta-
1& z kondensdtoru v serii 8 odporem, Na
tuto kombinaci se zavedou modula¢ni na-
péti a do moduldtoru se odvddi pFislusné
napéti ze seriového konden: 4toru, Celé
zapojeni takového rozliSovaciho obvodu je
v obraze 4, kde odpor R: a seriovd kapa-
cita jsou vloZeny mezi dva zesilovaci
stupna,

Nf, napéti, pfividéné ze studia, se nej-
prve zesili triodou T, ptsobici jako trans-
formétorem vézany nf, zesilovaé, nadez se
privede ze seriového kondensidtoru mezi
M K mifZce druhé zesilovaci triody Ta,
jeZ napdji moduldtor. Stdlé napéti mezi
AB o hodnoté gs se rozdéli tak, Ze na
kapacité € bude napéti .

kvenéni se index myp =

Ee = —i—_— . D % =
V""”* 1 Y0 VRN H1
L vig?
. I8
R:C»

Pii danych hodnotdch R: C bude tedy na-
péti, =zavddéné do moduldtoru, nepifimo
timérné nizké frekvenci p, &imZ se zarudf,
Ze index modulace se bude méniti jak
nileZi pifi modulaci frekvenéni,
Nevyhodou Armstrongova moduldtoru

I 45 1

Omezovol

Ofskrimindtor

Ko | ez E ME ] =3
VAM J-
D
-’
5. NFZ od resilovade 3 Ee
st frekvence
—1— 50K
1 r2 Lo
vr __| Oscildtor | | Zesifowa® | |Omero- Diskri- || NI i3 L l
rentlovad o smédovad atf frekvence val mindlor resilovad & +vo knf
resitovadi
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je, Ze ddva pomérné& maly modulaénl in-
dex mifr. Lze ji snadno odstraniti tim,
Ze nemodulujeme pifimo vysokou fre-
kvenci, kterd je vyzafovdna anténou, nybrZ
proud o frekvenci mnohem niZsf. Po pro-
vedené frekvenéni modulaci zndsobime
frekveneli nosné viny tak, aZ dostaneme
hodnotu potfebnou v anténé&. Pii ndsobenf
frekvence ndsobf se soufasné i frekvenéni
zdvih a tedy modulagn{ index. Vypada pak
blokové schema hlayvni &isti Armstrongova
vysilaée modulovaného frekvenénd, jak je
naznafeno na obraze 5,

Zdanlivou nevyhodou vysilaflti modulo-
vanych frekventéné je jejich sloZitost, k niZ
zvl45t& plispfvd nutnost mnohondsobného
zndsobeni frekvence. Ve skutednosti je
viak tato mevyhoda bohatd vyvAZena lep-
8im vyuZitim koncovych zesilovacich elek-
tronek, které mohou b¥ti dimensovdny
jen pro vykon nosné viny bez nutné re-
servy pro ¢tyfndsobné Spicky vykonu ob-
Cas se vyskytujief, jak to je tfeba u mo-
dulace amplitudové. Uspora na t&chto dra-
hych elektronkdch prevdZi v&tSi potfebu
malych elektronek na potdtednich stup-
nich.

Prijimace pro frekvenénd modulované viny.

Aby bylo lze plné vyuZiti vyhod fre-
kvené&ni~modulace, je tieba pouZfvati ultra-
kratkych vin na pf. v okolf 43 Me¢/s. Pro
jejich pFijem je piirozend nejvhodnéjsf
superheterodyn, oviem upraveny vhodnym
zpisobem. Oby&ejng prijimaé, zafizeny na
piijem amplitudové modulovanych vin, ne-
rozliSuje jemné zmény frekvence nosné
viny o stilé amplitudé a reaguje pti tom
proto jako kdyby nosné vlna modulovina
nebyla, Blokové schema superheterodynu,
upraveného pro frekvendn{ modulaci, je
na obraze 6. Prvni t¥i &asti: vi. zesilovaé,
sméSovaci stupeni a zesilova® stiedni
frekvence nelif se v podstatd od podob-
nych stupfit béZngch superheterodynti;
stavi se i universilnf pfijimade pro A. M,
i F. M., u nichZ tyto G4sti jsou spolefné
a piepindni se d&je aZ za zesilovadem
stfedni frekvence. Je v3ak dileZité pa-
matovati na to, Ze Eifka propousténého
pdsma pfi F. M. musi byti podstatné
VEtS1 neZ pfi A, M. Tak v Americe byla
normalisovina pro F. M, &ffka pisma
200 ke/s, 8 tim souvisi pomé&rné mensf
zisk jednoho stupné a proto i vetsf cel-
kovy polet zesilovacich stupfift. X dosa-
Zenf tak Sirokého péisma je kromé# toho
t¥eba voliti vy3s stfedni frekvenei asi
v mezich 8 aZ 6 Mc/s (nejlépe nad 4 Mc/s).

Za zesilovadem stfedni frekvence nasle-
duje omezovad a diskrimindtor, jejichz
zapojeni je naznateno na obraze 7. Uko-
lem omezovale je sefiznouti (smazati)
Jakoukoliv amplitudovou modulaci nosné
viny, jeZ by se na nf mohla objeviti hlay-
né vlivem parasitnich poruch, fadingem a
pod. Elektronka omezovafe pracuje s niz-
kym anodovym napétim i malym predpé-
tim a je vybuzena tak, Ze anodovy proud
je nasycen, Jakékoliv daldf stoupnuti na-
pétf na Fidicf mfiZee nemtZe jiZ zplsobiti
stoupnuti anodového proudu a tim i vy-
stupniho nap#ti,

Z anodového obvodu omezovale, ladéné-
ho na stfedn{ frekvenci, vede se vf. na-
péti o presné stdlé amlitudd na obvod
diskrimindtoru, jehoZ princip je stejny,
jako u samoéinnych doladovaét bé&znych
prijimaét. Je to duodioda, mezi jejimiz
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anodami je zapojen obvod ladény ostie
na nosnou frekvenci, Pfi modulované nos-
né viné vytvireji ob& diody vlivem svého
usmérfiovactho Géinku na svych zatéZo-
vacich odporech 1 a 7: stejnd stejnosmér-
ni napéti opafné polarity, takZe na od-
poru 7, ktery je pfemostuje, neni napéti.
Kolisd-1i v3ak frekvence nosné viny v ryt-
mu frekvence nizké, jsou napéti na dio-
dich vzijemn¥ poSinuta a jejich vysled-
nice po vektorovém sedtenf dAvd na od-
poru r napéti o nizké frekvenci, jez se
v ndsledujicim nf. zesilovali zesili aZ na

| T
T

-~

Obraz 8. Jednoduchy zpilisob demodulace pro
F. M. na boku resonan&nf kfivky.

hodnotu, potfebnou pro reproduktor,
Uplné zapojenf prijimade pro frekvenéni
modulaci (sedmielektronkového superhetu)
je znidzornéno na obraze 9.

Tento pfijimaé mdi na vstupu jeden
stuperi vysokofrekvenéniho zesileni s pen-
todou 6SK7, ktery napiji smé&Sovaci elek-
tronku 6K8 v obvyklém zapojeni, V ni
ge prem&nf kmitodet signflu methodou
zAzn&jl na stifedni kmitofet 3 Me/s. Trio-
dové tdst elektronky 6K8 predstavuje mist-
ni osecildtor, Stiedni frekvence se zesilf ve
dvou stupnich osazenych elektronkami
1872, Pak ndsleduje pentodovy omezoval
6SJ7 a za nim diskrimindtor s duodiodou
66,

Sledujeme-li podatek tohoto pfijimade aZ
k omezovadl, vidime, Ze se nelidf od ji-
nych superheterodynfi pro A. M. ne# pa-
ralelnfmi odpory na ladénych obvodech
o hodnoté 40000 ohmfi, jeZ maji za ndel

Obraz 9. Prijimaé¢ pro frekvenéné modulované

roz8ifiti propusténé plAsmo. Omezovad
s pentodou 68J7 1i5f se od obyéejného
zesilovade tim, Ze jeho stinici a anodové
napéti je podstatn® niZsi, takZe jiZ nor-
malni signdl jej pfetiZi. Dolni ohyb jeho
pfevodn{ charakteristiky je ostry a zi-
niku proudu se dosfhne pomé&rnd malym
zdpornym napétim. Diskrimindtor je stej-
ny jako ten, ktery byl popsén,

Tento pfijimad nemd samodinné regu-
lace zesflenf, nebot ta je zbytedni. U pfi-
jimafe pro F: M. se zvySujici se citlivosti
klesd snaha sbirati parasity — pravy opak
stavu, se kterfm se setkdvame u super-
heterodynii pro A. M. Proto u superhete-
rodynit F. M. musfme dbéti hlavn& toho,
aby jejich eitlivost neklesala vlivem n&-
které ochablé elektronky, nesprdvnych na-
péti anebo nedostatetné anteny,

Jiny jednoduchy zplisob demodulace
frekven&n& modulované nosné viny se dé
provésti tim zplisabem, %e za omezovatem
uspofdddme obvod ladény pFibliZngd na
stfednf frekvenci, Jeho ladénf musf bfti
takové, Ze stfedni nosnd frekvence ne-
padne do Epifky resonanéni kiivky tohoto
lad&ného obvodu, nybrz do poloviny jedné
strmé &4sti (boku) této resonandni kfiv-
ky. Je-li bok resonandni kiivky v dosta-
tedném rozsahu pfibliZnd primkovy, na-
stavaji D vykyvech frekvence na jednu
i druhou stranu od stiedni nosné’'viny wn
0 *+ Ayn zmény amplitud od Is o = Ai,
¢imZ se ziskdava amplitudovd modulace
z modulace frekvendnf, jak je naznadeno
v obraze 8. Po detekei takto ziskané am-
plitudové modulované viny dostaneme
apét nizkofrekvendni obalku.

Jiny zpfisob demodulace frekvendn& mo-
dulovanych vin pochézi od Dr Woodyarda.
ZaleZf v tom, Ze frekvenénd modulovani
vina se nechd projiti um&lym vedenim, jes
udili viem slozkdm toté# Casové zpozdéni,
v disledku CehoZ se fdze jednotlivych fre-
kvenei mé&nf rozlitn&. SloZenim nezpozds-
n¥ych a zpoZdénych vin a detekel jejich vy-
slednice pomoei kvadratického detektorn
se ziskd op&t nf, moduladn{ vina,

. Vihody frekvendéni modulace lze shrnouti

takto:

viny 1. Volbou dostatetn& velikého modulaé-
65K7
65K7 ~ 6K8 1852 nab 1852 5547
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niho zdvihu Aen & tim i modulaéniho
indexu miyp,. dosdhne se témér libovolného
oproiténi od parasitnich poruch. Tyto po-
ruchy predstavuji nepravidelné vf, kmity,
moduluvané jak amplitudove, tak i fre-
kvenéné. Serffznutim té&chto kmit v ome-
zovati na stdlou hodnotu odstrani se zcela
vliv amplitudové modulace. Pokud para-
sity vykazujf i kmity modulované {fre-
kvenéné&, zplsobi oviem i v prijimadi, za-
fizeném na prijem frekvenéné modulova-
nych vin wuréity rusivy Sumovy wvystup,
AySak jejich frekvenéni zdvih byvéd pomér-
né maly a uZireény pomér signilu k poru-
chim di se G¢inné zvatditi pravé tim, Ze
pro Zddanou signidlovou frekvenéni modu-
laci volime zdvih (index) nepomérnd vétsi,
MiZeme tak naSemu signdlu dati téméf
libovolnou pievahu nad ruSfcim Sumem,
plsobenym parasity, a tim i ziskati libo-
volngé veliky pomér signdlu k 3Zumu, na
némz jediné zdvisi jakost pfijmu. V tom
spodivd pravé nejviét3f piednost frekvendéni
modulace proti modulaci amplitudové.

2, Dopadajf-li na pfijimaci antenu sou-
tasné dvé frekvenéné modulované viny
o stejnych nosnych frekvencich, nastiva
v prijimaéi pro frekvenénf modulaci témé&r
tplné potladeni slabdi viny, takZe Z4idani
siln&jsf stanice poskytuje dobry prijem,
prakticky neruSeny, je-li pomér vzdjem-
nych intensit aspofi 2. Potladenf slabsi
stanice je vSak znatelné i prfi vzdjemném
poméru intensit v blizkosti 1. Tato sku-
teéno © dovoluje umfistiti prostorové sta-
nice modulované frekvenéné& a pracujici na
stejné nosné frekvenci daleko bliZe k sobé,
Tim je moZné umistit v daném frekvené-
nim pdsmu, jeZz je k disposici urdéité zemi,
daleko v&tSi pocfet stanic neZ pii modu-
laci amplitudové,

Z tohoto struéného piehledv zdkladnich
poznalki o [rekvenéni modulaci lze vidéti,
Ze frekvenéni modulace skytd veliké vy-
hody ve srovnéni s modulaci amplitudo-
vou, &imZz se vysvétluje i jejf rychlé roz-
Sffeni ve Spojenych statech.

'FREKVENCNI MODULRCE V USH

a u nas

Ve Spojenych stétech jsou novinky uvadé-
ny na verejnost casto s velkou reklamou, tak-
ie nebyva snadné rozliSovat hodnotné od mé-
né hodnotnych. Tak tomu bylo i s frekvenéni
modulaci, s takovou reklamiou v Americe pro-
pagovanou; vidy( §lo o véc, o které se tvrdi-
lo celd léta, Ze je prakticky neuskuteénitelnd,
4 najedrou to mé byt &k na viechno. Frek-
venéni modulaci maji se v rozhlasovém pfe-
nosu odstrafiovat poruchy a posluchaé¢ méi miti
pifjem neb$valé jakosti. Bylo vidak tfeba dlou-
hych a pracnych pokusfi, nez Federal Com-
munication Commission, nejvy8si federdlni or-
gin v radiovych otdzkich; dal souhlas k po-
staveni vysilaéd s frekvenéni modulacl, A tak
bude do konce roku 1945 v USA na 1000 vy-
silaéft s f. m., a mizeme-li véfit americkym
predpovédim, bude jich do konce roku 1946
dvakrat tolik. Normalnimi pfistroji, dosud vy-
ribénymi, nelze frekvenéni modulaci zachytiti.
Americky primysl si v3ak troufi na obrov-
skou tilohu, vyrobit a vyménit na 60,000.000
prijimacéli v péti aZ osmi letech.

Konservativnl a nediivéfivd Anglie vyslala
jedté za vdlky do USA komisi ke studiu téch-
to problémii, Vvsledek byl, Ze se rozhodla sa-
ma zavésti yysildni f. m., pfi ¢emz bude na
posluchaéi, aby poslouchal tim nebo onim zpi
sobem. Do 1—2 let hodld anglicky priimysl
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AMPLITUDOVA MODULACE

méni se podle modulace

Podle modulaéniho napéti méni se
okamzité hodnoty amplitudy nosné
viny. Cim siln&jsi je nizkd frekvence,
tim vEt3 jsou okamZité 2zmény na
nosné viné. .

Podle frekvence modulujiciho na-
péti méni se kmitofet zmén amplitudy
nosného proudu o vysokém kmitodtu,

8ifka postrannich pésem je uréena
kmitoétem modulujiciho napéti. Dnes-
ni meze jsou =+ 5 kc/s na kaZdou stra-
= nu nosného Imitoétu,

PFi anodové amplitudové modulaci pro
1009, stupeii modulace musi modulitor
dodati polovinu anodového pFikonu,
potiebného pre samotnou neosnou vinu,
coZ byva hodnota znaénd, moduluje-li
se koncovy stupen vysilade, jak tomu
nejéastéji byva. Zesilovani amplitude-
vé modulované nosné vilny totiZ na-
- razi na obtiZe.

Elektronky koncového stupné pfi 1007

modulaci musi byti schopny dodati

okamZitou #pi¢ku vykonu o hodnoté
étyrnasobného vykonu nosné viny.

Amplitudové modulace miiZe byt po-
uzita prakticky pro kazdy vlnovy roz-
sah.

- Porovnani amplitudové a frekvenéni modulace

UROVEN VYKONNE NOSNE VLNY

AMPLITUDA MODULUJICIHO NAPETI

KMITOCET MODULUJICIHO NAPETI:

POSTRANNI PASMA:

ENERGIE (VYKON) MODULATORU: -

VYKON NOSNE VLNY.

KTERYCH PASEM JE MOZNE POUZIT:

’l “l
FREKVENCNI MODULACE

stild bfhem modulace.

Podle modulaéniho napéti méni se
okamzity frekvenéni wvykyv zéakladni
nosné viny. Cim siln&j$f je superpo-
novani nizkd frekvence, tim vétsi je
odchylka kmitoétu.

Podle frekvence modulujicihoe napéti
kolisd kmitofet nosné vlny mezi svou
nejvétsi a nejmensi hodnotou.

8ifka postrannich pisem je urena

amplitudon modulujiciho napéti i je-

ho kmitoétem a musi byti veliki, aby
se plné wyuZilo v¥hod f. m.

Frekvenéné modulované vysilate lze

modulovati na nékterém z podateénich

stupnil, pfi ¢emZ postadi maly vikon

moduldtoru.  Zesilovdani frekvenéné

modulované nosné viny je pomérné
snadné.

Koncovy zesilovaci stupefi miiZe bjti
konstruovdn jen pro jmenovity vykon
nosné viny.

]

Frekvenéni modulace miiZe byt prak-
ticky poufitu jen pfi péasmech nad
20 me/s. Ing. J. E.

pfinést na trh pristroje kombinované a umozni
jejich distribuci. 1 zde jde o 8§ az 9 milionfi
pristrojfi.

I undids vysildni na frekvenéni
modulaci klep4d na dvefe, V&iim, Ze
v dohledné dobé budou miti nasi poslucl.aéi
moZnost poznat z vlastni zkuSenosti vyziam
a cenu tohoto nového zplisobu, Problém spe-
cidlnieh pfijimaét se u nds j’7 studuje a nas
vyspély primysl je s to v dohledné dobé diti
na trh vhodny pristroj, takZe neni obav ze
zdrzenf.

Co vlastné je ta frekvenénf modulace? Jak
vime, pfi radiovém prenosu pouzivd se nosné
viny o velikém poétu kmitd daleko nad mezi
slyitelnosti. Amplituda této viny méni se
v rvtmu superponovaného nizkého kmitoétu.
V pfijimacim pfistroji se tyto nf. zmény
z nosné vlny proméni na zvukové viny v re-
produktoru, Phsobeni nizké frekvence mna
amplitudu nosné viny flkdme amplitudo-
vd modulace.

Pfi frekvenéni modulaci pouZije se taktéz
nosné viny o velikém kmitoétu, pfisoben{ vln
nizél frekvence neméni viak amplitudun
této — ta je stdle stejnd — n¥brZ zplisobuje
v mal¥ch mezich zmény nesného kmitodtu.
Tato zména déje se v hodnotdch, které odpo-
vidaji pfesné rytmu a tvaru superponované
yviny., V pfijimacim pfistroji musi byt zafi-
zeni, které proméni tyto zmény kmitoctu v nf,
napéti a ve zvuk podobné jake pfijimaé a. m.
mé detekéni a nf, stupné s reproduktorem. Pri-
jem v tomto pripadé je téméf bez poruch,
ponévadz jak statické, tak techmické poruchy

.nutné vznikd velmi

jsou zmény amplitudové, které pristroj ,me-
vnima*,

Vysilag, ktery md byt frekvenéné modulo.
vany, je pomérné velmi jednoduch¥ a v pod-
staté levnéjsi neZ wysilaé na frekvenci ampli-
tudovou. Naopak f, m. pfijimaé je o hodné
slozitéjil, BYvd to superhet, ktery ma specidl-
ni amplitudovy omezovaé a adaptor (frekvené-
ni detektor).

Jsou dvé zdsadni vyhody frekvenéni modu-
lace proti amplitudové,

1. Poruchy mohou b¥ti omezeny vétSinon
na zanedbatelnou miru,

2. Vzhledem ke stdlé amplitudé neménf se
energie pri modulaci a elektronky vysilace
mohou byt plné vyuzZity a pracovat s maxi-
mélnim vykonem, protoZe odpadi reserva pro
modulaéni Spicky, jak je tomu u a, m,

Ve srovnini s amplitudovon méi v3ak frek-
vencéni modulace i nevyhody: 2

1. M4-li se plné vyuziti v¥hod frekvenéni
modulace tak, aby se odstranila vétiina po-
ruch jinak ruSicich pfi a. m. a mi-li se pod-
statné ziskati na jakosti pfenosu, musi se pfi
f. m. uziti takového zpfisobu modulace, zZe
siroké pasmo frekvenci
v okoli nosné viny.

2. Takové Siroké pismo pro kazdou stanici
pracujief s f. m. lze uvolniti jediné na velmi
vysokych kmitoétech (nad 20 Me/s). Radio-
vé viny o tak vysokfch kmitoftech patif k t.
zv. metrovym vlndm, u nichZ dosah nepre-
sahuje zhruba dohled s anteny.

Ing. J. Ehrlich.
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NEIPROSTSi GSCILOGRAF

Vyzkousené zapojeni pro dilnu

amatérskou i Zivnostenskou

Méng majetni z nasich pratel jisté s ra-
dosti uvitajif stavebni ndvod na oscilograf
vhodny pro béind méfeni pii ténovych
kmitoétech a pfi tom, na rozdfl od dffvéj-
Sich schemat, mi vedle obrazovky jenom
dvé zesilovael elektronky. Déle nepotfe-
buje thyratron pro vyrobu pilového napéti
pro . ¢asovou zdkladnu, kterdito plynem
plnénd trioda dnes nenf na trhu, Naopak
je tento aparat pfizptisoben dnesSnim po-
mértim, zejména pouZitim vysokovoltovych
usmérfiovacich ventili misto usmérsiovacich
elektronek, dile obrazovky LBS a zesilo-
vacich elektronek LV1, které se rozprodi-
vaji z vojenskych pfistroja.

K ndvrhu vedla pifedeviim fada méficich
pristrojt, které byly popsény v piedcho-
zich &fslech t. 1., jejimZ pfFirozenym doplii-
kem je tento oscilograf. Jak jste vidéli,
byly tyto pfistroje pomérné sloZité. U osci-
lografu jsme v3ak chtéli vytvorit pfistroj
tak jednoduchy, jak to jen zdkladni poZa-
davky pripoust&ji, aby si jej mohli snadno
sestrojit i mén& zkuSeni a hlavné méné
zdmozZnf &tendri, Kdo jiZ trochu znd pod-
statu oscilografu, ten snad po prohlidee
schematu a pfehledu vlastnosti tohoto pii-
stroje posoud{, kolik zkouSek a tvah bylo
zapotfebf, neZ jsme toto prosté zapojeni
privedli na svét, Zadjemeci o stavbu nedo-
stavaji tentol:rdte do rukou tuplny nédvod
s vykresem skiin® nebot jsme sestavili
oscilograf jenom v pokusné podobé& na
montdZni formé&, popsané v RA & 9-10 rot,
1944, str, 53, Podrobné schema celkem pro-
stého zapojenf a ndvrh rozloZeni soucdsti
zdjemclim jist® postadi ke stavbé.

N45 oscilograf se skldd4 ze &tyi hlavnich
¢Asti: obrazové elektronky s pfisluSenstvim,
vertikdlniho zesilovade, ktery zesili pozoro-
vané napéti, zdroje pilovych kmitd pro &a-
sovou zdkladnu a &dsti sifové, s kterou také
popis zadneme, PouZili jsme obyéejného
sitového transformétoru pro 120/220 V, se
sekundérem 2X300 V (v nouzi jist®& stadi
i 2X250 V), a déle s dvéma nebo tfemi Zha-
vicimi vinutimi, kterA musfme pro pouZité
elektronky dovinout pro napéti 12,6 V. Na
Stéstf stali pro obrazovku drat 0,35 mm a
pro ob& LV1 paralelng 0,5 mm.

Zapojeni usmérriovae je takové, Ze pro
obrazovku usmérfiujeme ventilem téhoZ
druhu, jakého jsme pouZili v dvoulampovce
se gpotfebou 5 W napéti 600 V, pfi ¢emZ
kladny p6l je jako obvykle uzemné&n. Pro
bezpefnost pouZijeme dvou ventild na
320 V, spojenych za sebou, aé jsme zadali
pokusy nedopatfenim s jedinym takovym
ventilem a bez poruchy toto dvojndsobné
pretiZzeni napé&tim vydrZel po dobu nékoli-
ka hodin. Kde neni moZné opatfit ventily
pro 320 V, lze pouZit jediného pro 500 V,
nebo pro bezpefnost dvou v serii, Abychom
ziskali pro obrazovku co moZni velké na-
péti, je filtraéni odpor vytvofen jako po-
tenciometr, z n&hoZ odebifrdme zéporné
napéti pro mifZku obrazovky, Napét{ mu-
sime ov3em. filtrovat odporem 0,2 MS a
kondensdtorem 1 ,F na kathodu obrazovky.
Tato Uprava dobfe vyhovuje, jen Fizenf
jasnosti mA pfi zmé&ndch malé zpoZdéni,
které v8ak pFi obsluze nevadi, Dal5i za-
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® Obrazova elekironka s provoznim
napétim jen 600 Y. Kromé ni jen dvé
dalsi elektronky a béiné souéasti.

@ Razovy generator ¢&as. zakladny
s kmitoétem 25—1500 c¢/s, s obyéej-
nou doulnavkou a s vyhovujici linear-
nosti.

@ Riditelné synchronovéni.

® Vertikalni zesilovaé do 100000 ¢/s
+2dB, s citlivosti asi 0,02 V/mm.

® Horizontélni zesilovaé do 100000 dis
=2 dB, s citlivosti asi 0,035 V/mm.

Pro viecky b&iné laboratorni
i dilenské prdce.

rd

pojeni obrazovky je b&Zné. U tohoto jedno-
duchého pristroje zfekli jsme se moZnosti
nastaviti paprsek v klidu presné& na stied,
nebot pouZité obrazovky jsou dobfe stavé-
ny a vystfedény. Filtraéni kondensitory,
nesouci asi 600 V, musf byt zkouSeny 2—3
tisici voltti, aby spolehlivé vydrZely. Fil-
trace uvedenymi &leny je bohatd dik tomu,
Ze spotifeba v usmérfiovadi obrazovky je
jen asi 1 mA,

Pro vertikdini zesilovaé a tasovou zaklad-
nu usmérnujeme napéti z nulového vyvodu
2X300V, Sami jsme k tomu pouZili zase
selénového wventilu, hodi se v3ak stejné
dobfe jakdkoliv b&Znd usmér, elektronka,
jak je CArkovand vyznadeno. U dvojcestné
spojime obd& anody, Filtr toho usmérnova-
¢e musf byt dikladny a proto jsme sem
zapojili elektrolytické kondensitory, al
sta¢f i skapacitou 8 yF, a dobrou tlumivku.
(Misto nif miZete vyzkouSet vinuti ndkte-
rého transformétoru, jaké se ted dostanou
v obchodech z rozebranych voj. pristroji.)
Kromé toho jsou dfleZité obvody pfFipoje-
nych stupiiQl jesté ddle filtroviny a oddé-
leny pomérné velkymi kondensitory papi-
rovymi. Je to pro jistotu, aby Casova zd-
kladna nepfisobila na zesilovaé. Pfipomi-
nime je3td nezbytnou opatrnost pfi pouZi-
van{ dnesnich elektrolytickych kondensato-
ri, které vice neZ dffve trpf riiznymi ,,ne-
duhy*‘': zlrdceji kapacitu, probijeji se a p.
Kde je to moZné, pouZijme radéji papiro-
vych, i kdyZ majf v&tEi rozméry.

snimek zkufebni
Upravy oscilografu, ,,na prkén-

osl 160x250 mm

ku*. Po levé strané v§ménny
kondensitor é&asové =zikladny, o
u n&ho pokusny synchronisujici
krouZek pro doutnavku, kterou
vidite nad knoflikem potencio-
metru P2,
Vpravo nahofe névrh fidel-
ného rozdéleni souldstek na e
Celni a zdkladni desce. Pod tim .
podstata zapojeni a pribéh na-
péti na doutnavce a konden-
sdtoru C.

a Usm.|
venlily

K obrazkim na ‘a'roléiil strané:

Nahofe schema oscilografu,
zapojeni patic obrazovky LBS8 a
stelevisni* pentody LV1. Otisk
ve skuteéné velikosti lze koupit
v red. t. 1. za Kés 10,— (zaSlete

e}

ve znidmkéich s objednivkou a
zpét. poitovnym).

Dva neretufované oscilogramy

doklddajf jednak dobré zmézor- | o

néni sinusového napéti na tom-

to jednoduchém oscilografu,

déile vyhovujici linedrnost na-

péti Casové zdkladny,

RADIOAMATER 2/1946



Low ZheZEV/QZIA WomiOW

Eamax™000V  S=10maAlY

Egp® "0V Ri=02M

= ] M I.a,ur
LBg
M o 2. 125v/03A
= ’ Y
et )
) £ 5 ==25V
et :
Lvr

sitir, | ——t=
P wof 2000V
™1l djv 4
 Seroeni (?Mf.‘:J ol o 2
—t 2 0
j = o ﬁ—o
o
Vertlidini
C== %%} T P 15k Lo nll‘hwnt
i
; ! : bl
Synchr. L___ s
C=500;200,80:30;12;6:3nF  Horiz zesilovad P2 m‘““"m;f;f”'“‘ x
X Easovd zAKLADNA VERTIKALN] ZESILOVAE s

J L

Vertikdini zesilovaé je ten, jimZ zesilime
pozorované napéti na hodnotu asi 100 V,
aby vytvorilo na stinitliu obraz dosti veliky.
ProtoZe pouZiti elektronka davA zisk asi
200, vytvorf pozorovatelny obraz i napéti
0,1 V na vstupu. Zapojeni je zcela obvyklé,
anodovy pracovn{ odpor je 0,1 M(Q a dava
pfimou frekvenéni charakteristiku (—3dB)
az do 80000 c/s, nepfestoupi-li kapacita
v obvodu odchylovacich destidek asi 30 pF,
tehoZ snadno doséhneme, nebot tu neni
zapotfebi stin&ni. Abychom mohli ménit
vyiku obrfzku, je na vstupu vert. zesilo-
vafe regulitor 0,6 M, ktery mhZe byt
linedrni nebo logaritmicky. Aby ani tento
reguldtor nephisobil pfi nastaveni béZce do-
prostfed pokles nejvysSich ténfi, musi byt
kapacita obvodu Fidicf mriZky proti Latho-
d& co moZno mali a tedy spoj kriatky a
stindny silnou Epagetou. Vazebni konden-
sitory 0.1 pF mezi vstupni{ svorkou a re-
guldtorem a mezi anodou LV1 a odchylo-
vacf desti¢kou obrazovky musi byt dobré,
bez svodu, jinak zejména druhy plsobi
posunuti obrizku ze stfedu stinitka obra-
zovky.  TotéZ plati pro podobn& umisténé
kondensitory u druhé LV 1, kterd pracuje
jako zesilovad horizontdlni, bud@ pro faso-
vou zdkladnu, nebo pro jiny pozorovany
zjev. Ku podivu jsme shledall Skodlivy
svod i u nového kondensétoru vojenského
typu, se sklen&nymi priichodkami, pfipd-
jenymi k plechovému krytu, Upozoriiuje-
me na to, aby jejich vzhled nesvedl né-
kterého d&tendfe k absolutnf davére v je-
jich spolehlivost,

ZbhyvaA poviimnout si generdtoru pro pi-
lové kmity, ktery zplisobuje linedrni od-
chylovini paprsku ve sméru vodorovném
a tim dovoluje &asové rozvinuti pozorova-
nych napé&ti, VétSina é&Etendfli se doétla
v pravé vychézejfcich ¢dstech nasf pfilohy,
Ze tuto funkci maji v oscilografech obvody
s plynem plnénymi triodami & thyratrony,
pouZivajici vedle toho je3té jedné elektron-
ky jako nabijecfho odporu (zdroje stdlého
proudu), Tohoto zphsobu nemfZeme po-
uZit, protoZe thyratrony nejsou na trhu.
Vedle toho se pouZivA rdzovych generitorfi
s elektronkami, které jsou velmi vykonfié,
jsou viak pomérné& sloZité a pro doméciho
pracovnika netinosné& ndkladné, protoZe po-
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trebujf nejméné& tfi elektronek (nov&jii
zapojeni s dvéma nebo jen jednou elek-
tronkou jsme zkouSeli zatim bez vysledku).
Zbyva zptisob, odeddvna uvAdény v pojed-
nanich o oscilografech s obrazovkami, kte-
rv se zakldd4d na pouZiti neonové doutnav-
ky, resp. doutnavkového bzudiku. O ném
se musime zminit podrobné&ji, protoZe kro-
mé& podstaty o ném v dostupnych prame-
nech nenf jednédno, a je dokonce moZné, Ze
k jeho praktickému pouZiti dosud nedoslo,
dokud byly obvyklé zplsoby snadno po-
uZitelné,

Rdzovy generdtor s doutnavkou. Pripo-
jime-li kondensdtor C pies odpor E na
stejnosm&rné napéti E, stoupi napéti na
kondensitoru podle firy (e) v obrazku 2.

Z poéatku rychle, pozdéji stdle volndji se
pribliZuje koneéné hodnoté& (viz Fys. zdkl.
radiot., dil II, éast IIL. 8, obraz 21,), jiz
je pravé plnd hodnoty napéti zdroje, E.
Pfipojime-li paralelnd@ ke kondensitoru
neonovou doutnavku bez ochranného odpo-
ru (musime jej odstranit po roziiznuti ko-
vové patky u téch doutnavek, které jsou
oznateny sifovym napé&tim), vzniknou kmi-
ty pilovitého prabéhu, jak je to naznadeno
rovnéZ v obriazku 2, Pri¢inu vzniku téchto
kmith struéné vysvétlime. Vyboj v dout-
navece vznikne aZ pfi uréité, vice méné stdlé
a konstrukeci doutnavky urdené hodnoté
napétf, které jmenujeme napéti zdpalné.
Stoupé-li nap&ti na doutnavce od nuly,
chovA se doutnavka jako nekoneény odpor
tak dlouho, dokud tohoto nap&ti neni do-
saZeno; poté wvznikne vyboj a doutnavka
plisobi jako odpor o n&kolika desitkich aZ
stovkdch ohmfi, KXdyZ viak u zapdlené
doutnavky napéti zmen3ujeme, nezhasne
vyboj pfi témZ napéti, jako se prve zapi-
lil, nybrZ aZ pfi napéti menSim asi o 10
voltfl, které jmenujeme zhaSeci,

V zapojenf na obrazku 2. pfhsobi pak
doutnavka takto. Po zavedeni napétf E na-
biji se kondensdtor a napéti na ném a
tedy i na doutnavce roste podle Ciry e.
Jakmile dosdhne hodnoty zdpalného napéti,
vznikne v doutnavece vyboj, kterym se kon-
densator vellce rychle vybijl. Vybijeni trva
tak dloulio, dukud napét! e neklesne pod
hodnotu zhidZeciho napéti, natez doutnavka
zhasne, kondensitor C se znovu zafne po-
malu nabfjet pies R a pochod se pravidelné
opakuje. Tak vznikajf pribliZné pilové kmi-
ty, jak jich potifebujeme pro sviij tcel.

ProtoZe v3ak ¢4st a-b pilového napéti je
¢dsti kifivky (e) a neni dokonale pfimkova,
je toto feSeni privé jen priblizné, Primko-
vého priib&hu bychom dosdhli nabijenim
pres pentodu misto odporu R, nebot ta mé
tu vlastnost, Ze v Birokych mezich anodo-
vého napétfi propousti stdly proud, je-li
stdlé napéti jejf stiniei mifZky. Nechceme-li
pro fisporu tohoto zpfisobu pouZit, musime
volit napéti zdroje co moZna veliké, aby-
chom z kifivky vybirali jen pomé&rné& krit-
kou &ast a ta aby se bliZila pifimce. Ddle
je v¥hodné, mé-li doutnavka malé napéti
zAipalné (zhistAvidme u dolni, pfiméjsi ¢asti
nabijeci kfivky) a je-li rozdil mezi zdpal-
nym a zhdfecim napétim maly, nebot jej
stejné vidy musime je5t& zesilovat, a je-li
velmi maly proti E, je zase odchyleni
od pifimého prib&hu malé, Na posledni dvé
podminky ovEem nemédme vliv zejména
dnes, kdy musime byt radi, ziskdme-li vi-
bec vhodnou doutnavku.

Ale ani ve volb& nap#ti zdroje, E, nejsme
neomezeni. RAzovy kmitofet musime totiz
ménit. To se dé&je po stupnich pFepininim
kondensétoru € a plynule zm&nou odporu
R; &m vitsi je soudin €. R, tim vEtsi je
doba jednoho kmitu, Abychom nemuseli
mft pfili¥ mnoho stupififi pFepinanych i rri
pom&rné malém rozsahu tohoto jednodu-
chého generdtoru, stojime o to, aby bylo
Ize mé&nit R alespoii v poméru 1: 2. Pro-
toZze v obvodu musi vidy =zfistat znaéna
¢4st odporu R (jinak doutnavkovy generé-
tor pfestane pracovat) a protoZe tato ¢dst
bude tim v&t3i, ¢im vEt3 zvolime napdti E,
vychizi pak proménnd &ast B tak wvelik&,
Ze potPfebny rFiditelny odpor nedostaneme
koupiti. Na trhu jsou jako nejvétii hod-
noty odpory 1 M}, v nouzi mhZeme dit
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dva do tandemu a spojit je v serii, takZe
mame odpor 2 M{, to je vSak asi horni
mez, Ztstaneme-li pfi rozsahu plynule Fi-
ditelném 1: 2 a pfi prom&nném odporu
0 — 1 MQ, vyjde pevny zafazeny odpor
0,5 MQ a pro v&tSinu malych névéstnich
doutnavek pfiméfené napéti E = 300 V,
jak jsme ho pouzili zde, Je to ostatné hod-
nota dostateéné velkd s hlediska linedrno-
sti odchylovacfho napéti, jak prokazuje
pripojeny oscilogram.

Diilezitou souddstkou obvodu rdzového
generdtoru je zafizeni pro synchronovdni
generdtoru s pozorovanym signilem tak,
aby na stinftku wvznikl stojici obrizek.
K tomu se pouZivd u thyratronu miiZky,
kterou nafe doutnavka nemd. Ukdzalo se
viak, Ze staéi pfibliZit k doutnavce ple-
chovou desti¢ku, spojenou s anodou vert.
zesilovade a nesouci zesflené pozorované
napsti FAdu desitek voltli, aby nastal
velmi moeny synchronujfei impuls, takZe
skoro nemfifeme ,,ujet s rdzovym gene-
rdtorem, ProtoZe tato vazba je rfizng silnd
podle kmitoftu, ktery pozorujeme (je ka-
pacitnf a dovoluje vy3§im kmitoftfiim moc-
né&jsi Gdinek) a protoZe prilis moené syn-
chronovani nenf Zidouci, navrhujeme Gpra-
vu, vyznafenou ve schematu, s tou obmé-
nou, %e na pAdce, otdfené hridelikem a
knoflikem z &elnf stény pristroje, je prsty-
nek z plechu, spojeny s ,,Zivou'' vertikilnf{
destiékou oscilografu, Pootofenim se da
tento prst¥nek navléci na doutnavku, nebo
od nf mirng vzdaliti, jak je potfeba. Pfe-
pinafem p3 mfiZeme jej pFepojit na sitové
nap&ti, potifebujeme-li z néjakého dhvodu
synchronovat kmitoftem sfté. — Tim je
skonéen popis zapojeni a vyklad toho, co
bylo nezbytné pripomenout z pouzitych
prineipfi.

Ctenaf nenalezl tentokrat snimek Uplné-
ho oscilografu, ani vykres kostry, jako
jindy. NepovaZovali jsme za nutné provi-
dat celou konstrukei, protoZe vime z mno-
ha zkuSenosti, jak mdalo dfsledn& se jimi
nadi pracovnici ridi. V tomto pfipadé& je
mo#Zné pripustit uréitou svobodu ve stavbg,
protoZe piistroj neni choulostivy, a proto
dokldddme své pokusy jen snimkem zapo-
jeni pokusného a oscilogramy, které jsou
jistdé priikazné. Ndvrh Ufelného rozloZeni
souddstek jsme pPesto provedli, aé by cely
piistroj mohl byt znaén®é mensi neZ dopo-
rudovanych 162430 em. DileZité je, aby
stifidavé pole transformétoru nepusobilo
z prilisné . blizkosti na obrazovku, zvlasté
neni-li stin®na silnou trubkou ze Zelezného
plechu, ddle aby vedle doutnavky rizového
generdtoru nevedl spoj s n&jakym stiida-
vym napétim, které by jeji ched synchro-
novalo, Bylo by také moZné umistit dout-
navku tak, aby jejf &elo svitilo otvorem
v elni desce, Pak by zastdvala funkei né-
v&stni ZArovky a synchronovéni by mohla
provaddét jen polovice prstynku, priklapé-
ného k doutnavece podobné jako prstynek.
U stisnényech ftaprav by poslouZilo véei,
kdyby byla doutnavka stindna a ponechain
jen vytez pro pribliZenf synchronisaéni
elektrody, Neni vSak docela jisté, zda by
stinéni smélo byt uzemnéno na kostru pii-
mo; mo#Znd, Z%e by tim neZidand vzrostlo
rozpdti mezi zdpaln¥m a zhdSecim napétim,
Pak bychom stinici kryt spojili s kostrou
pies kondensAtor a napdjeli jej ze stejno-
smérného napéti asi té velikosti, jaka je
nejvhodn&jsf, z néjakého pevné nastavené-

38

PANTOGRAFOVY POPISOVACI STROJ

Dalsi podrobnosti a dokonéeni ndvodu z predchoziho éisla

Sestaveni mechanismu. Nejprve sloZime
soudsti hlavy rydla po dakladném vy-
plachnuti petrolejem, navlékneme spodni
loZisko na hridel, vloZime do télesa a
namaZeme dobrym olejem. Nato navlék-
neme horni loZisko a sloZime i horni &ist.

Btaéi, jde-li jen dolnf loZisko na h#idel

velmi tésné, takZe je po piripadé musime
pomala ohifdt v oleji na 800 C. Horni
maZe jit navléknout za studena, tam uZ
na tésném uloZeni tolik nezédlezi. Po di-
kladném, ale opatrném utaZeni uzdvéro-

g

Obraz 7. Néért mechanismu a odvozeni yzorci
pro vypofet zmen3eni.

v¥ch Sroubft f2 a {8 vyzkoulime, zda se |

hitid~! l=hce otadi, a pak jej spojime pro-
zatfimn& s motorkem a ponechdme asi
hodinu v chodu pFi 10.000 otdifek za mi-
nutu, naceZ olej nahradime novym. ~

Mezitim sestav -1e rovnobéZnik panto-
grafu; vyzkoulime, zda se klouby té&sné
a bez vile pohybuji. ProtoZe otvory pro
Srouby L dokonfujeme vystruZnikem aZ
na sestavenych ramenech, pokud jsou ze
dvou kusfi, méme zarudenu souosost. Ce-
py opatrng utdhneme ob&ma maticemi,
zajistime stavéeimi Sroubky ve stfednim
loZisku kloubu. Rovnob#Znik jde obylejné
z pofitku ztuha, zapneme proto rameno
B do svériku a rukou pohybujeme rovno-
béZnikem tak, abychom klouby zabé&hall,
I tady ovSem maZeme,

Nato mfiZeme sestavit pantograf s vite-
tenem na stojan a vyzkouSet &innost ce-
lého mechanismu, zejména spln&ni pod-
minek sprdvné éinnosti, které jsme uvedli
v predchozim ¢ldnku. Spoustéel mecha-

nismug nesmi drhnout a musi zafizen{
hladce spoustét do fFezu, pil ¢emZ oviem
musi byt podepien kopirovaci hrot, jinak
je moZné, Ze se kloub @ na ¢epu vzpii-
&, Je vSak celkem. snadné nalézt vSechny
drobné zivady, které se pfl peélivé vy-
robé mohou vyskytnout a které vétsinou
pochéizeji z toho, Ze se soulfsti musi za-
bé&hat, po piipad® prizpfisobit. VSechny
tyto véci nejsndze odstranime po prvnich
pokusech, Kloub @ a vieteno F se musi
diat bez vile posouvat po ramenech B
a A po uvolnén{ matic. Na sestavené gra-
virce vyzkousime pohyblivost, pfipevnime
také motorek s mnapinikem a upravime
mu pfivod proudu, nejlépe s vypinadem,
upevnénym na pat& sloupu, abychom jej
mohli rychle spoustét a zastavovat.

Za Teminek jsme se pokusili pouZit ne-
konéité pletené Efifiry, kterou jsme vyro-
bili z baviny tak, Ze jsme navinuli pfes
dvé kladky v budoucim rozpéti osnovu
asi z 20 silnych niti a tou Sroubovicovité
proplétali ttek. Reknu vam, byla to préce
zdlouhavd, ale Feminek byl neobytejné
ohebny a mékky, jak to pomérnd malé
kladky a velikd rvehlost bpotfehuii. Na
nestéstf pracoval podstatnd kratdeji, ned
trvala jeho vyroba, a tak jsme se musili
ohlédnout po né&fem jiném. Podafilo se
nidm koupit dva nekonéité Sfitirové Feme-
ny konopné, ty vSak byly tak tvrdé, Ze
by byl motorek nestadil ani k prekonéni
odporu. Proto jsme nakonec s tspéchem
pouzili kulatého Feminku k Siefmu strojl,
silného asi 5 mm, ktery jsme pfed po-
uzitfm vyvafrovali v loji. Nasikly feminek
byl velmi ohebny a dodnes bez poruchy
pracuje, =

Stupnici pro smendenf si naneseme na
na ramena 4 a B podle vypoftu, jeho#
podstatou je vykres 7. Nazveme-li pomér
téZe délky na Bablon® a na kopii zmenge-
nim p; je toto zmenSeni dino podle z4-
sad v predchozim @&ldnku také pomérem
délek

p=Nh o= (-4 9 : 9.
Z téchto dvou rovnic mfiZeme vypoditat
w=10n :p
a ddle
Yi=Jg. 2 (p — 1),
Na pf. pro Iy = 850 mm, I = 200 mm

ho déli¢e, To v3e jsou niméty k pokusiim,
které si tento prosty oscilograf nepochyb-
né zaslouZi,

Zminili jsme se, Ze se hodi pro viecky
béZné priace v oboru nf. techniky. Vypovi
sluzbu jen tam, kde bychom potFfebovali
sledovat tvar nap&ti o kmitoftu vat3im neZ
asi 5000 c¢/s, nebot tam nestadf kmitoet
tasové zdkladny. To je na Stdsti tlkol
méné dasty., Obvyklé méfeni napéti témer
do 100000 c/s, kdy Casové zdkladny nepo-
uZivime, je vSak moZné i zde. Také snf-
mén{ resonancnich kfivek ladiefch obvodfi
a pAsmovych filtrfi je moZné. nebot se tu
pracuje y oblasti zcela nizkych kmitofta,
Vétsin& pouZiti se majitel oscilografu na-
uéi sim pri prvnich pokusech; o jinych

byla jiz fed v tomto listd, a na mnohd
v budoucnu také dojde.

Veelku vErime, Ze tento nejprostsf oscilo-
graf 8 obrazovkou se zvlisté dobfe hodi
k tomu, aby k pouZivini tohoto pfistroje
a jeho néAzornych method ziskal i 1lidi,
ktefi si jej zatim nemohli opatfit. Aviak
i v dilndch, kde je v chodu oscilograf ob-
vykly, méi takovy jednoduchy a laciny
pristroj své oprdvnéni, protoZe rozsdhlé
mozZnosti velkého a drahého piistroje (na
pi. moZnost velmi vysokého rdzového lkmi-
toftu, zobrazovini napéti aZ do 1 Me/s
atd.) byvaji jen vzdcn# pin& vyuZity, a pak
jé Bkoda prohdn&t vSech Zest nebo osm
drahych elektronek, stafi-li pro vé&tSinu
méfenf pouhé dvé,
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ap = b, t. jJ. zmenSeni pétkrat wvyjde
=350 : 5 =70 mm =a
Y=200 : (b — 1) = 200 : 4 = 50 mm.
Vyznalime proto na horni ploSe ramen
mista, v nichZ by byly ukazatelé, kdyby
osy kloubu G a rydla F byly pfesné
v ose kloubu O. Nejlépe to jde oklikou:
nastavime oboji tak, aby osy byly od
kloubu O 100 mm, a od polohy prislus-
nych ukazatelft vyneseme smérem k O
100 mm, Pak wvypolteme 2 a ¥ pro ZA-
dané celistvé hodnoty zmenSeni, ostrym
rydlem vyryjeme zfetelné a presné rysky
do ramen a oznadime je vyraZenim ¢&isel
p. Takto ziskand stupnice na rameni 4 plati
i pro pouZiti prodluzovaci tyce E, kdeito
na rameni B musime pak nastavovat
zmenSeni poloviéni, Snadno to nahlédne-

W ENANINZENA @D

frmenar anr hy  Apew 5 coogly =

me podle vykresu 7, kde jsou také hod-
noty k  predchozim vzorclim, NeZ wv3ak
rysky do ramene B vyryjeme, kontrolu-
jeme polohy pro zmenseni podle podmin-
ky, Ze osy hrotu, rydla a kloubu musi
byt v jedné rovind. Stadf napnout pod
témito tfemi osami tenky provédzek a
kontrolovat, zda osy prochdzeji.

Ryect vriddek je jedna z obtiZf tohoto
pfistroje. V obvyklych dobich bylo by
sice moZné koupiti jej u wFrobeli ryeich
strojli (n4d8 vykres 8 odpovidd tovadrnimu
vzoru, ktery jsme si opatiili), dnes viak
musime zpravidla vystacdit z vlastnimi si-
lami. Vrti¢ek ma kuZel pro upevnéni do
hiidele ryci hlavice, také jeho pracovni
Cast vysoustruzime z néstrojové oceli mir-
n& kuZelové a s presnym kuZelem na kon-
ci, jak ukazuje obrizek. KuZelovy hrot
uddvd totiZ osu wvrtdcku, k niZ musime
materidl sbrousit tak, Ze zbude jen &tvrt-
kruhovy prifez. Nato wrtidek zakalime a
popustime mna sldmové Zluto, pii dcemZ
dbejme, aby upinaci kuZel a horni ¢dst zfi-
stala mékéi, Po pellivém dobrouSeni bod¢-
nych rovinnych ploch vrtadc¢ku, které pristé
jiZ brousit nebudeme, vyvafime vrtacky
ve vodé&. Vznikld hrana mda jit pfesné
b_scu vrtdéku a tim tato tGiprava usnadiuje
brouSeni v ruce, na né% je vé&tSina do-
mécich pracovnikfi odkAzina. Nato wvy-
brousime ryei hrot ‘wrtddku podle vykresu
tak, aby vznikla fezaci hrana mirné pod-
brousend a dokonald aZ ke hrotu vrtaéku.
Kdyby se hrot nepovedl, dusil by se

yrtadek pii préaci, trhal by material, za-
hfival by se a Zpictka by se po vyhriti
rychle otupila., BrouSeni je zde stejnym
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uménim, jako sprdvné nabrouSeni spird-
lového wrtd¢ku v ruce. TovArni zafizeni
maji pro tuto préeci strojek s presnym
vedenim vrtdcku, ktery si fasem také vy-
robime.

Pripomenime je5t&, Ze tovArni gravirky
pouZivaji v posledni dobé jednodussich
vrtadkii: kul«lové upindni je nahrazeno
vilcovym, vridc¢lk je dosti dlouhd kalend
tyé z ndastrojové oceli, kterd se vsune do
vritdni ve vieteni a wupevni svéraci hla-
vou podobnou té, jiZ se pouZivd pro zpra-
covaAni vdalcového materidlu na revolvero-
vych soustruzich. Vrtdéek neni sbrouSen
na &tvrtinu, nybrZ jen na polovinu, pak
se ovSem muZe brousit jen na strojku,
nebot hrot neni didn wvybrouSenou hranou.
ProtoZe je tato tprava pro vyrobu vrtacé-

J

Obraz 9. Ukazka

provedeni universal-

nich #ablon. Skut.

vyika pismen 80
milimetri.

kit podstatn® snaz3i a vrtdcky levné&jsf,
upozorfiujeme na ni zdjemce a doporudu-
jeme jim ji, ad jsme se sami o ni dové-
déli aZ dodatetn& Tyfe na vridfky jsou
4 aZ 6 mm v primérn, vieteno pak o prii-
méru asponi 10 mm. MfiZe byt wvrtino
skrz, otvor pro vrtifek je oviem tdsny
jen asi v délece 50 mm. Snad by bylo lze
p?uZ{t i vhodn& sbrouSenych vrtdkt spi-
ralovych.

Sablony jsou daldi dfileZitou a ne pravé
snadnou souddst{. Prednd doporutujeme
tvar pisma stfedn& 5tihly (asi jako n4-
zvy ¢lankt v tomto listd), z ndhoZ snadno
sestavime obsaZny ndpis do nep#flis dlou-
hé F4adky, ale i dlouhou Fadku tihlednd
vyplnime kriatkym slovem, vloZime-li mezi
pismenka mezery. Pro zalitek stadi jen
velkd pismena, versdlky, a oviem &fslice
a nejpotfebn&jsi znaky. Nestaéi oviem je-
diny kus od kaZdého pismene, chceme-li
psit kratké ndpisy. Po jednoduché sta-
tistice, kterou jsme sestavili asi z tisice
slov radiotechnického textu, doporuduje-
me tyto minimélni podty: B, O po &ty-
fech, &, B, I K, M, N, P & & T, 1, Z
po trech, ostatni po dvou, ¢islice po tiech,
Sablony neodfezdveime pifli§ t8sn& k ob-
razei pisma, t&2ko se pak sestavuje iihled-
ny, rovnomé&rnd husty napis. Sablonky
¢islic délejme vZechny stojn® 3Siroké. Nad
pismeny, kterd mivajl znaménko, je za-
sadn® na Sablonich délejme, pfi &femzZ
podle h&éku lze vyryt i édrku, Pismeno U
opatifme krouZkem i ¢arkou. Velké I a J
se pisi vZdy bez tedek.

Jak si SZablony vyrobime? Pifedn® je
miZeme — ovSem aZ pozdé&ji — koupit

Obraz 10.
Voditko pro Sablony,
pted nim prodluZzovaci
tyé E a nékolik Sablon,
vyrytych podle 3Zablon
pomocnych do =zinko-

vych destidek,
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L Tvara rozméry pred vybrousenim,
1L Holovy ndstroj.

Obraz 8. Rozmérovy ndédértek rydla, Znovu
pripomindme, #e vhodnéjii tprava pouZiva
dutého hiideliku a rydla z vilcové ty&inky ve
skli¢idle jako pro revolverovy soustruh. Pro
tenké pismo je wyhodnéjsi brousiti vrchol
rvdla ostfeji: pfipadné zmény hloubky ne-
projevi se pak tak ndpadné, jako pfi hrotu
pomérné tupém, jak je naznaen zde.

hotové, Za druhé si mtiZeme pismena na-
kreslit velikosti asi 50 mm do fadek vedle
sebe v nékolika Gfeln® dlouhych fadkach
a presné nakreslenymi ¢arami (trubicko-
vé pero) sfly asi 1,6 mm. Z této predlohy
8i dime udélat negativni dGitelny Etocek
v chemigrafickém tiskafském tstavu,
Cena je ovSem dosti~znafnd, zato miZeme
dostat Sablony opatfené na hornfm i dol-
nim okraji tak zv. facetou, totiZ zeslabe-
nim a zedikmenfm, které se dobfe hodi
k zasouvdni do voditka Sablon. Dal3{ zpt-
sob ziskdni Sablon je vyryti je vlastnf
gravirkou do zinku sily asi 1,5 aZ 2 mm
podle Sablon pomocnych, jejichZz ukdzku
prindsi obrédzek 9. Ty jsou asi 8 cm vy-
soké a jsou upraveny tak, Ze nékteré
¢ary jsou spolefné pro fadu pismen. Pré-
ce jde ku podivu dobfe a sami jsme si
za kritké odpoledne vyryli celou soupra-
vu velkyeh pismen, Universdlnf Zablonu
jsme vyrobili jako Stofek podobnd& jako
v prvnfm nAvodu. Je vSak stejnd dobfe
mozné a podstatné lacin&jsi vyrobit ji vy-
rytim do Spaliku lipového dfeva, do sadry
nebo jest& sndze do kousku linolea, ktery
nalepime na dievo. Podobn& mftZeme vy-
robit i éislice. Hife jsme na tom u pis-
men malych, kde je spolefnych tvarft méa-
lo. Proto jsme jich zatfm nepouZili,

K ryti pismen si narfeZeme a ohladime
pagy zinku sily 1,5 aZz 2 mm (fezédni jde
vyborné na jemné pilee kruZni nebo tru-
hlargké pdsovcee) a na 5ifi 45 mm je pies-
né opilujeme. Na stole pod gravirkou si
upravime doraz, abychom méli v3echna
pismena na plechu stejné postavena, a né-
jaké jednoduché upeviiovidni plechu. Ryt
do zinku jde dobfe, jen musime pracovat
v brylich, aby ndm nevlétla tiiska do oka.
Vrtddek se v kovu dobffe chladi a préce
jde velmi rychle. Po wvyryti rozfeZeme
pdsy na jednotlivd pismena a peélivé opi-
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lujeme hoky na vhodnou Sifi,
uvedli, nepiilis malou,

jak jsme

K sestaveni Sablon v ndpisy vyrobime
podle vy¥kresu 5 v predchozim &ldnku jed-
noduché voditko. Na prkénko z preklizky
pripevnime desku z pertinaxu, abychom
dostali rovny a hladky zédklad, na to po
ohou strandch vedeni, sloZené z uZsftho a
Eirifho pasku plechu tak silnych a polo-
Zenych, aby mezi né bylo lze Zablony bez
zbytetné viile zasunout. Na spodni strané
prkénka je v ose vedeni Bablon Zelezny
pések sily 2 aZ 4 mm, kter§ mi ve vzda-
lenosti 40 mm =zavity M4, Dirky 5 mm
prochizeji prkénkem a pertinaxem a jdou
do nich zavrtat upevfiovaci Brouby, kte-
rymi pritdhneme na obou koneich sesta-
veného nédpisu kousky zinkového plechu
stejné Siroké jako Zablony pifsmen. Jeden
tento drZzdk mA jen otvor 65 mm, druhy
mé podlouhly vyfez délky asi 30 mm, tak-
Ze se mhZeme pfFizpfisobit libovolné délce
nipisu. Sablony ve vedenf smi mit zFetel-
nou vili kolmo k své ploSe, aviak co moz-
ni malou smérem piénym. Sevienim mezl
dridky mtZeme je utdsnit podle potfeby.

Dalsi uZitetnou pomfickou je deska pro
snadné a rychlé upeviiovdni Stitka, urde-
nych k ryti. Tovirnf stroje majf stiil s ry-
binami ve vSech smé&rech posuvny a otoé-
ny. Pro amatéra by Jeho vyroba byla ob-
tiZna, proto musi umisténi nédpisu provést
posunutim Stitku pfed upevnEnim, K tomu
se hodf deska, jejiZ vykreg je rovnéZ na
vykrese 5 v predchozim ¢ldnku. Dvé du-
bovd, bukovd nebo pod. prkénka rozméru
70 X 500 X 20 mm jsou seSroubovdna na
okrajovych praZcich, takZe mezi nimi
vznikne mezera 10 mm, Do té zasahuji dvé
ploché matky P4 se zdvitem M5 a s ha-
kem. Ze spodu prochdzi hikem hi{del P1
s Casti vystfedn& osoustruZenou, coZ snad-
no provedeme v upinaci hlavé soustru-
hu podloZenfm jedné ¢&elisti universdinf
hlavy plechem asi 1 mm silnym. Do z4-
vitu v matkdch P4 jdou 3rouby s nizkymi
vronbkovanymi hlavami P8 a pod nimi
isou ploché pFipony P2 z Zelezného pésu.
Stitek, ktery chceme ryt, poloZime na des-
lu; pfi tom hifdele P1 jsou natofeny tak,
aby vystfednd &ist byla nahofe, takZe
matky jsou uvolnény smérem vzhfiru, Pak
stadi pootolit hiidely P1 s raménky, a
jedinym pohybem je Stitek spolehlivd pri-
taZen, Nenf naprosto nutné pifedem utdh-
nout P3 tak, aZ je nemoZné excentry do-
tihnout, naopak, nékolik pokusti kaZdé-
ho presvédéi, ze stadf na pohled lehké za-
taZenf a prece Stitek sedi jako Prisity.
Na vykrese této desky chybf detail, ktery
je velmi Gfelny: pruh na spodnf strané
mezery mezi prkénky, kde se pfi utaZenf
mocné opfrd védlcovd &4st hiidelt PI1, je
dobfe pokryt Zeleznymi pasky, jakych se
pouZivd k pAskovan{ beden. Jinak se die-
vo prili¥ snadno podddva,

Upinaci desku upevnime na pracovai
stiil popisovacitho stroje, a také wvoditko
Sablon. Upinaci stll méa elektricky roz-
Zhavenym dritem vypdleno &tveredkovani
1 em, abychom podle ného snize spravnd
umistovali Stitky. Voditko Sablon je upev-
néno tak, aby bylo rovnobéZiné s t&mito
linkami, tim =zase usnadnime wvystFedéni
nipisu. Je vyhodné voditko podloZit, aby
bylo vyse neZ deska, nebot vieteno vy-
¢nivd dostli hluboko pod rovinu rovno-
béZniku pantografu, a pak by musil byt
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kopirovael hrot dlouhy a mechanismus by
se neuZitedné roz3ifil o jeden poddajny
¢len. Kopirovaci hrot vypad4 asi jako tuz-
ka, je z mosazi, aby zbytefn& nevydiral
Zablony a méA hrot kulaty, aby se opiral
o Hkmé boky SZablon a byl jimi dobfe
veden. Ryté Bablony vyZadujf hrotu s tu-
péjsf Bpi¢kou neZ leptané, jejichZ ryhy
jsou vidy pomé&rné fzkén

Kromé Sablon na pfsmena je moZné si
vyrobit — nejéast&ji zplisobem chemigra-

«fickfym — 1 jiné pomocné SZablony. Sami

méime pledeviim znak naSeho <¢asopisu,
dile fadu soustfednyech kruZnic, stupniel
8 osmi a¥ dvandcti dily na 860 stupifi
pro pifepinade, stupnici s 200 dfly na 360
stupifl, nékolik soustifednych stupnic s 10
dily na 270 stupfit pro potenciometry.
Kromé& toho také matematické symboly,
Ffeckou abecedu, resp. jeji nejpouZivanéjsi
pismena, rozdélovaci znaménka atd., Vét-
Sinou vSak vystaéime s velkymi pismeny
a s ¢islicemi.

ZacCitednikGm v ryti prijde jist& vhod

nékolik pokynfi k préci. Zatneme nasta- .

venim zmenSeni, pii demZ pamatujme, Ze
pismo se opticky zv&tif o 3ifi svych &ar,
kterd je u zmenSenych typlt pomérnd vel-
ki, Po nastaveni kontrolujeme vZdy mo-
touzkem souhlasnost os. Pak sestavime
Zidany ndpis a prohlédneme si jej, zda
jsou pismena rovnomé&rnd rozdélena uZ ve
voditku, Sejdou-W se vedle sebe pismena
se svislymi farami, na priklad ve slovd
MIKRO, pomfiZeme si vloZenim nastifha-
nych kouskfi rovného dritu mezi M a I
a K a pod, Potom vyzkousime ryti na
odpadku Stitkového materidlu a podle po-
tfeby mnastavime hloubku ryti, Plsmena
ryjeme volnym pohybem tak, aby ryti
jednoho trvalo asi 6 aZ 10 vtefin. Oby-
¢ejneé je vhodné wvést hrot dvakrdt po
obrysech. Mezi pismeny nezapomefime
rydlo zvednout z fezu. Po doryti vzdali-
me opatrng& rydlo a zastavime motorek,
pismena vykartifujeme starym kartac-
kem na zuby a je-li nékteré prilis mélké,
opravime je. Teprve pak Stitek mbZeme
sejmout.

Pii popisovdni velkych &titth naznaéime
polohu ndpistt tuZkou nebo kiffdou. Pa-
tii-li néktery ndpis na stred, umistime
Etitek nejsnédze tak, Ze méfitkem najdeme
stfed ndpisu na Sablondch, do toho mista
ddme kopirovaef hrot seffzeného stroje a
Etitek upevnime tak, aby i na ném byl pod
rycim hrotem stfed mista pro nédpis. Pred
zaCitkem ryti objedeme obrys nédpisu pfi
zvednutém rydle, abychom zjistili, zda
mfé mechanismus potifebnou volnost (pfi
nejmensfm pismu si nékdy rydlo a kloub
piekdZeji). Umistujeme Zablony tak, aby
ve stifedni poloze byl rovnob&Znik panto-
grafu priblizné pravoihly.

Velmi dobfe se ddA ryt do pertinaxu.
fibru, celuloidu, mosazi, zinku, Na Zelezo
musi byt velmi dobry vrtid¢ek. V posledni
dob& se pouZivdi pro Stitky =zvl4Stniho
vrstveného materidlu, zvaného resopal.
Je to pravdépodobné& galalitovd deska sily
1,5 aZ 2 mm, jejiZ stfed je bil¥ a povrcho-
vA vrstva leskle fernd, Stitky z resopalu
nepotfebuji napoustEni barvoun, protoZe
probridnfm hornf erné vrstvy dostaneme
hned bilé pismo. U nékterych materiilt
je vyryté pfsmo ndpadné svou plasti‘sti.
u vétSiny béZnych hmot je vSak musime
vypliovat barvou, PouZivime dvou zpfl-

sobfi. Bud roziedime olejovou barvu ben-
zinem, vetfeme ji do wyrytych pismen.
Prebytek setfeme papirovym polStéarkem.
Druhy zpfisob pouZivd barev z lehko ta-
vitelné, ale za studena dosti tvrdé smési
kalafuny a parafinu, K 1 aZ 3 dflim roz-
tavené kalafuny priddme 10 vidhovych dflt
parafinu a dobfe promisime s pridavkem
minerdlnf barvy, na pfF., zinkové béloby,
aZz vznikne za studena bild, pevni hmota
vlastnosti asi obuvnické smuly. Vyryty
a trisek zbaveny &titek nahfejeme opatrnd
nad plamenem nebo nad elektrickym va-
Fiéem, na teply povrch naneseme otird-
nim barvu, rovnou hranou pertinaxu ji
zatfeme do rytiny a po &dsteéném vychlad-
nuti snadno setfeme prebytek. Tak do-
staneme pismo jakoby natiSténé na 5tit-
ku. Chceme-li mit pismo plastické, aby
barva neila aZ k okraji vyrytych Z14bkf,
vytirdme plebytek mdkkym pol&tarkem
litky a za tepla.

A¢ se popis naSeho strojku tctyhodné
natdhl, pfece jsme mohli jen struéné pro-
brat jak vyrobu, tak prici. Presto v&iime,
Ze nechybi nic podstatného a Ze ti, pro
né%Z mA takovy strojek vyznam, budou
moci vytéZit z naSich, &asem i pendz
opravdu draze zaplacenych zkuSenost
mnoho uZiteéného. Prosime pfedevdim ty
Ctendfe, ktefi si pffstrojek postavi, aby
nim sdé&lili pFipadnd zdokonaleni mnebo
ui¢elné zmény tpravy. Za druhé, je-li mezi
¢tenafi tohoto listu n&jaky rytec-odbornik,
aby doplnil n4s &lanek, zaloZeny na zku-
Senostech amatérii, odbornym popisem ry-
tecké prdce popisovaci, Nejde jen o to,
ab¥ amatéfi mohli mit své piistroje
vzhledné, nybrZz aby i drobn{ vyrobei byli
s to dodat svym vyrobkim pedet doko-
nalého vzhledu, jehoZ je moZné dosdhnout
pfi kusové vyrob& jen thlednym vyrytym
popisem,

DVE NOVINKY Z USA

Namfsto obvyklych drdZek v hlavich ma-
Iych Sroubli zavddi fa American Phillips kfi-
Zovy vrub, ktery dovoluje spolehlivéjsi a bez-
pecnéjdi prici jednoduchym pevnym ndstro-

jen.

Jin& ukdzka tcelné konstrukce je plechovd
matice, vylisovand v jediné operaci i se zdvi-
tem a podlozkou. Hodi se pro upeviiovéni
clektrolyt. kondenséitorfi, potenciometrii a p.,
a je levnéjif i 1felnéjsi nei matice soustru-
Zend,
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SROUBOVY Fﬁﬂﬂll KJEMNEMU NASTAVOVANI

presnych prijimaéd

a méricich pristroja

Sestaveny doladovaci pfevod se
froubem a Eroubovim kolem
z obyéeiného kola s delnfm
ozubenim, s fi¢elné vymezenym
mrtvym chodem a vlivem v§-
robnich nepfesnosti, Dutd osa
kola se mavlede na hiidel ovli-
dané soudéstky.

Vykres sestaveni a hlavnich
soucasti prevodového mecha-
nismu. Otisk v pivodni veli-
kosti lze koupiti za K& 6,—
v red. t. 1. Mechanismus je
mozZné sestaviti i s jingmi ko-
le¢ky a odlifnym pfevodem po-
dle tikoli, které je tfeba feSit.

obry jemny pfevod je ne-
zbytnou podminkou spo-

lehlivého a jistého nastavovani
méricich pristrojit a prijimacét,
zejména na kritkyeh vindch.
Prevod, ktery ma je3té k tomu
neménny pomér k hnanému hif-
deli, je idedlem kaZdého majite-
le citlivého prijimace, nebot jen
s takovym pfevodem najde spo-

lehlivé a rychle Zddany vysiladé
na kratkych vinach, Takovy pie-
vod byvd nejéastéji s ozubenym
soukolim, jehoZ viile mezi zuby
a z toho plynouci mrtvy chod
byva vymezovan riznymi zpfiso-
by, nejéastéji dvojitym kolem,

jehoZ ¢Asti jsou od sebe rozta-
hovany pruZinou a tim vZdy vy-

pliuji mezery mezi zuby kola
druhého. Ozubené soukoli ma
viak tu vadu, Ze pro vé&tsi pre-

vody vychizi jedno kolo wvelmi
malé a druhé veliké, nechceme-li
pouZit dvou paArci kol, coZ je

slozité a nékladné. 24

KdyZz se na trhu wyfazenych
souldstek objevila lisovani ozu-
bend kolecka z texigumoidu, na-
padlo nds vyrobit z nich jedno-
duchy pfevod 3Zroubovy, nebo,
jak se rika, Snekovy. VEtsi ko-

dvojchody pravolodivy zdvil

200 120"

letko ma primér asi 60 mm a

pfi modulu 0,7 mA 84 zuby. Jednoduchy
Sroub by tedy potieboval 42 celé otdEky na
pll otd¢ky kola a to je pro bézné ladéni
mnoho. Zatali jsme tedy podéitat se Srou-
bem dvojchodym, jaky je pomérné snadné
na egalisatnim soustruhu vyrobit. Rozmé&-
ry jsou ve vykresu a dfilezité je z nich jen
stoupéni, které musi byt stejné jako roz-
ted zubfi, ale nikoliv na vrcholech, n¥bri
na t. zv, rozteféné kruZnici, Kdybychom
museli pouZit kolec¢ka s jinym ozubenim,
snadno vypolteme tuto rozteé timto postu-
pem.,

Spotitime viecky zuby kolelka a délime
jejich poétem priamér roztefné kruZnice,
ktery zhruba na kolecku odméfime méfe-
nim od paty zubu jednoho k vrcholu proti-
lehlélio (viz vykres). Timto délenim dosta-
neme &islo, které se jmenuje modul ozu-
beni. Nédsobime-li tento modul é&islem a1,
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vyjde rozted zubfi, Na pf, v nafem pfipada
je primér roztetné kruZnice asi 58 mm
a koletko mAa 84 zuby (vétsi druh). Z tohe
‘plyne modul 658 : 84 = 0,7. Modul je
vZdy ¢Cislo okrouhlé., Z toho rozted zubfi
0,7 X 3,14 = 2,19 mm. Chceme-li dvojchody
Zroub, nastavime egallsatni soustruh na
stoupani 4,4 mm (maly rozdfl nevadi, nebot
mechanismus je navrZen tak, aby vyrovni-
val i v&tSi neZ jen takové nepresnosti) a
vysoustruZime nejlépe z mosazi dvojchody
zévit 8 lichobéZnikovym zdvitem takovym,
aby se zuby kolefka dobfe zabiral, Kdo
nema soustruh nebo neumi na ném vytocit
Sroub, poprosi zndmého soustruZnika kovi,
pro néhoZ tento tkol je docela snadny, a
vyrobek snad nebude drahy. Je to ostatné
jedind dileZitd v&c. K mechanismu jesté
poznamenejme, Ze pomérné znaéné stoupan{
Sroubu na priméru 20.mm by vyZadovalo

na kolefku zubft 8ikmo postavenych, kdyz
ne vlibec specidlnich pro tento 1del. Proto-
Ze vSak nepfenaSime skoro ZAdny mecha-
nicky vykon, mZeme klidn& nastavit ko-
letko osou kolmo na osu Sroubu, a jen
kratkym zab&hi&nim zabrousit ostré 'boky
rovnych zublli na Sroub. Kde by zéleZelo
na vétS{ trvanlivosti nastavenf pfevodu,
tam bychom zabrouSeni provedli zabruSo-
vaci pastou na bronzové kohouty (praskové
sklo v oleji).

K ostatnf tpravé neni potfeba mnolha
slov. Hlavnim ulelem konstrukce bylo vy-
lou¢it vliv vS8ech mnepfesnosti, které pri
amatérské vyrobé a vlivem opotiebent
vzniknou, Je to zejména nesoustifednost
ozubeného kolefka (které méA plivodn# za-
lisovan hfidelik a ten musime na soustru-
hu v universdlce odvrtat), dédle nesoustied-
nost &roubu, po pfipadé jeho mirné hizeni
na hiffdeliku, za tfeti nezbytnd bofna ville
mezi zuby koletka a zdvity Sroubu, kdyby
uloZenf Sroubu bylo pevné. To viecko by
zplisobovalo, Ze by stupnice na hfidelfku
Sroubu neddvala jednotné &tenf pfi otddeni
obé&ma smysly, zdvit by mél proménny od-
por pii otdgeni podle polohy Sroubu resp,
koletka a cena pievodu by byla pochybné4.

Proto jsme hridelik Sroubu uloZili pevn#
jen na stran® budouciho knofliku, oviem
tak, aby se mohl nepatrné kyvat. Proto je
prislusné loZisko L, jeZ zdroveil rozpird
botnf plechy klece soukoli, pom&rnd krat-
ké. Druhy konec hfideliku je osazen na
4 mm a je veden v piesnd vypilované me-
zere v pertinaxovém nebo mosazném pdse
K, takZe sice nemiiZe na strany, ale mtZe
se kyvat smérem k h¥ideliku kola. Tam
jej tdhne pruZina, zavéSend na Sroubcich,
kterymi je K pfipevn&na k druhé rozpé-
raci trubce boénich plechfi. Ve sméru své
osy se Sroub nemfiZe posouvat, protoZe na
hiideliku v okolf loZiska L jsou stavéci
krouZky, kaZdy s dviéma stavécimi Sroubky
na 120° které drzi hiidelik v téZe poloze.
Na té strané, kterd priléhda k L, jsou pod-
loZky osazeny na primér 8 mm, aby polo-
mér, na némZ se tfou o L, nebyl zbyteénd
veliky.

Z popisu a obrazkl je vidét, Ze Broub je
vZdy tlacen do zdb&ru s kolem, at on nebo
kolo mirn& hazi anebo se opotfebuji. Tim
je bocni vile vymezena a mechanismus
nemd mrtvy chod, aniZ musime pouZit né-
kterého z ndkladnych zptsobli k jeho vy-
loudeni. N45 vzor ma 21 otddéku Sroubu na
palotddku kola. DAme-li tedy na &roub
stupnici o priméru 100 mm, bude jejf
obvod 314 mm a na cely rozsah ladiei pFi-
padne 21 X 314 = 6600 mm, coZ je TUecty-
hodna délka stupnice, na niZ i bez pdsmo-
vého lad&ni pomérné snadno na kritkych
vindch rozeznime jednotlivé stanice. Dfile-
Zity predpoklad, totiZ spolehlivé soudésti
ladicich obvod(i, zejména piesny otoény
kondensétor, je oviem nezbytné splnit.

Hlavni 1 zméry jsou ve vykrese a neni
k nim zaj LFebi daldiho vykladu., Pfi upra-
vach, jimii by se snad nékteff z vds chtéli
prizplisobit svym dilenskym moZnostem,
nezapomeiite na nezbytnou tuhost celé kle-
ce a zejména spojeni D s boénimi pdsy.
Pro takovy pfevod je oviem moZné pouiit
i jiného ozubeného kolefka, jen musi byt
pom&rné tzké (ne pfes 5 mm pii Sroubu
priméru 20 mm a modulu 0,7. Cim v&ts{
modul, tim Sir5i mlZe byt kolelko, o
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madhodili jsme tu otdzku zavedeni tidel-
nosti stavby pfijimaéia tak, aby de-
montdZ pii opravé nezabrala jako dosud
vice dasu neZ celd oprava, aby obvody pfi-
stroje bylo moZné znovu sladit bez vyta-
hovAni kostry ze skfin& aby kostra tvo-
#ila celek se vSim, co k prijimadi patif a
aby byla jednoduchd a lacinf. UZ tenkrit
jsme navrhli — bylo to v 7.—8. &isle loii-
ského rofniku na strdnce 51 — fFeSeni této
otdzky, které se hodi pro pfijimade ama-
térské a z néhoZ by pfi dobré vali leccos
mohla vytéZit i vyroba primyslovd, Vy-
sledky na3f prdce snad piijdou vhod i t&m
amatérfim, kterym se dosavadni styl pfiji-
madéi preZil. Zevnéjek skiinky na snimku
je docela prosty, mé& viak svfij plvab, at
je z dubu, hrusky, modfinu nebo lacinych
prkének smrkovych, jen kdyZz je nfesné
a Cisté proveden.

PovBimnéme si vnéjdi dpravy, kterdi se
hodf i pro jiny maly¥ nebo stredni pfistroj.
Skrinku tvorff rdm 2z prkének
sily 15 mm, spojenych na péra

pro krétké a stredniviny.
Novéd tprava skfinky,

vnitrku a aéelna stavba.

Vlevo pfistroj v prosté
difevéné skfince nové kon-
strukce, vhodné pro ama-
térskou stavl;u malych pfi-
jimaéfi, — Dole zapojeni
§ vepsanymi
s ndfrty a pofty zivith
o lcivelk.
Kopie v pavodni velikosti
v red. t. L. za 10,— K¢&s
(kromé pogtovného).

hodnotami a

Dohotovenou skffnku, v naSem pifpads
z modfinu, jsme misto napousténi, dyvho-
vini a leSténi nebo jinych nékladnych
tiprav jednoduSe ,,ofoukli'* Fidkym celuloi-
dovym lakem, Ten chrani skfinku pfed
uspinénim, ddvd dfevu mirny lesk a pone-
chavad plnou krdsu pfivabné kresby let.
Nosnéd deska, kterd nese viecky soudfsti
pristroje i s reproduktorem, je z preklizky
sily 8 mm, mé v jednom hornim rohu otvor
pro reproduktor a je po sestaveni eeld po-
taZena latkoun, Stadf na to i papirové plat—
no, které, jakmile to bude moZné, impreg-
nujeté nastfikdnim kreslifskym rozpraSo-
vatem. (fixirkou) fFidkym roztokem celu-
loidu ve smési acetonu a octanu amylného
(zapon). Nosnd deska mé zezadu na tihel-
niécich z pisk( vodorovnou zdkladnu z per-
tinaxu pro hlavni souédstky. Za ni je asi
7 em vysoky svisly pds s odpory, konden-
sAtory, zdifkami a také s nékterymi civ-
kami. Sifovd &4st je ,,samonosng’, je to

MALY STANDRARDNi SUPERHET

transformdtor s malou pert. destiékou, na
niZz je usmériiovad a souddsti sit. filtru.
Snadno pfistupny je tu pojistkovy wolid
sitového napdti, po pfipadé& spofié proudu,

Reproduktor g vyst, tr. je vedle sitové
d¢Asti, KdyZ jsou viecky souddstky pfipev-
nény Eroubky do kovu, které jdou nosnou
deskou a majf na jejf ¢elni strané zapus-
téné hlavy, pfibijeme do tzkych stran
desky potahovou ldtku a dobfe ji, vypne-
me s pomoci do moZné malého podtu hfe-
bitkfi, abychom litku mohli snadno se-
jmout a vyprat. Nosnd deska je asi 0 6 mm
mendi neZz otvor skiing& aby zbylo misto
na pribitf 1atky. Nechcete-1i, aby se okraj
otvoru pro reproduktor nehezky vytlacil a
zaprdSenim vyvstal na potahové litce, se-
fiznete nebo zpilujete jeho okraj ,.do ztra-
cena'', takZe ostry okraj zmizi,

Je-li potahov4d litka hustd a Epatn® pri-
zvulnd pro vysoké tény, miZeme si pomoci
tim, Ze do nf napichdme hiebi¢ky asi 2 mm
silné a zezadu nastfikdme zminénym celu-
loidovym roztokem. Po zaschnutf a vyta-
han{ hfebf¢kaG zbudou trvanlivé dirky a
jsou-li, aspofi po tfech na &tverednf centi-
metr, zlepSf se pfednes v¥Sek velmi pod- .
statn® TotéZ provedeme podle potfeby
v potahu zadni stény, — Deska s pFistro-
jem je ve skfince upevnéna velmi jedno-
dufe, Je to ono prkénko na hornf vnitfni
sténé skiinky, které se dA otdcet kolem
Sroubu ¥ a protoZe je asi 50 mm B&iroké, je
proti nahodilému vybodenf z ,,uzaméené
polohy zajisténo pFipevnénim zadni stéhy.
Ta zapadd dvéma kolitky do direk v dol-
nim zAfezu a dva Zroubky s podlozkami,
zavrtané do spAry v zAfezu hornim ji spo-
lehlivé udrzi, Na dolni sténu skfiné pri-
Sroubujeme &tyii gumové noZicky.

Chtsli jsme, aby piistroj mél kroms
stupnice jenom dva knofliky. Dosdhli jsme
toho u malého superhetu tim, Ze jednim
Fidime hlasitost a vypindme sit (tahaci vy-
pinag), druhym knoflikem ladime a povy-

do &étvercového obrysu. Aby ne-
plisobil ,,rohat&', jsou na hra-
nich wvybrdiny stupinky, kterc
zde povazZujeme za vzhledné&jsi
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neZ zaobleni, Na delni strané je
do otvoru skfinky wvsazen rdm
% lichobéZnikovych 1list z odlis-
ného direva, ktery z roviny skii-
n& mirné vystupuje a tvofi tak
obdobu onéch stupnt na krat-
kych hranich, Listy maji zaffz-

nut Zldbek, kterym je po prFi-
zphsobeni rohti do skfinky pfi-
bijeme a Zldbek poté vybarvime
emailem v dopliikové barvé, neZ
bude mit potahovd litka d&elni
stény. Zezadu vgadime do zéfezll
rimek z tenkych prkének, ktery
potdhneme touZz potahovou lit-
kou, jako prednf stranu nosnt
desky. Pak mfzZe stat pristroj
tfeba uprostfed mistnosti a vy-
pada i zezadu stejné hezky jako
zpfedu, Miizeme dokonce na zad-
ni stranu napnout kovovou sitku
anebo z lesklého dréitu napodo-
bit pavuéinu, kterd dobfe po-
slouzi jako ndhraZkovd antena.

prepingde b fch 1 pfi ke vl spafeny
PPt ot atenfeny
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tazenfm nebo zastréenim prepindme na
stfedni nebo kréitké viny. K tomu se dobfe
hodi mald zdifka podobna telefonni gvirce,
ale i jind Gprava, kde je mozné dva nebo
tfi dotyky bud rozpojit nebo spojit na
zemni vodi€. V naSem pfiipadé se jedna
dvojice spinala samostatné a pouZili jsme
if jako spinade ,,a". Kde mfiZeme jen spi-
nat dotyky na zemni vodi¢, tam dime —
podobn& jako u superhetu v ¢ 9—12/1945
— do privodu k hornfmu pélu spinade ,,a*
pevny kondensitor 50 nP.

Ladicf pfevod je prosty: v hrideliku lad.
knoflfku wysoustruZime nebo vypilujeme
zéfez a jim povedeme Sftirku vedouel ke
kotoutku na hifdeli ladiciho oto¢ného kon-
densitoru, Stadi jedno opésédni, je-li pri-
mér draZky alespofi 6 mm. Siifirka je mirng
napindna Sroubovicovou pruZinou, jak jste
tuto dpravu uZ mnohokriat vidéli v nasich
nivodech.

Ze zapojeni popifme jen to, co se lisf od
jinych podobny¥ch pristrojfii. Antenni signél
jde — po pfipadé pres odladovad mf. kmi-
toftu — kapacitni vazbou na vstupni ladief
obvod s obvyklym zapojenim, Civky jsou
vinuty na kostridkdch Zelezovych jader
M 7X12, po pFfipad® na pertinax, trubkdich
@ 9 mm s tpravou, popsanou v 3.—4, ¢&.
roé, 1945 na str. 22 pro Sroubovéni jmeno-
vaného typu jadra, Jsou pod kostrou, za-
lepeny do svislé zadni pert. desky, k dola-
dovdni zezadu. Civky oscilitoru jsou na
horni stran& desky vodorovné a jejich za-
pojeni mA tu zvladStnost, Ze pri kriatkych
vinich mtiZeme spojovat nakritko jen la-
dief efvku stfednich vin, nikoliv také civku
vazebni, Nemdme-li totiZ vhodny prepinag
g tfemi péry spojovanymi na zemi, pouZi-
jeme dvoupblového spinafe a zkrat vazeb-
niho vinuti oscildtoru 6—7 obstard pro
velmi vysoké kmitoéty kondensdtor 100 pF.
I kdyZz jsme to sami nepotfebovali, pfe-
swEdéili jsme se, Ze oscilator i v této na-
nejvys zjednoduSené tpravé dobfe pracuje
na kriatkych vlnach. Vyvedeme-li vSak
mékkym ohebnym kablikem pfiény spoju-
jief praZec jedné strany dvoupdélového spi-
nate, mfiZzeme tak spinat v3ecky tfi obvody.

Prvni mf. transforméitor je stinén a je
na hornf strané vod, desky. Druhy stinén
neni a je upevn&én podobn& jako civky
vstupni na opadné strané desky svislé, Do-
ladujeme jej zase zezadu; nevadi, Ze otvo-
ry k tomu jsou mezi odpory, pro n&% mai

Vpravo po-
hled na nosnou
desku a ostatni

souddsti kostry
s namontovany-
mi souddstkami.

Dole naértek

skfinky a roz-

loZeni soudastek
kostry.

svisla desticka spdjeci plisky. Civky jsou
asi 40 mm od sebe, — Reguldtor hlasitosti
— log. potenciometr 0,5 M{} — méi upraven
vyvod asi v polovici odporové drihy t. j.
asi na 0,1 MQ a pfipojen odpor a konden-
sitor pro mirny fysiologicky efekt pfi re-
gulaci, Nékolikrdt jsme se pokouZeli tento
obvod zrudit, vidy viak jsme se k nému
vratili, nebot s nim je pfednes tohoto
malého pfistroje velmi pFijemny.
Posledni zajimavost v zapojeni je v éasti
sitové. Schema ddvno prozradilo, Ze jde
0 aparadt s universdlnimi, seriové Zhaveny-
mi elektronkami; je tu vSak pfece maly
autotransforméitor, nebot pFistroj byl
uréen pro stifdavy proud 120 V a chtéli
jsme piece jen v&tSi vikon a hlavn& snad-
nou Upravu Zhaviciho obvodu, bez paralel-
niho spojovéini nebo (pii seriovém) bez
nezbytného podZhaveni. Pro sit md auto-

)
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transformétor pifpoje 120 a 220 V, prepi-
nané pojistkou 0,5 A, pro Zhaviel obvody
145 V, pro usmérfiovani 145, 180 a 265 V.
Volbou menSiho napéti pro usmérfiovaé do-
sdhneme tUsporného chodu pfi postadujicl
hlasitosti, a to i na odbofce 145 V, K fil-
traci staéi odpor mezi kladnymi pély kon-
densatortl, Odpor 150 ohmf mezi p6ly zé-
pornymi vytvarf zdporné piedpéti pro kon-
covou elektronku, a délitem z odporfi 1 a
0,8 MQ i pro nf. triodu a zpoZdéni auto-
matiky.

Civky pro stfedn{ viny a mf. obyody jsou
vinuty kfiZové, kratké viny s malymi me-
zerami vilcové pfimo na kostru, vazebni
civka oscildtoru pies nékolik 3Spaget, pri-
lepenych na lad, vinuti, Tim dosihneme
tésné vazby induktivnf, ale zmenZené kapa-
citni a tedy i malého vlivu na rozsah
stifednich vin, Hodnoty i tvar jsou ve sche-
matu, Checeme-li mit pfistroj pfesné sladén
i na pofatku rozsahu stfed. vin, priddme
k ladicim civkdm stfednich vin doladovaci
kondensitorky; bez nich je dosti obtiZné
(a¢ ne nemoZné) nastavit pFistroj k dobré-
mu poslechu pod 250 m.

Jakou stupnieci k tomuto drobnému roz-
hlasovému apardtu? Na hfideliku ladiciho
kondensdtoru méAme ndboj z pertinaxu a
galalitu (aby ruéka nebyla spojena s roto-
rem kondensdtoru a nebila proti zemi),
kterym prochaz{ silny ocelovy driat jako
ukazatel. Je nabarven zase onou dopliiko-
vou barvou viidi potahové latce (v naSem
pipadé je to takova drza zelen, jak vidite
na obrdzku obdlky) a ukazuje na 3titky
8 napsanymi jmény hlavnich stanic, které
jsme na potahovou latku zlehka prilepili,
Ze je stanic mélo? Zato stupnice dokonale
souhlasf (rutka ukazuje na spodni d&ést
prvniho pismene kazdé stanice), da se kdy-
koliv doplnit nebo opravit a pfi své ldci
je prfehlednd a &itelnd, 1 kdyZ nen{ osvét-
lena,
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pro napéjeni i

malych pFijimaéa
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Vibréitor, sestaven$ na ple-

chové kostfe. Vievo pferu-

Sovaé s usmérfiovacim ven-
tilem, Pod nim vf, filtr,
vedle kondensitor filtru,
tlumivka a elektrolyt. kon-
densitor. — Vpravo za-
pojeni s hodnotami,

‘He vipinat, f

PRIJIMAC ——

P Istroj na obrazeich vznikl z umyslu
poslouZit majitelim bateriovych prijimact
v dobé, kdy baterie jsou vzdcné a kdy na-
opak pFibyvA moZnosti snadno a levnd na-
bijet akumuldtory, bud v blizkém mlyné&
se stejnosmé&rnym dynamem, nebo dynam-
kem na vitr, Vyrobit z &étyrvoltového aku-
muldtoru Zhaviciho napéti na pf. 100 V
stejnosmérnych nenf oviem tak snadné,
jako transformovat 120 V stiidav§ch na
libovolnou hodnotu men5si nebo v&tsi, Vime
pfece, Ze stejnosmérny proud neni moZné
transformovat jednoduchymi, nehybnymi
transformétory. Jestlize vZak dokdZeme
stejnosmérny proud ,,rozsekat’ na kritké,
pravidelnd a dostate®n& rychle se opakujici
nirazy, vytvofime z n&ho uméle proud stii-
davy. Ten mfiZeme jak transformovat na
vetsSf napétf, tak znovu usmérnit nékterym
ze zndmych zpfisobfl, a tiloha je rozieSena,

Pfistroje tohoto druhu jsme popisovali
v roce 1940, kdy se zafal projevovat nedo-
statek baterii, a to v & 5., 6. a kone&né
v & 11, kde jsme se odvazili vyroby
Gplného vibranfho mé&nite s dvojcestnym
rozsekdvinim i usmé&rfiovdnim, a uvedli
_Jsme tenkrat i tolik z theorie a prakticksch
poznatk( pfi stavbg, kolik jsme do té doby
nasbirali. Dnes se vracime k zapojeni nej-
jednodudifmu, jesté prostS8imu neZ prvni
z uvedenych tri. Ze schematu vidite, Ze je
tu prosté Wagnerovo kladivko & pferuso-
vaé, ktery po pfipojeni na zdroj malého ss
napéti zatne kmitat. V jeho obvodu se tim
pravidelné pferuSuje proud a jestliZe pa-
ralelné k magnetovaci civece pfreruSovade
zapojime primér vhodné& upraveného trans-
forméatoru, mtZeme toto ,,rozsekané‘‘ nap&ti
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transformovat mahoru a poté usmérnit.
Méme tu jediny pferulujici kontakt, coz
je dnes znatnd vyhoda. Pro jednoduchost
je 1 transformditor jednoduchy, jednocest-
ny; zato hledme dosdhnout co moZna vys-
Siho kmitodtu vibrdtoru neZ 50 za vtefinu
(novéjsi americké maji az 200 c/s). Vysta-
¢ime pak s menSim filtradnim fetézcem a
hlavné zmeniime magnetujfef proud trans-
formétoru, a to je hlavnf{ nepiftel dobré
Géinnosti,

NejduleZitéjsi soutdsti je vlastni vibra-
tor, dosti podrobné znidzornény snimky a

Niértek Gpraty prerudovade. Zikladni desticka
pertinaxovad neni kreslena,

kresbou. Na zakladni desti¢ee z pertinaxu
je pripevnéno ploché péro z oceli. Ma asi
v jedné étvrting prinytovdn médény pdsek
se specidlnim dotykem. Ten je mozZné kou-
pit v obchodech s potfebami pro auta, mé
asi 4 mm v priméru a pouZiva se ho v roz-
délovadi zapalovani. Zidejme c¢o moZni
maly druh, Na zminény pasek jej opatrné
prinytujeme a pfipdjime, abychom zmen-
8ili ztraty prechodovym odporem. Ty vznik-
nou Casto aZ po delSi dobé& chodu, kdy se
dotyk stdlym otfdsdnim uvolni. Také pisek
je k péru pFinytovan a pripdjen.

Na volném konci péra je kotva tvaru L
z vyzihaného Zelezného plechu sfly asi
0,8 mm, Rozméry plochého péra hledme
dodrzet, pri ¢emzZ tlouStka 0,4 mm dava
kmitocet asi 100 c/s. Ve svém vibrdtoru
jsme méli plvodné phsek g kontaktem
slabsf, protoZe jsmie ofekavali, Ze musf pfi
chodu pruzit. Ve skuteénosti se ukdzalo na
oscilografu, Ze pisek s kontaktem tvofil
druhy resonandni obvod, ktery neuzavie
proudovy obvod rdzem, n¥brZ kmitd a tim
zvétsuje prechodovy odpor i ztraty, Ne-
zbytnd pruZznost smi byt jen v plochém
péru, a aby to mohlo kmitat, je priavé pa-
sek s dotykem prFinytovan blizko u pevné-
ho konce.

Tvar kotvitky a ndstavetl budici civky je
dalezity; udava jej vykres. Dovoluje ener-
gické kmitdni kotvy pfi malé spotieb& bu-
dici civky, coz je zde =zvlastd dflezité.
Budici civka je pro 4 V akumuldtor ovi-
nuta drétem 0,16 mm. smalt., zdvita tolik,
aby civka byla plnd. Magnetovou kostru
a néistavky budici civky vyrobime z tyéo-
vého a pasového Zeleza, tvar podle obréz-
ku, — Protéjsi dotyk je zaraZen a se stra-
ny pFipdjen do vyvrtané jamky v hlavidce
Sroubku M 3, kterym se zaSroubuje do ma-
tice, zanytované do nosného pertinaxového
pdsku. Upravme tyto souddsti tak, aby se
Sroubek nemohl samovolné otddet, po pii-
padé jej po nastaveni zakipnéme barvou,
— PferuSovad upevnime do kostry ménide
nejlépe gumovymi priichodkami, aby se
jeho bzudeni pFilis nesiFilo,

Transformétor je souddstkou zvIasté d-
lezitou, ProtoZe jej napdAjime se strany
malého napéti, protékd jeho primirem kro-
mé& proudu pracovniho a neZidané, aviak
celkem neSkodné sloZky stejnosmérné jesté
znatny magnetujicf proud. Ten zvétiuje
podstatné Gbytek v pferudujicim dotyku a
zhorSuje Géinnost, Proto cheeme dosdhnout
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€0 mozZna znalného kmitodtu prerusovade,
nebot &im ten je vEétsi, tim menSf je magn.
indukece v jadfe a magnet. proud. Kromé
toho provadime transforméator tak, aby mél
hodné zAvith na volt, asi dvakrat vice, neZ
u 8it, proudu 50 ¢/s, a také tim podstatng
zmensime magnetujici proud. Tyto ohledy
vedou asi k t&mto hodnotdm transforma-
tordi:

Pro vykon asi 80 V pfi 6 mA usmérné-
ného proudu, napdjeni z akumuldtoru 4 aZ
6V. Prifez jadra 3 em? plocha okénka
3 em?, primar 90 zdv. dratu 0,7 mm smalt,
sekundir 2700 zdv. dratu 0,12 mm, vinuto
zdvit vedle zdvitu, ka?da vrstva proklddéana
(petlivi isolace je nezbytnd, zkrat ubird
energii zde jako jinde).

Pro 120 V, 10 mA: prifez jadra 5 em?,
okénko 4—5 cm®, priméar 55 z4dv. 1,0 mm,
sekundér 3500 zdv. 0,12 mm,

Pro podstatn& vétsi kmitodet preruSovace
(nad 80 c¢/s) byvlo by mozné volit pocet
zavitd Gmérné mensi.

Jako usmériiovade jsme pouZili seléno-
vych ¢Elink®, které jsou nyni v pomérné
znatném poétu v obchods., M4 pramér desti-
tek asi 20 mm a podet destiek asi tolik,
kolik desitek volti m4 stifdavé napéti na
transformédtoru (8 aZ 15), Usmérnovace
miZeme rozebrat a pfidat nebo ubrat desti-
¢ek, které jsou u jednocestného sestaveny
vidy jednim smérem (selénovA vrstva po
téZe strans), Stahovaci svornik je u novéj-
Sich vZdy od destifek isolovdn, mfiZeme
jej tedy pfimo pFipojit na kostru.

ZlepSeni dotykfi po zab&hani, odstranéni
oscilaci dotykového pdsku a odstranéni
vi. tlumivek vedlo konefné k ndéinnosti
pres 50 %. PovaZujeme to u této prosté
konstrukce za pékny vysledek a vé&fime,
Ze ti, kdo budou piistroj stavét podle nés,
nebudou s nim tak dlouho laborovat, jako
si to vyZddal prvni vzor. Nejsnazsf zphsob
zkousky je prFipojit vibrdtor, ktery spo-
fidané bzuéi, na prijima¢ a posoudit jeho
vykon. Kdo mA voltmetr, mfZe kontrolo-
vat i napétf, a pak se miZeme pokusit na-
stavenim Sroubku s dotykem dosdhnout
napéti co moZnd vysokého., KdyZz se to
podari, pferuSme proud do ménife a opét-
nym pfipojenim zkusme, zda se sim roz-
bihd; miZe se totiZ st4t, Ze nejvétiiho na-
péti dosdhneme v takové poloze dotykf,
Ze se v klidu nedotykaji, a pak se oviem
vibrdtor siAm nerozbzudi, museli bychom
do ného tukat. VZdy se v3ak dd dosdhnout
dobré éinnosti a soucasné snadného nabi-
héni. Ze nesmi byt dotyky seSrouboviny
tak tésné, aby se pii nakmitdvanif vlbec
nemohly oddélit, to je jist& kaZdému ziej-
mé, protoZe pak by primérem transformi-
toru protékal stejnosmérny proud, akumu-
litor by se rychle vybil a pFijimaé¢ by
oviem nehrdl., — Pokrodily pracovnik,
ktery mé oscilograf, mfiZe s nim pfesné
vyBetFit kmitofet vibrdtoru srovnédnim
s kmito&tem gsité, za druhé mbZe kontro-
lovat priib&h napéti na transforméitoru a
zjistit, zda jsou obdobi prochézejiciho a
pFeruSeného proudu pribliZzng stejnd dlou-
hd, a pfibliZzné obdélnikového prfibéhu,
zda spojeni nastivd okamZit® nebo trhang,
coZ zase prozrazuje zminéné oscilace kon-
takth, atd.

Vibrdtor mfiZeme sestavit do plechové
skfinky, neruSil vSak elektricky prostou
dvoulampovku ani pfi velké citlivosti na
kritkych vindch, kdyZ byl jen na plechové
kostfe oteviené, jak ji vidite na obréazku,
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ProtoZe viak ryéné& bzudi, je nutné uloZit
jej i s pfipadnym stinicim krytem do dre-
véné skiinky, vyloZené plsti, Neni v3ak
nevyhodné, jestliZe jeho zvuk mirnd pro-
nikd na venek; aspoi vime, Ze vibréitor
pracuje, Proud pro prijimaé¢ vypinime
spinafem na vibrdtoru, zde nestaci totiZ
vypnout Zhaveni pfijimafe, musime vy-
pnout souasnd proud do vibratoru,

Prijimaé mfzZe byt Zhaven z téhoZ aku-
muldtoru, ktery napaji vibrdator, V£, ruieni
je spolehlivé odstranéno kondensitorem
0,1 p¥F, ktery je ve schematu oznafen vy-
kiiénikem, Vf. tlumivky a kondensftory
¢innost v naSem pripadé podstatné ne-
zlepSuji a stadf{ s indukZnostf asi 5 pH,
t. j. asi 20 zAdv. drdtu 1 mm na prim.
15 mm, :

Kdo by chtél mit méni¢ vykonn&jsf, ten
miZe upravit kotvicku 8 dvéma soumé&rny-
mi dotyky namisto jediného, které by za-
vadély proud na krajnf vyvody dvojnéisob-
ného primédrnfho vinuti a z jejich spoleé-
ného stfedu by vystupoval vyvod k druhé-
mu (na phvodnim schematu dolnimu) pélu
akumuldtoru. Ten dotyk, ktery se uzavie
pii vzdalovdni kotvicky od mezery v né-
staveich, bude zase jako zde napéjet bu-
dfef ecivku vibrdtoru. Soudime v3ak, Ze tato
Gprava je udelnd jen pro vétsf vykony.
Naopak,
pf, u bateriové jednolampovky s elektron-
kou, ochotnou pracovat s nékolika desit-

pro docela malou spotfebu, na '

Pohled na ménié se strany vibritoru. Vievo
diagram dosaZenych vysledkd. Ty byly pozdéji
zlepieny vypusténim v filtraénich tlumivelk.
Dobré féinnosti dosihneme tim snéze, é&im
v&t3 napéti ma akumulitor; 2 V jsou nevy-
hodné, 4 a zvlaité 6 nebo 12 V ji¥ vyhovuiji.

kami voltli, stadi provedenf je3té men3i.

Vi&fime, Ze jsme touto konstrukef uké-
zall pomérné snadnou vyrobu vibraéniho
méni¢e i pro radioamatéra bez sloZitého
zatizeni, a Ze zdjemchm dobfe poslouZi.

Kopirovani dokladd

Mnchdy se pfihodf, Ze z cenného casopisu
potfebujeme néco vystiihnout nebo z cizf knihy
obkreslit schema. Stfihdnim si Casopis po-
&kozujeme, zvlaité je-li ma druhé strané hod-
notn¥ ¢ldnek, Lter§y bychom plné znidili.
Obkreslovat d4 mnoho pridce a kupovati nové
¢islo, abychom méli cely rodnik neporuieny
je drahé a pfi nedostatku papiru a omezeném
nakladu nehospodérné, To si radé&ji opatfime
kopii fotografickou cestou.

Potfebujeme k tomu: vyvojku, nejlépe
tvrdé praeujici, ustalovaé a papir na foto-
kopie o zvlasté tvrdé gradaci, MiZeme s nim
pracovat ve stinu elektrického svétla, mepo-
tfebujeme ani tmavou komoru, Misto, jez
chceme kopirovat, rovné podloZzime a pfilo-
Zime aktofotovy papir na obrézek tak, aby cit-
livd vrstva papiru byla obricena k obrdzku.
Na papir poloZime kus obyé&ejného tabulového
skla, mirné pfitlaiime, aby papir lezel tésné
na obrizku, jinak bychom dostali kopii ne-
jasnou, jako rozmazanou, nadez dime mis-
to osvétlit. Zirovka (svétlo) musi pilsobit
pfes sklo na rub fotogr. papiru, nikoliv ob-
ricené. Po nékolika vtefinich exponovini pa-
pir ponofime do vjvojky a za malou chvili
mame hotovy negativ, ktery nechdme ustalit
a po usuSen{ mfiZeme ihned negativ kopirovat,
Ty¢Z papir, z kterého méme zhotoveny nega-
tiv, priloZime opét citlivou v-stvou na ne-
gativn{ obraz a znovu exponujeme, Tentokrite
osvétlujeme opét rub negativa (postup nor-
milnf, jako pf kopirovdni fotografie). Tak
dostaneme fotokopii obrizku, Sablonky, sche-
matu a pod. Papir pro tento ticel proddvaji
odborné fotografické zdvody pod jménem tech-
nicky -— aktografovy papir, za cenu asi ta-
kovou, jako papir plynovy (vyvoldvaei na
kontaktn{ otisky). V Brné jej vyrdbéla firma
Neobrom (obj, €. 62), Mimosa Fe 251, zvlL
tvrdy. ZkouSel jsem také pouZit obycejného
papiru plynového, vysledky viak mnejsou uspo-

kojivé, patrné pro Spatnou priisvitnost.

Lubpﬁ Svoboda.
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BZUCAK

se sinusovym napétim

Zdroje presného kmitoétu s napétim
pokud mozno blizkym sinusovému potfe-
bujemec piedeviim pro napdjeni méricich
miistklt na kapacity a indukénosti, dile
k prostS3im zkoudkdm pfijimaétl (modulace
pomocného vysilade) a zesilovati, a k' riz-
nym vedlejiim pracim. Dosud nejéast&ji
tiprava takového bzufiku byl elektron-
kovy oscilitor se zpétnou vazbou (&ti ve
3. &Gfsle RA 1843, str. 27). Nevyhodou je
mald stdlost kmitoCtu, ktery zdvisi vedle
hodnot resonanéniho obvodu také na pro-
voznich napétich a vlastnostech elektron-
ky, a dile nesnadné ziskdni napéti sinu-
sového, § malym podilem svrchnich ténfi.
Zapojen{, které ptrindiime, opird se v pod-
stat® o generftor s posunutim fize (RA
€. 3, 1942, str, 44). Zde Zddame jen jediny
kmitofet, obyfejn& 400 nebo 1000 c¢/s, a
proto vystaédime s jedinou elektronkou,
kterd se s celym pfislulenstvim vejde na
pf. do zndmé bakelitové krabicky, pro-
ddvané v poslednf dobé asi za 25 Kés,

Podstatou pristroje, kferou struéné& pii-
pomeneme, je Tetéz tii stejnych konden-
sitort C a odportt R, ktery obrati fézi
napéti, pfipojeného na vstup Fetézu, o 180°
pro jeden jediny kmitodet, udany vztahem

f=12=rc )& cls, ™ @

Pro tento kmitofet prichdzi tedy napéti
z anody elektronky zpdt na jeji miiZku
v opainé fazi a phsobi Kladnou zp&tnou
vazbu, elektronka tedy osciluje, je-li jeif
zisk rovny nebo vét3f neZ zeslabeni, ph-
sobené Fetézcem, které ¢ini 27. Pro jiné
kmitodty je fdAzové posunuti tim blizsf
nule, ¢im je kmitodet vétsi., Pro ty je tedy
zp&tnd vazha negativni, Pro kmitodty niZii
roste zase Utlum fetézce a generdtor ma
tedy snahu udrZovat napéti sinusové. Kmi-
tofet zdvisi jediné na hodnotich R a C,
je tedy velmi staly.

PFi ndvrhu vychfizejme od vykonu nf.
kmitodtu, ktery ZAddme. Podle toho wvnli-
yme elektronku a pamatujme, Ze dosfhne-
me st. vykonu rovného vidy nejvys asi
Gtvrtind jeji anodové ztraty. Podle Za-
daného vystupniho odporu nebo napéti
navrhneme vystupni transformitor tak.
aby elektronka mé&la sviij optimélni zaté-
Zovaci odpor. Kdybychom na pf., potie-
bovali 2 watty na 200 ohmegh, vystaéime
s elektronkou AL4 nebo pod transfor-
méitor bude mn. prevod V 7000 : 200 =
V35 = Primirni  indukénost
tranaiormatoru mus{ mit reaktanci pfi
Z4daném kmitodtu aspofi dvojndAsobnou
neZ zatdZfovael odpor, transformovany do
anodového obvodu elektronky. ProtoZe jde
obvykle o znaény kmitodet, neéini splnéni
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potizi a transformétor vychdzi pomérng
maly. Pak volime odpory l: tak, aby byly
pokud moZné znu?®né vEts{ neZ Ra, a k nim
podle upraveného vzorce (1) vypolteme

C = 65/f. B (pF; ke/s; MQ) _(2)
C méi vyjit vidy nékolikrdt veétsf nez
vstupni kapacita elektronky a spojfi, tedy
aspoii 100 pF. ProtoZe neni snadné na-
stavit pracovn{ podminky elektronky tak,
aby jeji zisk mé&l pravé jen Zddanou hod-
notu, upravime posledni®R s odbokou
neho jako potenciometr a pfi zkouSeni na-
stavime odbocku tak, aby elektronka pré-
vé spolehlivé oscilovala, Kdyby totiZz do-
stdvala napéti prili§ veliké, vyddvala by
napéti skreslené. Odbolku nejsnaz nasta-
vime pfi kontrole kfivky vystupniho na-
péti na oscilografu. Kondensdtory O a od-

‘pory R maji byt co moZna stejné (odchyl-

ky ne pfes 59), jinak musi mit elek-
tronka zisk vé&t8i. Zménou nSkterého R
nebo € mfZeme vEak v malych mezich na-
stavit pfesn® Zadany kmitocet.

Zajemei, ktefi podobny¥ zdroj potiebuji
pro mustek, mohou pouZit elektronky

le(lll]llll.[l? STROBOSKOP

Ke kontrole otiéek gramofonového motorku
pouZivime zndmého principu stroboskopu. Z4-
rovkou nebo neonovou doutnavkou osvétlujeme
kotoutek s vhodn¥m poétem nakreslenych
zubfi, Svitivost zdrovky kolisd v rytmu period
sité a jsou-li oticky takové, Ze za jednu piil-
periodn postoupi kotouéek pravé o jeden zub,
zdd se pi pozorovani, Ze kotoufek stoji
Bézi-li gramofon rychleji nebo pomaleji, na-
taéi se kotoudek ve smysli sméru nebo proti
smyslu sméru oticeni talife tim rychleji, &fm
vétsl je odchylka od spridvnych otdéek. Kon-
trola je velmi piesnd. Jestlize viak pouzi
vime z4rovky, neménf se jeji svitivost od
nuly do maxima, nybrz kollsi jen pomérné
milo, nebof vlikno méi tepelnou setrvacnost
tim vétdi, &m je silndjdl a tedy &im vétil
zirovky pouzijeme. Nevidime pak zuby na
kotoudku ostfe, nybrz rozmazané a leckdy
sotva zretelné, Pouzucmc-h k osvétlovdni
neonové doutnavky, jsou sice zuby ostiejsf,
nebot doumavka zatind v kazdé phlperiodé

R
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lin.
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Stinitko

ménd vykonné, na pf. EF6 nebo jiné po-
dobné, StabilisovAni napéti stinici mfizky
doutnavkou dosihnou vedle stdlého kmi-
todtu 1 stdlého, na napdjecim napéti ne-
zdvislého vy¥stupniho stf. napéti, Prevod
vystup. transf. musi byt takovy, aby pit
strmosti zvolené elektfonky bylo dosaZeno
na transformovaném zatdZovacim odporu
zisku aspofi 30 nebo jes5t& o ndco vice
Zisk je, jak vime u pentod s wnitf, odpo-
rem znaénym proti zaté&Zovacimu pribliZnd
roven soudinu ze strmosti a zatéZovaciho
odporu, pro béZnou hodnotu 1,6 mA/V
musf tedy Ra byt aspon 20 k). Tak do-
chédzfme s ohledem na pfipojeni mustku
s odporem asi 1000 ohmi k nejmeuéLmu
pievodu 5: 1, nebo vice,

Pro maly vykon stacf i maly usmériio-
va&, ktery je v navrZeném zapojeni TeSen
jako universdlni, piimo ze sité 220 V.
Pouzitd vojenskéd elektronka je Zhavena
pies kondensitor misto odporu, y¥stup
transformatoru je ovSem od zelmni vistve
isolovan. V této ftpravé vyjde pfistroj
velmi levny. P

svitit aZ kdyZz napéti dosdhlo pomérné znac-
ného napéti zdpalného, asi 100 V, a sviti,
dokud napéti neklesne pod napéti =zhdSeci,
které je jen o milo menii, Doutnavka tedy
sviti po dosti dliuhou édst piilperiody, v té
se zub posune a pak vidime obraz nejasny.

Jestlize wdak pouZijeme doutnavky bez
ochranného odporu (z doutnavky, kterd mi
udané napéti a tedy ochranny odpor vestavén,
miiZzeme jej po opatrném rozfiznuti patky vy-
jmout) a pfipojime ji na sit pres pomérné
tvrdy déli¢ napéti tak, aby napéti na dout-
navce jen o milo pfestoupilo hodnotu zdpalnou,
pak doutnavka sviti jen kratickou &ast perio-
dy a diva obrizek témé&fF (iplné ostry. Pak mil-
7eme na stroboskopu pozorovat i malé vy
kyvy otdéek, plisohené na pf. proménlivym
odporem jehly v drdZce pfi téZké prenosce
a ménfci se hloubce zéznamu. Také wvady
chodu, zpiisobené opotfebovénim motorkuy,
zfetelné se projevi ,kolébdnim" obrdzku. Do-
kladem madich pokustt je pfipojeny snimek,
pofizeny s jistymi potiZemi na obyéejném
gramofonu s kotoudkem, ktery svého casu
vydala redakce {. 1.

Pii ponZivini musime oviem driet reguld-
tor P tésné nad polohou, kdy doutnavka za-
&éne zifit, jinak by se spélila, nebot
jf chybl omezovael odpor. Po vyzkouSeni
miizeme jej nahradit odporem s odbockou.

Pritelé experimentovdni mohou vyzkouset
zapojeni na vedlejiim obrizku a mohou se
pokusit vySetfit vysledky pfi pouzitl délie
ze dvou kondensitori. Stroboskop, napdjeny
ze zdroje proménného kmitoétu, hodi se i pro
pozorovdn{ jinych proménnych zjevli a jsou
z nejlepdich pomiicek, Pripomenme jesté, Ze
v dobé nedostatku elektrické energie vypomd-
haji si elektrirny zmenSenim poltu period,
pak oviem i synchronn{ motorky b&Z{ pomaleji

a stroboskopy, napdjené ze sité, neuddvaji
otécky sprivné,
120V : 10 k2/IW
220V :30k/Tw
) Ro D

20 k2
Sit fin. pot.
P.
O
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PRESHE LADENI KRATKYCH VLN
skoro zadarmo

Od revoluce si slibuji, Ze_ si postavim dob-
ry superhet pro krdtké viny zejména s moi-
nosti snadného vyhleddvdni stanic. Dosud
jsem se k tomu nedostal a tak jsem jen se
zdvisti poslouchal vyprdvén{ (a latinu?) Sfast-
néjiich pritel, jimz dokonalej${ stupnice je-
jich prijimaéfi dovelujf presné zaznamenat a
hlavné snadno znovu vyladit zachycené sta-
nice. Na krdtkych vindeh, jak je v3eobecné
zndamo, obylejnd stupnice nestaéi, i kdyZ je
pll metru dlouhd, nebof wysilade jsou na
pasmech  zlomek iilimetru od sebe, V3iml
jsem si viak, Ze knoflik, kterfm ladim, a
kter§ pohdni kondensdtor Snfirkovym prevo-
dem, ma pfi ladéni na sousednf stanice po-
lohu znatelné rozdilnou. To mne privedlo
na myélenku povyiit Shfrkovy prevod na
wilesetinny*', Upravil jsem jej takto: na okraj
kotoutku =ze silnédho kreslictho papiru jsem
nakreslil jednoduchou tithlovou stupnici a oéis-
loval ji, M4 po obvodé deset pfibliZné stej-
n¥ch dilid, rozdélen¥ch jeité na polovice, a
popis 0, 10, 20 atd. aZ do 90; 100 by bylo
zase na nule. Kotoucfek jsem pfipevnil na
spodn{ plochu ladiciho knofliku, oviemie sou-
ose 5 ladicim hiidelem, a po nasazeni knof-
liku ma plivodni hidel zavrtal jsem do skfin-
ky na vhodném misté Sroubek do dieva s bile
obarvenou plochou hlavou, jehoz drazka pi-
sobf jake ukazatel na stupnici.

Kdyz ted ladim, poéindm si takto: Doto-
¢im stupnici aZz do konce, kdy je kondensitor
docela uzavien, a pak otdéim ladicim knof-
likem déle, takze jeho hridel poklouzévd ve
snfirce, az je proti driZce na Sroubku pres-
né nula stupnice. Tim je prevod opraven na

UKAZATEL STANIC

na kratkych vindgch

Zplisobem, ktery udivd ved-
lejéi nacrtek a snimek, je moz-
né kazdy pfijimaé dopluit uka-
zatelem, ktery s dostacujici
uréitost{ uddvd nastaveni vy-
silattt na kratkych vindch.
Podstatou je Enfrkovy prevod z bubinku la-
diciho kondensitoru na hfidelik ukazatele
s ruékou, kterd mna pilotdcku bubinku pét-
krat aZ desetkrat obéhne svou jemné déle-
nout stupnici, na pr, ze dvou uthlomérfi. Je-li
rucka 50 mm dlouhd, je délka stupnice as
300 mm a na pomér 1:10, jehoZ snadno do
sdhneme (priimér navijecf kladky je dese
tinow praméru bubinku a je tedy dosti ves
lik¥, aby neohebnost a tloudtka pfevodové
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nulu, Nyni ladim a zaznamendvdm pro za-
chycené stanice jednak zhruba tdaj stupnice
hlavn{, jednak presné tidaj stupnice na knof-
liku, na pf. Londyn 31/86, rozuméj 31 m a
86 dilkfi knofliky atd, Podle téhoz oznaeni
#Adanou stanici vyhleddm a ku podiyu, tfeba
jde o &hurkovy pfevod, ktery na kraji stup-
nice docela snadno poklouzdva, vydrzl stup-
nice sprdvné mnastavend <casto cely vecer.
I kdyby oviem nevydriela, je oprava snad-
nd a trvd nékolik vtefin, Zjisténé wysilace
mam tsporné napsané na podlepeném sezna-
mu, ktery je uloZen v celulofovém pouzdie
u pfrijimace. Zajlmavé pofady si pisi do se-
Situ postupné, jak jsem je zachytil.

Pro zdjemce, jejichz pFevod je snad ta-

" kovy, ze hiidelik nelze bez pfilisného nama-

hdni Snfirky protdicet (jsou 1 takové, kde to
nejde viibec), hodi se jiny zpfisob upeynéni.
Na ladief hiidel navleeme a pfipevnime nej-
prve stavéel krouzek s radidlnimi Sroubky
a 5 hladkou éelni plochou. Kotoudek se stup-
nici, nejlépe na silném bilém celuloidu, opat-
fime otvorem pfesné na priimér ladictho hii-

snfirky nevadila), . pfipadne tedy 5 X 300 rov-
nd se 1500 mm. Pfitom jsou kmitoétové sou-
sednf wvysilaée na kritkych vindch wvzdileny
na této stupnici nejméné milimetr (pfedpo-
kldddme-1i, Ze se jich na pdsmo k. v. vejde
1500), =zpravidla v3ak znacné& vice. Abychom
vyloudili mrtvy chod, mé hfidelik rucky jeni-
nou &Eroubovicovou pruZinku, na zpfisob hna-
cich per u détskych hracek, kterd jej na-
tiéf proti tahu pfevodové Sffirky. Kromé
toho se di poloha ruéky mna hfidellku kdy-
koliv- opravit tak, aby nula souhlasila na pf.
pii otevieném kondensitoru. Mechanismus je
prosty a snadno jej vyrobi i méné dovedny
pracovnik, Jde jem o to, aby se hridelik
snadno a bez vikldni toéil ve svi¥chk loZiscich,
aby pruzinka byla dostatetnéd mékkia a do-
volila potfebny po&et otofeni bez pifliiného
stoupnutf protitahu, aby jemnd, pletend Efifir-
ka se pfilid nevytahovala (napustime ji ole-
jem nebo voskem). Umisténi na pfijimaéi je
celkem libovolné, leckdy se hodl stfed repro-
duktory, kam prevodovou Sffirky snadno za-
vedeme vhodnym v¥fezem, Prevod vétsf nez
1:20 vede pfi béZnych zaffzenich k piili
malému priiméru kladky a tim k wvelké sile
a znaénému vlivua nechebnosti Sifirky. Pres
svou jednoduchost je toto zaffzeni dobr¥m do-
plitkem bé&Zného pfijimace, jehoZ majitel chce
mit usnadnéno rychlé nastavovan{ vysilaéli
na kratk¥ch vinich.

' klouzdvaji,

deliku a navleCeme jej tam. Nato vioiime
prstenec z plsti a koneéné piivodni ladicl
knoflik, ktery pritihneme tak, aby plst drzela
kotoucéek 'se stupnici dostateéné tésné, aby
viak pfece bylo moZné jim pootodit. Pak
providime Korekci na nulu oticenim kotoud-
ku na hiideliku, Vysledky jsou také velmi
dobré, protoZe tésné prevody zase milo pro-
M. €., Praha.

Elektronky Fady R .

Jak se zdd, neni mnoh¥m béZné zndmd
skuteénost, Ze elektronky fady A jsou prak-
ticky shodné s elektronkami fady E, a to jak
cervené (kde souhlasi vétSinou i zapojeni pa-
tek) tak kovové, jejichZz patky jsou odlifné
a jinak zapojeny. Hlavn! rozdil mezi obéma
druhy je ve zhaveni: fada A mi Zhavici na-
pétf 4 V, kdeZto fada E ma 6,3 V. Jinak méi
fada A také vétil kathody a proto o néco
vétsi Zhavief spotfebu ve wattech. Presto je
mozné vétdiny nivodli pro elektronky fady E
pouzit i pro fadu A po zméné Zhaveni, jinak
vEak beze zmény, Uvéddime prehled shodnych
elektronek a nejdileZitéjiich kombinaci:

Rada A KovovifadaE CervenifadaE
AT3 EF11 EF9
AF7 EFi12 EF6
AlL4 EL11 EL3
ABL1 EL11-+-EB11 EBL1

ACH1 ECH11 ECH3, ECH4
AB2 EB11 EB4Y)
ABC1 EBCI11 EBC3

AC24-AB2 EBC11 EBC3
AD1 = e

AH14-AC2 ECH11 ECH3, ECI4
AK2 ECH11 EK2, EK3
AK1L ECHI11 ECH3, ECH4
Ala EL11%) EL3%
AL2 EL113) EL33%)
AM1 EM11 EM1, FM4

AMI4-ATFI(-7) EFMI1 EFMI1

ALS — ELS
ALS EL12%) EL6Y)

Tuénéji tisténé typy v téie fddce jsou aZ na
Zzhaven{ prakticky shodné, ostatni vyZaduijf po
piipadé malych zmén zapojeni a hodnot. Vé&tsi
zmény jsou oznaéeny &isly a pozndmkami:

1y EB4 méi dvojitou kathodu, pro kazdou
diodu zvl1ast.
2) ALl je pfimo zhavend a potfebuje kath.

odpor pro pfedpéti asi 450 ohmf 1 W,
I3 a ELI11 jsou neptimo zhavené,
kathodovy odpor 150 az 160 olmii 0,5W ;
davaji vE&t3i zisk.

1) AL2 méi v¥vod fidici mriZky na Cepicee,
didvd mensdi zisk a potifebuje Kkatho:
dov¥ odpor 600 ohmfi s blok. kondensé-
torem pro 25 V.

) EL6 a EL12 potrebuji kath, odpor 90
ohmit proti 150 ohmiim pro ALS. Maji
také v&t3 strmost a tedy vetsi zisk.

Prot jednoduse...?

V RA ¢islo 7-8, 1945 popisujete dva pfi-
stroje pro uddvidni rytmu pfi ddvini Morseo-
v¥ch znacek v telegrafnich kursech, Oba jsou
pomérné sloZité. Coz nahradit je kyvadlem
s proménnou délkou, bud obyéejnym nebo
reversnim, které je docela kritké { pro dvou-
vtefinové kvvy? Nivod najdete v kazdé udeb-
nici fysiky.

S pritelskym pozdravem

. M. 8., Praha.

Piistroj s relitky poslouzil autorfim k ové-
fenf a wvyzkouleni elektronkového klide, jak
také v ¢linku uvedli. Doutnavkovy pristroj
neni o tolik sloZitéj8i nez reversni kywvadlo,
je podstatné mendi, sndze se nastavuje a
nerus{ okolf. Presto dik za upozornéni; né-
pad jisté nelomu poslouzi. Redakce.
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SEZNAMUJEME SE S PARTITUROU

Dirigenti partitur by asi nediskutovali
o tom, zda pfi fizenf orchestru maj{ pri
jejim ¢teni pouZivat globdlni methody.
Kdyby nedovedli rdzem pfehlédnout parti-
turu, bylo by veta po jejich uméni,
loZit ‘na jednotlivé prvky si mohou parti-
tituru jenom pfi predbéZném studiu. Pred-
stoupi-li jednou pred orchestr, plati o nich
stary muzikantsky vtip, Ze maji mit parti-
turu v hlavE, a nikoli hlayu v partitufe.

Zvidavy laik, ktery se spokoji pouhym
sledovidnim Zivého provedeni v notovém
zépise, je z podditku pfimo ohromen tim,
jak je moZno pfehlédnout tolik FAdk a
casto tolik protich@idnych rytmickych po-
hybti, Je to tim, Ze se dosud nevyzna
v souvislostech vétSiho orchestru, Ze neumf
spojit linky vzdjemné se dopliiujici a Ze
nedovede odliSit véci zdkladni od wvedlej-
sich. Prvnim pfedpokladem ke &teni parti-
tury je jasnd pfedstava o jejim organic-
kém uclenéni a vice méné obvyklém roz-
délenf néstroja.

KaZdy poslucha¢ symfonického orches-
tru vi, Ze koncertujici hudebni téleso lze
rozdélit na nékolik skupin., Nejsiln&jsi
z nich je skupina smy€ecfi, housli, viol,
violoncell a kontrabasf, kterd pouti ne-
jen svou znaénou &fselnou pfevahou, nybrz
i velikymi vy¥razovymi moZnostmi. Na dru-
hém mfst& nutno uvést skupinu dfevénych
ndstroji foukacfch; hy#f obydejn& bar-
vami a jedinefn& pfisobf pfi podtrZent
nebo vytvofeni réiznych harmonickfech zi-
kladfi, Na tfetim misté, stoji Zests, t, h
dechové néstroje z kovu, které tak ufa-
rovaly svou priiraznosti a hfmotnosti mno-
ha mén& vnimavym posluchaéfim zdbay-
né hudby, Ze vedle nich a vedle skupiny
T4dn& obsazenych néstrojit bicich nechtéjf
slySet nic jiného a proklinajf symfonické
orchestry s pfevaZujicimi smyécovymi né-
stroji do horoucich pekel, Samostatnou
skupinu orchestrdlni, o niZ jsme se ne-
zminili, jsou strunné nastroje, jejich# zvuk
neni vyluzovidn smyé&cem, nybrZ drnkanim,
t. j. harfa, mandolina a kytara. Tyto dva
posledné& jmenované néstroje se vyskytuji
v orchestru jen v¥jimeénsd,

Partitura tyto skupiny sdrufuje a za-
vadf do jejich pofadi pFesny Fad. Snad
pfi ném prekvapi, Ze skupina smyécf je
uvadéna nikoli na misté prvém, nybrz po-
slednim, t, j. na spodnich n&ti #adcich
strdnky. M4 to dvoji dfivod, VSichni znste
pofekadlo, Ze basa tvrdf muziku, a sku-
teén&, na jeifch solidnich, krasné slyi-
telnych zdkladnich ténech se rozehrava
cely smyécovy a Casto i ostatni orchestr.
Ale stard zvyklost, psdt strunny kvintet
pod ostatnimi néstroji, m4 také historické
opodstatnéni. V nejstarSich symfonickych
skladbédch, na rozdil od né&kolikandsobné
obsazenych smyé&covych nédstrojf, tyto in-
strumenty hraji vétSinou sélové, i kdyz
jejich séla jsou kratickd., Pravé na tuto
vy¥jimeénost bylo upozorfiovdno a praxe
psani jiZz zGstalo, i kdyZ funkee té&chto
nistrojit se ménila nebo rozrastala a je-
jich potet stoupal. -

V partitufe jsou tedy dnes psiany pod
sebou drevéné néstroje foukaef, potom
skupina Zestfi, potom néstroje bicf v pfi-
mém i preneseném smyslu slova, strunné
nastroje drnkaci a smygcovy kvinlet.
V jednotlivych skupindch jsom pod sebou
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Roz-

fadény instrumenty podle vysky. Vysoké
jsou na misté prvém, hluboké na posled-
nim. Flétna-piccola je tedy nahofe
a kontrafagot ve skupin® dievénych na-
strojii tuto skupinu uzavird, prvé housle
jsou skutedn& prvé a kontrabas posledni.
U Zestlh by ndm nékdo mohl poukézat
na lesni rohy, Tam tfeti lesni roh hraje
vySe neZ druhy, ktery obydejné postu-
puje se d&tvrtym, ale to m4 praktické
dfivody, jejichZz vyklad by nds zavedl p¥i-
1i§ daleko. Jinak i u Zestovych néstroji
je postup od vysky do hloubek zachovan.

Podivejme se nyni na jednotlivé nédstroje
v tom pofadi, v jakém nédsledujif za sebou
v partitufe. Zapisuje se sestupné shora
dolti; flétna-piccola, flétna, hoboj, ohoe
d'amore, altovy hoboj (fikd se mu také
anglicky¥ lesni roh a zndte jej ze séla
v Largu Dvolfdkovy symfonie Z Nového
Svéta), Es-klarinet, D-klarinet, C-klarinet,
B-klarinet, A-klarinet, altovy klarinet, ba-

sovy klarinet do B, basovy klarinet v A,
fagot, kontrafagot, lesni roh v F, ale
také v C, B, E, atd.,, trubka v C, ale
také v B, F atd.,, basovi trubka v C,
cornet & piston (pouZivaji ho pro jeho leh-
kost s oblibou francouzsti skladatelé), teno-
rovy, basovy a kontrabasovy pozoun, teno-
rova tuba do B, basovid tuba do F, basovd
tuba do C, zvand C-tuba, kontrabasova tuba,
tympany, triangl, kastanéty, tamburina,
¢inely, bubinek, tamtam, velky buben,
xXylofon, zvonkovd hra, celesta, harfa, man-
dolina, kytara, housle, viola, violoncello
a kontrabas. Mohou k tomu v modernim
orchestru pfFistoupit i jiné nAstroje (na
pi. saxofony), anebo jeden néstro] miiZe
hrdt v nékolika skupindch, takZe potom

k jeho zachycenf je potiebi ndkolika ¥4- -

dek. Skladatel obydejn& v partitufe pie-
dem oznati, pro které ndstroje je skladba
pséna, Chybi-li toto oznadeni, pak byvaji
viechny notové linky uvedeny na prvé
strané, Nehraje-li nékterd ndstrojovd sku-
pina nebo néktery instrument po del3i
dobu, pak byvd jeho linka na pFisluinych
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Otiskovanid ukdzka partitury je vzata ze Sibeliovy Zesté symfonie op. 106: jo to pfx‘.étck
Etvrté véty Allegro molto. Po levé stran& ma &tendf italské oznadeni jednotlivich nastrojovich

linek. Pod hoboji je klarinet B, kterého se v dneSnim orchestru uZivd nejfastdji.

Strunny

kvintet je v této vété psin nikoli na obvyklych piti, nybrz na deviti fadkach, nebof skladatel
u prvych a druhych housli, u viol a vicloncell poznamenéiva ,,divisi'’, coZ znamend, #e viechny
tyto néstroje se rozdéluji na dvé skupiny. Byva-li u kteréhokoli néstroje poznamenano ,,div.",
znamena to, Ze part psany tfeba jen na jedné fidce neznameni dvojhmaty, ng¢brZ rozdélent
hlasfi. Ve fagotu a v prv¥ch violoncellech je pouZito pro vy53f polohy téchto nastrojit tenoro-
vého klice; notovy zipis se pfi ném ¢&te o tén niFe. Rimskd &islice II. u fagotu znamend, 7e

part ma hrati druhy facotista.
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strankdch studijni partitury vypousténa
# obnovovédna teprve tehdy, kdyZ piechod-
né mléici ndstroje se opét ujimaji slova.

Pristupuji-li ve skladb& k orchestralnim
nistrojium jeSté lidské hlasy, jsou psiny
v partitufe obyfejnd nad strunnym kvin-
tetem, opét v poradi shora dolti: soprin,
alt, tenor, bas. Ve starSich partiturdch
je nalézime psédny na linkdch mezi viola-
mi a violoncelly, JeZto violoncella se das-
to kryji s kontrabasy, je tento zpfisob
zipisu velmi tédelny, nebot dirigentovi
rizem ukazuje, na jakém harmonickém
ziklad® se jejich zpévnf party rozvijeji.
KdyZ ndkterd skladba je psina pro =6-
lovy néstroj a orchestr, byva linka tohoto
koncertujiciho  instrumentu  vyznacena
zvla8té; housle jsou potom na pFiklad
jako ,,violino principale’ oznafeny nad
prvnimi houslemi,

V moderni partitufe se vé&tSinou obje-
vuji tyto klie: houslovy pro vétSinu né-
stroj, basovy, altovy pro violu a ndkdy
tenorovy pro fagot, pozoun a violoncello.
Altovy a tenorovy kli¢ jsou pozfistatkem
starych vokdlnich partitur, kde soprin,
alt, tenor a bas mély své zvid&tni ozna-
teni, Dnes soprdny, alty a tenofi zpivajf
JiZ podle houslového klide a jenom ba-
sisté udrZeli tradici. JeZto i tenorového
klie se uZivd pro zmindné tii néstroje
pouze nékdy ve vydSich polohdich, mame
v partitufe co dé&lat vlastnd jenom s tro-
jim kli¢em: houslovym, altov¥m a baso-
vim. Snad nékomu napadne, %e tedy po-
stafi pro néjakou dobu sledovat studiini
partitury kvarteta a Ze tim é&lovék je jiZ
pripraven k predstavovani a vybavovédni si
harmonickych spojd, a Ze si tedy na z4-
kladé znalosti téchto tff klidh mfiZe s4m
transponovati kteroukoli fadku partitury
a4 zahrdti si ji na tom hudebnfm n4-
stroji, na kterém se ndfemu nautil. To
by byl ovEem velky omyl. Proto jsme
totiZ pfi vypoéitivdni hudebnich nistrojit
zddnlivé zbytefnd wvypoditdvali Kklarinety
nebo jiné nédstroje v rfiznych ladénich, 1épe
fefeno v nejsndze hratelnych stupnicich,
Vedle néstrojti, které gse pi%f v houslovém
kliti a skutedn& také odpovidaji vyznade-
nym ténim houslf, jsou nistroje, které
sice pouZivaji rovn2z houslového klide, ale
hraji ve skutenosti transponovang, t. j.
iiné t6ny, nez v kterych jsou psiny. Po-
dobné je tomu u basovych klith. Notové-
mu vyznac¢eni pfi houslovém klid¢i odpovi-
daji pfesné flétna, hoboj, C-klarinet, trub-
ka v C, harfa, mandolina a samozfejmé
majitel tohoto klite — housle, Violovy kli¢
(je zndmo, Ze pii jeho wvyznadeni noty se
ttou o septimu niZe neZ p#i houslovém) se
tte vZdy stejné, Basovy kli¢ méi podobny
osud jako houslovy. Jsou néstroje jako
fagot, pozouny, C-tuba, kontrabasova tuba,
fympany a violoncella, kde jeho zvuk od-
povidd zapisu, ale jsou jiné, kde je opét
potfebi transponovat, A zde tkvi nejvétsi
potiZ pri ¢teni partitury: pfi houslovém
kli¢i je nutno pamatovat, Ze oboe d'amore
zni niZe o malou tercii, altovy hoboj
o kvintu, Es-klarinet o malou tercii vySe,
D-klarinet o cely tén, B-klarinet o cely
tén niZe, A-klarinet o malou tereii, altovy
klarinet o kvintu atd. Podobné hlavolamy
jsou I v basovém kli¢i, kde na pfiklad
kontrafagoty a basy znéji o oktdvu niZe
a basovA tuba do F o kvintu, Neni to tedy
tak docela jednoduché posadit se ke kla-
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viru nebo k jinému néstroji a hrat z listu.
Stadi oviem si uvédomit pomér néstroje
ladéného do nékteré stupnice k zdkladni-
mu ténu C a zihada je rozluiténa. Ale
mnoha nasim étendiiim o tyto pokusy snad
nejde ani neptijde. Budou chtit poslouchat
provadéné skladby a pak se mohou spoleh-
nout na svij sluch a na svou vnimavost.
Prijde chvile, kdy budou dobie rozpozni-
vat vyikové intervaly na riznych linkdch
partitury.

Tato rozliénost kli¢h mé svoje vyhody.
Partitura totiZ oznaduje slovné& svoje na-
stroje jenom na prvé strané nebo tam,
kde znafnd ¢4st ndstrojft je vypuSténa a
jednotlivé hlasy se objevuji na jejich
strankdich ve zmenZ%eném poctu, Jak vdak
potom poznat na prvy pohled, o jaky na-
stroj jde na té & oné lince? Vime-li, Ze
pryvym néstrojem, ktery (poéitdno shora)
je oznaden basovym kli¢em, je basovy kla-
rinet a fagot nebo Ze uprostfed mezi smy¢-
covymi ndstroji je altovy kli¢ predstavu-
jici violu, a nad nim Ze jsou housle a pod
nim violoncella a kontrabasy, skoro dime
za pravdu tém, kdoZ brojf proti zavedeni
jednotnych dvou kli¢h, houslového a baso-
vého. Ale o tom, pro¢ se pfi psani partitur
téchto dvou klitd dfisledné nepouZivd a
pro¢ vSechny néstroje nejsou psény do C,
aby pak souhlasily s notovym zipisem a
nenutily ke sloZitému transponovanf, na-
piSeme ¢tendfi nékdy jindy.

Dnes mu checeme dat jeSt& nékolik dobfe
min&nych rad. Bude-li se zajimat o parti-
tury, at zacne nejprve s komorni hudbou,
predeviim s kvartetem. Ze symfonii at si
vybere nejprve Haydna, po ném Mozarta
a Beethovena. Sdhne-li po novéjsich dilech,
tFeba po Ceské symfonické hudb&, po Sme-
tanovi neho Dvofdkovi, bude dobfe,
yvezme-1i napoprvé do ruky partitury téch
skladeb, které znd dobie z poslechu, pro-
toZe pak se v jejich notovém zdpise sndze
vyzné, Teprve pozdé&ji je moZno s uZitkem
sledovat i partitury dél modernich, jejichZ
rytmicky, melodicky i harmonicky vyraz
je znatné komplikovany. Neni pochyby, Ze
pii sloZit&jSich partiturdch hudebni laik
se omezuje na to, Ze vice méné sleduje
piedeviim ten ndstroj, ktery se mu zdd
nejvyraznéjsf nebo nejmelodiét&jsi, Ze sle-
duje jednotlivd themata a jejich promény
v riznych ndstrojich, zatim co ostatni
Casti partitury profi neexistuji. Pfi star-
Sich jednoduchych skladbédch naSe schop-
nosti se mohou upnouti i k v&cem podruz-
nym a pak teprve hudbu pln& wvnimame.
Muzikanti nejednou dali milovnik(im hud-
by jiZ dobrou radu, aby se pii poslechu
snazili soustfedit na vedlejsi hlasy, proto-
Ze viddéi thema sly3i stejn& Dovede-li se
na piiklad poslucha¢ Smetanovy ,, Vitavy**
pfi jejim znidmém motiva soustiedit nikoli
na plavnou melodii prvych housli, nybrz
na vyrazné figurace sekundistli, sly5{ te-
prve smetanovsky motiv v celé jeho kréise.
A co znamenA u zpé&vného Dvofika, ktery
pronikd celou posluchadovu bytost, soustie-
dénf na kontrabasy a ostatni t. zv. vedlejsi
nédstroje, nenf snad potifebi wvyklddat.
A pravé partitura takovémuto poslechu
miZe neobydejnd napomahat, Zddnlivé ved-
lejsi v&ci stanou se pak hlavnimi a jedno-
ho dne poslucha® zahledén¥ do husté natla-
¢enych notovych linek pozné, Ze ndmaha
vynaloZeni na jejich pfelouskdni a snad
i oblasné rozlousknuti nebyla nadarmo.

Vdelav Fiala

PURCELLOVA OPERR ,,DIDO A AENERS"

na gramofonovych deskdch

Henry Purcell (1658—93) byl velkou na-
déji tehdejii hudby a jeho predéasnd smrt je
dodnes povaZovina za tézkou rdnu, kterd byla
zasazena hned v poédteich anglickému hudeb-
nimu vyvoji. Je zndmo, Ze Purcell znacéné
ovlivnil i Héndla. Proto uddlosti sezény na
gramofonovém trhu je nahrdnf Purcellovy
wDidony a Aeney” na nidmét z Vergilia, je-
diné \skladatelovy zpévohry, (Ostatni tak zv.
opery, které zanechal Purcell, json jenom sce-
nickou nebo meziaktni hudbou.) Zajimavé a
dodnes hudebné svéz{ dilo bylo nahréno na
popud Britské rvady (British Council), o jejiz
Ginnosti jsme se zmifnovali jiZ v poslednim
¢isle ,,Radioamatéra®’, Obsazeni je toto: kar-
thaginskd kralovna Dido - Joan Hammond,
Aeneas, rek z Troje - Dennis Noble. Hraje
Philharmonia String Orchestra, u cémbala je
Boris Ord a diriguje Constant Lambert. Pro-
vedenl je vzorné, Gin i na dnedniho po-
sluchace velk$, ackoli od vzniku dila uply-
nulo pres 250 let. Opeta i s recitativy zaplnila
osm desek (HMV C 3471—77).

Cena za nejlep$i gramofonovou desku

Mnozi ¢tendfi gramofonovych rubrik se snad
jedtdé pamatujf, ze redakce francouzského Zur-
nalu ,,Candide” wyhlaSovala jednou za rok
ceny za nejlépe nahrané desky. Podminkou
tehdy bylo, aby snimky byly pofizeny ve
Francii a aby gramofonové spolecnosti je po-
slaly do této vefejné soutéze. W poroté vedle
technickych odbornikfi zasedali v¥znamnf
hudebnici a kritikové, na pfiklad Maurice
Ravel, Gustav Charpentier, kritik Vuillermoz
a jinf. Vznikla tak tradice a gramofonové
spolednosti braly tuto instituci velmi wvdine.
Neni pochyby, Ze ceny ,,Candide” mély vliv
i na kvalitu nahrdvdni, Vélka pfinesla Fran-
cii prilif velké starosti, nez aby bylo mozZno
v soutéiich pokracovat, ale francouzsky pii-
klad pfisobil v sousedstvi, Od roku 1942 je
podobn& cena zavedena ve Svycarskn a za-
kladatelem je opét asopis, tentokrite curys-
skd ,,Die Weltwoche®, ‘Do soutéZe roku 1945
byly pfipustény viechny snimky, které byly
od 1. zaf{ 1944 do 31. srpna 1945 pofizeny
ve Svyecarsku. 'V jury zasedali vesmés v§-
znamni hudebnici a znalci hudby: Jean Bi-
net ze Zenevy, Walter Kiigi z Bernu, Dr
Peter Mieg a Dr Rudolf Rufener z ILenz-
burgu a Dr Walter Widmer z Basileje. Od-
meénéné desky jsou oznadovdny mndlepkou
nochallplattenpreis 1945 der Weltwoche®.
Cena za rok 1945 byla pfiznina témto des-
kdm: Beethoven, Sonidta Es-dur, opus 8la
(,,Les Adieux*) pro klavir v provedeni
Paula Baumgartnera ha HMV DB 10054/55;
Phil, Em. Bach ,,Symfonie ¢&is, 5, h-moll®,
hraje ,,Collegium musicum Ziirich* pod fize-
nim Paula Sachera na Columbia LZX 89 a
Artur Honegger ,,Prélude-Arioso-Fughette
sur le nom de Bach* (Preludium na jméno
Bach) v provedeni téhoZ souboru a pod tymz
dirigentem na Columbii LZX 10. Vedle viz-
né hudby byla odménéna i jedna deska ta-
neéni hudby ,,Sweet and lovely” a ,,Contact
Benny“ pro klarinet, klavir, basu a bici né-
stroje na desce Elita Special 4324. Z hlash
Svycarského tisku mfiZeme usuzovat, Ze vie-
chny odménéné desky wynikaji wvysoko nad
dosaZeny priimér poslednich let.

Svycarsko se do&kalo prvnich matric
z Anglie

Jak oznamuje curyéslé‘ti oDie Weltwoche®,
prisly do Svycar prvé matrice firmy Colum-
bia z Anglie, se kterou bylo od léta roku
1940 prerudeno spojeni. Ctitelé gramofonové
desky byli neobylejné potéSeni, nebot
v prvé zésilce matric je Ctrndct desek, na
kterych komorn{ orchestr v éele s proslulym
housliston Adolfem Buschem, nahrdl vsech
Sest Braniborskych lkoncerti od Jana Sebas-
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tiana Bacha, Cembalo je pfi provedeni na:
hrazeno klavirem. Kvalita snimk& je prvo-
tridni. Na tuto zdsilku vSak padl tézky stin
smutku: Adolf Busch, kterd prezil wvilku
v Americe a na podzim roku 1945 se wvratil
do Basileje, zemfel pfed vanoénimi svétky
v muzném véku 53 let.

RUB SLAVY

O proslulosti Leopolda Stokowského se
brzy dovédéli nejen mnadi milovnfci desek,
nybrz i ndvstéynici naSich biograffi. Mnozi
z nich snad jeSté pamatuji, Ze krdtce pfed
drulou svétovou vélkou byl promitin v praz-
ské Adrii a potom leckde jinde americks
humorny film ,,Sto muzfi a jedna divka®,
kde hlavnim muZskfm partnerem rozkoiné
Deany Durbinové, kterd tehdy okouzlovala
svym détsk¥m zpévem a Zivou hrou, nebyl
nikdo jin¥, nez tehdej8i 3¢f proslulého fila-
delfského orchestru, VSak nim zni dodnes
v usich skvélé dirigovanl zévéreéné vety
z Paté symfonie Cajkovského, bieskné poda-
ny pochod z ,I.chengrina®, Zivelnd Lisztova
Druhd wuherskd rapsodie a hlavné klavirmi
piednes Bachovy Toccaty a fugy, kterd na-
riz prozradila starého zkudeného varhanika
a dokonalého znalce bachovské polyfonie. Sto-
kowski (jako ostatné mnoho dirigentl) je
i dobry herec; jeho vikon ve filmu prekva-
poval.*Do biografu chodivajf, jak je obecné
zndmo, nikoli jednotlivei, nybri skoro pra-
vidlem dvojice, manzelské i nemanzelské. Déje
se fak i z toho dfivodu, aby hyla moZnost
ihied si sdélovat dojmy a vyslovit nahlas
pro svou prislusnou druhou polovinu, ale Easto
také pro Sird{ okruh posluchacfi, svoje minéni
nebo kritiku. A tak pod dojmem hry Stokow-
ského jiZ na odchodu z Adrie jsme zaslechli,
jak elegantni mlady¥ muz, snaze se oslnit svou
elegantnf, stein® miadou ddmu sv¥mi védo-
mostmi v kinematografii i v hudbé, znalecky
poznamenal: ,,Ten herec, ktery délal toho di-
rigenta, hrdl bijedns, ale dirigovat — ne-
umf !

Prvni povéletna radiovéd vistava v USA

V tietl dekddd v lednu ¢t r. méla® bét
v New Yorku oteviena prvni povileéns radio-
technickd vystava a pfehlidka chystan$ch no-
vinek. Pfi tom také mélo dojit k ohliZeni
vysledklt z doby vilky a k uvefejnin{ vv-
ndlezil, které byly 2z vojenskych dfivodfi za-
tim tajeny. Thv-

BUDOUCNDST AMERICKEHD ROZHLPSY
na krétkyeh vindch —

— je dosud nejistd. Jde o spor, zda mai
byt i nadile veden pod kontrolou vl&dy,
attebo rozdélen jednotlivém soukrom¥m roz-
hlasov¥m spolenostem. Velké tiskové agen-
tury Associated Press a TUnited Press od-
mftly také doddvat své zprévy ministerstvu
zahraniéi pro tcely rozhlasové -Thy-

KNRSIM ZPRAVAM

ze zahraniéniho primyslu

Cetni naSi &tenifi, zejména také clenove
nasi zahraniéni armidy, ndm v poslednich
nmésicich 0éinnd pomahajl pfi ziskdvéni cen-
n¥ch zpridv ze zahraniénftho primyslu zapfhi-
covénim casopisfi a knih, z nichZ je mfizéme
cerpat. Jsme si védomi, co pro nds viechny
po letech takrka neprodysné isolace tote po-
uéen{ znamend a vyslovujeme dik viem, kdo
nam takto pomohli. Je to zeiména také Séf
firmy Kalat a spol,, ktery nis bohaté a véas-
né zdsobil zajimavymi katalogy a nestran-
nymi zprdvami a jemuz vdééime za vétSinu
zprav tohoto éisla.
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V Praze dne 28. 1. 1946

Vsichni ti, kdoz doufali, Ze novy rok pfinese
s sebou zlepeni pfijmu na pdsmech kratkovin-
nych, jsou jisté zklaméni, Brzy-—e-vedera mizi
poslech na 16, 19 a 25 metrech a- ziistiva tam
nékdy jenom Spatné slyditelny Londyn se sil-
nym tinikem. A to je ovSem trochu mélo.

Kanadskd rozhlasovd spoleénost, kterd byla
upozornéna posluchaéi z Ceskoslovenska na
Spatny prijem Ceského vysilini ve vefernich
hodindch, presunula tento porad jeité pe vy-
tisténi svych rozhlasovych pofadfi na leden na
18,15—18,30 hod. nadeho éasu. Vysild jej sta-
nicemi CKCX na viné 19,75 metri a CKNC
na viné 16,84 metrfi. To je jisté pékné jednani
kanadské rozhlasové spolednosti. A Ze je tento
pofad u nds poslouchin, je wvidét ze zprivy
pana A. Poledgika z Frydku. Zaéitkem pro-
since byl voldn pan 8. v Kopfivnici sv¥mi pfi-

buzny¥mi z Kanady. Na svoje upozornénf dostal

pan Polednik odpoved, ve které volany dékuje
za zprdvu a sdéluje, Z¢ dostal souéasné upozor-
néni od péti posluchaéi,

Od OK-RP1711 =z Prefova pfisla presnd
zprdva o nynéjdim feském vysilini z Paiide,
Paiiz vysfld denné pro Ceskoslovensko ve
22,30—22,45 SEC na stfednf viné 463 metri
a na kratkych vinich 31,51 m, 31,38 m, 31,19 m,
25,33 m a 24,76 m. Chcete-li jim napsat, piSte
na adresu: FEmission Tehécoslovaque Radio-
diffusion Francaise, Champs Elysées - Paris Se.
Kromé vieobecné poslechové zpridvy bude pro
né cenné vzdjemné porovndni sily uvedenych
stanic,

Na viné 47 metrft a 70,5 metrli je moZno
denné poslouchati letecké telefonni stanice z le-
tist v celé FEvropé pfi provozu s letfeimi le-
tadly a neni-li letoun pfili§ vzdélen, biva sly-
Seti i hlas operdtora v letadle, &asto podbar-
veny silnfm huéenim motor, Nékolikrat jsem
sly3el ve 14,35 SEC na 4,25 Mc/s Cesk& vols-
ni: ,,Junkers pét vold Prahu® a pak odpovi-
dajfef prazskou stanici na letisti v Ruzyni.

Amatérské pdsmo 7 Mc je v Evropé v plném
provozu. V mezerdch mezi siln¥mi rozhlaso-
vymi vysiladi je denné slyfeti fadu telegrafnich
1 telefonnich amatérskéch vvsilaéfi. Dne 13.
ledna 1946 zachytil RP 2157 v Pfikrém u Semil
na dvoulampovku v polednich hodindch tele-
grafické stanice TIBB (578), IINZ (568),
I1DH (579), NX1AA (568), TIVA (588),
LB7Z (588), T1AZ (568), HA4EA (589x),
IINT (569) a fonické stanice HBOAA a
PAOKLO, z nichZ posledni Fikal, e m4 jed-
nolampovy vysilaé o v¥konu pouhych 3 wattd.
RP 1771 slySel na steiném pésmu ve dnech
20. a 21. ledna 1946 stanice: F3IAKI, (465),
TINT (599x), HA4EA (579), OZ7PAX (559),
HA3RA, PRIAB, I1KD (447), T1PO (474),-
F30OM (567), LA4XA, VUIGB (589)-Tndie.
TiDA (397), TIRG (494), PAOAT, {458),

FIRMS (357), F3AKIL, (555), HBO9BN (567),
I1INZ (447), IINT (599), OE1MA (578).
Americké okupaéni oddily v Rakousku maji
kromé stanice KOFA na ving 41,33 m jesté
stanici WOTFA ve Vidni, kterd vysild nékteré
pofady spoleéné se stanici KOFA. Stanici
WOFA se mi dosud nepodafilo najiti a pfi
hldSeni nebylataké ani jednon uddna jeji vino-
vd délka, Mél-li nékdo z vds vétsi stéstf, na-
pidte ndm to. RP 1658

Radar aZ k m&slpl

Podle hldsSeni britského rozhlasu z 25, led
na 1946 podafilo se skupiné védeckych pra-
coynikit ma lodi v Tichém ocedné =zachytit
odraz impulsu, vyslaného k mésici. Ozvéna
se vritila za 116 vtefiny.

Kdy pFijde zboZi z USA?

Po prohlidece americkych obchodnich tisko-
pisit ¢ekd nepochybné cely svét na prvni do-
ddvky technickfch virobkfi ze zdmofi. Tamni
priimys]l radiotechnicky¥, ktery za wvdledného
pouziti wzrostl ma dvandctindsobek
své kapacity z doby piedvéileéné, se zatim pii-
pravuje na.vyrobu mirovou, pii ¢emz jedté na
sklonku minulého roku nestacil ani na uspo-
kojeni poptivky demici. Proto pry nenf v ame-
rickych obchodnich kruzich nijak naléhavy za-
jem na v¥vozu, k némuz dojde pro rfizné
evropské stify teprve béhem roku letoSnihe
po sjedndni prisluénych obchodnich smluv.
Rozvinuti v¥roby na takovou miru, jez by
stacila dneini poptivce, brzdi také Cetné
stdvky a ona zvldstni horefnd psychosa, kte-
ri se dostavuje jako nésledek nervového a
fysického vypétl sil béhem wvdilky, kterou
ostatné zndme i z pifpadd blizSich ne? je
USA a z vlastni zkuSenosti.

600 banék za minutu

Samodinny -stroj, sestrojen$ v UUSA, dove-
luje vyrdbét sklenéné bafiky pro elektronky
tak rychle, Ze oko sotva stacl sledovat, jak
jednotlivé kusy vychézejl: je jich deset za
vtefinu ¢&ili 36 000 za hodinu, bez jakékoliv
obsluhy., V¥robni cena jedné baiiky je 0,6 c,
t. . 30 halér.

K ochrané pred vlhkosti vyrdbf se v USA
rada soucédstek v neprodyinyech sklenénych
uzdvérech, bud wvylerpan¥ch nebo plnénfch
ﬁeteén}?m plynem. Jsou to zejména konden-
sitory, ale i vi, tlumivky a civky.

Pro anody elektronek, které maji byt sta-
bilnf i pfi znaényech teplotdch, vyrdbf{ Natio-
nal Carbon Co. pfesné tvérnice s teplotnim
soucinitelem dvacet sedm desetimiliontin pro-
centa na stupent Celsia.

® Znimy americky vyrobee odporti Internacio-
nal Resistance Co (IRC) vyrobil za uplvnuléd
valky pfes 150 milionfi pllwattovyeh odporf,

POVODNI ZnPOJENI DVOULAMPOVEHO PRUJIMACE DKE

Vyuziti stavebnice dvou-
lampovky DKE upozor-
nilo ¢etné zdjemce i na
plivodni zapojeni toho- -
to piistroje, s elektron-

otiskujeme toto zapoje- -
ni, jak se podarilo je
ziskat, a pripominime,
ze jsou, pokud =zatim 8!

DKE 1944 100005 130001

vime, dva zplisoby, star- 5
i a novéjsi, které jsme 5
zde rovnéi zachwtili
(hodnoty v zédvorkdch).

Zapojeni mohou pouzit z
i ti, kdo maji uvedené
elektronky, neznali viak
dosud jejich vhodné
pouziti,

kami VCL11 a VY2,
vyrabénymi zvlisté pro
néj. Na radu zadosti
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Studeny spoj

Predkldddme daldf prilezitost k osvédceni
znalosti a dfvtipu, Nechf se predloZena za-
hada zdd jakkoliv spletitou, obsahuje nisledu-
jief vynatek z dopisu vic neZ jeden zfetelny
priznak rozlusténi, Logaritmické pravitko ne-
potfebujete, zkuste to vsak tentokrdt s ho-
dinkami, abyste védéli, kelik minut na roz-
reseni potfebujete.

wElektronku LV1 jsem zapojil do obvodu
méficiho zesilovaée. A¢ byla zhavena spr i v-
nym napétim 12,6 V, ziistdvala kathoda
tmavd, nikoliv tmavé cervend., Ampérmetr ve
fhavicim obvodu ukazoval zvétien ¥ proud
0,4 A (misto sprdvaych 0,21 A) a banka
elektronky byla po kritké dobé zretelne
tepld. Elektronka v3ak neméla emisi a
chovala se, jako by byla preruSeni nebo ne-
vyzhavend, Povrchovd prohlidka neukdzala po.
ruchu, bafika méla lehké mliéné zakaleni, Po-

L rad'te, v~ éem je chyba.'

RozreSeni zdihady k ampérmetru
(viz & 1/1946).

Thermoelektricky pfistroj (podobné jako
zirovy a elekirostaticky) mér!f vzdy wvisled-
nou efektivnl Nhodnotu; to uvddél i n4s ta-
zatel, T slozeného priibéhu neni to wSak
soucet efektivnich hodnot jednotlivych sloZek,
nybrz druhd odmocnina ze soudtu jejich
ftvercil:

Eef= | Elef+ Eef’ + ...

Pak ovSem d4 36 mA stejnosmérného proudu
a 24 mA ef. proudu stiidavého wvyslednon
efektivnl hodnotu

J 36 +24° = |/ 1296 + 576 = |/ 1872 = 43,3

~tedy asi tolik, kolik bylo naméfeno. Zvlasté
ndpadny rozdil bychom nalezli, kdyby jedna
veli¢ina byla mald proti druhé, na pr. 100 V
stiidavych a 10 V stejnosmérnych did vy-
slednou efektivni hodnotu jen 100,5 V. tedy
rozdil, kter§y bychom stézi rozeznali. I pou-
h¥m ndzorem se to di pochopit: slozky se
v jedné pialperiodé séitajf, v ndsledujici vSak
odcitaji, a proto efektival hodnota wvzroste
vzdy pods atné méné nez kolik &ini prosty
soucet.

Zesilovad pro mikrofon

Munohy majitel vykonného zesilovade chtél
by k nému pfipojit mikrofon, aby mohl pre-
ndset nebo reprodukovat vlastni porad; kdyz
se'viak o to pokusi, shled4, Ze zesilovad, jehoz
zesileni dobfe stacilo pro prenosku, ddvd i pfi
citlivém mikrofonu hlasitost nepatrnou, Priéi-
nou toho je mnohem mendi napéti, které
mikrofon divd: byvd Faddu desitek milivolti,
zatim co prenoska md v¥stupni napétf nej-
méné desetkrit, ale i stokridt vétsi, — Pak je
nutné pridat k =zesilovaéi vstupni zesilovad,
Jeho pofizeni je snadné a levné, nebof staci
jediny stupen, jehoz schema pfipojujeme. Jako
elektronka se nejlépe hodi vi, pentoda bézné-
ho typu, na pf, EF6, EF9 a jim odpovidajici
druhy ostatnich rad,’ pe pripadé elektronky
vojenské (RV 12 P 2000). Zapojeni je prosté,
tasto se zesilovad wvejde jeSté na kostru pi-
vodniho zesilovacde, z néhoz jej také zpravidla
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napajime. Nezapomefime tu
traéniho odporu a kondensdtorn v anodovém
obyodé, kterym jednak zmenSime huéeni, ne-
byl-li anodovy zdroj piiv. zesilovace dostateéné
vyfiltrovan, jednak znemoZznime kladnou zpét-
nou vazbu, €astou u tfistupfiovych zesilovaci,
kde se projevuje vytim nebo bublinim. Pama-
tujme, Ze je tato vstupni elektronka choulosti-
va na blizkost silnych stfidavych napéti, umi-
stime ji proto co moznd daleko od v¥stupnich
obvodf zesilovace, od jeho sifového transfor-
méatoru i od filtraénich kondensatorfi na wvstu-
pu sitového filtru, které nesou zpravidla dosti
velké stiidavé napéti, aby staéilo k nepfijemné
vazbé na vstupni mrizku., Potom pri kriatkdch
a tdelné vedenych ,Zivych® spojich -nebfva
nutno ani mrizkovy obvod stiniti, aé¢ je to
leckdy vhodné, — Hodnoty souddstek jsou
v schematu, M znaéi mikrofon. — Obrdzek
vpravo ukazuje pripojeni fotoelektrického &lan-
ku k témuZ zesilovadi. Pribyl (Léiiﬁ pro vvtvo-
feni napijectho napéti f. el. &lanku a piisluiny
vazebni kondensdtor, na jehoz jakesti (dobré
isolaci) zdlezi na tomto citlivém stupni vice
ne# jinde.

Viastnosti keramickych kondensatord

Na trhu se objevily trubicékové konden-
sitory z keramicky¥ch dielektrik na pod-
kladé kysliéniku titani¢itého, které po-
chizeji z tovarny Hescho. Druh a vlast-

nosti pouzitého dielektrika jsou znafeny

barvou nebo zkratkou a znadi:
Seddzelend = calit, zkratka Ci, teplotni
soutinitel kapacity na 1°C, qc = - 90 =
-~ 180 . 10-" diel. konstanta ¢ = 6,5, max.
ztrdatovy uhel tg§ = 8 . 10~¢ s teplot. sou-
tinitelem qd = 8 + 8,5 . 106,
Svétlehnédd = condensaN — NCo. —
at = — 360 + —d480 , 10-%, _— =40, —
ted = 10 . 104, — ad = 6.5—7 . 105,
Svétle zelend = condensa F = FCo. —

ac = — 680 =— — 860 . 106, — g = 80.
ted =10 . 10%¢ — qd = 356 = 4 . 106,

OranZovi = condensaC = CCo. —
at = —680 = —860. — g = . —
tgs = 20 . 104. — qd = 88,5 . 105

Tmavozelendi = tempa8 = St. —
aC = =480 =~ +90. — g =14 — tg§ =

=4, 100% — ad = 2+ 2,5, 106
Rudd = tempa T = Tt, — ac =0 =
= —200. 108, — ¢ = 40. — tgd =

=4 ,10% — od =305+ 4, 108

Skldddnim Zddanych kapacit z rznych
téchto druhfi kondensatort Ize tedy doséh-
nout teplotnfho soudinitele od — 860 do
-+ 180 . 106 a ziskat tak obvody s ZAda-
nymi vlastnostmi, resp. vyrovnat vliv tep-
loty na ostatni éleny obvodd.

I'isllallel DKE

Nékolik ¢étenarfi si po sestaveni dvoulam-
povky se spotiebou 5 W stéZovalo na tvrdo-
ifjné vytf, nezdvislé na zpétné vazhé, které
znemoziiovalo poslech., Zjistili jsme, Ze se vy-
skytuje u pristrojt s v¥konnéjiimi usmériio-
vaci, kde na koncové elektronce bylo az
260 V. V takovém pripadé je fidelné srazit je
odporem 1000 ohmii/1 watt, ktery zafadime
mezi usmérfiovadé a prvni kondensitor filtru,
a za druhé, coz je je5té dlilezitéjii,
spojiti kostry= chou objimek elektronek
RV 12 P 2000 s nulovym vodifem pfijimade.
Tim se stinf anoda koncové elektronky a
zpétnd vazba nemiiZe nastat.

® DBliley, znidmy vyrobce kfemenov¥ch krys-
talfi, leptd povrch wybrusfi kyselinou podle
patentovaného zpfisobu (patrné  k dosaZeni
lepsi jakosti povrchu snazéi cestou).

na zarazeni fil-:

RV2,4P700
RV2,4P 1701

Vedlejsi obr. uddvé

zapojeni na patky

pro obé uvedené
elektronky.

RV 24 P 700

Vysokofrekventni pentoda se stdlou strmo-
sti (s proménlivou strmosti) pro pouZiti jako
audion, vf. zesilovaé¢ (fiditelny) do vlnové
délky 1,5 m. Zhaveni na 2,4 V/0,06 A, max.
anodové napéti 2000 V, max. napéti stinici
mrizky 120 V (150 V), strmost v pracovnim
bodé 0,9 mA, zesilovaci cinitel 850 (—),
vanitrni odpor 152 M (0,8 Mf)), max. kapa-
cita mezi mfizkon a anodou 0,01 pF, max.
anodovd ztrata 1 W, barevné znaceni svétle-
modrd (fialovd). Hodnoty v zévorkdch plati
pro iyp -701, kde nejsou uvedeny, tam jsou
hodnoty stejné jako u typu -700.

@ Firma Globar (USA) vyridbi odpory se zd-
pornym teplotnim soudinitelem asi — 2 9% na
stupefi Celsia, prakticky stdlym v rozsahu

=50 az -+90° C. Hodi se za kompensaéni ¢le-

ny pro presnd zatizeni, za odporové teplo-
méry atd,

@ Sklenénd pfize je podstatou novych vyrobki

- v oboru vézacich a oplétacich niti v USA, Je

az pétkrat pevnéjsi nez obvyklé bavlnéné niti,
vzdoruje horku, vlhkosti, kyselindm, zdsaddm
atd.

Ctenditim tohoto listu, ktefl z obsahu kaz-
dého nového éisla téZi tak energicky, Ze seSit
zakritko 'pozbude tvaru a sotva drZzi pohro-
madé, pripomindme wyhody prostych a lev-
nych paskovych poradaéfl, které jsou nyni jiZ
v obchodech, Na hrbet jednotlivich seSith
Radicamatéra nalepime pések silného baliciho
papiry, prodirkujeme jej kancelafskym dirko-
vadem a zaloifme do polotuhych desek, které
casopis chrdni pied roztrhdnim a udpinénim.
Je to zvldité wyhodné dnes, kdy nelze jesté
dlouho poéitat s takov¥m zvétSenim nékladu,
aby bylo mozné po meésicich i letech nahradit
poskozené seSity, které chybi do fplného roé-
niku. PovaZujeme proto za f1ilelné pFipome-
nout wvéc, na niz leckdo v pritomné chvili
snadno zapomene: obsah Radicamatéra bude
mit cenu i po letech a je Skoda =ztratit vlastni
vinou uz nyni moinost pozdéji se k nému
vracet.

b4

Ve hlidce ,,Nové knihy* pfindsime tentokrat
zpravit o vydanich prehledi voj. elektronek,
jejichz cetné druhy prijdou brzy na trh. Do-
porucujeme zdjemciun, aby si pro béZnou po-

tFebu opatfili tyto prehledy a na3i informaéni

sluzby pouzivali jen pro ony pripady, které
v téchto pirehledech nenajdou. — Upozornuje-
me na vydavatele zminénych prehledd, jejichz
adresy jsou uvedeny v prisludnych zpriavich a
prosime, aby si je zdjemci objedndvali od téch-
to vydavatelfi a nikoliv v redakci Radioamatéra.

X

Jménem céEetnych zdjemetl, zejména z kruhii
zivnostenskych v nadem oboru, vzndsime do-
taz k ctendfiim, zda jim neni zndmo, kdo u nds
vyrabi nebo chce vyrdbét pantograf. stroje,
podobné nafemu popisu, anebo asponn nékteré
soucdsti podle tohoto névodu. Utelnym spo-
jenim vétstho poétu stejnych praci by se vy-
roba zjednodudila a zlevnila. Dostaneme-li
vhodnou zprivu, otiskneme ji v piistim éfsle
tohoto  listu.

X

Ctenafe t. 1, ktefl nds Z4daji o navody na
ten nebo omen druh bateriového pfijimace
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s elektronkami D21, D11, K, D25 nebo vo-
jensk¥ymi typami, které se vyskytly na trhu,
prosime o trpélivost. Vyvoj vzorkli nejde tak
rychle, jak by tu bylo zapotfebi, a mezeru,
kterd wvznikla odmléenim Radioamatéra, mi-
zeme vyplnit jen postupné. Kromé toho nas
omezuje pfi ndvrzich nedostatek standardniho
materidlu a proto také didvime prednost sche-
matim pred stavebnimi plany.

*x

Textova édst druhého dilu ,,Fysikdlnich z4-
kladfi radiotechniky se konéi v tomto céisle.
Pristé otiskneme titulni list, obsah a rejstrik,
a nase pfiloha bude pfipravena k vazbé. Jak-
mile to dovoli poméry v tiskdrné, wvydd na-
kladatelstvi Orbis menSi podet vytiskai této
prilohy jako samostatnou knitku pro ty zé-
jemce, ktefi si memohli opatfit viechny dosud
vyslé gdsti,

Piehled specidlnich elekironek

Zéjemei o data vojenskych elektronek, které
se nyni stdle castéji objevuji za viyklady praz-
skych obchodnik{i, mohou si opatfit podrobny
a pokud lze posouditi i tplny pfehled dat asi
160 druhfi elektronek a 36 zapojen{ patek za
Kés 11,— u firmy Bratii Novdkové, Praha 1T,
Vodickova 4. Objednatelé z venkova zadlou
tuto ¢&astku ve znémkdch a pripojf franko-
vanou obdlky na formAt ‘A4 nebo A5 se
svou adresou, aby vyfizeni bylo snazdi, (A4
je formdt tohoto listu, A5 je poloviéni.)

Jiny pfehled s daty voj. elektronek RI,, RV,
RG, LV, LS, LG, dile data fady D25 a
obrazovky LB8 vydala a posild firma Bratii
Kamenové, radio, Plzen, Stalinova tf. 32.
Cena neuddna,

Hové kruhové log. pravitke

Mladi technikové, ktefi za uplynulych let
nemohli si opatfit logaritmické pravitko, pro
nasi praci nezbytné, budou potéSeni zprdvou,
ze lze koupit za Kés 115,— kruhové loga-
ritmické ,,pravitko” ponékud jiné podstaty
nez ono, které si vyrdbéli podle 2. & rod.
1942 tohoto listu. Pravitko je z kovu, s ce-
luloidovym indexem a vyrdbi je Fysma, Pra-
ha II, Zitnd 25. Po prohlidee vzorku, ktery

ndm byl zasldn, soudime, 7e jde o dobrou -

ndhraiku, kterd studentfim a ostatnim zi-

jemeilim pomfize preckat dobu nedostatku pra-
vitka obvyklého a pro svou priruénost se
dobre uplatni i pozdéji.

[R8 £
WIRELESS WORLD

No. 1, Vol. L11, leden 1946, angl. — Jakost-
ni zesilovaé, podrobnosti obvodit pro vykon
4, 8 a 12 W, — Obvody pro zachovini nebo
ziskani polarity vf, signilii pro televisi a spe-
cidln{ pouZiti (the dc restorer, clamping cir-
cuit). — Vysledky zkoufky tovarniho super-
hetu PYE 15A, — Nahrivéni na desky v BBC,
H. Davies, — Kathodovy obvod pro ziskdni
predpéti a jeho vliv na kmito¢tovou charakte-
ristiku, — Ziklady radaru, 4, impulsové me-
thody, pouzité pro navigaci. — Naméty pro
standardisaci ~malyeh sifov¥ch transforméto-
ri, L. A. Sherwood.

LA TELEVISION FRANCAISE

No. 8, prosinec 1945, fr. — Svislé a vado-
rovné ¢lenéni televisnich soustav. — Méreni
velmi vysokych kmitoétdt, R. Aschen. — Du-

tinové resondtory pro velmi kritké viny, A,
Briot. — Poznamky k. televisni soustavé
»Bedfort' s rychlostni modulaci, dokonéent,
P. J. Freulon. — Kurs televisni techniky, od-
délovani synchronujicfch signéla,
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PRODE)- KOUPE-VYMENR

Ceny a navod k zadavani inserati

.pro tuto hlidka byly otistény na tomto

misté v predchozim ¢isle 1/1£48

Mé&m nové elektr. AF3, ABC1, RV2P800,
RL2P3, potrebuji ALZ2 nebo nékterou jinou
konc, pentodu, Al Jefdbek, stud., Zelecho-
vice 22, p. Unicov. ] (pL)

Za elektr, DK21, DF22, DBC21, DILILZ21,
UY1N, DCH25, DBC25, DF25 DL25 dim
perman. dynam. Philips 12 em a podle do-
hody tyto elektr.: ECHI11, EBF11, ECLI11,
AZ11, FECH3, ECH4, AF3, EBL1, AZ12, téz
jednotl. V. Lorenz, Kralupy n. Vlit., Podé-
bradova 133. (npl.)

Prodam novy synchron. motor pro gramofon.
Stan, Hoxorka, Hofovice, Jirdskova 1302. -n

Proddm opracované sou¢, na nahrdv. synchr.
motor RA & 3/1940 a podévaci zafiz. RA &
2/1940, Rbzné souédstky, elektronky, odpory,
kondens, atd, Jos. Machuta, Kvic &islo 88,
p, Slany. (npl.)

Velkoobchod radiopotfebami pfijme bystrého
uéné. Nab.. pod. zn.: Radioamatér prednost,
do adm. t. L (npl.)

Proddm dvoulamp. DF22, DL21, z 4. 41 RA,
I. A. dom. telef. 4.V, transform, atd. Koup.
rtul, vybojku, péjku, 2X32 y4F, pom. vys.
kfiz. navij.: Valta, Pelhfimov 768, (pl)

Vyménim usmér, elektr. 220/110 V/1,28 A,
trafo 220/24-40 W, selén. usmér. 120/24 mA,
10 kusfi RV12P2000 s objimk. a jiné elektr,
prijim. a vysil. na demontiZ, kondens. rfzn,
hodnot a j. drobné hodnot. radidsoucastky za
fotoapardt, nejradéji zrcadlovku, a zvétSovik
(neni podm.). Josef Pechan, Dééin, Hilkova
1030, (npl.)

Prodam automaty 6A za Kés 60,— a auto-
maty pro elektr, motory za Kés 160,—. Vlad.
Onderka, Hrabyn-Josefovice 19. (npl.)

Dim obrazovku DN9-5 za nahrdv. soupravu
nebo gramomotor a plyn. triodu 4686, J.
Hofman, Krnov, Vrchlického 15, (npl.)

Auto-radio vyménim za superhet 4-}-2 elektr.,
nebo koupim. Ing. Dvofik, Praha VII, Le-
tenské nim, 17, ' (pl.)

Prodim elektr, pajku na 220 V za Kés 130,—,
magnet. reproduktor za Kés 60,—, dvé po-
éitadla z elektroméru za Ké&s 40,—. Jos, Pet-
ritv, Benadtky n. J. I1., & 298. (npl.)

Koupim za pfijat. cenu RA rof. XX, ¢ 9 a
12, RA roé. XXI, & 5. Radiosvéet roc, I,
¢is. 4 a 11; roc. 6, ¢is. 1, 2, 3; rod. 7, &is.
2, a Doméci dilnu, roé, I—XV, Ve jen
zachovalé, J. Vasif, Nové Mésto na Moravé,
& 135, (npl.)

Vyménim trial Philips, EL6 a vice elektr.
RV12P2000. Potfebuji. ECL11, UBL21, EM4,
EM11. Vyména podle dohody. Fr. Kalista,
Ctyfi Dvory, & 32 u C. Budgjovic. (npl.)

Prodim mnebo vyménim nékelik RV12P2000,
potiebuji dudl. J. Potocek, Hradec Krilo-
vé I1I, Sladkova 256. (pl)

Koupim Multavi II, nebo podob. mavometr.
Zdenék Fry¥da, Praha-Strasnice, Predpoli
1062, (npl.)

Prodidm vétdi ninozstvi ceskych knih, na pra-
ni zaSlu seznam. V, Zeman, Bolesin & 9,
u Olesnice na Maoraveé. (npl)

Preddm alebo vymenim, rbzné vysiel. a prij.
clektronky ako aj iny radiomateridl. Potrebu-
jem: elektronky ECL11, EBF11, ECH3, AK2,
AL1-2. Lad. Rovny, Hviezda 422 p. Vrutky,
Slov. (pl.)

Koupim elektronky 6Q7G, 6F6G, 6K7G, 6A8G
neb vymeénim za ECL11, EBF11, EF8 EMI,
DDD11. V. Pilar, Mélnik-Mlazice, Ul leg.
Prichy 280, (npl.)

Vyménim RV2P800 za RV2P3 nebo RV2T2
za RV2,4 P 700, 4P701 nebo RV2, 4P45, nebo
RVI12H300, RG12D2 (nebo 3), RGI2D60,
i jednotl. T. Danék, uéitel, Stiekov, (npl.)

Prodém: superhet. kratkovl. eivk. soupr. (rozs.
do 10 m) spoj. s prisl. ladic. kondens. (trial)
sz stupn, a prevod., elektr. RV12P4000, 8 ku-
s, wvysil, elektr, RT,12P35, 2 kusy, s objim.
J. Svoboda, Brno, Karla Vivry € 69, (npl)

Dynam. reprod, @ 13 a 22 em s v¥st. po Kés
600,— a 700,— = Kés 1300,—;. 2krat poten-
ciom, 50 K} s vyp. po Kés 25,— = Kés 50,—;
2krit potenciom, 0,5 s vyp, po Kés 35— =
Kés 70,—; gramotal. Kés 55,—; Skrat spodky
pro elektr. oktal. po Kés 3,50 = Kés 17,50,
proddm. OIldf. Votava, Diblice 238, (pl)

Proddm agregat, motor-dynamo na steinosm,
proud, vy¥kon vybud. mot. 1,7 P, napéti 15 az
65 V, 10 A za Kés 4000,—. Mil. Opava, Kato-
vice u Strakonic. (pl. &)

Upl. soué. na 3-lamp. superh. a dvoulamp. vé.
elektr, dyn. repr. skf. 2 repr. ve skr. skl stol.
pod radio a prip. j. soué. pro mér, pr, vse
nové, nepouZ, vvm. za prij, a prom. 16 mm,
piip. dopl. Mohu ev. kombin. s vym. své pfij,
a prom, 9,5 mm. Ing. Vesely, Praha IT, Cer-
na 3. (pl)

Potrebujem vibraény meni¢ na 4, alebo 6 V
akumul. Kapim, alebo vymenim za elektr. J.
Koller, Ceské Brezovo, p. Zlaino pri Luden-
ci. (npl.)

Stolni vrtaéku a brusku ev. s elmotorem vy-
ménim za 3 nové 4 V vétsi aku ve skle a do-
platek, Dizka, Sternberk, Smetanova 13. (upl.)

Za VE7, VL4, VY1 nebo ECL11, VY2 na-
bizim ECH4, AF7, mf. trafo Palaba 6389, péj-
ku 220 V/100 W, ampérmetr 3 A, mot, 24 V.
Jelinek, Liben, Pod Labutkou 3. (plL)

Prod, elektr. gramo, mA-metr 0,2 mA, mnoz
jin soué. a lamp (i nov¥ch), akumul. 4 V novy,
Prazikiiv Cesko-latinsky slovnik. Hleddm wvym,
neb koup. DAHS0, amer. 53, 6A6, 6L6, 6G5,
6E5, 83, 80, 19, 6F6, 6V6 a jiné, manom, vétsi
sft. trafo, ¢as. Radio, stardi roé. Kratkych vin
a Radiosvét, V. Zbihlej, Presoy, Stéfinikova
Y (npl.)

Ridi a za redakei odpovida Ing. Mirosiav Pacdk

Tiskne a vydidvd ORBIS, tiskafskd, nakla-
datelskd a mnovindfskd spoleénost akciovi
v Praze XII, Stalinova 46. Redakce a admi-
nistrace tamtéz. Telefon 519-41%; 539.04;
539-06, Telegramy: Orbis-Praha,

wRadioamatér®, ¢asopis pro radio-
techniku a obory piibuzné, vychdzi 12krdt
rotné prvni stfedu v mésici (zména vyhra-
zena)., Cena jednoho wytisku Ké&s 15,—,
predplatné na cely rok Kés 160,—; na piil
roku Kés 82,—, na ¢&tyrt roku Kés 42,—,
Do ciziny k predplatnému poStovné; vyii
sdéli administrace na dotaz. Predplatné lze
poukdzati vplatnim listkem PoStovn{ spofi-
telny, éislo étu 10.017, ndzev 1iétu Orbis-
Praha XII, na sloZence uvedte Citelnon
a fiplnou adresu a sdéleni: predplatné
o Radioamatéra‘’,

Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen
s pisemn¥ym svolenim vydavatele a s uvedenim
plivodu. — Nevyzidané piispévky vrael re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovanid obil-
ka se zpétnou adresou. — Za plivodnost a
veikerd priva ruél autofi pFispévki. —
Otiskované éldnky jsou pfipravovdny a kon-
trolovdny s nejvétsi pééi; autofi, redakce, ani
vydavatel nepfijimaji viak odpovédnosti za
eventudlni -ndsledky jejich aplikace.

Piisti dislo vyjde 6, brezna 1946.
Redakéni a insertni uzavérka je 20. I7. 1946,
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