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|BEZDRATOVY PRENOS ENERGIE

Kdy% byl roziesen problém radioelekirického prencsu malych vf energit pro

udely sdélovaci techniky, vynoiila se otdeka, zda by bylo moino podobné pfe-

ndlet i emergii podstatné vétsi, kiterd by stadila k pohonu motord nebo k osvéi-

lovdnd. Ndmét zaujal nejenom spisovatele utopistickych romdni, ale i védce,

kteit mu vénovali znatné usili. Vysledky, k nimZ zaltim dospéli, jsou obsaZeny
v ndsledujici stati.

RNDr A.DITL

A by bylo moZno pfijimat vzdileny vy-
silad, musf &4st energie vysilaci an-
teny byt zachycena pfijimac{ antenou, To
je z¥ejmé zejména z pHjmu na krystalovy
prijimaé&, kdy veSkerd energie, vydavand
sluchdtkem v podobé& zvuku, musela p¥Fijit
z vysilade. Naskyti se otdzka, zda by
bylo moZno vhodnym uspofddanim pie-
ndSet na v8tS{ vzddlenost v&tSi mnoZstvi
energie, aby vystaéila pro pohon motort,
osvétleni nebo pod.

Abychom s8i problém objasnili, vySet¥i-
me Wudinnost pienosu, t. j. pomdr priji-

.mané energie k vysflané, z jednoduché vy-

sflaci anteny na jednoduchou pfijimacf an-
tenu ve volném prostranstvi (t. j. bez
ohledu na zemi a ma terénnf prekdZky).

Nejjednodusdf tvar anteny nazyvame
dipélem. Elektricky dip6l (obrdzek 1) se
sklddd ze dvou wvodi¢h I,
vhodnym zpGsobem, na pF. symetrickym
vedenim, Délka 1 je_‘podstatné menS{ ne%
délka vilny, se kterou pracujeme. Kolem
takového dipélu se vytvoF{ elektromag-
net. pole se sioZkou magnetickou a elek-
trickou. Magnetické pole tvoff uzaviené
kruZnice se stFedy kruZnic v ose dipéla
(obraz 2). Elektrické pole v rovnfku di-
pblu (rovina kolmd k ose dipSlu a pro-
chﬁzejici jeho stfedem) a v ose dipblu je
rovnobéZné s osou dip6lu., Velikost i smér
pole v ostatnfm prostoru jsou ddny velmi
sloZitym vztahem,

Se strany napijectho zdroje jevi se di-
p6l jako kapacita se seriové zapojenym od-
porem (obraz 3). Energie v dipSlu se spo-
tfebuje jednak na zahrividni antennich
vodith 1 dielektrik, jednak se vyzA¥ do

prostoru, Tuto okolnost mfZeme vyj&adrit

tak, Ze poklddidme celkovy odpor anteny
za soulet odporu ztrdtového Rz a odpo-
ru vyzafovaciho Rw.

napéjenych

Do elmag, pole vysilacfho dipélu vlo2-
me pfijimacf dip6él. Néhradni zapojeni
systému, sloZeného z vysilage, vysflacfho
a prijimacfho dipélu a prostoru mezi nimi

. a pfijimade je na obraze 4. Jadrovy od-

por M je dén sloZitym vy¥razem, ktery
zavis{ na délce viny, na vzdélenosti obou
dipélt od sebe a na sméru osy obou di-
pola.

Pomér odporu ztratového k vyzafova-
cimu uddvA pomér energie ztracené k vy-
zaFené, Vhodnou volbou tvaru anten, ma-
teridlu, vodiélt a dielektrik lze ztratovy
odpor amezit. Predpoklddejme naddle, %e
se podafilo zmen$it ztrdtovy odpor tak,
%e jej mbZeme zanedbat proti vyzafova-
cimu odporu. UvaZujeme tedy o ideali-
sovaném pfFipad&, kde ztriatovy odpor je
nulovy a Géinnost anteny je 1.

Z ndhradnfho zapojeni (obraz 4) ply/ne.
%e InGZeme vhodnou transformacf odpo-
ru pfijimade R: (zmé&nou antenn{ vazby
ptijimade), vhodnou transformaci odporu
zdroje fzxﬁénou vazby: anteny vysilae) a
doladénim anten. obwodd doséhnout ma-
ximélnfho pfenosu ener'gie z vysilate na
pfijimad.” Maximélni G&innost pfenosu
energie Za uvedenych idealisovanych po-
mérfi je d4na pomérem odporfi Rvl, Rv,,
M. Pondvad: M je démo sloZitym vyra-
zem, je tim spiSe G&innost déna sloZi-
tym vyrazem. Abychom si udinili pred-
stavie o G&innosti prenosu, zvolme dva
zvi&§tni pfipady umisténi dipéld.:

I. Oba dip6ly jsam - rovnob&Zné; pii-
jimacf "dipél 'ledi v rowniku vysilaciho a
naopak. Oba tedy stoji- kolmo na rovni-
kové roving. M&nime vzdilenost obou di-
pola; Gdinnost prenosu za idealisovangch
pomé&rd je ddna kfivkou I. v obraze 5.

II. Oba dip6ly jsou rovnobé&Zné, pfijima-
el dip6l lezf v oOse vysilaciho dip6lu.

Udinnost prenosu je déna

kiivkou II. v obraze 5.
V obou pifpadech 1lze tedy
pFi vzddlenosti men§i neZ
0,1 délky viny pi‘enés/t na

. ok
Obraz 1. Elektricky dipél.
Obraz 2. Magnetické (&ir-

Ls kovan¥) a elektrické (pinEy

pole elsktrického dipSlu. -L

R, Obraz 3. Néihradni schema
elektrického dipSlu. — O b<

L -
PROSTOR MEZI | PRIJIMAG $ ANTENOU
. ;

Nahradni
vysilaé - anténa -
- prostor mezi antenami - ante-
] na - odpor pfijimale, -

‘Taz 4 zapojeni

systému:
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Obraz 5. Myﬂmﬁlni Gitinnost pfenosu ener-
gie z dip6lw na dipél v rovniku dipSlu (I.)
‘a v ose dipSlu (II.).

prijimag téméf veSkerou energii, kterou
mZe vysilaé vydat. Pro vzdilenosti vatsf

nez 0,5 délky viny ubyvé. uéinnosti podle.

vztahti:

V pHpads IL.:-n1 (_'3._)2(5)“ L a
. . 8x J\rJ.

o : i S 3-N\2/00N\¢ .
v pitpade IL: ypp =(§;!T)_(7) @

Dosud jsme mdli na mysli dip6l elek-

tricky. Zcela podobné vlastnosti ma di-

p6l magneticky, ramova antena, jejiz roz-
méry jsou podstatng menSi neZ délka
viny. Osa magnetického dipSlu stoji kol-
mo na rovinu ramu, rovnikem je rovina
rému. U magnetického dipélu maji elek-
trické silofiry tvar kruZnic se stfedem
v ose dip6lu a magnetické siloCary stojf
v rovnfku kolmo na rovnik, Uginnost mag-
netického ‘dip6lu je dana shodnymi vzta-
. hy, obraz 5, jako G&innost elektrickych di-
péli. |
N&zorné& si mfiZeme pfedstavlt vyznam
obrazu 5 takto: Méme dvd ecfvky, které
leff v jedné ose. Jednou civkou proché-
zi proud vysxla.x‘,e,‘do druhé cfvky je za-
pojen méi‘lci pi‘isti'o_] Ob& civky lze la-
dit na pi. kondensdtorem. Odbolky na
civkéch dovolujf prizpasobit vysilad k vy-
sflaci civce a prijimaé k prijimaci civ-
cé. Ztraty v efvkéch,, v pivodech atd.
jsoy mizivé., Vysilad vysilé. délkou viny
6 m Mame tedy pfipad II, Budeme-li
civky od "sebe vzdalovat a po  kazdé
zm¥né  vzdalenosti doladime a pfizphso-
bime, bude p¥Fi malych . vzddlenostech
dbou cfvek plendSend energie stile stej-
na. Prekrodf-li vSak vzddlenost obou ci-
vek 60 om, klesne piendSend emnergie a
pFi daldim vzdalovani bude rychle klesat.
Sebelep&im zdokonalenim obvodlr mnelze
dP,x_s_é,_l,;nout_‘pti vzdélenosti obou civek 1,2
-metru v&t3i Géinnosti pFenosu neZ 63 %.
Jsou-li civky-*v-jedné roving (poloha I.)
klesd 'z ‘polatku Géinnost rychleji a ve

vzdalenosti 1,2 ‘'m lze. dosdhnout jen 385.

procent WG&nnosti. Ve vzdilenostech v&t-

" 8ich ne% 2 m je viak pi‘enos energie ci- -

vek,” 168iciéh vedle sebe poloha I lepsi
ne%. prenos-energie civek, leZicich v ose
(poloha II.).  PFi daldim vzdalovéni.obou
civek od; sebe je pfenos .v poloze I. vidy
mnohem vyhodn&j&i nef v poloze IL |
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Kdybychom {edy byli postaveni pled

kol prenést vf energii na vzdélenost 100

metrQl $ Gdinnosti-alespofi 1 %, volili by-
chom elektrické nebo magnetické dipdly
v poloze I. s délkou viny ve&tsi nez 100
metril. Aby ztratovy odpor byl dosti maly
proti vyzafovacimu odporu, je nutno, aby
antena méla rommdry alespoii 0,1 délky
viny, t. . 10°m. PH poéuZitl delsf viny
se sice 1dinnost p¥enosy zlep3i, GEinnost
anteny -se v8ak zhor3f, pokud ji Gmdrné
nezvétiime. Takové zafizeni, které.s an--
tenami 10 m dlouhymi prenddi emergii
s Glinnosti 1 % na vzdélenost 100 m,
bude moci jen zcela vyjimeén& konkuro-
vat piimému spojeni vodiéem.. Podobnd
Uprava se viak dobfe uplatn{ uvnitt na-
ktergch strojf,, na pf. ké Zhaveni vldkna
Roentgenovy lampy, jejiZ kathoda m4 vy-
soké mapdti proti zemi a nemtZe byt
jednodu$e spojena . vodifem se zdrojem
energie. Podobhd se pirenos bez dratu
uplatiiuje u vozikd, které jedou po urdi-

té drédze, z niZ odebiraji bezdrétovd
energii.
Pondkud - pienivsjdi . jsou  pomdry

u anten se smérovym uUéin-

kem. Vsechny nyni pouZivané arteny .

se smérovym ulinkem maj{ tu viastnost,
%e vytvafeji elmag. pole, které v urdité
ploge, kolmé na smér Zidaného §ifeni, mé
viude stejnou fazi a steiny smér. Udinnost
pfenosu energie dvou takovych anten, na-
mifenych proti gobs, je déna vztahem

F2,

7"1": .

pokud tdfinnost je mald, F oznaluje ve-
likost plochy  stejné fize a je u dobfe
provedené parabolické .anteny rovno plo-
Se anteny, Tuto plochu nazyvime effek-
tivnf pfijimaci nebo vyzafovaci plocha.
Ze vzorch (1) a (8) plyne:pro efektlvni
vyzafovaef plochu dipélu:

(€

3 2 .
f==8ﬂ}\. v : “®

Jestlize Géinnost pfenosu smérové an-
teny &inf n&kolik procent, je vypodet Gin-
nosti pfenosu energie velmi sloZity. Ten-
to problém Fesil sowvdtsky fysik S. I, Té-
t8lbaum (ZTF, XVI, 1946, 215-230). Vy-
polital Gdinnost smérovych anten, sloZe-
nych z ploch, osazenych husté jednotli-
vymi dip6ly i pro pfipad, kdy Géinnost
je velikd, Vysledky  jeho vypoftu Ize
shrnout asi takto:

Dvé &tvercové anteny velikosti 100100
mgtrll, které pracuji®s délkou viny 1 cm,
umoZni pfenos energie (za idealisovanych
pfedpokladf) s G&innost{ .60 procent na
vzdélenost 5 km a -8 G&innosti 40 pro-
cent na vzdalenost 50 km.

- Dv& ¢&tvercové anteny rozmérd 100x100
m, které pracuji s délkou viny 10 cm,
pri které je moZno pFi dnednim stavu
techniky docilit znadngch energif, dosdh-
nou Géinnosti 50 procent na 2,2 km a Gdin-
nosti 2§ procent na vzddlenost 30 km,

~ Gtvercové anteny velikosti 10X10 metrt

‘mohou p¥i délce viny 1 em docilit U&in-

nbati 50 procent na 2,2 km a ﬁém:nosti
35 procent na vzdé.leno.st 1 km.

Za urditych zvlaStnich podmﬁne'k bylo.
by tedy moZno s GspEchem pouiit pfe-
nosu vitsf energie bezdratové. e .

. fazi.
svorkami 1—2 stejné napét{, jaké bylo<.

“tdhel

-

METHODY- MERENI

.Ing. Dr A. BOLESLAY,

nskterych pFipadech je mnutno urdit

m&fenou velidinu, at napéti, proud
nebo impedanci, nejen co se tyle veli-
kosti, ale i co se tyle faze. O méfeni
impedanci jedns stat v letodnim &fsle 4
na str. 88 t, 1. V tomto &lanku se zmi-
nime o ndkolika methodach, které umoZ-
fuji stanovit mé&fenou elektrickou velidinu
pokud jde o velikost i fézi.

Z nejjednodudSich method je tak azv.
methoda tii wvoltmetrd (obraz 1). MEFi-
me mejprve napéti na vystupu méfeného
objektu (Uis; tudnd =znalime vektory
v t&ch wztazich, kde je vyznaleni potfe-
ba). Je-li pak foto napsti vit%1 neZ
napét] zdroje (anebo mnapéti srovnévaci),
zafadime "d&li¢, ktery ovSem nenatddf
Potenciometrem Rp nastavime mezi

mezi 1—8. Pak Uiz = Uis. Déle_ stano-
vime nap&tf Uz, Fazovy Ghel vypolitdme
podle vektorového diagramu na obrizku 2,
Protoze Uszs = Uiz — U, plati pro fa-
zovy thel wztah:
sin /2= Us,s/2 Ura.

Cejehujeme-1i vhodn& potenciometr Rp,
mZeme %z jeho -nastaveni- a eventuilnd
z nastaveni pomocného potenciometru, za-
fazeného na vystupu méfeného objektu,
odetist pomér U:/Ui

Na uvedeéném principu lze snadno sesta-
vit pristroj, kterym je moZno , pohodlnd
mé&fFit, Prvé zapojeni je patrno na ob-
rdzku 3. ) .

Na vystupu mé&feného objektu je cej-
chovany deé€li¢, kterym 7je moZno nasta-
vit vhiodnou fGroveli napdti pro woltmetr.
Nastavime jej tak, aby bylo moing vy-
rovnat potenciometrem Rp map&ti mezi
body 1—3 a 1—2. Poloha délide a poten-
ciometru pfi Uis = Uiz udévid pomdr
obou namé&fenych ‘napdti (U:/Uy). Pfitom
je mutno mit ma zreteli to, Ze d4alig,
vytvofeny dvéma odpory Rs, zmen3{ vy-
stupni{ napdtf na polovinu. (Je oviem
‘'moZné tento dsli& stejnym zphisobem za-
Fadit do obvodu generdtoru za potencio-
metr Rp — obrazek 3a.) Napéti Uiz ode-

¢itdme mna voltmetru v poloze piepinale

a, napéti Uiz v poloze b. Prepneme-li do
polohy ¢, stanovime nap&ti Uzs, které je
mirou fédzového Uhlu” Konefn& prepneme
do polohy &, pii &emZ nastavime poten-
ciometr Rc¢ tak, aby byla na voltmetru
stejnd vychylka jako v poloze ¢. Poloha
bé%ce potenciometru udavad pfimo fazovy
méfenych mnapdtf (jeo to obdoba
Grlitzmacherova mustku pro méfeni im-
pedancf, uvedeného v let. & 4 t. L).
Pro oejchovaini potenciometru v hodno-
tich fdzového tuhlu odvodime zavislost
mezi velikogt{ Ri (polohou bdZce) a fizo-
vym Ghlem, Pro vyrovnany systém platfi:

R, .
U= Uz,a =2U),¢ Re™ 2U,,q8in/[2

Z toho plyne:
. Ry =Rc.singp2
coZ je hledand zdvislost, Pro lineém( po-
tenciometr Rc bude dé&leni stupnice pro
fazovy Ghel podle obréazku 4. ’
Na obrdzku 5 je jiné zapojeri na po-

’

-

dobném principu. Postup mdfeni je po-.
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dobny jako prve. Dé&li¢ a potenciometr na-
stavime tak, aby napdtf Ui: a Uiz byla
stejnd. Poté nastavime zesileni v pouZitém
zesilovadi tak, aby méla rudéka urditou,
danou vychylku (dflek odpovidajici polo-
ze 60° — Uiz = Usa). V tietf poloze pre-
pinafe (mé&feni U:3) ¢teme na stupnici,
cejchované primo ve fézovém thlu, mé&fe-
nou hodnotu. P¥i cejchovini stupnice pro
pHmé d&tent ,ﬁhlu' vychédzime ze wvztahu,
plynoucfho z vektorového diagramu mna
obrdzku 2:
Uzs = 2U3,2 . 8ing/2.

Jo patrno, Ze voltmetr musf mit sy-
metricky, transformitorovy wvstup. Pak
nemiZe viak byt jeho vstupnf impedance
v&t3i neZ asi 100 k. Aby nevznikaly chy-
by, musf{ mit potenciometr a déli¢ impe-
danci alespoili o f4d mensi neZ voltmetr,
to je 10000 . Zaiizeni tedy pomé&rn& dost
zatéZuje méfeny objekt, takZe je moZno
méFit jen objekty s dosti malou vystupni

impedanci PripouStime-li jen mald zati-.

Zenf, volime zapojeni podle wobrizku 6,
které pouZivid pledfazenych zesilovadh
s uzemnénou anodou jako mé&Fi¢h impe-
dance. Vstupn{ impedance mfze byt pak
a% nékolik megohmd, ’
Nejsou-li nap&ti &ist& sinusovd, miiZe
vzniknout znaén&js$i chyba hlavné pfi mé-
fenf malych Ghld. Pak je nutno pouZit

voltmetru g filtrem, ktery propoust{ jen -

zvoleny kmitodet, anebo analysdtoru. |

Methodu tff voltmetri lze snadno im-
provisovat z bé&inych laboratornich p¥-
stroji, Méame-li na pf, stanovit fazovou
chybu vystupniho transformatoru, pfipo-
jime primdrni vinuti na vystup generito-
ru, paralelné k odporu R, a potenciomet-
ru Rp (obrizek 7)., J&len komec sekun-
daru prfipojime na konec vinutf primér-

niho. Zvolime-li odpor Rp dostateénd ma-

Iy a je-li také sekundir nizkoohmovy,
miZeme pouZit bEiného elektronkového

Obraz 6. Uprava pro
zvét¥eni vstupni impe-
dance fazomé&ru,
Obraz 7.
methody t¥i voltmetrii

Improvisace

pro méfeni na transfor-
métoru. — Obraz 8, 8a.
Mégfeni impedance me-

thodou ti{ voltmetrd.

voltmetru 8 nesymetrickym vstupem, pH
demz ovSem mnesmime pHstroj uzemnit,
Vhodny je také bateriovy elektronkovy
voltmetr. — Zmé&me-1i pak napdt{ U
a potenciometrem nastavime Ui, = Uiga
Koneénd stanovime napét{ Us, ze kte-
rého vypoftem uréime hledany fazovy
uhel. .

Méme-li m&fit fAzovy Ghel prou-
d 6, vytvofime na vhodn¥ch odporech
tbytky napétf, jejichZ pomér miZeme jiZ
stanovit podle ndkterého pravé popsaného
zphsobu,

Methodou t# voltmetrd lze také vyhod-
nd m&fit i m pe d amc 1 (obrézek
8), Zvolime R » X (alespoii o dva Frady),
pak Ui = UaX/R. Jeli U/R == 1/1000
(viz let. & 4, str. 88 t. 1), udavd voit:
metr v milivoltech pfimo Impedanci v €.
Voltmetr pfepneme na svorky 1,2 a pro-
ménnym odporem R’ nastavime stejné na-
p&ti jaké bylo na svorkdch 1,3, Napéti
Usa uddvé pak velikost fazového Ghlu
(sin /2 == Uz3/2U12). — Zapojeni je
mo¥#né upravit tak, aby se dal zjistit fa-
zovy thel pouhym mastavenim potencio-
metru (obrizek 8a).

Ve viech uvedenych pripadech je mo#Zné
stanovit smysl fdzového po-
suvu jeding nepfimo, pfiddnfm pomoc-
ného &lenu, ktery zmdni Ghel ve znimém

.

v Obraz 1 aZ
5. Méfeni
faze metho-

dou tii Volt-
meétrh (1 -

podstata;
2 - vektor.
diagram. 3,
3a - skuted-
né zapoje-
ni; 4 - pri-

ce lin, po-
tenciometru
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sméru. Vzroste-li zarazenim tohoto &lenu
celkovy fdzovy tGhel, je natoen{ stejného
smyslu, zmensf-li se, je smyslu opaéného.

Fédzové Ghly je moZno méfit také
oscilografem. Na jedny desti¢ky
pfivadime napéti srovnavaci, na druhé na-
péti, jehoZ fézovy tdhel chceme stanovit.
Na stinitku vznikne podle okolnostf elip-
sa, kruZnice nebo piimka (obrézek 9). Na-
stavime Grovngé obou napéti tak, aby vznik-
1y Gtvar byl vepsin do &tverce, ktery je
nakreslen na. stinitku obrazovky (anebo
na rastru, umisténém t&snd pred stinit-
kem). Rovnice k¥ivky je:

Uy = Uy sin (wt+¢)
Uy =Uy sin wt
pri demZ Ux = Uy. (Kliddw4 poloha pa-
prsku je ve stfedu &tverce.) Pro body a,

b&h stupni- .
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HER. OBUEKT -

e
a’ plati, Ze Uy = 0,  V tom pfFipads
Ux=Ux . sin ¢. ProtoZe Ux je Gmérné

délce o, je také tliseCka og GUmérna hod-
noté sin g. Je proto moZno na Gsedku
oa nanést stupnici méfeného Ghlu ¢ (ob-
riazek 10).  TotéZ plati pro osu Y.

Chceme-li odeéfst hodnotu ¢ jen na vodo-
rovné ose, stadi nastavit trovefi ve smé-
ru osy X, aby kfivka na stinftku se doty-
kala pouze pifmek A a B. Na amplitudé
ve sméru osy Y nezéleZi, protoZe, jak bylo
fedeno, v bod& a, resp. @’ je Uy rovno
nule,

Jde-li o Ghly velmi malé nebo naocpak
blizké 90° neni étenf ve smé&ru osy X ane-
bo Y dostateén& piesné, V takovém pFi-
pad€ je vhodn&jsi urdovat priasefik ki¥iv-
ky s thlopfitnou, kterou &ra protind pod
thlem 900, Zbyva jen stanovit stupnici pro
piimé &teni ¢ na GihlopFidce, Vyjdeme z ob-
rdzku 10. Bod, vytvofeny elektronovym pa-
prskem, je ve vrcholu elipsy, kdyz

—U sinwt =U sin (wt—q)
Z . této rovnice vychéaf podminka pro
vrchol elipsy:

wt=e9/2
Pak jsou tseky na osidch X a Y stejné

a rovné Uxsin /2. Z toho plyne délka
poloosy elipsy: -
oc=Usin@[2.4/2 =o0a . 4/3.sinp/[2
Stupnice, stanovend z posledni rovnice,
je zakreslena na obrdzku 9. Smysl fazo-
vého Ghlu lze stanovit bud jak bylo uve-
deno, anebo davtipnou methodou, popsa-
nou v tnorovém &isle Slaboproudého obzo-
ru, ro¢. 1948. Podstata spolivd v tom, Ze
se do jedné anebo do obou cest zafadi
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Obraz 12. Zphsob piipojeni na oscilogral a
zapojeni pomocné vybojky. — Obraz 13. Mé-
feni fidze pomoci kruhové &asové zékladny;
dovoluje méfit fizi v rozpéti 0 a¥ 360 stup-
fit (obraz 14). — Obraz 15. Kompensaéni
methoda pro méfeni fize. — Obraz 16. Po-
stup méfeni methodou kompensalni.

vybojky, které deformuji prib&h napdti
(obrazek 11 a 12), Z tvaru kfivky lze
pak usuzovat na smé&r otdfeni paprsku a
z toho na polaritu fdzového Ghlu. Lze po-
uzit bud doutnavek anebo thyratroni, kte-
ré majf vyhodu v nizkém -zdpalném na-
pé&ti, snadno regulovatelném zdpor, pied-
p&tim mi{zky, ’

Snadno lze také stanovit fazovy thel
dvou napéti dvoupaprskovym
oscilografem, anebo b&nym os-
cilografem, opatfenym elektronkovym pfe-
pinatem. Zde je jasn& patrno, zda jde
o predstih nebo dostih. Fézovy tGhel lze
méfit pfimo vhodnym méfftkem,

Pri vSech méfenich oscilografem je po-
tfeba mit na zieteli, Ze pfi médeni mihzZe
snadno vzniknout znaénid chyba, vzniké-li
v pouZitych zesilovadich fazové skresleni.
Proto je nuino pred méfenfm kontrolovat,
zda jsou zesilovade vhodné pro tento druh
méfeni.

Zajimavé a pro ndkteré Glely -velmi
vhodné je m&fenf, které vyuzivi kruh o-
vé zakladny. Pro tento Glel je mo%-
no pouZit bé%né obrazovky. Zapojenf, za-
loZenych na tomto principu, je celd rada.
Zminime se o jednom, které je velmi né-
zorné a instruktivni (obrdzek 13). Na vy-
stupnich svorkfch generadtoru je vedle mé-
feného objektu pripojen obvod, ktery
umoZni ziskat kruhovou dasovou zdkladnu.
Pfitom m& mriZka obrazovky tak velké ne-
gativni predpstf, Ze kruZnice na stinitku,

Obraz 17. Podstata pfimo ukazujiciho fizo-
méru:. signily se proménf v obdélnfky s am-
plitudou stejnou pro oba kanily; jejich kom-
binaci vzniknou obdélné pulsy o stfedni hod-
noté Gmé&rné fizovému posuvu, obraz 17a. —

Obraz- 18. Nejjednodus¥i fizomér s pfimym
tidajem. Signil se pfevede v obdélny prib&h
a derivaci - v kritké pulsy, které ovlidaji
spoultovy obvod. Také zde je stfedni hodnota
proudu Gmérnd f4zovému dhlu.

kterou je nutno nastavit, je jen slabs pa-
trnd. Napéti, jehoz fazovy thel chceme
stanovit, pfivedeme na zaffzeni, které ze
sinusového prib&hu vytvol{ pulsy, a ty
piividime na mfiZku obrazovky. V oka-
mziku pulsu se paprsek rozsvitf a uda tak
svou polohou pi¥{mo fadzovy UGhel co do ve-
likosti i smyslu. Tak lze stanovit fazi
v rozmez{ od 0 do 360 stupiit (obrézek 14).

Fézovy tGhel a velikost napdt{ je moZné
urdit velmi pfesné methodou kom-
pensad&nf MEFené napdti srovnivime
s pomocnym, jehoZ velikost i fdzi mtZeme
zndmym zplisobem ménit, KdyZ se nap&ti
navzdjem vykompensujl, rovnaji se co do
velikosti i fdze, Pro tento druh méfeni
byl dfive pouZivan tak zv. Frankeho ge-
nerator, ktery se sklddal ze dvou souosych
strojfi, jejichZ statory bylo moZno navzé-
jem natédget o znimy Ghel, Zatrizenif mélo
viak Fadu nevyhod, které plynuly p¥imo
z konstrukce (na piiklad kmitofet se ménil
zménou ot4dek, takZe nebylo moZno fre-
kvenci pFili§ zv&t3ovat). Dnes existuje celd

. Fada elektronickych zapojeni, které umoZ-

fiuji mat4det fazi pfi neproménném vystup-
nim nap&ti, U kompensaéniho zafizeni je
dfilezité, aby nastaven{ fidzového dhlu ne-
zéviselo na kmitodtu. Tento pozZadavek
spifiuje zafizenf podle principu na obréz-
ku 15, Jde tu o zézndjovy generdtor, u kte-
rého se- vyu{vd toho, Ze zména fazového
thlu vf napéti episobi ekvivalentni zmé-
nu fdze v obvodu nf. JelikoZ se fdze na-
taci wve vi generitoru s pevnym kmito-
&tem, zhstdvd cejchovani fédze pro cely
kmitostovy rozsah stejné. Postup méfeni
methodou kompensadni je patrny z obréz-
ku 16, Na vystupu generitoru. srovniva-
cfho napdti nastavime stejnou Groveii, ja-
kou mi méené napsti. Mé&Fime rozdil obou
napdti voltmetrem s transformétorovym
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vstupem (lze ovSem také pouzZit voltmetru
s asymetrickym vstupem, ale s bateriovym
napdjenim) a natdéfme fazi, aZ voltmetr
ukazuje nulovou anebo velmi malou vy-
chylku. I v tomto pifpadd je vyhodné po:
uZft voltmetru nebo indikdtoru s ladénym
obvodem, aby se eliminoval vliv harmo-
nickych a rulivych napéti.

V8ech doposud popsanych method je
moZné velmi dobfe pouZit, ale pro nutnost
nastavovat n&kolik hodnot, je m&feni zdlou-
havé. PotfZe jsou v3ak odstranény u moder-
nich, pfimo ukazujicich fazomérd, které
nadto ukazuji spravn& a¥ do znadné vy-
sokych kmitoétd, Princip takového pfistro-
je je na obrdazku 17, Mé&reny sigmal pfi.
chdzi na pfredzesilovaci stupeni, z ndhoz
je veden dédle na fadu omezovadh ampli-
tudy (limiterti), které proméni pavodnf
gigndl sinusového pribéhu na obdélnikové
kmity. Jejich amplituda se mastavi tak,
aby byla stejnd pro oba kandly. Obdélni-
kové napéti se kone&né& privede na miiz-
ky obou systémii dvojité triody. Klidové
predpétf t&chto elektronek je nastavenc
tak, aby ve stavu bez signdlu jimi ne-

_protékal proud.

-

Privedeme-li na oba vstupy ptistroje na-
p&tf rlznych velikosti proti sobd fazov&
natodens, vznikne mezi kathodami dvojité
triody obdélnikové stfidavé napsti (ob-
rézek 17a), které po usmérnéni dava sig-
nél, jehoZ stiedni hodnota'je timé&rnd jen
fdzovému thlu obou nap&ti. V tomto p¥i-
pad& zjistime rychle fAzovy tGhel co do
velikosti, Chceme-li znit také smysl mé.
feného Ghlu,” musime pouzit pomocného
obvodu jako v pripadech piredeSlych.

Nejjednodussi £f4zomér, ktery piimo
ukazuje Ghel od 0 do 360 stupiifi, je zni-
zorn&n na obrdazku 18, U tohoto zapojeni
se méfeny signédl prevddi pfes obdélniko-
vy prtb&h na kratké pulsy, které ovladajf
spoultovy obvod. Proud, protékajici méfi-
cfm pristrojem, zapinaji pulsy jednoho ka-

‘n4lu; néasledujicf pulsy druhého kanilu

jej opé&t vypinajf. Proud protéki tedy jen
v intervalech mezi dv&ma sousednimi pul-
sy jedné a druhé moduladn{ cesty (ob-
rézky 19 a 20).

Pro tuplnost uvedme je§td wvekforgraf,
ktery uddvd na stinitku vektor napstf,
proudu nebo impedance co do velikosti
i faze. Jisté je hodno zminky, %e prvni
zafizeni tohoto druhu (ovSem pro Udely
silnoproudé) vynalezl a sestrojil profesor
Vysoké Skoly technické v Brn& Ing. Dr
Milan Krondl. ZaFfzeni obsahovalo dva
wattmetrové systémy, z nichZ jeden udéa-
val redlnou, druhy imaginirnou sloZku.
KaZdy z obou systém ovlddal pohyb jed-
noho zrcdtka, které odréZelo sv&telny bod,
uddvajici na stinftku vrchol méfeného
vektoru. Asi pred dvéma léty se objevil

- v ¢asopisech popis vektorgrafu opdt s dva-

ma wattmetrovymi systémy, ktery vSak
ji% pracovgl v celém rozsahu akustlckyoh
kmitodth,

Tim jsme probrali zphsoby mé&feni fdze
v takovém rozsahu, jaky je pFiméFfeny pro
prvni souhrnné pojedninf v tomto lists, a
pro jeho obsahové zaméfeni. Mé&feni faze

je dnes dosti dfileZitym oborem, nejenom -

pro kontrolu sloZitych elektrickych &tyr-
p6lt, ale zeiména pro vyvoj elektroakus-
tickgch pifstroju; tato dfleZitost se ne-
pochybn& projevi vznikem dalsich, je$td
rozvinuté&j$ich pFistroja.

ELEKTRONIK 12/1951

Miniaturni '
MEZIFREKVENCNI
FILTRY

Skutedni velikost zobrazovaného mf filtru

je asi jako nepfili§ vzrostly palec: 20X20X45

milimetrii, Protofe pouZité Zelezo neni zvlast

vhodné, je ¢&initel jakosti pomérné maly, vy-
hovi vSak pro b&iné tdely.

Po zhlédnutf miniaturnich mf transfor-
‘métorkt zahraniéniho ptvodu sna‘zili\jsme
se 0 podobnou konstrukei s materidlem
b&Zné dostupnym. Cilem bylo podstatné
zmen$enf rozmértt a Gspora vi kabliku pii
zachovdni dobrjch wvlastnostf mf obvodf.
Zakladni soutast{ jsou drobmé kost¥icky,
vypilované z vyprodejnich Zelezovych -ja-
der. Nejlépe se osvéddil materidl z jadra
tvaru H (vzorky oznadeny Sil), lze v3ak
pouzit i jingch, Doladovaci Zelezové Sroub-
ky mivaji v ose vzduchové bublinky, které
zphsobf rozpadnutf kostFitek tém&f ho-
tovych, nebo se pfi stejném podtu zivith
resonandn{ kmitoéty znadn& 1lidf. Vyroba
kostfidelk je velmi snadnd a jde. stejné
dobfe na malém soustruhu jako na vrtad-
ce, upnuti ve svérdku nebo jem v doved-
nych rukou.

Kostiitky jsou malé a materidl v&tsi-
nou velmi kiehky; proto hotovou kostfid-
ku pred navinutfm dvakrdt wvykoupeme
v Fidkém roztoku trolitulu v benzenu.
Roztok vsdkne do povrchové vrstvy ma-
teridlu, kde zaschne. Po dals3fm namodeni
vytvofi trolitul ma povrchu lesklou sou-
vislou vrstvu, kter& =zw&t3f pevnost.

Po ddkladném w=zaschnuti navineme po-
tfebny podet zdvité drdtu 0,07—0,08 mad-
smalt. Podet zdvith si zédjemei musi zjistit
pokusné sami, nebotf se bude lifit podle
pouZitych Zelezovych materidlt a ladicich
kapacit,

V naSem pfipads to bylo 370 z4vith dra-
tu 0,08 m&d-email pFi ladicich kapacitich

Navinuté civedky jsou zalepeny do per-

tinaxové nosné destitky, na které jsou té%.

upevnény keramické trubidkové kondens4-
tory, pokud moZno mimo dosah magne-
tického pole civek.

Na horni &4sti pertinaxové destidky je
nasunuta a zalepena desti¢ka s doladova-
cimi kondensétory, kterou zhotovime z ple-
xi, pertinaxu nebo jiné isoladni hmoty.
Kondensatorky jsou stiskaci, b&%ného pro-
veden{,

Po gestaveni a pfiletovan{ vyvodf je nos-
ny systém zasunut do krytu rozmérh
20 X 20 X 45 spajeného z mé&d&ného nebo
zinkového plechu tloustky 0,5 mm. Zaji§-
t&nf je provedeno -mosaznym perem.

Po piedh&Ziném vyvaZen{ ,,na sucho*’ je
mezifrekvence piipravena k montaZi do
aparitu.

Popsané civky byly vyzkouseny v néko-
lika bateriovych i trpasliéfch sitovych pFi-
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strojich a dobfe vyhovély. Pii zkoulce
Q-metrem byl vysledek méné optimisticky;
&initel jakosti asi 60—80, ale i to staci.
NeZ budeme moci vyuZit vf Zeleza, které
se pro dosaZeni malych rozmért hodf, po-
slou?{ snad tento mdvod jako uspokojivd
improvisace.
Milan 8 ubrt, Stanislav Volf

®
Ochrana stinitek obrazovek

Pri pouZitf specidlnich obrazovek s ve.
likou citlivosti, které se vyskytuji na pf.
v radarovych zafizenich, naskyta se potre-
ba chrdnit stinftko pred ptetiZenfm a po-
Skozenim silnym proudem elektront,
zv14§té v tdch mfistech, kterd prislusf sta-
Iym ozvéndm od nepohyblivych pFfedmsti,
V asopise Wireless World, 1948, str. 158,
je uvedeno zajimavé zapojeni s pomocnou
obrazovkou Cl (viz obrazek). Jde o elek-
tronku s mosaikovou elektrodou S, kter4i
pracuje na stejném principu, jako u tele-
visnich snfmacich kamer a s prstencovou

Cy c

anodou D. MFizky i vychylovaci systémy
obou obrazovek, indikaén! {1 kontrolnf,.
jsou napédjeny spoleén& z rddkovaciho ge-
nerdtoru G a ze signélnfho zZesilovade 4.
Prfli¥ silny signdl., ktery by pthsobil pFi-
1liSné stoupnuti intensity elektronkového
paprsku v obou obrazovkdch mé za na-
sledek zmé&nu napéti na ahod& D. Zesilo-
vad B prenese ve stejné ‘fazi impuls na
kathodu indikadn{ obrazovky, takZe nésle-
duje okamzité potladen{ jasnosti stopy na
dovolenou mez, V. R.

Casova Iupa

Pro studium elektro-mechanickych zjevﬁ
uvedl Kodak movou filmovaci komoru
8 nejvstsi rychlosti a% 3000 obrazkil za
vtefinu. Na komoru je moZno pfipojit ze-
zadu zvladtni ndstavec, kterym moZno sou-
dasng promitat na zadnf stranu filmu osci-
logram ze stinftka obrazovky. Tfm vznik-
ne na polidku soudasny zdznam elektrické-
ho a mechanického tUkazu. Tak byla stu-
dovana ¢éinnost rtutovyech spinadf., Vy-
pinag byl filmovan a soulasn& byl snimin
oscilogram svorkového napé&ti, takZe pFi
promitani bylo na obrézku zfeteln& pa-
trno, ve kterém okamZiku a p#i které po-
loze rtutové kapky mnastane preruleni
proudového okruhu. (Rew, of Sc, Instr,
& 9/51, str. XIX.) 0. H,
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odstatu magnetostrikéniho zjevu ob-
P jevil a po prvé popsal J. P. Joule jiZ
roku 1874. Po ném, dlouho pred praktic-
kym vyuZitim zjevu, prostudovali Gkaz
. dalsi fysikové a uréili zdkladni poznatky.
Zelezo, nikl a kobalt, jejich glitiny i s n&-
kterymi kovy nemagnetickymi jevi v mag-
netickém poli vyznadnou deformaci, kierd
je nejvétsi ve sméru silodar pole a do-
sahuje Fadové stotisiciny délky. Pii ply-
nulém vzristu magnetické indukce =se
smrituji, jiné se prodluXujf, jiné se nej-
prve zkracuji, poté prodtuZujf nebo naopak
(obraz 1), ale vZdy bez vlivu polarity
pole. — Magnetostrikéni Gkaz zdvisi také

na zpftsobu zpracovani litky a na teplo- .

t&; s jejim vzrtstem klesd, aZ zmizi pii
Curieov® teplot&, kdy kov prechéz{ v ne-
magnetickou fazi,

U Zeleza a litého kobaltu existuji kri-
tické hodnoty magnetické indukce B, pii
niZ magnetostrikce mizf, Pri vé&tsich nebo
menSfch B maj{ deformace opaéné zna-
ménko a podatedni 84st kfivky ma vyraz-
né maximum. P¥i znanych B objevuje se
stav nasycenf, pfi némZ magnetostrikéni
deformace dAle mestoupd. To je wvlast
patrmé u niklu, ktery jevi nasyceni uZ
p¥i pom&rn& malé indukci asi 200 gaus-
sfl, - m4a také nejsiln&jsf magnetostrikéni
zjev, ktery probfhd beze zmény znamén-
ka. Tak je tomu u miklu &istého; slitiny
Zeleza a niklu maji zajimavou nepravidel-
nost v tom, %e pomdrn& silny megneto-
strikéni zjev &istého niklu mizi u slitiny
asi 8 80 % Ni, aby se p¥i klesajicim po-
dflu niklu objevil s opaénym-znaménkem,
s klesajfcf v&tvi pri slitin& se 76 9% Ni,
s pribéhem tém&F linedrnim (nasyceny
stav daleko za obvyklym B) pi#i sliting
asi 8 29 % Ni, (blizké invaru) a s pri-
b&hem dosti podobnym &istému niklu aZ
na opa¢né znameni pri pouhych 6 9% Ni
a 94 9% Fe. — Vyznalny magnetostrikeni
efekt maji i jiné slitiny: Monelltav
kkov (68 % Nn, 28 % Cu, malé piisady
Fe, 8i, Mn a C), cekas (59,9 % Ni, 11,2
procenta Cr, 26,9 % Fe, 2 % Mn), in-
dilatan a pod.

Jako v&tSina fysikdlni zjevlh je i ma-
gnetostrikce Ukazem zvratnym. Pusobf-

me-li tahem na p¥. na niklovou tyé&, kfersd-

je libovolnym smérem podél své osy zmag-
netovana, tu jeji magnetickd indukce kles-
ne; pri stlafeni smérem délky naopak
vzroste. Toho se pouZivd pfi indikaci
magnetostrikénich kmith a u oscildtord,
Je-li magnetostrikénim objektem "ty
nebo trubka a wvystavime-li ji magnetic-
kému poli stifidavému, které je piiloZeno
na vhodn& velké pole stejnosm&rmé, vznik-
nou v ty¢i podélné elastické kmity o témZ
kmitodtu, jako budici pole, Stejnosmérnéd
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superposice je tu nezbytnd, jinak by p¥i
kladné i zadporné hodnoté wvznikaly defor-
mace stejného znaménka a jejich kmito-
det byl by dvojndsobny. Podélné chvéni,
které tak vznikne, je zvl45t& mocné tehdy,
shoduje-li se kmitolet pole s vlastnim
zékladnim kmitodtem tyle. Ten je urfen
jednoduchym vztahem vepsanym u obréz.

ku 8, kde je také nejlidelndjsf tvar reso-

nitoru: ty& upevnénid uprostfed délky.
Viastn{ kmitodet zdvisi jen na délce tyde
1 (cm), na modulu pruZnosti E (dyn/cm?),
ktery spolu se wspecifickou hmotou p
urduje rychlost zvuku v pouZité latce.
Vlastni kmitodet nezavisi na prafezu tyle.
Vys8f resonance, pfi nich% je moZné tyé

rozkmitat, nastdvajf pri celistvych nésob- ~

cich kmitodtu fo;. V tyéi, upravené podle
obrazku 38, vznikaji stojaté kmity s kmit-
nami na volnych koncich a s uzlem v mist&
uloZeni. ProtpZe rychlost zvuku je ve vét-
&ing kovll zhruba 5000 km/s, vychézejf
tyto pribliZné délky resondtorti I:
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Nadzvukovd &i ultrasonickd energie, toti¥ pomérné mocné chvéni o kmitodiu nad
20 kc/s, md dnes poufili stdle vyznamnéjsi a rozmanitéjsi. Zpusob z mejsnazsich,
jakym [i ziskdvdme, vyu¥ivd magnetostrikce: télesa z mékterych ferromagnetic-
kgch ldtek, vystavend dfinku magnetického pole, méni. své roeméry podle sily to-
hoto pole, a v poli stFidavém, s vyu¥itim mechanické resonance, venikd dosti moc-
’ né chvéni, vhodné pro nékteré udely nad zvukové techniky. '

Ing. M. Pacék

Pro kmitodet 3 10 30 100 300 kc -
je délka 1 83 25 83 25 0,8cm
Kmitofet, ktery miZeme ziskat magneto-
strikénim  oscilitorem na zikladni reso-
nandnf frekvenci, bude tedy pfi uGlelné
délce tyfe zhruba v uvedemém rozsahu.
Pii resonanci jsou deformace v&tSi ne# pii
statickém stavu; dosahujf asi 10~ délky
tyde.
. Magnetostrikéni vlastnosti litek je moz-
né kombinovat s rtznymi zdméry. Na pf.
slitila cekas poskytuje . resondtory
s nejmeniim Gtlumem, resp. s é&initelem
jakosti asi 6000, proti hodnotdm asi 750
u tvrdého a 170 u mkkého niklu. Je to
vliv vyhodn&jsich elastickych vlastnosti,
t. j. men3i elastické hysterese. To je vy-
hodné pro pouZiti magnetostrikénich osci-
litortt jako normAltt kmitodtu. Jind
moZnost je v pouZiti trubky a jadra, do-
konale svafenych z rtiznych latek tak vo-
lenych, aby se jejich teplotni soudinitele
magnetostrikce vz&jemn& vyvaZily na nulu.
Takové resondtory dosahuji vynikajici
stdlosti kmitotu pFi zméndch teploty;
jsou v3ak dnes nahrazeny priénd kmita-
jicimi kfemenovymi vybrusy. — Podobné
vlastnosti mély by patrnd i keramické
tyée s tenkym povlakem niklu jehoZ dGde-
lem by bylo jen vyvodit podélné kmity
v latce, kterd sama nemd magnetostrikén{
zjev a jejiZ mechanické konstanty jsou
velmi stdlé. Vyplii z oleva v niklové trub-
ce umozZni ziskat mendi viastnf kmitodet.
Vedle prostého tyfového resondtoru po-
dle abrazu 3 a jeho ocbmén, na p¥. upev-
néni tye ve &tvrtindch délky, byly. vy-
zkouSeny sloZit&jsi tvary resondtortl. Mag-
netostrikénf ty¢ na obraze 4 mé& na kon-
cich z&vaZi o hmot&€ M a davad pri téZe
délce men3i zdkladnf kmitodet. Podobné .
jsou tyde s hlinfkovymi destidkami na kom-
cich, které vyzafujf podstatné vice ener-
gie ne% pom&rné maly profez tyle. —
Resonator podle obrazu 5 vyzkouSel
Pierce v autooscilitorovém zapojeni a zis-
kal s nfm pomérn& vyseky kmitofet 300
ke/s. Je-li Z4dima. nadzvukova energle,

5.

&g

Snimek nahote ukazuje zkudeb-
ni oscilitor obou druhli s mag-

o
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netostrikénim resonétorem v po-
pfedi. — Obraz' 1 a 2. Static-
k¥ magnetostrikénfi efekt u ko-
vl a slitin. — Obraz 3. Jedno-
duchy tyéovy resondtor. — Ob-
raz 4. Resonitor se zatiZenymi
konci, pro ziskini mengiho re-
sonanéniho kmitoftu, — Obraz 1
5. Pierceliv resonitor pro 300
ke/s. Obraz 6. Resonitor
s radidlnim vyzafovénim,

L”E’”E‘ E‘=v

(e/som, dyntent; grond)

f=l V;_
Z T atemi

v,
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kterd se $iri paprskovE& v rovin&, vyhovi
uzavieny kruh z magnetostrikéni latky,
magnetovany toroid4lnim vinutim. Kmita
tak, Ze se periodicky zv&tSuje a zmen3uje;
jeho  zdkladni vlastni kmitoet je dén
vztahem

fol = v/2qr7,
kde v je rychlost zvuku, jako ‘prve a 7
je stfedni polomér kruhu. Vy&3{ vlastni
kmitolty mnetvor{ -vBak celistvé nasobky
jako u primé tyce, nybrZz postupuji s koe-
ficienty

vV1i+ 11—k
kde k je poradové &fslo vy35fho kmitodtu.
Pro men3i rozméry pii daném kmitodtu
nebo pro mensi kmitodet pfi danych roz-
mérech vyzkouSel Kallmeyer kruhovy re-
sonitor podle obrazu 6, kde toroid4in{ vi-

nut{ bylo v mezerdch jazykfi, nebo byly.

jazyky po vn&j$im obvodu kotoude opat-
feny roziifenymi konci a ovinuty podob-
né&, jako pély u rotoru elektrického stroje;
resonitor sdm byl sloZen -z isolovangch
plechtl pro omezeni vifivych proudé. Tim
jsme aspoli letmo vy&erpali zékladni véci
v oboru magnetostrikce; podrobné&jgf in-
formace, také o pouZiti nadzvukovych kmi-
th ve véd® i v technice obsahuji dila,
uvedend na konci stati,

Magnetostrikéni generdtory wvyuZivaji
dnes -elektronek a jsou zhruba dvoji.
V prvnim je elektronka oscildtorem vhod-
ného typu, na p¥. L-C, a resonitor dostiva
energii pres budici civku, kterd méZe byt
souddsti elektrického resonanéniho obvo.
du, nebo je od n&ho oddélena vhodnym
zesilovacfm stupnédm. V tomto pripadd jde
o magnetostrikéni kmitdnf nucens, i kdyz
blizké nebo shodné s vlastnim mechanic-
kym kmitodtem resonitoru. Druhy typ ge-
nerdtoru vyuZivd resondtoru jako soudésti
uréujici kmitolet, nejlastdji tak, Ze budicl
civka je v anodovém obvodu elektronky
a do mriZkového obvodu je vhodné& zapo-
jena cfvka, nasunutd na druhém konci
tyce; zvratny magnetostrikéni efekt indu-
kuje v mriZkové cfvce napéti, které vy-

vold zpé&tnou vazbu. Oba typy byly pied-.

mé&tem mnékolika prostych pokust v re-
dakéni dfln&; jejich vysledek ted uvedeme.

Upravu resonétoru znizorfiuje vykres 7.
Trubka z ¢&istého technického niklu, vy-
robend provrtinim (dosti obtiZnym) tyde
praméru 5§ mm na sgvétlost 4 mm, byla
natvrdo pripdjena k mosaznému kotouti
D. Polovice délky trubky byla proriz-
nuta, aby ztraty vifivymi proudy byly
omezeny, Druha &ast byla opatifemna zit-
kou r, pfipdjenou na tvrdo. — K desce D
byly pri§rouboviny kostry K1, K2 z per-
tinaxu s vyvody a vinutimi., Jedna méla
dvoji vinuti, La s 1500 zavity m&d&ného
dritu 0,15 mm, isolovaného emailem a

hedvdbim, napojeného impregnal., lakem

a dobfe vysufeného; na dtkladné vrstvd.

isolace bylo druhé vinuti, Lg, s 200 -z4-
vity téhoZ drdtu. — Na druhé kostFe bylo
4000 z4vith dratu 0,1 mm, email, jako civ-
ka Lg, uréend pro druhy typ oscilatoru.
Uprava dovoluje vyvinuti st pole,i kdyZ je
pfes resomAtor navledena stinici kovova
trubka. Zvl4sté v tomto pripadé, ale i bez
krytu, omezuje Uprava dostatetn& magne-
tickou vazbu mezi levou a pravou civkou,
tak¥e v Lg’ je pfi chodu generitoru sko-
ro vyluéné napsdtf, indukované inversnim
magnetostrikénim efektem. Na dtikladné
paject svorky jsou p¥ivedemy stin¥né ka-
bely k anodovému a’ mfiZkovému obvodu,
které vychézejf smérem vpravo. -Stindni a
resonidtor sam jsout spolehlivd spojeny
8 kostrou elektronkového generdtoru a se
zemf.

Elektremkovd ¢4st pristroje sotva potfe-

buje podstatn&j&f zminky a pokusni upra-

va je vystiZena snimkem. Zafali jsme
prici 8 elektronkou EBL 21, pro v&tsf
energii jsme v3ak presli k ATS5. Oboji typ
generdtoru vystadil s malymi odchylkami
téZe tipravy. Triodové zapojeni se ukédzalo
vyhpdn&jsim. Potfebnou ss magnetisaci
tvofila ss slozka anodového proudu v La.

Na obraze 82 je prvni typ generétoru,
kde vinuti La a Lg jsou na- téZe kostfe,

a kondensitor C tvoff zpdtnovazebn{ la-

di&ny obvod s kmitoétem urlenym. hodno-
tami La a C podle znimého vztahu.

C je pertinaxovy ladici kondensitor
(vy¥prodej) s kapacitou 5000 pF; Fiditelny
Rg dovoluje ménit energii oscilaci. In-
duké&nost La, zm&fend na mtbstku, ¢&inila
18 mH, takZe .p¥i € 1500 pF byl kmitolet
30 000 c/s, rovny mechanické resonanci po-
uzité délky trubky. Energické kmitdni re-
son4toru se projevovalo sly8itelnym Su-
motem, ktery zna&ng zesilil, byla-li ke kon-

ci tye zlehka priloZena holici d&epelka -.

nebo pinceta, PFitidtdni kovového predmé-
tu se jevilo skiipavym zvukem, jeho klou-
zavym unikénim s mista dotyku, zfetel-
nym tlakem od tye a konen& zdnikem
oscilaci v magnetostrikéni tydi, kdyZ bylo
ptitladeni prili§ silné. To bylo prakticky
stejné na. obou koncich tyée. O tom, Ze
tyt osciluje, jsme se presv&ddovali jednak
méPenim napdti z civky Lg’, tedy zvrat-
nym efektem, jednak pfiloZenim piezo-
elektrického vybrusu ze Seignettovy soli
ke konci tyde a opdt méfenim napétf,
které p¥i chv&ni wvznikalo na polepech
krystalu.

P#i  resonanci vznikalo v pribshu
ladéni zFetelné maximum, ale vyskytovala
se i maxima podruini, dbsledek buzenf
na vys8fch harmonickych kmitodtech.
Piim4 indukce La a Lg’ byla nejméné

Snimek a vykres naho-

fe znizorfiuji pokusny
resonitor s  niklovou
trubkou. Stinici kryt
neni kreslen; je ne-

zbytnf, mé-li bt ome-
zeno elektrické pole. —
Gbraz 8a, 8b. Oscila-
tory s kmitoétem, da-
nym elektrickymi Eleny
obvodu (a);
s ¢ kmito&tem,; urdova-
nym vlastni, mechanic-

kou resonanci niklové
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trubky (b).

oscildtor -

desetkrdat men3i neZ napét! z inversniho
zjevu, které znamenitd vzrostlo, kdyz byl
k civce pfibliZzen podkovovy nebo kritky
ty€ovy magnet, jak je vyznaen v obra-
ze 8h. .

PrestoZe byla buzend polovlce tyée pro-
Fiznuta, tak¥e netvofila z4vit nakratko

v celém obvodu prﬁrezu, pfece kov po
kritké &innosti dosdhl teploty nad 100°
Celsia; ast 1 watt 2 emergle elektronky je
tedy ztracen v teple. ™

Magnetostrikéni = oscilace byly presto
dosti mocné a k utlumenf bylo potfeba
tlaku ast 10 kg smérem 0osy na konec
tyée. Pri pouZiti niklové tmbky o slabsf
st&n& (asi 0,1 mm) byla vSak energie znaé
nd mensf, stejnd i ztraty.

Druhy typ generatoru, kde resemitor
sam urfuje kmitodet; mi zaruleno, Ze re-
sonitor pracuje na viastnim kmitodtu; La
nempusi- proto mit ladici kondensitor:
MiiZkovy obvod -elektronky je 'spojen
s civkou Lg’, v ni%Z je buzeno nap&ti ob-
rdcenym - magnetostrikénim zjevem., La
i Lg jsou v tomto pfipadd vinuty v témZ
smyslu, jak je to i se sSpravnym zapo-
jenim vyznafeno na obrizku 8b, V udané
lipravé byla napdti na La a Lg’ asi 1:16,
pfepolteno mna stejny podet zavitl obou
vinutf. Nasazovan{ oscilaci bylo lenivé, do-
kud nebyl k Lg’ -pfiloZen magnet; 8 nim
ve spridvné polarit® nasadily oscilace hned
a msly v&t¥ energii, zdaleka v3ak ne ta-
kovou, jako u pFedchazejiciho typu; po-
mérn& maly tlak na levy konec tyge stadil
k utlumeni. MenSi energie se jevila i men-
§f teplotou buzeného konce tyde; naopak
dovoloval tento konec vE&tSf zatiZenf. Pri
pentodovém zapojeni byla &innost o néco
zivEj8f a nasazovdn{ oscilaci snaz§i, ale
napdti na anodé meélo znadné vyssi kmi-
tobty a resonandnf kmitodet byl méng&
vyrazny,

Pri t&chto pokusech byla stejnasmérnd
magnetisace tvofena ste)no«smémou sloz-

© kou anodového proudu. Pri navrhu cfvek

musime stanovit polet zdvitd La také se
ziretelem mna to, aby ss magnetisace padla
asi doprostred strmé &asti k¥ivky na ob-
raze 1. To je =zv1AstE zidvaimé, pouZiva-
me-li ¥ ss magnetisaci samostatného- ob-
vodu. PovaZujeme-li budici civku zhruba
za' dlouh¥ solenoid, je intensita magneti-
sace v jeho ose déna vztahem »
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- OSCILOSKOPY

se sfe,nosmernym: zes:lovac: :
Castll. Vicestupfiové symetrické zesilovace '

&k bylo 'uveaeno minule, je pro vét-
Sinu pouZit{ tfeba, aby osciloskopy
mély citlivost vét3f, neZ je mo%no dosah-
fout jedinym zesilovacim stupndm. V to-
varnich osciloskopech provadéji se tedy
i ss zesilovade vesmés jako dvoustupiiové
v soumé&rmém zapojeni, -—— Vice meZ dva
stupngd nejsou nutné, pokud mneXiddme
rozsah nad 2 Mc/s. Maximilng pouZitelné
zesflenf u zesilovade je totiZ déno tak zv.
ss_stabilitou wvstupnich elektronek, redu-
kovanou na jejich ridici mrffku. Tato sta-
bilita byvd Fddu 1 mV a podini se jevit
u pfistrojt s citlivosti v&tsi neZ 10 mV/cm.
(Vybsrem elektronek a stabilisacf mapéje-
cich napéti by pak snad bylo mo¥né zvét-
8it citlivost maximAlngE na 1 mV/em.)
K tomu zcela staéf dva stupnd.

2, Rizenf citlivosti a zapo:em
vstupnich obvodi,

VEeobecnd %4déme u osciloskopu pokud
mo#no nejvdtdi vstupnf impedanci. Za
dobry se povaZuje pifstroj se vstupnim
odporem v&tSim neZ 2 MQ a Xkapacitou
mensf mneZ 20 pF. Chceme-li pind vyuZit
citlivosti zesilovafe a nejde-li o pfistroje
urbené jen pro frekvence pod 10 kHsz,
nemtieme zapojit na vstup oby&ejny po-
tenciometr, at jiZ linedrnf nebo logarit-
micky, protoZe u vétiich kmitodth by se
nepfiznivé projevovaly vnitfni kapacity
reguldtoru (viz Radioamatér &. 12, r. 1946,
str. 302).

MbZeme ¢i pomoci tim, %e pfed regulétor

o pfiméfend malém odporu, na. p¥. 10 kg,
pfedfadime pevny odpor, ktery s nim tvoi{
dgli¢ v néjakém dekadickém poméru, by-
Cejné 1:10 nebo 1:100. Tak dostaneme
zyétéenou vstupni impedanci pro citlivost,
kterd je sniZena v tomto pomé&ru. Dodnes
je toto zapojenf velmi roziifené, oviem jiz
jen u pfistroji ménd dokonalych, Dnes
Znime tUpravy dokonalejif,

0 H=04qgnl/l,

kde n I je polet zivith a proud, 1 je
délka solenoidu. Ve vloZené ferromagne-
tické litce s permeabilitou y vznikne in-
dukce B = 4 . H. Tak mlZeme vhodné
H dosti pfesnd vypotitat, ale s daleZitou
hodnotou B je ta potfZ, Ze permeabilita
niklu zivis{ na tepelném zpracovani, resp.

na;zpmsobu vyroby: u m&kkého mniklu je

a% 600, u tvrdého jem 10 aZ 15 (Espe).
Z poletnych pokust jsme uvedli jen vy-

sledky zdva¥né a vynechali ostatni, tFeba-’

Ze byly také zajimavé, Zéjemce neni tim
podstatn& zkrdcen a magnetostrikénf ge-
neritor, ktery ve snéze dostupné litera-
tufe nebyv4d probrén zvlast podrobnd, je
mo%né aspofi v uvedemé elementirni po-
dob& sestavit pomé&rn& snadno,

Literatura: Simonovi-Cefovskd: Ultra-
zvuk v pramyslu (ESC, Praha). — Berg-
mann, Der Ultraschall { druhé vyd., VDI,
Berlin 1939). — Tech. prﬁvodce, Eelektro-
tecﬁnika I, str. 63 a 238,
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kde velkou

V.Nessel, J. Réssler

Obraz 7. Vstupnf déli¢ vertikélntho zesilovade: -

vstupnf impedanci neziskdme za cenu men-
81 vstupnf citlivosti.

Je to piredeviim wstup se zesilovaiem
s uzemné&nou anodou (, kathodovy sledo-
vag'’), ktery mé vlivem zéporné zp&tné
vazby vysokou vstupnf a malou vystupni
impedanci a sniZenou vstupni kapacitu.

V kathodovém obvodu zesilovade miiZeme
pohodIné upravit plynulou regulaci p¥i za-
chovéni nizkych impedanci. NemtZeme to
viak pouZit v zesilovalich, protoZe by-

chom nemohli wvykompensovat napét{ na

jeho kathodovém odporu, a to je vZdy o n&.
kolik FAdh .v3t$i neZ citlivost nésleduji-
ctho zesilovafe. Kompensace by byla mne-
pifesnd a byla by nutnd ndkladnd stabili-
sace napijecich napédti zesilovade s uzem-
nénou anodou. ‘

U ss osciloskopfi skoro vyluén& fidime
citlivost z&pornou zp&tnou vazbou, oby-
dejn& pFimo ve vstupnich elektronk&ch.
Tim dosihneme regulace asi 1:10, zapoji-
me proto na vstupy dekadicky 4dg&li€, jehoZ
stupn& piizptisobime potfebné citlivosti a
nejvétSimu napdti, které chceme na vstup
ptividét. Frekvendni kompensace d&lidh

se d& lehko provést vyrovndnim wvstupnich -

kapacit tak, aby tvoFily dé&li¢ o témZ po-
méru zapojenim trimrt a pomocnych ka-
pacit, jeZ se nastavuji obyejn& pomoci
obdélnfkového napdti, pFivedeného na
vstup v jednotli-
vych polohdch d&.

3. P¥iklad symetrického dvoustupiiového
zesilovade,

Zapojeni na obraze 1 odpovidd dvéma
za sebou zapojenym jednostuptiovym ze-
silovadtm, popsanym v naSem piedchize-
jicim &lanku v Elektroniku &, 11/1951, ob-
raz 4. Ob& dvojice elektronek maji velkou
zdpornou vazbu powiitim pom&rng wel-
kych odporQl v kathodovych obvodech, Po-
kud- jde o napédjeci obvody, miZeme vidy
dvé elektronky poklddat za spojené para-
leln& a v theoretickych Gvah&ch je nahra-
dit jedinou elektronkou o dvojnasobné
strmosti a proudech; ta p#i pouZitych
hodnotéch kathodového odporu témé&F ne-
zesiluje. Proto je zapojeni necitlivé na
kolisdn{ napédjecich napéti i na zmé&ny na-
p&ti na Fidicich m#P{Zkach, pokud jsou
souhlasné, Pfividime-li vSak na miizky
napé&ti opaéné polarity, zp&tna vazba v ka-
thodd se rusi (pro P2 =20) a zesileni je
stejné, jako bez zfporné vazby. PFi asy-
metrickém nap&i pouze na jedné fidict
mi{Zce (druhd zOstavd na potencidlu kos-
try) nastiva témé&F presnid inverse, ale
thrnné zesflenf dvojice elektronek je po-
loviéni.

Tyto Gvahy plati ovSem jen pouZijeme-li
dvou pfesn& shodnych elektronek. Jaka-
koliv. nerovnomérnost se projevi nesyme-
triénosti zapojeni a jeho zvySenou citli-
vosti na kolisAnf napéjecfho a Zhavicfho
napéti, V praxi oviem nikdy neméime
elektronky naprosto shodné. Poméhéme si
vybérem elektronek a jejich rozdé&lenim
do né&kolika skupin ptibliZné stejnych dat.
Pri stanoven{ ‘pifpustné odchylky jednot-
livych elektronek ze skupiny bereme
v Uvahu citlivost zesilovade. O vybéru
elektronek a stanovenf toleranct pojedna-
me na konci ¢ldnku.

Vstupni signil se upravuje na viiodnou

“hladinu (v naSem pfipadd nejvyse 1 V)
dekadickym dé8litem o &tyFech polohach,
z nichZ prvnf pFivadi mnap&ti pfimo na
mEifku se svodovym odporem 2 M{}, v po-
lohdch ostatnich zeslabuje postupné v po-
méru 1:10, 1:100 a 1:1000. Tento -dé&li¢ musf
byt oviem pro vy3i kmitoéty presné vy-
rovnin zapojenim kapacit paralelnd k od-
portim délife. Hodnoty jsou ve schematu,
presnd kompensace se provede doladova-
cimi kondensitory na hotovém pristroji.
Zdanlivé by byle vyhodn&jsf pouZfti q&li¢h
s men8fmi kapacitami, éfmZ bychom doci-
1lili i mend{ vstupni kapacity pristroje. Dy-
namick4d kapacita mfiZzky vstupni elektron-
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stupfiového stejno-- VSTUPNIHO OELICE 1
smérného zesilo- LN
vate,

" ELEKTRONIK 12/1951



ky se vS8ak méni podle nastaven{ vstutpn{
zaporné vazby pii ménéni citlivosti zesi-
lovade (P2) asi o 10 pF. Pevné kapacity
d&lite musi tedy byt znaln& v&tsf, aby se
regulaci zesflen{ meporuSovalo jeho vyva-
Zeni. Snad by bylo vyhodné pro nejvEtsf
rozsdh (1:1000) zmenSit kapacitu 10 nF
na 2—5 nF a vyvaZovaci kondensétor p¥i-
slujn& zmensSit, Pro nedostatek vhodnych
trimrfi jsme v3ak k tomuto feSen{ nemohli
pristoupit,

Abychom mohli pozorovat i napéti mezi
dvéma neuzemnénymi body (nemusi byt
symetrickd vadéi zemi), maji m#iZkové ob-
vody obou wvstupnich elektronek shodné
ddlice, ovladané spolend. Piiklad dslice
je na obraze 7.

Vstupni elektronky majf oddélené ka-
thodové odpory. Rkl a Rkl’, zapojené na
konce potenciometru P1, kterym vyrovné-
vidme malé odchylky v prQib&hu charakte-
ristik vstupnich elektronek., B&Zec tohoto
potenciometru je zapojen ma zdporné na-
pétf asi 150 V. Je-li reguldtor citlivosti
P2 spojen do krdtka, elektronky pracuji
pro vstupn{ signily bez zp&tné vazby, maji
maximdlni zesfleni a kathody jsou na spo-
leéném potencidlu, i kdyZ elektronky ne-
jsou presmé& shodné. Postupnym zvétSo-
vAnim odporu a% na 5 kf} zvitiujeme zpét-
nou vazbu a tim zmen3ujeme zesflenf a%
na desetinu. Nemaji-li ob& wstupni elek-
tronky shodné charakteristiky, prochédzi
jimi rozdflny proud. ProtoZe p¥i sniZeném
zesfleni nejsou jiZ kathody spojeny, za-
ujmou rozdilné potencidly, co% se projevi
posuvem obrazu. Potenciometrem P1 mu-
sime proto vyrovnat obvod tak, aby ka-

thody obou. elektronek mély shodny mpo- .

tencidl, nezdvisle na poloze odporu pro re-
gulaci zesilenf,

Zesilené napétf se objevi v opadné pola-

Obraz 2. Jak se séitaji nap&ti ve dvoustup-
flovém stejnosmérném zesilovadi a jak dojde-
me k potfebnému napéti zdroje, Vb.
Obraz 3. Je-li stejnosmérni citlivost pfes sti-
nitko na pf. 400 V, musi zesilova& dod4vat
200 V max., t. j 141 V eff. Je-li zesilovad
dvojéinny, staéi 70 V eff z jedné elektromky,
aby byl paprsek vych¥len pfes celé stinitko.
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Obraz 6. Provedeni
vertikilnfho zesilovale.
Nahofe pohled shora,
dole tUprava pod
kostrou.

rit¢ ma mifzkach
obou koncovych elek-
tromek, Jejich katho-
dy se udrZzuji na hla-
din& stfedniho poten-
cidlu anod vstupnich
elektronek a jejich
proud je urden hod-
notou RK2 + P4, Ma-
16 odpory Rl a RY’
linearisuj{ = charakte-

. ristiky zdpornou
zp&tnou vazbou. Od-
porem P4 nastavuje-
me jemné& proud kon-
covych elektronek;
tim ménime stfednf
potencidl anod, které
jsou p¥mo spojeny
s destiCkami obra- :
zovky - zaostfujeme obraz. Potencio-
metrem P3 fidime posuv obrazu, nebot
na mif{Zky obou koncovych elektronek p¥i-
ddvame stejnosmé&rnou sloZku napé#ti, jehoZ
symetrie zavisi na poloze tohoto poten-
ciometru. Timto zphsobem vyrovnivime
i malé rozdfily charakteristik wd8ech elek-
tronek zesilovade,

P navrhu takového zesilovade vycha-
zime z citlivosti pouZité obrazovky a Z&-
daného frekvendnftho rozsahu. Citlivost ze-
silovage je pak vysledkem vlastnost{ zvo-
lenych elektronek, Kdyby tato citlivost
vySla pro. zesiloval o velkém frekvenénim

‘rozsahu men3f neZ je poZadovAna, med&in{

obtiZf upravit zesilovad vicestupfiovy, Jak
bylo difve uvedeno, je kriteriem stélosti
zesilovage citlivost osciloskopu, pfevedena
na mifzku vstupni elektronky; je-li to po-
t¥eba, mibZeme pouZit libovolného podtu
stupiifi, nepfekrodéime-li vstupni{ citlivost
10 mV eff/cm,

Zadneme tedy frekveninim rozsahem ze-
silovade. Jednoduchy vypocet podle obvyk-
1y¥ch vzorch pro hornf pésmo odporového
zesilovate ukédZe vhodnou velikost anodo-

© vého odporu koncovych elektromek. Oby-

&ejné se uddvd tak zv, uZitetny rozsah
zesjlovate (usefull range), coZ je ta fre-
kvence, pfi které nastivd zeslabenf na 70
procent. Odhadujeme-li paralelni kapacitu
koncového stupng (kapacita anody jedné
koncové elektronky, vychylujicf destiCky a
kapacita spoji proti zemi) na asi 25 pF,
dostavéme pro rozsah do 0,7 mHz anodovy
odpor 10 k2. Podobn& pro rozsah 70 kHz
dostdvime anodovy odpor 100 kQ, pro roz-
sah do 7 mHz vyfe 1 k} atd.

Z citlivosti obrazovky stanovime napdti,
potFebné pro vychylenf paprsku pfes ati-
nitko. Na pf¥. obrazovka DN9-3 potfebuje

.k tomu asi 400 V. PF st napdti to od-

povidd maximalni hodnotd 200 V (viz ob-
raz 3), neboli eff. hodnota 141 V. P#i dvoj-
&¢inném zesilovadi je potiebné napé&tf, do-
ddvané jednou elektronkou, 70 V eff, pro-
toZe napd&ti obou se séitajf.

M4-1i elektronka dodat 70 V eff (t. j.
), potfebujeme pro idedlni
pentodu tento spdd na jejfm pracovnim

odporu. (V praxi aZ o 20 aZ 30 proéent

vice). V naSem =zesilovadi Jjsme zvolili,
vzhledem k frekven&nimu rozsahu ano-
dové odpory 10 k), proud asi 12 mA.
Pro sprdvnou funkci pFedchozich elek-
tronek potfebujeme na nich anodové na-
péti 100 az 150 V. Na témZ potencidlu
budou i m#iZky nasich koncovych elek-
tronek a pfibliZnd i jejich kathody. Se-
teme-li nynf viecka mapéti, t. j. Vk + Va,
které v naSem piipadé potfebujeme twasi
200 V, se spidem mna anodovém odporu,
dostaneme potifebné mapdti napbjeciho
zdroje Vb (obraz 2).

Odpor RK: v kathoddch koncovych. elek-
tronek uréuje jejich anodovy proud, nebot
spad na n&m musi odpovidat anodovému
napéti piedchoziho stupng, zv&tSenému
o mfiZkové predpé&ti v pracovnim  bodé
koncovych elektronek., Pro zvoleny ano-
dovy proud 2 X 12 mA, zv&tseny o proud
stinicich m¥iZek asi 2 X 1,6 mA, a pro
anodové napétf{ prvého stupné 100—160 V,
je jeho hodnota asi § k(). Potfebni hod-
nota se nastavuje promé&nnym odlporeni P4
tak, aby obraz na stinitku byl ostry.
JelikoZz pro vystupni nap&ti 100 V potfe-
bujeme ma Fidicf mii¥ce koncovych elek-
tronek ast 1 V a elektronka by pfi pfi-
vedeni tohoto napéti jiZ skreslovala, vkl4-
dame do kathod odpory (R1), které za-
vedou zapornou zpdtnou vazbu a lineari-
suji charakteristiku. Zhruba moZno pak
tici, %e sniZime-li zesileni t&mito odpory
na [pf. tiikrat, potfebujeme tiFikrdt vt
vstupni napétf, ale dostaneme zhruba tfi-
krat lep3f linearitu.

Ukézka provedeni zesilovade je na snim- |
ku 6. Je v ném pouZito tlumivek ¥ ano-
déch elektronek pro roziifeni frekven&niho
rozsahu,

4. Pou#itt tohoto zesilovade v osciloskopu.

Obrazovky se symetrickym uspofadinfm
vychylovacich destidek pFipojujeme na dva
takové zesilovade, z nichZ jeden je pfi-
pojen na vodorovn® vychylujici destidky,
druhy na svisle vychylujici. Stredni po-
tenciél obou pPartt vychylovacich desti€ek
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Obraz 5. Napajeni druhé
anody obrazovky pfi po-
uZiti dvou stejnosmérngch
zesilovaéil, napéjejicich sy-
metrickou trubici.

Dole: Obraz 4, zapojeni
stejnosmérného osciloskopu

musfme opét uvést na stejnou hladinu
s druhou anodou obrazovky. Z toho dua-
vodu napidjime druhou anodu obrazovky
z piisluSného délide (viz obr. 5) a piesné&
nastavujeme odpory P4. Jediné tak je za-
rudena ostrost’'obrazu.

Casovou .zdkladnu pfipojime potom na
vstup horizontdlnfho zesilovale, bud pfes
kondensé4tor, mebo vhodnym, . zphsobem
kompensujeme jeji stejnosmdrnou sloZku
a vaZeme ji pfimo. Typickym piikladem
je osciloskop Furzehill, popsany v 5 &isle,
ro¢nik 1949 Elektronika, str. 100.

PouZijeme-li obrazovky s asymetrickym
piizptsobenim vodorovného paru vychylu-
jicich desti¢ek, dosihneme zjednoduSeni
takového osciloskopu, ovS8em za mpfedpo-
kladu, Ze nenf %4dain pfesny, vodorovnd
vychylujici zesilovad, MtZeme pak pouZit
klasické fasové zdkladny s plynovou trio-
dou, kterou s vyhodou zapojime stejno-
smérné&, jak jsme popsali v minulém &lAan-

ku. Osciloskop vyjde pak 8 malym poé&tem -

elektronek a proti stejnosmé&rnému pHi-
stroji s obydejnym zesilovafem, zesiluji-
cim pouze stffdavd napéti, se uspori velké
vazebni kondensatory.

Prikladem podobného provedeni oscilo-
skopu je tuzemsky stejnosm&rny oscilo-
skop, ktery v dal3im popiSeme.

5. Osciloskop Vilnes ;4911.

Na obraze 4 vidime s c h e m a pfistroje.

a) Napdject &dst doddva jednak kladné
napéti asi 560 V, 40 mA, jednak zdporné
napé&tf asi 650 V, 10 mA. Kladné napsti
obrazovky DN9-5 (nebo DN9-8), jejiz
anoda je privedena mna stfedni potenciil
vychylovacich destidek, t. j. asi 850 V
potenciometrem P5, a kathoda je pfipoje-
na na zaporné nap&t{ asi 600 V, takZe jejf
anodové napé&tf je asi 950 V. Ze zépor-
ného napéti je napijena stabilisaéni neon-
ka, z niZ odebfrime mapdtf — 150 V pro
kathody vstupnich elektronek zesilovade.
Predfadny odpor této meonky je vyuZit
té% jako d&lid napé&ti pro napajeni elek-
trod obrazovky.

b) Casovd zdkladna mé dévat pilové na-
péti velikosti 400 V (od Spitky ke §pidce).
Je pouzito klasické Easové zakladny s ply-
novou triodou a nabfjeci pentodou, nabi-
jeci proud je Fizen kathodovym odporem
pomoci potenciometru P8,

Plynov4 trioda zajistuje vybitf konden-
sdtoru ¢asové zakladny aZ na zhd¥eci na-
péti jejfho oblouku, t. j. 88 V. P¥i poZa-
dované ampliéudd bude stfedni hodnota
napéti na vychylovaci destifce rovni na-
pétf zdroje 550 V, zmenSeném o polovinu
rozkmitu 200 V a obloukového napéti 33 V,
t. j. asi 320 V, coZ odpovidé napdti na
anodich zesilovade, popsaného prve,
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Vilnes 4911,

Casova zdkladna v tomto zapojeni pra-
cuje v rozsahu kmitoétti 0,5—150 000 Hz,
pfi CemZ kmitodet se d4 libgvolné zmensit
pfipojenim wvné&j$i kapacity. Sprdvné &in-
nosti u vysokych kmitodtt bylo dosaZeno
isolatnim transforméitorem s malou kapa-
citou pro Zhaveni plynové triody; pfimo
u jeji objimky, Pfedpokladem  spriavné
funkce plynové triody p¥i vysokych kmi-
todtech jsou kratké spoje mezi jeji ka-
thodou a pFisluSnymi pirepinadi. Nabfijeci

. elektronky se miiZe po prepojeni prislus-

ného piepinade pouZivat jako horizon-
talnfho zesilovate v zapojeni, které je ob-
dobou obrazu 2 v minulém &8lanku.

¢) Vertikdlni zesilovad

se shoduje se zesilovadem, popsanym
v odst. 8, stejn& jako vstupni 4&li§, po-
psany v odstavei 2. Tam vychdzelo r_xapétf
zdroje Vb asi 450 V, zde vSak méame k dis-
posici a musime mit se zi‘etelem na razovy
generator, 550 V. Prebytednycn 100 V sra-
Zime spolednym odporem Rb (5 k). Pro
uvedenf anod na Z4dany potencidl 32Q. aZ
350 V mohli bychom si sice pomoci zvét-
Senim anodovych odporti asi na 20 kQ
na kaZdou elektronku, zmensSili bychom
tfm vSak frekvendni rozsah zesilovace.

6. Volba eleklronek
pro vicestupiiové stejnosmérné zesilovade.

N4§ oscilograf byl konstruovin pro elek-
tronky Philips EF42, které se osvédéily
a jejichZ provoznf stdlost vyhovuje. Aby
se mohly kathody vstupnich elektronek
vyrovnat na stejny potencidl, musime
vatup osadit vybranymi elekxtronkami, je-
jich% proud v pracovnim bod& se. nelisi
vic neZ o 10 aZ 20 procent. U zesilovaéh
s v&t8i wvstupni qitlivosti neZ je pristroj
zde popisovany, musi byt hranice piimé-
fen& uZsi. .

Na vstupni elektronky jsou kladeny zvy-
%ené poZadavky se zletelem na:
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1. Shodné.zm&ny Ia p¥i zméndch na-
péjecich napé&ti.

2, Stejnou zavislost na Zhavicfm napsti,

3. Maly mifzkovy proud, at z dfvodd
Spatného vakua mnebo Spatné isolace &
miiZzkové emise. MriZkovy proud vét5i nez
0.1 pA se jevi posuvem nulové linie p¥Fi
prepindnf vstupnfho d&lide. MriZkovy
proud totiZ m&ni spid na odporech Aaglide
a tim i pracovni bod elektronky,

4. Stejné klesini emise’ bshem Zivot.
nosti.

Elektronky, pouZivané v koncovém stup-
ni zesilovafe, nemusi byt tak pfisné vy-
briny, ale majf byt také pfibliznd shod-
né. Po vyb&ru mbZeme elektronky, které
se k sob& mehodf, pouZit jako nabfjeci
elektronky pro rézovy generétor.

Misto elektronek EF42 mliZeme pouZit
libovolné linedrmi pentody, jejiz strmost
vyhovuje pro Ziddany frekvenéni rozsah,
citlivost & vgstupni nap#ti. Pokud je p¥i-
pustny anodovy proud 10 aZz 15 mA, ne-
musime na hodnotdch souddstek mic mi-
nit. Pro poloviéni anodovy proud je mo%-
no hodnoty souddstek zdvojnisobit (EFS,
EF12, NF2). P¥i pouZiti t&chto elektronek,
které pracuji s niZ8%fm napé&tim na stini-
cich mfi¥kdich, bude oviem nutno rozdalit
napéjenf anod a stinicich mriZek.

Pro abrazovky o jiné citlivosti neZ zde
pfedpoklddané, je mutno n&vrh pfepraco-
vat, ProtoZe cely pi¥istroj této koncepce
je po strance romd&leni potencidlu mna jed-
notlivych mistech zapojeni uzavienym cel-
kem, je mutno piistroj pedlivd nastavit
sprdvné volenymi hodnotami odporu.

Po jejich vypottu postupujeme p¥i uvé-
déni do choAu takto: presvdddime se
o sprivném nastaveni pracovniho bodu
vstupnich elektronek zmé&fenim napéti je-
jich kathod proti zemi p#i uzemndnych
vstupnich zdifkdch, Musi byt v&t3{ mnez
18 V, protoZe jinak pracujf elektronky
v oblasti mif#kového proudu. Na sprav-
nou hodnotu jej pfivedeme zménou pred-
Ffadného odporu stinicich m¥i%ek. Po kon-
trole napéti na anoddch a p¥ipadné jeho
upravé spoleinym sriZecim odporem po-
stupujeme podobn& u- koncového stupna.
Napéti ma anoddch koncového stupn3 na-
stavujeme tak, aby obraz byl ostry, kdyZ

. dasovd zdkladna je symetrickd podle st¥e:
du stinftka.

8. Zdvér.

V zAvdru se chceme sv&Fit, jak vlastnd
vznikla po prvé mySlenka na novy stej-
nosmé&rny osciloskop. Bvl to zedostatek
velkych vazebnich kondensdtortt, dostated-
né spolehlivych, které nebyly tehdy na
trhu. Jakkoliv tato skutednost zni po-
nékud paradoxng, ilustruje nicméné jednu
z vyhod stejnosmérnych osciloskopt, na
kterou byvéd &asto zapomindino. — Tento
¢lanek zachycuje stav naSeho vjvoje ke
konci r. 1950, a doufame, Ze vbrzku bu-
deme moci &endfe informovat. o daldich
vyvojovych etapdch v tomto oboru,

Zakladatel zévodt Philips zemel

Dr h. e, A, F. Philips, kteu'ij Toce
1895 jako 2llety vstoupil do vedeni teh-
~dej3i malé tovarny na 2Z4rovky, zesnul
v Eindhovenu 7. ¥ijna t. r. V zivodech
Philips pracuje dnes na celém svdtsd 90 600
lidf, z toho 29 000 v Gstfednim zdvodu
v Emdzhcyvenu
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ZAJIMAVA SCHEMATA

Zdroj pro ,,véény blesk.

Cennou, pomiickou pi#i reportdini i v&-
decké fotografii je tak zv. vé&dné blesko-
vé svétlo. 8 nim lze fotografovat i nej-
rychlejdi dé&je, let stfely, rozbijeni skla a
pod. Potfebny elektricky¥ impuls se zfs-
kiva okamZitym vybitim kondensitoru, na-
bitého na nékolik tisfc volth. P#isludné
zdroje jsou zna¢né& veliké a drahé, protoze
obsahuji usmériiovad a kondenséitor na. vy-
soké napéti. Jednoduchy zdroj, ktery je
moZno sestavit z b&nych soufdsti, je na
obraze 1. Z obydejného dvojcestného
‘usmériiovade s elektronkou 5Y3 (A%1) na-
bije se pres ochranny odpor 50 Q obyé&ej-
ny ellyt kondensftor 80 uF na napéti
375 V. Na kondenséator je pFes primar
zapalovact automobilové civky pi‘lpOJena
anoda thyratronu 2050 (hodi se i EC50 a
pod.), kter§ m4 ma mfi%ce takové pied-
pétf (z. batérie 6. V), Ze ani pfi 40 .V
na anodé nezapéli. Stisknutim tlagitka T1
(pFivedenim kladného napsti na 6 V svor-.
ky) zruli se predpétf thyratronu, ktery
zaphli a vybije € pfes primar T. Na sekun-
daru vznikne napétovy impuls aZ 35 kV
s energif (po odeétenf ztr4t) asi 3 jouly
(wattsekundy). To stadi pro velmi inten-
sivni z4blesk vybojky V. Doba vyboje je
delsf neZ p¥i primém vybiti kondensito-
ru, 1ze ji v8ak gkritit pod 1 ysec. konden-
sdtorem 20 nF (te€kované). V tomto pfi-
padé viak poklesne napsti asi na 12 kV.
(Rev, Sc. Instruments 1951, & 7, str. 541.)

Zdroj obdéinikového napéti.

Jednoduché zapojeni, jeZ proméni sinu-
sové napdti asi 20 Veff v prGb&h velmi
priblizné obdélnikovy, je na obraze 2, Si-
nusové napét{ (z ténového generatoru) pfi-
vede se na vstupnf svorky. Kladné pfl-
viny jsou omezeny diodou, wAporné zlo-
mem. charakteristiky, Je pouito triody
6C5, jez pracuje bez predpéti, Z anodového
odporu 50 kQ jde napéti obdélnikového prii.
béhu (asi 3 V max) pfes oddélovaci kon-
densdtor na vystupni d&lié 50 kQ.

Kmitoftovy rozsah a tvar napéti lze ko-
rigovat zdpornou zpdtnou vazbou pFes od-
por Ri, ovSem za cenu v&titho vstupnfiho
napéti. Veliké vazebni kondensitory jsou
nutné, aby byl i pii nejmens3fch kmito-
étech - (asi 30 c¢/s) zachovin tvar ohdél-
nfku. Nejv&tsf kmitodet obdél. pribéhu je
asi 12000 c/s. Proti star¥fm zapojenim,
které pouZivajf misto diody wvelikého od-
poru v privodu k mtiZce (omezenf klad-
nych phlvln nastane m¥izkovym proudem)
mé zapojenf vyhodu.: v&tiiho kmitodtového
rozsahu (mfiZkovy odpor a dynamické ka-
pacity miiZky tvoF{ &tyrpél RC, ktery
omezuje vysoké kmitodty) a odstrandnf

moznosti pretifeni prvni m#iZky p#i vel-
k&ch vstupnich napétich, kterd jsou po-
tfebna pro dokonaly pribéh. (Radlo SSSR,
&. 6/561, str. 38.)

Indikdtor edznéji.

Pro mé&Feni kmitoftu zdzn&jovou metho-
dou a pro nZkteré pFistroje, které pouZi-
vaji zézn&jového principu (generitor té-
novych kmito&tf, akustické tensometry, a
pod.) je moZno s vyhodou pouzit jedno-
duchého z4zn&jového indikdtoru s indi-
k4atorem EM4 (obraz 3). Porovndvani na-
p&ti jsou pfivedena na svorky 1,2 a 3.4.
Ve dvojité triodé typu 6J6 (nebo ECC40),
ktera pracuje s velikym kathodovym od-
porem, a tedy blizko zlomu charakteris-
tiky, se ob& napéti smisf{ a na kathodo-
vém odporu vznikne Xkrom& phvodnich
kmitodth f1 a f: také jejich soulet fitf:
a rozdil fi—f:. Vhodny &lének RC odfil-
truje vSechny slo¥ky napé&ti kromé& fi—fe,
je% plhisobi na m¥f¥ce magického oka EM4
Pokud jsou fi a f: rozdilné, kyvaji vysede
EM4 v rytmu fi—f:. P¥ fi = f: maji 2z4-
znéje nulovy kmitodet a vysede se ustalf.
S timto jednoduchym zafizenim je moZno
s pfesnosti asi 0,1 c¢/s porovnavat kmito-
¢ty od 30 ¢/s aZ do n&kolika Mc/s, (Elec-
tronic Eng., listopad 51, str. 405.)

Jemné ladéni na krdkyjch vindch.

Novy zajimavy zphsob mé jisty zahra.
nidni piijimad, Konec kv oscilaini civky
neni{ uzemn&n pHmo (obraz 4), nybri
je spojen s isolovanou kolejnitkou, po nfz
pojizdi ukazatel pro kv pasma. Druh& ko-
lejni¢ka je uzemndna a vodici mechanis-
mug ukazatele tvo¥i zkratovou spojku. Cim
deldf je zarazens &ast kolejniCky, tim v&tsf
je piidavna induktnost v serii 8 L: a na-
opak, Tak je moZno v malfch mezich sou-
visle ménit induk&nost osciladni civky ‘a
tim roztdhnout kritkovlnnd péasma, Vy-
robce tvrdi, Ze proti doladovani Zelezo-
vym jidrem je toto zafizeni pFesné&jSi a
stabiln&jsf, tak¥e pomocnou stupnici lze
pfimo cejchovat. Kondensitor mé zardzky
pro stfedy kv pasem. (Radio Technik,
srpen B1, str. 847.) :
Anodovy zdroj pro bateriové ptijimace.

Nejjednodussi anodovy zdroj, ktery na-
hradf baterii v pfijima¢ich, je na obraze
5. Skl4ada se z odporového d&lide (15 k$/
10 W), stykov. usmériiovade 120 V/20 mA,
ellyt. kondensatoru 16 a% 100 yF a odpo-
ru 2 kQ/0,5 W. Kondensitor, vestavény
do pfijimade, tvoFf druhou &ast filtru.
Napétf je 70 az 80 V pfi odbéru asi 10
miliampérf.. Celek je vestav&n do krabié-
ky veliké jako T0voltovd anodovA baterie.
Je vSak nutno oddélit antennf a zemnic{
m¥izkud kondensitory 5 nF/3000 V, proto-
%e kostra prijimale je galvanicky spojena
se gitf. (Radio Technik, srpen 51, strana
334.) Ing. O. A. Horna.
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&rny prednes je v prvé fadd véef elek-
troakustického transformétoru, totiZ
reproduktoru., Ani nejkvalitn&jsi zesilovaé
s minimélnim skreslenim a Sirokym téno-
vym rozsahem nestaéi pro dobrou repro-
dukei, kdyZ reproduktor ma omezenou cha-
rakteristiku a veliké skresleni. Naopak,
nejjednoduisi zesilova&, ovSem s vy¥stup-
nim transformétorem raddji v&t3fm neZ
gitovy, d4vA s dobrym reproduktorem
pfednes neobydejn€ hodnotny. Presv&déili
jsme se o tom neddvno zkouSkami s ko-
axidlnfm reproduktorem Tesla a s velikym
25wattovym reproduktorem zahraniinfho
plivodu. Jeden watt vystupnfho vy¥konu
(z EL3 se slabou negat. zp&t. vazbou) pro-
ménil nadi laboratof v koncertnf sifi, coZ
potvrdil i profesiondlni hudebnik. Repro-
duktory byly oviem umistény v bassrefle-
xové skiini a na ozvulné desce 2X2 metry.
To bylo také pritinou, Ze i bubny znély
jasn&, bez dundni, které je obvyklé, kdyZ
se snaifme zdGraznénim bas@t v nf stupni
korigovat jejich ubytek, dany malym prii-
mérem membrény reproduktoru’ s malou
sk¥inf nebo deskou.

Synthetické basy.

V tom je hlavni dtivod, pro¢ b&%né stolni
p¥ijimade maji pomérn& chudy, plochy
prednes. Velikost skfini a b&%nych repro-
duktort mnedovoluje prome&nit dodavany
elektricky pr{kon v neskresleny akusticky
vykon, jakmile kmitoéet klesne pod 150 aZ
100 c/s.

Je viak zndmo — viz také &lanky o var-.
hanéch v letoSnfm 1., 2, a 3. &isle t. 1. —
%e chybé&jfcf basy lze nahradit tim, Ze
nechdme znit jejich alikvotni tény, tedy
8 kmitolty dvakrit, tFikrat, Etyrikrat atd.
v&tSimi, které reprodukéni soustavou pro-
chézejf sndze. Tato zkuSenost dochéazi
v posledn{ dobé& znovu uplatnéni v jedno-
duchych pristrojich pro doméc! poslech.
O takovych zapojenich byla jiZ zminka
na t&chto strinkich. Ackoliv se v podrob-
nostech zapojenf zna&n& liSi, je princip
vzdy stejny., Kmitoéty pod 150 aZ 100 c¢/s
se v zesilova&i uméle tvarov® skresli, tak-
%e misto zikladniho t6nu, ktery repro-
duktor neni s to vyziFit, objevi se vy83{
harmonické, které vytvareji dojem bohaté
reprodukce nizk¥ch kmitoétt, Dosavadni
zapojenf méla viak velikou nevyhodu
v tom, Ze nelinedrni &len v 2zesilovacim
fetézci, i kdyz byl kmitoltové omezen,
mohl zphsobit intermoduladni skresleni,
které je hlavni pf{€inou nepfijemné re-
produkde.
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Zesilovaé_pro synthesu.
Schema zesilovade pro synthesu nizkych

‘kmitoé&th, které uvddime, mi zmin&né ne-
a zd4 se proto, Ze,

dostatky omezeny,
nalezne 3ir8f uplatndni a roz3ffeni. Sche-
ma soudasnd ukazuje, jak je moZno ze-
silova¢ doplnit obvodem pro synthetické
basy. Zapojeni je velmi jednoduché, Elek-
tronka V1, trioda s velkym zesilovacim
&initelem, pracuje jako obvykly odporovy
zesiloval. Za ni je zapojen filtr RC, kte-
rym je moZno zesilit tény vysoké (poten-
ciometr ,,vysky'‘) i hluboké (potenciometr
,»basy*). Miru opravy lze ovlddat dalSfm
potenciometrem, oznafenym ,,stfed*. Za
filtrem je ‘zapojena trioda typu EBC3 a
koncovd pentoda BEL33, totoZni s EL3. Ze
sekunddru vystupnfho transformétoru je
na kathodovy odpor V2 zavedena negativni
zpétn& vazba. Kondensdtor ¢ phsobi jako
korekéni ¢&len, ‘ktery kompensuje fdzovy
posun vysokych kmitodtd vlivem rozpty-
lIovych indukémost{ . v¥stupniho transfor.
mitoru, Zesgiloval m4 bez ténovych clon
charakteristiku rovnou asi od 30 c/s, dfk
velikému vyst. transf.) do 10 000 s/c (trio-
dovy predzesilovad, kompensovani nega-
tivn{ zpét. vazba) a jeho vy¥stup. vykon je
asi 2 W pii skreslen{ mensim ne: 1 %.

Synthesa basovych kmitodtd je prove-
dena v elektronce V4. Napéti z anody V1
jde pres filtr, ktery zeslabl kmitodty nad
100 c¢/s, na mifZku V4, kter& nemd miiZ-
kového pfedpéti a pracuje s velikym ano-
dovych odporem. Zde se pFiv4dsné napét{
silné skresli, takZ¥e vznikne mnoho vy33ich
harmonickych, které jdou na miiZku kon-

" cové pentody. Spinadem 8 je moZno syn-

thet;_cké bagsy vypojit, ¢o% je n&kdy vhod-
né i pfi poslechu fFeli. Atkoliv, jak tvrdf
autofi (6), toto zapojeni nenalezne milost
v o&ich akustického puristy, pfece je jeho
prednes velmi pfijemny a obohaceni syn-
thetickymi basy znadn& zlep3f plastiénost

zvuku, Ing. O. A. Horna.

Dal¥i informace,

Elektronik 1948, & 7-8, str. 160; 1949,
¢é. 5, str. 103. — General Radio Experi.
menteér, bfezen 1951. — H. F. Olson: Ele-
ments of Acoustical Engineering, II. vy-
dédni, str. 494, — Wireless World, duben
b1, str. 132, '

Pozndmka redakce,

Podle naseho Gsudku nezarutuje ani
toto zapojenf, %e intermodulace bude vy-
Toutena, Filtr 0,1 MQ a 0,1 pF zeslabuje

~

asi od 20 c/s, takZe signdl 500 c/s bude

zeslaben asi na 0,1 signélu 50 c/s. To viak

stadi vyvolat citelnou intermodulaci v da.

lezit& oblasti stfedni, tim spfiSe, Ze sig- .

ndly 500 c/s byvajf znadn& v&t3i neZ 50
¢/s. Spravngisi by bylo upravit filtr
s ostfej8im odffznutim vysek, aspoii 1:100
na dekddu. V jednoduds{ UGpravé by ne-
mél . chybé&t reguldtor pfed V4, aby bylo
moZné Fidit miru pridani bash. -— Obvod
podle schematu mé také tu vlastnost, Ze
viechny piidané alikvoty jsou prakticky
o 90° fizové posunuty proti zdkladu, coZ
miZe mit také nepfiznivé dusledky pro
Zistotu pfechodi, Uhrnem soudime, Ze
pedlivé vypracovani synthese basti miZe
snad uSetFit rozmé&rné, t&Zké a ndkladné
reproduktory a transformétory, ale za cenu
podstatného zkomplikovAni zapojeni,-tak-
ze dspora nebude tak znalné, jak se jevi
pfi zbéZném posouzeni. P,

Kaskadni zesilovad

posledni dob& se zalind uplatifiovat

v technice ss zesilovadli a stabilisd-
tortt nap&ti obvod, zvany kaskadni ze-
silova®. Jeho nespornou pfednosti je veli-
ky zisk pfi nepatrném Zumu. Princip je
na obraze 1. Jde o seriové zapojenf dvou
triod, buzenych vstupnim signdlem, takZe
obvod se chovd jako jedna trioda s po-
zmdnénym pribshem charakteristiky. Vy-
sledny zesilovaci &initel je ue = »2 + 24,
kde u je hodnota, kter4d pifslusf uZitym
trioddm, Také vnitini odpor je pozmé&n&n
na hodnotu Rae = yRa + 2Ra, kde Ra
je vnitfnf odpor jedné elektronky. Z t&ch-
to vyrazft je patrno, %e vysokého ue je
moZno doséhnout pouZitim bé&Znych triod.
Pro vysoky vysledny vnitini odpor Rae
nehodi se tento zesilovad pro vySSi fre-
kvence, naléz4 viak uplatnéni tam, kde
jde o velmi pomalé zjevy. V praxi je
zdhodno d4t jest& druhé elektronce malé
kladné predpsti, wprotoZe se uplatiiuje
mtizkovy proud..

Jednoduchy zesilovad toho druhu je na
obraze 2. Zesilova® mi ve srovnini se ze-
sflenfm, které d4vd, nepomérné maly Sum,
nebot se prevdZn& uplatiiuje jen Sum elek-
tronky V1. Pokud se uplatiiuje také Sum
z elektronky druhé V2, tedy jen zmen3eny
faktorem g (uvaZovdno k mifZce V1). Ve
srovnidn{ se $Sumem pentody, kterou by
bylo mo*no dossdhnout takového zesflenf,
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je podstatny rozdil, nebot &um pentody
je plsoben prevaZnd tri&ténim emisnfho
proudu v okoli stinici mriZky, kterd po-
uZitim triody odpad4. DosaZitelny zisk za-
pojeni je pfibliZné d4n soudinem Z . 8 prvé
elektronky V1. Neni zde vyuZito plné& zis-
ku, protofe mif%ka druhé elektronky nenf
napojena na vstup obvodu. Na tento ob-.
vod je moZno se diwat jako na b&Zny pen-
todovy zesilovad, kde druhA mfiZka pen-
tody je nahrazena mifZkou druhé triody.

Pro zesilovaé s vysokym =ziskem bylo
by ovSem moZno pouZft i kaskddn& za-
pojenych pentod, aviak s podminkou, Ze
impedance obvodu stinicich m#{Zek bude
mald. Znamenalo by to tedy pouzit vel-
kych svodovych kondensitor®i, resp. sta-
bilisaénich doutnavek, jde-li o pouZiti vel-
kych svodovych kondensitordi, resp. sta.
bilisaénich doutnavek, jde-li 6 pouziti pro
88 napéti, '

Na obraze 3 jsou charakteristiky kas.
kddy elektronky 6SN7 pro r0znd miiZ-
kovd predpét! elektronky VI, pfi &em%
m¥iZka elektronky V2 je zapojena na kon-
stantni potencidl 100 V.

Na obraze 4 je zapojeni elektronkového
stabilisdtoru, v kterém je Fidici obvod pro-
veden kaskddnfm zapojenfm., Miiika dru-
hé tricdy mé4 malé kladné pFedpé&tf{ proti
miiZce triody prvé z dtivodu jiZ uvedené-
ho. Neni tedy zesilovaci schopnost kask4-
dy vyuZita Gplné&, protoZe niZ$i trioda do-
stdvd signdl pondkud slab3i ne%li horni,
Gmé&rné napéti na ds&lidi. (Wireless World
1948, str. 249; 1949, str. 50.)

Ing. V. R Zek.

Jednordzovd

CASOVA ZAKLADNA

Pro studium impulstt a rychlych zjeva
je vyhodny obvod, zvany bootstrap
circuit, Jde o jednorazové vychylujici ¢a-
sovou zédkladnu velmi dobré linearity,
u niZ se délka pilového kmitu #idi pFimo
délkou vybavovacfho impulsu, Princip je
na obraze 1. Elektronka V3 je v obvykliém
stavu vodiva, protoZe jeji mriZka je pFi-
pojena pfes odpor Rg na anocdové napstf
E, takZe na kapacité C je velmi malé da-
p&ti vzhledem k d&lisi napdti: V1 + R 4
+ wvnitfni odpor zdroje a V3. Dostane-li
V8 zdporny vybavovaci impuls dostatedné
velikosti, aby elektronku zablokoval, za-
&ne se C kladng& nabijet. Stoupajicf napétf
na mii%ce V2 zphsobi stoupnutf anodového
proudu a tim v&t3i Gbytek na Rc, &¢mZ se
kathoda V2 posouvd na vyS8i potenciél.
Casové konstanta &lenu RC se volf ve srov-
nani s RC velkd, takZze je5t& pfi stoupaji-
cim napé&ti na kathod& V2 vysadf dioda V1 a
nabfjeni pfevezme V2. Pak zistdvd na R
téméF konstantni potenciél, takZe nabfject
proud, ktery jim proték4, je také téméEF

Sprdvné

UMISTENI
PRENOSKY

A by byla &nnost pienos-
ky sprdvnd, md byt osa
kyvani kotvy pirenosky v jed-
né roving s tefnou t& dréz-
ky, v niZ pravé b&Zi jehla.

S b&Znym raménkem ko-
nedné délky je moZné splnit temto poZa-
davek jen pfibliZng&, Aby .odchylky byly
pokud lze malé, byva hlavice pFenosky
natofena proti spojnici stfed stojdnku —
hrot jehly o thel ¢ a stojAnek upeviiujeme
tak, Ze hrot dosahuje za stifed desky, tak-
%e vzdalenost 8 stfedu stojinku a stfedu
talife je men3i ne? délka raménka D mezi
stfedem stojdnku a hrotem Jjehly. Polo-
Zime-li podminki, %e odchylky roviny kot-
vigky od tedny drazky majf byt pokud
1ze nejmendi a stejné na nejvétdim i nej-
menSim polomé&ru desky, vyjdou hodnoty

konstantni. Ck je nabijen proudem zhruba

i = EJ/R, ktery tede také do C, takZe se
zFetelem k dobré linearit€ je potfeba,
aby Ck byl alespoft 100krat v3t3i neili C.
Je-li Re velmi vysoké, bude se jevit C tak,
jako by byl nabijen napétim edroje uE
pfes odpor zhruba yR, kde g je hodnota,
prisludejfci elektronce V2. To znamend, %e
pFi napéti E == 400 V a zesilovacim &initeli
u# = 50, bude probfhat potencidl na C tak,
jako by byl pfipojen na zdroj o napéti
20 kV, Dovolime-1i nabft ¢ na 100 V, &ini
to 0,6 % zdéanlivého napéti nabijecfho. Na-
p&tf na C stoupd linedrn& ihned, jakmile
V3 je blokovana (k¥ivka 4 na obraze 2),
avSak na kathod& V2 teprve po &ase 2,
phsobenfm parasitni kapacity Cs (kfivka
B). Zpoidéni ¢, je ddno hodnotou Cs/8,
kde S je strmost elektronky V2. (Pro elek-
tronku EC52 ve funkci V2 &inf asi 0,1 ysec.)

Z této okolnosti je patrno, Ze V2 mé mit
co nejvys3i y a S. Plati p¥ibliZny vztah:
RC = Et/V (MR, pF, V, usec), kde V
je amplituda Z4daného napétf na C, ¢ je
¢as pro dosaZeni V. '

Po skondeni vybavovaciho impulsu se V3
stane opdt vodivou, ' se pies ni vybiji a
také potencidl kathody V2 klesi.

Jind fdGprava obvodu- je na obraze 3.
Nabijeci proud kondensédtoru C u tohoto
zapojeni protékid pffmo V2, aniZ se uplatnf
kapacita Ck. ProtoZe Rk je moZno volit
velmi vysoké, takZe dasovd konstanta Rk,
Ck je velkd, M¥iZka V2 mé potenciil zhru-
ba E: (napdjena pres diodu V1). P¥i za-

vblokovﬁni‘ V3 stoupad napdtf na C, takZe

diodu V1 vyfadi a mi¥iZka
V2 se stavd kladn&jsi. Od-

porem R pak protékd témé&r
konstantn{ proud.

Pro velmi pomalé kmity je
nutno volit velkou hodnotu
C, takZe vyhovuje spiSe ob-
vod ma obraze 8; je moZno
volit maly Ok, protoZe nenf
zafazen do nabfjectho obvo-
du kapacity C. V tomto p¥i-
pad8 vSak neni moZno  do-
sdhnout tak velké vysledné
amplitudy, jako u obvodu
na obraze 1. Nap&ti na € ne-
mbZe pfekrodit hodnotu E»,
kterou je tedy v pFipadé
potfeby nutno volit poné&kud
vys5i, (Wireles World 1949;
gtr, 92.) -Ing. V. R ZeR
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8 a a podle vzorch v pfipojeném obréz-
ku. Vychozi hodnotou je D a poloméry
draZek nejmen3i, r, a nejvetdf, B. Jejich
pomé&r vypodteme a oznadime k; mejvEat3{
polomdér, nisobeny odmocninou z k, davA
pomocnou hodnotu rg; z mi a z D vy-
po&teme 8. Z hodnot B, D a k vyjde nej-
v&t8{ a nejmen3{ Ghel o, a pfenosku na-
todfme o stfednf{ hodnotu, rovnou arit-
metickému priiméru.

Jde-li o pfenosku hotovou, na pf¥. kou-
penou, a nenf-li s ni dodavana vrtaci Sab-
lona pro sprdvné umisténi, miZeme spriv-
nou polohu vySetFit jednoduchou pomtic-
kou podle druhého’ obrizku. Je to k¥iZ
8 pravymi Ghly, vyrobeny z tvrdého dra-
tu a opatieny kritkym raménkem pro
vsazeni misto jehly do pFenosky. KrFiZ
upevnime tak, aby dlouhé rameno kfiZe
sméfovalo ke stifedu talffe a bylo kolmo
na podélnou osu hlavice. Pritom poméha
krat3i rameno ki¥fZe, které musi byt sou-

. b&%né s podélnou osou hlavice.

Stojdnek prenosky zkusmo pFidrZime na
misté, kde odhadujeme jeho prédvnou po-
Iohu, a hlavicf s dratem pohybujeme v ob-
vyklém rozsahu nad talifem, Pfitom ma
dlouhé rameno kifZe prochézet nad stie-
dem talffe, nebo se od n&ho vzdalovat
jen o n&kolik milimetr a stejné na obé
strany. Podle toho p¥isuneme nebo vzd4-
lime stojadnek. Tak ziskdme velmi ndzor-
ny obraz o vyznamu vzdédlenosti § na
odchylky pPenosky, a snadno zjistfme
vzdélenost spravnou.

U pfenosek 8 pevnd vsazenym trvalym
hrotem nemtZeme vklddat k¥iZ; stadi viak
tfeba kouskem mnéplasti nebo gumovou
smy&kou pfipevnit podobny utvar s ofkem
v mist& hrotu, na hlavici a zkouSet jako
prve. J. P.
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nes pojedndme o tom, jak uvést n4s
D superhet do chodu a jak u n&ho
dosdhnout plného vykonu. U prFijimada,
které jsme stav&li pred tim, stadilo zkon-
trolovat zapojenf a odstranit chyby nebo
doplnit vynechané spoje; uvedeni do cho-
du pak spodfvalo vlastn& jenom v zapnuti
sitového spinale. Misto jediného lad&ného
okruhu mé jich wvSak superhet né&kolik,
obydejnd Sest, & vykon zévisi na jejich
sprivném nastaveni do té miry, Ze bez
ndho mtZe byt pfistroj prakticky n&my.
Nastaveni okruhft mfiZeme rozdélit na
dvoji: zdsahy v obvodech mezifrekvend.
nich, a nastaven{ soub&hu a souhlasu
stupnice; toto se d&je v okruzich vstup-
nich a oscilatorovych, To vSechno jme-
nujeme sSladovadnf{ mnebo vyva-
Zovadni a je to tedy konelné, ddleZitd
préce p¥i prvnim spouSténi superhetu.
Sladovani superhetu se oby&ejn& pro-
vadi s pouzitim méficich pristroji. Je
to pfednd zdroj signilu, ktery miliZeme
ladit po v8ech rozsazich a ménit co do
sily, a dile méFiEé wgkonu, ktery zFe-
telng wuréuje zejména to, zda pFi né&ja-
kém zasahu v obvodech vykon, resp. cit-
livost vyvaZovaného superhetu stoupd
nebo klesd, nebo kdy je nejvEtsf. Ten,
kdo mlZe pouZit t&chto pFistroji, ma
prici usnadnénu, i kdyZ ani 8 nimi neni
sladovdni sSuperhetu na po prvé docela
snadné, Nivod na pomocny vysilag byl
v Elektroniku & 4, ro¢ 1950 a v & 12,
ro&. 1946; postup vyvaZovani byl.v &. 3,
rod. 1947, str. 60. Zde se pokusime mna-
udit &tendife sladovat hez pFistrojh; jde

- Mald
SKOLA RADIOTECHNIKY
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to totiZ .také, 1 kdyz obtfZn&ji a s mén&
bezpednym tuspéchem. Stadf-li wvSak vy-
sledek k tomu, aby konstruktér-zatites-
o ik nabyl pfesv8dleni, Ze jeho pristroj
FAdn& pracuje, a snaZil se piileZitostnd
jej zkontrolovat a doladit dtkladn&ji po- -
dle pristrojfi, které si pozd&ji sestroji
nebo vyptjdi, tedy je dlelu tohoto né-
vodu dosaZeno.

10.7. Kontrola zapojeni.

Planek, ktery otiskujeme tentokrat,
usnadni stavbu i kontrolu p#istroje. Pro-
toZe &temnd¥i Malé 3koly uZ Gsp&Sné se-
stavili sloZit&j8i pfistroje, mtZeme se spo-
kojit s jednoduchym nAvodem: po za-
pnutf pFistroje zkusime dotykem prstu
na Zivy vyvod reguldtoru, zda se v repro-
duktoru ozve brudeni, jehoZ hlasitost lze
¥{dit regulatorem a barvu ténovou clonou.
Po &tvrthoding chodu mesmi byt sitovy
transforméitor pFili§ teply, reproduktor
nesmf hluén& vréet, %4dny odpor nesmi
palit, atd,, co vdechno jsme se.uZ nauéili
hlidat a rozpoznivat.

10.8. Vyvadovdni mf okruhi.

,,Civky jsou jiZ =z tovarny pFesn& vy-
vaZzeny'‘, &teme obdas v prospektech pro-
ddvanych civkovych souprav. Kdyby to-
mu tak bylo, stadilo by superhet spriv-
nd zapojit, a jede se. Udinime vEak lépe,
nebudeme-li po&itat s tak snadnym po-

Obraz 33. Spojovaci plinek s hodnotami
soudasti; oznafeni civek a vyvodit podle
schematu na obraze 32 v & 11

stupem. Predev3im proto, Ze pfesné sla-
d3nf je mo%né jen v hotovém p#fistroji,
kdy vyrovnidvAme i vliv spoj@t a elektro-
nek, ktery se podle okolnosti znafn& 1i5{,
za druhé ani péde o predb&Zné vyviZeni
nebyvd pf vyrob& zvlast dlzkostlivd, a
kone&n& dopravou i manipulac{ v prodej-
nich se mohou porudit i takto nastavené
hodnoty. Jen vzicn& tedy po prvnim. spus-
t&ni pracuje superhet s vykonem blizkym
normélnfmu. )

V nalem pripadd je nutné nejenom do-
lad&nf, ale i mald tprava mf obvodd.
Spodivd v tom, %e civky mf filtrt sblizi-
me tak, aby jejich rovnobé&Zné osy byly
ve vzddlenosti 27 mm. To plati pro sou-
pravu AS4, Jigkra, kde phvodni vzdile-
nost civek byla 40 mm. Podobny zikrok
je nezbytny i u nékterych jinych mf
filtrfi. — ProtoZe nelze vyloudit nezbyt-
nost jetd jingch dprav na civkové sou-
pravé odkaZme &tendfe ma letosnf &islo 1,
t. 1., kde jsou na str. 23 vypsdny Gpravy,
které se ukfizaly nutnymi u vzorku sou-
pravy. U sgoupravy, které jsme pouZili
tentokrat, bylo zapotfebi jen sbliZeni mt
civek, ’

KdyZz sviij superhet spustime s antenou
a uzemndnim, projevi se jeho chod zné-
mym jemnym hufenim a po piipad& 3ra-
motem v reproduktoru. Zkusime pak najit
na stfednich nebo na kratkych vindch
né&jaky vysilad. I pfi znadné& rozladdnych
obvodech se to zpravidla podafi; alespoti
pofad mistniho vysilade wuslySime skoro
vzdy. Kdyby tomu tak nebylo, pfepojime
antenu z plvodn{ zdifky na bod 2: (ob-
rdzek 32), tedy na stator té &istl oto¥ného
kondensitoru, kterd ladi vstupni obvody.
Antenu pfipojime pres pertinaxov?' kou-
denséitor, jakého se pouZivd pro Fizeni
zp&tné vazby u b&#nych pristrojfi, nebo
pfes pevny kondensitor 500 pF, coZ je
nadile mén& vyhodné, ale také vyhovuje.
Pak u% skoro s jistotou majdeme na né-
kterém rozsahw wysilaé, pom&rné ostfe
vxladitelmj, jehoZ pofad zmizi, kdyZ tfe-
ba Sroubovdkem spojime makritko desky

ANT. willzgm Vo 0. N VT (va RePR.) it
4 Ar=--==-- a‘hf 2 g > S| v : . X7 2 :
vy Y73\ ! 7 WA | .' ¢ r
1 N 1 7 2 \ | ‘ A/
ECH21 | ! . - / \
- K+ A ! [ oY . B >
G1h T | ' D2
g '\ MF ° ' F2 ! ) N\
G2*4 x T . N p—— :
W % V. S B
G; & J ¥
1uf J & .
s \ ‘qonf, Vs /[ O
h{ A AZ1 |\ 71X
P\ N o
g z
Co g
Cy = . ~
! PA® Las: —
. PN sit 1L »
KOSTRA 2 '
1,2 Y ©0'IoG : L3¢
| T 20 nf
LADEN] KosTRA vE | || ROZSaHY m CLONA l|| REG.HLAS.# SB
} vrvop @ 2 A )

|

290

ELEKTRONIK 12/1951



rotoru a statoru €2, — Kdyby vSak ne-
bylo lze najit signdl, kontrolujme za-
pojeni,

Nezridka bude v3ak signil vic neZ dost
hlasity; v tom pFipad€ jej zeslabime ni-
koli reguldtorem hlasitosti (ten- ponech-
me, pokud Ize, mnaplno), nybri vytode-
nim onoho kondensitoru v antennfm p#{-
vodu na men$l kapacitu, nebo vyménou

500 pF za meénd kapacitu, po pFipads

pFepojenim anteny do jeji plvodnf zdir-
ky (zatim jsme ji m&li na C1), nebo ko-
ne¢né pouZitim kousku dratu misto an-
teny, aZ v reproduktoru bude pravé jen
postaditelnd hlasitost. A ted zafneme vy-
vaZovat mf obvody SroubovAnim jejich
Zelezovyeh jader: zadneme u anodového
obvodu MF2, pak u mfizkového obvodu
MF1 a Kkonefn& u druhého obvodu MF2.
Poté kontrolujeme nastaveni zbyvajiciho
obvodu,

. V prib&hu této price roste znané& hla-
sitost, i kdyZ jsme ji ze zaldtku omezili.
Kdykoli pFeséhne snesitelnou mez, zmen-
§ime ji stejnymi zph@soby, jako prve, tak,
abychom vidycky pracovali v citlivé ob-
lasti automatické regulace. — Uké4Ze-li se,
%e néktery obvod neni uZ moZno dile re-
gulovat Z4danym smdrem, t. j. jadro je
Jiz uprostied civky nebo témdF vydroubo-
vdno, musime prejit na vét¥ nebo mendt
mf kmitodet. Ud&ldme to tak, Ze ladicf
kondensitor poototime na mend¥i mnebo
vétdt kapacitu, tak, aby signal zeslsbl,
ale nezmizel, a znovu doladujeme vSech-
ny mf obvody. — Nakonee doladujeme
pfesné; pifi Sroubovdni jadra v blizkosti
spridvné polohy se mé&ni hlasitost jen mé-
lo. Pracujeme tak, Ze otdenfm ve v&tsim
rozsahu vyhleddme polochy po obou stra-

nich spravného nastaveni, kde asi konéf

prakticky stdld hlasitost, a potom nasta-
vime jadro do polohy uprostfed. — Srou-
bovak, jehoZ pouZfvame k otddenf jadry,
vypilujeme z proui)(u pertinaxu a opatii-
me Sipkovym knoflikem.

10.9. Doladéni vstupnich obvodd.

Ted uZ jistd nebude nutno pFipojovat an-
tenu tésné& na vstupni ladief obvod, a ze-
jména rozsah kritkych vin bude uZ velmi
Zivy i s mnéhraikovou antenou nebo pii
zcela otevieném kondenséatoru v antennim
pfivodu, jehoZ i naddle pouZivime, Také
na stfednich'vinidch moZni bude pFistroj
pracovat skoro normélné, Kdyby pracoval
sprdvné jen na jednom z rozsah@i a na
ostatnich byl n&my, znamenalo by to chy-
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bu v civkové soupravg, bud vadné zapojeni
oscilatorové vazebn{ civky pfisludného roz-
sahu, kterou bychom museli pFepélovat,
nebo nespinajfci kontakt v prepinadéi. To
jsou p¥fpady vyjimedné, v nichZz méZe po-
moci jen zkuSen&jSf kolega u pfFistroje;
véfime, %e budou vzécné,

Zbyva tedy doladit vstupni obvody, které

Jjinak jsou v porddku. Je to, jak vime,

druh4 -podstatnéd &ast vyvaZovéni, a jeji
el je v podstatd dvoji: spravng umistit
rozsahy, resp. dosdhnout souhlasu se stup-
nicf, a zfskat sprdvny soubdh podle od-
stavce 10.4. Prvnf dkol spliujeme jaddrem
a trimrem oscilitoru; soub&h pak nasta-
vujeme jédrem a trimrem vstupniho obvo-

du, po pfipadé zménou padingu v oscild- .

toru.

Zafneme na krdtkych wvindch, kde je
prdce snazSf. Naladime si zhruba stfed
rozsahu, kde se mé ozyvat pdsmo 31 m,
a doladime jédrem vstupni civky (Lk na
obraze 32) na nejvét3i hlasitost. Zase si
vybereme signél, ktery je dobfe slySet,
a zeslabime jej zkracovinfm anteny na-
tolik, Ze dobfe rozezndme, kdy pf¥i dola-
dovan{ sflf nebo sldbne. Tim jsme zlep&ili
soub&h a teprve ted upravime rozsah., P¥i
zavieném kondensdtoru m4i byt t&snd pfed
koncem péismo 49 m, Je-li pFi kondenséi-
toru prili§ otevifeném, vySroubovidvime
jddro civky Lok, a naopak. — Na poddtku
stupnice, pFi ladicim kondensdtoru otevie-
ném, méme mit pdsmo 17 m, ale pFi po-
uZité soupravé nemame na jeho polohu
vliv. SloZit&j§f civky mivaji i na rozsahu
kritkych vin doladovaci kondensétory, a
t&ch pouiZijeme k tGpravé poditku rozsahu
podobng, jak bude uvedeno dile.:

Rozsah stiednich vin upravime na sprév-
né meze pii zavieném kondensitoru jad-
rem civky Los a hned doladime na nej-
V&t hlasitost jadrem Ls. Poté prejede-
me na poditek rozsahu a p¥i otevfeném
Cl, 2 doladime t, & ts. Pak pgstup podle
potfeby opakujeme, a% je postaveni stup-
nice sprivné. Nevadi, nepodafi-li se to
nardz a ty% den; s &dasem rostou zku3e-
nosti jak z price, tak z poslechu, a ty
se priznivé projevi na vysledku, Po
del3im pouZivani pi{stroje se nskdy uk4-
%Ze vhodnym pfeiit na iiny mf kmitodet.
Je to tehdy, kdyZ se na viech signdlech,
zejména vdak na stfednich vindch a blfiz-

ko zavieného ladicfho dudlu, objevuijf
hvizdy nebo telegrafie, kter4 jen madlo
zavisi na lad&ni. Uginime to stejnym

Pohled
pod kostru;
tiprava v Dpo-
drobnostech od-
chylnd od v¥-
kresu 25,

postupem, jaky byl
zim odstavei.

Zdvér.

Nadchézi okamzik, kdy se ¢ &tenafi roz-
loué¢ime. PouZijeme té prileZitosti k to-
mu, abychom p#ehlédli vykonanou préci
a pokusme se posoudit i ohodnotit jeji
cesty a vysledky. Vedle krati¢kych ex-
tensi theorie byla Malid 3kola zaloZena
prevainé na pokusech a praxi s tim
zvlaStnim vyznadenim, Ze skoro kaZdy pif-
stroj vedle pedagogického zaméru uspo-
kojoval konstruktéra-studenta i tim, Ze
byl fungujicim pFijimaéem. Tento ustu-
pek obvyklym uGebnim osnev&m mal
v Casopisu tu vyhodu, Ze pFildkal k pra-
ci i ty, u michZ zajem hlubdf musi byt
nejprve probuzen. Podatilo-li se to v de-
seting pripadfl, je to dobry vysledek.

Na3f prici nejvice vadilo to, Ze styk
s Ctenafi byl pomd&rnd& vzdileny, V dobg,
kdy do redakce prichdzely dopisy k ns-
kterému oddflu, byl oddfl nésledujici
zpravidla uZ vysazen a teprve v prles-

uveden v piedcho-

. pristim seSit&€ bylo moZno reagovat na .

podnéty zvendi. Tato zévada, byla jen
proto snesitelnd, Ze daleZitych pripomi-
nek doSlo velmi malo. Cten&fi, nebo snad
jejich zkuSen&j3f kolegové, dovedli sami
doplnit nebo opravit, co bylo pot¥eba.
Materidl také v&tSinou nebyl obtiZnym
problémem, protoZze byl volen 2z toho,
co dnes bé&Zné& poskytuje trh, Postup vy-
kladu byl snad rychlejif neZ by potre-
boval mén& pripraveny =zaddteénik, ale
také zde zjevn& prisp&ly na pomoc ko-
lektivni préce a rada zku3en&jsich,

Z n&kolika sdéleni jsme vyrozuméli, Ze
si Mal4 3kola ziskala zijem mladSich
ttendrti tohoto listu, a Ze z mni t&Zili
k svému prosp&chu zibavu 1 poudlent.
Nebyly to pf{pady ojedin&lé a smime snad
na nich zaldZit dtivdru, Ze Glel Malé Zkoly
radiotechniky byl splnén. Ing. M. Pacdk.

Opalovaé isclace.

Nejsnaz3i a pomé&rn& nejthledn&jsi od-
strafiovdni  thermoplastické . nalisované
i lakované pletené isolace § vodi&fi, na
pfiklad ze spojovacfho drétu, je opélenim.
V tomto list& byl pifed lety popsin maly
transformétor, ktery Zhavil smydku z od-
porového dritu, urdenou pravé k tomuto
Géelu. Ale méloktery doméci pracovnik v&-
nuje préeci, ndklad a prostor na strojek
zdénlivé nedtileZity, a -raddji odstrafiuje
igolaci naffznutim, drcenfm v klfStkdch,
Skrabanim, k &emuZ stafi ndstroje béz.
né. Zejména igelitovd isolace, kterd je
v poslednich letech d&astd, d4 se v3ak
vybornd .odstrafiovat pouhym nahf4tim,
a stadi k tomu ocelovy pliSek, opatfeny
zdFezem tvaru V. Upevnime jej na pa-
jedlo bud trvale nebo . snimatelné, aby
nepfekdZel pii préaci, tak, aby mél tep-
lotu 200 st. C. Zpasob je snadny u v3ech
druh@i pajedel. Nafiznutim isolace timto
zpusobem je bezpedné, vodi€ nikdy nema
nebezpedny vrub, v ndmZ se snadno l4-
me, price se darf i u isolacf z vldknin
nebo z gumy, tiebaZe pomaleji, Jedinou
nesnazi je zdpach, ktery vydiva igelit
pfi péalenf. Omezime jej tim, Ze zbytek
materidlu rychle smeteme s topného plis.
ku, — Podobn¥ néstroj se hodf i pro za-
kapavan{ vinutf, jader a trimrQl voskem,
pro né&j%z je hrot pajedla prili3 horky.

Ing. Neoral.
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SUPERHET

se zlep3enou ténovou &dsti

fijimad, jeho% strudny popis pFinasi-

me, méa pii normilnim podtu elek-
tronek zdokonalenou nizkofrekvendnf{ &ast,
kterd vedle norméalni ténové clony obsa-
huje i filtr, odrezdvajici dosti ostfe kmito-
&y nad uritou, ve tFech stupnich na-
stavitelnou hodnotou.

. Ve vi ¢asti bylo pouZito civkové sou-
pravy Tesla PN 050 01. Aby bylo u mezi-
frekvenci dosaZeno dostatedné Sirokého
pasma, bylo nutno pfFibliZit cfvky na asi
85 mm, Sifka propousténého pisma je pak
pribliZzné + 7,6 ke/s. Tato hodnota je
znaénd velikd, umogituje v3ak velmi kva-
litnf piijem dostatedného podtu silndjsich
stanic, Lze viak provést na prvé mezifre-
kvenci malou tipravu (viz obrizek 2), které
umoini jednoduchym zpasobem ménit JiF-
ky pﬁsma\ Do obvodu jedné polovice filtru
se zafazuje mald civka, a to bud ta, ktera
je na témZ jAdru, nebo druhd na jédru
sousedn{ civky. Polet zavith pfidanych ci-
vek je 2--5, pélovini takové, aby druhi
civka phsobila proti vazb&, dané blizkosti
hlavnich civek, aby tedy pavodni 3ifi pés-
ma zmen3Sovala, — Nalezli jsme chybu
v oznafenf vyvodld u vstupniho obvodu
soupravy PN 050.01. Je tfeba navzijem
zaménit svorky 7 a 8. Chyba je { v mon-
tdZnfm plidnku vstupniho obvodu.

Zapojenf vf &Asti je b&Zné a nepfinasi
nic nového, Mddulace, detekovani diodou
koncové elektronky EBLZ21, se privadi na
potenciometr a odtud dile na triodovy
systém druhé elektronky ECHZ21, ktery je
zaFazen do obvodu silng negativné véiza-
ného stupnd g vazbou anoda-mifzka, Va-
“zebnim &lenem jsou zde dvojité &ldnky 7T
& pomocné &fleny B C. Triodovy stupefi
plsobf ve spojeni s vazebnimi ¢&leny jako
filtr, propoust&jici napdti do uréitého (kri-
tického) kmitodtu (viz casopis ,,Elektro-
nik*’, roé. 1951, &. 1, str. 8 a 4., a &. 12,
roénik 1950, str. 286), odebirdme-li sigm4l
z vystupu dvojitého &ldnku 7. U pfijima-
Ze, z'a.pojeného podle obrizku 1, byly mez-
né kmitodty: 3000, 6000 a 8000 c¢/s. V po-
sledn{ &tvrté poloze pfepinade byl kmito-

Bos
e
’ .

&tovy prib&h linedrn{ a% do nejvyééiqh
kmito&tt 15 kc/s. Effektivni zesilenf ko-

" rekéntho stupné je asl 1. Soudasti filtru

mus{ byt presné, méa-li byt jeho funkce
spravni; odchylky nad 5 % jsou st&Zf p#i-
pustné,

Nizkofrekvendnf signil se vede dal do
dvoustupiiového, silné negativnd vAzaného
koncového zesilovade s elektronkou EF22
jako predzesilovaci a EBL21 jako vyko-
novou, Jak' je patrmo ze schematu, obsa-
huje zesilova& dva vazebnf &leny kmitoéto-
vé zdvislé, Kathodovy obvod elektronky
EF22 vykazuje impedanci klesajici s ros-
toucim Kmito&tem. Zesflenf by tedy pfi

‘kmitodtové wmezdvidlém veazebnim &lenu

mezi anodou koncové a kathodou prvni
nf elektronky rostlo s kmitodtem nepfimo
Umérn& impedanci v kathod&,

Pri vytofen{ potenciometru 50 kQ, ktery
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tvofi mimo jiné zmin&ny vazebmni obvod,
je také tento vazebni &len kmitodtovE z4-
visly. P¥i vhodné kombinaci obou zming-

.nych vazebnich .¢lenti” je frekvenéni prfi-

béh linedrn{ od 800 do 15000 c/s v tole-
rancich + 1,5 dB, .

Pro rOzni nastavenf{ zmindmého poten-
ciometru (50 k) nastivd bud vzestup
anebo pokles napdti u vysokych kmitodtd.
Zarizeni pak plsobf jako b&#ni ténovd
clona, sestavend ze ¢lent R, C.

P#i kmitoftech pod 800 c/8 zafne se
uplatiiovat kondensétor, zafazeny v serii
s potenciometrem 50 k) tak, Ze zesilenf
stoupéd. Uvedenym zphisobem sSe mé kom-
pensovat pokles v charakteristice pouZi-
tého ‘reproduktoru. ‘

Kondensitor, zafazeny v miiZkovém ob-
vodu koncové elektronky, m4 ten vyznam,
%o pii vyskové korekeli na maximud (po-
tenciometr 50 k2 je nastaven tak, .aby byl
vyfrazen kondensitor 3 n¥'), nastdva u kmi.
todta od 10 do 15 ke/s vzestup ast o
1 @B proti stavu, kdyby zmindny kon-
densitor mebyl v mifZkovém obvodu za-
Fazen,

Na snimku (viz také obrazek na obdlce) je
vidét prostorni kostra, kterd usnadiiuje mon-
t5%. — Schema s hodnotami (1), zapojeni
pro zmé&nu §ife pdsma (2) a data vystupniho
transforméitoru (3) doplfiuji inforfhace pro
zkuSeného konstruktéra.
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Pro kmitofty nad 15 ke/s zadne viak ze-
sfleni dosti rychle klesat, takZe pro meei-
frekven&nf kmitofet je velmi malé a ne-
miiZe zphsobit rozkmitdni celého zaffzeni.

Vystupni transformétor je proveden po-
dle obrézku 3. M4 za provoznich podmi-
nek priitbéh v rozmezi od 50 do 15000 c¢/s
linedrm{, s tolerancemi + 1,5 dB.

Vystupni impedance zaffzeni je asi 2 ),
jmenovité zatfZzenf 5 Q. Vystupni vykon je
aZ 3 W pri skreslenf menSim he%Z 2 %.
Pri men3ich vykonech, které pro béZné
pouZiti prichdzeji v uUvahu (asi 0,5 W),
je skresleni menSf neZ 0,5 %.

Velkou vyhodou filtru ostfe odFezéva-
jictho vysoké kmitodty od uréité, nasta-
vitelné hodmoty je, Ze lze nastavit takovy
prabéh, aby se pravé odstramily pripadné
rusivé hvizdy, pfi CemZ pfenidSené a re-
produkované pidsmo méi maximélni pouZi-
telnou &ffku. Vysledky se zmin&nymi fil-
try jsou nesrovnateln® lep$i, neZ.p¥i po-
uzit!f ténové clony bé&iného provedeni
(zapojenif R, ).

ProtoZe navod je uréen pokrodilym - pra-
covnikim, nepopisujeme podrobnd b&iné
souddstky. MontdZ na kostru a rozloZeni
soudssti si kaXdy navrhne sdm; prli§
stisn&né rozméry byly by v3ak nevyhod-
né, protofe i schema prograzuje, %e p¥i-

stroj je dosti nérotny v podtu souddstek
a spojli. Voditkem mohou byt snimky,
z nichZ dva jsou na obélce tohoto seSitu.
Vyspéll konstrukté®i majf znadnou volnost

. pokud se ty¢e tlpravy, a vysledek préice

je bezpedny, i kdyby nebylo lze ovéfit
jej dukladnym méfenim.

Vykon piistroje je velmi dobry. Neje-
nom Ze je na viech rozsazich citlivy a
Zivy, %e m4 vice neZ dostatedny ténovy
vykon; mé s dobrym reproduktorem
i vérny pfednes, jaky neni b&Zny u stan-
dardnich p¥ijima&h, a pouZiti o to pi¥f-
jemndjsi, Ze rufivé hvizdy mohou byt
ostie odiiznuty, aniZ utrpf gvéZest ve vys-
kdch. To.je ddno tim, Ze clona s pFemos-
t&nym ¢&ldnkem T odfezdvd podstatné
ostfeji neZ jiné obvody. PFi rozsahu do
8000 ¢/s je asi 0 20 dB utlumen kmitodet
9,5 ke/s, v jeho% okolf jsou interferené-
ni hvizdy; pfitom pFfednes zachovd témé#
viechno, co se rozhlasovou modulaci pte-
n4sf. — Mnohému zdjemci bude snad va-
dit, Ze vf &4st dosahuje jem standardni
arovné a nemé tf¥i mf filtry mebo vf stu-
peli. PFi dneSnim vykonu elektronek a
jakosti filtrtt je to v8ak zdvada spife op-
tick4d neZ skuteéns, proto¥e snad v 90 %
signdlt bude i tak citlivost a selektivnost
piistroje. pfevySovat nezbytnou troveil.

sifOVY PRISTROJ PRO NEDOSLYCHAVE

poslednich letech staly se pomfickou

i filevou nedoslychavych drobné elek-
tronkové zesilovafe na baterie. Psal o nich
podrobné&ji 1ékaf-odbornfk v 12. &isle, rod.
1946, t. 1., a drobné pFistrojky tovérni,
které byly v této souvislosti &tendftm
predvedeny, jsme se pokusili napodobit
v dubnovém seits , rofnfk 1947. Jde ve-
smés o Upravy bateriové, tak malé, aby
svého nositele neobt&Zovaly rozméry ani
vahou. ProtoZe jsou mélo népadné, je
také méblo zndmo, Ze i u nés jsou dosti
rozgifeny mné&které zahrani®ni vyrobky.

Pro takové pouZiti, kde nedoslychavy
nemusi ménit misto, kdy na p¥. pobyvé
u pracovniho stolu nebo v téZe mistnosti,
je mo%né uSetfit bateriovy pristroj { jeho
cenné elektronky a malo trvanlivé zdroje
tim, %e je nahradime stabilnfm pf¥istro-
jem, napidjenym ze sfts. Pokusili jsme
ge o Sestrojenf takového apardtku v mej-
prostSi a nejméné nékladné podobé.

V bé&inych pFipadech dobfe vyhovi; tam,
kde neni potfeba Zetfit, je na mist& pfi-
stroj slozit&jsi, na pf. také bateriovy, ale
s napijenim ze sit8, na zpthsob baterio-
vého superhetu v let. & 6; u m&ho snéze
vylouéime brudeni, neZz u prostého univer-

salu. Takové obmény si konstruktér snad-
no navrhne podle znimych z4sad.

Pro piistroj potfebujeme tFistupiiovy
zesilovad se ziskem asi 10 000. Aby elek-
tronky byly Setfemy, pouZijeme menSich
nap&{ a poc¢itdme u pentody se aziskem
asi 50 a u triod asi 15. Z4kladnf charak-
teristika je vyznatena pIn&€ na piripaje-
ném diagramu; protoZe jde hlavn& o sro-
zumitelnost fFec¢i, mflZe charakteristika
klesat asi od 200 c/s. PouZijeme-li DbE&z.
ného magnetického stuchétka, byvad vhod-
né zvednout zisk u kmitodtd nad 1000 c/s,
protoZe toto sluchitko je zanedbiva. To se
stane odporem 1 MQ a kondensédtorem C,
asi 100 pF, jak je to zndzornéno ve sche-
matu a v diagramu (84rkovang&). Krys-
talové sluchitko ma p¥. podle navoda v t.
1. nebo z elektry. 1-01, nepotfebuje takové
zvySeni charakteristiky; pak prosté kon-
densator ¢ odpojime. Aby bylo moZné
pFizphsobit charakteristiku rfiznym typtm
nedoslychavosti, jsou tu dvé& stupiové to-
nové ciony. Clona A zpfisobuje zeslabeni
hlubokych t6nfi, B naopak odfezdvd vys-
ky. Stupné& jsou dosti znaéné; po vyzkou-
eni je miZfeme zmen$it tak, aby umoZ-
fiovaly jemmé&jsf -adaptaci p¥i pouZiti. Je
tu i reguldtor hlasitosti a v zapojeni jinak
b&iném jedtd ta zvldStnost, Ze jsou tu
pom&rnd mald napsti a znadné pracovni
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 thody,

Sluchadlo pro nedoslfchavé, napijené ze sité;
dole schema s fidaji soudasti; na dal§f strané

tféi pohledy na pfistroj: ve skfince zezadu,
samotna kostra se strany mikrofonu, a se stra-
ny knofliki. Pfistroj je montovin ve skfince

obricend, vzhiiru nohama, a knofliky jsou

" vzadu.

odpory. Tim je zabrdn&no vzniku napé&-
tovych 3pi¢ek pfi silnych /Z{ucfch v bliz-
kosti mikrofonu, kdy by riedoslychavy byl
obt&Zovan - pFili8 silnymi zvukovymi néa-
razy.

Nenf obtiZzné vyloudit u takového pri-
stroje brudeni, které by mohl plsobit ne-
vyfiltrovany anodovy nroud. I pfi jedno-
cestném usmérnéni stali b&iné kondensa-
tory, tim spiSe, Ze proud i napéti jsou
malé a filtraénf odpory mohou byt znaéné.
Hor¥{ je bruteni, indukované stf{davym
polem do citlivych spojh. Cely miiZzkovy
obvod i s mikrofonem musfme dikladné
stinit; mejlépe tak, Ze mikrofon i s ob-
vody clony 4 umistime do samostatného
oddéleni, jak je to vidét na snimku. Ob-
vody mezi prvnimi dv&ma stupni jsou jen
mirné citlivé; tam vSak postaéf bdZné sti-
né&nf. Nejhorsi je vSak zdroj bruden{ z ka-
proti nému% neznidme Géinného
opatfeni krom& vymeény elektronek. Bru-
&eni, které tak zbude, neni v3ak veliké;
ru$f spiSe ¢lovdka zdravého, kdyZ pfistroj
zkouSi s magnetickym sluchdtkem a na
plnou citlivost. (Jinak se mu totiz pii-
stroj Spatné& zkousi, protoZe nemf-li ve slu-
chatku dost wvelkd Lhlasitost, sly3i 1épe
pfimo.) Omezime-li citlivost piistroje asi
na tu hodnotu, kterou maji b&Zné piistro-
je bateriové, je zbylé bruleni snad jen
estetickou zdvadou.

Konstrukce je vazdna tim' vAZnym pfi-
kazem, aby powZivatel byl bezpe&n& chra-
nén pred siti, s niZ je universilnf ob-
vod galvanicky spojen. Ochrany je do-
saZeno pouZitim vy¥stupniho transformé-
toru pro sluchitko s bezpednou  isolact
mezi vinutimi, PouZili jsme transform4-
toru s jddrem asi 3 cm? 8 primirem
0 3000 zav. dritu 0,1 mm, sekundir mél
6000 zAvitt téhoZz drdtu. Pro magnetické.
sluchatko jej zapojujeme vétSim vinutim
do anodového obvodu, mensi podet zdvith
je spojen se zdifkami pro sluchdtko. Jed-
na z nich je spojena s kostrou pfistroje

pfes kondensator 5000 pF/1500 V zk. Slu-

chitko krystalové mé spojenf opaéné.
Koncovd elektronka pracuje celd jako je-
dind trioda. Ob& anody- a stinicif miiZky
jsou totiz spojeny, treti mrizZka hexody
je spojema s kathodou. Zhavici obvod je
kondensdtorovy, s ochrannym odporem
proti ndraztm pii zapnutf. ‘
Pristroj jsme vestavéli do drobné ba-
kelitové skfinky pro pfijimaé, a to tak,
%e kostra i elektronky jsou hlavou dold,
v otvoru pro stupnici je mikrofon; Zebrag

. pavodné pro reproduktor, jsou v&tranfm.

Ridfci organy jsou na zadni stdn& z per:

«
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tinaxu, protofe pouZivatel bude svij pfi-
stroj obracet k lidem, s nimiZ hovoi{, ale
knofliky, zejména reguldtor, musi mfit na

dosah. — Pouziti lisované skiinky je jen
relativnd vyhodné. Je sice Ghlednd a mal4,
“ale i kdyZ ji zajistime proti pAdu a upra-
vime zastréku sluchitek tak, aby se snad-
no vytdhla, kdyby se roztriity poukivatel
cht&l vzdsilit od stolu a zapomn8l sundat
sluchdtka, bylo by skoro ulfeln&jsi vy-
robit skfinku tak, aby se px"ilié snadno
nerozbila pfi pddu na zem.

Jako ndméty ke zdokonaleni pf'lpo'meﬁ-
me nedivnou zpravu, %Ze malé oteviené
jadro s plechy tvaru B mOZe umoZnit
snadny poslech telefonnich hovorft nebo
rozhlasového pofadu. Jadro miiZe mit efv-
ku s né&kolika tisici z&vithh velmi slabé-
ho dratu a priklddame je k telefonnimu
apardtu nebo k vystupnimu trafu piiji-
made, Do skiinky by se veSel i maly
ladici obvod, kterym by si pouZivatel
mohl sim ladit porad mistnftho vysilage.

Snimaci civku i ladici obvod bylo by udel-

né zafadit aZ za prvni zesilovaci stu-
pefl, aby nebylo potiZi s pracf na prv-
nim stupni, ktery je p¥ili§ citlivy.

Pravé popsany piistroj bude snad oce-
nén jako ndmét, jimZ muZe radiotechnic-
ky pracovnik aspoil se stfedni dovednosti
prospét postiZenému, ktery je mu blizky.
V zévaZnych pfipadech se sice aparaty pro
nedoslychavé pfedpisujf na podkladé vy-
Setfeni u odborného lékafe, ale miklad na
stavbu pfistroje je pomdrné& maly, takZe
i kdyZz bude jen popsanymi clonami pfi-
zplsoben sluchovym podminkim nemocné.
ho, je moZzné ve znaéném podtu pripadd

- dekat vysledek piiznivy.
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Synchronni motorek.

K serii malych motorkti, popsanych
v t. 1, radime dalsf, tentokrit synchron-
nf, s malym podtem otalek. Jeho zhoto-
veni je snadné; najdeme-li-dvé préméro-
vé stejné nebo malo odlisné Zelezné misky
(viz snimek), je o hlavni &isti postarino.
Jinak je nutno podle obrazu 1 vystfihat
na dvou Zeleznych pléchovych kotoudcfch
zuby a zahnout je do sméru,osy, nej-
1épe na n&jaké Sablon& (vdlei). Zuby ro-

" toru oviem ohybédme na Sablong prétméru

asi o 1,5 mm v&tsftho. Xulickovd loZiska
motorku prospé&ji, ale sta¢f i bronzovi ne-
bo mosazna.

Otaéky jsou dény poétem zu.bfx,
podle zndmého vzorce:

n = 60f/p,

kde f je kmitodet sit& a p znalf podet
pélparh, tedy poloviénf podet zubfi. Me-
zeru a zuby volime pribliZné stejné Siroké.
Polet z&vitdl vinuti nelze pro rtzné veli-
kosti uvést a nejlepdi postup k jejich
uréeni spolivd na zkusmém nayvinuti plné
civky libovolnym drdtem a odzkouSenim,
pri jakém optimalnim nap&tf motorek dob-
Fe naskodf{ do obritek a pritom nejménd
hieje. Z toho snadno zjistime pelet zA-
vith na volt a civku navineme na pozado-
vané napétf, '

Motorek b&zi klidn® a tiSe; p¥i preti-
2eni se zastavi, ale ani. pak neodebird
vice proudu a nespilf se. Ve statoru i ro-
toru je proveden radidlnf fegz, aby se
ponékud omezily ztraty vifivymi proudy.

TrebaZe je jeho vykon maly, najde
dosti hojné uplatnéni v réznych pF¥erugo-
vadich, michadlech a pod.

a to

Jednoduchd vrtadka.

Né&kdy mliZe prospdt jedinednd vyhoda
tohoto prostého néistroje, totiz ovladan{
jednou rukou. P¥i préci je horni konec
opfen v dlant a prsty obstardva’i otdde-
ni. Po troSce cviku nekyvd se vrtik o nic

Snimek malého syn-
chronniho motorku (na
pf. pro pohon hodin),
a tfi 1ielnych néstro-
jl: vrtadka se ,,setrvaé-
nikem* z vratidla, rué-
ni vrtalka a brousici
pomiicka z holiciho p¥f-
stroje.

pro laborato¥ a dilnu

vice neZli u ruéni klikové vrtatky. Pred
sestavenim naplnime drZidk strojni vase-
linou, &mZ je vrtadka ,,doZivotn&‘‘ nama-
zéna (obraz 2).

Smirkovact pomicka

da se lehko upravit z holictho pristrojku
a hodi se k jemnym pracim (vyhlazovani,
vzorkovani a pod.). Standardni obdélnfg-
ky si ze smirkovych pldten r@zného zrna
nastffhAme predem; jejich vyména je
rychld (obraz 3).

Zdpadka pfepinade.

TrebaZe amatér si dnes kupuje vétsi-
nou pfepinade tovarni, prece oblas po-
tfebuje provedeni, které by nejlépe vy-
hovovalo konstruovanému pifstroji a
v prodeji neni. Pro takovy pfipad pfijde
snad vhod tento jednoduchy a hlavné
lehce vyrobiteiny systém - (obraz 4).

" 8klad4 se ze Zelezného plechu sily 1,2
aZ 1,5 mm, ohnutého pFes kulatou tyd,
s otvory pro hridelku a dva nosné Zrou-
by. Polohovd hvézdice je odvrtdna ze
siln&jifho materidlu (asi 5 mm),a to
tak, Z%e nejprve vyvrtime potfebné po-
lohy a stied, a pak teprve po oddélent
od puvodnfho kusu obvod pfesoustruZime.

, Na hiidelce je hvdzdice drZiena ocelovym

¢ipkem “prim. 2 mm, proti vypadnut{ po-
jisténym daléikem. Takové spojeni lze
ovSem té&Zko rozebrat; d4-li se ocekdvat
nutnost toho, pouZijeme Eroubku.

Dva Srouby, pfes né&% mohou byt jests
prevledeny rozpdrné trubilky, nesou kon-
taktni péra, jsou oporou ocelové ploché
pruziny a drZi pfepinad¢ v pristroji.

Zajisténi Sipkového knofliku proti klou-
zdni po hridelce je dosaZeno tizkou draz-
kou, vysoustruZenou upichovacim noZem
§ife asi 1,6 mm, Hrot knoflikového Sroub-
ku si dotaZenim vytla&i po obou stranich
drizky jakési sedlo, které odoldvd pie-
krouceni i uvolnén{ mnohem 1lépe neZ
3roub, dotaZeny obvykle na plny h¥idel.

Vratidlo* pomdhd vrtat.

PFi ruénim vrtdni dér vé&tsich prﬁmérﬁ
znid kaZdy onen nepiijemny zjev kdy se
vrtak do materidlu zasekdvd a zastavuje
se, Price je pak naméhavi a vede i ke
zlomeni vrtiku. UvaZujeme:li o moZnosti
odstran&ni této nesnéze, zjistime, Ze v ce-
1ém pienosu sily, od svalt ruky aZ k brfi-
tu vrtaku nenf jediny setrvadny element.
Stadf .jen malé zv&tSenf odporu v obréa-
b&ném mist& a vrtatka se razem zasta-
vi, protoZe nikde nenf reserva sily.
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Universdlni vratidlo, nasunuté a pfi-
tazené na vrtik odstrafiuje tuto potiz jako
kouzelnym proutkem, (Viz snimek.)

Nékolik zptisobu orysovdni predméid.

V dilenské praxi je nékdy nutno rychle
a hlavn& bez nakladnych zafrizeni oryso-
vat rotadni t&lesa, a to s dostate€nou
presnost{. Presnost, dosaZeniA popisovany-
mi zplsoby, mOZe byt dosti zna&ni, ale
spotiva také v rukou samotného pracov-
nika.

1. Dé8lenf povrchu véilce,
ku%ele polokoule a pod.
na kreslicim papiru nebo na plechu jsou
narysovany soustfedné kruZnice a déleny
na poZadovany pocet dild (obraz 5), Pred-
mét postavime doprostfed plochy, dba-
jfce, aby kruh o priméru nejbliZe v&t3fm
byl v8ude stejn& vzddlen od jeho obvodu.
Od jednotlivich paprskfi pak vedeme po
predmétu rysky.

2. Jiné délenfi obvodu
vidlce, PomiZeme si op&t papirem,
ktery pedlivé nabalime na vAlec nebo
na trubku, a to tak, aby se zaditek a
konee papfru po prekladu presn& kryly.
Misto, kde se zadatek styki s ostatnim
papirem, oznaZime ryskou. Po rozvinuti
rozdélime takto zjist&ny obvod znimym
roznobé&Zkovym zpfisobem na potfebny
pocet dilh. Opétnym nabalenim papiru
na védlec preneseme i toto déleni a jednot-
Hvé Useky oznalfme ryskami. (Obr. 6.)

3. Posunovaciz4vitna trub-
ce. Potfebujeme-li axidlni posuv dvou sou-
osych trubek, na p¥. pfi zaostfovani v op-
tice, je nutno, aby jedna z nich méla ve

-sténd jednu nebo dvé zAvitové drazky
velkého stoupini. Predchozfm zpfisobem,
nabalenfm papird’ stanovime obvod. Na
rozvinuty papir nakreslfme a eventudln&
prostfihneme drdXky poZadovaného stou-
pani, délky a 8ifky. Jejich okopfirovanim
na vélec je orysovani skondeno (obr. 7).

4. Podélné rysky na val.

ci, pfesné soubéiné s osou, dosihneme
. velmi jednoduSe pfilo¥enim a orysovdnim
Ghlového Zeleza pFim&fenych rozméra,
jehoZz pfimost jsme si ovSem predem ova-
Fili. (Obraz 8.)

»Tajnd” schrdnka,

Vé_téina pfenosnych elektronickych pri-
stroj@i, na pf. kufffkové zkouZete elektro-
nek a pod., potfebuje pfi provozu vice

Vgkresy: (1) synchronnf motorek; (2) ruéni
vrta¢ka; (3) brousici pomiicka; (4) zapadka
a upevnéni knofliku; (5 aZ 8) zplisoby ory-
sovéni pfedmé&tdi; (9) piihradka s ,tajnym*
uzivérem; (10) drZ4k -kulatiny.

kablikQl a jinych p#ivodi, které se po skon-
geni prace ukladaji do zvlaStni postranni
pfihradky. Tim se zmen3uje uZitelnad plo-
cha panelu, Je-li v8ak na to pamatovino
pfi konstrukci, mtZe byt dosti mista pod
panelem, kam by se volné kabliky daly
uschovat, Pristup k nim mtiZe byt se
strany skfinky. Vicko jejich komtirky ne-
mé se otevirat ven, aby se tfeba pii pfe-
pravé piivody neztracely. Ale pfi viku
oteviraném dovnitFf, muselo by na n&m
byt pfriSroubovano mné&jaké drzadla, které
by pak zase vyCnivalo, Obraz 9 ukazuje
jednoduché FeSeni. Uzky kovovy péasek,
priSroubovany na vi¢ku, je pri otevieni
obrécen ven, jeho stlaenim je schranka
okamzit€ wuzaviena. Dodavame jestd, Ze
vi¢ko je pfFi zavieni drZeno kulickovou
zapadkou,

Upinka Kulatin,

Pomucka slouZ{ k mimofddn& pevnému
drZeni kulatin nebo Sroublt ve svérdku,
aniZz materidl n&jak poSkodi. Osv&dZuje se
zv1a8t8 pri fezdni zavith,, kdy obvyklé
upnuti v &elistech sv&rdku neodold znad-
nému krouticimu momentu.

Tato pomficka je =zhotovenid ze dvou
ocelovych desek, staZenych k sob& dvéma
Srouby. Pri vrtdnf dér do desek, resp.
pFi Fezéni zavith v uvahu prichézejicich,
je mezi ob&ma kusy staZen jestd tenky
mosazny plech (0,3+0,5 mm). Tim je zvy-
Sena jistota, Ze predvrtavaci vrtdk neuhne

PRUSTOR PRO
HABLSY

PIERRVEN PRO_UCHYCEN] KULATIN 10.
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Soudasti jednoduché zipadky a upevnéni
knofliku draZkou ve hiideli.

do n&které z obou polovin a kromé& toho
pfi stahovdni upinaného materidlu zbude
jistd vale mezi deskami. Uzké postranni
pFilozky se opiraji o &elisti svirdku.

Desky po opracovani zakalime a na-
pustime do modra. DrZenf kulatin v pfi-
pravku je tak pevné, Ze je moZno jejich
konce i roeznytovat, aniZ se posunou.
K tomu cili je mozno né&které otvory také
zapustit, hodlame-li takto hotovit hlavy
nytQ mnebo Sroubfi. Dv& silna spirdlova
pera rozeviraji piipravek ihned pfi uvol-
ftovAni d&elisti svéraku, coZ préci velmi
urychluje. (Obraz 10.)

Milo§ Hansa,

Tesla-Elektronik. n. p,

Nové hermetické priichodky

Podle insertu v ,,Proceedings of the
LR.E.*, &rpen 1951, str. 44A, nabfzi firma
U. 8. Gasket Co. hermeticky t&sné pri-
chodky pro kondensitory, nf. transformé&-
tory a pod., zaloZené na zvlaStnich vlast-
nostech thermoplastické hmoty teflo-
nu. Princip je vzdidlené podobny zné-
mym tlumié¢dm z gumokovu, t. j. gumy
pevné navulkanisované na Zelezu,

Hmota teflon spojuje dva kovové dis-
ky, do mnichZ na. styénych plochich difun-
duje v jakousi slitinu. Praochodka kon-
¢ tedy navenek ¢istymi kovovymi plo-
chami, které lze mé&kkou péjkou spiajet,
aniZ by vlastnosti teflonu zahfatim utrpg.
ly. Stifedem prochézi svornik, piipajeny
k hornimu disku.

Proti keramickym nebo sklendnym pri-
choddm je zde (pfi stejn& dobré isolaci)
vyhoda v&t3¥f odolnosti proti mechanické-
mu poSkozeni a zméndm teploty M. H.
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pravné nabrouSeni spirdlového vrtiku

je zkuSebnim kamenem dovednosti

pracovnikovy. V piesném strojirenstvi v3ak

na tuto dovednost nelze vidy spoléhat a

proto byly systematickym studiem vrcho-

lovych a reznych Ghla spirilnych vrtaki
zji¥tény optimalni podminky vykonu.

Vysledkem téchto snah jsou tFi ziklad-
ni zplhsoby brouSeni, které jen strudng
popiSeme. Koho by toto thema zajimalo
podrobnéji, najde v masi odborné litera-
tufe jiZ dostatek informaci (Cernoch:
Strojné technicka pfirudka, str. 36 a dalsf,
Teysler-Kotyska: Technicky slovnik mna-
uény, dil XIV.,, str. 1086 a j.).

Prvni a nejstar$i je zptsob Washbur-
netv. PFi ném maji obroufené mplochy
tvofit &4st plasta dvou XkuZelll, podle
obrazu 1. N

Druhy zphsob, zvany Weisskeriv, je
dokonalejsf; brouSené plochy jsou op&t
Castmi kuZelovych plasth, ale +vrcholy
kuZeltt sméfuji od osy vrtdku. (Obraz 2.)

Tretf brouseni, hodief se- jen pro mensi
praméry (do 8 mm), zavedla videfiskd
strojirna Blau a spol. Broulené plochy
jsou tentokrite valcové (obraz 13).

Ve v3ech prifpadech, at uZz u kuZeld
nebo vélcfi, jsou vidy osy obou myslenych
téles mirn& piresazeny, tedy mimobsZné.

Tovarnd vyridbéné strojky k brouSenf
vrtdk®@ nejsou prili§ sloZité, ale obsahuijf
dosti litych a hoblovanych &4sti takZe pra-
mé&rm& waffzenému amatéru je podobné
provedeni nedostupné.

Konstrukce, kterou pfind3ime, je jedno-
duchid a vdéina. Strojek je mo@no upravit
pro kterykoliv ze jmenovanych zplsobd
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a lze nastavit i rtzny vrcholovy uhel, na
coZ vé&t3ina tovaranich vyrobkli men{ zari-
zena. Spotrfeba materidlu - je minim4lni.
. Jak je z obrazfi 1 aZ 3 patrno, rozho-
duje sklon osy, podle které se loZe s vrta-
kem pFi brouSenf natddi. Volime proto
zptsob, ktery dané brusce nejlépe vyho-
vuje, ale podle moZnosti uchylujeme se
k zphGsobu Weisskerovy, jeho? vyhody
jesté odtvodnime. Pfistrojek ma obraz-
cich je vSak proveden podle Washburna,
protoZe disposice jinak nedovolovaly.
Vrtdk je poloZen do prismatického 103%-

‘ka, vytvofeného pfehnutim Zelezného ple-

chu 1 mm sily. Reznd hrana vrtdku se
opird o ocelovou plandetu P (obraz 44)
a jeho axidlnf pohyb obstardvd hrubd
i jemnd nastavitelny doraz D (obraz 4g).
V hornf &isti prismatu je jestd vytez
pro palec levé ruky, aby i men¥{ pra-
m&ry mohly byt dobfe pFidrZovany.
Vrcholovy thel se mastavuje kloubem K
(4b) a to bud obecné&, nebo pomoci zi-
padky (4c) na n&€ktery z b&Znych uhlg,
t. j. 90, 118, nebo 130 stupiiti. Fixovaci mat-
ka M (4f) je jednokffdlAd a je tak podlo-
Zena, aby pii dotaZenf sméfovala od brus-
ky. Otagivy &ep ¢ (4b) je obemknut svér-
kou 8 (4¢), kterd jednak jako stavécf
krouZek udrZuje celou pohyblivou &4st
strojku v potfebné vysi, jednak svym kifd-
lem tvofi zardZku, kterd omezuje uhel
natédenf,

Cep ¢ je vsunut do dobie licujiho lo-
Ziska L (4a), nanytovaného na zdkladnfm
kusu pégsového Zeleza Z s drdZkou pro
upeviiovacf Sroub. Tento kus Z je asi ve
Gtvrtingé své délky ohnut a uhel, o ktery
se odchyluje od své roviny, je charakte-
ristickym znakem KkazZdého ze t¥i jmeno-
vanyjch zpusobtt brouleni. Neni-li ohnut
vibee, t. j. odchylny dhel je nulovy, jsou
plochy vrtiku po obrouSeni vilcové, tedy
zplsob trfeti, Thel 13° od zdkladny pied-
stavuje brouSenf Washburneovo, dhel 307,
ale 8 opaéné strany, brouseni Weisskerovo.

Nékolik pozndmek k vyrobé.

Opérnd planSeta P je mnatadivd kolem
spodniho nytku; horni Sroubek (M2) se
pohybuje pfitom v driZce, vypilované ve
vyhnutém konci prismatu. Hrana planZety
je ze vSech soulasti piistrojku  nejbliZe
brusnému kotoudi, Jeji sklon nastavime
podle né&jakého vrtdku vétsiho praméru
tak, aby jeho Pfezné hrana sméiovala svisle
nebo ponékud mélo do prava, hledino od
brusky, viz 4d4.

Opérny trojhran posuvného dorazu D
(4g) je loZiskem svorniku M6 a je s nim
trvale spojen kolikem, ktery zapadid do
drézky ve svorniku, Kolfk je 0 m&co kratsi
neZ pro né&j vyvrtany slepy otvor. Kraje
otvoru jsou po sestaveni sklepdny do-
vnitf; tim je kolik zabezpelen proti vy-
padnutf. Podobné je zajistén i kolik ve

6braz 1, 2, 3. Zpiisoby
mechanického brouSeni
spirdlovych vrtiki.

Obraz 4a a¥ 4h. Vy-
kres souddsti brousici-
ho strojku, s hlavnimi

rozméry. Sestaveni je

vidét ze snimkii: obri-

zek vlevo ukazuje polo-

Zeni vrtiku ve vodicfm
1iZku.

40,
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vroubkované matce na &vorniku Mé, Do
druhého- trojhranu jsou aZ po zivit do-
taZzeny dva vodicf rouby M3, které pro-
chizeji tfmenem dorazu. Dé&je se to viak
jiZ pfi nasazeném ti'menu, protoZe pozdé&ji
by jei mnebylo moZno nasunout pies
Sroubky. Sroubky M3, pokud vyénivaji
zavitem dole z trojhranu, jsou zapiloviny
do roviny a jejiech hlavy po dotaZeni od-
fiznuty. ’

Zapadkové otvory v kloubu K vrtdme
Uplné naposled. Pfistrojek namontujeme
'k né&jaké roving, nastavime kloubem sklon
prismatu do nékterého z b&Znych vrcholo-
vych Ghlt. Osa prismatu svird pritom
8 rovinou brusu — kolmici % zdkladnd —
Ghel 45, 59 mebo 65 stupiit, Do t&lesa
kloubu vrt4me v misté, kde mé& zlpadka
-byt, zatim jen maly otvor, 1,5 aZ 2 mm,
ktery prochazi také plechem, nesoucim
prisma, Poté nastavime jiny Zadany dhel
a vrtdme u% jen nosny plech; prvni otvl-
rek v kloubu slouZi jako vodici zdifka.
Jsou-li takto v mosném plechu navrtany
v3echny t¥i (nebo i jiné polohy), obg&
&4sti rozebereme a téleso kloubu vrtadme
s opatné strany, aby vznikl prostor pro
spirdlné péro a zdpadkovou kuli¢ku pria-
méra 4 mm (5/32”), podle vykresu. Otvir:
ky v nosném plechu pon&kud zahloubime,
aby kulitka 1épe sedla (4c¢).

LoZisko L je pro trvale p¥esné vedeni
tasteéné narfznuto. Staéi na ném jeden
zardzkovy Sroub, a to pro ustaveni polohy,
p¥i niZ se podini brousit -Feznd hrana.
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K snimkém na této strané&: Brou-
sici strojek, pFipevnény ke stolu brusky;
zpilisob Washburneiiv. — Vlevo dole: nabrou-
Seny vrtik; priinikovd kfivka vilcové plochy
vrtdku a jeho kuZelového &ela je piizna&ni
pro Weisskerliv zpiisob brouZeni. Fasetu, kteri
zeslabuje jédro vrtdku, je nutno vybrousit
ruéné, — Pod tim hrot vrtiku, ktery je
poloZen ve vodicfm laZku. Vodic{ planSeta P
vede spodni hranu Zlibku vrtiku, ale nedo-
tyka se hrany sousedni.

Postup p¥i broufeni.

Vrtdk vklddame do prismatu pfed spus-
ténim brusky, zhruba nastavime doraz D
a ponechdme si reservu v posouvacim za.
vitu. Strojek upevnime v potrebné bliz-
kosti k brusu na zdkladni desce. Pfi brou-
geni pfidriujeme vrtdk palcem levé ruky.
Pravou zvolna kyvaAme spodnim koncem
prismatu za soudasného otdlenf vroubko-
vané matky dorazu palcem pravé ruky do
zébéru, .

Jde-li o pouhé pifebrouseni, sta¢f slabé
ubranf s obou ploch., Vrtidky, brouSené
drive pod jinym tGhlem mnebo nesprivné,
nesymetricky a pod. vyZaduji = delsftho
brouSenf, V tom p#ipadé nebrousime prv-
ni plochu hned do kone¢ného tvaru, ale
stifdavé vrtdk obracime, aby jednotlivd
ubfrané vrstvy nebyly prili§ silné, P#i vy-
jiméni a obracenf vrtdku za pohybu brus-
ky dbame, abychom nezavadili o kotoud
a tim neznehodnotili vybrouSenou plochu.

’Vybrou3eni stfedu pro ‘zkriceni fasety
oviem providime i naddle ruéné, tato pra-
ce vSak mevyzaduje velkého cviku.

Brouseni podle Washburna mé tu malou
nevyhodu, Ze je nutno kuZelovou plochu
vrtdku podle jeho priméru vzdalovat nebo
pfiblizovat k ose otiZeni (Zepu C). Jde

oviem jen o malé rozdily, v amatérské
praci zanedbatelné.
U Welsskerova zplOsobu, ktery je paten-

tovan, je tato vzdilenost konstantni a
proto popisované provedeni 1épe vyhovuje.
ProtoZe nejobvyklejsi vrcholovy thel je
116 aZ 118 stupnd, je vyhodné vybrousit
si postupn& vSechny pouZivané vrtéky
v tomto uhlu, takZe mové pFebruSovani
trv4d jen velmi krédtce; k tomu navic méme
zaruéenu symetrii obou reznych ploch.

VVROBA TENKYCH TRUBICEK

protahovdénim

Préci, kterou popsal M. Zdrdhal v 9. &,
t. 1., jsem s Gsp&chem provadél podobnym
zplsobem, jako se vyrdbé&jl trubky v to-
varnéach, totiZ protahovanim prhvlaky. Pa-
sek vhodné folie, odFfznuty velmi piesné&
na pF. holici Sepelkou podle ocelového pra-
vitka na §ffi rovnou obvodu budouctho
profilu trubky, protahuji postupn& mensi-
mi priavlaky, aZ ziskAm 2Z4dany pramér.
Praviaky jsou vyvrtdny v odpadku plechu
sily asi 2 mm a jejich primér je vhodné
odstupiiovan. Hrany jsou sraZeny zavrta-
nim 8ir8fm vrtdkem, a poté jedtd velmi

jemné ruéné vyhlazeny Skrabdkem. Pisek,

z n&hoZ chceme délat trubidku, na konci
po délce preloZfme, aby zGZeny konec
proSel nejir§im prtvlakem, poté jej ucho-
pime do kleSti a nepfili§ rychle tdhneme.
Pravlakovd matrice miZe byt upevnéna ve
svérdku, nebo ji drZime v ruce; tim zis-
kdame lep3f cit pro-tuto praci. Tdhneme
rovnomé&rné, pfesné pfimo a kolmo na ma-
trici. KdyZ je proveden prvni tah a pések
C¢astetn& zformovdn, ale jeStd otevien,
smackneme konec jeltd vice, po pi. jeits
jednou preloZime, a protahujeme men3fm
privlakem, Tak to opakujeme, aZ se do-
staneme na Zidany primér. Potom oviem
zahroceny konec odstrihneme.

Popsanym zphsobem mfizeme d&lat tru-
bitky z folif nebo z tenkych plech@t hli-

Obraz 1. Rez otvorem prfivlaku po navr-

tan{ (vlevo) a po vyhlazeni hran skrab4i-

kem. — Obraz 2, Pravlakové desti¢ky pro

pramér trubi¢ky 0,66 mm, ~— Obraz 3, Po-

stup pfetvadfeni’prouiku folie v kapildrni

trubi¢ku a Gprava konce pro vkidddn{ pra-
viaku.

nfkovych, zinkovych, mé&d&nych, mosaz-
nych, niklovych a j. Po kratkém zacvieni
se daff velmi dobfe, jsou rovné, pevné a
vzhledné, Sev ve styku krajli nenf témér
patrny. — Uprava konct je podobn4, jako
Ji uvedl M. Zdrdhal. Trubidky se hodi ne-
jenom pro rudky robustngjSich mé&Fich,
ale i pro registradni pfistroje, kde musf
byt systém dosti pevny, a také pro opravu
nebo domdéci vyrobu trubiCkovych pér po-
pisovacich a j. ~Viddimir Sandtner

4‘
A0
“lo,0,0, 0
o, " o) e
3
PSS
Y

297




PROBIRKR DESKAMI

Pise Véclav Fiala

W. A. Mozart: Smydcovy kvartet G-dur,
Kdch. 387 — Hraje Calvetovo kvartelo —
Supraphon & kat. 22117-19 (auiomat.).

Ze 26 Mozartovych kvartet je tento
oznaden jako &fslo 14 a pochéz{ z roku

1782, tedy z omé doby, kdy Mozart se
vzdal dosavadniho postaveni ve sluZbach
solnohradského arcibiskupa, které mu ne-
vyhovovalo ani 1lidsky, ani umaélecky, a
kdy se rozhodl zalozit, dokonale chud
statky pozemskymi, komedné& svou vlastni
domacnost. Je znidmo, %e v pamitném sou-
. boru Zesti kvartet, jeZ Mozart vdé¢né& pfi-
psal Josefu Haydnovi, je tento kvartet &a-
sové nejmladif a je oznalen v této serii
jako &islo prvé, kdeZto zndmy C-dur kvar-
tet s disonantni introdukef, napsany o tii
16ta pozdsji, je poslednim z téchto Zesti
,,d8tf, které otec své&fil, posilaje je do
‘gvéta, ochrand a vedeni muZe tak slav-
ného**.* .

Pri poslechu tohoto kvarteta znovu si
uvédomujeme, jakou ztratu utrpéla svétova
hudba a s nf i d&jiny uméni tim, Ze
Mozart tak pfedfasné zemiel. Je t&Zko se
domyslet, kam by byl dospél tento tvirdi
duch, kdyby se byl doZil jen Zedeséiti let.

Kvartet G-dur je obsahové v dokonalém
souhlasu s t&mi city, které Sly Mozarto-
vym nitrem v té dob& Svoje smy3lenf
nikde nemohl projevit svobodné&ji a 1lépe
nez v této intimni zpovédi duse.

Najednou je tedy pred nami tyz a
pfece jiny Mozart, ve vAZnivé pravdivém
gouzvuku e svym vezdejdfm Zivotem a
s tvlréim usilovdnim. Celé jeho dArivejsi
mistrovstvi i s podivuhodnou dokonalosti
a Cistotou prace obrazi se hned v prvé
vdté (Allegro vivace assai), ale zarovef
takfka ¢ celém jejim prib&hu citime,
jak se tu derou ma povrch nové stranky
ve skladatelovd tvorb& Lehkd graciéz-
nost -ustupuje muwnym akecenttim a zsta-
v4 spiSe jejich pirirozenym protikladem
¢i lépe feleno jejich nezbytnym doplné-
nim, nebot Mozart v Zadné Zivotni situa-
ci nedovede zapomenout na krisu a pavab.
I druhd véta (Menuetto — Allegretto) se
vyznatuje mnovotdfskymi K rysy. Ale jak
Mozart se dovedl pFi v3I tGcet€ k Haydnovi
od tohoto uctivaného mistra a svého udite-
le v kvartetni komposici odlisit, vidime
nejlépe v tFeti vétd, v onom citové tak
vymluvném Andante cantabile. Tam se
prislovedné mozartovské ,,michani themat
v hrnci** p¥i piripravé rafinovanych jidel
pro tabuli gourmandt st4dvd nekonefnd
vynalézavym uménim, vy&arovavajicim
z esence tént zazralny népoj lasky. Tato
krasna véta je jim napojena celd, je to
jediné, nepretrzité ,,amoroso‘’, ne oviem
rokokové prelétavé, rozmarné€ hravé a
lehkomyslng flirtujici, ve stylu obrazt
Watteauovych, Fragonardovych nebo do-
konce Boucherovych, nybrZz hluboce ucast-
né mna citovém proZitku lasky, zrosené
slzami radosti i utnpeni™a &asovs pied-
jimajici va3nivou lidskost pozd&jdich vét
Ludwiga van Beethovena. Dvoji unisono
vSech néstroji prerudf voln& vzneSeny tok
této Casti a dvakrdt znovu uvede v jiné
atmosféfe. jeji tchvatné thema, jez na
konci véty ze spodnich ténovych poloh
stoupd aZ nékam do etherickych vysin,
yymluvny symbol oblazujict a vSechno
piekondvajici l4sky. Zakonem prirozeného
kontrastu musf prijit po této vét& zase
rychld <&ast, ale kdybyste se pokusili
vstavit sem mechanicky méjaké jiné Al-

* O Mozartové vénovdni Haydnovi a o lis-

ce Haydna k Mozartovi viz vice v ,,Elek-
troniku* r. 1948 na str, 202,
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ne3ni rubriku poslednfho &isla v tom-

to ro&niku chceme vé&novat vylufné
kvartetni hudbg, a to s tim zdmérem, aby-
chom jednou obratili zraky a pozornost
svych Ctendit od jejich vznedengj8ich a
vy&fiofendjsich sester, kterym se k4 ope-
ra a symfonie, X hudebni form& domnéle
méné vyznamné, je% je viak svou spapilosti
zastini stejnd, jako Popelka svoje sestry
v pohddce.

Kvarteta jsou po mnohé strénce vrcho-
lem hudby. Vi to v&tSina hudebnik®, jimZ
je hudba vice neZ jenom prostfedkem ob-
Zivy, ale neu$lo to ani nemuzikanttim, po-
kud si hudby v&imali a méli ji v oblib&.
Zn4te snad rozkodné lieni Geského auto-
ra, jak se za jeho studentskych let v byté,
kde byl v podnijmu, schizeli ¥ nedéli
hned po ob&d& &tyF amatéfi-kvartetisté
ke své pravidelné z&bavé. Skoro ani ne-
mluvili; rozlozili pulty, dali na n& par-
tesy, naladili néstroje a hrali. Hralli a
hrali aZ do pozdnich hodin. Byla jiZ té-
méF noc, a kvartetisté se koneéng zvedli,

" sebrali partesy, sloZili pulty a uloZili na-

stroje. Ale na odchodu si najednou vzpo-
mnéli, jak bylo krdsné to & ono misto
v jednom hraném kvartetu, a rézem se ve

dvefich obratili, nelitovali nové potfebné-

procedury, pfehrali si celé kvarteto znova
a teprve pak 3li dom®. A zdalipak si vzpo-
menete na ty dv@ postavy z naSeho né-
rodniho obrozeni, jednoho -nadfizeného &
druhého podfizeného, jak se ndhodné bavi

o hudb&? KdyZ jeden z nich, ten podfi-

zeny, vyklada, co viechno hodld recitaln&
a muzikantsky provést, kdyz mluvi o fom,
jak se svymi spolutiinkujicitmi mysli
pfi pripravované zibavé nejen na hran{
k tanci, ale i.na pisn& mna sbory a do-
konce i na n&jakou symfonii, tu
mu druh¥ postavi pfed o&i komorn{ hudbu

a doporuluje mu ji naléhavymi slovy, Ze .

hlavni, hlavnfi v&c jsou kvartetka, to
Ze je pfec hudba nebeski ... Vim, Ze vét-
gina z vas jiZ uhodla autora tohoto ligenf,
jenz dovedl, tfeba s4m nebyl hudebnikem
z povolani, s bezpelnou intuici rozpoznat,
kde je ukryt nejvé&tdi poklad hudby.

Kvartetnf hudba mé ve srovnéni s ostat:
nimi obory hudby ~n&kolik prednosti,
Kvarteta mivaji dokonaly, &isty hudebni
tvar, ktery neni porufen Zédnou cizi pif-

- (.

legro molto, -tfeba i v potfebné piibuzné
téning, plesvedeili byste se, jak logicky
je pravé tento zavér skladby, a jak svymi
energickymi akcenty, odvaZn& rozbshnu-
tym fugatem a jiskfivym kontrapunktic-
kym uménim toto hluboce proZité dilo
dokonale uzavira. ’

Calvetovo kvarteto hraje-Mozarta mis-
trovsky. Nenf se tfeba divit tomu, Ze tato
francouzska &tvefice idealn& sehranych in-
strumentalistti, majicich- dokonalé néa-
stroje, dovede 44t Mozartovi potfebnou
Cistotu jak ve formAlni vystavbé dfla, tak
ve zietelném vedeni hlasti a v meustdlém
rozvijeni a sledovdni thematu; to vSech-
no (a je to nekone¢n& mnoho) je pti umé-
ni Calvetovedl skoro samoziejmé. Podivu-
hodna je vSak predsv&dlivost jejich in-
terpretace, kterd sama o sob€ je dikazem
toho, jak blizké a zjevn& drahé je jim
toto dilo. V8imnéte si na ptiklad v druhé
Gasti prvé. vety té mimofddné rytmické
presnosti, s jakou hrajf svoje party, a ko-
nein& dynamické sfly v jeJich podani. Je
sice vidét, Ze toto kvarteto, které se pro-

‘mésf;

Nékolik slov

A zndte Stverozpév krdsy,
kdys v hovoru preumélém
se stthd, odpovidd si

reé housli a violy s &elem?

nezaméstnidvd vds v nich ani do-
provodné- slovo, ani jiny wvné&jsi efekt.
Jejich mluva musi zato mit tim v&t3i bo-
hatost hudebniho obsahu, nebot s tou
kvarteto stoji nebo padi. Proto i velel
mistfi symfonie a opery, jakmile chtéli
promluvit’ o svém Zivoté a o svych nejni-
tern&jsfch citech, utikali se pravé k této
hudebni formé&., ObriZi-li se Beethovenfiv
svdét v jeho symfonifch, nikde neni zpo-
véd jeho nitra a duSevn! jeho podoba za-
chycena wvyraznéji neZ v jeho Sestnécti
kvartetech. A 24dn4 Smetanova operni
arie nem& v sob& tolik sebezpodobujicich
ryst, jako jeho dvé kvarteta. Do kvartet
vioZili skladatelé to nejkrasn&jsi a nej-
intimnéjsi, co nosili ve svém nitru; vzpo-
mefime 8i jen ma Schuberta a Ant. Dvofa-
ka! Vé&tSina velkych muzikantt také za-
tougila se vyslovit touto ryz{ formou, ve
které mnic neplati pomoc velkého aparitu
a tim pouziti rGznych efektti. Leckdo snad
nevi, Ze Giuseppe Verdi, ktery za svého Zi-
vota napsal dvaatFicet oper a jediny kvar-
tet. na otdzku svych pratel, pro¢ jej na-
psal, viipn& odpov&dédl, Ze opery psal pro
vetejnost, pro vn&jsf{ uspéch a pro efekt,
i kdyZ v dobrém slova smyslu, a Ze tedy

" musel poéitat s vkusem a s vnimavostf

té&ch, pro které tvotril, kdeZto kvartet
e-moll Ze psal jen pro sebe, pro svoje
potéSeni a docela podle svého vkusu. A d4
se opravdu fici, %e i ten, kdo by znal
viech dvaatficet oper italského mistra, a
tfeba i Requiem, ale nesly3el jeho kvar-
tet, nikdy nebude v&d&t, jak vypad4 cely
Verdi, ) p

Kvartetnf hudba ma oviem i jinou vy-
znadénou vlastnost: uéf druznosti. Nemi-
Zete ji provozovat sami, jako na p¥. hru
na housle nebo na klavir nebo na jiny
nistroj. Zde se pokousite vzkiisit k Zi-
votu hudebni dilo nikoli isolovand, nybrZ
ve spolefnosti  jinych, svych pfétel a

- -t LY

slavilo v celém svété jedinefnym podédnim
kvartet Debussyho a Ravela, m4i nesmirng

~ nuancovanou paletu dynamickych odstind,

ale poslouchdte-li na piiklad jejich pia-
nissima v zavdru prvé véty, slySite, Ze
nejsou tak pavudinovs, jako v dile nékte-
rého z francouzskych impressionistt, ale
Ze majl potfebnou klasickou vyvéaZenost.
Dovedou ov3em svou uZasnou lehkostf
vnést do dila rakouského mistra n&co
z ovzdudi své zemd, kterA byla vlasti
rokoka a kterou také Mozart dobfe po-
znal. Dflu to viibec nenf na 3kodu. Menuet
hraji Calvetovei voln&ji, neZ se hravd;
je to tak historicky spravné, a proto tato
¢4st skladby plsobi také daleko vyraznéii.
V unisonech této véty zn&ji viechny &ty
néistroje zvlaAst krdsnd a rozdélenf hlast
mi potom vidy obdivuhodnou Géinnost.
Jaké nddhery souzvuk@l dovedou Calvetov-
ci dosdhnout, miZeme pozorovat v druhé
¢4sti Andante, kde k nim nejednou pro-
mluvi i krdsa jednoho a téhoZ rozvijeného
ténu v crescendu nebo decrescendu. Tato
strana je i1 dobrym mé&fitkem pro tech-
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o'kvartetni'hiLdbé

Z bisné Stanislava HanuSe, .
. »»Housle starého n&meckého .
mistra‘.

druhti, nebot je t&%ko si predstavit, Zeé
byste tuto hudbu provozovali doma s lid-
mi, k nim# nemite osobnd Z4dny vztah.
Kvarteta jsou také ty skladby, jeZz pf.
sobf stejnd dobfe jak v prostfedf intim-
ntho domova nebo intimni spole&nosti,
tak v koncertnf sini. Nebyvd oviem -Stast-
nym FeSenim, kdyZ se kvartetni a komorn{
hudba vtibec provozuje ve velkych silech,
kde se pofadajf i nejvdt§f orchestrilni a
oratorni koncerty, nebot v prostfedi pi#ilig
rozlehlém se mnoho hodnot z kiehéiho
hudebniho wv¥tvoru ztricf. ProtoZe  se
toho pri provozovani kvartet &asto ne-
db4, nelze ge divit, Ze potom né&kolikané-
sobn& vystupuji do popifedf pfednosti dob-
fe mahrangch desek, jejichz reprodukce
v intimnim prost¥edi mfiZe vykouzlit
skuteZnou komorni niladu. Ale cesty, kte-
ré vedou z domovli, kde se péstujé hud-
ba amatérsky, do koncertni sin& kde oZi-
v& v. dokonalém uméleckém tvaru, by pod
nohama &astych chodell nemély nikdy za-
rist a ndvitdvnici hudebnich podnikl by
neméli zapominat, Ze t&snd spojitost mezi
doméci hudbou a mezi koncertnf hudbou
(,,Hausmusik‘‘ a ,Konzertmusik'' pFiléha-
v Fikajf Némei a s nimi vlastné cely mu-
zikantsky sv&t) je ta nejlogidtdjs: spoji-
tost.

Ale' nakonec jeSté n&co. Rozhlédneme-li
se po dnedni koncertni sini, po divadlech,
a zaposlouchdme-li se do rozhlasovych po-
fadé nejen naSich, nybrz i ostatnich n4i-
roddl, rdzem vidime, jak velky podil ve
viech té&chto produkeich, at ji% zp&voher-
nfch nebo symfonickych a komornich, ma
star$f hudba, predchéizéjici svym vznikem
tu dobu, kdy byly komstruoviny moderni
hudebni nastroje, at jiz jde o klavir, ‘har-
fu, klarinet, hoboj, trubky, lesni roh, ni.
stroje bicf atd. Tim se ocitdme .u problé.

nickou jzdafilost desek, nebot si na nf
mbZeme ovefit, jak vérm& zndji vSechny
rejstfikové polohy hrajiciho souboru.
Jen jednu pozndmku: Na desce méame
Oopét lakonické oznafeni -— Calvetovo
kvarteto, Ale od vzniku Calvetova kvar-
teta uplynula jiZ desitileti a kvarteto pro-
ds&lalo razné zmény. Prvotni svoje desky
nahrévali ve sloZenf: J. Calvet, D. Guile-

vitch, L. Pascal a P.- Mas, kdeZto pFi
posledni navitévé v Praze sed&li u pultd
Josef Calvet, Jean Champeil, Maurice

Husson a Manuel Recasens, Presné tdaje
o nahrini maji sv@ij smysl a étyii kvar:
tetisté by méli byt uvedeni. jmény,; stejné
jako by se mé&lo stit pravidlem pfesnd
uvddét rok nahréni. Vime, Ze naSe Gra-
mofonové zivody v tomto pfipadé za ne-
Gplné 1d\daje meedpovidajf, protoZe jde
o desky, pfejaté do naSeho nikladu od
arfvejsi firmy, ale mélo by se to pro
dokumentdrnf tdaje ~“nélepek ' zjistovat
i dodatetn&, Mimo dosah naSich moZnostf
to menf. ;

Q
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mu, kterym se normélni posluchad neza-
byva, protoZe si ho p¥i poslechu vatsi-
nou neuvédomuje, totiZ u zvukového pfe-
hodnoceni providénych dél. Haydnovy a
také Beethovenovy symfonie zndly kdysi
podstatng jinak neZ dnes a také Mozarto-
vy opery mély jiny orchestrilnf zvuk, ne-
mluvé ani o tom, Ze v mnich  vystupovali
zp8véci a zpévalky, jejichz koloraturn{
uménf je ndm dnes dosaZitelné jem v né-
kolika wyjime&nych piipadech, I v kla-
sické a CAstedn& i v romantické opefe sly-
Sime tedy né&co, co je zvukové piehodno-
ceno, .a je nutno si polozit otdzku, zda
by tvhreci t&chto d& byli vidy s repro-
dukei po strAnce zvukové spokojeni. Je
vS8ak jeden obor hudby, jediny, kde sly-
8ime piesn& ten zvukovy zapis, ktery si
skladatel predstavoval. To jsou skladby,
jejichZ néstrojovy rozsah nevyboéf z kré-
lovstvf houslf, violy a violoncella, nebot
ty se ve svém tvaru a zvuku neproménily
a hraje se na né& v podstatd stejné, jako
za . Gad3ht Haydnovych a Mozartovych.
I kdybychom si nakrdsné pripominall, Ze
tempa dnes bereme jinak, v&tSinou urych-
lend, Ze hrajeme oslniv&jsi technikou, Ze
mohou byt Jjistd rozdily i v chdpdni dy-
namiky a %e tu zhstivd konec koncli ne-
vyfeSen i hlavni problém spravného &
méng& sprdvného pochopeni skladby, mu-
sime . pfiznat, %e poslouchajice klasicka
kvarteta, poslouchdme skutedn& jejich
plvodnf zvukovou piedstavu. Vyznam to-
ho je veliky a hudebnik®, ktefi se me-
staraji o poslech kvartetni hudby (a je
jich, bohuZel, dost a &asto se tim ku po-
divu ani netaji), nutno jenom litovat,
nebot ochuzuji svou . vlastni prestavi-
vost. Pravé z poslechu kvartetni hudby
mohou se ti, kdoZ hrajf na zmoderniso-

‘vané hudebni néstroje, mnohému naudit

pro sviij vlastnf hudebnf{ vykon a pied.
nes. Je to svého druhu pout ke stéle
tryskajfcim pramenfim &isté, vzdcné osve-
Zivé vody.

Nezapominejte na tyto v&né Zivé zdroje
ani vy, milif &tendri a diskofilové, a udte
se milovat hudbu i na kvartetech, pravé
na kvartetech, nebot pak se vAm hudba
stane jeSts draZi, neZ vam je snad dosvd.

. Vdclav Fiala

Ludwig van Beethoven: Smy&covy kvar-
tet &is. 10, Es-dur, op. 7j, Harfovy —
Kuvarteto videnskych filharmonikd: Franz
Samohyl, Siegfried Rumpold, August Pio-
ro, Emanuel Brabec — Posledni (osmd)
strana: Franz Josef Haydn: SBerenade —
Andante cantabile, II. véta ze smydcového
kvarteta op. 3, &. § — Titd% ddimkujici —
Supraphon 14603-6-V.

Podet kvartet Ludwiga van Beethovena
byva uddvian na 16 a nékdy na 18; za-

le?f ma tom, politi-1i,se za kvartet i zn4. -

m4 Velkd fuga op. 133, a méilo zn&my
kvartet in ¥, pirepracovany podle Bee-
thovénovy klavirn{ sonaty op. 14. Uvadi-1i
se kvartet Es-dur jako desity, zjevné se
poditd s obvyklou Sestnidctkou. Mezi Bee-
thovenovymi ostatnimi kvartety byl dlou-
ho v poeadi; vétSinou se o n&m Ffkalo
jen tolik, Ze se jmenuje harfovy podle
hojného pouZivini pizzikat v prvé véts.
Ale od &asfi, kdy se na toto dilo, na-
psané na podzim roku 1809, kriticky po-
dival prosluly badatel -Hugo ‘Riemann,
ucta ke kvartetu Es-dur neobyéejné stoup-

la, nebof Riemann vytu3il, Ze Beethoven
se zde pokusil o sepéti themat, vychdzeje
pfitom z Gvodnfho motivu na samém po-
Catku dila, Pak se jiZ pomd&rnd snadno
zjistilo, Ze tento motiv hraje velkou tlo-
hu v nejrézngjifich obméndch nejen snad
v prvnfm Allegru, kde to bylo zjevmé, ale
také ve vSech ostatnfch tiech v&tdch
kvarteta, zvlasté v druhé a <&tvrté. Dilo
mélo najednou tvluréi problematiku a je
od té doby klasifikovino na eminenc,
jako jind Beethovenova kvarteta. Co se
mého skromného mingni tyde, mam tako-
vé znadmkovani za zbytednost. A radim vdm
upfimné&: NesnaZte se vyposlouchat z dila
néjakou problematiku. T kdybych vaim
Fekl, Ze se wvstupni motiv v druhé ve&td
objevi od 18. taktu, nepomtZe vam to
nic, a spiSe bych jenom leckomu z vés
ztiZil =zaujaty poslech. Dovedete-li v3ak
fici, Ze se vAm na pfiklad ma tfeti strand
téchto desek libilo, jak tam v d&arovném
dvojzp&vu hraji housle a cello za dopro-
vodu ostatnich dvou néstrojti, anebo Ze
na 6tvrté strané zase tak vroucné zpivajl
prvé housle, zatim co druhé housle sv&-
télkuji staccatovymi figurami, Ze viola do
toho drmnk4, rozbfhajic se nahoru a hned
zase poskakujic dolfi, a Ze cello k tomu
se zjevnym zalibenim jenom rytmicky
pritakdvd, a [prob&hmou-li pF poslechu
takovych mist vaSim mitrem pocity jindy
nepoznanych dojmt a snad $tésti, Ze ma-
Zete byt tohoto tviardiho zAzraku udast-
ni, je to s va3im sluchovym tustrojim a
s va3i hudebni wvmimavost{ v poriadku a
budete duchu Beethovenovy tvorby bliZe
neZ mnohy pouleny znalec, ktery z riz-
nych pFiéin ddvno ztratil vas é&isty cit
a vrouci vnimavost, Nebot ta zlistane na-
konec jedinym kli¢em i k pochopeni kras
tohoto kvarteta.

Kvarteto videtiskych filharmomiké hraje
ve srovnidn{ v nadimi kvartetnfmi soubory
s v&tS{ dynamickou silou a jejich forte
je podle madieh' pojm@ trochu nadnesené,
takZe pri fortissimu dostdvime zvuk jiZ
mimofadné silny, Zvykneme-l si v8ak na
tento ' zphsob hry, postiehneme, Ze tito
kvartetisté hraji s tzkostlivou, ale ziro-
vell s presvéddivou vérnosti pfesné podle
Beethovenova zé&pisu. Repetice jsou sice
vétSinou Skrtdny, ale nechyb&jf nikde
tam, kde by to rusilo. V prvn{ vétE, jez
dala kvartetu jméno, krdsné vychdzi sla-
d&ni pizzikata a arka, tedy drnkéni a
hrani smydécem, a na této &aisti si mhZete
ov8Fit i kvalitu reprodukce, V né&kterych
chvilich z nf vyposlouchate nejen drnk-
nutf samo, ale pfimo silndj&f nebo slabsf
dotyk prstu na strung&, O druhé véts, onom
garovném As-dur, majicim vSechnu hloub-
ku Beethovenova genia, Fekli jsme vadm
néco jiz v predchézejicim odstaveéi a bylo
by zbytedné opakovat to jinymi slovy.
Skvéle je hrdna kvartetisty véta treti, Pres-
to, v Giderném tempu, s predepsanym ze-

-slabenim v zdvéredné dasti, jeZ je zvlast
. krédsnd provedeno.

Ve variacich, které
nasledujf attaca il seguente, t. j. bez pro-
dlenf, bych véds upozornil na krdsny tén
violy wve variaci druhé, na souhru ve va-
riaci tfeti, na temperamentni vy¥kon vi-
deriského primaria ve variaci paté a na
efekinf prudkou gradaci variace posledni
(3esté), kde zAvéredmé -accelerando a cres-
cendo je vystupiiowvAno v rychlosti i sile
do takfka orchestriln& zné&jiciho fortis-
sima, po nédmZ tim phsobivdji zazni dva
zivéretné, mnahle ztichlé akordy. — PF
naladéni bude na prospéch utlumenf sily.
Videfiské nahrdvéni, jak jsme na to jiZ
v zéfijovém é&fsle poukézali, je totiz ve
srovndnf v naSim  podstatné hlutné&jsi.
Poznali byste to jist& i pri ‘prfehrdvami
zndmé Haydnovy serenidy, jeZ neprestai-
va rozradostiiovat posluchade od dob své-
ho vzniku aZ po dne3nf dem. Jako doplnék
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k ,harfovému‘’ kvartetu &e hodi velmi
dobie, pon&vadZi ma od zaddtku aZ do
konce pizzikatovy doprovod k sélové
predndSené serendds.

Q

Johannes Brahms, op. 67 — Smydcovy
kvartet B-dur — PraZské kvarltelo — Ka-
rel Sroubek, Herbert Berger, Ladislav
Cerny, Josef Simandl — 15421-4-V.

Vérmy néisledovnik Ludwiga van Bee-
thovensa, Johannes Brahms, nezanechal sice
16 kwartet, jako jeho velky piedchldce,
ale to vlastn® jen proto, Ze pfi obdivné
vcté k Beethovenovi byl naddn mimofid-
nou sebekritikou. Dvacet napsanych
kvartet spalil, a meZ uvefejnil svoje

,»prvé a ,,druhé‘* kvarteto, pracoval na ~

nich po né&kolik let. Svoje tfeti kvarteto,
op. 67, dokoméil pravdépodobn& v roce
1876 a mapsal o ndm jednomu pfiteli, Ze
to menf ,Zidny velky a pffernd t&iky
kvartet’. SnaZil se skutedn& svoje kvar.
teto uéinit dobfe hratelnym a po prvych
zkoudkdch '‘psal svému nakladateli Fr,
Simrockovi, ktery cht&l t&Z8f mista dat
houslistovi Joachimovi opatfit prstokla-
dem, vyslovn& toto: ,,Progim ho, at. zmé&ni
tolik not, aby prstoklad byl zbytedny!‘
A dodate®n& milému pfiteli mapsal: ,Ne-
mohl bys v t8%kych pasaZich, zejména
v prvé vétE, zménit ndkteré moty? Uwva-
dény prstoklad je mi vidy dtkazem, Ze
néco v partu pro housle je v nepotadku.
Takhle nékolik prdzdnych strun na hous-
lové lince, to oblaZ{ moje oko a uklidnf
moje svédomi!'‘* Skutedn# také po.rtiradé
s Joachimem provedl mékteré opravy.

Od samého vzniku tohoto kvarteta
mistrovi ctitelé, mezi nimi Kl4ra Schu-
mannovd a Josef Joachim, povaZovali toto
dilo za jeden z nejkrasn&jSich projevl
Brahmsovy komorni tvorby; jedni kladli
nejvys nidherné Andante v d-moll a vrou-
cf, duchaplng vystavené a & prvni vé&tou
souvisici finale, jini se wunédSeli n&inym
sblem violy v tfet{ &asti. Jedinym obsa-
hem tohoto kvarteta jsou city &lovéka, je-
dinou jeho ,,problematikou‘‘ je snaha vy-
tvorit phsobivé dflo dokonalé formy a
umélecky svébytné nédpln&. Neni divu, Ze
toto hluboké zakotveni v sob& samém a
ve vlastnim duSevnim bohatstvi, které
bylo u Brahmse nesmirné, tento p¥isny
vztah k umé&ni a mravni ryzost sklada-

telovy tvorby piesvddéuje a uchvacuje az.

po dneZui den.

Brahms je suverénnfm mistrem jak ve
vytvofeni thematu a v jeho rozvijeni, tak
ve vystavb& celych vét, Jeho wvedeni hla-
g8, jeho gradace, majicf wvidycky svou
plisnou zdkonitost, ono vnitfnf nepomfije-
jlef napétf, jeho veskrze svd melodi¢nost,
vyjaddfend piredevifm pohnutymi andanmte,
tGdernymi allegry a svéhlavé dovAdivymi
nebo teskné zpivajicimi gcherzy, jeho

smysl pro proménnost a bohatost rytmi-’

ky, jeho menésilnd, ale vidy hluboce pro-
my3lend harmonisace — to vSechno jsou
hudebni hodnoty™prvého. f4du a je ma
nich pofdd Zemu se udit.

Prazské kvarteto hraje kvartet B-dur
jistd® mimofadné, V jeho studiu a hfe je
na kaidém taktu z¥feimo nejen dokomalé
muzikantské pochopenf, ale i ldska k Jo-
hannesu Brahmsovi. Je to dokonale vy-
vaZeny a sehrany celek a maZeme-1i dva-
ma d&lentim sdruzenf, Karlu Sroubkovi
a Ladislavu Cernému,  pfFifknout jests
zvla3tnf podfl chvily, d&lame to jemom

proto, Ze skladatel obmyslil primaria a -

violistu dvdma nezvyklymi party. Sroub-
kova hra je plna klidné elegance, nshy
i rozmaru, je naddna wvzicnou intonalni
¢istotou a Zivelnou rytmidnosti. Tén jeho
housli je stejn& obdivuhodny we sviticich
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. pascich, Neni to sice

vy&kach, jako v gofiornfm rozezvudent
struny G. Jistotu jeho pravé ruky ve ve-
denf smyéce si moZe kaZdy posluchad
ovérit nejen v allegrovych pasédZich, ale
jesté lépe v tom vydrZeném tfi¢drkova-
ném f v pianissimovém zdvéru druhé
véty, Ladislav Cerny, ktery je stile dusf
tohoto kvarteta a ktery v uplynulych de-
sitiletich roznesl sldvu ¢eského muzikant-
stvi po Jirém cizim svits, mé we tfeti
vEté ve svém s6lu vitanou pifleZitost, aby
ukézal, jak mistrovsky ovldda svoji violu.
Hraje svaj part se sytym, uSlechtilym
témem, majicim svou typickou barvu a
krasu, a v pravou chvili mechyb{ smysl
pro potiebny dramaticky akcent — je to
hra, obricend ne k vn&j8im v&cem, ale
muzikantsky plnokrevné, umélecky vykon,
ktery mnoho slavnych violisth ve svétd
bude Ladislavu Cernému z4vidst. Budiz
v8ak vdé&&n& vzpomenuto i jeho v&rného
druha, Herberta Bergra, hrajfciho s tim-
to sdruZenim od samého wvzniku; jak ne-
nérodné& poméha zdvojovat zvuk Sroubko-
vyeh housli. a jak v potfebny okamZik
dovede vyrazné uvést thema v Zestiosmi-

novém taktu a svym mprednesem p¥ipra. -

vit jeho <¢&tyrhlasé unisono.- Stejnd jako
druhé housle, ani wvioloncello Brahms
v tomto kvartetu neobdafil Z4dnym sélem,

ale Josefu Simandlovi p¥i poctivosti jeho
umséleckého zaloZemi to nikterak mevadi.
Zabarvuje melodické predivo ostatnich
hlas@t v druhé vété vytrvale opakovanymi
osminami v niddherm& providéném legatu
na zékladnim c¢ ve t¥ech réznych polo-
hich zphsobem, ktery vykazuje vSechnu
jeho dovednost v tvofenf t6mu a smyku a
v zivéretné variaéni v&té hraje svoje sou-
b&Zné pasiZe se Sroubkem v takovém sou-
ladu, Ze si to zaslouZf v3eho respektu.
Interpretovat toto dilo takovym zptsobem,
jako jsme toho svédky na deskédch ,,Su-
praphonu*, je pfes opadné skladatelavo -
tvrzeni zpropaden& téZké, a vykon Praz-
ského kvarteta v tomto Brahmsovi vzbudi
zaslouZenou pozornost jist®é nejen u mnés,
ale vSude tam, kde velky hambursky ro-
ddk mé své ctitele. Na rozdil od kvar-
teta videfiskych filharmonik@l je podéin{
nafeho sdruZenf dynamicky vice umirnéné,
veelku ti8%f a na8i technikové se zjevné
snaZili nalézt na deskéch poti‘ebné roz-
mezf pro specifickou tvdrnost hry Praz-
ského kvarteta. Podatrilo se jim to. D4-
vim také tomuto zpGsobu hry plednost,
protoZe se mi zd4 komorné&jsf, a myslim,
Ze ve svém uGsudku -nebudu osamocen.
Technickou stranku nahrdni je mnutno
oznadit za velmi dobrou.

RVsovaci
pripravek

Prosty néstroj podle

obrdzku usnadni ryso-
vani os na plochych

prace dastd, ale vy-
skytne-li se piece ve

vétdim rozsahu, nahradi
brzy nade pomiticka
pfesnosti a 1sporou
¢asu vynalofenou prici

a materidl. Podstata
je zfejm4 z vykresu:
dva fhelnitky jsou spojeny tfemi stejné dlou-
hymi otofné pfinytovanymi piasky v piesny
rovnobéznik., Prostfedni pisek mi ostry ry-
sovaci hrot. Pédsek, ktery chceme uprostfed
orysovat, vloZime mezi tihelniky, sevieme jinfi
lehce boky pisku a za mirného tlaku na ry-
sovaci hrot tdhneme zafizeni podél pasku.
Rozméry, volbu materidlu i podrobnosti
proveden{ snadno si zdjemci odvodi podle
svych zkuSenosti a podle toho, jak rozmérny
piipravek poZaduji. Piesnéj§i ndstroj vyia-
duje osazenych nyt,, na nichZ by se pisky
snadno, ale bez viile otilely. Osy otvord
musi byt pfesné stejné vzdileny; také otvo-
ry v obou fhelnfcich musi byt v pfimce
a stejné poloZeny. Rysovaci hrot je ocelovy,
kalenjy, a je pfidroubovdn piesné uprostied
prostiedniho péasku, J. Miler,

Z REDAKCE

Titulni list a obsah tohoto roéniku FElektro-
nika musely se tentokrit spokojit s dvéma
stranami misto obvyklyeh ¢&tyf. Usetfenych
dvou stran jsme vyuHli ve prospéch boha-
tosti obsahu ‘posledniho ¢isla. — Titulni list
si étenif pozorné vytrhne a zalepi pfed strin-
ku 1 v letodnim 1. &isle je§té pfed odevzdé-
nim k vazbé; uvolnény list posledni zabez-
peéi pied ztrdtou-pfilepenim na jého piivodni
misto,

X
Redakce i vydavatelstvi Elektronika dékuji
jeho odbératelfim a Ctendffim za dfivéru a pfé-
telstvi, jejichz projevy byly Zasté a uznalé, a
louéf 'se s &tendfi s upfimnym pidnim pii-
jemnych vénoc a vieho dobra v nadchézeji-
cim roce.

Autor ¢lanku o duotronu, nové Casové zi-
kladné pro oscilografy v pfedeslém ¢isle na
str. 259, polsky Otendf mnaSeho listu, dopro-
vodil sviij pfispévek dopisem, k jehoz otiSténi
doilo teprve v tomto ¢&isle. Prispévek jsme
prelozili do &eStiny; dopis ponechévidme v pi-
vodnim znéni, aby se na$i &tendfi mohli pfe-
svédéit, jak snadno mu porozumi. Uznaly
dopis z Polska (nikoli ojedinély) je svédec-
tvim, jak vyznamné piispél nas Casopis ke
sblizeni Cechtt a Poldkii:

. Warszawg 7. IX, 51,
Do Redakeiji - H
Czasopisma ,,Elektronik‘
Praga

Odkad Wasze pismo zacz¢lo przychodzié do
Polski, jestern stalym jego czytelnikem. Za-
uvazylem, ze ,,Elektronik® interesuje sig
nowymi ukladami réinego rodzaju (,,Zajima-
v4 zapojeni i inne artykuly) i w kaidym
numerze zawiera jakié§ nowodci schematowe,
Z tego powodu posylam Wam ,,zajimavé za-
pojen{‘* podstawy czasu do oscylografu '(¢a-
sovd zdkladna), jaka w svoim czasie zbudo-
walem, a ktéra jest opisana w zalaczonym
maszynopisie i rysunkach. Artykul jest na-
pisany po polsku, i to jest pewna trudno$é,
gdybyscie go wykorzystali do druku. Jest
on bardzo krétki, wiec moze przetlomaczy
go kto§ z redakcji. To jedna sprawa.

Przy okazji chce Wam tez napisaé, ze
Wasze pismo czyta u nas wielu amatoréw,
mniej lub wigcej (a czasem i naodwrét) ro-
zumiejagc po czesku, tym bardziej, ze nie
mozna dostaé stownikéw czesko-polskich.
Opisy przyrzadéw ,,Elektroniku* sa czasem
bardzo pomyslowe (mp, ,,Elektronkovy "volt-
metr z nr. 8/51). Ciekawe s3 réwniez nie-
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radiotechniczne artykuly, np. ,Technické po-
miicky pro laboratoi* i inne. Zdaje sie, ie
macie dobrze urzadzone laboratorium. Naj-
bardziej jednak podoba mi si¢ w ,,Flektro-
niku* to, ze ma tak szeroki zakres zaintere-
sowann (od motorkéw asynchronicznych do
phantastronéw).

Tymczasem koncze i zycze Wam powod-
zenia w dalszej pracy.

iné, Jan Krossceyhski,

/ Warszawa Polska, ul. Wilcza 28 m 5.

K PREDCHOZIM CisLUM

Cten4f necht si laskavé poznali opravu ob-
rdzku 26 v ¢ldnku M. Hansy: O pohybu
ve vakuu, v minulém ¢&isle LElektronika.
Nedopatienim pti pfekreslovani byl tento ob-
rdzek pootolen svisle, ackoliv naznaéeny zpa-
sob tésnéni miie byt proveden jen s osou
vodorovnou, aby rtut po zastaveni zfistala ve

£labku,

OBSAHY CASOPISU

ELEKTROTECHNIK

C. 9, z4Fi 1951. — SniZovat niklady v ener-
getice, Ing. R. Brézda. — Rozdéleni stdlych
nikladii energetiky na hlavni skupiny, Ing.
F. Kucéerd. — Domovni instalace hlinikovymi
vodic¢i, Ing. O. Novoiny. — Protiélanky, Ing,
O. Ritzinger. — Jesté k nulovani, Ing, Jar.
Macek. — Zlep&eni téiniku v primyslovych
zédvodech, Ing. VI. Kofanov. — Rameniky a
sloupovniky pro slaboproudi vedeni, Ing. L.
Prochazka, ~— Meéfeni mérného odporu pi-
dy, Tng. B. Fréhlich. — Urazy ve skleps,
J. Kopecky. — Svarov{ml hlinikovyeh vodi-
¢, T. Brodsky. — Vysoké napéti - nehasnt
vodou, J. Adamus.

SLABOPROUDY OBZOR

C. 7, z&H 1951, — Spolupréce védy s vy-
robou, Ing, J. Kalendovsk$. -— RozloZeni
provoznfho zatiZeni ve spojovaci siti, Ing. O,
, Klika. — Aproximace charakteristik elektro-
nek vyrazy s hyperbolickou tangentou a ex-
ponenciidlnimi funkcemi, Ing. A.  Griinwald,
Slozeny &ldnek T, Ing. V. Kroupa. — Me-
thoda vypoétu zesileni zesilovaéli se zpétnou

vazbou. — Referaty. — Slaboproudé normy .
CSN ESC. — Elektrotechnické znaky pro
tisk,

RADIO AND HOBBIES

C. 6, zaH 1951, Australie. — Vliv posta-
veni planet na magnetické boufe na zemé:
kouli. — Zahady filtrovatelnych virti, C. Wal-
ter. — Automatickd povétrnostnl stanice, —
Binaurélni systém, pouzivajici k zdznamu jed-
né gramofonové desky. — Trpasliéi pfijimad
pro letadla. — Kterd rychlost gramofonové
desky je nejvyhodnéjsi, G. F. Dutton. —_
Mérny oscilator pro vvi, M, Findlay. — Pro-
biémy pFenosu chvéni motorku na pfenosku.
Magnetické nahrivdnf na pds. — Kurs tele-
vise, — Méfici piistroje pro tidribu. — Ama-
térské zhotoveni elektrodynamické pifenosky.

Z.

RADIO EKKO

C. 10, fijen 1951, Dinsko. -— Jakostni ze-
silovaé s vykonem 30 W, — O stabilité¢ ama-
térskych vysilaé¢. -~— O modulaci DSRC
(double sideband reduced carrier). — Popis
tovarnich mikrofontt, — Néavrh napéjecich ob-

voddl s usmérfiovadi. ~— Nové souddsti ze za-

hraniéi,

C. 11, listopad 1951, Dansko. ~— Samoéinné
fizeni citlivosti v pfistrojich s pentodami
o znaéné strmosti (EF50 a p.). — Adaptor
pro kmito¢tovou modulaci, — Fm adaptor Te-
fefunken s ECF12 (,,boéni* demodulace).
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L'ONDE ELECTRIQUE

C. 295, Fijen 1951, Francie. — Atmosfé.
férické ruSeni navigaénich piistroji, E. Vas-
sy. — Sekunddrni normil vvf fy Companie
Générale de T.S.F., M. Denis, H. Fovet. —
Podminky platnosti matricového poétu pro

. skupiny é&tyrpélda, A. Kaufmann, — Konden-

sitory s keramickym dielektrikem, A. Danzin,

PHILIPS TECHNISCHE RUNDSCHAU

¢. 3, 241951, Holandsko. — Nové elek-
tronky jako s| haie ve sdélovaci techr‘lce,

J. L. H, Jonker a Z. van Gelder. — Za-
tfzeni k odstranéni tipytu tv ~obrazf, J.
Haantjes a F. W, de Vrijer. — Méfeni di-

elektrické "konstanty a ztridtového dhlu pev-
nych hmot pfi 3000 Me, M. Gevers. Spe-
cidlni Roentgenovy lampy pro lékaiské ucely,
B. Combée a- P. J. M. Botden.

RADIOTI.EICHNIK

C. 10, #ijen, Rakousko. -— Pocetni podklady
pro vystavbu telekomunikaénich spoji, Ing.

H. Herzan. — Novy typ transistoru. — ZA4-
klady televise. — Elektronka ve sluzbich nu-
kledrni fysiky. Z.

DAS ELEKTRON

C. 10, #ijen 1951, Rakousko. — ,,Tonophon*,
reproduktor  bez membriny. — Amatérsky
vysilaé-pfijimaé¢ pro piasmo 144 Mc. — Sva-
fovanf umélych hmot vf proudem, - Fre-
kvenéni rozsah a kombinace reproduktori,
Ing. J. Kripl. — Historie magnetofonu, G.
Trampert. N Z.

RADIO SERVICE

C. 93.94, zari-fijen 1951, Svjcarsko. —
Televise problémem nérodohospodéiskym E.

Muser, — Televisni{ systémy ve Spojenych
stdtech, P. L. Tissot. — Televise ve Svy-
carsku, Dr- R. Dovaz. — Rozhlasovd vystava
v Curychu, 1. Gold. Zz, -

TELEVISION ENGINEERING

C. 9, z4Ff 1951, USA. — Novy zpfisob mé-
feni synchronisaénich impulsi v tv vysilani,
D. M. ILauner. — Souldstky z metalisovaného
skia pro Gcely televise, H. S. Craumer. —
Nova technika vysilani barevné televise, R.

G. Peters. — Umélé hmoty ve vyrobé tv
pfijimadft, E. N. Dorman. -— Automaticky
tv synchronisaéni generator, C. Elhs. — No-
vinky primyslu, Z.

RADIO ELECTRONICS

C. 1, F#ijen 1951, USA. — Mobilni dilna
pro tv Gdribu, G. Slaughter, — Novy zpi-
sob vysildn{ zvuku v televisi, M. H. Kronen-
berg. — Zmény v tv prijimaéi pro prijem
barevné televise, M. Mandl, — Udriba tv
pfijimaéti, M. Mandl. — Miniaturni signalni
generator (Muluvibritor, jehoZ  miniaturni
duotrioda 3A5 generuje ohdélnikové . viny.
Piistroj i se zhavici a anodovou baterii
umistén. v trubce o prdméru 4 a délky 23 cm),
R. E. Altomare, — Pozndmky k pouzivéni mé-
ficich pfistroji, R. P. Turner. — Vyména
elektronek, J. T. Frye. — Névrh obvodfi nf
zpétné vazby, XII, G, F. Cooper. -~ Moderni
systémy hlasité mluvicich telefonfi, E. P.
Hanafin, — Elektronika a hudba, XVI, R.
H. Dorf. — Staré okruhy pfijimac¢li 's mo-
dernimi ‘elektronkami ~(IFlewelling, Cockaday,
Megadyn, atd.), J. W. Straede. -—— Dilkovy
otvirgd dvefi gardie, Th, W. Hall. — Jak
pracuje elektronicky mozek, E. C. Berkeley
a R. A. Jensen. — Obvody a pouziti vibri.
torfi, C. C. Erhardt. — Omezovaci zesilo-
vaé, — Era krystalu se vraci, N. J. Hantz.

Z,

PRODE]-XOUPE-VIMENR

Torn Eb s 1. vymén, za Talisman i jiny

piijimaé,  Reif, Libochovice 400, 2212
Koup. oscilograf, ¢as, zaklad. 1 Mec, a ko-
munikaéni ptij. E. Klein, Bratislava, Jele-
nia 21. 2213

Prod. E 10 a K, komun. super v bezvadném
chodu (3800). V. Kranc, Praha X11, Polska
cislo 36. 2214

Koup. komplet. motorek do 100 ccm, dva dis-
ky priim. 20 cm pro kola Bantam. V, Ryba.
Fik, Psafe 4, p. Kacov, 2215

Potf. 100% el. AK1, AF2, E446, AB1, E34311,
Es06, RI1P2, KCI, R1,2T2, KK, KDD1,
DK21, DF21, DAC21, Fr. Jedlicka, Kiesa-
nov. 75 p. ernperk Sumava. 2216

Koup kvalit. buz, repr. asi 25 cm prim. a
dobry gramomotor s tal. nebo. vym. za So-
noretu RV. J. Hor4éek, Praha XI1I, Peru-
nova 13. 22177

Prod. Multavi IT (4000), foto el. exposimetr
Sixtis (2500). IL,. Braizda, Jihlava, Teleéni
gislo 82, 2218

Koup. DL21, DK21, n. vym. za KF1, KL2,
VCLIt. K. Vesely, Kartechna, Vernefice
u Décina, 2219

Vel. tov. zkous$. elektronek, tov. 6 el., kritko-
vinny super a konc. zesil. vymén. za tov. el
pracku se Zdimaé. Musel, elektrirna, TFebu-
Sice u Mostu. 2220

Prod. novou kameru ‘Admira 842 filmy
(7800). Dolecek, Liberec 15, Jizerskd éislo
179. 2221

Opravy reproduktorfi, vyménn poskqz. mem-
brén, zmagnetov., zesldb. magneti prov. Ant.
Nejedly, Praha I1, Stépanskid 20. 2222z

Vymén. novy bezv. mA-metr 0-1 mA, $vajcar,
vyroby, zapast, montdz, prim 95 mm za 10X
P2000. J. Straka, Malacky 909, 2223

Prod. Sonor. (2500), 2elektr. -piijimaé (2700),
UCLHI21, Valvo (240). EBC11 (180), EZ3
(150), AB2 (100), 68C35 (200), P35 (230),
stabil. 280/40 (270), DC11 (150), E443 (230),

+ EF13 (200), K424 (80), RE034, RIZ134 (60),

Potiebuji DC25, DF25 a Torn Eb, Ing. L,
Svimbersky, Kolin 1V, Dukel, hrdind éislo
583. 2224
Prod. Philips, Te]ef nové se slev. ET6, EF12,
(160), L3 (170), EL6 (240), erl (150),
ECLI1 (300), EDDI1 (200), AZ1 (40), AZ4
(70), AD1 (150), All1 (140), AC2 (85), ABB2
(60), regul. (8, C9 (80), 4687, 7475 (80),
E. Langer, Praha VII, U smaltovny 17, 2225
Koup. DDD25, DC25, n. vymén. za DCHZ25,
DAC25, DF25. Liman. Koukal, Kunéina 187
u Moravské Tfebové, 2226
Prod. akust. pracku podle E., rod 1950 ¢ 9
(3000). J. Docgek, Oldany 32, okr. Vyskov. 2227
Prod. nepoui, Torotor 20F5, pét rozs., 2000 al
1000, 580 az 200, 49 ai 41, 31 ai 25,°1Y aZ
16, kond. 2X500 (1100), event. opatFim bezv,
mf 447 ke. lug L. I\lcdcrle, Praha XVI,
Preslova S. 2228
Koup. DL41. Ing. Tucek: Sladov. superh,
Mam mA-metr, rozs. do 1 mA/100 ochm#f. A.
Kula, Olomouc PU. Kfizkovského 10. 2229
Prod. n. vymén. maly mech, soustruh s mot.
na 220 V za motocykl do 500 ccm. F. Kodes,
Déein, Krésny Studenec 77. 2230
Koup. kterykol. dil Barkhausen: FElektronen
Rohren a ESC llektroak. pfirucku. Ing. Kli-
ma, Praba” XX, Jablonovi 88, 2231
Koup. 100% el. ‘E444-1254, [446-1224, E449.
1234. K. Sniegon, Sluknov 358. 2232
Koup. nék, RV2P800 i jednotl. J. Urbinek,
Podébrady, Cheléického 948/111, 2233
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Prod. nové bat. radio Markofon se Zhav, ocel.
aku a nédhr. elektr. (6000), EF11, EBCI11,
ACHI1, RENS1284, RESY64, RI604, EDDIL
(150), méf. 50 mA (1500), 0,5 mA " (750),
zesil. 25 W s ampl, pro hfi§té (12 000) ; potf.
akumul. kamna 11, motor 220/380 V, 500 W.
V. Rihak, Nivnice. L 2234

Koup. zistré. koliky rozfiz., 4 mm, 60 kusfi.
B. Vondru$,  C. Krumlov, Hor. brina &islo
237. - 2235

Koup. gramomotor zachovaly. J. Holda ml,

Jaromér 11, 134, 2236
Kup. bak. skriftku pre ‘super Telegrafia 7P
a jemuy velky prevod. lad. mechan., vhodny
pre kom. super. D. Kodaj, Bratislava, Ur-
bankova 9. 2237
Koup. 2krat RV2,4P45. Smejkal, Brno 15,
P~d Pisky 12, 2238

Prod, Saja mot. (700), polar, relé (250), benz.
agreg. DKW, 800 W, 65 V, st. (10000),
nové, Ing. Casta, Praha X1V, Na kvétnici
18, telefon 916-22, 2239
Prod. pom, vysilaé RA 4/1950) (3000), k#iz.
navij. (500). J. Koree, Goitwaldov I, V. do-

mov. 2240
Prod. super Hammarlund Comet. Pro, 6 el
thav, 2,5 V, bezv. stav., 6 pas. 520 kc a%

33 Mc, vymén, civky, reserv, elektr., tfi mf
obvody, krystal. filtr, vf regul. citliv,, zesil.
AVC Band-spread, Triplett R-metr, Leat-osc.
Jensen perman. reprod. (8800). Ing. L. Nie-
derle, Praha XVI, Preslova S. 2241

Prod. EZ6 bez krytu (3000), mé&ni¢ US5a 112
(300), 0,14 (500), reprod. Bellton, préim. 35
(3000), mod. 25 W/100 V (8000), usmér.
'550/0,1-280/80 (1500), trafo ALKG ktr 12
(1000), mili Mico 5 a 100 mA (900), RFG3
(150), P35 (200), P2000 (100), EF50 (300),
P10 (150). J. Smid, Luind v C. 2242
Koup. elektr., KL1, B217, B228, B262. Ka-
dleg Oldrich, Zite¢, p. Chlum u T¥eboné. 2243
Koup. DL21, DF21, KD21, DAC21. F, Ba-
zilla, chata kpt. Radu, Strbské Pleso. 2244
Koup. el. DC, DDD, DF25 DF26 a voj.
vyprod. pfijimaé i nahrdv. nebo vymén. za
jing radiomat. K. Kovié, Olomouc 2, = 2245
Koup. n. vymén. DL21, amer, 117Z3, RES964,
n. E443H, 0,05X20 lanko, sluchdtka. Méam
RV800, EB4, ECH3, ECH!1, EBFI11,
DLL21. V. Vaiik, Brno 18, Slimova ul,
¢islo 15, 2246

Prod. n. vym. za 3m tank. $uple, rot, ménié
12 V ss/130 V ss, LB8, P700x6, 2,4P2,
xtal 776 k¢, 6V6x2, 6138, 6D6, 6J7, 2K2Mx2
X41; potf. multiosc. Jera. R. Zatloukal, Ry-
mifov, BeneSova 24, 2247
Prod. dyn. mikrof. Phil,, kvalit. 10 m ké4bl.
a stoj. (4200). Hort, Bmo, Masarykova ul.
¢islo 7. 2248
Koup. Avomet n. jin§ méfi¢, pertinax rfizné
sily a velikosti, ocel. drit 1,5 mm, vf licnu
20X0,05. KylouSek, Poderny 54, p. Karlovy
Vary 6. 2249
Prod. malou frézku (1500), elektr. sul. picku
(7800), Multavi 11 (4800), chladirnu 600 1
{50000). Ing. Seberini, Banskid Bystrica,
&islo 26. . 2250
Prod. a kupuji star$i é&is. Elektromka, Maso-
- "pust, Praha 1I, Palackého nadmésti, stinek
novin, 2251

Kip. kom, super KST Kborting a. HRO. Lad.

Zlocha, Ban. Bystricg, Malinov 9. 2252
Koup. schema pf. Kérting, MWEC a j., vym,
n. prod. nekol, pl. Torn-Eb 1 (za 4 tah.

10.—), pfiv. zap. I a Il DKE (2 tah.,, 5.—).
L. Pavlik, Na kiibé 1667, C. Trebovd, 2253

Prod. elek. pradku vibr, Ta prov. (4000)), vi-
broplex Ryska (450), mautor. 120/220, 100, W,
1300 ot.” (800). Ing. Dvofdk, Skorkov 57 St
Boleslav.,

Gramomotor synchron s talifem prod. (1900).
Mora, Brezove_ Hory 446. 2255
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2254,

Boh, Bél, Petivald 114, Slez‘sko.

Prod. TFuG v chodu, pfijim. pfestavény na
RV12P2000 (3500). Novotny L., Vrbitky ¢&is-

lo 150. - 2256
Koup. bat. super 4—>5elektr., kuff. gramof.
a desky, bat. DKE b. elektr., sil. vypr. mo-

torek, vibr. ménié, Z. Matal, Zernovnik 9,
p. Cerné Hora. 2257
Koup. elektr. KD21 a DL21, Vyborny J., Pra-
ha II, Mald Stépanski 10. 2258
Koup. Uplné $unty k mavometru Gossen nebo
obstardm’ . D. 25, Dr, Firek, Zehusice u Cis-

lavi. . 2259
Koup. porouch. méf. piistrgj. Jiff Stratil,
Sumperk, Svatoviclavskd 12.° 2260

Elektr. gramomot. bezvad., proddm (2100),
ptip. vymén. za jind, Hamplovs, Nové Sady
¢islo 22, Brno, 2261
Opravy dyn. repr.,, vymén. membrin, magne-
tovanf provadi Ant. Nejedly, Praha II, Sté.
panska 20, tel, 287-85. 2262z

Proddm: DF21 (200), DL21 (240), ECH3
(280), ECH4 (280), ECH21 (245), AZ4 (90),
EH2 (160), 1815 (266), 1850 (50), f"ZZ (110),
EMI11 (168), EM4 (175), ELS5 (276), EBC3
(170), RENS1204 (90), RFE074.(50), EF9
(200), RENS1374d (150), viechny Gylné nové.
Jén Kotista, Piedtany, Cedok. 2263
Koup. 6K8, 6SK7, 6SQ7. Ducke, Praha I,
Revoluéni 15, tel, 621.87, 2264
Prod. Efonu (550), 3krit RL2,4P2 (po 150),
mA-V-metr SH 3 V, 30 a 300 mA, prGm.
58 mm, v pouzdru (1150). J. Dvoidk, Ma-
lacky 79. 2265
Koup. el. ECHt1 a EBFl1l1, F, Mattcka, Ne-
ratov, p. L. Bohdaneé,

Prod. pouZ. dobré CBC1, 2krit CF7, VF7,
KK2 noi. (po 200), amer., 80, se spod. 65,
REQ74, DL430, HP212 (po 130), RES094,
VY2 (po 50), repr. DKE''s poskoz. membr.
(80)i J. Némeéc, Morasice ¢islo 45 u Lito-
mysle, 2267
Prod. mér. mastek Omega ITI 0,0001—20 Q
(3500), reprod. Phil. s dif. a v tv. 100 V
(1900), méf, tv. proud, k Avom. 0-15-25-50-
150-300 A (1900), kr. mikro (850). Jar.:
Subrt Brno 16, Jelinkova 21, 2268

Koup. RA, roé, 27, & 2, 7, 8,79, roé&. 26, ;

¢. 5, ro¢. 23, €& 1—10, celé roé. 19 az 22,
prod. vétsi mnoZ. RV12P2000 (160), ‘elek-
trolith 32 »F/525 V (80), lad. kond. 500
pF se stup. (200) Mikula, Dratfice 35, p.
Pacov. 2269 -

Koup. pésku na psacl stroj §. 25 mm, panel,
tla¢it,, vyssaval, pfip. posk. n, i se spilen,
motorkem; prod. DCH25 100% (370), DLL21
(350), navije¢. kiiZ. civek (590), Jos. Husek,
Zalesnd VII1, 1234, Gottwaldov 1. 2270
Vymén, DL41, DC41, DF41, za ECHI11,
EDBF11, N. Novotny, Liberec, ndm. Klem.
Gottwalda 1, ‘ 2271
Prod. 4 2X3 uF 700/1000'V (80}, AF7 (150)
RGN1054 (50), selen €l 12 V, 1,2 A (100).
K. Riegert, Praha XII, S4zavska 17. 2272
Vyménim DCH2S, DF25, DAC25, DC25 za
DCH11, DLI11,"J. Sleziéek, Gottwaldov I,

Vysok4d 1028, 2273
Diaskep s lamp.,, skf. (1200), novy katal,
ele. Univers, (350), bater, super. s . D.,

novy (4000). Jan Lima, Gogtwaldov I, Stefa-
nikova 458, 2274

Prod. fotocelu pro zvuk film, novou (1160).
Jar. Vilman, Brno, Poitovskd 1. 2275

Koup, DF (DAC) 21-22, Prod. RV  (P700,
P2000, P2) (po 150), KF4 (180), citl. sluch.
(250). Jan Minif, Rikovice, okres Pfe-
rov. 2276

Koup. 4 radiopfijim., 2krdt T713, 1krdt Titan,

Atlas, 2krit buz. reprod. Philips se zvuk.
difus, priméru 21 cm; 2krdt RV2,4P45 a
RI1.2,4P2(3), RIL12P10, RILI12T15,, 4krét, .

RV2,4P700 a RG12P60, RL2,4T1, RGN1500,

2277

Vym. elektr, DI.21, DLL21, KBC1, KK2 za
DL, DA¥11, DCHI11, jen dobré., Jos. Cer-
nohous, Jablonné n. Orl. 2278

Vym, za cbraz. LB8, RV2000, minié Telef.
27 V/1500 V, 230 W, UKV aut, Telef. dif,,
voj. sch. s 'mikrost. a kond. duval. v keram.
Koup. LB8, RVP2000. Jos. Kaspar, Vrbno
ve Slezsku. 2279

Prod. uf -‘trafo 1:3 (po 40), magnet. reprod.
priim. 30 cm (po 120), CL2 (150), CB1 (60),
3krat RE064 (po 70), 61,7 (180), E442 (100),
Koup. 2krit RV2P800, RL4,2P6, RI,12T2,
R1.4,8P15, RL2,4P4, J. Svoboda, Cvikov,
80/11. 2280

Koup. Halicrafters, Kbrting, HRO, EZ§,
LWEa, FUHEWZ{, n. pod. pfistr. a pom. vy-
silaé, Vymén, riizné elektr. H. Pgselt, Jablo-
nec n. N., tf, 5. kvétna 35. 2281

Kap. CY1, VCL11, EK3. L. Kiriliovi¢, Stefa-
novd, p. Budmerice, Slov. 2282,

Kip. dob. el. DK21, DF21, DL21 a DL11,
. O. Belis, Milochov, Pav. Bystrica, Slov. 2283

Pred. autorddio Philips, bezv, (10 000). Tibor
Paull, RuZomberok-Ludrova, Slov. 2284

Potf, DCH11, DL11, mim. RL12T15, E446,
DF25, 4krat P800, vibr. 'Philips 7880C, 110 az
145 V st, ss (800), 10 A st, zip., proim. 7 em
(500), préim, 13 cm 20 A ss na desku (350).
Pokoj, Louéovice 137. 2286

Prod. ABC1 (150), AX50 (80), 1805 (50),
B443S, 2krat AF3, C443, DF25, E438, DLI11,
DC2s, LG7, LGI1, (200), ACH1 (280), AF2
(120), RGNS504 (40), DK22, 2krit DAC2S,
3krat DDD25, 2krat trafo 220/24 V, 50 W
(250), dva ménite Umformer (800 a 500),
Torn Eb (3000). Voj. J. Prochaska, Opato-
vice n. L. . 2287

Kip, el. KL1 alebo 2V2, 4P2, DL21. J. La-
zr, Maléice, okr, Michalovce. 2323

Prod. vibr. méni¢ AEG, 2 V-100 V/10 mA
(500). J. Reichelt, Mélnfk IV, Pristavn{
¢islo 19. 2324

" Kdup. &lim. k bat. radiu anod: 90, nap. 120 V,
Zhav. 1,5—4,5 V. S. Franko, Kysak 89, 2325

Ridi a za redakei odpovidd ing. Miroslav Pacdk

ELEKTRONIK, ¢asopis pro radiotechniku
a pifibuzné obory. Vychazi dvanictkrat roéné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novinaiské zidvody v Praze X1I,
Stalinova ¢islo 46, Tiskne ORBIS, tiskafské
zdvody, nérodni pednik, z4kladn{ zdvod 1,
adresa vydavatelstvi, redakce, tiskirny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII.
Telefon vydavatele, tiskirny, redakce, admi-
nistrace, expedice 519-41 az -46; 539-04 az
-06; 551-39; 539-91; 520-03; 561 65; 525-28
525-48; 571-43 ai -40 Toto ¢islo vyslo dne

S. prosince 1951,

Vedoucei redaktor: Ing. Miroslav ~Pacédk.
Cena vytisku 15 Kés, pfedplatné na cely rok
160 Kés, na Y% roku 82 Kés, na ¥ roku 42 Kés,
Do ciziny k pfedplatnému poltovné: vydi sdéli
administrace na dotaz. Predplatné ‘Ize pouks-
zati vplatnim listkem postovni spofitelny,
¢is, G&tu 10 017, nidzev (&tu Orbis-Praha XII, -
na sloZence uvedte &itelnou a fplnou adresu
a sdélenf: pfedplatné ,,Elektronika*.

Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
pivodu. @ NevyZddané pfispévky vraci re-
dakce, jen byla-li pfilofena frankovani obilka
se zpétnou adresou. ® Za pivodnost a vedke-
ri préva ruéi:- autofi pf¥ispévki. @ Otiskova-

_* né &l4nky jsou pfipravoviny a kantroloviny

LB nejvétdi péci; autofi, redakce, ani vydavatel

« nepfijimajf v8ak odpovédnosti za event, ni-

sledky jejich aplikace. ® KfiZkem () ozna-
&ené texty zafadila administrace.

ELEKTRONIK 12/1951



Prod. kfiz a transf. navijecku (2600, 6000),
nepoui. E446, EBF2, EL11 (po 200), sluch.
(300). Zapletal, Brno-St, Liskovee, Sousta-
lova 41. 2288

Koup. zachov. pfij. Saba 457, tf. b, el. n. pod.

Prod. tplnou staveb. Sonorety s RV1i2P2000
(1900); koup. vét. Nife aku. J. Michal, Bra-
tislava, Vajnorska 15, 2297

Piekvapeni pro amatéry, dvojka, vykon a
selektivita Sel. superhetu, schema (50) pfilozZ-

Koup. elektr. CL4, CB2, CF3, CK1l. X.
Hulin, Ptchov, Razusovi 121, 2309

Pred. kompl. si1ié&. Torn Eb (2500) a dvojku
sit. b. skr. L. Nérer, Levice, Bitovskd. 2310

Spec. méfi¢ vech elektr., velky, s kartotek.

K. Cochlar, Trojanovice 11, p. Frenstat
p. R. : 2289

Prod. amat Q-metr, 10 VQ—A oo (600),
svicky na van. stromek (800), Talisman 305U
(3300). Jan Basata, Nyrsko 59. 2290

Koup.

Zamberk 300.

(120), VC1 (140), LVS (120), UBL1 (240),
4636 (180), NF2 (120), CC2 (130), CF2
(200), 12K7 (180), 6H6G (160, 35Z4 (90),
2A5, 2A6 (po 220), 2B7 (100), 6C5G '(120),
5Z3 (80), 4682 (260), 4688 (260), RES09%4
(150). S. Prazdk, Rychnov n. Kn. 2291

Koup. dynamodrat, holy, prim. 0,9, email, 2.8 mice.
email. opf. B. Zahajsky, DI. Lhota, Dob-
i3, 2292
Prod. Emila, 8krdt RV4000 bez zdroje a konc.
stup. (1200), repr. 6 W, 20 cm, perm. (400).
0. Kutman, Praha XVI, Na Zvahové 373. 2293

Prod. pom vys.

obecné
Prod. A-metry, prim. 60 mm na zapu$téni, Vazovova 1b.
0—6 A st a ss (160), lad., tridl Kongres Kiip.
(200), agr. kr., stf. a dl. (150), Selektr.
kuff, apar. Braun, kr., stf.,, dl. vlay se zdroji
(4900), Sonoretu s ECH21 a EBL21 (2000).
S. Prazik, Rychnov n. Kn. 2294

Vym. riiz. radiomater., RA, 6, rof. 46 aZ 51
za lep§i sbirku poSt. zn. nebo liter. o dem-
nich a no& motylech (téz cizojazyé.). K.

te. J. Petr, Uh, Brod, post. schr. 31. 2298

telegr. kli¢ z- ném.
el. LD1, LV1, RL12T1, RG12D60. J. Lokr,

Prod. A-metr do 50 A, prdm. 12 cm (400),
Prod. nové ECH4 (260), EH2 (220), AC2  dyn. repr. prim. 8 cm (200), rotad. ménid
24/200 V (300), koup. rf. mA do 1 A, Rd 2,4
Ta. M. Antonfi, Dedtn4 u Sobéslavi 99. 2300

Koup. vykon., komun. pfijimaé tov. vyr. K.
Merta, Praha XII, Bélehradski 84. 2301

RA12/46 .(1300), ' Sonoretu , A .
(2000). 7. Svoboda, VPS., M1, Bowslan, 3505 -, dobré. J. Orosi, Cabov, okr. Sedovee, Slove-
Koup. vétsi mnoz.
anebo vice poloh,
elektrotechniky SVSI‘ Bratislava,

3krat RENS1214,

letounu " Junkers,

stupflcwvf'ch pfepinadli, 10

2krat 1204, 1264,
1krit REN904, 924, 704d, KK2 K¥F4. Hladim
amatéra z Prahy k dopis. a spoluprici. J. Ha- Prod.
luska, ué., V. Lomnice, okr. Keimarok, 2305

Preddim EL2 (250), EF11,
voltmetr do 6 V, 60 a 300.V komb. s Q-metr.
(1500), v dreven. kasete a pristr. 0,2 mA,

12, 13 (po 200),

a schematy prod. (6500), n. vymén. za tov.
radio, n. chassis gramomén. n. nabidnéte. D.
Kos, Brno, Susilova 9. 2311
2299 Koup. pro DKE slus, skfifi a otod. stupn.,
1 uF, 2 yF, Bosch, Pittauer, Vsetin. 2312
Koup. E10aK, EK10, EK3, Thorn Eb i jiny
kom, pfijima¢ za E26 ddm Talisman a dopl.
F. Zavadil, Plzesi, Brozikova 39, 2313
Koup., vybuS. motor 100—250 ccm, t. b.
rychl. skf. J. Lekkl, Bohumm II, Sadova cis.

2314

Soustr. i nedodél. vymén. za Torna EB a 819. . . .
kuif. Noru. P, Hajduch, Drichov 11, p. Té- Vymén, knihy radiot., televis. atd. O. Kraus,
2302 Praha VII, Kostelni 22, 2315

Kip. elektr. D21, DAC21, DF21, DK21, len

sko. 2316
Mim DCH11, DD25, G6F7S, 6L6, 6Q7, C8,
B262, RE074, RENS1823d, KX2, RV12P800,
E442$, E449, 45; potf. DK21, DI21, AK2,
‘2304 motorek na brusku 220 V, 100, 200 W. Josef
Hrdlika, Praha-Spofilov, Pod Spofilovem ¢is-
lo 2219. 2317
zesil (2500), ‘elektr. DF22 (180). I.
Jarasek, Vaviinec 21, p. Sloup na Mor. 2318
Pred. dobre hrajtici Talisman (4300). M. Dur-
Cansky, Bratislava, Marétkyho 7. 2319
Prod. frézov. stroj (5000), pfenos. radio 4el.

zditek. Ustav

: 1 > . okruhly  (550). Milan StriZ, Bratislava,  Phil. (3500), fizeni na vozidlo z Fiata (1500).
é(ol;;u/z:g(, Praha-Pqgdoli, V rovinich (Z:izsgl‘s’ Trnavka, Radiovd 9/7. 2306 V. Mgtéj‘k:, Strakonice I1I/221. @ ¢ 232)0
Kiap. I-2 & RA, I.2 KV. Jul. Cajka, Koupime 6 ks Nife akum. DM 1
Prod. super 3 m, osaz, 6krit P2000, 2krdt  prezgy, Stalinova 79. 2307 ‘\Infepakum DM 24 Aa Nab. pod 31: a\;elr]:xsi
LV1, LD1, RG12, D60 (1800), ski. Har- “ e
monie se stup (900), kompl. tov. civk. soupr. = Vymén. DF, DCH, DC, DAC, DDD25 za nutné® do atl. a3
REL sign. (950), vym. za univ. méf. piistr. EF22, ECH21, EBL21, AZ11, EMI1. Preis, VCL11 koupi Ing. J. Héjek, Brno, Kroudlova,
Tébor 2012, 2308 ¢islo 16. 2322

A, Janda, Brno, Vevefi 39/1 p. 2296

PRUMYSLOVE VYDAVATELSTVI
Panskd 2 Praha Il ® Telefon 266-51, 240-46

vydalo tyto odborné knihy, které pomdhaji Fesit kaZdo-
denni ukoly vystavby socialistického priamyslu.

* A, S, Azarov: Automausace obrdbénl na soustruzich . Kés 40,—
* ], J. Poklad: Technicko-hospodafsky rozbor price

* F.Klime$: Technicka kontrola ve strojirenské vyrobd Kés 166,—

* Frézky,frézyafrézovanf . . . . . . . . vaz. K&s 152,—
Nova technika:
Rychlosti frézovani $edé lmny . K¢&s 30,—
A. M. Vulf, A. §. Sifrin, J. M. Sacman: Rychlostni
soustruiem . . Kis 48—
V. M. Gerst-P. J. Popov: Rychlostni obrabéni . . Kis 30,—
S. D. Bogoslovskij-S. V. Serduk : Vysokofrekven&ni
kapilarnf pdjeni . . . . . . . . . . Kés 44,—

veslévarnach . . . K& 58,—
* Prozatimni piedpisy pro zkauéeni nétérovich hmot . K& 29,—
* Dr Ing R. Stefec: Chemické sloien( ocelf normavanych
vCSRavcizing . . e v« o« . .vaz K& 94,—
broz. K& ~70,—
* A. Seidler: Tolerovani a méfenf velkych rozmérd . . K& 60,— \
* V. J. Gostév. Technicka kontrola a boj se zmetky ve
strojirenstvi . . Kés 18,—
* Presné zapustkové kovéni drobnYch souéésti za tepla Kés 64,—
* F. Cerny: Porovnani licovacich soustav OST a CSN (ISA) 6
—

1138

KONDENSATORY znatky TELEGRAFIA 0,02 pF,
12 kV koupime. Nabidnéte s uddnim pottu kust
a prod. podminek pod zn. ,,Kondensitory* do atl.

( Novinky oznateny *) 2267
N. S. Burmistrov: Dopravnikova zafizeni linek pro plynu%glél v‘jggbu
s .
‘K. A. Jegorov: Mechanisace dopravy ve strojirenstvi . .hKés 90:—
1. V. Kudrjacev, M. M. Saveun A. V. Rjab&ekov: Povrchové zpev- I3 .2 .,
fiovani soucasti . . ’ e e e« v .+ . K& 110,— KauP‘me 4 .’eanthve' .
Hospodarné konstruovini . . Kés 192,— . .
N. Kazakov: Typisace a unifikace v 182kém strojirenstvi Kes 3 Doutnavky s ,,mignon® zivitem - Osram B 0,3
] — .
Ems préskové met?lmgle " [ Iéés 1;2:_ mA nebo Osram H, odpory ,,;Rosenthal* (zelené
. V. Bartadev. Volba vyrol opostupu . . . . K& = - sklenéné)50 kohm, @ & 4 mm.
L. I. Gotlib: Povrchové kalerl:i pgamen:.ﬁm P Kg:s 64,— )5 > @ 14, délka 6
M. I. Basov: Vykonné zplisoby hotoveni zdvitu . . Kés 75,— al 1dky H 14]¢¢ Lt L
A. G. Bergmann-G. J. Jakovlev: Organisace rovno- ’ Nab pod znatkou ,,Radlomatepal do adm. t. 1 ar
mérné prace strojirenského zévodu . . K& 95—
* N. S. Medvédskij - L. J. Rjab&enko: Rozpis plénu na
dny a smény . . . Ké 38—

NUTNE’ POTREBUJEME

Elektronky SD1A. ® Variatory pradu Osram
EW 2-6 V/0,2 A.
Pontky zasielajte na Ceskoslovensky rozhlas,

BRATISLAVA,
Leninovo nameésti &islo 13.

Xtvii



STAROST S PRODEJEM

vaSeho pfijimade, elektro-gramofonu a elektrospotfebilt pfenechte

prodejndm nirodnfho podniku

BAZAR

Specielni elektro - radioprodejna Bazar v Praze II, Vodickova 41

pasdZ Svétozor byla oteviena pro vis.

Prodivi téZ partiové radio -elektrosoudsstky, jako radiolampy,

%4rovky, zvukovky a pod., provadi téZ vykup a piijfm4 zboX do komisnihe prodeje.

POZOR! Pozary ohrozuji vase objekty

a tim i vysledky
) nasi budovatelské prdce

Proto: 1. zabraiite moZnostem poZaru!
2. pripravte se na jeho rychlé zdoléini !

Vise, co k tomu budete potrebovat a *ddné zapldnujete, od protipv-
Zdrnich zatizent a% po vystroj posdrnich sborit dodd :

HASIGSKA VYZBROJNi USTREDNA

" Podnikové feditelstvi Praha I, Nidrodni tf. 37 (Platyz) tel. 22229 a 21094 — oblastnf sprava 1 Praha XII, Rimsk4 45 pro krajské rozdé-

lovny: KR 1 Praha XII, Rimské' 45 —KR 2 Ceské Budgjovice, Biskupsks ul.— KR 3 Plzefi, nam. C. Ulricha 5—KR 4 Karlovy Vary

Rybéte, Engelsova 30 —KR 5 Usd n. L., Revoluéni 72—XR 6 Liberec I, Sckolska 452.23 —KR 7 Hradec Kralové, tf. Cs. armédy—

oblastni sprava 2 Brno, Méninska 4 pro krajské rozdélovny: KR 8 Pardubice Zelenobranska 71—XR 9 Jihlava, Komenského 39 — KR

10 Brno, B¢hounsk4 18—KR 11 Olomouc, Ztracena 32— KR 12 Gottwaldov,Murzinova 48 — KR 13 Opava, Olomoucks 24 —a oblast~

ni spréva 3 Martin, Kuzmanyho ul. pro krajské rozdélovny KR 14 Trnava, Stefénikova 6 —— KR 15 Nitra, Svitovéclavska 1 ~— KR 16
a KR 17 Martin, Kuzminyho — KR 18 Koidice, Seninova 74 — KR 19 Prelov, Pribinova 4.

Fe vyhradnim dodavatelem motorovych stiikadek, ruénich hasicich pristroji, hadic, armatur, stejnokrofit

a vseho ostatniho zafizeni a hasiéskych potieb v uvedenych krajich. )
Poslouzi vdm na poZdddni nabidkami a poradi vdm ve viech otdzkdch budovdni pofdrni bezpeinosti.
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