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ELEKTRONIK 11/1951

Zajimavi zapo-

- nylon nebo polythen

- IONOFON, iontevy reprodulitor

- Rijnovy sedit rakouského mésidniku
.»Das Elektron‘ prind3 zpravu z Francie
o nové podstatd reproduktoru, ktery nemé
hmotné kmitajici souddsti a dosahuje pry
vynikajicif G&innosti i prednesu. Podstata
je v uvedeném prameni vylidena sice ob-
3irné, ale neprili§ jasn&: Zhavend elek-
troda v hrdle exponencidlniho trychtyie
je napdjena vysokym vf napétim, které
vyvolava ionisaci, a soufasnd nap&tim té-
novym, které phsobi pohyb idonth, pre-
ndfeny trychtyfem na okolni vzduch. Zjev
je reversibilni, muZe byt vyuzZit i jako
mikrofon. Autor referdtu v Elektronu do-
klad4 citdtem z r. 1941, Ze mySlenka nenf
novd, a jako prameny uvadf francouzské
radiotechnické mésiéniky ,,TSF pour tous*
& 275 a 276, a ,,Toute la radio’, & 159.
Pavodcem konstrukce je francouzsky
inZenyr M., Klein,

Citlivy bimetal

Pro méfen{ teplot a ovlddani tepelnych
relé se &asto pouZfva tak zv. bimetalu,
t. j. dvojice kovovych pask®, svafenych
celou plochon, které maj¥ rizny soudinitel
teplotn{ roztaZivosti a které se proto pri
zménéch teploty ohy-

pro v$vojové prédce’ v oboru ultrasonic-
kych kmitoétl. V obou ptipadech je skres-
lenf mendf neZ 3 procenta a brudenf i Sum
je 70 dAB pod urovni maximéilnfho vy-
konu. Transformitory jsou vinuty na to-
roidnich jadrech, :

Pripojeni prizptsobovaciho (tfetiho)
&tyrpSlu proméni se zesilovad v \pi‘edze—
silovaé pro osciloskop. Kmitodtovy roz-
sah je 20 ¢/s a%Z 3 Mec/s, vystupni napéti
150 V, soumérné proti zemi, a celkovy "
zigk je asi 60 dB. Na vystup zesilovace
je ptripojen voltmetr s krystalovymi dio-
dami, s linedrni stupnici a s rozsahy 15,
50 a 150 volth. Pro napéjeni se pouZfvi
selenovych usmérfiovaclt (zdvojovadl) a
filtraénich &lenti LC. Piistroj je vestavén
do normélnfho panelu a mfZe byt pouZi-
védn bud samostatné& pro rizné Gdely, nebo
jako soudast néjakého méfFictho zafizeni.
(Proc. LR.E, 1951, & 7, str. 106A). H.

Ceroc 200

Sprague uvedla na trh novy drét pro
vinuti transformdtorfi, mofort a eletro-
magnetf, ktery mé misto obvyklé smalto-
vé isolace isolaénf povrch ze silikonového
laku. Drat vydrii trvalou provoznf teplotu
200° C. Pouzitim to- -

baji. 'V posledni dob&
bylo zjisténo, Ze
vhodn& polymerisov.

méi zéporny <&initel
tepelné roztaZivostd.

NOVINKY
V RADIOTECHNICE

hoto drétu a moder-
nich glitin pro trans-
formétorové plechy je
mozZno zmensit roz-
méry a véhu trans-
formétoru na tretinu

ProtoZe citlivost bi-
metalu zdvisf na rozdflu soudinitelfi rozta-
sivosti obou paska, z nichZ je bimetalovy
pas vyroben, je moZno kombinaci nylonu a
vhodného kovu (ocel, bronz) sestrojit
velmi citlivy teplom&r nebo tepelné relé,
"které mtZe piimo ovlddat topné okruhy
thermostatu a pod. DosaZitelnid citlivost
“a presnost se d4 srovmat i s doble pro-
pracovanym mtstkovym obvodem s plati-
novym teplomé&rem. Rozsah teplot je ovSem
omezen: u nylonu je maximélni teplota
150° C, u polythenu asi 800 C, (Rew.
of Sc. Instruments , & 5/51, str. 845.) H.

Laboratornf zesilovad

Pro potfeby vyvojovych laboratoff vy-
vinula General Radio universdln{ labora-
tornf zesilovaéd, jehoZ principidlni schema
je na obraze., Vlastni zesiloval mé kmi-
todtovou charakteristiku rovnou mezi 20
c/s a 5 Mc/s s odchylkou men3f neZ
1 dB. Podle toho, jaky vystupni trans-
formé4tor se k zesilovadi pfepinaem pri-
poji, lze ho pouZit pro nejrtzn&jsi Gdely.
S prvaim transformitorem mé vystupni
impedanci 150 aZ 600 ) (soumérnou uebo
nesoumérnou proti zemi), kmitodtovy roz-
sah 20 c¢/s aZz 20 ke¢/s a vystupni vykon
15 W. Hodf se tedy pro velkeré préice
s ténovymi kmitodty. Druhy transformaé-
tor m& vystupni odpor 50 ) (nesymet-
ricky) a kmitoétovy rozsah 20 c¢/s aZ

“stabilni,

a usporit pres 50 %
m&di. Povrchovd teplota takového trafa
je ov§em aZ 160° C, (Proc. LR.E. & 8/51,
str. 3A.) oh

Stabilni odpory

Nové hmotové odpory Dubilier jsou tak
Ze v mnoha obvodech nahradi
drahé odpory dratové. Jsou vyrobeny
z tvrdé krystalické uhlikové hmoty, na-
nesené na 2zviAstni keramicky materidl
s malym soulinitelem teplotnf roztaZivosti.
Maji neobydejnéd maly teplotn{ <&initel
odporu (—0,02 %/°C) a velmi dobrou sté-
lost v zAvislosti na napéti. Sum je prak-
ticky zanedbatelny a diky malé induks-
nosti se hodi i pro vvf, gbvody. (Electr.
‘Eng., zari 51, str. 857.) oh

Nova pajka

Svétovy nedostatek cinu nutf hledat
nové pajeci slitiny pro radiotechniku, kte-
ré by mély pokud mozZno maly obsah toho-
to vzdcného kovu. Federated Metals uvedly
na trh pod oznadenim ST nowvou ‘péjku,
kterd mé jen 25 9% cinu. Pritom je jeji
bod tani pod 200° C a ddva stejn& pevny
a vodivy spoj, jako euktetickd pajka ci--
nova. SniZeni obsahu cinu bylo umozZné&no
nepatrnou prisadou stfibra a kruchych

1,5 Mc/s, Vystupn{ vykom je v tomto (nekujnych) kovil, (Rew. of Sc. Imstru-
pripad® 8 W. Toto zapojeni je vhodné ments, & 6/51, str. 437.) -rn-
T
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Nejprve uvedeme prehled principt, jichz

bylo pouZito, a to podle moZnosti
v tom poradf, jak byly objeveny.

1. Zdvih&nf plovouctho télesa kapalinou
(nejéast&ji rtuti).

2. Ot&Zeni nebo jiny pohyb zibrusu.

3. Magnet. ptsobeni sténou recipientu.

4. Pohyb wprostiednictvim silnosténné
(vakuové) hadice.

5. Pohyb prostfednictvim kovového mebo
sklen&ného vinowvce,

6. VyuZiti bimetalu,

7. Hiidel nebo tyd s komorovym tdsné-
nim,

8. Zvlastni zphisoby,

V8ech zplsobfi o nichZ zde: pojedniva-
me, je moZné pouZft, a také se jich po-
uzivd pro vakua, dosaZitelnd nejlepSimi
dnednimi vyvévami, t. j. nejmén& 10-* mm
Hg. Ponechdme stranou na p¥. jednoduchy
zplsob, jakym jsou t8snény hridele mi-
chadel ve vakuovych kotlich na vareni
marmeldd a podobn&. Také zdanlivé vhod-
ny navrh umisténi elektromagmetu, elek-
tromotoru nebo selsynu ve vysokém va-
kuu neni pouZivdn, protoZe vzduch z me-
zer vinuti pfi malém rozdilu tlakft jen
velmi pomalu vybihd, nehledd k tomu,
Ze isoladnf a impregna&ni 14tky vinutf ja-
koZto orgamické hmoty jsou stdlym zdro-
jem znediStujicfch plyni.

1. Zdvihani plovdku rtuti je z nejstar-
8ich zptisobd, ale hodi se jem tam, kde
pfftomnost rtutovych par nevadi, Vyuzivd
se velké specifické vahy rtuti a palicko-
vity plovdk se stre-

O POHYBU VE VAKUU

Milo§ HANSA, Tesla-Elektronik n.p

Mechanicky zdsah do evakuovamého prostoru byval v driwéjich dobdch témé¥
nefeSitelnym problémem. Toricelli, Geissler, Tdpler a jini prikopnici vakuové
techniky mohli po ném jen tousil; mebyly zndmy vhodné zphsoby a také jich
nebylo tieba. Kdyé se viak pii riznych laboratornich pracich objevila nutnost
pohybovat piedméty v recipientu, byla vymyslena pomocnd za¥izeni pro poia-
dovany pohyb. Dnes uZ zndme mmodsivi 2pisobu, jimid i v nejvydsim vakuu
docilime libovolng pohyb, anid tim je vakuum poruSeno. O téchto zpiisobech

pojedndvd nade stat,

Obraz 15. Vysokovakuovy ventil svétlosti
16’ (Vacuum Engineering Division).

Podobnd pusobi duty sklendny plovik
pfi automatickém uzavirdni potrubi proti
vystupovini oleje z rotadni vyvévy po je-
jim zastavemi; o tom se vSak zmifujeme
jen pro uplnost, protoZe v takovém pfi-
padé jde jen o pomocné vakuum,

Veelku se takto vytvafi pohyb jen dosti
zridka, ale zato je daleko b&Zné&jsi opad-
ny zp@sob, a to pohyb kapaliny (rtuti)
zdviZzenim nebo stladenim ploviaka. O tom
jestd pojedndme pod jinym heslem.

2. Kuzelovy (konicky) zébrus, sklo na
sklo nebo sklo ma kov, se stale osvéd-
Suje. Kazdy sklemdny kohout poskytuje
uZ vlastng uréitou mozZnost zadsahu do va-
kua, a dal¥im rozvinutim této moZnosti
vzniklo n&kolik uZitedngych alternativ. Tak
na p¥. zdbrus podobny kohoutu (obraz 2),
je vlastn& jen nenavrtany konus, prodlou- =
Zeny do vakua ve véalcovy hridelik, na
ktery se navinuje vildkno. Zisk&vime tak
primodary pohyb v dosti velkém rozsahu,
sile a kontrole.

Za pozornost také stojf kloubovy sfé-
ricky zAbrus podle obrazu 3. Je-li presné
ehotoven a vhodn& mazin, mbZe konat
mimofadné sluzby.

Pro pfenos rychlé a trvalé rotace se
zAbrusy nehodf; t¥enf v nich je prili§ ve-
liké a brzy by se vzniklym teplem znilily.

3. Prostupnost magnetického pole pev-
nymi hmotami je pro naSe Géely pln& vy-
uzivdna. Je to methoda z nejlépe vyhovu-
jicich, pokud se tykd té&snosti a &istoty.

Zv1ast velké sily se ovSem mnedaji pfend-
Set pFimo, ale to 1ze obejit zvétienou rych-
losti, na- pf¥. otédkami, &imZ mlZe byt
prenesen prece jen dostatedny vykon.

Velmi ¢asto je pouZivano Zelezného plo-
vaku na rtuti, zdvihaného nebo dold sta-
hovaného solenoidem, uniistén&m vneé.

Také, k vytvareni podatdéniho oblouku
ve velkych rtutovych usmériiovacich je
tento princip vyuzit (obraz 4). Plovik,
prudce strZzeny do civky, zplsobi vytrysk-
nuti rtuti zpod hladiny na pomocnou ano-
du a tak uvede usmérfiova¢ v chod.

Jiny zplusob prvotni ionisace ve rtuto-
vém usmérfiovadi ukazuje obraz 5. Je to
obdoba kladivkového preruSovade s tim
rozdilem, Ze jeho kontakty, tyéinka a rtut,
jsou ve vakuu.

Magnetické otevirani sklen&nych bomb
se vzacnymi plyny je dodnes jedinou zné-
mou cestou, kterd vyhovuje poZadavkim
nejvyssf distoty. Kdyby totiz tovéarma,
ktera vyrabi tyto vzacné plyny, opatfo-
vala bomby sklendnym kohoutkem, pak
kromg& jinych nesndz{ by nutné mazani
zdbrusu za n&jakou dobu néplit znelis-
tilo. Pii provedeni na obraze 6 je skla-
dovatelnost bomby mneomezeni.. Po ma-
taveni na potrubi se prostor, obsahujfci
také odmasténou a odplyn&nou Zeleznou
kuli¢ku, vysoce vylerpd a uzavie., Kulié-
ka se silnym magnetem nebo elektromag-
netem zdvihne a vhodnym pohybem roz-
bije sklendny kapilarni bi¢ik nebo tenko-
st&énnou kuli¢ku, uzavirajici vzdcny plyn.

Solenoidem 1ze dosahnout i otdcivého
pohybu podle obrazu 7. Sklen&ni trubicka
s podélnou dalici sténou je v jedné puli
naplnéna Zeleznym prachem nebo pilina-

dicimi prstenci mtze
byt Zelezny nebo plny
sklen&ny (obraz 1).

Obraz 1 az 7,
1. Ventil, ovlidany zmé&-
nou hladiny rtuti. —
dlouhého
pohybu tahem navije-
ného vldkna. — 3. Ku-
lovy zabrus. — 4, Za-
palovani stabil. usmé&r-

2. Vyvozeni

fiovafe proudem rtuti.

5. Ionisace u men3ich

T

N
o

SVAR

sklenéngch usmérfiova- PLYN =J
&l — 6. Otevirani skle- /
néné bomby po pfita-

veni k potrubi, —

7. Ot4éeni solenoidem.

Eesseatliibiir
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mi a na obou koncich zatavena. Druhd
ptile miZe byt priazdnd mebo pro rovno-
vAhu vyplndna nemagnetickym materia-
lem. Celek je zavd&3en nebo jinak otacivé
upevndn v evakuované trubici, Solenoid
vn& kona krouZivy pohyb, ale kolem vlast-
nfho stfedu se meotddi, Ta polovina té-
liska, ktera obsahuje Zelezo, natadi se vidy
tak, aby byla co nejbliZe vinuti a tak se
postupné uvadi do rotace. Vykon pfi ta-
kovém usporadani nemfize byt velky, ale
je-li potfeba, dd se ziskat podobnym pro-
pracovan&j$im zafizenim, Je to 2znamy
asynchronni motor s kotvou mnakritko.
V letoSnim 9. ¢&isle t. 1. v &lanku o mo-
lekularnich vyvévach byla zminka o mo-
toru, jehoZz kotva je od statoru oddélena
nemagnetickym krytem.

Siemens vyrabi Roentgenovy lampy vel-
kého vykonu s rotujfci antikathodou. Tato
elektroda je z wolframu a ma diskovity
tvar. Rychlym ot4lenim (56Q0 ot./min.)
nemfize nastat jeji mistni prehrati. Ota-
¢ivy moment vyvozuje opét stator, nasu-
nuty zvendéi na trubici, Rotor uvnitf# tru-
bice nese na prodlouZeném hiideli zmi-
mnénou antikathodu,

Obrazky 8, 9 a 10 ukazuji rtzné apli-
kace otd¢ivého magnetu, ovlddaného zevné.

Velmi Géelné je vyuZito magnetu v Lang-
muirové viskosnim vakuometru (obraz
11). Ploché kremenné vldkno, upevnéné
v horni &asti trubky, je rozkmitdno pie-
klap&ci Zeleznou kotvitkou, strhovanou
magnetem. Utlum kmiti vldkna, promita-
ny ve zvét§eném méritku na stupnici, z4-
visf na tlaku uvnitf trubice. P¥istroj méri
v rozsahu 2 X 102 az 5 X 10 mm Hg. Pro-
toZze Zeleznd kotvitka je zalita ve skle a
dalsich kovovych souddstek v mn&m neni,
hodi se zvla$té dobie pro praci s koro-
sivnimi plyny.

Uvedené piiklady magnetického plsobent
jsou jen malou Casti vSech, které existujf;
pro ziskdni pfehledu vSak postaéi.

4. Gumova hadice se zdd vhodnym pro-
stfedkem k provadéni nejriznéjsich pohy-
bl ve vakuu. Ve skutednosti je vSak jeji
upotfebeni moZné jen tenkrit, jeli va-
kuovy prostor trvale odlerpdvéan vykomnou
vyvévou. Také guma, jako organickd hmo-
ta, neustdle vydavA plyny, tfebaZe jen
nepatrni mnozZstvi, a navic se pfi pohybu

Obraz 8. Vakuové pokovovani jemného systé-

mu z kfemennych vlidken; béhem napafovani

kovu je stolek se systémem otifen magnetem,
aby ninos byl rovnomérny.

Obraz 9. Vyroba stupfiového zeslabovaciho

filtru pro fotometrické Glely. Sroub, otideny

magneticky, posunuje holici €epelku mezi jed-
notlivymi fizemi vypafovini.

Obraz 14.
Vinovce rozma-
nitych tvard.
(Prospekt
DWM).

Obraz 16.
Schematicky
fez vinovcovym
ventilem,

Obraz 17.

,, Klika®

z vlnovce
(podobné jako
obr. 12) DRP.

¢, 602.413.

jedté z jejich pért uvoliiuji plyny dalsf.
M4-li byt gumov4 hadice ve vysokém va-
kuu plece pouZita, pak jen nejkrat3f kus,
a to z vybraného, sirou chudého materidlu.
Kromé toho je mutno vyvafit ji nékolik
hodin v sodném roztoku, pak v destilované
vodé a v begpra¥ném prostfedi susit. Ca-
sem a pohybem se poérovitost gumy zvat-
Suje, CemuZ se pFedchdzi natirinfm vngj-
Sich st&n ricinovym olejem.

Jak je tedy zfejmo, nemiZe guma vidy-
cky dosti dobre vyhové&t pFisnym poZa-
davkim vysokého vakua; pFesto na obraze
12 a 13 predkldddme dva zplsoby, také
proto, aby byla ziejmd podobnost s na-
sledujicim elementem,

Obraz 10. Parabolisace sférického astronomic-
kého zrcadla napafovanim hliniku. Zrcadlo,
zavéieno v loZiskach, se otdli elektromagne-
tem nad logaritmickou Sablonkou. V mistech
déle odkrytfch se usazuje hliniku vice.
Obraz 11, Langmuiriv viskosni vakuometr.
Obraz 12. Snadno improvisovatelna ,klika‘*
. pouZitim gumové hadice.

5. vinovcem. Je to tombakovy (75 %
médi, 25 9% zinku) mé&ch, zvin&ni tenko-
sténn4 trubka, kterd malezla velmi Siroké
pouitf v mnohych technickych oborech.*
Vyrabf se v mnoha réznych rozmérech
(obraz 14) a podle pot¥eby se stény ze-
siluji skl4ddnim aZ ze &tyf vrstev. Diky
pruZnosti tombaku je pérovani vinovcd
neuvéiitelnd velké a muZe dosdhnout bez
poSkozeni a¥ 40 9% prodlouZeni, Podle
tdajt vyrobeht vydrif trubice pii 10% aZ
15% pérovani a 60 zdvizich za minutu né-
kolik milionti zdvih®, neZli nastane Una-
va materidlu. Pro vyjime&né pripady de-
laji se vinovce také z mikiu, Zeleza, hli-
niku, nového stiibra a j.

Co do tdsnosti a d&istoty jsou vinovce

rovnocenné magnetickému ptsobeni, aviak
na rozdil od ndho pireniseji velkcu silu po

malé drdze. Pikovymi pfevody se d4 tato
sila libovolné transformovat, &ehoZ je vy-
datnd pouZivano u elektronového mikro-
skopu, difraktografu a podobnych pristroji
k manipulaci s fotografickymi deskami,
fluorescenénim stinitkem nebo jinymi Cast-
mi uvnitf, Rovnd% pFesné nastaveni né.
které elektrody (fokusace kathody) v po-
kusngch trubicich pro elektronovou opti-
ku vlnovcem, kontrolovanym Srouby,
uSet¥ velmi mmoho préace, kterd by vzni-
kala op&tovanym zatavovanim systému do
paiiky. Priklady uZiti na obr. 15, 16 a 17.

* Na pf. také vyrovnavade tlaku v herme-
ticky uzavienych olejovych kondensitorech
nebo transformatorech,

Obraz 13. Axiilni a v malém fhlu natééivy
pohyb, umo#n&ny gumovou hadici.

W e
g
VLANND

CELEZ.
Wb noTvA

K vam

ELEKTRONIK 11/1951

255



Obraz 18. Vakuovy vypinal Siemens.
Obraz 19. Svételné relé. V evakuované baiice,
&4steénd zrcadlené, je umistdn spirdlovy bi.
metal, nastaveny kontaktnim dritkem. Svétlo,
koncentrované na teréik, zpiisobi zahfdtim po-

hyb bimetalu a tim kontakt ve rtuti.

Mimof4dnd se setkdvame i s vinovci
sklenénymi, na pr, u zvlasté trvanlivého
vakuového preruSovade, ovlddaného zvendi
mechanicky (vadkou). Celosklen&né téleso
(obraz 18) je co nejdokonaleji vylerpano,
&m¥ i pfi pomdrnd velkych prerusovanych
proudech kontakty jen nepatrné jisk¥f,
ale neopotfebuji se a neoxyduji.

6. MoZnosti bimetalu jsou pro jeho jed-
notvirny pohyb a nevelkou silu dosti
chudé, B&Zné& jsou znimy rizné bimeta-
lové zpoidovaci vakuové spinade a neo-
nové startery k zafivkam, Zajimavejsf je
rtutové svételné relé, obraz 19.

7. Komorové tdsnéni by bylo moZno na-
zvat t&€snénim vakua sebou samym. Z po-
¢atku bylo pouZivino u zvlastd expono-
vanych sklenénych zdibrusd (obraz 20).

A\
A

Pro rychlé otddky nebo axidlni pohyb ve
sklen&né batice byl vidy zavadén zpdsob
podle obrazu 21, Pozdé&ji, kdy se i v tech-
nice vysokého vakua pFechizelo stdle vice
od sklen&nych recipientl ke kovovym a
bylo tfeba prenosu vétifch tolivych mebo
suvnych sil, uplatiiovalo se zase toto od-
Cenpdvani komory mezi dvéma té&snénimi.

Podstata spofivé ma vytvofeni ochran-
ného pasma pomocného vakua, mezi nfm%
a viastnim prostorem vysokého vakua je
tak maly tlakovy rozdil, Ze nestadéf k pie-
kondn{ odporu tésnéni, Prvni, t. j. vn&jsi
t&snénf oviem atmosférickému tlaku plnd
neodold, ale prodly vzduch je ihned od-
Zenpavan pomocnou vyvivou, P svédomi-
tém provedeni i tento zphisob dobfe vy-
hovuje, ale presto je mezbytné stélé der-
panf na pomocném i vysokém vakuu.
Priklady jsou na obraze 22 a 23,

8. Zphsobfl, které se nedajf zaradit do
Z4dné =z predeslych kategorif, existuje
dosti velké mmoZstvi, uvedeme jen zaji-
mav&;3t, ;

a) Pfi doladovani klystront se osv&d-
¢uje jednoduchy médény kotoud, zataveny
ve sklené&né trubici (Housekeeperfiv svar)
8 priichodni ty&¢f uprostied. PruZnost ple-
chu dovoluje vykyvné pohyby viemi smé-
ry (obraz 24).

b) Malé, presné kontrolovatelné pohyby

lze pFivodit tepelnou dilatacf dratu; jsou'®

vybirdny slitiny se =zv1ast& velkou roz-
taZnostf (obraz 25).

. ¢) Dosti origindlni je odstfedivé t&sn&n{
rtutovym prstencem (obraz 26), Na rychle
rotujfci hrideli je nasazen plechovy ko-
toud s kolmymi lopatkami po obou stra-
nich. Uné4Send rtut se pfi velké odstfe-
divé sile chovd jako hmota vysoké spe-
cifické vahy (na w¥. 5000 misto 13,6, po-
dle obvodové rychlosti), a v takovém sta-
vu mfZe s malym rozdilem hiladin addé-

Obraz 20. Sklendn§ zibrus mi ve vné&j¥f &4sti ‘

prstencovou dréZku, pfipojenou fizkou trubkou

k pomocnému vakuu., TéEsnicim mazadlem je

natfena jen &ist konusu od driZky k atmo-

sféte, ¢imZ se zabriani vnikini par mazadla do
vysokého vakua.

Obraz 21, Ocelovi jehla prochézf silnost&n-

nou kapilérou, odbofenou na tfech mistech.

‘ProtoZe ville je zde pomérnd znaln4, je tfebs
intensivniho od&erpévani.
Obraz 22. Dvojité Wilsonovo t&snénf
ze synthetické gumy.
Obraz 23. Vsunovéni vzorkil do elektronového
mikroskopu bez podstatného porudenf vakua
(schematicky).

lovat vakuum od atmosféry. Predpoklidd
se samoziejmé& t&snéni jen =za <&innosti
stroje (molekularni vyvévy) a pfed za-
stavenim je lépe vakuum zrus$it, aby pi#i
ubyvajicich otatkdch nebyla ,,zlehujici
se’* rtut pretlakem vrZena dovnitf.

d) Crookesovy radiometry, zndmé ze
Skolnich fysikdlnich pokusd, jsou také
jednou z ukézek ovliviiovini t&les ve va-
kuu., SMdové vétrmitky s lopatkami po
jedné strané zalernénymi se pusobenim
svitla Zivé todi v kulovité barfice, dobie
vyderpané, I tento zjev byl nebo mél byt
pouZit k pohonu vyvévy, jak o tom na-
svédéuje U. S. patent & 2,139.740, ob-
raz 27. Atkoliv od jeho udé&leni uplynulo
13 let, neby}; patrné nikdy prakticky usku-
teéndn a jeho cena je jen ideovd. Patent-
ni naroky jsou zaméfeny na sorpénfi plo-
chy, uspofddané na bubnu, které se jed-
nak dopadajicim sv&tlem ohFivajf a vy-
davaji pohlceny plyn do pomocného va-
kua, jednak tlakem isvdtla ustupuji a na
jejich misto pfich4dzi novad lopatka, mna-
sycenda plynem,

TrebaZe na% namst je vyferpdn jen
zhruba, v&Ffime, Ze tento pfehled zpfisobtt
zavedenf mechanického vykonu zvné&jsku
do vakua mfOZe prospEt t€&m z &tenar,
ktef se ve své praxi setkaji s Ukolem
tohoto druhu. Na dopln&ni je vhodné pfi-
pomenout, Ze téméf v8echno, co bylo uve-
deno pro vakuum, mbZe byt vyuZito i pro
prenos energie do prostorft s plynem, at
zfedénym nebo stladenym,
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Obraz 24. M&dény plech, staveny se sklen&-
nou trubkou. Sklo musi byt naneseno na obou
stranich médi, aby se vyrovnalo pnutf.
Obraz 25. Elektricky ohfivang drit je trvale
napindn spiriloyym pérem a jeho dilatace je
pfevédéna pikou.

Obraz 26, Odstfedivé t&snénf.

Obraz 27. V$véva pohinéni tlakem svétla.
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YNITRNi ODPOR ZESILOVACE

a jehovlivna vlastnosti elektrodynamického reprodukioru

V sedmém ¢&fsle tohoto flistu jsme od-
vodili na zdklad& elektrickych néa-
hradnich schemat mechanického a akus-
tického obvodu zikladni vlastnosti a
vzorce pro vypofet elektrodynamického
reproduktoru, Abychom problém zjedno-
dusili, neuvaZovali jsme pfitom o vlivu,
ktery ma vlastni elektricks &ast (zesilovad,
jeho wvnit¥fni odpor) na charakteristiku
reproduktoru. Nedopustill jsme se pfFi-
tom veliké chyby v téch piipadech, kdy
na koncovém stupni zesilovade bez za-
porné zpdtné vazby jsou pentody, jejichZ
vanitimi odpor je mnohokrat ve&tSi meZ od-
por zatéZovaci; takovad Gprava neoviiviiuje
skoro vibec vlastni elektro-mechano-akus-
ticky transformétor (reproduktor). PEipad,
kdy je vnitfnif odpor zesilovate blizky,
rovny nebo men3i neZ odpor zat&Zovaci
(koncové triody, silnd napé&tovd zdporna
vazba) chceme probrat v této stati a zod-
povEddt také otdzku zmenSovan{ vnit#-
ntho odporu zesilovade s hlediska charak-
teristiky reproduktoru.

Aktivni dvoupbl.

Zopakujme zpQsoby znizorndnf aktiv-
niho dvoupélu, t. j. toho, ktery obsahuje
zdroj energie (obraz 1). Takovy dvoup6l
mé dvé charakteristické hodnoty: mapé&ti
naprazdno Eo a proud nakratko Ik.

Tento dvoupél miliZeme zobrazit bud
jako zdroj napdti Eo s nulovym vnitfnim
odporem, ‘kte‘rs’r mi v serii odpor Ri =
= Eo/Ik (obraz 2), nebo mén& obvykle,
jako zdroj proudu Ik (s nekone&nym vnit¥-
nim odporem), ke kterému je odpor Ri
pripojen paraleln& (obraz 3). Ob& zobra-
zenf vystihuji presnd vlastnosti pfvod-
niho dvoupélu. Volba zileZ{ jen na tom,
kterym zptsobem lze pirehledné&ji vytvorit
nihradni schema celého obvodu, nebo sné-
ze odvodit jeho vlastnosti [1]. ZpGsobem
podle obrazu 8 lze mnejsnize vyjadrit po-
méry elektro-mechano-akustického &tyr-
pdlu, jaky predstavuje zesilova¢ s repro-
duktorem pfi pouZiti Olsonovy analogie.

Nadile se pfidrZime symbold, zavede-
nych v [2]. Vzorce s ¢&fsly menSimi neZ
(90), na které se prileZitostnd odvoldme,
naleznou &endifl v uvedeném d&lanku.

Zesilovad s reproduktorem.

Celkové elektrické schema koncového
stupn& zesilovate s pripojenym elekiro-
dynamickym reproduktorem, je mna obra-
ze 4. Koncovi elektronka s wvnitfnim od-
-porem R’i, je p¥ipojena pfes- vyst. trafo
s pfevodem p:1 na kmitadku reprod. s od-
porem R, kterd tvor{ -elektrodynamicky
mechanicky gyriator s prevodem 1:B] tim,
%e se pohybuje ve vzduchové mezefe mag-
netického systému (B = indukce v me-
zefe, 1 = délka dratu kmitadky), Pies
tento gyritor je pfipojen mechanicky ob-
vod reproduktoru 8 hmotou m, poddaj-
nosti Cm a mechanickym odporem Rm.
Plocha membrény tvofi mechano-akusticky
transformétor, kterym je do obvodu pfi-
pojena akustickd hmota M a zZaifivy od-
por Ra. Schema zjednodulime transfor-
maci vnitfniho odporu elektronky do ob-
vodu kmitatky a elektronku nahradime
zdrojem 8 napdtim e = geg, &im% vypad-
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Obraz 4, Schema koncového stupn& zesilo-

vale s pfipojenym reproduktorem. -— O b-

raz 5 Nihradni zjednoduené schema ze-

silovale s reproduktorem. — O braz 6, Na-

hradni schema pro Ri mnohem vét$i neZ R.

Obraz 7. Nahradni schema pro Ri mnohem
mensi neZ R,

ne vystupni (elektricky) transformétor.
Déle transformujeme akustické &lemy do

‘'mechanického obvodu (viz vzorce ma ob-

raze 5) a gloudfme hmoty m a m, a od-
pory Rm a R,. Tim vypadne mechano-
akusticky transforméitor a ndhradnf sche-
ma se zjednoduli (obraz 5).

Ve skutednosti mohou nastat dwa kraj-
ni pfFipady:

a) Transformovany wvnit¥ni odpor Ri je
mnohem v&tSi neZ odpor kmitatky R, tak-
%e proud ze zdroje e ge rovnd pribliZné
e/Ri, &ili elektronka puasobi jako zdroj
stdlého proudu, ktery se-jevi za gyrdtorem
(se strany mechanického obvodu) jako
zdroj konstantni sily (napéti) fim=B.1. 4.
Po transformaci gyratorem (po gyraci) lze
celek znézornit nidhradnim schematem na
obraze 6. Toto je zjednoduSend forma
schematu, které bylo odvozeno v tGvahich
o reproduktoru (2). Koncovy stupeil s pen-
todou bez ziporné napétové vazby se bliZi
tomuto p#ipadu, Na pifklad pentoda ELS3
mi wvnitini odpor R’i (50 kQ) sedmkrat
vétsi neZ odpor zatdZovaci (7 k() takZe
i pomér Ri/R = 7. )

b) Vnitfni odpor Ri je mmohem mensf
neZ R. Potom se elektronka jevi jako
zdroj konstantn{ elektromotorické sily e
se strany elektrické, a jako zdroj kon-
stantn{ rychlosti (proudu) u = e/(Bl) se
strany mechanické (za gyratorem). N&-
hradni schema pro tento pfipad je ma ob-
raze 7. Tyto poméry mnastanou na pifklad
v koncovém stupni 8 triodou ADA, jejiZ
vnitfnf odpor R’i == 670 {} je mnohem men-
81 neZ zat&%ovaci{ odpor 2300 , nebo jests
vyrazné&ji v zesilovatich s negativni napé-
tovou zp&tnou vazbou, u kterych je moZ-
no vnitini odpor R’i zmens$it na zlomek
odporu zat&%ovacfho. ’

V&tsinou se setkdvame s p¥ipadem, kdy
vnitinf odpor Ri je blimky odporu kmi-
tacky R. Tento pfipad lze zndzormit n4-
hradnim (t. j. mechanickym) schematem
na obraze 8, kde odpor Ry paralelné k Rg
je transformovany (pfes gyritor) wvmitin{
odpor Ri )

Ry = (B . D¥Ri %0

Pro ndkteré dalif Gvahy bude vyhodné

Obraz 1, 2, 3. Obecny aktivni dvoupél mi

charakteristické hodnoty Eo a Ik. Lze jej

znizornit bud zdrojem s konstantnim napétim

Eo (obraz 2) nebo zdrojem s konstantnim
proudem Ik (obraz 3).

) I
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transformovat vSechny &leny mechanické
a akustické do obvodu elektrického.
Vznikne tak néhradni schema (elektric-
ké) na obraze 9, kde indukdnost L je
L=(B.)*.Cm 91

kapacita C

C = (m + my)/(B.1)? (92)
a odpor Ry,

By = (B .D¥(Rm + R, ) (93)

Emitoétovd charakteristika.

Kmitottovd charakteristika je (2) odvo-
zena ze vzorce (60) pro Gdinnost samot-
ného reproduktoru. Stejnym postupem lze
odvodit ze schematu 8 vzorec pro Gdinnost
celé soustavy (koncovy stupeii zesilova-
e -+ reproduktor)

NE 4+ Npm 4 Na
(B.D®.Ra
T (BIDRA+Rm)+Ri+ R [(RA+Rm* +X2]
(60) (94

Prohlidkou (94) zjistime, Ze je forméln&
shodny s vzorcem pro Géinnost, odvozenym
pro samotny reproduktor (63), aZ na to,
%e misto odporu R je we jmenovateli
(Ri 4 R). JelikoZ viak mezny kmitodet °
fo Pro basy

fo

n

1
T 2.2.4/(mtmp).Cm

(resonance mechano-akustického systému)
8 fmax (Pro vySky, R, ji% nevzristd)

Smax = 125/D (V]
(D = primdr membrany), které omezuji
kmitodtovou charakteristiku reproduktoru,
na R a Ri nezéivisi, mtieme z toho odvo-
dit prvni daleZity zaver: Vmitini odpor
zesilovade Ri (resp. R’i) mnemd vlivu
na rozsah kmitodtové charakieristiky re-
produktoru.

(65)

. Resonance.

Schema ma obraze 8 pfedstavuje reso-
nanéni obvod s kmitodtem f,. Pfi reso-
nanci se impedance (m + m,) a Cm rus,
takZe ze jmenovatele vyrazu (94) vypad-
ne &len X. Tim se Géinnost pF kmito&tu
fo znatng zvétdf, v kmitodtové charakteris-
tice se objevi vrchol [viz na p¥. tabulku
B v (2)]. Jak je vidé&t z (94), toto zvétSeni
je tim mensf, éim v&SE je vyraz B.l
(¢im v&tsi je udimnost reproduktoru) a
6im men${ je Ri proti B (vnitfn{ odpor
zesilovade proti odporu =zat&Zovacimu).
Toto zvétSeni uGlinnosti reproduktoru by
se zdalo vyhodné, protoZze by &4steénd
kompensovalo ubytek nizkych kmito¥tt
vlivem malé induké&nosti vystupnfho trans-
forméitoru a konefnych rozmért ozvulnice.
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Obraz 8 Nihradnf schema pro Ri, sou-

méfitelné § R. — O braz 9, Nahradni sche-

ma podle 8, pfevedené do elektrického obvo-

du. — O braz 10. Princip zavedeni napétové

negativni zpétné vazby v zesilovadi, — O b-

raz 11. Princjp elektromechanické nap&tové
negativni zpétné vazby.

Platilo by to za pFedpokladu, Ze re-
produktor bude buzen sinusovymi kmity
stalé amplitudy. Hudba i Fed se viak gkli-
daji z celého spektra nesinusovych prai-
b&ht s ndhlymi zménami amplitud, které
v méilo tlumeném resonanénim ocbvodu,
jaky pfedstavuje mechano-akusticky sys-
tém reproduktoru, zptsobuji neZidané
pfechodové zjevy (nepfijemmné dunénf re-
produktoru). Piechodovd charakteristika
je tim nepfiznivejdi, &im ve&tdi je &initel
jakosti @ resonangniho obvodu podle
obrazu 8 [3]. Pfechodové zjevy se neob-
jevi, jeli @ rovno nebo men3i nef 05 a
jsou velmi mélo patrné pii ¢initeli jakosti
pod @ = 3.

Viiv onitiniho odporu.

Pro prvnf pfibliZzeni bude proto dtilezité
vySetrit, jaky vliv ma Ri (resp. R’i) na
. &initel jakosti obvodu podle obrazu 8.
Pro seriovy resonanini obvod plati
(wy = kruhovy resonanini kmitod&et)

11/
Q=wrL/Rg=__|/". 95
wrL[Rg RsVC 95)

Dosadime-li za L = m + My, z& € = Cm
a za Rs = Ry/(Ry + Rm + R,), dosta-
neme pro &initel jakosti reproduktorového
obvodu vyraz

O =Y @+ ma)[Crn 96
Ren+Ra+1/(1/R1+1/Rp)
Déle po dosazeni za Ry a Rg vyraz
VvV (m+ma) [ Cr
Om = 19:7) I ©n

kde n = Ri/R. Z (97) vidime, Ze pomé-
rem n = Ri/R (tedy vnitfnfm odporem
zesilovade R’iI) je moZno do jisté miry
ovlddat &initele jakosti resomanéniho ob-
vodu reproduktoru tim vice, &im v&tsi je
B .1, tedy pfibliZm& &im je reproduktor
G8inn&j&i, Cim V&t je vyraz 1/(1 + n),
tim v&tS{ je jmenovatel zlomku (97), tim
men$i je @m a tedy i pFfechodové zjevy
(dun&ni) v reproduktoru.

Meznad hodnota vyrazu je 1/(1 4 n) =
pro piipad, kdy » = 0, &li kdy vnitFni
odpor zesilovafe Ri (respektive R’i) je
nulovy. Vnitfni odpor zesilovale lze nej-
snize zmenSit napétovou zépornou zpdt-
nou vazbou. Umdrnd se zv&tSovinim ne-
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gativni zpstné vazby klesi Ri, a také zisk
zesilovade, &ili také roste polet potfebnych
zesilovacich stupiitt.

Kombinovanou gzp&tnou vazbou (zdpor-
néd -+ kladna, viz [5]) je sice moZno do-

. sdhnout libovolného zmenSenf Ri s po-

mérné malou ztrdtou zisku, ndvrh a kon-
strukce takového zesilovade je v3ak po-
mdrné obtiZnid a pracnd. Proto je uZitedné
védst, jak daleko se vyplati zmenfovat Ri
(pomér n). Odpovdd@ na tuto otAzku diva
diagram 12, ve kterém je zévislost vyrazu
1/(1 4+ ») na n. Pod n = 0,2 stoupd jiz
kiivka wvelmi pomalu, takZe zmenZeni ha
n = 0,02 (10krdt v8t3{ negativni zpétni
vazba, 10krat menSi zisk zesilovade) p¥i-
nese zvétSeni vyrazu 1/(1 -+ m) jen asi
o 10 procent. Z toho plyne druhy dtleZity
zaver: Zmendovdni vnitiniho odporu ze-
silovade pod 20 procent odporu zatéiova-
ctho (zmenSent Ri pod 20 procent ohmic-
kého odporu Ekmitalky R) nepFind¥i pod-
statné zlep§ent tlumeni reprodukitoru a tedy
ani zlepleni reprodukce, Je tedy zcela
zbytetné =zvétSovat netmé&rn& mnegativni
zp&tnou vazbu jen proto, aby se zmenSil
vnitinf odpor zesilovade (skreslenf, inter-
modulaci a podminky pro paralelni chod
zesilovadl zde neuvaZujeme).

Ptiklad.

Bé&zny dobry reproduktor prfimé&ru 16 cm
mA ve vzduchové mezefe syceni B = 1
Wib/m? (10000 gausst) a délku dratu
kmitadky asi 1 m, tedy B . I = 1, Me-
chanickd a akustickd hmota m + m,
je asi 0,01 kg (10 g = 0,01 Hm) a pod-
dajnost (kapacitu) Cm = 2 . 10* Fm
(mechanicky farad). Odpor kmitatky
R = 3,3 , mechanicky a akusticky od-
por soustavy Rm + R, = 0,3 ohmu (me-
chanicky ohm),

Je-1i vniténf odpor zesilovate Ri prak-
ticky nekonedény (mnohokrit vétsi nez R),
vyraz 1/(1 + n) se bliZi nule (obraz 6)
a initel jakosti @m m&a meznou hodnotu

Qm = 4/0,01/2-10—9/ 0,323
coZ je dost, aby vznikly nepffjemné pfe-
chodové zjevy {ve skuteénosti u mne-
tlumeného reproduktoru na ozvuénici
nebo v oteviené skiini byva Qm v roz-
mez{ 10 aZ 30), V druhém extrémnim p¥i-
padé, kdy odpor Ri je nulovy (obraz 7 —
zdroj rychlosti 4 mé nekoneény vnit¥nf od-
por), je vyraz 1/(1 + n) =1a @m je tedy
rovno 11,5 (poloviéni neZ v predchézejicim
pripad€), Zakmitdvaci charakteristika se
tim podstatnd zlep§i. UvaZujme nyni pii-
pad, kdy m = 0,2 a tedy 1/Q + n) = 0,835.
Potom je Qm = 12,5, tedy o méné ne% 10
procent v&tsf, coZ je meznatelné zhorSeni.
Velikost jednotlivych ¢&lentt se u rtznych
reproduktord méni v dosti Sirokém roz-

Obraz 12, Zjivislost velikosti vyrazu
- 1/(1 4+ n)na n = Ri/R,
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mezf, ale pomér zmenSen{ nebo zvetsbni
Qm se tim skoro neménf. Proto smime
poklddat vysledky prikladu za dostated-
né potvrzeni pfedchozich theoretickych
avah.

Mechanickd zpétnd vazba.

Je vid&t, Ze Z4douciho zmenSeni @m neni
mozno dosihnout pouhym zmenSenim Ri,
nybrz Ze by bylo nutno zmendit také od-
por kmitalky R p¥i zachovani stejné dél-
ky dréitu I a stejné hmoty [kters tvoii
hlavni souldst m, viz (96)]. Urdéitého zlep-
Senf je moZno dosdhnout pouZitim hlinfku
na vinuti kmitadky, ale to p¥Findsf zisk
Nejvyhodné&jsi by bylo za-
hrnout i odpor kmitatky do obvodu na-
pétové negativnf zpétné vazby. ProtozZe
v3ak odpor kmitadky R je jiZ uvnit¥ elek-
tro-mechanického gyratoru, neni to mo2-
né provést Sisté elektricky,

Toto tvrzeni pomtZe osvétlit ndhradni
schema na obraze 9. Osciladnf obvod L,
O, Ry tvoli mechanické a akustické &asti
reproduktoru, Ri je vnitfni odpor =zesi-
lovade (zdroj e mi nulovy vnitfni odpor)
a R je odpor kmitadky, Negativni ;pét-
nou. vazbu je moZno elektricky zavést
poude z Bodu @, tedy zmenSit pouze Ri.
Tim melze zcela utlumit obvod LC, pro-
toZe negativni xp8tnd vazba nezmen3uje
R. Kdyby bylo moZno zavést vazbu z bo-
du b (obraz 4 a 9), byl by v jejim ob-
vodu i odpor R, jehoZ hodnota by se
zmensila ve stejném poméru jako Ri a
tak by bylo mozZno LC libovoln& utlumit.
Vazba by w3ak musela byt zavedena aZ
za elektro-mechanickym gyrdtorem (ob-
raz 4), tedy elektromechanicky.

Na obraze 10 je zjednoduSené gchema
zesilovade 8 napdtovou zpétnou vazbou ze
sekunddru  vystupniho transforméitoru
(R1 4+ R2 jsou dostatednd veliké, aby je
bylo moZno v obvodu zanedbat). Porov-
nénim tohoto schematu s obrazem 9 vy-
svitne sprévnost predchazejictho tvrzeni.
Negativni zpé&tnid vazba zmenSuje jen R’i
(a ztratovy odpor transforméatoru), odpor
R lezi mimo jeji obvod. V posledni dobé
[4] byl navrien a zkouSen zplsob~ elek-
tro-mechanické negativni ‘zpétné vazby,
kterd zahrnuje i odpor kmitalky R (je
tedy odbodena z bhodu b na obraze 4 nebo
9). Princip je na obraze 11. Na viastnf
kmitatku je mavinuto mékolik zdvith velmi
tenkého driatu (proud prakticky mepro-
chézi) a toto vinuti tvoFi obvod negativni
zpdtné vazby. Elektromotorické sila, in-
dukovand do tohoto vinutf, je 'Gm&rma
rychlosti kmitadky ve vzduchové mezefe
a podléhi tedy viem mechano-akustickym
vliviim kmitajiciho systému. ProtoZe v re-
sonanci jsou vychylky & tedy i rychlost
membrany nejvdtsi, je také indukované
napéti nejvétdi a tedy i zp&tnd wvazba,
kterd zmenSi zisk zesilovale tak, aby re-
sonandni &pitka byla potladena, ¢ili za-
vadi tlumeni{ reproduktoru. Obvod tedy
plisobi jako negativmi zp&tnd vazba, od-
bodend v bod& b. U nizkych kmitodta, se
vzajemnou indukdénosti mezi zpétnovazeb-
nim vinutim a kmitadkou, se nepfenese
do zpd&tnovazebniho obvodu prakticky #ad-
né napdti a lze proto napsti na pomocném
vinut{ pokladat skutein& za Umérné jen
rychlosti. U vysokych kmitodtl to vak
jiz neplati a na zpétnovazebnim vinuti se
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objevi i map&tf indukované p¥{mo (bez po-
hybu membrany) z vinuti kmitadky, To
mlZe zpiisobit oscilace a proto je do ob-
vodu zafazen je§t&€ pomoeny transformé-
tor T, jehoZ vzdjemnd indukénost je stej-
ni jako kmitadky a pomocného vinuti,
ktery je v8ak zapojen tak, aby sekunddr-
ni map&ti plsobilo proti mnapdt{ induko-
vanému z kmitadky.

Nebo je moZno navinout zpétnovazebni
vinuti astaticky, ¢imZ se elektrick4d vazba
(alespofi v rozsahu akustickych kmitodth)
také téme&F vyloudi.

Touto elektromechanickou zp&tnou vaz-
bou by bylo moZno zcela potladit viastni
resonanci reproduktoru a prechodovou a
intermodulatni charakteristiku p#ibliZit
idedlnfmu stavu. Jeji konstrukce je vSak
velmi obtiZn4, protoZe v sloZitém elektro-
mechanickém obvodu, ktery je zahrnut
v okruhu vazby, nemfiZeme snadno splnit

" Nyquistovu podminku, stability (viz [6]).
Jiz pfi akustickych kmitodtech je v&tsi-
nou fazovy posun vé&t3i neiz 180°, a to za-
brafluje pouZiti takového stupnd vazby,
ktery by utlumil resonanci reproduktoru
[61.

Priubéh kmitodtové charakteristiky.

Pro G¢innost celé soustavy (reproduktor
plus zesilova?) mad kmitoftem f, (aZ do
kmitoétu fmax) lze stejnym postupem,
jako byl odvozen wvztah (69), odvodit
z (94) vzorec

(B.D®.K,
N=BK, + R + B PR 20
[V§znam K1 a Z: viz (2)]. .

Také z tohoto wvzorce vyplyva, Ze vy-
zafovaci charakteristika reproduktoru je
tim rovnéjsi, ¢im vét3f je prvni vyraz ve
jmenovateli nez vyraz druhy, ¢éili &im v&t-
81 je B.1l a &im mensi je (Ri + R). Stej-
nou tvahou, jako v pripad& resonance, je
moZno také zde dospdt k zavdru, %e smen-
Sent vnit*niho odporu zesilovade pod 20
procent odporu zatdfovaciho mep¥indsi jid
podstatny zisk v prubéhu kmitodtové cha-
rakieristiky reproduktoru.

Z (98) je soufasné vidét, Ze -elektro-
mechanickd zpétnd vazba podle obrazu 11,
kterd zmenSuje odpor kmitadky R, mohla
by zna¢nd piisp&t k vyrovnani vyzafovaci
charakteristiky reproduktoru v rozmezi f,
aZ fmax, DrotoZe zmenSuje velikost dru-
hého (kmitodtové zavislého) Elenu ve jme-
novateli (98). Pro linedrni vyzafovaci
charakteristiku reproduktoru jsou tedy
stejné podminky, jako pro velkou uéinnost
a malé w=akmitdvaci a intermoduladni
skresleni,

Souhrn.

Vnitinf odpor zesilovade, ze kterého je
reproduktor napédjen, nemé vliv' na kmi-
totovy rozsah vyzarovaci charakteristiky
reproduktoru (f, a fmax), ovliviiuje viak
do jisté miry zakmitdvaci charakteristiku
(&initel jakosti obvodu @m) a pribéh cha-
rakteristiky meszi kritickymi kmitoéty (f,
a fmax). V obou pripadech jsou vlastnosti
systému tim lepdi, ¢im je vnitf*ni\odpor
R’i zesilovafe menS8i proti odporu zatd-
Zovacimu (jmenovitému vy¥stupnimu od-
poru). Zmensovani R’i pod hodnotu 20 %
odporu zatéZovacfho nepfinasi vSak pod-
statny zisk. Zna&ného zlepSemi vlastnosti
reprodukdni soustavy (zesilovad + repro-
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novy obvod pro ¢asovou zdkladnv

bvod pro &fasovou zikladnu systému
Puckle, kterého se mejéast&ji v os-
cilografech pouZivd, sklAdd se z4sadné ze
t¥f elektronek (obraz 1); pfitom L1 a L3
musi byt vykonovymi pentodami (typu na
pf. EL3, ELS, 6L6). Nové uspofaddn{ vy-
stadf jenom se dvEma elektronkami (ob-
raz 2). Jak vidime, nenf v ném vykonova
pentoda, kterd obvykle vede a je uza-
viena jenom pii ndvratu paprsku (L3 na
obraze 1); tim se nejen uletif vydani na
drahou vykonovou pentodu, ale i napé-
jeci obvod mfZe byt maly, kdyZ odebi-
rany proud ¢&inf 10 aZ 20 mA. Nové uspo-
Fadani pracuje takto: pfipustme, Ze kon-
densidtor C je nabit., Zalind se linedrné&
vybijet preg pentodu L2, Nap&tf na od-
poru Pl uzavird L1, KdyZ nap$tf na C
poklesne asi na 50 V, nap&ti na elektron-
ce L1 vzroste asi na 250 V a tato elek-
tronka zadne vést proud. Od okamZiku,
kdyZ prfes L1 prochaz{ do kondensitoru
proud, na odporu R2 vznikne z4porny im-
puls, ktery vyfadi elektronku L2. Tim
zmizi zdporné napéti na mifZce Ll a O se
rychle nabije. KdyZ je nabit, pfestane pro-
chizet proud pres R2, L2 podne opét vést
a cyklus zalind od@ potitku. Kmitodet se
reguluje potenciometrem P2, ktery je sdru-
Zen s potenciometrem P1, aby nenastaly
soufasn& zmény amplitudy, ZAporného im-
pulsu napé&tf na odporu lze vyuZit pro zha-
Senf zp&tného paprsku. Synchronujici na-
péti se jevi na prvn{ mfFiZce, jako na ob-
raze 2. Hodnoty sou&ssti na obraze 2 jsou
zvoleny pro elektronky L1 - EBL21, L2 -
EF22, ale samoziejm& lze pouit na pf.
EL6 a EF6, 6L6 a 6SJ7 mebo 6ACT a jim
podobnych. Pfi EBL21 a EF22 a uvede-
nych odporech jsou plynule fiditelné roz-
sahy asi v pomé&ru 1:3, horn{ hranice kmi-
toftu ¢inf 100 aZ 150 ke.

Pouzijeme-li elektronky EBL2I, mime
moZnost vyuZit diody a vyhnout se dvo-
jitému potenciometru (obraz 3). KdyZ na-

duktor) by bylo moZno dos&éhnout elektro-
mechanickou napé&tovou negativi{ vazbou,
kterd je vSak neoby&ejn& nesnadn4.
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[1] P. Le Corbeiller: Matrix Analysis of
Electric Networks, John Wiley & Sons,
Inc. New York 1950.

[2] B. 51, & 7, str. 165; viz také oprava.
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[6] Pfipominky k problému elektrome-
chanické zp&tné vazby podal autorovi Ing.
D¥ J. Merhaut z Tesla-Elektronik, n. p.

péti na C poklesne pod Ui, polind jit
proud pfes odpor R, vznikd zdporny im-
puls, ktery ukoné&f éasovou zdkladnu. Ten-
to systém vSak nefunguje dobife pii na-
hlyeh zménich kmitoétu.

Nové usporddéani se hodf k pouZiti jako
synchroskopova déasovd zdkladna (pro sle-
dovani impulstt a pod.) po provedeni ma-
1ych zmé&n. ~ InZ. Jan Kroszczyhski, War-
szawa, .

Binarni stupeii

Zikladem elektronickych pocitacich ob-
vodt a piistroja je tak zv. binarni stu-
pell (s vakuovymi elektronkami, thyratro-
ny nebo s magnetickymi obvody). Je to
obvod, ktery mé dva stabilni stavy, které
stfidd pfi kaZzdém pfijeti impulsu. Nej-
znamé&jsi je tak zv. piekldpéc! obvod (flip-
flop) s dvojitou triodou, ktery byl po-
uzit u vétsiny elektronickych poditacich
strojh a u poditadfi intengity radioaktiv-
niho zafFeni.

General Electric vyvinula pro tento ob-
vod zvlastni dvojitou triodu 5963, jejfZ
charakteristika je pfizpfisobena provozu
aZ 200 000 pulst za vteFinu. K elektronce
se doddvd také cely obvod, umistiny
v malé ‘trubce z isolainfho materiilu,
opatfené oktalovou patkou. Na ni Jjsou
vyvedeny privody Zhaviciho a anodového
napétf{, vstupni a vystupni svorky a svor-
ky pro zavedeni zp&tné vazby. Celek pra-
cuje se vstupnimi pulsy alespofi § ysec,
s amplitudou 20 a¥ 50 V, a d4vA vstupnf
pulsy stejného trvadni 8 amplitudou 90 V.
Pomocf tohoto stavebniho prvku je moZno
rychle sestavit poditacée libovolné veli-
kosti, jak pro bindrni, tak pro dekadic-
kou soustavu, pro kterou jsou urfeny
svorky zpétné vazby. Zjednodudf se tim
také udrZba a opravy, protoZe postadi
mfit v zdsob& nékolik prvkh, kterymi moz-
no okamiit® nahradit libovolny stupefi po-
&itaciho zafrizeni, (Proc. LR.E. 1951, & 7,
str, 88A.) -rn-

Novy elektronicky poéitaci stroj

Za spolupridce manchesterské university
a fy Ferranti vznikl dal$f elektronicky
poé&itaci stroj (viz zprdvu v 'E 9/1951,
str. 223), ktery je s to sedist 1000 aZ
¢trndctimistnych &isel za vtefinu a vynéa-
sobit dvé takovA &isla v dob& kratSi neZ
2,6 imlisekund. Rozkazy jsou w@prostfed-
kovidny b&Znym dalnopisem a vy¥sledky
jsou tistény dalnopisnym pfijimadem, a to
rychlosti 200 &isel za vtefinu.

Magnetickd pamét pristroje podrzi 150
tisic bindrnich znakfi a dal8im roz3ifenim
piistroje je moZno zv&tsit pamét aZ na
600 000. Pristroj je dopinén také elektro-
nickou (rychlou) paméti, kter4 méi kapa-
citu 10 600 znakd.

Celek je veliky asi jako dvE Satnf{ skifiné
a obsluhuje se z manipula¢ni desky na
psacim stole, ve kterém je také vysilact
i prijimaci dalnopisné zarfzeni, (Electr.
Eng., z4F1 51, str. 27A)) H.
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-OSCILOSKOPY

se stejnosmérnymi zesilovaéi

Stejnosmérnyg

pFidinu poruch a zdrieni p¥i prdci.

zesilovad zlepSuje podstatné vlastnosti osciloskopu: rozsifuje
. modnosti jeho poufitt a &imf prdci s nim prehledndjdi a ndzorndjdi. Zjednoduduje
také konstrukci a odstraniuje ze zapojemi drahé a rozmérné kondensdtory, astou
Dnes chceme Stendie sezndmit se zdklady
konstrukce a 8 ndvrhem jednoduchijch pFistroji toho druhu,

‘oscilogskopech s obrazovkou se po-

utivd v novéjsi dob& stile v&t¥ md-
rou stejnosmérnych zesilovatt. Osciloskop,
vybaveny takovym zesilovalem, zobraz{
i stejnosmé&rné napdti, pFipojené na jeho
vstup, a to trvalym posuvem paprsku na
stinftku. PF sprdvné konstrukeci zesilo-
vade obdriime zesileni stejnosmérnych na-
pati, které prechdzeji rovnom&rng do stif-
davych napd&t{ mejniZiich kmitofthi, Hor-
ni hranice preniSeného pasma je pak da-
na meznim kmitoétem pouZitého zesilo-
vade, obdobné jako u zesilovalfl se Sleny
RC.

1. Pou#iti.

Osciloskopy se ss zesilovafem maji Fadu
prednosti, které se uplatiiuji hlavng v t&ch-
to piipadech:

1. Pii sledovéni pomalfch zjevl, v 1&-

kaFstvi, v biologii, v polarografii, v silno-

proudé elektrotechnice, ve strojnictvi a
viude tam, kde jde o pozorovan{ velmi
mal¥ch kmitoéth,

2. P pozorovani prb&hu napéti v ob-
vodech pulsové techniky (v3echny druhy
spoustovych obvodti, impulsové dasové z4-
kladny atd.). Zesilova® ss vidy umoZnf
rozeznat vice neZ obylejny RC, protoZe
okamZit& pozndme, kterd z elektronek je
zablokovdna, kterd propoustf plny a kterd
jen &4steény proud, kdy nastivad pieklo-
peni obvodu a na jakou hodnotu proudu,
kam aZ dostupuje maximéln{ i minimélni
proud a anodové napéti v multivibritoru
atd. Zobraz{ vidy neskreslen& cely pria-
bsh proudu, i kdyZ opakovaci frekvence
je libovoln& mald. .

3. Tam, kde je potfeba ndzornosti p#i
sledovaAni prabéht, zvia5té napsti se stej-
nosmérnou sloZkou, u kterych pak vidy
mbZeme odhadovat jejf velikost v poméru
k st napé&ti (filtrace u napéjectho obvo-
du, odporové zesilovale velky¥ch napéti na
v¥stupu atd.).

11. Dalst p¥ednosti.

Zesilovafe s vazbou kapacitnf a odporem
(RC), které maji i fizov& vérn& zesilovat
velmi nfzké kmitodty, potfebujf velké va-
zebni kondensitory; u nich je vZdy nebez-
petf Bpatné isolace, jsou drahé, svou roz-
mérnosti zt&%uji stavbu piistroje a kapa-
citou proti kostfe omezuji rozsah.zesilo-
vafe na strand vétSich kmitoéth.

Pro vypolet hornf hranice pdsma plati

Obraz 1. Vysvétleni k pojmu citlivost
oscilografu,
Obraz. 2. Nejjedriodussi stejnosmérny§ zesilo-
vaé s jedinou elektronkou. Jeho nevyhodou je,
Ye nenf dymetricky, m4 pom&rn& malou citli-
vost a stabilitu a vyZaduje znalné anodové
* napéti,
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u sg zesilovadh tytéZ vztahy, jako u oby-
¢ejného zesilovade RC. Vynechénim vel-
kych vazebnich kondensitort se pii vhod-
ném provedeni zmen3{ $kodlivé kapacity
na nejmen$i miru; je moZné zmendit je
prakticky a% na hodnotu vnitfnich kapa-
cit elektronek. Proto je vyhodné pouZivat
stejnosmérnych zesilovadld i pro pozoro-
vani nejvétsich kmitodtd, ]

Tim, Ze odpadnou velké kapacity, je
odstranéno i nepiijemné ,,plavani*‘ ob-
razu, zphsobené velkymi nabijecfmi prou-
dy vazebnich kapacit, jakych se pouZiv4
u pFistroj& pro velmi malé kmitoéty. Déle
se tim zjednoduSuje celkové zapojeni a
zmenSi se polet moZngch poruch. Proto
je mozné stavét bez velkych potiZf oscilo-
skopy universilnf, vhodné jak pro préci
s nizkymi, tak i s nejvys8imi kmitodty,
prakticky do n&kolika Mc/s.

II1. Nevjhody. !

Obsluha osciloskopu se ss zesilovalem

" je o ndco slozitdjsf, pHstroj mé totiz

na jeden zesilova& prfim&rnd o dva Fdici
orginy vice., To vi3ak neni pFfli§ tiZivé,
nebot jde o kontroly, které se nastavujf
pouze obdas. ZAlei{ na pFehledném a lo-
gickém uspofddini Zelni desky pfistroje.
Z&vaindjsi nevyhodou je, %e u piistrojt
8 v&tsf citlivostf neZ asi 100 mVeff na
1 ¢cm je nutno pouZivat vybranych elek-
tronek; tim se komplikuje a zdraZuje osa-
zovanf hotovych pristroji. U takovyth ze-

Vmax.=

e 12

2Vinax.

!

silovadfi jsou na soumsrnost & stdlost elek-
tronek kladeny mnohem v&t3i poZadav-
ky ne? jsou tovArnf tolerance. Pak vy-
hovi -pouze elektronky, které pochézejl
z velmi pe¢livé a rovnoms&rné vyroby. N&-
které typy se konstrukcf vbec nehodi
pro stejnosmérné zesilovale a jejich po-
uziti mbZe jejich prednost zdiskreditovat,
i kdyZ pfistroje jsou jinak dokonale fe-
Sery.

V tomto sméru jsou Jpatné zkuSenosii
s nd8kolika anglickymi pristroji, osazeny-
mi elektronkami EF50, které vykazujf
v provozu znatnou nestabilitu a i p¥
nadich pracich byly zkuSenosti s elektron-
kami EF50 obdobné. Naproti tomu elek-
tronky EF42 téhoZ vyrobce vykazuji po-
zoruhodnou stélost a rovnomérnost.

O navrhu a konstrukci stejnosmérnych
zesilovaélh a o zvldStnich otdzkéch, které
je pfitom treba FeSit, se zminime p¥imo
u popisu jednotlivych zapojeni.

IV. Proveden.

Nejjednoduisim stejnosmé&rnym oscilo-
skopem je v zékladé sama obrazovka. Jejf
citlivost je v8ak pro vé&tSinu méfenf prilis
malé&, a pFimé zapojeni n&jakého stejno-
sma&rného nap&ti na né&kterou desticku je
problematické, nebot stfedni stejnosmér-
ny potenciil (viz daldf), musi byt se zre-
telem na ostrost obrazku, zachovén,

Je tedy nutno zesflit privAd&né napétf
stejnosmérnym zesilovagem, Pro ostrost
obrazu je pfitom nezbytné, aby vSechny
vychylovaci desti¢ky spolu s druhou ano-
dou mély stejny stfedni potencidl:

Va, 4 Va’ - Vs + Vay’
2 2

kde Va: je nap&t{ druhé anody obrazov-
ky; Vdi, Vd’s mapé&ti vychylovacich des-
tidek jednoho pdru a Vd: druhého péaru.

Pritom se predpokliddd symetrickid ob-
razovka a vzorec platf jak pro ss poméry
v obrazovce, tak pro okamZitd stFidavd
nap&ti v obrazovkach.

U osciloskopu g &leny RC jsou symet-
rické ss poméry zajistény, pokud vazebni
kondensitory nepropoustéji ss proud. Po-
rudi-li se v8ak béhem d<asu isolace va-
zebnfch kapacit, neni moZno na takovém
osciloskopu obraz UGplné zaostFit; to se
pak &asto nesprdvné pfrisuzuje opotfebeni
obrazovky. Naproti tomu u stejnosmér-
ného zesilovale je moZno presvEdlit se
kdykoliv za chodu, jak je obraz zaost¥en
a po pripadé opravit potencidl destiek.

U tak zv. asymetrickych obrazovek stadf
ovSem vyrovnat napéti jenom na jednom
paru vychylovacich destitek, kdeZto jed-
na desti¢ka druhého pdru (udand vyrob-
cem) Se spojuje s pevnym potencidlem
druhé anody. Prom&nny potencidl na dru-
hé destidce =zpfisobuje posuv bodu, ale
nemé4 vlivu na jeho ostrost, U takovych
trubic je nutno pouZit symetrického ze-
silovade jenom pro prvnf par destidek,
zatim co na jednu destitku druhého péru
se jiZ mtZe pfipojit asymetricky t¥eba
rdzovy generitor.

= Vas

V. Zesilovafe s jednou elekironkou.

Nejprostd{ pouZitelny stejnosmérny ze-
silovad, ktery pro jednoduché poZadavky
dobte vyhovi, je na obraze 2. Je to oby-
dejny odporovy stupeii s jednou elektron-
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kou, jejf? anoda je ptfmo spojena s né-
kterou z obou vychylovacich destifek. Ne-
zadame-li prili§ velky kmitoétovy rozsah,
pouZijeme b&Zné pentody typu EF6 s ano-
dovym odporem asi 100 k{}. Jeji stinici
mifzku musime ovSem napéjet z priméie-
né tvrdého da&lide, protoZe jakkoli velky
blokovacf kondensator by nebyl nic plat-
ny pro stejnosm&rny proud a porusil by
frekvenéni charakteristiku =zesilovade pro
nejmensf{ kmitodty.

Potencidl druhé desti¢ky se nastavi tak,
aby pentoda pracovala, je-li obraz upro-
stied stinitka, té%Z uprostfed piimé c4sti
anodové pracovni charakteristiky, kterd
byva pi{ma asi od 60 V. Na pf. v zesilo-
vati o anodovém napéti 550 V bude pFim4a
&ast pracovni charakteristiky v rozsahu
od 100 do 500 V; to odpovidd napé&ti, po-
tfebnému u vE&tSiny obrazovek pro posuv
pres stinitko. Volime proto pevny poten-

cidl prot&j3f vychylovaci destiC¢ky asi 300 -

voltli (na presné hodnoté mnezdlezi). PFi
daném Ra nastavujeme pak spid na ném
pomoci odporu Rk; tim vlastné také ¥-
dime svisly posuv obrazu., Na hodnoté Ra,
dané Zddanym kmitodtovym rozsahem, z4-
lezi tedy anodovy proud pouZité elektron-
ky, kterd se musi podle toho vhodné zvo-
lit. ProtoZe na Rk z&visi nejen poloha.bo-
du na stinitku, ale i velikost ziAporné vaz-
by, méni se nastavenim Rk také zesfleni
stupng, Nevyhoda neni tak tfZivd pokud
stall maly posuv obrazu kolem stiedni po-
lohy. Uvedené prosté zapojeni vyhovuje
pro jednoduché osciloskopy s pentodou
typu EF6 (EF22) s Ra asi 100 k(, Va
asi 500 V, Vg2 100 V a Rk asi 500 aZ 1000
ohm. Citlivost u obrazovek s anodovym
napdtim kolem 800 V bude Ff4du 1 V na
cm ss.

Obvykle se uddvéd citlivost osciloskopu

Obraz 3. Soumé&rny ss zesilova& se symetrisaci
spoleénymi odpory v kathodé a v obvodu sti-
nicf miiZky. Stabilita i citlivost jsou v&tsi,
napajeci napéti mens$i neZ u pfechoziho.
Obraz 4. Pfipojeni &asové zikladny pfimo, bez
oddélovaciho kondensatoru, které umoZiiuje vy-
tvofit velmi pomalou <&asovou zakladnu bez
ztraty linearity.
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v effektivnim napdti, potfebném k vytvo-
Fenf obrazku o vySce 1 cm. ProtoZe Spi¢-
kova hodnota napéti je 1,4krat vEt3{ neZ
effektivnf a pro srovnin{ se stejnosmér-
nou citlivosti je nutno brit vySku
obrdzku od Spitky ke 3pifce, vychdzi mira
pro stejnosmé&rnou citlivost 2,8krat mensi
(viz obraz 1). V daném opiFipadd je tedy
,,Stfidava‘t citlivost asi 0,3 V/ecm. Zapo-
jeni ostatnich destitek a pFipojeni Sasové
zdkladny je rovnéZ ziejmé z obrazu 2.

VI. Symetricky zestlovad.

U predellého zesilovafe se maZe rusivé
projevit impedance napéajeciho zdroje pro
nizké kmitodéty, ddle pot¥ebné anodové na-
pétf musi byt znaén& vysoké se zfetelem
k velikosti stfidavého nap&ti, které jedna
elektronka musi dodat, a koneln& neni
mozno dosihnout presného zaostifeni ob-
razu. Z t&chto dovodd budeme zesilovale
v lepSich pristrojich stavét vidy jako
dvojéinné.

Takovy stupeii je na obraze 3. Zapojeni
mé pfi hodnotdch odport jako prve dvoj-
nasobnou citlivost, lepif linearitu a moZ-
nost- dostatednd velikého svislého posuvu.
Impedance napéijeciho zdroje se uZ ne-
miZe rudivé projevit. Podob4 se mfistko-
vému zapojenf, jaké znéme 2z techniky
stejnosmérnych elektronkovych voltmetr
a je velmi stabilni, Vyrovndni elektronek
do symetrie a tedy zaroveii svisly posuv
obrazu se provddi odporem Rp. Pracovni
bod elektronek se nastavi vhodnou veli-
kostf pPedfadného odporu stinicich mif-
#ek Rg2, Tento odpor nemusf, a pro ss
proud ani nemtZe byt blokovidn, nebot
stupeil je vlastn® dvojéinny; druhi elek-
tronka mé uzemnénou prvni miiZku a je
buzena ze spoleéného kathodového odpo-
ru. (Dostavé asi 0,7 budiciho napé8ti vstup-
ni elektronky.)

Symetrii pom4h& udrZet privé tak ne-
blokovany Rg2, ale jak je zfejmo, ne-

bude napéti na anodéch v tomto zapojeni -

nikdy pfesnd symetrické. Zdddme-li pfes-
néjsi symetrii a event. v&tsi stabilitu, pFi-
pojime kathodovy odpor Rk nikoliv na
kostru, nybrZ na ziporné napdti 100 aZ
300 V, které oby¥ejnd byvi v osciloskopu
k disposici. MGZeme jej pFipojit i na vétsf
ziporné napéti, pokud zdroj stadf dod4-
vat potfebny proud. Odpor pak vyjde
Umérng vE&tsi, &imZ se symetrie zlepsi.
Nastaveni pracovnfho bodu je u tohoto za-
pojeni dosti kritické a zivisf hlavng na
velikosti Rk a na odporu Rg2. Jejich veli-
kost se pfFibliZn& stanovi podle Ohmova
zdkona z napétf, kterd jsou k disposici,
a 2z proudu, ktery chceme elektronkami
pustit, Presn€ se v3ak musi jejich hod-
nota pro uréitou elektronku zjistit zkus-
mo, nebot zapojenf{ je nachylné p¥i ne-
pfesné voleném odporu bud ,,vyjet s ka-
thodami nahoru’, &mZ se elektronky za-
blokuji, nebo naopak elektronkami protéks
plny proud a kathoda je zdpornd. V Z4d-
ném z tdchto pFipadll elektronky mnezesi-
lujf. PFfi vhodné volb& obou odportt do-
sihneme v3ak po nalezenf sprdvného pra-
covniho bodu velké stability a mnecitli-
vosti na kolfsdn{ sftového nap&ti.

VII. Napojeni rdzového generdtoru.

U vSech drfvéjSich zapojen! jsme pied-
poklddali, Ze rdzovy generdtor je ma po-

i

Rozdil zobrazeni stejnosmérného a stfidavého
osciloskopu. Oscilogram jednocestného usmér-
fiovale selenového, vstupni napéti asi 50 V,

zAté%2 3 k). Kfivka 1. bez kondensitoru;

2. s vyhlazovacim kondensitorem 1 yF; 3. to-
té2 4 yF. 4. tentyZ 100 yF.

Nahofe vzdjemni poloha na stinitku oscilo-

skopu se stejnosmérnym zesilovalem. Je za-

jimavé, Ze kondensator 100 yF se jif nenabije
na $pi¢kovou hodnotu napéti.

Dole tytés pribshy na stinitku obvyklého

osciloskopu se zesilovafem, ktery pfenddi jen

st¥idavad napéti. Pribéhy jsou prakticky shod-

né, jako na prvnim oscilogramu, ale poloha

jejich osy stiedni hodnoty je totoind, bez

vlivu stejnosmérné sloiky, kterd neni pfe-
nasena.

uZitou asymetrickou trubici vAzAn normél-
nim zphsobem ples velky kondensétor.
Rézovy gemeritor se viak d4 pFipojit jest
jingm zptsobem, ktery je pro nale po-
uZitf mnohem vyhodn&jsf, protoZe d4va
moZnost libovoln& pomalé gasové zdkladny.
Ptipojeni je naznafeno na obr. 4. Zdroj
pilového napdtf je vAzAn pfimo se svojf
vychylovaci destidkou. Libovolné zmen3e-
ni kmitodtu &asové zdkladny doséhmeme
zde pouze volbou dostatetn& velké kapa-
city C a priibsh bude vZdy linedrni, omezen
pouze svodem uZitého kondensitoru a ne-
bude dodatednd skreslovan vazebni kapa-
citou.

Tim vyloudfme ze zapojenf osciloskopu
poslednf velky vazebnf kondensator,

Pfi ndvrhu musfme oviem miti na zfe-
teli sprdvné nap&tové poméry na vychy-
lovacich destidkdch. Vyjdeme pfitom od
stfedniho stejnosmé&rného napéti, které
mA kathoda plynovky v &innosti p¥i zvole-
ném napsti zdroje a p¥i Zadané 3ffi ob-
rdzku. Stejné nap&t{ musf pak mfit pro-
t&j81 horizontdlnf desti¢ka a druhd anoda,
méa-li byt obraz uprostfed a zaostfen. Rov-
n&% svisle vychylujici destitky musf mit
shodné stfedni napéti.

ProtoZe nap&tovd citlivost trubice na
asymetrické vychylovaci destidce byva asi
tretinou citlivosti svisle vychylujicich des-
tidek, jeZz jsou mapéjeny symetrickym na-
p&tim, vychézej{ anodové odpory u obou
elektronek zesilovadh pribliZndé tFikrét
v&tsf nei je potfeba pFi daném anodo-
vém proudu pro pohyb svételného bodu
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pfes stinftko kathodové trubice. Proto,
nechceme-li mit anodové odpory pFili§ ve-
liké se zretelem na kmitodtovy rozsah,
miZeme &¢4st anodového odporu pro ss
proud nahradit spoleinym odporem sra-
Zecim, ktery upravuje anodové napéti kon-
covych elektronek na potfebnou hodnotu.
Volime jej v rozmezf od 50 do 100 %
hodnoty anodovych odporfi. (Viz Rb
v obr. §.)

VII, Zesilovade,
poudivané v tovdrnich pFistrojich.

Predchozi zapojeni jsme uvedli hlavn&
pro wjasnéni napétovych vztah@i. V nékte-
rych pripadech je zapotfebf v&tsi citli-
vosti, a proto se tovdrni osciloskopy pro-
vAdéji s citlivosti FA4du 10 mV na c¢m, aby
se hodily pro v3echna pouZitf, Té dosahu.
jeme obydejn& dvoustupfiovymi, p¥fmo v&-
zanymi = zesilovati, Takovym zesilovadem
se budeme zabyvat v pFistim El&nku.

Prameny:

Oscilograf Furzehill,
r. 1949, str. 100.

V1. S4dek, Zesilovade ss napétf
tronik &. 4, r. 1948, str. 98,

Elektronik & 5,

, Elek-

Heptodovy dvoustuphiiovy zesilovaéd

V &asopisu Wireless World je uvedeno
pouZitf béZné heptody jako dvoustupho-
vého zesilovade pro krystalovy mikrofon.
Signél jde na prvni miiZku (viz obrazek)
a anoda je zastoupena mfiZkou druhou,
Z pracovnfho odporu R1 se odebird ples
kapacitu C zesileny signil pro druhy stu.
peni, tvofeny tfeti miiZkou a anodou.
Mriizka je zapojena pres odpor R ke klad-
nému koneci kathody. Dobrou stabilitu za-
vAd{ zApornid zpétnd vazba odporem RS,
mezi ,,anodami*’. Zisk "bez zpétné vazby
uvddf se kolem 400, s vazbou pro dobrou
stabilitu asi polovina. (Wireless World
1949, str, 120.) V. R.

Novy§ akumulitor

Firma Venner uvedla na trh novy alka-.
licky akumuladtor se stfibrnou a zinkovou
elektrodou. Jeho vyhody jsou skutelnd
hodny pozornosti. MfZ%e byt v mokrém
stavu libovolné dlouho uskladnén bez do-
bijenf, proti olovénym akumuldtoram stej-
né kapacity mé rozméry poloviénf a yéi{
jednu pé&tinu. Udinnost ampérhodinovd je
asi 90 %, napdt{ jednobo éldnku 1.5 V3
Pii nabijeni a vybijeni se netvo#f plyny,
proto mlZe byt akumuldtor zcela uzavien
a pracuje v kaZdé poloze. Kromé& jednot-
livgch &l4nkd s kapacitou aZz 40 Ah (pro
Zhaven{ elektronek), doddvd jmenovany
vyrobce baterie s nap&tim az 12 V, vhodné
pro osobnf | ndkladni auta. (Elect. Eng.,
rijen 1951, str. 406.) H.
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Ncejjednoduddt prijimad pro FM

Prijima¢ je urden pro poslech am sta-
nic na stfednich vlnidch a pro fm v pasmu
90 a%Z 100 Mc/s. Je osazen pouze tfemi
elektronkami: Dvé triody-hexody typu
BECH21 a tetroda-koncovd pentoda EELT70
(asi jako ECLI11, misto triody je tetroda).
a tii krystalové diody. Nejzajimavé&jsi je
vstupni ¢&ast (obraz 1), Signil z anteny
je veden nejprve pies obvod L1-Cl (pa-
ralelnim odporem je resonandéni krivka
zplo$téna tak, Ze bez ladéni piekryje pas-
mo 90 az 100 Mc/s) na mifZku triody V1
(hexodovd &4st — V4 — tvoff mf zesilo-
vad), kterd pracuje jako vf zesilovad
s anodovym obvodem nalad&nym na stfed
pasma (L2 -+ rozptylové kapacity). PH
pfijmu fm jsou spinade 81, 82 a 83 v po-
loze 1, takZe krystalovd dioda D1 pracuje
jako diodovy smé3oval a trioda V2 jako
oscildtor, laddny =zménou indukénosti
(mé&dénd desti¢ka pfibliZovand Sroubem
k L3) v rozmez{ asi 100 aZ 110 Mc/s.
Na obvod& L5-C5, ktery je naladén na 10,7
Mc/8, vytvori se tak mf signél, ktery
zesili nejprve hexoda V3 (antenni zdifka
pro AM je zkrdcena na zemi a impedance
ladiciho kondensitoru 500 pF je pfi 10,7
Mc/s tak mald, Ze se obvod L6-C6 neuplat-
nf). V anodovém obvodu je zapojen v se-
rii mf transforméitor pro 10,7 Mc/s a
pro. 452 k/cs. PFi signilu 10,7 Mc/s se
také vlivem pomé&rné velikych ladicich ka-
pacit mf trafo pro 452 kc/s neuplatni
a proto na miZku V4 (hexoda), kterd
tvofi druhy mf zesiloval, dostane se jen
#4dany mf signdl fm (10,7 Mc/s). V ano-
dé V4 jsou opdt dva mf transformétory.
Transformétor pro fm je pfizptsoben pro
pripojenf pomérového  diskriminétoru,
ktery pracuje bez =zvla3tniho omezovale.
Digkrimindtor tvoff dv® krystalové diody.

Pri pfijmu am (stfednf viny) jsou spi-
nade S1 aZ S3 v poloze 2. Tim je wstupni
fm d4st odpojena a V2 + V3 pracuje jako
obydejny oscil&tor a hexodovy smésoval,
ladény dudlem C4-C6, ktery d4v4d mf kmi-
todet 462 kc/s, pff kterém se neuplatni
impedance indukénosti mf transformétoru
pro 10,7 Mc/s, takZe na mfitku V4 (he-
xodovd &ast V1 4 V4) pfijJde jen mt
slg‘néﬂ 452 kc/s. V anodd V4 je zapojen
obydejny mf trafo a jedna krystalovd dio-
da tvot{ detektor., Nf &ist, osazend EEL70
(tetroda jako ptedzesilovad&, pentoda jako
koncovy stupefi) je obvykld aZ na to, Ze
mi pomérn& znafnou negativni{ zp&tmou
vazbu, aby byly pln& vyuZity vyhody ja-
kostnifho pfenosu fm stanic. Také repro-
duktor a wvystupni transformitor jsou
mnohem dokonalejsi neZ obvykle. Doko-
nal4 nf &4st nalezne v3ak souéasn& uplat-
nénf i p¥ gramofonové reprodukci. (Ra-
dio-Technik &1, & 7, str. 297.)

Elekironkovy voltmetr pro vysokd
st napéti.

Diodovy voltmetr s elektronkovym ss
zesilovadem (resp. impedandnim trans-
formAtorem) tvoff dnes témé&fF standardni
vyzbroj kaZzdé laboratofe. Jeho kmito-
&tovy rozsah je urlen vlastnostmi diody
a byva v&tdinou 20 c/s aZ 30 Mc/s. Prvni
zékladni rozsah je d4n poZadavkem linea-
rity stupnice a byvd 2 aZ 3 V. Nejvetsi

méFitelné napsti je 200 aZ 300 Veff, proto-
%e b&né vf diody (typ EB4 nebo EA50)
nejsou pro vyssf napéti pfizptsobeny. Pred
¢asem byla uvedena na trh specialni dio-
da EY51 pro vi zdroje vysokého napé&tf
(pro televisni obrazovky), kterd umoZ-
nila konstrukci diodového voltmetru pro
napéti a% 5 kVeff. Schema takového pfi-
stroje (pro rozsah asi 0,1 aZz 900 Veff) je
na obrazu 2,

Dioda EY51 je ve zvladdtnim krytu (son-
dd) a Casovd konstanta vstupnfho obvo-
du RC je zvolena tak, aby bylo moZno
méfrit aZz do 20 c/s. Zaporné ndb&hové na-
p&ti na anodé diody je kompensovdno ma-
Iym kladnym p¥edpé&tim, odebiranym pfFes
potenciometr P1 a odpor 500 M(} a anodo-
vého zdroje.

Usmérn&né nap&ti je vyfiltrovidno kon-

densitorem 50 nF a pred déli¢ ptivedeno )

na mtizku dvojité triody ECC40, kterd je
zapojena jako ,,anodovy méstek’ (viz téZ
B-51, & 7, str. 162) s citlivym méficim
pifstrojem 50 pA. Zdkladni rozsah se zhru-
ba nastavi seriovym odporem R (ktery
soudasné chridnf méfici pfistroj) a jemné
docejchuje potenciometrem P3 v katho-
d8. Vyvaien! anodovych proudfl se pro-
vadi potenciometrem P2 (nulovd ko-
rekce).

Zapojenf nevyZaduje stabilisovany ano-
dovy zdroj, prtib&h stupnice je pfibliZné&
linedrni i p¥i nejmen3im rozsahu (3 Veff)
a rozsahy lze jednodude upravit volbou od-

port délide, Vstupnf odpor je asi 7 MQ

a pfi vhodném uspofadani Ize udrZet
vstupni kapacitu pod 5 pF. Presné lze
mé&rit a% asi do 10 Mc/s, hornf kmito-
¢tovd hranice (dand rozméry diody) je
asi 50 Mc/s. PFistroj nalezne upotfebent
hlavn& pifi pracich na vf osciloskopech
a obrazové Casti tv pFijimadh. (Radio-
"Technik 1951, & 6, str. 264.)

Zdroj vysokého napéti pro obrazovky.

Pro tv obrazovky je 8asto potfeba zdroje
nap&tf ¥adu kV pfi proudu né&kolika gA.
Zdroj mé byt lehky, laciny a bezpeény,
&ili jeho zkratovy proud mé byt mensi
nez 10 mA (nezplGsobf Graz). Bylo jiZ vy-
vinuto né&kolik vtipngych zapojeni (zdvo-
jovafe, vf transforméitor a pod.), kterd
splfiujf uvedené podminky; v jednodu-
chosti v3ak mohou t32ko soutéZit se za-
pojenim 3.

Vyuziva dobrych vilastnosti televisnf vy-
chylovaci pentody PLS81l (nebo KELSI),
malé- usmérfiovacky EY51 a okolnosti,
%e v kaZdém televisnim pfijimadi je zdroj
pilovgch kmit., Pentoda PLS81 (asi jako
EL3, ale pfizplsobend impulsovému pro-
vozu a velikému zpétnému anodovému na-
p&ti, ma takové predpdtf, aby ji prochéi-
zel proud jen pfi kladnych Zpi¢kdch pilo-
vého napstf (z generdtoru &fasové zfklad-
ny). Bdhem prtichodu proudu vytvor{ se
v L1 magnetické pole, které po rychiém
zdniku anodového proudu (vlivem pilo-
vych kmit@) odevzdi svou energii oscilaé-
nimu obvodu L1 + rozptylové kapacity,
takZe na L1 vzniknou tlumené elektrické
kmity. Prvn{ amplitudy jsou znaéné vy-
soké (veliky pomér L/CO) a jejich napéti
je zvitleno jeSté indukdénosti L2, tvoff.
8 L1 autotransformitor. Usmérnéni se pro-
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Ly =66 mH
Lyt L2 =122mH

Erst —_—
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1a IL‘,

V1 +Vé = ECH21
Va+V3 =gCH21
ts 10

[0

3+900v

20c/s + {0Mc/s

vede diodou EY51, kterA m& tak maly
zhavicf prikon (6,3 V/80 mA), Ze ji Ize
Zhavit pfimo z pomocného vinuti induk-
tivnd vadzaného s L1 + L2. Tim odpadne
zvlaStni Zhavici transformitor s isolaci
pro 10 kV. P#i sbé&racim kondensitoru
1 nF, udanych hodnotdch soudasti a od-
béru 0,1 mA dodAava toto zapojeni na-
p&ti asi 7 kV (pFf kmitodtu &asové z4-
kladny mezi 2000 aZz 20 000 c¢/s), pii demZ
zkratovy proud neni v&SI neZ 3 mA.
V pi{padé vypadnuti ¢asové zédkladny zmi-
z{ i nap&ti na €1 (anodové napé&ti obra-
zovky) a svételny bod na stinitku za-
nikne. Zapojeni phsobi tedy jako samo-
&¢innd ochrana proti vypdlenf stinitka.
(Radio-Technik 1951, & 6, str. 264.)

Stabilisace zesilovadu.

Stabilisace vicestuphiovych nf zesilova&t
je vidy velikym vyvojovym problémem. Pfi
v&tSfm podtu zesilovacich stupiti nez dva,
miZe totiZ vzniknout vlivem konedné im-
pedance filtraéniho kondensitoru C2 na
jeho zd4nlivém a ztratovém odporu posi-
tivnf zpé&tnd vazba a celé zesilovaci zafi-
zeni se rozkmitd vétS8inou na subakustic-
kém kmito¢tu (dychani, motorovani a
pod.) Vazbu je moZno odstranit pedlivou
filtraci napéajecich zdrojt (veliky R a ve-
liky C1). To je pomé&rn& nakladné (zvét-
Seni pofétu kondensatori, velky spid na-
péti na R) a provozn& ne zcela spoleh-
livé (elektrolyt C1 =ztrici ¢&asem kapa-
citu). Zna&ného zlepSeni je moZno dosih-
nout patentovanym zapojenim podie ob-
razu 4. Positi\mi zp&tn4d vazba, vznika-
jicf na C2 nebo na C1, je kompensovéna
negativni zp&tnou vazbou, kterou pro nizké
kmitoéty, pii kterych oscilace nastévajf,
zaviddi kondensdtor (8, pripojeny mezi
kladny p6l anodového zdroje a kathodu
n&které sudé (poditdno od koncového stup-
né) elektronky. Vhodnou volbou €4 a €3
je moZno potladit nebezpeéf rozkmitdni a
soucasné také do znaéné miry kompenso-
vat bruéivé napéti, které v zesilovadi vzni-
kaji nedostatenou filtraci anodového
zdroje. (Radio-Technik 51, &. 7, str, 318.)

Pastvnt pulsovy &tyrpél.

Pro né&které médFici piistroje (méFide
kmitodth, poditafe, detektory zafeni a p.)
je zapotfebf proménit vstupni napéti roz-
ného tvaru v pulsy, které maji konstant-
ni 8ifku 8 (obraz 5) a amplitudu V., Am-
plitudu lze omezit diodou a vhodnym

predpétim. Pro vytvafeni pulsi konstant-'

ni 8ifky se vétSinou pouzivd obvodd s elek-
tronkami. Pasivnf ¢tyrpél na obraze 5 dava
vygledky o to lepsf, Ze ¥ifka pulsu ne-
zlvisf na charakteristikdch elektronky.

" Jeho funkce je tato: Z&porny puls, pfi-
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vedeny na svorky 1-2, vytvo¥f v civce L
magnetické pole, Energie, nahromadé&ni
v magnetickém poli, zplsobi po ukonZeni
pulsu tlumené oscilace obvodu L-C (C =
= rozptylové kapacity). Zapornd phlvina
t&chto oscilaci se objevi na vgstupnich
svorkéch, protoZe suchy usmérfiovaé je
zapojen anodou A na svorku 3 a pro zé-
pornou pélvinu piredstavuje tedy veliky
odpor. Kladnid ptlvina v3ak otevie usmér-
fiovad, a celd energie se promé&nf v usmér-
flovadi v teplo — obvod je okamiZité utlu-
men a dal3{ kmitini nenastane, dokud na

gvorky 1-2 neptijde dal3f puls, Sifka pulsu
na svorkédch 3-4 je ddna jen vlastnfm kmi-
toétem obvodu L-C a nezévisi vQbec na
tvaru a $ifce budiciho pulsu. Doplni-li se
obvod vhodnym omezovadem amplitudy, je
moZno timto jednoduchym zpfisobem vy-
tvaret ,,normélni pulsy*‘ (dané &ftky i am-
plitudy), které v uréitfch mezich zcela
nezadvisf na tvaru a amplitudé vstupnfho
napéti. Té&chto pulst je moZno pouZit
k vlastnimu nebo poditacimu pochodu.
(Rew. of Sc. Instruments 1951, & 3, str.
214.) Ing. O. Horna

Mimrod

Na vystavé v&deckych pfistrojdt v Lon-
dyné predvedla Ferranti elektronicky pii-
stroj, ktery je s to hrat jednoduchou
hru se zdpalkami, zvanou mim, Mezi dvé-
ma hradi je nékolik nestejnych rad 2z4-
palek, ze kterych pfi kaZdém tahu mus{
odebrat protihrad jednu aZ t¥i tak, aby
prfinutil protihrdde odebrat pfi poslednim
tahu poslednf zdpalku. Tuto hru lze vel-
mi snadno matematicky analysovat a pfe-
vést na tfi zdkladni Gkony: a) spoditat
zdpalky v jednotlivych #adach, b) zapa-
matovat si jejich podet, ¢) rozhodnout
o sprdvném tahu,

Pristroj byl postaven jako binarni para-
lelni poditaé s decimélnim vstupem a vy-
stupem, 8 elektronickou paméti a s reléo-
vym logickym stupném. Obsahuje 480 dvo-
jitych triod a 120 relé, jeho spotfeba
¢inf asi 2 kW. Informace se zavad&jf
ruéné tak, Ze po kaZdém tahu se stlagi
tladitka, prisludnd zdpalkdém, které proti-
hra¢ odebral. B&hem 15 tisicin vtefiny
urdéi pfistroj svhj daldf protitah, ktery se
znézorni rozsvicenim sv&tel na hracf desce.

Vé&t3inou je n&kolik moZnosti sprdvnych
tahti, a proto byl do piistroje vestavén
obvod, ktery zcela nahodile vybere jeden
z nich. Pfistroj se proto chovd zcela ,.lid-
sky*‘, coZ lze nejlépe posoudit, hraje-li
sam proti sob&. Theoreticky je moZno do-
kézat, Ze jsou-li viechny tahy sprévné, mu-
si vyhrédt ten, kdo dostal prvmni tah. To
bylo potvrzend jednak samotnym pFistro-
jem, jednak né&kolika dokonalymi hradi
obeznidmenymi 8 theorif hry, kterym
se proti stroji podafilo vyhrit. Bez zna.
lostf theorie mé4 vSak protivaik pravdg-
podobnost pouze 1:10°, Ze nad strojem
vyhraje; proto se to nikomu z navStdv-
nikt vystavy nepodafilo,

Zd4 se tedy v budoucnu moZnym se-
stavit podobné elektronické ,,mozky*,
které by &inily sloZité vypoéty a rozhod-
nutf, Zatim v3ak totéZ dokéZe lidsky mo-

zek, a to s lep&8im ,,vyuZitim prostoru*
a s mendim ,elektrickym ' prikonem*.
(Blectr. Eng., z4&F 54, str. 344.) H.

Stejnosmérny zesilovad

Ss zesilovat Liston Folb stabilitou a cit-
livosti predstihuje v3e, co bylo v tomto
oboru uvedeno na trh. Vstupni odpor je
ménitelny mezi 0 a%Z 0.5 M{) a pro plné
vystupni napdti 4 V (na odporu 500 Q)
je potfeba signilu jen 0,1 4V. Stabilita
zesilovade b&hem osmi hodin je lep3f neZ
0,005 4V, stabilita zisku lepsi nez 0.3 %
a kmitodtovd chdrakteristika rovnd v roz-
mezi 0 aZ 15 c/s. Potladeni indukovaného
brudenf je v&t&f neZ 1:1000. Pristroj se
dodava bud pro sitovy provoz, anebo pro
napijenf z 6 V akumuldtoru. Hodi se
pro price s thermoélanky, odporovymi
tensometry a pro elektrobiologickd vy-
Setfovani a méreni. (Rew. of Sc. Instru-
ments, 1951, & 1, str. XXX.) 0. H.

Miniaturni zesilovad

Miniaturnf zesilovade pro nedos!ychavé
se v poslednich letech neoby&ejné roesi-
Fily a zdokomalily, Novy vyrobek Ossicai-
de, uvedeny na trh pod oznaéenim RPI15,
je skutetn& malym mechanickym a elek-
tronickym zAzrakem. Je veliky asi jako
dva prsty a vA2i i s bateriemi 90 g, pfi
ZemZ m4i zisk 45 dB a baterie vydrZ
150 hodin provozu. PPistroj mé& automa-
tické vyrovnini hlasitosti a kromé& krysta-
lového mikrofonu ma je¥td maly snimaé
magneticky, ktery zachyti slabs stf{dava
magnetickd pole, vznikld rozptylem trans-
forméitortt v telefonnich aparédtech a roz-
hlasovych pfijimadiclh, takZe umoZni pa-
cientovi pohodlny telefonicky rozhovor a
poslech rozhlasového. pfijimade bez okli-
ky pfes mikrofon, ktery by zachycoval
okolni hluk, ktery p#i poslechu na jedno
ucho znadéné& rusi, i bez zvldstnich vyvodd
a spojli. Brudeni elektrické sitd kylo u to-
hoto zafizeni vyloudeno zvlaStnim filtrem.
(Blectr. Eng., zaFf 1951, str. 3§9.) -rn-
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SPOUSTOVY 0BVOD

poustové obvody, zdkladni prvky elek-

tronickych poditatti, byly popsany
ve svém principu v RA & 1 1948, str. 4.
Nejjednodussi spoustové obvody pracuji
v3ak spolehlivé jen do urcité nejvyssi fre-
kvence, nebot kaZdy potfebuje jisty krat-
ky ¢as k ,,regeneraci‘, t. j. k névratu
z nestabilniho bodu do stavu, kdy je s to
reagovat na novy vybavovaci impuls. Pro
objasnéni zopakujme zdkladni funkeci ob-
vodu,

Elektronka V1 (obraz 1) je v normélnim
stavu zablokovéna, V2 je vodivd, protoZe
jeji mFizka mé nulovy potenciil proti ka-
thods. Kladny vybavovaci impuls otevie
elektronku V1, tim se zv&t3f spidd na je-
jim anodovém odporu RL, takfe V2 do-
stane negativni impuls, ktery ji zablokuje,
dokud se C2 nenabije pies odpory RL a
R2 na phvodni napéti. Opétnym nabé&h-
nutim proudu V2 potladuje se proud elek-
tronky V1, a% ji op&t zablokuje. Zivislost
vstupniho napé&ti a spddu na Zo je na ob-
raze 3.

Pro zachyceni rychlého sledu impulst
je pot¥eba, aby doba, kterou obvod potie-
buje k ndvratu do pavodnfho stavu, byla
co nejkrat§i. U uvedeného obvodu &inf
t, =5.R2.C2

Pro obvod na obraze 2 &inf min, dosa-
Zitelné ¢, asi 10 ysec pro uvedené elek-
tronky, av8ak pouZitim miniaturnich typh
lze tuto hranici snfiZit na 2 gysec. Mimo
to se velmi rychle vrac{ z nestabilnfho
stavu do neutréinfho. Flip-flop obvod tvo-
¥f VI a V2 s odporem R2 a kapacitou C2.
Anoda V1 je viak napojena na mriZku sle-
dovade V4, pfi ¢emZ doba V5 udrzuje mriz-
ku elektronky V2 na potencidlu E2, ktery
je uren velikost{ R5 a R6. Spoustovy
impuls je pireveden elektronkou V3, ktera
je normAlné zablokovédna, do anody V1 (je
to vyhodnéjs$f neili na mvrizku). Z pocit-
ku ve stabilnim stavu je V2 vodivé, nebot
E2 je v&tSf neZ E1l, a V1 je blokovana.
Impuls, ktery dospé&l na vstup V3, zph-
sobi pokles napé&ti na miffce V4 a tim
i na prisludné kathodé&, takZe V2 se za-
blokuje a V1 zadne propouStdt proud
o hodnoté asi E1/Rc. Vysledny pokles na-
péti na RL plsobi, %e €2 polne vyrovn4-
vat svlj ndboj pfes R2, MiiZka V2 se
stavd kladnou a elektronka po¢ne pro-
pouitét, 8imZ potladuje anodovy proud ve
V1. Tento d&j se cyklicky opakuje, a2
je V1 aplné& zablokovdna a pfisluiny spad
na RL pGsobi na elektronku V4 udrZenim
miiZky V2 kladné. Névrat do pavodniho
stavua je velmi rychly vlivem té skuted.
nosti, Ze R6 je mnohokrat mensf nezli R2,
takZe napéti na C2 se rychle vraci na pa-
vodnf hodnotu. Doba nestabilniho stavu
je ddna vztahem:

R
20 =2,3R, Cy.[log(l+c I—% —pf)~log (1—u)]
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kde ¢ = R4/(R8 + R4) a 8 = R&6/(R5 +
+ R6). Hodnota ¢, mG%Ze byt na-
stavena v 8irokych mezich velikosti na-
pdti E1, t. j. velikosti &initele @, v kte-
rém se vyskytuji hodnoty R3 a R4,
(Wireless World 1948, str. 379.)

¢ Ing. Vied. R Z e k.

Zobrazovani kratkodohych zjevi

Modernf vyzkumy v atomistice, balis-
tice, technologii a pod. vedou ¢asto k nut-
nosti, zobrazit kratkodobé zjevy o trvani
zlomku mikrosekundy. Pro zobrazeni ta-
kovych pochodfi na oscilografu bylo po-
tfeba vypracovat nové obvody, které by
d4valy pilové kmity vysoké frekvence a
velmi strmého prabshu. Na p¥. specidlni
oscilografy pro atomistiku zobraz{ fre-
kvenci do 265 Mc/s; Gasova zdkladna kmit-
ne 5000krat pres stinftko za dobu nasta-
vitelnou od 0,05 ysec do 25 ysec. Pro tyto
udely je tfeba pouZit vodikovych thyra-
tronfi, na pr. 2D21, 2050, 3C45, 4C35,

Jeden z pouZivanych obvodl je na ob-
raze 1. Pracuje takto: anoda thyratronu
je napajena nap&tim E pfes odpor Rc. Po-
kud neptijde na mfizku impuls, thyratron
nezapéli, je tedy na thyratronu a na celém
zpoZzdovacim vedenf napéti E. Jestlize do-
stane mf{Zka vybavovaci impuls, thyra-
tron se stane vodivym a nap&ti na jeho
anodd rychle poklesne na 20 aX 50 V, po-
dle druhu elektronky., ZpoZdovacf vedeni,
které bylo nabito na plvodni napéti ano-
dy, poéne se vybijet uzavienym obvodem
pres thyratron a seriovy odpor Zo. Toto
vybijenf nenastane vSak u viech konden-
sitortt najednou, Napétovy impuls, vznik-
1y zapéllenim thyratronu, postupuje totiz
zpomalené vedenim k jeho koneci. Proto-
%Ze jde o vedeni neukondené n&jakym za-
téZovacim odporem, odrazi se impuls na

jeho konci ve stejné mpolarit® a vraci se
k zalhtku vedenf, t. j. k anodé& thyratro-
nu. Vznikd tedy na seriovém odporu Zo
zdporny obdélnfkovy tep o amplitudé
zhruba E/2 a o délce, rovné dvojnasobné
dasové konstanté azpoidovaciho vedeni.
Ostry posies napéti na anodé thyratronu
se integruje obvodem RLC, ¢imZ vznikne
pilovy pribéh napéti. Napéti, vzniklé na
odporu Zo, vyuZije se k rozsviceni obra-
zovky, jejiZz jasnost stopy je nastavena
t&sné pod mezi pohasnutf. Na stinftku se
tedy objevi jen snimany zjev v intervalu
daném dvojndsobnou fasovou konstantou
zpoZzdovaciho vedeni. :

Na stejném principu pracuje obvod na
obraze 2. M4 symetricky vystup pro obé&
desti¢ky obrazovky. Zapélenim thyratronu
se nabfjf kondensitor €2 pr¥es L2 a R2 na
napéti E/2, zatim co Cl se naopak vybf{ji
na E/2. Impuls na Zo je kladny, nebot
odpor je zafazen pFimo do kathody thy-
ratronu a vede se na miiZku obrazovky,
zatim co v pfedchozim pripad& se vedl na
jeji kathodu. U tohoto obvodu projevuje
se v8ak neZidoucim zplsobem brudeni ze
Zhavicfho vldkna kathody thyratronu.
Tuto poti% odstrafiuje obvod na obraze 3.
Kathoda je zde uzemnéna a neni proto
také tfeba vazebniho transformatoru pro
zavedeni vybavovacfho impulsu, jako tomu
bylo na obraze 2. Skok napéti na anodé
je preveden transformitorem ma dva sy-
metrické integra®ni obvody, které nap&-
jeji v opatné fazi desticky obrazovky.
U tohoto =zapojeni velmi zéle#f na fre-
kvenénich vlastnostech transformétoru,
mé-li byt fasovd zdkladna linedrni.

Na obraze 4 je podstata jednoduchého
obvodu, ktery se pouZiva pro standardni
oscilografy s obrazovkou 5DP-A. Je to
upravené zapojenf na obrazu 1. ZpoZdovaci
vedeni je nahrazeno obvodem R2, C2, L2.
Impuls na kathodu obrazovky se odebird
z odporu R2. Jedna vé&c je u tohoto za-
pojeni zv1ast zajimava: totiZ dasové znad-
kovani k piesnému uréeni trvdnf snfma-
ného zjevu. Ostry pokles nap&tf na anodé
rozkmitd néktery zapojeny lad&ny obvod,
ktery je napojen na miiZku obrazovky,
takZe jasnost paprsku je modulovina sle-
dem tlumenych kmitfi. Pro dany reso-
nanéni kmitotet obvodu lze pak stanovit
¢asovy interval mezi jednotlivymi jasnymi
a temnymi misty oscilogramu.

Pro vétSinu pripadd je vyhodné zavést
pozorovany zjev na obrazovku pres zpoZ-
dovaci vedeni, aby thyratron zapaloval
drive ne? dospéje zjev na destiCky ob-
razovky. V praxi toto zpoZdéni byvd na-
stavitelné od 0 do 3 gsec. (O zpoZdovacim
vedeni &ti v E-RA & 6/1948, str. 158.)
(Electronics, October 1950, str. 107.)

Ing. V.RUZek

Obvody pro fasové za-
kladny s velmi strmym
prib&hem, k pozorova-
ni velmi krétkgch
zjevi.
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itlivost a selektivnost jsou dv& nej-

Zadoucn&jsi vlastnosti modernfho pfi-
jimage. Citlivost potrebujeme proto,
aby pifstroj zachytil i slaby signal, at
uZ je slaby nebo velmi vzdileny sdm vy-
silag, nebo jeho malou hodnotu pfisobi
nevalné prijmové podminky, néhraZkova
antena atd. — Selektivnost umoZitiuje roz-
délit od sebe &i odladit signdly dvou vy-
silagt, které maji jen mélo odlidny nosny
kmitodet, nebo z nichZ jedemn je blizky
(a silny) a druhy naopak slaby (a vzda-
leny). -~ Je obtiZné, ne-li nemoZné, do-
séhnout uspokojujici selektivnosti a citli-
vosti u pfistrojli toho druhu, které jsme
zatim stavéli. Naopak, tak zv. superhet,
ktery dneg Uplné ovldda pole v konstrukei
pfijimadti, umoZnil dosihnout v selektiv-
nosti i v citlivosti nejvyssich stupid,

10. SUPERHET

10.1. Citlivost a selektivnost u p¥istrojf
§ pFimPgm rzesilenim.

Vlastni pfijimag, -k n&muZ nepoditidme
antenu ani reproduktor, m4 jako hlavni
sloZky své &innosti ladé&ni, zesilovani a de-
modulaci. V pfistroji, ktery jsme probi-
rali minule, mime jediny ladici obvod,
totiz tfirozsahovou civkovou soupravu
s otoénym kondensitorem. Demodulaci
méla za kol prvn{ elektronka, V1 na ob-
raze 26, a zesilovan{ vZechny t¥i elektron-

Vpravo nahote:
Obraz 29. Podstata su-
perhetu, Ve smé3ovadi
vznikne z pfijimaného
signdlu a ze signalu
pomocného z oscilatoru
novy signal, mezifre-
kvence, ktery zilistava
pfi ladéni staly,

Superhet ve skiince pfi
pohledu zezadu. (Po-
hled zpiedu je stejny
jako u pfistroje v pfed-
chozim ¢&isle.)

SKOLA RADIOTECHNIKY

ky, V1, V2 a V3. — Lad&ni je pfimo
spjato se selektivnosti; protoZe na3 pri-
stroj mél jen jeden ladici obvod, nebyla
jeho selektivnost zvlast velkd a odladéni
blizkého vysilale bylo obtiZné. — Citli-
vost mi své sidlo v postu a v Gpravé
zesilovacich stuptit. Ani v tom ohledu ne-
byla naSe tF¥{lampovka zvlast obdalfena;
t¥l zesilovaci stupn& je sice podet na po-
hled znaény, ale protoZe byl zesilovan
jen signdl po demodulaci, tedy ténovy,
nebyl dosah pfistroje podstatnd v&t3i nez
u jednodudsich pfistrojd, které jsme sta-
véli drive. '

Demodulagnf obvod nereaguje totiZ na
signdl slabsf ne%Z asi 0,1 V. Antena v3ak
dod4ava vétSinu signaltt mnohem mensiho
napéti, a jenom dfk zpétné vazb& jsme je
piece jen zachytili, Kdyby té: nebylo, byl
by prosty pi#istroj odkézdn jen na vy-
silate mistni a n&kolik nejbliZsich, jak to
znaji majitelé krystalek v dobrych p¥i-
jmovych podminkdch., — Zpé&tn& vazba je
v8ak po jingeh strankd4ch v&c¢ nedobra
zejména tim, Ze zpGsobuje hvizdy a
ztéZuje obsluhu. Abychom se bez ni obe-
81i, museli bychom pied demoduladni stu-
peli zaradit jeden nebo né&kolik stupiid,
které by zesilovaly signil jelté pred de-
modulaci; potFebujeme tedy zesileni vy-
sokofrekvendni.

Takové stupné&

pracuji nejucinnéji,

Obraz 28. Zsednoduse-
né vyznaleni pfistroje
s pfimym zesilenim a
s tfemi lad. obvody.
28 2 STUPNE VF ZESILENT
DEMSD. ZESL REPR.
> <
Lz .
o R | AV
VE SIBNAL - NF SIGNAL
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maji-li ladici obvody; pak tedy s citlivost{
soutasns vi- zesflenim zv&t¥ujeme i selek-
tivnost, protoZe méme v&tsi podet ladicich
obvoda., Takové zapojeni je zjednodulend
vyznadeno na obrizku 28; ma dvé elek-
tronky jako vf zesilovale, a t¥i ladicf ob-
vody. Sign4l z anteny je vyladén vstupnim
obvodem L1, C1, po zesileni dojde na dru-
hy ladici obvod L2, C2, a po dal3im ze-
sfleni na L3, €3. Je to pordd tyz signal
co do kmitodtu, jen svou velikosti se 1i3f
mezi jednotlivymi stupni, a po demodulaci

a zesileni napaji reproduktor jako difve.

Kdybychom takovy piistroj sestavili,
vyhovoval by jak citlivosti, tak selektiv-
nosti, ale byl by po mnoha strankaich
nevyhodny. Civky L1, L2 a L3 musely by
kazdd mit tolik rozsahfi, kolik je jich
34déno, a kdyby 3lo o civky vyménné,
byla by manipulace obtiZna. Uprava 8 pie-
pinafem a se viemi civkami trvale vesta-
vénymi byla by komplikovani a zpQsobo-
vala by neZidanou zpétnou vazbu, kterou
bychom t&iko odstrafiovali. ProtoZe ve
viech obvodech je tyZz signdl, musely by
byt viechny pFesné naladény na ty% kmi-
totet, a to by znamenalo pouZit bud t¥{
samostatnych ladicich kondensétortt s pfi-
méfend sloZitdjsi obsluhou, nebo pfi tro-
jitém kondenséitoru a ladénf jedinym knof-
likem, coZ je dnes samoziejmosti, velmi
pedlivé vyrovnani obvodl tak, aby DpFi
ladéni po celych rozsazich byly vZdy na-
staveny na shodny kmitoéet. To viechno
je velmi obtiZné: sloZitost, nachylnost ke
zp&tné vazbé a obtiind obsluha nebo vy-
vafovani na soubsh prakticky vyfadily
ze soutéZe pristroje 8 pfimym zesilenim,
kdyZ byl vyvinut GCeln&jsi zplsob zapo-
jeni, totiZ superhet.

10.2. Podstata superhetu.

Viechny nesndze vf zesilovade s lads-
nymi obvody bychom omezili na snesi-
telnou miru, kdyby ladici obvody mohly
byt pevné, kdyby nepotfebovaly ladénf,
ani prepinini rozsahu. Stalilo by pak na-
stavit je jednou providy, takZ?e by od-
padla obtiZna obsluha pf¥i pouZfvini pii.
jimade, a pevné obvody bylo by snadné
uzavtit do stinicich plechovych kryth, tak-
Ze by nemohly pfisobit zp&tnou vazbu. To
by bylo jisté ide&lni FeSeni, ale jak do-
séhnout toho, aby kterykoli kmitoéet roz-
sahft mezi 150 a 15000 kilocykly za vi.
byl preveden v jiny, vidy stdly kmitocet,
tak zv. mezifrekvenci, ktery bychom mohli
d4l jednoduSe zpracovat v libovolném po-
¢tu zesilovacich stupiiti?

ReSeni této otdzky je pravé podstatou
superhetu., Jeho néizev je zkracen ze slova
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superheterodyn; jinak byvd jmenovan
princip nebo pfijimad transposiénf, jako
prot&jlek pfijimade s pFimym zesilenim,
Z{sk4ni stdlé mezifrekvence ze signdlu,
jehoZ frekvence je rfiznd se zfetelem na
nezbytnost ladénf rfzngch vysilati na
nékolika rozsazich, je zaloZeno na zjevu
smé&Sovan{ 8ignalt nebo z4zndjti. PFrida-
me-li k signdlu o né&jaké libovolné fre-
kvenci, na pf. 1000 kc/s, pomocny ne-
modulovany signidl o kmitodtu 1450 kc/s,
a zavedeme-li oba do elektronky, s funkei
podobnou naSemu demoduldtoru, ziskdme
za ni nejen oba pltvodni kmitodty 1000
a 1450 kc/s, nybrZz také soucdet a rozdil
obou kmitoltt, t. j. 2450 kc/s a 450 ke/s,
a podle okolnosti jeSt& i podetné soudty
a rozdily celistvych ndsobka zdkladnich
kmitoéth. To je pravé sméSovani signslfi.
Byl-li jeden z nich ténové modulovdn, bu-
dou mit tutéZ modulaci i signdly, vzniklé
smé3ovanim.

Na této podstats je zaloZen pFistroj po-
dle obrizku 29. Je tu vstupni ladici okruh
L1, C1, ktery mGZe byt i ptepinaci, pro
ladénf na nékolika rozsazich; signal
2 n8ho je zaveden na sméSovaci elektron-
ku. Dile je tu elektronka zapojend po-
“dobn& jako demoduladnf stupefi se zpst-

nou vazbou aZ na to, %e zde je zp&tnd -

vazba takova, aby okruh trvale osciloval.
Je tak nastaven, aby vyr4ab&8l sign4l
o kmitodtu vétSim o zvoleny etdly kmito-
det mezifrekvendni, neZ signdl z anteny.
V anodovém okruhu sméSovaci elektronky
dostaneme smés signdlt, z nichZ trvale,
pevng lad&ny obvod mezifrekvendéni vy-
bere rozdfl obou prve uvedenych kmito-
&t a dodd je ke zpracovan' mf zesilo-
vaél. V ném byvd nejméng jeden podobny
lad&ny obvod a nejméné jedna elektronka,
za nf%Z je teprve obvykly obvod demo-
duladnf a ténovy zesilova& s reprodukto-
rem ma konci.

Na rozdfil od pfistroje s pfimym zesfle-
nfm nejsou u superhetu obvody vstupni
a osciladtorovy lad8ny souhlasn&. Na st¥ed-
nich vindch s rozsahem kmitodtt 500 a%
1500 ke/s :xusi mit oscildtor rozsah 500 +
+ mf .z 1600 + mf, a protoZe mezifre-
kventni kmitolet byvd dnes asi 450 ke/s,
je rozsah oscildtoru pro stfedni viny 950
aZ 1950 kc/s; pro dlouhé wviny (150 a%
400 kc/s je oscilator 600 aZ 850 kc/s a pii
kratkych vindch (6000 aZ 20000 kc/s) je

Nahofe, obraz 30. Resonanini kfivky
pasmového filtru pfi rlizn& t&sné vazb& —
O braz 31. Soub&ného ladéni vstupu a osci-
litoru kondensétory o stejném priibdhu kapa-
city se dosdhne pouZitim odli¥né Lo a to, a
padingu P. — O braz 32 (ve dvou &4stech).
Zapojeni superhetu s vepsanymi hodnotami
soucistek. V p¥istim segit€ bude doplnén po-
drobnym spojovacim plinkem.
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oscildtor 6450 a% 20 450 kc/s. Jeho lad&ni
musi byt takové, aby déval kmito&et pra-
v8 o mf v&t3f neZ je ten, na n&jZ je na-
lad&n okruh vstupni. KdyZ tedy na p¥.
pfijimame Prahu s kmitoétem 638 kc/s,
bude oscildtor vyrdbé&t pomocny signél
o kmitoétu 638 -+ mf = na pf. 638 +
+ 450 = 1088 kec/s, atp. Podstatné je to,
Ze vstupni obvod a oscildtor jsou sice
lad&ny na odlidny kmitoéet, ale spojené
v piisn& zdkonitosti:
oscildtor = wvstup + mezifrekvence.

V prvych dobédch zdil se superhet prilis
sloZitym a bylo dosti pokust vyrovnat se
mu Gpravami pfistrojd s pfimym zesile-
nim. Po prekonini poddtedénich potiZi,
kdy% wvznikly vhodné slozité elektronky,
které sdruZovaly &innost smé&Sovale a osci-
ldtoru, prevladl v3ak superhetovy princip
a dnes se jiny druh pristrojd v tovarnidch
nevyrabi, t¥ebaZe byly uZ navrieny n&-
které principy dalsi. — Nebudeme podrob-
n&ji jednat o theorii superhetu ani o ces-
tach, jimiZ Sel jeho v¥voj, ale poviimneme
si jen t&ch véci, které odlisuji superhet
od piristroja jednodudsich,

10.8. Pdsmové filtry.

Superhet m4 tedy ladicf okruh vstupnf
a podobny okruh oscildtorovy, kterym la-
dime na 24dany signél, a ddle né&kolik
okruh@i, naladénych pevn&é na mezifre-
kvenci. Nejsou jednoduché, t. j. s jedinou
civkou a kondensdtorem, nybrz dvojité a
jmenujeme je mezifrekvenéni
padsmové filtry. Podstatu vidi-
me na Schematu 29. Dva jednoduché a
stejné resonanénf okruhy z civky a kon-
densitoru jsou ve spoleiném stinicim kry-
tu a jsou v jisté vzdAlenosti od sebe, &ili
jsou voln& vAzdny, Maji tu vlastnost, Ze
propoustéjf skoro stejn& kmitodtové pés-
mo v okoli mezifrekvence a okolni kmito-
&ty mimo rozsah péasma dosti ostfe za-
drzuji. Okruh jednoduchy, tieba jeden

z dvojice v padsmovém filtru, kdybychom
ho pouZili samostatné, phasobi sice v pod-
stat®é podobné&, ale Z&doucf rozsah pédsma
propoust{ nerovnomé&rné a blizké prilehlé
kmitodty netlumi stejné energicky., Je to
zndzornéno prabéhem tak zv. reso-
nanéni kfrivky na obrazku 30.
Krivka 1 patf{ jednoduchému obvodu,
ostatn{ pasmovému filtru. Maji vesmé&s
strm&j8f boky neZli kfivka 1, jinak se
v3ak dosti li8f, Tvar zavisi na tom, jak
té€sné jsou vazdny oba okruhy, které tvoii
pdsmovy filtr, PFi velmi volné vazbé& je
kfivka 8 jednim vrcholem, velmi &tfhld
a po pripadé tlumi i onen kmitodet, na
né&jZz jsou oba obvody nastaveny (2). PFi
jisté tésnéjsi vazbé dosAhne kfivka ma-
xima (3) a pri vazbé t&sn&jdf zalne se
jejf vrchol rozsifovat, a% vytvor{ sedlo
a dva vrcholy (4, 5). Propou$t&€né pismo
je tim &ir3f a sedlo mezi vrcholky tim
hlubsi, &m t&sné&jsi je vazba: kdybychom
ji stuptiovali, dostali bychom kFivku
s hlubokym sedlem a velmi vzddlenymi
vrcholy, jak4 by nebyla zde k potfebé.
Ale ani krivka prfli§ 5tihld, s jednim
vrcholem, neni vhodnd, protoZe kromé
v&ts8i strmosti bok@i méi stejné nevyhody,
jako krivka jednoduchého okruhu. Oby-
dejnd byvaji pasmové filtry mnastaveny
tak, aby mély resonanéni kFivku mezi
prabdhy 38 a 5 na obraze 30. Jsou také
filtry s vazbou ménitelnou, JjejichZ tde-
lem je, aby bylo lze ménit 3iFi pdsma
a tim selektivnost pristroje podle pFfijmo-
vych podminek,

V mf pdsmovych filtrech je tedy sou-
stredéna selektivnost superhetu; vstupnf
obvod ani oscildtor nemaji na ni podstat-
ny vliv. Také citlivost do zna&né miry
zAvisi na jakosti mf obvodl, a oviem
hlavad na podtu zesgilovacich stupii@t
s elektronkami, kterfch mitiZe byt libo-
volny G&elny polet.

10.4. Soubéh.
Podminkou, kterou modern{ pFijimad
musf splfiovat, je ladé&ni jednim

knoflikem, Dnes je to samozfejmé,
ale staFi poslucha&i si jest& pfipomenou
a mlad3f mohou vid&t v technickém mu-
seu pristroje, které bylo nutno ladit né&-
kolika knofliky. — U pfistrojd s pfimym
zesflenim, jako na schematu 28, to zna-
menalo vicenAsobny ladicf kondensitor,
jehoZ jednotlivé ¢astli mdly stejny prtb&h
kapacity a shodné civky, které byly vy-
vaZzovany jednak =zménou indukénosti,
jednak malym paralelnim kondensidtorkem
na stejnou podéateéni kapacitu. U super-
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hetu je dosaZeni soubdhu o to obtizn&ji,
Ze tu mAme okruhy, které nejsou laddny
na tyz kmitoCet, nybrz maji trvale stejny
rozdfl kmitoéth, Kromé& toho byva kladen
pozadavek, aby vstup i oscilator byly la-
dény kondensdtory se stejnym priib&hem
kapacity, jaké se b&Zné& vyrab&ji.

Tento uUkol se fre3f Gpravou obvodd,
jak je vyznadena na obraze 31. Oscilétor
mi mit kmitodet trvale v&tSi neZ vstup,
a pritom tyZ otoény kondensator jako
vstup. Vyrovnini se doséhne tfemi zédsa-
hy: men3f indukénosti civky oscildtoru Lo
neZ mé civka vstupnfho okruhu L1, dale
vé&t8i, paralelnd pfipojenou kapacitou to
neZz jakou m4 vstup (tl), a konednd za-
Fazenim kondensitoru P do serie v reso-
nanénim okruhu oscilatoru; to je tak zv.
pading. — Hodnoty Lo, to a P se
dajf vypocitat k danym ILa, C1 = C2 a {3,
nivod byl na pf., v Radioamatéru &. 2, r.
1947, str, 36 Zpravidla vZak se spokoju-
jeme s pouZitim hodnot, pfidanych k to-
varnfm civkovym soupravam, které jsou
nastavitelné, a vyrovnivdme je na sprév-
ny soub&h p¥i uvddini pristroje do chodu.

10.5. Bamodinné fizeni citlivosti,

Také to je nedilnou vlastnosti moderni-
ho superhetu. KdyZ jsme ladili své jed-
noduché pristroje, bylo moZno pozorovat,
jak né&které vysilate znély tak mohutna,
%e reguldtor hlasitosti musel byt vytoden
hodné doleva, zatim co slab3f a vzdilendjs{
nestalily, ani kdyZ jsme vytoéili regu-
lator naplno. Ladime-li moderni superhet,
tu se vSecky porady ozyvaji hlasitosti jen
mélo rozdilnou., Tak tomu je dfk samo-
¢innému Fzenf citlivosti, automatika,
AVC.

Nenf to nic jiného, neZ F{k4 s&m nézev.
Superhet b&Zné Gpravy m4 pomocny ob-
vod, ktery samodinn& nastavuje zesilenf
mezifrekvenénich elektronek a n&kdy téz
vstupn{ elektronky v ténovém zesilovadi
tak, aby hlasitost byla skoro st4ld, do-
kud totiZ napéti z anteny neklesne prili§
pod mez citlivosti pfistroje. Je toho do-
saZeno obdobnym zplsobem jako u kazdé
regulace: zesileny signil z mezifrekvence
je usmé&rnén a proménén ve stejnosmarné
napéti, které svou velikost{ z4vis{ na zmi-
néném signdlu. Toto napdti je zavedeno
na Fdicf mfiZky elektronek mf zesilovade
tak, Ze zvétSuje jejich zdporné predpéti.
Tim klesé zisk t&chto elektronek, a to vice
pH signdlu silném (blizké a silné vy-
silate) a ménd nebo vhbec ne v pFipadd
opaném, Tak nastdvd vyrovnéni, o n&mZ
jsme mluvili.

V té souvisiosti jedté uvedme, Ze se
v superhetu bé&Zné Gpravy pouZivi detekce
diodou, tedy zplsobu vhodného pro vé&tsi
signaily neZ jaké dospfvaly na mfizku elek-
tronky v pfedchozich pfFistrojich. Podob-
né nebo soudasnd se ziskdvd i napéti re-
guladni pro samoéinné Fzeni citlivosti.
O detekei diodou jsme pojednali v odstav-
ci 3.6, v letodnim druhém &isle t, 1,

Tim jsme vyferpali to, co jsme chtéli
uvést o podstaté superhetu jest& pred jeho
stavbou. Jisté toho nebylo p#iliS§ mnoho;
pismové filtry, soub&h, automatika a jiné
slozky modernich superhetdi poskytuji roz-
séhlou prileZitost ke studiu, a to, co jsme
zde probrali v n&kolika odstaveich, mohlo
by naplnit celou knihu. Neni v3ak nasim
Gkolem uvad&t &tendfe tak hluboko do
poznini, jednak Ze bychom se pfili dlou-
ho nedostali k préaci, za druhé protoZe
o v3ech on&h vécech jednajf stati a
knihy, dostupné tomu, koho véc zajim4.

10.6. Zapojeni.

Na obrazku 32 je tiplné zapojenf super-
hetu, ktery budeme stavét. V1 je sdrufe-
né elektronka, hexoda-trioda, kterd pra-
cuje jako sméSovaé (hexoda) i oscilator
(trioda). Za ni je prvni mf pasmovy filtr,
MF1, napojeny na mf zesilovaci elektron-
ku V2, coz je jedna z nadich pentod EF22,
Ta nap&ji druhy pdsmovy filtr, MF2, na
jehoZ druhy okruh je pfipojena demodu-
ladni dioda a reguldtor hlasitosti. Vs3e-
chno, co nasleduje, patif &asti ténové,
jejiz sloZeni i &innost je ndm uZ dobfe
znima. Obvod samodinného Ffzeni -citli-
vosti m4 napéti odvozeno z prvniho okru-
hu v MF2, ktery je spojen 8 druhou dio-
dou pres kondensédtor 50 pF. Dioda dosta-
v& malé zaporné predpétf z t€hoZ obvodu,
ktery vyrdbi pfedpdti pro elektronky té-
nové C&4sti. Toto predpé&ti jednak nasta-
vuje spridvny pracovnf bod pro V1 a V2,
jednak zphsobuje, Ze Fidici napétl ze sa-
mo¢inného Fizenf vznikne aZ u signilq,
které jsou v&tSi neZ jistd vychozi hod-
nota; Tomu se k4 opoZddné nasazeni
automatiky, a® oviem nejde o zpoZdéni
ve smyslu Zasovém. — V ténové &asti
neni zvl4d3tnosti proti tomu, co uZ zné-
me, aZ na kondensdtor 2 nF paralelngd
k primdrnimu vinut{ v§stupnfho transfor-
métoru. V napéjecf &4sti je odpor 10 kQ
mezi kladnymi pély filtraénich ellytfi na-
hrazen sftovou tlumivkou a viecek odbér
v&etn& anody koncové elektronky je na-
pojen aZ na druhy ellyt. Ostatni jo beze
zmény,
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- v8ei jsme wuvedli uZz minule.

Skfinka superhetu zespodu. Ve dnu jsou vidét
vétraci otvory.

Zjednodulenymi obrizky 29 a 31 byly
.snad vysvétleny zdsady superhetu natolik,
Z%e po chvilce prohliZzeni nezaptisobi tplné
schema 32 prili§ tfsniv&: jeho sloZitost
je totiZ zphsobena jen pomoecnymi obvo-
dy, jako jsou filtry, predpé&ti atd. Umysl-
né jsme tu nevyuZili nejvé&t3fho moZného
zjednoduSeni, aby zalatednik mé&l p#istroj
8 vlastnostmi a funkei pokud lze normél-
nfmi. — Jedind ménd pfehlednd &4st je
v civkové souprav& vstupu a oscilitoru.

Pouzili jsme soupravy Jiskra AS 4, kte.
rou proddvid Elektra za 619 Kdés, ale z4-
jemce mbZe pouZft i jingch vyrobkd, po-
kud jsou technicky sprivné. Pfripojeni na
body 1 a%Z 7, jejichZ znadeni souhlasi se
jmenovanoun soupravou, musf si konstruk-
tér pfepracovat podle té soupravy, které
po pfipadé pouZije. Souprava AS 4 m4
jen stfedni a kratké viny, ale podstata
pripojovanf jiné soupravy s t¥emi roz-
sahy je stejnd, jako zde.

Neuvddime tentokrdt podrobnd v3echny
souddstky; na$i &tenafi snadno si je vy-
pidi podle schematu, a til nejdtleZitsjsf
Tim neni
price podstatn& ztiZena, a nezbytnost
sledovat pozorn& schema vede aspoft k to-
mu, aby je konstruktér-zaditednik ovladl
jekt8 dfive, neZ podle ndho zadne praco-
vat. V na%em superhetu je mnohem vice
souddsti a spojfi neZ dfive, a proto je tu
i vice p¥fleZitosti k chybam. Abychom je-
jich moZnost omezili, reprodukujeme ten-
tokrdt schema ve v3t3fm méfitku. V pFis-
tim seSitd t. 1. je doplnime spojovacim
plinkem, ktery usnadni préci mén& zku-
Senym.

V pHM3tim &fsle, kde se také se &tenaFi
rozlou¢fme, popiSeme uvedeni pristroje
do chodu a nékolik jednoduchych zkouSek
jeho spravné &innosti.

Pozndmku pro ty, kdoZ pFejdou ke stav-
b& popisovaného superhetu, aniz pfed tim
stavéli jednodusdsi piistroje nasf ,,Skoly*‘:
ti mohou nahradit dv& elektronky, totiZ
V2 a V3, jedinou ECH21, stejnou jako V1.
USetfi tim ndkolik desftikorun rozdilu
cen, jednu objimku a trochu mfsta v p¥i-
stroji. V zapojen{ nenf zmé&n kromé& toho,
Ze trioda, pouZitd jako V3, nepotfebuje
spojovan{ stinicf miiZky s anodou a brzdi-
cf mfiZky s kathodou, protoZe tyto elek-
trody neméi. Upravu spojovacfho plaénku
pro tento pripad si &tend¥ snadno nakresli
s4m; bude v ném jen objimka pro do-
savadnf V2, objimka pro V3 mtZe odpad-
nout.
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PRENOSKA

robny pristroj, ktery ménf zvukovy
D zdznam z draZky gramofonové desky
v elektrické nap&ti a po projitf zesilova-
gem a reproduktorem ve zvukovy pofad
vice mén& shodny s tim, ktery byl na
desku nahrén, je z nejdQlezitéj3fch sou-
&4sti elektrického gramofonu, Zesilovad
a reproduktor jsou dnes blizké dokoma-
losti; zvukovd jakost pfednesu, ale také
trvanlivost desek, zdvisi prevdZn& na pre-
nosce, a toho se tykaji také nejzavaim&js{
pozadavky kaZidého milovnika gramofo-
nové hudby. .

Vady dosavadnich p¥enosek.

Ony poZadavky nebyvaji b&Zn& splnény
tak, jak by si gramofilové prali. PFestoZe
elektroakustika v poslednich letech do-
sadhla vynikajictho rozvoje, jsou pfenosky
dosud pomérné primitivni a pokud se pii
jejich ndvrhu modernf hlediska vfibec
uplatnila, nebyla to vidy hlediska nej-
udeln&jsi, PFipomeilime si poetné vzory
krystalovych i magnetickych pirenosek
velmi pramérnych vlastnostf, které svym
vzhledem a konstrukef pfipominaly spiSe
galanterii neZ techniku a byly téméf sou-
hrnnou vystavou nedokonalosti: viklavé
raménko, nesprdvny sklon k teén& drézky,
t&zk4, tvrdé uloZend kotvitka s nezddouc
volnosti, zna&ny tlak na hrot a i pritom
Sasté vyskakovani z drazky, a p.

Vedle takovych =zékladnich prohieseni
byla i zAvaZn&jsi: pfed &asem byly k nam
dovezeny pienosky, oznadované jako elek-
trodynamické, a byly povaZzovény za velmi
dobré, Mimo jiné zdvady bylo v8ak u nich
zjisténo, Ze elektrodynamicky princip je-
nom imituji a Ze jde o pfevlddajici prin-
cip elektromagneticky, dokonce zhorSeny
co do funkce prdvE tim, Ze konstruktér

. cht&l vyd4vat pFfenosku za dynamickou.*

Konefn& se v poslednich deseti letech
objevily trvalé jehly s hrotem saffrovym,
z tvrdého kovu nebo dokonce z diamantu
a ty byly daldf pri¢inou nesnézf, ne-li
8kod. Meély uSet¥it pouZivateli pravidelné
ménéni jehel ocelovych, které mohou pie-
hrat jednu nebo né&kolik stran, zatim co
z polatku vyrobel tvrdili, Ze na p¥. safi-
rovy hrot vydrif na 10 000 desek. Ve viech
piipadech, o nichZ vime, ukézala se v3ak
Zivotnost aspoti desetkrit men3f, a madto
majf trvalé hroty dal3i podstatné zdvady.
Zapadaji sprdvn& jen do jediného profilu

* Viz ,,0 vlastnostech gramofonovych pfe-
nosek”, Radicamatér & 6 a 7/1947.
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Ndvod na pienosku s vlastnostmi, prizpi-
sobenymi zdjmam gramofilid. — Tlak na
hrot 30 g, pousivd ocelové jehly; Setii
desky,; poskytuje hodnotny pFednes.

draZky, zatfm co desky mivaji draZky dosti
rozmanité, jednak protoZe se d¥ive nedbalo
jejich shodného profilu, dale opotfebenfm
matrice prFi lisovdn{ se drdZka pond&kud
roz8ifuje, a totéZ nastdvad opotiebenim des-
ky pfi pouZf{vani, Je.li hrot v dréaZce vol-
ny, pasobi skreslenf, a je-li naopak t&sny,
mbZe piilis snadno vyskakovat pfi repro-
dukei silngji nahranych pasédZi, Kiehky
saffr se snadno od3tipne a pak dréZku

0sA OTACEN KOTVY 4

Obraz 1. Schema fipravy pfenosky; vpravo
elektrickd obdoba magnetického obvodu.

vydird; podobny Géinek mi i safir ne-
poSkozeny, kdyZz uloZenf kotvitky ztvrdne
nebo kdyZ nejsou spln&ny jisté poZadavky
na konstrukei p¥enosky pro trvalou jehlu.
Pak se stiv4, Ze z desky, hrané safirem,
odpaddvd tmavoSedy praSek v mnozstvi
katastrofdlnim pro jakost zdzmamu, zatim
co t4Z deska, hrand tdZkou zvukovkou me-
chanického gramofonu s obydejnou oce-
lovou jehlou, zlstavd nedotena.
NeprihliZime-1i k ojedin&lym a zpravidla
netinosng drahym vzortm, jsou dosud
pouZivané pfenosky bud konstrukéné pri-
mitivn{ a nedokonalé, nebo byl jejich vy-
voj zaméfen smérem, kter§ nesouhlasi
s poZadavky bé&Znych archivl desek s roz-
manitym profilem draZky. Takové starsi
desky maji v3ak znacnou cenu; mnékde
jde o nenahraditelné unikity, a jejich
vlastnici vZdy majl velky zdjem o to, aby
hodnot své shirky mohli dlouho plné vy-
uzivat. Za uvedeného stavu véci je to moz-
né jen s pifenoskou, upravenou pro vy-
ménnou jehlu ocelovou, fibrovou mnebo
i dfevénou. Tlak na hrot m& byt pokud

Ize maly, pod 50 g, pfi ndm% s vyménnou
jehlou je opotfebeni desek malé. PFenoska
nema mit tvarové skresleni, resp. smi je
mit jen v pEipustné mife., Konefn& i
mit vyhovujici kmitodtovou charakteristi-
ku, s rozsahem aspoii do 5000 c/s, bez
ostrych vrcholét v uvedené oblasti, Jako
prednost modernich konstrukef uvaddéji je-
jich prospekty, Ze pracujf aZ do 8 nebo
i 12 ke/s. Pro b&Zné a zejména starSi
desky je to rozsah zbyteln& velky, ktery
ge projevuje jen zvétSenym Sumem,.

Tim jsme zaroveii zodpovédsli otdzku,
kterd snad d&tendfe zamé&stnava, zda je
udelné vyrdbét pfenosku v doméci dilné.
Neni to totiZ docela snadné, a =zv1ast
zkouSky jsou obtiZné a zdlouhavé. Nedo-
statky pirenosek bé&Znych a také dobré vy-
sledky naSich pokus@ jsou vSak dobrymi

" davody.

Aby prenoska splnila naSe poZadavky,
a zejména mohla mit maly tlak na hrot,
musi mit jeji kotvicka i s jehlou pokud
lze maly moment setrva¢nosti, t. j. musf
mit malou hmotu blizko osy kyvani. To
je dtileZité z ndkolika dfivodf: té&Zka kot-
va by potFebovala pifli§ velké sily k uve-
denf do pohybu pii vétSich kmitoétech a
tim by bylo zp@isobeno vétsi opotfebeni
bokl drazky. Také uloZeni kotvy by mu-
selo byt tvrd3i a hlavice hmotné&jsf, aby
byla kotva utlumena a aby resonance ra-
ménka padla pod ténovy rozsah, Vysvét-
leni k tomu najde zdjemce v Clanku prve
citovaném.

Posadavek lehké a tedy drobné kot-
vitky je v8ak ruSen negbytnosti upevnit
v kotvd jehlu, jejiZz rozmdry nemohou
byt pili§ malé, aby bylo lze jehlu vkl4-
dat. Mensi kotva umoZiiuje jen mensSi
zm&ny magnetického toku a dava tedy
v civee prenosky men3f napéti neZ kotva
v&tdf. — Z téchto dvou omezeni jen prvani
je podstatné, protoZe men3f napé&ti pfe-
nosky snadno vyrovnidme vétSim ziskem
zesilovade. Tak dospivime k zawéru, Ze
se musime snaZit o kotviéku s malou se-
trvaénou hmotou na hrotu jehly, i kdyZ
tim vyludujeme pouZitf b&nych jehel a
dostdvdme men3{ napéti; ddle o mé&kké
uloZeni, které viak nesmi mfit pFiliSnou
pohybovou vili v neZidoucich smérech, a
o nepriliS hmotnou hlavici. Odbornik,
ktery vedle tUplnych znalosti theorie miiZe
pouZit nejvhodnéjiich materidld a vyrob-
nich zpfsobli, muZe vyhledat vhodné fe-
Senf nebo piesndji vhodny kompromis

vypoltem, Ndm, kdo se nechceme véazat
na tvary, latky a pracovni postupy p#ilis
specidlni, nezbyv4 neZ piiznat kompromi-
siim meze podstatnd Sir§i, i kdyZz ne ta-
kové, aby ohrozily naS plvodni zdmeér.
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Poypts.

Na obrazku 1 je schema Gpravy, které
jsme pouZili. Magnet M dosedd na horni
plochy néstavkd P1 a P2, mezi jejichz
hornimi konci je sevieno jddro J. NA-
stavce neleZf na jadru p¥imo, nybrz jsou
tu vloZky =z pertinaxu nebo pod., které
tvori nezbytné, stejn& velké mezery a.
Mezi dolnimi konci nastavel je kotvicka,
kterd se mG¥e kyvat kolem vyzna&eného
stfedu, a jeji zkosené plochy se pfitom
priblizujf a vzdaluji od ploch néastavci.
Tim se dvojéinnd mén{ magneticky odpor
mezer b, a to zpflisobuje stifdavy mag-
neticky tok v jadru J. Cinnost pomtZe
pochopit elektrickd analogie na tém% ob-
rdzku vpravo, kde magnetické odpory me-
zer jsou nahrazeny odpory elektrickymi,
a magnetické pole elektrickym proudem.
Pfedstavime-li si, Ze bé&Zec na odporu bg
pojizdf sem tam, na ob& strany od vy-
vAZené polohy, protéka stfednf v&tvi miist-
ku proud nahoru mebo dolf, a podobnd
se mé&ni i magneticky tok, ktery indukuje
v civce napéti, Gmérné zméndm toku.

I ze schematu je vid&t hlavni pfednost
Upravy, totiZ kotva s hmotou, soustreds-
nou blizko osy kyvani, s vyjimkou jehly,
kterd je v8ak pomé&rné& kratk4. Pritom je
v kotvé dost ,,masa‘’ na upevilovaci ob-
jimku a 3roubek pro jehlu, a kotva je
kratkd a &irokd, aby nebyla magneticky
presycena. — Uprava sama neni movin-
kou; prfed mnoha lety byla tak sestavena
. jistd tovArni pfenoska, na svou dobu jists
znamenitd. Jedinou nevyhodou s na$eho
hlediska je, Ze kotva byla jedt& podstatnd
v&tsi (aby pfenoska davala tehdy ZAda-
nych 0,6 V), a tlak na hrot byl proto 160
gramtl, tedy pro naSe podminky p¥Filis
mnoho.

Viyroba souddsti.

(Bude:li ndkdo z ¢&tendfd sim mnavrho-
vat a kreslit pfenosku nebo podobny drob-

ny pHstroj, pouZije maritka meJménd 5:1
a radgji 10:1. Tak je moZné vystihnout
zietelndji a presn&ji tvary a poméry, a
prace podle velkych vykresli je snaz3f a
presn&jsi. — SnaZili jsme se o popis po-
kud lze presny a uplny, ale v odlidnych
podminkich domdici price mohou se vy-
skytnout n&které obmény. Jako vidy, je
v takovych pFipadech dtleZité pifed =za-
polfetim rozv4aZit postup price, aby byla
snadnd a pokud lze pfesni.) -

Na vykresu 2 je sestavend prenoska a
hlavnf souddstky. P#l tGpravdch vychézi-
me od magnetu, ktery mél u nasf pie-
nosky tvar pialkruhové podkovy o vySce
10 mm a priméru 22 mm. V magnetech
si oviem domAci pracovnfk sotva miiZe
vybirat; bude jen dbat, aby rozméry byly
aspoit blizké tém, které jsou udény, a
bude-li odlisny tvar, je mo%né prizphsobit
Upravu,

Na pSly magnetu piiléhajf nédstavky P1,
P2, Ohneme a vypilujeme je z paskového
jédra néjakého vyprodejniho relé, ale sami
jsme pouZili oby&ejného péaskového Zeleza
a po ohnutf a hrubém opilovidni jsme je
vyZihali p¥i jasn& Serveném Z4ru a potom
pomalu ochladili. PouZili jsme materidlu
sily 3 mm, takZe po zpilovani bylo moZné
utvaret ostré vn&j8f hrany, ale nenf to
nezbytné. Hranolkové jadro J i kotvitka
K jsou také z médkkého Zeleza. Kotvitka
musi byt velmi pfesnd; u malého pred-
métu je to zvlast obifZn4d podminka. Vy-
bereme si hranolek Zeleza sily néco pres
4 mm a S$ife asi 5 mm, zavrtdme do n&ho
dirku 1,4 mm soub&?n& s osou kyvéani
budouci kotvy,, a kolmo ma né&j otvor té-
hoZ prtméru pro jehlu. Vyrysujeme tvar
kotvy a odpilujeme, co je potfeba, za
stdlé kontroly lupou. Vyhodné je, mutZe-
me-li si kotvu promitat =zvétSovacim
strojem fotografickym, ktery nastavime
na linedrni zvét3eni 10. Pak nejen pres-
né posoudime  sprivnost tvaru, ale na
promitnutém stinovém obrazu mbZeme
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snadno kontrolovat i rozméry. Dbejme ze-
jména presné soumsrnosti Sikmych bokd,
aby nebyla porufena dvojdinnost funkce.

Ta totiZ odstrafiuje skresleni, které by
jinak bylo zpfisobeno tim, Ze pole je tim&r-
né prevratné hodnot& velikosti mezery,

Ke kotviéce pat¥i ¥roubek mna upevnéni
jehly., Je Zelezny nebo ocelovy, se z4-
vitem M 1,6. Z4vit pro né&j vyfizneme
s jedné strany do otvarku v kotvd. Na
vykresech je také vyznaeno klinovité za-
pilovani otvoru pro jehlu. Je to dileZitd
podrobnost, protofe jinak jehla mnedrZi
spolehlivd a zavin{ mnohou pochybnost
o hodnotd prenosky. Pilovini v dirce 1,4
milimetru neni oviem pro kazdého jed-
noduché. Bud pro tento Glel sbrousime
konec ulomeného jehlového pilnicku tak,
aby vznikl kratky kousek o profilu do-
gtateénd malém, mebo si pilnfk improvi-
sujeme z kousku stifbfité oceli nebo vy-
hiaté struny, kterym ddme Ziédany profil,
vytvorime mnapodobeni pilnfkového seku
pfejetim na hrubém bruse nebo smykinim
po jemném pilnfku rovnob&ing s jeho se-
kem. Potom sv(ij pilni¢ek ostie zakalime,
a na malou préici jist& stadf. Pilujme na
strang, odvriacené od otvoru se zévitem
a tak, aby horni konec ulamované jehly,
ktery je tlust$i neZ &ast bliZe hrotu, mél
také vice mista a jehla byla sklonéna spf-
Se malidko smérem ubfhajici driZky neZ
opalnd. Jinak pfenoska poitd s jehlou
kolmo na desku.

Dosti pracné jsou i mosazné drzdky kot-
vy, D1 a D2. Jsou dva, protoZze pii jedi-
ném by nebylo moZné vsadit kotvu, a musf
byt velmi presné, Z mosazného plechu sily
0,8 mm vytrizneme zhruba jejich tvar se
zietelem na to, Ze jeden m4 svislou &ést
vys§f. Ohneme do pravého tGhlu. Sesta-
vime je vodorovnymi &astmi na sebe a
provrtdme dirky pro Sroubky 81, §2, kte-
rymi jsou drZaky pfitaZeny k méstavctm.
ProtoZe &roubky nesmf vyé&nivat, zavrté-
me potfebné zahloubenf a poté drZaky
seSroubujeme, ale zatim mimo néstavce.
Zesflime svislé S4sti prip4djenim destiCek
téze sily, jako plvodni plech; stati spé-
jeni mé&kkou pajkou. Pak provrtdme otvor
1,7 mm soudasnd do obou svislych stran
drZzaku, V jedné vytrizneme zavit M2, dru.

. hy otvor roziffime na 2,1 mm pro Sroudb

k Jj. Poté vyvrtdme zase soudasné otvo-
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ry praméru asi 2,7 mm v ose kyvaini
kotvy, t. j. 2 mm nad vnitfni vodorovnou
plochou drZiku, s roz&ifime ma &tverhran-
ny obrys 3X3 mm,

Do spodnfi plochy drZikfi uprostfed vy-
vrtdme zase pomocny otvor priméru 8 mm
a vypilujeme obdélnik, kudy bude vystu-
povat ndstavec kotvy s otvorem pro jehlu.
Je proto tak rozmé&rny, aby kyvajici kot-
va mohla voln& vykyvnout z roviny spod-
ni plochy néstavcll, velky rozmér otvoru
by v8ak'stalil je wve vnitfnim drZiku;
D2, jehoZ spodnf &ast lez{ doleji, miiZe
mit jen dirku 3 mm. Kdy%Z to vSechno
méme, dopilujeme nadisto obrysy drZ4-
kt, a jsme hotovi.

K prenosce patfi ovem i civka; kostru
ulepime z celuloidu nebo vytodime z text-
gumoidu a ovineme pokud moZn4i tenkym
dritkem., Nem4 mnoho smyslu z4polit
s drdtem prili§ slabym, protoZe vidy bu-
deme muset pouZit transforméatoru, a je
celkem jedno, bude-li jeho pFevod 1:10 ne-
bo 1:50. Ovineme tedy civku jakymkoli
dritem mezi 0,1 az 0,8 mm email, a od-
poru cfvky pak pFizptsobime transfor-
mator,

Sestavovdni,

Nejorve sestavime pfenosku bez civky
a kotvitky a zkusime, zda magnet leZf ce-
Iymi plochami na né4stavcich, Nenf-li tomu
tak, napravime nedostatek jemnym pilo-
vanfm nebo broudenim, protoZe velké me-
zery, treba klinovité, zveét3ily by v elek-
trickém schematu na obraze 1 odpor m
a zhor8ily by &innost. Poté gystém roze-
bereme, vyZihdme a vycéistime, po pfipadd
vyleStime. Na hranolkovité konce kotvidky
navlékneme kousky ventilkové gumicky,
aby se jen asi 0,5 mm pirehrnuly zpét,
ale ne na stfedni, roz8ifenou ¢&ast kotvy.
Na hranolky s gumou navliékneme &tyr.
hrannymi otvory drZiky, a kdy% spravnd
dosedly a meshrnuly gumicky, priSroubu-
jeme je k mastavcim Pl, P2. Potom zasu.
neme cfvku do mastavell a jeji dutinou
prostréime jadro, k mé&muZ se maji horni
konce nastavell mirn& tlagit. Jadro upevni-
me Sroubkem §j tak, aby prili§ mald me-
zera ¢ nebréanila vychyleni kotvitky. Mezi
néastavee a horni konce jaddra zavlékneme
destiC¢ky pertinaxu nebo celuloidu, aby-
chom ziskali pfesné a stejn& veliké mezery.
Po prisazen{ magnetu mame konednd sy-
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stém hotovy; magnet musf byt oviem
zmagnetovén; uddldme to ndkterym ze
znimych zphsobd.

Na snimcich je magnet se systémem spo-
jen objimkou z mosazného pasku. Zptisob
upevnéni systému do krytu, jehoZ jsme pt-
vodné pouZili, byl v8ak pozmé&nén a objim-
ky nen{ zapotfebf, Systém prenosky je
pfisroubovin Froubky £3, §4 k zdkladni
destifce krytu. Je podlofen nemagnetic-
kou deskou tvaru U, do jejichZ postran-
nich &asti jsou zavrtdny Sroubky S5, 86,
které drzi kryt. VSechny tyto &asti jsou
z nemagnetického kovu, na pf. zinku nebo
mosazi, sily asi 1 mm. Kryt je ve hra-
ndch vyklepdn do oblin a poté spijen a
sbrouSen, Otvor pro jehlu je ut&snén proti
vnikdnf prachu krourkem ze sukna mnebo
z tenké plsti.

Na zékladni desku je pFinytovan duty
Zep a do jeho dutiny je isolovan& vloZen
kolik Z. Vyvody civky prenosky jsou pii-
pijeny jednak ma kostru, jednak na iso-
lovany kolfk, a hlavici zasouvdme do ob-
jimky, upevnéné v raménku, Tak mtZeme
jednak pfi vyméng& jehly pootoéit hlavici
otvorem vzharu, jednak ji mfiZeme snadno

vyménit. Magnet sice 1pf silou svého mag- *

netismmu na néstavcich, aby vSak spojeni
bylo dfikladn&jsf, je & nim tistdn kousky
mékké gumy, vloZené do krytu.

Raménko

K prenosce jsme vyrobill jednoduché ra-
ménko, vyznafené na vykrese 4. Stojének
se skldda z kruhové destitky F, do niZ je
vnytovdna kritkd objimka. V té se té&snd
posouvd svisla trubka G a je upevnéna
§ikmo zavrtanym stavé&cim 3Sroubkem, tak-
Ze je moZné ji vysunout mebo zasunout
podle potfebné vysky wpienosky. Trubka
m4i nahofe a dole naraZena kratks loZiska
ze Zeleza, a v nich se ot4¢éi menSi trub-
ka H priméru 6 mm a svétlosti 4 mm.
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To je svisly hifdel raménka. Dole je ne-
otodnid podloZka, tlag¢emd pruZinou k lo-
zZisku, nahote je prinytovana 8ikmd vidli-
ce J, jejiz ramena jsou rozepfena vnyto-
vanou ocelovou ty&inkou s jamkami pro
hroty &roubfi vodorovného loZiska vlast-
niho raménka. To je Zldbek ohnuty z ple-
chu sily asi 1 mm; nesmi byt slab3f a
poddajny, protoZe jinak by porusdil ¢in-
nost prenosky. Pro loziskové Srouby jsou
do postranic vnytovany zatky, aby =zavit
Sroub@t me&l deldi oporu. Na delSim konci

« raménka je pfipdjena obj{mka hlavice pod
Ghlem 28° na druhém %konci je posuvnéi
protivdha pro odlehéeni prenosky, Je to
kousek olova nebo zinku tvaru a rozmérit
podle vykresu.

Raménko s vyjimkou vnitfnich &asti lo-
Ziska a povrchu trubky G je nastrikdno
nitrolakem., Abychom =ziskali zajimav&js{
povrch, vyzkouSeli jsme radu jednoho &te-
nafe: do vlhkého, pravé nastrikaného laku
na povrchu souddstek jsme mnasypali hru-
bou mouku (je jf potfeba sotva lZice na
celou praci), a poté stifkali znovu. To se
nékolikrat opakovalo a ziskali jsme vzhled-
ny povrch, podobny kiiZi.

K prenosce potfebujeme je§té prevodni
transformétor, ktery by zvétSoval jeji po-
mérné malé napdti. Hodi se jadro 18X20
milimetrtt z vyprodejniho transformétoru,
nebo jiné jadro, asi takové, jako na béz-
ny vystupni transforméitor, Na civku na-
vineme 10 000 z4avitt dratu 0,1 mm jako
sekunddr, spojeny se zesilovadem. Primir
zavisi na podtu zavitd, resp. na odporu
civky prenosky. Zmé&fime tento odpor Rp
a podet zAvith primiru nl odvodime ze
vztahu.

m =454/R,
_Na p¥. pro odpor civky 250 ohmt vyjde
n, = 454/250 = 45.158="710
Né&kolik hodnot n: pro rizné odpory

Rp= 20 50 100 200 500 1000 Q
ni = 200 318 450 640 1000 1420 zév.
% =038 025 02 015 01 01 mm.

Mezi témito hodnotami smime podet z4-
vitd odhadnout; neni pfrili§ kriticky.
Pii pouziti mamontujeme transformétor
blizko k pFenosce.

V souvislosti s tim pripomeneme ne-
sndz, kterd mtiZe potkat i jiné, jako po-
tkala nas. Kdyz jsme zaCali prenosku
zkouSet se star$im typem motorku Pail-
lard, ktery se vyznadoval rozmérnou “nos-

Ukazka jehel piivodnich a ulomenych na délku

6 aZ 7 mm. Dole obraz 3, sestaveni

v krytu; stahovaci pasek, patrng na snimcich,
je nahrazen vloZkami z mékké gumy.

——
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nou deskou obrysu p¥iblizn& jako talif¥, d4-
vala brudeni tak mimofadné, Ze se zdila
k nepotfebé. KdyZ jsme ji vSak upevnili
k jinému gramofonu s motorkem téZe
znadky, ale novéjsf konstrukce (asi z roku
1935), tu brudeni =zmizelo. Onen starsi
motorek meél tedy rozptylové pole mimo-
fadné silné; za obvyklych pomeérfi je nase
pirenoska naprosto tich4. *

Zkousent.

Dospivame k nejzajimavéjsf praci, i kdyZ
je nékdy dost obtiZna a zdlouhavi; chce-
me se totiZ presvédéit, jak dobfe jsme
pracovali a jaké vlastnosti ma na3e pie-
noska. Namontujeme ji na desku gra-
mofonu ve sprévné vzdalenosti od osy ta-
life, Prenosku spojime ge zesilovaem pires
transforméator podle obrdzku 3. Pfivody
maji byt stinéné, stinici opletenf mtZe pta-
sobit zaroven jako uzemnény vodid, Na-
stavime tlak na hrot asi 30 gramfi a
muZeme hrat., PFi prvni zkoulce pozni-

- me, zda prenoska dav4 dostateéné napétf,
zda hrot sedi dobfe v dréZce a nevyska-
kuje, a konefné& posoudime prednes, me-
mé-1i hrubé vady. Jehlu odlamujeme
v kleStidkadch na takovou délku, aby z hia-
vice vy¢nivala jen asi 2 mm. Vkladd se
dosti snadno i prsty, mebo s&i upravime

drzadek z krokodilku, mezi jehoZ &elisti’

vlepime kousek gumy.

Jehlu miZeme vyméfiovat asi po Sesti
strandch velké desky. Sami jsme zkouSeli
hrat jehlou mnohem déle, a piehrali jsme
25 velkych stran, aniZ se nam podafilo
najit zretelny rozdil v prednesu proti
jehle nové, kterou jsme v z4péti hrali tu-
té%Z desku, jako ‘byla posledni, a na niZ
jsme byli zaposlouchani. Z toho squdime,
Ze je moZné bezmpeln& pouZivat téZe jehly
pro deset velkych stran. — Dlouh4 Zivot-
nost jehly meni zp@sobena jenom malym
tlakem na hrot, protoZe i jiné pFenosky
jej maji, nebo asport o milo vétsi (krysta-
lové — 60 aZ 80 g), a prece tak dlouhé
pouZiti nesnesou. PFiginou .je spiSe leh-
kost kotvitky, kterd nepotFebuje tak vel-
ké sily k prekonadn{ setrvalnosti pri vel-
kych kmitodtech a pomaleji se obrusuje.

Presné zkouSeni vyZzaduje frekvenénf
desky se zidznamem sinusovych &kmith
v celém ténovém rozsahu. Sami jsme ta-
kové zkouSky mohli provést, ale vé&t3ina
zhjemcl sotvgrsi mlZe opatfit frekvencéni
desky. Musf”se proto spokojit se zkous-
kami poslechem; jako dopln&k predcho-
zich jsou ostatnd vidy nezbytné. Potfebu-
jeme k tomu desky s dobrym zdznamem,
které po zvukové stridnce zndme z pied-
nesu jiné hodnotné pfenosky. Sami jsme
pouZivali {&chto desek:

Ravel, Bolero (Supraphon 16621-V, 4
strany); Ravel. Spanélskd rapsodie; Ri-
chard Strauss, EnSpiglova §ibalstvi; Cesar
Franck, Amor -a Psyché; Wagner, Piede-

Obraz 4. N&&rt
raménka.
(Pitvodné byla

hlavice pevné

spojena s ra-
ménkem, fdclel-

néjsi je viak
spojeni na z&-
stréku, jeZ do-
voluje natofenf
hlavice pfi vkla-
dinf jehly a
snadnou vymé-
nu hlavice.)

Obraz 6. Nadrt

kotvicky, po-

staveni jehly a
navledeni
gumového
prstynku.

VZDALENOST : 0SA TALIRE - 0SA PRENOSKY = 190 mm
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hra k III. déjstvi Lohengrina a pfedehra
k Tanhdusru, IL. dil; Cajkovskij, Klavirné
koncert & 1, b-moll, a déale né&kolik desek
lehké hudby tanedni, které ndm vSak mno-
ho neprospély.

Zatneme pozorovinim, zda v pfednesu
nejsou hrubé vady, jako roztfesené basy,
nebo hrub& skreslené, rozmazané vysky.
V takovém piipadd zkusime, zda je kotva
s jehlou voln& pohyblivd a zda v mezefe
neni pilina, ddle piiloZime na %kryt hla-

vice zdvaZi 10 aZ i 20 gramd, ;311 snadno

ménime tlak a mtZeme poscudit “jeho
vliv, Zjistime také, zda se jehla nevikl4,
resp. pokusfme se utdhnout ji vice, a ko-
nefnd zkusime onu desku i s jinou pfe-
noskou, protoZe zdvady v basech jsou né&-
kdy zplsobeny opotiebenim nebo i vadou
zéznamu nebo lisovani. Eliminace t&chto
vn&jsich pfidin je ndkdy dost pracnd a
daif se po delsi zkuZenosti. Ale i naZe

% ! Na snimku zpi-
% ¢ sob 14mé4nf gra-
60 S W 5 5.2 mofonovych je-
50 =0 hel na kratsi
0 e - 2  délku. (Hrot je
30 / 4 mezi &elistmi
/ \\ 5 kle§t‘i.)
20 8
0 QObraz 5. Kmi-
my d8  toltovs charak-
10 20  teristika pokus-
20 50 100 w0 1000 2 5k 10k né plenosky.
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zkouSeni bude dosti dlouhé a ke zkule-
nostem budeme mit v&ru piileZitost.

Roztiesené, splyvajici vysky obydejné
plisobi meZAddouci volnost kotvi€ky, tedy
pFili¥ mélo nebo pfili§ m&kka guma v ulo-
zeni. Zkusime tedy gumovou hadicku pfe-
hrnout tak, aby tvofila dv& vrstvy delsi,
aniZz oviem . udinime kotvitku skdlopevnou.
Kotvicku nedifime tvrdsf tim, Ze bychom
vklddali gumu do mezer, nebo tam mne-
chavali gumu, vyhfezlou z wulozeni &tyr-
hranti. Tim sice stoupd jejf tvrdost, ale
zhor§uje se uloZeni a kotvicka se prilis
snadno podd4iva podélnym silam. Pravé to
zphsobuje hrubd skresleni v oblasti mezi
1000 a 5000 c/s.

Déle si povSimn&me prednesu vySek a
Sumu. PouZivime zesilovade, ktery mé ve
vyskach charakteristiku rovnou; clonu vy-
fadime. Podle druhu a jakosti desky méa
byt sice Sum wzfetelny, ale ne jedovaty a
sytivy, totéZ m4 platit o vySkich. Jejich
nadbytek a% do Finéivosti mebo jedova-
tosti je pPfznakem vysokého vrcholu né-
kde v okolf 3000 c/s. Tuto zdvadu oby-
&ejnd odstranime utlumenim kotvi¢ky, a
hodi se k tomu &isty glycerin, ktery vkap-
neme do mezer kotvicky. Pak obydejné
dosdhneme piednesu piijemného, podstat-
né lepdiho meZ maji bé&Zné prenosky krys-
talové i magnetické, a pfitom mtiZeme tlak
na hrot u nékterych desek zmenSit aZ na
15 gramf. Pi{lis maly tlak se projevi né-
padnym kolfsdnfm sily a barvy S3umu, a
také vadnou reprodukei: na piiklad tde-
ry tympan@i byvaji sledoviny efetelnym

zaSum&nim, které zmizi, pfidime-li na
hlavi¢ku zévaZi,
Zdvér.

Piesto%e ndvrh ani stavba prenosky ne-
jsou docela snadné, podafilo se ndm splnit
dkol, ktery jsme si poloZili, a pFfenoska
uspokojuje poZadavky, s nimiZ jsme praci
zadali. Je lehk4, a dlouh4 Zivotnost jehly
nasvédéuje tomu, Ze také desky jsou mailo
opotrebovdny, Na to klademe draz nej-
vétsf, Prednes je, posuzovdno zcela skrom-
né, nejménd tak dobry, jako u kterékoli
b&%iné pienosky, a to nejenom v pritbéhu
charakteristiky, ale i v méné& zfejmych sloZ-
kach, jako je skreslenf tvaru a resonanéni
zjevy. Pokud jde o vyrobu, je sice dosti
pracnd pro pramérného pracovnika, ale
s trp&livosti a po piipadd ve spojenectvi
8 jinym zdjemcem, dovednym v mechanice,
miZe si pFenosku udélat kazdy, koho za-
jfmajf technické price. -— PovaZujeme
tento vysledek za dobry a véfime, Ze mno-
hi opravnénid stiZnost gramofild bude
u této pfenosky zbytecna.
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PODRETY CTENARD

Pripominky, které vyslovil Milan Langer
v gramofonové hlidce v letodnim 8, &isle
Elektronika, vzbudily upffmny zdjem u na-
Sich diskofilfi, a jak se dalo odekdvat, re-
dakce dostala dopisy, které vyslovuji sou-
hlas s vyvody autorovymi a dopliiujf je
po rlznych strankéch,

Z této korespondence vyjimidme dva
pFisp&vky, nebot oba mohou vzbudit obec-
ny zdjem. Sprdvce gymnasia v Brmé&, prof.
Alois Pefina, piSe:

;. Pretet]l jsem se zdjmem. ndvrhy Milana
Langra .a rozhodl jsem se, %e pfrisp&ji
k plripadné diskusi névrhem, ktery jiZ
dlouho nosim v hlavd, Doporuduji, aby

Gramofonové zdvody vybavily tist&nym na-

zpivanym textem kaZdou, at nové nahra-
nou nebo i star3f desku se zp&vem, zv1asts
jde-li o arie preloZenych opernich textt
& jinojazyénych arii a pfsni. Jsou k tomu
zejména tyto davody:

1, Casto nerozumime textu ani v divad-
Ie, nato? pFi reprodukei s desek. Jde-li
o phvodni &eskou operu, je zpravidla mo-

. no opatfit si pFisludny text, ale preklady
jinojazy&nych opernich textti nejsou nikdy
stejné, protoZe kazdy umélec m4 sv@j pfi-
a2plsobeny, jemu nejlépe vyhovujici, Jaks
by to byla Gleva, jak pro diskofila tak pro
utitele hudebni vychovy na Skolach i jinde,
kdyby byl po ruce skutednd nahrany text.

2. Z&vada nesrozumitelnosti vystupuje
jeSté vyraznéji a tiZivéji pfi textech jino-
jazyénych, Mam na mysli ng p¥. ruské li-
dové pisnd. Nejednou by se mohli poslu-
chadi n&kterym 2z reprodukovangch pisni
naudit, ale zpravidla ztrdskotévaji na ne-
srozumitelnosti n&kolika slvek, kdyZ pa-
vodnf text se nenajde v %Z4dném dosaZitel-
ném zp&vnitku. S ariemi jinojazydngch
opernich textlt je tomu podobn&.

Podtrhuji p¥éni, vyslovené v &l4dnku, aby
ke ka2dé desce byl jako samozfeimy do-
pingk vyd4van tistény doprovod, ktery by
informoval jak o dile samém, tak — a to
zv1a8tE — o umélcich, ktefi dflo provedli.
Pfipadné zvlaStnosti by byly jistd vita-
nym doplitkem, protoZe by byly specific-
kymi prévé pro prisluinou desku a udinily
by ji jistd milejsi a Gpln&jsi.

Gramofonové zdvody vydévaji nskdy celé
informadni broZurky s obrézky a notovymi
ukézkami; necht v tom pokraduji.

Uditite vefejnd zndmym, Ze z cyklickych
skladeb je moZno kupovat desky ze sou-
boru i jednotlivé. Diskofilim se nikup de-
sek ulehdi, kdyZz bude jisto, Ze mohou kdy-
koliv nahradit desku poSkozenou. A pak

0

reg & B2 - 30
skisdutel;  BEETHOVEW Ladwig ven /1770-1827/
mize:  Roncert D-dur pro housle a orchestr,
4ilo 61.
orajer prof.Georg Kulenkampff/housle/ a
Berl{uské f1lharmonte
[ Dx.Rans Schoidi-Iseexstedt
obi Z:  S-P 22550/55 Goplagno  poset dessk: 5 1/2
e

-.B2 30

iz Zoncert Dedur pro bousle a orchestr,

dilo 61.

skiadatel; L.van Besthoven:
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ntonén Dvofdk: Vodnik — Bymfonickd
bdseit pro velky orchestr, op. 107 —
Ceskd filharmonie — Ridi Vdclav Talich

— Supraphon 685-687,

I kdyby v Dvordkové originilni parti-
tule nebylo' vy¥slovnd uvedeno, %e predlo-
hou ke skladb& je zndm4 basen Karla Ja-
romira Erbena, riusel by to &esky poslu-
chaé této skladby, jenZ bdsnikovu baladu
znd, z Dvordkovy symfonické b4sn& roz-
poznat. Na zhudebné&ni skladby mtZeme
si dobfe ov&fit Dvofdkovu tvardf samo-
statnost v koncepci dila i rozdfly mezi
vyjadfovanim bésnika, ktery mA k dis-
pogici pregnantnf slovo, a hudebnika, jenZ

‘pracuje s emocionslni mluvou ténu,

Obsah Erbenovy balady je asi v dobré
paméti &tendft, neZ abychom jej museli
&ife opakovat. Neopatrni dcera jde pies
varovini matéino v patek k jezeru prat
pradlo, je strZena Gskoinym vodnikem
do hlubin jezera, porodi mu dé&cko a ko-
neéné si vyprosi kratkou navstévu u své
matky, slibujfc, Ze se k nemilovanému
muzi a dft&ti vratf, Matka ji pfemluvi,
aby to neéinila, a tu rozzufeny vodnik
dité zahubi a hodi je na prdh chaty,
kde je matka i dcera, vyddSené ji% pFed-
tim rozb&snénou vodni boufi v jezefe,
naleznou zohavené a mrtvé., Bylo by chy-
bou, kdyby né&ktery posluchaé¢ si vzal do
ruky text Xarla Jardmira Erbena a po-
kouSel se snad sledovat dilo Dvofdkowvo
podle jednotlivich oddilli bdgn& nebo snad
dokonce podle jejich slok. orfdkovi Slo
o logickou vystavbu organicky spjatého
celku a proto si rozvrhl bdseii po svém.
Pouzil k tomu Gmysin& formy ronda, kde
k hlavnimu motivu postupné& pristupuji
motivy podruZné, zatim co se uUstFedni
motiv stéle vracf, Na rozdil od Karla Ja-
romira HErbena u Dvofdka vodnik vystu-
puje jedt& vice do d&jového popfedi a
jeho vyrazny motiv je vtdéf mySlenkou
celé bésné, nebot tato zld postava je striij-
cem vSeho, co se v baladé dé&je, zatim

nemfize si kazdy koupit hned na p¥. nové
nahraného ,,Dalibora*, =zvl&std kdy% mé
v dobrém stavu vie, co z této opery bylo
jiz dfive vydano. Je to jist& moZné, pfi-
padn& by prodejem jednotlivych desek ze
goubortt mohly byt povéfeny jen nékteré
prodejny.*

S nemen$im zéjmem si predtou nadi &te-
nafi i dopis studujicfho Jifftho Pejsi,
Brno, Merhautova 100.

Uvodem poznamenavé, %e sleduje jiZ Sest
let nadi hudebni hlidku v Elektroniku, a
pife: ' .

,»Souhlasim zcela s vyvody Mil, Langra,

jak byly otiStdny v poslednim ¢&isle, ze-
jména v tom, aby nahrané skladby byly
na nélepce pilesn& oznateny nejen co Sse
tyte skladby samotné, ale i nahrani, Ne-
ddvno jsem v Gramotonu koupil, Sestou
uherskou rhapsodii od Liszta (S-F 22374);
na nélepce je uvedeno jen ,,Filharmonicky
orchestr‘. Proddvajici tvrdila, %e jde o Ber-
linskou filharmonii s E. Kleiberem. TotéZ
plati o desce 8-22173 (Cajkovskij: Polonéza
a Valdlk z ,,Ondgina‘’’). Jsou to takové
,malitkosti'’, na které by naSe vyroba ne-
méla zapominat,
I distribuce desek by mé&la byt spraved-
livejsf. V&tsinu vaZnsjSich vdci, jak se jiz
zminil M, Langer, je mo%no koupit pouze
v GstFfedni prodejné Gramoton v Praze,
coZ jist& neni nejlepsi refeni.*

Katalogové listky J. Pej$i z Brna.

PROBIRKA

Pise
co matka s dcerou jsou pouze neStast-
nymi ob&tmi, zasluhujicimi si hlubokého
soucitu a politovan{. Pii Dvofdkové schop-

. nosti vytvorit vyrazny motiv a pracovat

s nim, nejde oviem o prosté opakovani
vodnikova motivi, nybri o stile nové vy.
razové a dramatické jeho pfemény, zvidstd
kdy% li€eni piirody kolem jezera a v jeho
hlubinich nebo zachyceni nédlad v prosté
chat® di{véin& u jezera poskytuje mistrovd
hudebni paleté 3iroké moZnosti zahytit si
v partitufe orchestrdlnfimi barvami. Pfi
poslechu mé&jte jedno predeviim na pa-
méti: je tu pPedstaven Erbenfv vodnfk,
potmésily, ly, mstivy, pravy viddce zkéz-
ného Zivlu, nikoli ten dobricky hastrman
z ,,Rusalky’, ktery jenom laSkuje s vod-
nimi Zinkami a o vily své riSe pefuje jako
starostlivy téta, ho¥ce bédujict nad osu-
dem té jedné zbloudilé, které lehkomysl-
ny ¢lovdk popletl hlavu., Dvofdkovo dé&lenf
skladby je asi toto: vodnifk nad jezerem,
matéina rozmluva s dcerou v chaté&, uchva.
ceni divky vodnikem, ,,neveselé, truchlivé
vodnf kraje‘’ a ne§tastnd matka u kolébky
ditéte se zelenymi vlisky, jejf prosba a
vodnikovo svoleni i s varovnou vystra-
hou, smutné shleddni obou Zen, rozpou-
tani boure na jezefe a vodnikova msta, a
kone&n& epilog. Erbenova balada konéf
znimou 1dsésnou slokou: ,,dvé v&ci tu
v krvi leffi — mréz po téle hriizou b&Zf:
détskd hlava bez télic¢ka a t&li€ko bez hla-
vy.* Dvofdk po dramatickém vyvrcholenf
potfeboval jako hudebnik docela jiny zi-
vér neZ Erben a se svym neomylnym in-
stinktem pFidal epilog, lidsky hluboce pro-
cit&ény: je smutno v chat& u jezera, kde
nad mrtvolkou svého décka nafik4 v ho-
> =
Podn&tnym pro nade diskofily miiZe byt
2zvlast zavér dopisu Jirfiho Pejsi:
,,Nékolik slov o0 mé sbirce. K dnednimu ‘
dni (7. zaFl 1951) &ft4 578 desek. Poridil
jsem si kartotéku a na ukézku Vam za-
gilam dva listky. MAm dwvojf registraci:
abecednd, podle skladatelfi, & podle druhu

.skladby. Na pf. A znaéf hudbu symfonic-

kou (Al symfonie, A2 symfonické basng,
A3 rfizné orchestrilni skladby, A4 prede-
hry), B instruxxpentalni hudbu (Bl klavir,
B2 housle atd.)} C komornf hudbu atd. Cis-
lo za oznadenim je pak poradovym ¢&islem,
podle kterého skladbu vyhleddm. Karto-
téka kond platné sluzby a snad by se pii-
loZzené vzorky mohly v &asopisu otisknout,
aby ostatnf sbératelé, ktefi dosud neveédi,
jak do toho, mé&li usnadnénou praci s re-
gistraci desek.*
Tomuto prani redakce rida vyhovuje.

O TEXTECH K DESKAM

piedchozi stati uvefeillujeme mezi

prispévky k diskusi o ¢lanku p. Mi-
lan4 Langra pfani, vyslovené v &tenafské
korespondenci tohoto listu jiZ nejednou,
aby ke gramofonovym deskdm, reprodu-
kujicim zpév, byly priklddény vytisténé
texty arii nebo pfsnf. Sami jiZ ddvno jsme
upozoriiovali na to, Ze tato praxe by ne-
sporné& prispéla k rozdifeni a jeStd vatsi-
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DESKAMI

V. Fiala

boji mat¥ina dcera, ale je smutno i v je-
zefe, do jehoZz 3&plounajicf, ztichlé hla-
diny sestupuje v pizzikatech violoncella
a kontrabas zly pan vodni FiSe.

Véclav Talich, ktery byl vidy velkym
Dvordkovym ctitelem a Usp&Snym inter-
pretem jeho dfla ‘doma i v cizing, pocitd
pridvem tuto symfonickou béasel mezi svoje
zamilovand dila a tedy i ke svym, zvla§té
vynikajicim dirigentskym ‘vykontim. Na
nadich filharmonicich je patrno, Ze dobfe
védi, co hraji. Dovedou této vymluvné
partitufe vdechnout pravy smysl, takZe
jeijich néastroje opravdu promlouvaji Fedi,
které kaZdy hudebnd zaloZeny posluchaé
mus{ rozum&t, Ze technickd dokonalost
je toho prvym pfedpokladem, rozumi se
samo sebou a posluchaé ji miZe na téch-
to deskéich sledovat takfka v kaZdém tak-
tu. Zvukové m4 tento snimek stejn& skvé-
lou urovefi, jako nahranf pfedehry ,,V p¥i-
rods*, o kterém jsme jiZ v tomto list&
referovali a s kterym byl asi potizen
pribliZnd v stejnou dobu. ’

Q

Josef Suk: Piseit ldsky, op. 7, & 1 —
Z Klavirnich skladeb v upravé Jana Maid-
ka -- Ivan Kawaciuk, housle; Frantidek
Mazxidn, klavir — Supraphon, obj. &. 1021
(ditve 12251).

Roku 1894 nakladatel Fr. Urbének vydal
pod ndzvem ,Klavirnf skladby, op. 7*
cyklus nékolika men$ich Sukovych dél,
které vzbudily velkou pozornost u nés

doma i v cizin&, kde jejich skladatel po-.

¢inal byt zndm téZ jako skvé&ly sekundista
proslulého Ceského kvarteta, Jednim

z t&chto &isel byla i znAdmd ,,Pfseft 14sky",
kterf se brzy rozlétla do celého svéta a
kterd se ovSem, jak jiZ to byva osudem
takovych zpopuldrnénych dé&l, dodateiné&
doc¢kala nejen mnoha patiskd, nybrz i riz-
nych, nékdy mdalo vhodnych néstrojovych
a orchestrilnich uprav. Prepis Jana Ma-
raka, né&kdej$iho vynikajiciho profesora
houslové hry na praZské konservatori, me-
zi né& samoziejmé& nepatif, a naopak p¥i-
délenim vaddl melodie tomu stdle nej-
krasndjSimu hudebnimu néstroji, jenom
dava pln& vyznit Sukové sengitivni me-
lodi¢nosti. Skladba sama byla napsina
v roce 1892, takZe je dilem osmnéctiletého
jinocha a mé skutedn& mladistvy plhvab
a citovou vroucnost, jakd vyznaduje dobu
prvé ldsky a jak4 vyznadovala zvId&t& Jo-
sefa Suka, jemuZ tehdy Otilka, dcera An-
tonfna Dvofdka, byla nejzboZiovangjsi
bytosti na sv&ts, Hloubka citového pro-
Zitku dala také vznik skladb&, ve které
se jiz pfihldsil pristi velky mistr. Je v ni
na svou dobu nejen nezvykl4d harmonickéd
smé&lost, nybrz i monothemati¢nost, jeZ
pozddji Suka tak vyrazné charakterisuje:
ob& themata této skladby vyrhstaji totiZ
ze stejného zdkladu. Sama melodie je rov-
n&% jiz typicky sukovskd a nenf divu, Ze
i stardi Suk, ktery intensivnd pro%il jak
obstastiiujici radost z lasky k milence a
pozddji Zend&, tak také hoie nad jeji pred-
dasnou smrti, vracel se i ve svych poz-
dsjsich dflech k 'této melodii, kdykoli
v nich cht8l promluvit o pojmu lasky
k jedné bytosti. Skladba m4 ve svém dru-
hém - dflu i Ztastn& wvoleny kontrast, od-
liZujicf se od sladce opojného zaditku
i konce, a je pro housle, i kdyz byla pa-

vodné& napsédna pro klavir, jako stvofena.’

Ivan Kawaciuk hraje tuto skladbu kras-
nym, sytym ténem, majicim i potfebnou
vrelost, a dovede ji vyrazn& odstifiovat
v réznych vySkovych polohédch. Toto bar-
vité podéan{, neubirajici viak nic jednotici

mu zpopularisovéni dobfe nahrané a dobré
hudby.

Tyto nivrhy se oviem tykaji spiSe bu-
doucf praxe, neZz minulosti. Co viak s tex-
ty desek, které byly jiZ difve vydédny a
které se rozelly ve velkém poétu exem-
plara do -nagich domov@l, §kol a klubQi?
Dodateéné phiddvani tistdnych texth by se
zde asi nevypldcelo, I tomuto nedostatku
by se v3ak dalo odpomoe¢i a pisatel upo-
zorfiuje na jeden skoro nezndmy, davno
zapadly¥ diskofilsky ndpad z minulosti.

Ctenali naSich &lankt o minulosti gra-
mofonu se snad pamatujf, Ze jednou
z t&ch zemf, kde gramofonov4 deska si ré-
zem dobyla neobyéejné obliby a kde se
stala kulturnim néstrojem prvého fFadu,
bylo Rusko, jehoZ zpé&vaci a umélci byli
zndmi a vyhleddvani v celém svét&, Prvou
,,primadonou’* v podatcich gramofonové
desky byla lyrickd ruskd sopranistka
Michajlova, vynikajici jak nddhernym
timbrem hlasu, tak skvélou technikou a
jedinetnym piednesem, a velmi brzy se
k nf pFidruZila celd plejdda jinych slav-
nych jmen, Fenomendlnf koloraturka N&z-
damova, kterd se pozd€ji stala jednou
z nejvice zaslouZilych umélkyn Sovét-
ského svazu a vychovala tam mnoho na-
danych sovétskych zpé&valek, jeji vrstev-
nice Lipkovskaja, kterou
i v naSem Nérodnim divadle, tenoristé
Sobinov a Smirnov, barytonista Bakla-
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jsme slySeli -

nov, nezapomenutelny Saljapin a s nimi
jinf brzy zjednali gramofonové desce vel-
ky pocdet ctitelt a poloZili tak zaklady
vokaln{ diskotéce, kterou mohl Rusfim zi-
vidét kaZdy jiny nérod, nevyjimajfc ani
Italy, adkoli tehdy Luisa Tetrazzini, Ca-
ruso, Battistini a Tita Ruffo byli na
vrcholu své svétové slivy. V Rusku také
pfisli na dobry kniZnf nédpad. Vydali p¥i-
ruéku o né&kolika stech strankéch, ve které
milovnici gramofonové desky na8li texty
skoro ke vSem nahranym opernim ariim
a pisnfm, JeZto v Rusku se t8%ily velké
oblibé desky italskych zpévakh a Sdstednsd
i francouzskych, byly v tomto sborniku
otiStény vedle ruskych textét i detné texty
italskych a francouzskych arif a pisni
v origindle. Tuto uZitetnou knfzku v pék-
né plat&né vazbsd bylo moZno koupit nejen
ve vSech knihkupectvich, ale i v prodej-
nich gramofonovych desek a roze$la se
ve velkém nékladu.

Pochybuji, Ze by si néktery sesky disko-
fil mohl opatfit libreta ke vSem operaim,
z nichZ ma nebo bude mit zpévni ukizky,
nebo k rfiiznym pisnim a sborovym sklad-
bam. Bylo by to pFi v&tsich diskotékach
pro jednotlivce sotva unosné finandnd a
nenf to v dne3ni kniZni praxi-ani mo#né,
pon&vadZ vétSina nalich opernich libret
je ddvno rozebrana, a neZ poridime novou
jejich sbirku, uplyne drahnd doba. Proto
by textovZ bohat4d a tusporn& tisténs pii

Dvotékova dcera Otilka, jejiZ plivab a n&€hu
opévai osmnictilety Josef Suk v dobfe znimé
Pisni lisky. Otilie Dvofdkova pfeZila svého
slavného otce
5. tervence 1905 v Kfelovicich. Otiléina smrt
dala pozdéji definitivni (pétivéty) tvar Suko-
vé symfonii ,,Asrael®, do jejiZ partitury skla-

jen o 14 mé&sicli; zemfela

datel vepsal vénovani ,,Vzne$ené pamitce
Dvorikové a Otilin&*.

vystavb& celku, je podepfeno 1 mistrné
doprovdzejicim profesorem FrantiSkem
Maxidnem, Je to deska, které se na naSem
trhu objevila jiZ pfed lety, ale zvukové
zlstala dodnes na vy§si a pro kvalitni pro-
veden{ dila bude jist& dlouho naSimi dis-
kofily vyhleddvana.

rutka té&chto texti méla zaruleny odbyt.
Vidyt je dobfe zndmo, %e se diskofil set-
kédva prfi koupi desek jenom v¥jimeén&
s celistvymi dily, na pf¥iklad operami, a
Ze zjevnou prednost pfi nahrivanf majf
doposud Gryvky z oper, které se zase re-
dukujf na zpopuldrnéld mists jednotlivych
dé€l. Vezm&me si na pffklad mén& hrané
opery Bedficha Smetany, tfeba ,, Tajem-
stvi‘“ nebo ,,Certovu stdnu‘’, a uvidime, ze
znalec t&chto d&l a zdroven zkulené&jsi dis-
kofil asi snadno nalezne t&ch né&kolik tex-
tovych mist, které by do broZury bylo
potfebi pojmout. Stejn& je to s vokAlnim
dilem Antonina Dvofdka nebo jinych na-
8ich mistrét. Ostatnd smérodatny by tu
byl dochovany archiv dosud potFebnych
nebo vydavanych matric naSich gramofo-
novych zavodd. A je tomu snad jinak s vy-
fiatky % oper cizich, na p#iklag 8 Mozar-
tem, Rossinim, Verdim nebo (ajkovskym,
jehoZz arie nebo znamé&jsf pisn& by bylo
moZno vytisknout vedle <eského znénf
i v originéle?

Odbérateld pro takovou knfZku by se
jist& naSel dostatedny poéet. Mame dnes
v Ceskoslovensku mnoho diskofila a jejich
sbirky, jak pravé v tomto Casopisu na to
bylo op&tné upozorn&no, rozriistaji se do
takového poétu, Ze pravdépodobné velmi
mnoz{ sbé&ratelé desek by se o souborné
vydédni nahranych textd ve svém viastnim
zadjmu Zivé zajimali. Vdclav Fiala
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NASTROJE NA PLYN

Radiotech.nikové gsice nejrad&ji pouZi-
vaji elektfiny, ale je mékolik méstro-
j&, které se nejlépe hodf{ pro méné po-
krodily zdroj energie, to jest pro plyn.
Vedle obydejného Bunsenova kahanu je
to dmuchavka na foukani tsty, déle sklar-
sky kahan a konetn& pajedlo, oh¥ivané
plynem. Dmuchavkou miZeme spidjet na-
tvrdo drobné predméty a slévat mald
mnozstvi kova, ma pF. pro kontakty.
Sklafsky kahan se hodi nejen pro praci
se sklem, ale i pro v&t3{ spijeni natvrdo
a zejména pro kaleni vé&tSich nastroja.
V improvisované picce z udlomkfi cihlo-
vych taSek je moZné i pFi foukdni usty
rozehidt na jasn& d&erveny Z4ir Zelezny
blek o vize aZ asi jeden kilogram. PouZi-
jeme-li k fouk&ni méchu, je prace jesté
snazif, — Plynové pajedlo se znamenitd
hodi na t&Zké spéjeni velkych predmétd,
plechti, médénych predmétf, které prili§
rychle ochlazuji i velké pajedlo elektrické,
nebo pro spajenf na potrubi s vodou.
Nezbytnou podminkou je ovSem plyn, &
ten neni tak b&#ny jako elektfina, Je
viak zaveden ve vEt3in€ mistskyoh bytd,
a i na venkové se ho dnes &asto pouZivé
z bomb, takZe uZitek z popsanych pri-
stroji meni prili§ omezen.

Dmuchavka (vykres A) je mosaz-
nd trubitka dostatedné svétlosti, aby v nf
nevznikal priliSny ,,Gbytek na spadu‘’
tlaku. Trubitka m4 na jednom konci na.
ustek, nejlépe takovy, jaky je na vykre-
su, ktery se bere mezi rty. Naustek, ktery
pfitiskujeme podobné jako tfeba u kiidlov-
ky, nenf v podstatd o nic hygienittejsi,
a fouké&ni je méné& vyhodné, — Na dru-
hém konci je nmadroubovino nebo nastrée-
no ziZené usti s malou dirkou, kterou
vzduch prudce tryski do plamene a vy-
tvad¥{ z né&ho ostrou, horkou §picku, Je
vyhodné, méme-li n&kolik trysek s réznd
velikymi otvarky.

Plynové pajedlo na vykresu
B je vlastngé Bunsenfiv kahan, ktery méa
misto podstavce rukovét. K jeho hoiraku
jsou ptipdjeny dva drZiky pro tytku
obyfejného kladivkového pajedla, které
je pojiSténo stavécim Sroubem a d4 se po-
sunovat nebo i natddéet, jak je to Gdlelné
pro ohrivini, — Hof4k Bunsenova kaha-
nu se skladd ze dvoudilné trubky svét-
losti 10 a% 15 mm. V té &Aasti, kterid pro-
chézi rukojetf, je pevm& naraZena tryska
z mosazi s otvirkem na vrcholu asi 1 mm,
aby vznikl dosti prudky proud plynu. Na
ni je pewvné&, ale rozebratelné nasunuta
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druhd &ast trubky, kteri mé& asi v roviné
otvoru vyvrtany otvory pro vnikdni vzdu-
chu. To vSechno ukazuje vykres B a
detail vpravo, Otvory pro vzduch jsou
jen asi 5 aZ 7 mm velké, aby plamen
byl tichy a ani p#i nakloné&ni hofdku
ustim Sikmo dolti nechytal plyn u trysky.
Postaveni otvorfi proti trysce musi byt
takové, -aby nespileny -plyn meutikal
otvory pro vzduch, coZ by se prozradilo
zdpachem a moZnostf zapalit jej i z vétsi
vzdilenosti od otvorG. — Mé&d&né télisko
pajedla volme dosti veliké, aby plamen
hofdku prfli§ nezasahoval spijeny pred-
mdt, Je sice vyhodné, kdyZ jej tim trochu
prihfiv4, ale citlivéj8i kovy se tak snad-
no okysliéi, — K ¢&ist&n{ plamenového pa-
jedla ov3em potfebujeme salmiakovy k4.
men a na SpAjené predméty pouZivejme
spéjecf vody s chloridem zineénatym, ne-
osvédei-li se lépe anilinhydrochlorid.

Na obrdzku C je plynovy hofédk
s pfivodem tlakového vzduchu, ktery do-
voluje velmi rychlé a energické oh¥ivi-
nf. Nenf to jen obylejny hofdk, ktery méa
soustfedné usti plynu a vzduchu, nybri
vzduch jde stfedni trubi¢kou, ma konci
mimeé ztZenou, a plyn vystupuje jednak
uzounkym mezikruhovym aGstim okolo, ale
hlavné fadou direk mezi plynovou trubkou
a plastém. Plamen, ktery tak vznika, je
Siroky a velmi horky, dobre okysli¢eny
a rychle tavi i mosaz nebo mé&d pro tvrdé
spajenf, nebo ohfivd i rozmé&rné kovové
kusy. Uprava je vidét z vykresu a mulZe
byt vytvofena spajenim namékko, jsou-li
souldstky dobre sestaveny tak, aby ne-
vznikaly ©pfilisné mezery, kde by byla

mé&kkd péajka pFili§ namédhina. Pon&kud
obtiZné je opatiit si t¥i trubky, které by

8ly do sebe zasunout, ale v nouzi stad
jen trubky hlavni, ostatni sto¢ime z ple-
chu a spary zaletujeme.

Na snimku je jesté horak tovarni vy-
roby, ve stojanu, jednodus$8i neZ hotik
na vykresu C; je také velmi uiZiteény.

‘Podstatou je shodny, nemi vSak postran-

ni otvory pro vystup plynu do mezery
pod vné&jsSim plast&ém a jeho plamen je
na zalatku uZsi. Pro ohfev vétSich pred-
mé&th se hodi méné. — U téch usnadnime
ohffvani tim, kdyZ jim upravime kout
ze tii tlomk taSek mebo cihel a do né&ho
zamifime plamenem. Misto koutu mulZeme
také upravit rourovity obal; plamen a
jeho plyny musi v3ak mit moZnost pro-
chizet voln&, protoZe musi-li se vracet,
vznikne nevyhodné proudéni, které oteplo-
véni rudi a po nahromadéni nespélenych
zbytkft nékdy zpisobi explosi. KdyZ cih-
lové stény naberou dostatek tepla, postu-
puje ohfivani rychle a jen tak je moiné
rozpalit vétsf predméty, které nemohou
byt celé obklopeny plamenem.

DOTAZY A ODPOVEDI

(Podminky pro ziskdni informaci touto cestou
byly otistény v letoinim 9. & t. 1. na str. 226.)

11.1. V. B,, Opava: Ktery nidvod na su-
perhet, otiStény v Elektroniku, byl by nej-
vhodnéj$i pro civkovou soupravu Tesla PN
05001? — Zapojeni a tiprava civkové soupravy
mi maly nebo zadny vliv na ostatni zapojeni
superhetu. Proto je mozZné pouzit k superhe-
tové soupravé kteréhokoliv zapojeni. Drobné
obmény na pf. vstupniho nebo oscilatoro-
vého obvodu je snadné odvodit podle plinku,
ktery je k civkov¥m soupravam priddvan, —
Ve stardich rocnicich hledejte v obsahu, a to
v rubrice ,,Nivody ke stavbé pfijimacd, ze-
silovaéfi a pFisluSenstvi®.

11.2. L. P, Olomouc: Jak nejiielnéji
vyfazovat z chodu elektronky ve vétSim pfi-
jimaéi, bude-li vé&tSinou pracovat jen jeho t6-
nové Cast s krystalovym adaptorem? — Jedno-
pélovym spinadem, ktery mifiZe byt namon-
tovin v dosahu prstd za zadni stémou, pie-
ru§ime zhaveni k tém elektronkdm, které maji
byt vyiazeny.

11.3. J. K, Znojmo: Jak ziskat navod
na pfijimac¢ s elektronkami fady C? — Tato
fada neni jiZ béiné vyrabéna a neni 1delné
stavét s ni prijimac. Je v8ak dosud v Cinnosti
dosti pifijimaéd s elektronkami C a jejich
majitelé &asto potfebuji nahradni elektron-
ky. Proto je moiné ziskat moderné&jsi elek.
tronky nebo prostfedky k jejich koupi tim,
Zze nabidnete své elektronky fady C na vy-
ménu nebo na prodej. — Skoro totéz plati
dnes pro elektronky fady A; zejména AK2
je hledana,

11.4, A. N.,, Kolin: Jak dosdhnout z ma-
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Iych bateriovych elektronek (na pf. KCi,
RV2,4P700) vétdi vykon na koncovém stup-
ni? — Nejsndze zapojenim dvou elektronek
paralelné, Tim stoupne vykon na dvojndso-
bek a usnadni se pfizplisobeni. S dobrym re-
produktorem pak vykon zpravidla postali.
11.5. A, K, Hradisté: Jakou pevnou
kapacitou nahradit pading u superhetu, slo-
Zeny z 450 pF a trimru 20 ai 200 pF? —
Navod k vypoétu padingu (a ostatnich sou-
¢asti oscildtorového obvodu) podle #idanych
rozsahtt a kmito¢tli shody byl oti$tén v Ra-
dicamatéru ¢&. 2/1947, str. 36. VétSinou za-
“jemcli bude v8ak nepochybné shledan slo-
Zitym a obtiZnym. Proto je lépe, nechceme-li
pouzit padingu nastavitelného, zapojit misto
né¢ho pfi vyvaZovini prozatimné otoény kom-
densitor a pevny doplnék; po vyvéieni osci-
litoru jej nahradime pevnou hodnotou, zji§-
ténou bud méfenim na mfstku, nebo zkus-
mo tak, aby néktery wvysilaé¢ blizko konce
rozsahu u del$ich vIn, hral piesné na ptvod-
nim misté,

Z REDAKCE

Jedrzej Maciejewski, 18lety, rad by si vy-
méfioval zkuSenosti po pf. &asopisy s &esko-
slovenskym radioamatérem. Adresa: Jedrzej
Maciejewski, ul. Przejazd 67m.11, L, é6d 2,
Polska.

NOVE KNIHY

Prof. Dr Vécla,vi Petriilka: Piezoelek-
t¥ina. I. dil. Sbirka: Cesta k v&déni, sva-
zek 62. Prirodovi&decké vydavatelstvi, Pra-
ha, 1951, — Format B6, 143 stran, 102 ob-
razkh, cena broz. Kd&s 58,—,

Po knize zndmého odbornfka v piezo-
elektrind mtiZeme sahnout bez rozmysleni,
aniZz se musime obé&vat, Ze mnesplni naje
ofekédvani. Knizka je druhym vydénim —
prvé vyslo pied 12 roky — ovSem k ne-
poznan{ rozSifenym, Za 12 let se, pfFiro-
zen&, nashromézZdilo dost novych objevi,
které autor dOkladné probird. Jsou to
jednak nové druhy krystal@t, u nichz byl
piezoelektricky efekt objeven a prostu-
dovan (vinan draselny —DXT, vinan ethyl-
endiaminovy - EDT, fosforedhiany a arse-
ni¢fiany), jednak nové zplsoby jejich po-
uziti, na p#. buzeni frekvenén& modulova-
nych vysilat piezoelektrickym oscilatorem
a pod. Podrobni a zajimava je i kapitola
0 vyrobe piezoelektrickych vybrust a o je-
jich montazi v drzicich, coZ mtZe zajimat
jak kratkovlnné amatéry, tak zvukové
techniky. Hojné odkazy na literaturu
(celkem 98) jsou bezpeénym voditkem ¢&te-
niri, ktery v tomto oboru pracuje,

A, Méskovskij: Preména prvkd. (Pre-
vraSdenije elementov.) Sbirka: Vé&déni
v8em, svazek 17. Vydala Osvéta, Praha,
1951. — Format B6, 59 stran, 9 obrazkf,
cena broz, Kés 10,—,

KniZka obsahuje stru&ny piehled ato-
mové fysiky, vcelku nic vie, neZ u nis
vyslo v obsihlej$ich knithich tohoto obo-
ru, na pi. Petrzilka: Pifeména prvkQl a
atomova energie, 1947; dale prace Béhoun-
kovy a Santholzerovy. Autor by jist& byl
8 to napsat pojednanf dtkladngjsf, ale ve
snaze informovat nej8ir$i vrstvy zdjemct
hovoif{ jen o hotovych faktech & nechce
&tendfe unavovat nebo odrazovat Jejich
odvozenim. Patrn& z téhoZ dfvodu mne-

uvddi ani jména sv&tovych fysikfi, kteff.

maji k thematu n&jaky vztah, — Po yy-
jmenovinf stavebnich kamen? hmoty po-
pisuje autor stroje na rozbijeni atomos
vych jader, tedy elektrostatické generé-
tory, urychlovaci linedrni trubice a cyklo-
tron. JednoduSe a témé&f bez matematiky
vysvétluje energeticky zisk pfi rozpadu
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atomového jaddra a kon&i vykladem lavi-
novité reakce v uranovych milffich, —
KniZka je psiana zajimavé a srozumitelns,
pieklad je dobry.

(Misto ,,pfemé&na‘* bylo by snad 1épe
pouZit slova proména; obvykly vyznam
piedpony pie- je pon&kud jiny; pifechod,
prebytek atd. — Pozn., red.)

Ing. Dr Jan Korecky: Piehled technic-
kych materidlt,, Prirud¢ka pro praxi a po-
wmbcka ke studiu. — Sbirka: Praktické a
studijni prehledy Préce, svazek 4. Vy-
davatelstvo ROH-Prace, Praha 1951. —
Format AB, stran. 409, obrazktt 100, ta-
bulek 107, cena broz. 100, vAz. 126 Kd&s, —
K fad& prac{ znimého technologa pripo-
juje se daldi pozoruhodné dilo, které po-
jednava o viech materidlech, vyskytujicich
se v praxi. Velki ¢ast je v&novédnar ocell,
pak neZeleznym kovam, hlavnd hliniku,
hotéfku, médi, zinku, olovu, cinu, niklu
a jejich slitindm, a slitindm pro rfizné
ucely, na pr. se specidlnimi elektrickymi
a magnetickymi vlastnostmi. Posledni tre-
tina knihy se zabyvi nekovovymi materib-
ly, tedy plastickymi hmotami, technickou
gumou, sklem, keramickymi hmotami,
pfirodnimi nerostnymi hmotami, dfevem,
papirem, technickym textilem a k.

Autor v predmluvé piSe, Ze kniha je
urdéena zvlasté pro ty, kdo vstupuji do
technické praxe, ale i zkuSeny praktik v ni
najde mnozstvi tdajf,, smérnic a postupf,
které by jinak musel v p¥ipads potfeby
obtiZné vyhledivat v prospektech, kata-
lozich a specidlnich spisech. — Zviasts
musfme upozornit na autorovu peélivost
pfi vybéru odbornych nézva i jazykovou
Zistotu celé prace.

Akademik A. F, Joffe: Elektricky ndboj.
(Blektrideskij zarjad). Sbirka: Bréna
k védéni svazek 18. Vydalo P#irodovédec-
ké nakladatelstvi, Praha 1951, — Formaét
B6, 35 stran, 18 obrazkfl, cena broZz. Kis
10,—. — KniZka o problémech, které do
neddvna mohly byt vyjadfovany ponejvice
matematickymi formulemi, je psdna lehce
pochopitelnym zphisobem. Autor, fysik
svétového jména, soufasnik, a byvaly spo-
lupracovnfk Roentgenfiv, provazi &tendie
do oblasti elektronfi, positroni a neutront,
a v posledni kapitole objasifiuje energii
atomového jadra a moZnosti jejfho vyuziti
k ulehfeni- lidského Zivota. I kdybychom
neznali autora z jeho podetnych vddeckych
Iysikdlnich praci, poznali bychom jeho ve-
likost i z toho, jak srozumitelnd a bez-
peCn& dovede vysvétlovat véci, které jsou
pokladany za posledni ‘objevy v&dy. —
Knizka je tiiténa mna dobrém papife,
v p€kmé Gpravé a v dobrém prekladu.

Prof. ing. F. Milinovsky: Zdkladni elek-
trické métict methody. Sbirka: Technicks
minima, svazek 15. Vydavatelstvo ROH-
Préce, Praha, 1951. Formé4t B6, 86 stran,
60 obrizkd, cena bro% Ké&s 20—,

V roce 1932 vydal ty% autor ,,Elektrické
méfici methody** o 414 stréankach. Nova
kniZzka je vytaikem prvé a je sestavena
skutedné jen jako technické minimum.
Jsou v mni informativn& probrany druhy
méricich pfistrojt a zdkladni pojmy o R,
L, a C. Dalsi kapitoly jednajf o mé&teni
odporfi, vykonu a o magnetickych méte-
nich, — Je urdena pro vychovu mladych
technickych pracovniki.

Prof. Otakar Ma3ka: P¥ehled fysiky.
Sbirka: Technickd minima. Svazek 3. Vy-
dalo mnakladatelstvi Prdce, Praha 1950.
Forméit B6, stran 187, cena brog. 27 K&s.
Vi&snat tak obsshlou latku do kniZzky tak
malé je nadm&rnd prace. Je témaF ke Zko-
d& difla, Ze nebylo rozdéleno alespoit do
dvou &asti, V celé kniZce, zFejmé& pro ne-
dostatek mista neni toti% ani jediny ob-
razek nebo diagram. Jde sice vesmés
o latku ze stredoskolskych fysikalnich

udebnic, ale pouhy text nemfZe vidycky
vyvolat v paméti piisluiny obrazek. Jinak
oviem je kniZka pfimo nabita fysik&lnimi
pojmy, vzorci a pravidly, a stidvad se tak
bohatou pokladnici, ve které &tenaF najde
aspofi rAmcové vysvétleni FeSeného problé-
mu. Jednotlivé oddily se zabyvaji mecha-
nikou, thermikou, akustikou, optikou,
magnetismem, elektfinou, astronomii a
zaklady atomové fysiky. Ke konci je uve-

deno 43 prikladt z fysiky. M. H.
OBSAHY CASOPISU
KRATKE VLNY
C. 9., z4# 1951, — Radicamatér - technik
a zlepSovatel, Dr Vlad. Lensky., — Trans-

ceiver pro 80 m pésmo, Jifi Maurenc. —
Ideélni elektronicky kli¢, R. Major. — Ka-

thodova detekce, — ,,VSemér*, universilni
méfici piistroj, I. Soudek. — O mneutralisaci
vf zesilovaédi, R, Lenk. — Rychlostni pfi-

jem Morseovych znaéek, Ing. M. Havlicek.
Vzéjemné prizplsobeni nesoumérnych a sou-
mérnych vedemi, St. Té&sinsky. — Z domaci
dilny, Z. Soupal, — Cs. ,,Polni den* 1951, —
Radiotechnika pro zaditedniky, RNDr J. Fo-

rejt. Z.
C. 10, Fjen 1951, — 6, Fijen Den &s. armé-
dy, Dr. V. Lensky, — Ziklady konstrukce
vi pfistrojd, J. Danék. — Smérovka pro
220 Mc/s, O. Stoural. — UZiteény zdroj
proudu, J. Svoboda. — Telefonicky provoz

,»bk*, ovlddany hlasem operatéra, R. Major.
— Novy aut. kli¢ bez elektronek, M. Noger.
-— Vysilate pro ss proud, Dr. V. Hoppe. —
Uprava povrchu Zeleza a hlinfku, V. StfZ, —
Radioamatérské méfici pristroje, V, Bartik.
— Televisni rozkladové generitory, Z. Bendl,
— Novinka: ,,bk fone“ bez elektronek, Ing.
M. Havlicek. — Upravte si vyprodejni su-
perhet pro UKV, K. Maly. — Navrh pod-
minek pro Polni den 1951, — Radiotechnika
pro zatsteéniky, RNDr J. Forejt. — Cesko-

_slovenska delegace na ,,Mimofddné adminis-

trativni radiokomunikaéni konferenci“ v Ze-
neveé,

ELEKTROTECHNICKY OBZOR.

C. 7-10, kvéten 1951, — Za pokrokovou vé-
dou, Ing. Dr Karel Elicer. — Maxwelliv
tensor elektromagnetické pole, Ing, Dr Prom-
berger. — Theorie stejnosmérného oblouku
v staciondrnim stavue, Ing. Dr V. Husa, —
Elektricky linedrni ¢&tyrpdl, ktery odporuje
theoremu reciprociti, Ing. Dr V1 Hlavsa, —
Elektrické naméhini civky pii jednotkovém
rézu, Ing. Dr B. Heller a Ing. Dr A. Vever-
ka. — Asynchronni rozbéh synchronnich mo-
tort s vyjaddfenymi pély, prof. Ing. Dr Jar.
Kucera. — Vliv usmériiova¢t na provoz al-
ternitorfi a transformitorti, Ing.  Dr B. Hel-
ler. — Indukéni prohfivdni tyé& a trubek,
Ing. Dr Emil Langer. — Ziklady matico-
vého poltu, prof. Dr V, Hru$ka. — Elektro-
technické znaky pro tisk. Z.

RADIO

C. 8, srpen 1951, SSSR. — Pfipravy k 10.
Véesvazové vystavé praci radioamatérii-kon-
struktéri. — Viesvazové védecké zasedéni,
vénované Dni radia, P. Frolov. — Radio na
seleznici, N. Mettas, — Dosarmovci Tatarie
plni rozhodnuti Nejvy$siho sovétu, B, Byke-
jev., — Je potfeba klasifikaénich norem. —
V ministerstvu pro spoje SSSR. — Pouziti
radiotechnickych method v ndrodnim hospo-
dafstvi, V. Mavrodiadi. — Né&zorné uéebné
pomficky pro radiotechniku, S. Matlik, —
Radiogramofon Kama, A. Komarov. — Bate-
riovd tiflampovka, A. Nefedov. — Regulace
zesilovacd, K. Ivanov. — SoutéZ o titul $am-
piona Dosarmu 1951 pro pfijem sluchem a
vysildni kliem, A. Kamaljagin. — Vitézové
Viesvazdvé soutéze radioamatérli, — Pfijem
leningradského vysilade s kmito¢tovou modu-
lacf, N. KaramySev. — V odboru ukv lenin-
gradského radioklubu, Sidorov. — Vysilaé ra-
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diové stanice UA4€B, J. Cernov. — Napé-
jeci pristroj pro vysilad Urozaj, A. Babenko.
O kfemenovych vybrusech, N. Bajanov. —
Volba anteny pro televisor, K. S¢uckoj. -
Ukv pfijimad-generdtor pro vyrobu tv pii-
jimaét, K. Kondratov. Pouziti pentody
6P9, A. Azamjan., — Zesilovaé 300 W podle
VUO-30-2, S. Glikman. — Zdokonalen{ ja-
kostniho zesilovade, K. Drozdov, A. Lijepins.
Sifeni elektromagnetické energie, S. Chajkin.

C. 9, zaf{ 1951, SSSR, — Vét3i pozornost
radiotechnickym krouzkdm, -— Jak jsme radio-
fikovali svou obec. — Potieba klasifikaénich
norem, pokralovini. — Spojkova sluiba k fi-
zeni prace strojné traktorovych stamic, A.
Babenko. ~— V dstfednim vyboru Dosarmu,
Ceskosloven3ti radioamatéfi, V. Trunov. —
Celostitni norma radiovych piijimadt. — Jed.
té& o am/fm pfijimadi, F. Ku$nir., — Rozvoj
dovednosti sovétskych radiotelegrafisti, N.
Kazanskij. — O radiovych stanicich UroZaj,
Muzafarov. — TUltrakritkovinny apardt na
devaté Viesvazové radiovystavé, A. Kamalja-
zin. — Pfijem methodou vnitfni ténové mo-
dulace, M. Gerken. — Televisni pfijimaé ,,T-2
Leningrad*, D. Chejfec, V. Klibson. — KF#i-
Zov4 antena, M. Konstantinov. — Sovéty za-
Satedniktim-konstruktérim televisnich pfijima-
&d, A. Glebov. — Klasifikace magnetofond,
V. Brazinskij., — Zvukovy zdznam a repro-
dukce, A. Volkov. — Kathodovy oscilograf,
V. Parfenov. — UZiti plynovych stabilisito-
rfi, M. Efpyssi. — Relaxaéni generatory, V.
Chvoles, Kmitavy obvod a ladéni pfiji-
madée, P. Golbovanskij, — Zesiloval pro pfi-
jima¢ ,,Komsomolec”, S. Zuntov. — Pét let
mezinirodni rozhlasové organisace, N. Zinina,

RIADIO ELECTRONICS

C. 11, srpen 1951, USA. — ZjednoduSeni
nahrazovani obrazovek v tv pfijimacich vét-
$imi typy, W. H. Buchsbaum. — Zvlastni
problémy nahrazovini obrazovek, M. Mandl
Nahrazovani obrazovek v tv pfijimadich typy
s hranatym stinitkem, T, Cantor, — Minia-
turni magnetron pro tv pfijimade, F. Shuna-
man. — Udriba tv piijimaéd, M. Mandl. —
Zkouselka pro soudasné porovnivani dvou
elektronek, O. v. Guericke. — Ndavrh moder-
niho opravafského stolu, G, Kelly. — Elektro-
nika a hudba, XIV, R. H, Dorf. -—— Névrh
ténové zpétné vazby, X, G. F. Cooper.
Zdokonaleni reprodukce miniaturnich pfijima-
&, J. Marshall, — Jak pracuje elektronicky
mozek, XI, E. C. Berkeley a R. A, Jensen,
RozmnoZeni poftu pédsem kratkovlunych pfi-
jimaé@, S. Johnson. — Pfizplisobovaci ¢linek
vazby vysilade s antenou, H. Bumbaugh. Z. )

TELEVISION ENGINEERING

C. 8, srpen 1051, USA. — Rizen svétel-
ného kontrastu v tv zesilovaich, R. H. Cook.
Modrd osvétlovaci lampa pro tv studia, R.
D. Chipp. — Tekuté pryskyfice ve vyrobé sou-

¢4stek, R. G. Peters. — Automaticky syn-
chronisacni generitor pro tv vysilade, C. Ellia.
Novinky priimyslu. Z.

RADIO AND HOBBIES

C. 5, srpen 1951, Australie. — Vyroba
kreslenych grotesek, C. Cosgrave, — Gene-
rovani a uziti ultrazvuku, prof. A. M. Low.
O meteorech, C, Walters. — Problémy vérné
reprodukce, W. N. Williams. — Néhon na-

hravaciho zaifzeni na pisek. — Kurs tele-
vise. — Vysilad-pfijima¢ pro 576 Mec, J.
Moyle. Z, .

DAS ELEKTRON

C. 9, z4¥ 1951, Rakousko, — ,,Plasmatron®
(fizend elektronka, plnénd heliem). — Fre-
kvenéni rozsah kombinaci reproduktord, Ing.

J. Kripl, — Laboratorni technika, R. Wi.
gand. — Magneto-elektronické zkouSeni ma-
teridlu, E. Steinort. — ,,V2* a elektronika.

fizeni modeld letadel.

Jednoduché radiové
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‘pfenosky a gramotalife.

PRODE} - KOUPE-VIMENR

Prejete-li si otiSténi insertu v této rubrice,
dtéte:

Viechny inserty musfi obsahovat dplnou
adresu zad4dvajiciho. Text piste ¢itelné,
slova 0felné zkracujte tak, aby inserit
nepfesdhl 6 faddek U vieho nabize.
ného zboii, at nového nebo pouZitého, mus{
byt uvedena cena Udaj ceny slovy
»cena podle NUC“ nenf{ pffpustny. —
Cena za otidtén/{ insertu v této hlidce:
prvaich 40 pfsmen (vietné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 Ké&s, kazdych daldich
40 pismen, i netplnych (na konci textu)
13 K&s. Na pf.: otistén{ textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stojf
39 K¢&s, 120 pfsmen stoji 52 K&s, 125 pismen
stoji 65 K&s a podobné. Nejvéts{ pfipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének, — Cenu za otiStén{ nechf si zadi-
vajicf vypoéitd s 4 m a pifsluinou &istku
pfiloZi k objednivce insertu, v ban-
kovkich nebo v platnych postovnich znim-
kich, Z organisaénich diivodd nemfizeme
ziitovat cenu za oti§téni dodateéné, posilat
slozenky k tihradé nebo korespondovat v pfi-
padé neurlit€ho textu a p.

Chcete-li, aby vase ozndmen{ bylo zafazeno,
zaSlete je tak, aby bylo insertnimu oddélen{
Elektronika doruéeno do data insertnf uzi-
vérky, udané na poslednf textové strané.

Vymén. RC miistek Philips s mag. okem a
autotrafo vyk, 3 kW za pfij. Pionyr. Popis
zaslu. M. Vobr, Znojmo, Jarofova 16. 2165
Kip. nutne nizkoobr. dynamo 12 V, al. 6 V,
80-150 W. J4n Otrubdiak, Myjava 1696, 2166
Koup. elektronky RS-381.' Mare§ Boh.,, OKl1
BN, Rychnov n. Nisou 35. 2167
Pred. autoradio Philips bezv. (10 000), mer.
pristr. orig. Gossen 0—600 V, 0—600 mA
(500), Q-metr presny, drev. skr. (3000), kino
prem, Opefon 16 mm zvuk., nahrad. lampy,
novy (20 000), kino zosilnov. (7000), Michal
Jurdk, Nové Mesto n, V. 2168
Prod. 12krat CCH1 (240), 7krit CH1 (200),
nové CK3 (200), UCH11, UBF11, UFMI11
(180), UF9, UF11 (120), 4krdt RFGS5-3 (50),
2krit P4000 (60), 451, 452, 330 (60), ECF11,
EFMI11 (200), 4krit DAPI11, 3krit DF11,
DDD11, DC11 (220). J. Picura, Litoméfice,
Sokolovsks 4. 2169
Nutné potf. DCHI11, 2krit RENS1214-1284,
Ren704d, E443H, nebo jiné, které vyménim.
J. Picura, Litoméfice, Sokolovski 4. 2170
Prod. riiz. hodn. elektronky, Liwe os. i jiné
star3f vyroby, radioamat. a rdz. potf. véci.
Likvidace. Amat. krouzek Ces. Mezifiéf. 2171
Prod, 10krdt NF2 (po 120), 7krit P4000 (po
140), karusel z Torn Eb (400), trial z Emila
(200), dudl Philetta (200), staveb. reprod.
(180), vrak Emila (100). K. Schwarz, Brno,
Anenské 11, 2172
Prod. kryst. mikro (900), velké bloky 30 yF,
340 V st. 2000 V zkous. (300), star$i tele-
fony (od 100). Koup. -P2, -P700, -P45 a RA
ro¢. 42 ¢ 2 a 7. Michal, Bratislava, Voj-
norska 15. 2173
Kiap. kapes. mikroskop, zvdds. 24X, R. Toe-
gel, Kodice, Rdzusovd 22. 2174
Koup. sklididlo k soustruhu, prémm. asi 150
mm, kfiZovy suport. Jifi Musil, zdmek &, 4,
Velké Mezifidi, 2175
Koup. elektr, RD2,4TA. Nabidky urychlené
na PAL-Magneton, n. p. Kroméfiz, 2176
Prod. Omegu (1800), t6n. gener. kombin.
stvar. (Flip-Flop), vyr. obdél. imp.. pfep. pro
vyst. sinus. n, obdél. pro zkous. zesil. (5000),
oscilogr. s LB8 do 150 Kc (6000), zesil. 8 W,
vstup, Fot. Mikro, 2 pfenos. rozhl. (michini),
rozhl. vmont. vyst. 5, 7,5, 10, 15, 20 ohmi
8 ampl. (6000). Jos. Chudomel, Praha XVI,
tf. Svornosti 18. 2177
Koup. dva gramomotorky, tov. i dobré amat.
J. Trejbal, Novi
Dubeé 309, p. Béchovice u Prahy. 2178
Koup. Sonoretu mn., jiny menS{ aparit, téz
kuffik. na baterie a elektr. UF8., Ing. J.
Brzadk, Praha II, RaSinova 52. 2179

Keup. ol. DF22, DF21, pip. celou super.
sadu. J. Srbecky, Krudovice u Rakovnika

¢islo 93, 2180
Koup. pro krouZek amatérti EX10, Torn Eb,
Karlika, RD2, 4Ta, RL2,4P3, trimry Du-

cati. Jen bezvadné, nabidky na Rud. Lipov-
&an, Tiinec II, 99, 2181
Prodavam a kupuji star$i &isla FElektronika,
Masopust, Praha II, Palackého nim (stinek
novin), 2182
Prod. nedokoné. moder. soustruh s elmot. a
pfisl. v, 8 150, t. d, 750 v. 400 kg (20 000).
F. Komprs, TiSnov, Za &erv. mlynem &islo
213. 2183
Vymén. avomet, gramomotorek, nové FCHI11,
EBF11, reprod. @ 8 a 20 a riizné rodiosoud.
za tov. pomoc. vysil. Z. Fryda, Praha XIV,
Oldfichova 35. 2184
Prod. komplet. zdkladnu EK10 4 EL10 4
4+ R610 4 rot. nap. zdroj, vie na rdmech,
se schematy (6500), vice RV12P2000 (100).
F. Fihnrich, Praha II, Washingtonova tf.
&islo 17, 2185
Mam voltomhmetr zn., Norma, vyr. Ing. E.
Zierold, Berlin, a pros. amat. zda by jej
mohli za dobrou odménu opravit. Materna,
Dviir Kril, n, L., Heydukova 1052, 2186
Koup. gramomot, zn. Beta nebo i j. dobré
zn. Paclik, Pisek, Erbenova 603/50. 2187
Koup. RC miistek Philoskop, Kaspar, Senice,
na Hané, 2188
Koup. elektr., DK21, DF21, DAC21, DL21,
DACI1, DL11, ECH11, EBF11, BCL11, Ba-
lun, Hodonin. 2189
Vym,-prod. “radiosoud. soup. pro autoradio
2000 K¢s. J. Novotny, Rychnov n, Knéinou
835. _ 2190
Koup, elekt. KF4, KBC1, KDD1, KK2, KC3.
Jos. Janelek, Praha XI, Zelenky Hajského
&islo 10. 2101
Vym. ECH4, EH2, EF9, -12, -13, -14, EAB],
EM4, 6C5, 6J5, AF100, LG1, T15 1LH4,
LK199, 3D6, RES964 za P2000/1, P700 nebo
prod. Koup. E10L. Rusky, Oldany, p. Ruda
. M, . 2192
Prod. 6krat RV12P2000 (po 120), pi{stroj
100 yA, prim. 80 mm (980). K. Birta, Pra-
ha XII; Hradesinska 37. 2193
Koup. dob. el. KK2, KL5, KB2, DK21, DL11,
DL21, DLL21, DCH11, RL1P2. Ostereicher,
Dvory & 21, p. Suchdol n. I, 2194

Ridi 3 za redakci odpovida Ing. Miroslay Pacak

ELEKTRONIK, &asopis pro radiotechniku
a piibuzné obory, Vychézf dvanictkrit roéné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské,
knihkupecké a noviniiské zdvody v Praze X1I,
Stalinova ¢islo 46, Tiskne ORBIS, tiskafské
zdvody, nirodni podnik, zdkladn{ zévod 1,
adresa vydavatelstvi, redakce, tiskdrny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII.
Telefon vydavatele, tiskdrny, redakce, admi-
nistrace, expedice 519-41 aZ -46; 539-04 a3
-06; 551-39; 539-91; 520-05; 561-65; 525-28
525-48; 571-45 ai -49. Toto &islo vyilo dne

7. listopadu 1951.
Cena vytiskn 15 Kés, pfedplatné na cely rok
160 Kés, na 34 roku 82 Kds, na 3§ roku 42 Kés,
Do ciziny k pfedplatnémy po¥tovné: voii sd&if
administrace na dotaz, Pfedplatné lze poukd-
zati vplatnim lstkem poitovnf spofitelny,
s, G¢tu 10 017, nkzev Gétu Orbis-Praha XII,
na slofence uvedte &itelnou a Gploou adresu
a sdélenf{: pfedplatné ,,Elektronika*.
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pf-
semnym svolenfm vydavatele a s uvedenim
plivodu, ® NevyZédané piisp&vky vraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZfena frankovans ob4lka
s¢ zpétnou adresou. ® Za piivodnost a velke-
rd priva ruff autofi p¥fsp&vkil. @ Otiskova-

né Zlinky jsou pfipravovény a kontroloviny

s nejvétsl péif; autofi. redakce, ani vydavatel

neptijimajf viak odpov&dnosti za event. n4-

sledky jejich aplikace. ® Kiffkem (+) ozna-
Zené texty rafsdila administrace.

Pii#ti #islo vyjde 5. prosinee 1951,
Redaktni a insertni uzivérks
14, listopadu 1951,

ELEKTRONIK 11/1951



Proddm CL1 (230), AL2 (240), EF9 (200),
EZ12 (100), DF22 (200), CBC1 (200), CBL1
(260), H2618D, RENS1264, RENS1234 (po
220), AZ12 (85). V. Maxa, Plzef, Fulikova

3/11. 2195
Koup. bater. radio do chaty., Nab. pod zn,
,,Cena* do atl. 2196

Koup. ihned. pfij. DKE bez elektr. J. Héijek,
Krondlova 16, Brno-Zaboviesky. 2197
Prod. RV2P700 (160), KC1 (25) a nové ne-
pouz, EBL21 (200), EM11 (140), 6A7 (200).
L. Jefdbek, Dol. Polernice 219. 2198
Koupime trafoplechy pro vykon 2 kW. Nej-
decké ¢esirny viny, n. p., Kdyné. 2199
Koup. knihu: Ing. L. Cigdnek, Elektr, pfi-
stroje, dil I, Ludék Prosek, Lenesice ¢&islo
511, 2200
Prod. zinov. rozebr. kompl. domécf nahri.
vaci aparaturu zn, ,,Hrdli¢ka* za Kés 6000,—,

.

120 gram. desek a kuff. gram, vym. za radio
nebo prod. za 4500. J. Matousek, Jarov 76,
p. Blovice, 2202

Vymén. EXAKTU 4X6,5, XENAR 2,9 1/1000
vtefiny za GRAMORADIO, 1a, V. Michilek,
Netolice 207, 2203
DI.11 bezv. koupim a pfiddm jesté DC11,
DDD11 a DFI11. Jaroslav Pavld, Praha-
Zizkov, Kfizkovského 12, 2204

Proddm gramo nahrdvaci i pfehrdvac{ zn.
Saxograph za 15000 Kés (nikoliv za 1500
K¢és, jak bylo omylem vytidténo minule v ins,
& 2114). J. Bednaf, Ces. Tiebova 283, 2205

Prod. 2X DCHI11, DF21; 1X DA21, DAC21,
DLL21, DL21, KF4, VCLI1, VY2, EF9,
UBL21, RGN504,dynam. reprod. priim, 20 ¢m
s vyst. tr.,, sluchitka, ve (3300). Potfebuji
dobry gramomot. 120-220 V. Vigek J., Dobrni

Prod. Seignetovu sfil, je$t®¢ v orig. baleni,
za piedvil, ndkup. cenu 50 kg za 750 Kds.
Josef Pech, Smidary 298. 2207

Prod. keram. kondensitory Hescho 5 kV st,
22 kusfi 2000 pF (120), 12 ks 1000 pF (80),
2 ks. 200 pF (80). E. Langer, Praha VII,
U Smaltovny 17. 2208

VYVOJ AR s praxi v oboru elektrotech-

niky a vakuové techniky a
s universitnim vzdél. hled4 vhod. zamésinani.
Nab. pod zn. ,,I venkov‘ do atl, | 2209

Proddm mikrometr, 1 tisicina mm, 0—25 mm
(1500). Voj. Pallan, pos. spr., Pardubice.
2210
Koup. DF21, DAF11, DLL21, pHp. vym. za
2krdt RV700 a 2krit KF4. v. a. B. Dokoupil,

Rudolf Stac'hv, Praha V1], Déhick4d 29, 2201

11, p. Vétrni, Jizni Cechy.

2206 Brono 2, p. p. 517/5.

mu nistupu radiomechaniky,

I[ S I. n -PRELOUC ptijme k okamzité-

mechanik)",

NUTNE POTREBUJEME

Elektronky SD1A. ‘© Variatory pradu Osram

elektromechaniky, elektrotechniky na novou
zajimavou vyrobu, za vyhodnych platovych
podminek. Byty pro svobodné zajiitény. Na-
bidky pod zna&kou ,,JHNED* do adm. t. 1.

"EW 2-6 V/0,2 A.

Ponliky zasielajte na Ceskoslovensky rozhlas,

BRATISLAVA,
Leninovo namésti ¢&islo 13.

TECHNICKO-VEDECKE VYDAVATELSTVI

Praha il, Biskupskéa ul. & 7

Technicko-védecké vydavatelstvi, které mé za Gkol vydévéni
technické literatury pro vyidi kédry, vydalo v oboru elekiro-
lechmky v poslednich dnech n&kolik novinek, jez zde uvadime:
DT.025.45=85:621.3

Ing. Karel Havlizek: Mezindrodnf desetinné t¥idénf — Zkr&-
cené vyddni pro techniky s Uplnou elekirotechnikou. |1, vyd.,
108 str., pismo Monotype-Gill. Cena vaz. vytisku Kés 163,—.
DT.621.3.012.1

Ing.. Vilém Langer: Vektorovy diagram a symbolicky vypodet
v elekirotechnice stfidavych proudd, Str, 148, obr. 78, pismo
Ideal. Cena broZ vytiskuv K&s 87,—, DT.621.317.785

Tel.: 613-22, 613-34, 613-55

Cyril Machdéek: Elektrom&ry v praxi. Str. 248, obr. 183, ta-
bulek 12, pismo Petit Bodoni. Ceha véz K&s 110—.

DT.621. 32743

Ing. Frantiek Pribyl: Zé&fivky. Str. 80, obr. 32, tabulek 7.

pismo Pressa. Cena broz, vytisku Kés 45—,

DT.621.315.235.002.72

lng Ji¥i Triska: Montéz kabeld. Sir, 68, obr. 99, T piiloha,

plsmo Monotype-Garmond-Extended. Cena broZ. K&s 22,—.

Déle uvadime seznam knih z oboru elektrotechnického
s Uzkym vztahem k radiotechnice:

Ki&s
Boudy§ Cesta k jakost v eleklrolechmcc. - Vychova :

0 v energeti . . . 240—

Espe: Hmoty pro elekirotechmku 445,—
Espe-Reinbach: Pdiky a pdjeni 49—
Frohlich: Zrcadlové galvanometry 55—
Chlouba: Piezoelekitina . 74—
Ibser-Valenta: Elekt¥ing v IekursM 223,—
Kalendovsky: Fotoelekirické &lénky 223,—
Kvét-Mafik: Slaboproudd elekirotechnika I. 9~
Ludvik: Hledéni chyb na kabelovém vedent 16?,—
Milinovsky: Zdaklady elekirotechniky 26—

. Rieger: Elektrické &tyrpdly symetrické 94—
Rieger: Piiklady z elekirotechniky slabych proudd 147 —
Slavik: Eleklroakustika — tabulky 140,—
Strnad: Doutnavky: .. 78—
Strnad: Struéné zdklady zvukové Iechmky - 37—
Strnad: Zéklady slaboproudé elektrotechniky I.

Signalisovani a telegraie P & R
Strnad: Zvukovy film broz. 521,~, véz. 8§56,—
Subert: Elektrotechnika slabych proudd i1, s tabulkami 54—
Subert: Zé&klady theorie slabych proudd 94—
Svétlo — barva — préce . . .. 25—~
Technicky prbvodce & 9. Elektrolechmka I R 4 e

Viechny tyto v tomto seznamu uvedené knihy obdrifte v natem odd&leni TECHNICKA KNIHA, knihkupectvi-TVV.,

Palackého ul. 9, Praha 11,

Cislo telefonu 315-31. Pisemné objedndvky vyFidi knihkupectvi

ihned a pro zjednodulenl

finandni sirénky dobere ve smyslu nafizeni ministersiva financi &4stku do K& 2000,— dobirkou.
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