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Ceskoslovensky stdini film zakoupil ze
Sovétského svazu dokonalé zvukové za¥izeni
pro kino a po prvé je verejné predvedl na
Mezindrodnim filmovém festivalu v Karlo-
vych Varech v dervenci leto¥niho roku. Jde
o aparaturu KZVT-1 resp. KZVT-2, které
na sebe navazuji a li¥t se jen vykonem:
promi md 20 wattd, druhd 40 wattd jmeno-
vitého vykonu i skresleniasi 1 %. Soustava
i pHistroje byly vyvinuty a zkonstruovdny
v laboratoti Vesvazového védecko-vyzkum-
ného filmového a fotografického distavu
(NIKFI) za spoluprdce zdvodu L emn-
kinap. Za vypracovéni nového systému
byla v roce 1949 wudélena Stalinove cena.

afizeni KZVT tvofi uplny fetdz od

fotonky aZ% po reproduktor g prislus-
nym vedlej$im ustrojfm fidicim i napaje-
cim. Vedle dusledného zietele na zasady
Jjakosti, uéelnosti a bezpeénosti chodu je
zajimavé také FeSenim dvoupdsmového
pfenosu. Namisto obvyklého zptisobu, kte-
ry pouziva t. zv. elektrické vyhybky a3 za
vgkonovym stupném. zesilovade, tedy tésné
pred reproduktorem, je zde signil rozds-
len ve dv& pasma pfiblizns po polovici
energetického objemu nae pomérné nizké
urovni signdly v Fdi-

cim zesilovadi, Odtud
postupuje a je zpra-
covivdna samostatnd
dolni i horn{ &4ist zvu.-
kového spektra v ze-
silovadi napéti, v in-
vertoru a konedng
v koncovych stupnich,

Nové Fefeni

ZVUKOVE APARATURY | o icmiss o

Celkovy pohled na
aparaturu KZVT-1.
Panely shora: kon-
trolni zesilovag, ¥i-

zesilovaéd, napaje¢ a

nizkovoltovy napa-

je¢ prosvétlovadky
a buzenf. '

pro kina

na né&% jsou pripo-
jeny specidlni reproduktory. Jen fotonka,
budici zesilovad a hlavni reguldtor jsou
spole¢né, ostatni &4sti jsou dvojmo. Jsou
obdobné, ale se zietelem na odlifnou téno-
vou oblast se v podrobnostech 1i3i.
Chceme si povSimnout zasadnich prvki
této dpravy, Abychom mohli posoudit jeijf
prednosti, prfipomefime, prod je Gdelné po-
uzivat dvou pasem v reprodukeci. — Je
zndmo, ze jen MMEZ mbZe jediny repro-
duktor pfena3et hluboké a vysoké tény.
Pro vyzafeni dostatetné energie pfi ma-
lych kmitodtech potfebujeme membrinu
o velké plo3e, dostatednd tuhou a tedy
také tézkou, Pak vSak jen nedokonale pre-
nasi kmitodty velké, kdy plati zasady
pravé opaéné: mald a lehkd membrana.
Okolnost, Ze i v prednesu b&Znych rozhla-
sovych reproduktortt jsou vysky, je nutno
pri¢ist tomu, Ze predeviim nejde o prii-
stroje vysloven& hloubkové, &ili jejich

Naért men3i
reproduktoro-
vé kombinace.
Dole hloubko-
v¥ reproduk-

tor v bass-re-
tlexove skfini,

na ni vyikova

dosa s d€lenou

exponencidlni

ozvuénou.

membréna neni v pravém smyslu velkd
a t&Zk4A; za druhé pii vétiich kmitodtech
nekmitd celd, nybrz jen jeji pomérné tizké
mezikruzi v té8sném sousedstvi kmitacky, a
kone¢nd sluch — jak wvime — je soudce
nékdy prili§ shovivavy.

Rozdé&leni reprodukce ve dva reproduk-
tory vSak nepostaci. Aby se totiZ energie
pfimé&fend rozdélila na kaZdy reproduktor,
a velikd energie hlubokych tént nepfi-
sobila intermodulaci v reproduktoru vys-
kovém, je nutno pouZit elektrické vyhyb-
ky. Ta se dosti &sasto stavéla aZ mezi
zesilovad a reproduktory. Toto FeSeni méa
podle autorft ndvrhu fadu nevyhod:

1. vstupni impedance filtru znaén& z4-
visi na kmitodtu; = toho plyne znaéné,
Zasto nepiipustné velké kolisdni zatéZovaci
impedance zesilovade a vznik skresleni.

2. znatelné skreslen{ kmitottové po na-
pojeni reproduktoru na filtr,

3. zmenSeni utlumu, ktérym vystupni
impedance zesilovade pfiznivEé phsobi na
reproduktor, vinou viazeni podélné impe-
dance filtru.

4, nedosti strmé odfiznuti nepotfebnych
¢asti zvukového spelitra,

5. citelnd zavislost charakteristik vyhyb-
ky na velikosti signdlu, zejména je-li filtr
maly a jednoduchy, a pouZiva-li se tlumivek.
se Zeleznym jadrem.

6. vyhybka na vystupu nedovoluje hos-
podarnou regulaci vykonu v jednotlivych
pasmech.

Z téchto dftvodd m4a aparatura KZVT
rozdéleno zvukové pasmo jiZ v zesilovaéi,
a to na stupni s arovni signalu asi 0,5 V.
Kazd4 84st je nadile zpracovavana samo-
statng, takZe obvody a soulastky, zejména
také vystupni transformétory, mohou byt
piesnd prizplsobeny ziZenému oboru &in-
nosti. Obvody, které oddéluji nepotrebné
¢asti padsma, pracuji také mnohem ostreji;
autori uvadéji spad charakteristik 18 dB
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na oktdvu, zatim co vyhybka LC mitZe mit
nejvys asi 12 dB na oktavu.

PopiSme jednotlivé prvky =zafizeni. Po-
uziva prosvétlovaci Zarovky 10 V5 A a anti-
mono-cesiové vakuové fotonky SCV-1 s veli-
kou citlivosti, ProtoZe vstupni zesilovad je
tésné& u fotonky, mohl byt pracovni odpor
zvétSen aZ na 1 MQ a signél z fotonky
dosahuje 115 mV, zhruba 10krat vice nez
obvykle, Odpor 30 k) v anodovém obvodu
elektronky predzesilovafe neni pracovni,
nybrz jen omezovacf, Pracovni jeho &4st,
10 kQ, je aZ v manipuladni sk¥ini. ProtoZe
signdl je asi p&tkrat

prfesihne asi 1000 pF, aby priznivé vlast-
nosti aparatury ztstaly zachoviny.

Ve stojanu, obvykle na zadnf st&né pro-
mitirny, je panel manipulaéni skFing,
vlastni zesilovaé, napajeci ¢4st a kontroln{
zesilovad, V manipulaéni skiini je piepi-
na&, ktery dovoluje prejit s fotonek na
mikrofon, gramofon nebo rozhlas, a dile
hlavni reguldtor s 20 stupni po 3, 2 a 1,5
dB ve skupinadch, rozsah regulace 40 dB.
Regulatorem lze otadet ruéné& mebo malym
kolektorovym motorkem s pievody, ktery
umoziiuje obsluhu na dalku, tlagitky. Tyto
E4sti jsou principidlng jednoduché a ne-
jsou v nadich obrazcich.

Ustitedni éasti je dvoupasmovy zesilovad,
jehoZ UpIné schema otiskujeme. Spoledny
signil jde pres dva samostatné regulatory
hlasitosti na hloubkovy (dole) a vySkovy
kanal. Prvnf elektronky pracuji jako odda-
lovaci se ziskem 1; za nimi jsou zafazeny
selektivni obvody z dvojitych ¢&lankt T,
doplnéné zpétnou vazbou pro 2zvétSeni
ostrosti a upravené kmitodtové zavislymi
&leny, které pozméni charakteristiky tak,
jak je to v souhlase s tdéelem jednotlivych
kandlti, U dolniho kandlu phsobi filtr
jako zdrZz pro kmitodty mad asi 600 c/s,
u hornfho jako zdrZ pro kmitoéty pod
500 c/s, takZe na mfriZky dal3ich elektro-
nek dospiva prakticky nezesileny signéil
prisludného pésma s ostfe odriznutou ne-
potfebnou ¢&asti.

Dal%f stupenl, podobny v obou cestach,
je zesilovad napétf s pentodou, ktery zesi-
luje asi 50krdt; je tu pFepinaé pro mir-
nou Upravu charakteristiky. Zisk omezuje
a vlastnosti zlepSuje znand zpé&tni vazba
s anody nasledujiciho stupné, ktery je
zdrovenl jednim ¢&lenem invertoru; jeho za-
pojeni s dvojitou triodou je bé&Zné. Za nim
je koncovy stupeii aparatury KZVT-1 ze
dvou svazkovych tetrod, s mohutnou napé-
tovou zpétnou vazbou do kathody prvnfho
¢lenu invertoru, Ta dava koncovému stup-
ni vlastnosti zdroje stdlého napéti.

Bohatéd vymé&rené vystupni transformé-
tory jsou prizplsobeny ptisluSnym téno-
vym rozsahGm. Hloubkovy méi prafez Ze-
leza 28 X 60 mm, primér 2 X 1400 z4v, dra-
tu 0,31 mm, sek, 101 4 42 zav. dratu 0,86
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Zapojeni piedzesilovade s fotonkou; byva mon-
tovan pifimo na promitacim piistroji.

pro 10 resp. 20 £). Vyskovy transformétor
mé jadro 19 X 40 mm, na priméru 2 X 500
zav. 0,2 mm; sek. 46 4 19 z4v. 0,76 mm pro
15 resp. 30 Q.

Jmenovity vykon jednoho kandlu je
10 watttt pfi skreslenf asi 1 9. Kratko-
dob& mtize vykon dosdhnout vic neZ dvoj-
nisobku p#i skresleni asi 5 9%. Takova
aparatura postaéf pro stfednd veliky sil,
asi do 600 mist.

Pro v&t3i kina je moZno pFipojit jestd
zesilené koncové stupné s elektronkami
M470. Pro takovy stupeii pasobf prve po-
psang aparatura jako budici zesilovag, a
jmenovity vykon kandlu je pak 20 W, vy-
kon 3pitkovy pres 50 W.

K aparature prisludf dv& reproduktorové
kombinace. MenSi ma jeden hloubkovy a
jeden vydkovy reproduktor; vétSi m& po
dvou t&chto reproduktorech a o néco v&tsi
hloubkovou ozvu&nu, Hloubkovy reproduk-
tor m4 prmdr asi 40 em, kfivkovou mem-
brdanu s trojim zvin&nfm na okraji a
s mdkkymi brylemi, elektromagnet s bu-
zenim 25 V, 30 W, indukce 17 kG v mezefe
1,25 mm, kmitadka 11 . K reproduktoru
se pripojuje cylindrickd exponencialn{
ozvudna rozmdra asi 1,8 X 2 m, jejiz zadni
prostor tvoff bassreflex s Ustimi po horni
a dolnf stran& ozvuény.

Vyskovy reproduktor mA membrinu
z duralové folie, tvaru kulové Usele, ple-

zesilen a je ma od- Ny
poru 10 k{2, neni po-
tfeba stinénf ani spe-

cidlnfho kabelu o ma-
1é kapacit® na spo-
jen{ mezi wvstupnim
zesilovadem a hlavni

&4stf zesilovade. Sta-
&, kdyZz kapacita ne-

Na snimcich nahofe:

dosa v¥Skového repro-

duktoru s odfiatym vi-

kem komiurky; pod tim

hloubkovy reproduktor
s odfiatym krytem

magnetu.

Zapojeni vlastniho dvou-

pdsmového  zesilovade
s vepsanymi hodnotami.
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Zpusob zavedeni zpétné vazby u koncového
stupné vykonn&jsi aparatury KZVT-2.

vedené ve vélcovou ¢&ast; na nf je vinutf
z hlinfkového driatu s odporem asi 15 (.
Elektromagnet podobny hloubkovému mé
mezeru 0,9 mm, indukei 21 kG. K mem-
br4ané se pripojuje t&sna tlakovd komirka
s mezikruhovymi kandly do mnohoélenné
jehlanovité exponencidlni ozvuény s mez-
nym kmitoétem 250 ¢/s. Vyikové repro-
duktory jsou upevnény natadivé na skii-
nich hloubkovych. Kombinace se stavi bud
za, pruzvuéné pliatno, nebo po strandch
projekéni plochy.

K aparatufe patii také kontrolni zesi-
lovaé. M4 dva pentodové stupn& a muZe
kontrolovat signil bud na jeho elektrické
cestd, nebo akusticky, pres mikrofon
umistény v sile. — Dal3im doplitkem je
dalkova ridiei sk¥inka, kterd vedle signa-
lisadnich tladitek obsahuje tlaéftka, ozna-
&end ,,TISEJI* a ,HLASITEJI“, MulZe
byt v sale nebo jinde mimo promitirnu a
je mozZné primo ji ridit hlasitost asi o0 osm
poloh regulatoru motorku, ktery natadi re-
guldtor, a davat pokyn k upravé hlasi-
tosti jednotlivych pdsem, — Napijeci za¥i-
zeni majf spoledny regulaénf autotrans-
formator, nastavitelny v Sirokych mezich
na napéti sft& v Bkoli 127 nebo 220 V. Na-
pétové zesilovade dostavaji anodovy proud
pres dvouelektronkovy stabilisdtor napéti,
ktery vyluduje kolisani sit& a pisobi jako
vydatny filtr brudeni. — Aparatura mi
dukladné vypracovany kontrolnf systém.

Jak nap&ti sit&, tak nap&ti a proudy vSech
dblezitych mist se daji kontrolovat vesta-
vénym pristrojem. Malé odpory ve sche-
matu jsou urdeny pravé k tomu, aby na
né byl pfipojen mérié, — Pri dosaZeni
Spi¢kového vykonu, kdy se jiZ skresleni
piili§ zv&tSuje, upozorni operatéra rozsvi-
ceni kontrolnich doutnavek na nezbytnost
vytodit reguldtor k men3f hlasitosti. —
Také funkce aparatury je dtikladné& zajis-
téna, Miva vZdy stoprocentni reservu v ze-
silovagich, ale bez podstatné Gjmy je moz-
né dojet program na poloviné reprodukto-
rové soustavy (t. j. na jedné ze dvou kom-

binaci), nebo u v&t&i
soustavy KZVT-2
pri poruSe koncovych
stupn@t prejit prosté
na predrazenou sou-
stavu KZVT-1 g polo-
viénim vykonem atd.
Po strdnce stavby
jsou zesilovaci sou-
stavy KZVT zajimavé
v mnoha smérech,
S vyjimkou jedno-
stupfiového zesilovade
pro fotonku, ktery je
montovaAn na projek-
toru, jsou vSecky
&4sti panelové Upravy
na stojanech z profilové oceli a stavi
se na zadni st&nd promitdrny. Jednotlivé
&4sti maji vzhlednou ochrannou masku ev.
s okénkem pro vlastni panel s Fidicimi
orgdny a stupnicemi nebo pro chlazenf
elektronek. Tato maska se d4 sejmout, a
pak jsou voln& pristupny elektronky, a
zafizeni mfiZe byt zkouSeno v plném cho-
du. Je-li nutn& revise vnitfniho zafizeni,
postadi uvolnit n&kolik ¥roubi, a kostra
s mensimi souddstkami se vyklppi kolem
z4vdsh, tak¥e je dobfe pristupna hlavnf
s4st zapojenf, T&%ké &4sti, jako tranmsfor-
métory, jsou na zadni vn&jf strané krytu,
bezpeln& chranéné vlastnimi kryty, ale
dobfe chlazené a zejména také dobfe sti-
néné elektricky a magneticky i znatnéj-
§im vzdalenim od ostatnich &4stf,
Snimky, porizené pfi montd%i v Karlo-
vych Varech, pred zapodetim festivalu,
ukazuji jak celkovy vzhled zvukové apa-
ratury, tak n&které konstrukéni podrob-
nosti, o kterych jsme mluvili, Po mnohych
strankdich nebyly pracovni podminky za-
fizeni normélni a zvla3t pfiznivé, na pf.
sal bylo nutno rozsihle akusticky upra-
vovat, a na instalaci pFistrojit, narofnou

Niértky fipravy dvoupismového zesilovale; vlevo s maskou, vpravo bez nf, pfi femZ viecky
oviiddaci prvky ziistdvaji pfistupné. Jsou to zleva: regulitor hloubkového a vySkového pisma;
kryt prepina&l korekci; nivéstni doutnavka; mé&fi€ a jeho pfepinaé.
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Nadrtek vyklopené
kostry dvoupismo-
vého zesilovade. P#i-
stroj ziistiva v cho-
du a vSecky sou-
&asti jsou pFistupny.

jak co do jakosti, tak co do mnoZstvi
préce, zby! pomé&rné kratky d&as. Presto
uz zkuSebni film s nahranymi ukazkami
feéi i hudby, zejména reprodukece varhanni
skladby, ptsobil velmi dobrym dojmem.
ZkouSky probihaly za dennfho svétla; pro-
toZe v sile hotelu jsou také instaloviany
veliké varhany, stalo se pFi takové zkousce,
Ze pritomn4d zpé&valka, kteri s doprovodem
onéch varhan predtim n&kolikrat zpivala,
marné hledala Géinkujictho umélce v pre-
sv&d&eni, Ze nikdo jiny ne% on wnemtZe
byt piivodcem realistického dojmu, kterym
ptisobil prednes na mnezasv&ceného, Ped4-
lové basové rejstiiky vychdzely s doko-
nalou hladkosti a silou; ale ani ostfe
znéjicim mixturdm a crescendu do plena
hlastt nechyb&la zvonivd jasnost a &isté,

"nerozplyvavé nédstupy a prechody, takZe

omyl umélkyn& lze sfadno pochopit.

Pfi prohlidce aparitt bylo také moZné
posoudit pé&i a lasku, kterd zjevné ne-
chybéla pfi vyrobé& zarizenf. To se tyka
jak ndvrhu, tak wvlastnich konstrukef, a
jak celku, tak poslednich detailfi. I zd4n-
livé vSedni vé&c, jako je drevénid skiin
loubkového reproduktoru, byla volbou
materidlu i zpracovinim prFikladnou ukéz-
kou péde o dobry chod, trvanlivost i vzhled,
a tim spiSe to plati o zdvaZné&jsich prvcich.
Z nich jsme mohli posoudit proveden{ tla-
kové komtarky u vyskového reproduktoru,
spojovani, volbu materidlu a soudéstek.

Odbornici Cs. stdtnfho filmu zkou3eli
zatizeni jelt8 pfed zahdjenim festivalu a
vysledky budou uvefejnény. Také podle
autora sovétské dokumentace vyplynulo
z rozsdhlych zkouSek zjisténi, %e aparatura
KZVT je vrcholnym soulasnym standar-
dem zvukového =zaffzenf, a hosté Filmo-
vého festivalu v Karlovych Varech to jisté
pln& ocenili, o

{(Zpracovano podle informaci, které poskytli

technikové Cs. stdtniho filmu, podle osobni

prohlidky zafizeni a podle knihy A, Chruscev,

Novaja sistema vosproizvedénija zvuka, Gos-
... kinozdat, 1950, Moskva.)

183



NOVE ZAPOJENI ZESILOVACE

Mimoiddny zisk a stabilita jsou ziskdny prostou dpravou zapojent s malym
poctem béinjch soutdstek a elektronek

Akladnim problémem pFi konstrukei

riznych méricich a registraénich p¥i-
stroji pro elektrické tensometry (méri¢
deformace materialu), elektrickou diag-
nostiku (elektrokardiografy, encephalo-
grafy) a dalkové ovlddani a automatické
fizeni strojt (servomechanika) je vhodny
elektronkovy zesilovad. Musi zesilovat
kmitodty fadu 1 c¢/s, musi mit pFi tom
dostate¢nou stabilitu kratkodobou i dlou-
hodobou, nesmi zaviset na kolisdni na-
pajecifho napéti, musi mit maly Sum (jde
vétSinou o zesfleni nf napéti radu xV)
i bruceni, a nadto musi byt jeho obsluha
jednoducha protoZe bud pracuje bez do-
zoru, nebo je obsluhovan neodborniky.

Dosud byval problém fFeSen bud odpo-
rové vizanym zesilovafem s velikymi va-
zebnimi kondensatory, nebo primo vaza-
nym zesilovaéem (ss zesilova¢, Lof-
tin-White). Oba typy maji vyhody i ne-
vyhody, jsou vSak kladeny weliké naroky
na soufdsti (vybrané elektronky, specialni
vazebni kondensiatory s malym svodem) a
na napijeci zdroje (stabilisované anodové
napéti, ss Zhaviei napéti pro vstupni elek-
tronky). V posledni dobé& byla vyvinuta
zapojeni mnf elektronkovych zesilovagdt,
kterd spojuji vyhody zesilovale vazaného
¢lankem RC a zesilovade stejnosmérného:
Mezny kmitodet muZe byt fadu 0,1 c¢/s,
negativni zp&tnd vazba muiZe byt 60 aZ
80 dB, coz zarufuje vysokou stabilitu i bez
pouziti stabilisovanych zdrojli nap8sti.
V zesilovadi je mozno pouZit b&Znych sou-
Casti a elektronek, pfi demZ zesilovacich
stupnit maZe byt pomérng mailo, protoZe
v jedné elektronce moZno dosihnout zisku
az 2500.

R-C zesilovad,

Vlastnosti nového zapojeni vysvitnou ze
srovnani s odporovym zesilovadem, obraz
1. Pro nf zesilenf se dosud nejlépe hodf
pentody typu EF6, se strmosti asi 2 az
3 mA/V. Nejvétsi zjpk (pfi napéti zdroje
v rozmezi 100 aZ 350 V) v jednom stupni
Ize docilit (vétSinou) s anodovym odporem
asi desetinu a% pétinu vnit¥niho (st¥ida-
vého, dynamického) odporu pentody, piFi
zaporném piedpéti prvni miizky 2 aZ 4
volty a s napétim stinici mrizky takovym,
aby na anodé (bod A) bylo napéti asi
tretina aZ polovina zdroje. PFi nastaveni
téchto pracovnich podminek je také nej-
menSi skresleni,

Vysvétleni toto umoZni charakteristiku
na obraze 2, zavislost mezi zdpornym pred-
pétim (Vg1) a napétim na anodd (Va,
v bodé A). Pfi velikych zipornych na-
pétich elektronkou proud neprochizi a
v bod& A je proto plné napdti zdroje. Pri
nulovém nebo kladném pFedpéti prvni
mrizky elektronkou prochézi veliky proud,
takZe skoro celé napdti zdroje se stravi
na anodovém odporu a v bodd A je napéti
skoro nulové. Oba tyto mezni body jsou
spojeny krivkou, kterd ma tvar S. V roz-
mezi Va = 125 az 225 V (pii napéti zdro-
je Ve = 350 V) je kiivka nejstrméjsi.
(zmé&ny miiZkového predpdti vyvolaji nej-
vEtSi zmérry napéti na anodg) a je linedr-
ni. Zisk stupné v této oblasti je proto nej-
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vetsl a skresleni vystupniho napéti nej-
mens$i. Sklon a tvar krivky a tedy i pra-
covni oblast lze oviddat v Sirokych me-
zich velikosti anodového odporu a napé-
tim stinicf mrizky.

S néasledujicim stupném je tu vazba
miiZkovym kondensatorem a odporem.
Casova konstanta RC tohoto &tyrpélu ome-
zuje kmito&tovy rozsah zesilovae smérem
k nizkym kmitoétim a zabrafuje pouZzit
v zesilovadi siln&jsi negativni zp&tné vaz-

Ing. O.A. HORNA

by pres n&kolik stupiiti, protoZe jiZ dva
vazebni RC é&leny (s pomoc{ &asové kon-
stanty kathodového obvodu a obvodu sti-
nici mtrizky) posunou pro uréity (nizky)
kmitodet fazi zesilovaného napsti o 1809,
zédporna vazba se proméni v kladnou a ze-
silovad je nestabilni. )

Novy zesilovaé.

Jak bylo zdfraznéno, ize charakteris-
tiku odporového zesilovace (obraz 2) v 8i-
rokych mezich ovladat wvelikosti anodo-
vého odporu a napétim stinici mrizky.
Zvetsovanim anodového odporu a sniZo-
vanim mnapéti stinici miiZky lze dosidh-
nout priitbéhu charakteristiky na obraze 4.
Charakteristika mé nesymetricky tvar a
v okolf svého ostrého zlomu pfi mifzko-
vém predpéti asi —1 V velmi strmou
linedrnf pracovni oblast, Strmost charak-
teristiky naznacuje, Ze zisk této oblasti
je mnohem v&8t3i neZ u b&%Zného odpo-
rové véazaného zesilovade.

Zjev mlZeme vysvétlit také s jiného hle-
diska. ZmenSovanim napéti stinief m¥izky
klesd sice strmost elektronky, ale jesté
rychleji klesad anodovy proud (ktery je
zde Tddu yA) a vzrlstd zesileni a vnitfni
odpor. Pracovni odpor « anodé je v3ak
v tomto p¥ipad€ moZno zvy§it aZz na ns-
kolik desitek M) a dosdhnout tak zisku,
ktery se bliZi zesilovacimu d&initeli elek-
tronky v morméalnim zapojeni. V jednom
pripadé& bylo dosaZeno s pentodou 6SJ7
(asi jako EF12 nebo lépe EF40) zisku aZz
2500.

Zapojeni nového zesilovale.

Uplné zapojen{ zesilovale je na obraze 3.
BElektronka ma v anod& odpor 16 MQ pfi
anodovém proudu 20 yxA a zisk tohoto
stupnd je asi 1000, (tedy 10krat vétSi nez
v obvyklém =zapojeni). ProtoZe anodové
napétf je malé a potfebné zaporné pred-
péti je asi 1,83 V, je s vyhodou vytvofeno
pritokem miiZkového proudu odporem
10 MQ. Zavislost miizkového proudu na
zhavicim napéti udrZuje samodinn& pra-
covni bod elektronky i p¥i znaéném koli-
sani Zhaveni.

Nasledujici stupefi neni moZno vazat
¢lenem RC, mprotoze zAdnd elektronka
(kromé specialnich fotometrickych triod
a tetrod) nemuZe mit mrizkovy odpor tak
veliky, aby i pro stfidavé napéti (pfi
kterém kondensdtor piedstavuje zkrat)
podstatné nezmensil anodovy pracovni od-
por a tedy i zisk. (V zapojeni podle ob-
razu 3. by bylo zapotfebi pri kondensi-
torové vazb& mriZkového odporu asi 150
MS). Proto je pfipojena miiZzka druhé elek-
tronky piimo na anodu, a kathodovy od-
por je zvétien tak, aby vyrovnal kladné
napéti mrizky.

ProtoZe v3ak napéti na anodé prvni elek-
tronky je 80 az 40 V, je napéti na ka-
thod& priblizné téZe velikosti, takZe ne-
ohroZuje ani isolaci mezi (uzemnénym)
viaknem a kathodou, ani nevyZaduje po-
uziti vysokého mnapéti anodového =zdroje
jako obvykly, ptimo vizany zesilovag.

Toto zapojeni by mé&lo ovSem vSechny
ostatn{ Spatné vlastnosti primo vazanych
zesilovath a vyZadovalo by pedlivé sta-
bilisovani anodovych a Zzhavicich zdroja,
kdyby nebylo dopln&no automatickou kom-
pensaci v obvodu stinici mfizZky, Napéti
stinici miiZky (asi 15 aZ 20 V) se odebird
z ptisludné odbocky kathodového odporu.
Tim vznikd pro ss proud silnd negativni
zpétnd vazba, ktera udrzuje pracovni body
elektronek nezavisle na anodovém napéti
a zménich charakteristiky (starnuti, vy-
ména elektronek).

Stoupne-li totiz z jakéhokolv divodu na-
péti na anodsd V1, zvétsi se také mriZkové
predpéti V2 a jeji anodovy proud. Na ka-
thodovém odporu vznikne v&tSi spad na-
péti a V1 dostane v&t3 napdti na stinici
miizku, Tim se zvétSi proud V1 a také
spdd na anodovém odporu (16 M()) a na-
péti na anodé V1 i na miiZce V2 proto
poklesne, coZ zase zmen${ proud V2, takZe
se poméry vrati do skoro ptvodniho stavu.
Mechanismus pracuje stejnd i v opadném
sméru a je tak udlinny, Ze pro zesilovaé

Obraz 1. Zapojeni od-
porového zesilovale s va-
zebnim &lenem RC.

Obraz 2 Charakteris-
tika odporového zesilovade
s vazebnim {lenem RC.

Obraz 3. Piimo vizany
zesilova¢ s velkym anodo-
vym odporem.

Obraz 4. Charakteristi- ‘
ka izesilovafe s velikym
anodovym odporem, —
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neni nutno vibec vybirat zvlastni elektron-
ky a vyména je moZni bez nového nasta-
ven{ pracovnich podminek.

Viastnosti zesilovade.

Toto zapojeni ma kromé vysokého zisku
nékolik daldich zajimavych vlastnosti, Jak
vysvitne srovnanim obou schemat, je po-
get soudasti minimalni. V zapojeni podle
obrazu 1 je Sest odporft a ¢tyri konden-
satory, zapojeni podle obrazu 38 méa pouze
&tyfi odpory a jeden kondensitor. ProtoZe
anodovy proud elektronky je nepatrny, je
také vyzdfené teplo mnohem men3i. To
gse uplatnf u mnohaelektronkovych zesilo-
vadt, kde dostatedné chlazeni vnitiku pri-
stroje je wvelmi diileZité, protoZe vétSina
sou¢dsti ma teplotni zAvislost.

Malé proudy v zesilovaéi Ize pohodlné
filtrovat &étyrpély RC s velkym odporem
a pomé&rn& malou kapacitou. I kathodovy
odpor V2 je pomérné veliky, takZe pomérné
malymi kapacitami elektrolytickymi do-
sahneme uU¢inné filtrace i pro kmitodty
pod 1 c¢/s. Jiné ¢leny, zavislé na kmito-
&tu, v obvodu nejsou, takZe mnegativni
zpétnou vazbu lze zavést pres nékolik ze-
silovacich stupiti. Stupen negativnf zp&tné
vazby muZe byt téZ mnohem v&t3i, lehce
lze zavést az 80 dB (1:10000), ¢imZ zisk
zesilovace v S§irokych mezich zcela ne-
zavisi na kolisani sitového napsti, star-
nut{ elektronek a pod. Soulasnd se také
skoro Upilné potlaci Sumova a brulivAa na-
péti (filtrace anodového mnapéti, brudeni
indukef ze Zhavicfho vldkna) uvnitf ze-
silovade, takZe na priklad zesiloval podle
obrazu 5 Ixé, brudivé napéti na vystupu
odpovidajief 25 yV na vstupu i pfi po-
uZit{ st¥{davého proudu pro Zhaveni prv-
ni elektronky a jeho Sum je jen o 10 dB
vy88{ neZ u zesilovade ideadlniho, u kte-
rého je Sum dan jenom thermickym po-
hybem elektronll ve vstupnim odporu ze-
silovacde.

Zesilovad mé v3ak n&kolik nevyhod.
Nehodi se predn&€ pro zesilovidni ss na-
p&ti (kathody blokované kondensidtorem,
ss negativni zp&tnd vazba pro stabilisaci
pracovniho bodu) a také kmitoltovd cha-
rakteristika smé&rem k vy$8$im frekvencim
je znadn& omezena (viz dile), protoZe ano-
dovy i vnit¥ni odpor elektronky jsou velmi
znadné. Omezeni{ charakteristiky neni viak
tak veliké jako’by se na prvni pohled
zdélo, protoZe rozptylové kapacity jsou
pom&rné malé, jelikoZ polet dlenti va-
zebniho obvodu byl zredukovin na jediny
odpor. Zesilova¢ je v prvni fadé& uréen pro

Obraz 5 Predzesilovaé pro osciloskop se
ziskem 2000 a s negat. zpét, vazbou 60 dB.

6547 6527 6SJ7
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elektromechanické a lékafiské pFistroje,
kde se zfidka setkdvAme s kmitolty nad
500 c/s. Protofe strmost charakteristiky
v okoli pracovnfho bodu (obraz 4) je ve-
lika, je také velmi kritické mnastaveni
pracovnich podminek. V zapojeni podle
obrazu 3 je provedeno automaticky, ale
pro V2 jiZ nenf moZno tohoto zapojeni
pouiZit bez stabilisovani anodového zdroje.
Proto je V2 zapojena jako obyéejny ze-
silovad. Neni oviem davodu, pro¢ by dalii
dvojice (V3, V4) elektronek nemohla byt
zapojena stejnd. Vazbu mezi V2 a V4 by
v3ak bylo nutno provést kondensitorem.

Pri anodovém napdt{ asi 100 V nejvétsi
zisk (asi 500) lze dosahnout s anodovym
odporem 2,5 aZ 5 MQ (podle pouZité elek-
tronky).

Mezny kmitodet lezi potom asi u 6 ke/s.
S anodovym napdtim 300 aZ 400 V a s ano-
dovym odporem 15 a% 20 MQ lze dosabhnout
zisku V1 asi 1000, Mezny kmitodet je asi
2000 c¢/s. Zisku 2500 bylo dosaZeno
s anodovym odporem 120 M pii anodo-
vém napdtf 900 V. Mezny kmitodet byl
v tomio pripad& 1000 c/s. Udaje jsou jen
informativni. Pro rizné elektronky je nut-
no vyzkouSet nejvhodngjsi pracovni pod-
minky a mezny kmitodet (horniho i dol-
nfho konce pisma) je také dan stupném
negativni zpétné vazby.

Pougiti.

Praktické pouZiti tohoto zesilovate vy-
gvitne nejlépe ze dvou pFikladt. Na ob-
raze 5 je schema ptredzesilovale pro oscilo-
skop. Prvn{ elektronka (V1) je zapojena
podle schematu 3 a m4a zisk asi 1000, V2
a V3 jsou zapojeny jako obydejny, primo
vazany zesiloval; na téchto stupnicich se
pracuje jiz s vét3im signalem, proto zde
nejsou niroky na stabilitu tak p#isné. Cel-
kovy zisk (bez negativni zpétné vazby) je
asi 2000000. Negativni zp&tnou vazbou
60 dB (1:1000 mezi kathodami V1 a V3)
je zmenSen na potfebnou hodnotu 2000.
Kmitodtovy ro2sah je v dusledku silné
zaporné vazby, s presnostf 1 % mezi 1 ¢/s
aZz 2000 c/s. Zisk zesilovale lze regulovat
potenciometrem v obvodu negativni zpét-
né vazby (zesflenf) v rozmezi asi 1:5. Sta-
bilita zisku je lepSf neZz 1 % pii kolisdni
sftového napéti o 20 %. Anodové zdroje
nejsou stabilisovany a Zhaveni vSech elek-
tronek je stfidavym proudem. Pfesto je
bruteni zesilovate, wvztaZené na vstupni
svorky, menS$i nez 25 yV.

Na obraze 6 je trielektronkovy pf¥ijimag,
ktery se svou citlivostf bliZf standard-
nim superhetim a m4 rekordnd maly po-
Cet soudasti: p&t odport a Sest kondensa-
tort (vletn& filtraénich a ladicich). An-
tena je vazdna na vf zesiloval aperiodic-
ky. Potfebnou selektivitu dodévid pasmo-
vy filtr (odtlumeny zpétnou vazbou) v ano-
dovém obvodu. ProtoZe vi elektronka ne-
mi v miizkovém a anodovém obvodu ladény
oscilagni obvod, neni toto uspofadani na-
chylné k oscilacim, K detekci se vyuZiva
ostrého zlomu charakteristiky zesilovace
s velikym anodovym odporem (viz obraz
4), stinici mriZka detekéni elektronky je
napidjena z odboéky driatového potencio-
metru, klery soudasnéd tvoiff kathodovy
odpor koncové elektronky, a ze kterého
se odebird regulaéni napéti pro fizeni hla-
sitosti, predpétim vf zesilovade. Toto za-
pojeni, které plnd vyuZivid vysokého zisku
vesilovade s velikym anodovym odporem
nalezne jist& uplatnéni v jednoduchych p¥i-
jimagich pro dobry poslech silnych vysi-

6SJ7 6547 1M7pP7

Obraz 6 Jednoduchy pfijima& s minimdl-
nim podtem soudasti.

1a¢8, nehodi se vSak pro pfijimade s krét-
kovinnym rozsahem.

Souhrn.

ZvdtSsenim anodového odporu a zmen-
fenim napéti stinici miiZky asi na dese-
tinu napéti anodového zdroje je moZno
v jednom pentodovém stupni dosdhnout
zisku, ktery se bliZi zesilovacimu d&initeli
pentod typu EF6, Zesiloval je velmi jed-
noduchy (maly podéet soudisti) a vlivem
ss negativni zpdtné vazby do stinici miiz-
ky velmi stabilni. Kmitodtovy rozsah je
moZno lehce rozsifit aZ do kmitoftd pod
1 c¢/s. Horni hranice zesilovaného pésma
lezi vSak mezi 1000 a% 5000 c/s. Dusled-
kem pi{mé vazby je moZnost pouZiti ne-
gativni zp&tné vazby aZ asi 80 dB (1:10
tisictim), takZe bez stabilisovanych zdrojt
a bez Zhaveni ss proudem lze zkonstruo-
vat stabilni zesilovad, jehoZ bruéivé na-
p&ti, pfevedené na vstupni svorky, je men-
3f nez 25 yV.

Prameny:

(1) Electronics, bfezen 51, str. 126,

(2) Philips, Electronic Tube Handbook,
vol. L.

(3) Proc. I.LR.E., Gnor 1950, str. 203.

Usmeériiovaé pro vf

Fa Standard vypracovala miniaturnf s e-
lenovy usmériiovaé, ktery se hodi pro
kmitoéty aZz do 5 Mc/s. Usmériiovad méi
pramér 7 mm, tlous$tku 3 mm, vlastn{
kapacitu mensi neZ 20 pF, odpor ve smé-
ru propoudténi 12 k(, zpétny odpor veétsi
neZz 20 M) a snese napéti aZz 50 V eff.
Zlom charakteristiky nastavd asi u 0,4
voltu, takZe usmériiovaé se hodi pro na-
p&ti vétsi nez 0,5 V. Pro své malé roz-
méry, pomdrnou l4ci a dobré vlastnosti
je tento movy druh’ studené diody ne-
bezpefnym soupefem jak kuproxovym
usmérfiovatim pro ténové kmitoéty, tak
krystalovym dioddm pro frekvence pod
5 Mc/s. (Electronic Eng, <erven 51, str.
3.) -TN-

Rtutevy spinad

Fa Ebert Electronic vyvinula rtutovy
spinaé&, ktery vyhovi pro 440 V a 35 A,
Zaruéend zivotnost je 100 miliont sepnuti
a rozepnuti, pfi ¢emZ celek neni v&t3f neZ
krabitka cigaret. Cinnost je ovlddéna
elektromagnetem. Maly solenoid (100 V/8
miliampérl) vtdhne do rtuti, uzaviené
v kfemenné balice, ocelové jadro a zpl-

~sobi tak stoupnuti hladiny rtuti a tim

spojeni kontaktd. To je princip zmdmy a
¢asto pouzivany. Tajemstvi velikého vy-
konu a zivotnosti spolivd viak v kapa-
linové n4plni banky (sloZeni neni udino),
Kapalina vytvofi teplem oblouku péary,
které oblouk pirerusf. Po vychladnuti pé-
ry rychle zkondensuji, takZe za nékolik
sekund je spinad zase piipraven k pouZitf.
(Proc. I.LR.E., duben 51, str. 82A.) H.
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ELEKTRONKOVE VOLTMETRY | .. .

se stFidavym zesilovaéem
Ing. Dr Ales BOLESLAV S

ezi nejdilezitdjsi méfFicf pristroje
M elektronické laboratoie patfi beze
sporu voltmetr se stfidavym zesilovacem,
zvany elektronkovy. Zmindny piistroj
umoziiuje méfeni stfidavych napéti velmi
malych hodnot, pii &emZ zatiZeni méte-
ného objektu je nepatrné, Velkou vyho-
dou pristroje je znalnd odolnost proti
pretiZen{ vstupnim signdlem a mechanicka
robustnost, protoZe pouZité méfidlo muZe
byt b&%né konstrukce a nemusi mft prili§
vysokou citlivost. U star§ich méricich za-
fizeni tohoto druhu znesnadifiovala méreni
dosti velkd z&vislost udajt pristroje na
napijecim mapéti. Pfed kaZdym mérenim
bylo nutno aparaturu piecejchovat a zkon-
trolovat. Pouzitim zesilovadl se silnymi
negativnimi vazbami byla zavislost Uda-
jfi ve velkém rozmezi napdjeciho napéti
prakticky vyloucena.

V tomto &lanku probereme nékolik nej-
dtleZitgjSich zapojeni elektronkovych volt-
metrit se stfidavym zesilovafem, kterych
se dnes pouZivd hlavni v oboru nizko-
frekvenéni techniky.

Mérici zafizenf se v podstatd sklads
z cejchovaného déli¢e, kterym se piepinaji
rozsahy, ze stabilnfho zesilovale a koneéné
ze zafizenf, které vystupni nap&ti zesilo-
vage usmérni a privede na svorky depréz-
ského mérice, cejchov!ného primo ve ve-
likosti méfeného nap&ti. V posledni dobé
se v n&kterych piipadech vynechéavi, ane-
bo alespofi zjednoduSuje vstupni déli¢ a
prepind se zesileni mérného zesilovacle
zm&nou mnegativni vazby.

Na obrdzku 1, je uvedeno blokové sche-
ma elektronkového voltmetru s cejchova.
nym vysokoohmovym dé&li¢em napéti na
vstupu. ProtoZe vstupni impedance zesilo-
vale je zvlasté u vysokych kmitolth srov-
natelnd s impedanc{ délide (vlivem vstupnf
kapacity zesilovade), musime kompenso-
vat chyby timto wvzniklé pomocnymi ka-
pacitami Ci, C: (Celkovy odpor dé&li¢e se
v uvedeném usporadanf volivd 1 az 1,5 MQ,
hodnota vstupni kapacity zesilovade zévisi
na volb& zapojeni a na prvni elektronce.)
Pii nejvyssf citlivosti (béZec v poloze 1)
zplsob{ kapacita Cvs®pouze pokles vstup-
ni impedance; namérend hodnota odpo-
vid4 napé&ti na vstupu. V poloze 2 je viak
vstup zesilovade pripojén na znaény odpor.
Predpokldddme-li malou vnitfni impedanci
méfeného objektu, je tento odpor roven
Ri(R—R1)/R, to je velikosti paralelné
fazenych odportt By a R—R.; pak by na-
péti u vysSsfch kmitodtl klesalo. Aby se
tomu zabranilo, zapoji se paralelng
k odporu R: pomocni kapacita €y tak vel-
k&, aby vytvorila se vstupni kapacitou
zesilovade Cvst déli¢ o stejném pomeéru,
jaky tvori odpory: Ci1/Cvst = (R — R1)/R1.
Timto zplsobem lze vykompensovat ne-
ptiznivy vliv vstupni kapacity Cvst.

Je-li viak béZec v bodé 3, poméry se
opét ponékud zméni. Impedance mezi bo-
dem 3 a zemi je jiZ dosti mal4, takZe se
vliv kapacity Cvst uplatiiuje jen nepatrné,
U vySsich kmitodth nastdvd proto vlivem
zafazené kapacity C: vzestup napéti. Aby
jej bylo mozZno eliminovat bez odpojovani
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Obraz 1—2; 3a Cejcho-

vané délide; oprava fre- An

VEN VY TMETR
1OF PEHCE

2esuput

kvenéni zdvislosti.

Obraz 3. Rizeni zisku

z4por. zpétnou vazbou.

C1, je nutno zafadit mezi uvaZovany bod 3
a zemi dal$i pomocnou kapacitu C. Pri
vhodné volb& kapacit Ci a C: lze doséh-
nout toho, Ze frekvendni pribéh zaFizeni
je na vSech rozsazich v pfijatelnych me-
zich, Je pochopitelné, Ze tyto kompen-
sace soucdasné se daji realisovat jen do
urditého maximélniho kmitodtu (kmitoé-
tovy rozsah byva asi do 20 ke/s). Na po-
psaném principu byly reSeny starsi elek-
tronkové voltmetry, uréené jen pro nizko-
frekven¢ni techniku.

Nevyhodou bézn& pouZivaného déli¢e je,
Ze kazdy z odporl ma jinou hodnotu. Tim
je také ztiZena vyroba. Podstatné& jedno-
dussi je d&lié, sloZzeny z &lankd tvaru a7,
jak je patrno z obrazu 1. Zde jsou jen
dva druhy odporlt (pfi¢né a podélné), pri
¢em? jednotlivé rozsahy postupuji za se-
bou ve zvoleném nasobku. Pochopiteln&
je i zde nutnid kompensace frekvenénfho
pribéhu. Jedinou nevyhodou tohoto za-
pojeni je, Ze polet odpord je asi dvoj-
ndsobny proti obyejnému déligi.

Znatn& vEtdi kmitodtovy rozsah majf
voltmetry, kde je méfeny signél piiveden
pirimo (anebo pres jednoduchy @é&li¢) na
miizku zesilovade s uzemnénou anodou,
ktery velikou vstupni impedanci pfevede
na malou, Do kathodového obvodu lze pak
zafadit nizkoohmovy déli¢, ktery pracuje
spolehlivé do kmitoéti fddu az 1 Mc/s.
Uprava mi navic tu vyhodu, Ze zvitiuje
vstupni impedanci zarfzenf. Amplituda
vstupniho signilu je oviem omezena vlast-
nostmi pouzité elektronky. Proto je nutno
pri méfeni vétSich nap&ti =zaradit pred
vstup elektronky délié napdti (obrazek 2),
ktery mutZe bud souviset primo s prepi-

nacem rozsah@, anebo byt vyveden jako
druhy vstup p¥istroje. V druhém piipadé
je vyhodné ovlddat spinaé a baninkem,
zasunutym do vstupni svorky I1. (Zasu-
ne-li se banidnek méfriciho kabelu, odpoji
se vstup od pomocného d&lite.) Takto je
feSen na priklad voltmetr fy Metrohm,
jehoZz nejmensf rozsah je 3 mV na plnou
vychylku a frekvenéni pribdh od 20 c/s
do 0,5 Mc/s. Uvedenym zptsobem lze
vsak pri pouZiti specidlnich elektronek
dosidhnout pfi stejném kmitodtovém pri-
béhu minimalniho rozsahu 1 mV na plnou
vychylku.

Jak bylo uvedeno na zad4tku, lze pro-
vAdét piepindni rozsahu zménou negativni
vazby pouZitého zesilovade, Nejvhodn&jsf
zapojeni je takové, kdy zpé&tnovazebn{ na-
p&tf je privedeno néjakym zphsobem do
kathodového nebo miizkového obvodu prv-
ni elektronky. Tim je umoZné&no méfit
i dosti velikd napé&ti bez pouZiti pomoc-
ného délide na vstupu. Na obréazcich 3. a
4. jsou uvedena nejéast&ji pouZivani za-
pojeni elektronkovych voltmetrd s prepi-
nidnim rozsahi zménou negativni vazby.
Je vyhodné volit zesilovade tak, aby i pFi
maximalnim zesileni byla dostatetné silnd
negativnf vazba a zesilovad msl stabilnf,
na napéjeni nezdvislé zesileni, Negativnf
vazba podle obrézk®i & a 4 ma daile ten
pfiznivy vliv, Ze zv&tSuje vstupni impe.

Obraz 4. Zména rozsahu zménou zpétné vaz-

by. — Obraz 5 a 6. Znafnia impedance na

svorkich méfi¢e dava linedrni stupnici. —

Obraz 7 a 8. Zpusoby kontroly (pfecejcho-
vani).
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danci zafizenf, Odpory Rk lze ménit ve
stupnich prepinaem rozsahu.

Také v uvedenych zapojenich je moZno
pouzit ¢&lankového vodile, sestaveného
z Glenl tvaru ¢ anebo T (obriazek 3a).

Posledni ¢&dsti elektronkového voltmetru
je detekéni stupen, ktery usmérhuje vy-
stupni stfidavy proud mérného zesilovace,
aby mohl napijet deprézsky méri¢. Ta-
to detekce se muZe provést bud kuproxo-
vym usmériiovatem, sloZenym z kuproxo-
vych &lankd (nejlépe v Graetzové zapo-
jeni), anebo dicdami. Kuproxovy usmér-
fiovad¢ je vhodny pro kmitodtovy rozsah
do 20 ke/s, diodovy i .pro kmitoéty nej-
vy35f, které pro pristroje zmin&né kon--
strukce prichazeji v tvahu.

JestliZze poZadujeme na pristroji linear-
ni &kalu, musi byt obvod usmériiovade a
ragriciho pristroje buzen pokud moZna
zdrojem o velikém wvnitfnim odporu, ale-
spofl o Fad vétsim neZ usmériovade za nej-
nepriznivéjsich okolnosti (nejmendf méfe-
né napéti), Toho lze dosdhnout bud vol-
bou zesilovate s pokud moZnéd velikou vy-
stupni impedanci (obrdzek 5), anebo pri
nizké vystupni impedanci zarazenim do-
stateéné velkého odporu do serie s usmér-
novafem a méficim plistrojem (obrizek
3 a 6).

Na obrazku 5 je zakresleno velmi za-
jimavé a dobré zapojeni voltmetru, kde se
dosahuje linearity velkou wvnitfni impe-
danci zesilovale v obvodu, ve kterém je
zafazen pristroj. Zapojeni je nejvhodné&jsi
tehdy, pouZijeme-li usmériiovade v Graet-
zové zapojeni. D4 se zde dosdhnout ne-
obydejné dokonalé linearity mezi prou-
dem méridla a velikosti méFeného stri-
davého napétf.

Pri méreni popsanymi piistroji je nut-
no viay pamatovat na to, Ze se odecitd
stfedni hodnota nap&ti (pristroj je ovSem
vzdy cejchovan v hodnotach efektivnich),
Ctenf je tedy spradvné jen tehdy, mé&if-
me-li napéti sinusového prtb&hu, Ve sku-
tetnosti jsou chyby pfistroje zcela zane-
dbatelné, pokud skresleni nepiekroéi 10 %.

U star8ich typl voltmetr bylo velmi
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délezité, aby se mohlo rychie provést pie-
cejchovan{, protoze ¢tenf, jak bylo jiZ uve-
deno, zaviselo dosti znaén& na napijeni.
Zajimavé bylo provedeno cejchovani u sta-
rého typu elektronkového voltmetru Sie-
mens. Zde se pripojila ¢ast vystupniho na-
p&ti na vstup pres vhodny é&len tak, Ze
vznikla positivni zpétnd vazba. Pri sprav-
ném nastavenf =zesilenf dosdhlo napéti
na vystupu opredepsané hodnoty (obra-
zek 7).

U novéj§ich voltmetrQl se cejchovani pro-
vadélo tak, Ze se nejprve zméfilo samot-
nym ventilovym voltmetrem pomocné na-
pétf, odvozené ze sit& a pak pripojilo to-
téZ nap&ti na vstup elektronkového wvolt-
metru (obrizek 8). Nastaveni bylo sprav-
né, kdyz ob& vychylky byly stejné. U mo-
dernfch voltmetr, kde se pouZivd velmi
silné negativni vazby v zesilovadi, toto
rychlé cejchovani neni nutné, protoZe ze-
silenf prakticky nezdvisi na vlastnostech
elektronek a napijenf. Stadi zafrizeni ocej-
chovat pti sestaveni.

Zavérem je mozZno Fici, %e pro vdtiinu
pripadt 1épe vyhovuji elektronkové volt-
metry se zesilenim fizenym zpétnou wvaz-
bou anebo s pfepindnim rozsahtt na nizko-
ohmovém dé&li¢i za zesilovalem s uzem-
nénou anodou a vystupem z kathody, neZ
zaffzenf s vysokoohmovym délitem ve
vatupnim obvodu.

MILIVOLTOYE RELE
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Pied ndjakym dasem jsem byl tdzén,
zda by bylo moZno postavit jednoduché
relé, které by spolehlivé reagovalo na ss
napdéti né&kolika mV, Prilozené zapojeni
reaguje spolehlivé jiz pfi 6 mV ss. Inspi-
roval m& ¢&lanek v RA & 2, rod. 1948,
Jde o oscildator, vazany pres mustek, vy-
tvofeny potenciometrem 2 k2 a dvéma
sirutory 5b. Mustek je moZno vyrovnat
tak, %e oscilator vysadi. Privedeme-li na
svorky ,,+, —** ss napéti, porusf se rov-
noviha mustku a oscilitor zafne kmitat.
Volba soudastek pfi tomto zkuSebnim za-
pojeni byla nahodnd podle toho, co jsem
m&l pravé po ruce. PouZitd elektronka
byl heptodovy systém ECH21. Trioda téze
elektronky, zapojena jako mfiizkovy de-
tektor, mtiZe ovliddat citlivé relé.

Se zfetelem k vazb& pfes usmériiovace
by se zddlo, Ze napéti tohoto oscildtoru
bude znafn& nesinusové, ale posuzovano
podle oscilografu je v anodovém obvodu
péknd sinusovka, i kdyZ na mffzce je
prabéh napétf hodné& skreslen.

ZkouSel jsem pri této prileZitosti i pa-
vodni zapojeni z RA. Potfebujeme totiZ
ndjaky ss zesilova¢ pro nasi laboratofl.
Domnivim se, Ze nejvhodngjsi FeSeni je
promé&na ss na st a pak teprve zesileni,
Zapojeni se sirutory je vSak velmi chou-
lostivé a vyZzadovalo by pravdépodobné
velmi diikladné stin&ni. Snad by tedy bylo
vyhodné&jsi FeSenf s mag. zesilovafem. To
by vSak nepochybnd Zadalo kvalitnéjsi
materidl ne% Zelezo, Byl bych vdécen,
kdyby mi néktery &tenAr mohl sdélit své
zkuSenosti v tomto sméru.

Ing. M. Rabas

TEPLOTNI
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Ve zpravé o novém dynamickém mikro-
fonu pro hlukomé&r (General Radio Expe-
rimenter, duben 1951), je zajimavy dia-
gram, ktery otiskujeme. Obsahuje zdvis-
lost kapacity membrinového krystalového
mikrofonu na teplotd, a je z ného vidét,
%e v pom&rné Gzkém rozmezi, v t&sné bliz-
kosti tak zv. pokojové teploty, se kapa-
cita prudce méni na dvojnasobek, To ma
nevitany dtisledek pro pouZitf krystalo-
vych mikrofont v m&ficich pFistrojich,
jsou-li k nim alternativn& pfipojovany pii-
mo nebo stinénym kabelem znaéné délky.
Takovy kabel pri délce 10 m predstavuje
kapacitu asi 1000 pF a s kapacitou mikro-
fonu tvori ds&li¢ s dtlumem Fadu 6 dB.
To samo by nevadilo, kdyby se kapacita
mikrofonu velmi prudce neménila pfi po-
mérné malych zmdnich teploty. Pak nen
mozné utlum kabelu kompensovat stabil
nim obvodem a méfeni je malo pfesné. —
Teplotni z4vislost piezoelektrického vy-
brusu Seignetteovy soli mé jesté ten prak-
ticky dusledek, %e opravné obvody, Felené
podle kapacity pfenosky, mchou mit dosti
omezenou platnost, protoZe pifenoska nebo
mikrofon jsou zpravidla vystaveny zmg-
niam teploty v oblasti nejstrm&jsiho koli-
sanf kapacity. — V této souvislosti jisté
stenafe napadne, zda by se zjevu nedalo
vyuZit pro uc¢ely samodinného Fizenf; Seig-
netteova sfil ma vSak jako dielektrikum
nevalné vlastnosti, Je také zajimavé, Ze
dielektrika s ovliviiovanou teplotnf zévis.
losti jsou vzddlend podobna latkové sub-
stanci ondch piezoelektrickych krystalll
nového druhu, o nich% pFfed dasem proSla
zprava odbornym tiskem. ms§.

Pezor na umélé isolanty

Synthetické isolanty, pouZivané pro kab-
1fky a spojovaci drdat, majf znamenité
elektrické viastnosti, dokud se neohreji asi
nad 50 a% 1000 C. Pak totiz zméknou a
i maly tlak sousednfho neisolovaného vo-
dide je snadno promackne aZ na kov, -
U bateriového prijimade s velmi silng iso-
lovanymi vodidi se népadné rychle vybil
Zhavici ¢ldnek a md&feni ukézalo trvaly
proud i1 kdy% byly elektronky vypjaty.
Proud kolisal a ohmmetr ukédzal v obvodu
zkrat pres odpor fddu 10 . Prohlidkou
bylo zjisténo, Ze pod jednim spajecim plfs-
kem vedl kablik druhého p6lu Zhaviciho
zdroje, a pri spajeni byla isolace zretelné
proméadknuta, Holy vodi& nebyl vidét, pro-
toze byl zakryt opredenim, na néZ teprve
byla nalisoviAna synthetickd hmota, ale
hrot ohmmetru pomohl odkryt piimé spo-
jeni aZ na vodi¢. Uvedeny piipad svédéil
ovSem o hrubé nepozornosti toho, kdo p¥i-
stroj stavél, protoze lehk4 tavitelnost a ne-
patrnd odolnost mnékterych synthetickych
isolanttl je zkuZenost, kterou udinf kaZdy
pii prvnim spédjeni. — Této vlastnosti je
moZno Glelng vyuZit k odstrafiovdn{ iso-
lace s vodi¢ti. Misto naffznuti, které ohro-
zuje povrch a pevnost vodide, nebo misto
dreceni v kliStkdch, kterému poddajny
isolant vzdoruje, nahfejeme bFitem pajedla
isolaéni povlak vodie v kruhu na miste,
kde jej chceme pferudit, a pak staéf mir-
nym tahem odstranit uvoln&ny kousek.
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ZAJIMAVA ZAPOJENT

Zdznéjovy indikdtor

Castym ukolem v laboratofi je méFeni
neznamého kmitodétu (konstrukece nf gene-
ratort, akustické tensometry a pod.) po-
rovnanim se zdrojem zndmého kmitodtu.
Budto se zazn&je, vzniklé smiSenim obou
kmitoétlt privedou do sluchétek nebo re-
produktoru, nebo se pouZije osciloskopu
(Lissajousovy obrazce). Prvni zp@sob je
pri delSf prici Gnavny, druhy vyZzaduje po-
mérn& ndkladné a téZké zafizeni (oscilo-
skop).

Jednoduché zarizeni pro tato mé&feni je
na obraze 1, Tvof{ ji jedna elektronka
typu EF6, magické oko EM1 a dioda EA50,
nebo EB4, po piipadé krystalova dioda
nebo sirutor. Napé&ti nezndmého kmitodtu
f1 jde na miiZku EM1 a na kathodu EA50.
ProtoZe EM1 nem&4 na mifZce zdporné
predpéti, skresli se (s pomoci EAS0Q) sinu-
sovy prub&h napéti na pribéh obdélniko-
vy, ktery je tu vyhodn&jsi. XKdyby mélo
stinitko a2 kladné napéti, zplsobilo by
napéti fi periodické otviranf a zavirani
,,o0ka' v rytmu f4, které by bylo pii kmi-
todtech vétSich nez 10 c/s nepostiehnu-
telné. '

Anoda a: dostdva v3ak st. napéti z ano-
dového odporu EFS6, jejiZ mriZzka je bu-
zena napdtim f.. Pri kazdé zaporné pul-
vin& f: dostane a; kladny impuls a stinitko
se na okamizik rozsviti. Jsou-li kmitoéty
f1 a f2 zna¢né rozdilné, sviti celé stinitko,
protoZe stav, kdy zdporna pllvina f: je ve
stejném okamZiku jako kladna pulvina
f1 (stinitko sviti) je dostatelné Casty. Kdyz
se kmitoc¢ty f1 a f: liSf mén& neZ o 10 c/s,
zalne stinitko blikat, aZ pfi fi1 == f: se vy-
seGe zastavi v uréité posici nebo stinitko
zcela zhasne podle fazového rozdilu fi a fa.
Tak je mozno srovndvat na nulové zaznéje
kmitodty s presnosti lep3i nez 1/5 c¢/s. a
to jak pro fi = fa (kdy je zjev nejostiejsi),
tak podle harmonickych, (Electronic Eng.,
May 51, str. 197).

Ladéni zesilovadem s uzemnénou anodou

Ladici rozsah obvyklych oscildtord LC
zi¥idka prekro¢i pomér 1:4, protoZe pomér
min. a max. kapacity kondensatoru je t&z-
ko ulinit vét3f neZ 1:16 a induké&nost (va-
riometr, zasouvaci Zelezné jadro) lze mé-
nit pouze v pomdru asi 1:8. Vé&tdich ladi-
cich rozsah@t je mozno dosdhnout zapoje-
nim na obraze 2,

Funkce vysvitne ze zjednoduSeného
schematu 3. K indukd&nosti L je pFipojen
potenciometr P, a pevny ladici kondensa-
tor C je zapojen mezi miiZku a kathodu
zesilovade s uzemnénou anodou. KaZd4 im-
pedance Zgk mezi mfizkou a Kkathodou
u tohoto zesilovale se zvétdi (viz E & 7/
1949, str. 148) na

Zy = Zgk/(1—A4) )
kde A je zisk zesilovade (kladny a mensf,
nez jedna). Kapacita se tedy zmen$i z Cgk
na Cy

Cy=0Cgk.(1—4) 2)

Z (2) je vidé&t, Ze Cv (U&innd Xkapacita
paralelné k L) zavisi na zisku 4. Ten lze
ménit potenciometrem P. Posouvanim b&z-
ce na P ménf se Cv, tim i resonanéni kmi-
tolet obvodu, &ili ladi se potenciometrem.

Toto jednoduché zapojenf mé né&kolik
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Obraz 1. Zapojeni optické-

ho detektoru nulovych zdznéju.

O braz 2. Schema zesilovale
s uzemnénou anodou, pouZité-

ho pro ladéni LC obvodu.

O braz 3. ZjednoduSené sche-

ma, zapojeni podle obrazu 2.

nevyhod. V jediné elektronce lze té&Zko
dosdhnout zisku vé&tiiho nez 0,9. Tim je
omezen rozsah Cv na pomér asi 1:10 (pro
mezné piipady 4 = 0,9 a A = 0). Protoze
strmost  elektronky azfidka  pfestoupi
10 mAYV, je vystupni odpor pribliZné
100 . Tento odpor leZi v serii s C a zhor-
Suje jakost obvodu @.

Nevyhody odstrafiuje z nejvét$f{ CAasti
zapojeni na obraze 2, coZ je dvcustupnovy
zesilovaé RC s totalnf neg, zpé&tnou vazbou
(celé vystupni napéti pfevedeno na vstup).
Jeho zisk je vét&i nez 0,99 a vystupnf od-
por menif mez 1 . Tak lze dosihnout
poméru Cv 1:1000, coZ davéa ladici rozsah
asi 1:30. Jakost @ nenf piitom malym vy-
stupnim odporem (1 ) podstatné zhor-
Sena.

Zapojeni pracuje stejng, kdyzZ si L a C
vyméni mista (C pevné, L ,,proménlivé‘).
Bylo uréeno pro impedadni mustky, jistd
se v8ak uplatni i jinde. (Electronics, bfe-
zen 51, str. 256).

Diferencidlni zesilovad

V elektrické tensometrii a v elektro-
diagnostice je ¢astym ukolem =zesilit na-
peti fadu yV ze zdroje, ktery menf uzem-
nén a ktery neni moZno stinit proti rusi-
vym vlivim.

Pro tyto Gdely byly vyvinuty t. zv. dife-
rencidln{ zesilovade (viz téZ E 10/1950, str.
228), citlivé jen na rozdil nap&ti mezi
vstupnimi svorkami, z nich¥% %4dn4 nenf
uzemné&na, a jsou necitlivé ma napdtf{ mezi
t&€mito svorkami a zemf,

Z nejdokonalejiich zapojeni tohoto dru-
hu, které jsme také vyzkouseli, je obvod na
obraze 4. Zapojeni bylo pouZito v dinském
encephalografu (elektromechanicky oscilo-
graf pro zdznam mozkovych napé&ti). Zdroj
napéti (v tomto pFipads elektrody na pa-

cientové hlavg) pripne se na svorky 4 a C

a po vyfiltrovani vf napéti v &ldnku RC ~

privede se na miiZky obvyklych zesilovaél
RC, osazenych elektronkou EFS6.

Z anody V1 se vede napéti ma mrfZku
triddy ECHA4, kterd m& ancdu spojenu pii-
mo se stinici mriZkou hexodové &asti. Na-
pé&tf z V2 se privede na pracovni miizku
hexody. Piedpétim sméSovaci mrizky se
nastavi zisk V4 tak, aby oba zesilovacf ka-
ndly (V1 - V3 -+ stinici m¥iZka — anoda
V4, a V2 +\V4) mé&ly stejné zesfleni. Bru-
¢ivd napéti, kterd se indukuji stejné& ve
stejné fazi do privodu 4 a €, maji na
ancdovém odporu V4 opalnou fézi, takZe
jsou ma vystupnich svorkdch potladena.
Napéti mezi svorkami 4 a € jsou vSak na
vystupu ve stejné fazi a maji proto dvoj-
nisocbnou amplitudu. Autofi udivaji, Ze
timto zplsobem lze sniZit hladinu para-
sitnich napé&ti o vice neZ 60 dB, pokud
ovSem je zdroj dobfe isolovdn od zemé.
Zapojeni se jisté uplatnf i v jinych obo-
rech, dovolf na pf. pouzit pro privod od
paskového mikrofonu nestin&né dvoupra-
menné Sidry, odstrani do znadné miry
nutnost stinit pacienta pri elektrokardio-
grafii (zdznam srdeénich napéti) a zjed-
nodusi ostatni podobné problémy. (In-
struction Handbook for Kaisers Electro-
encephalograph, Xaisers Laboratorium,
Copenhagen).

Jedncpblovy dvojdinny ezesilovad

V témZ encephalographu nalezli jsme
zajfmavy dvojéinny zesilovad, ktery na-
péii elektromagneticky oscilograf. Tento
stupefi skoro beze zbytku Fe3f problém,
jak p¥Fipojit civky smy¢kovych a p¥imo
zapisujicich oscilografi na vystup ss zesi-
lovade nebo zesilovale pro welmi nizké
kmitoéty (pod 10 c¢/s), kdy je problém

EF6

60k

o
—

Obraz 4. Dife-
rencidlni zesilovag,
ktery potladuje ne-
Z4dany ruSivy sig-
nal o vice neZ 60 4 £F6

decibeld,
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vystupniho transformétoru skoro nefeSi-
telny b&Znymi prostfedky. Proto uvadime
jeho celé schema (obraz 5). ZjednoduSené
schema pro vyklad je na obraze 6.

Dvojice koncovych pentod V1 a V2 je
zapojena v serii a napidjena ze zdroje, kte-
ry mé ss napéti -+ 220 V s uzemnénym
stfedem. Kathodovym odporem Rk je moi-
no nastavit proud V1 a V2 tak, aby bod 1
byl proti zemi bez napéti. Civkou elektro-
mechanického oscilografu neprotéka tedy
proud a pisitko (nebo zrcitko) =zlustava
v nulové poloze,

Privede-li se na m#izku V2 kladné na-
péti, zvétdl se proud V2, zvetsi se take
spAd na Ra a bod 1 md zaporné napdti
proti zemi. Tim se také zve&t3i miiZkové
pfedpéti V1, jeji vnitfni odpor stoupne,
coZ dile zvét3l spidd napéti na V1 a ma-
péti bodu 1 znovu poklesne. Civkou V pro-
téka proud a piistroj se vychylf. Vhodnou
volbou Ra je moZno dosdhnout toho, Ze
zisk ve V1 je stejny jako ve V2; elek-
tronky tedy pracuji v protifazi, ¢m% se
jejich skreslenf sudymi harmonickymi
rusi.

Celkové zapojeni zesilovade je ma obra-
ze 5. Vstupni zesilen{ je provedeno elek-
tronkou EF6, ktera dostivd do kathody
napéti neg. zpétné vazby z potenciometru
100 Q. Koncovy stupefi je osazen elektron-
kami EBL21. Odporem 600 2 nastavuje se
rovnovdha zesilovale (stejny zisk obou
Casti), Odpor 200  je k nastaveni nulové
polohy (v klidu neméa bod 1 ZAdné napéti
proti zemi).

Zapojeni je tak stabilnf, Ze se tyto po-
tenciometry nastavi jednou providy pouze
pii vyméné& elektronek.

Mezi bod 1 a zemi je moZno pripojit
jakoukoliv smyfku nebo civku s impe-
danci men3f neZ 20 k(. Max. stfidavy
proud, ktery mlZe =zapojeni dodat (do
smyfek o malém odporu) je asi 25 mA
eff., max. napéti u smydek s velikym od-
porem je asi 150 V eff.

Novy fm demoduldtor

Naroky na demoduladnf stupnd fm p¥i-
jimadt jsou wvelmi pfFisné. Demodulator
musi byt necitlivy na amplitudovou modu-
laci a musf mit Siroky lineArni rozsah
(dne¥ni norma piedpisuje =+ 100 kc/s. To
vede ke konstrukeci s né8kolika elektron-
kami a obvody, jejichZ nastaveni je velmi
kritické,

Novy demodulator, ktery je na obraze 7,
odstratinje tyto nevyhody. Princip je jed-
noduchy,

Mezifrekvendni kmitodet se pred de-
modulaci p&t aZ Sestkrat vydsli; tim se
zmenSi hloubka kmito¢tové modulace asi
na =+ (15 aZ 20 c¢/s. Pro tuto hloubku mo-

Obraz 7. Novy demodu-

lator fm s jednoduchym

e e s Ly = EOuM .
diskriminatorem. H 7 vao

Ly = 0uH ‘{

24,25Mcjs

Ly = 1604H 1 Iz

dulace je moZno pouZit velmi jednodu-
chého diskrimindtoru (viz dale).

Déleni kmitodtu se providdi ve sm&Sova-
cim pentagridu V1 a vyuZiva zjevu oby-
Cejné neZadouciho, Ze silny signal s kmi-
toCtem  blizkym kmito¢tu  oscilatoru
.,strhne‘* s sebou oscilator.

Zesileny mf signdl 21,25 Mc/s se pri-
vadi na mi{Zku V1, kter4d pracuje bez
mrizkového predp&ti a s mriZkovym d&le-
nem CR, takZe pusobi jako omezovad.
Treti miizZka a anoda je zapojena jako
oscilator, ktery ©pracuje na kmitoltu
21,25 == 4,25 Mc/s. Pomér L/C osci-
la¢nitho obvodu a nastaveni pracovnich
podminek je takové, aby oscildtor byl ne-
stabilni, takZe signdl z prvni mrizky jej
lehce synchronuje. Jakmile napéti-na prvni
mriZce prestoupi urditou velikost, sleduje
oscilator presn& zmény jeho kmitoétu na
frekvenci 5krat menZi. Tim se vydéli mf
kmito¢et i hloubka kmitoltové modulace
(frekvendéni zdvih) bkrat, takZe na obvodu
L3 je mapé&t{ 4,25 Mc/s modulované kmi-
toftové s max. zdvihem =+ 15 kc/s.

ProtoZe velikost oscilaénfho napéti jen
nepatrné zavisf na velikosti synchronisad-
niho mf napé&ti, ptsobi zapojeni také jako
velmi u¢inny druhy omezovaé. Zapojeni je
proto necitlivé na v3echny druhy amplitu-
dovych poruch.

Privedou-li se na prvni miizku V1 dvé
napéti se stejnym nebo malo rozdilnym
kmitodtem, stadi, aby jedno z nich bylo
jen o 20 % wvé&tdi, aby jim byl oscildtor
synchronovdn., Zapojeni proto d&inn& po-
tladuje ruSeni interferenci{ dvou vysila&a,
protoZe za diskriminadtorem se objevi jen
modulace toho signalu, ktery synchrono-
val oscilator. Klesne-li mf nap&ti pod mez,
kdy jiZ nemiZe oscilator synchronovat,
kmitd oscildtor samostatné a ma vystupu
neni Z&4dné nf napéti. Pri laddni se tedy
neobjevuje mezi stanicemi nepf{jemny Sum
a hvizd,

Jednoduchy diskrimindtor

Pro tento demoduldtor byl vyvinut jed-
noduchy diskriminator, ktery wvyuzZiva
seriové resonance Li;C: a paralelni reso-

Obraz 5. Schema dvoj-
¢inného zesilovade pro na-
pajeni smyckovych nebo
elektromechanickych zapi-

sujicich oscilografi.

Obraz 6. ZjednoduSené

schema zesilovade podle

obrazu - 5.
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nance LiCi. Konstanty obvodu se voli tak,
aby resonance L3 s rozptylovymi kapaci-
tami €2 nastala pfi v&t3im kmitodtu ne?
paralelni resonance L3 s kondensitorem
C1.

Pri seriové resonanci (LsC:) je nejvstsi
napdti na diodé Vs, pfi paralelni reso-
nanci (LaCy) je nejvstsi napéti na diodd
V2. ProtoZe vlivem kmitodtové modulace
privadény signal ménf svij kmitodet, takZe
je bud bliZe seriové nebo bliZe paralelni
resonanci, méni se v témZ rytmu pomér
napéti na diodach V: a Vs, &ili kmitodtova
modulace se méni na amplitudovou, kterd
po usmérnéni v diodach vytvorfi na vy-
stupu nf signal.

Rozsah linedrni &4sti tohoto diskrimin4-
toru se ovlddd jednak pomérem kmitoétd
pro seriovou a paralelni resonanci, jednak
¢initelem jakosti obvodu, ktery lze nasta-
vit odpory paralelné k dioddm V: a V.

Uvedené hodnoty vyhovi pro duodiodu
typu EB41, pro d{initel jakosti Ls v roz-
mez{ @ == 100 aZ 130 a pro kmitoétovy zdvih
max. = 20 kec/s pFi stfednim kmitodtu
v okolf 4 Mec/s. .

Popsané zapojeni bylo jiZ pouZito v to-
varnim prijimadéi pro fm, v televisnim p¥i-
jimadi a v komunikaénim zafizeni pro n4-
jemnd auta. Ve vSech pripadech pfineslo
znadné zjednoduseni schematu, isporu sou-
¢astf a podstatné zlepfeni necitlivosti na
poruchy a interferendni ruSeni. (Electro-
nics, bfezen 51, str. 120.) Ing. 0. Horna

.
Mikrofon kontroluje uhelny mlyn

Zajimavé elektronické #izeni vyvinula
fa Standard pro ovlddani mlynd na uhelny
prasek. Veliké kotle mivaji tak zv. pras-
kové topenf. Uhli se rozemele ve =zvl4st-
nich mlynech na Jjemny prdSek, Kktery
se Zene do spalovaciho prostoru a tam
shorl jako plyn, mnohem hospodarn&ji
ne% p¥i spalovdni uhli v kusech. Uginnost
a sprdvni funkce zatizeni z4visi na plynu-
1ém privodu praSku do pece a uhli do
mlyna, Nesmi v n&m byt ani nadbytek
uhli, ktery muZe zplsobit pfretiZeni a po-
Skozenfi, ani jehko nedostatek, protoZe po-
tom neni kotel ndleZit® zidsoben praskem.
Uhelné mlyny vydavajl pri Cinnosti silny
hluk; charakter zvuku se méni podle vy-
konu mlyna. Toho bylo vyuZito pro elek-
tronické fizeni. V blizkosti mlyna byl
umist&n mikrofon, ktery snimi zvuk mly-
na. Po zesilen{ jej vede do skupiny filtrd,
které ovliddajf relé, spojené se servome-
chanismem, ktery kontroluje ptivod uhli
do mlyna.

Zachyti-li mikrofon zvuk, p¥iznadny pro
prazdny mlyn, sepne prisluiné relé a
servomechanismus otevie pEivody uhlf.
P#i zvuku, ktery charakterisuje preplnény
mlyn, jiné relé d4 servomechanismu p¥i-
sludny impuls a pFivod uhli se pfivre.
ZafFizeni 1ze doplnit teplom&rnym mechanis-
mem, ktery ovlddad piivod uhli s hlediska
teploty uvnitf spalovaciho prostoru; je po-
mérné jednoduché a tak 0U&inné, Ze udrif
samodinné spravny chod kotle po mnoho
dni. (Electronic Eng., derven 51, str. 221.)

O. H.
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nohé obory modernej elektrotechniky
M kladd na meriace pristroje také poZia-
davky, ktoré uZ samotné meradlo nestaéi

splnit. Pri merani napétia na vysokych
odporoch nevyhovuju uZ beZné meradla
podmienke, aby spotreba meriaceho pri-
stroja nezataZovala zdroj napitia. Obvykle
si poméahame pouzitim elektronkového
voltmetru, u ktorého vysoky vstupny od-
por snadno dosiahneme. Nestane sa to ale
bez obeti. Zatial &o samotné meradlo i po
dlhua dobu pouZivania uddva hladana hod-
notu s presnostou aZ% 0,2 %, zostdva elek-
tronkovy voltmeter v tomto smere daleko
pozadu. ESte viac vynikd tento rozdiel
v pripade, ak si beZny elektronkovy volt-
meter stavia pouZivatel s&m a nemé k dis-
pozicii odpory s tzkou toleranciou a iné
presné siciastky.

V tomto €ldnku prindSame popis stejno-
smerného elektronkového voltmetra, ktory
pri vstupnom odpore nad 1000 MQ ma pri
pouzit{ odporov beZnej tolerancie presnost
o jeden aZ viac rddov vy3siu, ako pripo-
jené meradlo, Chyba merania z4visi takto
uZz len na akosti pouZitého meradla. Pri-
stroj je linedrny do + 250 V na vstupnygch
svorkdch a preto staéi rozsahy prepinat
a% za vystupom. Je to vlastne stejno-
smerny impedandiny transformator s pre-
vodom 1:1, na ktorého vystupné svorky
moZno pripojit akykolvek voltmeter o od-
poru minimélne 1000 /V. Ak pripojené
meradlo je viacrozsahové, Citame merané
napétie priamo na jeho stupnici a prepi-
nadi rozsahov. Na priklad pri pouZiti
Avometu-Metra dovoluje popisovany pri-
stroj merat na vSetkych stejnosmernych
napidtovych rozsahoch (véitane 60 a
300mV) aZ do + 250 V s vstupnym odpo-
rom nad 1000 M) a s presnostou zivislou
len na akosti Avometu.

MoZnost presného merania na rozsahu
60 mV ponuka eSte iné, velmi cenné vy-
uZitie pristroja. Na vstup pripojime odpor
1 MQ, ktorého presnd hodnotu je eSte
mozné zmerat philoskopom alebo podob-
nym mostkom. Vytvorime takto robustny
pristroj na presmné meranie ma-
lych prudov, ktory ma plna vychyl-
ku pri 0,06 pA. Spad na pristroji je pri-
tom 60 mV.

Hlavnym dovodom pre stavbu tohto
pristroja bolo sice presné a pohodlné me-
ranie stejnosmernych napiti, ale kvoli
rozsireniu posobnosti bol pristroj doplneny
diodovou sondou na meranie strie-
davych napiti. V tomto obore presnost
nie je uz z4visld len na meradle, ale i na
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Piistroj byl {sporné vesta-
vén do malé kovové skiiné;
je doplnén diodovou sondou,
kkterad jej proméni ve stiidavy

voltmetr, Stupnice pfipoje-
ného ss mdéfide v tomto pfi-

padé neplati.

diode. a merané hodnoty nutno &ftat z pre-
vodného grafu.

Pred popisom zapojenia odvodime nie-
kolko zdkladnych vztahov, pri-
¢om poukdZeme i na pridiny nepresnosti
beznych elektronkovych voltmetrov typu
katodovych mostkov. Ich méhradné sche-
ma je na obraze 1. Po vyrovnani nuly
plati:

LB SR

E=e' iy skvi—10+y @
kde 4 je zosilovacf &initel a 8 strmost na-
znadenej elektronky, odpor R pozostdva
Zz R1 a R: paralelne. Posledny ¢&len meno-
vatela zanedbidme a uvaZujeme pripad, Ze
SR > 1. Rovnica (1) sa zjednodu$i na
tvar:

E=c¢e¢. p/lu+1 (2)

Strmost 8 sa v rovnici (2) nevyskytuje.
Hodnota p sa stdrnutim elektronky ne-
meni. Splnenie podmienky SR > 1 nam
zaruCuje nezavislost presnosti ma stavu
elektronky. Stupnica samotného meradla
sa liSf od stupnice platnej pre vstupné
svorky o faktor p/(y -4 1), ktory byva
okolo 0,95. Bud sa musi teda kreslit nové
stupnica, pouZivat prevodny graf, alebo
prevodny ¢&initel dal$imi zdkrokmi zmenit
na pohodlny zlomok, napriklad 0,5, S hla-
diska presnosti nie je nijaky z uvedenych
krokov vitany.

VySetrime, aké obmedzenie nam kladie
podmienka SR 3> 1 v pripade, Ze chceme
merat pri poklesu strmosti 8§ na polovinu
pdvodnej hodnoty eSte s presnostou 0,5 %.
Predpokladajme, Ze chyba vznikl4d pre-
kreslenim stupnice a chyba samotného me-
radla si nulové. Z tychto tdajov vychad-
za:

ELEKTRONKOVY VOLTMETER

pre presné meranie

u . SR 0.5 SR )
e — =05 . 102
ptl SR+1 058R+1

SR SR 200
SR+1 sR+2 1
Upravou druhého &lena dostdvame:
- SR SR—1 1
SR+1 SR-+17200
SR 22200

Maximdlna strmost, ktord ndm dévaja
dnesné elektronky pri prijatelnej spotrebe
pradu je asi 10 mA/V., Z tohto pre R
vychéddza:

R = 200/10 mA/V — 20 kQ}

Ako sme spemenuli, odpor R skladd sa
z odporu meradla R: a odporu -Ri, zapo-
jenych paralelne. Maximéalna hodnota ka-
todového odporu R: je danid len prijatel-
nym spadom napitia, Pripustme krajne
priaznivy pripad a budeme ho povaZovat
za nekonelne velky oproti R:. Z tychto
vztahov vyplyva teda odpor meradla
R: = 20 kQ. V pripade pouzitia robust-
ného meradla 1000 Q/V to znamenid naj-
vaésiu citlivost 20 V na plna vychylku,
v pripade meradla 20000 Q/V (= 50 gA)
je to rozsah 1 V. ZvySenie napitovej cit-
livosti dosiahneme uZ len za cenu vicSej
z4vislosti merania na akosti elektronky.

Celkove mozZno teda shrnut, Ze nevhod-
nost beZnych elektronkovych voltmetrov
(typu katodového mostku) pre presné me-
rania zaleZi v tom, Ze:

1, Stupnica pouZitdho meradla neplati
priamo pre vstupné svorky;

2. Poziadavok malej zivislosti merania
na stavu elektronky podstatne obmedzuje
napitova citlivost, respektive vyZaduje
pouzitie krajne strmej elektronky a vel-
mi jemného meradla.

Podla rovnice (1) sa oba nedostatky
daja odstranit len tym, Ze sa ziskaja
hodnoty 4 a 8 neobyCajne vysoké. Z ele-
mentarnych Uvah vychadza, Ze ak zapo-
jime pred bezni elektronku s hodnotami
u, 8 a Ri napétovy zosilovaé¢ so ziskom A4,
mozno sa na celok divat ako na jednu
elektronku s hodnotami 4. y; A8 a Ri.
Napédtovy zosilovaé musi mat vstup i vy-
stup vo fazi, &iZe musi mat parny podet
zosilovacich stupiiov, najmenej dva. Pri-
chddzdme takto k pozmenenému zapoje-
niu na obraze 2. Tu plati:

E= . A,u_ AESR/ § 3)

Ayp+1 ASR+1—1/Ap+1

Na tomto zdklade pracuje tieZ popiso-
vany elektronkovy woltmeter, ktorého po-
drobné zapojenie je na obraze 3. Elek-
tronky Vi a V: tvoria napitovy zosilovad
o zisku 4 = asi 4000. Styri ramena mostu
st: 1. Elektronka Vs (y = 75; § = 2,5
mA/V) v sérii so spodnou polovinou sta-

Obraz 1. Podstata mustkového zapojeni

elektronkového voltmetru béZného typu. —

Obraz, 2. Elektronkovy voltmetr pfedcho-

ziho typu, doplnény predfazenym ss zesilo-
’
vaem a mohutnou zpétnou vazbou. Je to

podstata popisovaného voltmetru.
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Odvogeni viastnosti a popis stejnosmérného zesilovade-impedandniho transfor-
mdtoru se ziskem 1,000 a triodového voltmetru s kathodovym mistkem, k némus
muZe byt pripojen libowolny universdini ss voltmetr s odporem 1000 §2/V nebo
vice, s rozsahy do 250 V. Stupmnice i rozsahy phvodniho mé¥ide zustdvaji v pFesnd
pvlatnosti, i kdys napéti sité kolisd a elekironky zestdrnou, a vstupni odpor p¥i-
stroje, na méjé se pripojuji méfict hroly, je prakiicky mekoneliny. Pro méfeni
stridavych napéti md pristroj diodovow somdu., — Mimo zdkladni funkce, které
popisovany piistroj dokonale plnil, predvedl aulor v redakci t. 1. zajimavé spe-
cidini pousiti svého prisiroje: méreni elekilrolytického potencidly mezi kovovou
minci a mosaznym hrotem, kieré lefely na novinovém papive, navihdeném obydej-
nou vodou. Vychylka asi 50 mV, kierou pritom uddval mérié, ménila se znatelné
jen Iedyd byl hrot posunut na poliSténé misto, kde byla vodivost papiru zmen-
Sena clejovymi piisadami tiskaiské barvy.

bilizadtoru STV 150/20, 2. Kathodovy od-
por 150 k. 3. Zdroj 4+ 500 V. 4. Zdroj
— 500 V. Ak do uhloprie¢ky mostu pripo-
jime meradlo 1000 Q/V, zapnuté na roz-
sah 60 mV, je R prakticky rovné 60 Q.
Tieto hodnoty (4 = 40000; 4 = 75; 8 =
= 2,6 mA/V; B = 60 ) dosadené do rov-
nice (3), d4vaju po Tprave:
(e — E)/e = 1,6 . 10

Rozdiel medzi stupnicou samotného me-
radla a stupnicou platnou pre vstupné
svorky je 0,016 %. Ak starnutim elektro-
niek poklesnd zisk 4 i strmost S na po-
lovinu poévodnych hodnét, bude rozdiel
asi Styri razy vdcsi, to je asi 0,064 %, o
je stdle eSte daleko vi&sia presnost nei
maja najkvalitnejSie meradla. Pri meranf
na rozsahu 1,2 V mghly by zisk i strmost
klesnut dokonca aZ na /i3 pbvodnej hod-
noty, nez by spodsobily chybu, porovnatel-
ni s chybou najpresnejSich meriadel.

Tieto &isla prakticky znamenaj1, Ze s po-
pisovanym pristrojom moZeme merat i na-
pitie milivoltové s vysokym vstupnym
odrorom, pri &om si pri prici nemusime
ani uvedomit’,/ie nemeriame meradlom
priamo. Tato vyhodnu viastnost si pri-
stroj zachovd aZz po velmi znadné zostar-
nutie pouZitych elektroniek.

Mimo presnosti je dalSou ddleZitou viast-
nostou elektronkovych voltmetrov stabilita

nuly. Posuvy nuly maju v zasade tri pri-
¢iny:

1. Zmeny v anodovom a Zhaviacom na-
piti viivom nestdlosti siete.

2. Pozvolné zmeny odporov a ostatnych
stciastok vlivom oteplenia.

3. Mriezkovy prud vo vstupnej elektron-
ke, ktory tedie cez vysoky vstupny od-
por a vytvorf na fiom spidd napiitia i bez
pripojenia meraného zdroja, Spojenim

vstupnych svoriek nakratko sa nula me- -

radla posunie o hodnotu tohto spadu.
PretoZe ostatné vlastnosti popisovaného
pristroja dovoluji presné merania i na
rozsahu 60 mYV, bola snaha dosiahnuat &o
najvicsiu stabilitu nuly, aby ani na tom-
to rozsahu nebolo potreba Jdastych ko-
rekcif. Zndme symetrické zapojenia, ktoré
sa bheZne pouZivaju na dosiahnutie stabi-
lity nuly, nepripadaju v tomto pripade
do uvahy, vyZadovaly by prili§ velky po-
et elektroniek a inych prvkov. Z prin-
cipu ¢&innosti pristroja vyplyva, Ze prvo-
rady vplyv na polohu nuly maji zmeny
v obvode elektroniek Vi a Vs, zatial &o
zmeny v obvode Vi3 sa prakticky nepre-
javuju.
Obraz 3. Zapojeni s hodnotami soulastek.
Pfes jejich znadny polet veSel se piistroj do
pomérné malé skiinky.

1. Vplyv kolisania siete bol odstraneny
stabilizovanim anodového a Zhaviacieho
napitia stupniov Vi a Ve

2. Pristroj je opatreny mnohymi vetra-
cimi otvormi, aby oteplenie a tym i zme-
ny v obvodoch behom prevadzky zostaly
malé.

3. Pracovny bod elektronky Vi bol zvo-
leny tak, aby tiekol minimélny mriezko-
vy prud.

Samovolné posuny nuly meriadla a
hlavne ich prid¢ina, uvedend 'na tretom
mieste obmedzuja dalsie zvySenie citli-
vosti pristroja bez kompromisného zmen-
Senia vstupného odporu. Na strane 5§,
rodnik 1950 tohto &asopisu, v &lanku:
,,Elektrometrickd zapojenf bé&inych elek-
tronek* naznatuje Ing. O. Horna niekolko
nadejnych ciest na zlepSenie v tomto
smere.

Podrobny popis zapojenia
zatneme od vstupu pristroja, ktory pozo-
stdva z meriaceho hrotu so stienenym pri-
vodom, vedticim na mrieZzku elektronky Vi.
Mriezkovy svod Vi m4 100 MQ. Vypinaéom
K ho modZeme odpojit a zbytkovy svodovy
odpor je vysEi, ako 1000 MQ. Kondenzitor
5000 pF na vstupe tvorf skrat pre nain-
dukované striedavé napitia. Napitie na
anode a stieniacej mrieZke Vi je len asi
20 V v shode s poZiadavkom malého mriez-
kového pradu. Na zaistenie dostatoéného
zisku ma Vi anodovy odpor 45 MQ. Ka-
toda Vi sa napdja z Dpotenciometra P4,
ktorym sa nastavuje nula. Z anody Vi
vedie priame spojenie na mrieZku V. Ka-
toda V. dostdva z deliéa kladné napdétie,
aby mala spravne pracovné podmienky.
Ten isty deli¢ napaja i jej stieniacu
mriezku. Anodovy odpor V: je 11 M{.
Mezi anodami Vi a V: je flen R, ¢, zmen-
Sujuci zisk pre striedavé napiétie. Zabra-
fiuje sa tak oscildciam. Stabilizdtor STV
150/20 plni dve ulohy. Stabilizuje napi-
tie pre Vi a V: a sufasne dava katode
Vs vhodné kladné napitie na mulom od-
pore. Dynamicky odpor spodnej poloviny
stabilizdtoru je dostatodne maly a nemd
pozeruhodny vplyv. Elektronka Vi je za-
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pojend ako trioda, jej anoda, stieniaca
i brzdiaca mrieZka st spojené so zdro-
jom -+ 500 V. Je nutné si uvedomit, Ze
zaporny pél zdroja pre napitovy zosilovad
je spojeny so ,Zivou'* svorkou pre me-
radlo a ma preto proti kostre + 250 V.
Jeho elektrolytické kondenzitory i pri-
sluné vinutie na transformitore Trl mu-
sia byt preto proti kostre prisluine izo-
lované. Spotreba napitového zosilovada je
tak mal4, Ze na usmernenie stadf selé-
novy usmerfioval a filtrdcia je bez tlu-
mivky.

Napitie + a — 500 V sa ziskava vhodne
zapojenymi tuZkovymi usmernovadmi
z jednoho vinutia na transformitore Tri.
Na filtrdciu st malé naroky, stadi jeden
kondenzator pre ka%dd vetvu,

Elektronka V: m4 samostatné Zhaviace
vinutie dobre izolované a spojené s ka-
.todou Vs. Elektronky Vi a V» sG Zhavené
paralelne z magnetického stabi
lizdtoru.

Podrobny popis magnetického stabili-
zatoru bol uverejneny v tomto tasopise
na str. 88, rofniku 1946 v ¢&lanku ., Mag-
neticky stabilisitor stiidavého nap&tf*.
Tu sa obmedzime len na zdsadné vysvet-
lenie ¢innosti,

Transforméitor Tr2 méd v obvode prima-
ru zapojeny kondenzdtor. Tento spolu
s primarnou indukénostou tvori sériovy
rezonanény obvod. Prud v rezonanénom
obvode je tak velky, Ze nastane presy-
tenie jadra, ktoré sa budi do znaéne ne-
linedrnej éasti magnetisaénej krivky. Pri-
médrna indukénost nie je teda hodnota
stdla, ale klesd s rastlcim primdrnym
prudom. Ak rezonanény kmitodet obvodu
je vySSi ako sietovy, vzdaluje sa pri ras-
ticim sietovom napiti obvod od rezo-
nancie. Tento stav je podmienkou stabi-
lity obvodu a po jeho dosaleni je sekun-
darne napidtie do znalnej miery neza-
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vislé na napiiti sietovom. Zbyvajice zme-
ny sekunddrneho napitia sa kompenzuju
tym, Ze sa od neho odéita iné, mensie
napitie, sietovému napitiu priamo Umer-
né. Toto kompenzadné napitie ziskame zo
zvlaStneho vinutia sietového transformé-
toru Tri.. Hodnotu potrebnti na dokonald

160009 RIEDGU
1t v,

4

Zapojeni diodové sondy,
kterd dovoluje méFit
st napéti od 50 ¢/s vyie.

Na snimku na-
hotfe: jedna ze tii
RV12, vedle ni dvoiity
stabilisdtor, sitovy
transformator a trans-
formétor magnetického

stabilisdtoru Zhaveni.

Dalsi dv& RV12, a fil-
traéni ellyty jsou jedi-
nymi soudastkami na

spodni strané kostry.

kompenzaciu nastavime potenciometrom
P;, ktory je pristupny len po otvoreni pri-
stroja. Kompenzadné vinutie zapojime
v takej polarite, aby vysledné mnapitie
bolo mengie ako sekunddrne napitie Tra.

Transformétor Tr: volime tak, aby pri
priamom pripojeni na sietové napiitie (bez
kondenzatoru) ddval na sekunddru o niedo
men$ie napitie ako potrebujeme na 2Zha-
venie Vi a V2 Dbajme, aby jeho primérne
vinutie malo dobra izoldciu a aby nemalo
vzduchovli medzeru. V popisovanom pri-
stroji je na mieste Tr» vystupny transfor-
méator (linkovy -— bez vzduchovej medze-
ry) s prevodom 6400 Q/15 2, ktorého jadro
mé prierez 20 X 20 mm.

Do primaru zvoleného transforméatoru
zaradime taky kondenzator, aby sekun-
ddrne napitie bolo asi o 30 % vy&sie, ako
potrebné Zhaviace nap#tie. Nakreslime
krivku zdvislosti sekunddrneho napitia na
gietovom napiti a tak zistime, & je v dost
Sirckom rozsahu sietovych napit{ dosiah-
nutd podmienka stabilizdcie. Po dlh3om
zapnutf skontrolujeme oteplenie. Ak trans-
formditor vyhovuje, pripojime kompenzad-
né vinutie. Hfadame teraz takG polohu
potenciometra P: a taky kondenzitor, aby
sme ziskali presne poZadované Zhaviace
napitie a to na zmendch sietového napitia
nezavislé. Magneticky stabilizdtor dava
napitie silne skreslené, takie beZné ven-
tilové wvoltmetry neukaZu efektivou hod-
notu spravne. Preto konetné nastavenie
prevedieme aZ po dohotoveni pristroja
takto: Na vldkna elektroniek Vi a Va pri-
vedieme z pomocného zdroja spravne Zha-
viace napitie. Potenciometrom P; nasta-
vime na pripojenom meradle nulu. Vlikna
Vi a V: prepojime na magneticky stabili-
zétor a ako predtym nastavujeme P: a me-
nime kondenzitor dovtedy, kym dosiah-
neme (bez zdsahu na P:) opil vyrovnanie
nuly, a to nezivisle na sietovom napiti.
Potom zaistfme P: proti samovolnému oto-
Ceniu,

Na osvetlenie dinnosti celého
pristroja sledujme, €o sa odohriva pri me-
ranf kladného napétia. (Pri merani zapor-
nych napitf sa odohrdva to isté v opad-
nom smere.)

Merané napitie posunie mriezku V;
kladnym smerom. Tento posuv sa zosili a
posobi vzrast pridu Vs, Spad na odpore
150 k2 sa zvidcsi, rovnovaha mostu sa po-
rusi. Na ,.Zivej'* svorke pre meradlo sa
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PRECO NEOKRUHLY POCET RIADKOV?

Televizny obraz sa skladd z uréitého

poétu riadkov, vytvorenych na tienit-
obrazovku ohybom elektronového opa-
praleku od Tava do prava., Pritom sa meni
intenzita svetelného bodu v rytme modu-
lacie obrazu. Sustava uréitého poétu riad-
kov tvori obraz. Podla normy sa za
sekundu vytvori 25 alebo 30 takychto ob-
razov.

Polet riadkov mdZe byt rozliény.
V Anglii sa pouZiva 405, v Amerike 525,
vo Francii 441 a 819, v Holandsku, Ne-
mecku, Svajdiarsku, Italii a v Sovietskom
svize 625 riadkov.

Vyskytne sa nam teraz ot4dzka, prefo
na pr. Francizi pouzivaji vo svojom vy-
sielani 441 riadkov a nie 440 alebo 4507

Aby sa zmenSilo blikanie obrazu, po-
uriva sa prekladané riadkovanie. Najprv
nariadkujeme v3etky neparne riadky obra-
zu a potom vietky parne riadky. Ked prvy
riadok zadina v Tavom hornom .a posledny
parny riadok v pravom dolnom rohu, zo6-

objavi kladné napitie. O rovnaké kladné
napitie sa posunie tieZ katoda Vi Katoda
elektronky Vi sleduje teda svoju mriezku.
Vyslednd zmena medzi mriezkou a kato-
dou Vi sa rovna chybe pristroja a t4 podra
predchadzajucich odstavcov mé velkost
rovnu zlomku tisicin meraného napitia.
Vstupné elektronka spracovava teda velmi
malé signaly, i ked prepinaé rozsahov je
aZ v obvode meradla.

Dosiahnuty maximéalny rozsah =+ 250 V
uddva elektronka Vs spolu so zdrojom
+ 500 V. Rozdirenie maximéilneho rozsahu
by wvyzadovale dalSie zvySenie mnapitia
zdroja = 500 V, &o ale nepripustf{ izoldcia
v elektronke Vs, MoZnost deli¢a na vstupu
neuvazujeme, zhor$oval by podstaine pres-
nost (musel by byt sloZeny z odporov rddu
100 M s malou toleranciou.)

Ako bolo v uvode spomenuté, pristroj
bol doplneny diodovou sondou na
meranie striedavych napiti. Zapojenie son-
dy je na obraze 4. Je to paralelny detek-
tor, ktorého &asovA konstanta umoZifiuje
merat od 50 c¢/s. Zhavenie diody je zapo-
jené paralelne so Zhavenim Vi a V2. Stejno-
smerny meriaci hrot i diodovd sonda sa
pripojujit k pristroji mnohap6lovou za-
strékou. Jej voIné kontakty si vyuZité na
automatické odpojenie odporu 100 MQ
(v mieste x na obr. 3.) pri pouZiti diodo-
vej sondy. Pokial sa meria napitie vidsie
ako 10 Vef, uddva meradlo Spi¢kovia hod-
notu, Napitie Vef na sonde diva 1,1 V
stejnosmernych na meradle; 0,2 Vef dava

0,15 V stejnosmernych. Striedavé napitia

¢itame =z prevodného diagramu, pri¢om
presnost zadvisi na stdrnuti diody.
Zaverom nutno este podotknut, Ze popi-
sovany elektronkovy voltmeter moZno snad-
no prispodsobit i pre meradla
s menSim odporom ako 1000 Q/V.
Ak niektora aplikédcia vyZaduje napriklad
pohon robustného zapisovacieho pristroja,
relatka, alebo iného zariadenia s vicéSou
spotrebou pradu, staci za Vi dosadit elek-
tronku s vdésim anodovym pridom a pri-
sposobit ostatné dasti mostu, aby sme
v uhloprie¢ke =ziskali potrebny pradovy
zdvih. Ak okrem toho zvy3enou strmostou
Vs vyrovndme zmenSenie odporu pripoje-
ného zariadenia, zachovame pdvodni vyso-
ka presnost pri rovnakej napitovej citli-
vosti. [

ELEKTRONIK 8/1951

stdva miesto pre poloviény riadok v I'avom
dolnom a pravom hornom rohu. (Obr. 1.)

Aby sme dostali spravne prekladanie,
treba aby riadkovacia frekvencia bola
stdla, aby sa posledny riadok zastavil
v prostriedku na spodku a zacal zase zo
stredu na vrchu obrazku, Z tohe vidime,
%e pod¢et riadkov musi byt neparny. Keby
sa preruSenie neuskutoénilo presne v stre-
de riadku, neboly by medzery medzi riad-
kami rovnaké.

Dalej treba, aby riadkovacia frekvencia
bola v pevnom pomere k frekvencii obra-
zovej. To sa da dosiahnut pomocou syn-
chroniza&ného generatoru.

Relaxaény oscilator sa d& synchronizo-
vat nasobkom svojej frekvencie, ak tento
nasobok nie je prili§ verky. Cim je pomer
synchroniza¢nej a synchronizovanej frek-
vencie vadsi, tym nesnadnejSie sa dé osci-
lator synchronizovat. V praxi modZe byt
tento pomer najviac 13-ndsobny.

Ked teda chceme synchronizovat osci-
litor 100 Hz s druhym, ktorého frekven-
cia je 5bkrat vysSia, t. j. 5500 Hz, mu-
sime pouzit medzistupenn. Za oscilator
o frekvencii 5500 Hz zaradime najprv osci-
lator o frekvencii 11krat nizsej, ¢im do-
staneme frekvenciu 500 Hz a tento nechéa-
me posobit na oscildtor o frekvencii bkrat
niZsej, &¢im dostaneme frekvenciu 100 Hz.
Potrebujeme retaz oscildtorov. Prvy osci-
lator synchronizuje druhy, druhy synchro-
nizuje treti, &m frekvencia prvého a po-
sledného oscilatoru je v pevnom, nepre-
mennom pomere 1:55.

Podet obrazov je v Europe normalizo-
vany na 25 za sekundu. V praxi to vSak
nie je presne 25 ale polovi¢ka frekvencie,
siete, ktori napéja generator synchroni-
zadnych impulzov pre snimaciu komoru.
Frekvencia obrazu modZe teda kolisat

Tabulka I. pfehled vhodnych podétd Fidek
mezi 400 az 540.
(p = prvodislo; n = nésobek <&isla, které
nasleduje; v = vyhovuje; pfislufna d&isla
jsou tisténa polotucné.)

401 p . 471 n 151
403 n 31 478 n 3
405 v 477 n 19
407 n 37 4% n %
409 p 479 p
411l n 137 481 n 3
413 n 59 483 n 23
415 n 83 485 n 97
417 n 139 487 p
419 p 489 n 163
421 p 491 p
423 n 49 493 n 17 a 29
425 n 17 495 v
427 n 61 497 n 171
429 v 499 p
431 p 501 n 167
433 p 503 p
435 n 29 595 n 101
437 n 18 2 23 507 v
439 p 509 p
441 v 511 n 73
443 p 513 o 19
445 n 85 515 n 103
447 n 149 517 n 47
449 p 519 n 173
451 n 4 B2l p
453 n 151 923 p
455 v 525 v
457 p 527 n 17 a 31
459 n 17 529 n 2
461 p 531 n 59
463 p 533 n 41
465 n 31 535 n 107
467 p 537 n 179
469 n 67 539 v
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v uréitych malych medziach. Pocet riad-
kov v obraze je vSak pevny a nesmie sa
menit. Ak ale koliSe obrazova frekvencia,
bude sucasne kolisat aj riadkovacia frek-
vencia, lebo musime zachovat nepremenny
pomer medzi oboma frekvenciami, Riad-
kovacia, frekvencia sa totiZ rovnd poétu
obrazov krat podet riadkov. Pre obe frek-
vencie je teda zdkladom sietovy kmitoclet.
V predkladanom riadkovani pripadaju
na jeden obraz dva polsnimky. Frekvencia
jednoho polsnimku je teda 50 Hz. Na ma-
lom priklade si ukdZeme ako sa prevadza

takdto synchronizécia.
(Dokondeni na strané 202.)

Tabulka II. Poufitelné poéty iadek
mezi 400 az 1109.

405 —~31 . 5 anglicky Standard
429 —3 .11 . 13
41— 3 | 72 francizsky $tandard

(stredné definicia)

445 —5 .7 .13 stary francazsky

Standard
495 —3 . 5. 11
507 — 3 . 13
5256 —3.5°.7 americky Standard
567 — 3+ 7
585 —3* .5 .13
605 —5 . 11°
625 — 5* evropskd norma
637 — T . 13
675 — 32 . B2

693 —32.7.11
75 —5, 11 . 13

729 — 3¢
735 —3.5.7T
819 —3*, 7. 13 francizska norma

(vysoka kvalita)
825 —3. 5 11

845 — 5 . 13°
847 —7 . 112
875 — 5. 7
891 — 3¢ . 11

945 —3*.5.7
975 —3 . 5. 13

1001 —7 .11 . 13
1029 —3 . 7
1023 — 3¢ . 18
1089 — 82 . 11*
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d malého pristroje ohvykle ne¥idddme

O pfilis hluény piednes, spiSe jde o po-
slech ti3%i, dobre srozumitelny a hlavné
bez brudzni. 8 malou skiinkou je spjat
omezeny prenos basl, obydejné je vSak
posluchad p¥ilis nepostrada. N&§ piistroj
je osazen dvéma UCH21; z nich prvni
pracuje jako smé3oval a oscilator, druhé
jako mffzkovy detektor se zp&tnou wvaz-
bou a koncovy stupeii, Pavodni tmysl
pouZit prvni heptody jako smé&%ovade i os-
cildtoru a triody jako druhy stupefi nf zesi-
lenf ztroskotal pro malou sméSovaci strmost
(viz Elektronik 1949, str. 255). Stejné ne-
usp&3né bylo zavedeni reflexnfho nf stup-
n& ze stinici mriZky smé3ovaci heptody;
bylo provazeno takovymi ,,projevy nevo-
le**, Ze jsme od tohoto zapojeni upustili.
Snad bude mit néktery experimentator
vice Stésti.
V uvedeném =zapojeni je pfistroj velmi
citlivy a uspokojil i dobrou hlasitosti; jak
schema prokazuje je i velmi jednoduchy.
Mrizkové detekce misto vhodnéjsi anodové
(pro v&tsi signdly) jsme pouzili pro jejf
vét3f citlivost a moZnost zavedeni zpé€tné
vazby. Regulace citlivosti v kathodé smé-
Sovale zabrani pretizeni mriZkového de-
tektoru. Jemné nastavenid zpétni vazba,
kterd je tu podminkou citlivosti, nebyla
ani pfi miiZkové detekcei dost stala, dokud
anodové napéti nebylo stabilisovano dout-
navkou (RA 2/1947, str. 46). Staéi k tomu
viak mald signdlni neonka o prmdru
bahky asi 10 mm, Z4-

Ing. Lubor ZAVADA

Hotovy piistroj v miniaturnf
skifnce. Knofliky zleva: hlasi-
tost, ladéni.

proto vypustdna, Vhodné volenym ple-
vodem bylo docfleno nejigeln&jsitho pri-
zptisobeni heptodd v druhé UCH21

Zmirnéné oteplovini miniaturnfho pfi-
stroje wmoZnily kondensatory typu MP
na -160 V. — zapojeny po dvou v seril na-
hrazuji srazeci odpor a davaji dobrou bez-
peénost. 8§ malym Zhavicim transformator-
kem muZeme vEak pouZit elektronek
ECH?21; tim jeStd klesne sitové brudeni.

Pro usmérndni byl pouZit selén asi s 22
destickami o praméru 18 mm. ,, TuZkové’
usmérnovade. nestaéf, odb&r proudu je asi
22 mA. Misto selenu lze ovSem pouZit
elektronky UYIN, ktera se do pfistroje
dobfe vejde. Zhavici kondensator je pak
nutno zvétsit.

Piistroj je navrien jen na 220 V st
Pro stejnosmérny proud by misto Zhavi-
cich kondensitord musel prijiti sraZeci
odpor, namontovany nejuéelné&ji do ochran-
ného krytu, spojeného se sitovou zastré-
kou. Na 110 V by mdl pFistroj maly vy-
kon, protoZe anodovd ztrata heptody
v UCH21 je mala. Jedind moZnost, jak
ziskat dobry vykon i pfi napéti 120 V,
by bylo pouzit elektronek ECH21 a Zha-
viciho transformatorku s primérem 120/
220 V, ktery by zvySoval napé&tf na 220 V.

Pristroj nemd AVC, coZ v8ak u miniatur-
nfho pfristroje nevadi. Pri promySleném
umisténi souldstek vhodné velikosti je za-
pojovani i montaZ snadni. Spoje Jjsou
snadno kontrelovatelné a pripadna chyba

"SUPERHET

s dvéma elektronkami

Navod na maly vykonny pfijima¢ pro kratké a stfedni viny

se snadno hledd. Miniaturni ladici kon-
densdtory 2X460 p¥F, ktery je dnes bézny,
jeste vice stavbu usnadni, Udané pocty
zavitd u ladicich obvodfi, L1 aZz L9, zvét-
gime v tomto pripad@ asi o 5 procent.

Uspofddani soudisti je zajimavé tim, Ze
kostra piistroje je dvoupatrova. Prvni
patro tvor{ destitka z duralu 1 mm, ha
ni jsou objimky elektronek, ladici kon-
densator (miniaturni Philips, jemuZ j2
zkrdcen hridelik a upilovidn roh, aby se
mohla zasunout -smé&Sovaci UCHZ1; u no-
vého 2X460 pF tyto nasilnosti odpadaji),
vystupni transformator, tlumivky L5 a TL,
reproduktor, ellyty, stupnice; potencio-
metr hlasitosti a hfidelik pro Siurkovy
pFevod, kondensitor 2X0,5 yF na pred-
nim uhelniku a zadnf desti¢ka z texgu-
moidu s pfivodni Sntrou, vypinadem a
antenni zdifkou, ddle zhavici kondensi-
tory.

Druhé patro tvofi vhodné utvifena des-
ti¢ka z pertinaxu 3 mm, kterd nese hlav-
n& soucasti ladicich obvoda. Je priSrou-
bovdna na kostfe ladiciho dudlu a u re-
produktoru je podepfena selenovym
usmériovadcem,

Kromé civek, trimr@ a kondensitort la-
dicich obvodl je na pertinaxové destiéce
trimr pro Fizeni zp&tné vazby; je to do-
ladovacf kondensitor pro mf transforméa-
tor 125 ke, ob& poloviny paralelné, umis-
t&ny tak, aby bylo lze dolad'ovat jej Srou-
bovikem, otvorem v zadni st&né. Dale je tu
prepina¢ rozsaht (vyprodejni z Elektry
pro vypinani reproduktoru; sitfové mivaji
prili§ velky odpor a nejsou proto vidy
vhodné).

Stabilisadni neonka, ktera osvétluje stup-
nici, ma drZidk na reproduktoru; na gu-
moidové destiCce by vadily jeji privody

nici a uddva chod

pristroje. Vystupni

transformator je po-

merné veliky, tim se N

znadné& zlepSi prednes \Y
LA

rovefi osv&tluje stup- [—“‘
I .
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pri demontaZi béhem souctasti na
destidce.

Civky vstupnich obvodl a mf transfor.
méatoru jsou k destiéce upevnény naraze-
nim 2o vyvrtanych dér a zalepenim celu-
leidovym lepidlem.

Civky oscilatoru maji osu kolmo k civ-
kam vstupnfho obvodu, lezi tedy vedo-
rovhé, To jednak zabrani vazbé kritko-
vinnych civek se vstupnimi a hlavnd umoz-
nf velmi S8iroky rozsah Sroubovani jadér-
ka, nevadi totiZ omezend vySka skrinky.
Obeé jsou na jedné kostie, nesené celuloi-
dovym nosiGem tvaru U, v némZ jsou
diry pro pruchod kostry civek, a ta je
do n¢ho zalepena celuloidovym lepidlem.
Celuloid zahtejeme ve vafici vodé a ko-
lem vhodného S3paliku snadno zformuje-
me; pri neuspéchu lze operaci opakovat.
Drzidk je k destidce priSroubovan Sroub-
ky M3. Veskeré vyvody obvodl jsou pri-
vedeny na zanytovani letovaci oéka — je
to cpravdu vihodné.

Toto usporddani ma hlavni vyhodu ve
velmi kratkych Zivych privodech, statory
dudlu previddéjl pfimo k elektrodam elek-
tronek, antenni privod neni prili§ citlivy,
a tak musi byt stinény jen dva Zivé pri-
vody, totiz anodovy privod od heptody
prvnf UCH21 k mf trafu, a mfiZkovy pii-
vod od mf trafa k mfiiZice triody druhé
UCH21. Mvigkovy Kkondensdtor je a%
u objimky této elekircmky!

Privod od mriZky oscildtoru k vazeb-
nfmu vinutf oscilatorovych civek nenf
choulostivy — vazebni{ kondensitor je
mezi patry — za ladicim kotouckem.

Ostatni odpory a kondensitory jsou pfi-
pajeny pfimo na pajeci plisky objimek a
souldstek., PTi jednoduchosti spojeni mne-
ginf tento zptsob potizi a spoje zname-
nit& zkrati

Jesté jednu poznamku: htidelik pro néi-
hon kotoutku stupnice volte o priméru
3 mm, prfi vétsim .se na kratkych vindch
obtiZn& ladi. Jako pouzdra pro otadeni
je pouZito zkrlcené zdirfky a hridelik je
vhodné& osazen.

Tento zpUsob montédZe, zFejmy ostatné
ze snimkl, dovoluje vyjmuti elektronek po
sejmuti{ zadni stZny, coZ u miniaturnich
amaterskych konstrukci nebyva. Je i ji-
nak vyhodny a udelny.

Pro ochranu pired zkraty na kostru je

uprav

Miniaturni superhet bez skiind. V horni et&% civkovid souprava a mf filtr s velmi volné

vézanymi obvody, pod tim ladici dual a reproduktor, mezi elektronkami antenni tlumivka L5

s kondensitorem, vpravo souprava ,,Zhavicich® kondensitoril, regulace zp&tné vazby a v¥stupni
transformétor. Za nim (neviditelny) selenovy usmériiovac,

gpodni strana duralové destitky pokryta
lesklou lepenkou sily 0,25 mm, prilepené
asfaltovou zalévaci hmotou.

Vstupnf ladici obvody jsou zapojeny
prakticky souhlasn& s navodem v E 11,
rod. 1949, str. 254. Je pouZito vazby s an-
tenou kondensitorem v ladicim obvodu,
ktery je pieklenut drobnou tlumivkou na
uzavieném jadie z vyprodeje. Vyhovi viak
kazdd jind tlumivka asi s 200 zavity.
Vazba kondensidtorem je vhodné doplnéna
malou indukdni vazbou. Tento zplsob vaz-
by (E 8/1949, str. 56) se osv&dcil, uspoko-
jivé vysledky ddvala vSak i prfimé vazba
kondensidtorem 30 pF za antennim vinu-
tim k. v. na Z%ivy konec vstupniho ob-
vodu, Vazbu s velkou vstupni indukénosti
nelze pouzit, protoZe neni dost mfista —

L, 12 24v 025 swaLT+wHEK ™
L, 12 24v 06 swar™
Ly 124V |

K 20 5005 ¥
L 97 ZAv
5 20024/ 025 ZEL JDRO e &

Ls 10 24v 025 smacr +meov *
L

7 12 24v 06 smar *
! Lg 30 24v -
H , G25 SMALT + HEDV
| Ly 70 zdv
Ly 250 24v
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Ly 250 24v

Lyp 30 2Av 0,15 SMALT +HEDV

ORI KOND 2 x 460pF ZVETSIT POCET ZAV 451 0 5%
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ledaZe bychom civky pro stifednf viny
umistili vodorovné,

Pro kratké viny je vazba &isté induk-
tivni, Antenni civka kratkych vin (i miiz-
kovd oscilatoru) jsou distancoviany od
vlastniho ladictho vinuti pro sniZeni ka-
pacity. Tato mald komplikace pfinese vel-
mi prijemné roz$ifeni rozsahu., Vazebni
civky byly naptred samostatné& navinuty,
napu$tény celuloidovym lepidlem a po
uschnuti uklinovdny viozkami z lesklé le-
penky na ladici vinuti a opét prilepeny
celuloidovym lepidlem. Krakovlnné civky
byly navinuty napfed samostatn& na trn
praméru 9 mm a pak nasunuty na kostru
10 mm, jeZ za tim uGlelem byla mirné
kuzelovitd zbroufena. To je nejrychlejsi
vyroba kritkovlnnych civek; po roztaZeni
na Zddanou délku napust{ se celuloidovym
lepidlem. Na kostfe drZi dobre vlastnim
pruZenim.

Pro stfedni viny bylo pouZito kostry
Palaba 6346; provedeni s jAddrem M7 da-
valo hor§f vysledky. Jidra o priméru
10 mm jsou ovSem lepsi. Vf kablik volme
pokud moZna silny a dobré kvality. —
V oscildtoru bylo moZno vynechat odpor
50 a? 100 ohhmG v miiZce triody s dobrym
Uspéchem, piristroj je bez hvizda.

Oscilatorové civky jsou navinuty na vy-
prodejni kostfe prim. 10X36 mm se za-
vitem M7X12, Na kostru navineme nej-
prve ladici vinuti kratkovinné, prilepime
je celuloidovym roztokem, pak trubkovou
kostru zasuneme do dridku, pfilepime a
nasuneme kritkovlnné vazebni vinuti,
uklinujeme a prilepime. Nakonec nasu-
neme oscildtorové civky stfednich vin a
opét prilepime. Oscilatorové civky jsou
vinuty divoce na Sablonu z rozfiznuté zit-
ky a svdzané niti a jesté mély malou vlast-
ni kapacitu. Ackoliv byly lakovany, k trim-
ru o kapacité 20 pF musel byt ddn para-
lelné kondensator 10 pF, aby bylo moZno
sladit na 1300 kc. — Padingovy konden-
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Pohled pod kostru dokladd, Ze pfes malou
skfinku a pocetné souésti je fiprava a mon-
tiZ piehlednid a snadné.

sator byl zkusmo nastavovidn; okrouhlad
hodnota 550 pF/2 % vyhovi pro mezifre-
kvenci 455 ke.

Regulace hlasitosti kathodovym odporem
prvni elektronky ovliviiuje ponékud fre-
kvenci oscilatoru, nezbytné doladé&ni pii
zm&n& hlasitosti je vSak i na kratkych
vlndch snadné, stanice pii regulaci totiz
nezmizi, Hodnota 25 k{ Jje nutnid pro
uplné ztlumeni prednesu mistnich wvysi-
la¢ll, V mistech, kde nehrozi premodulo-
vani prvni elektronky silnym signalem
mistni stanice, je vyhodné&jsi obvykly re-
guldtor v mfiZce koncového stupng. Tim
se také zeslabujf zbytky sitového bruceni.
Potenciometr pro regulaci hlasitosti musi
byt logaritmicky, obrdacen& zapojeny, t. j.
hlasitosti se pridavd doleva; linedrn{ za-
bird z polatku prudce a pak mdélo. Kro-
mé& toho by byl na potatku drahy preti-
zen pomeérnd znadnym proudem UCH21,
Kondensator 10 nF, ktery blokuje katho-
dovy odpor, musi byt blizko objimky elek-
tronky, jinak budete hledat mneZadouci
vazbu; ma byt bezindukéni. Odpory sa-
motné sméji byt dosti daleko, na pr. od-
por 150 ohmu je v pristroji uzemnén na
kmitac¢ku reproduktoru. Také kondensétor
20 n¥F, ktery blokuje stinicf mrizky hep-
tody, musi byt blizko spodku elektronky.
Zato stinici plech ve spodku elektronky
se ukazal zbytednym.

Mezifrekvenéni transfermdtor mnemusi
byt stinény; bylo pouZito civek pro Phi-
letu, jez byly pred d¢asem ve vyprodeji,
vyhovi vSak kazdé dobré civky pro mf
transforméatory. Hlavné zileZi na jakosti
anodového obvodu, mriZkovy je stejné
zpétnou vazbou odtlumen. Jisté by velmi
dobfe vyhovél podle leto¥niho E &. 6, str.
143, ale vzdAlenost civek musi byt vetsi,
asi 35 az 40 mm, jinak by resonancni
krivka byla hrbatéjsi neZ dromedar (ob-
vody odtlumeny zpdtnou vazbou). Nejdas-
t&83j81 chybou superhett s jednim mf trans-
formatorem je piflisna blizkost civek v mf
filtru; konstruktéfi si berou vzor ze stan-
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dardnich superhett se dv&ma mf stupni,
kde resonandni krivka prvniho filtru je
zdmérnd §irokd a druhy filtr je zase znad-
aé tlumen diodou a proto musi byt vazba
t8snéjsi. U superhetu s jednim mf filtrem
a je§té zpdtnou vazbou odtlumenym, musi
byt vzdalenost obou civek mnohem vétsi,
aby bylo dosaZeno spravné vazby, jinak
mé kaZda stanice dvé maxima a uprostred
na spravném ladéni je slaba. Pri konden-
satorech filtr 100 pF nebude ani 50 mm
mnoho. Mista je nad reproduktorem pro
vzdalenost az 55 mm. Cheete-1i mit oprav-
du dobry vykon, je nutno tuto vzdalenost
vyzkousSet.

Zpétnad vazba je Fizena stladovacim kon-
densédtorem se slidovou isolaci, phvodnd
uré¢enym pro mf filtr 125 ke. Oba ladici
elementy jsou spojeny paraleln&, takZe cel-
kovad kapacita je asi 220 p¥F. Aby nasta-
veni bylo jemnéjsi, je paralelné p¥ipojen
kondensator 100 p¥. Dobfe vyhovi i jiny,
stladovaci kondensator 250 p¥F. Kdyby vaz-
ba nasazovala s klapnygtim, bylo by nutno
zmen§it polet zavith zpdtnovazebniho vi-
nuti L12. Vazba musi nasazovat jako
dech, jinak z piistroje nedostaneme ma-
ximum vykonu. Sprivnou funkeci vazby
ovSem poznadme teprve po slad&ni anodo-
vého obvodu mf filtru, protoZe ten odssava
C¢ast energie z mriZkového okruhu. Proto
provadéjme zmény na zpétnovazebni civh
ce aZ po sladéni mf. filtru, aby nebylo
potfeba ji zase dovinovat.

Aby se vymezila kapacitni vazba mezi
obvody filtru, jsou Zivé konce privedeny
na vnitfni vyvody civek; daldi zmenSo-
vani kapacitni vazby vloZenfm stiniciho
plechu mezi oba obvody se ukézalo ne-
adinnym, proto bylo opudténo. Trioda
pracuje mejlépe jako detektor s hodno-
tami uvedenymi ve schematu, jejich zmé-
na vede k tvrddimu nasazovini vazby, a
to jak hodnot mfizkovych, tak anodovych.

Jak bylo uvedeno, je anodové mnapd&ti
pro detekci stabilisovdno velmi jednodu-
chym prostfedkem; autor pouZil doutnav-
ky o provoznim napd&tf 148 V. Bez dout-
navky nasazovala vazba samovolné i p¥i
mensim kolisdni napéti sité. Kondensdtor
paralelnd k doutnavce by stacil 10 nF, po-
uzita doutnavka v3ak jevila s mim sklon
k rdzovani; s kondenséitorem 0,5 yF' para-
lelné se chovd zcela mravné.

PR pouziti odporu 50 k jako sraZeciho
sviti doutnavka velmi p&kn& a stupnici
slugng ozafuje.

Filtra¢ni Géinek kondensdtoru pro zpét-
nou vazbu s odporem 2 k{2, odpor 50 kQ)
v pfivodu k mffZce koncového stupné a
kondensitor 5 nF (staéil i 2,5 nF) u re-
produktoru, vyloudily u pristroje potize
s toulajici se mezifrekvenci. Presto byl
piivod od anody koncové heptody priveden
na vyvod vystupniho transformétoru u Ze-
leza, aby touldani bylo jesté ztiZeno. Kdyby
se tato nmep¥ijemnost vyskytla, odstrani ji
hladce kondensator 100 aZ 200 pF pfipo-
jeny mezi odpory 2 a 200 kQ k zemi. Také
premostovaci kondensdtor u vystupnfho
transforméitoru pomfZe nékdy uzemmnit
misto jen premosténi primdéru.

Vystupni transformator mi mit pFevod
(22000 aZ 25000)/5 ohmu. Pristroj sice
hraje i s prizpasobenim 7000/5 ohmi,
elektronka v8ak neni vyuZita. Nedejte se
proto svést malymi transformitory se
zmindnym pievodem, nebo dokonce trans-
formétorem pro Talisman. Pro elektronku
s tak velkym vnitfnfm odporem jako je

UCH21 m&l by pfili§ nevhodné vlastnosti.
Autor vinul transformitor s&m na jadér-
ko =z wyprodeje prafezu 12X17 mm se
vzduchovou mezerou asi 0,4 mm, Primér
ma 5000 zavittt drdtu 0,1 aZ 0,12 smalt,
obdasné proklddino hedvabnym opapirem;
sekund4r 76 zdvith 0,5 smalt. Malé odpory
— malé ztraty! Vzduchovid mezera pone-
chana; stadila by vSak asi polovi¢ni.

Mame-li hotovy transformator vhodné
velikosti na prevod 7000/5 ohmt, Ize jej
snadno previnout. Prvni je zkoudka do-
statedné indukénosti primaru. SloZité vy-
padi, jednoduSe se provede. Pfipoji se na
sit 220 V st a nesmi se siln& zahfat, tim
méné brucet a vibec jinak se zlobit. Doba
zkoudky na zahrati 1—2 hodiny. Je to
zarovenn zkou$ka zdvitové isolace. Dopo-
rucuje se nepFipojit na sit sekundéar,
nybrz primir. Zmyleni wplati pojistky
(pFipadné i jiné).

Vydrzi-li transformditor tuto zkousku,
rozebereme jej a spoditdme zavity sekun-
darnfho vinuti pPi odvijeni (transformétor
se sekundarem u Zeleza e pro tuto upra-
vu nehodi) a znovu navineme jako sekun-
dar podet zAvith zn, vypodteny ze vzorce

2n = 0,56 z, pro puvodni prevod
7000/5 ohmt, nebo
2n = 0,4 2, pro pavodni pievod
3500/5 ohmu.
kde znadi: 2, — novy podet zivita,
2p — pavodni podet zdvith.

Pavodni drat vyhovi i pro novy sekun-
d4ar, pozor vSak na zavitovy zkrat v pri-
maru nebo i v sekundaru, ktery se u vy-
konné&jsi elektronky celkem neprojevoval,
ale dovede zcela zabit vykon heptody
v UCH21. Uprava reproduktoru vystrize-
nim membrany a nalepenim ji latkou se
neukazala tc¢elnou.

V sitové ¢asti bylo pro vyhlazeni proudu
pouZito s Uspdchem drobné telefonni tlu-
mivky; je na kostfe mezi dudlem a repro-
duktorem, a na ni je isoladni paskou pii-
pevngn  isoladni antenni kondensétor
10 nF/33 kV. Elektrolytické kondensitory-
jsou Tesla 350/385 V, 32 4F, ale stad
i 16 y¥, pro mén& narotné i 8 yF. Zv1a5te
vhodny je typ z vyprodeje se sklenénymi
priichodkami, velmi malych rozmérfl, —
Jsou vedle ladiciho dudlu —— u stény
skfinky, pod vstupnimi civkami. — V z4-
porném pF{vodu je odpor pro ziskavani
predpdti, jehoZ hodnota 200 ( dobre vyho-
véla, 250  také, sniZeni na 120 Q ne-
jdeme misto, kde je vazba vysazend, ale
Predpst! je filtrovano élenem RC, 0,5 MQ
a 0,1 luF,

Pro omezeni Zhaviciho proudu je pouZito
kondensatort MP na 160 V; jsouli dva
v serii, je bezpelnost skoro zaruéena.
Piesné nastaveni Zhaviciho proudu (kon-
trolujeme mapsti na vldknech) se provede
odporem mezi kondensitory 0,25 yF.

Napé&ti na vldknech musime kontrolovat
aZ po plném mnaZhaveni, jinak namé&fime
prili§ nizké hodnoty.

Sladovani bylo jiZ v Elektroniku po-
psdno mnohokrate, a to v ro¢. 1947 ma
str. 60 s pristroji; v rod. 1947 na str. 16
bez pristrojt, kromé& toho je velmi zaji-
mavé sladovdni pomoci kratkych vln, po-
psané v rod. 1945 str. 20. Je tedy zbytedné
se o tom §iFit. Jako zajimavost uvedu
sladovani mf filtru ssaci methodou, bez
pristroju:

Spustime pFistroj na krdtkgch vindch,
pFi skoro zavieném kondensitoru. Tam
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jsou totiZ silné stanice na pismu 50 m.
Antenu radéji deldf, aby se opravdu ndco
chytilo. :

PritAhneme zpétnou vazbu aZ nasadf a
prokusime se lad&nfm nalézt m&jakou sta-
nici, coZ je celkem snadné., Mali¢ko roz-
ladime, aby zp&tn4 wvazba zadala piskat.
Nyn{ Sroubujeme jadérkem anodového ob-
vodu mf filtru, aZ najednou vazba vysadi
-— pritdhneme opdt trochu vazbu — pFi
dalsim &roubovinf vysadi znovu, a% na-
jdeme misto, kde .je vazba vysazeni, ale
otofenim jadérka o jednu otolku (pifpad-
né ménd) na kieroukoliv stramu, opst na-
sadi. Tehdy je anodovy okruh naladsn na
stejnou frekvenci jako miiZkovy. Jedno-
duchd methoda, ale pfesnd i spolehliv4.

Sladujeme-1i podle pomocného vysilade,
nahvizdneme mriZkovy obvod na nulové
zézn&je, vazbu povolime, ckruh #4dnd utlu-
mime a sladujeme anodovy. Nebudeme-li
dbat téchto malikostf, budeme dlouho
sladovat ¥patné,

Nepoklidejme sladén{ tohoto piistroje
za podfadnou prici: pfi dobré jakosti civ-
ky na stfedni viny a pi pouZité vazbd
je vstupni obvod dosti selektivn{ a u&in-
kem kompensagniho antenniho vinuti jej
antena dosti rozladuje u kmitodtt kolem
1500 kc. Proto je dobre, m&-li p¥i slado-
van{ pomocnd antena obdobmé vlastnosti
jako antena, jeZ bude v provozu pouzi-~
vana.

Prod4avani stupnice je vzhledni a sla-
dfme se s ni na nékterém hodn& poslou-
chaném vysiladi; Ze nebude souhlasit po
celém rozsahu, to neni snad k zoufénf.

Do piistroje byly také ma zkoudku za-
sazeny elektronky ,,Z‘, bez zéruky. Pii-
stroj s nimi pracoval velmi uspokojive,

ZkuSen&jsf ¢&tendf snad pochopil, Ze
autor popisoval svitj pristroj proto tak
podrobng, aby jeho komstruktivni zvlast-
-nosti osvétlil dosti dtkladng zejména za-
Catednfktim. Ty totiZ miniaturni pristroj
jednoduchého zapojeni nejéast&ji upout4,
a popsany aparitek je podle piesvéddeni
autorova nejspiSe s to prinést jim pFims-
Feny uzitek.

®
Maly televisni p¥ijimad

Na zahraniénfm trhu se objevil v po-
slednf dobé televisni prijimaéd, ktery ma
jen 14 elekironek a obrazovku o priiméru
45 cm. Podstatné zmenSeni podtu elektro-
nek (asi na polovinu) bylo umoZnéno jed-
nak  dbslednym pouZitim selenovych
usmériiovad a krystalovych diod, jednak
vyuZitim novych uspornych zapojeni pro
obrazovou i zvukovou &4ist. Aparit je slo-
Zen z jednotlivych malych dilt, které lze
snadno oddélit. Opravafi byli zdsobeni
nihradnimi dfly, takZe pfi porude wyhle-
dajf misto chyby a celou piislusnou &ast
nahradf novou. Po¥kozené dily se zasflaji
do tovarny, kterd je bud opravi nebo vy-
fadi. Tim se mé4 nahradit nedostatek opra-
vara tv prijimadt. (Radio Electronics,
kvéten 51, str. 90.) H.
Vi zesilovad

Spencer-Kenedy uvedl na trh novy ze-
silovad pro oscilograf ktery mé zisk 30 dB,
charakteristiku rovnou v rozmezf 40 kc/s
a¥% 100 Mc/s, maximéln{ vystupni napsti
65 V eff, vstupni impedanci 180  a ob-
sahuje jen 14 strmych pentod. PouZiva se
tak zv. pupinisovaného =zapojeni =zesilo-
vade (viz B 48, & 12, str. 280.), jehoZ
vystup je impedanéné pfizphsoben impe-
danci destiCek malym transforméitorem,
pFipevn&nym na obrazovce. 8 timto ze-
silovatem je. moZno sestrojit osciloskop
pro pif{mé pozorovidni fm a tv gignald.
(Proc, I.R.E. duben 51, str. 80A.) oh
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Jednoduché
EI.EI(TRICI(E STOPKY

elektrického gramofonu a nékolika
Z drobnosti mutZeme snadno a rychle
improvisovat piistroj, ktery méfi fasy az
do hodnot pomd&rnd kratkych, radové 0,1
vt, a to s chybou jisté men3i nez jakou
maji oby&ejné stiskaci stopky pri Gasech
pod 1 vt.

Gramofonnf talif, ubrzdény regulétorem
na 60 otadek za minutu a kontrolovany po
pripadé stroboskopickym kotoudem se
100 zub®i uni3df kotoudek ze Zelezného ple-
chu, ktery jde volng, ale bez vile, mna
strednf trn. Kotoufek ma piipijeny dva
stejn& dlouhé draty, které piednivaji talif
aZ na stupnici, polozenou pod talifem, na
zakladni desce gramofonu. — Nad zminé-
nym kotouckem je elektromagnet s jidrem
z Zelezné trubky; je drZen v ose talife
pfiénym nosnikem a dvéma podp&rami.
Do civky elektromagnetu jde proud, a
kdy% prochazi, je kotoudek pritaZen
k trubkovému jddru. KdyZ chceme zaéit
mérit ¢as, prerudime proud v elektromag-
netu na pf. rozpojovacim tlaiftkem nebo
relém, které je ovladano pozorovanym zje-
vem. Pak rdzem skilesne destidka na talif
a je jim unédSena i s draty, z michZ jeden
méa nabarveny komec a pasobi jako ruédic-
ka. Kdy% pozorovany dé&j konéi a do civky
je opét zaveden proud, pfitdhne elektro-
magnet kotoudek, ktery se prakticky oka-
mzité zastavi, Pri zafatku méfeni byl na-
toden tak, aby rulitka ukazovala na stup-
niei 0. Po skonéeni odedteme &as v deseti-
nich vtefiny, i jemndji, a s poéitinim
celych otidek mbZeme méFit i na libovolny
podet vtefin.

Hlavnf tidaje ke stavb& jsou v pfipoje-
ném obrazku a mepot¥ebuji doplnéni.
Prosty pristroj snese ostatn& i dosti pod-
statné obmény, jsou-li Glelné z vyrobnich
nebo funk&énich dtivodt. — Zarizeni mahra-
dilo drahé laboratorni stopky -pfi kon-
trole elektronkového d&asového spinade
s rozsahem 0,1 aZ 100 wvt., u n&hoZ jinak
nebylo snadné& kontrolovat desetinové a
vterinové fasy.

Dva prosté strohosknpv

V laboratofi je &astym tkolem pozoro-
vat rychlé periodické mechanické zjevy
(otafenf ozubenych kol, kontrola chodu
vibrdtoru a pod.) K tomu se dobfe hodi
t. zv. stroboskopy, t. j. piistroje, které
ddvaji kratké gvételné zablesky s méni-
telnym kmitoftem. Synchronovanim kmi-

\

todtu zdbleskG s pozorovanym d&jem je
mo¥né zdéanliyvé zastavit pohyb, coZz umoz-
fiuje pohodlné pozorovani i fotografovani.
Princip je kaZdému zndm: podle t. =zv.
stroboskopického kotoude se mnastavujf
spravné otd¢ky gramofonnfho motorku.

SloZitd a drahd zaFizenf, kterid se pod
jménem strobotac, stroboton a pod. obje-
vila na svdtovém trhu, skladaji se v&tsi-
nou z oscildtoru s ménitelnym kmitodtem
a ze specidlnf vybojky, ktera dodava
kratké zablesky. Toto zaFizenf je moZné
pro jednodudsi prace snadno improviso-
vat béZnymi prostfedky.

+
J,n
021
300V [
2. ,""1 :2“
= :
120v/25mA zaovlzm
}‘, + S Pp————<+
2oV~ T 1204 / 0¥ 220V~ \i80u/300V
— e
w120, 150V
16
. i¢ -
== cov/zsma

Nejjednodu3&i tprava je na obraze

Dvé stabilisaéni vybojky (nejlépe s elek-

trodami spirdlovymi a s éirou bankou) pro
napéti 70 az 8 V jsou v serii a tvoii
s kondensitorem € a dv8ma potencio-
metry P jednoduchy relaxadéni' oscilator
(pilovych kmitft), (Prodd doutnavkou, a
tedy i prubéh svitivosti je z kratkych,
pravideln& opakovanych impulsti — deri-
vace pily. P, r.) Potenciometry P je moZ-
no fridit kmitocet oscildtoru a zdbleskl.
Odpor R je k ochrand doutnavek pred
prilisnym vybijecfm proudem a byva po-
dle typu doutnavky mezi 1000 az 2000 Q.
Svételny vykon tohoto zafizeni je pomé&r-
né maly, postaéi viak pro pozorovini
v mistnosti se znaéné ztlumenym osvétle-
nim,

Méme-li k disposici thyratron se stude-
nou kathodou, nebo dokonce specidlnf vy-
bojku pro stroboskopy, je moZno sestrojit
dokonalejdf zaffzeni podle obrazu 2. Rela-
xacnf ogcildtor je vytvofen obvodem
R-C-g:. Vystoupi-li napdti na ¢1 nad za-
palnou hodnotu, thyratron zapili a vy-
bije jak kondensdtor v mrizZkovém obvodu,
tak anodovy kondensitor Ca, a vydi sv&-
telny zdblesk. Po vybiti obou kondenséa-
tort thyratron zhasne. Tento stav trva tak
dlouho, dokud mapéti ma g: _znovu nedo-
stoupi zapalné hodnoty.

Napéjeci zdroje pro obé& zapojeni mohou
byt velmi jednoduché. Pro 120 voltové sité
je nejlépe pouZit jednoduchého zdvojovade
(obraz 3), pro 220 V sité postadf jedno-
cestny usmérniovad. ProtoZe odb&r proudu
je maly, je v obou pripadech na vystupu
280 aZ 300 V, coZ postadfi pro dobrou
funkei. (Radio Electronics, duben 1951,
str. 45 a kvéten 1951, str, 62.) 0. H.
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TECHNICKE

POMUCKY

pro laboratof a dilnu

Nytovani na vrtadéce

Popsany zplsob se hodi na rozhdndni
materiilu, ktery byl k tomu udelu pred-
soustrufen. Tak se na p¥. zanytuje trn
do piilozky u dynamického reproduktoru.
Do vietene vrtalky je za stopku upnut
masivaf disk s pulkulovitou jamkou na
tele, vzddlenou od osy o jistou exentri-
citu e. Jamek muZe byt nékolik v rtznych
vzdéilenostech od stfedu. Nytovanid ¢&ast
je upevn&na na stolku vrtatky souose
s vietenem. Mezi ni a diskem je vlastni
nytovaci néstroj; je to ocelovy trn, za-
kondeny nahofe kuliékou stejného prai-
méru jako jamka v disku, dole rovnou
&elni plochou s driaikou piilkruhového pro-
filu, Po spusténi vrtaéky tento trn ,,tan-
&i** po spodnim dflci a tlakem vietene jej
postupn& formuje do Ziadaného tvaru. Tak
je moZno i velké prtméry nytovat na po-
mérné slabém stroji; jinak by bylo nutno
pouzit velkého lisu. Excentricita jamky
v disku k délce nytovactho trnu mé byt
asi 1:8 aZz 1:10. (Obraz 1.)

Lapovani vrtacich zdifek

‘nebo hlazenf loZiskovych pouzder se také
d4 provddé&t na tak jednoduchém stroji,
jako je vrtatka, Stadi k tomu smycka
z ocelového dratu pfimérené sily, zkrou-
cend podle obrazu 2. Eliptické zakonéenf

mi byt o néco Zirii neZ primér pouzdra; -

rychlym tolenim a pravidelnym pohybem
vzhiru a dolt za stdlého mazin{ se vnitr-
nf stény rychle vyhladi,

Pojisténi Sroubového pievodu

Je-li nebezpedi, Ze se Snekovy prevod
v n&jakém mechanismu mutie pfetiZenim
zni¢it, pomtife Gprava podle obr. 3. Snek
je posuvny podél osy hrideliku, opatfe-

Na titulnim snimku obloukovi spajeci lampa,
pravy autogen doméiciho pracovnika.

Obraz 1. Roznytovini (zavilcovéni) trnu
do podlozky pomoci vrtatky, — O braz 2.
Snadné a rychlé vyhlazeni (lapovani) vrtaci
zdifky nebo loZiskové panve na vrtadce, —-—
Obraz 3. Zaji§téni Sroubového kola pied
posSkozenim pruZnym uloZenim Sroubu, —
Obraz 4. Pomfcka k déleni kruhu aZ na
15 dili. — O braz 5. Doraz do universilni
hlavy v soustruhu usnadiiuje v§robu vétSiho
poétu stejnych kolikGi. -—— Obraz 6. Pril-
bojnik s vyhazovacim trnem, ktery zarovei
umoZni mnasazeni pribojniku na vyznaleny
stfed budouciho otvoru.
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ného podélnou drézkou, v niz b&hé klinek.
Spravnou polohou &neku udrZuji dvé spi-
ralnd péra, kterd tladi proti sob& a opi-
raji se o stavéci krouZzky. PF¥i pretiZenf
nebo zablokovani se 8nek sveze na stranu,
vyjede ze z4b&ru a nestrhd se ani zavit,
ani zuby kola.

Pomiicka k délenf obvodu kruhu

Pamatujme, Ze bude pracovat jen tak
pfesnd, jakou presnost a pé&i jI pFi vy-
rob& vénujeme. Princip je jednoduchy
(obraz. 4; snimek): dvé plochd ramena
jsou rozevirateln4d podobn& jako kruzidlo.
Na koncich ramen jsou symetricky vyraZeny
daléikem dva body, oznadené pismeny R.
Vzdalenost mezi body R nastavi se roze-
vienim ramen na polom&r dé&leného kruhu.
Pak rozp&ti mezi stejn& og&islovanymi bo-
dy predstavuje stranu prislu§ného mnoho-
Uhelniku, — P#i vyrob& postupujeme tak-
to: ramena vyfizneme z rovné desky, nej-
1épe z hlazeného plochého Zeleza, stdhne-
me k sob& a vyvrtame otvor pro &ep. Cep
m4 podobu civky a je3t& pred odpichnu-
tim na soustruhu naznadéime pilesné na
hotovém &ele jeho stred. K pretoleni
druhého dela, kde stfed nemusi{ byt vy-
znadéen, upneme &ep do rozpllené silno-
sténné podloZky s otvorem rovnym jeho.
pram:. ru. Kolem &epu jsou v ramenech
vyvrtdny jeSt& ¢&tyri otvory pro koliky.
V puli délky jsou tyto koliky zeslabeny
drazkou a prsten z ocelového dratu je sta-
huje i s rameny na ¢ep. Detaily i celek

podava obraz 4 a snimek. Popsané prove-
deni je nutné v zdjmu presnosti; vile lo-
Ziska, at vznikla uz p¥i vyrobd nebo opo-
trebenim, je nepFipustna.

Ocejchujeme si pomucku zkusmo tak, Ze
od obou bodd R vedeme rysky ke stfedu
¢epu. Pak ramena rozevieme na né&jaky
uhel, tfeba 450, a fixujeme na prF, svér-
kami. Vzdalenosti boda R jako polomé-
rem opiSeme kruh, nejvhodné&ji odpicho-
vacim kruzitkem na vyle§téném plechu.
Tento kruh zkusmo, ale peélivé rozd&lime
na sedm dflt. Nové vzniklou délku, stra-
nu sedmithelniku, kter4 je pfirozené men-
5f meZlli strana Sestivhelniku (R—R )
naneseme opét symetricky wvzhledem ke
stfedu na obé rysky, tedy tak, aby jejich
spojnice byla rovnobdZnd se spojnici
R —R. Stejnym zpasobem pFendSime
strany 9, 10, 11, 13, 15 event. vicethelnik®,
¢imz se stdle bliZime ke stfedu Gepu. Vy-
raZzenim odpovidajicich ¢&isel je prace
skonCena, Kromé& vétSich neZ je uvedeno
neni nutno zan4Set d&isla chybéjici, pro-
toZe na 3 a 4 dily kruh snadno rozdélime
bez pomicky, d&lenf na 5 méme v 1(ihel-
niku.

Vzdalenost bodlt od stfedu ramen je
také mozZno vypodist, ale vysledky, které
by konéily zlomky milimetru by bylo t&z-
ko z méritka prendlet.

Dorazovi vloika mezi &elisti universalky

(obraz 5 a snimek),

je velmi vhodna p¥i ,,seriové praci, po-
kud se o n{ v domdci diln& moZe mluvit.
Neékdy potfebujeme nékolik stejn& dlou-
hych svornik®, rozp&racich trubifek nebo
podobn&. Celisti skli¢idla se pohybuji ve
vyrezech vioZky, tofené predmdty se opi-
raji o strfed. Upichovaci niZ v suportu
presné nastaveném pak zaruduje naprosto
stejnou délku predmé&td,

Pribojnik se stiedici §pickoun

(obraz 6 a snimek).

D4 se upravit z obyejného pribojn{ku,
i kdyZ neni téhoz druhu, jako v obrazcich.
Potrebujeme jen vsouvatelny trn se $pic-
kou a pfFimé&rend silnou Sroubovou pruzi-
nu. Takto upravenym néastrojem vyrazi-
me otvor daleko presné&ii tam, kde ma
byt, nez kdyz nemame kontrolu stredu.

Obloukovka pro sviakeni

V tomto &asopise byly jiZz nékolikrat po-
psény rtzné dpravy pro amatérské svareni
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obloukem. PFindsime dalsi ndvrh na snim-
ku a vykresu 7. Rukojet drzdku je ze dvou
silnych  pertinaxovych desek rozmérd
150X 50X10 mm, staZenych k sob& tFemi
zapudténymi Srouby. Ramena jsou z hla-
zeného Zeleza @ 8 mm, isolovéna pertina-
xovymi trubkami. Krat3{ rameno mi z4-
vit M8 a posouva se p¥i préci isoladni mat-
kou, na pf., z textgumoidu, Na komci z4a-
vitu je vsazena ocelovd kulicka, kterd klou-
%e v dréZce mosazné vodici trubky, aby se
rameno pfi vrtani nenatadelo. Pred vrtdnim
dér ¢ 8 mm a ostatnich mezi ob&éma des-
kami drzaku, vyryjeme trojhrannou Spié-
kou co mozna hluboké drazky v mistech,
kde tyto podélné otvory maji byt, Vznikne
tim vedeni pro vrtik, ktery by se jinak
z dlouhé drédhy snadno odchylil. Ostatni
podrobnosti uZ% snadno pochopfme 2 ob-
rizklt (obraz 7 a fotografie).

Vrtik — vystruZnik

V zahrani¢i je patentovdn mnovy druh
vrtdku, ktery mA na pracovnich britech
vsazeny platky tvrdého kovu. Takovy n4-
stroj muiZeme si v3ak sami udélat z dobré
oceli, a pfi spravném zakaleni Spicky nenf
ani tvrdych kovil tfeba. Hodi se zv1astd
pFfi milo bé&Znych pramérech, které nenf
vidy mozné koupit. Obraz 8 ukazuje po-
drobnosti.

Paralelni svéraéka

Tak, jak je uvedena na obraze 9, d4
sice pon&kud vice prdce, mi-li byt zhoto-
vena tak, aby odpovidala svému néazvu,
ale m4 v rovnob&zném pohybu d&elisti vel-
ké vyhody. Princip je snad dosti zajima-
vy a d4 se vyuZit i jinde.

Vrtani koule

presn& v priméru na soustruhu (obraz
10) usnadni kr4tk4 trubka, opfend o hrot

konfku a tladicf koull proti vrtdku. Spicka
vrtdku a hrot koniku musif miFit presnd
proti sobg.

Neobvyklé mechanismy

e TF rovnob&Zné h¥idele, rozsazené pri-
bliZné ve vrcholech rovnostranného troj-
uhelniku, maji mit stejné otidky stejného
smyslu, Je moZno opatfit je ozubenym
koly a viechna tii kola pohan&t &tvrtym,
umistdénym v geometrickém stredu. Jini
moZnost je sprfdhnout viechna tfi kola,
oviem s prizplsobenymi zuby, Fetizkem,
a pohdndt jednu z hiidelek. Provedeni na
obrazu 11 je jednodu$3i neZli ob& prede-
8l4. KaZd4 z hridelek ma kli¢ku nebo ko-
toudek s Cepem stejné excentricity a vse-
chny tfi ¢epy jsou spojeny trojuhelniko-
vou deskou. Kterykoliv z hifdelikdl pak
pohénén, unisi ostatni,

® Dvé stejnd ozubend kola, stejné excen-
tricky nasazend na svych hiidelich davajf
ten wvysledek, Ze rovnomérny otadivy po-
hyb jednoho hridele zptsobf sinusové mo-
dulovany pohyb druhé. (Obraz 12.)

® Hiidel s ozubenym kolem je na jedné
strané uloZen v b&Zném kluzném loZisku.
Na druhém konci hridele je vyfiznut z4.
vit, Pro ten je tu odpovidajicf matka,
kterd se také otdgéf, a to zase v kluzném
loZisku. Matka je opét ozubené kolo se
zévitem uprostifed. Ob& kola dostdvaji
pohyb od néjakych kontrolovangch mecha-
nismt. Jsou-li jejich otacky presns
shodné, pak hridel stoji na mists. Pri
rozdflu otdfek se hFidel axifdlnd posune
tim ¢ onfm sm&rem a zplsob{ elektricky
kontakt nebo mechanicky chod vyrovn4.
(Obraz 13.)

Phvodni pouZiti uvedenych systéma
umysing neuvidime, abychom &tenafe ne-
ovliviiovali. Je 1épe, poznd-li konstruktér
sdm, kdy mé po kterém zplisobu sdhnout.

Obraz 7.
Souéasti

obloukovky
pro spéjeni.

Obraz 8.
Doma vyrobi-
telny vrtak. —

Obraz 9.
Rovnobézni
svéradka, —

Obraz 10.
Pripravek
pro pramérové
vrtini koule,

VYBRino PODLE ZaxfiveN
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Piipravek pro
déleni kruhu,
doraz pro upi-
néani do univer.
sdlky a priboj-
nik se stfedi-

cim hrotem.

Obraz 11. SdruZeni tfi rovnobéZnych
hiidelt k tofeni tymZ smyslem a rychlosti
(tfeti hiidel miZe byt pomocny, kdyZ na pf.
potfebujeme jen dva). — Obraz 12. Vy-
stfedni ozubena kola davaji plynuly (,,stejno-
smérny‘‘) pohyb se sinusovou superposici. —
Obraz 13, Mechanismus, ktery prozradi
nesynchronnost i ,fdzovy posun‘ hiidelt
nl, n2,

Tlusty
ukazatel,
piesné
nastaveni

}
|

d4 se, Ze pojmy v nadpise jsou proti-
klady a vzidjemné se vyluduji. Tiustou
rudku, jakou majf na p¥. stupnice prFiji-
madf, sotva mliZeme nastavit presn&ji neZ
na polovici jejiho praméru, a je$té k tomu
byvaji znacky na stupnici tak silné, Ze ani
podle nich neni moZno pracovat lip. —
Potfebujeme-li vsak v nékterém pripads
nastaven{ presnéjsi — na p¥f. k vyzhaden{
polohy hlavniho ladiciho kondensitoru na
stifed pésma, pro doladovani pomocnym
zarizenfm -— pomohou &tveretkové nebo
kosoétvercové znalky, nakreslené presné
soumérné k ose rudéky v Zidané poloze.
Pripojeny néalrtek ukazuje, Ze se tak d&
rozeznat posunut{ rudky o dvandctinu jejf
tloustky. Na pavodnim vykrese byla totiZ
ruCka 8irokd 6 mm, a na pravém obrizku
je jeif osa vysunuta o 0,5 mm. PFi rudce
5ffe 1 mm a stupnici dlouhé 200 mm je pak
mozZno nastavit presné na 0,1 mm, t. j.
na 0,50/00. To jsme oviem na hranicl
chyby, plsobené paralaxou, kterou zase
pomiZe omezit zrcadlovy odraz ukazatele
ve sklené&né desti¢ce, na niZ je stupnice.
— Pouzitim Fetfzku &tveredkovych znadek
mizeme obsadit souvisly sled dilkt. Pod-
minkou presnosti je, aby znafky byly na-
kresleny piesn& soumérnd na Z4danou osu.

°
Nové krystalové diody

Britsk4 Thomson-Houston uvedla na trh
nové krystalové diody, které jsou mensi
nez b&iny &tvrtwattovy odpor, Obal je vy-
tvofen kovovou trubickou, kterd tvoi{ je-
den vyvod. Druhy vyvod prochézi skle-
né€nou perlf, takZe celek je hermeticky
uzavrien, Dréatek je ke germaniové des-
ti¢ce privafen, proto dioda neobsahuje
zalévaci vosk a snese teploty a% 150° C
a veliké mechanické otfesy. (Electronic
Eng., &erven 51, str. 9.)
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HODNOCENI PRENOSEK

bez méricich pFistroja

"y dpor proti reprodukovamné hudbé& je

divno na trvalém Ustupu. Pozorujeme
v8ak i jiny pffznadny zjev: miz{ nezadrZi-
telné i lhostejnost hudebnikt. Je stéle
vétsf pocget t&ch, kdoz sami hudbu pro-
vozuji a wvzapéti s poZitkem mnaslouchaji
hudbd reprodukované. Do tdbora ,,skal-
nfch odplret* reprodukované hudby se
dnes hlisf jiZ jenom zapfisahli nepritelé
hudby vabec, a potom lidé s prilis citli-
vym hudebnfm sluchem, ktefi méli to
nestésti, %2e dosud mikdy mneslySeli krés-
né reprodukujici p¥fstroj a vzorn& nahra-
nou gramofonovou desku.

V ZAdném jiném um&ni jako v hudbe
neplati tolik zndmé pravidlo, Ze nezaleZ{
jenom na pojmu ,,c0‘‘, nybrz také na
neodmyslitelném ,,jak’. A ‘toto pozadované
,.quale’* nakonec rozhoduje o postoji kaz-
dého hudebné citictho jednotlivece k re-
produkované hudbé. Stejné jako neSetrni
ruka néjakého nestastnika mtZe na oka-
m#Zik poh¥bit i obecné uznané weledilo,
zatim co se pouhd hudebni drobnlstka
pod prsty pravého umélce rozzdif v kle-
not vzicné krasy, tak tatdZ gramofonova
deska, jejiZ reprodukce na 3patném =zabf-
zen{ popouzela leda k soustrastnym dGsmé-
viim, na dobre reprodukujicim p#istroji
strhne a uchvati.

Psali jsme v této rubrice nejednou
o tom, co vSechno je pfedpokladem dob-
rého poslechu. Ponechme dnes stranou
reprodukujici zaFizeni (rozhlasovy p#Fi-
stroj nebo gramofonovy zesilovad) a me-
chanismus motort; pfedpokladejme, Ze
oboji je v pofadku, a poviimnéme si, jaky
vyznam pro zminéné jiZz ,,quale‘'‘ m4i pie-
noska. Nehodldme vam radit, kterou pie-
nosku si méate opatfit, a budeme se za-
byvat jenom moZnostmi a zplsoby jejiho
zkouseni,

Tvrdivalo se, Ze stalé poslouchani roz-
hlasového opfistroje a gramofonové desky
otupuje hudebni vnimavost pro kvalitu
zvuku. Kdyby tomu tak bylo, nemohli
byste svou pfenosku spolehlivé nikdy
prekontrolovat. Sam zast4vAm opadény ni-
zor, Poslech dobré reprodukované hudby
miiZze n4$ sluch primo nastraZit na rtzné
akustické jemnosti, jichZ jste si dfive ne-
vBimali. Naudite se rozlifovat kvalitu jed-
noho a téhoZ ténu na réznych nastrojich,
a brzy i na témiZe néstroji v rukou téhoz
hride, vyvine se VA5 poslech akustiky
prostorové, t. j. Casem poznite, Ze taZ
skladba zni{ v provedeni téhoZ orchestru
pod tymZ dirigentem v rtzngch koncert-
nich sinfch s takovou zvukovou odlidnosti,
az vas to prekvapi. Tomuto zbystfenému
poslechu vas nenaudila koncertni sifi, ne-
bot i na jejf zvukové kvality si zvykéte
a upadite v pokuSeni jeji akustické pod-
minky prohldsit za zdkon. VAS sluch
k prostorovému vnimén{ hudby, al se to
zd4 paradoxni, je rozvijen pravé gramo-
fonovou diskotékou; obsahuje-li zdznamy
z rtznych zemf{ a rozliénych vykonnych
téles, neméite ve svych pfihradkach z3ed-
lou hmotu néjaké zvukové uniformity,
nybrz rdznorodou sbirku pestrych zvu-
-kovych barev a odstinfi. Pokud jde o aku-
stiku, muZete se z tohoto souboru desek
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mnohému naudit, ovSem za pFedpokladu,
%e meztratite kontakt s Zivou hudbou. Cim
bude tento styk vydatnéjsi, tim lep&i
bude asi ,,vyladéni‘‘ vas{ doméei{ reprodu-
kované hudby a tim dokonalejsf a daklad-
néjsf kontrola vasf{ prenosky.

Znakem dobré prenosky, kterd nemi byt
obdafena Zadnymi zbytednymi a rusivymi
pazvuky, je predev3im ténova a rytmick4
vérnost, ¢ili prfenoska ma v pFesné vyice,
dynamice a &asovém trvani reprodukovat
zvukovy zadznam. M4-1i & nemd vaSe pre-
noska tyto vlastnosti, to poznite obdas-
nymi nebo soustavnymi zkouSkami p#Fi
pirehravani desek, t. j. takovou regulaci
korekénich obvodt zesilovade, aby se pfed-
nes co nejvice pribliZoval Zivé, skutedné
hudbé.

Hrajete-li sami na néjaky nastroj, dejme
tomu na housle,
rozhlasovy pfistroj nebo zesilovad pirede-
v3im podle tohoto ndstroje a poznamenejte
si nastaveni fFidicich knoflikG mna pt¥ipra-
veny arch. Nejste-li sami vykonnymi hu-
debniky, kontrolujte v&rnost své pienos-
ky poslechem toho n&stroje, ktery maéte
ve zvlastni oblib& a ktery se vdm nej-
vyraznéji zapsal do sluchového tstroji.
MiiZe to byt stejn& dob¥e flétna jako vio-
loncello, fagot nebo basa; méate-li né&ktery
2z t&chto néstrojl dobfe ve svém uchu, je
to pro providdénou kontrolu p¥{mo mneoce-
nitelnd pomtbicka. Pov3echn& bych pro
sprdvné nastaveni znovu opakoval zndmé
pravidlo, aby se sluchové kontroloval zvuk
t&chto néstrojti: housle, hoboj (nosové
zbarveni a =zejména vérnost hofejlfch
téntl) tympany a varhany.

Tim se oviem uZ ocitdme u nezbytné
schopnosti: kontrolovat poslechem mejenom
ojedin&ly mastroj, n¥brz celé jejich skupiny
nebo podetny soubor. K tomu je samoziej-
mé& zapotifebi jisté zkulenosti, kterou nej-
spiSe muZe dat ndvStéva v koncertni sini.
I zde bude znamenitou pomtickou zapis,
Ze ta a ta deska nejlépe zni za takového
¢i jiného vyladéni, nastaveni korekcf. Ne-
budete-1i hned s to vyznat se v orches-
tralnfm tutti a podle n&ho svoje repro-
dukujfcf zatizeni vyladit, mé&jte jen tro-
chu trpé&livosti, nebot prib&éhem skladby
vam piijdou jednotlivé néstroje ku po-
moci a pFivirdnim nebo otviranim vysko-
vé clony se nakonec pfribliZite Zddoucimu
zvuku. Na orchestru zvla3t& dobfe mulZe-
me pfekontrolovat, jak pienoska vyho-
vuje v rytmické reprodukci, zda tény ne-
rozmazavéd nebo pi{mo neskresluje. Po-
znivd se to markantn& zejména na sku-
pin& néstroji bicich.

Vidite tedy, Ze hlavnim kriteriem je na-
konec vaSe sluchové istroji a jeho akus-
tickd zkuSenost. Jste-li v koncertni sini
nuceni se podfidit objektivnim zvukovym
zdkonlm, platnym pro vSechny poslucha-
e, na reprodukujicim zarfzeni si piehré-
vanou skladbu muZete subjektivné modi-
fikovat, t. j. mZete ji nejen po dynamické
strance, ale i po strdnce zvukové dat
znaéné odlidnou podobu. Ale pamatujte si,
Ze jen mAlokdy budete na desce napravo-
vat hiichy mixéra; oby&ejn& budete hfeSit
sami., Nemusime zde $ife rozvadét zndmou
skuteénost, Ze s rozSifovanim kmitoctoveé-

snaZte se nafridit svij .

ho rozsahu k vyskdm vzrlstd i Sum, aZ
na konec nepfijemné syCeni pfesdhne sly-
Sitelnost formantt, jeZ bychom chtéli slu-
chem zachytit jako pri provozovdni Zivé
hudby. Mnoho poslucha&li reprodukované
hudby presto disledné nafizuje ténovou
clonu na krajni vysky a Sumu se neleké.
Veérf totiz, Ze se tim nejvice pribliZili
pravému zvuku. Toto , hon&ni vySek*, jak
tomu diskofilové #ikaji, nids muZe od pra-
vé hudby zavést stejnd daleko, jako jejich
brutdlni odiezAdvani clonou. Musi ndm jit
stdle o vérnost celku, a nikoli o detail
nékolika jednolivych tént. Naé nastavovat
rozsah do 10000 kmitth, kdyZ o staré
desce vite, Ze jejf zdznam dosahuje zt&if
poloviny? Sadm patfim k té&m, kdoZ vysky
nezanedbavajf, Sum jehly mi vcelku ne-
vadi a smifuji se s nim, jen abych dostal
reprodukei, ktera se skuteéné hudbé& pfi-
blizuje. Ale pres dlouhd 1éta poslechu
gramofonové hudby a jist& i ndvyku na ni
nedospél jsem k tomu, abych mapofad hral
vy8ky napino a tim stupiioval Sum ma nej-
zaz3i mez. A mohu po dlouholetych zku-
Senostech fici, Ze si ani jediny hudebnik,
ktery u mne byl navstévou, nikdy ne-
pral vetst podtrZeni vySek, ale v mnoha
pifpadech jejich p#Fitlumeni, protoze tak
se mu reprodukovani skladba zdala
vérndjsi. Na mnoha svych pratelich jsem
ovdem pozoroval totéZ, co jsem postiehl
sdm na sobé: touha po vérnosti, a tedy
také po vySkdch, naudi nebdt se Sumu
a takika ho nevnimat. Ale ,,est modus
in rebus, sunt certi denique fines', ,,m4
v8ecko svou miru a uréité meze'* jak ndm
to krasn& prelozil v Hordcovych Satirdch
zaslou%ily znalec antického bAsnictvi. —
Tim ov8em naprosto nechvilime ty, kdoZ
odstrafiuj{ $um gramofonové jehly skoro
uplng, arci za tu cenu, Ze jim zmizi v3e-
chen rozdfl mezi flétnou, klarinetem, fa-
gotem a nakonec pomalu i mezi houslemi
a Kklarinetem. Pfed takovymto poslechem
je nutno dbrazn& varovat; hudba se tu
rozplyvd v néjaké mlhavé neurditosti a
veSkerd krasa barev je ta tam.

I regulace hlasitosti ma vliv na kva-
litu ténu, ktery spravn& vyzni jen p#i urdi-
tém stupni dynamiky. Na 35t&stf pro naSe
okoli je pri nahriavani na desky tato dy-
namiénost daleko za silou zvuku v kon-

Kapesni mikroskop se zvétSenim 24X a s mé- .
Fitkem v optickém poli, znameniti pomiicka
pro diskofila. MiZeme jim nejen posoudit

opotfebovani hrotu jehly na razngch mate-

ridlech desek a v rlznych pfenoskach, ale

také kontrolovat stav drafek na deskdch no-

vych i hranych a prohliZet jemné mechanismy
pfenosek.
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certni sini a snadno sprdvného odhadu
potfebného forte mfiZete dos&hnout.
Chcete-li zkontrolovat vykon své pie-
nosky, musite umét tuto mez odhadnout a
nepfekracovat ji. Varujeme pred p¥ilig
hluénym prehravanim, =zvukovd v&rnost
néstroju tim trpi. Ale upozorfujeme za-
rovenn na zndmou pravdu, Ze p¥i zeslabo-
vini potfebného stupnd sily mizi s dy-
namiénostf i barevnost orchestru a tim
kvality jednotlivych ndstroju.

Nikdy ne3kodi, namontuje-li si gramo-
fil na reprodukujicim zafizen{ dvé pre-
nosky. M4 to praktickou bezpednostni
cenu, kdyZ ndhodou jedna z nich vypovi
sluzbu, ale je to ncelné i p¥i vlastnim
prehravini. Desky totiZ nebyvaji pii vy-
robé vidy stejné kvality, a kdyZ vam né-
kdy na né&které desce lep3i prenoska se-
1Zze, mGZe dobré sluZzby prokézat ta horsi.
Ale také stiidani dvou prenosek pfi kon-
trolnim prehrivani skladby m4a sviij smysl
pro nastavovani barvy pPednesu a pro
vaSe zdznamy.

Nebojte se jich! Nejsou pfece spojeny
s né&jakou zdlouhavou nimahou. Jako mit-
Zzete mit na sicku desky nebo pfimo na
jeifim okraji poznamenéno, kolikrat jste
Ji prehrdli, jako mtZete mit zdznam o tom,
jak prevelmi daleko od slibovanych 3000
prehravek a jak blizko k svému pravdé-
podobnému kenci ma vaSe ,,vé&na‘‘ jehla,
tak také miZete mit jednou pro vidy za-
pséno nebo graficky zndzornéno spravné
nastaven{ ridicich orgdnQ pro tu & onu
desku. Ale nebude ani na 8kodu, budete-1i
si zapisovat, kdy a co jste pfehrali sobé
nebo svym hostam. Budete-li to délat né-
kolik let, ani netufite, jak hluboko tim
nahlédnete do vlastniho nitra.

A ov8em i do povrchu pfehridvanych de-
sek! Zachdzite-li s nimi opatrné a mate-li
je Fadné uloZeny, vydrZi velmi mnoho,
zv14§té ovSem desky kvalitné lisované,
daleko vice, neZ prumérny diskofil mysli.
Mnohé desky muZete prehrat dvstékrat,
tristakrat, a stdle je3t& uvadéji narodcné
posluchade do vytrZeni. Jsou ovSem jiné,
které nemaji takovou odolnost. Budiz hned
poznamenano, zZe pii llsovani ze steiné kva-
litnfho materidlu byvajl to desky ,pfe-
Tfvané‘’, jak vulgdrns, ale velmi trefn& ri-
kaji techmikové, tedy desky, jejichz dy-
namické rozmezi neni v pofadku. Budete-li
vyzbrojeni drobnohledem a zvyknete-li si
jim prohliZet desku pred prehrdnim a po
prehréni, stanete se i zkuSend&j$imi kupci
desek, nebot cvik d&ld mistra a vy bu-
dete pro néjaké dobé& s to i prostym okem
odhadnout, jakou asi trvanlivost ten ¢&i
onen zaznam slibuje a jak se s nim hrot
¢i jehla vasi prenosky bude snaSet.

I dobra lupa, zvétSujici tfeba jen Sest-
krat, je cennou pomftckou, Je-li opattena
sklddacim stojankem, po mnoha strankach
mikroskop nahradi a chybi j{ snad jen to,
ze mikroskopy mivaji prtthledové mé&ritko,
které umoznuje zjistit na p#. rozted drazek
nebo odhadnout polomér hrotu na jehle.
K témuz Gdelu mtZeme pouZit zvétSova-
ciho pristroje fotografického zplsobem.
udanym v 7, & t. 1. na str. 175.

Snad jste aZz po dneSni derd kontrolu
své prenosky a tim vlastné celého svého
reprodukujiciho zarizeni povaZovali za zby-
teCnost a nechtéli jste se ji zabyvat, Vé-
nujte pri pfehrdvani svych desek potfeb-
nou pozornost i této kontrole! Prinese
vam to vic radosti a duSevniho obohaceni,
nez se domnivéte. V. F.
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RAVELOVO ,BOLERO"

Maurice Ravel: Bolero — Ceské filhar-
monie — Ridi Roger Désormiére — Su-
praphon 16621 — 16662 — V

Spanélské bolero neni tak stary tanec,
jak bychom se domnivali, nebot je vy-
myslil a po prvé zatan&il Epandlsky ta-
necnik Zerezo teprve roku 1780. Tanec
se vSak ve Spanélsku okamZitd ujal a
doSel velké obliby, ktera nepominula aZ
po dnefni den a tvrdo$ijn& vyrazny ryt-
mus bolera ve tFiétvrtednim taktu, vy-
znadovany pravidelnd tamburinami nebo
kastanétami, je né&fim, co davno preslo
do sluchu a také do hudby celého svéta
jako neodlu¢né rytmické charakteristikon
kraji za Pyrenejemi,

Maurice Ravel pf¥igel do Spanélska po
prvé roku 1907 ve svych 82 letech a pod
silnym dojmem této ndvit&vy napsal tehdy
svou ,,Spanélskou rapsodii‘, k ni% se po-
zd&ji radily dal3i skladby na Spanélska
themata. Jednou z poslednich skladeb,
inspirovanych rytmy a barvami slunné
Andaluzie, je zndmé Bolero, které autor
pripsal tanecnici Id& Rubinsteinové. Ravel
sim se vyslovoval o této skladb& dosti po-
hrdlivé a mame autenticky zaznamenin
jeho vyrok, Ze tuto skladbu pry by stejné
dobre napsal kterykoli Zadk konservatore,
jakmile by si uvddomil danou tlohu: totiz
monotonné& opakovat az do omrzeni tyZ
motiv a pomdhat mu pii kaZdém dal3fm
opakovAnf jenom novou instrumentaci.
Mezi znalci Ravelova umén{ tento soud
budil oviem spiSe veseli neZ rozpaky, a
co se naSeho skromného minéni tyde,
ochotné& Ravelovi pfizndvame, Ze byl o kon-
servatoristech opravdu vysokého mindni;
prdli bychom jim, aby wvySe citovany vy-
rok uvddéli kdyZ jiZ nme naporid, jak si
to Ravel pledstavoval, tedy alespofi &asto
v hudebni skuteénost.

Zdéanlivé jednoduchi ravelovska tloha
neni totiz tak docela jednoduchi. Dva
malé bubinky vytukavaji nejprve v pianis-
simu po &ty¥i takty rytmus bolera, ktery
prostupuje bez preruSeni celou skladbu.
Violy a violoncella se k tomu ozyvajf svy-
mi pizzikaty. Pak v patém taktu flétna
prednese §estnactitaktovy motivek, rozdé-
leny soumérn& na dv& piibuzné ¢asti. Mo-
tiv sdm je zdanlivé velmi prosty a sku-
tedné po tolikerém jeho opakovéni jen
maloktery hudebni posluchadé neni s to si
pamatovat jeho po¢ateéni takty. Zkuste to
v3ak zapamatovat si jej cely! Budte jisti,
7e mezi v8im posluchaéstvem v koncertni
sini sedi jen docela mdlo tak vyspélych
hudebniki, Ze by po skonlené produkci
dovedli tento ravelovsky motiv pfesné
rytmicky a solmisadn& zazpivat. Ze ostat-
né tdchto Sestnédct taktll nen{ opakovano
jednostejn&, to si kazdy posluchaé desky
muzZe sdm prezkouSet, kdyZ si srovni s6-
lovou melodii fagotu se sélovou melodif
flétny. Naznadili jsme jiZ, Ze Ravel sviij
motiv mnohokrat opakuje. Opakuje jej —
,,do omrzeni, t. j. osmnéactkrait, a vidy
pfed jeho opakovdnim zafaduje dva takty
vyznafovaného rytmu bolera. Prib&hem
skladby tyto é&isté rytmické vsuvky na-
byvajl oviem piibirdnim novych a novych
nastrojt na vyraznosti a na taneénim
opojeni, pokracujice potom i pii prednesu
vlastniho motivu, aZ nakonec vrcholi ve
vydrazdujici udernosti, kde rytmické fi-
gury mnohonasobné& rozdélenych druhych

jehoZ Bolero neddvno na-
hraly Cs. gramofo?ové zavody ve znamenitém
podani Ceské filharmonie.

Maurice Ravel,

housli, viol a violoncell jsou podporovany
i bfesknymi lesnimi rohy, zatim co fagoty,
kontrafagoty, troje pozouny a tuba poma-
haji rytmicky kontrabastiim a — harfim.

Ale vratme se od rytmického doprovodu
k- vlastnimu melodickému motivu bolera.
Nastroje, které motiv prednéaSeji, jdou
v tomto potadi: 1, flétna, 2. Klarinet, 8.
fagot, 4. maly klarinet, 5. oboe damore,
6. flétna (tentokrit o oktdvu vySe neZ na
podéatku), 7. saxofon (tenorovy), 8. saxo-
fon, zvany sopranino, kde posledni hlubsi
takty dohravd saxofon soprano, 9. flétny
piccoly a lesni rohy s celestou, 0. hoboj,
oboe damore, altovy.hoboj a klarinety,
11, prvy pozoun, 12. flétny, flétny-piccoly,
hoboje, altovy hoboj, klarinety a tenorovy
saxofon, 13. flétny, flétny-piccoly, hoboje,
klarinety a prvé housle (rozdé&lené), 14.
flétny, flétny-piccoly, hoboje, altovy ho-
boj, klarinety, prvé a druhé housle, oboji
rozdélené, 15. flétny, flétny-piccoly, ho-
boje, altovy hoboj, trubka, prvé a druhé
housle, obojif rozdélené, 16. flétny, flétny-
piccoly, hoboje, altovy hoboj, klarinety,
prvy a druhy pozoun, sopranovy saxofon,
prvé a druhé housle, opét rozdélené, violy
a wvioloncella, 7. flétny, flétny piccoly,
hoboje, trubka in D, trubka in C, sopra-
novy saxofon, tenorovy saxofon a rozdé-
lené prvé housle, 18. flétny, flétny-piccoly,
trubka in D, trubka in C, prvy a druhy
pozoun, sopranovy saxofon, tenorovy sa-
xofon a rozdélené prvé housle, a konedné&
19. stejné obsazeni jako pod ¢&islem pied-
chazejicim. Toto zachovan{ stejné instru-
mentace v poslednim opakovidni ma ovSem
svou pri¢inu. Motiv bolera je v pfedposled-
nim opakovani obméné&n na pouhych
Ctrndct taktd, takZe zietelnd naznaduje
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bliZzici se konec, a obvykld rytmick4d mo-
notonnf vsuvka tentokrit je vynechdna a
posledni dva takty predposledniho opako-
vani jsou jiZ poldtkem opakovani posled-
niho, které mi — zjevné z dtvodd piisné
soumé&rnosti — rovné% jen &trndct taktt.
Ale tady by se asi ten ,kterykoli poslu-
cha& konservatore'’, jenz by mé&l Fedit
,»danou Glohu‘‘ nejvice nalopotil a napre-
myslel, kdyby toto posledni opakovani,
jeZ je mySleno zjevn& jako logickd koda,
mé&l dat v takové melodice, rytmice a in-
strumentaci dohromady. Hned v prvém
taktu vysko& motiv bolera v nékterych
nastrojich jasavé do vy3e o celou durovou
tercii a dalSich sedm takth je strhujicim
dopovédénim této rozpoutané zvukové
feérie. Ctyfmi takty v pianissimovém ryt-
mu bolera skladba zadfala, &ty¥Fmi takty
ve fortissimu by tedy mohla kondit a také
se pouhym rytmem uzaviri, nikoli ov§em
nadobro, nebot nasleduji jeSté dva takty
(vlastng& jeden a nepatrny zlomek), kde
v chromatickych sestupech riznych néa-
stroju celd skladba jako by se na nas se-
sula a zavalila nds svym zavéreénym ude-
rem,

Psali jsme v tomto ¢asopise podrobné
0 nejrizné&jsich orchestrélnich néstrojich a
jejich zvuku,* a proto dnes imyslnd uva-
dime tyto instrument4lni dGdaje, nebot si
podle nich kazdy milovnik gramofonové
desky mtiZe ov&fovat i jejich ténové kva-
lity sélové i ve skupindch, a konedné& pons-
kud i reprodukéni vérnost svého pristroje,
o niZ se §ife rozpisujeme na jiném mists&.

Praiské nahrini mbZeme pravem po-
chvélit a vé&fime, Ze naSe gramofonové
zédvody s nim v cizin& mohou mit znaény
Uspéch. Nevime, zda jim bylo zndmo, Ze
star3f snimky Bolera (jeden zvukovy zé-
znam Fidil sim Ravel,** jiny P. Coppola,
jing W. Mengelberg) byly ve Francii
i jinde opétovné kritisovAny jako pouze
priamérné. SlySel jsem je vSechny a rad
konstatuji, Ze na$e nové nahranf svou re-
produkéni barevnosti a muzikantskou Zi-
velnosti je nespornd pFevysuje.

Vdclav Fiala

Preto neokrihly pocet riadkoy

(Dokondeni se strany 193.)

Mame na pr. previest prekladané riad-
kovanie pre normu o 405 riadkov. Kazdy
polsnimok obsahuje 405:2 = 202,5 riadku.
Riadkovacia frekvencia je teda: 405 X 25 =
= 10125 Hz alebo ina¢ 202,5 X 50 = 10125
Hz, Na prvy pohlad sa zdd nemoZné pre-
viest synchronizdciu medzi frekvenciami
10125 a 50 Hz, lebo 10125 nie je néasob-
kom 50.

Staéi v3ak pouZit zdkladny oscilator pre
frekvenciu dvojndsobnt, t. j. 20250 Hz,
ktory synchronizuje na jednej strane
riadkovaci generator o frekvencii 20250:2 ==
= 10125 Hz a na druhej strane retaz osci-
l4torov, ktoré synchronizuji obrazovy ge-
nerdtor o frekvencii 50 Hz. Kmitodet sa
v tejto retazi postupne vydeli v pomere
1:9, 1:9 a 1:5, ¢im dostaneme zo zaklad-

* Viz ,,Elektronik”, roé. 1949, ¢&.
a ,,Elektronik®, ro¢nik 1950, & 1.

** Maurice Ravel (f 28. XII. 1937) byl
od poddtku elektrického nahradvani mezi témi
mélo skladateli, ktefi rdzem pochopili velky
hudebni vyznam gramofonové desky a
mnoho pfispél svou autoritou p#i rfiznych
soutézich k jejimu respektovdn? i k umélec-
kému povzneseni,
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ného kmitodtu 20250 Hz kmitofet 50 Hz.
Celkove potrebujeme 5 oscilatorov:
1. 50 Hz (obrazovy generitor)
I1I. 50 X 5 =250 Hz
III. 250 X 9 = 2250 Hz
IV. 2250 X 9 = 20250 Hz (zdkladny osci-
lator)
V. 20250 :2 = 10125 Hz (zdkladny osci-
lator)

Zvlastne zariadenie umoZnuje srovniva-
nie obrazovej frekvencie 8 frekvenciou
siete a automaticky urychli alebo spomali
frekvenciu z4kladného oscilatoru 20250
tak, aby bola presne 405krat vicSia, neZ
frekvencia siete,

Pomer medzi zdkladnou frekvenciou a
frekvenciou siete je presne rovny poétu
riadkov v obraze. Toto &islo sa moZe skla-
dat z uréitého podtu nasobitelov, ktoré
sa vSak men§ie alebo najviac rovne 13,

Aby sme zistili vhodny podet riadkov,
stadi vypisat si urdity rad ¢&isiel mna pr.
od 400 do 1000 a vyladit:

a) parne &isla

b) prvodisla

c) ¢isla, ktoré s nésobkom prvodisiel
vacsich nez 13.

V priloZenej tabulke sd neparne ¢&isla
od 401—549, s poznadmkou, & sa jedna
o prvotislo, alebo o ¢&islo sloZené z né-
sobkov prvodlisiel vad&sich neZ 13. Ako vi-
dime, z celej Ciselnej rady vyhovuje len
niekolko &isiel, ktoré modzu byt pouZité
pre riadkovaciu normu.

V dalgej tabulke su sostavené vietky
vhodné &isla od 400 do 1100, spolu s ozna-
¢enim, z akych prvodisiel su odvodené.
V&imnime si, Ze Ziadne uvedené ¢&islo so-
znamu heobsahuje prvodislo vicSie nez 13.
Je teda pre kazdu takuto frekvenciu moz-
né zhotovit synchronizadny generator.
(La radio revue, april 1951).

J. Kofehuba
o

Stiidavy
ampérmetr

Pr‘o mé&reni pFikonu raznych domiécich
spotrebidtu je zapotiebi stfidavého am-
pérmetru s rozsahem, ktery vét3inou ma-
lych mé&ri¢t nemé. Vystupnim nebo malym
sitovym transformatorem je moZno podle
obrazku ampérmetr snadno imvrovisovat.
Vinutf pro malé napéti se vradf do serie
se spotrebidem, a na vinutf pro vétsi na-
péti se m&ri st voltmetrem napé&ti. Odpor
100 kQ chrani transforméator pri odpoje-
ném voltmetru, Rozsahy lze jednodusle
plepinat prepinafem napéti pfimo na volt-
metru. Zafrizeni je oviem mnutno alespoh
pribliZng ocejchovat, na p¥. mé&fenim prou-
du spotiebitfi 0 dostatelnsd presné znidmém
piikonu, (Radio-Electr, kvéten 51, str. 103)

Servomechanickia stavebnice

Modern{ elektrické servomechanismy po-
uzivaji hojné tak zv. magnetickych zesilo-
vadt (viz E 11, 1948, str. 256.). Tento ze-
silovaé se sklddd z napdjeciho transfor-
métoru, tak zv, reaktoru (presyceny
transformator-tlumivka), ktery je zesiluji-
cim &lenem, a ze sady selenovych usmér-
novacéd, Tyto Gasti se opakuji v raznych
kombinacich ve vSech servomechanismech
s magnet. zesilovadi. Pro usnadnéni kon-
strukce t&chto zakizeni vyvinula fa Servo-
mechanism stavebnici (pét standardnich
dilt), ze které je mozZno sestavit jakykoliv
servomechanicky zesilovad; to znacné zjed-
noduii, zrychli a zlevni konstrukci té&ch-
to zarizeni pro nejrtzné&jsi ucely. (Proc.
I.R.E., duben 1951, str. 93A.)

REKONSTRUKCE

na jednofdzovy

yprodejni seriovy motorek nebo dy-

namko mtZeme pomérn& snadno upra-
vit v jednofdzovy motor asynchronni s Kkle-
covou kotvou. DPotfebujeme k tomu
v podstaté jenom mechanické &4isti pavod-
niho motorku: stator, rotor a kostru.
K prestavbd se tedy hodi i motorek znadé-
n&ji podkozeny, jehoZ oprava v plhvodni
kolektorové tpravé byla by obtiZni. Pri-
tom budeme poéitat s tim omezenfm, Ze
vykon motorku bude menS8i nez v Gpravé
kolektorové, Predevs$im protoZe mé mensi
otdéky, jen asi 2500 za min. misto
6 az 10 tisic u motorklt kolektorovych;
umérng s otatkami klesa i vykon. — Za
druhé: energie vstupuje do asynchronnfho
motorku statorovym vinutim, pro néz mi
seriovy motorek pom&rng mélo mista.
V jeho magnetech se totiZ spotfebovivalo
5 aZ 20 % prikonu motorku, zbytek Sel do
kotvy (rotoru) a tam pracoval. U asyn-
chronniho motorku jde cely vykon do
statoru, a jemu musi byt Gtmérny prostor
pro vinuti, Ten byvi obylejn& pon&kud
mensi nez by odpovidalo ostatnim rozmé-
rim motorku, ale to je Ujma snesitelni.
— Koneéné mi upraveny motorek vykon
men$i i pro zhor§ené funké&éni poméry jed-
nofdzového motorku vSeobecn& a nasi
Upravy zvlast, pro znalénéjsf vzduchovou
mezeru, kterou kolektorové motorky maji
se zPetelem na jiskieni kartd¢kt a kolek-
toru.

Musfme poditat s tim, Ze pFestavény mo-
torek mé zhruba pétinu vykonu motorku
ptvodniho, ktery mtiZeme odhadnout po-
dle vzorce

N=03.D*.1.n

D a ! je primér a délka kotvy v cm,
n jsou plvodni otdlky v tisicich za minu-
tu. Zda se to citelnou ztriatou; je viak
z v&tS{ &4asti zplsobena nezbytné menSimi
otdCkami asynchronniho strojku, a je vy-
vaZena jeho vyhodnymi vlastnostmi,
Prestavba spolivd piednd v jednoduché
upravé statoru, kde musime vytvofit cestu

PROREZ =
Civiou ZAVIT NAKRATHO
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KOLEKTOROVEHO STROJKU

asynchronni motorek

pro vznik priéné sloZky pole a pomocnou
fizi, kterd umoZiuje rozbéh; dile v navi-
nuti novych civek statoru, a konedné&
v apravé klecové kotvy, Tyto prace popi-
Seme podle pripojeného vykresu. Motorek
rozebereme, vyjmeme civky magnettt. Mezi
okraje pélovych nastavkfi vsuneme s p 0 j-
k v z Zelezného pasku sily asi 2 aZ 4 mm,
utvafené tak, aby dopliovaly obrys du-
tiny ve statoru. Jejich tcelem je, aby
pricna sloZka magnetického pole, &p, kterd
vznikne p#i chodu motorku proudem
v kotv&, mohla se uzaviit statorem. Do
okrajfi nastavkl vypilujeme ozuby a do
nich narazime spojky, zpilované mirné sbhi-
havé, aby pri nara%eni pevné drZely. Ne-
smé&jf oviem deformovat stator. — Aby se
v3ak spojkami neuzavirala v&tsf &dst hlav-
nfho pole &, upravime ve spojkach Sikmy
vyiFez, ktery je rozdéli ve dvé &asti.

Do nastavka zapilujeme vyfezy pro zé-
vity nakratko, které vytvafeil pomocnou
slozku to¢ivého pole p¥i rozb&hu. Zavity
zabiraji se &tvrtinou (vykres) aZ tretinou
ucéinného prafezu ndstavku a jsou z m&ds-
ného pasku nebo dratu o priafezu né&kolika
mm?, ProtoZe vét$ina malych motorkdi ma
rozb&h snadny, nemusi byt pomocna faze
zvlast vydatni. — Potfebujeme-li motorek,
ktery by se to&il ob&ma sméry, pak zivity
nakriatko vynechdme a roztidlfme motorek
rukou, na pf. zataZenim za Femfinek. O za-
vitech nakritko je né&€kolik vyrobnich Gdaja
v navodu na gramofonovy motorek v let, 7.
¢, t. 1. na str. 171,

Dalsf praci je statorové vinutt
Ud&lame je ze dvou stejngch civek, vymé-
fenych na 115 V, takZe pfi paralelnfm spo-
jeni civek bude motorek pF¥ipraven pro sit
115—130 V, pii seriovém pro 200 aZ% 260 V.
Polet zavith vypolitime podobn& jako
u transformitoru z prirezu statoru nikoli
v nastavcich, které byvaji 8irsf, nybrz mezi
nimi, kde je na vykrese kéta t. Za prafez
Zeleza bereme dvojnisobek soudinu t.1,
v cm?; 1 je délka (stah) statoru a byva
roven délce rotoru, z ni% poditime vykon.
Plati tedy:

g=2.1.1
a polet zavitlh na volt:
n1 = 40/q
Pro 115 V potfebujeme na kaZdé civce
115 . na z&vita.

Pramér dritu na vinuti statoru mtzeme
odvodit tak, Ze odpocitAme zAvity phvodni
civky, porovname je s hodnotou prve vy-
podtenou a prumér dritu wvolime takovy,
aby mové vinutf zabralo pravé takovy pra-
Fez jako plvodni. To m& dobry davod
v tom, Ze z tovirny byvaji civky tfeln&
vymé&reny, takZe prostor ve statoru je plné
vyuZit, a pfitom je vkladani civek snadné.

220V 120v
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K obrizkim: Na snimku
rozebrany kolektorovy moto-
rek, pfestavény v asynchronni,
Mezi pblovymi nastavky jsou
vlozky z pésku pro mozZnost
uzavieni pfiéného pole, Kotva
ma klecové vinuti, — Dole
naért spojovani civek pro 115
(120) a 230 (220) V.-

Na pfedchozi strdnce

dole: fdprava statorového

vinuti a magnetickych spojek

mezi nastavky, s dileZitymi
rozméry.

Byl-li plivodni podet zavitth Np a drit mél
primér dp, vypoditime vhodny pramér
dratu pfi novém, prve vypocitaném poétu
zavitd N ze vzorce: *
d=dp V/Np/N 1
JestliZe bylo na civce magnetu ptvodné
3500 zav. dritu 0,12 mm, a podle vypodtu
tam patii 1450 zavitd, bude prifez vinutf
stejny, bude-li civka z dratu o prameéru
d = 0,12 /3500/1450 = 0,12 /2,42 =
=0,12 . 1,55 = 0,19,

Pritom mtZeme poditat, Ze piFi hustoté
2,6 ampértt na mm snese drat tohoto pri-
méru 71 mA; p¥i dvojndsobné hustots,
jakou u malych motork@t smime pripustit,
142 mA. Tomu pifsiudf prikon 120V X
X 0,142 A = 17 voltampérfl na jednu civku,
na dvd tedy 35 VA, a vykon motorku je
asi polovina.

Tuto hodnotu mtZeme porovnat se vzor-
cem pro vykon, ktery jsme uvedli na po-
datku., Za n dosadime 2,5, a v¥sledek oby-
Zejné byva blizko hodnoty prvé odvozené,
nebo o n&co mendf, To souhlasf s Gdaji
na poCatku stati.

Civky vyrdbime azptsobem, popsanym
v let, & 1 na str. 15, oby¢ejn& bez pro-
kladani, adkoli zde nesou plné napéti 120 V,
zatim co u seriovych motork@t mé&ly jen
asi pétinu této hodnoty. Musime proto
dbat, aby nebezpedéf probiti bylo omezeno
Setrnym navijenim smaltovaného dratu a
pedlivym zaisolovanim konct s vyvody.
Hotové civky obto¢ime olejovanou tkanici
ve dvou vrstvich a opatrné je navlékneme
na néstavky. Nakonec kontrolujeme, zda
nékterd nemé zkrat na kostru statoru. Civ-

‘ky zajistime priponkami, které byly u pt-

vodn{ Upravy motorku.

Zbyvh vinuti rotoru MA-li moto-
rek kotvu s komutiatorem v pofddku, je
préace velmi snadni. Pres komutator navi-
neme holy, neiosolovany médény drat za-
vit vedle z4vitu, a pfipdjime jej peélivé
k lameldm kolektoru. Je-li nékterd civka
kotvy preruSena nebo naopak ve zkratu,
nevadi to, protoZie zkrat vytvarfime tak
jako tak. — Je-li vinuti z kotvy pryé,
improvisujeme klecovou kotvu zphsocbem,
popsanym v navodu na asynchronni moto-
rek v 7. & t. 1. na str. 170. Zbyteény ko-
lektor mlZeme v tomto pripadé odstranit,
a misto n&ho upevnime na hiide! maly
vétracek z hlinikového plechu, ktery zlepsi
chlazeni motorku pfi chodu.

Tim je piestavba skondena. Motorek se-
stavime tak, aby se rotor snadno tolil a
nedrel o stator. Jednu z jeho civek pfipo-
jime na 120 V. Motorek se zpravidla snad-
no roztoéf a bézi nezvykle tiSe na otadkach
asi 2500 za min. Jsou-li civky na pélovych
néistaveich vloZeny souhlasné, stadi je za-
Catky a konci spojit, a mame zapojeni pro
120 V. Spojime-li konec jedné se zadatkem
druhé, m@iZeme na zbyvajici vyvody pfipo-
jit 220 V. Spojovani si usnadnime, jestliZe
pri obtadeni civek paskou zachovame ta-
kovy smér vyvodl, aby bylo zfejmé, jakym
smyslem drat v civce obih4, Spojujeme
tak, aby pfi tom i onom spojeni probfhal
proud vinutimi v témZ smyslu a nemusfme
se starat o to, které konce spojujeme.

Asynchronni motorek mé v diin& a labo-
ratofi Fadu lakavych pouzitf. Z menSiho
vzoru miiZeme sestrojit motorek pro gra-
mofon, § jednoduchym pfevodem podle
BE 7/1951, Stadf primér a délka rotoru asi
3 em, VEtsi strojky se hodi na pohon drob-
nych strojkti, které potfebuji pomérn&
stdlé ot4cky a spokoji se s malym vyko-
nem: to jsou michadky, vétrdky, vyvijeci
piistroje na film atd. Motorek je bezpeény
a tichy, nejen mechanicky, protoZe mi ve
srovndni s kolektorovym pomé&rnd malé
otdCky, ale i elektricky, protoZe nemé
jiskFici kontakty, a nikdy tedy trvale ne-
rudi rozhlas, Okolnost, Ze tak miZeme vy-
uZit i specidlnich nebo hrubé& pogkozenych
kolektorovych motorkf, které by bez prac-
ného previnutf{ kotvy nebyly k nifemu, je
zvlA5té cenni.

Iontova ochrana

Aby se zabranilo pofkozeni stinitka te-
levisni obrazovky rychlymi ionty, které
vyletuji z kathody elektronkové trysky,
vklada se do vS3ech modernich obrazovek
magnetickd vyhybka, kterd vychylf me-
Zadouci ionty tak, aby nemohly dopad-
nout na stinitko, Nastaveni magnetického
prstence této iontové ochrany je dosti
pracné, Pro usnadnéni operace vestavuje
fa Rauland malé pomocné stinitko k elek-
tronové trysce svych obrazovek. Toto sti-
nitko je mozZno pozorovat zezadu (od pat-
ky) obrazovky a tak pohodln& kontrolovat
nastaveni magnetu iontové ochrany. Ope-
race je prostd: Magnetickym krouZkem
se pohybuje tak dlouho, aZ zdfe na pomoc-
ném stinitku zmizi. Potom je zaruéeno,
%e ionty jsou spriavné& odchyleny. (Elec-
tronics, bfezen 51, str, 28.) TR~
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Inkoust do pisitek registr, pFistrojt

Do pisatek elektromagnetickych, primo
zapisujicich oscilograft réznych registradé-
nich zafizeni potfebujeme inkoust, ktery
nezasychd v pisdtku, projde i tenkou
kapildrou, ale po naneseni na papir rychle
schne a nerozpfji se. Prina%ime predpis
na inkoust, ktery ke svym encefalografiim
dodava dansky vyrobcee.

V 1000 cm? destilované vody rozpusti se
10 cm® formalinu (40% roztok), dile 50 cm?
ethylalkoholu a nakonec se pridd 20 gra-
ma modrého, ve vodé rozpustného anilinu.

Po promichédni a rozpustdni se tekutina
zfiltruje, ¢imz je hotova k pouziti, Pri vys-
3ich teplotdch (v kotelndch, v tropech a
pod.) doporuduje zvétdit mnoZstvi alkoholu
na 100 cm? KdyZ je inkoust po deldi
dobu uschovin, doporuduje se pfed po-
uzitim znovu jej zfiltrovat. Zapis timto
inkoustem je tmavomodry, inkoust schne
asi za 1 sec. po naneseni na papir, ne-
zasychd v kapilafe, ani netvofi usazeni-
ny a ocelovd pisdtka po ndm nerezavi.
(Instructions Handbook for Kaisers En-
cephalograph, Kaisers Lab., Copenhagen.)

Horna.

K PREDCHOZIM CISLUM

Ziména obrdzk( na str. 154 a 155 v Cisle 7
postihla elektronkovy mikroskop se zvétSenim
24 000 a vysokonapéfovy kathodovy oscilo-
graf. Z vysvétleni k obriazkfm, kterd byla
nedopatienim redakce zaménéna, jisté vsak
&tendri poznali étyrpaprskovy oscilograf.
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Zafizeni posuvu ramene ryci hlavice pro ama-
térské nahravani desek, J. Moyle. Z.

ELECTRONICS

C. 1, leden 1951, USA. — Elektronkovy
mikroskop s permanentnimi magnety, — Mili-
metrové viny., — Elektrické varhany s neon-
kami. — Analysator zdznamii o $ifeni radio-
vych vin, — Ziklady kolorimetrie pro tv
inzenyry, — Aditivni sméSoval s vysokou
sméSovaci strmosti (dvojndsobek dnesnich za-
pojeni) pouzivajici pentody. — Obrazovka
s malym odrazem svétla, — Selektivni pfiji-
mace pro mobiln{ zafizeni, — Obrazovd vér-
nost tv obrazovek. — Magnetickd ,,pam&{*
pro elektronické poéitaci stroje. — Zdoko-
nalené zapojen{ pro synchronisaci generdtoru
vertikalni Casové zakladny u tv pfijimadi.

C. 2, tinor 1951, USA. — Zkoudky mikro-
fonie subminiaturnich elektronek. — Popis
soustavy televisnich anten na stfeSe mrako-
drapu Empire State Building, — Jednoduché
elektrické varhany pro étyfi hrdde. — Vyvoj
bodového prokladini v tv. — Automatické
zaTizeni pro pristivani letadel naslepo. —
Automatickd stanice hldsici snéhovou bouri.
-— Porovndni jednotlivych systémii barevné
tv. — Jednoduchy méfi¢ kmitoétu pro vyrob-
ni pas. — Elektronicky vySkomér pro letadla.
— Zaklady barevné televise, — Automatické
st mistky pro méfeni kapacit a indukcnosti,

C. 3, brezen 1951, USA. — Piehled po-
sledniho vyvoje v oboru ultrazvuku. — De-
tektor kovovych ¢&asti ve dfevé a hornindch.
— Zaostfovani obrazovek permanentnimi mag-
nety. — Moderni kmitoétomér pro vi. —
Anteny pro mikrovinné radary. — Ndvrh
usmérnovaée s thyratrony. — Detekce fm
s délenim kmito¢tu a s jednoduchym diskri-
mindtorem. — Nové zapojeni unf zesilovace
(Starvation circuit). — Plochy reflektor pro
Hertzovy kabely (vvf telefonni linky). -rn-

RADIO-ELECTRONICS

C. 9, Cerven 1951, USA. — Néhrada vlno-
vodd pro pfenos a vyzatovani vvi, (Struna G
a $roubovicové civky), S. Freedmann. — Za-
jimavé poruchy tv pfijimaéd, W. H, Buchs-
baum. — Predzesilovaé pro tv pfijimale, D.
Gaines, — I—C porovnivaé pomahid opri-
mysly, J. C. Cornelius. — Krystal sirniku
kademnatého detektorem vyzafovani paprski
X, — Jak pracuje elektronicky mozek, IX,
E. C. Berkeley a R. A. Jensen. — Rychly

zplsob zjisfovdni poruch, J. D. Burke. —
Oscildtor bez elektronek, (transistor s okru-
hem I—C), E. Bohr a H. French. — Pri-
ruéné pomiicky pro méfeni, II. Leeper. —
Flektronika a hudba, XII, R. H, Dorf. —
Tiikanédlovy zesilovaé, J. Sugranes. — Navrh
tonové zpétné vazby, G. . Cooper. — Flek-
tronkovy voltmetr pro ténové kmitotty (roz-
sah 10 mV a7z 100 V), — Elektricky hlas,
L. Leslie. — Zapojeni omezovaéfi poruch, A.
B. Kaufman. Z
TELEVISION ENGINEERING

C. 5, kvéten 1951, USA. — Navrh tv pfi-
jimade s obrazovkou o pr@méru 79 cm, R.
Muniz. — Pozadavky na horizontalné vychy-
lujici systémy, J. Narrace, — Nové sméry
v navrhovdni souédstek, R. G. Peters. —
Konstrukce velmi vykonné tv anteny, M. E.
Hiehle. — Rychlost funkce kathodové viza-
nych okruhti, II, P. F. Ordung a H. L.
Krauss. VA
L’ONDE ELECTRIQUE

C. 290, kvéten 1951, Francie. — Nové
elektrostatické generdtory (rychlobéiné in-
fluenéni elektriky s napétim aZ asi 500 kW

100 wA az 30 mA), N. J. Felici. — Metho-
dickd analysa vlastnosti rozhlasovych pfiji-
macfl, E. Fromy. — Podminky vyvoje bila-

terdlni radiotelefonie, ¥, P. Courtillot. -—
Vicepdsmovad antena s kompensainimi okruhy,

R. Goublin. — Studie &ifeni elmg. viny ve-
dené kovovym povrchem s ‘kovovym povla-
kem, J. F, Colin. — O slovu ,,cybernetique®

(prof. N. Wiener, Massachusets Institute of
Technology pouzil tohoto ndzvu pro obor
servomechanismti, ,,elektronickych mozk{i*
aj.).
DAS ELEKTRON

C. 5, kvéten 1951, Rakousko. -— Elektro-
staticky voltmetr pro demonstraéni déely, Dr
F. Bestenreiner. — Magnety ve stavbé méfi-
cich pfistrojfi, E. Steinort, Z.
RADIOTECHNIK

C. 6, &erven 1951, Rakousko. — Zesileni
hlubokych kmitoétt basreflexem, Ing. H. Gem-
perle. — Tv pomfcky ve fotografické tech-
nice, F. I,achner, — Novinky pramyslu. Z.
GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 11, duben 1951, USA. — Dynamicky
mikrofon pro méfeni hluku. — Casové zdroje
pro kmitoétové standardy.

Ridi a za redakei odpovida Ing. Miroslav Pacdd

ELEKTRONIE, cdasopis pro radiotechniku
a pribuzné obory. Vych&zi dvanictkrit rocné,
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novindfské zdvody v Praze XII,
Stalinova ¢&islo 46, Tiskne ORBIS, tiskafské
zivody, nérodni podnik, zdkladnf zived 1,
adresa vydavatelstvf, redakce, tiskirny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII.
Telefon vydavatelstvi, redakee, tisk4rny, admi-
nistrace, expedice 519-41 aZz -46; 539-04 a:z
-06; 551-39; 539-91; 520-05; 561.65; 525-28
525-48; 571-45 az -49. Toto &fslo vyilo dne
8. srpna 1951,
Cena vytisku 15 Kés, pfedplatné na cely rok
160 K¢&s, na ¥4 roku 82 Kés, na ¥4 roku 42 K¢s.
Do ciziny k pfedplatnému po¥tovné: vysi sdéli
administrace na dotaz. Piedplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem poitovni spofitelny,
&is. idtu 10 017, nizev fi¥tu Orbis-Praha XII,
na sloZence uved'te &itelnou a fiplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika‘,
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenfm vydavatele a s uvedenim
piivodu. @ NevyZidané pfispivky wraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obéilka
se zpétnou adresou. ® Za piuvodnost a veSke-
rd priva rudi autofi piispévkii. @ Otiskova-
né ¢lanky jsou pfipravovany a kontroloviny
s nejvétdf pééi; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimajf viak odpové&dnosti za event. na-
sledky jejich aplikace. ® K¥#iZkem (4) ozna-
Zené texty rafadila administrace.
PFisti éislo vyjde 5. zAFi 1951,
Redakéni a insertni uzivérka 18. srpna 1951,
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