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Vaokuové -

VYPAROVANI I NAPRASOVANIKOVU

Milo¥ HANSA, Tesla-Elektronik

V &ldnku o tenkych vrsivdch v 8. &. let. roé. t. 1. nebylo modno podrobné se
zabyvat techmikou vytvdient vrstev. Jeho doplitkem je toto pojedndni o nand¥eni
tenkych vrstev obéma dnes poudlvanymi zpusoby, t. j. vypaFovinim a katho-
dickgm rozpralovdnim. MéEl jsme ud pFilefitost wvést, jak dileZité jsou tyto,
zecela moderni technologické obory, a jejich pouditi se rychle rozristd i do vy-
robnich odvétvi velmi odlehlych od vyspélych forem, jimiZ prochdzely brzy po
svém vzniku. Nejsou to jen oplickd a hvézddiskd zrcadla, antireflexni’ ¢odky
fotografickych objektiv®h a jiné podobné; i véc na pohled tak bandini, jako je
biduterie a vyroba mnepravych Iperki, ziskdvd 2 technologie temkych vrstev
dsporu materidlu a wvzhled. Pro tyto a mnohé dal¥i slibné moZnosti je jisté
sprdvné, aby & Ctendii Elektronika poenali aspon zdklady tohoto oboru.

ejvhodndjsf a vlastn& jedinou formou
N k vytvofeni tak jemnych Gtvar@, jako
tenké vrstvy, jsou pary kovlh ve znacénd
zFed&ném prostredi.

Oba zplsoby, t. j. vypafovani a roz-
praSovan{ se vyvinuly z efekth nevita-
nych a nep¥znivych, jak se v technice
Casto StAvA, Pripomefime &erndn{ banék
prvnich Zarovek s wolframovym vldknem,
které jestd nebyly plnény smsi argonu
a dusiku, ale vyderpdny tak vysoko, jak
tehdejdi vakuovd technika dovolovala.
Tam byl prvnd pozorovin 1kaz vypaio-
vani{ kovu vldkna, a nebylo uZ zapotiebi
mnoha dfvtipu k tomu, aby byly vypa-
Ffeny i jiné, sndze vypafitelné kovy, které
byly ma vldkno naneseny,

Podobné& kathodické rozpraSovéini elek-
trod je dodnes mneodstranitelnym zjevem
u vybojovych trubic, pln&nych zfed&nymi
plyny. Neonové reklamni trubice maji po
delSim provozu vnitfni sténu trubky ko-
lem elektrody siln&€ pokovenou elektro-
dovym materidlem (niklem, Zelezem, ne-
bo slitinou obou kovfl).

Prvnim praktickym zuZitkovinim zjevu
vyparovidni kovik ve vakuu byly getry
(1). Sté&Zejni zasluhu ve vyzkumu getrdl
mé E. I. Langmuir. Podrobn& pozoroval
rozpraSovini Zirovkovych vldken a zjis-
til, "Ze unikajfci G&astice wolframu vaii
jednak mechanicky

jednak chemicky,

zbytky plyntt v baiice Zarovky, pokud
ovSem neni pfitomna vodni pdra. Vakuum
v ZArovce se sice rychle lepdilo, ale za
cenu {ferndni batiky a tim- men3{ sviti-
vosti.

Na zaklad® tohoto poznini byly hled4-
ny lehce vypafFitelné kovy, siln& reaktiv-
ni, které mély je§td zvitdit vakuum, do-
sa¥ené biznd vyvdvami, & po -odtaven{
elektronky toto vakuum d4le udrZovat.
Typicky¥m takovym kovem je baryum,

Dalsim vyvojem getr ani jejich dnes-
nf technikou se v8ak zde nemfiZeme za-
byvat; zdjemci najdou dosti podrobnosti
v pracich predniho odbornika v této otédz-
ce, dra W. Espe (2).

Kazdy z obou zphsobfh tvofeni ten-
ky¥ch vrstev, vypafovdn{ i rozpraSovani,
mé své plednosti i nevyhody, a tak podle
okolnostf volime vhodn&jsi z nich. Ther-
mické vypaFovani kovh je vSak v pri-
myslové praxi mnohem Zastdjsi, a to
hlavn& pro svou rychlost.

Potiebnsd aparatura se skladd prednd
z dokonale dJerpajiciho systému vyvév,
tedy z obvyklé rotadnf olejové a rtutové,
nebo olejové difusni vyv&vy: Pochod pro-
bih4d v evakuovaném zvonu; je-li skle-
nény, musi byt chrdnén hustou draténou
siti, aby v piipadd implose stfepy nezra-
nily obsluhujiciho. Obraz 1 ukazuje prin-
cip obvyklého usporddani. Zikladnf des-
ka mé byt co nejpevn&jsi, aby se vné&j-
8im pretlakem vzduchu nedeformovala.
Deskou prochézejf isolované piivody prou-
du, dokonale ut&sn&né vakuovym tmelem.
Zvon je na desku t&snén gumou, bunou
nebo zvlastnim mazadlem, coZ oviem
piredpokldadd rovné zabrouSenou zdkladni
desku i obrubu zvonu. KaZdé tvrdSf zrn-
ko neéistoty znameni nepfiznivé nama-
hani zesilené ¢&4sti zvonu a nebezpedf
implose,

Masivni privody, n&kdy duté a chlaze-
né vodou, nesou n&jaky topny element,

Obraz 4. Mald pokovovaci jednotka. Zvon
z bezpe&nostniho skla ,,Pyrex‘, priméru 30
a vidky 45 cm. Cerpaci systém je ve spodni
skfini, jen ventily jsou pfistupmé. Hrubé va-
kuum méf{ Piraniho manometr, vysoké va-
kuum Philipstiv ionisaéni manometr, Dosa-
Zitelné konetné vakuum je asi 5 X 10%
mm Hg, tlak 5 X 10~ je dosaZen jiZ v p&ti
minutich, 1 X 10~ ve 20 minutdch. Vesta-
vény Zhavici zdroj dodiavd aZ 50 A pfi max.
11,5 V nebo 25 A/23 V.
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nejéast&ji wolframovou nebo molybdeno-
vou spirdlku, pasek nebo. lodiku.

Materidl, urdeny k vypafenf, se na tato
topn4 t&liska vkldda bud jako dratek nebo
zrnko, po vydéerpdni se zvolna roztavi a
odpafi na poZadované misto.

V tom je jadro véci; vétSina literatury
a patentnich spist se k nému vztahuje.
Jde o to, uvést vypafovany materidl na
teplotu, kdy tlak jeho par stoupne asi
na 10-2 mm Hg, po pFipadd vySe. V tom
stavu se z ohfAtého mista 3iFff molekular-
ni paprsky, jak jsou pary kovu v tomto
-stavu nazyvany. Castednd se odraZeji od
pfekdZek, a vétdina, a nakonec vlastné
viechny, kondensujfi na nejbliZiich plo-
chich v polob& dokonale jemného filmu.
ProtoZze tento film mé pfesnd tyZz stu-
peti lesku, jako podloZend plocha, neni
potfeba na p¥. u zrcadel Z4dného dalsfho
leSténi.

Zahrati jednoduchou topnou spirdlkou
viak postadf jen u nékterych prvkl, jako
stiibro, ma&d&, cin, zlato, zinek, které
smédeji povrch spirdlky velmi dobie (asi
jako tvrd4 pAjka) a postupn& se z né&ho
odpafuji. Jiné kovy viak tvorf se zdklad-
nim materidlem leh&eji tavitelné slitiny,
napadaji jej, a vedou k rychlému jeho
znifeni,

Typicky se tak chovd Zelezo, vypafo-
vané z wolframu  nebo 2z molybdenu.
Vznikajict ferrowolfran nebo ferromolyb-
den se sice odpafujf, ale spirdlka v né-
kterém mist® sldbne aZ se pierudf. Tento
metalurgicky pochod probihd pfFi teplo-
tdch nad 1500° C a proto jeho prithdh je
rychly. — Skoro stejné &kodlivé phisobf
nikl a kobalt, mirn&ji hlinik,

Timto problémem se zabyva jiZ Fadu let
dosti poletnd fada pracovnikll, Méme
proto dnes podrobné tabulky (3), (4), (5),
které udavaji potfebné vypafovaci teplo-
ty rtznych prvké, vhodny materidl top-
nych télisek, lehkost nebo obtiZnost vy-
pafeni a p.
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Obraz 5. VE&t# aparatura pro
hromadné pokoveni mens$ich
pfedmétd, na pf. specidlnich
skel do bryli proti slunci, nebo
velkych téles (parabol, zrcad-
la). Primér ocelového zvonu
je 95 cm, vyska 120 cm. Pod
zvonem je velka dvojitd difusni
vyvéva. Velky ventil vlevo
otevird se jen z poéatku pro
hrubé vylerpini zvonu olejo-
vou rotaéni vyvévou (vlevo
dole).

(Viechny fotografie
z prospektu
,»Destillation Products, Inc.*)

Proti pferuSenf wolframo-
vé spiré/.lky n&kdy pomah4,
je-li pomé&r agresivniho kovu
(Zeleza) k wolframu velmi
maly, tedy masivni spirdlu
ovineme kritkym kouskem
slabého Zelezného dritku,
nebo dotyény kov jen elek-
trolyticky naneseme. Tak
malé mnoZstvi nestadi sice
spirdlku naleptat, ale také se brzy odpaii,
a poZadujeme-li vrstvu silngj8i, musfme
proces véetné Cerpdni opakovat né&koli-
krat.

Daleko G8inndjdf je pokryt topnou spi-
rdlku né&jakym t&iko tavitelnym kyslié-
nikem, na p¥. hofednatym, hlinitym nebo
thoriitym, takZe tavenina je oh#ivéna
nepfimo. M4-1i spirdlka tvar kuZelovité-

POROVOUANY
PREDHET

2Z4RLADN( DESKA

ho koSi¢ku (6), vznikne maly keramicky
kelimek, v né€m% se kov za snadné kon-
troly elektricky roztapi.

I tento zphisob v8ak selhiva, jsme-li nu-
ceni pracovat s teplotami kolem 3000 C.
Pak je zatim zndmo jen jedno FeSeni, a
to velmi elegantni, protoZe elektronické;
navrhl je H. M. O’Bryan (7). Kelimek
s tavenym a vypafFovanym materidlem
(kfemfkem, platinou, borem) je z &istého
grafitu, nasazeny na wolframové tydin-
ce (obraz 2) a obklopen volframovou spi-
rdlou asi dvojndsobného praméru nez
kelimek. Spirdla je proudem vyzZhavena
asi na 2300° C a mezi ni a grafitovy
kelimek je zapojen zdroj ss napdti 1000
a%z 2000 V; kladny pél na kelimku. Elek- '
trony, emitované spirdlou, bombardujf
anodu-kelimek a ohrivaji jej po pfripadé
na nejvys3s3f moZnou teplotu, kterou gra-
fit snasf, t. j. 3600° C., Pri takové teploté
vypafuje se nebo sublimuje u%Z i nej-
vzdorné&jsf material. ’

Provadéni této methody prina8i vSak
také potiZe. I nejcist3f grafit, byl-li n&-
jakou dobu na vzduchu, absorbuje totiZ
rizné plyny z atmosféry, které ve vakuu
za tepla opét vypousti. Aby nenastal ioni-
saéni vyboj mezi spirdlou a kelimkem,
je nutno udrZovat vakuum p#i bombar-
dovan{ na hodnoté nejméné 10~ mm Hg.
Trvd vSak vidy dosti dlouho, mneZ keli-
mek pfi potFebné teploté jiZz nevydava
plyny. Pro tyto fidely doporuduje se po-
uzit velmi vykonnych difusnich vyvév a
Sirokého d&erpaciho potrubi, Déle je po-
tfeba mit na paméti, Ze dlouhym po-
zvolnym vyhfivanim kelimku rozpaluje se
celé jeho okolf, takZe n&které latky, na
pF. thermoplastické nebo vabec organické,
ani nelze timto zplisobem pokovit. N&jaké
predbé&Zné odplynéni grafitu ve vakuu by
nemédlo smyslu, protoZe jiZ p¥i- prendSeni
a montdZi na pracovni misto by opét
vzdus$né plyny material znedistily. Netrva-
me-li na nejvy38ich teplotich timto zpaQ-
sobem dosaZitelnych, osvédiuje se na-
misto grafitu kelfmek tantalovy stejného
provedenf. Maximalni .pracovn{ teplota
mbZe byt pak a% asi C a uvoliiovdn{
plynt je daleko mensi.”

Vysvétleni, pro¢ taveny materidl ne-
napadd grafit, podal sém O'Bryan zjis-
t&nim, Ze vnitfn{ stény pokryjf se ten-
kou vrstvou karbidu taveného prvku
a ta zabrafiuje dalfimu rozkladu.

Jak zfejmo, neni vZdycky snadné splnit
u kteréhokoliv prvku zakladni poZadavek
vakuového vypafovanf, t. j. tlak par
102 mm Hg.

Vyjime&ny zplisob vypafovanf kovil
predstavuje methoda explodovaného dAré-
tu (exploded wire), pouZivand ve spek-
trdlni analyse.a v astronomii ke studiu
tvofenf mlhovin, jako jeden z méla po-

Obraz 1. Schema
obvyklé Gpravy pro
vakuové
odpafoviéni,

___ Obraz 3.
Riizné Gpravy tavi-
cich elementi: a,
b - spirdlky, ¢ - pli-
$ek; d,e, f-postup
formovini  lodky
z  molybdenového
nebo tantalového

1 (N
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zemskych pokuslt v této vEds. V principu
je tato v&c jednoduchd, ale pro ponékud
nesnadnou kontrolu dosud mélo pouZiva-
ni. Tenky dratek, napjaty mezi dvéma
nosniky, je pfFipojen na baterii konden-
satortt velké kapacity, nabité vysokym
napétim, Velkou zkratovou intensitou je
dratek ve vakuu okamzité rozprdSen a
kondensuje na vystavenych plochach. Je
to také jediny zpGsob, jak vypafFovat sli-
tiny kovt, protoZe pi¥i ostatnich metho-
dach jednotlivé sloZky slitiny destiluji
postupné. Elektrické podminky vSak mu-
si byt tak voleny, aby nevznikaly také
malé kapi¢ky kovu, které by mohly zne-
hodnotit pravé se tvorici vrstvu,

Vypafovani kovlhh z wolframovych, mo-
lybdenovych nebo tantalovych paskl nebo
lodidek (obraz 3), ma kvantitativn® v&tsi
mozZnosti. Roztdp&ného kovu mfiZe byti
vice a dovoluje nanASet vrstvy silné&jsf.
Zrnko kovu, vloZené doprostfed pésku,
prejimd po roztaveni &4st topného prou-
du a protoZe m& obyfejn& men3f speci-
ficky odpor, je Jouleovo teplo v tomto
misté menSi., Konec pasku nebo lodky
z polatku hieji vice neZli stfed a kov se
vypafuje postupnd od kraji ke stre-
da (8).

Pri technice vakuového vypafovani se
potkdvaAme se zjevy, které by za ob-
vyklych okolnosti probihaly zcela jinak.
Naopak povstdvaji nové analogie. Na prF.
bod varu stiibra je pfi atmosférickém
tlaku 1950°, ale ve vakuu 10 mm Hg se
jiZ vypafuje kolem 1000° C (9).

Podobné je tomu u ostatnich kovi, ale
obyfejn& ne s takovym rozpétim teplot.
Je zde tedy analogie 8 body varu kapa-
lin za rtznych tlakd.

Hofd¢fk se ve vakuu netavi viabec, ale
pFi teplot&@ 651° sublimuje. Chrom, ktery
se velmi t&%ko normAlnim zplsobem vy-
pafuje, pfece jen se di k tomu piinutit,
a to vyZfhdnfm na spiridlce ve vodikové
nebo heliové atmosféfe 2za normélnfho
tlaku (10), Pak sm&4é¢l wolfram, ale na-
padd jej, a pFi vétdfm mnoZstvi roz-
rusuje. '

Zmaén&né vlastnosti materidl® po napa-
feni vedly k vSeobecnému nézoru, Ze na
pf. krystalickd struktura je timto po-
chodem uplné& rozruiena nebo zménéna.
Fluorescenéni a fotokonduktivni-vlast-
nosti krystalt po jich vypafeni zmizely.
Ad¥koli tyto tkazy jsou snadno ov&fitel-
né, prece jen je vEc pFi podrobn&jdim

GRAFITOVY KELIMEX
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zkouménf trochu slozitdjs$i a nelze Ji ze-
vieobectiovat, Svéd&i o tom zprava (11),
kdy byl plynule sledovan elektronovym
mikroskopem prfib&h tvofeni tenké vrstvy
rtznych kovl, jako st¥ibra, zlata, kad-
mia a zinku, Ve vSech pfFipadech bylo
nejprve pozorovino objeveni velkého po-
¢tu jader (nuclei) a s pFibyvajicim vy-
pafovanim se jen zv&tSoval rozmér té&chto
agregitl, aniZ jejich podet rostl. U zin-
kovych a kadmiovych vrstev méla jédra

nejditive se objeviv3i pravidelnou krysta- .

lickou formu, kterd se rufila teprve dal-
5fm rastem,

Otézka vypafovani slitin z@stdvd stéle
otevitena, a krom& methody explodova-
ného dratu nenf. jiné pfimé releni. Ne-
primo l1ze s8i pomoci soulasnym vyparo-
vinim roznych prvkél z n&kolika topnych
elementtt. Mé-li se vS38ak dospst k Zada-
nému sloZeni vrstvy, je potfeba mnoha
zkouSek a analys, neZli je zjiSténo sprav-
né davkovani jednotlivych sloZek, Zhavi-
cich proudd, vzdédlenosti a pod.

Podle riznych zpriv v3ak presto sna-
hy o slitinové vrstvy trvajf, protoZe je-
jich vfhody vyvaZujf ndmahu. Prikladem
maZe byti slitina hoféiku a hlinfku
(50+4-50), kterd ve formé lité je ki¥ehk4 a
pérovit, ale v podob€ tenké vrstvy méi
mimofddnou odolnost proti korosi, st¥{bro-
bilou barvu a vysokou odrazivost v &i-
rokém rozmeez{ sv&telnych vin.

Je jeSté jedna charakteristickd vlast-
nost techniky vakuového vypafovéni,
0 niZ byla zminka na politku tohoto
¢ldnku. Jsou to molekuldrni paprsky,
které se Fdi tymi%Z zidkony, jako svitlo
nebo zvuk, a patfi¢nd vyuZity nebo res-
pektoviny roz$ifujf oblast této techniky.
CtenafGm jsou jistd znadmy nézorné, plas-
tické stinové snimky elektronovych mikro-
grafif, umoZné&né jedin& p¥imodarym ,,oza-

Fovadnim*' prepardtét nebo otisk@t parami .

kovli pod urditym malym thlem,

Pii hlinikovdni astronomickych dutych
zrcadel velkych primérfi je dokonce nut-
no stanovit sloZitymi vypodlty polet, roz-
loZeni a vzdélenost spirdlek od skla, ne-
bot presné& brouSend plocha by mohla
nerovnomé&rnym pokovenim doznat optic-
ky neZddoucfho tvaru.

(Dokondent piisté.)
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Technische
physikalischen

Vysilaei tetroda

Pro televisni vysgilade vyvinula fa. Eitel
McCullough zajimavou tetrodu, kterd
mibZe dodat vykon 15 kW pfi kmitottech
aZ 216 Mc/s. Elektronka mi novou uni-
potencialni kathodu, Zhavenou elektromo-
vym bombardovinim, Vn&jsi tvar elek-
tronky i tvar elektrod je takovy, %e elek-
tronka moZe tvofit piimo &ist koaxidlniho
dutinového resonitoru. (Proc, I. R, E.,
b¥ezen 51, str. 298.) 0. H.

Plasmatron

Neddvno byla vyvinuta novd elektronka
plndné plynem, kterd se hodf pro koncové
stupnd nf zesilovadll, servomechanism a
pod. Elektronka byla nazvana plasmatron,
protoze doutnavy vyboj v plynu vytvolr{
jakési plasma, jehoZ velikost nebo vodi-
vost lze ovlddat a tim Fidit anodovy proud
elektronky. Hlavni v¥hodou této vybojky
jest, Ze i p¥i nizkych anodovych napétich
miZe odevzdat vystupni vykon mékolik
desitek nebo i set watth p¥i Géinnosti,
kter4d se bliZ{ theoretické hranici. (Proc.
I. R. E.,, blezen 51, str. 304.) H.

Tantalovy kondensitor

Fga, Mallory vyvinula a uvedla na trh
novou serii miniaturnich tantalovych kon-
densitortt  elektrolytického typu, které
snesou teploty od —60 do +4200° C. Kon-
densitory jsou ureny pro pfistroje, které
jsou vystaveny mimofadnym teplotnim
zménam, (Electronics, bfezem 1951, str.
135.) H.
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VYPOCET KRIZOVEHO VINUTI

K¥i%ové vinuti i strojky k jeho vyrobé jsou bé¥ngm zafizenim v radiotechnic-
kych tovdrndch. Ani domdcim pracovnikim mnejsou jejich pfednosti odepieny,
dik Fadé stavebnich mdvodf® prost¥ich i wmechanicky ndrodnéjsich, které byly
otistény v tomto list€ i jinde. Poletni zdsady mejudelnéj¥tho vinuti se zfetelem
k vyhodnym vlastnostem elektrickym a zejména mechanickym -— snadnost na-
- vijent a stabilita vinuti — nejsou viak dosti podrobné zndmy ani mnohym od-
bornikim. V pojedndni, kieré ndsleduje, uvddi proto autor struéné odvozeni
jednoduchiych vzorcdh pro vypolet pievodu navijedky s prve wvedeniych hledisel
a uzavird svij &ldnek nékolika pFiklady.

V obvodech st¥idavého proudu vyssich
kmitodtd je potfeba pohliZet na civ-
ky jako na kombinace induké&nosti, od-
poru a kapacity. ZjednoduSené nihradnf
spojenf je na p¥. na obraze 1.
Indukénost L, kterou obyejné jen pfi-
bliZné poditdme a poté upravujeme podle
méFenf, je vlastnostf Zddanou; kapacita vi-
nuti, C, sloZenid z kapacit mezi zavity,
a uhrnny odpor, R, sloZeny z ohmického
odporu vinut{ zvdt3eného skinem a z vli-
vu utlumu blizkych kovovych pFedmsth
nebo stinénf, jsou vlastnosti mneZ&dané.
Obhoji se snaZime zmendit eta.m, kde po-
trebujeme civky jakostmi: odpor zmensu-
jeme pouitim praménkového vodide, Ze-
lezovych jader, a Ttelnou konstrukei
i umisténim. Kapacitu zmenSujeme vhod-
nou formou wvinuti, Historie vyvoje radio-
technickych souddstek obsahuje Fadu za-
jimavych zphsobd, jimiZz byla zmenSovana
kapacita vinuti. Slo vidy o to, aby &asti
se znadnym potencidlnim rozdilem byly
oddéileny, a aby dielektrikem mezi zévity
a vrstvami byl pokud moZno vzduch. Z riz-
nych, dnes jiZ historickych komstrukef,
vzpomeiime civek pavudinovych, ko§iko-
vych, vosdtinovych, vinutf Burndeptova,
Lorenzova, hriazového a j. Spolednou je-
jich nevyhodou byla nutnost vinout civky
na Sablondch, obvykle kolikovych. To-
varnf, pfimé&fend rychld - vyroba civek
byla umoZndna automatisaci{ vinut{ civek
vostinovych: drat, mavijeny mna trm poZa-
dovaného priuméru, je stfidavé posouvain
rovnob&ind s osou civky. Ctenditm t. 1.
je tak zv. kfiZové vinuti dobfe znimo.
Rozezndvame obylejné kiiZzové vinuti,
a kifZové vinuti postupné. Prvni druh je
vyznaden tim, %e posuv dratu zabird stile
plnou $ffku vinutf. Druhy typ mé& posuv
men3i ne 3ffka vinuti, pritom viak krajni
body zdvihu unaZede (t. j. ohyby dratu)
se posouvajf v rozsahu celkové Jifky vi-
nutf. To vysvétluje obrdzek 2, kde jsou
schematicky makreslena rozvinutd vinuti.
Je-li pouZito dostatedn& ohebného a
m&kkého dritu, a je-li navijeci zaifzenf
v pofddku, je wvinuti civek bezpeéné a
snadné, Casto se vSak vyskytuji rzné
provozni potiZe, jako. je spaddvini zavitd,
borcen{ hotovych civek, jejichZ spolenym
znakem je Spatnd mechanick4 stabilita
vinutf. Nejlastéj8f pri¢inou potiZi je ne-
vhodny pfevod mezi mnavijecim trnem a
hiidelem va&kovym, ktery pohybuje uns-
SeCem dratu. Vyrobci navijefek pro kfi-
zovd vinuti- obvykle ddvaji podrobné n4.
vody, jak mechanismus wupravit. Casto
v8ak konstruktéfi civek spoléhajf ma zkil-
Senosti dilen a pro vyrobu cfvky prede-
pi8i jen primdr dritu, promér navijecitho

trnu (t&liska a pod.) a Sifku vinuti véet-

né poZadovaného podétu zdvith, Tyto hod-
noty sice dostate®n® wuréujf indukénost
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i rozméry civek, ale nefikaji mic o wvolb&
pfevedu a stabilitd vinuti. USelem tohoto
pojednénf je stanovit sm&rmé hodnoty pro
volbu pfevodu mnavije¢ky pro kiiZové
vinuti.

Protoze a@phsob postupného kFiZového
vinuti je mén& obvykly, omezime se ma
studium obygejného kifZového vinuti.

Ing. Zdenék TUCEK,
Tesla-Elektronik, n. p.

Predpoklddejeme, Z%e se drédt maviji na
rovnomdrné se otdcejici trn, pfi &emZ je
goutasnd posouvdn unidSelem vV rozsahu,
daném Eifkou vinuti, takZe se v prab&hu
jednotlivého kroku ukl4d4 na trn v pFes-
né Jroubovici, UnéSefem dratu pohybuje
vadka, jejiz otdgky jsou prevodem r vi-
zany § ot4kami navijecfho vi'etene. Ozna-
&fme-li « linedrni posuv dritu v jistém
okamZiku ve sm&ru osy mavijeciho trnu
(obraz 3), pak této hodnotd pffslusdf po-
Ffadnice ¥ na rozvinutém plasti vAlce, na
ktery se drat naviji. Sifku vinut{ ozna-
éme ¢ a uhly otddemi navijecfho trnu
wd a vatkového h¥idelewe . Jejich po-
mér wd we  Je prfevod r mezi hiideli

trnu a valky.
Z obrézku 3 lze odvodit wvztahy
x[c=awclm (6]
y/nd=wa/2xn @

Spojenim (1) a (2) obdrZime

d
fx = 5o (walwe) = (ad)26) .1 (3)

Oznadime-li 1hel, ktery svird navijeny
drat s osou mavijeciho trnu, pismenem ¢,
obdrZime dalsf vztah

y/x=1gp = (nd/2) . r @

Daldi velidiny, potFfebné pro vypodet
prevodu, uvedeme v piehledu.

Krok vinuti — &st vinutf, resp. tGhel
pootodeni mnavijectho trnu megzi dvéma
sousednimi ohyby téhoZ vodide.

Cykl vinuti — &4st vinuti, resp. uhel
pootodeni navijecfho trnu, po ndmZ se vo-

Obraz 1. Nihradni schema civky pfi vysSich
kmitoftech. R a C jsou neZidouci odpor a
kapacita vinuti.

L R
[ 1k l
[l

di¢ dostane do vychoziho bodu za pted-
pokladu, Ze piedstih je nula.,

Celkovy pfedstih H, Kladny mebo z4-
pornny -— tGhel o m&jZ wvodi¢ predstihne
vychozi bod po jednom cyklu vinut.

Pomérny predstih h — totéZ na jeden
krok.

Podet krokit pro cykl q.

Pomérny podet kroku n — polet krokd
na jednu otdfku mavijeciho vietene za
predpokladu, Ze piedstih je nula.

Vitsina t&chto hodnot. nebo jejich ekvi-

" valentfl, jsou vyzmadeny v obraizcich 2 a

3. Z nich jsou odvozeny dalsi vztahy.
c.tgp = (sd/n)+h %)
 s=H.cosp = g.h.cosp (6)
Kladné znaménko znadéf vinuti s prodlou-
Zenym krokem, zAporné je pro vinuti se
zkriécenym Xkrokem. Vyloudenim hodnoty
¢ & h ze vzarch (4) a (6) obdrZime vztah

2 1% y/ar4-br—a?}?

r n 1—a? ™
kde znadi

a=s/gc 8

b=mnslg.nd 1)

Proto%e hodnoty a a b jsou malé, mulZe
byt vztah (7) upraven ve tvar

r=(2/n).(1 £/ @F5).(1+a) (10)
Také hodnota b je mnohem mendi me? a;
proto mifeme (10) dile zjednodusit: .

r = (2/n) .(1+a) (11)
Mechanikou kfiZového vinuti se podrobné
zabyvali Simon a Hershey, ktefi v Gaso-
pisech Proceedings I.R.E. a Electronics
publikovali fadu pojednani o kiiZovém vi-
nuti. Oba autofi pouZili rozdilné symbo-
liky ve svych vypoétech, takZe na pohied
existuji dva postupy pro vypolet prFe-
vodu kff¥%ové navijetky. Konedné wvysled-
ky podle obou autord se vSak shoduji.
Z praci Simomovych a Hersheyovych se
omezime ma praktické dtsledky.

Pokusy uké4zaly, Ze stabilita vinuti z4-
visi na pomdrném podtu kroklt #» a na
velikosti Ghlu @. Pro dobrou stabilitu vi-
nuti m4 byt thel ¢ aspont 78°. D4le bylo
prakticky zjist&no, Ze mejlepSich wvysled-
k@i 1ze dosdhnout, zvoli-li se hustota vi-
nuti tak, aby vzdidlenost os dvou soused-
nich drath byla 1,25ndsobkem tloudtky
pouzitého dritu. Dosadime-li tento po-
sledni poznatek do vzorce (11), ziskdme
vztah

r=(2/n). (1 % 1,25t/qc) (12)
Toho pouZijeme pro potfeby béZné praxe;
podle vzorctt (7). aZ (10) budeme pocitat
jen kdyZ je Zaddna vit3{ pFesnost.

Snadno vypodteme, Ze dhel ¢ dosihne
spodni meze pro

n = 2d/3¢c (13)

Tim je ddno voditko pro stanoveni nej-
vét31 pfipustné hodnoty n. K podilu 2d/
3c majdeme mejblizsi &fslo celistvé nebo
smiSené, které obsahuje jednoduchy zlo-
mek, a to tak, aby to byla hodnota mensf
nebo rovnd vypoétené ze vztahu (13).

Nyni lze stanoviti dal3f potfebné hod-
noty, predeviim polet krokQ na jeden
cykl vinutf q. Tuto veli¢inu lze ziskat
bud pracn&jdi cestou grafickou tim, Ze
nakreslime obraz = vinuti a spoditdime
vSechny kroky v -rozsahu jednoho cyklu
vinuti, nebo jednoduchym vypoétem. Zvo-
lime pro zndmou hodnotu n/2 pomocny
vyraz
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,

j n/2 = i1/ix

.

o))
kde hodnoty #, 42 jsou nejmen3i celistva
¢fsla. Hledané q je pak
= =24 (15)

Na pf. pro vinuti, kde n >~ 1 je n/2 =
‘== 1/2 = 41/iz. Z toho vyplyvh, Ze f1=1

‘aq=2 Pron =2 je n/2 = 2/2 = 1/1
- (zlomek mys{ obsahovat nejmendi moZnd
celistva &isla), coZ d4va &1 = 1 a @ = 2.
Pron = 1,5 je n/2 = 3/4; i1 == 3@ q = 6.
V zAvéru lze shrnout vodf ke zjisténi
hodnoty a v toto jednoduché pravidlo:

" d) pro liché celistvé n je @ = 2n,

b) pro sudé celistvé n je ¢ = n,

c) pokud hodnota n je dana Jednodu-
chym zlomkem, je nutno pouift methody
rozkladu podle vzorth (14) a (15).

Shrneme &initele, na kterych z4visi
hodnota pfevodu r u kFMZové navijedky.

- Pfevod je dan primérem trnu (t&liska),
‘na ktery je civka navijena, Sifkou vinuti
(souhlas{ se zdvihem vadtky), tloudtkou
dritu a poZadovanym obrazem vinuti.
Nejprve zjistime hodnotu m ze vzorce (13)
a zaokrouhlime na nejbliZe men3{ celist-

' vé &slo, mebo smifené &fslo, obsahujfcf -

jednoduchy zlomek. Pak urdime hodnotu
¢z, (15) a dosadime do vztahu (12) spolu
s ostatnimi- hodnotami. Ve vfjxmeényl:h
pfipadech pouZijeme pfesndjSich wzort
(7) az (10). — Poslednim tkolem je pfFe-
vedeni &fselné hodnoty pfevodu r v po-
&ty zubt pouZitych kol. Pro tento postup
stad{ logaritmické pravitko cnebo tabulky
pfevratnfch hodnot.

|

V dal3f tabulce jsog/’gestaveny piipra-
vené vzorce k v, u pfevodu pro mnej-
Cast&j81 hodnoty n (podet krokf nha jednu
otadku navijeciho bubnu); stad{ jen do-
sadit ﬁii’\ku vinuti a tloustku dratu.

n pevod r=wqg /wc q
1 2.. (14 0,625¢/¢) 2
2 1. (1+0625¢t¢ 2
3 (2/3) (1 + 0,208 ¢/c) 6
4 (1.2) (1 + 0,313 ¢/c) 4
1,33 (32)(1 + 0,313 ¢t/c) 4
1,5 (4/3) (1}+.0,208 £ ¢) 6
2,33 (6/7) (1 + 0,089 t/c) 14
2,5 (45)(1 + 0,125 ¢/c) 10

Jednoduchost FeSen{ ukéZe poletni pfi-
klad. Mime stanovit. pfevod navijetky pro

" kifové vinutf civky dritem vné&jifho pri-

méru ¢t = 0,5 mm, na télisko primiru
d = 10 mm, pii Sffce vinuti ¢ == 8 mm.
Podet kroklt dritu ma jednu otd¥ku na-
vijectho vietene je B
‘n = 2d/3c = 20/24 = 5/6.
Polet krokfi ma jeden cykl vinutf

q =24
5/12 = i1/iz
q = 10.
Vzorec pro v:?poéet pi‘evodu
r = (8/n) . + 1,25t/q¢)

miZeme snadno vyéislit dosazenim zn4-
mych hodnot.

n/2 =

.1 + 1,25 . 0,5/10 . 8)

Ly o= 2,42,

DosaZeny vysiedek Fik&, Ze vadkovy h{i-
del bude mit ozubené kolo s 2,42kr&t vit-
8im podtem zub® neZ méi kolo na mavije-
cim hifdeli, &ill Ze se vadkovy hiidel bude
otdlet 2,42krat pomaleji,
ritmitkého pravitka nebo tabulek pro sta-
noveni pifevodu ozubenych- kol, ziskdme
hledané poméry po&tu zubf, t, j.

75/31, 87/86, 95/23, 108/43 116/48,
121/50, 138/57, 160/66, 167/69,
ze kterych snadno zvoleg dvojici, kterd
je ve vybavé navijetky. Zvoleny piiklad
byl vybrin nahodile, ¥ifka vinut{ je. po-
mdrné znafné, vzhledem k pramdru civky
a proto pri zachovdn!  mezni hodnoty

2
"=5/6

_fhlu ¢ dostdvime sloZity obraz wvinutf,

‘Nejjednoduds{ vinutf vzniks pro n = I,
z SehoZ vychézi pomér d/c = 1,5, Dalsf
podrobnosti si Stens* jiz snadno odvodf
jednoduchou aplikaci wuvedenych zvis-
lostf. ) o

K dosaZenf v&t3f prizpfisobitelnosti mi-
vaji navijetky jeSt& druhou dvojici pfe-
vodovych kol, takie se vypolet zub@t tro-
chu komplikuje uvaZovinim dvou dvojic
ozubenydh kol. Tato Gprava mAi viak vel-
ké prednosti v manipulaci s ozubenymi
koly, nebot ma mavijecim i vatkovém hi{-
deli zstdvajf stdle t4% kola a vklAd4 se
jen dvojiee kol s vhodnd zvolenym po&-
tem zubl. Pokud jsou podty zubh kol na

jedné a zbyvi zase jen pomdr poltu zubﬁ
vloZenych kol,
Nebylo-li moZno probmt podrolmostl

" tak dokladmd, jak by si zaslouzily, v&ffme

pfece, %¢ uvedeny postup vypoétu pomﬁi_p'
rozfesit v&tsinu pfipadf a pFispgje tim ke
zlepSeni vysledkQ préce na ki‘iiov?ch na-

vije€kdich.

’ [ ]
Poditaci elektronka.
Standard Telephones and C’ables Ltd.:

. vyvinula novou elektronku pro potitade

PouZitim loga- -

pulstt G10/240E, kterd se hodi pro jedno-
duché elektrické poéftaci stroje a pro de-
tektory z4fenl. Eilektronka se skldds z ka-
thody, deseti anod a desetic pomocnych
elektrod, a je pinZna, neonem. Uprava fe
takovéd, fe v uditém okamZiku mbZe HRofet
jen jedna anoda. Pfivede-li s na spoled-
nou kathodu kladny puls, posune se dout-
navy vyboj na daldi anodu. Po deseti pul-
sech se vyboj vrati na plvodnf elektro-
du. Elektronka tedy plasobi jako 43l&
kmitoftu’ (pulgt) 1:10 a zjednoduduje
podstatnd konstrukel pocitadf, nahrazuje
totiz pét dvojitych triod, jeZ dosud byly :
nutné pro zpomalenf poéiténi 10krét. Ma
ximélni «poéitaci rychlost je 20000 za vt
K elektronce je mo¥no pfipojit dalsf vy-
bojku se studenou kathodou G1/370k, je-
jiz zapéleni lze ovlddat pulsem s jedné
pomoc. elektrod G10/240E; plsobi dbud
jako vazebni ¢len mezi ‘jednotlivymi po-
&itadi, nebo jako koncovy stupeii, ktery
maZe svym anodovym proudem oviddat
citlivé relé nebo ' sigmalisadnf doutnavku.
To se uplatni hlavn& v zaf¥izenich pro
méfeni Casu (pre-determined counter)
nebo rychlosti, - (Electromic Eng., duben
b1, str. 15A). B . H.

Akustické &olky
Pro ukv telefonnf{ spojovact

stapice

' (Hertzovy kabely) zkonmstruovaly v¥zkum-

navijecim i vagkovém  h¥ideli stejné, je

jejich podfl na celkovém pfevodu rovny

Obraz 2. Zikladnf vztahy kfifového vinuti:
¢ - zdvih unéfele; OB - krok vinuti; AB -
pomérny pfedstih; OC - celkovy pfedstih;
. OBC cykl vinut{; O(0) rozvinut$ obvod na-
vijectho trnu, = Obraz 2b, Obyéeiné kFiZové
vinutf s prodloufenym krokem, — Obraz 2c.

Postupné kiiZové vinutf s prodloufenym kro-

kem: ¢ - zdvih uniSede; = § - #ifka vinuti;

k - pomérn$ osovy posuv (na jednu otééku
trnu).

Obrar 3. Schema k¥ifovéha vinuti s hodno-
‘tami pro vgpolet zakladnich vztahi.

né laboratofe firmy Bell zv145tni elekgric-
ké dodky, které usmériiuji elektmmagne-
tické viny. do velmi Gzkfch svazkd, privé
tak, jako to &inf optické dofky s paprsky
gvételnymi. Tyto elektrické Codky se skli-
daji z temkych kovovych prouZkd, které
jsou usporidiny tak, jako atomy y krys-
talové miiZi skla. PFi pokusech 8 nimi’
byla objevena dalsf zajimavi vlastnost:

Pro zvuk, jehoZ vinovd délka je stejn4,

f8ko elektromagnetické zdfenf, plsobf Sod-
ky jako ,,akustické Sotky, totiZ-ijsou s to
sousti‘edit dopadajici zvukové vindnf do
tizkého svazku. Tohoto zjevu Ize dobie po-
uZft pro. komstrukei rfznych wultrazvuko:
v¥ch (.a.ﬁzenf a maopak, v¥zkum elektric-
ky¥ch €olek je moimo pohodind provadddt
pomoc! akustického vindnf, protoZe skus-

tické velidiny moZno mnohem sméze &
presndji méfit ne¥ elektromagneticki polé
na ukv. (Proc. L.R.B., Feb, 1051, strane

Obraz 4. Jeden wy o -
cykl kffZového

-vinut{ —

sn=11/3,

a =4 @ear| 3. \ 4.
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Zajimavé zapojené

MERICI PRISTROJE

.Sestavil Ing. O.A. HORNA

Btesnosmérny elektronkovy wvollmetr.

Tak zv. stejnosm&rnych elektronkovych
voltmetrt pouZivime hlavné pfi zkouskach
a pokusech se zesilovadi odporovE vaza-
nymi a ,,stejnosmérnymi‘, se zaifize-
nim & obrazovkami (osciloskop, televisni
piistroje), fotonkami a ionisadnimi de-
tektory z4feni. Tedy vesmés pro méfrenf ss
napdti zdrojtt s wvelikym vnit¥nim odpo-
rem. PoZadavky, kladené na tato mafidla,
jsou: a) veliky vstupni odpor (fadu 10
megohmu); b) line4drni stupnice, aby bylo
moZno pouZit p¥imo stupnice méFide; c)
stabilita a nezdvislost na nap&ti sits;
d) jednoduchd obsluha (nastaveni mnuly
se memén{ pirepnutim rozsahu); e) roz-
sah asi 5 a% 1000 V. Velmi jednoduchy
pfistroj toho druhu je na obraze 1. Je
to proudovy zesiloval s velikou ezdpor-
nou zp&tnou vazbou, osazeny dvojitou
triodou 6SL7 (trioda s velkym zesilovacim
dinitelem; asi jako triodova &4st BECLI1,
nehodi se triody typu EBC3 nebo ECC40).
Kathodovy odpor R1 je zvolen tak, aby
negativnf vazba @men$ila dynamickou
strmost elektronky na hodnotu, potfebnou
pro plnou vychylku mikroampérmetru
150 pA. Anodové mapéti je nastaveno pre-
pinalem 83 tak, aby elektronka praco-
vala » linedrni &4sti charakteristiky.

Zajimavd je kompemnsace kli-
dového proudu ndbZhovym prou-
dem druhé polovice triody, zapojené jako
dioda. Velikost nab&hového proudu #idi
odpor R2 pro kaZdy rozsah zvldst, Proto-
%e nab&hovy proud znadind z4visi na Zha-
vicim napé&tf, kompensuje se tim také zi-
vislost nulového nastaveni na zménéich na-
péti sité. Pristroj je velmi stabilni, m4i
rozsahy 5 aZ 750 V a memd zvlastni re-
gulaci nuly. Odpory R: jsou nastaveny
jednou providy, malé odchylky nulové
polohy pristroje b&hem provozu se vy-
rovnaji nulovou korekef mikroampérmet-
ru. Vstupni odpor je dan hlavn& isoladnim
odporem svorek a objimky elektronky,
protoZe odpor mezi mfiZkou a kathodou
(isolani, mab8hové i iontové proudy) je
mnohondsobnd zvétien zdpornou zpétnou
vagbou, (Zurnal Technifeskoj Fiziky 51,
& 1, str. 90.)

Jednoduchy diodovy voltmetr.

Diodovy  voltmetr je nejpFesnéjsdim
elektronkovym méfidlem stfidavych prou-
dd. Jeho nevyhodou je pomé&rn& maly
vstupni odpor. V jednom tovirnim téno-
vém generitoru naleZlt jsme zapojeni,
které se hodf pro méfeni nt napsti. Za-
chovivd presnost diodového voltmetru a
mé vysoky wvstupni odpor (¥idu 20 ML).
Nadto je zapojeni velmi jednoduché (ob-
raz 2) a vyZaduje jedinou elektronku typu
EBC3, nebo i ECH4, mfiZka hexody za-
pojené jako dioda. Jeden systém elektron-
ky tvofi zesilovad s uzemnénou anodou,
pouZity jako impedanén{i transforméitor.
Druhy je zapojen jako diodovy usmdriio-
vaé pro méfief pfistroj 100 uA/2 kQ. Stup-
nice je zcela linearni, zékladni rozsah
asi 5 V. Nab&hovy proud diody se kom-
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jednoduchého mé&fife tvarového skresleni,

(Podle Audio Engineer-

ing, 11/1950, str. 22.)

pensuje mechanicky p¥fmo nulovou korek-
¢i méfidla, které proto pi¥i vypnutych
zdrojich ukazuje ,,za roh‘‘. (Beat-Frequen-
cy Oscillator, typ 1011, firmy Brliel &
Kjaer, Naerum, Dénsko.)

Méri¢ skresleni.

Tvarové skresleni (fak zvané linedrn{)
m3fime obvykle tak, Ze ma vstup zesilo-
vale privedeme &ist& sinusové napét{, na
vystup je pFipojen filtr, ktery potlali z4-
kladnf kmitofet, Elektronkovy voltmetr,
pfipojeny za filtrem, m&Fi jen vyi3{ har-
monické, tedy skresleni. Z poméru celko-
vého mnapéti k napé&tf vySsich K harmonic-
kych se stanovi ¢initel skreslen{f K (po-
drobny vyklad o skresleni viz E.50, &. 8,
str. 176).

K potladeni zdkladniho kmito&tu se po-
uzivd bud tak zv, resonanéntho mustku,
nebo plemosténého &lianku T. Ob& zapo-
jen{ sice potladuji ostfe, ale vysledky mé-
feni jsou skresleny tfm, Ze na vystupu

Obraz 1. Zapojeni elektronkového volt-
metru pro ss napéti § az 750 V.
Obraz 2. Jednoduchy elektronkovy volt-
metr pro nf napéti.

zbudou brudiva a Sumovd napéti, kterd
nelze od vy38ich harmonickych zdkladniho
kmitodtu odd&lit. Prédce je pomérné& ne-
snadnd, protoZfe vyZaduje velmi piresné
naladéni filtru (nebo kmitodtu oscila-
toru). .

Tyto nevyhody odstrafiuje zapojenf mé-
fide na obraze 3. Ustfedni &asti je hor-
nopropustny filtr (obraz 4), Filtr je kres-
len pro kmitodet 400 c/s a z charakteris-
tiky jest vidét, Ze zakladni harmonic-
kou (400 c/s) potladuje o 70 dB (civky
L maji vysoky d&initel jakosti Q = 200),
zatim co vy33{ harmomické, vletné& druhé
800 c/s, propusti bez zeslabeni. ProtoZe
resonandni &pi¢ka je plochd v rozmezf
+ 8 9%, neni nastaveni generdtoru prilis
kritické. Z obrazu 4 je také vid&t, Ze
kmitodet sit€ 60 c/s a jeho vyS3i harmo-
nické (120 a 180 c/s) jsou zeslabeny o 40
decibel@t, takZe brudeni neovliviiuje vy-
sledky mé&ieni.

Takovych filtrGt je v pristroji osm, a
to pro kmitodty 50, 100, 400 a 100 c/s,
5, 7,5, 10 a 15 ke/s, a lze je zafadit tla-
¢itky. Aby méfenf nebylo ovlivﬁoyéno,
je filtr zapojen na zdroj jen bpies od-
porovy d&li¢, ktery vhodné& zeslabi vstup-
ni napéti a prizpasobf{ impedanci wvstupu
vinové impedanci filtréd (50 k). Elektron-
kové zesilovale jsou a% za filtrem, kde
pEipadnd skresleni neovlivni p#ili8 pies-
nost méfeni.

Elektronka V1 je zapojena jako zesilo-
vad s uzemnénou anodou, aby se néuplat-
fioval vliv dymamické kapacity triody na
filtr. Druh4 polovina V1, V2 a prvn{ po-
lovina V38 pracuji jako nf zesilovaé s cha-
rakteristikou rovnou od 10 ¢/s do 45 ke/s
+ 0,4 dB, V3 je zesiloval s uzemné&nou
anodou; na jeho vystupu je mérici pFistroj
8 Graetzovym usmériiovadem z krystalo-
vych diod 1N34, aby také métri¢ byl kmito-
Ctové nezdvisly. Elektronka V4 je zapo-
jena jako omezoval napé&ti, ktery chrini
méfici piistroj pred poSkozenim pfi me-
spravném nastavenf zeslabovadi,

Aby se vylouéilo brudeni, jsou prvni
dvé elektronky Zhaveny ss mnapé&tim.
K omezeni vlastniho 3umu piispivd to,
ze d&li¢ napdti neni jen na vstupu, ale
i v zesilovadi, takZe p¥i v&tS{im vstupnim
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napéti se omezi soulasnd =zisk a tedy
i Sum zesilovade,

PouZiti je velmi jednoduché. Vstup pfi-
pojime na vystup zesilovade, ktery je bu-
zen sinusovym napé&tim a kmitodtem shod-
nym 8 jednim z resonanénich kmitoétt fil-
tra. Misto filtru se zapoji odporovy ¢&la-
nek (Filtr Eq. Network), potenciometr
25 k2, pfepinaci v obvodu m¥iZky 1. triody
V8, se nastavi na stupeii nejmensiho zis-
ku (30 %), a zeslabovadi (8 gang step
type range control) se mnastavi vstupni
napéti tak, aby pristroj ukézal plnou vy-
chylku. Potom se piipne na vstup piislus-
ny filtr a stupilovy zeslabovad 25 kQ
v mfiZce V3 se mastavi tak, aby vychylka
piistroje byla dobfe &itelni. Na stupnici
¢teme procenta skreslenif (stupnice jsou
pro tfi rozsahy 3, 10 a 30 9%).

Pristrojem je moZno dobfe mafFit i Sum
a brudeni zesilovade. PFi m&feni &umu se
na wvstup zesilovafe nepkivddi Z4dné mna-
p&ti a v pristroji se zafadi filtr 50 c/s,
ktery odstranf brudeni sftovym kmito-
¢étem. Vychylka pfistroje a tdaje cejcho-
vanych zeslabovadtt udévaji potom, o ko-
lik je Sum pod max. vystupnim nap&tim,
které se zjist{ pfed mé&Fenfm. Po odpojeni
filtru a pFipojenfm odporového &ldnku
zvEt8f se vychylka pfistroje o brudivé na-
pétf, takZe z rozdilu obou &teni na pi¥i-
stroji po pfipadé€ na gzeslabovadich, je
moZno vypod&ist brudivé napsti.

Pristroj je moZno kdykoliv ocejchovat
znimym napétim sitového kmitodtu, kte-
ré se odebird z malého mustkového sta-
bilisdtoru se dv&ma Z4rovkami (control
voltage regulator). Konstrukce je jedno-
duché, pééi viak vyZaduje konstrukece a
stingnf filtri a vstupnfho zeslabovade.
(Audio Eng., listopad 1950, str. 22.)

Zjisténi intermodulace.

Je-li charakteristika zesilovade nelinedr-
ni a je-li zesilovad buzen n&kolika napg-
timi s rlznym kmitodtem, vznikid kromé
tvarového skresleni také tak =zvana
intermodulace. P{i€ina skresleni spo-
E&iva v tom, Ze napéti s vysokym kmito-
étem jsou ¢&4stedné amplitudové modulo-
véna nap&tim nizkého kmitoétu (viz BE-50,
&. 8, str. 176). Intermodulace je mnohem
citeln&js8f neZ skreslenf tvarové, protoZe
vznikld ,,postranni pasma‘’ nejsou v har-
monickém vztahu k zédkladnimu kmitodtu.
Proto se v posledni dob& stdle &castéji

O braz 4. Zapojeni filtru, jeho charakteris-
tika a vzorce pro vy¥pofet. Q civek musi byt
v&tsi neZz 110,
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Obraz 7. 8chema

‘] jednoduchého p¥istroje

pro méfeni intermodu-
lace.

0SCHLOSHOP

Obraz 5. Zapojenf
pro informativni méfe-
ni intermodulace.
Obraz 6. Blokové

schema mé&fide inter-
modulace.

uddvd jako charakteristickd vlastnost ze-
silovade.

Pro méfeni intermodulace byly vyvinuty
specidlni pFistroje (viz dale): Informativ-
ni mé&fen{ lze viak lehce provést zapoje-
nim podle obrazu 8§, s pFistrojl, které
jsou skoro v ka¥dé laboratofi: témovy
generftor a oscilogkop.

ZkouZeny . zesilovad se budf dvéma si-
nusbvymi napétimi. Jedno mé kmitodet
40 a% 100 c/s, zde sitovy kmitodet 50 c/s,
druhé 1 a% 10 ke/s, zde 8 ke/s z téno-
vého generdtoru, Pomér napéti se obvykle
voli 4:1, Ob& napéti se spojf v odporovém
dsliéi, Na vystup zesilovade se zapoji misto
reproduktoru zatdZovaci odpor Rz, po pri-
pad& se stiidavym voltmetrem, kterym se
kontroluje vykon zesilovade. Jednoduchy
&tyrp6l R-C odfizne nfzké kmitoéty asi
pod 850 c¢/s, takZe na vystupu filtru za-
stane jen napdtf 3 ke/s, amplitudové mo-
dulované kmitodtem 50 c/s. To se pFivede
na svorky osciloskopu, jehoZ &asovd zé-
kladna je nastavend na 50 nebo 100 ¢/s,
takZe se vytvori na stinitku znidmy obraz
amplitudové modulované nosné viny.
Hloubka modulace a tedy i €initel inter-
modulace vyjde ze vzorce

k; = 100 . (A—B)/(A+B) (%) (D

kde A a B se zméFi z obrdzku na sti-
nitku (obraz 5).

Mé¥ié intermodulace

Piresnéjsi méfeni lze provést velmi po-
hodin& pfistrojem, jehoZ blokové schema
je na obraze 6. Skldda se ze dvou osci-
latora, jeden s 50 c¢/s (napé&ti sftd), druhy
3 ke/s. Pomdr mapéti je také 4:1 a napéti
pFichazejf na vstup zesilovade pres jedno-
duchy odporovy daéli&.

Vystupni napéti zesilovade jde ples
dal$i dé&lié na jJjednostupliovy =zesilovag,
v jehoZ anodovém obvodu je filtr, ktery
odstrani kmitodty pod 3 kec/s, takZe na

\

jeho vystupu zbude jen ,,nosnd vina'
3 kec/s. modulovanid amplitudov@ kmito-
&tem 30 c/s. Tato nosnd vlna se usmdrnf
v detektoru, takZe na vystupu je kromé
ss slozky napé&ti s kmitoétem 3 kc/s (nos-
ni vina) a napsti s kmitoltem 50 c/s
(moduladni kmito&et). Jednoduchym fil-
trem se odffznou kmitofty nad 80 c/s,
takZe na vystupu filtru II je pouze napéti
50 c¢/s, které bylo vmodulovédno ,,nosné
vind** 3 kc/s. Velikost tohoto napéti je
mfrou intermodulace a mé&fi se st¥fdavym
voltmetrem, jehoZ stupnice je bejchorvﬁna.
v procentech intermodulace.

Uplné schema je na obraze 7. Jedno-
duchy elektronkovy oscildtor s negativni
zp&tnou vazbou na mneblokovaném Kkatho-
dovém: odporu dodavd do vstupntho d&lide
napéti: 8 ke¢/s, napéti 50 c/s odebirdme
7z gnodového vinuti sitového transformdto-
ru pifes odporovy dg&li¢ a filtr R-C, ktery
odstranf vy33i harmonické sitového kmi-
todtu. Zesilovaé je osazen dvima trio-
dami, V anod& prvni je filtr I, anoda
druhé je pripojena na detektor, v jehoZ
kathods je filtr II. Elektronkovy voltmetr
je osazen dal3f triodou, na jejiz vystup
je pfipojen méfici p¥istroj s Graetzovym
usmérfiovatem ze GtyF krystalovych diod
1N34.

Méfeni je velmi jednoduché. Pfepinad
elektronkového voltmetru se nastavi do
polohy ,,carrier set* (pFipne se pfed de-
tektor) a vstupnim déli¢em se nastavi
plnd vychylka. Potom se pfepne piepi-
na& do pfisilu$né polohy pro mé&feni in-
termodulace (tFi rozsahy 23, 10 a 30 pro-
cent intermodulace) a na stupnici se ode-
&te procento intermodulace.
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Samotny voltmetr se hodf také pro ma-
- ¥enf vy¥stupnfho napéti p¥i prepnut{ pFe-
pinade do jedné z poloh ,,input volts‘.
Rozsah voltmetru je 3, 10 a 30 V. Cej-
chovini woltmetru lze provést odporem
R31, na ktery se také pres €19 muZe pri-
pojit osciloskop a kontrolovat tak tvar
méfeného intermoduladniho mapéti. Ve
schematu nejsou hodnoty soudasti; nebude
viak obtfZné podobny pristroj 'sestavit,
hodnoty nejsou kritické pfi tomto druhu
méfen{. Trochu péfe a poditdn{ vyZaduje
nidvrh jednotlivych filtrd. (Audio Eng.,
listopad 50, str. 25).

®
Nezahazujte pokladni listky

V neddvnych dnech vyzval tisk obchod-
nf a druzstevn{ podniky; alfy zavedly po-
fadek do reklamaéniho Fizeni, jak to udi-
nily prodejny TEPU. Vytfizovan{ rekla-
macf z&kaznik®t v n. p. Elektra je poné-
" kud odlisného rdzu neZ v TEPU, coZ je
podmin&no technickym charakterem pro-
ddvaného zboZ%i. Velké i malé elektrické
spotfebile, jako ledniéky, pradky, dvou-
vaFide, Zehlicky a j., majf zdruéni listy
nebo privésné §titky vyrobnfho zavodu, na
kterych je uvedema délka zarudni lhaty.
Zavady zboZf, ke kterému neni p¥ipojéna
tovirni zdruka, mtZe zdkaznfk reklamovat
do osmi dnfi v prodejnd, kde je koupil,
na zdkladé pokladnfho listku. Tento po-
kladnf lisek je nutno pfiloZit 1 v prvém
pfipadé, nebot datum koup& je dnem, od
kterého se-poditd zAruénf lhtta. Je proto
v zdjmu kupujiciho, aby zakoupeny pfed-
mét nenechal leZet zabaleny, ale aby jej
vyzkouSel, mebot p¥ipadnd z4vada se
v provozu brzy projevi. Jde-li o vyrobni
nebo materidlovou zdvadu, kterd nebyla
zji8t&na ani pfi kontrole ve vyrobé&, ani
v prodejn& a kter4d vy%la najevo teprve
pFi pouZivAn{ v domécnosti, je bezplatnd
odstransna opravou nebo vym&nou vadné
souldstky. Opravu provede bud Elektra
nebo KovosluZzba podle rozdélenf, které
bylo pfed neddvnem dohodnuto. Veskeré
zdvady pristrojlt v zéruce hldsi Elektra
vyrobnim z4vodtm, které na opakujici se
chyby vezmou zfetel p¥i zlep3ovani dal-
Sich serif, Spotfebitel zde pfijde ke své-
mu privu opravou nebo vymenou vad-
ného dflce. ZboZi technického rdzu, ma pf¥.
instalaénif materil, odpory, radiové sou-
C4stky a pod. se viak nevymiiuji a pe-
nize se za n& nevraceji. I toto opat¥enf
je v zAjmu spotiebitellt jako celku, proto-
Ze socialisticky obchod zarufuje kaZdému
kupujicimu vyrobek pfevzaty piimo z to-
varny, ktery pfed mim nikdo nepouzZival.
V¥iimky jsou &indny jen v p¥ipads, kdy
jde o vyrobni vadu na prvni pohled. Teh-
dy se zdkazniku predmé&t vyméni a vratf
do tovArmy. Tak je tomu na pPFiklad se
Z&rovkou, jejiz vldkno nenf pFepéleno a
ona nesviti. Pri titdn{ novych pokladnich
blokti je pamatovdno na to, aby na kaZ-
dém z nich byla uvedena lhita, do které
mZe zikaznik zbo%f reklamovat a aby
byl upozorn&n, Ze se pfi reklamaci v pro-
dejnd, kde zboif koupil, musi vykdzat
-pokladnim listkem. Prodavadi Elektry
jsou vedeni k tomu, aby ka%dé zboZi p¥ed
zékazntkem vyzkouSelli a pfedvedli mu je,
N&kdy se to nestane pro néval v prodejnd
nebo proto, %e sdm =zdkaznik se nechce
zdriovat. PF{ koupi technického zbo%f je
vBak v zfkaznikovE z&jmu vénovat ndkupu
vice &asu, vyslechnout prodavade, ktery
kaZdému zdkazniku ochotnd vysvdtli, jak
se mi s pfedmétem zachdzet, Sprivné po-
uZfvini elektrotechnickych a radiotechnic-
kych vyrobkét zabrinf mnohym zdvadim
a snf#f pofet reklamacf, na nichZ zadasté
nenese vinu ani vyroba, ani materisl, ale
neodborny zésdah, kterému by se dalo
véasnym vysvétlenfm predejit. ep
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GRAFICKE POCITANI S VEKTORY

Zékladni, nékieré vy3si a z nich zkombinované podetni Ukony s vekiory, providéné
kruzitkem a pravitkem

Radu Ukold v technice stitdavych
proudft je moZno FeSit velmi jedno-
duBe grafickymi methodami, JYsou rychlé
a prehledné a jejich presnost mnohdy po-
stadf., V tomto ¢&ldnku pojednime o &isté
grafickém s&itdni, od&it4ni, nésobeni a
déleni, odmoctiovdni dvéma, vypoéteni
inversn{ hodnoty a o v¥poltu vyrazu
Zy . 22/(Z1 4 Z2) u vektor®l, tedy tak, Ze
se vBechny podetnf Gkony provadé&ji jen
pravitkem a kru¥itkem,

. vektory absolutni velikosti

zcela bez podi-

1. ‘

g /] 7+2,-2

Obraz 1. Grafické stanoveni souétu a roz-
dila vektoru Vykon sdm nezdvisi na systému
soufadnic.

Obraz 2. Grafické vynédsobeni dvou vek-
tord, K tomuto a viem dal$im vykoniim musi
byt vektory vztaZfeny k soufadnicové sou-
stavé.

tdnf s &isly. Uvedenym zplisobem lze fe-
§it  Gkoly, spojené 8 analysou linedrnfich
obvodll, se kterymi se bé&Zn& setkdvame.

Nejlépe v&c objasnime na ptikladech;
v nich probereme nejprve zékladni tko-
ny podletni s vektory.

Soudet a rozdil vektord pro-
vadf se znimym zphsobem tak, %e kon-
covym bodem prvého vektoru vedeme
vektor druhy (obraz 1). Po&dtedni bod
prvého a koncovy bod druhého vektoru

, uréuji hledany soudet. Jde-li o stanoven{

rozdflu, mnanéd3ime odeéitany  vektor
v opatném smyslu. Sludovani vektorf,
jak je patrno, zcela nezivisf na soufad-
nicovém systému.

Soué¢in vektort stanovime na
zéklad& podobnosti trojthelnikd, obraz 2.

O braz 3. Grafické déleni vektori.

Zde potFfebujeme systém soufadnic s uda-
nym méfitkem; v ném mime urdeny vek-
tory Z: a 2, jejichZ soulin chceme sta-
novit, Nejprve nakreslime smér vysled-
ného vektoru Z = Z: . Z.. Vyjadifme-li
a fazovym
Ghlem, dostaneme vztah:
Z= z] Zzel ( [ + (PZ)

Z toho ,plyne, Z¥e smér vysledného vek-
toru svird s redlnou osou thel @, 4 @,
coZ je soufet smérovych Uhla obou uva-
fovanych vektort.. (Uhel mezi timto smé-
rem a vektorem Z: je pravé thel g1 vek-
toru Zi.)

Nyni piepiSeme soulin Z = Z: . Z: do
tvaru: Zi/1 = Z/Z.. Tato rovnice zname-
né, %e trojahelnik, vytvofeny vektory Zi,
-+ 1 a spojnici koncovych bodl té&chto
vektorfi, musi byt podoben trojihelnfku,
vytvofenému vektory Z, Z: a spojnici je-
jich koncovych bod@. (Obraz 2.) Aby
byla tato podminka spln&na, musi se
pfednd rovnat Ghly mezi Z:, -+1, a mezi
Z, Z:. To je splndno, protoZe na zdkladé
tohoto poZadavku byl stanoven smér vy-
sledného vektoru Z. Je$té se v3ak musi
rovnat Uhly u koncového bodu vektoru
+ 1 a Z: (Ghel o). Sestrojime tedy v kon-
covém bod& Z. Ghel o, jehoZ rameno pro-
tne nakresleny smér vysledného vektoru
Z v bodd, ktery je hledanym vrcholem
a ud4va vektor Z co do velikosti i sméru.

Podobnym postupem se stanovi podil
dvou vektort (obrézek 3). Rovnici
Z = Z1/Z: opé&t prepieme do takového tva-
ru, aby bylo moZno hledanou hodnotu
stanovit z podobnosti trojihelnikii:
Z/1 = Z1/Z.

Vysledny smér Z je dan rozdilem Ghla

ro j( )
Zmtfagee |

Trojahelnik, vytvofeny vektory Z: a Z»
musf byt podobny trojihelniku, danému
vyslednym vektorem Z a +1. V bodd + 1
naneseme uhel ¢, ktery svird vektor Z:

"se spojnicf koncovych bodlt Z: a Z:. Ra-

meno dhlu ¢, sestrojené v bodé + 1, pro-

tne nakresleny vysledny smér v konco-

vém bodé hledaného vektoru Z.
Jednodule lze také stanovit odmoec-

ninu dané vektorové velidiny (obraz 4).

Vysledny smé&r bude svirat s redlnou

osou polovidnf thel ne% vektor plvodnf.

jo/2
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Obras 6a Grafick$ eplsob stanoven! vi-
sledné hodnoty -dvou vektorovych velilin,
vézangch vztahem pro paralelnf impedance.

Obraz 6b T4z operace pro vektory, které
‘stoji na sob& kolmo.

Obraz 7 a 8. Pkklad grafického fedeni ‘

jednoduché filohy vypoditat napéti na v¥stupu
obecného dilige.

N

Absolutni velikost vektoru mfjeme sta-
novit podle Euklidovy véty. Nad Z: opi-
S8eme kruZnici, v bod& 1’ vztydime kol-
mici, a% protne tuto kruZni¢i. Délka tised-
ky od polatku 0 k tomuto prGseliku se
rovnid hledané vysledné hodnoté,

Castym tGkolem v elektrotechnice je,
stanovit i nversnf hodnotu
.vektoru (k urlité impedanci je nut-
ho stanovit admitanci nebo - naopdk).
I v tomto pfipad® vyuZijeme s vyhodou
podobnosti trojahelnfkd.

Hodnota, kterou chceme stanovit, je
déna vztashem: Y == 1/Z;. ,Tento vyraz
op&t prepifeme podobrd jako v prede-
#lych pripadech, na Y/1 = 1/Z:.. Kon-
strukel provedeme podle obrdzku 6.

Dal3fm, velmi &astym tkolem je sta-
novenif vy¥sledné impedance dvou
paraleln& fazenych vitvf. Hledand
vyslednd hodnota je 2 = Z1 Z/(Z: +

-+ ) = 1/(3/Zx -+ 1/Z2). 1ze ji stanovit
nékolika methodami: bud bychom vysli
z prvého vyrazu, stanovill graficky sou-
&n Zi.Z» a vydslili jej .soudtem (Z: +
+ Z). Dile bylo by #oZno stanovit od
ka%dé impedance . inVersni hodnotu, tyto
velidiny sedfst” ‘a konednd udé&lat inversi
vysledné admitace, Oba tyto postupy jsou
moZné a vedou k cili, FeSeni je viak dosti
pracné a sloZité, Tuto, tak zv. dvojitou
inversi, Ize provést mmohem jednodudejd,
& to podle konstrukce, uvedené ve 12.
8. Blektroniku z r. 1950, anebo. op&t na
zAkladd pedobnosti. trojthelnfkl,, Rovnicl
pro -Z prepifieme wve tvar: (Zi + Za)/Z:1 =
= Z3/Z, Z toho widime, Ze trojdhelniky,
vytvofené vektory (Za + Z3), Zn a Zs, Z,
musf byt podobné. Nejprve sestroji-
me (obraz 6a) soudet vektorl Z: + Za
Smér v§sledného vektoru Z je ddn rame-
nem Ghlu ¢, naneseného od Z: ve smysiu
otdfeni od (Z:4 Z) k Z:; pfitom ¢’ .je

Ghel, ktery svird vektor Z: + Z & vek-
torem Z,, Z podobnosti plyne, Ze se musf

rovnat Ghly q. Rameno Ghlu g, nanese-
ného z koncového bodu Zi, urdf v pria-
sedfku se smérem Z vrchol a tim i ve-
likost hledaného vektoru. Tim zpésobem
1ze velmi jednoduSe @& ryehle stanovit
hodnotu dosti slofitého vyrazu pro Z.

\
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Préce se uzjednodudf, jsou-li oba vek-
tory, Z1 & Zs, k sobd kolmé, Pak, jak ply-
ne z obrézku 6b, je vysledny vektor pfi
paralelnim Fazenf roven co do sméru i ve-
likosti kolmici, spustiné z polétku sou-

‘ fadného systému na spojniel vrcholt

obou vektorq, )
Jak lze opravdu vyhodnd poukit popsa:

‘nych teSeni, je patmé %z jednoduchého

pFikladu.
Méime stanovit napétt na vystupnich

Obras 4. VSpolet druhé odmocniny z. daného vektoru grafickou methodou.

O braz 5. Stanoveni inversni hodnoty vektoru (t. j. pfevedenf impedance v admitanci a p.).
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svorkdich d&li%e, sestaveného z obecn#chf

impedancf (obraz 7).
Pro vystupni napst{ platfi:
Us = U1 . Z2/(Z1 + Z2) =
p = Z3/(Z1 + Zz).
Vektor p stanovime jako pddil dvou vek-
torfl, %2 a (Z:1 + Zs2). Postup byl jiz po-
psén a je patrny z obrazku. '

U ‘4.\ B

V obrdzku 8 je sestrojen vektor na-.

p&tf U’ jako soudin p. Ui V tomto p¥i-
padé byl pOvodni vztah uvaZovdn jako
U1/Uz = 1/p. )

Uvedené priklady snad postali k tomu,
aby Stendfi naddle sami graficky vyreSili
jiné Glohy toho druhu a ov&fill si tim,
o6 snazdf, rychlej&f a piehledn&jsf jsou

" gratické zpasoby proti methodam &isel-

nym. Ing. Dr Ale§ Boleslav.
. .
MoFi¢ skresleni

. General Radio vyvinula a uvedla na trh '

novy analysftor nesinusovych prab&ha
{(m&Fié skreslenf). Analysitor mé zaané&-
jovy elektromkovy voltmetr s velmi selek-
tivnim nf filtrem (s plochfm vrcholem
+ 2 c/s a s Gtlumem 756 dB pfi rozladéni
o 60 ¢/s) sestavenym ze t¥{ kfemennyeh
vybrust. Kmitoétovy rozsah je 20 ¢/s aZz 16
tisic ¢/s, vstupni nap&tf mlZe byt v roz-
mezi 300 zV aZ 300 V. pi#i vstupni impe-
danci 0,1 MQ. Presnost mé&Feni amplitud
je 4+ 5 %, presnost cejchovani kmitodth
je *+ 2 %. Pristroj se hodi pro velkerd

akustickd méteni i pro vyvojové préce na .

zvukovych zafizenich. (Proc. L.R.E. tnor
1951, str, 98A.)

Ocel, povledens sklem

O patentu na povlékini kiemfkové eceli
sklem refernji Skliiské rochledy &fsle
10/1950, str. 168, Ocelovy - pFedmét, povie-
Sen§ hydroxydem vipenat§m mnebo hoked-
natym [Ca(OH): nebo Mg(OH:)1, zahiivd
se ve vihké vodikové atmostéfe na 1500 ai
1650 stupiitt F. Tim se hydroxyd vypidli

& zbavi vody, kiemikovi ocel ziricf uhlik

o kbemik piejde v kyslid k¥emidity
Si0s, Poté se pledmiét zahbejo' na 2100° F
v suché redukini stmosféfe, pFitom se kys-
linik kiemility sludunje s kysli¢nikem vi-
penatym nebo hofelnatim na wkloviton
hanotu.

'Odstraiiovéni smaltu s vf kabliku

Casopis Journal of Scientific’ Instru-
ments & 2, 1951, str. 60, misnje dalsf
novy zpdsob nadepsané’ operace ~takto:
Konedek wondkud rozpleteného kabliku
ponoff se asi na deset vtefin do chlor-

acetylchloridu (pH pokojové teplotd), pH-

femZ smalt bud- opadd sdm ‘hebo se di
lehce setfit hadfikem. Puak se ' obnaZény
konee -opléchne ethylalkoholem nebo ace-
tonem, aby nenastala korose, afkoliv ani
tak nenf nebezpelf veliké. Zmin&ny chior-
acetylchlorid rozpoustf vétSinu druht
smaltl. Méné Géinné, t. J. pomaleji ph-
sobfci jsou také acetylchlorid, ohlorace-
ton ‘& benzoylchlorid, a to v sestupném
pofadi. : -

Nevime, zda tyto lufebniny budou. &te-
nifam k disposici, aby si.mohli Wdinek
sami ovifit, ale budeme vd&ini za kaZ-
dau mprévu. M. H.

' Nep¥imo Zhavené bateriové
elektronky ’

Nové hateriové elektronky, které majf
nepiimo #%havenou kathodu pFl Zhaviel
spotfebé 1,25V/60 mA, vyvinula fa, Kip
Electromic. Elektronky jsou v subminia-
turnim provedemf s volnymi vytrody nebo

| . & malou' patkou. Jako prvni z této serie

byla uvedena na trh dvojitd dioda KP53.
(Proc, I, R. B, biezen 51, str. 304.) -m-
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Mald

fistroj, ktery jsme stav&li naposledy,
mdl uZ pom&rnd znainy dosah i hlasi-
tost, jeZ dovolila odpoutat se qd sluchéitek
& pouZit reproduktoru. Hlasitost vSak

byla prece jen pozadu ve srovndni s vy- ~

konem dnednfch pfijimattt na &it. Je to
pFirozené: elektronka EF22 nenf phvodné
urtena pro koncovy stupeil a .nemtZe do
reproduktoru dodat v&tSi vykon, potieb-
ny pro hlasity prednes,

7. Rudion s dvéma nf stupni

7.1. Anodovd ztrdta.

M4-li elektronka divat vétst vykon,
musf také v&t3{ vykon dostat z napdjeciho
pristroje. Zatim co EF22 odebirala z ba-
terie nebo ze sitového pristroje jen asi
jeden miliampér, bude EBL21 odebfrat
celkem 40 mA, a pri 260 voltech napsti
zdroje bude jeji spotfeba 250 V ‘X 0,04
ampéru = 10 wattl. Jak§ vyznam mi
fento vykon? V dob&, kdy do elektronky
nevstupuje 2Z4dny signil, kdy je tedy
v reproduktoru ticho, odebird stdle svych
asl 10 wattl, a ty z mi zase odchézeji
v podobd tepla. Rikdme, Ze se ztriceji,
protoZe jsou promdniny v teplo, které
v tomto pfipadé neni uZitedné, Proto také
koncové elektronky byvajli oznatovany
svou anodovou ztritou, a proto také

jsou p¥l chodu nAalezit® horké. Aby totiZ
trvale pfichézejici elektricky vykon, mé-
ndny v teplo, mohl z elektronky zase ven,
wmusi mit jeif povrch znadnou teplotu:

SKOLA RADIOTECHNIKY

Predni sténa hotové t¥ilampovky. Zleva: spi-
nal sité, zpétna vazba, regulitor hlasitosti,
ladént.

na EBL21 pfi chodu sotva udrifme ruku.

Anodovd ztrita EBL21 je podle kata-
logu elektro.nek/n wattl. To znameni,
Ze pH 250 voltech mezi anodou a katho-
dou muZe byt jeji anodovy proud
11 : 250 = 0,044 ampéru = 44 miliampéra.
Ztratu mé i jeji stinici (t. j. druhd) miiz-
ka, @& to 1,7 wattu. Jejf.proud smfi byt
pfi 250 V mezi nf a kathodou 1,7 : 250 =
= 0,0068 A = 6,8 mA. S anodovou ztri-
tou je to celkem 12,7 wattu. Tepelnou
ztritu pi‘edstavuqe viak i Zhavief vldkno

v kathod®, Jeho spotfeba je 6,3 V X 0,8

ampéru = 5 watth. To je celkem 17,7
wattu, a proto je EBL2l tak horkd; je

,nutné upozornit na fo mén& zkueného,

aby tim nebyl prekvapen,
=

1.2. Anodovd etrdla a vykon elektronky.

Kazds elektronka mé stanovenu jistou
anodovou atrftu, i nafe EF22, pro ni%
je v katalogu uvedeno 2 watty pro ano-
du a 0,3 wattu pro stinici m#iZku. Vidkno
mi 68 V X 02 A = 1,26 wattu, t, j.
celkem 3,66 wattu. Proto je EF22 p#i cho-

- du také tepld, ale ménd neZ EBL21, ruku

na nf vidy udriZime, — Velikost anodové

ztraty je.ddna rozmérem anody, oné tru-

bicky praméru 1 8% 2 em, kterou vidime

jako vn&jSek elektrodavého systému v n&-

kterych elektronkach, Cim je anoda vatdf,
tim v&tS3f ztrdtu elektronka
maZe mit.

Blektronka mé v3ak jelt
jedenp vyznamny ‘elektricky
vykon. Je to vykon signilu,
ktery 2z nif po zesflenf miiZe-
me odebirat. Pfivddime-li na
jejf m¥fZku signél, ktery by
elektrdnku r{dil, nebo, jak
Fikdme, budil, musi mit sig-
nil také wurédité napdtf a
proud, Nap&ti byvd rézné,

. od ;ntliontin voltu po né&-
kolik desftek voltll, ale

to¥e elektricky wvykon ' je
napéti krat proud, je vy-
kon pro .mfFiZku zpravidla
nepatrny, prakticky nulovy.

proud byva nepatrny. Pro- .

které jsou pred

miiZkou, o niZ jde, mohou davat vykon
prakticky nulovy, PotFfebujeme od nich
jen, aby zesilovaly napéti. To jsou pravé
- elektronky druhu EF22 a jim podobné
jmenujeme je zesilovade napéti. <

Proto také elektronky,

' Z fady dtvodd jsou 1 ony s to dodévat
vykon nikoli nulovy, a toho jsme vyuZi-
vali aZ dosud, kdy byla EF22 vyuiita
jako zesiloval vykonu pro sluchétka ire-
produktor,

Pro v&t3 vykony méme zvldStni elek-
tronky, které jmenujeme komcové. Jsou
zpravidla na konci zesilovage, kam pfipo-
jujeme reproduktor, sluchftka, nebo také
jiny pfistroj, na p¥. rycf pfenosku u ze-
silovade pro zdéznam zvuku mna desky.
Tyto elektronky majf vidy vst3 anodo-
vou ztratu; dnes nejmensf hodnota u elek-
tronek na sit je 9 watti, pouzivd -se vSak
také elektronek 18 wattll, a pro zesilovade
s velkym vy¥konem jedtd vice, aZz n&kolik
set wattt.

Je snadné pochopit, Ze elektronka ode-
vzd4d do reproduktoru vykon tim wt3f,
&im vice energie ji doddvAme, &l &m
vEtdf m4 anodovu sztrdtu, Je to toti%
tato tak zv. ztrata, z miZz se &innosti elek-
tronky vytva¥ zesileny signdl. Ufitetny
vykon elektronky je obydejnd &tvrtina aZ
polovina jeji anodové ztraty; v&tS{ hod-
nota platf pro koncové pentody, menSi
pro koncové triody a pro vét3{ naroky na
neskresleny vykon, Nafe EBL21 maZe do-
dat 4,6 wattu stfidavého wvykonu v sig-
nélu,

Obydejnd se viak spokojime g hodno-
tou men3i proto, aby v¥stupni signdl byl
pokud lze podobny signdlu vatupnimu,
¢ili aby nebyl skreslen. Pro pokojovou
hlasitost. postadi promérny stiidavy vy-
kon z elektronky 50 miliwatta & 0,06 W.
Podle toho, co jsme uvedli, byla by {1 EF22

Piistroj zezadu.

Elektronky jdou v témZ pofadf ”

jako ve schematu a spojovacim 23

planku. V¢stupni transformétor E ,___‘_"ﬁ_

je upevnén na reproduktoru, ! V

ktery je zatim mimo viastnf N T

pHstroj. vr T 2t ;) 2200
E.;;;; SO+ mh @ T0v
REPR. 7 ﬁ' i
1.5 G oar -
L] N o
or ‘“’”‘3 -
220V gy
rd4
|~ |
9{151‘1 K " mim’a

Obraz 22. Schema zapojenf . R *

s vepsanymi hodnotami. Nové + e mppoTey SoulhsT e T ey Dl Sl L ~—J»~m e

nebo zmé&n&né souldsti jsou G ar v T

podtrieny. )

s
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s to dodat 0,05 wattu, nebot je to pouhd
&tyFicetina jejl ztraty. Mohli jsme se uZ
plresvEdlit, Ze EF22 skutefnd® stadi pro
dosti hlasity pokojovy poslech. Prod
tedy dAvime na koncovy stupeii svého
piistroje tak vykonnou EBL21? Pfednd
proto, Ze EF22 nenf{ upravena pro {&innost
koncové elektronky, nybrz celd jeji stav-
ba je takovd, aby davala pokud lze vel-
ké zesileni mnapdti. Za druhé protoZe
50 miliwatth je jen vykon pramérny,
kdeZto fe€ a zejména hudba mi &4sti
tiché i hlu&né. Pro tiché vystadf tieba
jen 5 miliwatti, ale pro hiludné — chce-
me-li je slySet v&rng, & jak Fikdme v pri-
rozeném rozp&ti dynamiky, je i dosaZi-
telnych 4,5 wattu maélo.

7.8. Nové soubdsti.
Elektronks EBL21 s objimkou,

R3 — méni se z 1 MQ na 0,5 MQ/0,25
‘W nebo vice.

R6 — méni se z 500 Q na 150 /2 watty.

RT7 — 100 kQ/0,5 W.

R8 — 20 kQ2/1 W.

R9 — 10 kQ/0,26 W,

R10 — 200 k/0,25 W,

R11 — 1 MQ/0,25 W.

R12 — 0,6 MQ/0,25 W.

R13 — 100 k@ a% 2 MQ/0.25 W,

Vykon odpordt (t. j. jejich rozméry)
maZe vidy byt vEtSi neZ udany; nesmi
viak byt mensi.

010 — 20 000 pF = 20 nF vzduchotdsny.

Cll — 0,1 4F.

012 — 0,1 yF.

C13 — 4 4F, papirovy.

Reproduktor s vy¥stupnim transformaé-
torem. Primér reproduktoru 16 cm. (Po-
kud lze ne pies 18 c¢m, se zietelem na
gki‘inku zdokonalené tpravy, kterd bude
popsina pozd&ji). Vy¥stupni transformétor
pfizptisoben na 7000 @ (b&%Zny druh pro
sitové pristroje). Ostatnf v&ci z drivEj-
S8fch piistrojt.

Spojovénf a drobné souldstky pod kostrou.
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7.4 Prohlidka zapojenms.

Zapojeni piristroje se jen mélo zménilo,
agkoli pribyl dalsi stupell. Vstupni obvo-
dy a prvn{ elektronka jsou zapojeny stej-
n&, jako na obrdzku 20. Za nf je dalsdf
EF22, opé&t zapojend jako trioda, je vSak
piipojena pfes regulétor hlasitosti, REG.
Je to potenciometr, tvarem podobny po-
tenciometru Pv, m4i vSak vE&t${ odpor, 0,5
megohmu, a pribsh odporu neni Gm&rny
otodeni hridele, n¥brZz odleva podinajic,
roste nejprve pomaleji, nakonec rychleji.
Tomu Fikdme priabéh logaritmicky; ma
ten Gdéel, aby regulace hlasitosti plsobila
na sluch jako rovnomérnié.

Jako diive, i zde vzniké na odporu R6
mii¥kové predpsti, a to asi 7 volté, po-
t¥ebnych pro miiZku EBIL21. Odpor R10
a kondensitor C12 je filtruji. Pro druhou
EF22 potfebujeme jen asi 2 V, proto je
tu d&li¢ R11 a R12, a kondensitor C11.
Kdyby ten chybél, nemohli bychom regu-
l4torem nastavit Gplné ticho.

- Odpor R8 a kondensitor C13 filtrujf na-
péjeci proud pro V1 a V2. Zkusime-li pfi
chodu pristroje vynechat tyto souddstky,
jist® bude pfFistroj bublat pF¥i REG. vy-
tofeném na v&tsi hlasitost. Takova dvojice
je nezbytni u kaZdého nf zesilovale, kte-
ry mé vice neZ dv& elektronky. Odstra-
fiuje totiZ kladnou zpétnou vazbu nizko-
frekvendni, kter4d by phsobila uvedeny
zjev. )

Pfed prvni a druhou mfiffkou EBL21
jsou odpory R9 a R1l4 Kdyby tam ne-
byly, mohla by si vykonnid -elektronka
zamanout vyrabét vysokofrekvenénf kmi-
ty ke 3kod& svého vykonu, :

Mezi anodami V2 a V3 je odpor RI13.
Ten zavadi tak zv. zdpornou zpétnou vaz-
bu., Kladnd zpdtnd vazba ndm znamenitd
pomohla pFi zvetSeni citlivosti pristroje
a sezndmili jsme se s ni uZ v &bsti 3.
To byla zp&tni wvazba vysokofrekvenéni,
kterou méme i zde. Kladni vazba nfizko-
frekvendni zpasobuje, Ze nf zesiloval pfs-
ki nebo bubld nebo brudf jako motocykl,
a jedtd jiné nevitané disledky jsou s nf
spojeny. Vazba zdporni naopak &ini zé-
siloval stdlej8im, mén& zdvislym na sta-~

Vlevo uprostfed vysky kondensitor C13.

POTENCIOMETR K RIZEN
ZPETNE vazgY

VEDEND TESNE
VEDLE SEBE

POHLED SHORA
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Obraz 23. Spojovaci plinek p¥istroje;

oznafeni podle schematu.
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vu elektronek, pfednes je ménd skreslen,
a podstatny je i pokles zesflenf, tFeba
0 néj nestojime,

KdyZz z podatku R13 vynechdme, bude
citlivost pFistroje tak =znaéni, Ze vé&tsi-
nou hudeme vytdfet reguldtor hlasitosti
dosti znaéné doleva, aby prednes byl sne-
siteln& silny. Kdy% vSak zapojime RI13 asi
0,6 MY, bude pfi témZ signilu a posta-
veni REG. pfednes slab3f, ale bohatsf
u hlubok¥ch té6ntt, Kdo méi citlivy sluch,
rozpoznd 1 jakostndj$f prednes. R13 mi-
Zeme opatrn& piriklddat i pf#i chodu p¥i-
stroje; obtodime jej isoladni paskou, aby-
chom jej mohli bezpeéné driet v prstech,
& oviem budeme dbat, aby volné vyvody
nezavinily n&jaky¥ zkrat. Vic neZ leknutf
by se oviem zt&Z{ stalo.

Velikost R13 vyzkouSfme tak, aby byl
co moZnd maly, ale aby p¥f{li§ nepoklesl
zisk, to znamené, abychom i slab3{ vy-
silade slySeli dosti siln& aspofi veder,
kdyZz vytoéime REQG. naplno, doprava.

Stavba, zkoufenf i obsluha se Fdi tymiZ
zdsadami, které jsme poznali dfive. Po
zkuSenostech, které jsme ziskali dfive, je
sotva n&co nebezpedného pFi této kon-
strukei. 4

—_———

NeZ dokondf z4djemci stavbu tohoto pii-
stroje, uplyne d&erven a nadejdou Skolni
prézdniny. I naSe Mald 8kola jich do-
pfeje svym Z&ktGim, tim spiSe, Ze udeni
radiotechnickym z4dkladtm je timto né4-
vodem ukondeno, Neloudime ge v3ak na-
dlouho. Pod tym% zihlavim vyjde po
prazdninich popis pFijimafe v podstaté
shodného s tim, o n&mZ jsme, dnes jed-
nali, ale zdokonaleného, jak co do za-
pojeni (vestavdni civka s tfemi rozsahy;
adelndjs{ zp&tnd vazba), tak zejména co
do zevn&jSku. Prostou drevénou kostru
nahradime ftpravou tak uhlednou, jakou
jen amatérsky pracovnik mbZe stvotit,
a pFipravime si ji pro dald{ b&h na%eho
udeni, totiZz pro stavbu superhetu.

Inreduktor X

Pracovnik@im laboratofe C. G. 8. po-
darilo se vyvinout indukéni civky nazvané
Inreduktor, u kterych ize indukdénost mé-
nit v rozsahu a% 1: 200. Civka méi zvlast-
ni Zelezové jadro s velikou permeabilitou
a 8 malymi ztratami i pFi kmitodtech ridu
desitek Mc/s. Jddro je umfstémo v mag-
netickém obvodu elektromagnetu. Zmé&nou
proudu ve vinuti elektromagnetu méni se
v obvodu magneticky tok a ten zplso-
buje veliké zmény permeability Zelezo-
vého jadra a tedy Iindukénosti civky.
S touto civkou byl zkonstruovin oscila-
tor, jehoZ rozsah je 300 ke/s aZ 4 Mc/s.
Ladi se zmé&nou predpét{ elektronky, v je-
jimZ anod. obvodu je budicf civka elek-
tromagnetu. Vhodnou volbou pracovnich
podminek elektronky a tvaru magnetic-
kého obvodu je zavislost mezi mfiZkovym
predpétim a kmitodtem piisnd logaritmic-
kd. Oscildtoru bylo pouZito k Fizenf ve-
likého synchrocyklotronu, nalezne v3ak
upotfebeni i v jinych oborech radiotech-
niky. (Proc., IL.R.E., leden 51, str. 74 a
Gnor 51, str. 65A, viz t€Z RA-43, & 10 aZ
12, str. 77.) H.
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PRIPRAVEK PRO KRESLENi STUPNIC

Ukdxka konstrukoe jedmoduchého, snadno vyrobitelndho zatizeni, které umodiuje presné
2vétdit prozatéimni stupnics, giskkanou pH cejchovdni. Po dopinéni délent ji pfesné zmendi
ua Sddanou velikost o usnadni vhledné narysovdni dilict.

Ing: Josef WEINGARTNER

abyvite-li se stavbou méticich pristro-

4 jt, jist& jste byli postaveni pFfed pro-
blém, jak opatfit opravené nebo piecej-
chované mé&fidlo novou stupnici. Zhoto-
vit stupnici je samo o sobd jiZ obtiZné,
ale opatfit pfFistroj stupnici pFesnou a
vzhlednou, kter4d by byla jeho ozdobou,
je dvojnisob obtiZné.

'Kreslit stupnici pro b&né malé p¥istro-
je ruéng, rysovacim pérem & pravitkem,
je imorné préce a v devadeséti pripadech
Ze sta nejste s provedenim nakonec spo-
kojeni. A kreslit kaZzdou stupnici ve zvét-
Seném méritku a pak ji fotograficky
zmendovat na pot¥ebn¥ rozmér, je nejen
pracné a ndkladné, ale v n&kterych pfFi-
padech nedosti presné vinou dvojiho foto-
gratického procesu a mnestejiného smriténf
papiru v riznych smérech. Zhotovil jsem
si proto jednoduché zafizeni (spiSe impro-
visoval), které umoziluje i1 malé stupnice
kreslit p#imo, a p¥i troSce pozornosti je
stupnice opravdu wvzhlednid a mnavic je
i plesn4.

PHipravek pro kreslenf stupnic se skldds
ze dvou kolejnidek, otodnych kolem d&epu,
upevnéného v dfevéné rysovac{ desce. Po
kolejnidkdch se posunuje mezi dv&ma do-
razy vozik, kiery mese hrot, tufku nebo
rysovacf péro vyménn& upevnéné., Stigk-
nutfm pa¢ky na vozfku je moZno je uvol-
nit, tak%e vlastnf vahou dolehne na kres-
lici plochu. Posunutfm voziku od jedné
nar4dfky ke druhé kreslime jednotlivé dil-
ky stupnice.

Zhotoveni tohoto zaFizen! je jednoduché.
Z hlazené Zelezné Xkulatiny prim. 7 mm
upravime nejprve kolejnidky (1) & pak
oba praZfce (2, 3) z duralu 13X11 mm.
Otvory prim. 6 mm vrtdme v obou sou-
&4stech spolednd a po vyvrtdn{ op&t spo-
leng vystrouZfme. Také otvor pro d&ep
priméru 7 mm vystrouZime, Monti% vodi-
cich tydek a praZcli provedeme piesng,
aby kolejni¢ky byly presné rovnobéiné

a vosik hladce a bez viklanf pojfzdsl,

Pak si pripravime zikladnf destiku
voziku (8) a vodicf trubky (9). Obé opatr-
n& svrtdme navlefené na smontovanych
kolejnidkich a poté seSroubujeme spoletné&
s Ghelni¢ky pro loziska (10, 11),

Z 10 mm silného celoronu nebo jiného
vhodného materidlu vyFizneme drZdak
(14), provrtime asi pod Ghlem 300 otvor
prim. 6 mm pro upevnén{ rysovaciho pera
a kolmo k nému otvor prém. 5 mm pro
h¥fdelik (18) ktery narazime a pojistime
zavrtanym Sroubem MS3.

Potom upravime v uUhelnitkich otvory
pro loZiskové Srouby a pripevmime Sroub-
ky M2 zvedaci padku (16) a dorazovy pli-
Sek (17). VloZime drZdk do loZisek a upra-
vime zvedaci pruZinu (18), ovinutou kolem
Sroubku M2, ktery je otoinym &epem pro
zvedaci pactku, tak, aby pitka zvedala
drzdk a dolehla aZ k dorazovému pliSku.
Po zhotoveni &epu (5), na kterém se& celé
kreslicf zaFfizenf otdéf, pripevnime index
(4) a pfrihneme jej tak, aby se pii oté-
geni pohyboval asi 0,5 mm nad nékres-

nou, Cap upevnime do rysovac{ desky a
celé zafizeni mlZeme vyzkouSet.

Postup kresleni stupnice je tento:

Seimeme 8 cejchovaciho p¥istroje stup-
nicovy §titek, ma n&jZz jsme predtim vy-
znadili tuZkou stupnici podle cejchovani,
(na p¥, desitkovymi dflky). Upevnime jej
na rysovaci desku tak, aby stied otdleni
rudky splynul se stfedem otodného &epu
rysovactho pripravku. Poté upevnime do
drzéku rysovaci pero (bez tufe) a prory-
sujeme uvedené body stupnice na kru-
hovy oblouk o polomdru 32 cm, kterou
opisuje index kreslictho pifpravku (po-
mocnd kruzZnice). Souhlas polohy péra
s dilky kontrolujeme po pifpads lupou,
aby stanoven{ bylo pfesné. Vzdilenosti

Seznam soudasti

1, Vodici tydka; 2 kusy; hlazené Zelezo,
pramér 7 mm.

2. PraZec; 1 kus; dural.
3. Prazec; 1 kus; dural,

4, Index; 1 kus; Zelezny plech, tloudtka
0,5 mm.

5. Cep; 1 kus; Zelezo.
Matka M5; b5 kusti; Zelezd.
PodloZka, pram, 12/5,5; 1 kus; Zelezny
plech 1 mm.
Sroub M3X5; 2 kusy; Zelezo (valcov.
hlava).

8. Doraz; 2 kusy:; mosaz, prim. 15 mm.

7. Stavéci Sroub M3; 2 kusy; mosaz,
(vroubkovani hlava).

8. Zakladni destitka voziku; 1 kus;
mosazny plech 2 mm,

9. Vodici trubky; 4 kusy; mosaz, prim.
15 mm.

10. Uhelnidek pro loZisko; 1 kus; dural.

Detail san&k se sklopnym 'drZifkem rysova-

ciho pera. Stladenim packy vpfedu se péro

sklopi k papiru, posunutim siné€k mezi do-
razu se ziskid farka Zzédané délky.
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mezl takto pfenesenymi desitkovymi dilky
na velké kruZnici snadno déle rozdlime
a méme v3e pFipraveno pro nakreslenf
vlastn{ stupnice. PouZfvame dobré tuse
po piipadé mirn& rozied&né (oget; glyce-
rin, ale n&kterd tud se glycerinem sraZf).
Jemnost kreslenych rysek zAvisi hlavnd
na dobrém stavu rysovaciho pera. Délku
i polohu &irek si nastavime dorazy (6),
naplnime rysovaci pero tusi, nastavime in-
dex na p¥isluSny dflek na pomocné kruZ-
nici a kreslime dirky stupnice stisknu-
tim padky (16) a posouvanim voziku mezi
dorazy (event. ndkolikrit). Délku kres-
lenych dflkd #{dime prestavovanim - do-
razli a je proto vyhodmé kreslit vidy dil-
ky stejné dlouhé najednou. «

Zbyva opatfit stupnici &islicemi. K to-
mu pouZivim drobnych gumovych razi-
tek z tiskdrmidky. Pro bé&Znou potiebu
sta&f souprava 0—9, 10-90, 100—900, cel-
kem 28 typfi vydky 2 a%Z 3 mm. Tiska¥-
skou derfi nebo &ernou olejovou barvu
rozetfeme do tenké vrstvy na sklen&nou
desku, Pritisknutim raz{tka nabereme bar-
vu a pak opatrnd otiskmeme na prisludné
mfisto stupnice. PouzZité typy odistime a
jsou pf¥ipraveny pro dal3f pouZiti,

Rysovaci pfipra-
vek, sestaveny
na kreslicim prk-
‘né s pemocnou
stupnicf.  Misto
ni pfeni¥ime na
velky oblouk
z cejchovaciho za-
kladu zvétSenou
skuteénou stupni-
ci; po rozd&leni
ji vyrysujeme na
Zadany . rozmér.

Na vykrese

dole: souddst-

ky a sestaveni
pfipravku,

Popsaného pfipravku pro kresleni stup-
nic pouZivaim s dobrymi vysledky né&kolik
let, a to nejen ke kresleni, ale i k rytf
stupnic do mékéfch materiglat (plexiglas,
pertinax,: hlinfk).

11. Ghelniéek pro loZisko; 1 kus; dural,
Srouby M3X5; 2 kusy; mosaz
(s véilcovou hlavou).

Srouby M3X6; 2 kusy; mosas
(s vélcovou. hlavou).

Srouby M3x9; 2 kusy; mosar
(s vélcovou hlavou).

12, LoZiskovy Sroub M4X13,5; 2 kusy;
mosaz.

Pojistnd matka M4; 2 kusy; Zelezo.
13. Hiidelfk; 1 kus; Zelezo prim. 5 mm.

14, Drzdk; 1 kus; celoron.
Zavrtany Sroub (Servik); M3X4; 1kus
Zelezo.
15. Stavécf Sroub M3; 1 kus; mosaz
(vroubk. hlava).

16, Zvedacf{ pa¢ka; 1 kus; mosazny plech
0,8 mm,

17. Doraz. pliSek; 1 kus; mosazny¥ plech.

0,8 mm.
Sroub M2X5; 3 kusy; Zelezo
(v4lc. hlava).
18. Zvedac{ pruZina; 1 kus; ocelovd struna,
prom&r 0,56 mm,

Elektronkovy miliveltmetr
Fa Marconi uvedla na trh svaj

novy
elektronkovy universdlni milivoltmetr,
ktery mi rozsahy 0—15 mV, 500 mV a 2
volty. Zapojeni tvo¥i diodovy usmériiovad,
uhistény v malé sonds, ss zesiloval a
,,kathodoij\most" s citlivim méficim p¥i-
strojem. Kmitodtovy rozsah je 50 c/s aZ
100 Mec/s, piesnost 3 %. Piistroj je mapé-
jen ze sit& a zcela mezivisi na jejim ko-
lisdni. Zphsob, jakym byla dioda zdoko-
nalena, aby usmériiovala mapéti 15 mV,
se pokusime zjistit. (Electronic Eng., du-
ben 61, str. 38Al) -rn-

Presné potenciometry

Colvern. Lid. vyrdbi pro mafiel pfistroje
precisnf lineArni dratové potenciometry
pro zatiZenf aZ 10 W s odporem v rozsahu
1 a% 150 k{). Presnost odporu je a% 0,1 %,
max., odchylka od limearity je v celém
rozsahu mendf neZ 0,04 %. Odpor je roz-
loZen ma 315°, hfidelem je vZak moZno
otddek o plnych 3600, (Blectromic Eng.,
Apr, 50, str. 40A.) O. H.

"~ ®
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ejenom trvaly pobyt v neelektrifiko-
N vané oblasti a vylety, ale i dasté ces-
tovani vytvaAFf poZadavek rozhlasového
pristroje pokud Ilze maléhp a lehkého,
ktery by mohl byt napdjen z baterif, ale
pro usporu také pres napédjeci piistroj
ze sit& Musi mit postadujici citlivost, aby
vystagil i s antenou ndhrazkovou. Ani ja-
kost pfednesu nesmi byt o mnoho pozadu
za Grovni, na kterou jsou dmes posluchadi
navyklf.

Takovy pristroj jsme se pokusili se-
strojit. Skiinka tvaru kabelky je lehk&
a pevnd, a vejde se do nif standardni
bateriovy superhet g 24 plochymi baterie-
mi, ze kterych je sestavena anodovid ba-
terie 90 V pro 200 hodin chodu, a ba-
terie Zhavici (&ty¥i baterie paraleln&) pro
120 hodin chodu. Misto baterii je moZno
vloZit do skfinky napijeci obvod mna st¥f-
davy proud, ktery vyradbi{ jak anodovy,
tak Zhavic{ stejnosm&my¥ proud a umoz-
fiuje levny provoz piistroje. Zapojeni
i konstrukce jsou pomérng jednoduché.
Rozméry piistroje jsou 30 X 25 X 15 cm,
vaha s bateriemi 6,76 kg, se sitovym prFi-
strojem 5,80 kg, takZe je vskutku pie-
nosny. Pritom je v né&m vestavén po-
mérné velky reproduktor priim&ru 16 cm,
takZe hlasitost § pFednes jsou dosti bo-
haté, PouZit{ b&ngch baterii &ini provoz
levnym, a jejich opatfovani je snadné,

Névod je tentokrat rozsdhly i rozmani-
ty, 1 kdyZ chceme vymechat popis véci
v8ednich a zndmych z jinych stati. Tim,
%e probereme podrobné&ji i ty véci, které
nespadaji do oboru radiotechniky, chceme
uSetfit &tendfe chyb z nezvyklé prace.
Naopak se predem omlouvdme, jestliZe

3

PRENOSNY SUPERHET

nao baterie i na sif

+
v obsidhlém souhrnu zapomeneme né&kte-
ou podstatnou informaci.

Popis zapojent.

Pov8imnéme gi jen vdci mén& bd¥nych;
ostatni najde zdjemce v mdvodech na pri-
stroje sitové i bateriové. — Zhavici
sbvod elektronek je upraven tak, jak
to elektronky fady D dovoluji, totiZ se-
riové, podle nadrtku dole ve schematu.
Prednosti je pfedevidim, Ze mlZeme elek-
tronky Zhavit z jediné mnorm4lni baterie
4,5 V a nemusfme ji rozebirat a spojovat
paralelné nebo pouZivat jednotlivych vel-
kych é&lanka, které nejsou vidy a viude
v prodeji. Druhou vfhodou je, %e vldkno
koncové elektronky je posunuto smérem
k +, asi o 3 V, tak¥e zfskdme ,,zadarmo**
predpé&ti pro koncovy stupeii, Tret! pfred-
nostf je, Ze mtZeme vidkna napédjet z oby-
gejného sitového piistroje, ktery z jediné
AZl snadno dod4 potFebnych 50 mA, ale
nestadil by s béZnymi souddstkami pro
150 mA, nezbytnych pFi vldknech para-
leln&. — Elektronky DK a DL majf vifk-
na v serii, jejich Zhavief proud je 50 mA.
DF21 a DAC21 maji Zhaviel proud jem
25 mA, jsou proto spolu paralelnd a jako
celek v seril s ostatnimi dvéma. Celkové
Zhavici napét!f je 8krdt 1,4 V, t. j. 4,2
voltu; pracuji uspokojivd i s 836 V, a
snesou 1 4,6 V, coZ je rozmezi Zivotnosti
tF{&ldnkové baterie,

Ve Zhavicim obvodu nachdzime jestd
dal8f meobvyklé soul4sti: kondensator
0,5 yF a odpory 150 a 200 Q. Kondensator
vyluduje skion k positivni zpdtné vazbg,
ktery zphsobuje spoledny Zhavici obvod.
Odpory vyrovnavaji pfizZhavovéni elektro-
nek, k jejichz wldkntm jsou paralelng,
anodovym proudem elektronek s vldkny
na vyi§im potencidlu, zejména koncové.
Vybrali jsme je tak, aby naps&t{ na vlik-
nech bylo stejné u vSech elektronek, Do-
kud tu odpory nebyly, mé&la DL jen asi
1,1 V, DK 156 V a DF||DAC dokonce 1,6

"voltu mapé&tf ma vldkns.

Civky ladicich obvodl jsou pFepininy
bé&Znym hvizdicovym pfepinalem Tesla
Always s 3X3 polohami. StFednf viny maji
antennf vazbu civkou o velké induk®nosti;
pro kratké viny pouZivime vazby konden-
sAtorem. Je tak dosa¥eno nejlep3i citli-
vosti a nejménd hvizdfi, Dé&lali jsme po-
kusy s rAmovou antenou s Zelezovym jad.
rem, ale bez valného Gsp&chu. RAm v nos-
ném popruhu skfin& jsme zamfitli pro jeho
nestabiln{ mnaladéni. PFistroj vSak uspo-
kojivé pracuje za p¥iznivych podminek
s néhrazkovou antenou z né&kolika dm
drdtu, a ten snadno prenddime i umistu-
jeme, Je také moZno vt kousek kabliku
do nosného Femenu a jeden nosny &roub
upevnit na kostru piistroje isolovans, tak-
%e aspofi kritk4d amtenovs néhraZka je
vZdy po ruce. — V plvodni Gpravd mél
pristroj samostatnou zdifku pro antenu
stfednich a kratkych vin. Aby nebylo nut-
no prepinat, mtizeme zdifky spojit v je-
dinou, takZ%e odpadd prepindni anteny.
Ujma, kterou jsme pozorovali na stfed-
nich vindch, byla snesitelnd.

Mezifrekven&ni filtry
podle snimkfi majf lad. kapacity 100 pF ve
smyslu uvahy o zisku a selektivnost mf
stupiiti, otiit&né v lofiském é&isle 7, str.
156, Oba filtry jsou stindné a vyrobené
z bé&Znych jader M7X12 mm a kostFidek
primé&ru 10 mm. Kontrola na Qmetru d4-
vala &initel jakosti 140 ‘a¥ 150.

Na snimecich: pfistroj pti pouZitf a ote-
vieny, s odfiatou napéjeci ¢4sti. Dole schema
s Udaji drobnych soudastek.
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Demoduliaéni ebvod a
automatika maji zndmou zjednodu-
Senou Upravu, ZApornd zpétnd vazba t6-
nové, zavisl4 na nastaveni reguldtoru hla-
sitosti, je také nejednou ov&Fend jak co
do G&inku, tak co do stability a. plisobi
mirn& jako fysiologicky reguldtor. Jen pfi
blfzké silné stanici se objevuje pfed sprav-
nym naladénim nf hvizd, ktery zmizi,
kdyZ reguldtorem mnastavime pFimdrenou
hlasitost. — V{ zbytek odstrafiuji kon-
densatory 150 a% 300 pF u reguldtoru hla-
sitosti, a 100 pF z anody DAC, V&t¥i hod-
noty pouzijeme, Zaddme-li prfednes mén&
vysoky. Vy§ky i nepfijemnost poruch viak
podstatné omezi dosti silnd potahova lat-
ka, kterou jsme pouZili pro sk¥inku,
ktera zakryvd otvirky reproduktoru. Ne-
sp&chejme proto, omezit vysky pFed vy-
zkouSenim pfistroje ve skiince.

Souddsti.

Uvedeme jen ty, které vyrdbime nebo
sestavujeme nebo které nejsou bé&Zné.

Data civek ladicich i mf jsou
v pripojeném obrizku. O néco vé&tS{ po-
&ty zavith neZ obvykle jsou mutné proto,
%e jsme pouZili miniaturniho kondensitoru
Tesla 8 kapacitou asi 400 pF. Viechny cfv-
ky maji jadra M7X12 mm v kostrach
prim. 10 mm. Kratkovinné (L1, L4) jsou
vinuty pfimo na kostfe, zavit vedle za-
vitu; vazebni L5 je na prstynku, vinutf
samo bliZe zemniho konce. Zapojeni osci-
latoru je obvyklé; tsporné zapojeni, bez
vazebn{ civky na strfednich vlnédch, ne-
pracuje tak obé&tavd a% do poloviédnfho ma-
p&ti anodové baterie. 8 tohoto hlediska
bylo by snad lépe dat ladicf obvod osci-
ldtoru do anodového obvodu a vazebnf do
mfiZkového, ProtoZe vSak tim phsobi ma
smé&Sovan{ vé&t3i mnoZstvi harmonickych,
nechtsli jsme to udinit.

Pomdrn& getné civkové soupravy, které
t. & prodivd Elektra, jsou zjevn& na-
vrZzeny pro pouZiti' 8 elektronkami na sit,
a meni jisté, zda by uspokojivé pracovaly
5 méné vykonnymi elektronkami baterio-
v¥mi,

Mezifrekvenéni obvody majf
civky souosé (dv@ jadra seSroubovéna
k sob& Sroubkem M7 z isolantu), &ela cf-
vek vzdilena 16 mm, Kryty z vyprodeje
maj{ primér 35 mm, vySku 70 mm. Po-
mérnd Gzké kryty a ploché civky vedou
k pomé&rné& malé vzdilenosti civek pfFi vaz-
bé& mirnd nadkritické, — Souosé umistdni
civek davad pfi malych krytech pondkud
vét3i jakost neZ tGprava s osami rovno
b&Zn¥mi,

Vystupni transformétor mi
davat pFizptisobenf takové, aby odpor kmi-
tadky byl pfeveden ma primér hodnotou
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22 kQ. Vyrobili jsme jej saml z jAdra
)y prifezu 16X22 mm, okénko asi 300 mm?,
Primér 3800 z4vitd dratu 0,1 mm, prokla-
déno po tfech vrstvach, Sekundir 62 zav.
0,6 mm, pro st odpor kmitatky 6 . Mezi
primdrem a sekundidrem bezpedn4 isolace,
asi tF¥i vrstvy olejovaného papiru sily
0,1 mm, nebo modré triacetdtové folie,
nebo dv& wvrstvy impregnované tkaniny.

Ostatni souddsti jsou b&Zné a zkulendj-
sim Xomstruktérim postadt jejich data,
-wedend ve schematu.

Stavba.

Nejeden pfrenosny pfistroj byval vlast-
né b&nym pfijimaiem, doplndnym ruko-
véti k piendleni. To viak mnestalf, aby
pfistroj byl fGdelny a vzhledny, a proto
jsme mavrhli 8 k ¥ fn ku mnahoru
mirnd sbihavou, podobnou kabelkdm, vy-
robenou na zZpGsob kuffika, t. j. z lehké
dreviné a lepenkové kostry, potaZené 14t-
kou, Skiinka we otvird odn&tim dna, tak-
%o odpadnou obtiZné a mélokdy vzhledné
ZAvdsy a UzAVETy postranmich vik, Ridief
orgény jsou ma horn{ ploSe, pfistroj se
dobfe obsluhuje, i kdyZz spoffvi na =ze-
mi. Reproduktor je vestavén do vlastniho
pfijimade, takie jeho mnepravidelny tvar
nekomplikuje umistovdni baterii, a stavba

Vgkres cfvek a data vinutf., -- Na snfmku
vpravo jejich umisténi pod kostrou; vedle pfé-
pinad, pohén&ny prodlouZenym hifdelem.

Vlastni pfijimad tvofi celek s reproduktorem
i stupnici. Kostra, §tit stupnice i knofliky
jsou nastfikdny nitrolakem barvy slonoviny.

i oprava je snaz$i. Z téZe piitiny je pi-
stroj v kabelce upevnén jen dvéma po-
strannfmi Srouby, za které soulasnd drzi
nosny femen, a jde ze schrinky ven jako
celek, bez odpojovani a odniménfi knof-
likti. Také samotnd kostra je kompaktini
a stabilni, Je to vyhodné pro stavbu
i zkouSeni,

SnaZill jsme se také o p&knou Gpravu.

‘Sk¥fhka je potaZema vzhlednou sametovou

latkou, takZe vskutku vypadd té&mEF ele-
gantné, Jako nosny femen jsme upravili
damsky koZeny opasek, ktery se d4 zkra-
covat pro nesen{ v ruce, nebo prodlouZit
pro rameno. To jsou ovSem préce 1 véci
nikladngj8i neZ je obvyklé, zviast kupu-
jeme-li potahovou ldtku na volném trhu;
neni v8ak obtiZné dosdAhnout p&kného vy-
sledku i s materidlem lacindjSim.
Kostra se sklddad z vodorovné plecho-
vé desky (Al 1,5 mm) jejiz Jedem delSi
okraj je vyztuZen zahnutim, druhy je vy-




krojen pro reproduktor. Na tzké strany
se pripojuje plechovy péas tvaru obracené-
ho U, v jehoZ bolnich stEnich jsou za-
nytovdny matky pro upeviiovaci Srouby.
Checeme-li pouZit jednoho upeviiovaciho
Sroubu jako zdifky pro antenu (abychom
do nf snadno zavedli drit, v&ity do nos-
ného Ffemenu), musime matku pro Sroub
pfinytovat na pertinaxovou destitku, aby
byl isolovin. Dirka ve §roubu (viz obrazek)
zastane pak zditku anteny; druhy Sroub,
spojeny s kostrou, bude zdifkou zem&,

Horni strana onoho U nese vSechny ¥f-

dici organy: ladici hrfdel (trubka prtm.
6 ma 4) je souosy s prepinafem, kterym
ot&déime hiridelikem prim. 4 mm. PFepi-
na¢ je viak vestavdn aZ dole na zdkladni
desce. Na druhé strand je reguldtor hla-
sitosti, sdruZeny s dvojpélovym spinadem.
Uprostied je stupnice a nad mf drzf &ty¥
Srouby a rozpéraci trubky d&elni desku
se zasklenym otvorem pro stupnici. V-
kres a snimky jsou snad dost zfetelné. —
Priponka, kterd objimi magnet, pritahuje
reproduktor ke stiedu zdkladni des-
ky kostry. Reproduktor je mirn& naklo-
pen, aby pfilehl ke sklonéné bolnf sténé&
sk¥fnky, a je uloZen na gums, aby se kmi-
ty pii reprodukci neprenédSely prilis emer-
gicky na kostru a nezavinily mikrofonii.
Neudinili jsme 8 nf u vzorkového pfistroje
ZAdné tiZivé zkuSenosti, ani ve sk¥ince me;
snad také proto, Ze pifistroj mé jen st¥ed-
ni hlasitost.
- Na zékladni desce jsou v jedné facté
elektronky a mf filtry. Uhelnfk,
pFipevnény na bodni sran& ,,U*‘, nese otod-
ny ladicf kondensitor, <dopln&ny jedno-
duchym &fitirkovym pfevodem, viditelnym
z vykresu. Pfepinaé je spojen s civkovou
soupravou rovnéZ pod kostrou, kde jsou
také ostatni drobmé souddsti, a jak pro-
kazujf snimky, je tu mista dost. V§stupn{
trafor a ellyt pro anodku je ma hormi stra-
né zfkladni desky. Konstrukel by bylo lze
st&snat jestE znadnd vice, anebo umistit
do prostoru jestd jeden elektronkovy stu-
pefi navic. NesnaZili jsme se o to, protoZe
bychom tim nejednoho Xkonstruktéra pfi-
vedli do obtiZné situace, - kdyby pouzil
tfeba o malo v&tSich soucdst!, a Uspora na
rozmirech byla by stejnd nepatrnd. Takfo
miZeme také do dna skifnky postavit
ploché baterie, a to dvacet pro anodku a
&ty¥i paralelnd pro Zhavenf, coZ je Gdelnd
a hospoddrnd Gprava.

Vykres ukx.ztﬂe’, jak je wyrobena
sk¥finka, Tvoff ji dvé postranice
z prekliZky, spojené v dolnich rozich dva-
ma prkénky mirné zkosenymi, tak aby
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Souddsti kostry pied
sestavenim., I pfistroj
vymontovany ze skiin-
ky Jje mechanicky a
elektricky stabilni.

Dole vykres kostry

a montiZe s hlaynimi

rozméry, Ladéni a pfe-

pina¢ maji spoleénou
osu.

Krabi¢ka na baterie
s pétizdifkovou zastré-
kou, upevnéni na dné,
Pfed ni Gprava mf
filtra,

bodni stdny byly mnahoru sbfhavé, ale
vnit¥ek mikoli. Nahote je prekliZkovd des-
ka s otvorem pro knofliky a stupnici, a
na jedné stran& vyztuZujifei pridka. Vat3i
blochy jsou pokryty hutnou lepenkou,
kterd ma v pFisluiném rozsahu proseka-
nu sit kruhovych direk o priméru 10. mm
pro reproduktor. N&kolik direk je i na
prot&j¥f strand, aby tudy mohl unikat

i

otepleny vrduch ze sitového napajeds.

. Kostru skfinky sbijime a kli#f-
me, Po zaschnutf klihu obrousime hrany
tak, aby vznikla thlednd, pravidelndi za-
obleni. Z potahové Ilatky ddme si udit
,,oblegeni‘, které t&sn& padne, a na pfi-
pravenou kostru je natidhneme. Okraje
piehneme jak okolo otvoru, stupnice, tak
dole, kam p¥Fijde dno s krabi¢kou pro ba-
terie nebo s napéijecim pFistrojem, K na-
lepen{ pougZijeme hustého kostniho klihu
a pfed uschnutim latku napindme hie-
bitky, aby potah byl zcela hladky a vzo-
rek latky pravidelny, t. j. latka rovno-
mé&rné napjata. Klih ma zastat pod 14t-
kou, nema byt na nf,

Dna z pieklizky udéldme o né&kolik mm
mendi, aby 8la do skiinky i kdy% okraj
latky mirn® zmen3i svétlost otvoru. Dna
jsou upevnéna Sroubky s gumovymi moZ-
kami, pro né% jsou z&vity v uhelnicich,
priSroubovanych v preklizZkovych bodni-
cich v rozich otvoru dna. Dulezitd
pfipominka: skfinku délejte aZ po dokon-
denf{ kostry, aby se pfistroj do ni ve3el,
a to volm&, bez pouZitf lisu. Jinak byste
ji tfebas vyrdbéli dvakrit (jako my).

Na kréky upeviiovacich Sroubfi si vyro-
bime oka ze silného dritu, tvar podle
vykresu, Usti zli¥ené &4sti m4 jit na kré-
ky t¥sn&, aby femen sim nemohl se 3rou-
bt spadnout. — Praci g femenem kaZdy
snad dokédZe i bez navodu; budeme-li
chtit, aby piFeloZena fist Femene byla ve-
spod a jeho licovd strana vng, budeme
muset prezku odpérat a pFi%it obricens.
Uvadime to bez poéetniho dakazu.

Napdjiens.

Pifstroj je upraven bud pro napijenf
z baterilf, nebo jednoduchym eliminato-
rem ze stifidavé sit& b&Znych napéti. Pro-
toZe mAme vestavin -elektrolyticky kon-
denséitor, musime odpojovat i jeden polL
anodové baterie, aby mnebyla vybijena
zirdtovym proudem ellytu. Proto potfe-
bujeme reguldtor se spinadem dvojpblo~
vym. Jeden spinad je v obvodu Zhavenf,
druhy v kladném pélu anodové baterie.
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Sitovy napajeé vidime na sche-
matu a na snimku. Je to b&Zny elimindtor
s napétim transforméitoru tak volenym,
aby pifstroj daval 90 V anodového mapéti,
Elektronky D snesou sice aZ 120 V, ale
neni vhodné zvykat je na to, kdyZ se
z baterif musi n8kdy spokojit jen s 60 V.
Po obvyklém filtraénim rFetézu z konden-
satort a tlumivky nésleduje vyvod anodo-
vého obvodu a vyvod Zhaveni pfes odpor
1750 @ & ‘W, ktery omezuje proud na
50 mA.

Kdybychom misto ellytu m&li v pi#-
stroji kondensitor papirovy prakticky bez
ztratového proudu a mohli vypustit pFe-
ruSovani anodového p¥ivodu, pak by stadil
jediny spinal ma regulitoru, mil by sa-
mostatné vyvody a zéstrEka, pFipojujici
baterie, by jej zafadila do obvodu Zha-
veni, kdeZto zistrlka sftového piistroje
by jej pfefadila do obvodu sit8. — V na-
Sem piistroji jsme maéli situaci sloZit&jsf.
Zhavici spinal ¢ je zapojen trvale v pii-
sludném pi#ivodu, ‘spina¢ b je vyveden
dole. Vyvody opfistroje jsou napojeny na
pétizdirkovou zastréku. Napijeci pristroj
m4 pétikolikovou zdsuvku, jejiZ t¥i koliky
zapojujf napédjeci napsti, a dalsi dva za-
vad&ji ke spinmali b obvod sitd. U baterif
je na spina¢ b zaveden + p6l anodové
baterie. Jak sitovy mapédjed, tak skiinka
8 bateriemi md zmin&nou nezdménnou z4-
suvku, takZe prostou vymenou skiinky
8 bateriemi za sitovy napajeé prejdeme
z jednoho na druhy zplsob napijeni.

Pro¢ to dslame tak slozité a prod si-

Vykres a snimek skiinky (pfed potaZenim

Zapojeni napijeciho
pfistroje a pfipojova.
cich zésuvek, - Pohled
pod kostru dokladéd
pfehlednost a omezeny

polet soudéstek.

tovy napajed neuvAdime v chod jedno-
duSeji pFipojenim jedné sitové zistréky?
Nejenom proto, aby pfistroj mél stéle
stejnou obsluhu, ale i pro bezpednost elek-
tronek, Mohlo by se totiZ stit, e bychom
ponechali spina& Zhaveni vypjat a pfipo-
jili napaje¢ na sit., Kondensdtory jeho
filtru by se nabily zhruba na maximéilni
hodnotu napétf, asi 200 V, t. j. pfes dvoj-
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nisobek provozniho napéti., Kdybychom
te@ zapjali Zhaveni spinalem na regulé-
toru, vybily by se kondensdtory s 200 V
na obvyklych 90 V prakticky pfeg vldk-
na, a to v dob& asi 0,03 vtefiny a prou-
dovy naraz, tfebaZe kriaky a asi jen dvoj-
nasobny proti mormalu, mohl by vlidkna
prepalit. ProtoZe opatfeni novych elektro-
nek neni snadné, vylouéili jsme moZnost
podobného piipadu popsanou Gpravou.

Transformitor napajede oviem neni bé&z-
ny; nebylo by vhodné pouZit transforma-
toru na pi. na 300 V a srizeét nmapst{ od-
pory, protoZe by transformitor byl zby-
tednd velky a t8Zky a stejné nevitané
by piebyteény vykon vytdpsl vnitfek pri-
stroje. Proto jsme si transformitor sami
navinuli; zde jsou jeho data:

Jadro prifezu 2,4X3,2 cm je 7.7 cm?
t. j. 6 zavith na jeden volt; okénko pro
vinuti 26X49 mm = 640 mm? Primér 120
voltl: 700 zdv. 0,30 mm Culs; doplndk
pro 220 V: 585 z4v. 0,20 mm. — 2X150 V.
2X930 zav. 0,14, — 4V/11 A: 25 zivita
0,75 mm., — Mista pro vinuti je dostatek,
okénko by mohlo byt jenom 500 mm? —
Tlumivka je bé&Zny rozhlasovy typ, ostat-
nf soul4stky jsou béZné.

Poubiti; vysledky.

Po vyvaZen{ obvoddl, podobném jako u ji-
nych superhetii, se vykon pf¥istroje co do
citlivosti 1 jakosti piednesu bliZil stan-
dardnim pristrojim sitovym. Hlagitost je
oviem menSi, zato i spotrfeba anodového
proudu je mald, § a%Z 8 mA. S provoznimi
piestavkami lze poditat, Ze anodovd bate-
rie vydrZi asi 200 hodin, mé&-li kapacitu
aspoit 1,5 ampérhodiny. Zhavicf baterie,
sloZené ze Styf a tedy s kapacitou 4X1,5 =
6 Ah, vydr#f pfi proudu 50 mA také dcty-
hodnou dobu 6 : 0,05 =120 hodin. Oby-
Zejn& nebyvd nutné vyménit nardz vie-
chny baterie, nybrZ jen ty, jejich% napsti
kleslo pod 3 V.

NepouZivime-li p¥{stroje n&kolik tydnu,
vyndejme skifnku s bateriemi, aby jejich -
salmiakové ,,dychdni* mneporulilo jemné
souldsti, zejména dotyky opfepinade., Po-
uZitf{ na sit také nepfepinejme tam, kde
je k disposici pFijimaé jiny, proto¥e jem-
né, p¥#imo Zhavenid vl4dkna, nejsou tak
Zivotnd, jako kathody Zhavené mepfimo,
a zejména také protoZe elektronky D se
obti¥n& nahrazuji.

Jinak v&Ffime, %e zdjemeci o p¥enosny pii-
stroj majf tu navod tdelny a dosti daklad-
né vypracovany po strance &innosti
i vzhledu, a Ze jim aparit nezphsobi po-
tizi p¥i stavbé, ale pfinese mnohou ra-
dost pFi pouZitf,
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mé&Fi¢i, popsanému v predchozim ¢&fs-

le, snadno si vyrobime doplfiovaci
skiinku pro méren{ strfidavyich napéti.
Krom& né&kolika odporti potfebujeme mé-
Ficf usmériiovaé, zv, ,,8vab*’, ktery se
pfed dasem vyskytoval ve vyprodeji, a to
pokud moZnd nejmensi druh s Graetzovym
zapojenim, oznadovany G 1341, Abychom
nemuseli kres$lit pro stfidavé rozsahy dal-
81 stupnici, upravime obvod tak, aby bylo
1ze pouZit phvodn{ rovnomérné stupnice
s tim jedinym omezenim, Ze pro nejmen-
§{ rozsah bude rucka mérite mirné vy-
sunuta nulovou korekel.

Pozadujeme-li, aby od desetiny roz-
sahu byla stupnice prakticky rovnomsér-
né, vyjde zfkladni, nejmen3f rozsah 10
voltd. To vylufuje pouZiti pFistroje jako
ampérmetru s obvodem nezavislym na
kmitoétu. MGZeme viak doplnit p#istroj
jestd predradnym proudovym transformé-
torem pro méfeni proudu; transformétor
oviem vyhovi jen pro xc:mrxezeny kmitodtovy
rozsah, na pf. od 30 do 1000 c¢/s. Zato
obvod pro mé&feni napéti snadno upravi-
me tak, aby vyhov&l aZ do 20 kc/s, jak
to dnes potifebujeme, a soudasn® dosah-
neme — aspoil 8 uvedenym druhem usmér-

PREDRADNY OBVOD

k méreni stfidavych napétiuniversalnim méFicim pristrojem

fiovade -—— pomérnd malé spotfeby. NA&S
pFistroj mé&l 1,6 kQ/V, t. j. z&kladnf prou-
dovy rozsah byl 1/1,6 = 0,625 mA, pod-
statn& méné&, neZ obvykle byva. .

Kdo chce pracovat pFesné a samostat-
né, miZe postupovat takto, Nejprve vy-
Setfime, jaky je vliv kapacity usmériio-
vade, kterd je paralelnd k usmériiovaci
dréze jednotlivych 8lankt. MEFiE s usmér-
fnovafem pripojime p#¥es proménny odpor
R na tén. generdtor a nastavime R tak, aby
p¥i nejv&tSim kmitodtu, pFi ndm% chceme
presn® méfit, nastal pokles vychylky m&-
¥idla o 30 % plné vychylky. ProtoZe vy-
chylka méfidla zdvisi na hodnotd R, mu-
sime soudasné se zvétSovinim R zvétso-
vat i napéti generdtoru, a kdyz uZ nemtiZe-
me, musfme mé&Ffeni provést pfi mensf
neZ plné vychylce méfide. ZvitSujeme R
tak dlouho, aZ p¥i nejvétiim Z4daném
kmitoétu poklesne pavodni stdl4 vychyl-
ka o 80 % své hodnoty, tedy ne o 80
procent vychylky plné, nybrz jenom té,
na niz ru¢ka méride dospéje a jiZ udriuje
pii téZe hodnot® R, ale pfi men$ich kmi-
tottech. Usmériiovaé G 1341 mé&l pokles
o 30 % pFi kmitoétu 16 kc/s a pfi od-
poru R == 0,7 MQ.

Po¥adujeme-li, aby pFi tomto nejvét-
5im kmitottu f, nebyl pokles vinou ka-
pacity 80 %, nybri jen mald hodnota
n %, musime R zmen§it na hodnotu R’,

R ==R.4/7/10
V nalem pfipad& jsme poloZili podminku,
%e tdaj nesmi poklesnout vinou kapacity
o vice neZ 2 %, t. j. n = 2; ddle R = 700
kilohmé.

R’ =7004/27/10 = 70.1,41 == 100 k2

Da_lsi postup je tento: Cejchujeme na-
p&tim ze sit&, oviem pfes vhodny pre-
pinaci transformaétor, a pouZfvime k cej-
chovani - budto cejchovaciho dalide (RA

Navykrese nahofe: zapojeni pfedfad-
ného pfistroje s hodnotami odporit pro méfic,
poufity v plivoednim vzoru. — D ole snimky,
na né¥ se v minulém ¢&isle nedostalo mista.
Vnitfek skiinky s viditelnym umisténim ba-
terii, a vlastni mé&fici piistroj, sestaveni na
&elné desce, s pfepinacimi zdifkami a sloupky,
které piistroj i dno upeviiuji ve skfince.

6. 6/1948, str. 164), mnebo né&jakého jiného,
jiZ cejchovaného voltmetru, ktery zapo-
jime paralelnd s p¥istrojem cejchovanym,
na zdroj mnastavitelného napéti; zphsob
je snad dostatednd zndm. — Nejprve na-
stavime odpor R1 tak, aby p¥i 10 V maél
pfistroj plnou vychylku. Pak zmenZfme
napétf na 1 V, pFistroj ukéZe pravds-
podobnd mén& nez 0,1 plné vychylky na
rovnomérné stupnici. V naSem p¥ipads
ukézal 0,07 plné vychylky, t. j. sedm dfl-
kii. Vysuneme tedy nulovou polochu rué-
ky na (0,1—-0,07) = 0,03 plné vychylky,
tak¥e v klidu ukazuje na dilek 3. Pfi-
pojime znovu 10 V a zvitiime R1 tak,
aZ ukazuje zase jen 100 dilkt, Pfejdeme
na 1 V a kontrolujeme, zda rucka pii-
stroje ukazuje 10 dilkfl. Nenfi-li tomu
tak, opravime znovu nulovou polohu tak,
aby rutka byla na 10 dilcich, pak
piejdeme na 10 V, opravime R1 a postup
zopakujeme. Pak bude souhlasit dilek 10
a 100 p#i napéti 1 a 10 V, a nula bude
vysunuta o hodnotu, kterou si zapama-
tujeme, po pFipad® vyznadime na stup-
nici, Kontrolujeme také vychylky pf¥i na-
pstf 2, 3, 4 atd. V, pFi kterych zpra-
vidla s dostatednou piesnosti bude p¥i-
stroj ukazovat na pFfsluiné dilky rovno-
mérné stupnice, ZkuSen&jsf pracovnik
snadno vypozoruje, jakym zplhsobem by
m&l R1 opravit, aby odchylky v prab&hu
mezi 1 a 10 V byly mensf,

Poté piipojime Rp takovy, aby R1 4
4 Rp bylo men3i nebo nejvys rovné hod-
notd R’, kterou jsme prve vypoétli, a
aby proud, ktery mé&Fi¢ odebird pfi plné
vychylee, mé&l okrouhlou hodnotu. To
kontrolujeme cejchovanim mé&fiée jako
ampérmetru. — Rp nemi vlivu na zA-
kladni rozsah 10 V, nybr%Z jen na spo-
tfebu proudu a oviem na velikost odpo-
r@t daldich, vy&3ich rozsaht.

Tim je pfistroj pfipraven pro cejcho-
vani daldich rozsahfl. Zadneme tim, Ze
nulu vritime do spravné polohy (0 na
stupnici), Odpory rozsahtt mlZeme vy-
pocitat ze zndmé spotfeby I, pro plnou
vychylku zékladniho rozsahu, jestliZe
jsme ji mohli pfesn& zmérit: o33
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MALY PRENOSNY PRUIMAC

s rdmovou anfenou Y

Fedev8im musime mit dvd elektronky

RL1P2 z vyprodeje, pom&rnd vzdcné;
neméme-li je v zdsobach, bylo by lze je
nahradit i jinymi podobnymi elektronka-
mi. Ty jsou v8ak zpravidla vétSi a nedo-
volily by stavbu v popsané malé upravé
(na p¥. KCl, kterou t. & proddvaji za-
vody Elektry). — Déle potfebujeme maly
reproduktor proméru 8 cm, drobny la-
dicf kondensitor, pokud lze g trolitule-
vym dielektrikem, a podobny kondensi-
tor s dielektrikem pertinaxovym pro i i-
zeni zpétné vazby, dvé miniaturni bate-
rie 22,5 V, vyrobek Bateria, z mnichZ se-
stavime anodku 45 V, dadle suchy Zhavici
&ldnek typu Sioux, bakelitovou krabitku
na presniddvku, kterou proddvad Zdar za
Kés 36,60, a trochu b&%ného materidlu.
Pristrojek se nosi zavéSen pfes rameno
na pésu, ktery skryvd ramovou antenu
i s pFsludnym vinutim zp&tné vazby,
a umoZiiuje pifijem blizkych stanic v do-
dostatefné hlasitosti skoro kdekoli. Ve
méstech i za mepFiznivyeh p#{Imovych
podminek je sice pFijem obti%Zn&jsi, ale
v prirodé, kde neni stinicich prekéaZek,
se podafilo vyladit hlasit& i vzdilendjsi
vysilade.,

Zapojeni je velmi jednoduché: audion se
zpétnou vazbou a s rdmovou antenou, zs
nim odporové vazany komcovy stupedl a
reproduktor s miniaturnfm v¥stupnim
transformétorem. Polovice wlidken elek.
tronek je zapojena paralelnd tak, %e u prv-
ni je Zhavena vZdy jenom polovice, u dru-
hé také, ale zasunutfm baninku hloub&ji

<O
Riv=11,
Rg—¢=R1v - (E—¢)
Na pf. nas pristroj mé&l odpor na volt
1,6 kQ, takZe mezi zdifkami pro 10 a 50
volth vySel odpor

R50-10 = 1.6(50 — 10) = 64 kQ,

atd. pro ostatni rozsahy. Odpory sestavi-’

me 7z okrouhlych, odmé&fime a piedbding
smontujeme. Poté jeSt& pifstroj mporov-
nime s jinym pfesnym voltmetrem a po-
dle potfeby opravime odpory.tak, aby
plné vychylky souhlasily.

Potom vestavime odpory i usmériiovad
do krabi¢ky podle vykresu a snimk
v predchozim ¢&isle, Na jeji &elnf sté&nu
nalepime S&titek, otiSté€ny na obédlce pred-
chozfho ¢é&fsla t. 1. Redak<nf vzor mél
k tomu cfli vyprodejni krabitku udanych
rozmérti. Je pondkud mald, montd% byla
proto obtiZnd a p¥i vétSfch rozsazich, kdy
je v&tsi ztrata v odporech, bylo nebezpedi
vyh#fvani usmérfiovade. Proto radéji vy-
bereme krabi¢ku prostorn&jsf, kterou je
moZné sestavit z pertinaxovych destidek.
JeStd se postardme o dostatedné vétrani
vyvrtadnim nepfili§ malého mnoZstvi otvir-
k@t a pokud moZno nebudeme vé&tSich roz-
sahf@i pouZivat trvale, nybrZ jen pro krat-
kd méfeni,

AlZkoli je prhbéh  stupnice pii vétsich
rozsazich dostaten& blizky linearnimu,
pfece musime poéitat s piesnostf mensi
nez jaké dosahujeme pfFi oboru méfeni
stejnosmérnych. Tam jsme pomérné
snadno omezili chybu na 1,5 %, zde po-
&itejme s dvojnisobkem. Pedlivi prace
a Castd kontrola mfZe oviem vést k hod-
not& podstatné piiznivejsi.

Ing. M. Pacdk,
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do zemnief zdifky,
sepneme ob& polovice

4 pl.«,nn,,
1

vldkna a elektronku

¢havime dvojndsob- |, @ :
nym proudem. Tim W @,W
stoupne jeji vykon. 2

Toho pouZivdme, po-
tfebujeme-li poslech
hlasit&jsf.

RLIP2

[ NEBC 0DPOR 5%

45V

—45v

T 500,

273 T (272
" —12v

Snimek ukazuje, jak
je pristroj sestaven.
V jedné polovici kra-
bitky je upevnZn re- &
produktor a pertina-
xovad destitka, kterd
nese objimku elek-
tronek. Za ni jsou ¥f-
dief orgéany, t. j. la-
dici a zp&tnovazebni |

LEPICT PASKA

—-— 12V

¢

ZAnTY

RL1P2

kondensitory a spi- 480D 2R AOM HREBENY
naé Zhaveni. U repro- € apiicl =

duktoru je vystupni -

transformétor, vedle

ného je na jedné strand anodové ba-
terie, na druhé Zhavici &ldnek, oboji
dobfe obalené papirem, aby mnemohl
vzniknout zkrat. Spoje a pfivody jsbu
z ohebného, isolovaného kablfku, a tfebaZe
je krabitka mald, je mista dost a za-
pojeni nenf choulostivé, tak¥e montd% je
snadnd. Jist® neni tfeba popisovat ji po-
drobn&, Zopakujeme jen vyrobu popruho-
vé ramové anteny.

Do vhodné drevéné desky zarazime vét-
8 hirebfky tak, aby byly ve vrcholech
obdélnika 20X60 cm. Tim je urdena délka
rAmu. Ptes hiebiky ovineme bilou mnéa-
plast §ffe 38 em lepici vrstvou nahoru tak,
aby wvznikl uzavieny pés. Konce zajistime
proditim, protoZe pouhé slepeni piilna-
vosti pasky by povolovalo. Pak jestE v del-
Sich stranadch obdélnfka vypneme pas tak,
aby se strany zkratily a neprohgbaly.

V jednom rohu péisu udéldme dirku a
protdhneme tudy dovnitf zalitek kab-
1iku na antenu. Sta&i tenky kablik s tex-
tilni nebo umélou isolaci. Poté navineme
11 zAvith tdsn& vedle sebe, upravime vy-
vod smyZkou na stejném mist®, jako byl
zatatek, a pokradujeme stejnym smérem
jesté &tyPmi zévity, které budou zpé&tno-
vazebni civkou. Konec vyvedeme opét
v témZ misté, Zavity umistime tak, aby
byly uprostfed Sife pidsu a nezabraly vice
neZ asi 12 mm mna §iFi, Stalf-li Sife =za-
kladnfho pédsu bilé néplasti, prehneme
okraje tak, aby vinuti bylo skryto; kdy-
by prehnuté okraje nedosahovaly k sobé,

pokryjeme vinuti jedt& tkanici nebo pés-
kem néplasti 3ffe 1 cm, a pfesto teprve
piehneme okraje, d@kladnd je pfFilepime
tlakem ruky nebo mirng viahou Zehlid-
kou, aby lep néplasti zmé&kl a dobife pii-
lnul, Hotovou antenu potdhneme jestd
ochrannou latkou.

Antena je pfipevn&na pHponkami na
tutéz &ast krabidky, kteri obsahuje p¥i-
stroj, a vyvody zavedeme otvorem dovnit¥
a zapojfme. Poté miZeme u¥ pristroj vy-
zkouSet, a jist& s nim budete spokojeni.
ProtoZe Zhavici spotfeba je pomérng vel-
ké, bereme s sebou na deldi vylet jeden
nebo dva Zhaviei &lanky mnavie, abychom
uprostfed pofadu mnemuseli prerudit po-
slech, Jifi Palas.

Zaoblend bakelitova
schranka diva pfenos-
nému pfijima&i pfihod-
ny tvar; tenké stény
v¥ak nuti k opatrnosti
a 3etfeni pfed nérazy.

Nahotfe vykres za-

pojeni s hodnotami sou-

&asti a zplisob vyroby
ramové anteny.

Vnitfek pfistroje.
thavici €ldnek je vyiat.
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PROBIRKA NOVYMI! DESKAMI

Nikolaj Rimskij-Korsakov: Ispanskoe
Kapridtio (8pandlské capriccio) — Orchestr

leningradské stdtnt filharmonie — Ridi -

N. Rabinovié — (Vyrobeno 2z2e sovét-
skych matric) — Supraphon }0055-40056-V
(4 stramy).

,,8pan&lské capriccio** skl4dal Rimskij-
Korsakov v t&sném sousedstvi se ,,Sehe-
rezddou*, jiz jako zraly mistr, umé&jlei
jedineénd hrat na svij orchestr. V pfed-
mluvé ke své svdtozndmé udebnici instru-
mentace napsal skladatel tyto zajfmavé
véty: ,,Jak nesprdvnd mysl ti, kdoZ Fi-
kaji: ten a ten skladatel krdsn& instru-
mentuje, nebo: ta a ta (orchestrdlni)
skladba je. vyborné€ instrumentovina. In-
strumentace je pfece licf nebo rubem
dude viastniho vytvoru. Vlastni vytvor je
orchestrilnd myslen a jiZ v samém poéat-
ku se rysuje orchestrdlnimi barvami, jeZ
jsou vlastni jen tomuto vytvoru a jen
jeho tviareci.* A v jednom dopise svému
piiteli piSe: ,,Ti, kdo se cht&jf u mne né.
Gemu naudit, necht&jf pochopit, Ze tak
zvand instrumentace je mi v&im, to jest
ona je pro mne totéz, ¢&im Jje pro mne
vlastnf vytvor, a j4 se ji také stejn& silng
und3¥fm, jako vlastni harmonicko-melodic-
ko-rytmickym tvofenim — kdeito vé&tZina
skladatellt jenom imstrumentuje, t. j.
omalovidvd barvami obraz nakresleny
tuZkou, a prdvé z toho davodu se mi ne-
mohou v koloritu vyrovnat, tedy nikoli
proto, Ze j&4 bych v&dél né&co, co oni ne.
védi. '

,,Span&lské capriccio* je z tdch skla-
deb, které muiZete poslouchat v koncert-
nf sfni, v rozhlasovém piistroji nebo na
gramofonu, ale které si s uméleckym po-
Zzitkem nemuzZete prehridt na klaviru. Ne-
vyzni na né&€m, ale pfi¢inou neni chudoba
invence, jak se n&kdy Fik&vd, nybr¥ zvu-
kovd chudoba klaviru a ryze orchestral-
nf mySleni skladatelovo, Vidyt v tomto
pF¥ipadé to neni jen capriccio, ale i roz-
marné concertino, kde vit3ina hudebnich
néstrojti, tfeba jen v hutné zkratce, pfFi-
mo osin{ posluchafe syymi koncertnimi
moZnostmi. Po rozjdsaném zaldditku, vy-
bavujicim jednfm radzem dojem tempera-
mentnfho a slunného 3Jpanélského jihu,
skladba pfejde do voln&jdiho pohybu, ve
kterém jako by mluvila pytifskd minu-
lost a béasnivd tvorba této zems, a¥ se
rdznym pfechodem octneme opét na pev-
né ptdé radostné. pritomnosti. Nakonec
skladba vytstf v jednu z t8ch roztande-
nych ,festividades’, na které je Spanil-
sko pfi rznych svdtednich prileZitostech
tak bohato. Al je jistd8 zajimavé si po-
viimnout, jak Rimskij-Korsakov, zpodo-
bujfef v ruskf¥ch operich jednotlivé scé-
ny i celé akty s monumentilnf klidnou
epi¢nosti, v této skladb& o slunném jihu
pouZivd zcela jiného zplGisobu préce, me.
lodicky zapalujictho a rytmicky vzrule-
ného, Ani rozloudit se nemdZe s t&mito
vybuchy vesell, nehot vlastni zdvér je tu
pfipravovén neobyd&ejnd dlouho, jako na
pF. v ouvertufe ,,Anacréon‘* od Cherubi-
niho nebo ve Dvofdkove , Karnevalu*, Le-
. ningradsk4 filharmonie pod A. Rabino-

vitem dovede také tento zavEr vystup-
fiovat do féerie, rozhyfené viemi barva-
mi a zahrdt jej v takovém ,,com brio‘,
%e by jim roztané&ila nejen tancechtivou
Spanélskou mlideZ, ale snad i omsele
portdly starych paldch. PFimyslete st
k tomu jestd virtuosnf ovladini jednot-

livfeh ndstrojil, a pravdSpodobn¥ se we
v4s probudf pfani tyto dv& desky si po-

slechnout. Méte.li dobré reprodukujfef za-
Fizen{ a dovedete-li je sprdvnd ovlddat,
budete i pFi nérodném olekdvanf timto
zdznamem mile pfekvapeni.

Q

148

Pise Véclav FIALA

Nikolaj Rimskij-Korsakov: Kavaiina
Berendéje 2 opery ,,8néhurka — 8. Lé-
medev, tenor, a orchestr stdtniho akade-
mického Velkého divadla SSSR — Ridi
8. Samosud — Druhd strana: Nikolaj
Rimskij-Korsakov: Pisen indického hosta
2z opery ,,8adko® — TitéZ udinkujict —
(Vylisovdno 2 matic, dodanyjch ze S38R)
Supraphon 40123,

Kdy% na sklonku loiiského jara byla
po nékolika dlouhych desftiletich opét uve-
dena na scénu Smetanova divadla v &es-
kém provedeni ,,Snsgurodka‘’, upoutala
posluchade vedle krdsnd vykreslené po-
stavy titulnf i lidsk4d a hudebni podoba
staFiékého, moudrého Berend&je, ve kte-
rém Rimskij-Korsakov vytvoFil jednu
z nejkrasn&jsich postav hudebni litera-
tury. ,,Bez poditku a bez konce“, jak to
ekl sdm skladatel, je podivnd kouzelnd
fi%e Berenddjova a berendé&jt, ve které
se odehrivd posledni akt této jarni po-
hddky, a proto snad ,,véEn& stary” a
tedy jiZ nestdrnouci car pozoruje s ta-
kovou laskou ka%dy kvitek v zapadlém
koutku lesa a sklini se s obdivem pred
mohutnosti prirody, jeZ je plna zdzrakf!
Toto starf, zmoudrelé dlouhymi zkule-
nostmi, se srdcem, které jimi v8ak neoko-
ralo a nepotdhlo se krunyfem neviima-
vosti, stdfi, které dovede pochopit nové
vzndty a 8 &innym tudastenstvim sleduje
rafen{ vSech kvétd jara a mlddi — jak
krisny je to symbol vzorného Zivota a
jak je mistrovsky skladatelem vyjadfen!
Nad stejnomé&rné rytmisovanym pohybem
rozkvétd klidn& se rozvijejicf melodie a
jejf okrasné fioritury davaji tvirdimu
umélci velkou moZnost, aby na jejich spo-
jeni s vlastnim ndpévem ukézal jak kré-
su svého hlasu, tak hudebnost svého ci-
téni a technické mistrovstvi. S. L&meSev
je tenor docela mimofddnych kvalit, ja-
kého hned tak ve svém Zivotd neuslySite;
kdyby Rimskij-Korsakov nebyl zkompo-
noval svou ,,Sndgurotku‘’ jiZ pfed sedm-
desati léty, mélem bychom byli v poku-
Seni uv&Fit, Ze psal tyto nddherné strén-
ky své partitury privé pro né&ho,

Na druhé strang desky je zndmi pfsefi
indického hosta z opery ,,Sadko‘, které
pod ndzvem ,,Chanson Indoue'* oblétla
takika cely svét a Zije dnes v nesCetnych
Gipravich svym samostatnym Zivotem
i mimo operu -a koncertnf siii, ba do-
konce mimo sv&t vokdlnf hudby. Misto
abychom se pokouSeli o né&jaky rozbor
této exoticky zabarvené a pfi v3{ ,,indi&-
nosti** hluboce ruské melodie, umistime
zde pod sebou slova ruského originflu a
slova &eského piFekladu, ve kterém byla

Kavatina Berend&je z opery ,,Sni¥gurolka‘,

Andantino
18 grasi030 dolee o amoroso ~

545 = T |

Hoz.ua,
248 . | L
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kdysi tato pfseii za Ostréilova nastudo-
véani zpivdna pfed lety na praiském N§-
rodnim divadle. Poudf to naSeho &tenére
jednak o tom, jaké velké chyby se do-
poustdji ti, kdoZ kritisujf dfla cizich
mistrét bez znalosti origindlu nebo do-
konce i na zdklad® mdélo zasvécenych a
&asto i umélecky nepostadujicich prove-
denf, jednak o tom, jak t&%ko se d4avd
dohromady preklad, ktery by vystihl ori-
gindl v jeho pFesném smyslu, celkovém
slohovém utvareni, shodném rytmu a ry-
mu, analogickém hliskovém a fonetickém
tvaru, nemluvic ani o architektufe této
pisng, zbudované z Klasicky prostych
slovnich obrat@i ruskych pohédek: Cts-
me tedy;

Rusky:*

N& sdest almazov v kamennych pedéerach,
N& sbest ZemduZin v moré poludénnom,
Dalekoj Indii gudés/!

Jest na téplom more

Cudnyj kameii jachont;

Na tom kamn& Finiks,

Ptica s likom dévy,

Rajskija vse pésni

Sladko rasp&vajet,

Per’ja raspuskajet,

More zakryvajet,

Kto tu pticu slysit,

vse pozabyvajet.

N& séest almazov v kamennych pedderach,
N& sdest ZemduZin v mord poludénnom,
Dalekoj Indii Eudés!

Cesky:

Zem nale neséetn& ma kovh vzdcnych
a perel nesdetnd je v mofri &irém,
tot indick4

zem &arovnd!

Z dal svitf ndmorské

vzdcny kdmen jachont,

ptdk v ném sidli Fénix,

s divéim li¢ckem libeznym.
Vymluvng on zpiva

Salivou tu pisen,

péra zAFfné spoustf,

Zirou, ndmofskou plani.

Kdo to ptile slych4,

zapomind néhle,

%e zem je nespoetnych kovli vzacn¥ch,
Ze perel neséetn®d mi v moFi 3irém,
zem indicka

%o zézrak sdm!

Litujeme, Z%e nemiame v , ,Elektroniku*
tolik mista, abychom zde mohli otisknout

« i Berend&jovu kavatinu ze ,,Sn&gurotky*

i s prekladem, ale zamilujete si ji i bez
pFesné znalosti textu, pokud vzornd vy-
slovujfcimu 8. L&meSevovi nebudete ro-
zumét sami. Poznamendvim zde na kon-
ci se zvladtnim dérazem, Ze tyto dva umsa.
fecké vrcholy, vysoko vyénfvajici nad rovi-
nou hudebni vSednosti, jsou snadno do-
stupné i primérnému posluchadi, &ili Ze
tato mald deska je deskou pro kazdého.

Q
Dimitrij Sostakovié: Klavirni trio, op.
67 — David Oistrach, housle — Milo§

8ddlo, violoncello -— Dimitrij Sostakovié,
klavir — Supraphon 11301-11308

Klavirn{ trio napsal Sostakovié po pfed-
chéazejici VIII. symfonii v tragickém 1ét&
vileéného roku 1944, Valka! ,,Jak nds po-
znamenala‘, mohio by jako motto stét
nad timto hluboce proZitym a rovnomoc-
né vyjaddfenym dilem.

Skiadba je &tyrvét4d. V prvé. vits, An-
dante con moto, housle ve vysokych fla-
Zoletovych polohach zadinaji smutné vy-

‘pravéni, Po chvili k nim pfistoupi tesk-

né violoncello, zatim co klavir zhstdvd
v nfzkych, chmurnych polohich. Po néhlé
rytmické zm&n& se ténovd situace promé-
ni: klavir pieskodi do vysoké polohy a
housle, které jiZz dffve stfidaly vysoké po-
lohy s nizkymi, sestoupi i s violoncellem

* Lezaté tiSténé slabiky jsou pifzvuléné,
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dola, Je mmoho takovych zmén v této
véts, ale wysledny dojem je skoro jed-
notny, va’ny a pifi v8i melancholii, ziev-
né odvozované ze zdkladu ruskych ndrod-
nich napévid, aZ prisny, Druhd véta, Al-
legro non troppo, je na rozdil od &asti
piredchazejfcf plna prudkého, uderného
temperamentu; jedna bouflivi episoda
stih4d druhou. Tieti vdta, Largo, zadind
dissonancemi, ale pak se rozezpivd vroucf
melodie housli a violoncella. Tento chvi-
lemi teskny, chvilemi vzruSeny recitativ
nad ostinatnim klavirnim doprovodem
v tri¢tvrtenim taktu passacaglie byl po
pravu mazvin epitafem. Epitafem toho, co
bylo a co minulo. KdyZ tato ¢&ast tiSe
dozni ve flaZoletech, citime, Ze jeji zd4in-
livy klid, jejZ vnesla do rapsodické sklad-
by, je jenom tichem pred meodvratnou
bouti. Ta se pak skutetnd rozpoutd ve
v&td wzAvdredné, jejiz mnaAzev Allegretto
dobfe vyznalfuje tempové rozcesti mezi
vzruSenym Andante a stdle se prihlaSuji-
cfm Allegrem. Toto finale je pfes svou ne-
zvyklost klitem k pochopeni celého dila
a jA zde pro potiebu naSich diskofill
umyslné cituji zasvéceny vyklad sovétské-
ho hudebniho kritika Martynova, pfeloZe-
ny do &eStiny jiZ pred ndkolika lety, pro-
to¥e pronikavd osvétluje jak Sostakovi-
dovo skladatelské mistrovstvi, tak i reso-
nanci tohoto dfla v sov&tskych poslucha-
&ch, pro které bylo pfedevSim tvofeno.
J. Martynov o zdv&redné vétE tria napsal
toto: ,,Zaditek je neohrabané, zlovéstné
thema, majici na Sostakovite neobvykle
orientdln{ tvarnost. Je wystfiddno cha-
rakterové pfibuznou, ale jest& podivnéji
zn&jici melodif, hranou klavirem mna po-
zadi ostfe zvudicich akordfi smy&covych.
Mechanicky rytmus, navrstveni automa-
ticky se opakujicich spodnich hlasfi (zph-
sob, ktery pifipomfni rozvitf thematu val-
ky v Sedmé), postupné naferpivani zvud-
nosti sklddajf obraz nestvirné mnesrov-
naly. V tento nepfetrZity pohyb se vplé-
tajf nafikavé napdvy nového thematu. Roz-
vitf pFfichdz{ do mohutné kulminace, kde se
8 fGZasnou silou rozvird stra¥nd tvafnost
nového thematu. Zd4 se, Ze Zivel bezdu-
chého automatismu hroz{ pohltit vie Zivé.
Ale najednou, jako by se otvirala nevi-

ditelnd opona. Z rozsypanych kripdji kla-
virnfch figur vyplouvd thema prvé &Aasti
tria. Zni tu vzdu¥n8 a vaSnivE. Thema se
vraci jeSt& jednou, aby se rozeznidlo
v hlubin& bast skrytou hrézou. Poslednf
pripominka na 1vodnif thema znovu
u housli a violoncella, hrozné motto —
uryvek prvého thematu finale a klavirni
akordy passacaglie privadé&jf skladbu ke
konci. Nelze slovy vyjadrit dojem z to-
hoto uZasného finale. Je pFibuzné s pres-
tem Osmé symfonie, 8 podivnym perpe-
tuum mobile, kde v Zelezném cvakani a
tderech je slySet Gp&ni a sténani, voldini
o pomoc a wvzlykot. To jsou jedinedné
strdnky v hudebnf literatufe. Mohly se
objevit jen v letech této valky. Té&snd
pfed zrakem skladatele vstdvajf stradné,
tragické obrazy nédrodniho utrpenf.‘

Dodal bych vSak k tomu, Ze pfi posle-
chu jsem mival vidy dojem, Ze s pliafem
na konci této skladby zni jako spodnf
zdkladni tén {1 vira v mepfemofZitelnost
svého nédroda a &istého lidstvi. KdyZ se
skladba uzavie nEkolikerym drnknutim
smyé&covych néstrojfi, zni ndm to, jako by
rapséd dozpival svou povést, a bezdéiné
myslime na jiného rapséda, ktery jiZ pred
tisiciletimi Fekl ve dvou hexametrech, %e
bohové tkajf smrtelnym lidem tieba
i zhoubu, aby jejich potomei mohli sly%et
hrdinny epos. Bude-li jednou zapotiebi
dramaticko-lyrické sv&dectvi o mna3f dobs,
nepochybujeme, Ze pridt{ generace se bu-
dou wracet 1 k tomu hudebnimu zpodo-
ben{ tragickych osud@, o ndm% pravé pi-
Seme,

Neni divu, Ze dfila této wvelikosti si
ihned pov&imla gramofonovid produkce so-
vétskd i naSe, rozpoznfvajic jeho velky
kulturni desah. Bylo nejdrive nahréno
v Rusku na péti malych deskdch (deviti
strandch). K jeho provedeni se spojili
sdm skladatel a dva &lenové moskevského
Beethovenova kvarteta: jeho primarius
D. Cyganov, ktery lofiského roku byl pii-
tomen v Praze ma jarnim festivalu jako
¢len poroty pii mezindrodni soutdZi o ce-
nu Ceského kvarteta, a violoncellista S.
Sirinskij. Na%e domédci mahr4ni, které je
na tfech velkych deskach, mé pelet stej-

Portrét Nikolaje Rimského-Korsakova,
malovany Valentinem Sé&rovem

né autentiénosti, nebot u klaviru je opé&t
sém Sostakovié a u prvych housl{ David
Oistrach, takZe Milo§ Sddlo mohl hrit a
jisté také hraje jak v intencich skladate-
lovych, tak v intimnfm spfizn&nf s rus-
kym duchem dfla. Je to dokonale sehrand
trojice. Sostakovié-klavirista mé GZasny
dar rozvijenf a stupfiovini melodie, je
mu stejn& vlastni heroi¢énost jako lyrika
a v prudce kvapicich &astech skladby jako
by byl ztélesn&nim rytmické vitality. O in-
terpretadnim umén{ Davida Oistracha a
jeho neomylné techmice je v tomto &aso-
pise skoro zbytedno psat; vé&novali jsme
mu ji% nejeden posudek, a ostatn& nemlu-
vime k uSim, je% by byla nesly3ela: & snad
znite &eského houslistu, ktery by v Ces-
koslovensku nebo alespofi v rozhlasu se
byl nepodivoval Oistrachovd h¥e? Jestli-
Ze Milo§ Sadlo se g touto dvojici genifl-
nfch hudebnikdéi dovedl sehrat jako mpart-
ner, mneustupujici nijak do pozadfi, je to
jist® nejvys3{ chvaila, jaké si mohl vydo-
byt. Nahrini samému byla vénovina vie-
mo#nd pée. Ze nebyla vynaloZena madar-
mo, to jist& na tomto autentickém snim-
ku ocenf i ti, kdoZz pfijdou jednou po nés.

e Dni radia, 7. kvétna, byl zivod 2
K Tesla-Elektronik v Praze-StraSnicich
slavnostné pojmenovan na zdvod Alexandra
Stépanoviée P o p o v a. Pri slavnosti, kte-~
ré se vedle spolupracovnikfl zavodu zu-
Zastnili hosté z oficidlnich kruhQ a tis-
ku, promluvil zdvodni reditel Josef Po-
hanka o zavazecich, které pro zévod vy-
plyvaji z jména, jeZ nadile ponese; Ing.
Dr Sergéj Djadkov vylidil Zivot i zésluhy
A. 8. Popova, Podnikovy fFeditel Ji#i Rada
pfipomng8l vyznam vyvoje radiotechniky
s hlediska socialistické politiky a hospo-
dafstvi. Slavnost ukonéila prohlidka vy-
stavky, v niZ zdvod seskupil svoje vyrob-
ky z oboru telefonnf a zesilovaci techni-
ky, specidlnich vysilatli a zaFfzeni pro
Fizeni a zabezpetovanf price v dolech.

X

Ceskoslovensky rozhlas uvedl 7. kvétna
ve 21.30 aZ 22.00 padsmo Jaroslava Morav-
ce, VEem, vSem, viem. Bylo v&novidno ob-
jevu AL 8, Popova a zejména také pod-
trZen{ jeho v¥znamu a vyznamu radiotech-
niky a rozhlasu p#i budovani socialismu.
Kromé toho byl Den radia uveden ohla-
S8enfm v pravidelnych zpravodajskych rub-
rikdch rozhlasovych pofadf.

x .
Statni film pripravil ke Dni radia pre-
miéru filmu Prvni depeSe, v némZ vyni-

kajfef filmovy umélec Cerkasov pledsta-
vuje A. S. Popova ve std%ejnich udalostech
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Udalosti ke Dni radia

a d8jich jeho tvard &innosti. Film je do-
kumentem vysoké Grovné& umdélecké i his-
torické.

X

Jak jsme jiZ oznamili, pFipravil N4rod-
nf{ komitét pro védeckou radiotechniku
8 Fakultnf skupinou CSM na vysoké 3ko-
le elektrotechnického inZenyrstvi v Pra-
ze oslavu paméitky A, S. Popova slav-
nostnim vederem ke Dni radia v Zengero-
v& posluchdrné CVUT, Veder zah4jil prof.
Ing. Dr Josef Strdnskyj. Poté predet]l &len
CSM ukézku z AZajevovy knihy ,,Daleko
od Moskvy'* jako Zivotny doklad vyznamu
rozhlasu v nejt8Z8ich dobach vAle&nych.
Ing. Dr 8. Djadkov promluvil o Zivotd a
dile A. 8. Popova, v ni% shrnul rfist osob-
nosti a vyvoj praci ulence a objevitele.
Ing. Dr M. Joachim pFednes] poté podrob-
nou a zajfmavou pfehlidku dsp&chtt sovét-
ské radiotechniky pozd&jsich let. — Z ve-
Cera byl adesldn pozdravny dopis dstFedf
sovétskych radiotechnikif,

X

Technické museum v Praze na Letné za-
héjilo téhoZ dne v¥stavu radiotechniky a
rozhlasu, kter4 potrvd po dobu veletrhu
a pozddji se stane trvalou exposici musej-
nich sbirek. ‘Obsahuje nejenom cenné
ukézky vyznamu historického, ale i nej-

L

modern&j3i soustavy, které nivit&vnikim
vysvétiujf 1 pfedvad&€ji povolan{ odbornfci.

X

Ke Dni radia se objevily ve v¥loh4ch
prodejen n. p. Elektry zvétSend schemata
a sestavy soudldstek na amatérsky super-
het, pojmenovany Stavebnice 7. kvStna.
Je to hodnotny, bohat vyméfeny piistroj
na stffdavy proud s elektronkami 2krit
ECH21, EBL21, EM4, AZl11, s tfemi roz-
sahy a p&knymi souddstkami, které do-
voluji pomé&rné& snadno dosihnout plného
v¥konu t&m pracovnik@im, kte¥f jiZ maijf

‘zékladni zkuSenosti,. — V&3 prodejny

Elektry oslavily Den radia vylohami se
snimky vynikajicich pracovnikfi oboru
s hesly, kterd podtrhovala veliky vyznam
jak radiotechniky, tak radioamatérstvi
pro vychovu technickych kddrd,

X

Socialistick4d akademie v Praze uspof4-
dala 7. kv&tna predndSku na thema O z4-
kladech a vyznamu radiotechniky. Dr
Viadimir Lensky, tajemnfk radioamatértt
ROH, sezndmil posluchade se Zivotem A.
8. Popova a pokratoval piehlidkou vyvoje
a rastu. sovétské radiotechniky. Uvedl také
zésluhy naSich amatérd a pfipomn&l pfi-
znivé podminky pro jejich préci v z4-
vodnich klubech ROH. V diskusi po pfed-
nééce zodpovddél Dr V. Lensky radu ot4-
zek posluchadtl, ZavErem piedvedli &leno-
vé CAV ukdzky své price a pristrojfi.

B. Krdl
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Pajedlo s piimym ohievem

S vyjimkou letnich tadbordt a neelektriso-
vanych kondin patii snad u? minulosti po-
uzividni{ pajedla k pfimému ohfevu v ohni,
jak je znali na8i radiotechniéti predkové;
dnes je skoro v3ude vytladilo pajedlo, ohfi-
vané elektricky odporovym topnym vinutim.
Pro nlkteré dcely je viak vyhodné pajedio
s ohfevem pfimym, af uz protoZe potfebuje-
nre phjeci télisko malé, anebo naopak velmi
rozmérné, s vétii tepelnou kapacitou. 1 ta-
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PRI SEVRENEM JADRU  SPOJENO

DREADLO

kové miize viak byt ohfivéno elektricky zpt-
sobem, ktery vyznaluje obrizek. Médéné té-
lisko tvofi plochy zavit nakrétko, jehoZ jedna
boéni sténa je protaiena ve hrot, Z&vit nasa-
zujeme na jedno rameno jadra, jehoZ druhé
rameno nese primarni vinuti pro sifovd na-
péti. Jadro je rozklapéci, takZe jeho horni
priénik se di rukovéti odklopit, aby bylo lze
navléci télisko. Pfi odklopeni pfiéniku, kdy
je magneticky obvod piferuSen, se soucasné
pferudi pfivod proudu do primaru, nejlépe
automatickym spinacem, jehoZ podstata je
také na obrizku. Tim zabrinime pretiZeni
primirniho vinuti. — Pfi ndvrhu dbejme, aby
celkovy priifez primirni civky, t. j. podet
zdvitfi, nidsobeny priifezem (77d?/4; d je pri-
mér dritu v mm) byl asponi tfikrdt vétsi
nez priifez pisku, z néhoi je stoCemo télisko
pajedla, I tak je vinuti primiru proudové
dosti zatiZeno, a transformitor nesmi byt
v chodu trvale., Odtud stanovime vhodny pri-
mér dritu. Polet z4vitdi se vypolita z priifezu
jddra a napéti sité, jako u béiného trans-
formitoru. V misté, kde se pasek téliska uza-
vird, musime provést dobré spojeni, nejlépe
spajenim mosazf nebo stfibrem. Pouhé sevieni
Sroubkem by nestalilo. V témZ misté se
fiéelné pfipojuje jednoduchi Zelezni rukovéf.

V.Novotn¥.

‘(adresa neudéna).

dJednoduchy tmel na patky elekiromek

V Elektroniku & 10 a 11/1949 byla fada
predpis@i na tmely, které se hodi k upeviio-
vénf uvolnénych patek elektronek, Mnohé,
ne-li viechny uvedené recepty, jsou snad do-
konalé, maji v8ak tu nevyhodu, Ze jejich
soulésti nejsou docela bé&iné. Jednou, kdyz
jsem takovy tmel potfeboval, a nemél jsem
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"hfédla, jsem dosti

ani roztok celuloidu, ani vodani sklo, jen bilé”

lepidlo na snimky, coZ neni nic jiného, nez
§krob, zkusil jsme s dobrym vysledkem tento
prosty recept: na S$picku noZe lepidla stied-
né hustého jsem diikladné promichal a utfel
s takovym mnoZstvim plavené kiidy, az
vzniklo tuhé tésto. To jsem vméalkl do me-
zery bafky a patky, kdyZ jsem predtim od-
tud vyklepal a vyskrabal vSechny uvolnéné
zbytky plvodniho - tmele. Opravenou elek-
tronku jsem nechal dvé hodiny v klidu, pak
jsem ji pozorné zasadil do pfistroje a po-
nechal v obvyklé {innosti. Po nékolika dnech,
kdyz se elektronka nékolikrat provozem vy-
drasticky zkousel pevnost
spojeni, a ukédzalo se, Ze banka drii docela
spolehlive,
Antonfn Sevéik.
Kvasice, Dolni 194, Morava.

Zarovka-vibojka?

Neddvno jsem byl svédkem zajimavého
zjevu. V kotelné dstfedniho topeni upoutal
mou pozornost pistivy tén, ktery pfipominal
sykot pary, unikajici malym otvorem. Zjis-
til jsem viak, Ze zvuk vydavala osvétlovaci
zarovka Luma 220 V, 200 W, Vldkno bylo
uprostied pferuSeno a viselo vlastnf vahou
dolfi, takZe mezi pferuSenymi konci byla
vzdélenost asi 8 mm, V pieruSovaném konci
bylo vidét slaby sriivy vyboj, ktery vydaval
zminény zvuk. Zérovka svitila skoro maplno,
vldkno bylo stejnomérné rozihaveno do béla,
jen na prerulenych koncich se zdilo pon&kud
jasnéj$f. — Vldkno se pferusilo pravdépodob-
né v kazovém misté bud pfepétim v siti,
nebo otfesem; Z4arovka svitila pfedtim asi
60 hodin, takZie byla znaéné ohfita. V oka-
mziku pferuSeni pomohla zfejmé thermickd
emise vldkna k okamiitému mnaskoteni vy-
boje, ktery pak wuzaviral proudovy obvod.
Zsrovka svitila asi 8 hodin aZ do nihodnéhp
otiesu, pri kterém se vidkno prerulilo na né-
kolika mistech.,

J. Pastyifk,
Doksany nad Ohfi 1.

Jednoduchy synchroanfi motorek

Vykonny motorek, ktery popsal p. J. Ry-
Savy v 3. & t. L, mne pobidl, abych Vim
sdélil zpisob, jakym jsem synchronni moto-
rek vyrobil sdm. Je jednodus$i i men3f, mi
viak vét$f otdéky a vyZaduje tedy vétsi pfe-
vod, Postup vyroby je asi tento: Z odstfiz-
kfi Zelezného nebo transformditorového ple-
chu vystffhdme tvary kostry statoru, nej-
1épe v podobé I, a I, abychom je mohli skli-
dat do civky, navinuté pfedem a nemuseli
civku vinout na hotovém statoru. Ramena

STAZEND 2DifrOU,
/HRIDEL 4mm

PRUREZ
¢ =15 ot
___________ _? _{ (40 x15mm)

‘maji kritké obloukové vybrini, kterd tvofi

pdly strojku. Mezi nimi se s malou meze-
rou ot4éi rotor, sloZeny z kotouckil plechu,
ktery méi vypilovdno Sest zubli podle ob-
rizku, Rozdéleni musi byt pfesné, aby mo-
torek pracoval klidné. Rotor mdm staZen te-
lefonn{ 2difkou 4 mm a nasazen na hiide-
liku téhoZ priméru. Ten je uloZen v pénvié-
kich, zapdjenych do §titd, které jsou pfi-
Srouboviny k néstavcflim a upeviiovaci Srou-
by je zdrovefi sviraji. Civka mi& na jidru
1,5 cm? pro 220 V asi 7000 z4v. dratu 0,15
az 0,2 mm; pro jiné rozméry a napéti lze
pouzit vzorce z obrdzku. ProtoZe za pilperio-
du, t. j. za 0,01 vt., postoupi rotor o Sestinu
obvodu, mid za 0,06 vt. jednu otilku a za
60 vt = 1 min, ma 1000 otdcek. Abychom
ziskali 78 otdcek na talif, potfebujeme pfe-
vod 1000/78 == 12,84, ktery miize byt pro-
veden bud jedinou dvojici kladek 11 a 141
milimetr® v priméru, nebo dvéma dvojicemi,
jak je to na obrizku, nebo tfecim pievodem
na vnitfni obvod talife. ProtoZe mi motorek
pfevod a je pomérné maly, snadno se vyloudi
vliv jeho chvéni na talif a pfednes. Proto-
ze déale pfevod vna${ jistou mékkost, neza-
stavi se motorek ani kdyZ talif ponékud pfi-
brzdime pfi snimini nebo kladeni desky, coz
mizZeme délat bez vypindni motorku. Na-
opak mékky pfevod by pravdépodobné nedo-
volil motorek mnatodit, kdybychom pfedem
zapnuli proud. Proto nejprve roztoéime talif
o mali¢ko nad sprivné otidlky a teprve pak
zapneme proud. .
FrantiSek Syrucdek,
Doudleby nad Orlici ¢ 6.

O
Povrchova tprava hliniku

Mnohy doméci pracovnik fasto se zévisti
prohlf#i tovdrni hlinfkové souddsti, kostry °
i panely, jejichZz povrch je sklovité tvrdy,
mé hedvabny lesk, je nevodivy a je vhod-
n& zabarven. Z &ldnku uvefejnéném v tom-
to &Gasopise (3) seznamili se &tendfi jiZ
s theorii i prax{ eloxace, jak se povrchova
dprava hlinfku nazyvé, Tentokrate piind-
sime vyzkouleny nédvod ze zahraniénich
pramentt (1) a (2), ktery proti (3) je po-
n&kud podrobn&jsi, zahrnuje také tpravu
pred anodisovdnim a podrobné&js{ pokyny
pro barveni a kone&né tvrzenf hlinfkového
povrchu,

O&i3tédni povrchu: Hlinfkova
soudast se zbavi nejprve mechanicky (smir-
kovy papir, ocelovy kart4&, drfevéné piliny
a p.) v8ech stop barvy, tisku, oleje a pod.
Potom se.omyje mydlem a kartd&em v hor-
ké vod& a nakonec se zbavi poslednich stop
nedistoty omytim v benzinu nebo lihu (ne
v3ak v tetrachloridu). Nynf se jiZ nedopo-
ru¢uje brat pfedmét do holé ruky, nejlépe
je vzit jej do é&istého filtradniho papiru
nebo kousku kiZe a pFenést jej na balik
novin, na kterém oschne.

Uprava povrchu. Potom se pfi-
pravi do vhodné kameninové nebo smalto-
vané (pro malé pfedméty téz sklen&né) né-
doby 10 aZ 209% roztok draselného louhu
(pozor na oéi). PFedmét se rychle ponoii
a nechd se tam tak dlouho a% zmiz{ drobné
gkrdby a leskly povrch hlinfku se proméni
v sametové@ matny. (Doba zédleZi na koncen-
traci KOH, teplotd i vyZerpanosti roztoku,
byva vétsinou mezi 8 aZ 16 min.) Po doko-
nalém vyprénf v horké vod& neché se pied-
m&t uschnout v horké troub& nebo na
kamnech.

Anodov4 Gprava spolivi v tom,
%e se povrch hlinfkového pfedmétu pro-
mé&ni v kysliéntk hlinity, ktery je dobrym
isolantem a je dosti tvrdy. Pro anodovou
fpravu je zapotfebf asi 109 roztoku kyse-
liny sfrové (1 objemovy dil H.SO. - 8 dflét
vody — pozor, vidy vlévat kyselinu pomalu
do vody, nikdy naopak), kameninovou nebo
smaltovanou nédobu a akumuldtor 12 V
nebo jiny zdroj ss napdti 6 aZ 20 V/1 A
(podle velikosti pFedmé&tu).

Roztok H:SO4 se nalije do nédoby, z4-
porny poél baterie se pfipojl na kus hlinf-
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kového plechu a ponofi do roztoku, hlini-
kovy predmét se pfipoji hlinfkovym (ne
Zeleznym nebo méds&nym) dritem nebo
paskem ke kladnému pélu baterie a ponoii
se do kyseliny. Po pll hodin& je moZno
pfedm#t vyjmout a po Fidném omytf
v horké vodé usuSit v horké troub& nebo
na kamnech, Potom se pomoci ohmmetru
a dvou baninkl kouSi, zda je povrch
dostatedn& zoxydovan. KdyZ ohmmetr ne-
ukdZe Zddnou vychylku, at se dotkneme
bandnkem kteréhokoliv mista na povrchu,
je Uprava dokonala, jsou-li na povrchu
jesté néd&jakd vodivd mista, musf anodiso-
vani pokradovat. Oxydaci se vzhled povrchu
pifedmétu velmi mdélo zménf{, ale povrch se
stane tvrdym a dobfe odoldvA poSkrdbani
i povétrnostnim vlivim.

Barveni, Zoxydovany povrch je moZ-
no dédle zbarvit kaZdou barvou, které se
pouZivi k barveni tkanin, Barva se roz-
pusti ve vod& (roztok se udéla asi dvakrat
siln&jdf neZ je predepsidno pro barvenf l4-
tek) a pridéd se 1 kiavova 1Zi¢ka octové
tresti (80% kyselina octovd) na kaZdé tii
litry roztoku. Cerstvé zoxydovany prfedmét,
(Ff4dn& omyty) se ponofi asi na ptl hodiny
do barevného roztoku. Potom se predmét
vyjme a zav&si asi na 15 minut nad hrnec,
ve kterém se vaFf dostatedné mnozZstvi
vody, aby para mohla phsobit na cely po-
vrch., Nakonec se predmét ponoff na
15 minut do roztoku octanu nikelnatého
(5 g rozpustit v 1 1 horké vody), ktery
barvivo ,,tvrdi*. Pak se piedmt rddné&
omyje a nechd pFi norméln{ teplotd
oschnout. Takto upraveny povrch vzdoruje
mechanickym i povétrnostnim vliviim mno-
hem lépe neZ obyéejny dukolak, povrch je
sametovd leskly, wskoro sklovité tvrdy a
m4 v¥znalné elektrické isoladni vlastnosti
(v .leteckych‘* transformétorech se hlini-
kové draty isolujf pouze vrstvou kysli¢niku
podobnym zphsobem vytvofeného, ktery
drZ{ mnohem 1épe ne# dobry smalt). O. H.

Prameny: (1) QST, May 50, str. 85.
— (2) BElectronic Eng., Sept. 50, str. 390, —
(8) Elektronik, listopad 49, str. 244.

Elektrickd fotografickd deska

Na poslednim sjezdu IRE byla vysta-
vovdna 2zajimavf fotografickd komora,
uréend hlavn& pro fotografie oscilogramd,
vyboitt a p. Misto fotografické desky po-
uZivd desky kovové, kterd Jje potaZena
selenem. Deska se vloZi za denniho svitla
do pfistroje, potom se jeji povrch elek-
tricky nabije, &imZ se stane citlivim na
svétlo. Dvé minuty po exposici je moZno
desku op&t pfi dennim svitle vyjmout
z piistroje a ma povrchu je trvaly &ermo-
bily obraz, Nepodali-li se fotografie, lze
obraz prosté setfit a desky pouZit znovu.
V celém tomto procesu neni vibec po-

uZito chemikalif. (Electronics, b¥Fezen
1961, str. 87.) oh
Z REDAKCE

S trochou rozpakfi opakujeme sdéleni, které
jsme tu uZ mnohokrat uvadéli, Stavebni plan-
ky, t. j. kopie vykres, z nichi byly pofizo-
vany obrdzky pro tento list, nejsou jiz
vyddvdadny a stard{ planky jsou dévno do-
proddny. Nemime tedy Z4dnych plinkdi, né-
kdejsi jejich nabidky nejsou jiz v platnosti,
a nemfieme neZ vracet s omluvou é&istky,
které ndm k dhradé plankd posilaji zdjemci.
To nidm phisobi mimoiddné pracovni zatiZeni
i vylohy, protoze chceme vracet &istky celé,
a u vétiich hodnot je vhodné poslat zésilku
doporucené. Prosime proto za prominuti &te-
nife, ktef{ ,toto upozornéni ¢&tli skoro do
omrzénf, a neméné naléhav& prosime ostatni,
aby si na$f zprivy koneéné povSimli.

X
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Zivody a podniky odliSného nez radiotech.
nického zaméfen{ nejednou se obraceji na re-
dakci t. 1. se zadosti o radu, ndvrh néjakého
specidlniho piistroje nebo dokonce o jeho
zhotoveni. Redaktor se omlouva, Ze takovym
z4dostem mtiZze vyhovét jen tehdy, jde-li o néa-
mét jemu b&iny nebo tak blizky, Ze si feSeui
nevyzada vice fasu ne: kolik mfize této- sluz-
bé vénovat. S tymZ omezenim miZe pfijimat
price se zietelem k jejich &asové a pracovnf
naroénosti. — Jde-Ii naopak o problém, s nimz
se redakce jiz setkala, nebo jehoZ rozboru se
jeji Elenové vénovali ze zdliby, vyhovi s po-
téSenim podobnym - Z4dostem, a to zdarma,
je-li pracovni a materidlnf reZie zanedbatelnd.

X

Malou radu inserentfm rubriky Prodej -
Koupé . Vyména. Oznamite-li v ni, Ze to
nebo ono velmi nutné potfebuje-
te vzbudite moina u téch, kdo véc maji,
zvédavost, k femu ji asi potfebujete, a do-
jem, Ze je 1ilelné dotyénou véc si ponechat.
Prozradite-li, Ze to nebo ono koupite, po-
dotkne mnohy v duchu: bodejf by to chtél
zadarmo, a uvaZuje nad hledanou véei (kterou
by mohl snadno postridat), stoji-li mu risike
s odeslanim za ¢&4stku, kterou dostane, Pro-
zkoumadte-li viak své zdsuvky se zdmérem ob-
jevit v nich néco pfiblizné stejné hodnoty a
potiebnosti, je velmi pravdépodobné, Ze nékdo
¢ek4d jako na slitovani prévé na to, co nabid-
nete vyménou, a bude pospichat, aby se s vé-
mi dohodl, Fo je tak zv. praktickd psycho-
logie.

X

Od 16, &ervna do polovice srpna probihaji
redakéni dovolené, Protoie v té dobé bude
v redakei zpravidla jen jediny spolupracovnik,
a bude plné zaméstndn svou pracf, zastupo-
vianim nepfitomného a pfipravou pristich &i-
sel, prosime Ctenafe a tazatele techmické po-
radny, aby pokud moZno odloZili své pro-
blémy na pozdéji, kdy se jim budeme moci
vénovat dfive.

X

Na vyzvu, kterou jsme v pfechozim é&isle
poprosili ¢tenadfe o prispénf pfi hled4ni regi-
straéniho papiru, citlivého na elektfinu, ozva-
lo se nékolik ¢tendftt a tfi vyzkumnické in-
stituce s uZiteénymi podnéty., Ustav, ktery
papir hledd, dékuje viem, a bude vdélen i za
dalsi zprévy.

JOBSAHY CASOPISU

-KRATKE VLNY

C. 4, duben 1951. — Pfipravuje se ,Den
radia‘. — A. S. Popov, Prof. dr A. G. Aren-
berg. — Krystalové detektory — Zisk anten
a jeho grafické urleni pro smérové anteny,
Ing. M. Prochizka. — Povrchovd fiprava
fosfatovanim, V., Stifz. — N4vrh qr-lanku
pro ptizplisoben{ asymetrického koncového
stupné k antené, R. Major. — Spojovaci
sluzba pfi branné soutéfi uZitkovych automo-
bil&, J. Sima. — Radiotechnika pro zala-
teéniky, RNDr J. Forejt. .

C. 5, kvéten 1951, — Den radia, Dr V.
Lensky., — V9¥voj a fispéchy sovétské radio-
techniky, Ing. Dr M. Joachim. — Ziklady
televise, I, V1. Svoboda, — Radiofonie s jed-
uim postrannim pdsmem, R. Major. — Po-
mocny vysilad, Z. Soupal. — Grafické vy-
poéty v elektronice, Dr J. Forejt. — Kbvalit.
ni dekidy, Z. Soupal. — Souéasti pro dobry
oscilograf, Dr J. Forejt, — Oxydovanf a bar-
veni hlinfku, V., Sti{z, — Pfistroj k méfeni
I, a C, doplnék, Z. Soupal, — Sffeni ultra-
kritkych vin, J. Mrédzek. — Diodovy volt.
metr s magickym okem, Z. Soupal. — ,,Bez-
dritové vysflini* po drité, Dr V, Lensky, —
Radiotechnika pro zaéiteénfky, Dr J. Foreijt.
Cs. polnf den 1951. — Ze zavodnich kiubf.
Z tstiedf, literatura, socialistické zivazky,
z redakce, maly oznamovatel.

_ nického rozvoje. —

SLABOPROUDY OBZOR

C. 2, finor 1951, — Slaboproud4 elektro-
technika a novd organisace vyzkumit a tech-
Prispévek ke zkouSeni
materidlét pro anody vakuovych died s oxy-
dovymi kathodami, Dr W, Espe, Dr M. Lu-
pinek. — Vf telefonni piistroje Tesla pro
elektrirny, Ing, L. Postler. — Methody har-
monické analysy, R. Lenk. — Pfistroj na
hled4n{ netésnosti, vyuzfvajici emise kladnych
iontfi Zhavou anodou, Dr W. E. — Novy
druh nidraini signalisace, Ing. Prager. —
Zdokonaleny kabel s paskovym pancéfovidnim
a kabel s kombinovanym plaStém z olova a
polyethylenu, Ing. M. Lnéni¢ka. — Cocky
pro elektromagnetické a akustické viny, Ing.
Y. Deyl.

ELEKTROTECHNIK

C. 4, duben 1951, — Zakliddan{ klubd, sbo-
rd a krouzkdt technikdi a zlepSovateld, —
Elektronické fizeni pohonu kyslikového fe-
zactho stroje RS3, I. Saxl. — Stfibro jako
materidl pro kontakty, Ing. Dr. A. Vamber-
sky. — Pomalé pojistkové vlozky ,,Motor*,
Iang, L. Srek. — Rohové razitko pro vykresy,
Prof, Ing, O. Klika., — Specialn{ Srouby a
Sroubovaci néstroje, J. Vokoun, — Prispévky
k diskusi, J. Kopecky. — Zlep3ovaci naméty.

: Z.

RADIO

C. 4, duben 1951, SSSR. — Rozs4hlé pii-
pravy ke Dni radia. — Za tplnou radiofikaci
stitu, V. Vasilev. — 9, VSesvazovi radiovd
vystava, B, Tramm. — Opora v aktivuy, N.
Timoféjev, — TUspéch sovétské theoretické
radiotechniky (Mandelitammova prémie fy-
siku E. I. Fainbergovi), — V dtstiednim
komitétu Dosarmu. — V ministerstvu spojit
SSSR. - Konference &tendfi fas. Radio. —
Vyména zkuSenost{ v radiofikaci a radiovém
sdélovdni, — Porada o problémech akustiky.
Bateriovéd dvoulampovka Tula, M. Oblezov. —
Radiogramofon s tladitkovym Fizenim, Ju. Fi-
gurovskij, M. Fabrik. — Amatérskd dvoulam-
povka na baterie, V. Monachov. — Vysledky
tieti Vsesvazové soutde kv amatérfl. —
O kritkovinnych pfijimaéich. — Vysilaé sta-
nice UBSKBA, — Pfehled elektronek pro vy-
silae, K. Sulgin. — KuZelov4 antena. —
Rychly pifjem sluchem, F. Rosljakov, N,
Kazanskij, — Diélkovy pifijem tv signalt
z Moskvy, A. Fedorov. — ZlepSeni televisoru,
K. Suckoj. — Ve Vsesvazové nauéné tech-
nické spoleénosti radiotechniky a elektrickych
spojli jména A, S. Popova..— Soustava zna-
&en{ elektronek, A. Azamjan, — Nové zna-
&eni nejpouZivanéjSich elektronek a vybojek.
Méfeni kapacity. — Jak je sestrojena a jak
pracuje elektronka, prof. S. Chajkin.
WIRELESS WORLD

C. 4, duben 1951, Anglie. — Rozvod tele-
visnfho vysildn{ a zvuku vedenim, R. I. Kin-
ross. — Umél4 letadlovd kabina pro Skoleni
pilot '(Electronic Flight Simulator). — Basy
bez velké ozvuinice (synthetické basy), K. A.
Exley. — Vyznam radiového spojeni v letec-
ké dopravé, B, R. Clarke, — Skolenf tech-
niké a technologli. — Pokusni vysflaci sta-
nice ve Wrothamu (AM a FM na tfech met-
rech). — Automaticky zdpis kursu letin —
Sdélovaci technika na festivalu Velké Britan-
nie, G. W. Hart. — Akustickd a zvukovi za-
fizen{ nového londynského koncertnfho ustie-
ai, -— Televise v kinematografu, T, M., C.
Iance, — Uprava zhaveni elektronek v tv
piijimadich, G. Woodwille. — Zesilovaci za-
fizenf a rozvod zvuku v poslanecké snémov-
né, -— Pfijima¢ a vysilaé na motocyklu. (FM
v pismu 80 aZ 90 Mc.) — Rozhlas na me-
trovém pésmu, R, W, Hallows, — Kmitoétovad
modulace krystalovych resonitord. — Pisky
pro magneticky zdznam zvuku, H. G. Spratt.
Elektronicky fluxmetr, P. L. Taylor, Zz,
RADIO EKKO

C. 5, kvéten 1951, Dénsko. — Modulaéni
zesilovaé 50 W, — O modulaci a modulaénim
stupni, Aage Kjaergaard, OZ7KJ. — ‘Vi-
neme si transformétory, John Gijetting. —
»wSsaci’ pilstroj. .
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L'ONDE ELECTRIQUE

C. 289, duben 1951, Francie. — Pokrok
ve francouzské letecké telekomunikaci, M.
Babin. — O. fysiologickych zdkladech barev-
né televise, Y, Le Grand. — Odfivodnéni
zlepSeni norem jakosti televisnich wvysilacd,
M. Beurtheret. — Pouziti theorie obvodl na
vinovody s mneresonanénimi $térbinami, III,
J. B. Tricaud.

RADIOTECHNIK

C. 4, duben 1951, Rakousko. — Soutasny
stav dilkového pfenosu decimetrovych vin,
Ing. J. Kornfeld, ~- Generdtory ultrakrét-
kych vin, Ing. I, Ratheiser. -—— Maly vy-
konny generdtor ultrazvuku, Ing. F. Pirker.
Radiotechnika na lipském veletrhu. Zz,

DAS ELEKTRON

C. 4, duben 1951, Rakousko. — Ferritova
ty¢ misto anteny v pfenosnych pfijimadich.
Elektronka pro milimetrové viny. Z,

RADIO SERVICE

C. 87/88, biezen-duben, 1951, Svycarsko. —
Plivod a odstranéni iontové skvrny na stinit-
ku obrazovek, Ing. G. Lohrmann., — Pfed-
poklady normovéni tv. systému 625 fidek, -—

Hospodéfské problémy francouzské televise,

J. G. Cordonnier., — Nejvykonnéj$i anteny
pro pfijem tv a fm, Ing. R, Hubner, — P¥fi-
pojen{ pfenosky do universdlnich pfijimaéft —
Zprivy primyslu. Z.

TELEVISION ENGINEERING

C. 3, brezen 1951, USA. — Vy¥roba a po-
uzit{ isolaénich souddsti pro ultrakritké viny,
G. G. Peters. — PouZiti Sumovych diod v ze-
silovaéi, B. Ely. - Triky v pouiivini mag-
netického zdznamu zvuku, H. G. Eidson. —
Drobné souéastky pro pisovou vyrobu tele-
visnfch chassis, E. M. Jeffery. — Névrh na
pfesn&jsi rozdélen{ kmitodtovych pésem, Ch.
W. Young, — Vinovd impedance stinénych
civek, Ch, Susskind. Z.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER
C. 9, tnor 1951, USA. — MEéfi¢ kapacity
pro radiové kmitoéty, P. K. McElroy. Z.
C. 10, biezen 1951, USA. — Intermoduladni
skresleni, pfehled zpiisobli, piiklad zkouSeni
ptistroje pro nedoslychavé, tdvahy o moZnosti
vzniku, A, P. G. Peterson.

PRODE) - KOUPE-VIMENR

Prejete-li si otisténi insertu v této rubrice,
ctéte:

Viechny inserty musi obsahovat tplnou
adresu zaddvajiciho, Text piste Eiteln@,
slova #ielnd zkracujte tak, aby inserdt
nepiesdhl 6 fddek U vieho nabize-
ného zbozi, at noveho nebo pouzitého, mu s i
b¥t uvedena.cena. Udaj ceny slovy
,»cena podle NUGC“ nen pifipustny. —
Cena za otidténiinsertu v této hlidce:
prvnich 40 pismen (vietné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 K&s, kaidych daldich
40 pismen, i nedplnych (na konci textu)
13 Ké&s. Na pf.: otisténf textu o 75 pisme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 Kés, 120 pismen stoji 52 Kés, 125 pismen
stoji 65 K&s a. podobné. Nejvéts{ pfipustny
rozsah textu -je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének. ~ Cenu za otiStén{ nechf si zadi-
vajicf vypoé&itd sam a pifsludnou &astku
pfiloifi k objednivce insertu, v ban-
kovkich mnebo. . v platnych podtovnich znim-
kich Z organisaénich dfivodé nemfiZeme
zitovat cenu za otistdni dodateéné, posflat

sloZenky k tihradé nebo korespondovat v pif-,

padé neurditého textu a p.

Cheete-li, aby vade oznimeni bylo zafazeno,
zaSlete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni
Elektronika dorufeno do data insertni uzi-
vérky, udané na posledni textové strané.
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Prod. bezv. krystal. vloiky, pfenos. 1 Romet-
te, 1 Steeg Reuter, 1 Akord (150) a torsni
Webster USA, 2 Martin lab. USA (250) n.
vym. za bater. bezv. RV, K, D elektr. Jos.

Veverka, St. Plzenec. 1825
“Koup. el. D11, vym. moznd. J. Radansky,
mlyn Skaly, p. Slatifiany. 1826

Prod, 1krit RS241 (180), 2krdt P35 (po
220), dvé nové WGL 2,4 (po 250), 1krat
RLI2T15 (150). K. Vodiiansky, Most, Sta-
linova 382/62.. 1827
Koup. navije¢ku traf., kiiZ. civek, popis a
cena. Prod. Bellton pfenosku '(4000), Fr.
Soldat, Jablonec n. N., Gottwaldova 13. 1828
Prod. voj. panel. kom. super na sit i bat., tfi
rozs., osm elektr. D25 (9000), koup. DCHI11
n. vym, za DAC11 n. co potfebujete. Jar.
Navrétil, Kolin 1I, Stalingradsk4d 63. 1829
Koup. bezv. benz. agreg. DKW 12 V, 400 W.
J. Veverka, St. Plzenec. 1830

Koup. spodek pro LB8, DG7-1, DN7-2 nebo
téf 9 cm. Mir. Franti§, Val. Senice 75, p.

Hor. Lideéd. 1831
Prod. ohrazovku LB8 (1200), vym, za rfiz.
rad. mat, K. Rfha, Litomy$§l 66. 1832

Vymén, tfi selen, usm. 220 V, 50 mA nebo
el. AK2 za DL21. Fr. Antod, Brno-Spitilky
&islo 8.1 1833
Vymén., obraz. B8 za 7 nebo 9 cm, pfip.
proddm (1300), Mir. Franti§, Val. Senice
75, p. Hor. Lided. 1834
Koup. n. vymén. potfeb. & 2 RA, 39; mim
volné 2/40, 12/41, 2/43, dile potieb. radiol.
U054, bod. Gosen, kotvicku k rué. vrt. Bosch
priim., 24, dél. celk. 140 mm, Zd. David,
Opava 5, Viteck, 14, 1835
Prod. elektrostat. voltm., tov. vyr., prim. 80
mm do 300 V (780), do 1000 V 120X120 mm
(1320). Messiibertrager 30 Hz—20 kHz vyr.
Felten & Guilleaume (1000). Frant. Macoun,
Praha II, Na Pofiénfm prévu 4. 1836
Amer. mikrofon SHURE, dyn., fiplné& novy,
mod. 51, pfepinatelny pro niz., stied. a vys.
imped. (5250). Ing. J. Chlup, Olomouc, Do-
brovského 26. 1837
Prod. pfevod. transform. 120/220 V v krytu
(po 300), linkové v¥stup. transform. 100 V,
6 a 12,5 W (po 135). Lad Zelenka, Hosti-
vice II, 188,
Prod. elektr, DCG4/1000 (200), RS291 (380),
866A (300). Antonfn Kocian, Olomouc, Pit-
sburskad 14. 1839

Koup. Urdox do nabij. akum. Phlhps 329,
2P800, 2,4P45, KCH1, KBC1, ECHI11, EBF11,
nab. dyn. 4 V/4A, n. vym, za P700, 2P3,
6U7, 4654. O. Spudil, Branidov, p. Vétr, Je-

nikov. 1840
Vymén. réiz. rad. mater. podle seznamu. J.
Kott, Lanskroun, El. Krdsnohorské, 1841

Prod. AK2, ACH1 (250), AF7 (220), E424N
(60) RS289 (300), buz, repr. prim. 10 (300),
dyn. 6 V, 90 W (560). A. Barto3, Brno, Sed.

ldkova 13. 1842
Prod. pfij. Torn Eb (3000). Alois Kott, So-
kolov, Ulice odboje 3. 843

Kupim, SM3AC, UKWE, #uple, Emila lebo
pod. pristr.,, mer. pristr.,, radioliterat,, radio-
soué., pred. pom, vys. dla RA 46/12 (1800).
H. Posselt, Jablonec n. N. 1844

Prod. Wimshurst. elektr. 20 ¢m priim., dvé
Geisl. trubky (1200), z&k, mikroskop 600X,
24 prep. '(3000), trafor pro Phil. Karthograf I.,
GM3152B, 110—245 V, 90 W (2000), trafor
220/20 V, 5 A (400) Richter, Sumperk
tf. J. Fuifka 3. 1845

Prod, Siemens smy¢. oscilogr. pro zéznam
zvuku (5000), 4X500 kond. s mech, stlacov.
(500), za kvalit gramomotor s talifem dim
ECH11, EBF11, EF11, EDDil. Ing. V.
Pecha, Praha XI, Rehofova 38. 1846

Amat. novinka: 1344 el. angl. super. bezkon.
vykon, selekt., pfednes — i televise — z tu-
zem, soud., .schema (110)46 podt. Soukal,
Brno, Lesnickd 48, 1847

1838
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Prod. trafor 230/24 V, § A (400), trafor
220/1200 V, 4 V/5 A, 4 V/3 A (600), trafor
220/2X500 V, 4 V/3 A, 4 V/2,5 A (700),
tlum, 24,5 henry (200), kond 8—4 y¥F, 700 V
(150), Stv 280/40 (250). R1chter Sumperk,
tf, J. Fudika 3. 1848
Prod. gramoradio tustfednu Tesla ZZIII no-
vou (18 000). Zelenka, Hostivice I1-188, 1849

Proddm E4428 (100), RENSI1834 (100),
RENS1823d (150), 2krat STV280/4 (po 150),
AB2 (150), ECH4 (200), ECH21 (200),
2krit UBI21 (po 200), trafo 220 V/40 V,
10 A (650), 220 V/6000 V (600), 5krat selen
500 V/5 mA (po 100). J. Tuzar, StrdZ n. N.
292 u Liberce. 1850
Pred. novy kathod. osciloskop s obraz. prim.
95 mm (25000), alebo vymen. za motorku.
V. Miklés, Bratislava, Oktobrové namésti
tislo 7. 1851
Prod. labor. méf, pristr. Siem-Halske s rozs.:
1 pfimo na civ.,, 2, 10 mV, 3 10 yA, svétel.
ukaz. (6500). R. Berna3ek, Uhonice 189, 1852

Prod. nék. elektr. £. A, C, V, RV. Seznam
zalu, Jos. Svoboda, Cvikov 80/IL. 1854

Koup. 4krit RV12P2000. M. Mikula, Bra-

tfice 35, p. Pacov. 1855
Koup. bezv. KI5, KBCl, KF3, KK2. G.
Beso, Plavecky Stvrtok, Slov. 1856

Prod. amer. komun, 7elektr. super. tlad. pfep.
(2000) V. Vanicek, MaSov, p. Turnov. 1857

Prod. 40 kuprox. ¢&lankd usmér, po 9 cm?
na 60 V, 1,5 A (700) a startér k traktoru
Skoda 30 (1350). Z. Burda, Praha II, Ja-
teéni 25, 1858
Oblouk. kino- la.mpu pro fysik, pokusy a de-
monstrace prod. s transfor. 220/24 V, 28 A
(3600). J'a,n Iima, Gottwaldov I, Stefa,mkova
&islo 458. 1859

Katod. trublcu DG 9-4 spec. pred. (1200),
RL12P10 '(120), dvé LD2 (po 120), jednu
LS4 (150), stabilovolt STV 280-40 (po 250).
Lad. Kacler, Bratislava, Molotovova 12/1I.
1860
Prod. seleny 220 V/30 mA (po 120), mém
rizné radiosoud., cest. gramofon 2pér. ma-
sivnf 1 s deskami (3000), elektr. gramomiot.
novy (1700), kompl, dom. telefon (500). 7.
Pirochta, Praha XVIII, U Petfin 1236/6. 1861

{Pokralovini na obdlce.)

Ridi 2 72 redakel odpovidd Ing. Mireslav Pacst

dasopis pro radiotechniku
a pifbuzné obory., Vychdzi dvanictkrit roéné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novinifské zivody v Praze XII,
Stalinova &islo 46, Tiskne ORBIS, tiskafské
zdvody, nirodni podnik, zékladnf zivod 1,
adresa vydavatelstvi, redakce, tiskfirny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII,
Telefon vydavatelstvi, redakce, tiskdrny, admi-
nistrace, expedice 519-41 az -46; 539-04 azZ
-06; 551-39; 539-91; 520-05; 561-65; 525-28
525-48; 571-45 a% -49, Toto é&fslo vydlo dne.

30. kvétna 1951, ,
Cena vytisku 15 K¢&s, pfedplatné na cely rok
160 Kés, na 14 roku 82 Kés, na 4 roku 42 K¢s.
Do ciziny k pfedplatnémuy poStovné: vysi sd&if
administrace na dotaz. Piedplatné lze pouké-
zati vplatnim Ifstkem podtovaf spofitelny,
&is. &tu 10 017, nézev G&tu Orbis-Praha XII,
na slofence uved'te &itelnou a fGplnou adresu

a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika*.
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenfm vydavatele a s uvedenim
pliivodu. ® NevyZidané piisp&vky vracf re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani ob4lka
se zpétnou adresou. ® Za plvodnost a vedke-
rd priva rulf autofi p¥isp&vkii, @ Otiskova-
né &inky jsou pfipravoviny a kontrolovéiny
s nejvétdf pééi; autofi, redakce, ani vydavatel
nepiijimajf v¥ak odpovédnosti za event, ni-
gledky jejich aplikace. ® Ki{fkem (4) ozna-
dené texty zafadila administrace,

- PHEtL &islo vyjde 27. &ervma 1951.
Redakéni a insertni uziivérka 6. Zervma.
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Prod. zesil. '(2krat EF12, EL12) s miliampér-
metrem pro zdv. nebo rozhlas v& mikr, Ro-
nette (5200), 5krat vyst. trafo Philips, 6 W,
univ. (po 160). Havel, Cheb, Stalinova &is-
lo 50. 1862
Kip. bat. prij. s D11 i bez osad. vybr. men.
vybr trafo, proti ddm ¢&as spinaé Svaic (1500),
lov d'alekohled, 8kréaj, novy, Omega, Fah. kov.
(3000), lebo pred. P. Richter, NedoZery 33,
okr, Prievidza. 1863

Pred. kondensitory Bosch 4 yF (po 20), eli-
minator 12 V na 130 V (500) a nové elektr.
RV12P2000 (po 170). A. Dosedél, Praha
XVIII, Bélohorska 44. 1864

Prod. zesil. 25 W, orig. Phil. v bez. stavu
(10 000). J. Koufim, Luéni 1087, Pardu-
bice. 1865

Prod. zvétSov. vel. (1200) a MWEc kompl.
(7000). L. Jankovsky, Praha I, Dlouhi tf.
&islo 39. 1866

Koup. elektr. A441N a sluch. 2000 . Josef
Hampl, Teplice, okr. Sala n. V. 1867

Koup. civky pro HRO amer. (3uplata) 10 m
az 80 m, jakykol. rozsah. Dr., Alois Vora-
¢ek, Praha XV, Nedvédovo n. 10. 1868

Prod. el. motor 24 V ss, 120 st, 35 W (300),
radiosluch. (100), reprod. prim. 8 cm bez
membr, (150), AZ1 se sokL (60), chassis
Sonoreta (50), uhlik. mikrof. (60), skfift na
radio s 3 otvory (400). Vicl. Dvorik, Ka-
menné Zehrovice u Kladna 377. 1869

Prod. trafo 120—220 V/4; 6,3; 4 V, 1,1 A;
2% 300 V (150), v¥st. trafo pro EBLZ21
(100), ellyty 16 a 32 »xF (150), tlumivka
5 henry (40), stfedovinni civka (50). Vicl
Dvoidk, Kamenné Zehrovice u Kladna &islo
377, 1870

Prod. 200 kondens. 05, 2 a 4 nF na 600
az 900 V (po 35 az 40), 24 W gramo-radio
zesil. zn. Trafora, push-pull zapoj. (9600).
Jar. Trejbal, Novd Dubeé, 309, p. Béchovice
u Prahy. 1871

Koup, skfifi, chassis, stupnici pro 277 WK.

R. Tomek. post. schr. 12/53. 1872
Koup., nutné amer. elektr. 6J8G. Bartovsky,
Jaromér II, : 1873

Koup. amer, elektr. 6SJ7. Xuéa, Brno, Uvoz,
¢islo 80. 1874

Kup. el. rady X, D, RV, MC i pod. E499,
EF11, 12, 13, 14, EM4, Pal 6311, 92, 96, 99,
T566, nife vibr. 300 V, bat. prij. bez elektr.,
2mm plech, kov. éln, moto mot. 15—25 HP,
pred. vym. tkaci pis. stroj, foto, kolo (8000).
Marcik, Kiarov, Vrbovka, okr. M. Kamen,
Slovensko. 1875z

Prod. 4 el. méf, pf. 30—20 000 Hz - 0,5+40,2
Neper 4 el. (4500), usmér, sel. 90—260 V,
10—15 V, 8 A ss (2900), Selektr. super amer.,
15—100 m, bez elim, (1000), yA-metr, 50 yA,
priim, 100 (1900), trafo 110/220 V 2X 3004
+500 V, 110 mA, 242 V, 4 V (400). J.
Tfima, Tfemesni, p. DraZice. 1876

Prod. Torn Eb (2700), 8krit RV2P800 '(560)
neb vym. za EZ6 (Mwec), dile DCH, DF,
DAF, DC, DDDi11 (1000). Z. Kopi¢, Ne-
Stémice n. L., 270. <1877

Koup. 2volt. akum., bater. elektr. K a D,
gramomén. s radiem v moder, ski{f. anebo
se zesilovatem. Gonda, Detva 1469, okres
Zvolen. ’ 1878

Elektr, DK evént, DCH koup. Heyer, Ronov
n. D. 1879

Za B8 n. DG7 dim vibr. méni& 6/250 V,
2,4/100V a doplatim. Malinek, Praha XII,
Rimsk4 1. 1880

Prod. 2obvod. 4elektr. Sonoretu sest. s 2000
ampl. prém. 10 cm, ellyt. 32432 »F, krét.
a stf. viln,, precis. proved, velmi dobfe hraje
(2800), el. mot. 220 V, 40 W (280), kfiZov.
navij. (250), EBL1 (240). Jos. Husek, Zi-
lesnd VIII, 1234, Gottwaldov. 1881

'

*

Koup. n. vym. el. REN100 (star§i nozic.)
za el. REN1104 nebo VY2; mim smaltov.
drit 0,14, Boh. Cerny, Bilina, Praiski tf.
tislo 6. 1882

Kuap, za: DK, DL LL, DM21, DCH, DF,
DE11, DL25, KK2, aku Nife, vibr. men. do
300 V, benz. agreg., kov. ¢In, dam: DC,
DDD11, DAC21, DC, DAC, DF, DDD2s, P7,
800, KC1, 2, 3, KF1, 2, 3, 4, KL2, 4, 5,
KB2, KBC1, KDD1, tkaci stroj. J. Marcik,
Kiarov, p. Vrbovka, okr. Mod. Kamei, Slo-
vensko, 1883

Prod. super 41 novy, bez ski, 18 W, tii
reprod. (4000), prac. pult novy 25X60X90
cm, sila desky 4,5 cm, s piihr., se svérdkem
(3000), rfiz. soud. (1000). Z. Fryda, Praha
XIV, Oldfichova 35. 1884
Mim el. RL2,4P2, DF a DAC25, ACH1, kol
AH1, AM2, dvé mf trafa Palaba 6392, ,,§va-
ba‘ 6 1841/1, mAm, 2 mA, vibr. 6 W 2, 4,
sluch, 2000 Q, ddm i jednotl, E. Kazda, Ji-
hlava, Ttebizského 18. 1885
Koup. el. 100 % KF4, KCH1, KK2, které
nutné potiebuji, a bater. pfij. 8elektr. Jos.
Jedlicka, Cejslice 28," p. Vimperk, Sumava.

1886
Koup. konc. elektr. RENS1374D zn. Ant.
Jez, VySkov na Mor.,, Trpinky 5. 1887

Koup. poméd. elektrody k el. bodovece AEG,
typa Z2G0,3/V1-220 V)6 A. Jar Presiler,
Pardubice, Hronovick4d 44. 1888

Koup. sklenéné, pryzové, celuloid. nddoby pro
elektr. olovéné akumulitory. Mir, Lukovsky,
Kamenice u Jihlavy. 1889

Koup. citl. sluchdtka 4 k), DF21, 22, RV/
P45, Prod RV/P2000, P700 (po 150). EvZen
Matula, HoleSov, tf. legif 582. 1890

Pred. radioprij. 3+1 i skryf dla ing. Paci-
ka Skola rad. 4 45 rozs. rad. si& (3500),
ss voltm. 0—3 V, 0—60 V (400), 1éCeb, in-
Jukt. pristroj zn. Indo-Mexikin s prislus.
(1000). M. Mikulik, Trnava, Kamennd 3.
1891

Prod. fotokopii katalogu 300 elektr. Philips
(230), viechny béiné i specidl. typy. Koste-
lecky, Tiebié, Elis¢ina 24, 1892
Prod. Sonoretu E21 novou (1800) 2krit elek.
RV2P800 s obj. (150), elektr. rué. vrtadku,
4 rychl.,, dvé hiidele, levy a pravy chod
(1900). Jefdbek, Ri¢any u Brna 38, 1893

Prod. civk. superh, soupr. Efona s mezifrekv.,
tfi rozsahy, uplné nové, se schematem (700).
Zikmund PV45/A, Terezin. 1894

Prod. Multavi II. ss, st 0—3000 V, 0,003 aZ
6 A, dva shunty (4000). V. Kurtz, Praha-
Hostival 247. 1895
Koup. Ing. Baudy3e, Cs. piijimade, EBF11,
RV2000, DL21, DK21, 1RS5, 1S5, 1T4, 3S4,
RES164. Vasik, Brno 18, Slamova 15. 1896

Koup. i jednotl. elektr. Philips 506, C443 a
dvakrat E438B na 80 %. Boh. Zmeskal, Ostra-
va VII, Zengrova 36. 1897
Koup. P45, P700, KDD, DDD, RD2, 4Ta,
L, B8. M. Kosik, Kifenovice u Brna 201. 1898

Kop. rotad. holici strojek Philips. I,. Koste-
lecky, Tiebi¢, FEliS¢ina 24, 1899
Koup. nové el. £. D. V. Oufednik, Volyné
¢islo 261, 1900

Ttiformit, projektor 8-9-16 mm, perlickové
a plitno, mnoho filmfi, velkd kola, pfislus.
proddm (26 000). A, Leis, C. Budgjovice,
Riegrova 3. . 1901
Prod. vf oscil. cejch. '(3000), miistek na zkous.
elektr. (6000), dil, Wmetr 3roz., 100-300-1000
(1500), vse tpl. nové, dile smont. ale nezap.
vf oscil (2000). Radioelektronik, Praha XV,
Podolskd 134. 1902

Koup. el. REN100-Philips E452T, n, vym. za
REN1104-VY2., B. Cerny, Bilina, PraZski
&islo 6. . R 1903
Kip. Torn E10aK alebo MWeC. D. Kodaj,
Bratislava, Urbankova 9. 1904
Vym, DLL 21, ECH4, otod. kond. a riiz. mat.
za relé s ot. civk., typ 'F, a vyprod. mAm,
Pop., cena. J. Klusitek, Kounice u Ceského
Brodu 52. 1905.

Prod. R-C mdstek s mag. okem (3500), 2 roz.
Qmetr velk. priim., zakl. rozsah 50 yA (1500),
pom. vysila¢ FE4-50 (4500)., M. Kabit, Pra-
ha X, Sokolovskd 63. 1906
Potfeb. DIL11, vibritor 2,4 V/150 V; dim,
vymén, téZ smalt. drit 0,25 nebo 0,14, mA-
metr, 1 mA, téz podle dohody. Petrds, Ko-
loved 38. 1907
Psaci stroj Bar universal, kuff., prod. (8000)
a star§i typu CZ complet. motoru na skiitra
vym. za radio b, gramo, Leis, C. Budéjovice,
Riegrova 3. 1908
Prod. gram. méni¢ b. mot (2500), kursmotor
(300). Hrachovec, ZaSova 356.. 1909
Za Torna d4m magnet. stabil, Siemens a rot.
mén. 12/130 V, dynamik ve skf., misto pro
2lamp. (700), hrdelni mikrofon (150), kryst.
mikrofon Ronette (800), nife, 4krat 1,2 V (po
120), 4,8 V (400), trial 25X 25X80 pF (200).
J. Eiselt, Plzesi, Cechurov 403, 1910
Kip. 2krit civ. Palaf. Mign, 6399 a Kolibri
6111, el. UCH21, ‘i star. Mim poten, kond.
500 pF, A409, B409. A. Jakubicka, Sulany,
p. Vycapky. ’ 1911
Vymen. konc, stupefi 2krit 4654 s osaz. za
silny sychron. motor s talif. n. prod. a koup.
Frantisek Jedon, Uvaly. ) 1912
Vymén, 2krat DL21 a 2krit DF21 za ob-
razovku, Jos. Mach, Praha XX, "Pod vinici
&islo 32. ’ 1913
Koup. amplion DKE, Pittauer; Vsetin, 1914
Prod. osc. krystaly 1750, 3505, 3850 kc (po
450), 14 100 (500), 28010 (600), kratkovin.
2lamp. v panc., ski. s elim. 16010 m (1500),
2krat P35 (po 280), P10 (220), STV280/40
(260), 280/80 (500), 2krat 12T15 (po_200),
LS50 (400). Jen pis. J. Eiselt, Pizef, Cechu-
rov 403. 1915
Proddm AL4 (210), AF7 (200), AM1 (50),
AK2 (240), 2krat 4654 (PO430). B. Pospi-
§il, Brno, Slepd 31. 1916
Koupim MWEc v chodu. Dr. Fiala, Praha
I1I, Trojanova 13. 1920
Koup. rotadni ménié 12 V/250 V, 0,1 A. 0.
Miderla, Brno, Skfivanova 13. - 1921

Prodim &lap. nytovad. 150 kg v. (2200) a
knih. lis, 320X470X100 mm (1000). Vrabegc,
Kvasiny. 1922

Vym, zvuk. projektor 16 mm robustni za mag-
netofon. Prod. némy projekt. 16 mm, Zirov-
ky do proj. 16 mm, konc. zesil. 16 W Saba
(3000). VEdyn, univers. (1500), stolni dyn.
mikrofon (1200). J. M. Houdek, Liberec
X1/272. 1923

Prod. kinopiistoj 35 mm ,,Hahn Goertz*
v salon. skifni s pFislui. v& zvuku, bezvad.
projekce (28 000). Foto zashu. Pon"éb.' 'tov.
vysilaé pro sladov., elektronic. méf. prlstr.\
Jan Lima, Gottwaldov I, Stefanikdva 458. 1924

Vym. silny gramomot. 220. V za 2krit D'I',Zl
3krit P45, B. Skofepa, V&trny -Jenikov &islo
84. 1925;

Prodim: Evrop. elektr.: ECH4, E452T, CF50,
CF2, CF7, CC2,; VF7, $434N,- ABC1, AD1,
B240,,506, RGN1064, UL41, LS4, LV1'3, Ur-
dox, EUIIL, EUIV, KS1320, U2020;. Zelezné
odpory Osram; americké elektr.: 6D6, 6]8,
6X5, 6N7, 6V6, 25L6, 25A6, 6A7 2A6, 6Q7,
1V, 5Y3, 80, 83V, 24, 27, 35, 36, 38, 42, 46,
53, 55, 58, 75, (150) -Otoéné duily 2X500
(100), jednoduché kv 100 (120), potenc. 500
s vyp. (60), ruéni mikrofon s .vp. (350), sta-
vebn. perman. dyn. (200), Nife aku (300),
mf krystaly 447 a 456 kc (240), bloky 4 a
6 uF na 2000 V (300), Torotor superh, tlaC.
soupr. s mf duilem a stupi. (2800), zdznéj.
oscil. 447 kc (160), vystup. trafo UTC k nf
zesil., (1000); trubi&, komdensitory a-vicewat-
tové odpory viech druhfi za den. ceny, stabi-
lisovany elim. 100 az 400 V (2000), kulaté
a Sipkové knofliky (5) a rfizny drobny mater,,
ng. Ant. Schubert, Praha IV, Belcrediho
trida &islo 11, 1140
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