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Z iniciativy radioamatérd v zdvodnich

klubech ROH byl den 7. kvétna za-
fazen do stdinitho kalendaria jako Den
radia. Stalo se to po vzoru SSSR, kde od
roku 1946 oslavuji vyroét sestrojemi prv-
nihd radiového pFijimade: A. 8. Popow
pifedvedl jej 7. kvétna 1895 ma zaseddni
Ruské fysikdlné chemické spolednosti
v Petrohradé. ~— U nds se udasini oslav
Dne radia predev¥im Cs. rozhlas nékolika
relacemi, ddle Cs, radioamatéri-vysiladi,
ndrodni podniky Tesla a Elektra, armd-
da, $koly a jiné insiituce. Technické mu-
seum v Praze na Letné otevre k tomuto
dni radiotechnickou viystavu, kterd potrvd
pres veletrh a stane se poté trvalou ex-
pesict musejnich sbirek.

Nd§ Ccasopis piFipomind ke Dni radia
piedevdim zdsluhy wvynikajictho ruského
ucence, Alexandra Stépanoviée Popova,
jemuZ ndledi piedni misto mezi objeviteli
nového oboru, a spolu s mnim ostatni
slovanské pracovniky mna poli radiotech-
niky, kteri se zasloudili o jeji rozvoj.
Uvedme z mich alespoit nékolik osvbnosti
na$ich: Jan O rt ud pred proni svétovou
vdlkou experimentoval v bezdrdtové tele-
grafii spolu 8 prof. Ing. L. Simkem. Prof.
Dr A. Zd &ek proni ukdzal mo¥nosti bu-
zeni velmi krdtkych

vin magnetronem, je-
ho¥ je objevitelem,
a tento objev se stal
pozdéji zdkladem nej-
modernéj§ich method

DEN RADIA

A. S. Popoyv,
védec-prakopnik.
(Busta udencova
v moskevském
Polytechn. museu.)

radiového zji§tovdni.

Profesoti, Dr L.
Srdmek v Praze a Dr Sahdnek
v Brné, oba tragicky zahynuvdi za oku-
pace, byli vymikajicimi védei a uditeli,
je§té s Fadou dal¥ich zasloudilych odbor-
nikt. — Ctend¥i tohoto listu ddvno oce-
fuji obecny vysnam rozhlasu. Znaji jej
nejen jako pohotového a vykonného pro-
stfednika osvély a ezpravodajstvi, ale
i jako wmocny ndstroj viech uslechtilych
lidskych snadeni. S védomim toho vzdd-
vdme dik vdem, kdo se zasloufili o venik
rofhlasu a o plnéni jeho #kolw.

@
Alexandr Stépanoviéc POPOV

Na Urale, v zasobarn& a stfedisku roz-
voje ruského pramyslu, stidla i koléb-
ka A, 8. Popova. Narodil .se 16, brezna
1859, a od d&tstvi jej zajfmaly p#irodni
védy a matematika, Vystudoval fysikilnd
matematicky obor na université v Petro-

hradg, mabyl tu zikladnich v&domosti
praktickych a seznamil se s movymi my-
Slenkami, které v sedmdesitych letech
zrodnily padu, z niZz tehdy vyrtstalf
elektrotechnika. Bylo to zejména Max-
wellovo zdfivodn&ni pokusft Faradayovych
o vztahu elektfiny a magnetismu, BellGv
objev telefonu, spolu s pracemi starSfho
data, jimZ se dostalo nového vyznamu a
vyvojovych moZnosti,

Po dokondeni studii stal se A. S. Po-
pov uditelem fysiky na Minové 8kole
v Kron$tadtu, a tam se rozvinuly jeho
priace, z nichZ vyplynu! jeho nejvétsi ob-
jev. Roku 1887 proletéla svitem zpréva
o0 UspdSném pokusu HertzovE, ktery pro-
kazal Sireni elektromagnetickych vin, za-
kratko poté byl (po tfeti) objeven ko-
herer, a roku 1834 Lodge objevil vukaz
elektrické resonance. VSechny tyto prace
byly hned po uvefejné&ni Popovu podné-
tem k viastnim zkouZkdm a ovéfovanim,
jimi% nejednou pfedstihl ptivodniho ob- €@

Z vystavy rus-
ké radiotele-
grafie v Mos-
kvé. Prvni pfi-
jima¢ Popovilv
se zdokonale-
nym ~ kohere-
rem, vefejné
pfedvedeny
7. kvétna 1895,
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ELEKTRONICKY SPEKTROGRAF

¢lanku o spektrialnf analyse ve 12.

&isle minulého ro¢niku t. 1. byla
zminka o elektrickych piistrojich, =zva-
nych kvantometry. Jsou to spektrografic-
ké analysatory, které pfimo udévajf pro-
centa sloZek vySetfované litky. ProtoZe
néktefi &tendfi projevili zdjem o jejich
podstatu, popi%eme jednu jejich vupravu
podle ¢&lanku P, Coheura a A. Hanse:
Analyse spectrale directe et graphique 23
l'aide d'un méme appareillage. Clinek
vy3el ve zpriavé z XI. kongresu spektro-
grafikt v PaifZi 1?49.

Spektrum wvzorku je zde vytvaieno tak
Zv, Rowlandovou difrakémi
mf{zkou, nikoli hranolem. Tuto miiZ-
ku predstavuje mirng& konkdvni desticka
ze specidln{ slitiny, skla nebo vakuové po-
kovené umélé hmoty. Destidka ma velmi
presné provedené rovnobdiné vrypy, a to
v podtu 24000 na 1 palec, t. j. asi 960 na
jeden milimetr,

Proud svétla, piichézejici ze S§térbiny,
rozklddd se miiZkou na piisluSné spek-
tralni &ary, a to, ma rozdil od spekter
_hranolovych, na spektra vice fadf, (Ob-
dobu toho nachézime v pi#irods, mna pf.
v duhovych barvidch pavich per, kde p#i
postupném maklanéni se sled duhovych
barev opakuje. Pavi péro svym jemnym
pletivem predstavuje totiz také mfrfZku,
oviem uspofddamoy pon&kud razovitEji
nezli mrizky ryté.) Jednotlivé Cary spek-
tra, které chceme pouZit k analyse, jsou
vymezeny clonkami a odriZeny vzhiru
n®bo dollt tzkymi (4,8 mm) valcovitymi
dutymi zrcadly na kathodu fotonasobild.
Ve schematu (obraz 1) jsou u fotonéaso-
bi¢h kresleny pro jednoduchost jen jejich
anody.

Fotoelektricky ndsobié davd proud,
Umérny osvétleni, & jasu pFisludné &ary;
kazdy z takto vzniklych proud@ mnabfji

kondensitor s velmi | -~y /
dobrou isolacf. Na- a
pétf na kondensito-
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ru pisobi na wvstup A,
mstkového zesilova- a
te 8 velikou wvstupni
impedanci; zesilovag
typu Wyn-Williams
je spojen s rychlym a
potenciometrickym
registritorem (,,Spee-
domax‘, Leeds and
Northrup).

Zmé&ni-li se poten-
cidl mEizky jedné
z pentod na pf. tim,

%e ji postupn& piepi- [
ndme mna jednotlivé
nasobife, poruldi se

rovnovdha mustku a r
registrator zazname- 2

1 2 3 [3 0 T
. T [0 Tm I | |
n4 zmdénu, Kondensé- f ' l ] l

tory fotondsobilh ne-

jsou meéfenim vybije-
ny, co% =zajiStuje pFesnost & moZnost
opakovéni.

Napétf kondensitoru, které je dédmo in-
tensitou &iry prvku zdkladniho, oznalime
Ez; napé&ti prisludné intensit& fary prvku
phimé&sného oznafime KEp. Pak pomér
Ep/Ez (nebo Ez/Ep) uddvad pomér inten-
git obou &ar a tim také koncentraci pri-
mésného prvku v analysovaném vzorku.

Pii méfenf v praxi ud&luje se konden-
gatoru prvku zdkladniho libovolny st&ly
ndboj a méri se mapéti kondensitort prv-
k0 pfim&snych. BEhem exposice sleduje
se zvétSovani mnapéti na zdkladnim kon-
denssitoru; jakmile je dosaZeno urtitého
napsti, vypne registrator automaticky bu-
dicf zdroj jiskry nebo oblouku a tim sou-
C¢asné zastavi daldf nabijeni vSech ostat-
nich kondensitorfi. Pak stadl jednotlivé

«@ jevitele jak dokonalostf p¥istrojd, tak
podrobnéjsim theoretickym zdavodn¥nim,

O svych tspésich referoval A. 8. Popov
v pamitné pfedndsce 25, dubna 1895 (po-
dle nového kalendafe 7. kvétna) v zase-
dini Ruské fysik4In& chemické spolednosti
v Petrohrads, kde pfredvedl mneobydejné
citlivy pfijimaé se zdokonalenym kohere-
rem, ktery ma&l samoéinné roztiisani ko-
vového praSku, a mohl uZ pFijimat teky
i &arky, takZe se hodil k pfenosu tele-
grafni abecedy. V zav&ru této historické
pfedndSky uvedl Popov moznost pouZiti
nového objevu pro pfenos zpriv ma vzda-
lenost.

V 1ét&€ roku 1895 sestrojil Popov p#i-
jima&, ktery zaznamenival atmosférické
poruchy a tim piispival k urdenf bliZfci
se boufe. O rok pozd&ji se v témZ insti-
tutu komala druhd p¥ednédSka, ma niZ Po-
pov predvedl telegrafovidni ma vzdéle-
nost; vysilaé s Ruhmkorffovym ifgdukfto-
rem stil v jiné budovs, -- Poté rozlifil
Popov své pokusy na sou$i i na mofi, za-
byval se dfikladn&ji vysiladi a objevil vy-
znam anteny pro snaz3i pfenos energie.

Vynikajici oprileZitost k prikazu vy-
znamu praci Popovovych poskytla nehoda
kiizniku Admiral Aprakgin, ktery na pod-
zim roku 1899 najel na méléinu u ostrova
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Hoglandu, Néamofn{ welitelstvi prikézalo
Popovu, aby ziidil bezdratové spojeni
mezi ostrovem a nedalekym méstem Kot-
kou na pobfeZi. Vzddlenost byla 60 km,
dratové spojeni by bylo stdlo 50000 rub-
1t. Popov se zavézal vystalit s pé&tinou
této &astky.

Price byla korunovédna plnym zdarem,
protoZe Popov celou predchozi dobu expe-
rimentoval a zvétSoval citlivost i dosah
svych piistroji. Jednim z prvnich tele-
gramt bylo zachréné&no 27 rybaft, s nimiz
se u Levensary utrhla ledova kra, Tento
uspéch byl nejvymluvnéjdim dtkazem ve-
likého vyznamu radiotelegrafie, stejné jako
praktické sluZby, které prokazovalo jis-
krové spojeni pfi wuvolfiovani kfiZniku.
Proto jiZ roku 1900 vydavd némo¥ni ve-
litelstvi rozkaz zfidit jiskrové piistroje
na véalednych lodich ruské flotily.

Osud v3ak nedopiridl Popovovi, aby svij
objev jest& dale vypracoval. V plném roz-
voji sil zasdhla jej ndhld smrt v mecelych
47 letech, poslednfho dne roku 1906. Po
smrti dostalo se A. 8. Popovovi vyzname-
nénf i uznan{ v celém svétd, a jeho my-
Slenka, podporovand zejména objevem
elektronky a déle rozvijend, stala se z&-
kladnim kamenem jednoho z t&ch oborfl,
které v nasf dob& proménily tvar svéta.
(Podle V. I. Lebed&va, A. S. Popov.)

kondensdtory prepinatem Pi postupné
pripojovat na mfPizku pentody I, ktera
patfién& owlivni registritor.

Piiklad ziskaného zidznamu ukazuje ob-
raz 2 a tykd se stanoveni koncentrace
manganu a chromu v oceli. M&feni ¢ara
Zeleza 2369,59 A dodavala napdti zaklad-
nimu kondenséitoru, &ara manganu byla
2933,06 A a chromu 2677,17 A.

Srovnanim se stupnici zndmych koncen-
traci, stanovenou pfedem, mbZeme uréit
obsah manganu a chromu.

Agkoliv je Zelezo v kvantitativni prevaze
proti nepatrnym procentiim nebo zlomkim
procent manganu a chromu, miZe davat
mens$i napdti nez pirimé&si. Napéti jsou to-
ti% jen relativni a lze je pro tem ktery
prvek nastavit pfepinatelnym regulétorem
citlivosti P3. Kromé toho mlZe byt inten-
sita n&které hlavni ¢ary pffmésného prvku
v&t3i ne% intensita zvolené fary prvku zi-
kladniho. — PouZité fotonidsobife musi
reagovat na ultrafialové svétlo; proto maji
v bafice kfemenné okénko.

ProtoZe mtizkovy spektrograf mé weliky
svételny rozsah, provadi se pfimad ana-
lysa v oblasti 2475 a% 3726 A a soulasné
grafickd amalysa mezi 4950 a% 7450 A,
oviem ma specidlni desky. .

Mezi jednotlivymi exposicemi, t. j. p¥i
pFipravé dalditho vzorku, jsou fotondso-
bite osvétlovAny malou regulovatelnou Z4-
rovkou, aby byly udrZovany na stilém
stupni Gnavy a mneskreslovaly pfesnost
analys. Je ovSem nutné stabilisovat vSe-
chna napéti a proudy, a to jak budiciho
zdroje, tak =zesilovatli k registratoru a
ostatnich napédjecich zdroja.

Za sprévnych podminek pracuje apara-
tura s pfesnosti 0,6 aZ 0,9 %, kdeZto fo-
tografickd analysa dosahovala optimélné’
1,5 aZ 2 9 pfresnosti. Také rychlost je
mnohonidsobnd vétsi, protoZe neni mutno
zdrZovat se fotografickymi procesy a foto-
metrovanim spektrogramu.

Celé zafizeni je zFejmé& konstruovidno
pro seriové provozni amnalysy, orotoZe
vlastni majustovAnf musf byt velmi peé-
livé a sprivnost ovéfena d&etnymi soubdZ-
nymi analysami, provAdénymi chemicky,
polarograficky nebo fotokolorimetricky.

Milo§ Hansa,
TESLA-Elektronik, n. p.
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DVOUBODOVY OSCILATOR

Z obvodf, které mohou ptsobit jako
dvoustupfiovy - zesilovaé obvyklého kas-
kéddniho zapojeni. Vstupni i v§stupni na-
pétf majf stejnou polaritu, tak%e spojenim
Zivych svorek vystupni a vstupni vznika
‘kladné zp&tnd vazba, a na obojich svor-
kdch vznik4 zdporny odpor, ktery miiZe
komypensovat ztrdty paralelnfho resonandé-
niho okruhu, nebo obvodu s podobnymi
vliastnostmi (krystal; Wienlv mtstek) a
vytvorit generdtor netlumenych kmith.
Je-li zisk zesilovale 4, a je-li Ro odpor,
ktery bychom mnaméfili mezi spolednymi
vatupnimi a ~vystupnimi svorkami pfFi
zisku zesilovafe 4 = 0, je zdporny odpor
Z = Ro/(1 — A) [63]

PH zisku 1 'je odpor Z =oo , pii
4 > 1 je Z ziporny. Jeli Ro fadu
10 k a zisk rfddu 10, je mozZné dosih-
nout zdporného odporu —1 k{}, a ten je
8 to rozkmitat i obvod znainé& tlumeny.
Negativni odpory, jakych se dosahuje
u jinych dvoubodovych zapojeni (ne-
‘gadyn; dynatron, transitromn), jsou wat-
Sinou o FAd v&tS{ a jejich moZnosti proto
omezené&jsf, — Proto se kaskddnfho dvoj-
stuptiového zesilovade ddvno pouZivd jako

oscildtoru. Nejprimitivngjsf byl tak zv.-

balanéni generdtor (kallitron), s reso-
nanénim okruhem mezi Fidicimi mirizkami
nebo mezi anodami elektronek zesilovace.
Vyvinut&jsf je Franklindv oscildtor, kde
je resomanéni okruh pfipojen vyhodné&ji
mezi fdicf mriZku vstupnf elektromky a
zemi, &ili mi jeden p6l mna nulovém po-
temcidlu.

Podobny je obvod na obrizku la, ale
vazba mezi elektronkami menf obvykls,
z prvni anody pres kondensftor na mifz-
ku druhé, nybri spoleénym kathodovym
odporem 7. Také tento zesilovad méd na-
pétf vstupni a vystupnf stejné polarity,
a proti pFfedchoz{ Gpravé m4 tu vyhodu,
Ze v celém obvodu zesilovade neni sou-
Castl, zdvislych na kmitodtu. Prvnf{ elek-
tronka pracuje jako zesiloval s uzemns-
nou anodou, a jeho vystup z kathody budi
- rovnéZz do kathody — druhou elektron-
ku, kterd pracuje jako zesilova& g uzem-
nénou mifZkou. 8 hlediska prenosu rfiz-
nych kmitodtt je vazba spoleénym katho-
dovym odporem vyhodni tim, Ze smérem
k malym kmitoéttim jde a% do muly, a
Je stdld aZ ke kmitodtim znadné vysokym.

Zisk zesilovafe v této ﬁprmvé udé.vé.
vzorec

A = 81, Rk(1 + w)R/(Ri: 4+ R), (2)
kde Rk je odpor, ktery bychom naméiili
mezi spojenymi kathodami a zemf.

11 _Ri

Rk=7+sl—s2R12+R+
1 .

tRi RutR @

(Ctvrty a &ty &len obydejnd smime za- -

nedbat.)

Vnitfnf odpor druhé elektronky, po-
zménény spolednym neblokovanym katho-
dovym odporem, vychdzf -

r(S: R,
Riagm Ri(1——S2+1/Ra)
1+ (81 + 1/Ri)

PouZijeme-li obvodu jako generdtoru
podle zapojeni 1a, zavedeme positivni
zp&tnou vazbu kondensdtorem Cv s jalo-
v¥m odporem zanedbateinym proti Rg.
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oscildtor, mé zv1a5t vhodné viastnosti:

" Vstupni a vystupnf svorky jsou tim prak-

ticky spojeny paralelng, a odpor Ro je
uréen paralelnim spojenim Rix, Rg, Ra.
Tuto hodnotu dosazujeme do vzorce (1)
pro ziporny odpor., Velikost Rg je do
znafné miry libovolnd; obydejnd ho viak
vyuZivime jako vyrovnavactho &lenu pro
samod¢inné omezen{ oscilaci tak, jako v ji-
nych oscildtorech, a pak b)’rvé, jeho wveli-
kost fadu 100 kQ.

Obvodu miZeme pouZit zphsoby, vyzna-
tenymi na obrdzku 1b, c. d. Resonandnf
okruh L, C mnejtéelngji zafadime mezi
vystupni svorky, tedy a, -+. V tom pii-
padé je pracovnim odporem R elek’gronky
V2 resonanén{ odpor obvodu L, C; zisk
je mejvétsf a moZnost odtlumeni také.
Jsou-li vstupni a vystupni Zivd svorka
spojeny zanedbatelnou reaktanci isolaé-
niho "kondensatoru Cv, zd4 se, Ze i pfi-
pojeni resomanénfho okruhu na g, z by
mélo byt stejné, ProtoZe v3ak anoda V2
potfebuje ss napéti, musime pfi této obmé-
nd spojit svorky a, + odporem R, ktery
zmenSuje zisk koncového stupné a tim
i moZnost dosdhnout welmi malého zé-
porného odporu. Toto zapojen{ se hodf jen
pro resonanéni okruhy pomérné jakostni,
tedy pro kmitoéty pod 3 Mc/s a pro ob-
vody témnové. (Na pohled mald hodnota
R = 5 aZ 10 k{), maZe nékoho pfekvapit:
neni ji resonanéni okruh pfFili§ utlumen
a zhor¥en?. Nemusime k tomu piihlfZet,
protoZe R je pak souddsti Ro, proménf
se &innost{ obvodu ve vysledny negativni
odpor, a jeho velikost se uplatiiuje jen

vlivem na pracovn{ podminky V2, t. 3.°

zmendenf anodového napéti, a na zisk.)

Obvod jsme zkouSeli i jako gemerdtor
krystalovy, jehoZ znamenitou @prednost{
v Gpravé nd obrazku lc bylo to, Ze stadi
prosté prepinat krystaly, bez Gprav amo-
dového obvodu. Dé&lali jsme pokusy
s- krystaly 100, 1000 a 10 000 ke/s, a vidy
spolehlivd pracovaly, zatim co v zapojeni
podle B & 5/1949, str. 106 stary krystal
pro 100 kc/s  osciloval neochotné.

Stejn& dobfe se obvod osvédéil ve spo-
jenf s Wienovym miistkem jako generé-
tor témovych kmitodtlt v zapojeni podle
1d. Na rozdfl od jinych Uprav bylo lze
dosdhnout pozornym nastavenim zisku
toho, %e pFi ladénf amplituda snesitelnd
méalo kolfsala. Zde ovSem mé znaény vy-

znam-moznost nastaveni zp&tné vazby tak,

aby oscilace byly pokud lze malé a pra-
béhy sinusové; to je také podminka, aby
byl kmitodet staly.

Rizenf zp&tné vazby je u tohoto dvou-
bodového oscildtoru mozZné bud zmendo-
vinim zpétné vazby, na pf, zaFfazenfim od-
poru do serie s Cv; to je viak zphsob
znaénd kmitodtovd z4visly., Druhd moZ-
noat je samodéinné Fizen{ predpétim prvai
elektronky, totiZ tim, které vytvori jeji
miiZkovy proud na svodu Rg, kdyZ uZ
amplituda pfebithd do kladné oblasti miiZ-
kového napéti. To oviem predstavuje ne-
linedrnf 2zAt&% resonanénfho  okruhu, a
projevem je poruSieny prab&h mnapsti.
Treti  zptisob je 2zména zisku zesilovade,
Podle vzorce (1) je p¥Fi vétSich hodno-
tdch A zdporngiiodpor pifibliZnd mnepf{mo
Gmérmy zisku, a mfZemé jej po libosti
zvtiovat, a% se oscilace ustdli na p#-
hodné hodnotd., — Zisk je moZné ménit
v obmé&n&ném zapojeni podle obrazu 2.
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Ka?d4 kathoda mé svhj samostatny od-
por 2r, a oba jsou spojeny reostatem Rv.
Je-li jeho odpor nula, je zapojeni shod-
né a 1a, zisk je maximélni. ZvétSujeme-li

*Rv. muZeme vznikly trojahelnik odport

2r, Rv, 2r nahradit ekvivalentn!{ hv&zdou,
kterd je vyznadena vedle; z ni vidime,
Ze p¥i zvdtSovdni Rv vazebn{ &ist odporu
se zmen3uje a naopak rostou samostatné
casti odport v kazdé' kathodové vEtvi.
Zisk tedy Xklesd, ale ob& elektronky maji
piibliZné zachovdny pracovnf podminky
(predpéti).

Tento zphisob Fizeni zp&tné vazby reo-
statem s pomérné& malym odporem jsSme
vyzkouSeli pfi zapojenfch v obraze 1b,
¢, d, a ukfzal se vyhodnym pi viech
kmitodtech. Pro ténové kmitodty bylo vy-
stupni mapdti vétsf, byl-li odpor 2r
10 kQ; pro vf oscilatory vyhovéla hod-
nota 1 k. Pozor jen, aby Rv mal podsi-
tetni odpor prakticky nula i jinak by
oscilitor nepracoval s obvody, které vy-
#aduji velmi mal¥ negativni odpor.

Jako elektromky se hod{ b&iné triody
se strmostf asi 2 mA/V a s vnit¥nim od-
porem 15 k{2, mebo pentody, zapojené
jako triody. V zapojenf la jsme pouZili
i ECH21; jako Fridic{f mffika byly spo-
letn& zapojeny prvnf a treti mfizka he-
xody ma prvnim stupni. Dobfe se hodi
i elektronka ECC40, dvojitd trioda s od-
délenymi kathodami; pro obvod 2. stadi
pak jedind elektronka,

Prameny: V. Sidek, Negativni od-
por, E 9/1948, str. 212, — Transitron. RA
5-1946. — Transformace T-7r, RA 4/1946,
strana 85.
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zafizeni ge zesilovadi, jichZ pouZiva-

me pro méfFici Géely, je vyhodné mit
zesileni pokud moZna nezivislé mna na-
pajecim napsti. Toho se d4 dosdhnout
pouzitim velmi silné mnegativni vazby.
Tim oviem poklesne zesileni coZ zna-
_mend eventudlni zvétSseni podtu. elektro-
nek., Ukolem tohoto ¢lanku je popsat né-
kolik jednoduchych method, které umoz-
ni stabilisaci zesfleni ve velmi Sirokych
mezich mnapéjecich mnapéti i pfi pouZiti
slabsf negativni vazby.

VyuZivd se vlastnosti Zirovek, Ze s ros-
toucim . protékajicim proudem “roste odpor
vlakna, Zarovka se zafadi do zp&tnovazeb-
niho obvodu tak, Ze s jejim rostoucim
odporem stoupéd Cinitel zp&tné vazby a tim
klesd zesileni. Kompensace nastane, kdyZ
stoupnuti zesileni zv&tSenim napéajecich na-
péti se pravé rovna poklesu, zplsobené-
mu zvét§enim zpétné vazby vzristem od-
poru pomocné Zarovky, kterou protéki re-
gulatni proud. Jde-li o vicestupifiovy ze-
silovag¢, kde je znatn&jsi zesfleni, stadi
pougit pro buzeni pomocné Zirovky jen
emisnfho proudu koncové elektronky, ane-
Lo proudu, odvozeného z anodového na-
p&ti zesilovade (do obvodu Zarovky, kterad
je pfimo ve vazebnim obvodu, je zafazen
odpor, pfipojeny p¥imo na svorku ano-
dového napéti). Je-li uvaZovany zesiloval

STABILISACE ZISKU ZESILOVACU

Ing. Dr Ales BOLESLAY

jenom jednostupiiovy @ negativni vaz-
ba neni velikd, aby prili§ nepokleslo ze-
sileni, je nutno zvolit pracovni bod Za-

rovky tak, aby zména odporu jako funkce -

proudu byla co moznd nejvétsi. Aby byl
vliv kolisdni napéti zdroje pokud moZnd
zvySen pfi nezmén&ném protékajicim
proudu, je vyhodné zaradit do napéjeciho
obvodu Zirovky zdroj o konstantnim na-
péti. Nejvhodn&jsi je pro- tento ticel neo-
novd vybojka (doutnavka),

Zapojeni stabilisovaného jednostupiio-
vého zesilovade je na obrazku 1. Automa-
tické miiZkové predpéti je vytvoreno spa-
dem na kathodovém odporu Ry, ktery
je pfemostén velkym kondensitorem C).
Na, odporu Zarovky Z, kterou protéka
emisni proud elektronky a proud dout-
navky fin, vznikd negativni vazba. Pred-
pokladejme, %e napéti na Zairovce Z je
malé. Pak je velikost proudu i, dédna
vztahem

i, = (Uy — Un)/R
Zména proudu pak je
Ay = AUR/R
kde U, je napédjeci anodové mapéti a Up
napéti na neonce. Ze vztahu pro i, uvi-
dime, Ze pfirtistek proudu zdvisi na AU,.
Staly proud Zarovky je moZno nastavit
vhodnou volbou jmenovitého napéti dout-
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navky. Pak Ize také snadno dosdhnout
proudu, pfi kterém zmény odporu ZArov-
ky jsou maximilni, je mo%no zvolit maly
odpor R a tim dosihnout zna&né hodnoty
A, pFi pom&rné malém proudu in, ktery
zatéZuje anodovy zdroj.

Vhodnou volbou odporu R lze dosihnout
nejen Uplné kompensace vlivu kolisdn{ na-
pajeciho napdti, nybrz je moZno zesilovad
prekompensovat, takZe s rostoucim napé-
jecim napétim dokonce zesileni Kkles4.

Pro praktické provedeni se velmi dobie
hodi telefonni Zairovky pro proud 40 mA
na nap&ti 24 V. Velikost je .ddna jem po-
tfebnym budicim proudem ZArovky.

Aby zesileni jediného stupn& pokud
moZnd neziviselo na emisnim proudu elek-
tronky, 1ze PeSit zapojeni podle obraz-
ku 2., kde pomocnou Zarovkou neprotéka
anodovy proud. Budici proud Zirovky je
pro zvolené zapojeni dan. jen mnapétim
anodového zdroje. Funkce je stejna jako
v p¥ipadé prvém. '

Velmi jednoduSe je moZno kompensgovat
vicestupfiové zegilovade, kde je k disposici
vE&tSi zesileni. Neni zde potfeba zvétSovat
vliv zmén mnapajeciho napéti na proud
regulainf ZArovky pomocnou neonkou.
Praktické provedeni kompensace pro
dvoustupiiovy zesilovaé je patrné z ob-
razkdt 3a a 3b.

Vyhodné a jednoduché zapojeni stabi-
lisovaného tiielektronkového zesilovade,
ktery se velmi dobfé hodi pro elektronic-
ky voltmetr je na obr. 4. V tomto p¥i-
padé se zménou napajeciho mnap&ti méni
anodovy proud koncové elektronky, jehoZ
tast protékd Z4rovkou Z. Zvolime-li vhod-
nou #arovku a spravnou hodnotu para-
lelnfho odporu R, mbZeme pro dany
pFipad dosdhnout Kkonstantniho zesileni
pro znaéné zmény napijeciho napésti, PFi-
tom je moZné odebirat vystupni napéti
ze svorky a (koncovd elektronka zapo-
jena jako zesilovad s uzemnénou anodou),
anebo b (koncov4 elektronka pracuje jako
zesilovaé s proudovou vazbou).

Pomocnou Zirovkou ve vhodném zapo-
jeni, jehoZ pfiklady byly pravé uvedeny,
lze stabilisovat zesileni wse zfetelem ke
zménam celkového napéijeciho nap&ti (sou-
ZasnA zména anodového i’ Zhavieiho ma-
péti). Regulace mé pochopiteiné znanou
¢asovou konstantu, danou tepelnou se-
trvadnosti kathody elektronek a po p¥i-
padé Zarovky. Ve v&tsind pripada je ko-
lisdnf mapéti sitd dosti -pomalé (kritko-
dobé zmény se uplatni jen mélo, zvI1Ast
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je-li filtrace provedena dokonale) a je
moZno popsanych kompensaci s tsp&chem
pouzit. Je vhodné upozornit na to, Ze Zi-
votnost pouZitych ZAarovek je prakticky
neomezend, protoZe protékajici proudy
jsou jen zlomkem jmenovitého proudu;
vldkno ZArovky Zhne témér nepozorova-
telnd,

Velikost pFedfadného -odporu pro .za-
pojeni podle obrazu 1, a 2. stanovime
nejlépe ze dvou serii méreni. Nejprve
urtime zavislost zesileni na napijecim a
piisludném anodovém  nap&ti (obraz b5a).
(Anodové napéti se odelitd soudasné
s napijecim nap&tim a je mu pfiblizné
umérné.) Pak uréime vztah mezi zesile-
nim a proudem v pomocném obvodu Zi-'
rovky (obraz 5b). Naneseme v diagramu
na obrazku 5a maximilni zm&nu napéje-
cfho napéti, pfi niZ chceme mit jests
vykompensované zesileni, Odeéteme pii-
sluSnou zménu zesileni AA4. Poté v dia-
gramu mna . obrézku 5b zvolime vyhodny
bod, .pokud mo#na v linearni &asti kfivky.
a zakreslime zménu zesileni, odedtenou
v obraze ba. Podil zm&ny anodového na-
p&ti a pristu§né zmény proudu, odeétené
v obraze 5b udiva prediadny odpor, ozna-
feny v obraze 1, a 2. pfsmenem R (R =
= AUy/Ain.). ProtoZe znime také proud
in, odedteny v obraze 5b, miZeme vy-
podist hodnotu napéti neonky.

Up = Uy — inR

Vypodtend hodnota je ovSem jen smérn4.
Pokud se neblizi Zadné b&Zné hodnoté na-
p&ti neonek, zvolime proud pondkud jiny
a popsané TeSeni opakujeme. Vygledky
pak muZeme vynést do grafu, kde na jed-
nu osu mnanasime hodnotu odporu R, na
druhou potfebmé napéti Up. Z tohoto dia-
gramu miZeme pak odedist pro libovolné
U, potfebné R,

Podobné bychom postupovali pfi FeSeni
obvodil, uvedenych v obraze 3a i 3b.
V zapojenf podle obrazu 4 je nutno zvolit
odpor R.

Ve v&tsing p¥ipad@t v8ak staéi stanovit
prisluiné odpory méifenim. Pro zvoleny
odpor urime vidy zavislost zesileni na
napajecim napéti. PouZijeme pak takové
hodmnoty, pfi niZz jsme dosahli nejlep3ich
vysledkd. Tato methoda je snad ndkdy
pracn&js$i neZ drive uvedend, vede vSak
vzdy k cili,

Zapojeni s pomocnou Zarovkou a neon-
kou lze také s vyhodou pouzit pro sta-
bilisaci anodového proudu elektronky,

hlavné pro stejnosmérné elektronické volt-,

metry v mistkovém gzapojeni. O tom se
zminime podrobnéji v nékterém pristim
&lanku.

Miniaturni pFijimaé pre ukv
Subminiaturni elektronky TRaytheon
umoznily konstrukei dvouelektronk. piiji-
made pro pasmo 450 Mc/s, ktery méri (se
zdroji a sluchatkem) 15X4X2 cm. Pri-
stroj je uren pro sluZbu Aircall, kterad
je urdena k vyhledani duleZitych -osob
(1ékart, reditelfl, policejnich ufednikt a
pod.) v mé&stském okruhu. Silny vysilad
vysila v piipadé potfeby neustdle jména
a kodova é&fsla jednotlivich abonent sluZ-
by Aircall. Udastnici nosi s sebou po-
psané pfijimade, které mohou kdykoliv
a kdekoliv stisknutim knofliku pfFivést do
chodu a presv&ddit se, zda nejsou naho-
dou voldni, Ozve-li se ve vysilini jejich
jméno, zatelefonuji rozhlasové tstFedns,
kterd jim ozndmi dal$f podrobnosti.
(Electronics, leden 51, str, 129.) H.
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akustickych a mechanick}ch systéma

vIz’inek, ktery zapodal v pFedchozim

&isle,* doplnime struinym pfehledem
zplsobt mé&feni mechanickych veliéin.
Pro jednoduchd méfeni na elektromecha-
nickych soustavach posta¢i tyto pomicky:
Lékarnické vahy, sada pfesnych zavazi
(0,1 g a%Z 1 kg), méritko s noniem, mikro-
metricky Sroub a dilensky mikroskop
s vestavdnym meafitkem. Pro ‘dynamicki
métreni, pFi kterych mé byt vylouden viiv
aKustického prostfedt (vzduchu), potre-
bujeme jeit& jednoduchou vyvévu s do-
statedné velikym recipientem.

Hmota (mechanickd induk&nost) se
nejjednoduseji  zjiSfuje vaZenim. Timto
zplisobem lze vSak v dynamickych (kmi-
tavych) systémech (mikrofon, reproduk-
tor) méfit jen tehdy, kdyZ celd hmota ma
stejny gyraéni polomér (polomé&r kmita-
nf). Na priklad hmota m mna konci pru-
Zziny, kter4 mé hmotu tak malou, Ze ji
1ze proti m zanedbat (viz obraz 13). Je-li
hmota rozloZena tak, Ze jednotlivé C4sti
maji rauzny gyraéni polomdr (na priklad
kmitajici struna, pasek paskového mikro-
fonu, systém pienosky, kmitajici péro
(obraz 14), pak lze setrvadnou hmotu
nejjednoduseji stanovit resonamé&ni metho-
dou, kter& bude popsina déile.

Poddajnost mechanické soustavy
stanovime méfenim podle statické defi-
nice poddajnosti (mechanické Kkapacity)
Cm = &/fm. Soustavu (pfiklad na obraze
13) vychylime o & z rovnovdiné polohy
a zmé&fime potFebnou sflu. Zdrojem sily
je vdha (zdvaif) &ili souéin hmoty a
zrychleni tfZe. Sfla 1 dyn se rovnd véze
1,02 miligramu, sila 1 newton = véha
0,102 kg. Méfenf postupuje tak: MéFfenou
soustavu zatiZime zdvaZim a zméfime
(m&fitkem nebo mikroskopem) vychylku
z rovnovaZzné polohy. Z pomé&ru vychylky
a drdhy stanovime poddajnost Cm.
Zname-li poddajnost soustavy, miZeme
také jednoduSe zmérit gyraéni nebo
transformadni pomér elektromechanického

gyrdtoru mnebo transformétoru. Vzorce
(12) a (17) mOZeme napsat ve tvaru

Fim = Kg . (29)
kde kz je gyraéni pomér (Bl; komst.

A.B). Vzorce (19) a (24) mGZeme psit
obdobné

Im == k; (30)
kde k, je transformalni pomér (CHg/d;
kp). Dosazenim z (6 m) za fy miZeme
gyratni a transformaéni pomér vyjadrit
jako

kg =2/(Cm .V (31)

ky = x/(Cm . ©) (33)
Mérime takto: Na vstupnf (elektrické)
svorky elekiromechanické soustavy (na
pfiklad reproduktoru) pfrivedeme ss na-
p&ti, zméfime ¢ nebo e a vychylku z rov-
novainé polohy. ProtoZe C, je zndma
(byla zmé&fena mechanicky), lze dosaze-
nfm do vzorct (31) nebo (32) vypolist kg
nebo k; pfimo. Postup je mnohem jedno-
dulsf a presnéj8i neZ mé&feni magnetické
indukce B v lzkych mezerich nebo ma-
1ych kapacit (elektrostatické sluchitko).

* TamtéZ, na str. 84 aZ 87, najde &tenaf
pfisludné obrazky a seznam literatury (&isla
v hranatych zivorkich).

V nékterych p¥ipadech (elektromagnetic-
ké sluchitko, piezoelektricky transforma-
tor) je také jedinym praktickym zphso-
bem pro ziskdni pifevodnich konstant, po-
tfebnych hlavngd pro vypolet wuGlinnosti.

Nejnesnadné&ji se zjistuje mechanicky
odpor soustavy Rm. MOZeme jej zméfit
vlastné jen dynamicky, za resonance.
UkdZeme to na piikladd kmitajictho plo-
chého péra, (obraz 14A). Elektrické na-
hradni schema (obraz 14B) tvofi serio-
vy resonanéni obvod (Ry;, = mechanicky
odpor, m = redukovani hmota péra,
Cp, = poddajnost péra). Je-li obvod v re-
sonanci s kmitoétem napijeciho mnapéti
(sily fm), rusi se jalovy odpor Op a ja-
lovy. odpor m, proud (rychlost) je dan -
jen odporem R, a méi nejv&t¥{ hodnotu.
V jednotce d&asové musi tedy okruhem
prob&hnout také nejvétsi elektrické mnoz-
stvi, ¢&ili analogicky, péro musi mit nej-
vét3i vychylku z. Postup méfeni je tento:

1. Péro (nebo jinou mechanickou sou-
stavu) umistime pod zvon vyvevy a vy-
&erpdme wvzduch,

2. Soustavu . budime silou sinusového
prabéhu f, (pfes elektromechanicky
transformitor nebo gyritor) a mnalezne-
me podle maximélni vychylky =z, (vzdi-
lenost mezi krajnfmi body A4 a B) reso-
nandni kmitodet f;.

3. Vychylku x, odméfime (nejlépe mi-
kroskopem).

Sti‘edni rychlost kmitavého pohybu péra

= 2./t (2x;., protoZe za jednu perio-
du vykona péro drdhu z A do B a zpét),
¢ili po dosazeni ¢t = 1/f, je stfedni hod-
nota rychlosti

w = 20.f, (33)
ProtoZe pohyb je sinusovy, je ef. rychlost
u=1w .a/\/2 34

Protoie Ry, = fm/% a fim je zndmé, ne-
bo je muZeme stanovit z (31) mebo (32),
1ze pomoci (33) a (34) vypoéist mecha-
nicky odpor soustavy:

= fm/th =V 2 fr/2wl@,  (36)
Kmitajici péro je také piikladem sousta-
vy, ve které &isti hmoty maji rizné
gyraéni polomdry (nezaméfiovat s gyrac-
nim pomérem). Skutednou indukénost m
(setrvaénou hmotu) lze v8ak lehce vypo-
ditat (stejn& jako v elektrickém obvodu)
z Thomsonovy rovnice, zndme-li resonanc-
ni kmitodet f,

= 1/(4. 7 . f* . Cm) (36)
Tim jsou stanoveny vSechny vlastnosti
mechanického obvodu.

Vipodet akustickyeh velidin.

Piimé méfeni &lenti akustického obvodu
(akust. hmoty M, kapacity Ca a odporu
Ra) je nesnadné, vyZaduje sloZité zafi-
zeni a lze je provést jen v mnékterych
specidinich pfipadech [10]. Akustické ve-
lidiny proto stanovime wvé&t3inou vypoétem.
Pro nékolik typickych pfipadt ukdZeme -
postup vypoétu; podrobné&jsi rozbor pfe-
sahuje riamec tohoto ¢lanku.

Akustickow hmotu M otvoru nebo krat-
ké trubice (obraz 8) za predpokiadu, Ze

. plocha otvoru 8:

8 = A\¥Y/100 = c¢*/100f* 37)
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(A = vinova délka, f = pFislusny kmito-
get, ¢ = rychlost §ifeni zvuku v pro-
stredf) a délka trubice I.

1= \/10 (38)

1ze vypodist ze vzorce (11). Hmota wvzdu-
chu v trubici je
m=p.V=9p.8.1] (39
kde ¢ = specifickd hmota prostFedi (pro
vzduch 0,001205 g/cm?). a V objem trubi-
ce = 8 . I. Dosazenim do (11) je akus-
tickd hmota (induké&énost) ddna vyrazem.
M = konst. o I/8 40

Konstanta ma hodnotu 1 (u del8ich tru-
bic) aZ 1,4 (u kratkych ‘trubic); vlivem
viskosity prostfedi spolup@isobf sloupec
vzduchu vng otvoru. ProtoZe kazdé plynné
a kapalné prostrfedi (v akustice nejéas-
t&jsf pripad) mé4 ur€ité vnitfni tifenf —
viskositu, md kaZdy otvor nebo trubice,
splitujici podminky (87) a (88), i akustic-
ky odpor (pravé tak, jako ka%d4d induké-
nost mé ztratovy odpor), ktery je podle
Poiseuilleova vztahu [11] pro kruhovy
prifez

Ry = 8ul/(ar . 1) (41)
(p = koeficient viskosity, pro vzduch =
= 1,86.10~* g/cm. sec. nebo 1,86.10-5
kg/cm, sec, r = polom&r otvoru). Pro
trubici libovolného prhfezu.

Ra = konst. g . 1/8? (42)
Konstanta m4 hodnotu mezi 20 aZz 35 po-
dle tvaru prfezu (pro 5térbiny plati
hodnota bliZe 35).

Ve volném prostoru (akustickém prostfe-
df), kde existujf jen rovinné viny, je po-
mér mezi akustickym tlakem a rychlosti
stdly, &ili prostfedi ma podie (2a) stdly
vinovy odpor, ktery je ddn vyrazem

: Rzy =0 . ¢ - (43)
To je akusticky odpor pro jednotkovou
plochu (em?, m?). Pro vzduch je stanoven
mezindrodni normou [5] na 40 g/cm? sec,
nebo 400 kg/m?, sec. Proto akusticky od-
por velikych otvord, které spliiuji pod-
minku (27)

8> A9 @D
1ze vypocist jako
B, = g.¢/8 (44)

Pro vypodet akustické poddajnosti Ca je
potieba znit dAlamberttv vzorec pro rych-
lost zvuku ¢, ktery zni
. ¢ = kp/p (45)

kde x = ©Poissonova konstanta (pro
vzduch a dvojatomové plyny = 14) a
p, = tlak v rovnowdZném stavu (baro-
metricky).

Dopadé-li do uzavFeného prostoru s ob-
jemiem V (viz obraz 15) akusticky roz-
ruch, zmeniuje se a zvdt¥uje stiidavé

jeho tlak (naznaeno pistem) o hodnotu )

p (akusticky tlak). Soudasnd se objem
musi zmenSovat nebo zvétSovat o AV, coZ
je tak zv. objemové posunuti X, ProtoZe
déj probihd znadn& rychle, takZe nemfze
nastat vyména tepla, je moZno pokladdat
jej za adiabaticky a pro takovy plati tak
zv. druhé stavovd rovnice plynu

pb.V#=konst. (46)
a tedy také
(Po+9).(V—X=)=konst.  (47)

Je-li p «.pp a X ¢ V (coZ odpovidd skutel-
nosti), miZeme spojenim (46) a (47) vy-
podist akusticky tlak p

D=p,.xk. X/V (48)
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a dosazenim za .Dy, %e Vzorce pro rych-
lost zvuku (45) dostaneme vyraz
p=c.eX/V

Podle (5a) je akustickd poddajnost C, =
= X/p; mbieme proto ze (49) vypodist
akustickou kapacitu C, uzavieného pro-
storu

Cp = V/etg £50)
Upozoriiujeme vSak znovu, Ze vzorce plati
pouze pro uvedené pFipady pri splnéni
naznafenych podminek, Maji hlavné uké-
zat, na z&kladé jakych z&konh a jakym
postupem byly odvozeny vztahy pro uréi-
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K napdjeni méFicich aparatd, stejno-
smémych zesilovadli a pokusnych
pfistrojt potfebujeme &asto zdroj stdlého
konstantnfho napdtf,” které mezavisi na
kolfsani sftd, ani na odbdru proudu. P¥i-
stoupi-li jest& poZadavek plynulé regu-
lace v pomérng& Sirokych mezich, rozhod-
neme se jist€ pro stabilisdtor elektron-
kovy. PopiSeme proto podobny pi¥istroj,
ktery mahrad{ anodovou baterii pro stej-
nosm&rny zesiloval a mé plynule tiditelné
vystupni napé&ti od 150 do 280,V pfi ma-
ximélnim proudu 30 mA.

Na obraze je zapojeni piristroje. Je tu
dvoucestny usmériiovag, do jehoZ vystup-
nfho obvodu je zapojena v serii se z4t&zfi
elektronka Ald4, zapojend jako trioda. Ph-
sobi jako prom&nny odpor, ktery kom-
pensuje zmé&nu odporu zatdZe a tim i vy-

- stupnfho nap&ti. Kompensace dosihneme

tim, .Ze jeji Fidicf mi{Zku ovliviiuje pen-
toda AF7, kterd zesiluje zmény v napéti

vystupnim. Napé&ti na kathodé AF7 je sta- -

bilisovdno malou vybojkou ma hodnotu
asi 100 V a jeji fidici mFizka dostdva
predpéti v mezich charakteristiky z po-
tenciometru 50 kilohmt, ktery je fFazen
v d&li¢i vystupnfho napé&ti; potenciomet-
rem f¥{dime vystupni mapéti. Pfedpokls-
dejme, Ze vystupni napdti pon&kud stoup-
ne. Tim se pracovni miiZka AF7 stane
kladn&j&i a jeji zvét3eny anodovy proud
zplsobi vétsi Gbytek mnapdti na odporu
0,1 megohmu, ktery je soufasn& zapojen
v mrizkovém obvodu elektronky Al4. Tim
jeji zéporné predpdti vzroste, i odpor,
ktery AL4 pfedstavuje, se zv&t3f, takZe
vystupni nap&ti klesne. Opadny pochod
probshne pfi poklesu napéti. - DihleZité
je, aby mapdti na kathodé pentody AF7
nekolfsalo, nebof na ndm zfleZf, jak sta-
bilni bude vystup. NejlepSim FeS8enim by
byla baterie, pro men3{ miroky zpravidla
vSak postadi stabilisace doutnavkou.

. V naSem pfistroji jsme dosdahli uspoko-

jivgch vystedkh s malou neonkou pro 120

té specidlni pripady, uvddéné v litera-

ture.
Zdvér,

NaSe stat ukazala, jak na sebe pasobi
jednotlivé ¢&leny elektro-mechanické a
elektro-mechano-akustické _soustavy,. jak
lze nalézt elehtrické analogie mechanic-
kych a akustickych ¢&lenfi, a jak moZno
jednotlivé &leny transformovat do jedné
soustavy., Negkolik jednoduchych ukézek
mechanickych méfeni a zplsob vypodtu
specidlnich piipadtit akustického obvodu
pojedndni ukondilo, Ing. 0. A. Horna.

volth, z jejiz objimky byl odstran&n pied-

fazeny odpor. Zejména dasem, kdyZ se
po delSim pouZiti jejf napdti
dava ﬁt&bilitu zcela dobrou.
Tabulka 2 zndzoriiuje vlastnosti stabili-
sitoru, ovéfené méfenim, Prvni kfivka
pfedstavuje wv¥stupnf{ napétf v zavislosti
na napdti sits. Vgstup je konstantni v 3i-
rokém rogmezi, b&Zné kolisini sité se tedy
vibec neuplatni, Dal3f grafy znazorbuji
zavislost roznych mastavenych vystupnich
napéti mna zatéZovacim proudu. Nejlepsi
stabilitu m4 vystup 160 V, pro ktery byl
plistroj konstruovdn. Od 3 do 12 mA je
odchylka vystupniho napé&ti neméfitelna,
maximilni hodnoty dosahuje pfi proudu
30 mA, kde &ini — 2 9%. Ostatni k¥ivky
jsou podstatn& horsi, protoZe je menSi
reserva napéti. Ale i tak vysledky uspo-

kojujf. Ing. M. Seferovié.
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ZAJIMAVA
ZAPOJENT

Ing O. AL HORNA

Neobvyklé ténové clony

Ténové clony jsou nejcastdj$imi pred-
méty patent@l z oboru nf techniky, Na ob-
razcich 1 aZ 8 jsou tfi movad zapojeni, ne-
ddvno patentovani. Zapojenf 1 jsme na-
lezli v superhetu Kapsch Juwel 51 TU.
K fizenf poméru nizkych kmitoétt k vy-
sokym pouzivd se hexodové &asti elektron-
ky UCH4l (asi jako ECH3)., Vstupnf sig-
ndl od diody se pfivadi pres pom&rné
maly vazebni kondensédtor. 2000 pF mna
treti mfiZku hexody, takZe tato C4st ze-
siluje jen kmitobty v&t3i neZ asi 150 c/s.
Kmitoéty pod 200 c¢/s jdou p¥es filtr RC
(20 kQ, 30 nF), ktery odfizne vysoké kmi-
totty, z potenciometru 0,5 M ma prvni
mriZku TUCH41l., ProtoZe strmost prvni
mfiZky proti anodé je asi sedmkrat v&tsf
neZz strmost mrizZky treti, lze pfi plném
vytofeni potenciometru P: dosihnout
zdaraznénf bast asi 85 dB. UCH41 pQ-
sobf tedy jako dvé elektronky se spoleé-
nym pracovnim odporem; 2 mnich jedna
zesiluje vysoké, druhi nizké kmitodty.
Zduraznéni mebo zeslabeni basd lze re-
gulovat Pi. o )

Jednoduchym zapojenim na obraze 2 lze
plynule odfezdvat vysoké i hluboké kmi-
toéty. Je-li bé&Zec linedrnfho potenciometru
P2 u bodu 1, je paralelné k pracovnimu
odporu triody (s vnitfnim odporem asi
10 kQ) pfipojen kondensitor 25 nF, ktery
zeslabf vysoké kmitodty. MiiZkovy odpor
V2 je pritom 1,1 MQ, takZe mfiZkovym
kondensdtorem 5 nF projdou bez zesla-
beni kmito¢ty do 30 c/s. Je-li bd%ec po-
tenciometru v bodé 2, mA kondenwitor
25 nF v serii odpor 1 MQ, jeho impe-
dance’ se neuplatni a vysoké kmitodty jsou
V1 zpracoviny bez zeslabeni, MiiZkovy
odpor V2 je ted jen 0,1 M a proto va-
zebni blok 5 nF zeslabi kmitodty pod 300
¢/s; to je vyhodné pFi poslechu Fedi. Je-H
potenciometr uprostfed mezi body 1 a 2,
jsou vysoké i hluboké kmitodty pfenadSeny
pFiblizZn& rovnomérns.

Schema na obraze 3 je obménou zné-
mého zapojeni fysiologického reguldtoru
hlasitosti. Potenciometr pro fizeni hlasi-
tosti ma asi u 0,1 MQ odboéku, ma kterou
je pfripojen pres odbor 22 k{) kondensitor
40 nF, Pokud je béZec potenciometru
u horniho konce, neuplatni se tento &len
v kmito¢tové charakteristice. Jakmile viak
zmenSime hlasitost, jsou vysoké kmitodty
zeslabovdny vlivem RC vice me¥ kmitodty
nizké, pribliZné tak, jak to odpovidd kfiv-
ce vniméni, Zdtraznéni basft podporuje

22k||R

On BC
I

3.

Obraz i. V elektronce UCH41 se zesiluji
vysoké a nizké kmitolty oddéleng, takie po-
tenciometrem P1 lze zdiraznit nebo zeslabit
basy (pod 150 c¢/s). — Obraz 2. Jedno-
duchou ténovou clonou (potenciometr P2) lze
odfiznout vysoké nebo hluboké kmitoéty. —
O braz 3. Positivnf zp&tnd vazba (R1-C1-C)
piisobi znatné zdirazn&ni basli u fysiologic-
kého reguldtoru hlasitosti — Obraz 4.
Zapojeni kathodové vizaného invertoru, u kte-
rého je predpéti na velikém kathodovém od-
poru kompensovino kladnym pfedpétim
miiZek.

kladnd zpétn4d vazba z anody elek-
tronky; posobi pfes R1-Cl a je vlivem
C Géinnd jen pro nejniZ8{ kmitoéty. T4z
vazba také zvétS3uje skresleni t¥etf har-
monickou nejniZziich %kmito&td, které re-
produktor jiZ neni s to vyzarit. Harmo-
nické nejniZ8ich kmitodttt phsobi v re-
produkci zdanlivy bohaty pfednes bast.
Nevyhodou zapojeni je, Ze pi¥i postaveni
b&Zce pod odbofkou klesd velmi rychle
velikost pogitivni zpétné vazby a tim i po-
psané Géinky na kmito&tovou charakteris-
tiku. (Das Elektron, listopad 1950; Audio
Eng., listopad 50, str. 6.)

Kathodové vdzany invertor.

Kathodové véizany invertor je z nejspo-
lehliv&j$fch a nejjednodulSich zapojemi
pro ziskdni soumérného mnapétf. Soumér-
nost vystupu a nezavislost zapojeni na
vlastnostech elektronky je tim lepSf, &im
vét8i je kathodovy odpor (viz té%z E-51, &.
2, str. 34). Jeho velikost je omezena veli-
kosti zdporného predpéti, které elektronka
potFebuje pro spriavnou funkei, Dosta-
nou-li elektronky 2z anodového zdroje
(pfes d&li¢ z odporu Rl a R2) kladné
pfedpéti, lze kathodovy odpor zmatnd
zvEt8it a tim dosihnout dobré symetrie
vystupnich napétf. Na tomto principu bylo

Obraz S5 Elektron-

kovy voltmetr pro kmi-
todty 20 aZ 20000 c/s
napijeny z baterii.
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vyvinuto zapojeni pro dvojitou triodu
BCC40, obraz 4. Maly zbytek nesymetrie
je vykompensovan tim, Ze anodovy odpor
invertoru je asi o 10 % v&t3{ neZ u zesi-
lovaci elektronky. Snad by bylo lze po-
uZit pro toto velmi jednoduché zapojeni
i triody-hexody ECH4 mebo ECH21. He-
xoda, zapojend jako pentoda (stinici mfiZ-
ka blokovana ma kathodu, me mna zemi),
by tvofila zesilovag, trioda by byla za-
pojena jako invertor. Velikost kathodové-
ho odporu by byle nutno vyzkouSet. (Phi-
lips Electronic Tube Handbook, vol. I.)

Elektronkovy voltmetr ma balerie.

NejpouZivandjiim méfidlem v nf techni-
ce je elektronkovy voltmetr se zesilovaem
a kuproxovym usmériiovadem na vystupu.
Zapojeni takového pfistroje na sitovy pro-
voz bylo jiZ popsano v t. 1., rod. 1950, &
12, str. 276, kde byla faké vysvétlena jeho
funkce a uddny vzorce pro vypolet. Bate-
riovi obmdna je na obraze 5. Je to tfi-
stupitiovy zesilovat s pentodami 1L4 (asi
jako DL41), které jsou zapojeny jako trio-
dy. MriZkové predpéti se ziskévd veltky-
mi m¥{zkovymi odpory, vystupni napéti
se usmérfiuje dvéma krystalovymi dioda-
mi 1N34, Neblokovand stinici mfizka prvni
1L4 slouzf k zavedeni negativni zp&tné
vazby pifes odpor R. Toto zapojeni neni
sice tak vyhodné, jako vazba do katho-
dového odporu, protoZe mimo obvod zl-
stavd draha vlakmo - Fidicf mrizka- stinici
mFiZka prvni elektronky, ale umoZni
i u bateriovych elektronek zavedeni zpé&t-
né . vazby, ami% je nutno pouiit oddéle-
ného zhaviciho zdroje pro prvnf elektron-
ku. Kmitodtova charakteristika voltmetru
s uvedenymi hodnotami je rovma v rozmezi
20 aZ 20 000 c/s s presnosti lepsf neZ 1 %.
Citlivost je 3 mV pro plnou vychylku pi-
stroje, lze ji v8ak vhodnym vstupnim d&-
licem zmen$it na ka%dou praktickou hod-
notu (obyd&ejné je mnejvydsi rozsah 300 V).
(Electronics, prosinec 50, str. 122.)

Ing. O. A. Horna.

Radiotechnické ¢asopisy v Polsku.

Dosud vychézely v Polsku dva radio-
technické Sasopisy, a to Radio pro od-
bornfky a pokroc¢ilé radiotechniky, a Ra-
dioamatér pro zal4tedniky. Naddle' bude
vyddvan jen jediny &asopis, zamé&feny po-
puldrni vrovni k potFebdm radioamatéra.

111



" Prijimade na baterie, s nimiZ se radio-
technika pFed tfemi desitkami let zadi-
nala a s nimizZ i my jsme zadali tento
kurs, protoZe jsou snadné a prehledné,
maji dvé hlavni nevyhody. Pfedné jsou
ménd vykonné neZ pristroje na sit, proto-
ze se elektronky musi spokojit s pomérné
malym anodovym mnap&tim a proudem,
nemA-1i naklad ma baterie prestoupit
unosnou mez. Za druhé jsou baterie dosti
drahé u protoZe se vybijeji, musime Zasto
kupovat nové. Proto vSude tam, kde je
zavedena elektrickd sit, napdjime piijima-
¢e a vSechny b&Zné radiotechmické pri-
stroje pirfmo ze sité.

6. Rudion se zesilovatem na sif

Elektronky potiebuji dvoji druh elek-
trické energie: Malé mapéti — nékolik
voltlt — na rozzhaveni kathod, které mfiZe
byt stejnosmémé nebo st¥idavé; v nalich
pristrojich jsme je odebirali z transfor-
métoru. Za druhé ndkolik desftek aZ né-
kolik set voltd  napéti vyluéng stejno-
smé&rmého k napajeni anodovych obvodi.
Pro tento el jsme zatim pouZivali sedmi
plochych baterii.

Stejnosmé&rné napéti a  proud mbZeme
vBak ziskat z napéti stfidavého, které je
dnes b&Zné v rozvodnych elektrickych si-
tich. Je k tomu potfeba tak zv. usmériio-
vafe, ktery proméni st¥idavy proud ve
stejnosmérny, a dale filtru, ktery pavodni
zvinény prabéh usmérnéného proudu vy-
hladi. Abychom <¢&innosti obou t&chto prv-
k@ porozuméli aspoit v podstats, probere-
me je podle obrazk( 18 a 19.

L}
6.1. Cinnost usmériiovade.

Na obraze 18 je vyznacteno tak zv. jed-
nocestné nebo polovinné usmériiovani stifi-
davého proudu, a to tak, Ze pod jed-
notlivymi stupni obvodu jsou vyznafeny
prib&hy napétf, jak by nam je v tom
kterém misté ukdzal oscilograf,

Energie ze sité stfidavého (st) proudu
jde predevdim pies usmériiovad. Predtim
mélo sitové napéti priabéh, vyznaleny dole
vlevo. Napé&ti kmitd kolem nulové hod-
noty (osa 0) na ob& strany, do hodnot
kladnych i zdpormych. Za kaZdou periodu,

SKOLA RADIOTECHNIKY

kterd pFi kmitoétu st sité 50 cyklh za
vtefinu (e¢/s) trva padesitinu vtefiny, pro-
jde vSemi hodnotami od nuly do kladné
nejvétdi hodmoty, + maxima, vrati se na
nulu a projde do zaporné oblasti, —, aZ
k maximu, a op& se vratf ma nulu. To
se tedy opakuje kazZdou padesitinu vte-
riny.

Usmériiovaé ma tu schopnost, Ze dovede
propoustét proud jen jednim smérem.
V maSem pfipadé je zapojen tak, Ze pro-
pousti proud jen tenkrit, kdyZz pol sité&,
s nimZ je usmériiovad spojen, mé proti
druhému pélu napéti kladné. Bez filtru na-
5li bychom za usmérfiovadem prab&h tako-
vy: kladné pllvlny usmériiovatem pro-
chézeji bez omezeni, ale ptlviny zdporné

jako by byly odriznuty. To je pravé
T —
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prabsh usmérnény. — Takovy pribéh
jmenujeme tepavym, protoZe jaksi pul-
suje, tepe od nulové hodnoty do + ma-
Xima a zp&t k nule, a tam zGstdva, az
zase ve st prib&hu piijde Kkladnd pal-
vina a d&j ise qpakuje.'

Usmériiovatem muze byt bud rada ple-
chovych destidek, povledenych selenem,
¢ili tak zv. selenovy usmériiovad, ktery
na8i domaci pracovnici dobre znaji, nebo
elektronka, kterd vSak ma jen Zhavenou
kathodu a anodu, m#fZka tu neni, To je
tak zv. dicda, &asto vSak ji v tomto
pouZiti jmenujeme ,,usmerfiovadka‘’.

U pristroji narodn&jsSich Jgasto pouii-
vame usmérnéni dvojcestného nebo celo-
vinného, Brzy se s nim utkdme v praxi,
zatim si je vysvétlime podle obrézku 19,
Predeviim je tu tak zv. sitovy transfor-
métor, ktery ma primérni vinuti pro p¥i-
pojeni sité, a mnékolik vinuti sekundéar-
nich, Ta maji rtzny podet zavitd a mi-
Zeme 2z nich odebirat rGznd napéti:
2z jednoho vinuti, které davd napé&ti 4 V,
miZeme Zhavit kathodu usmériiovaci elek-
tronky, z jiného, podobného, ale zcela
samostatného a dobfe isolovaného od
ostatnich, Zhavime zesilovaci elektronky
prijimade, a konetm& jsou tu dv& stejna
vinuti spojend, takZe je to vlastnd jediné
vinuti s odbotkou uprostfed, které na-
paji  usmértiovad. Je praveé prednosti
transformatoru, Ze dovoluje ziskat Fadu
riznych napéti, jakia jsou vhodnd pro
jednotlivA pouZiti v pfistrojich, a to z vi-
nutf, ktera jsou pro stejnosmdrny proud
vzdjemnd ‘isoloviany.

Prith&hy, nakreslené v obraze 19 dole,
vyznaéuji poméry v jednotlivych mistech.
Sit dodava jisté napéti stfidavé, z n&hoz
na sekunddrnim vinutf dostaneme dva
podobné prabéhy zvéiSené a opad-
né pé6lované proti odbodce vinuti 0.
Vidime, Ze mé-li na p¥. horni vyvod a
vinuti 4 maximum, mé v témZ okamZiku
dolnf vyvod b — maximum, atd. Tato
napéti phsobi kazdé na sviij usmérhovaé,
ty jsou vdak sloudeny v jediné elektronce
(dvouanodové), kterda méi pro obé usmér-
fiovaci drdhy spoletnou kathodu — Kladny
vyvod.

KdyZ méa vyvod a kladné napéti proti o,
protékd proud horni cestou a dosp&je na
spole¢nou kathodu U a na vyvod 4. V té
dob& mé vyvod b napéti minus proti o,
a jeho usmériiovaci drahou proud nepro-
ték4. V maésledujici pllperiodd vSak je
stav opadny, proud protéki dolni usmér-
novaci drahou, zatim co hornf je uzavie-
na., KaZd4d driha tedy prispiva k usmér-

Obraz 18. Jedno-
cestny usméri, s fil-
trem. Podstata zapoje-

CFe v LB
Stuen b TY (s-mo0ka
I

hips

T=

=4 > s00r

ni; pod tim pribéhy
napéti.

4y /194

Obraz 19. Dvojcest-
127 ny usmérihoval s elek-
tronkou, jakého pouZi-
jeme 've svém pfijima-
550 &i. Zvinéni po usmér-
néni je men$i a mi

o r
< -
oo Al D PO PORUD L2E KRATHY
* - NODENSATOR "SLbOVY N KERAMICKY

PR S

5 DON ISOLACT (. TESWF)

zM Do@
63v /34

dvojndsobny kmitofet,

Obraz 20. Schema
dvoulampovky, podob-
né pfistroji v pfedcho-
z{ &asti, ale napéjené
ze sité, VE&t§ energie,
kterou pfistroji doda-
vame, vyZaduje né&ko-
lik zmén v zapojeni,
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nénému proudu jednocestnym priib&hem.
ktery uz znédme z obrazku 18. Tyto pra-
b8hy jsou vSak tak posunuty, Ze kdyZ
m4 jeden pracovni prestdvku, pracuje
druhy a stifidaji se, takie vysledny
usmémény prubdh nema vibec trvalych
¢asti s napétim nula, jako tomu je u pra-
béhu jednocestného,

6.2. Cinnost filtru.

Takové usmérn&né napé&ti, jaké jsme
zatim ziskali, by se v$ak nehodilo pro na-
pajenf anodovych obvodi. Potfebujeme
takovy stav, kde je napéti prakticky stdlé
a mnekolfsd jednou nebo dvakrat za perio-
du ptwvodniho st proudu od nuly do ma-
xima a zp8&t. Zakrok, kterym tepavé na-
péti prevedem na mnap&ti prakticky stdlé
(konstantni), se jmenuje filtrace. Co se
tu vlastné filtruje? Tepavé nap&ti si mi-
Zeme predstavit jako napéti konstantniho
probéhu, a k nému piridané (supenpono-
vané) napsti stiidavé. Tu st¥idavou d&ast
¢ili sloZzku chceme odfiltrovat, proto po-
uiijeme filtrace.

Jednoduchy filtr z odporu a dvou kon-
densdtortt je vyznaden ma obrazku 18.
Muzeme si predstavit, Ze kondensator C1
odvede vé&tSi Cast stridavé slozky, takZe
do nésledujici &4sti stejnosmé&rného ob-
vodu pronikne jen maly jeji zbytek. Po-
.dobné phsobi daldi &ast filtru, totiZ odpor
R a kondensator €2, takZe za filtrem do-
staneme prtb&h, vyznadeny vpravo dole na
obrazku 18. Nenf obyfejn& Gplng konstamt-
nf, nybrZ zbyva malé zvinéni, oznadené
BR (bru¢eni). MGZeme je viak libowolné&
zmensit jednak pouzZitim velikych konden-
satortt a odporu, jednak zaFfazenim vice
Slankt filtru za sebou. Misto odporu po-
uZivdme u v&tSich pristrojti s v&tS8im ano-
dovym odbérem tak uv. sifové tlumivky.
Je to souldstka podobni tramsformétoru,
mé viak jen jedno vinuti.

Tim jsme struénd probrali usmérnéni a
filtraci. Jako vSechno v radiotechnice, je
to némé&t znaéné sloZit&j8i neZ se zda
podle na%eho kratkého vykladu. Pro naSe
Udely vi8ak strudny vyklad postadi.

6.3. Dvoustupriovy prijimad na sif.

AZ po vystupni transformditor je schema
naSeho prvniho sitového prijimade na ob-
raze 20 shodné s pfedchozim piistrojem
(obraz 14, & 3), alespoil v podstats, kdyz
ne v podrobnostech. Vpravo od vystup-
nfho transformitoru snadno vysledujeme
obvod dvojcestného usmériiovade s trans-
formatorem 8. T., usmédriiovaci elektron-
kou V4 (ma ¢&islo 4, protoie pred ni pFi-

Pfistroj pfi po-

hledu zezadu.
Vlievo civka,
pfed ni obé&
elektr., EF22,
vpravo usmér-
flovaci elektr.,

sitovy transfor-
métor a elek-
trolytické kon-
densitory sito-

vého filtru.

Dole obraz
21. Spojovaci
plin pfistroje,
kresleny — ja-
ko obvykle —
bez zfetele ma
skuteéné posta-
veni soudastek.

Nejprve uvedeme,
obrazku 19.

Pfednd je paralelné k jedné <&dsti
usmérn&ného napst{ pfFipojena dwvojice
kondensitort €8, (9. Mohl by tu byt
jediny, museli bychom v§ak mit konden-
sator pro 300 V st provozniho napéti, t. j.
aspoil pro 500 V ss, ¢l s 1500 V ss zku-
Sebnich. Takové kondensdtory jsou sice
bézné, ale protoZe jejich probit{ znamena
zkrat a po pripadé znideni drahého trans-
forméatoru, divime dva ste jn é konden-
satory za sebou, ¢imZ se p¥i st¥ida-
vém napétfi o namdhidni rovnhym dilem
podéli.

Utelem t&chto tak zv. zhasinacich kon-
densitorti je, aby usmérfiovad nevysilal
vf. signil, ktery jinak rusf pfijem bru-
Cenim, i kdyZ je filtrace dokonald. Casto
byvad stejni udprava ma obou vyvodech
usmértiovaciho vinuti.

co je tu navic proti

Kondensatory filtru majf mezi sebou
odpor nejen v kladné wé&tvi ss obvodu
(R5), nybré i ve v&tvi zdporné (R6). Na
ném vznikd zdporné predp&ti pro Fidicl
mifZltu koncové  elektronky. — Samotné
kondensitory maji jednu elektrodu znade-
nu bilym rdmeékem, Jsou to kondensdtory
elektrolytické, které maji pfi malém ob-
jemu velkou kapacitu, smime je vdak pfi-
pojovat se zietelem k polarits, vind ki ple-
chovy obal na minus, isolovanou elek-
trodu na plus, nikdy opadn& -— Kromé

=

sekundarni vinuti pro zhaveni elektronek
pristroje. Usmérnovaci elektronka musi mit
samostatné Zhaviei vinutf, protoZe je spo-
jeno s kladnym pélem ss napéti, kdeito
zhavici obviod elektronek pi¥ijimacich musi
byt spojen se zemi a tedy s pdlem zéi-
pornym. Proto nikdy nepfipojujme Zarov-
ky pro osvétleni stupnice ma Zhaven{
usmériiovaci elektronky, i kdyZz k tomu
vybizi vyhodn&j$i men3i napéti. — To je
v8e, &im se napéjeci obvod lidf od principu
na obraze 19.

Také v zapojeni vlastnfho pFijimade ma
obraze 20 je né&kolik zmén. Nejsou pod-
statné, vyplyvaji vé&tSinou z toho, Ze pfi-
stroj ted dostidva mapé&ti znadné vét3i nez
z baterii. Pro jednoduchost jsme soucdst-
kim ponechali totéZ oznadeni, jaké mély
drive, i kdyZ se jejich hodnoty zménily.
To vyznadujeme podSkrtnutim pFisludné
hodnoty (na p¥. u R2), kdeZto nové pfi-
dané soudasti maji podtrZeno své ozna-
denf (C5). ‘

Vétsf anodové napéti dovoluje i vyZa-
duje v&ts3{ odpor v anodovém obvodu V1.
Je to R2, ktery z 20 kQ zv&tiime na 100
kQ. Z téhoZ dtivodu zafazujeme R4 do ob-
vodu stinici mrizky, a aby zfistal zachovan
jeji priznivy vliv na vykon elektronky,
musime ji spojit se zemi kondensitorem
C5. Pri v&t3im anodovém napéti nemi-
zZeme vytvafet zéporné miiZzkové piedpstf
miizkovym proudem ve svodu mffZky

bude pozd&ji V3), a filtrem R5, 06, C7. toho ma sitovy transformator jesté dalsi elektronky V2, nybrZz vznikd pratokem
G G -
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Pohled na dvoulampovku zespodu.

anodového proudu odporem R6. Jeho
pravy konec je totiz ziaporn&jii neZ komec
levy, spojeny se zemnim voditem a tedy
s kathodou V2. Svod R3 ¥idici mrizky je
spojen 8 pravym koncem R6, takie také
mi‘iZka bude zaporndjsi neZ kathoda, jak
je to v souhlasu s funkci predpstf.

Dal3f zména je v tom, Ze stinici miiZku
V2, spojenou puvodn& s kladnym pélem
anodové baterie, spojime ted s anodou.
Tim proménime elektronku V2 v triodu,
zatim co dosud jsme ji pouZivali jako pen-
tody. Cinime to proto, aby men3i vnitini
odpor, ktery v triodovém zapojeni ziska-
me, zlep3il prednes hlubokych t6nfi, Tim
jsou vyéerpAny zmény v zapojeni.

6.5. Nové souldsti.

R2 — pevny odpor 100 k pro vykon
0,5 wattu (nebo wvice).

R3 — pevny odpor 1 MQ/0,25 W.

R4 — 0,5 MQ/0,5 W.

R5 — pevny odpor 5 kQ/1 W, ma-li
transformator nap&ti 2x250 V, nebo 10
kQ/1 W, je-li napdti 2%300 V.

R6 — pevny odpor 500 Q/1 W.

C1 — kondensadtor s papirovou isolaci,
2000 pF = 2 mF.

C5 - kondensitor s papirovou isolaci
0,1 yF = 100 oF.

C6 — elektrolyticky kondensitor kapa-
city 16 (nebo vice) mikrofarad@ pro na-
pétf 320 V.

C7 — totéz, 32 yuF.

C8, 09 — kondensitory 50000 pF = 50
nF, zkuSebni napsti 1500 V ss.

V4 — usmérfiovaci elektromka typu AZ1,
nebo ji rovnocenni AZI11 (pro tuto je nut-
no pozménit zapojemi v planku, protoZe
mé jinou patku; jinak je shodnd s AZ1).

Dynamicky reproduktor; jeho tudaje
jsou uvedeny v &. 4, str. 91.

6.5. Stavba.

Stavba piistroje neni obtiZna, protoZe
vétsf &ast méame pFipravenu a ndkolik
zmén snadno provedeme,

Na pouZiti sitového mapdti v pristroji
si uz udastnici mafeho kursu zvykli z pri-
strojl bateriovych. Ted pFibyva daldi, po-
nékud obtiZna &ast, totiZ usmériiovaci ob-
vod se znainym nap&tim stejnosmérnym,
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Vedle ladiciho kondensatoru je civka Lk.

které musime hlidat s nékolika hledisek.
Predev8im musi byt obvody presn& zapo-
jeny, aby pFistroj sprdvnd pracoval a Zad-
né4 &¢ast mebyla pretizena. Tady stali komn-
trolovat zapojeni podle schematu. Za dru-
hé musime pFistroj sledovat pfi chodu,
zda je v8ecko v pofriddku, zda se na pf.
n&ktery ellyt. kondensidtor nezahfivd me-
umérn&, coZ by svdddilo o tom, Ze mé
zkrat, Konedn& dbejme, abychom se zby-
tedn& nepfesv&déili o tom, co elektfina
dovede v lidském t&le; to znameni, &e
nebudeme mé&nit zapojeni nebo sahat na
souldstky pod napétim, je-li pristroj za-
pjat. ZkuSeni pracovnici si ovSem dovo-
luji nejednu odchylku v tomto smé&ru.
Pravé proto jim patfi oznaleni zkuSeni,
ale co je dovoleno jim, toho se nesmi
odvéazit zatiteénik. Zejména musime dbéat
opatrnosti, budeme-li svij pristroj zkou-
Zet se sluchatky. NeZ je po prvé nasadime
na, uldi, dotkneme se p¥i chodu piristroje
jejich kovovou kostrou zemnfho vodide
pifstroje. JesfliZe pfFitom pfijimaé zmlk-
ne a v misté dotyku se objevi jiskra,
nesmime jich pouZivat, a rad&ji hned pfi-
pojime reproduktor.

6.6. Uvedeni do chodu.

Jinak je ¢innost i obsluha p#istroje po-
dobné jako u bateriovych Uprav s tou p¥i-
jemnou zménou, Ze ted ui budeme po-
slouchat na reproduktor dobie, i kdyZ me
s ohluSujicf hlasitosti. Zato na sluchaitka
bude prijem vpravdd mohutny., Névod
k obsluze si ¢tena¥i vyhledaji v p¥edcho-
zich statich, a také zkoulky a WdGpravy
provedou podle nich. Zejména pokusy po-
dle odstavce 54 v & 3 t. 1. mohou si
zopakovat, a upevnit tim povédomi o vy-
znamu jednotlivych soudasti, Bude-li pfi-
stroj jen . pon&kud spriavnd sestaven, tu
jeho v¥kon po vSech strAnkich prekvapi,
zejména ve srovndni s prvmimi bateriovy-
mi aparity,

Chybi zatim dostateni hlagitost, jakou
poskytujf moderni pfijimade. Na tu si
potkame do pristitho &isla, které bude
také poslednim v naSem udéebném behu.
Budeme potfebovat mnavic jen jedinou
elektronku EBL21 a ngkolik drobmnosti
pro pokusy, (Pokradovani.)

Zdokonalena

¥% namdt, zpracovany v lednovém

gisle t. 1., byl dalsi inspiraci i svym
autortim, ktef{ u%z v & 2 na str. 55. spé&-
chali upozornit na uteln&jsi zptsob Upra-
vy rekonstruovaného méfide. Zminka viak
nestadila: vynofily se daldi moZnosti roz-
voje zajimavého thematu, a mezbyvid meZ
s nimi sezndmit Ctemire.

Zdokonaleni spotiva piedn& v tom, Ze
hakelitovd krabifka byla poloZena napfic,
takZe rudka i stupnice vyjdou o é&tvrtinu
delsi. Déale byl omezen prostor méridla
tak, Ze celd pfidana rozloha méi jen ta-
kovou vysku, jakou potFebuji = podklad
stupnice, prostor pro rudku, sklo okén-
ka a st&na krabidky, to jest asi 15 mm.
Z tohoto. nizkého ramedku vyéniva dolh
jen krabika ptvodniho méfife o priméru
asi 40 mm a vySce 20 mm. Vestavime-li
takovy pristroj do skiind né&jakého elek-
tronkového pristroje, stadi k montdzi kru-
hovy vyfez 40 mm a dvé dirky pro upev-
niovaci Sroubky. Kone&n& je snadné dat
této vpravé stupnici présvitnou, ktera
mfiZze byt zezadu osvétlovdna. Je to vy-
hodné u piristroji, které maji zavedenou
sit a dovoluji snadné osvétlovani maly-
mi Zarovkami.

V&t3ina toho, co bylo uvedeno o stavbé
v letoSnim prvnim d&isle, zGstdvad v plat-
nosti, uvedeme proto jen dopliiky. Bake-
litovou wskfinku sefizneme na vhodnou
vys8ku, vytizneme a vyhladime obdélny
otvor pro stupnici. Z jakostni preklizky
nebo z pertinaxu sily 4 aZ 5 mm vyrobi-
me ramedek K, ktery t&mné& zapadne do
dutiny skiinky a ponechdvd misto pro
stupnici, rudku a pavodnf mérié. Horni
plochou priléhd ke sklu, které zakryvi
zevnitf¥ otvor stupnice, na dolni plochu
ramedku K je Fadou Sroubkl 2z pritaZena
desti¢ka, kterd mese stupnici. V naSem
pripadé byla z plexiglasu, vn&jsi obrys
t8sné zapadd do skifinky. Kdo memi ple-
xi, pouZije silného celuloidu mebo celo-
nu, a kdo neseZene ani to, pouzije per-
tinaxu sily asi 4 mm nebo i plechu z ne-
magnetického materidlu sily aspoii 1,5
milimetru. V plo8e o trochu v&t31 meZ je
otvor pro stupnici v rdmefku bude mit
neprthledny materidl vyiez, Do ného za-
licujeme sklenénou tabulku a na nf bude
leZet papir s vlastni stupnici. Je to o ma-
liCko pracn&j$i meZz pouziti plexi, zato
o znatnou d&istku levn&jsi a je tu jeste
moZznost témé&F kouzelnd: misto prostého
skla koupime destidku se zrcadlovym po-
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. pFestavba méFiciho pFistroje

vlakem a ten stupnici zdokonali zrcadlo-
vym odeitinim,

Stupnici ovSem nemfizeme kreslit primdo
na plexi nebo na sklo, Proto vyznaéime
na podkladovém materidlu dva stfedici
kfizky (jsou také na vykresu), priloZime
vhodné pristfiZeny kousek jakostniho
prasvitného pausovaciho papiru, pripev-
nime jej dvdma Sroubky ST, a krizky
prorysujeme na papir stupnice, Po pre-
kresleni sndze majdeme sprdvné umisténi.
Na papir vyznatime pri cejchovani néko-
lik bodu stupnice a potom stupnici pie-
kreslime. ZpGsob, jak to délame s rela-
tivnim tspéchem, zopakujeme v nékterém
z pFistich &isel.

Mame-li podklad se zrcadlem, bude za-
tim naSe stupnice neprisvitn4d a nemohli
bychom ji zezadu osvétlit, Proto si mej-
prve vymezime obloukovy pisek, kde bude
v papiru stupnice vytrez pro ercidtko. Dé&-
lame jej mejradéji tésn& pod vngjsim d&-
lenim stupnice. Pak mfiZeme zrcadlici po-
vlak se sklika odSkrabat tam, kde jej
nepotfebujeme, a mime op&t stupnici
prisvitnou. N4§ ,model’* nemi =zrcadlo
a proto jsme tuto praci sami medélali;
snad by vSak bylo vyhodné postupovat
takto:

Pod vrypy kifZkéi na svrchni strang
skla odstranime zrcadlovy povlak, takie
jej mOZeme vidét i zespodu. Pak pfilo-
Zime papfr stupnice s vyfezem d&lenfm
ke sklu na spodni stranu zrcitka, ktera
je dosud pokryta zrcadlici vrstvou. Srov-
nime papir tak, aby kiizky na papife
souhlasily s kfizky na skle, a tuZkou pfe-
kreslime obrys vyfezu pro zrcadlo na zad-
ni ochranny nitér zrcadlici plochy. Poté
vyhleddme stfed obloukl a vytdhneme oba
tusf kruZitkem, asi 0 1 mm mna vdech
stranich v&t3i nez je vyiez v papiru. Ko-
nedn& od8krabeme zrcadlo ostrym noi-
kem nebo holief &epelkou mimo vyznade-
nou &4st; syté &iry tuli umoZnf piFesné
provedeni, které d4 piistroji thlednost.

N&kolik pozndmek pro bezpefnost a

usp&ch price. Plvodni méFi¢ rozebirejme

v mistnosti bez prachu; pFerudime-li pra-
ci nebo musime-li brousit, pilovat a pod.,
vidy citlivy systém uloZme a chrafime
pfed poSkozenim otFesy a prachem. Pred
montdZi rudky se presvédéime, zda nem4i
otolny rédmelek piilinou vl ve hrotech,
a podle potfeby je mesmirng jemn& dotih-
neme. Vyprodejni pfistroje maji né&kdy
hroty zevnitf rdmedku, a dotahuji se

Drobny vyprodejni mé-
Fi¢, pfestavény podle
tohoto névodu do od-
Fiznuté vyprodejni kra-

bi¢ky méa prisvitnou

stupnici s trojim dé&le-
nim. Dva S§roubky, vi-
ditelné na &elni sténé,

upeviiuji cely spodek

stupnice; jimi je také
sfistroj pFipevnén k &el-

ni desce skfinky, do
ni# je vestavén. Sroub-

k@i § jsme mnepouZili

(na rozdil od vykresu).

sroubkem mna stiedni Casti valetku, ktery
tvoff s magnetem mezeru pro rimecek
s vinutim. Po malepeni rulky vyvAiime
pristroj kapkami vazkého asfaltu mnebo
rychle schnouctfho laku tak, aby ukazo-
val stejnd v podatetni i kone&né poloze
rudky, a to ve vodorovné i svislé poloze
m&Fide. VyvaZovaci z&td%Z nandSime nebo
ubfrdme s toho vyvaZovaciho raménka,
které je v prisluiné poloze rucky pribliz-
n& vodorovné., Se zakonlenfm price vy-
tkejme, a% lak nebo asfalt zatvrdl, proto-
e do té6 doby se mé&ni jeho vdha i vliv
na vyvéaZeni.

Piivodni m&Fi¢ bude pouZit v Gpravé jen
mélo pozmindné, na rozdil od pfedchoziho
navodu. Tentokrat stadi totiz odffznout
rémedek se sklitkem stupnice, bud cely,
nebo aspoii tu &ast, kterd musi byt od-
stran&na, abychom mohli prodlouZit rud-
ku. Bud jak bud, je vyhodné, Ze pfistroj
bude upevn&n i s plvodni schriankou na
nosi¢ stupnice. Jen mulovou korekci mu-
sime pielozit na vn&jsi sténu skiinky, a
obydejnd je proto nutné prodlouzit pii-
sludny Sroubek z isolantu, mnebo aspon
Zep, ktery je zasazen ve Sroubku a za-
bird g vidlicf, natddejici komec jednoho
vlasku. Phvodni stupnice mtZe zhstat na
piistroji 1 s koncovymi zardZkami, které
necht ptsobi ma kovovou &ist rucky, ne
na sklené&nou prodluzujici &ist. Puvodni
stupnice bude oviem po sestaveni zakry-
ta vikem zv8tS3eného pristroje a nebude
viditelna.

Nova Uprava mi pondkud vice spir meZ
diive. Dbejme, aby byly pokud lze té&sné,
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OBRYS PLOCI*Y PRO
DELEN STUPNICE

Na vykrese pod-
stata pfestavby a hlav-
ni rozméry. Vysed pro
stupnici vyjde o néco
mensi, protoZe rucka
SKLO zpravidla nema vychyl-
ku pinych 900
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aby mikde nevySly prli§ azké, a

déle,
v t&ch mistech, kde neni nutné piistroj
rozebirat, zalijeme spiry lakem. To platf
zejména o skle ve viku nebo v podkiadu
stupnice, dile u rdmedku mezi vikem a
stupnicf. Rozebiratelné spiry utésnime
gumovym roztokem v penzinu (lepidlo na
pneumatiky).

Jak pfipojené snimky, tak i naSe zatim-
ni zkulenosti prokazuji, Ze vysledky ta-
kové prestavby jsou dobré, i kdyZ jsme
nem&li mnoho zkuSenosti v takové préci.
V&rime, #Ze dobrych vysledk@l dosdhne
kaZzdy pozorny a pedlivy doméci pracov-
nik, i kdy% snad bude muset d&ast&ji po-
stup opakovat, pozorngji ovlddat své na-
stroje a vice pfemySlet meZ jindy, kdy
nejde o v&ci tak jemné a s tak znadnymi
poZadavky na piesnost. P.

o :
Kdo opravuje elektrické spotiebice ?

Vefejnost bude zajimat, Ze udrZbové
prace na elektrickych piistrojich byly roz-
ddleny mezi nirodnf podniky FElektra a
KowvosluZzba. N. p. Elektra pfipadla péde
o lehké opravy, které mproviadi elektro-
servisni sluZba tém&F pfi vSech prodej-
nich. Pfi delimitaci mezi Elektrou a Ko-
voslu¥bou bylo provedeno pPesné rozdé-
leni oprav, podle n&hoZ je stanoveno, kte-
ré zavady na piiklad na elektrickém va-
Fi¢i, nebo Zehlice mfiZe odstrafiovat Elek-
tra a které Kovosluzba. U elektrickych
podusek mihZe Elektra provést jen vy-
m&nu pPepinade; zdvady od prepinale
dale k podulce uZ neopravuje. U grilluxt
zasazuje ndhradnf skla, vyménuje topné
viozky 120 a 220 V, rukojeti a podstavce.
Oprava¥ Elektry prohlédne poSkozeny
spotifebi¢ a v piipad& nebude-li podle
delimitace oprdvnén provést celou opravu,
sdgli zakaznikovi, e mu predmét opravi
Kovosluzba, Ceskoslovenské zavody lehké-
ho Xkovoprimyslu piidéli ob&ma nérod-
nim podniktim néhradni dilce a materil
podle této delimitace. Také opravafi jsou
povinni podle nf postupovat a je dobfe,
aby to zé&kaznici védé&li a v postupu opra-
vaih Elektry nespatfovali medostatek dob-
ré vile., Delimitace se netyki oprav roz-
hlasovych pFijima&f, které provadéji vy-
hradné radioopravny Elektry. ep.

Polské vysilani pro zahraniéf.

Polsky rozhlas vysild od 1. Gnora t. r,
zpravodajské pofady pro posluchale v za-
hramiéi v téchto jazycich: polsky, Fecky,
srbochorvatsky, macedonsky, italsky, bul-
harsky, mémecky, anglicky, francouzsky,
Spamdlsky, hebrejsky.
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V e snagze o zdokonaleni pfednesu svého
s gramofonu s krystalovou p¥fenoskou
vyzkouSel autor celou fadu tprav nf ze-
silovadQl, zpétnych vazeb, dymamickych
korektorti Sumu, expander, vyhybky pro

dva reproduktory, dvojlinny zesilovad
s triodami AD1, i kombinace vSech uve-
denych prvki. Snad neni priznakem pro-
fesiondlnf "Gnavy, kdyZz pritom zjistil, Ze
nejlep3i reprodukeci ze vSech jeho po-
kust se vyznaluje jednoduchy zesilovad,
ktery tu chce popsat.

Zesgiloval (obraz 1) ma jen dva stupné:
na prvém je trioda 6C5, ktera zesiluje
asi desetkrit; na druhém stupni je svaz-
kovs tetroda 6V6. Neni vybuzena naplno,
takZe maximilni stf¥idavy vykon dosahuje
s uvedenou pienoskou jen asi 1 W; zato
gkresleni je mepatrné. V zapojeni jsou
t¥i zajimavosti. 1. vstupni obvod triody
6C5; 2. fysiologicky regulator hlasitosti;
3. nf zpétnd vazba. )

1. Vstupni obvod v triodé 6C5. Na roz-
dil od starSich dUprav, kde byla krysta-
lova pfenoska zat&Zovina pokud lze mdlo
a zachovivala nezmé&nénu svou kmitocto-
vou charakteristiku, kterda k vyskim kle-
sala, je zde vstupni odpor pomé&rné& maly.
Je to pro stfedni a vyS3i kmitodty asi
100 k2, a tato hodnota se rovna reaktanci
kapacity, kterou piedstavuje krystalova
pfenoska pri nejvy38im kmitoétu svého
rozsahu. V. Sddek vysvétlil v 8. & rod.
1947 t. 1. na str. 209, jak se tim zméni
kmitottova charakteristika zdroje s ka-
pacitnim vnitfnim odporem: v podstats
bude vystupni mnapsti, plvodnd vumsrné
vychylkdm jehly, p¥evedeno v zivislost na
rychlosti hrotu jehly, podobn& jako u pre-
nosek magnetickych, Kmito&tova charakte-
ristika s b&nymi deskami, nahrivanymi
magnetickou pienoskou, bude mpak rov-
ni. Abychom v3ak dosdhli zesileni hlu-
bokych tént, které jsou na .deskéch za-
znamenény zeslaben&, je =zatd&Zovaci od-
por pfenosky R: doplndn kondensitorem
C (obraz 2) s takovou kapacitou, aby
vstupni odpor rostl, po&fnajic u toho
kmitottu, od ndhoZ smérem dolat je z4-
znam na -deskich zeslabovan.

Tento mezny kmitodet nenf u vSech de-
sek stejny; u starSich zdznamft je to asi
250 c/s, m&které novéjsf maji vSak mez
u 400 aZ 500 c/s, a proto je vstupnf ob-
vod pfepinatelny na tyto tf¥i pfipady.

QO braz 1. Zapojeni popisovaného zesilovade.
Obraz 2, Pfipojenikrystal. pfenosky ,,na-
kratko* (R4) se zvednutim hloubek pod hra-
niénim kmitoétem (C) a s oslabenim v okoli
dolniho resonanéniho kmitoétu (R:).
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Jednoduchy zesilovaéd

s vyrovndnim kmitoétové charakteristiky
’ pro.krystalovou pfenosku

Vyrovndvacel obvod navrhneme p¥ibliz-
né takto: 1. Zjistime horni resonandéni
kmitoteti pfenosky s danou jehlou., Bud
jej najdeme v kmito&tové charakteristice,
byla-li priloZena k prenosce, nebo jej
velmi snadno zjistime frekvenéni deskou
(Ultraphon, obj. ¢&¢. F 14300). Prehrajeme
tuto desku zkoumanou pi¥enoskou pfes né-
jaky dostatetné lineAdrni zesilovad;, mna
jeho vystup zapojime spravny zaté%ovaci
odpor, ktery nahrazuje kmitadku, a pa-
ralelné k nému ventilovy voltmetr, ne-
zavisly na kmitoétu do 10 ke/s, elektron-
kovy wvoltmetr mebo oscilograf. P#i pie-
hravani desky si viiméame vychylky mé-
rite, kterd bude v oblasti vysokych ténu

Dr Jaroslav STANEK

nejvetsi pri resonanénim  kmitodtu.
U bé&inych oprenosek zjistime obydejné
hodnotu mezi 2 a% 5 kc/s; zavisi také
na snimaci jehle, ale malé rozdily nejsou
zdvaZné, a mnembZeme-li provést méfeni,
nechybime mnoho, zvolime-li jako reso-
nantni kmitotet hodnotu 35600 c/s. Pisa-
telova pfenoska Shure 93A s jehlou Audio-
point méla res. kmitocet jen 2500 c¢/s. —
2. Z Gdajt vyrobcovych nebo méfenim na
kapacitnim mfstku zjistime kapacituy,
kterou predstavuje vnitfn{ odpor prenos-
ky. Byva to 600 aZ 2000 pF. Také tu mi-
Zeme jen odhadnout, a to pro béZné pri-
pady na 800 pF; autorova prenoska ma
kapacitu 600 pF; — 3. Vypodteme re-
aktanci této kapacity pro horni resonand-
ni kmitodet p¥enosky (2500 c/s), a vysle-
dek je priblizné& roven hledané hodnotd
zatdZovactho odporu Ri, obraz 2. V na-
Sem pfipad® X = 1/2q.2500. 800 .10 =
= 106 kQQ = Ri. — 4. Zvolime mezny
kmitodet pro podatek zvedani bast podle
nejéastéji prehrdvanych desek. Byva to
250 c¢/s, u americkych desek téz 300
(Columbia), 500 (Viktor, Artist, Capitol,
M.G.M.) a u anglickych Decca FFRR

400 c/s atd, — 5. Vypodéteme € z pod-
minky, Ze jeho reaktance prFi mezném
Kmitoftu mé byt rovna Ri. Na p¥. pro
f = 250 ¢/s a R1 = 106 k), vyjde C =
= 6 nF.; pro dvojnasobné (&tyrnisobmé)
f bude C rovno poloving (&tvrtiné) této
hodnoty. — 6. Zjistime dolni resonandéni
kmitolet prenosky (z vyrobcovych udaji
nebo zase na frekvendni desce). Byva
blizko u 50 c¢/s. — 7. Prekleneme € od-
porem, rovhym reaktanci € pfi kmitodtu
dolnf resonance. To jest Xo = R. = 530
kilohmi pro C = 6 nF a f = 50 c¢/s;
pro poloviéni (&tvrtinovy) € bude R:
dvojnédsobny (¢tyrnisobny).

Ve schematu naSeho zesilovade je vstup-
ni obvod elektronky 6C5 upraven pro zmi-
nénou prenosku a tfemi polohami prepi-
nade je pamatovano na kompensaci bast
podinaje meznymi kmitodéty 250, 500 nebo
1000 kc/s (posledni poloha je skoro zby-
tetnd). Ctvrtd poloha prepinade zvétiuje
zatéZovaci odpor pFenosky na 500 kQ;
v této poloze mbZeme porovnat chod ze-
silovale s krystalovou pienoskou, zapo-
jenou b&Znym zphsobem, napriazdno nebo
ji mbZeme vyuZit k pripojeni pfijimadce.
V tomto pfipadé mneni potifeba pridani
bastl.

2. Fysiologicky reguldtor hlasitosti ma
jedenactipolohovy piepinad (hvézdicovy)
a je navrzen pro malé skoky 3 dB v hia-
sitosti podle ¢&lanku Ing. M, Pacak, Fy-
siologicky regulator, E 1950, &. 1, str. 12.
Jeho &innost je vyznafena na charakte-
ristikdch ma obraze 3. Skoky po 3 dB jsou
velmi malé, takZe fizeni hlasitosti pre-
pinafem je skoro plynulé. Aby oviem fy-
giologicky regulator hlasitosti phisobil
prirozend, musi byt vychozi pind hlasi-
tost, kdy méa zesilovaé¢ rovnou charakte-
rigtiku, dosti pfesné té hodnoty, v jaké
se jevil nahrany zvuk p¥i sniméni v mfsté
mikrofonu. Je moZné, Ze s jinou pte-
noskou, nebo s dlouhym piivodem k ple-
nosce, nebo s méné ulinnym reprodukto-
rem bude tato vychozi plnd hlasitost po-
nékud mala. Pak piiddme dal$i triodu
6C5, nejlépe mezi fysiologicky regulator

5000/5 /2000 o
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hlasitosti a koncovou tetrodu 6V6. Zapo-
jenf zde mneuvddime; pfi ndvrhu musime
dbat, aby budici napé&ti obou poslednich
elektronek nepfesdhlo dovolenou hodnotu
‘a aby nevzniklo tvarové skresleni.

Vidycky mifiZeme mirng =zvétsit nedo-
stacujici zisk obezfetnym zmendenim za-
porné zpétné vazby tim, Ze zmenfime
pofet zdvitdl vinutf, zafazeného v katho-
dé. Vineme-li si vystupni transformator
sami, upravime k tomu cfli nékolik od-
bodek na vinuti pro zp&tnou vazbu.

Pii vybéru soucasti pro reguldtor hla-
sitosti (vidy 10 jich ma byt stejnych
s odchylkou 1, mejvys 5 %) je vhodné po-
uzit philoskopu nebo podobného mustku
k méfenf odporti a kapacit (E 1950/10).
To plati i pro souddsti vstupniho okruhu
prvé 6C5. PouZiti souddsti mekontrolova-
nych vede &asto ke zklamani. — Pri ms-
feni kapacit si vS8imejme i jakosti kon-
densdtorti., — I na obraze 3 je zfetelnd
vidét, Ze skoky ma —12 g na —15 dB
nejsou tak pravidelné jako ostatni, pravé
pro nepresnost soudisti.

Pripojenim pfenosky makriatko znadng
klesne jeji napéti, viz obraz 4. S pfe-
noskou Shure 93A prehrdvdme desky
v poloze 2, aZ 5. reguldatoru hlasitosti.
Tim se stdvd skoro zbyteénou pravd po-
lovina reguldtoru. Nestojime-li o moZnost
velmi tichého pfednesu, mohli bychom
odpor 0,1 M, ktery jde k mfiZkové bate-
rii, pFipojit misto k bodu 11 jiz k bodu
6 a 2zbyvajici ¢leny reguldtoru napravo
odtud prost& vynechat.

3. Nf zdpornd =zpétnd vazba je FeSena
podle ¢&lanku , Novy =zplisob zaporné
zpétné vazby* v RA & 9/1946, str. 218,
a je opravdu velmi dobra. VyZaduje
oviem vystupni transformitor se zviast-
nim — tfetim — vinutim. Na §t&sti jsou
toho &asu na naSem trhu v;’ﬂstuimi trans-
forméatory dobré jakosti (Trafora T 10019)
pro primiarni impedanci 5000 ohmii (cely
primar) a s odbotkami na sekundéru,
z nichZ pouZijeme né&leZité odbolky pro
kmitac¢ku svého reproduktoru a zbytek
sekundarniho wvinuti zapojime do katho-
dového zpétnovazebniho okruhu. Sprév-
nost pélovani primiru se zietelem ke

Zesilovaé shora: na kostfe (19X15X5 cm) vystupni transformaétor, dvojity ellyt, tlumiv-
ka a trioda 6C5. Svazkovi tetroda 6V6 je vzadu. Vedle ni pfivod proudu. Na kostfe
je téZ misto pro mfiZkovou baterii. Pod kostrou vpfedu vstupni pfepinaé a zdifky pro
reproduktor. Zhavici p¥ivod 6C5 je veden v koutech kostry. Volnou objimkou pro dalsi
elektronku vzadu je pamatovdno na moderni pfenosky s men$im napétim.

zp&tné vazb& vyzkouSime pri sniZeném
(alespoii polovitnim) anodovém napéti,
a to jen kriatkym zapnutim proudu.
Kdo by si vystupni trafor vinul sim, po-
uzije v&tdiho jadra, prarfez 6 aZ 8 cm?
s okénkem asi téZe velikosti. Vhodny vzor
je na pf. v E 1/1950, str. 19.

Jedinou nepfijemnosti tohoto zptsobu
nf vazby je problém mrizkového predpéti.
Zde je vyFeS3en nejprostSim zphsobem,
tfebaZe pondkud t&%zkopadng&, totiZz mfiiz-
kovou Dbaterif, protoZe v sitové dcasti,
kterd je na zvlastni kostfe, mebylo pa-
matovino na odpor pro p¥edpéti v z4-
porném p¥ivodu anodového napéti, ani na
néle%zité svorky (viz E 1950/1, str. 17).
(Kathodovy odpor paralelnd s pfislusnym
kondensétorem, lze snad i zde zafadit do
preruseného spoje, vyznadeného na sche-
matu ,,Rg‘. — Pozn. red.)

Je zvlasté zdsluhou zdporné zpé&tné vaz-

Obraz 3. Kmitoftovd charakteristika zesilovafe podle obrazu 1 v jednotlivich polohach
fysiologického regulatoru hlasitosti; vstupni ebvod po pfidani basil je vyfazen. — O braz 4.
Charakteristiky pfenosky Shure 93A se zesilovadem podle obrazu 1 (pIné zesileni) pro &tyfi

polohy vstupniho pfepinade.
silovade 0,5 megohmu.

X L

1 - pfenoska ,,naprdzdno®,
2. - kompensace basit pod 250 c¢/s;

zatizend vstupnim odporem ze-
3 - tenty? pfipad ale pfi 500 ¢/s;
4 - totéz 1 kc/s. Kfiv-

0r 20¢ ky 1’ aZ 4’ zahrnuji

M o0,

=1

oslabeni bast o — 6
- dB na oktdvu pod hra-

]

-

s niénimi kmitolty, které
neni na frekvenéni

[~

10 desce provedeno. Pie-
hravaci charakteristika

—
—1
—]
F—]
P

pro nale- desky je vy-
taZena silnd&. (Ze z4-
20 znamu je zfejmy po-

pfenosky v zapojenich
,nakratko*).

a4

Obraz 5. Srovnini
pfehrdvacich charakte-

ristik 1’7 a 2/ z obra-
zu 4 navzijem a s ide-

4lnim prib&hem. Kom-
a8 pensace baslt (2) zmir-

. nila nepomér mezi hlu-

u

23, bokymi a stiednimi
0 kmitolty v zapojeni

5 naprazdno (1), horni
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5 resonanéni vrchol je
viak zvyden,

10 kles vystupniho napéti .

by, Ze zesilova¢ mé& rovnou charakteris-
tiku, nepatrné tvarové skresleni a zvla§té
dobré poméry pienosu piechodnych zje-
vi, jak ukazal osciloskop pii napajeni
vstupu zesilovade pravothlymi kmity od
50 do 2000 s/c. :

Pokud budeme pirehrdvat hodnotné
desky dobrou pFenoskou, zesilovadem a
reproduktorem, vhodn& umisténym v rohu
mistnosti dole nebo nahofe, bude poslech
opravdovym poZitkem. Pfiddni bast, po-
¢inajici naleZitym kmitoétem, se z po-
¢atku zdd ptriliS mirné, ale komu se to
tak lépe 1ibi, mtZe vidy plejit na vyssf
mezny kmitoet pfepnutim vstupniho pie-
pinade na tu polohu, kter4a bude poslu-
chatovu vkusu nejlip vyhovovat. Kdo by
mé&l desky se silngji nahranymi vySkami
(Decca FFRR), obstard vyrovnani vioZe-
nim odporu 50 kQ do m¥izkového pii-
vodu 6C5 nebo i 6V6 a svodnou kapa-
citou 2 nF mezi touz mfiZkou a zemi.
K vytazeni této clony pri poslechu ostat-
nich desek postaé¢i vypinaé¢ v piivodu ke
kapacité 2 nF.

V piistroji je bobhaté postarino o fil-
traci anodového proudu. Mimo filtr C-L-C
v b&Zné sitové Casti (neni zde kreslena)
je tu mavic dalsi tlumivka a wvelky kon-
densator. Vysledek je ten, Ze melze z re-
produktoru poznat, zda je ,zesilovad za-
pnut nebo ne, dokud nep#ichdzi na mriz-
ku 6C5 vstupni signdl. Pritomn stac¢i stinit
jen p¥fvod k m¥i%ce 6C5 a ke vstupnimu
pifepinaéi, za predpokladu, Ze kostra pii-
stroje bude kovovid. Kapacitdim a odportm
ve vstupnim okruhu a ve fysiologickém
reguldtoru hilasitosti ponechme jen krat-
ké privody a dbejme, abychom u kapacit
(bezinduké&nich) uzemiiovali wvnéj§f po-
lepy. V obou t&chto okruzich mtZeme
volit radé&ji miniaturni soucédsti.

Méné zkuSené &tendre snad zarazilo po-
uzit{ americkych elektronek. Snadno je
vSak nahradime zdej$imi: na prvni stu-
peli pouZijeme EF22, zapojime ji viak
jako pentodu s odporem v anodé& 100 kQ
a ve stinici m¥iZce 300 k{2; stinici m#iz-
ku spojime s kostrou kondensdtorem
0,5 uF. Abychom vyrovnali zaktiveni
charakteristiky EF22, mtZeme vynechat
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Pienoska Shure 93A shora, zespodu a samot-
na jeji vloZka se safirovou jehlou Audiopoint
Red Circle.

kathodovy blokovaci kondensdtor a ka-
thodovy odpor vyzkouSime v mezich 2
aZz 3 k2. — Koncova elektronka mtiZe byt
EBL21; baterie pro predpéti bude pak
mit jen 6 V. Chceme-li v&t3f vykon, po-
uZijeme dvou EBL21 paraleln& V obou
pripadech bude snesitelnou chybou, po-
nechdme-li vystupni trafor pFizptisobeny
pro 5 kQ. MaZeme oviem také pouZit vy-
konnéjsi elektronky, EL6 nebo EL12, jex
potfebuje predpéti také jen 6 V a .pFizpl-
sobeni 3,56 k2 v anodd, U t&chto elek-
tronek viak vyluime moZnost, %e by
ztratily predpéti, bud tim, Ze nejméng
dvakrat do roka zméfime mtiZkovou ba-
terii, zda ma dostatefné napdti (meni za-
tizena a vydrZi v pFiznivém pripadé né-
kolik let), nebo rad&ji pouZijme predpdti
na odporu primé&Fené velikosti mezi za-
pornymi pély elektrolytickych filtra¢nich
kondensétort sitové ¢asti zphsobem, ktery
je bdzny.

Py3ni-li se nejedna moderni konstrukce
zesilovate mmnoZstvim obvoda, elektronek,
korekénich obvodd, je popsany piFistroj
jejich pravym opakem. V souhrnném
hodnoceni neni v3ak o tolik hor3i, nebo
méné vykonny, kolik v n&m bylo ufetfeno.
Vysvétleni tohoto zd4nlivého nepoméru
bylo v tomto listé také naznaleno:
v blizkosti hornf meze jakosti rostou na-
klady mnohem rychleji neZ vysledek je-
jich vynaleZeni. Hlavni v3ak je, %e v pofadi
zévaznosti vlivli na prednes stoji na prv-
nim misté jakost desek, prenosky a re-
produktoru, a teprve, jsou-li tyto prvky
vysoké dokonalosti, uplatni se viiv zesi-
lovade, pokud ovSem mnebyl horSi ne%
je dnes moZné to dosdhnout b&¥nymi
prostfedky. Ten, kdo memi prostiedkn
a moZnosti ke stavbé zesilovade tyru
Williamsonova, mfiZe se proto uchylit
k piistroji skrovn&jsimu. [ ]
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pro domdci dilnu

dkladem pristroje je prestavény vy-
Z prodejnf méri¢ s otonou civkou. M4
zdkladni rozsah 0,6 mA a odpor dopln&n
na nejbliz§i okrouhlou hodnotu 1000 £,
takZze zakladni rozsah mapéti je 0,5 voltu.
ProtoZe odpor na volt se rovnd pFevratné
hodnoté zakladniho proudového rozsahu,
mé pristroj jako voltmetr 2000 /volt.
Tyto mé&Fide byly svého dasu dosti bH&Zné,
mély rozmanité stupnice zpravidla vol-
tové, n&€kdy némé, jen s barevnymi znad-
kami. Pavodn{ pfistroj byl miniaturni,
ale pfestavbou, popsanou jinde v tomto
se8its, byl ziskdn méri¢ s velikou a pros-
tornou stupnici, na niZz snadno nakreslime
potfebns tti déleni.

Vlastni maFid je upevn&n na pertinaxo-
vém panelu rozmérit 205X160x3, ktery
nese prisludné zditky pro p¥ipojovani pi#i-
vodfi. Vé&tSinou jsou zdifky obydejné, ny-
tovaci; jen tFi jsou doplndny kontakty,
které se spoji pFi  zasunuti bananku.
K piistroji a k pfidavku pro st proud
patff Stitky, otisténé na obalce tohoto se-
§itu, Panel s mé&Fiéem je upevnén v ra-
melkové skiince vy3ky 50 mm, v niZ je
dost mista nejenom pro predfadné odpo-
ry a boéniky, ale i pro dv& ploché ba-
terie 4,56 V, potfebné pro ohmmetrové ob-
vody. Pro baterie je upraven samostatny
prostor, aby bylo ztiZfeno pronikdni jejich
vypart do prostoru s odpory. Vlastn{ mé-
Fi& je ut&sndn oviem jedts atkladndji.

Pristroj mi Zest rozsaht ss napstf, vo-
lenych se zfetelem na pouZiti v bd%Zné ra-
diotechnice: 0,5; 2; 10; 50; 200; 1000 V.
Déale tu je sedm rogzsahti pro ss proud:
0,5; 2; 10; 50; 200; 1000; 5000 mA. Pro
v8echny stadf jediné d&leni stupnice 0—
1—2—. . .—10; odedet vidy masobime nebo
délime dvéma. Kreslend stupnice mi ds-
lenf po setindch; protoZe je veliks, je
snadné ¢&ist je3t& zlomek dilku. Konedéné&

jsou v pristroji dva rozsahy ohmmetrové:
prvani od 100 Q do 1 MQ se stfedem pFi
10 kQ poskytuje tak zv. ohmmetr napé-
tovy, od 1 do 10000 ) se stfedem pii
100 © m&Fi ohmmetr proudovy. KaZzdy ma
samostatné dé&leni (protoZe stupnice jsou
vzijemné& prevratné), takZe méfeni od-
portt v rozsahu 1 ) aZz 1 M() je stejné
snadné a rychlé, jako méfeni proudtt a
napéti, Je tu i jedoduchd, ale dosti do-
konalid korekce poklesu napdti baterie s 9
aZ asi do 6 V, v krajnich pripadech pu-
sobi chybu jen asi *+ 1,5 9. Pristavek
pro méfen{ st napéti bude popsin v pris-
tim ¢isle t. 1. Obsahuje stykovy usmériio-
va¢ (,,8vAb*‘) s &iselnym ozmadenim G 1341
(viz RA & 3/1948, str. 72) a pfedfadné od-
pory pro rozsahy 10; 50; 200 a 1000 V st.
I pro né stadi phvodni stupnice ss Ppri-
stroje.

Je moZné, Ze néktefi z4jemci pouZiji
zdkladniho méfFiée s odchylnymi hodno-
tami. Proto struéné zopakujeme zplsob
vypodétu podle podrobnych informaci,
jak jsou na pF¥. v knize ,,M&Ficf methody
a pristroje v radiotechnice‘‘. Postupujeme
podle obrizku 1.

Pro méfi¢ s hodnotami i, e, a Ro, za-
pojemy jako voltmetr, plati, Ze pfed-
fadny odpor pro napéti E:

P =(E—¢p)/io ¢))
V naSem p¥ipadé je i, = 0,6 mA; e, =
= 0,5 V; Ro = ep/i, = 1000 Q. Chceme
rozsah 2 V, pfedfadny odpor bude
P, = (2-0,5)/0,0005 = 1,5/0,0005 = 30002
Nebo postupujeme jestd jednodusleji: od-
por na jeden volt je 1/i, = 2000 {2, a chce-
me-li z rozsahu e udg&lat rozsah E, pfi-
ddme do serie odpor (E — e)krat 2000 Q.

Uampérmetru je vypofet pon&kud
slozitdjsi. Celou hodnotu B vypoditime ze
zdkladniho proudového rozsahu i, a z roz-
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teriemi.

Pied jedendcti lety, v bYeznu a v dubnu 1940, vySel v tomto listé promi sou-
stavny mdvod mna stavbu ampérvoltohmmetru v jedné sk¥ince s odpory i s ba-
Tehdy nebyly jedté mmoharozsahové viestranné piistroje bézné, jejick
potfebnost byla v¥ak uf pocifovdna, a d&tend¥ pFijali ndvod s uzndnim. —
Ptistroj, ktery je ma poFadu dnes, je zdokonalenou obdobou svého pFedchud-
ce: md vét§l stupnici, zdokonalené méfeni odporit, v rozsahu témovém mezduvisi
na kmitodtu. Pro méieni napéti a proudit wmd jedinou stupnici s usnadnéngm
étenim. — Je také vezhledny a udelny, a proto vé¥ime, ¥e jej p¥dtelé Elektro-
nika wvitajt stejné vlidné, jako mndvod pFedchozi.

sahu 4; (v naSem piipadé 2 mA), na né&jz
B upravuje rozsah, kdy% je bé&Zec u jeho
pravého konce. Plati vztah
B = R .io/(i, —10) @)

V naSem p¥ipadé B = 1000 . 0,5/(2 —
0,5) = 500/1,5 = 333,3 Q.
Déle: &4st bodniku mezi kontakty pro pri-
pojeni rozsahtl 4; a -

T By=15(Ro+B).(t,—1y) 451, 3
V naSem pripad& pro iz = 10 mA a z hod-
not znidmych nebo jiZ stanovenych (prou-
dy v mA daji v téchto pfipadech vysledek
v kQ)

B =05 (1000 + 333,3) (10—2)/10.2 =

=,0,5.1333,3.8/20 =
=266,7 2
Stejné& postupujeme pii daldich rozsazich,
aZ po posledni odpor, ktery uZz meni mezi
dvéma rozsahy a ktery vypolteme podle
vztahu
Bx=(Ro+ B)io/Imax., @

kde Imax Jje poslednf, mejv&tsf rozsah.
V naSem pfipadé je Imax = 5000 mA, a
tedy By = 1333,3 . 0,5/6000 = 0,1333 Q.

Hodnoty, které jsme v prikladech wy-
podtli, najdeme i v obrazku zapojeni
(jsou zaokrouhleny), podle n&hoZ muzZe
také wdjemce kontrolovat cviéné vypolty
dalsi. Odvozeni je ve zmin&né knize, str.
31 a dalsi.

Ohmmetr nap&tovy se hodi pro

Obraz 1. Ctyfi obory <&innosti méfide: a -
voltmetr (P je pfedifadny odpor); d - ampér-
metr (B je bo&nik); ¢ - napétovy ohmmetr
pro_velké odpory (Rs je seriovy odpor, Rk je
opravny odpor); d - proudovy ohmmetr pro
malé odpory (Rp zmen%uje rozsah, Rk je
pomocny a opravny odpor).

R
P f——=—< &0
Bat Q.1 — 1000
c.
Ri
),
o/
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méfeni odporft Fadu kilohmé a vé&tSich.
Pomérné prosté odvozeni, které je v kni-
ze Mé&frici methody, v naSem piipadé ne-
stalf, protoZe Ry (obraz 1lc) je pomérnd
malé proti Ro|[Ry, &ili zmény Rj, nutné
pii klesajicim napéti baterie, maji prilis
citelny vliv na celkovy odpor ohmmetru,
ktery bychom mnaméfili mezi pripojova-
cimi svorkami a ktery uréuje rozsah chm-
metru.

Vyijdeme od poZadovaného rozsahu,
ktery v naSem piipad& stanovime na 10
tisic ohmt wve stFedu stupnice, t. j. cel-
kovy wodpor obvodu R, mezi svorkami
také tolik, K tomu bychom potFebovali
napéti 5,00 V a predfadny odpor Ry =
= 9 kQ, R by odpadl. ProtoZe mapé&ti
béZné baterie nemtiZe byt pfesnd 5 V,
a nenf ani dost stilé, pouZijeme oprav-
ného odporu Ry a dvou plochych bate-
rii po 4,5 V v serii, tedy napdti 9 V. To
pri vybfjeni a starnuti baterii klesne na
pr. a% na 6 V.

Pozadujeme-li, aby 7pFi téchto hodno-
tich E a e byly stejné chyby ohmmetru,
musi byt odpor R, din vztahem

Ry=R.—(1/E+ 1/e) e R¢/2  (5)
V naSem piipadd
Ry =10—(1/9 -+ 1/6)0,5 10/2 =
= 10—(0,1111+0,1667)2,5 &=
= 100,694 = 9,306 k2
Tutéz hodnotu, zaokrouhlenou na 9,3 kg,
najdeme ve schematu. Vypodteme jest&
Ry pro napéti E a e = 6 a 9 V. Plati:
i = (E — eg)/Rs, v naSem piistroji vy-
chazi 0,807 a 0,591 mA. To, co je mad
0,5 mA, musi prevzit B, pfi svorkovém
napéti 0,5 V, takZie mtZeme vypocitat mej-
mendi a nejv&t3i hodnotu Ry, totiz 1,63
2 5,5 kQ.

Kontrolujeme-li zp&tné R, = Ry +
+ (Ro||Ry) pro By = 1,63 a 5,5 k2, vy-
jdou hodnoty 9863  a 10140 Q.* Pii
zménich napéti baterie od 9 do 6 V vzniké
tedy chyba + 1,4 9%, a to tak, Ze p¥i
vEtSim napéti ukazuje ohmmetr vice. Uve-
dené hodnoty chyb vznikaji jen kdyZ ma
baterie krajni hodnoty mnapsti; v&tSinou
doby pouZiti bude chyba mensi, a pokla-
dédme ji i pFi nejv&tsi hodnotd za pFipust-
nou.

Ohmmetr proudovy (obraz 14)
se hodi pro méfenf odporfi v okoli Ry, t. j.
v naSem piipadé 1000 Q. To by bylo pii-
1i8 blizko rozsahu ohmmetru napé&tového,
proto R, uméle zmen$ime odporem Ry,
a to tak, aby na svorkich pro ptipojeni
méfeného odporu bylo lze namé&rit odpor
E. pravé 100 Q. Pak je pouzitelny roz-
sah asi 1 aZ 10000 Q. Odpor R zase do-
voluje vyrovnat pokles nap&ti baterie, a
protoZe je pomérn& blizko hodnots
R,||Ry, phsobi jeho zm&ny i zm&nu od-
poru R.. Postupujeme podobné jako prve:

* Znacku || ¢&ti ,,paralelné s“,

Novy méfi¢ a jeho pfedchildce z roku 1941,

pro stredni hodnotu napéti baterie E =
= 7,6 V vypolitime korekéni odpor
Ry = Ecle, (6)
=100.7,5/0,5 = 1500
7Z této hodnoty vypotteme hodnotu R =
= Ro”RP )
R = Ry R/ (Rk—R¢) @
= 1500.100,(1500—100) = 107,202 I
a déle z dané R, a pravé vypoétené R

Rp=RoR/(Ro—R) @®
= 1000.107,2/(1000 — 107,2) =
=1202Q

Vypocitdime nejvét$i a mejmensi Ry pro 9
a 6 V baterii; vyjde 1800 a 1200 . Z toho
a ze znamé hodnoty R = 107,2 § vypo-
tteme zZpdtnd nejvdtsi a nejmensi R
vyjde 101,2 a 98,4 Q, tedy chyba -+ 1,2;
— 1,6 %. Malym zvétSenim R, na 120,5
ohmu vyrovnime chybu na + 1,4 %.
"Stupnice ohmmetra odvodime
ze stupnice zdhladni vypoltem, Jsou totiZ
velmi nerovnomérné a obtiZzn& bychom
je ziskali cejchovanim, nehledic k tomu,
ze mélokdo méi dosti poletnou soupravu
piesnych odpori, a Ze by bylo nutno
cejchovat pfi onom mnapéti zdroje, ktery
dav4d nulovou chybu vlivem Ry. Oznadi-
me-li plnou vychylku méfridla hodnotou
1 a pouZijeme pro vypolet prve stano-
venych hodnot celkového odporu R; na
méFicich svorkach, plat{ pro prab&h stup-
nice nap&tového ohmmetru )

on = 1/(k + 1) ©)
a pro stupnici ochmmetru proudového
op=Fk/(k+1) 10)

V obou vzorcich znameni k pomér méie-
ného odporu Rx &k odporu Rc¢; k& =
Rx/Rc. Vzorce jsou mpodobné, a vy-
pofteme-li u napétového ohmmetru hod-
notu (1 — gn), vyjde pro ni
(I—om)=kG+1) (1)
tedy t4Z prava strana wvzorce, jako pro
ohmmetr proudovy. Pak mfiZeme pro vy-
niSeni ohmmetrovych stupnic pouZit téhoz
vyrazu, jen budeme vychylku vyniSet
u ohmmetru proudového od nuly stupnice,
kdeZto u napétového od plné vychylky
zp&t. Aby zijemci nemuseli poé&itat hod-
noty 2z uvedeného vzorce, otiskujeme
jejich podrobnou tabulku; jsou v ni na-
sobeny stem, takZe plati pfimo pro stup-
nici stodfikovou. Je-li tato stupnice pies-

\
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Obraz 2. Uplné
schema méfide. Ve-
psané hodnoty pla-
ti jen pro udané
rozsahy a pro tytéz
zakladni  hodnoty
vlastniho méfice,
jak uvedeno.
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Obraz 4. Spinaci zdif-
2. ka- pro samo&innou
Yipravu obvodu pfi mé-
feni proudit a odpori.

na a preneseme-li z nf i dilky ohmmetric-
kych stupnic pedlivé, ziskdme ohmmetrové
stupnice stejné spolehlivé, jako velmi
presnym cejchovanim pFimym.

Stavba.

Snimky hotového piistroje prokazuji
#nad dost zfeteln&, Ze bylo dbano UGhled-
nosti stejné jako udelnosti, a Ze pristroj
z doméci dilny mnemusi zUstdvat piilis
pozadu za vyrobky tovarnimi. Jistou
eleganci mtZe snad posuzovatel priznat
i reSenf obvodu méricf soustavy, trebaZe
je mna pohled prostd. Sledujme ji podle
obrazku 2. Od vlastniho méfi¢e v hornim
levém rohu jde vpravo rada predradnych
odporG pro Sest rozsah®i napéti, které
pristroj mé. To je &ast, kterd je roazvi-
nutim obrdzku la. — Pod ni je obvod
ampérmetru, ktery v3ak vyZaduje pfi-
pnuti paralelniho obvodu bodniku. To za-
stane spinaci zdfika se spinaem d, ktery
Se zapne, zasuneme-li kolik pfivodu do
zdifky ,,— mA‘‘. Bo¢nik nemlze byt pii-
pojen trvale, protoZe by rufil &innost
ostatnich méficich oborti. — Zcela dole
na obrazku 2 jsou obvody ohmmetrové.
Z obrazku lc mtZeme vysledovat, 2e také
napétovy ohmmetr bude potfebovat jeden
spinaé, ktery by pfripojil paralelné k mé-
Fidlu opravny obvod Ry. To je spinad a,
sdruZeny se zdifkou ,,10 kQ‘. U ohm-
metru proudového jsou takové spinade dva,
protozZe podle obrizku 1d potfebujeme zi-
dit dvé paralelni vétve, totiz Rp a (Rp +
-+ Bat.). To jsou spinade b, ¢, sdruZené
se zdifkou ,,100 Q. Aby mnenastaly zi-
vady, musi byt péra tak upravena, aby
pii zasunovani zéstrékového koliku do
této zditky nejprve spinad ¢ pfipojil bod-
nfk Rp, a teprve potom spinad b uzaviel
obvod baterie; opalny sled by zphsobil
prudky proudovy naraz a chvilkové pie-
tiZzenf mérice.

Zimérem pfi konstrukei bylo, aby pFi-
stroj 4nél Gdelné, nepfili¥ podetné rozsahy
proudu a napéti, &itelné ma jediné stup-
nici, aby tu daile byly p¥fhodné rozsahy
pro méfeni odport, a konefn& aby &in-
nost pFistroje byla samodéinné prepfndna
pripojovdnim z4strékovych koliké. Ved-
lej8$im, ale také Zadoucim produktem bylo
thledné, soumérné rozdéleni panelu p¥Fi-
stroje.

K pristroji potfebujeme Fadu presnych
odport. MéE&y by byt dritové a ma-
stavené presnym adjustovanim, to by vSak
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pro v&tSinu zdjemct bylo prilis obtizné,
Pouzili jsme proto odportt hmotovych pro
voltmetr, a jen ampérmetr méa odpory
driatové, protoZe ty jsou malé, a kousky
odporového dratu si sndze opatfime.
Navineme je na porceldnovd téliska po-

gkozenych odporfi hmotovych z dratu ni-
kelinového mnebo manganinového, které
se daji spajet cinovou pajkou. — Je-li
zdkladni mé&Fi¢ pfesnd ocejchovidn a ma-li
udané hodnoty ep, i, & tedy i Ro, mi-
%eme v3echny odpory jen nastavit podle
mustku nebo jinym pFesnym zpisobem,
vestavét je, a rozsahy musi souhlasit.
Obyéejnd vi8ak dopliiujeme tento zpasob
je&td kontrolou jednotlivych rozsahti po-
rovndnim s ndjakym plesnym pifstrojem
tovarnim a dodateénou tUpravou t&ch od-
porti, které se ukdzaly mnespravnymi.

Uvoltmetru postupujeme od nejmen-
&iho rozsahu a opravujeme vzdy ten od-
por, ktery je mezi zdifkou rozsahu kon-
trolovaného a nejbliZe niZ8iho. V naSem
pripads tedy zalneme rozsahem 2 V a po-
dle potfeby upravime odpor 3 k{, poté
prfejdeme na 10 V a opravime odpor 16
kilohma atd.

Oprava ampérmetru jechoulosti-
v&j8f. Zafneme rozsahem 2 mA a opravime
odpor 267 §, poté piejdeme na 10 mA a
opravime 53,3  atd. a2 k 5 A a 0,1333 Q.
Jestlize jsme shledali rozdily znaln&jsi,
byvda ftdelné kontrolu opakovat, protoZe
opravy plsobi zna®né&ji ma predchozi roz-
sahy, coZ u voltmetru neni.

U ohmmetru ma podobné nastavo-
vani odporu Rg nebo Rp vyznam jen teh-
dy, kontrolujeme-li podle velmi pFesnych
odportt v blizkosti hodnot R¢, t. j. 10000
ohmil u napétového a 100 @ u proudo-
vého ohmmetru a mame-li baterii s na-
pétim 7,56 V, kdy (ptibliZn&) je obvod nej-
piresn&jsi.

K mastavovani odport pod 50 k) se vy-
borné hodi miistek Omega I (Metra, Blan-
sko). V&tdi odpory méFfime bud impro-
visovanym ohmmetrem mnebo na zékladé
Ohmova zikona, nebo megmetem, nebo
kone®né mustkem s v&tSim rozsahem neZ
mi Omega I. Ten ostatnd miZeme upra-
vit pro rozsah 50 kQ a%Z 5 M) podle né-
vodu v & 6/1947, str. 151. Jde jen o tFi
odpory, a ty mtZeme koneiné& nastavit
pFi cejchovani, maZeme-li porovnavat sviyj
piistroj s voltmetrem presnym.

K odporam pfistroje patri jesté& oprav-
ny Ry v ohmmetru. Pevnou &ist 1000 ()
nemusime kontrolovat; promé&nnd &ast je
potenciometr 5 k{2, dobry hmotovy, linedr-
nf, nebo nepfili§ rozmérny dritovy. Zpi-
sob zapojenf, vyznadeny na obraze 3 od-
1iSn& od schematu 2, dav4d pfi obou ohm-
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metrovych zapojenich souhlasny smér
otafeni knofliku Ry a pohybu rudky ms-
Fife.” Na Z4dané hodnoty upravujme od-
pory hmotové spojovianim potfebného
pocétu hodnot odlidnych nebo nepfesnych
do serie nebo paraleln& nikoli Skrabéa-
nim nebo dobruSovinim. Jen n&které vy-
robky je sniSejf bez nebezpedi nestdlosti
nebo velmi zkricené Zivotnosti.

S vyuZitim asi t8ch mo#Znosti, které
dava pedlivi pradce a stfednd ,,zaAmoZna‘
laboratof¥, je moZné u rozsahi dosahnout
chyb menSich neZ 1 %. I kdyZ v8ak do-
méci konstruktér musi jen improvisovat
pfesnid méreni a kontroly a dosdhne pres-
nosti znaéné& mensi, neni proto jeho pFi-
stroj nepouZitelny. I s chybami 5 % pro-
ké%e mu cenné sluZby, a ostatnd miZe
chyby opravit kdykoliv pozdé&ji, a% bude
moei pouZit potfebnych pFistroji. Ostat-
n& i mnohé piistroje tovarni, zejména
prili§ drobné a komplikované, maji mé-
kdy podstatné chyby, a byli jsme nejed-
riou dosti skli¢eni, kdyZ jsme porovna-
vali dva podobné méFide, o nichZ jed-
notlivé jsme pfedtim soudili, Ze jsou vel-
mi pFesné.

Spinaci zdifky, jimiZz zalneme
popis mechanickych ¢&asti stavby, jsou
pom&rné prosté; jejich vyrobu si usnad-
nime tim, %e z vyprodejniho prepinade vy-
uZijeme bronzova kontaktni péra. Kdo
by je viak nemé&l, opatfi si pruiny mo-
sazny nebo bronzovy plech sily asi 0,3
milimetru a do direk na mista styku roaz-
nytuje nebo pripidji kousky silného st¥fbr-
ného driatu. Zdifka se skladd z mosaz-

Tabulka vychylek o v procentech plné vy-
chylky pro dany pomér Rx/Rc. U ohmmetru
proudového vynasime g ‘od nuly, u napéto-
vého od plné vychylky. — Tabulky lze po-
uZit i pro kresleni stupnic Wheatstoneova
mistku; = 100 odpovidid v tom piipadé
celé délce nebo celému oblouku stupnice, od

Rx == 0 do Rx == OO,

k a k [
100 99,0 1,0 50,000
50 98,0 0,9 47,4
30 96,75 0,8 44,5
20 95,30 0,7 41,2
15 93,70 0,6 37,5
10 90,9 0,5 33,333
9 90,0 0,48 32,45
8 88,9 0,46 31,50
7 87,5 0,45 1,05
6 85,7 0,44 30,56
5 83,3 ol42 29056
w8 8.5 0,40 28,6
4,6 82,15 0,38 27,55
4,5 81,8 0,36 26,47
4,4 87,5 0,35 25,92
4,2 80,8 0,54 25,38
4,0 80,00 0,32 24,25
3,8 79,2 0,30 23,09
3,6 78,25 0,28 21,88
3,5 77,75 0,26 20,64
5,8 11,3 0,25 20,000
3,2 76,2 0,24 19,35
3.0 75,00 0,22 18,03
28 13 0,20 16,667
2,6 . 72,2 0,18 15,25
245 T1,4 0,16 3,80
2,4 70,55 0,15 13,C5
2,2 8, 0,12 12,28
2.0 66,67 0,12 10,;3

1,9 65,5 0109,
1,8 64,3 0,09 8,26
17 &9 0,08 - 7,41
16 61,5 0,06 5166
1,5 60,00 0,05 4,76
1,4 58,3 0,08 5,88
1,3 56,5 0,02 1,96
1,2 54,5 0,01 0,99
1,1 52,4
1,0 50,000

aa —E— 00

X +
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né trubky svétlosti 4 mm a vnéjsiho pri-
méru 6 aZ 8 mm, kterd m& jeden konec
piipraveny pro pfingtovani na panel p#f-
stroje .(na obrdzku mahoie), na druhém
konci je podobné pripevnén nosié z hut-
ného isolantu tvaru podle vykresu a také
spajeci pliSek pro priletovani privodu
zditky. Na nosi¢i jsou pfipevné&ny dvojice
pér, kterd jsou pii zastréeni bandnku
stladena do styku isoladnimi Spalicky. To
jsou kousky ebomitu mebo pertinaxu, za-
sazené do piffhodného vyfezu v péru bliz-
8im ke zdifce, a zasahuji vyfezem do du-
tiny zdifky. Tam maji zed3ikmené &elo,
aby po ném bandnek sklouzl a 3Spalidek
odtladil. Potfebujeme dvé zdirky s jédnou
dvojici spinacfch pér; ve schematu jsou
zdifky oznafeny ,—mA* a ,10 k{2 a
jde o spinae @ a d. Treti zdifka ma
dvé dvojice spinacich pér (&, ¢), a je
ve schematu znadena ,,100 Q*.
Mechanickou zakladnou naSeho pristro-
je je pertinaxovA ¢&éelni deska,
160X205X3 aZ 5 mm, jejiZ hrany a rohy
uhledn& zaoblime a vybrousime. Deska
nese v horni ¢asti vlastni{ méFi¢. Nejprve
vyvrtdme otvory pro mérié, poté vyhla-
zenou desku ddme lakyrnikovi, aby ji
nastrikal temn& hn&dym  dukolakem,
protoZe je pak vzhledn&jsi neZ s plvod-
nim povrchem. Poté pozorn& nalepime 5ti-
tek zaponovym lakem na spravné misto,
a po dikladném zaschnuti opatrng vy-
znaéfme duléikem stiedy direk pro zdfi-
ky a potenciometr, Aby se okraje pa-
pirového S§titku wvyvrtdvanim nepotrhaly,
vyrizneme a odstranime papir v krouZku
o néco vétsim, neZ je priimér otvorti. Pak
vrtdme ostrym vrtdkem, a nanytujeme
zdffky. Xdyz je to hotovo, ucpeme 2zdff-
ky vatou, a Stitek i s celym pfednim po-
vrchem desky né&kolikrat nastfikdme prfi-
hlednym lakem zaponovym, aZ po uschnuti
zbude sklovity, silny ochranny povigk.
Je&té dodejme, Ze vzhledné pristroje tohoto
druhu maji mit svrchu jen nejnezbytné&jsi
groubky. Proto je pFistroj upevnén do
skfinky jednak prodlouZenymi &roubky,
které upeviiuji méridlo, jednak Sroubkem,
ktery je zavrtdn pod horni &istf méfice
a kone&n& Sroubkem do zdifky, oznadené
na celni desce ,.Q‘‘, kterd je vysoustru-

Zena v podobé& sloupku s otvorem v horni
¢asti. Vidime ji na obrizku 5, pohled se
strany dole. — Postranni a dolnf sloupky
drzi zarovetl odnimaci dno z piekliZzky,
které zapadd do skiinky a je drZeno ré-
medkem, pFipevnEnym zevnitf ke sténdm.

Skf#inka sama je rdmelek z prkének
sily 12 a% 15 mm, spojeny v rozich ry-
binami nebo na péro. Hrany jsou za-
obleny a skifinka z hodnotného dreva
(dub, buk, hruska) p8kné& vylesténa.

V horni ¢asti skiinky, pod mé&fifem, je
na zvy$eném riamecéku pfibit kryci plech,
ktery odddluje prostor pro ba-
terie, VyloZime jej lakovanou lepenkou
nebo tenkym pertinaxem, aby elektrolyt,
ktery miiZe z baterie vytéci, neposkodil
vhit¥ek, Prostor pro baterie ma ve dnu
nékolik vétracich zdirek, aby si jejich
vypary nemusely hledat cestu dovnitf mé-
fidla a nezphsobily korosi jemnych ko-
vovych souddstek., Proto m4 dno ‘dobre
doléhat mna okraj plechového Kkrytu. Ba-
terie pripojime ohebnymi kabliky, pro-
taZenymi dobfe utésnénym otvorem k mé-

fidlu. Dno mé zespodu &tyri m&kké gu-
mové nozky, aby byl pi‘isfroj chranén
proti otfFestim.

VétSinu spoji zastamou pfivody odport,
které dtkladné pripajime ke zdifkam.
Pro ostatni spoje pouZijeme silného dratu
s isolaci, Cistime jen kalafunou bez p¥i-
sad, které by brzy spoje mapadly a vy-
stavily konstruktérovu povést nelichoti-
vym pozndmkam té&ch, kdo by piFistroj po
Case prohlizeli.

Vibec vénujme praci pééi aspofi o Fad
vEt&i neZ u jinych piistrojti, nejen proto-
7e si to choulostivy a drahy méfi¢ vyZa-
duje a zaslouZi, nybrZ i proto, Ze vzhled
pristroje je v primé souvislosti s jeho
jakosti Neodbyvejme ani spodek, ani vni-
tfek, protoZze i tam se &asem znovu po-
divame, a hrichy proti Gpravé jsou skoro
horsi neZ Spatné svEdomi. Tak ziskame
piistroj cenny i vzhledny s méikladem
podstatné menSim neZ jaky by si vyZadal
vyrobek tovarni. Ing, M. Pacdk.
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PROBIRKA NOVYMI DESKAMI

Antonin Dvordk, op. 94 — Rondo pro
violoncello a klavir — Ndrodni wmélei:
Ladislav Zelenka (violoncello), Jan Heft-
man (klavir) — Supraphon - 750 - V.

Nejednou byl zaznamendn humorny vy-
rok Antonfna Dvoiaka, kdyZ si poslechl
svfij violoncellovy koncert: ,,Vicekrat uz
pro takovy méstroj nic nenapiSu; nahore
to huhfid a dole to brudi.‘* Tento vyrok
oviem nesmime briat vaind a rekl-li jej
skladatel v této formé& skutednd, nutno
jeho odmitavou charakteristiku néstroje
chépat jenom jako projev typicky dvofa-
kovského rozmaru. Nebot violoncello se
na n&jaky  ¢as stalo pro mistra zvIast
dalezitym ndstrojem a Dvoifdk mu rad své-
foval svoje nejintimn&j$i city. Dokladem
toho je i Rondo pro violoncello a klavir,
op. %4, které Antonin Dvofdk napsal témé&r
na sklonku roku 1891 za pouhé dva dny.
0Od Otakara Sourka, Zivotopisce Antonina
Dvofdka, vime, %e mezi pozdé&jsim Dvo-
rakovym koncertem pro violoncello a mezi
Rondem pro violoncello je vnit¥ni i vy-
razovi pfibuznest, kterd se jevi mezi ji-
nym v melancholickém zabarveni tohoto
dila. Dvofdk totiZ mé&l pfed odjezdem do
Ameriky, a bliZici se chvile rozloudeni
8 vlastf{ vnukala mu tény upiimného stes-
ku. Ty se pak tolikrdt rozezvudely ve
skladbich, mapsanych v Americe, zvI14itE
ve violoncellovém koncertu h-moll, kde
Dvofdkova mostalgie vrcholi, ale zaroveii
je zhojena v&domim, %e ndvrat do milo-
vané vlasti je jiZ blizky. Tak stoji Rondo
na pocatku a Koncert h-moll na komci
daleZitého obdobi jako dva mezniky Dvo-
fdkova Zivota. V Rondu, které mi pis-
fiovou trojdflnou formu, stojf proti gra-
ciosnfmu rychlejifmu thematu roztouZens
mySlenka vedlejdi, jeZ je lyrickou maplni
dila. V prostfednf, pohybliv&jsi &asti, se
vyrazné odré%f proménnost mnalad, které
jdou skladatelovym srdcem. N4rodnf umé&l-
¢i, L. Zelenka, jehoZ sedmdesatky jsme ne-
davno vd&&n& vzpominali, a J. Hefman, bo-
huZel pied&asng zesnuly, proptjéuji tomuto
rozsahem mevelkému dilu v8echno své
veliké uméni a dé&laji z ného maly skvost
doméci diskotéky, Kdo snad nemsili ve
svém Zivotd Stdsti, aby slySeli Ladislava
Zelenku hriat s Ceskym kvartetem nebo
pFi jeho wedengch sélovych vystoupenich,
mohou alespori z desky posoudit, jakého
mistra a pfemozitele na3lo v Ladislavu
Zelenkovi to choulestivd zn&jicf violoncel-
lo. JiZ to opravdu graciosni frazovani
uvodniho rytmického thematu a ma druhé
strané vyrazné lyrické expressivo, které
piimo vydechuje svou &eskost! A pritom
obdivuhodnd lehkost a barevnost violon-
cellové hry. O dokonalém formélnim po-
jeti skladby nenf potfebi ani psat; podili
na tom vSem poctivim dilem i Jan
Hefman. Zvukov® je deska velmi dobra.

Q

Antonin  DvoFdk: Swmydcovy kvartet
F-dur, op. 96 — Ond¥ickovo kvarteto:
R. Zika, J. Pekelsky, V. Zahradnik, B.
Jaro§ — Supraphon 52-7154

Kdyby n&kdo shandl zbytelny dtkaz,
jak Antonin Dvoifdk p¥#imo piekypoval
hudebni invenci a jak snadno svoje dila
tvofil, mohl by nahlédnout do nadértu
smy&cového kvartetu F-dur, op. 96, kde
pod poslednf notovou Fddkou stoji napsi-
no: ,,Zaplat pAn Boh, Jsem spokojen. Slo
to rychle.’ Dvofdk totiZ napsal cely temto
nafrt jednoho =ze svych nejkrasn&jsich
kvartet za necelé tii dny! Ostatné i parti-
turu rozepsal v necelych dvou tydnech.
Je znédmo, %e kvartet vznikl o prazdnino-
vém pobytu Antonina Dvofika na americ-
kém venkovE, v osadé Spilville, vzdilené
2000 kilometri od New Yorku. V piivab-
ném pifrodnim prostfedi odpoéival Dvo-

122

Pise Ydaclav FIALA

fak od velkomé&stského ruchu a svych
ufednich i representativnich povinnosti,
obklopen celou svou rodinou a mnoha &es-
kymi osadniky, a citil se neobydejné
Stasten, i kdyZ chvilemi si tim vice za-
steskl po vzddlené domoving. Prva véta zpi-
w4 pfedevsim o krasach venkova a radostech
ze setkdni s prirodou, druhd medituje,
vzpomind a teskni, T¥eti rozehravi celou
stupnici ndlad a je v rytmu i ve zvuko-
vych kombinacich jednim 2z mnoha do-
klad Dvoidkovy geniality; davno pred
impresionisty ukéizal, co se d4 z kvarteta
zvukové vytéZit mového, i kdyZ zde mis-
trovské miSeni barev v instrumentaci neni
zadnou samouacCelnosti. Zazpiva-li nam
v prvych houslich ve scherzu tem ,,safra-
portsky ptak*‘, kterého mistr podle vlast-
niho vykladu uvidél a slySel prozp&vovat
na své prvni{ ranni prochéizce, zaimprovi-
suji v posledni nejveselejsi v&t& vaZnym
chordlem varhany a zaznf nam i zpév ze
spilvillského kostelika, kde Dvofik d&es-
kym osadnik@im hraval pfi rannich msich
C¢eské niboZné pisng,

T¥i desky, které zachycuji tento kvar-
tet v poddni Omndrigkova kvarteta je¥td
s jeho zesnulym primariem Richardem
Zikou, jsou krasnym opfinosem do Dvo-
Fdkova jubilejnfho roku, Nevim, zda jde
0 nové lisovAnf ze star3ich matric nebo
o nové prehrdni ze zvukového pésu, do-
chovaného pravdépodobnd v nalem roz-
hlasu (spiSe bych se dohadoval této alter-
nativy), ale jde o nahrdini umélecky i zvu-
kové mneobyejné& hodnotné, Ondii&kovo
kvarteto jde v interpretaci Dvofdka svymi
cestami. Jeho podanf druhé véty m4 tak-
Fka bolestn& tragicky rys; kdy%Z ji u mne
neddvno v tomto provedeni poslouchali
zndmi, Fekli souhlasné: ,.Nu, nezdd se
ndm, %e by se Dvofdk v té Americe citil

-
B

Hrdl nékolikrdt vevejné Dvordkdv vio-
loncellovy koncert a profesor Karel
Hoffmeister vyjddiil minéni mnoha jingch,
kdy% o ném pozdéji prdvem napsal: ,,Kdo
byl kdy Dvo¥dkova koncertu interpre-
tem tak vielym a vzletnym, jako on, ktery
sestupoval po takovém mnevyrovnatelném,
nezapomenutelném vykonu s podia s tvdii
Clovéka v8e prohravdihol — .

Uil ma praiské Kkonservatoii s.udiu
kvartetni hry. Jeden =z profesorii se
omlouval choti mistra Dvofdka, 3¢ ji asi
rudf pFi ddvemgch hodindch velkym ¥kla-
virem, ktery stdl tésné pFi sténé jejiho
sousedniho bdbytu. ,,C03 vy,** Fekla pani
Dvotdkovd, ,,ale Lddidek, tem tam *ddi:
epfvd, tlude takt, k¥iéi . . ¢ —

Vracel se jednou s Ceskym kvartetem
rannim viakem 2 koncertu odnékud z jii-
nich Cech. Jeho prdtelé: Karel Hoffmann,
Josef Suk a JiFt Herold pod¥imovali
uvnit? kupé, zatim co Zelenka nékde u Be-
nedova vesel do chodbiéky, kdys do rychli-
kw pFistupoval méjaky venkovsky pantdta.
Vrhl jedté jeden starostlivy pohled nma své
cello. A bodry venkovan se rdzem zeptal:
s»Tak kdepak to vdleli, strejdo?* Kdy3
vyslechl odpovéd, vyptdval se ddle: ,,Co
dostanou za takovy veber?‘* Nato Zelenka
8 vd¥nou tvd#i: ,,No, vederi, virfinko, pi-
va, kolik vypijeme, a je¥té kaidy pét zla-
tych.* Pantdta se na Zelenku obdivné po-

Ladislav Zelenka na koncertnim po-
diu. Hugo Boettinger jej vykreslil zjevn& v té
chvili, kdy mistra posedl ,furor musicae'*

Stasten,’’ a rozjasnili tvafe aZz pri po-
sledni skoro roztandené vé&té. Skvéle vysla
Ondifékovetm wvedle dovedné vystupiiova-
ného zaviru i tfet{ véta se viemi jejimi
zvukovymi rafinovanostmi,

Q

Zdenék Fibich: Nevésta messinskd. —
Opera. Libreto O Hostinsky podle Schil-
lerovy tragedie — Hraje Ndrodni divadio
v Praze — Obsazeni: Dona Isabelld -
Marta Krdsovd, Don Cesar - Ivo Zidek,
Don Manuel - Zdenék Otava, Beatrice -
Marie Podvalovd, Diego - Karel Kalas,
Kajetan - Jaroslav Veverka, Bohemund -
Antonin Votava, Pano§ - Milada Jirdskovd
Sbormistr J. Cech —  Ridi Jaroslav
Krombholc — Supraphon 832-835-V

Mame tedy pred sebou representativni
dilo ¢&eské hudebni tvorby ,,v prafezu‘,
v logické zkratce, kterd dava predstavu
i o jeho dramatickém obsahu i o hudeb-
nim slohu této drtivé osudové tragedie.
Z prvého jedndni této opery je vedle or-
chestralnfho tivodu ke zpé&vohie zachycena
modlitba ’knéZny Isabelly, nasledujici
scéna smifenf mezi rozvaddnymi bratry,
a kone¢n& vypravéni dona Manuela o se-
tkdni s neznamou jeptiskou v sicilskych
hordch pFed kldsterni fortnou, setkdéni,
které se stane poditkem velké tragedie.
Z druhého jednani je nahran trojzpév
matky s ob&ma brat¥{mi: ,,0, lisko boz-
skd, viemohouei', a z trfettho jednémi
je na tiech strandch otfesny zAvér opery,
od okamiZiku, kdy Beatrice, stojici zdrcena
nad mrtvolou svého zavrazZdéného bratra
Manuela, zahlédne jeho pFichdzejictho
bratra Cesara, Z téchto &tyF desek si po-
sluchaé jiz muZe udilat pfedstavu o Fibi-
chové velikosti. Nerozpisujeme se tu
o ,,Nevésté messinské’ a odkazujeme &te-
nare na ¢&lanek, ktery vysSel v této rubrice
k Fibichovu jubileu v prosincovém ¢&isle
..BElektronika'’, Nahrdni samo je zvukové
zdaFilé sa jeho prednosti je i slovni sro-
zumitelnost, kterd na t&chto deskich jist&
nenf{ hor&i nezZ v divadle samém,

Gramofonové zdvody k Fibichovu ju-

Ladislav ZELENKA

dival: ,,A cdkry8! To je sludny! To je
opravdu slusnyg! Inu, je vidét, Ze asi néco
+ dovedou!s —

Jednou projiZdélo Ceské kvarteto Bohu-
minem a Ladislav Zelenka se posiloval
v restauraci. Violista Ji¥{ Herold se svou
typickou, tehdy je§té dernou kitici, se pro-
chdzel po peronu. Sleéna z bufelu, kiterd
pied chvili vidéla Zelenku s Heroldem po-
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bileu vydaly pod nazvem ,,Zdenék Fibich,
1850—1900°‘ padesatistrdnkovou publikaci
s deseti obrazky skladatele a Géinkujicich
umélet, kde vedle seznamu desek a krat-
kych pojednanich o Fibichové opernim,
symfonickém, vokalnim a komornim dile
a vedle zdsluZného Bohigkova soupisu Fi-
bichova dila jsou uvefejnény i doslovné
texty scén z , Nevésty messinské' a ze
Sarky*, jako% i celd , Jarnf romance*
na slova Jaroslava Vrchlického. Tim se
tato broZurka stdvd pro diskofila cennou
pomtickou a jeji cena Ké&s 18,— je ospra-
vedinéna jak jeji vypravou, tak i mate-
ridlem, ktery je do ni snesen.
Q c

Zdemek Fibich: Koncerini polonéza —
Instrumentoval dr. 0. Zich — Symfonicky
orchestr — Ridi Otakar Pavik — Housle
Karel Sroubek — Obj. &s. Uliraphon
G 12902 (nové 800-V)

Nejde o novou desku. Sly3eli jste ji
asi mejednou u svych zndmych nebo pii
castém vysfldni v rozhlasu., Jde wvSak
o jednu z nejlepSich desek starif mnasf
produkce a skladba sama, které Fibich
nedal opusové &islo, zaslouZzi si pozornosti
i pro sviij 8vih a eleganci, jakoZ i pro
mistrovskou hru Karla Sroubka. Otakar
Zich instrumentoval polonézu na zikladd
dtkladné znalosti Fibichova dfla a jist&
i s ldskyplnou pietou. Ale jak se rika:
kdyZz dva d8laji toté%, neni to toté% a
tak se memohu zbavit dojmu, Z%e by to
u Fibicha bylo vySlo trochu jinak. Ale
krisné je to i takhle a orchestr pod tem-
peramentnim Otakarem Pafikem hraje se
zjevnou chuti. Deska pro kaZdého.

Q

Zdenék Fibich: Md divenka jak riuse
jest — Pisefi — Zpivd Botek Rujan —
Véra Repkovd, klavir — Antonin Dvordk:
Kdy% mmne stard matka — Slova: Anto-
nin Heyduk. — Zpivd Karel Kalas, &len
opery Ndrodniho divadla v Praze —
Rudolf Va3ata, klavir — Supraphon 803

Umysing zde uvAdime tuto malou, dob-

- e e ey

tlovék a humorista

hromadé, byla zvédavd, kdo je ten Ekra-
savec, a zeptala se. Nd§ slavny violoncel-
lista me$el pro odpovéd daleko a Fekl:
»Cirkus Schumann - Direktor,” a sledin-
ka rozradostnéle poznamenala: ,Jd jsem
hned védéla, e toho pdna odnékud endm.

Jitt Herold byl vd¥nivy housla® a vyro-
bil za svého Zivota slusny podet hudebnich
ndstroju: housli, viol i cell. Jednou k mé-
mu pfisel Ladislav Zelenka na ndvo§tévu
a nabidl Heroldovi, ktery prdvé vyrezdval
desku ma housle, 3¢ mu pomude. PoloZil
desku na 2idli a Fezal. Ale za chvili
umdléval a §lo to velmi pomalu kupFedu.
»To bych byl netfekl, %3¢ ta houslatina je
tak 1€Xkd, povzdechl si Zelenka. ,,Ale to
jen proto,“ klidné poenamenal Herold,
»%e Fe¥e§ taky #idli.c —

Byl slavng pohieb presidenta Ceské
akademie, fenomendlniho jazykozpytce a
a velkého muzikanta Josefa Zubatého, je-
ho# improvisované zaskodeni u tympani
kdysi tolik udwilo Antoninag Dvo¥dka. Do
smuteéni siné musejniho Pantheonu sméli
jen zvani hosté, a tak Ladislava Zelenku,

jenZ si nesl své violoncello, zastavil poli-

cista s rdzmym dotazem: ,Tak kam,
kam?2¢¢ Zelenka mnevypadl 2 rovnovdhy.
D¥ive me# policistovi nékdo 2 obecen§~tva
stadil vylodit, o koho jde, Zelenka ekl
strd¥ci pofddku se Sibalskym usmévem:
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Fe zndmou desku, nebot by se lehce
mohla stit klitem k tém srdeim, jeZ jsou
dosud hudbs uzaviena na n&kolik zapadi.
Co vytvoril Antonin Dvordk pred vice nez
70 lety na znamy text Adolfa Heyduka,
to zndme dnes z mesCetnych uUprav pro
viemoZné mnéstroje a tato melodie, op&-
vujfef nevyslovné kouzlo hudby a sama
jim okouzlujfci, zaznivd dnes témé&F po ce-
1ém svétd, i kdyz vétSinou beze slov, Jak
byste si ji tedy mnecht&li poslechnout
v krédsném origindle, tfebas je v naSem
piipadd tramsponovdna z tenoru pro bas.
Ale i Fibichova prostd pisefi na slova
skotského basnika Roberta Burnse nijak
nestdrne a libi se ndm stejn& jako v do-
bach naSeho mléadi. Fibich sdhl do strun
svého srdce ve chvili zvlast &tastné in-
spirace. S obojim poddnim i doprovodem
budete také spokojeni, Je to u Botfka Ru-
jana a Karla Kalaje interpretace skuteéné
pisitovd, kterd mna piiklad v jednoduSe
stuptované Fibichové melodii je zvlasts
duleZita.

Ndrodni umélec Josef Bohuslav Foer-
ster: Mdj — Karel Hynek Mdcha -— Cdst
II1. zpévu — Eduard Kohout (deklamd-
tor), Zdenék Otava (baryton sélo), Pé-
vecké sdrufeni pradskych uditeld, Symfo-
nicky orchestr pradského rozhlasy — Ridi
Me.hod Dole&il

,, Tam na své pouti pozdravujte zemi,
ach, zemi kriasnou, zemi milovanou,
kolébku mou, i hrob mfj, matku mou,
vlast jedinow, i v d&dictvi mi danou,
Sirou tu zemi, zemi jedinou!*'

AZ k t&mto slovim typické méachovské
apostrofy, kde se snoubi viechna krésa
a blaho Zivota s neodvratnym zmarem
smrti, sahd od samého poitku t¥etiho
zp&vu Foersterovo zhudebndni. Nehodldme
se tu Sifit o velkém stavebnim uménf,
se kterym je zbudovidn z tohoto tryvku
organicky .celek, ani o mistrovské jedno-
duchosti prostfedkf, jimizZ je zde dosa-
hovano stdlé gradace a hymmnického vy-
vrcholeni. Violové s6lo na poddtku, otvi-

) Y ]

A to vy nevite, Ze jd hraji taky na fu-
nusech?¢ —

Jeho p¥itel Karel Hoffmeister o ném na-
psal: ,,KdyZ nd¥ mistr violoncella studuje
komorni dilo, jako by néjaky furor mu-
sicae ho posedl. Rdno zadne se svymi
kvartelisty smyk za smykem, frdzi za frd-
2i, rytmus za rytmem medmorné znovu a
znovu; dopoledne mine, a sotva Ze dovolf

"k obédu na chvili odskodit, ji¥ se zase

zloudi ddl, hodiny, hodimy, a¥ do moci:
af v¥e sedi v scuhfe naprosto piesné, ad
je rytmika kaidé fdze vybroudena do nej-
vy$8% jemmnosti, a¥ je dosafeno dynamic-
kého rozpéti co mejvétitho, a¥ skladba
mluvi dokonale jasnou a co nejvyraznéjsi
Teét. A nemuyslete, Ze to Allegro furioso
by snad posluchade odpuzovalo. Naopak —
jako by tenm furor musicae byl téZkou,
ovdem 3e krdsnou infeket: i Zdci jeho jako
by jim byli zachvdceni; s takovym na-

dSenim u ného studuji. VEdyt chdpou, fe

2z jeho ruky berou. odkaz mnejvys§i: Ze
pieddvd jim, co z uméni Ceského kvarieta
je prdvé predatelné, 3¢ jeho Skolow stdvaji
se nositeli mnejslavnéjsi tradice mnadt ko-
morni reprodukce do budoucwosti . . . .

Nikdy nestanuly komorni vykony komser-
vatorni na té vysi, velmi zhusta pFevydu-
jici vy&i jingch remomovanych produkci,
jako vykony §koly tohoto madS$eného mu-
zikanta s prostickou dudfi, vielym srdcem
a genidlnim instinktem hudebnim i nd-
strojovym.< V. F.

Karel Hoff-

Ceské kvarteto (zleva):
mann, Josef Suk, Jifi Herold, Ladislav Ze-
lenka (podle snimku Langhansova).

rajici svou tajuplnou téninou hudebni 1i-
deni i obraz prirodnich kras, muZsky
shor, ktery ve svém popisu dovede zobra-
zit mnejen libeznost méajového Gdoli a
jit¥ni modravé pary nad lesy, nybrZ i mo-
numentalitu hor s jejich ,mejzdz nej-
vy$5im** mna dalekém zraZovélém ho-
rizontu, melodramaticky recitativ, vypra-
v&jicf o tragické poslednf cest® zlodince,
eskortovaného vojenskym plukem a do-
provazeného ponurym, stdle mnetdprosn&ji
postupujicim pochodem, a%Z kone&né& vstup
s6lového barytonu pfi slovech: ,,zlofinec
stoji sam‘. Chceme radé&ji poukézat pré-
vé na této skladb& na moZnosti, které nam
dnes maZe poskytovat p¥i zachyceni hu-
debniho projevu gramofonovd deska. Sly-
Sel jsem Foerstertv ,,Maj‘‘ n&kolikrat, na-

" posledy dne 18. ledna 1950 v praZské Sme-

tanov® sini, a to pravé v tomto provedenf.
které mame zde zachyceno. A mohu 8 klid-
nym svédomim napsat, %e ma dokonale
reprodukujicim gramofonovém zafizeni je
vysledny dojem poslechu koncertni sini
velmi blizky¥, a nedosahuje-li ji v intensiv-
nosti primého proZitku, po jinych strén-
kéch ji zase predéf. NeslySel jsem mna
piiklad ono poddteéni violové sblo ve sta-
ré fecké t6nind mikdy tak plasticky, jako
na této desce, a je to pochopitelné, pro-
toze mikrofon k této viole byl podstatné&
blize neZ ucho posluchadovo. Stejn& i hlas
recitdtora se nerozplyvd do veliké pros-
tory, jako je tomu wve Smetanové sini,
a zni seviené&ji, urditéji a tim vyraznéji.
Zietelnému odstin&ni skvéle zpfvajiciho
s6listy od sboru vydatn& pomohou vhod-
nd umist®né a mixerem dobie ovlidané
mikrofony a podtrhuji zvlasté srozumitel-
nost slovniho textu. Vzornd vyslovnost
Zdeitka Otavy je oviem znama i z kon-
certni sind, ale na tomto gramofonovém
zédpisu z ni nemizi ani jediné slovo.
Pirekvapivé krasng vyznf i mohutné orches-
stralni vyvrcholeni skladby, které v po-
sluchadi vybavi mejen hymnicky pirsobfci
dojem z tohoto mohutn& stupiiovaného za-
véru, ale i samu akustiku koncertni siné&.
Zachovaji-li si dal$i gramofonové snfmky
z mistrova dfla tuto uroveii, muZeme se
na n& jenom 1i&3it.
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MALA STOJANOVA VRTACKA

z vyprodejniho elektromotorku

ezt motorky, které byly probriny

v navodech na tpravu pro stfidavy
proud v letoSnim ¢&fsle 1 a 2 t. 1. je také
maly motorek, oznadeny jako ,,Kursmo-
tor. MA rozméry prim. 56X130 mm a
v Gnorovém selitdé je vyobrazen pod ¢&is-
lem 1. Pfes to, Ze mi pom&rnd maly vy-
kon, mtZe jako jednoduchi a levnd vrtag-
ka v popsané @pravé usnadnit a hlavné
zpFesnit jemnou radiomechanickou praci.
Motorek je opatfen znaénym ptevodem do
pomala, takZe na konedném h¥ideliku vy-
vine todivy moment, ktery stadi pro vrta-
ky do priméru 4 mm do Zeleza. Vrtatka
je ptvodné navriena jako rudéni, mhZeme
ji v8ak doplniti jednoduchym svafovanym
stojankem s pakovym prevodem, a tim
ziskdme moZnost pfesného vrtani kolmo
k podloZce.

Zmin&ny motorek rozebereme, abychom
zjistili, zda v8echny souldstky jsou v po-
Ffadku, ZvlAstni pééi vénujme kulickovym
loZisk@im: vykoupeme je v &istém petro-
leji a poté dob¥e namaZeme vaselinou.
Aby bylo vinuti motorku lépe chlazeno
(p¥i deldfm vrtdni by se uzavieny moto-
rek zahffval), vyvrtAme do statoru a do
plechového vicka po obvod& Sest aZ deset
otvorft (viz vykres). Vrtdme velmi opatr-
n&, aby proniknuvsi vrtdk nepoSkodil iso-
laci mebo dokonce vinuti. Phvodni svor-
kovnici nahradime hlinikovou desti¢kou
sily 1 mm (84st 6.), kterid’ ponese maly
spinal. Kotvu a civky magnetu spojime
tak, aby hridelfk, vychdzejici z motorku,
mgl spravny smysl otdfeni. Pfivod prou-

du zavedeme se strany k nalitku svorkov-
nice a patfién& jej zajistime proti vy-
trZeni.

Ponechame-li magnetové civky v serii,
ziskdme motorek pro 120 V st¥id., ddme-li
civky spolu paralelng, a tuto dvojici teprve
do serie, vyjde motorek pro 50 V st, s po-
nékud vétsim vykonem. Pripadné previ-
nutf motorku je moZné po vytaZeni mag-
netu, ktery je v krytu motorku zaji§tén
kolikem pod typovym S§titkem,

Srouby, stahujfcf vitko s pievody a
statorem, nahradime svorniky (4), které
ponesou celou loZiskovou konstrukei (38).
Vysoustruzime je z kousku stfibrité oceli
prim, 6§ mm podle vykresu (dva jsou
kratsi a plati pro né& kéty v zdvorce). Nej-
daleZit&jsi souddstka (3) je isvafena
z kousku kulatiny prim. 20 mm a oce-
lové desticky sfly 3 mm. Velkeré obra-
bé&ni, t. j. vrtan{ otvoru prtm. 15, opra-
covani destiCky v&etnd& Zlabku pro kulid-

ky axidlniho loZigska provedeme na sou-
struhu pri jediném upnutf, aby byla za-
ru¢ena souosost. Otvory prim. 4 mm
v &elni destidce vyvrtdme pFesnd podle
vitka motorku (nejsou na vykrese ko-
tovany) tak, aby d&ast 3 Sla lehce zasu-
nout na svorniky 4, naSroubované do mo-
torku.

Radialni loZiska (7) jsou vysoustruZena
z bronzové kulatiny (v nouzi sta¢f mo-
saznd) a otvor je presné vyvrtin vystruZ-
nikem na primér 10 mm. Vn&jsS{ primér
loZisek pifizplisobime tak, aby 8§la velmi
t&sné& ntsunout do é{tsti 3 a proti event.
posunuti je zajistime stavécimi Sroubky
1135 (8). Axidlni tlak, ktery vznikd pfi
vrtani, zachycuje ocelovd, zakaleni pod-
lozka (10), kterd se pak dale opird o 4"
kulicky, obfhajici v Zldbku ¢&asti 3. Celé
axidlni loZisko chrianime pied prachem
a triskami vysoustruZenym krytem (2).

Vieteno (1) nese na jednom konci ja-
kostni t¥ielistové skli¢idlo do 6 mm (nej-
vhodndjsi je ten typ, ktery vidite na
snimku) a je zhotoveno z kousku kvalit-
ni oceli pram. 15 mm tak, aby se v lo-
Ziskdch lehce, ale bez znatelné vile oté-

Sestaveni a . hlavni
rozméry  stojanku
pro vrtalku. Za-
kladni deska z liti-
ny nebo z tvrdého
dfeva neni kreslena.

Na vykrese vle-
vo (pro Ttsporu
mista oti§tén pooto-
Zend) : Hlavni sou-

tasti loZiska wvrta-
ciho vietene podle

navodu v textu.
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Sestaveni motorku
s loZiskovym me-
chanismem. Radiil-
ni loZiska (7) jsou
z bronzi, axialni
loZisko je impro-
visované kuli¢kové.

Nasnimkudo-
le: Ruéni vrtatka
z vyprodejniho mo-
torku, upraveného

— f jednoduchym

13 v seriovy na stfid.

proud, je doplnina

. sto-

jinkem a umoZfiu-

« je pfesné a rychlé

vrténi a% do 4 mm
v Zeleze.

gelo. VysoustruZeny zapich se zapadajicim
pojistovacim koli¢kem (14) zabradiuje vy-
padnuti vietena v odlehéeném stavu. Ko-
litek je upevndn tifmenem (11) k &asti
(3) a je malou pruZinkou z ocelové struny
0,5 mm tlagen do zipichu vietena, Hli-
nikovy knoflik (12) pFednivd kryt (5) a
amozZiiuje kolitek vysunout; tim uvolnf
vieteno k vyjmuti, Tato Gprava je vyhod-
nd, protoZe do strojku muiZeme vkladat
vietena s rfiznymi upinadly a p. Kdo
bude pouZivat strojku jen jako vrtadky,
aemus{ kolitek (14) provadét vysuvny,
sta¢i pak jednoduché zajisté&ni Sroubkem
s matitkou. Cel4 konstrukce je chrdnéna
krytem (8) z plechu sily 0,6 az 0,8 mm,
upevné&€ného na vitko motorku dvéma Srou-
by M3XS5.

Tak jsme ziskali - ruéni elektrickou
vrtalku. MlZeme ji viak upevnit do - jed-
noduchého stojdnku, ktery je na snimku
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a vykresu s hlavnimi kétami, a tim zis-
kéme vrtatku stojanovou. Podrobny vy-
kres neuvddime, protoZe kaZdy pracovnik
ptrizptisobi tGpravu rozm&ram materidly,
ktery mi po ruce.

Silnost&nni nosna trubka je na povrchu
hladce osoustruZena a pfivafena pfesné
kolmo na zakladn{ desti¢ku 56X56X6 (15).
Posuvna Gast (16), do které vrtatku upf-
name Castmi 24, 25, 26, je svafena ze
dvou vodicich krouZzkti a plochych Zelez
20X5. Po trubce Ize posouvat objimku
(18), kterou utaZeni Sroubu M6 rukojeti
(27) musi pevnd svirat na trubku. Céast
18 m4 draZku pro vedeni posuvné &4sti
16, kterd je po povolenf tlaku na pédku 23
vracena do pavodni polohy ocelovou pru-
zinou 28 (8 az 10 zdvit@l, primér dratu
3 mm)., Pdkovy pfevod se skladd z dvou-
ramenné paiky 23, vyrobené z tyle prim.

12 mm s navafenym plochym Zelezem, a

z tédhla 15%X4 (22). Abychom mohli nasta-
vit hloubku vrtani, je ma trubce stavéci
doraz (17). Sroubek, ktery ji upeviiuje
v potfebné poloze, je podloZen koZenou
podloZzkou, aby nam zbytedné nedeformo-
val vodici povrch. Stojanek upevnime ma
zékladni desku rozméru asi 25X12 cm,
bud Zeleznou anebo z tvrdého dreva,
konservovaného olejem.

Casti vrtadky i stojanku o&istime a na-
tfeme trvanlivou barvou. C4sti nenatfené
(vodici plochy, rukojet, €4ist paky a pod.)
vyleStime jemnym smirkovym papirem a
mirn& potFeme hustym olejem.

Kakdy doméci pracovnik jist€ oceni
prednosti této malé elektrické wrtacky
proti rudni mechanické, zejména pii v&ts{
nebo zvla3t presné prici. Bude-li peélivé
a presnd vyrobena, ziskdme v ni cenného
a vytrvalého pomocnika za zlomek ceny
vyrobku tovarniho, IngC.  Jaromir Snifek

Hileda& prechodnych poruch

Dansk4 fa Nielsen, Prinsensgaade 46,
Aalborg mabizi pristroj, ktery pry ve spo-
jeni s kontrolovanym pfijimatem vyda-
vd hlasity t6n, je-li v pfijimadi néjaka
piechodnd porucha. Tén trvé, at jde o po-

+ ruchu ¢éastou nebo jen méilokdy se opa-

kujici; je-li prijimad v pofadku, je zku-
Sebni piistroj tichy. Vic neni v popisu
uvedeno. — Zné-li ndktery &tenAf zplhsob
dinnosti tohoto p#istroje podrobmé&ji, za-
vdssi se vSem ostatnim, posle-li redakci

“t. 1. vysvétleni. (Wireles World, listopad

1950, insert. strana 22.)

Data elektronek NF2 a KC1

Pocitkem dubna se objevily za vylohami
prodejen Elektra velmi levné elektronky NF2
a KCI1. Jejich data nejsou béiné znidma a
proto je uvidime.

NF2 je vi pentoda se stdlou strmosti, zcela
podobné elektronce AF7 '(vietné vétsiho vy-
konu zhaveni kathody neZ maji elektronky
fady E), odlisnd jenom Zhavenim, které je
12,6 voltu/0,195 ampéru. Anodové napéti pro-
vozni je uddvano 200 V, proud 3 mA; pfed-
péti — 2 V; napéti druhé mfiZzky 150 V,
proud 1 mA; strmost 2,2 mA/V; zesilovaci
cinitel 4000; vnitfni odpor 1,8 M{; katho-

-dovy odpor 500 ; pfipustnd ztrita anody je

1 W. — Pouziti jako vf, mf i nf zesi-
lova¢, audion i oscildtor. NF2 také dobfe za-
stane vyprodejni elektronky skupiny RV12
v méficich pfistrojich i v pfijimadich. Zapo-
jeni patky je na piipojeném obrazku.

i 4

NF2 HC1 (abnorm.s

KC1 je podle starsich katalogfi oznalovina
s patkou lamelovou, druh, ktery prodava
Elektra, je v8ak v tom sméru abnormdlni,
protoie mé patku kolidkovou, podobnou jako
u nejstar$ich elektronek. Jeji data (podle
Bransova Vademeca) jsou: zhaveni 2 V,
0,065 A; anodové napéti 90 az 135 V (mensi
hodnota pro pouziti jako oscildtor), proud
0,3 (osc.) az 1,2 mA; predpéti 1,5 V;
strmost 0,4 az 0,6 mA/V; zesilovaci &initel
25; vnitfni odpor 60 az 48 k). Phvodné je
oznafovéna jako oscildtor a odporovy zesi-
lovaé, jisté vSak vyhovi s malym omezenim
i na ostatnich moZnych pouZitich, na pi.

.i jako mald koncovd elektronka pienosnych

pfistrojfi. Ve starSich rolnicich t. 1. najdou
zdjemci dostatek nivodd. Namditkou uvidime

v & 10/1948 , Reflexni jednolampovka na
baterie’* zajimavy piistrej s péknym vyko-
nem, dile ,,Pfijima¢ s noZi¢kovou elektron-
kou* v & 9/1948, str. 227, nivod vhodny

zejména pro zaldteéniky, a koneéné zajimavy

namét pro pokusy o nejlispornéj$i provoz:

Pfijima¢e bez anodové baterie v & 3/1947,
ok

Z.:REDAKCNI POSTY

Motorek bez magnetového vinuti,

Ve 4. ¢&isle VaSeho listu referuje V.
Boudnik o zkuSenosti, kterou udinil, kdyz
pPipojil napéti na kartitky kolektorové-
ho motorku a magnetové vinuti vabec
vynechal, P#iéina, pro¢ se motorek. toéil,
byla tato: Motorek mé&l pravdépodobné
vysunuty kartéd¢ky z magnetické meutrily,
nebo byl rotor ma hfideli pootolen, nebo
vibec bylo wvinuti do rotoru mnespravné
zaloZeno, Cokoli z toho mohlo zpfisobit, Ze
kartd¢ky mnebyly v neutrdlni poloze. Pré-
tok proudu kotvou pak zphsobil vznik
pole postaveného Sikmo, jehoZ jedna sloz-
ka sméfovala souhlasné s osou magnetfl
a wvytvarela magmetujfci tok. Z toho dfi-
vodu motorek béZel, jako by na magne-
tech bylo vinuti, viz obrazek. Je wvidét,
%e magnetujici sloZka mA stejny Géinek,
jako z4vity ma pélech S a J.

KdyZ spojil V48 Gtenaf makratko lamely
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kolektoru na stran& generitoru, vytvoril.

podminky pro vznik brzdného zat&Zovaciho
momentu, ktery stadil motorek zastavit.
Kdyby byl vytodil kartdtky generitoru
z neutrdlni polohy wve sméru otdéeni a
spojil je nakratko, vznikne demagnetisad-
n{ sloZzka, kterd také rusi magnetisadni
viiv reakce kotvy motoru, mnebot reakce
generatoru plsobi opaéné neZ u motoru
(proud v kotvé je obridceného sméru). P¥i
pohledu se strany kolektoru motoru je
smysl todeni na p¥, jako rufiéky ho-
din. Pri pohledu na kolektor generitoru
je smysl tofeni opaliny. V tom pripadé
neni stroj vibec buzen, nebo jen ne-
patrné rozdilem obou sloZek, a memide
vzniknout todivy moment. — Doufim, Ze
tim je v&c dosti podrobn& vysvé&tlena.
Ing. 2, L ed'r.
®

Rozmach rozhlasu na Ukrajiné.

adelnik hlavni spravy pro radiofikaci

ministerstva spojli SSSR, V. Vasiljev,
zabyvd se obsihle v mésiéniku ,,Radio*
skvélymi vysledky radiofikace na Ukra-
jiné&,

V d&ele v3ech krajui se octla kyjevskéd
oblast, kde byl mejen splnén, ale vysoko
pfekondn plan: rozprostfit rozhlasovou
sit do vSech kolchozll. ProtoZe mistni za-
vody dovedly vlastnimi silami vyrobit
viechen potfebny materidl, bylo b&hein
1950 zbudovdno mnoho set kilometrt
vzdu$nych linek. Cast kolchozfi, zejména
v krajich bez lest, je vybavovina rozhla-
sem za pouzitl podzemniho kabelu, Drive
bylo potFeba klist kabel ruéné a na to
se spotfebovalo mnoho &asu. Nyni se ka-
bel klade jednoduchymi mechanickymi
stroji, zviastnfmi pluhy, které muZe zho-
tovit kterdkoliv dflna p#i stanici motort
a traktori. Navrhovateli této damyslné
konstrukce byl zastupce zplnomocendnce
ministerstva spoj@ pFfi USSR Ufenko a
séfinZenyr kyjevské oblastni spravy bpii
ministerstvu spoja Nevifin. Zkousky mély
skvély priib&h. S pomoci pFisluinych trak-
tori, volemych podle povahy phady, jest
moZno za jediny pracovni den poloZit 15
aZ 20 km chlorvinylového kabelu. Jeho
konce jsou pfedem spojeny a kabel je
navinut na ot4éivy buben takovym zptiso-
bem, %e pfi odvijeni se isolace nemfe
poSkodit. Tak bylo jen v kyjevské oblasti
poloZeno nékolik set kilometrd kabelu,
Tempo roziifeni rozhlasu se pri pouZivani
kabelu neoby&ejné zrychluje, protoZe na
rozdil od povrchovych linek, kde je tfeba
stdle pedovat o sloupy a isolatory, pod-
zemnf kabel nevyZaduje zvlaStni péde.

Ministr spojt N. D. Psurcev se z vlast-
niho ndzoru obezndmil s touto pracf a
zvlAtnim wvynosem ocenil iniciativu ky-
jevského kolektivu. Navrhl také hlavnt
sprévé pro radiofikaci pfi ministerstvu
spojfi, aby zkuSenosti kyjevského Fedi-
telstvi pri pokldddni podzemnich kabelt
bylo Siroce vyuZito i jinak. ,

V kyjevské oblasti bylo celkem zbudo-
vino okolo 1000 km podzemnich i vzdus-
n¥ch linek a zifzeny tisfce domédcich roz-
hlasovych pobodek, Ustfedni vybor Kom-
somolu na Ukrajind a zplnomocndnec mi-
nigterstva spojt pfi radé€ ministrt Ukra-
jingké SSR pfisoudil také kolektivu ky-
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jevakého Feditelstvi radiové sité za vy-
nikajicf vykony putovni Rudy prapor.

Také jinde na Ukrajiné bylo dosaZeno
vynikajicich pracovnich vysledkfl. Ve vin-
nické oblasti v roce 1949 bylo zbudovino
51 mistnich vysilacich stanie, a se stani-
cemi jiZz existujfefmi bylo rozhlasové spo-
jeno 28 osad. B&hem prvého pololeti roku
1950 bylo v téZe oblasti dokonale vybaveno
rozhlasem 18 kolchozli, bylo postaveno
dalsfch 11 vysilacich stanic a 70 kilomet-
ri linek, Domécich pFfijimacich stanic bylo
instalovdno nékolik tisfc., V charkovské
oblasti bylo 2z vlastnich prostfedktt kol-
chozt zF{zeno v roce 1950 pres 6000 stanic
a v sumské ptes 2000,

Pritom se oviem dbd toho, aby zafi-

zeni bylo stdle v mneruleném provozu a.

aby vysilanf i pFijemm mé&ly Zadouci tiro-
veni, V8ude se organisuje technickd sluz-
ba a technickd kontrola. Kyjevské fedi-
telstvi usporddalo na pf. v minulém roce
kratkodob€ kursy pro rozhlasové pracov-
niky z kolchozl, aby mohli dobfe uplatnit
nové tkoly. Skoro v3ude se vyuZiva zku-
Senosti byvalych frontovych vojakd, ktefi
byli ve vélce prid&leni ke spojovaci sluz-
b&, Celkem v minulém roce bylo technic-
ky vyS8koleno nékolik set pracovniku.

Posluchadi rozhlasu v Polsku.

K 1. lednu t. r. bylo v Polsku 1 464 314
ucastniktt rozhlasu. Z toho 891 603 maéli
pFijimade s elektronkami, 17 127 pfijimade
krystalové a 549 467 poslouchi na repro-
duktory, napijené z rozhlasovych tustfe-
den. — Na venkové bylo t. & 175535 pfi-
jimadd elektronkovych, 13 908 krystalky,
238 951 reproduktor.

Elektronicky filtr

Fa KXrohn-Hite Instruments vyvinula
pro priaci na velmi nizkych kmitodtech
elektronicky filtr, ktery bud ostfe potlaéi
libovolny kmitodet v rozmezi 0,08 c¢/s aZ
2000 c/s, nebo plsobi jako hornopropustny
nebo dolnopropustny filtr se zeslabenim
24 dB na oktavu. Piistroj je uréen pro
méreni elektro-biologickd a pro dynamic-
k4 méFenf -elektro-tensometrickd, pro
zkousky ss zesilovatt a pod. (Electronics,
leden 51, str. 130.) H,

Skolenf radioamatéra v Polsku.,

Ustrednf Feditelstvi Komitétu pro radio-
fikaci zfizuje krouZky mladych radioama-
tért. Udelem krouzkd je pozvedat tech-
nickoy droveii- madanych radioamatér,
aby Jjim bylo usnadn&no vy3ssi studium.
Vyuéovani trvd dva roky a je ukonéeno
zkouSkami. Vyuduje se jednak theorii ve
skupindch asi 50 poslucha&l, jednak la-
boratorni praxi ve skupindch po 15 ulast-
nfcich.

Z REDAKCE

Papir citlivy na napéti.

Rada registrujicich pifstrojti pouzivd pro
zdznam specidlnfho polovodivého papiru, do
néhoz pi§ici hrot propaluje dosti vysokym
napétim svou drdhu. Potfebny papir nepo-
dafilo se nalézt na zdej$im trhu, a mnohy
takovy piistroj proto zahili. Domdécim pra-
covnikdm s potfebnymi znalostmi se naskytd
pitilefitost vyhledat zpfisob jednoduché vy-
roby papiru, ktery by reagoval na napéti
bud zménou barvy povrchu, nebo podobné
jako papir pivodni. Citlivost materidlu musi
byt takovd, aby stadil lehky dotyk hrotu na
papir a aby rychlost psani nemusela byt pfilis
mal4, Redakce Elektronika prosi, aby se zku-
Seni pracovnici ujali tkolu, a jejich ndvrhy
postoupi lékafskému fistavu, jehoZ ¢innost
ve znaéné mife zdvisi pridvé na vyiteeni to-
hoto problému.

K PREDCHOZIM CISLUM

Rogowskiho potenciomett a vismutovid
spiréla. ‘

V 3. & Elektronika 1951, v é&lanku ,,Ten-
ké vrstvy” na str. 61 vznikla nejasnost tim,
e slova (Rogowskiho potenciometry) byla
uvedena hned za zminkou o vismutové spi-
rale. Tak vznikl dojem, jako by $lo o tutéz
véc. Ve skutednosti je vismutova spirdla od-
por z vismutového dritu, jehoz hodnota se
méni podle magnetické indukce, kdeito Ro-
gowskiho potenciometr je pomérné dlouhi
plochd civka (vinuti na nemagnetickém pds-
ku), jejiz proud je pfimo Umérny magneto-
motorické sile ve st. poli, do néhoZ je R. p.
vlozen. Zdenék Pros.

Povrchovi tprava Zelez. pfedméta

V &lanku, ktery vysel pod timto ndzvem
v E-51, & 4, str. 101, vypadl v odstavei
,.Mofici roztok‘* v predpisu pro sestaveni
roztoku dusitan sodny. SprdvnE méi byt
motici roztok sestaven takto:

Sodny louh 400 g,

Dusiénan sodny 10 g,

Dusitan sodny 10 g,

Prevafeni voda 600 cms3,
jak ostatné vyplyva z dalSich Fadek zmi-

n&ného Cldnku, 0. H.
JOBSAHY CASOPISU
KRATKE VLNY

C. 3, biezen 1951, — Cs. amatéfi vysiladi
na I. &s. sjezdu obrdnct miru v Praze, Ing.
Dr M. Joachim, -— Uvod do vyzkumné price
v metrovych vinidch, J. Prochdzka. — Sly-

seli jste OKIROH?, J Mrizek. — Ultrakrat-
kovinny ,,GD* oscilitor, Ing. A. Kolesnikov.
Méfeni amplitudového skresleni zesilovadld,
R. Lenk. — Grafické vypoéty v elektronice,
RNDr J. Forejt. — Uhlikovy mikrofon, F.
Cizek. — Fézové modulatory pro frekvenéni
modulaci, R. Major., — XKrfemenné krystaly
s proménnym kmitoétem, V, Stiiz, — Po-
hybové mechanismy v radiotechice, B. Hy-
nek, — ,,Tajemna* ionosféra, J. Mrazek. —
Poznamky k navrhu méficich pfistroji, H.
Rott. — Pomocny oscilator ,,PDO*, St. Koc.
Radiotechnika pro zadateéniky, RNDr J.
Forejt. Z.

SLABOPROUDY OBZOR

C. 1, 1951, — President Akademie vé&d
SSSR S. I. Vavilov mrtev, prof. RNDr V.
Petrzilka. — Zesilovani viny v nelinedrnim
prostfedi, Ing. Dr J. Tauc. — Synthesa li-
nearnich el. obvod&, Ing. Dr V. Hlavsa., —
Generator impulsé, S, Safrata, J. Benes. —
Moderni keramické kondensidtory. — Rych-
lost radiovych vin a jeji vyznam v praxi. —
Pfiloha: Aproximace graficky vyjéddienych
z4vislosti mocninovym mnohollenem, Ing.
Dr V. Hlavsa.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 1, leden 1951, — President Akademie
véd SSSR, S. I. Vavilov, mrtev, prof. RNDr
V. Petrzilka. ~— Srovnini vlastnosti a po-
uziti z&fivek a Zéarovek, Ing. M. Prokop. —
Barevné souradnice MKO, Ing. M. Baudys.
Jednoduchid methoda vySetfeni priimérného

pfirozeného osvétleni vyrobniho prostoru,
prof. Dr K. Hannauer.
ELEKTROTECHNIK

C. 2, fmor 1951, — 'Technici a mistfi do

Zela socialistického soutéZeni, C. Machéclek.
Zabrante firaziim elektfinou!, Ing. J, Novik.
Osvétlovani zafivkami, Ing. O. Sula, — Po-
zor na nulovani!, Ing. J. Macek, —— PouZiti
elektronického oscilografu v elektrotechnice,
RNDr K. Mouric. — Dopliiky norem CSN
ESC 113, 1949 - hromosvody. Ing. B. Arab-
jan, — Suché usmérfiovade pro nabijeni aku-
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mulatori, Dr Kroczek a M. Kubat. — Jak
k ndm pfiSel roentgen, V. Gutwirth, — Iso-

laéni zdvés svitidel, Ing. J. Kubin. — Zlep-
Sovaci ndméty, .
C. 3, biezen 1951, — Uspéchy sovétskych
energetik®i, B. Jermakov. — Sovétské zkuSe-
nosti hybnou pakou polské Sestiletky. — Jak
dlouho jesté?, Ing. J. Novdk. —- Komutto-
rové motory, Ing. Dr V. Klima. — Cejcho-
vani laboratornich méficich pfistroji, Ing.
B. Frohlich. — Uhlikové reostaty, Dr J. Sa-
franek. — FElektronovy mikroskop, V. Petr-
zilka. — TUziti elektrického vyboje k obra-
béni diamant, Ing. M. Krej¢ik., — Elek-
trické a mechanické wvlastnosti venkovnich
vodi¢t, Ing. L. Prochdzka. — Pismenovy
znak relé, prof. Ing O. Klika. Z,

RADIO

C. 3, bfezen 1951, SSSR. — Sovét radio-
klubu Dosarmu ogranisitorem amatérské
price, — Pamdtce akademika S. I. Vavilova,
A. Berg. — Radiooperatérky na$i vlasti. —
K sedmdesatinam V. P. . Vologdina, —. Na
vystavich radioamatérskych praci. — ,,Vysild
skolni radiocentrdla®, O. Malinin, — Rozhlas
v Madarsku, Bela Levai. — V ministerstvu
spojii. SSSR. — O pfijimadich na baterie,
diskuse, — Radiogramofon rekord, M. Ger-
ken, V. Stoljarov. — Dvoupésmovy nf ze-
silovaé, V. Isajev, — Pfijimaé¢ vf-det s ma-
lym anodovym napétim, N, Scedrov. — Pii-
jimaé pro mistni poslech, B. Cukardik. —
Treti vSesvazovd radiofonni soutéz kv ama-

téru Dosarmu SSSR. — Druhd radiotelegra-’

fickd soutéZ moskevskych kv amatérd v Do-
sarmu. — Ukv pfijima¢ pro amatérskd spo-
jeni, V. Cernjavskij, — Pfijem tv vysildni
v Tule. — Televisor TV 2, dok., G. Vilkov. —
Lidové pfijimdée 1951, A. Komarov, — Zjed-
noduseny vypocet vystupniho transformaito-
ru, K. Séuckoj, — Civka k odmagnetovani
soucdsti magnetofonu, S. Efimov,

RADIO-ELECTRONICS

C. 6, biezen 1951, USA., — Trpasliéi pfi-
jimale se subminiaturnimi elektronkami, W.
A. Kumm. — Radiové fizeni modeli a hra-
éek, E. L. Safford. -~ Slepec zdokonaluje
meéfici pristroje, R. W. Gunderson. — Bio-
graf ve volné pfirodé pro automobilisty
(Drive-in movies), A. Nadell. — Zaklady
opravafstvi, XXV, J. I. Frye. — Smysly
pomocnikem pfi zkouseni, J. Dilson, — Elek-
tronika a hudba IX, R. H. Dorf. — Navrh
dokonalého zesilovade se zpétnou vazbou, G.

F. Cooper. — Piesny kalibritor pro oscilo-
skopy, R. F. Scott. — Pokrok televise v An-
glii, R, W. Hallows. — Opravy tv pfijima-
¢4, W. H. Buchsbaum. — Zpoidovaci zafi-
zeni pro reprodukei fedi. (Nekoneény mag-
netofonovy pédsek.) B. Lee. — Relé a jeho
provoz, J. K. Pitts. — Jak pracuje elektro-
nicky mozek, VI, E. C, Berkeley a R. A.
Jensen. Z.

TELEVISION ENGINEERING

C. 2, tnor 1951, USA. — Vyzkum, navrh
a vyroba televisni anteny, R. G. Peters., —
Vyroba hranatych obrazovek z kovu. —
UdrZovani tv aparatury, J. B. Ledbetter. —
Televisni pulsova technika, C. J. Auditore. —
Perspektivni skresleni v tv obrazech, I1I, E.
C. Lloyd. — Tabulky pro diskontinuitni la-
déni resonanénich koaxidlnich linek, J. G.
Stephenson,

RADIO AND HOBBIES

C. 10, leden 1951, Australie. — Barevni
televise v USA. — Balon s registraénim vy-
silaéem pro vyzkum ionosféry. — TUltrazvuk

v primyslu, L. Day. — Souvislost hudby
s barvami - vyhledy do budoucna, prof. A.
M: Low. — Kurs televise. — Amatérské na-
hrivani desek, J. Moyle. Z.
C. 11, dinor 1951, Australie. — FElektrické
a mechanické zjevy pfi velmi nizkych teplo-
tdch. ~~ O polarisovaném svétle, C. Wal-
ters. — Novy zpisob elektronického zapisu
Fe¢i, —— Antena pro ultrakritké viny, R. Ho-

we, — Méfeni kmitoétd v oblasti 300 az
3000 Mc. — Kurs televise, — Bodové sva-
feni pro amatéry. Z.
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RADIO EKKXO

C. 4/1951, Dansko. — Data a pouziti elek-
tronky QB 3/300. — Ctyrlanipovka s jednim
ladicim obvodem a s audionem i diodovou de-
tekei (viz E 2/1951, str. 54). — Amatérské
vinut{ transformatorfi, Joh. Gjetting.

L’ONDE ELECTRIQUE

C. 288, bfezen 1951, Francie. — Massovy
spektrometr, R. Bonne, R. Margoloff, J. Ber-
naudat, — Pouzit{ theorie siti na vlnovody
s neresonanénimi §térbinami, J. B, Tricaud.

Impedanéni charakteristika Sirokych valed,
S. Zisler, — Stabilisace kmitoétu, diskrimi-
niator pro vvf, G. Pircher, — Theorie tro-
jitého rozkladu magneto-iontového, E. H.
Rydbeck.
RADIO

C. 12, prosinec 1950, Polsko. — Televise,
T'. Bzowski, — Vysilaci elektronky. — O va-
zebnim kondensitoru. -— Anteny, II, J. Zi-
mowski. Z.
RADIOTECHNIK

C. 3, biezen 1951, Rakousko, — Podstata
a Glinky ultrazvuku, E. Skudrzyk. —— Fran-

couzsky navrh na zavedeni jednotnych mezi-
narodnich méficich jednotek, Dr J. Stulla-

Gotz, — Novy alkalicky akumulator, — Vy-
soké kmitoéty ve sluzbdch primyslu. — Mi-
niaturni sluchadlo pro nedoslychavé, Z.

PRODEJ-KOUPE-VIMENA

Piejete-li si otifténi insertu v této rubrice,
Ctéte: :

Vsechny inserty musi obsahovat tplnou
adresu zaddvajiciho. Text piste Citelné,
slova 0€elné zkracujte tak, aby inserat
nepiesdahl 6 fadek. U vieho nabize-
ného zbozi, al nového nebo pouzitého, musi
byt uvedena cena. Udaj ceny slovy
,cena podle NUC“ neni pfipustny. —
Cena za oti§téniinsertu v této hlidce:
prvnich 40 pismen (vietné mezer, rozdélova-
cich znamének atd.) 26 Kés, kazdych dalsich
40 pismen, i neliplnych (na konci textu)
13 Ké&s., Na pf.: otiténi textu o 75 pfsme-
nech, mezerich a rozd. znaménkich stoji
39 Kés, 120 pismen stoji 52 Kés, 125 pismen
stoji 65 K&s a podobné, Nejvétsi pfipustny
rozsah textu je 240 pismen, mezer, rozdélov.
znamének, ~—— Cenu za otiSténi nech( si zadai-
vajicf vypoéitd s am a pfisluSnou é4stku
pfiloZzi k objedndvcece insertu, v ban-
kovkich nebo v platnych poStovnich 2znim-
kich. Z organisalnich diivodi nemiZeme
zultovat cenu za otiSténi dodateé¢né, posilat
slozenky k thradé nebo korespondovat v pfi-
padé neurditého textu a p.

Chcete-li, aby va$e ozndmeni bylo zafazeno,
zaSlete je tak, aby bylo insertnimu oddéleni
Elektronika doruceno do data insertni uza-
vérky, udané na posledni textové strané.

Prod. Skrat RI,12P35 (po 250), Jindf. Bo-
Cek, Praha XVI, Stefinikova 65. 1769
Prod. Torn Eb (3500), Pento SW3AC (2100),
nahrdv. fol. (1200), P800 (150), P2 (120),
T1 (150), LD1 (196), RD2,4Ta (300), P10
(180). Zném. sezn,, zaSlu. A. Pohanka, Brno,

Leninova 10. 1770
Proddm ECHI11, kov. (250),, EL3 (220)
EMO71 (180), NN4 (125), ACH1 (280),

NVS42 (232), vie nové. B. Brock, Kbely 84
u Prahy. 1771
Kipim zénov. oscilitor a oscilogr. Philips,
2krdt kvalit. sluchéit. zdnovné, 1 sipr. slado-
vace kluce, 1 vibrat.,, el. KK2 KF3, KBC1,
KL5. V. Trefny, Trenéin, Stirovo n. 7. 1772
Vymén. 2+1 elektr, pfistr. dobfe hrajici za
341 Titan Atlas bez elekt., 1 staveb. tiplnou
na 341 el. se skiff. za pomoc. motor k jizd.
kolu zn. X, syst. Hartmann i poskoz. Boh.
Bél, Ttebnice ve Slez., Elektr. 1. mije. 1773
Kdap. 5 rozp. zdier. AEG, ddm EDD11 alebo
RL12P35, RV12P2000, EF12, EF11, J. BozZon,
Kalinéiakovo, pp. Krikany, okr, Levice. 1774

Kuap. RV2,4P45, P700, P701, prip. i iné dsp.
bater. elektr. I,. Murandan, Rybnik, okr. Le-
vice, 1775
Koup. dobré elektr, DCH21t, DCHI11, Josef

Formének, Nezvéstice. 1776
Prod. vel. amat. kathod. oscilograf (DG7)
1-4686-AF3-AF7, se zapoj. Philips (5500),

wattm. Hartm. Braun 110 V, 220 V, § A,
10 ampértt  (4800) s krytem, dvakrat
LS50 se spod. (po 350), rot. mén. 24/200 V,
12/100 V (550), 2krat RS241 (po 250),
pond., patek 18—20 hod. Kosfal, Praha VII,
Pristavni 40. 1777
Koup. ném. voj. benzin. agregit na mnabij.
akum, 12 az 18 V/400 W, zn. DKW n, p.
F. Kra¢mar, Svinov, Stalinova 119, 1778
Prod EBC3 (160), 4krat NF2 (130) nové.
J. Krapaéek, Bystfice u Bea. 60. 1779
Koup. 7F7 nebo 6SL6 a stab., STV150/20.
J. Erban, Ceska Lipa, Dubicki 968, 1780
Koup. dob. mAmetr 0,5 az 1 mA. Nab, s po-
pisem a cenou. F. Kulhanek, Lachov, p. Tep-
lice n. Met, 1781
Koupime kompletni bezvadny pfijimaé MWeC,
PAIL, Tébor, 1782
Vymén., el. EFM1 za EM4, koup, EB4. Jos.
Hamp!, Selice. okr. Sala n. V. 1783
Prod. Superhet 300, syst. Telf, bez elektr.
(1000). Kovafik, Praha 2, Jaromirova ul.
&, 45, telef 543-57. 1784
Prod. hor. slunce orig. Hanau, ss sit, zach.

(3000). D. Ryba, Praha I, Dusni 7. 1785
Prod. pfijimaé¢ El0a vietné elektr. (3000).
Jifi Jelinek, Praha XVI, Mozartova 81. 1786

Prod. mag. pfenosku (450), ellyty 330 yF
4/8 V (po 20), trafo pro oscilogr. (800),
motorek 24 V (200). J. Michal, Bratislava,
Vajnorska 15. 1787
Koup. ampérmetr do 120 A. Winkler, Kfivo-
klat 84. ’ 1788
Koup. i jedn. ACH1-lamel, 2krit E444, 2krit
ECH11, E443H, FE449, 2krit 452T, C(C443
2krit EBF11 nebo vyménim za KK2, AFS,
VCL11l a dopl. V. Smejkal, Praha X, Kii-
iikova 8. 1789
Koup. ihn. kompl. pfij. MwEc. Mil. Steki,
Chomutov, Moravski 1b. 1790
Tovér. zkouse¢ el. (3000), obrazov. DG9-3
(1550) prod. K. Bfe¢ka, Praha II, Lazar-
skd 5. - 1791
Prod. mf trafo 468 kc (240), zkouSel. elektr.
s kombinat. (4000), orig. angl. dyn. Celestion
314" (600), 3kol. rysovadla (500 a 350). S.
Neddsek, Praha 2, Na Zderaze 12, 1792

Nébytkovy truhlaf (dosud samostatny) ini-
ciativni, spolehlivy, hled4d uplatnéni ve vzor-
kovné védeckého m. podob, tistavu v Praze.
Nab. pod zn. ,,Truhlai“ do adm. t, 1. 1793z

Prod. nov. 2krit ECH4 (po 250), EBL1
(240), UYIN (70), RV12P2000 (90), nov.
tridl 500 (300), zesil. osaz. VF7, VL4-chas.
(700), vibra¢. mén. Philips 110-:120 V, koup.
drit. prim. 0,11 aZ 0,18 smalt.-hedvabi. M.
Richter, Prostéjov, Masarykovo n. 13. 1794z

Prod. nékt. odlitky amat. soustruhu i s vy-
kresy, pop. uvef. v roé. 1941-42 RA (1000),
nebo vym. za rad. soul.-v téie cené. Koup.
VF7 (3), VL1, VY1, Ota Balun, Hodonin.

1795
Koup. knihu Baudy$, Cs. pfijimade, n. vym.
za el. fady U, E, n, hled. vojen. Téz zaptijc.
odménim. J. Veleta, Hofice, p. SenoZaty. 1796
Prod. 6X5 (40), 6J5 (60), AC2 (90), ABC2
(120), RGN1064 (35), EF12 (114), EMI11
(168), EF11 (110), KC1 ¢70), EK2 (255),
EF5 (150), 4654 Valvo (190), RA roé. 1949
(170), roénik 1950 (170), Zaklady rad.
techn., Ing. Pacdk (70), Z4kl. rad.-techn., Ing.
Némec (99). Jos. Husek, Ziledna VIII, 1234
Gottwaldov. i 1797
Koup. DCH11, DF11, kostf. na civ. M10X15,
méam DLI21 100%. A. Kula, Olomouc, Ze-
rotinovo nim. 2, 1798
Prod. mikrometry od 25 do 50 mm od 50 do
75 mm. Nové, se slevou. J. Lima, Gottwal-
dov I, Stefinikova 458. 1799

Prod. bezvad. promit. Populdr 16 mm, kompl.
s pfisl. (8000). Lad. Kulera, techn. tfednik,
Liberec-Katefinky. 1800
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SOVETSKAJA KNIGA

QO tstfedni sklad sovétské literatury v Praze

svohodo

Chacaturjan :
» (5 desek)

Chalaturjan :

Mjakouvskij :

oznamuje nové gramofonové deskyzSSSR

Cajkovskij : KONCERT PRO KLAVIR A ORCHESTR. Na Klavir hraje E. Gilels (4 velké desky).
C‘ajkov;kij : KONCERT PRO HOUSLE A ORCHESTR. D. Oistrach. (5 velkych desek)

Cajkovskij: SYMFONIE C. 2. St. symfonicky orchestr. (5 velkych desek)

Cajkovskij: CAPRICCIO ITALIEN. St. symfonicky orchestr. (2 velké desky)

Cajkovskij: PREDEHRA ,,1812¢. Symfonicky orchestr Viesvaz. rozhlasu. (2 desky)

Rimskij - Korsakov: SEHEREZADA. D. Oistrach. St. symfonicky orchestr. (6 desek).

Rimskij- Korsakov: SPANELSKE CAPRICIO. Orch. Len. st. fil. (2 desky)

KONCERT PRO HOUSLE A ORCHESTR. D. Oistrach. Stétni symfonicky orchestr,

SYMFONIE C. 2. St. symf. orchestr. (7 desek)

KONCERT PRO HOUSLE A ORCHESTR D-MOL L, OP. 44, D, Oistrach. St. symf.
orchestr. (5 desek)

Tyto desky koupite v prodejné SOVETSKE KNIHY, Praha II, Viclavské ndmsti 30

Prod. 2krit RL1P2, 4krit RV2,4P700, 2krat
RL2,4P2 (po 200), 2krat RV12P400 (po 165)
100%, nepouzité, Franék, Radvanec 1, bp.
Stoup v C 1801
Prod. smalt. drat Cu sila 1,5 aZ 0,05 mm, isol.,
2krat Plymout, odp. drat. Nikelin a Tungest
0,3 az 0,01 mm, trafo plechy. Znamku na odp.
R. Dérl, elektrom, Cernéice 201 u Loun. 1802
Vademekum elektronek koup. v dobr. stavu.
J. Lima, Gottwaldov I, Stefinikpva 458. 1803
Vym. DAF11 2krat, za RV2P700 3krat, AB2,
RL2T2 za KL2. J. Smilek, C. Budéjovice,
Barikova 644. 1804
Vymén, zénov. fotoéldnky a =x-taly, hledim
bezv. gramodesky, jen klasiku MHYV, Colum-
bia atd. a zajimavy elektron. materidl. Munk,
Brno, Pfikop 25. 1805
Prod. amer. super. 8elektr. bat. 6 V s res.
elektr. osaz. pas. 2—12 Mc/s, bez skifinky
(5000). O. Kutal, Chrudim III, Uzki 454.

- 1806
Koup. RA roé. 1940, €. 11—12, & 3 r. 1948,
Potf. na zaptijleni rod. 1934 do 1940 véietné.
J. Lima, Gottwaldov I, Stefanikova 458. 1807
Koup. RL2,4T1 n. vym. za RV2,4P1, ECHI1,
EFM1, RV2P800, K. Hruska, Brno XV,
Pastrnkovi 15, 1808
Prod. Torn FUb1 (3500), dynamo 24 V, 70 A
(1200). Z. Borkovec, Brno 21, Vranova 13.

1809
Prod. benz. agregit 0,9 HP, 4800 ot./min.,
12-16 -V, 1400 W (6000), méf, pfistr. rozs.
0—1 mA, priim. 70 mm (1000), telef. s volic.
a tlaéitkem '(800), Cs. piijimade, Ing. Bau-
dy§ (500). St. Pokorny, Décin III, Litomé-
fickd 127, 1810
Prod. selen. tuzky 500 V, 0,005 A (po 120).
St. Vlach, Praha XII, Tfebizského 3. 1811
Vymén, silny gram. mot. 22 V za 2krit DL21
a 3krat P45. B. Skofepa, Vétrny Jenikov
&islo 84. 1812
Prod. nové soué. vykon. dvojky véet. elektr.
a orig. skfiné mikrofona (2500). Vacl. Baj,

Roudnice n. L., Svermy 1505; 1813
Koup. e€l. EF13, ECHI11, EBF1i, EL12,
EB11. J. Binar, Liberec VII, Vajsova 338.

1814
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Prod. 4elektr, bat. super Telef, 542 BK, f. D,
konv. nepouz. (3000). J. Plasil, Vel. Levare,
Slov. . 1815
Vym. el. ak. pratku zhot. pfes. podle ¢&. 9t. 1
i se spec. naddobou za tov. méf. pfistr., nejr.
Avomet n. p. (3500). Jar Kotas, Otrokovice,

Int. & 332. 1816
Koup. dob. el. DK21, DF21, DLZ21, KK2,
KC3, B443, E438, REN1004. Ostereicher,
Dvory 21, Suchdol n, LuZ. 1817

Prod. novy Megmet s koz. brasnou (3500),
mikrofon (500), vymén. sit. trafo 1X 1500/
100 mA, 2X 6,3/2 A, 1X 6,3/1,5 A za pod.
2% 300 V. K. Kfiz, Kvasiny 1. 1818
Koup. bezv, egal. stol. soustruh, tod. d. 500
aZ 700 mm, vy$, hr. 110 az 200 mm. Popis
a cena, Koup. trafo kifem. plechy 110 aZ 130
mm. n. pod., dobry el. exp.-metr, Prod. Zeis
objekt. Planar 1:4, F 250 mm '(6000). B.
Dousa, Orlova 658. 1819
Koup. elektr. 35L6GT, LC4. Jos Jirgl, Chlu-
mec n, C, 1820
Prod. CY2 (100), B2099, 2042, UBL1, CF7,
CBL1 (150), EH2 (200), nf trafo (60), tr. pro
mer. el. Pr, 110-220, Sek. 2X 300, 4, 1,2-110
(350), ot. kond. 500 (50), 3X 500 (200), buz.
repr. priim. 12—22 (200--300), sel. 110 (120).
Potf. el. K. D. Jan Botka, Kajal u Galanty.

1821
Prod. el. kytaru (1500), 13 m koax. k. prim.
15 mm (325), 4 ks koax. k. a 3 m, pram.
13 mm '(300), 1 ks 200 mA, prim. 8 cm
(1000), 1 ks 150 mA prém. 6 cm {(500),
2 ks mf a osc. Palaba (200), el. 1E5G, 2A7,
EZ11 (120), EE1 (300), DM21 (200), XDD1
(150). O. Vybulka, H. Ceska 2. Znojmo. 1882
Prod. presny DUSL ss. st, 0—600 V, 0,002
az 30 A (3500, pren. bat. super s D21 (3500),
2krit ALS, CL4 (250), koup. DCH11, DF11,
DAF11, DLI11, 12P35. F. Fanta, St. Sedlo,
p. Orlik. 1823
Vymén. novol rtut. vyb. Philips-Philora, typ
ML500, za typ HPW120, n. HP500, n. za
z&rovku osram ultra Vitalux, event. i prod.
a koup. Jar. Roth, Pisek, Na Spravedlnosti
20/ o 1824

Koup. super. Largo, T 566 n. pod. s vice k.
rozsahy, i chassis, dale vykon. autoradio 6V,
mozno-li s krat. vin. a ser, D11, Soucek, Par-
dubice, Prazska 18. 1825a

MAGNETICKE STABILISATORY
220 V stiid. od 600 VA do 1500 V.
Nab. pod znalkou ,,Ihned koupime*

do adm. t. L 1140

fidl a za redakcl odpovidd Ing. Mireslav Pacdk

ELEKTRONIK, <¢{asopis pro . radiotechniku
a pfibuzné obory. Vychdzi dvandctkrat roné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novindiské zidvody v Praze XII,
Stalinova ¢&islo 46, Tiskne ORBIS, tiskafské
zavody, nérodni podnik, zikladni zavod 1,
adresa vydavatelstvi, redakce, tiskdrny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII.
Telefon vydavatelstvi, redakce, tiskirny, admi-
nistrace, expedice 519-41 a%Z -46; 539-04 az
-06; 551-39; 539-91; 520-05; 561-65; 525-28
525-48; 571-45 az -49. Toto &slo vyslo dne
2. kvétna 1951.
Cena vytisku 15 Kg&s, predplatné na cely rok
160 K¢&s, na 5 roku 82 K¢s, na ¥4 roku 42 Kés.
Do ciziny k predplatnému postovné: v§si sd&i
administrace na dotaz. Pfedplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem poStovni spofitelny,
éfs. G&tu 10 017, nézev O&tu Orbis-Praha XII,
na sloZence uved'te &itelnou a fiplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika“,
Otisk v jakékoliv podob& je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
pivodu. ® NevyZddané pfisp&vky vraci re-
dakce, jen byla-li pfilofena frankovani obélka
se zpétnou adresou. ® Za piivodnost a veSke-
rd préva rudi autofi piffspévkii. ® Otiskova-
né &lanky jsou pfipravovdny a kontroloviny
s nejvétdf péli; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimajf v8ak odpovédnosti za event. né-
sledky jejich aplikace. ® KiiZkem (4) ozna-
&ené texty zafadila administrace.
Prikti &islo vyide 30, kvétna 1951.
Redakéni a insertni wzavérka 10, dubna.

ELEKTRONIK 5/1951



DOHONIT A PREDHONIT

Predvdlernd situace v teskoslovenském radiotechnickém primysin
byla charakterisovina panstvim zabranitnich koncernii a na-
prostou licenint zdvislosti na cizine. — Teprve socialisticky stdt
umoznentm soustiedéného budovant viasintho vizkumu a vjvoje
zjednal podminky pro svobodny rozvoj technické iniciativy tesko-
slovenskjch pracujlcich a dplné osamostatnént celého vyrobntho

procesu v rukou lidu.

(TESIA [T

NlRoow! popNIK

Dopliite svou knibovnitka :
svazky o mezinirodnich problémech, které vySly v Knihovné& aktualit SVETOVY,CH ROZHLEDU

27. svazek . Wilhelm Pieck: ZA JEDNOTNE DEMOKRATICKE NEMECKO. Cena svazku Kés 3,—

28. svazek: Marsdl SSSR N. A. BULGANIN: 33 VYROCI VELKE RIJNOVE SOCIALISTICKE REVOLUCE.
Cena svazku Kés 3,— )

29. svazek : Bedfich Utitz: NEMECKY LID V BOJI ZA MIR, JEDNOTU A DEMOKRACIL Cena sv. K&s 7,—

30. svazek: VU Siu-&uan: O OZBROJENE AGRESI USA PROTI CINE. Cena svazku Kés 3,—

31, svazek : Sbornik dokumentii: KOMU SLOUZ{ REMILITARISACE ZAPADNIHO NEMECKA. Cena K&s 3,—

32. svazek: M. Rakosi: ZA SOCIALISTICKE MADARSKO. Cena svazku K&s 5~

Svazky, které vysly v Knihovng aktualit SVETOVYCH ROZHLEDU obdrite u viech knihkupct a prodava&i novin.
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Stitky k univers@inimu voltampérohmmetru podle popisu uvnitt listu.
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