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52. Prazsky veletrh

Ve dnech 20. kv&tna aZ 5. &ervna bude
v Praze otevien 52. veletrh. Predvede za-
jemctim z domova i z clzizny bllanc: nasi
vyroby. Za&titu prevzala vlada Ceskoslo-
venské republiky. Jako obvykle bude pro-
hlidka bohatych exposic viemoZn& usnad-
néna zlewnénim jizdného na drahdch
i autobusech, pofddanim hromadnych vy-
prav, odbornymi vyklady a zejména né-
zornou Upravou exposic samych. Podrob-
né, aktuidlnf informace o novinkach,
chystanych pro PV, pFinese dennf tisk.

Nevylitelny akumulitor

Nejvhodngjsfm zdrojem Zhaviciho napd&ti
pro pfenosné pfijimade, vysilade a n&které
mé&fici pfistroje je stdle akumulidtor a
jeho mejvétiim problémem pro tyto ucely
je zamezeni vyliti kyseliny. Béhem let

bylo nalezeno n&kolik FeSeni, kterd vSak -

plné nevyhovovala. Nynf pfichaz{ na trh
dal3i FeSeni, provedené zivody , Exide*.
Mezi. olovénymi deskami akumuldtoru jsou
umistdny separétory, zhotovené z vysoce
absorbujicfho dfevitého fibru, které po-
hlti skoro vSechnu R

pouzdro s parabolickym reflektorem asi
jako vé&tSi elektrickd svitilna. V ohnisku
je krystal, resonujici na 8 kc/s V pra-
videlnych intervalech vybiji se do krys-
talu pfes plynovou triodu kondensator,
nabity asi na 150 V. Tim se krystal roz-
kmitd do tlumenych oscilaci a vySle zvu-
kovy impuls.  Pavodni impuls i jeho
ozvénu od prekaZky zachytf ucho nevido-
mého primo" (bez pouZiti sluchdtek a ze-
silovaét)) a podle jeho intensity a rych-
losti mfiZe nevidomy po mnékolika hodi-
nach cvideni uréit vzdidlemost a velikost
prekdZky. Zatrizenf je jednoduché a lehké,

.a jak ukazaly pokusy, zvySuje podstatné

jistotu a rychlost, s jakou se nevidomi

mohou pohybovat v neznimém okolf,
Pokusy s timto zafizenim osvétlily také
ptivod tak zv, Zestého smyslu slepeil
Podle tvrzeni ,,citi** pry prekaiku na
vzdilenost nékolika metri. Pokusy vysvét-
lily, %e tento ,,cit* ma také ozvénovou
podstatu. Misto ténu zvlastniho za¥Ffzeni
poslouchaji nevidomi prosté ozvénu svych
kroceji a podle toho zjistuji prekaZky.
To potvrdila i skutednost, Ze po ndjaké
dobé odklidaji nevidomi popsané akustic-
ké zaFizeni a tvrdi,

kyselinu, potfebnou
pro chod akumulito-
ru. Pri obraceni aku-
mulitoru nemize vy-
téci ani volny zbytek
kyseliny; tomu za-

ZDOMOVA
1Z CIZINY

Ze se nadéle obejdou
bez n&€ho. Zafizeni je
totiZ naudilo oriento-
vat se podle ozvény
presnéji nez diive.
(Electronic Eng. Jan,

braiuje zvlistni kon-
strukce uzavéru. (Wireless World, bie-
zen 1951, str. 119.) Z.

Vystava soudistek v PafiZi

Vystava  radiotechnickych  souddstek
byla pofddina na zaditku Gnora jen pro
doméci vyrobce. Byla aZ p#iliS bohatd,
protoZe obsahovala veliké mnoZstvi mo-
delfl; proti tomu protestuif odbornici, me-
bot je to netielny pifepych. Nalezli jsme
zde p¥i nejmensim 70 modeltl reproduk-
tort; pii uselném Fizeni stadilo by jich
mnohem méné. Znadny podet vzorad s po-
mérné omezenymi moZnostmi odbytu se
pak projevi zbyten& vysokymi cenami.

Vyrobci elektronek vyrdb&ji vesmés
miniaturni elektronky serie rimilock. Pro
televisi pfi§la do prodeje rada specidlnich
elektronek. Znadn& pokroéil vyvoj vf civek
a civkovych souprav ale i kondenséitort
pevnych, otoénych i elektrochemickych.
Velky zdjem vzbudily oscilitory k vyrobé
vysokého mapéti 7000 aZ 15000 V, potfeb-
ného k televisnfm obrazovkdm. — Tele-
vise je technicky i programové dosti po-
kroc¢ild. V Pafizi pracujl soubdin& dva
vysilade mna 441 a 819 #4dek s polednim
a celovefernim programem. Vyrobei také
drzi krok s vysilacimi stanicemi a nej-
méné& 10 zndmych znatek mi v prodeji
pfesné, snadno laditelné piistroje. Odbor-
nici se snaZi o vysflani 819 Ffddek na vlné
6 m (46 Mc/s) misto 2 m, protoZe tato
vina se d4 pfijimat s velkymi obtiZemi.

Jits Spdnek

Radiofrekvenéni mistek pro vvf

General Radio vyvinula novy muéstek
pro méreni impedanci v rozsahu 10 a% 165
Mec/s. Mlstek msFi odpory 0 a% 200 Q a
reaktance 0 aZ 230 ) s pFesnosti + 2.%
+ 1 . Na miustek je moZno pFipojit oby-
dejné feedry, koaxidilni vodife i vinovody
a méfit pohodln& charakteristické viast-
nosti anten a jinych rozloZenych i sta-
Zenych obvoditi. K pEistroji je potfeba
pouze generitor a citlivy pfijimad. (Proc.
I.R.E., proginec 1950, str. 98A). oh.

Vodicf pomiicka pro nevidomé

Vojenskd zdravotn{ sluZba v Britannii
vyzkouSela novou vodici pomficku pro
nevidomé. Zatizeni pracuje na ozvénovém
principu, kterého pouZivaji k orientaci
na pr. metopyii. PouZivatel drZi v ruce

1951, s. 2.) O. Horna.
M&lo by se uvaZovat o konstrukel po-
dobného jednodusstho pristrojku s ruénim
vyvozovanim zvuk. impulsu, na pf. drnké-
nim na pruZinu mnebo cvakidnim na Zn4-
mou ddtskou hratku ,Zabku‘. Misto re-
flektoru bylo by lze pouZit exp. trychtyfe
s takovym expomnentem, aby potladil h.lu‘p-
&1 tény, a s takovym vystupnim otvorem,
aby mél dosti ostry smérovy udinek. P.

Tyéova ramova antena

Firma Croloy vyvinula pro rozhlasové
pfijimage novy typ ramové anteny se
znafnym d&initelem jakosti (Q = 250) a
s velmi malymi rozméry. Amtena je z tyse
jakostniho Zelezového materidlu (délka asi
20 cm, pramér 1,2 cm), kterd je ovinuti
takovym podétem zavith z vf lanka, aby
bylo dosaZeno potfebné indukénosti pro
vstupni obvod. Namontuje-li se tato ré-
mova antena vodorovn&, mé vysloveny a
velmi ostry smérovy udinek, p¥i vertikal-
ni montiZi je viesmérova.* Presné dola-
dsni lze pohodlné provést odtrZenim po-
slednich zA4vitt, které jsou piilepeny po-
malu tvrdnoucim lepidlem. Uéinnost ante-
ny je a% &tyrikrat v8t3i neZ u malych
ramt, které se vestavuji do bateriovych
prenosnych piijimaél. (Electronics, Dec.
50, str. 150.) -~

Phsobeni silného mikrovinmého zifeni
na Zivé organismy

Skodlivy vliv Roentgenovych paprskd,
paprskii gama a neutronit na Zivy orga-
nismus je obecn& znim. Také intensivni
ultrafialové nebo infradervené zifeni miiZe
2ivy organismus polkoditi. PonévadZ lidé,
kterf obsluhuji radarovi a jini ultra-
kratkovinnd zafizenf, pohybuji se v do-
sahu intensivniho mikrovinného zifreni,
bylo tifeba gzjistit, mbZe-li i toto zarenf
zplsobit poruchy lidského organismu.
Timto problémem se zabyvali spolupracov-
nfci fy Collins Radio a zkouskami na zvi-
fatech dosp8li k t&mto poznatkim.

Mikrovinné zafenf nemd podobnych de-
strukénich n4sledkfi, jako na p¥. roent-
genové zareni, byl vSak zjistén Skodlivy
vliv na orgdny snadno zranitelné teplem

* Je zajimavé, Ze béind ridmovad antena je
pfi svislé ose vSesmérové némd, protoie mag-
netickd slozka vf pole ve svislém sméru je
nula. Red.
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a na organy, které se zvlastd snadno za-
hifvaji. To jsou na pFfiklad oé&i, nékteré
vnitfni dutiny a zarodedné orginy, a to
vlivem tepla, vzniklého pohlcovanim elek-
tromagnetické energie ve tkanich té&la.

Vykon 100 watth p#i vinové délce 12 em
zplsobil po 10 minutdch Sedy zdkal
v oku krilika; pfi uvedené vinové délce
vznikne mnejvy3si teplota blizko zadni
strany &olky. Tento druh zrandni mi tu
zvlastnost, %e se zakal objevi ndkdy a%
po nékolika hodindch anebo dnech a dile
se zvét3uje. Phsobenim mikrovinného
zafeni byla teplem poruSena vnitfni struk-
tura varlat krysy, takZe tento druh za¥enf
mbZe zplsobit dofasnou nebo trvalou ne-
plodnost. N&ktefi genetikové soudi, Ze
i mikrovinné zifeni o0 malé intensits,
které nezpisobi Z4dné fysiologické poru-
chy, miZe zphsobit genetické poruchy,
které se objevi aZ po ndkolika generacich.

Byla vypracovina theorie rozdéleni tep-
loty v tkani pfi absorpci mikrovinné ener-
gie za uréitych zjednodusujicich predpo-
kladt. Vysledky ziskané theoreticky dobie
souhlasily s hodnotami namé&fenymi. P¥i
méfenich byla Zivoéidna tkiid nahrazena
slanou vodou.

Ptipojeny obrizek ukazuje vypoditané
kfivky rozloZeni teploty v tkani pro hus-
totu vykonu 1 watt na étverednf centimetr
po Case plisobeni 625 vtefin pfi tfech rfiz-
nych vinovych délkich, a to 50 cm, 8 cm
a 4 cm. Je viddt, Ze pii vitSich vinovych
délkich nastdvd maximum teploty hilou-
b&ji v tkéni, &imZ se obecnd zvyE te-
lesnd teplota, nastane umé&ld horedka,
tkdh, se vSak nepodkodf. Z uvedeného ob-
rdzku je také patrno, %e nejvyssi tep-
loty dosahuje kfivka pro vlnovou délku
8 em. Skoro stejnd WGdinné jsou vinové
délky od 6 do 12 em, jsou proto neijne-
bezpetn&jsi. PFi krat¥ich vlnovych dél-
kach pfiblizuje se maximum teploty k po-
vrchu, kde nésledkem ochlazovan{ je jeji
hodnota mensi. MtZe proto zafeni o krat-
kych vinovych délkach zphsobiti popéile-
niny ktZze, ani# se prili§ ohfeje tkan pod
ni. (J. W. Clark, Proc. LR.E., vol. 38,
¢. 9, 1950, str. 1028—32.) Cajka.

Olejovy selenovy usmériiovad
General Electric vyvinula a uvedla na
trh novy typ selenového usmériiovade; j‘e
hermeticky uzavfen v plechovém krytu,
napinéném isoladnim olejem. Usmérfiovad
je urden pro pouZiti v p#istrojich, které
jsbu vystaveny t&kym povétrnostnim pod-
minkdm nebo korosivnim plynfim. (Proc.
LR.E., leden 1951, str. 11A.) -rn-
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JNIDENT? ZVUKEM

lidské existenci vytyéila priroda

jiZ davno své&tlu a zraku funkei vi-
d&ni, to je vnimani existence, vzhledu
nebo tvaru, rozmérti a jinych podobnych
vliastnosti materidlniho svéta kolem nés,
kdeZto zvuk a sluch se rozvinuly k téelu
sdélovani. Ale i zvuk je vln&ni, a p¥i vét-
Sich kmito¢tech mé vlastnosti paprski,
které mohou zastoupit paprsky svitelné.
Povédomost o tom poskytla nedavno ana-
logie s ozvénovymi methodami elektro-
nickymi, t. j. s radarem, kdyZ bylo zji§-
téno, Ze na pfr. netopyr 1ét4 bezpedns i za
tmy podle orientace, zfskané kratkymi
ultrasonickymi zvuky, které vydava, a je-
jich ozvénou, kterou vnim4i specidlné vy-
bavenym sluchem. Ze i &lovdk miize vy-

K
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Obraz 1. Zpusob kontroly plechii ultra-

sonickymi kmity pfistrojem Ultrasonell. —

Obraz 4. Zjiftovani vad v. materidlu pfi-

strojem Hughes na ozvénovém principu, s in-
dikaci na obrazovce.

uzivat sluchu k nahrad€ zraku, zejména
kdy%Z zrak je vyfazen z Cinnosti, bylo uz
také zjisténmo, — Primocaré Sifeni, odra-
zu, lomu a pohlecovani zvuku vyuZila
v poslednich letech i technika prizkumu
materidlu. ZkousSkami, pfi nichZ neni za-
potfebi vySetfovany predm&t porusit, je
mozZné ,,progvitit* ultrasonickymi paprs-
ky na pf. kovové souddstky a zjistit ne-
rovnom&rnost struktury, mézdry, pecky,
bubliny v odlitcich, mikroskopicky ten-
ké trhliny, a to i tam, kde jiné podobné
methody (roentgen, paprsky gamma, beta-
trom, magnetické zkou§ky) selhdvaji. Pri
spravném pouZiti je ,,vidéni zvikem*
znamenitou pomfhckou v kovoprimyslu,
Nen{ ovSem ndastrojem universidlnim a
jeho omezeni je nutno zméat, aby vysledkt
bylo pfiméfend vyuZito. V podstaté je
omezeni dano tim, Ze ultrasonické pa-
prsky zaznamenaji jem takové prekazky,
které jsou vét¥{ neZ délka viny, nebo na
nichZ nastdvd odraz zvukovych vin,
Pojedndme o dvou soustavadch piistrojt
pro ultrasonické vySetfovini materialu
s tim hlavnim zdmérem, aby z porovnani
jejich vlastnosti a nedostatk@t vynikla
moZnost, jak je zlepSit Gcelnou kombinaci
method. Jde totiz o pomé&rn& jednoduché
laboratorni principy a i zdjemce s mevel-
k¥mi moZnostmi mé tu prileZitost k uZi-

telnym zdokonalenim. — Pro uplnost
zopakujme nejprve fysikalni ziklady své-
ho namétu.

Ultrazvukem oby&ejng minime hmotné
(tlakové) vinéni, jehoZ frekvence je nad
horni hranici slySitelnosti lidského ucha.
Tato hranice je individudlni, kolisd v me-
zich od 8 do 20 kHz, a ni§ udaj je proto
nepfesny. DtileZitd oblast ultrazvuku je
viak tak vysoko nad mezi slySitelnosti,
ze jeji neurditost nem& vyznamu, — Je
to tedy vysoky kmitolet, kterym se 1isf
ultrazvuk od obyéejného zvuku i kdyZ ma
spoletné ostatni vlastnosti, Vyznam po-
uziti vysokého kmitodtu spolivd v tom,
7¢ energie zvuku roste s jeho_ étvercem,
takZe ultrasonické kmity, i kdyZ je ne-
slySime, maji energii mnohem v&tsi neZ
sly8itelny zvuk. Vysokofrekvendni techni-
kou milZeme vyrobit ultrazvuk o veliké
intensit®. Na pf. intensita ultrazvukového
generatoru stiedniho vykonu je milion-
krat vetSi meZ intensita pln& obsazeného
orchestru Ceské filharmonie pfi fortissi-
mu. — Tim je dana moZnost, uZit této
obrovské energie pro technickou praxi.

Nejzajimavdjsi je kontrola sourodosti
(homogenity), kdy ultrazvuk svymi krat-
kymi vinami vyhleddvd mepatrné zavady
v odliteich, hluboko skryté pod povrchem,
trhliny ve svarech, zdvojeni plecht pfi
valcovani a pod. Ultrazvuk nastupuje tam,
kde roentgen prestava ,,vidst‘,

Jako zdroje ultrasonicky¥ch kmitll se
nejéastéji pouZivd piezoelektrického vy-
brusu. Vyiizneme-li vhodnym zphsobem
z krystalu kfemene tenkou destitku a
podrobime-li ji mechanickému naméhini
(tah, tlak, ohyb), vznikaji na jejich plo-
chach elektrické ndboje. Pro zkulebnictvi

Obraz 3. Ultrasonicky zkouSeci pfistroj

Hughes IT B, ktery pracuje na ozvénovém

principu a uddva vadu v materiilu na oscilo-

grafu, podobné jako radarovy piistroj udavi
pfekazku.

ELEKTRONIK 4/1951



Dr JOSEF KUBA

Podstata a porovnini dvou method zjisfovdni vad
materidlu nadzvukovou ozvénou

KAREL DALESICKY

je dGlezity obraceny zjev, kdy elektrické
napdti, které privedeme ma plochy kre-
menné desti¢ky, plsobi jejf smr$téni nebo
prodlouzeni. Vzniklé objemové zmény
jsou Umérné elektrickému mnapéti. PouZi-
vané destic¢ky maji vlastni resonanci pii
kmitodtu 200 aZ 20000 kHz. K dosaZeni
nejvétdtho Géinku je nutné, aby proud
z elektronkového generdtoru mél kmitodet
blizky nebo rovny resonanénimu kmitoétu
desti¢ky. Resonan&ni kmitocet je nepfimo
imé&rny tloustce vybrusu; tak pfi 0,056
milimetru bylo dosaZemo 50000 kHz; to
je vSak mezni hodnota, nebot pak se kie-
men znadnym namihanim snadno probijf
a praski. Desti¢ka je po obou stranich
povledena kovem a pracuje jako Gast re-
sonanéniho okruhu (kondenséator). Cim
v&tsf je kmitodet, tim vice se ultrazvuk
bliZf primodarému Sifeni, tim méné rusi
ohyb ma hrandch a krajich predméitt;
jinymi slovy, &éim krat§ich zvukovych vin
pouZijeme, tim vice se bliZfme ke charak-
teru ,,paprsk*‘.,

Pro kontrolu materidlu jsou nejdalezi-
t&j31 vlastnosti ,,ultrazvukovych paprskt‘
pii pfechodu z jednoho prostifedi do dru-
hého, na pf. z pevné litky (velkd rych-
lost zvuku) do plynu (maléd rychlost), kdy
nastévA lom a odraz. Pro lom plati zé-
kon Snelliv: pomér sinu dhlu dopadu
k sinu dhlu lomu se rovni.poméru rych-
lost{ v prostfedich. Pfi 3ikmém mnebo
i kolmém dopadu ultrazvuku ma hranici
dvou wvelmi odlisnych prostfedi nastava
odraz (trhlina v plechu, dira v odlitku).

Obraz 5 Schema pfFistroje Hughes II B,
ktery indikuje vady v materidlu ozv&énovim
zpiltsobem na obrazovce, Generitor €asové
zikladny pusobi jednak na horizontilni des-
titky obrazovky, jednak pfes zpoZdovaci ve-
deni mna generitor pulsii, které pusobi pfes
vysilaci kopytko V na zkou$eny material.
QOdraZené pulsy snimé& pfijimaci kopytko P.
a zachycené signaly plsobi pfes zesilovaé na
vertikalni desti¢ky obrazovky. Na jejim sti-
nitku vzniknou obrazy signilu vyslaného (1),
odrazeného na konci materidlu (3) a odra-
Zeného na vad€ v materidlu (2). Z jejich
vzéjemné polohy je moZné vypoéitat vzda-
lenost kazu od povrchu,

g
e oy
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Obraz 2.
Snimek ultra-
sonického zkou-
Seciho aparitu
Ultrasonell pfi

laboratornim

pouZiti,

7Z oceli do vzduchu pFechazi sotva 0,2 %
energie, takZe staé{ trhlinka o sile 0,02
milimetru, aby progla jen tisfcina pévodni
energie. Pohlcovdni v kovech je tedy zmac-
né mendf neZ v plynech. V dratech byly
ultrazvukové kmity zjistény jesté n&kolik
set metrt od zdroje. Je-li v3ak slitina
heterogenni (grafit u 8edé litiny), pak
je Gtlum podstatnd vétsi, takZe Sedou li-
tinu nelze zkouSet steinym zaFizenim
jako ocel.

Pro usnadnéni prenosu ultrazvukovych
kmitdi na zkouSeny pfedmé&t se pouZiva
tekutin (voda, glycerin). M4afime proto
povrch kontrolovanych predméta, a to jak
u vysilade, tak i u pFijimade. Schematické
znfzornéni zjistovani vad plecht (zdvoje-

. nf) je na obr, 1. Ultrazvukové ,paprsky‘’

pii priichodu materidlem naraz{ na trhlinu
a dile meprojdou, takZe se utvofi ,,ultra-
zvukovy stin‘‘, ktery se snadno uréf pfi-
jimagem (prachodovd methoda).

Na povrchu trhliny (vzduchovd mezera)
se ultrazvukové kmity odrazi a lze je
zjistit pfijimadem ma téZe strang, jako je
vysila¢ (odraz. methoda). Phijima& ultra-
zvuku také pouZivd piezoelektrického zje-
vu: ultrazvukové mechanické kmity se
krystalem méni na elektrické, které se
pak indikujf rozliénimi zphsoby.

Belgicky pfistroj Ultrasonell (ACEC) se
sklad4a (obraz 2) z vysilade, piijimace a
indik4toru. Vada materidlu vytvoii zvu-
kovy stin, ktery se v prijimadi a indika-
toru projevi zvukové (t6n amplionku se
zeslabi nebo zmizi), svételn& (signdln{ Z4-
rovky uréf zhruba velikost vady) a na
rui¢kovém ukazateli (velikost absorpce).
Posouvanim prijimade (gumovy dotykovy
palec) po pFfedmétu lze zhruba vySetfit
i rozlohu poruchy a odhadnout hloubku.
Piednostf toho pristroje jsou pruZné gu-
mové palce vysilafe a pFijimale, které
umoZhujf vySetfovat i nerovné a neopra-
cované plochy bez podstatnych ztrat
ultrazvukové energie. Rovnd% zvukové a
svételné mavéstdni poruch je velmi prak-
tické v dilenské praxi., Pii indikaci vSak
snadno rusi odrazy od stén,

Tuto zdvadu odstranuje anglicky ultra-
zvukovy pristroj Hughes II-B (obraz 3),
ktery je =zaloZen na oprincipu radaru.
Zjistovani hloubky vad v materidlu je
zFejmé z obrazu 4. Ultrazvukové vlny
(pulsovy signédl), odraZené mna trhling,
prijdou do pFijimade dffve meZz vliny, od-
razené na spodnim okraji, protofe vy-
konaji krat$i cestu, Zmé&fenim doby, po-

tfebné k probéhnuti ultrazvukové viny od
vysilade k trhliné a zpét k pFijimaéi, se
uréi poloha trhliny., Tato velmi kritka
doba, kterd lezi v mezich 20 a% 3000 mikro-
sekund, se ur¢{ zvl4$t upravenym katho-
dovym oscilografem, podobné& jako u za-
rizeni radarovych. :

Obrazovka oscilografu ma obvykly dvojf
vychylovaci systém. Na  horizontédlni
destidky se privadi napdti <&asové zai-
kladny, takZe se stopa elektronového pa-
prsku na stinitku pohybuje urditou, témér
presné stadlou rychlosti od levého okraje
stinftka k pravému, pak se paprsek za-
cloni a pohybuje se opét k levému konci.
Tento dé&j se periodicky opakuje (opa-
kovany vyboj kondensatoru bud ples
prosty ohmicky odpor, pres Fidief pentodu
nebo pires indukénost). Na vertikdlni des-
ticky plsobf napéti rGznych impulsh (pFi
vstupu ultrazvuku do materidlu, p#i vstu-
pu odraZenych vin do prijimacich kopy-
tek). Pri wysildni ultrazvukovych vin
objevi se na stmitku oscilografu prvni
puls, tak zv. ,,zdkladni signil*, ktery od-
povidd okamiZiku vstupu ultrazvukovych
vin do zkouSeného materidlu (obraz 5).
Viny prostupuji materidlem, pfi dopadu
na trhlinu se &4st odrazi zpdt do pfi-
jimade, a ma oscilografu vidime ,,porucho-
vy signdl‘. Ultrazvuk, ktery postupuje
kolem trhliny, se odrazi aZ na konci ma-
teridlu a na stinftku se projevi jako , kon-
covy signdl‘‘, D&j se opakuje padesitkrat
za vtefinu, takZe ma stinitku je klidny ob-
raz, kde se dé zméfit vzddlenost jednotli-
vych signaltt i jejich welikost. Takto se
pri znamé tlousStce materidlu pohodlné
ur¢i hloubka vady a jeji rozsah.

Oscilografickd indikace poruch odstra-
fiuje takto n&které obtiZe, se kterymi jsme
se setkali u piistroje Ultrasonell. Obje-
vuji se vSak nesnize mnové, Pifstroj
Hughes totiZ prenasi a snimi ultrazvuko-
vou energii pomoci kovovych kopytek,
které vyZaduji rovny a hladky povrch
zkduSeného predmétu, co? nelze vidy
splnit. Rovn&% indikace je podmindna stai-
lIym pozorovanim stinitka, takZe prace
v dflné& neni tak pohodlnid jako s belgic-
kym piistrojem.

IdeAlni FeSeni by bylo kombinovat oba
uvedené pristroje: vysfldni a snimini gu-
movymi palci, indikace zvukovd a svétel-

‘nd a oscilografické uréovdni hloubky va-

dy. To je Dravé tkol, ktery fekd na vy-
FeSenf. ®
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akustickych a mechanickych systéma

Priblidnost a nevplnost, s nimi¥ byvaji Fefeny akustické a mechanické nebo
Lombinované souddsti radiotechmickych préstrojd, jsou do znainé miry zpusobe-
ny tim, %e mejsou b&¥né amdmy methody, jak tyto vbvody proménit v piehled-
né a sndze Feditelné obvody jednotné, nejlépe elektrické. Staf, kierd ndsle-
duje, poddvd k tomu ndvod pokud lze pHstupnh V p’i‘i#tim &isle bude do-

plnén. piehledem zpisobldt méfeni mech

ickych wvelidin, a pozdéji wukdzkou.

praktického poufiti.

lektrickou energii je mo%no promé&nit
(transformovat) na vSechny znémé
druhy energie a naopak, i kdyZz né&které
transformace maji vyznam jen theoretic-
k. Promdny mohou probfhat bud mne-
zuratné (jenom jednim smérem: Zarovka,
napijend proudem, svit{, ale Zirovka, ha
niz n&&im jinym svitime, nedodiva elek-
tricky proud) nebo zvratn (motor muiZe
pracovat také jako dynamo). V radiotech-
nice se nejdastsji setkdvAme se zyratny-
mi prom&nami elektromgchanickw}mi (mée-
fici pfistroje, galvanomdry), a elektro-
mechano-akustickymi (reproduktor).

V tomto &ldnku se budeme zabyvat -

viastnostmi a zptisobem znézorndni a vy-
pottem takovych soustav,

Zdkladnt pokus. :

Cinnost a vlastnosti elektro-mechanické-
ho a’ elektro-mechano-akustického trans-
formatoru vysvitnou z pokusu s reproduk-
torem. '

a) Zapojime reproduktor podle obrazu
1 a kmitatku upevnime, zaklinujeme v me-
zefe, aby se nemohla pohybovat. MEfi-
me-li zévislost mezi proudem I (ampér-
metr A) a kmitoStem f (generdtor 0 aZ
2 Mc/s), dostameme v idealnim piipadé
gerchovanou kiivku v obraze 2. Dolik
v prib&hu, oznafeny 3, je zplhscben re-
sonanci induk&nosti kmitatky s rozptylo-
vymi kapacitami Cr (ndhradni schema 3).

b) Stejn& zapojeny reproduktor upevni-
me pod zvon vyvévy, kmitatku uvolnime
vyterpime vzduch. Tim vyloudime vliv
jeho akustickych vlastnosti, Nyni se ob-
jevi v prtib&hu proudu dal3f resonandni
§pi¢ka 1 (obraz 2, charakteristika vyta-
%ena plnd), jako by do serie byl zapojen
dalsi resonanéni obvod Lm-Cm-Rm (né-
hradni schema 4). M&Fime-li soufasnd zé-
vislost rozkmitu 4 kmi-
tadky na kmitoétu na-

Ing. O. A HORNA

¢) Zapojeni neménime, ale vyjmeme re-
produktor z recipientu vyvdvy. Prib&h
proudu je podobny jako v pifpad€ b),
resonanénf 5pitka 2 je vSak niZ3i a na-
stava u men$ich kmito&th (obraz 2, &ar-
kovana kiivka), jako by vzrostla Lm nebo
Cm (viz obraz 4) a klesl odpor Rm.

Pii méfeni rozkmitu (obraz 5, darkované

kiivka), bychom .zjistili podobné poméry

pro mechanickou resonanci (3pi¢kab). PFi
pokusu by reproduktor odevzddval zvu-
kovou energii okolnimu prostoru v roz-
sahu, ktery je omezen pi#ibliZn& resonané-
ni 3piékou 5, a mna dr\-uhé stran& kmito-
¢tem, pii kterém ustdvd pohyb kmitalky.

Z pokusu vyplyva, Ze mechanické i akus-
tické vlastnosti popsané soustavy phsobi
zpét na elektricky obvod jako elektrické
éleny (L, C, R). Je tedy moZno celou
soustavu znazornit elektrickym néhrad-
nim schematem; z n&ho mtZeme vypodli-
tat podle theorie &tyrpSlu nebo zméfit
na elektrickém obvodu, sestaveném podle
zndzornéni, v8echny vlastnosti obvodu, po
piipadé optimalni hodnoty jednotlivych
&lent.

Abychom mohli nakreslit elektrické ni-
hradni schema, musime nejprve zjistit,”

" které &leny mechanické, akustické a elek-

trické si prisludf, &li musime mnalézti
analogii elektro-mechanickon a elektro-
akustickou.

Najdeme je tim, Ze pfednd porovaname
vzorce pro vykony v jednotlivich sousta-
vach; vykon totiZ musf byt stejny, at
soustavu znidzornime jakymkoli
bem; za druhé porovname diferencidlni
rovnice pro jednotlivé ¢&leny soustavy.
Tim v8ak analogie jeSt3 neni jedmnoznadng

zplso- -

uréena a zaleZi na nékolika okolnostech,
které &leny nejvyhodngji zvolime za ana-
logické. Dnes se nejtastdji pouiivd sou-
stav analogii, které vypracoval Firesione
(3) (nap&ti = rychlost) a Olson (1) a (2)
(napdti = sila). Nadéle se pfidrzime Ol-
sona a pouZijeme také jeho symboliky.

Elektricky obvod.

Vykon elektrického obvodu je din tak
zv. skalarnim soudinem wvektoru napéti e
a vektoru proudu i (efektivni hodnoty)

N=e¢.i.cosgq, (1e)
kde ¢ je Ghel, ktery spolu sviraji vek-
tory e a i, Dal%i ¢&leny elektrického ob-
vodu lze definovat pomoci e a i a &asu ¢,
ktery je oviem ve viech soustavdch stej-
ny. — Ohmicky odpor je ddn Ohmovym
zékonem R = e/i, ktery lépe vyjadfime
pomérem diferencialfi, protoZe v&tSina me-
chanickych i akustickych odportt mé ne-
linedrni charakter .
R = de/di (2e)
Indukénost L a kapacita C je definovdna
vzorei , .
e = L di/dt (3e)
i = Cde/dt (4e)
Elektrické mmno3stvi vyjaidfime pro nés
i%el nejlépe staticky 1 dynamicky
qgq=20C.¢€ i = dq/dt (5e), (6e)
Mechanicky obvod.
Zakladni velidiny mechanického obvodu
jsou sfla fy, a rychlost w. Rychlost u je

pomdr pfirfistku drihy (x) k piréstku
gasu, &ili.

Sila f,, je definovéna podle druhého
Newtonova z&kona zrychlenim a = du/df,
které udé&li hmot& m.

Jm=m.a=m.du/dt (3m)

VV:tjkon je v mechanice skaldrni souin

vektoru rychlosti u a sily f,, (ef:
hodnoty): .
N=1fn.u.co8¢p (1m)

kde ¢ je thel mezi vektory fm a .
Poddajnost Cm (pFevratni hodnota tu-
hosti) mechanické soustavy (poddajnost
pru%iny, gumového uloZeni , ,,br§li** nebo
okraje membriny reproduktoru) je &ini-
tel Gmérnosti mezi vychylkou z z rovno-
v4¥né polohy a silou, kterd vychylku zph-

sobila (obraz 13):

*=0Cnp.fm (5m)
Odpor mechanické soustavy proti zménd

¢

B i i

pajeciho mnapét{, dosta-

ELEKTRICKY 0BVOD

AKUSTICKY OBVOD

MECHANICKY 0BVOD

neme kiivku, kteri je JEDNOTIA 7
; , JEDNOTHKA
vyznalena na obraze 5 NAZEV |smMBOL DEFINICE | NAZEV | SYMBOL EONG NAZEV | sTMBOL JEONOTHA
plné. V okamziku elek- agsoL [woee| nxs agsoL_Joee | mrs 4BsoL. [woeF | mxs
trické resomanéni Spitky , N -7 ’ i - "
1 je také kmitani nejvét- vrroy erglsec = 10 watt Nieilvikow| N erg/sec = 10 watt vion | N, | erg/sec= 107 watt
§f a proto 3pitku 4 na- - eT
zyvame mechanickou re- NAPETI IQ abvelt = 152 voit / : dyn fort = 157 220 | o > 75
= yn fem = 10 SiLa dyn = 407 newton
sonanc. TLAK P / T fm y w
L . .  ag |0BsMO . i
FPROUD H abamper = 10 amper i= 29 (%2 17] cnf/sec - 106 RYCHLOST u em/see = 102 m
v dt sec sec
- de - k k
00PoR |5 | ababm = 16° ohm a— =g = 53 7
R R="7 10 " TLUMEN!| == Ry gfsec = 10 o
INDUKC Coamust. | oM k :
AT | athenry = 105 hen = — : “ = 25 - -3
NOST 4 enry = em 0 = k
ST, 41 [ a7 |HMOTA 9/ v |HMOTA 9 107 kg
HAPACHH ‘ ax POD- b oot -
el A aorad = 10% arad o=t [0 L] D Cq et 5 =l POOAST| o | S ]
Tabulka I. C e g 9 Cm dyn newton
Elektrické, akustické a me- ] S o
chanické velitiny a jejich NiBos | Q@ | abcoutomb = 10 couioms 7 lposow X em® =10 & i X m = f%m
pfevodni &initelé. T l .
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u = dx/dt (6m)




_rychlosti u, &ili mechanicky odpor nebo
také tlumeni, je pomér zmény sily ke
zmé&nd rychlosti:

Bm = dfy/du (2m)
Olson zvolil ve vzorei (Im) (logicky podle
definice nap&ti) analogii f,, — e, takZe
porovnanim vzorch elektrického a mecha-
nického obvodu vy3ly analogie ostatnich
(v zdvorce prislusnd rovnice):

=4 (Im); Rp=R (2m);
m=1L (3m); Cm = C (5m);
x=q (6m).

Tyto analogie shrnuje tabulka I.

Upozorfiujeme, Ze vietné a valivé t¥eni
p¥i mirnych rychlostech nezdvisf na rych-
losti (Coulombovo tfeni) a mé proto roz-
mér sily fm. Podle Olsonovy analogie
musime je tedy v nahradnim schematu
znézornit jako generdtor 8 nulovym vnitf-
nfm odporem, jehoZ elektromotoricki sila
phsobi proti nap&ti (sile), kterym je ob-
vod buzen.

Akusticky obvod,

Zvuk, v nejSir§fm vyznamu, je mecha-
nicky rozruch (posun, pohyb nebo kmi-
tani hmotnych &astic [4]), ktery se Ziff
hmotnym prostfedim, v akustice nejéas-

" t8ji vzduchem. Pro nejdastdjsi pripad 3i-
feni zvuku ve volném prostoru by se mély
hledat elektroakustické analogie spile na
zikladé rovnic Maxwellovych, platngch
pro elektromagnetické pole, neZ na za-
kladg vztahti, platnych pro uzavieny prou-
dovy okruh, a to tim spi%e, Ze alespofi
v uréitém rozmezi kmitodtl jsou viechny
fleny akustického obvodu, souméfitelné
s vinovou délkou rozruchu (zvuku), pravé
tak, jako spojité obvody (vlnovody, du-
tinové resondtory a pod.) v technice ukv.
To Jje tfeba si uvddomit, i kdy% pro jed-
noduchost, pravd tak, jako v ukv tech-
nice,
vyjadtoviny. elektrickymi veli¢éinami sou-
stfedin¥mi, jejich% rozloha je zanedba-
telnd proti vinové délce. Uzavieny prou-
dovy obvod mbZeme v akustice nejlépe
napodobiti trubicf mapln&nou plynem,
kterou se zvuk SiFf. ’

Mechanicky rozruch (zvuk) se 3 tak,
Ze se prostfedi v urditém mistd stiidave
zhultuje a zfeduje (pretlak a podtlak

- v plynu a v kapaling, tlakov4a a tahova

deformace v pevném prostiFedf).

jsou analogie akustickych veligin'

Pretlaku mnebo podtlaku, tedy rozdilu
proti tlaku v rovnovdiné poloze Fikdme
akusticky tlak. Jeho maximélni hodnotu
oznafujeme P, okamZitou hodnotu Po
(obraz 6), efektivni hodnotu » = P/4/2

Zhuiténi nebo zredéni v plynu je moiz-
né jen tehdy, kdyZz se d&ast plynového
sloupce (A-B, obraz 7) posune o vzdile-
nost ¢ do polohy A4'-B’. Soulin drdhy z
a prifrezu trubice S, nazyvdme oObjemové
posunuti X =x.8. Soudin rychlosti u,
kterou se prifez 8§ posunul po drize =
a plochy S se nazyva objemovy proud
nebo prétokovad zvukovd rychlost

U=8.u=38. dx/dt = dX/dt (Ba)
(Rozdil mezi pritokovou zvukovou rych-
lostf U a rychlosti zvuku je stejny, jako
rozdfl mezi proudem a rychlosti $ifeni
elektromagnetickych vin prostorem, coz
uvidime d4le.)

Akusticky vykon uzavieného akustické-
ho obwvodu (zde trubice) je skaldrni sou-
¢in vektortt U a p (ef. hodnoty)

N=2p.Ucosg (1a)
Castice akustického prostfedi jsou spolu
vAzdny uréitymi silami (viskosita plynt
a kapalin), kladou proto odpor proti vy-
chylenf z rovnovdiné polohy, tedy proti
&ffeni zvuku. Tento akusticky odpor lze
vyjddrit analogicky podle mechanického
obvodu (2m) jako

R, = dp/aUu
Pfijde-li akusticky rozruch do uzavieného
prostoru, ze kterého nepostupuje dale,
miZe se akusticky tlak vyrovnavat jen
vlastni poddajnosti prostfedi C,, které se
analogicky podle (5m) definuje

X=0C,.0p (5a)
Vychézi-li zvuk z uzavieného prostoru do
volného prostiedi otvorem, jehoZ rozméry
jsou zna®n& men3{ ne% vinovd délka (ob-
‘raz 8), je urdité mnoZstvi plynu st¥fdave
otvorem vytladovano do prostoru a na-
ssdvino zpé&t. Zde se uplatni setrvadng
hmota plynu, ktersd se v akustice nazyvé
akustickou hmotou a definuje se ana-
logicky podle (3m)

p = M dU/dt (32)
Stanovime-li podle Olsona v rovnici 1a
analogii p=-e, maj{ ostatni &leny akus-
tického obvodu tyto analogie:

1 = MECHANICKO - ELENTRICKA RESONANCE

2 = AKUSTICKO - MECHANICKO - ELEXTRICKA
RESONANCE

3=ELEKTRICKA RESONANCE

Nahote:
Obraz 6. 0Od-
vozeni veliéin
zvuk. energie.
Obraz 7. Ob-
jemové  posu-

nuti.
Obraz 8. Aku.
stickd hmota,
kterou pfedsta-
vuje prostfedi

v otvoru.

Obraz 1 aZ 5.

/ Zakladni pokus
s reprodukto-
rem k demon-
straci vlastnos-
ti a Cinnosti
elektro-mecha-
no-akustického
transformftoru.

4 = MECHANICKA-RESONANCE

5 = MECHANICKO-AKUSTICKA
RESONANCE

ELEKTRONIK 471951

(2a)

ZHUSTENT ZREDENS

)

YA B 5

gl
8 S

-

U=4i (la); R, =R (23);
M=L (3a); C,=C (58);

X=q (6a).

Prehled obsahuje tabulka I,

Volba jednotek.

ProtoZe hodnoty akustického a mecha-
nického -obvodu se dosud nejéastéji vy-
jadiuji v gramech a v centimetrech, vy-
jde rozmér vykonu N erg/sec. Nemé-l
se transformace komplikovat pirevodnimi
Siniteli, musi se také &leny elektrického
obvodu vyjadrit v tak zv. absolutnich jed-
notkach. ProtoZe elektro-mechanické trans-
formace sSe nejéast8ji provadi elektrody-
namicky (vodi¢ v magnetickém poli), po-
u%ivime pro elektricky obvod absolutnich
jednotek elektromagnetickych. Pak je

~ moZno vyjadrit hustotu magnetického to-

ku B (magnetické ,,syceni‘‘) v gaussech.

PouZije-li se v elektrickém obvodu jed-
notek MKS (volt, ampér), je vykon vy-
jadfen ve watech a je nutno vyjadfit
rozmdry mechanického a akustického ob-
vodu v kg a v m a hustotu magnetic-
kého toku B (magnetickou indukei) v jed-
notkdch weber/m? = 10000 gausst. Ve-
lid¢iny a jejich prevodni &initele jsou rov-
né% sefazeny v tabulce I.

Transformace.

Z tabulky I vidime, Ze odpovidajici &le-
ny elektrického, mechanického a akustic-
kého obvodu maji razné rozméry. Nenf
proto moZné ve -sloZeném obvodu uva-
Zovat pfi vypoltu jejich velikost - tako-
vou, jak4 byla v té které soustavé vy-
podtena nebo naméfena, nybrz je nutno
velikost a rozmér vdech velid¢in prepoéi-
tat (transformovat) a vyjadfit jedinou
soustavou jednotek (at elektrickou, mecha-
nickou nebo akustickou). Na pr. induké-
nost Lm v pokusu b) (obraz 4) tvofi hmo-
ta kmitajiciho systému m. P#i vypoétu
charakteristiky reproduktoru podle sche-
matu 4 (elektrického) nelze vyjadfit na
pi. Lk v abhenry (cm) a Lm = m v g,
ale m je nutno vyjadrfit rovndZ v abhenry.
To plati i o ostatnich velidinich (napét,
proud, kapacita, odpor), Jak tyto trans-
formace provedeme, to vyplyne z mnozbo-
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ru viastnost{ jednotlivych elektromecha-
nickych nebo mechano-akustickych trans-
forméator®, ¢&ili zarizeni, kter4 proménuji
jeden druh energie v jiny. ’

Mechano-akusticky transfcrmdtor.

Mechanickou energii lze proménit
v akustickou (tlak) pistem (membrénou
s pistovym pohybem), ktery silou fy stla-
duje akustické prostfedi (obraz 9.). Je-li
S plocha styku soustavy mechanické se
soustavou akustickou — s akustickym
prostfedim — t. j. plocha pistu, je tlak,
vyvozeny silou f,, v akustickém prostiedi,
ddn vzorcem:

D = fm/8 (¢3]
Ze vzorch (1) a%Z (6) vyjdou pro jednot-
livé ¢&leny tyto pfevodni vzorce (N mé
pro viSechny soustavy stejnou velikost
a stejny rozmér!):

U=u.8 ®
R, = Rm/8 o)

2 =Cm . § (10)
M =m/3 an
X=zx.8 (1)

Pist (mechano-akusticky transformétor)
.je moZno podle vzorch (7) &% (11) na-
hradit v elektrickém schematu transfor-
matorem, ktery mé pievod S : 1, kde S je
plocha styku mechanické a akustické sou-
stavy (obraz 9). Prevodni &initel 8 a 8?2
1ze také stanovit pfimo porovnanim roz-
mérht analogickych veli¢in mechanické a
akustické soustavy. ’

Elekrodynamicky wmechanicky gyrdtor.

Promé&na elektrické energie v energii
mechanickou se nej¢ast®ji provadi elek-
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pomérem 1 : Bl [viz

ELEKTRICKY CTYRPOL | AKUSTICKY CTYRPOL |MECHANICKY CTYRPOL Tabulka IL  Pfehled
ekvivalentnich elektric-
. , k$ch, akustickych a
NAZEV SYMBOL NAZEV SYMBOL NAZEV SYMBOL mechanick§ch feyrpéli.
; R , R Dole: obraz 9 aZ 15.
SERIOVY 3 | SERIOVY 2 MECHAN. | == Ukézky  transformaci
0bPOR ooPOR ODPOR m podle vykladu v textu.
py ARUSTICHY (TLUMENI) (Patii z&4sti k pokra-
Covani ¢Elanku, které
PaRALELNS PARALELNI r MECHAN bude otiiténo v p¥istim
0DPOR R 0DPOR —””ml"— 0DPOR &isle.)
AKUSTICKY] (TLUMENI) (R 3= 4
SERIOVA —rtr LI
INDUKCNOST INERTANCE M HHOTA trodynamicky (dyna~-
1 J s micky reproduktor,
/ motor). Vodié délky
PARALELNI . 1, kterym ték4
M > Pro;
INDUNCNOST L INERTANCE LY HMO¥4 ‘—ll{ proud i, je v kolmém
magnet. poli 8 induk-
. . % 3 ] ci B (obraz 10) vy-
SERIOVA g f—o SERIOVA il C .
HAPACITA [4 ARUSTICKA PODAINOST| i chylovin kolmo lr{la
o—rq HAPACITA s;mér proudu i toku
L . silou
PaRALELMI —y— | avusTicRd| L . fm=B.1.% (12
KAPACITA Tc HAPACITA G pooamgsT! Ze vzorch elllekm%}’f‘
—g—0 m i
L — b 8 estanielihe
SERIOVY R by =N L = jdou pro jednotlivé
0BV0D ALC RMC Icu rm Cp H tleny tyto pirevodni
o N poméry:
, M Te
PARALELNT =e/(B.1) (13)
il %
08v0D ALC EZ«E vy J‘]c,,LUI L) e, mec, cmlT Tom Ry = (B.D¥YR (14
_— ] Cy=L/(B.1* (15
p— 2
P‘W’:N/ o— . 2 m=(B.HaC (16)
SERIOVY C rHC m’fm @ | Ammlm | o ProtoZe jsme zvolili
0Bv00 RLC ¢ m analogii f,, = e, zjis-
o oz Rim time prohlidkou vzor-
1:p *|1:5q7f st ct (12) aZz (16), Ze
TRANSEOR - E ARUSTICRY {; PREVOD obvod se mechovd
MATOR TRHTIR | T~ jako  transformétor,
. nybr¥ jako tak zvany

gyrdtor s gyratnim
(6)1.

Tento obvod, ktery , transformuje‘* se-

riovy odpor na paralelni, induk¢énost mna
kapacitu a kapacitu na induk&nost, nemi
v elektrotechnice praktickou analogii, je
v3ak theoreticky moZny a mé analogii
v mechanice {(gyroskop; odtud pojmeno-
vani). ) :

. Pozndmka: Ze vzorce (12) také vyplyvi,
pro¢ Fixestone zvolil transformaci fi, = 4;

mo¥né nahradit transformitorem s pre-
vodem 1 : Bl.

Elektromagneticky mechanicky gyrdtor.

Ferromagneticky predmét (na p¥. mem- -
bréna telefonnfho sluchédtka) je pritaho-
vin k pélovym ndstavclim magnetu (ob-
raz 11) silou Fy,, Gmérnou ploSe A pélo-
vych mnastave a &tverci magnetické in-
dukece [7]

: Fpy = A . (B + By? an
kde B je indukce permanentniho magnetu
a By je indukce, vznikl4d prichodem te-
lefonnfho proudu 4 vinutim magnett.
Hodnota B; je umérnd i, a je-li Big B,
miiZeme vzorec (17) upravit pro stfidavou
sloZzku sily Fp, (vyloucenim ss ¢&lenu a
zanedbanim druhé mocniny) ve tvar

fm = konst. 4 . B _ i (18)
Cili obvod, ptsobici jako gyrator, ménf
proud, jehoZ analogii v Olsonové soustavé
je rychlost, v silu; gyratni pomér je
1:konst. 4.B, kde konstanta zdvis{ na
vzduchové mezefe, tvaru nastavel, mate-
ridlu a pod. Pievodn{ vzorce jsou analo-
gické (13) a (16).
Elektrostaticky mechanicky transformdtor,

Elektrostatické mechanické transfor-
mace pouZivime v ndkterych méridlech
(elektrostaticky voltmetx;) a nékdy také
pro konstrukei mikrofont a sluchétek
(8). Schema je na obraze 12. Je-li Eg y e,
je sila fy, vzniklé od napéti e, déna
vyrazem

Im = C.E_ . e/d 19
kde C je kapacita pevné a pohyblivé elek-
trody; d jejich vzdilenost; E_.je polari-
saéni napdti. Podle vzorch (1) aZ (6) elek-
trického a mechanického obvodu vyjdou
tyto prevodni poméry:

u =%Es ¢ (20)
Ra=(C7 )R e
Cm= (#‘i&)? c (22)

L= (C 'dE‘)z L (23)

Obvod phasobi tedy jako transformétor

elektrodynamickou soustavu je potom s prevodem 1: (C . Es)/d (obraz 12).
]
= s p = P
— s:1

XAl

-1:81
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Piezoeleklricky mechanicky transformdtor.

Deformace piezoelektrického krystalu a
tedy i sila f, je imérnd napéti e na po-
lepech:

fm =Fkp.e¢€ (24)
kde kp Jje Cinitel timé&rnosti (dyn/abvolt,
newton/volt) zavisly na tvaru, velikosti
a materidlu krystalu. Soustava phsobi
tedy Jjako transforméitor o pFevodem
1:k, a pfevodni vzorce jsou podobné
jako (20) a%z (23).

Tabulka Styrpbla.

Na 'zédklad® odvozenych analogif a trans-
formaénich 'vztah@t je moZno prakticky
kazdy obvod mechanicky i akusticky zob-
razit elektrickym nahradnim schematem.
V tabulce II jsou nejéastdjsi pripady me-
chanickych a akustickych tltvart a jejich
elektricka schemata.

Jako rovnocenny elektrickému &tyrpdlu
zvolili jsme podle (1) jednoduchy pakovy

prevod bez hmoty a bez trenf v soustavé-®

mechanické, a trubici, naplndnou plynem
v soustavé akustické. ProtoZe meni pfesné
analogie pro seriovou kapacitu v akustic-
kém obvodu, pouzili jsme k znizorndni
lehké membrany s vysokou tuhosti, ktera
pFi  uvaZovaném kmitodtu pracuje pod
viastni resomanci. RovnéZ tak neni pfesné
akustické analogie pro idedlnf transfor-
méator. Transformaci lze v akustice  pra-
vést nekonefn& dlouhym exponencidlnim
trychtyfem, jehoZ vzorec je [1]

Sx=Stexp. (—ax) (25)
kde 8Sx je prifez trychtyfe ve vzdilenosti
x od vystupu trychtyfe, ktery msa priifez
St. Plati to pro kmitoéty f, mnohem vé&tsi
nez f,:

fo = a . ¢/47 (26)
kde ¢ je rychlost §ifeni zvuku v prostredi.
Nekone¢n& dlouhému - exponenciilnimu

trychtyfi se ptibliZuje trychty¥ kone¢ny,

Je-li 8, v&tsi neZ (\/3)?

St > /9 = /9 27
Prevod takového akustického transformé-
toru je potom dén

p = Sd/8t (28)

kde 8q je prhfez vstupu do trychtyfe.
Pro kmitoéty blizké meznému kmitoétu fo
:a pro rozméry trychtyre mensdi neZ udava
"(27) je transformadni pomér din sloZitym
vyrazem S Besselovymi funkcemi (viz
9. (Dokondeni.)
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KOMPENSATOR BRUCENi

pisobeného pienosem do kathod

Fi stavb& zesilovade s hodnotnym pired-
nesem bylo dosaZeno chodu tak ti-
chého, Z%e jediné brudeni, které bylo sly-
Set, byl pFimy akusticky projev sitového
transformatoru; byl ostatné welice slaby.
Oscilograf vSak prozradil stav méné idedl-
ni: p¥i plné citlivosti a bez signdlu uda-
val toti% asi 60 mV prakticky sinusového
napéti 50 c¢/s na vystupnim odporu 5 Q.
kde bylo pii plném vykonu asi 6 V na-
p&ti ténového. To je sice skoro 40 dB
pod tdrovni a protoZe kmitofet je hlubo-
k¥, bylo brudeni sotva slySet; kdy% vsak
byly korekénim obvodem hluboké tény
zesileny, vzrostlo i brudeni na 300 mV a
bylo oviem bez signalu — zietelnd
slygitelné. Okolnost, %e +vstupni napé&ti
piedzesilovate pro plny vykon 5 W bylo
12 mV, tedy zbyteénd mnoho, ubirid za-
vaZnosti tohoto nedostatku, a kdyZz byla
citlivost zmenSena reguldtorem asi na 100
mV, kleslo i brufeni osmkrit. Kdo by
v3ak cht&l pristroje pouZivat pro mikro-
fon, byl by prece jen postiZen. :

Prakticky sinusovy prab&h bruéenf
osvétloval pfivod: pronikalo ze Zhaviciho
vlidkna do kathod citlivych stupiit, t. j.
prvinf a druhé elektronky zplsobem podle
obrazku a. Potvrdila to i 2zkoulka se
Zhavenim pfedzesilovade z akumuldtoru:
brufeni zmizelo. Ukazalo se, Ze ,,odbzu-
Lovad'®, pouZity v zapojeni, nestaéi zdvadu
odstranit., ZkouSeli jsme proto zavést pri-
mo do kathod vhodny dil Zhaviciho mapéti
ples Fiditelny déli¢. Tim bylo sice moZné
brudeni zmenSit, ale prabéh mastaveni
s plochym minimem misto s potladenim na
nulu prozrazoval, Ze prividéné nap&ti neni
ve fizi s napétim, které dostdvd kathoda.

Piipomné&li jsme si obvod, ktery dovo-
luje ménit nejen velikost, nybrz i fazi
kompensaéniho napéti; je vyznalen na
obrdzku b. Dva stejné odpory tvofi umaly
stfed, neni-li zfskdn uzemnénim stfedu
piisludného vinuti transform&toru. Pies
napéti je zapojen d&li¢ z kapacity € a
reostatu Rf. Vektorovy diagram na ob-
rdzku c¢ ukazuje, Ze kdy%Z mé&nime hodno-
tu Rf ménf se fize nap&ti mezi body 0—a,
ale neménf se jeho velikost. Potiebujeme
JjeSté obvod, ktery by dovoloval] ménit
velikost, ale ne fazi. K tomu stadf reostat
s hodnotou 0,5 az 1 M{), zapojeny podle
obrdzku. Kompensaéni napéti je Géelné
vnucovat téze kathod€, kterd ulovila na-
péti brudivé,

Timto zphsobem bylo snadné vykom-
pensovat bruéivé napéti 50 c/s na prak-
tickou nulu, takZe na oscilogramu zbyl
jen obvykly Sum. (Kdyby se to nedafilo,
zaménime postaveni Rf a C.) ProtoZe pfi-
stroj mé&l dvé citlivé elektronky, impro-
visovali jsme kompensitory pro prvnf
i druhou elektronku pfedzesilovage, a pak
i pfi hlubokych ténech zesilenych o 17
dB byl brudivy zbytek f4dovd 10 mV, t. j.
asi o 60 dB pod plnym vykonem. — Na
neStésti je kompensitor dosti rozmérny
a-nidkladny a proto' jsme nakonec pone-
chali ptvodni tGpravu, aniZ se pFi posle-
chovych zkouSkach projevila podstatni
Ujma. Podotkndme jests, Ze brudent, slo-
Z%ené z rtiznych vlivli, na p¥, statické a
magnetické indukce, nedostateéné filtrace
a pod. nedi se touto kompensacf vyloudit.
I kdyZ potlaffme zbytek o 50 c/s, -jsou
vy&3f harmonické, uvedenymi cestami
vZdy 1épe pFenéSené, mnohem Skodliv&jsi,
protoZe je reproduktor 1lépe prenssi a

sluch lépe vnim4. — Stupeit brudeni byl .

rizny u raznych elektronek EF22, které
jsme na choulostivych mistech zkouseli,
a kdybychom jich mé&li vice, bylo by lze
zdvadu z nejvétsi &4&sti mapravit jejich
vyb&rem. V né&kterych pfipadech, kde je
nezbytné omezit brudeni vinou kathody,

muZe vSak popsany zpfisob zna&né pro-
sp&t, a proto jej uvadime.

Podle zahramini zpravy jsme zkouSeli '
zmenSit brudeni odmagnetovanim elek-
tronkového systému civkou se 100 zdvity
dritu 1 mm, napidjenou proudem asi 5 A
z pomocného transformdtoru. Civka byla
na elektronku navledena, zapjat proud, a
za tohoto stavu povlovné odtaZena a% do
velké  vzdédlenosti. Brudeni se nepodarilo
timto zpftsobem =zmensit, ale ukézalo se,
Ze i tak je moZné injikovat kompensadéni
napéti do elektronky. Jeho velikost neni
pak nutno mé&nit, staéi vzdalovat cfvku
od elektronky, a postadi vhodny¥ obvod
k nastaveni fiaze proudu, ktery protékd
civkou. P.

Boridové kathody

Ve vyzkumnych laboratofich zdvodi Ge-
neral Electric byly podrobeny zkouskam
emisnich vlastnostf boridy kovi vzienyeh
zemin (lanthanidy) a thoria. VSechny tyto
sloufeniny maji stejny vzorec MBs a skli-
daji se z tfirozm&rné kostry boru, v jejiz
mifZi jsou uloZeny atomy kovti. Komplex
Bs neplisobf zménu nasyceni valenénich
elektronti atom@ kovdl, coZ m4 za nasledek
pritommost . volnych elektronti a dodivi

slowfeninéd povahu kovu.

Touto okolnosti a silnou vazbou mezi
atomy boru vznikd rada spojenf s vyso-
kou elektrickou vodivosti a vysokou te-
pelnou a chemickou stabilitou, co% jsou
idedln{ vlastnosti suroviny pro kathody.
Jakmile je takovd elektroda zahifita ma
dostatetnd ‘vysokou teplotu, nastivd vy-
pafovini atomt kovu s povrchovych vrstev,
ale difusi atomfi spodngjiich vrstev jsou
povrchové atomy ihned nahrazovény. Kos-
tra boru. neni pfi tomto pochodu vypaio-
vina a z0st4va intaktni.

ZkouSkami emise bylo dokédzano, %e bo-
ridy kov@i vzdcnych zemin jsou pro ka-
thody mnohem vyhodné&jdf, ne% jiné slou-
Ceniny. Nejvyssi stupeil emise byl zjis-
tén u boridu lanthanu. Jeho emisni kon-
stanty pro Dushmanovu rovnici jsou tyto:
@ = 266 V, A = 29 A/cm? K2 To jsou

‘ v&t3f hodnoty nez obvykle vykazuji slou-

Ceniny s thoriem. Kathody, zhotovené
z boridu lanthanu, se uplatni mnejvice
v pfipadech, kde je zapotiebf velké hus-
toty proudu a jsou velmi zptisobilé pro
vysokd napéti, kde dobfe odolavaji bom-
bardovéni positivnich ion@i. JelikoZ nejsou
poruSovany vzduchem a vlhkostf a daji
se snadno aktivovati, jsou zvla%td vhodné

_pro pokusné systémy a nalezly v tomto

(Radiotechnik,
. Z.
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Obraz 1 a 3. Méfeni impe-
dance obvodem se stilym na-

pétim a stilym proudem v mé-
feném objektu, — Obraz 3.
Zkouseka impedanci, podsta-

nad je uZite®né upozornit ma ndkolik
jednoduchych zpasobh méfeni impe-
dancf pri ténovych kmitoétech, zvlasté pak
na méfeni @Grilieémacherovym mustkem,
které je dosud mélo zndmé. Ostatnf mubst-
kové méricf methody byly jiZ z v&taf
C4asti popsAny v dFivEjsich roénicich -to-
hoto listu. '

Nejsnze mb%eme stanovit impedanci
z daného napéti, které je na svorkéch
méfeného objektu, dsleného proudem,
ktery jim pfi onom napstf protékd. Proud
mieme bud primo zméfit anebo jej vy-
podteme ze zm&Feného Gbytku napéti na
znimém odporu, zafazeném v serii s mé-
fenou impedanci, obraz 1. Je-li napéti
Uo gemeridtoru stdlé,
vat mdFici piistroj pfimo v hodnotéich
impedance. Zvolime-li odpor R asi 100krat
men3i nef mdifenid impedance, je mnap&t{
na nf stdlé a prakticky rovné mapstf ge-
nerdtoru. Pak je hledanid hodnota impe-
dance dana vztahem

X =R . Uo/UL

Na tomto principu je moZno zhotovit
jednoduchy méfi¢ impedanci, vhodny pro
informativni méfenf., Takovy je na p¥.
vyrobek fy Siemens, obraz 2. PouZivi pro
méfeni proudu jednoduchého stiidavého
miliampérmetru a zdrojem st¥idavého na-
pétf je bzudik o kmitoftu 800 c/s. Jeho
napéti je ndkolikrat filtrovano, aby byly
odstranény vSechny vy%8i harmonické,
které by mohly znadn& skreslit vysledky
méfen{, U zapojeni podle obrazu 2 je za-
jimavé prepinani rozsah@i. D&jé se pie-
pnutim méfené impedance na rtzné od-
"bolky autotransformétoru T.. Tim se jeji
hodnota pfevddi se Otvercem pfevodu a

piistrojem protékaji stale proudy vhodné

velikosti. Zaffzeni podle obrazu 2 je jed-
noduché, pohotové a méd snadnou obsluhu,
ProtoZze vSak neni mo#Zno nastavit a kon-

trolovat napdtf generdtoru ve vé&tSim roz-

sahu mé&Ficich tGrovni, ddle protoZze kmi-
todet neni dostatefn& stabilisovin a ne-
1ze jej ménit v .potFebném rozsahu, hodf
se popsané zarizeni pouze jako zkouSeéka
impedanct.

Velmi jednoduSe lze improvisovat méfrié
impedance podle zapojeni na obraze 3.
V tomto pripad® musime volit odpor R
tak zna®ny, aby se celkovy proud prak-
ticky nemé&nil pii spojeni nakritko m&-
fené impedance X. Vstupn{ impedance
elektronického voltmetru V musi byt
alespoit 0 dva Fady v&tSi neZ méfend hod-
nota; pro tu pak plati:
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1

je moZno cejcho-

tou shodni s obrazem 1.

X = Ux . R/Uo.
Velikost impedance je pfimo umé&rnd na-
p&i Ux, které odeditime na voltmetru.
Zvolime-li vhodn& pomér R/Uo, miZeme
pouZit Zkily voltmetru pro piimé ode-
sitdnf mifené velidiny.
Chceme na piiklad méfFit impedanci do

100 Q; pFitom pripustime chybu 1 % pti

plné hodnotd mé&fené veliiny pro piipad,
%Ze mé&ifme &ist&¢ ohmicky odpor. Jinak
bude chyba znadnd mendi. Mame k dis-
posici krom& generitoru elektronicky voit-
metr, cejchovany v milivoltech. Chceme,
aby nap&t{ Ux v milivoitech uddvalo p¥i-
mo velikodt impedance mé&feného objektu
v ohmech. V tomto pi#ipadé je nutno,
aby pomdr R/Uo byl roven 1. Napéti ge-
neratoru udavéd vztah Uo = Uxmax X
X 100/A %, kde Uxmax je nap&ti pF¥i nej-
v&t5i hodnotd m’rené impedance, A ma-
ximéilni pripustnsi chyba pfi Uxmax.
Hodnoty obou napétf dosazujeme v mili-
voltech. Napdti generfitoru m& pak byt

U: = 100 . 100/1 == 10 V.

Velikost odporu R stanovime tak, aby
pomér R/Us = 1. Z toho:

X R = 10 kQ.
Pak pfi méfeni odpovidsa Gdaj voltmetru

. v mV velikosti m&fené impedance.

Uvedené zapojeni je velmi vyhodné
svou jednoduchosti obsluhy i odeéfténi.

Ing. Dr A BOLESLAYV

MERENTIMPEDANC!

t pFi ténovych kmitoétech

prakticky plné napéti generdtoru, <&imz
piistroj trpi.

Ob& popsané methody se hodi jen pro
méfeni impedanci, jejichZ velikost ne-
zdvisi na dGrovni méficiho napéti, a do-
volujf stanovit jen absolutni velikost im-
pedanci, nikoliv jejich fazi.

Chceme-li zmérit i fazovy ihel, pouZi-
jeme srovndvaci methody, kteri vznikne
sloutenim uvedenych zphsobh, obraz 4.
Elektronicky voltmetr m&i#f nap&ti na im-
pedanci (UX) a na nastavitelném ocejcho-
vaném odporu (Ugp). Hodnotu odporu R
nastavime tak, aby ob8 méFfeni napéti
byla stejnd. Pak X = R, Fazovy thel
mbZeme 2zjistit zphsobem podle obrazku
5, zndme-li — jak tomu zpravidla je —
napéti generitoru, Uo. Nakreslime nej-
prve vektor Uo, nad nim sestrojime rov-
noramennhy trojt’xhelnil;. jehoZ strany majf
délku rovnou napdti Uy = Uy. Uhel ¢
ktery vektory sviraji, je hledany fazovy
thel impedance. Jeho velikost lze jedno-
duse stamovit z trojihelniku ¢ d a anebo
bda.

cos /2 = Uo/2Uy.

Timto zphsobem je moZno s dostated-
nou piesnosti mérit fdzové Ghly v&t3f neZ
30°. Uhly men3i lze urdit jiz obtiZnsji,
protoZe napéti Uy se velmi bliZ{ hodnoté&
Uo/2 a mald chyba v méfeni hodnoty Up
znamend znadnou odchylku fézového tGhlu.

Presndji by bylo moZno urdit trojihel-
nik a ¢ d a tim i fazovy Ghel, kdyby bylo
moZno zmé&fit délku ad. To je moZné
tehdy, vytvofime-li stfed mezi body b, c
(obraz . 4) rozpilenim napéti gemeritoru
Uo (bod d). Nap&ti mezi bodem a a d
je hledani hodnota Uad, kter4 umoZni
stanovit s dostatenou pfesnostf hledany
fazovy thel ¢ v rozsahu od 0 do 90°.

Zapojeni podle popsaného printcipu je
znimo  pod jménem Griltzmacherfiv mis-
tek a neobyd&ejn® se hodi pro konstrukei
méfite impedanci, ktery velmi dobie

Nevyhoda je v tom, Ze je-li odpojena spliiuje poZadavky, kladené mna podobny
méFend impedance, dostane voltmetr pFistroj. Zapojeni i obslubha pfistroje je
Obraz 4.

SdruZenim me-
thod podle ob-
razda 1 a 3
vzniki zplsob,
kterg dovoluje
uréit jak abso-
lutni velikost,
tak fizi impe-
dance, je-li ass

poii 300, —
. Obraz 5.
Vektorovy dia-
gram k odvo-
zeni fézového
posunuti . —
Obraz 6.
Griitzmacheriiv
mistek ke zji§- -
téni  velikosti

i faze od nuly.
Obraz 7.
Stupnice pa @
na odporu R?! 7
v obr. 6, jeli
priitbéh odporu

—H

&

lineéarni.
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jednoduchd pii dostateéné plesnosti a
stdlé kontrole napéti na méfeném objektu.
Lze mé&Fit i pfi velmi malych twrovnich
napéti, kdy jiZ nenf dobfe moZno pouiit
béZnych mibstka, :

Postup méreni je tento: odpor R mna-
stavime tak, aby napéti, které mna ném
vznikd, se rovnalo napéti na méFené im-
pedanci (Up = Uy). Pak B = X. Volt-
metr piepindme s impedance ma odpor
prepinadem (poloha 1 a 2). Ve t¥eti po-
loze prepinafe méfime napdti mezi ums-
lym stfedem, wvytvofenym odpory R:
(bod d), z nichZz jeden je vytvofen jako
potenciometr, a spoleinym bodem odporu
i impedance (a). Fazovy thel je dan vy-
razem .
tg ¢/2 = Ubd/(Uo/2).

Ve &tvrté poloze piepinade je voltmetr
- zapojen mezi umsly stied d a bdZec po-
tenciometru. Nastavime nyni bhéZec tak,
aby napéti, méfené v této poloze, se rov-
nalo mnap&tf mezi body ad. (Ve tFetf
i &tvrté poloze pFepinade m4 byt vychylka
voltmetru stejni.) Toto nap#ti, nastavené
na potenciometru mé hodnotu:

Uéd = Ubd = Uo/2 . R'/R1.

Dosadime-1i tento vyraz do vztahu pro
tg ¢/2, vyjde

tgp /2 = R'/R:

&ili fazovy tuhel je ddn polohou bdZce po-
tenciometru. Je tedy moZno ocejchovat
potenciometr p¥fmo v hodnotich fazového
thlu, mnebo také ve faktoru @, protoZe

Q@ = ,L/R = tgp
PouZijeme-li potenciometru linedrniho, je
stupnice pro tuhel ¢ dosti rovnomérna
(obraz 7).

Pro spravné méfeni je dalegité, aby ge-
nerator ani méreny objekt nebyly uzem-
nény, se zfetelem k tomu, Ze je uzem-
néna jedna Zfla elektronického voltmetru.
Aby mevznikaly chyby, je vhodné oddé&lit
generdtor od mfstku stindnym transfor-
métorem. Pak je piesnost mdfenf dana
pfesnosti porovnivaci dekddy a potencio-
metru pro odeditani fazového Ghlu. Upln&
se zde eliminuje mnepfesnost elektronic-
kého voltmetru (mastavujeme vidy na
stejnou vychylku).

Pfi méfeni impedanci je ve v&t3ind pif-
padl jasno, o jaky fdzovy posuv jde, zda
o pfedstih nebo dostih, U obvoda sloZi-
t&j8ich meni to vZdy =zjevné, a pak je
nutno zjistit znaménko mekenim. To se
stane zafazenim kondensitoru do serie
s méfenou impedancf. KXlesne-li pFi
vhodném kondensdtoru vyslednad impedan-
ce a zmendi-li se fadzovy Ghel, je jasné,
Ze méfend impedance je induktivmi: jde
o dostih. Stoupéd-li v3ak impendace i Ghel
pFi libovolném kondensgtoru,. ma méfeny
objekt charakter kapacitni a béZi zde
o predstih.

Mé&feni Griitzmacherovym mulstkem je
jednoduché, dostateéné pfresné a hodl se
velmi dobfe pro stanoveni impedanci
v oboru ‘ténovych kmitodtii. Ve vzorcich,
které tu byly uvedeny, kmitodet nevy-
stupuje; stadf tedy v¥ecky konstanty a
parametry generdtoru, dekddy a voltmetru
udinit nezdvislymi na kmito¢tu, a miZe-
me méfit tymZ zphisobem a s tymi% stup-

nicemi pfi libovolném ténovém kmitodtu., .

Také pifstroj sdm je pomé&rn&d prosty, a
proto se zvlaSt dobfe hod! pro domAci
dflnu 'i laboratof. [ ]
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“ktery ddva stidlé ténové napéti.

ZAJIMAVA
ZAPOJENI

Elektronické

NAPETI

Obraz 1. Jednoduchy sta-
bilisditor anodového napéti;
elektronka V1 piisobi jako se-
riov§ odpor, fizeny vystupnim
ss napétim pfes dvojstupiiovy
ss zesilovaé 12 AX 7. K po-
rovnani se pouZiva stilého na-
péti z pfesné vybojky 5651. —
Obraz 2. Obved pro ziskidni
staléhp Zhaviciho napéti. Pod-
tha%end dioda davd napéti,
p¥imo zavislé na Zhavicim, a
toto napdti po =zesfleni Fdi
vnitén{ odpor dvojtriody, kterd
plisobi jako zat&Z Zhaviciho
traforu. — Obraz 3. Zapo-
jeni zdroje ténového kmitoltu,

x
Sv01%

ro napéjeni elektronickych méficich

piistrojfi s pFfimou indikaci nebo s re-
gistraci méfené velifiny je potfeba anodo-
vého, zhaviciho a budiciho (nf napéti pro
napéjenf mustkl, mé&ficich &anka T a
pod.) zdroje, jehoZ vystupni napéti v 8i-
rokych mezfch nez4visi na zatiZeni a zmé-
néch napdti sité s presnosti F4du 0.1 %.

UkaZeme mna trech zapojenich, jak je
moZno dosdhnout potfebné  stability
zdrojt.

Anodovy zdroj

Na obraze 1 je schema stabilisitoru ano-
dového napédti, které udrii vystupni napéti
280 V s pfesnosti lep§f neZ 0,2 %. Zapo-
jeni je podobné zndmym schematlim, aZ
na to, %e jako zdroje mormélniho napéti
pouzivd tak zv. referen&ni elektronky. Je
to vybojka, jejiz svorkové mapéti je ne-

obydejnd peflivou kostrukef stabilnf
s pfesnost! 0,01 wvoltu. .
Ridici &ast stabilisitoru je sesta-

vena 2z dvoustupriového ss zesilovale se
ziskem asi 500. Elektronka V1 se volf
podle velikosti odebiraného proudu, pro
proudy do 10 mA postadi b&Znd nf trio-
da, pro v&t3i proudy koncovi elektronka
s pfim&Fenou anodovou ztritou. (Electro-
nies, lstopad 50, str. 82.) ’

Zhavici zdroje

Zhavici zdroj, ktery doddva 5 V s pfes-
nosti 0,1 9%, je na obraze 2. Zapojeni
umoZiiuje pouzit i na vstupu citlivych ss
zesilovalQ oby&ejnych elektronek, protoZe
pii konstantnim Zhavicim nap&ti je staly
potencidl mezi m¥izkou a kathodou a staly
mfFiZkovy proud, takZe nenastivd posuno-
v&n{ pracovniho bodu elektronky. Ustfedni
souddsti stabilisitoru je pfimo Zhavend
dioda, jejiZ Zhavicf napét{ je odpory zmen-

Seno tak, Ze dioda pracuje v oblasti
nasyceného anodového proudu. Se zmé-
nami Zzhaviciho nap&ti méni se i sytny
proud diody a tim i tibytek napéti na ano-
dovém odporu 60 kf). Zména napéti se
zesfli ve ss zesilovali 6AK5 a8 pak plisobf
na miizku elektronky 6N7; ta =zatdZuje
sitovy transformétor, v jehoZ primirnim
obvodu je v serii Zdrovka. Stoupne-li na-
p&ti s8itd a tedy 1 Zhavicd napéti diody.
ZvEtE1 se jejf sytny proud a napéti na dio-
d& klesne. Na anodé 6AK5 mapé&ti stoup-
ne a tim se také zmen3f zAporné pfed-
p&tf 6N7 a elektronkou prochdzi v&tsf
proud. Transforméitor odebird tedy také
vétsi proud ze sit€ a proto spadd napdti
na Zarovce- stoupne a nap#ti na priméru
poklesne tak, aZ se Zhavici napdtf a syt-
ny proud diody (a tedy i Zhavicf napéti
ostatnich, z transforméitoru mnapdjenych
elektronek) vratf{ skoro na phvodni hod-
notu, Regulani vlastnosti tohoto =zapo-
jeni podporuje charakteristika ZArovky.
jeji% odpor wme zvét3uje s prochézejicim
proudem. Misto-specidlnich diod pro tyto
GU&ely je moZné pouZit starych moZitkovych
usmdriiovadek mnebo DpFimo Zhavenych
elektronek s wolfrainovou (thoriovanou)
kathodou, Nehodf se vSak elektronky mo-
derni, které majl kathody kysli¢nikové,
u kterych nelze prakticky dosihnout ob-
lasti nasyceného anodového proudu bez
znideni kathody. (Electronics, listopad 50,
str. 120.)

Zdroj nf budiciho napéti

. Pro napéjeni m&kterych méticich obvo-
dld (mtstkf, ¢ankd T a pod.) potfebuje-
me zdroj nf kmitodtu s konstantni fre-
kveneci a nap&tim. Staly kmitolet v oblasti
50 aZ 5000 c/s lze spadno ziskat z osci-
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(N&kolik &tendih se ptd, zda misto pre-
depsaného sitového transformétoru s na-
pétim sekundiru 2X250 V mohou pouZit
transformétoru s napdtim 2X300 V, ktery
je v prodejnich Elektry bé&iny. Redakce
odpovid4, Ze téchto transforméatord mohou
pouZit, a aZ na to dojde, upozornime na
malé zmény, které si vEt31 napéti vy-
28d4 v zapojeni.)

5. Rudion se zesilovatem

V &4sti 3 jsme po prvé dosihli moZ-
nosti ddlkového pfijmu tim, Ze jsme
pifedchozi{ nevykonné pristroje nahradili
pfijimadem se zp&tnou vazbou, V &asti 4
jsme poznali, v &em spolivd onen znalny
prinos zpé&tné vazby, a jak rozSirit pii-
jmové moZnosti dobrou antenou a uzem-
nénim. Ctendfi jistd8 vyuzili dasu a vy-
zkougeli dosti podrobné& jak moZnosti pfi-

«® latoru, jehoZ kmitoget ¥Fidi laditka
(viz na pF. RA 1940, &, 12, str. 287). Kon-
stantnf vystupni{ napéti udrZi obvod podle
obrazu 3. Sinusové vstupni napéti z osci-
latoru se zesfli ve dvou d&dstech triody
12AU7 a omezi se postupnd (mifZkovym
proudem a zlomem charakteristiky) na
obdéinfkovy prib&h, ktery je dile ome-
zen na konstantni hodnotu E krystalo-
vymi diodami IN35. (Vyhovi snad i dobré
sirutory mebo Zhavené diody typu EB4.)
Z nich jedna m4a piedpsti 4 E, odvozené
ze stabilisovaného zdroje amodového na-
p&ti. Obdélnikové napé&ti (po odstranéni
ss slozky kondensitoru 0,1 yF) piivede se
na ladédny obvod LC, ktery odfiltruje
.vyS3i harmonické, tak¥e mna vystupu je
prakticky sinusové napéti konstantni am-
plitudy, nez4vislé na kolisdni nap&ti. osci-
latoru. T{mto napdétim lze potom napijet
stabilisovany zesilovad, na jehoZ vystup se
pFipoji mé&fici obvod. Velikost napéti lze
regulovat pfedpétim -4 E, tedy velikostf
odporu R. Stabilita tohoto zapojeni je
lep3i nez 0,5 %.(Electronics, listopad 50,
str. 83.) Ing. O. Horna.

%

SKOLA RADIOTECHNIKY

jimade mna vSech vinovych rozsazich, tak
rtzné Upravy, na pi. pouziti odbodek pro
pfipojeni anteny, rozdfl p#fjmu ve dne
a veler, gpravny postup pFi ladéni tak,
aby nebylo mnoho hvizdd, pripojenf re-
produktoru, pokud jej méli, atd, — Ma&li
nepochybné dost ditvoda ke spokojenosti,
kdy% porovnivali to, co dovede pristroj
se zpétnou vazbou, s tim, co bylo lze za-
chytit na krystalku samotnou, nebo do-
plnénou zesilovacem. Kdy%Z viak byl nas
aparatek posuzovan s hlediska modernfho
superhetu, tu pifece jen =zlstaval dosti
pozadu, a to zejména co do hlasitosti.
Vykon sta¢il pravé pro sluchitka, a i to
leckdy dosti skoupé& Doplnime proto
svllj pristroj jednostupiiovym zesilova-
gem nizkych kmitodtd, abychom dostali
v&tsf hlagitost.

Audion se zesilovacim
stupném; pohled na
kostru zezadu. Vlevo
civka, vedle ladicf kon-
densitor a ob& elek-
tronky EF22. Vpravo
sitovy spina& a trans-

formitor. )

Obraz 14. Zapojeni
s hodnotami. Nové sou-

5.1. Zapojeni audionu se zesilovadem.

V podstaté pracujeme podle névodu
v &asti 2, v letodnfm 1. &isle t. 1.: doplni-
me audion dal3{ elektronkou s tifelem ze-
sflit pomérné& slabou energii ténovou tak,
aby davala ve sluchdtkich vé&t3f hlasitost.
Cinnost elektronky i v&tSina souddstek je
ndm zndma, a tak jen struiné& popiSeme
zapojeni.

V anodovém (vystupnim) obvodu elek-
tronky V1 jsme m&li pGvodn& zafazena
sluchatka, prfemosténd kondensitorem C1,
1000 pF. Misto nich ptrijde pevny odpor
R2 o hodnotd 20 k. KdyZ timto odpo-
rem protéka st¥idavy proud, ktery v elek-
tronce vznikl jeji zesilovaci <&innostf,
vznikne na R2 napéti souhlasného pra-
b&hu. Kromé& toho je tam i kladné na-
péti stejnosmirné. Stfidavé mapétf z od-
poru R2 chceme prevést na Fidicf miiZzku
nésledujici elektronky V2. ProtoZe vSak
fidici mriZka mé& mit proti kathod® malé
napétf z4porné, nembZeme spojit anodu

- prvni elektronky s miizkou druhé elek-

tronky piimo, nybrZ pres kondensdtor C4
o kapacité 10000 pF, t. j. 10 nanofarada
(nF). Takovy kondensitor propusti stif{-
davé napéti ale zadrZf nap&ti stejnosmér-
né. Aby pak miiZka mé&la napsti, jaké mi
mit, je spojena s kathodou pFes veliky
odpor R3, ktery mi 3 megohmy.

V&ecko, co néisleduje smérem ke slu-
chatktim ve vystupnim obvodu druhé elek-
tronky, je obvyklé a znimé: v anodovém
obvodu jsou zafazeny zdifky pro pfipojeni
sluchdtek, paralelné k nim je pfipojen
kondensitor €1 s kapacitou 1000 pF, ktery
odstrani vf proud, pokud by se do kon-
cového stupnd je§td dostal, Druh4d & sti-
nici mriZka elektronky je op&t spojena
s plnym kladnym nap&tim anodové bate-
rie, kathoda je spojena se zemnim vodi-
gem a vy¥vody Zhaviciho vldkna jsou pii-
pojeny podobné jako tytéZ vyvody u prv-
ni elektronky., — To viechno zfeteln& vi-
dime ve schematu na obrézku 14.

5.2. Nové souldsti.

Jsou ve schematu podtrZeny:
R2 — pevny odpor 20 000 ohmt & 20 kil-
ohmfi, pro vykon 0,5 wattu (mebo vice;

&4sti  jsou podtrieny. vEt3f vykon smi mit odpor vidy);
V1 G J: Stucrira
EF22
C:
it V2
'OOpF*
' J1,5_VJ_;"
=Q B é— 7 BAT
2emi vooié {
_ ST
L/r . Imf ) ZH.
. 500 Z4v. pRATY - 2304 3
E )¢ 020-q30mm vsmmi
2 (T /
144 . Vi1
. $35 NEVIUZITA
L e
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R3 — pevny odpor 3 megohmy pro vykon

0,25 wattu nebo vice;

C4 — pevny kondensitor 10 000 pF = 10
nF, s dokonalou isolaci;

V2 — elektronka EF22, s pfislu$nou ob-
jimkou;

Lk — kathodovad tlumivka, popis v dal-
8im textu.

Reproduktor, proméru 16 a% 20 cm,
s b&Znym vystupnim transforméitorem pro
sftové pristroje. V prodejnich jej ozna-
¢ujf: pro devitiwattovou pentodu, pfizpa-
sobeni 7000 ohmii. Reproduktor zatim ne-
potfebujeme nezbytni.

5.8. Odstranéni zdvad =pétné- vazby.

V &4sti 8. v odstavci 3.12 byla zminka
o tom, Ze Fizemi zp&tné vazby v plvodni
Gpravd@ mélo dvE& nectnosti: Pfedev3im
pti manipulaci s potenciometrem Pv bhylo
ve sluchatkich slySet Sramot, ktery sice
zmizel, jakmile byl Pv ponechidn v klidu,
ale presto &inil prdci dosti mepfijemmou.
Za druhé, pri vyladdni mistni stanice, kdy
mohl byt Pv vytoden docela doleva, pri
to¢eni doprava nejprve poslech znaéné ze-
slabl a teprve, kdyZ uZ nasazovala zp&tni
vazba, ozval se prednes zase v plné sile,
Sramot zpfisobil nedokonaly dotyk poten-
ciometru mezi bé&Zcem a jeho odporovym
paskem; pokles hlasitosti plsobila zapor-
nd zpétnd vazba (opak vazby kladné,
kterd ndm tolik prosp#la), kterd wvzniké
tim, Ze v kathodovém obvodu p#ibyva od-
por, zafazovany b&Zcem Pv, Ob& nesnaze
spolehlivd vyloudi tlumivka Lk, kters
pro nfzké Lkmitofty phsobi jako zkrat
&ili pro tyto kmitodty vyfazuje odpor Pv
ale pro vysoké kmitolty jeho vliv zacho-
vava, a tim také na vSech rozsazich za-
chovdv4d moZnost zavést a Fidit zpstnou
vazbu,

Tlumivku Lk snadno vyrobime, Opatii-
me si trubi¢ku o préimé&ru 15 mm z perti-
naxu, z papiru nebo z keramiky, nikoli
z kovu, Na ni navleleme dva kotoudky
bud také z pertinaxu sily asi 2 mm, nebo
z lepenky, tak, aby mezi nimi ztstala
mezera asi 10 mm. To wvSechno je vy-
kresleno v obrazku 14 dole. Mezi kotoud-
ky navineme 500 z4dvitli m&d&ného dratu
sily 0,2 aZ 0,3 mm, isolovaného smaltem
nebo oprfedenim nebo obojim, podle toho,
jaky drat ziskdme, Podet zAviti ani sfla
dritu nemajf pFilisny vliv. Takové civee,
kterd nenf souddstf n&jakého lad&ného'ob-
vodu, Ffkdme tlumivka. Je-li takov4,
jako maSe, uplatiiujf se jeji vlastnosti pFi
vysokém kmitoftu a jmenujeme ji proto
tlumivkou vysokofrekvenént

o SLucrdTra § l
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-

SEXUNDAR
VISTUPN] TRANSFORMATOR

PREIAR

DYNAMICKY REPRODUNTOR

16.

s/

Pozd8ji poznidme civku & jédrem ze Zelez-
nych plechti, podobns, jako maji sitové
a vystupni transformdtory, a to jsou tlu-
mivky mnizkofrekvemnéni pouii-
vané v mapéjecf &asti sitovych pristrojt.

Tlumivku zapojime zptsobem, vyznade-
nym v obrizku 14 nebo 15 mezi kathodu
a zemni vodif, To maZeme ulinit je¥td
dokud je na3 pristroj zapojen jako audion
s jedinou elektronkou, a mftZeme se pfe-
gvédeit, jak zAvady =zp&tné wvazby mizi
jako kouzlem. Ovéfime si jeStE, zda zpét-
né vazba i potom nasazuje na vSech roz-
sazich. Neni vylouleno, Ze nékde budeme
muset posunout odbolku v na ladicf civ-
ce pondkud vySe, ale v mnaSem pristroji
to nebylo potfeba. V piipadé katastrofal-
nim by se mohlo stit, Ze by na kritkych
vindch mnechtéla zpé&tn4d vazba nasazovat.
Pak bychom zapojili do serie s Lk jedte

PR SR EX N
7 5,
-7

VEDENO TESNE V V.
VEOLE SEBE

POTENCIOMETR K AZEN
ZPETNE wazgr

Pod kostrou vlevo nahofe Pv, vpravo Cy
s pfevodem. Objimky elektronek v pravém

Kathodova tlumivka Lk nebyla
fotografovini tohoto snimku.

rohu dole.
vestavéna pfi

Obraz 16. Pfipojeni vystupniho transfor-
méitoru a dynamického reproduktoru.

Obraz 15 Spojovact plinek s hodnotami
soulistek. RozloZeni soulistek se nefidi sku-
teénou fipravou pfistroje.

civku s 50 zdvity na trubce 15 mm v pria-
méru, vinutymi t&sn& vedle sebe, hikoli
divoce, jako je plvodni Lk. Amni tento
zékrok viak nebyl u nés nutny, a kdyby
snad né&kde wvznikia domnénka, Ze je ne-
zbytny, ov&fme nejprve, zda zp&tnid vaz-
ba nevysadila vinou pFili§ t&sné vazby
s antenou. Vibec kontrolujme chod zpé&t-
né vazby nejlépe pfi odpojené antens, a
vyhovi-li v tom p¥ipads, postadi obydejn&
pouZit voln&jsi vazby s antenou, abychom
doséhli dobrého vysledku,

§5.4. Nékolik pokusa.

ProtoZe jsme dnes brzy hotovi 8 vykla-
dem, podejme mnavod na ndkolik uZited-
nych pokusl, kterymi si mas%i &éteni¥i mo-
mou ovéFit vyznam a funkci n&kterych
soulistek.

C2. Zkusme hodnotu znadn& v&tsi, na

SLUCHATKA
{REPROCUNTOR )

. 7 NORMALNICH
PLOCHYCH BATERY

Px 452315V
] ‘

sifovi spinat
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Obraz 17. a - reproduktor
namontovany na ozvuiné des-
ce, kterd v pfednesu zachovd
basy. — b - pro tyZ filel je
. moZno pouZit krabicky nebo
skiinky (pro nizornost je kra-
bi¢ka nakfeslena s jednim ro-
hem odfiznutym; ve  skuted-
nosti je ‘veelku). — c - pfi-
prava- a upevnéni plit&né ko-
8ilky, kterd chrini reproduktor
pfed prachem.

bz

pit. 1000 pF. Zjistime na pohled maly roz-
dfl v &innosti, ale pozorny poslech ukéiZe,
jak v pfede$lém ubylo vydek. Hodnota
1000 pF je uZ piilidn4; diive se pouiZivalo
hodnoty asi 250 pF, dnes sestupujeme na
100 i jen na 50 pF, a i pak, jak odbormici
dovedou vypod&itat, odifeziva obvod vysky
ve apojeni se svodem 1 M asi od 3000
kmith za vte¥inu, Nejvyssf tény hudeb-
nich nastrojfi, a zejména ony tény, které
pfednesu dod4vaj{ barvu, jsou tim tedy
zeslabeny. — PFili§ mald hodnota €2, na
pf. pod 50 pF, pasobi neochotné nasazova-
nf zp&tné vazby, zejména tam, kde je ji
naméle, t. j..na kratkych vindch p#i uza-
vieném ladicim kondensédtoru.

R2. Zkusme hodnotu 100 k{) misto pie-
depsanych 20 k. Pfitom 1se obydéejné po-
zmﬁpi nasazovini zp&tné vazby a nejed-
nou Gpln& zmizi. V&tEf: hodnoty R2 pouZi-
jeme, az bude n4% pfistroj dostivat pod-
statné vétS{ anodové napétf ze sité. Pak
tim dosdhneme vé&t§iho zisku v detekto-
rovém stupni.

C3. Vymnechat jej nesmime, pravdépo-
dobn& by vysadila zp&tnd wvazba, aspoil
v téch stupnich, kdy ji neni nazbyt.
ZwEt§ime-li jej nad 1000 pF, zjistime zase
podobné ubyvani vySek, jako p¥i zvétSo-
vanf C2. MbZeme jit pro =zajimavost aZ

do’ 50 000 pF, kdy uZz z pfednesu mnoho’

nezbude, jen temné huhfidni. Je to tak
zv. t6nové clona, s kterou se jestd jednou
potkdme. U n&které elektronky mnastava

Géinek clony uZ pfi kapacit® 50 p¥F, zde -

asi aZ pii 2000 pF.

C4. Zv&tSovanim se nic nezméni, aspoil
pokud pouZijeme jakostnfho kondensatoru.
Zmensime-li jej vSak pod 100 pF, poznd-
me i ve sluchdtkdch zfetelny dGbytek hlu-

bokych ténl v pfednesu. Nejsndze to po- .

soudime, mbZeme-li k zapojenym 100 pF
rychle pfipojit paralelng pfvodnich 10 nF.
AZ budeme pouZivat dynamického repro-
duktoru, ktery prenisf hluboké tény pod-
statn& lépe, pozndme vliv zmenSeni C4 uZ
p¥i 1000. pF. — Podobny vliv mi zmen-
Seni m#iZkového svodu R3, to wviak zde
nebudeme dé&lat, protoZe by to poruSovalo
Cinnost elektronky (s men3f hodnotou by
neméla spravné mriZkové predpdtf).

Cl, Jeho zvétSovadnim aZ na 50000 pF
dosahujeme téhoZz Gdinku jako zménami
C3, jenZe zde nastdvaji jaksi pozdéji, to-
‘tiz aZ p¥i vit3ich kapacitdch. Také toto
ubfrdni vySek se projevi zFeteln&ji pfi
pouziti dynamického reproduktoru, ktery
také vy3ky hraje 1épe meZ sluchétko. )

Né&které, pravé popsané pokusy, miZeme

kombinovat. Zafadme na p¥. C1 = 20 nF -

a C4 = 100 pF. Dostaneme pfednes zba-
veny hlubokych i vysokych ténh, tedy
prdzdny, bezbarvy. Ponechime-li ubrané
basy a mnedotéené vysky, projevi se to
jasnou, jakoby 8Septavou redi, dobfe sro-

92

zumitelnou, ale ne zcela vérnou. Pro po-
slech hudby se takto upraveny pfednes
nehodf, feéi viak n&kdy prospivd. — Dalsi
kombinace a odstupfiovani mnaznalenych
pokustt provede si Ctenadf sim.
5.5. PFipojent dynamického reproduktoru.
Kdo mohl =zatim = pouZivat sluchdtek,
presvdddil se, %e pfednes mnohych vy-
siladfi byl u% ted skoro mesnesitelnd hla-
sity, takZe bylo udelné bud uvolnit zpét-
nou vazbu, nebo pouZit volndjsi vazby
s antenou. Prvni zikrok vynese piednes
s v&tdim podilem’ vysokych témé; druhy
zase poskytne vat3{ selektivnost. I kdyZ
nechédme sluchétka leZet na stole, sly3i-

me v&tSinu pofadt, i rozumime slovim.

To je dokladem, Ze uZ wykon pi¥istroje
natolik stoupl, aby bylo lze pomyslet na
piipojeni reproduktoru. Stane se to podle
obrdazku 16. Reproduktor s v¥stupnim
transforméitorem pfipojime tak, Ze primar
vystupniho transformétoru, vinuty z .ten-
kého drétu a s mnoha zavity, zapojime do
zdifek pro sluchdtka, kdeZto na sekundar,
oby&ejnd wvnd civky vystupniho traforu,
piipojime vlastni reproduktor, totiZ jeho
kmitaci civku, jak je zjednodulend vy-
znadena v obraze 16. N&které reproduk-
tory maji vystupni transformétor jiZ na
sob& piipevn&n a sekundir zapojen, Jiné
jej majf samostatnd a pak dbejme, aby-
chom neopatrnou pracf neutrhli jemné vy-
vody kmitaci civky.

Nechdme-li reproduktor leZet ma stole
jen tak, jak jsme jej koupili, bude sice
hrat, ale ne tak, jak jsme prve prislibili.
Budou mu totiz chyb&t hluboké tény.
Abychom je ziskali, musime reproduktor
pfipevnit bud na lepenkovou nebo dre-
vénou desku rozmérti nejmén& §0X50 cm
8 otvorem uprostied, tak, jako jsou upra-
veny uZ montované reproduktory v pro-
dejnich Elektry (obraz 17a)., Nebo sné-
ze a 8 menSimi naroky na prostor po-
uZijeme mé&jaké papirové krabice, treba
té, v miZ byl reproduktor zabalen; v jejim
dnu vyifzneme kruhovy otvor asi o 2 cm

.men3i ne% je vn&ji{ obrys koSe s mem-

branou,’ & reproduktor na temto otvor pri-
loifme a vhodng&, tfeba jen prozatimng,
upevnime. Hned se v pfednesu ozvou také
nlubsi tény. Pozdé&ji vestavime reproduk-
tor do spoletné skiinky s pfijimafem.
Jestlize jsme koupili reproduktor holy,
udijeme si naii z tenkého platna kosilku,
kterd by =zabalovala ko8 zpfedu aZ po
magnet. Je to kruh plitna, odstfiZeny ph-
vodnd asi s dvaapllnasobnym praimérem
neZz jaky ma ko3; mna okraji je obrou-

ben ‘a lemem je provledena tkanice. Re- -

produktor poloifme na st¥ed kruhu, tka-
nici sdrhneme, takZe se latka piFimkne
ke ko3i a magnetu, a choulostivé ustrogf
reproduktoru je chranéno.

P{isté: Napéjen! pfijimade ze sité.

Rozhlasovy

ADAPTOR

‘fe znimo, %e krom& p¥{jmu mistnich

stanic poskytuje rozhlas jen omezené
piilezitosti k  hodnotnému  poslechu.
Predné jsou to poruchy pfirodni i umélé,
které postihuji slab3i signily vzdélenych
vysilach, dale omezenj kmitodtovy roz-
sah, dany veobecnou tfsni na rozhlaso-
vych pésmech, a koneln& stile Cast&isi
vyuzivani zdznamovych method v rozhla-
sovych vpoi‘adéch misto pfimého pfeno-
su spolu s tim, Ze method nejhodnotnéj-
gich se pouZivd pomdrn& mailo, zatim co
primérné desky previadaji. KdyZz pii-
jimame takovy pofad s kmitoftovym roz-
sahem, omezenym na 4000 aZ 5000 kmitQ
a musime ténové clony zesilovale znadné&ji
utdhnout, aby poruchy nebyly doprovo-
dem p¥li§ tiZzivym, dospivime k predne-
su, jaky poskytuje b&iny piijimaé, N&-
kladnd aparatura specidlnfho zesilovale
je pak vyuZita jen ve svych negativnich
moZnostech, totiz v tom, Ze dovoluje pod-
statné zeslabeni vySek i basti, kdeZto 3i-
roky kmitoStovy rozsah — zékladni pired-
nost ka?dé jakostni Upravy — zdaleka
vyuZit meni.

To je souhrn dévodf, pro néZz k ja-
kostnim mnohaelektronkovym nf apara-
turam stavime &asto jednoduché rozhlasové
adaptory, bud jen ladicf obvod s detek-
torem, nebo piimo zesilujici pFijimade
s jedinym stupndm, urdené jen pro po-
slech nejbliz8ich vysilach, kde odpada
nebezpeti poruch a interferen&nich hviz-
d0. Ahi takova Gprava neni idedlnf, pro-
to%e jednak zhusta nestadi citlivost (kdyZ
si dnes vétsina posluchadd zvykla ma pfi-
jem bez venkovni anteny), jednak obéas-
ny lov stanic vzddlendj8ich piéce jenom
byvs Gspd&ny, zcela prosté pristroje jej
viak nedovoluji. Pak je vhodnym Fele-
nim rozhlasového adaptoru jednoduchy
superhet: u n&ho dva stupnd mf zesflenf
zaruli vice ne? dostatefinou citlivost, pev-
né ladéné mf pasmové filtry daji dobrou

Pohled na adaptor zezadu. Vlevo zdifka pro
antenu a zemi, vedle nich piivody z napéjeci
&4sti, vpravo vstup. — Podélné otvory v kry-
tech mf obvodii umo¥iuji doladéni jadry hor-
nich civek pi¥i zménéch jejich polohy.
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KZESILOVACI .

s hodnotnym pfednesem

selektivnost i pffhodny prtbéh resonanéni

krivky. Nenf{-li potifeba nf zesflenf nad’

hodnotu asi 1 volt, kterou ddvd demodu-
laéni obvod superhetu, stadéi pro takovy
adaptor dvé elektronky a pFimé&fené maly
pocet ostatnich souddstek, takZe smi byt
oznafen jako
levny.

Takovy piistroj chceme popsat. Jeho
nivrh ¥idily t¥i =zfetele: zdjem o jedno-
duchost, poZadavek stability ladéni a
kone&n& pifhodné vlastnosti s hlediska
prenosu pokud lze $irokého ténového pas-
ma Dpfi zachovin{ dostatedné selektivmnosti.
Z&jem o velikou citlivost ustupoval pii-
tom do pozadi, aniZ vSak byl zanedba-
van. . '

Zapojenf predstavuje vf a mf &4st
standardni jednoduche tipravy, s elektron-
kami ECH.. a EBF..; misto vzacnd&jsf
EBF miZeme pouzit bud EF22 a EB4,
nebo druhé ECH, jejiZ triody vyuZijeme
jako demodulagn{ diody. P¥{stroj m4 jed-
noduché ladicf obvody pro rozsah krét-
kych a stfednfch vln, wyrobené doma.
K piepinanf rozsahti stadi v tomto p¥i-
padé prosty dvoupblovy spinal; zviAst
vhodny je vyprodejni druh se stiibray-
mi kontakty. Vazba s antenou je pies
malou kapacitu pro viny stfedni, a spolu
8 kapacitou je¥t® pripojeni na .odbodku
ladicf efvky pro kratké viny. Oscildtor vy-
uZfvd nemén& jednoduchého zapojeni,
0 némi byla zminka v letodnim 1. &sle
na str. 23. ProtoZe napédjecf map&ti je
300 V misto obvyklych 250 V, je anodovy
odpor triody oscildtoru 50 kilohmfi misto
obvyklych 30 kilohmi.

V zapojenf mf obvodd meni zviaStnostf;
o nékterych odchylkich proti bé&¥né praxi
pii volb& souddstek se zminfme pozd&ji.
Demodulace diodou je mapojena ma od-
bocku druhého obvodu, a zfskaného map&ti
je vyuzito jak pro mf vystup, tak pro
automatické Fizenf citlivosti. Aby elek-
tronky dostavaly primé&fené napst{ a aby
jejich vf proud nemusel obfhat a% k na-
pajeci &4sti, spoletné pro cely zesilovad,

jednoduchy a pomérné

€

Vpfedu zleva: reguli-
tor hlasitosti; pfepinal
rozsahti; ladéni.

Vzadu EB4; MF2;
EF22; MF1; ECH21.
Rozméry kostry 300X
X150%60 mm.: Pfi-
stroj méi prozatimni
stupnici.

je v pfivodu anodového proudu odpor
2 k), ktery piiméfend zmenS{ napéti, a
spolu. s kondensitorem 0,5 yF zabrdni vf
sloZce putovat mimo pFistroj. Oscildtor
je v3ak zapojen pies tento odpor, aby
kolisdnf napétf, které na ném vznikne,
pr zésazich automatiky b&hem promén-
ného fadingu, neptsobilo posouvini kmi-
todtu oscildtoru a tim rozladovani sig-

nélu.

Zvi&éStnosti v zapojenf jsou v mf
filtrech a v obvodu demodulaéni diody.
Abychom dosdhli stabilniho nastaveni mf
obvodt & omeszili wvliv kolfsajicich ka-
pacit elektronek pfi zéasazich automatiky,
pouzili jsme mf obvodd s kapacitami 200
pF, misto obvyklych 150 pF. Pro zafiys-
leny el je to rozdfl pom&rné maly, ale
5lo také o wachovéni dostatednd veélkého

poméru L:C a tedy resonandniho odporu,

a zisku. Obvod MF 1 byl vytvoren s &i-
nitelem jakosti pokud lze znadnym:
s bé&#nymi souldstkami jsme dosihli
hodnoty 200. Druh¥ obvod, jeho# sekun-
dar je tlumen demodulainim odporem
a primir pomocnym paralelnim odporem
300 k), mi za f1del doplnit resonanéni
kfivku obvodu MF 1 s pom&rn& vyraz-
nym sedlem na vhodn&jS{ prab&h, s rov-
nym vrcholem. Aby bylo moino nastavit
Zaddoucf souhru pribshd, majf oba ob-
vody mé&nitelnou vazbu induktivnf, Fze-
nou sbliZovinim nebo wvzdalovdnim civek,
jejichZ vn&jif polohy z4vitl jsou spojeny

8 misty bez vf napé&ti, Tim je kapacitn{

vazba omezena na miru snad pfijatelnou,
adkoli ma mnés prozrad{ oscilogramy, Ze

vyslednd resonanéni kfivka mf stupiiit
neni tak soumérnd, abychom mohli zcela
vyloufit mo#nost, Ze kapacitni vazba pfe-
ce jen trochu rusi.

Obvykly demodulaéni obvod u diody
mivA hlavn{ &ast svodu tvofenu poten-
ciometrem 0,5 MQ logaritmického prabs-
hu, pred nim odpor 50 aZz 100 kQ s kon-
densiatory 100 az 200 pF mna obou kon-
cfch pro odfiltrovani vf sloZky. Takovy
obvod v3ak uZ citeln€ omezuje vySSi t6-
nové kmitoéty: kdybychom ptredpoklddali,
Ze obvod mid ohmicky odpor rovny 0,5
MS2 a souhrn kapacit je jen 200 pF, vy-
chézfi pro pokles o 3 dB kmitodet 1600 c/s,
Odtud déile by vySek ubyvalo o 6 dB na
oktdvu, ¢&ili obvod by phsobil jako vy-
datnd ténova clona. Ve skutednosti je od-
por obvodu menif nez odpor svodu viivem
diody, kter& je k né&mu paralelns, ale
rozdil je stéZf podstatny, a zanedbané ka-
pacity pfivodt a stindnf jej mohou anu-
lovat. Abychom omezili clonovy téinek,
pozménili jsme obvod tak, jak uddvd za-
pojeni. Svod diody tvo¥f potenciometr
0,1 MQ a odpor 50 k) ve vf filtru je na-
hragzen vf tlumivfou s indukénostf 10 mH.
Aby maly svod prfli¥ netlumil sekundéir
MF 2, je dioda napojena na odbotku 0,4
celkového podétu zdvith, kterd méasobi hod-
noty tlumicfch odportt (1/0,4)? = 6,25krat.
Vezmeme-li jako hodnotu tlumicfho od-
poru poloviei svodu, t. j. 50 k{), pfenese
se na cely sekundéar jako hodnota 6,25 X
X 50 = 812,56 k. M4-li samotny obvod
Q@ = 200, vyjde jeho resonanén{ odpor
ofl 460 ke/s Ro = @/2¢rf . C = 200/
/6,28 . 460000 . 220 . 1012 ==
= 315 000 Q = 315 kQ. Pri-

nebe EBFZ (EBF11)

blizn& steiny odpor tlumicf,
ktery si pfedstavime pFipo-

EB4

jeny paralelnd, zmen3{ re-
sonandni odpor a tedy i @
na. poloviei, Primér MF2
m4 paraleln& pfipojen odpor
300 k{2, takZe i on mi Q
pribliZng 100, jak je to
v souhlasu se zAmérem
prve odtvodnénym.

Schema s hodnotami soudis-

Tt +20pF*

—O-~=025W
=05 W
-=1 W .

# = TRIMR 15 +30pF
_"£= SLbOV? N, KERAM.

tek. Tfi teCky nad spojem zna-
&i choulostivy spoj, ktery mi

byt kratky nebo stin&ny, —

Pristroj je napijen ze sitové

&asti zesilovale. Zhavici obvod
neni kreslen,
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Adaptor mé& vlastni regulator nf (po-
tenciometr 100 k), afkoliv jim nemusime
Fdit hlasitost, kdyZz pro tyZ uéel je re-
guldtor v nf predzesilovadi. Je vSak uZi-
te¢né, mhZeme-li reguldtor v adaptoru na-
stavit tak, aby reguldtor vstupniho zesi-
lovade byl vyuZit a aby také nebyla pie-
.tiZena jeho prvni elektronka, ma ni%Z pii-
chizi nf napéti pfimo. — ZmenSeny vy-
stupni odpor adaptoru umoZfiuje také po-
uzit pondkud delsdfho piivodu k zesilovaéi;
dbejme vSak, aby jeho kapacita mnepfe-
sédhla 50 pF.

Civky adaptoru jsme sice vyrab&l
sami, je v8ak mo%né aspoit vstup a osci-
lator obsadit dobrym vyrobkem tovaArnim,
Tyto civky jsou na trubkéch prim. 10 mm

Mf filtr s odfiatfm krytem.

Kondensitory 200 pF jsou

slofeny ze dvou hodnot 100

pF. Krajnf (Zivé) v§vody jsou
stinény.

. 8 Zelezovym jadérkem délky

12 mm, zavit M7. L1 mi
12 z4v. dratu 0,5 mm smalt,
vinuto t&sn& vedle sebe.
Pro pfipojeni anteny vyve-
deme pozornd pfipdjenym
dréatem odbofku na 1. a 2.
z4vitu od toho konce, ktery
je ve schematu dole, a po
sestaveni vyzkouSime, kte-
rd je vhodnid., — L2 vstupni
ladicf civka stfednich vin
méi 120 z4v. z vf. kabliku
8 20 a% 30 drdtky priméru
0,06 mm, vinuto kfiZové nebo divoce
v 8ifi 6 mm. — Ladici vinuti oscildtoru

pro kratké viny L3 je stejné, jako L1,

bez odboleni; pi‘es n& nasuneme papirovy
prstynek bliZe dolniho konce, a na n&j
navineme L4 ¢ 10 z4vity dritu 0,15 azZ
0,3 mm, smalt, t&sné u sebe, jako vinutfi
pro zpétnou vazbu kritkych vin, — La-
dicf vinuti oscildtoru pro stifedni viny mé
78 zévith drdtu 0,15 mm (moZno-li opfa-
daného), vinuto kif%ov& nebo divoce v 8ifi
6 mm. Uprava civek je dosti zFetelnd vy-

Vykres kostry a rozloZeni souddstek s hlav-

nimi rozméry. — Nahofe uprostfed nédértek

civkové soupravy vstupu a oscilitoru. — Dole
vpravo mf filtr (steiny pro MF1 i MF2).

sti%ema snimky a vykresem. Civky i trim-
ry jsou upevnény na pertinaxové destilce,
45X80 mm, sfla 2 aZ 3 mm. Na jedné
Gzké strand je pfipevnén dvoupélovy spi-
nad rozsahtt. Pro pfipdjeni vyvodd upra-
vime na okraji dritovd od&ka, proviefend
drobnymi dirkami. Je to snaz¥i a ménd
rozmdrné neZz obvykld spéajeci ocka.

Souprava je velmi mald a vyrobné snad-
n4d; dola@ovaAni trimry stadf jen u stFed-
nich vin, U oscildtoru m4 trimr pFipojen
jest& kondensdtor 20 pF.

Vi tlumivka 10 mH mi 1000 ziv.

dratu 0,1, vinuto kiffov& v Sifi 6 aZ 8

milimetri na trubce priméru 10 mm a je
pEipevn&na na pertinaxové destice roz-
mdrtt 30X55 mm, s ofky pro vyvody.
Mt filtry maji civky na trubkéch
priméru 12 mm, se zAvitem MI10 pro
Sroubkové Zelezové jadro délky 15 mm,
Dévaji zfeteln® v&tsi &initel jakosti @,
ne¥ jakého bychom dosahli s prve pouZi-
tymi jAdry men$imi. MGZeme ovSem po-
uZit také jinych jader, po pFfipadé i hrneé-
kovych, Civky majf vesmés 160 zdvith v
kabliku 20X0,05 nebo 300,056 mm, jedna
¢ivka m§ vyvod na 96. zdvitu od vnitf-
niho (%ivého) konce. Dolnf cfvka je ulo-
%¥ena pevné v zékladni pertinaxové desce,
horni je nesena malou destiékou, kterou
je moZno posouvat jednoduchym mecha-
nismem, zobrazenym na vykresu. Pro do-
saZeni kritické vazby potFebujeme moz-
nost vzdalit osy civek aspofi 50 mm, Se-
mu% vykres neodpovida. Postali viak po-
sunout osu hornf civky o 5§ mm nahoru.
Na posuvnou destitku je pfipevn&n Ghel-
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nitek a v ndm je zanytovidn svornfk Ma3.
Na ném se Sroubuje vroubkovand matka,
osazend v uhelniku na hornim okraji z4-
kladni desky, do niZ je také zaZroubovan
Sroubek, ktery drZf kryt. Uhelnifek po-
suvné destit¢ky je pfitaZen dosti dlouhym
Sroubkem M3, ktery m4 zdvit v uhelnid-
ku; zbyvajicf &4st Sroubku prochdzi vy-
fezem v zékladni desce a ma druhé stra-
nd je podlozka a matka mirn& seviend,
aby se desti¢ka mohla bez vikldni po-
souvat, VSechny kovové soulastky dslej-
me z kov@t o dobré wvodivosti, nejlépe
z mosazi, aby zbytedn& mezhorjovaly ¢&i-
nitele jakosti. — Vyvody z isolovaného
vodiCe jsou vedeny dirkami v destidce a
na koncich obnaZeny a zavleleny do dvo-
jice direk, takZe na mé& miZeme pfipojit
jak kondensétory, tak vyvody civek, Civka
posuvnid mi vyvoedy z vf kabliku zavede-
ny k pomocnym ofkfim mna posuvné des-
tidce, odtud jsou kablfky odoln&jsf, které
se tak snadno mnepreldmou. Zikladni des-
titka je zavleCena do kruhovych otvort
v kostfe & zajidt&na mirnym mnadzvednu-
tim té &asti jejich okraje, o niZ se jeji
doln{ vystupky opiraji. Po nasazeni krytu
a utaZenf hornfho Sroubu je poloha sou-
pravy zajiiténa dostatednd pevna. -
Kryty spdjime ze zinkového nebo mo-
sazného plechu asi 0,5 mm sily, nebo
pouZijeme vhodny¥ch, t¥eba vilcovych
krytd =z vyprodeje. — Zku¥endjsi kon-
struktér maZe si praci usnadnit obms-
nami, zachov4 vS8ak snadnou nastavitelnost
vazby, kterd je duleZitd pro dosaZeni pfi-
mérend §iroké resonandéni krivky, a také
dobrého ¢&initele jakosti, ktery u hodnot
nad 150 zavisf hlavn& na dostateén& vel-
kém krytu a jakostnim vinuti i kabliku.

Kostra mi ty% padorys, jako diive
popisované ¢asti zesilovacf soupravy.
Vykres je snad dostateind instruktivni
a montdZ tak prostranni, Ze mnehrozi ne-
bezpedl z neZfdoucich vazeb., K ladicimu
mechanismu jen to vysvétlenf, Ze kladka,
kter4d vede prevodové lanko jedné strany
prakticky opadnym smérem - neZ lanko
s druhé strany bubinku, téméF vyluduje
jednostranny tah za kondensitor, To méi
vliv na stabilitu ladéni. Hnaci hFidelik
praméru 4 mm didvd s bubinkem 80 mm
pfevod dostatednZ jemny a lehce otodny.

VyvaZovéani vstupnich obvoddt je
b&%né a ¢&tendf je najde podrobné pro-
brdno ma pi¥. v RA & 3/1947, strana 60.
Nastaveni mf obvodd je snadné s po-
uZitim kmito&tového moduldtoru. Nemé-
me-li jej, nastavime civky MF1 tak, aby
jejich osy byly od sebe 35 mm, u MF2

42 mm. VyvaZujeme obvyklym ephisobem
pfi soulasném utlumen{ ohbvodu, ktery
neni pravé vyvaZovidn, odporem 50 kQ a
kondensdtorem 1000 pF v serii, zapojenym
mezi Zivy p6l a kostru. Mame-li pomocny
vysilad s dostatednd rozestfenou stupnicf

Oscilogramy resonandnich kfivek rozhlasového adaptoru, zleva: MF1, MF2, cel§ mi zesilo-

vaf. Viechny jsou v témZ méfitku kmitoltd:

§ife rovné &isti pravého oscilogramu je 14,5

ks/s. - Oscilogramy byly plvodné ,,vzhiiru nohama* (oscilograf respektuje polaritu a
kiivky jsou kresleny zipornym napétim). Pro nézornost jsou reprodukovany obriceni,
¢asovi zdkladna pak postupuje zprava nalevo.
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Pohled pod kostru. Vleve na bodni stén& vf
tlumivka 10 mH, uprostfed civkovid souprava
s piepinalem rozsahfi, dole svorkovnice pfi-
voddi napéjecich proudit. — Vievo dva
pohledy na civkovou soupravu. Pro ftsporu
mista jsou vinuti na opané stran& desti¢ky
neZ trimry. Doplnék 20 pF u trimru osci-
Jitoru .a pading nejsou na snimku.

mf, miZeme se poté pokusit o zméFeni
vysledné resonanéni kfivky. Na m#iZku
smég§ovade zavedeme nemodulovany signal
mf, signal z p. v., vystunpi napéti mé-
fime citlivym ss voltmetrem paraleln& na
reguldtoru hlasitosti (viz E 2/1951, str.
43), a pak rozladujeme p. v. po 1 kc a
zaznamenavame vychylky vystupnifho volt-
metru. Z hodnot nakreslime diagram vy-
chylek voltmetru v zAavislosti ma kmito-
¢tu. Po ndkolika pokusech se podari do-
sahnout krivky dostateénd blizké ideadlu.

Pripojené oscilogramy ukazuji vysledky
nastavovani s kmitodtovym moduldtorem.
Zjistili jsme nejprve k¥ivky samostatnych
obvodit MF'1 a MF 2, a poté kfivku ce-
16ho mf zesilovae. Je vidst, jak se pl-
vodni sedlovit4d kfivka obvodu MF1 do-
plni nepatrné nadkriticky vdzanym obvo-
dem MF 2 na prabdh s prakticky plochym
vrcholem a strmymi boky. Nesoumé&rnost
kfivky na odb&hové strané se nidm nepo-
datilo odstranit, a pri¢itAme ji nedoko-
nalému pienosu nizkych kmitodtd v ze-
silovadi oscilografu, ktery se uplatiiuje,
kdyZ se zobrazovany pritbéh blizi obdél-
nikovému,

Je to prtib&h dosti zajimavy; poslecho-
v4 zkoulka potvrdila jeho prednosti. PH
lad&n{ na signil se brzy objevil normiln{
pfednes, jehoZ barva se jen mélo ménila
v rozmezi Sife resonanéni kfivky, a sfla
zhstdvala t4Z, Prednes byl pfijemné Stav-
naty, pokud si ovBem zdznéje stdlé vys-
ky 9 aZ 10 kc/s mezi stanicemi nevynu-

_ tily zdsah t6nové clony.

Pfes pomé&rn& Sirokou resonandni kfiv-
ku byla poslechovou zkouSkou ovéfena
i dobra selektivnost, a ani citlivost me-
zhstdvala pozadu za bé&Znym piistrojem.
Ténové vlastnosti vibec piipominaly spiSe
piistroje s malou selektivnosti, na prF.
piimo zesilujici pristroj, popsany zde
loni v kvétnu na str. 116, ale citlivost
i selektivnost je zfeteln& ,,superhetovi‘'.
Vé&rime proto, Ze adaptor splni svij tGéel
a poskytuje hodnotnému zesilovadi prak-
ticky vSechny moZnosti pfri pouZitf jako
rozhlasového piijimade.
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Jednoduchi opticki lavice

Materidl snadno ziskdme v kazdé jem
trochu wsludné zasob& starého Zeleza, Na
obrdzku 1 mejsou udiny roam&ry, protoze
je nutno vychazet z daného materidlu, a
to hlavn& z #Zeleza profilu U. MGze to
byt stard konsola pro isoldtory mebo.&ast
néjaké konstrukce. Dvé paralelni wvodici
tyée volime v zidjmu stabilnosti dosti sil-
né, agpoii padesétinag délky, a musi byt
presn& rovné a hladké. Nafezané kousky
konsoly nejprve na povrchu opilujeme a
pak piesng orysujeme nadrhem & kruzit-
kem., Dbejme hlavné, aby uhlové zarezy
v poguvnych dilech (1) mély stejny tGhel
a byly pfesn& protilehlé. Stranovy posun
optického systému lze jemn& nastavit
Sroubkem (2), zajistdnym stavéci matkou.

Pro fixovani jednotlivych stojanti je tu
mald picka (3) mna hiideliku (4), ktery
prochazi stifedem 3ffky zakladny (1), se
Snoubem v phli délky (4). Ten pasobi jako
vadka & nastavitelnou vystfednosti. Hrot
Aroubu (po natodeni pactky) opfitladuje.
k vodicim tydim Zeleznou pruzinu (5), do-
statenou silou. (Zdalo by se, %e popis
optického zafizeni nepat#i do tohoto taso-
pisu, Ale préavé v elektronice &dasto vy-
uzivime zjevll elektrooptickych, p¥il nichz
optickd lavice optijde whod: fotodlénky,
Kerrtv ¢ldnek, projekce -elektroskopu,
zrcitkové galvanometry a pod.)

Upevnéni pér piepinade

Opét uvidime jen podstatu bez roamérd,
které o ka%dy pRizphsobi podle potieby.
Zhotoveni podle obrdzku 2 je snadné, jen
presnosti je potfeba pii nafezévani perti-
naxovych destidek, a to jak co do hloub-
ky, tak co do smé&ru. Je vyhodné, Ze tizkd
péra nemusime vrtat. VE&t3f podet takovych
znytovanych soustav je moZno navléci na
svornfky a vytvofit i sloZity plepinad.

,.Pohotovostni“ usmérioval,

Maly selen v Gritzové zapojenf je uloZen
v pertinaxové trubce, a to tak, Ze jeho
svornik, - ktery po pfipad® nahradime po-
nékud deldim, stahuje pertinaxovd &ela.

Opricki lavice pii
Vpravo je
svételny zdroj (ze
svitilny na kolo),
déle drZiky
s filtry a &od-
ka - objektiv. (Sto-
jdnky na snimku

pouZiti.

dva

nemaji jest& areto-

vaci

psané v téxtu a na
vykresu 1.)

zafizeni, po-

Milo¥ HANSA,
Tesla, Elektronik,
nirodni podnik.

V jednom c¢ele jsou upevmény zdstrékové
koliky o normalni roztedi 20 mm, ve dru-
hém dvé zditkové svorky, oznatemé (+) a
(—). Usmértiovad ge vsazuje do zdifek la-
boratorniho transformétoru; jsou-li uspo-
radény podle obrizku 3, poskytnou vie-
chna napéti od 0 do 10 V, odstupiiovans
po dvou voltech. — Odebirané proudy ne-
mohou ovSem byt velké; kdyby mé&l byt
usmérfiovad zat&zovan. vice. nebo déle, je
radmo trubku opatFit vetracimi otvarky.

Na snimku

TECHNICKE POMUCKY

P¥esné pilovani na svériku

Tuto prici usnadni maléd pombcka, pFi-
pevndni k predni Celisti, Ohnutym péso-
vym Z%elezem prochdzi tyéinka stFibrmé

" oceli s mavledenou mosaznou silnosténnou

trubli¢kou. Pilnik je Do ni bezpedné wveden
a obrobend plocha memiZe jevit stopy
houpani pilniku, kterému se aspofi v ma-
Iych mezich 1 nejzrueénéisi pracovnik
sotva ubrani. Pilovany piedmét je ov3em
nutno upnout tak vysoko, aby d ok on-
¢ e n A plocha byla kolma k jeho podélnym
hranéam.

Elektromagneticki upinka

Phi riznych mechanickych pracich je
Zasto potfeba upnout tenky mnebo maly
predmét bez nebezpeti deformace, Zpusob
takového upininf je dobfe znAm u para-
lelnfch brousicich strojt (brousek ma plo-
cho)., Silny, stejnosmérny elektromagnet
s mnoha pélovymi méistavei, vytvari roz-
glen&né pole, které se ochotn& uzavirs
pres kazdy pfiloZeny Zelezny nebo ocelovy
pfedmét a pevné jej pridrZuje pfl obra-
bé&ni. Upinky pro tento Géel jsou dost roz-
mémé a tezkeé,

Pro leh&¢i praci staéf i men3i provedenf,
které pongrmé snadno ziskame ,,preSko-
lenim** wyfazeného dynamického repro-
duktoru & budici civkou. Hodi se lépe
tak zv. hrncovy typ, protoZe civka je
chrangna pfed poSkozenim a pilinami.
Nejprve zkritime odsoustruZenim trn (1);
obraz §; k tomu neni nutne jej z hrmco-
vého télesa pracnd dobyvat ven, dok4-
Zeme-li celek do soustruhu upnmout. Na.
trnu je nékolika zapusténymi Srouby (ne-
zakresleny) pfFipevndna Zeleznd kruhovi
deska (2) a ma té jsou ofinytoviny pé-
lové miéstavce (3), mejvyhodné&ji v sousta-
v& Sesti kolem jednoho, tedy sedm. KaZ-
dy z mastavch md kolem sebe t&sné na-
raZzenu trubitku 2z memagnetického mate-
ridlu, nejlépe mosazi, ale hodi se také
méd, hlinfk, zetal nebo uméld hmota. Sila
stén trubitky nemé byt mensi nez 2 mm.

Néstavice prochizeji jeSt&€ pat¥iné vrta-
nou kruhovou deskou (5), opét z nemagne-
tického materidlu, kterd &inf celek kom-

zpiisob  upev-
néni kontakt.

pér bez vrtinf
a nytovani,

Obraz 1.
Detaily optické
lavice.

Obraz 2.
Vysvétleni zpfi-
sobu upevnéni

pér.

Obraz 3.
Pfiruén{
usmériiovad.

=
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| pektndjéim. Zeleans telni deska (4) mé

stejné vrténi jako deska (5) a je po se-
staven? celého systému co nejlépe vybrou-
Sena Jo roviny & & konci néstaveh 3 a
oddélovaciho materidlu. |

ProtoZe tu jde o dosti velkou piesnost
v rozdéleni polohy mnéstavch (3), vrtdme
desky (4), (5) a (12) soutasné a Jejich
vzfjemné polohy = dflEikem - poznadime.
Desky (4) a (5) maji vdak otvory vétsi,
takie je phevrtime spolednd jest& jedmou,
a to pfesnd symetnicky brouSenym wrtd-
kem, aby nenastala Gchylka od osy. Kdy-
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PRU LABORATOR A DiLNU

by se pfesto vyskytly mnéjaké nepravidel-
nosti, t. j. mezery mezi magnetickymi tru-
bickami a deskou (4), pomtiZeme si nakle-
panim trubidek, pokud jsou kovové, nebo
spary zalijeme pajkou, po p¥ipadé i né-
jakym tvrdym lakem. Pracovmni plocha
musi byt Gplné hladki, bez mezer, aby
nezachycovala piliny.

Magnetovou civku mapdjime podle od-
poru jeitho vinuti bud 2z lampového, mebo
suchého usmériiovade. Cely ,,svérdk'* je
zespodu upevnén Srouby k pracovnimu eto-
u tak, jako svdrak Sroubovy. Obsluha
spodivd v pohybu pdsky spinate napijeciho
zdroje. Sfla, kterou jsou ploché magne-
tické predméty pridrZzoviny, Jje velmi
znadni, odtrZenf je nemoZné. MoZny Jje
snad pFi vétsin naméhini maly posuv
pFfedmétu, ale tomu se d4 zabrimit tim,
%¢ pfedmét opFfeme o koliky nebo listy
pripevnéné na ploSe upinky. Blizko p¥i
obvodu v rtznych mistech vyvrtime né-
kolik direk (7) a do nich podle potfeby
koliky vsazujeme, O ty se bud opfiraji
lifty nebo piedmdt sém, takZe i v tomto
sméru je o fixaci postaramo.

Upindni neni omezeno jen na magne-
tické materiily; je moZno upnout na pf.
i tenky nemagneticky plech jednoduSe tim,
%e PFes n&j v neexponovanych mistech
prelozime dve Zelezné listy a piipadn& ko-
lfky zajistime. — Pfi praci s upinkou
odlozime naramkové hodinky, aby se ne-
zmagnetovaly. Cinime to ostatné vidy,
kdyz ruce vykondvaji prici, spojenou
s otfesy, ndrazy a prudk¥yini pohyby.
Levné laboratorni &erpadlo

Pred lety bylo v tomto listé popsino
derpadlo, kde se drevény kuZel vali pfes
spirdlové stofenou gumovon hadici a po-
stupnd ji pritladuje k podloZené desce.
Na obraze 7 pfindSime jinou Gpravu tohoto
principu; vyuZivd jen kratkého kusu ha-
dice, tak¥e ji po opotrebeni del3im po-
uzitim sndze mnahradime, Tlaky, které
cerpadlo pFi pouZiti kvalitni gumy dava,
mohou byt dosti veliké. I vakuum asi 30
mm Hg lze jim dosihnout, a navlhéu-
jeme-H hadici uwmitf vodou, glycerinem
nebo pod., ssaje jesté lépe. Pro plederpani
silnyeh kyselin nebo Ziravin je toto &er-

padlo pii své laci bez konkurence. Rotor
pfi proméru asi 15 cm kond 100 ot/min.
Na kotoudi rotoru, nasameném letmo na
hiideli, jsou upevmnény &ty#i lehko otod-
né véletky; vybornd se hodi opotfebend
dvojfadovd  kulitkovd loZiska. Deska
s drazZkou pro hadici je vysoustruZena
z tvrd$tho direva, ndbshové konce zhoto-
veny zvlast. (Cerpadlo bylo popsémo v &a-
sopisu ,,Review of Scientific Instruments‘‘
1950/11.)

Rychlé spojeni do serie

na pf. u dvou sit. spotfebicti, motorku a
reostatu a pod., d4 se bezpednd provést
b&Znou rozvodkou a tak zvanou banénovou
spojkou. Je to isolovani mosazni trubidka
s vrtinim 4 mm, s obou stran otevienA.
Ostatni naznaduje snimek. Pro rychlou ma-
nipulaci se toto zaifzeni velmi osvédéuje.
Klesté k dotahovani dutych nytki
ukazuje dal$i nd8 snimek. Otvory pro
nytky maji se vrtati dosti t&sn&, aby za-
mezily deformaci n¥tu do strany, a proto
je nutno pouzit v&tsi sily k jeho nasazenf.
K tomu se dobie hodi upravené kledté;
jejich jedma &elist mé profiznutou drizku,
kterou nytek po prostréeni projde.
St¥edici pomiicka

K obvyklému ocelovému pfiloZniku dvé-
ma $rouby s vroubkovanymi hlavami pfi-
pevnime plech tvaru, naznafeného v ob-
rdzku 9. Plech je upevnén tak, aby plresné
d&lil pravy thel priloZniku, Cely piipravek
masadime na kulatinu libovolného pri-
méru (je zatetkovdna v obrdzku 9) a dvé-
ma piiblizng kolm¥mil ryskami podle Zik-
mé hrany pomocného plechu stanovime
stfed. PFi menSf nepfesnosti v usazenf
plechu otd¢ime kulatinou o 1800 pro kaZ-
dou rysku, takze pFipadnd chyba je eli-
minovéna.
Kruhov§ vriak

Jeho provedeni je jednim z mmoha jiZ
zndmych, ale je vyhodné pro snadné zho-
tovenf a velkou pevnost, Podrobnosti vy-
svitluje obraz 10 a snimek. M4-li byt po-
uzit k hrubdf praci, j¢ lépe k pridrZeni
&tyrhranné noZové tyle pouZit dvou Srou-
bt misto jednoho. .

Na snimcich: detail optické lavice; pohotovostni usmérfiovad a seriova spojka; kle§té na
nytky; kruhovy vrtdk a piiloZnik se stfedici pomiickou. ~— Obraz 4 aZ 10. Naértky piistroji
. k popisu v textu.

=
v
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PROBIRKA DESKAMI

Bedfich 8Smetana: II. smydcovy kvartet
d-moll. — Smetanove kvarteto (Ji¥i No-
wdk, Lubomir Kostecky, Jaroslav Liben-
sky, Antonin Kohout). — Supraphon 229-
231-V (8est stran).

Smetanovo Druhé kvarteto d-moll je
jednou -z poslednich -=skladeb Bedricha
Smetany, nebot bylo dokonleno 12, biez-
na 1883 v Jabkenmicich, tedy necely rok
pfedtim, neZz jeho tvlirce navidy odloZil
péro ze své ruky. Zprvu se mehrdlo vi-
bec, protoZe byvalo povaZovano a dokon-
ce i nejednou vefejn& oznaleno za vy-
plod téZce churavého mozku a jiZ naru-
Seného hudebniho my¥leni; teprve novéjsi
doba nalezla k nému kladny, ba nadSené
obdivny postoj a vidi v ndm primé po-
kratovdnf prvniho kvarteta e-moll, které
pod nézvem ,,Z mého Zivofa‘* proilo ce-
lym svétem. Je to zasluZnym <&inem  nasi
gramofonové produkce, Ze toto kvarteto
znovu nahrila a Ze prispivd k jeho roz-
Sifeni a lep8imu pozndni jak doma, tak
v cizin8. Ve své druhé autobiografii Sme-
tana 1li¢i svoje duSevni stavy v dob& hlu-
choty: je to smutek nad téZkym osudem,
fysické utrpeni, které mu jeho nemoc ne-
prestivajfcim Sumem a zméti vnitfné sly-
enych zvukd plisobi, ale také utésujici
sila radostného i teskného rozpomenuti na
minulost, radost. z hudebniho tvofeni,
o0 ndmZ Smetana vi, ¢ mu je lékafi du-
razn& zapovidaji a Ze bude pfic¢inou  jeho
nového fysického - utnpeni, a snad pravé
proto i hymnickd, piimo extatickd tvardf
rozjasanost, . kterou skladatel vité€zi nad
télesn& se ldmajicim Zivotem. Vysledny
dojem tohoto kvarteta je pocit sfly lid-
ského ducha, ktery nemitZe byt zlomen
ZAdnym mneStEstim, ZAdnym zdrmutkem.

Vede-li cesta kvarteta e-moll z nékdej-
8fho Stastného Zivota a slastnych wvzpo-
minek do tuSeného kralovstvi velkého
osobniho smutku a -jsou-li  vSechny jeho
véty jakoby pokryty lehkym zavojem ro-
zesmutndlé melancholie, druhy kvartet se
lou¢i mavidy se smutkem b&dného Zivota
a mifi ntkam do elysejskych dalek s je-
jich kyZenou blaZenosti. Hrajici uméglei
podtrhli svym - provedenim pravé tento
hrdinsky lad&ny rvs skladby a dovraco-
vali se v ni niddherného ucéinku. Nemu-
Zeme zde jit do detailit, Ale aspon jediny
priklad toho velkého uméni: mnadherné
vystupiiovani grandiosnosti tfeti véty. Ta
StyFi jména: Jiff Novak, Lubomir Kos-
tecky, Jaroslav Libensky a Antonin Ko-
hout bude asi nutno si dobie pro budouc-
nost zapamatovat. Maji ve své skvélé hu-
debnosti, mimofddné u viech &tyF, i ve
své netimorné pili v3echny piedpoklady
k tomu, aby vyrostli na jedno z mnejlep-
S8fch komornich sdruZeni souZasné doby.
Nemdélo jim v jejich pronikdani do svéta
bude pomédhat i vyznamni okolnost, Ze
svllj pofad pledndSeji zpamdti. Nejde
prece o stGlové zaloZeni dila, tvofici viast-
ni uzavfené uUstrojenstvi, nybrz o zvlad-
nuti jednotlivych dflé¢ich partl, které je
prakticky nemoZné bez dobré znalosti
ostatnich hlasti. Proto také jsem za tcty-
hodné dlouhou dobu svych navité&v v kon-
certnich sinich vidé&l jenom jediné kvar-
teto, které po této strance ma$i hudebni
étvetici predeSlo, svétové znamé kvarteto
Kolischovo ve sloZeni: Kolisch, Khuner,
Lemer a Heifetz. Pritom proti maSemu
Smetanovu kvartetu méli velkou nevyho-
du: Kolisch drZel housle v pravé ruce
a smylec v levé, tedy obracend meZ ob-
vykle, takZe pohybovd souhra mezi nim
a sekundistou a vlastng i ostatnimi dvé-
ma hriéi byla poruSena. Teprve u Sme-
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tanova kvarteta vystupuje markantng
pfed o8 ¢Casty soulad taht smy&cem.
Tento opticky dojem ze hry zpaméti neni
potfeba precefiovat, protoZe pro mnohé
posluchade nema vyznamu, ale u jinych,
a téch je tulfm stdle znadni vé&tSina,
miZe toto zrakové sledovani hry napomé-
hat sluchovému ustroji a tak znasobit
umélecky pofitek z dobrého prednesu.
Clenové Smetanova kvarteta Fikaji, %e se
jim zpaméti hraje daleko lépe a %e tim
pronjkaji postupem doby stdle hloubé&ji
do providénych skladeb. Nesmysleji tak
jenom oni. I pofetnd obec jejich ctitelt
si jiZ pofind byt védoma toho, %e hra na-
zpamé&t zde nenf zam&rnym touZenim po
néjakém oslnivém efektu (byl by ostatnd
draze vykoupen), mybrZz skutednou uméa-
leckou potfebou a oviem i $t&drym da-
rem kaZdému posluchaéi. Gramofonovym
zdvodtum pat¥{ nesporni zdsluha, Ze ne-
Cekaly na Z4dné dal$i Gspé&chy a Ze si
naSeho, vékové nejmladsiho kvartetniho
souboru poviimly pomérn& brzy po zahi-
jenf jeho umélecké drshy. Vétime, Ze se
jménem kvarteta Smetanova, jménem za-
kladatele ma%{ nairodni hudby, kterému
svym vykonem novi kvartetisté délaji
opravdu d&est, budeme se v seznamech
gramofonovych mnovinek setkdvat stile
Cast&ji,
Q

¥

Petr Ilji& Cajkovskij, op. 11. — Andante
cantabile — 2o slddikového kvartela —
Komorny orchester Slovenskej filharmo-
nie — Vedie Vdclav Talich.

Kdo hral na né&jaky smyécovy méstroj,
skoro kaZdy to zkusil: sdruZil se s né-
kolika prateli, ténem jejich housli zna-
sobil svoje a naslouchal s vnitfnfm ra-
dostnym vzruSenim, jak docela jinak,
krasné&ji, tajemndji zni s6lovad skladba,
kterou zatim znal jenom z vlastnich tahé
jednim smyécem. Proto neni divu, Ze

- - W ) - — ) N —
D ostal jsem neddvno dopis od mladého
pritele: ,,Mezitim jsem se oZenil,
ale pFes mastalé starosti rodinné zistdvd
mi naddle gramofenovd hudba nejmilejst.
Md diskotékd se velmi rozrostla piesto, e
moje pani dosud memd pochopeni pro
vddnou hudbu. To je jedind moje bolest,
ale stdle doufdm, Ze se mi fasem poda¥i
vzbudit w mi véL§E zdjem.” 8 podobnym
postesknutim potkal jsem se dasto. Na-
¥#ikaly si na nehudebnost svych mudu ne-
jednou BZeny, jindy zase mudi, a vim, Ze

- to kondgivalo leckdy i $§painé, kdyZ jedna

strana, a to prdvé ta proti hudbé pFed-
pojatd, zadala se druhé pro jeji zdlibu
posmivat nebo dokonce této =dlibé brdnit.

Mdme zndmé p¥islovi: ,,Cistota — pil
zdravi.c¢ Slychal jsem i jeho zndmou ob-
ménu, uvedenou v nadpise. Zila v mno-
hych d&eskych Kkondindch a mna potvrzeni
téchto slov mudete si ji vyhledat i v ,,Mu-
droslovi®* Framti$ka Ladislava Celakovské-

ho. A nelze se této podobé ma¥eho pofe-’

kadla divit. Co¥ neni hudba pFimo fysio-
logickou potfebou kaddého zdravého &lo-
véka, mneni
kterou lidskd mysl potiebuje zrovna tak,
jako té&lo wvoduf Jsou oviem lidé, jim#

to opravdovd odistnd ldzet,

i pri verejnych produkcich, mnozi diri-
genti v koncertech i opernich divadlech
nejednou nahrazuji predepsand s6la
smy&clt jejich - unisonem, nebot uéinek
byva podstatné vEtsi.

Déje se to nékdy i s provozovinim hud-
by kvartetni, kterd obéas byvd hrana or-
chestralng. Ukazku takového hudebniho
pojeti mame na této desce, kde Viclav
Talich diriguje volnou vétu z prvého kvar-
teta Petra Iljice Cajkovského. Kdo by
neznal toto ,,Andante cantabile, a kdo
by se znovu mnepodivoval jednoduchosti,
s jakou je vytvofeno! Prvni thema je
velkoruskd narodn{ pisefi. Milostné tou-
Zeni vzpominajiciho mlddence Cajkovskij
oviem doprovodil nevyslovné sladkou har-
monisaci. Pak nad ostinatni figuraci se
ozve druhi melodie. Ta je jiZ vytvorem
skladatelovym. Poté prvé a druhé housle
s violou hraji opdt velkoruskou nérodni,
tentokrat v unisonu, a pak prijde zase
druh4 melodie, hrani v prvych houslich
na struné G za drnkavého doprovodu
ostatnich nastrojt. Nésleduje kratkd koda,
a je konec. Komposiéni rozbor nidm tedy
nepovi skoro nic; poslech nas odéaruje
ale zaroven nés poudi (po kolikaté jiZ)
o tom, Ze kouzlo nejpopuldarm&jsich skla-
deb, mezi ndZ patii i Andante cantabile,’
je ve své podstaté vlastmé nepostiZné. JiZ
anticky myslitel phl stoletf pred XKris-
tem v&d&l, Ze zdar uméleckého dila za- -
visi sice na mnoha &iselnych vztazich, ale
Zze nakonec rozhoduje jedind malickost.
Ta mali¢kost je ovSem velmi dasto me-
zbadatelné tajemstvi. — Provedeni pod
Vaclavem Talichem je dokonalé a m4a
krédsnou usSlechtilost melodického frazovani
a zvukové odstin&nosti. Nenf{ pochyby, %Zé
tato deska bude mit velk§ uspdch, Oprav-

.du kaZzdému je svou hudbou piFistupni a

jeif majitelé Easto po ni sdhnou do své
diskotéky. S&m bych v3ak prece dal pfed-
nost pfedepsanému kvartetnimu provede-
ni pred sebelepSim orchestrem.

Q

Antonin Dvo¥dk, op. 67, — Husitskd., —
Dramatickd piredehra. — Ceskd filharmo-
nie. — Ridi Karel Sejna. — Supraphon
676-677-V (4 stramy).

MUZIKA -

osud odepiel moinost hudebniho vnimdni.
Nedal jim vitbec -hudebni sluch, to jest
schopnost rozezndvat kvantitu a kvalitu
ténii, mebo jim odnal podstatnou &dst
z celku vrozené lidské vnimavosti. Nytit
tyto lidi do vdiné hudby je ovem zby-
teéno, ale feknmeme si hmed, 3e téchito po-
stiZenyjch (nebot jde skuteénd o jisty de-
fekt lidského ustroji) je meobydejné mdlo.
Mnoho lidi si toti¥ jemom namlouvd, Ze
nemd smysl pro hudbu, protofe instink-
tivné cits, 3e jeji poslech vyiaduje urdité
dulevni mdmahy, ba pFimo roz§ifeni je-
jich obzoru, a jim se nechce stoupal do
kopct. a dokomce ji¥ ne nma strmé hory,
odkud je tak daleko vidét, kdyZ piece v té
hospiidce pod ~kopcem se tak pFijemné
sedi. Ale jako lidem se zdravym srdcem
mudeme jenom dopdbrulovat, aby se nebdli
chodit po hordch, mebo ma mich provozo-
vat néjaky sport, tak lidem 8 normdinim
sluchem viele radime,. aby se naudili vni-
mat dobrou hudbu. i

Bez hudby je vzddlanost nasi doby tak-
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Vstupujeme letos do Dvofdkova jubilej-
niho roku a gramofonové zdvody se chys-
taji pouZit tohoto jubilea k tomu, aby
nahraly na desky vskutku representativni
vybér ze skladatelova dfla. PFi obecné
lasce k tomuto mistru doma a pii ne-
vadnouci popularité Dvofdkové v cizin&
je nutno jenom uvitati takovy podin, ne-
bot zkuSenost s mahravanim Dvofdkovych
d&l mimo Ceskoslovensko nas pouduje, Ze
v profilu dostatetné vyrazném a rozloZi-
tosti skladatelova uméni odpovidajicim
jsme s to pofidit takovy soubor desek
jenom u nas. Velky podet Dvofdkovych
dél, a to i docela mimoradnych, nedockal
se v ciziné viabec mahrani, I dilo kdysi
tak popularni a hrané po dlolthi desiti-
leti pomalu po celém hudebnim sv&ts,
jako je praveé ,,Husitski‘‘, byla mimo
Ceskoslovensko, pokud vim, nahrana je-
nom jednou, a to zndmym Boston ,,Pops**
Orchestrem pod Fizenim Fiedlerovym.
_Gramofonové zivody tedy ohldsily pri-
chod Dvoffkova jubilejniho roku novym
nahranim jmenované ouvertury a mnahra-
- dily jim dfivej$i zdsluZné provedeni pod
Fizenfm Otakara JeremiAdSe mna deskach
»Esty. Je znamo, %e Antonin Dvofrik na-
psal svoje dilo na pFimé vybidnuti redi-
tele Narodniho divadla, spisovatele Fran-
tidka Adolfa Subrta, jako zamyslenou
pfedehru k jeho pfipravované a potom
nikdy nedokondené divadelni trilogii
z husitsk¥ch dgjin, kterd méla obrazit
vznik husitského hnutf, jeho vitdzné boje
o konedn& po vilkich i mnastaly smir.
U Dvoidka program ouvertury byl kon-
cipovan Sife a samostatnd: jako obdivné
ocenéni husitského boje pro pravdu a
jako pevné presv&dleni, %e husitstvi bylo
svatym zipasem jak za velkou mySlen-
ku, tak za udrZeni a posfleni narodnf
existence — bojem, jehoZ prFipominka
bude silit. ndrod svétce Viclava v celé
jeho existenci, Dvorakovi se v této dra-
matické ouvertufe vyéitalo .spojeni dvou
themat: husitské pisné ,Kdo% jste boui
bojovnici, a svatoviclavského chorélu
jako ideov& nesourodé a tim protismyslné
a maivni. Dmes ovSem vime, Ze spojeni
obou t&chto pfsni, tak paméatnych pro
Ceskou historii, je logické a ¥%e je vyraz-
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PUL ZDRAVI

Tika nemyslitelnd a hudebni odkaz posled-
nich nékolika stalett je smad nejkrdsnéist,
co lidstvo v uméni vibec vytvoFilo. Je
zndmo, jakym odsuzovatelem skoro viech
projevit moderni kultury byl Lev Niko-
lajevié Tolstoj, a stoji za predteni ta iro-
nickd pasdi v jeho dile, kde mluvi o na-
ddvajicim dirigentu p¥i zkouSce na vel-
kow operu a kde se posmivd tomuto hu-
debnimu bldznéni a dmorné prdci stovek,
ba tistek lidi, Kkteit ddvajt dohromady
podobné produkce nebo pFedstaveni. Ale
ty%Z Lev Nikolajevié Tolstoj, kiery wvy-
slovil tolikeré vyhrady k dilu Beethove-
na, Berlioze, Schumanna, Wagnera a Mus-
sorgského, abychom o jingch nemluvili,
ekl jednow jimému ruskému spisovateli,
svému velikému p¥iteli a ctiteli, e si do-
vede piedstavit zdnik v§i nadi kultury a
v¥i civilisace a %e by se s wmim dovedl
smiFit bez valné litosti, kdyby vedl k ob-

rozeni d&lovéka; dodal v¥ak k tomu, ¥e -

se mu pFi jednom pomysleni zachvivd srd-
ce uzkosti a jedno Ze by asi nepfesil:
kdyby se zdnikem v§i
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lidské Kultury .

nou ukizkou Dvordakovy bystré intuice. Je
dnes obecn& zndmo, Ze mistr Jan Hus
nikdy meprestal byt velkym ctitelem d&es-
kého svidtce, a stejn& dobfe vime, Ze ve
v43nivém manifestu, jejZ rozeslali na jare
roku 1420 husité do deskych mést, dovo-
ldvali se pomoci sv. Viclava, Nejpaméat-
né&jsi sloka svatovaclavského chordlu , Ne-
dej zahynouti‘* vznikd pod dojmem veli-
kého, piimo existentnfho zapasu, ktery
Cechové vedou proti mocnému nepiiteli.
K dvéma uvedenym citdttm p¥ipojil Dvo-
rak tFi vlastn{ motivy a z téchto p&ti
themat, z nichZ jedno je lapidarn&jsf neZ
druhé, vytvoril dilo, o kterém napsal né-
mecky kritik po prvém provedeni ve Vid-
ni, Ze je to velkolepé zaloZena skladba
mohutné, aZ zdrcujicf energie a Ze ,,zni
tak fanaticky, jako by byla misty in-
strumentovana kosami, cepy a palciaty‘‘.
Zni ovSem také wroucnd a v hobojovém
pastorale maluje &t&sti mfiru, ktery se
za husitskych valek vidy jen nakratko
rozhostil nad td%ce zkoufenou zemi. Ceska
fitlharmonie hraje pod Karlem Sejnou
,Husitskou‘ s opravdovym zipalem a tech-
nickou dokonalostf, a protoZe nahrani
samo je mimofddn& zdarilé, mame pied
sebou dvé desky, které jsou dobrym pfi-
slibem " ostatnich mnahrdvek pfi letoSnim
jubileu.
Q

Houslovy koncert D-dur, op. 7. — Jo-
hannes Brahms. — Hraje prof. G. Kulen-
kampff a Berlinsky filharmonicky or-
chestr pod Fizenim Dr H. Schmidta-
Isserstedta. — Supraphon f 22556-60 (auto-
mat.). Desdtd strana: Andonte sostenu-
to, — Max Reger. — Ze s6lové sondly,
op. 91, ¢. 1. — Hraje prof. Q. Kulen-
kampff.

Se jménem Brahmsovym setkali se &te-
nari této rubriky v poslednich letech jiz
Castéji a jsme rédi, Ze jim mlZeme tohoto
symfonika a pfitele Dvofdkova
znovu pFipomenout. Gramofonové zivody
prevzaly — jist® k velkému pot&seni vSech
ctiteld hamburského mistra — do svého
ndkladu vzorné nahrdni Brahmsova Hous-
lového koncertu D-dur, ktery patfi k nej-
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méla vzit navidy za své hudba, prdvé
v téch formdch, v kterych nds dnes obia-
Buje. .

Jednd tedy sprdvné ndd p¥itel, kdy3 se
neveddvd nadéje, e zdjem o hudbu je
moZno probudit. Dodejme k tomu, e neni
moiny opak. Ldsku Ik hudbéd nelze nikdy
uhasit o béda divce mebo mladému musi,
kte¥i by se o to mermomoct chtéli po-
kusit. Mohli by se snadno piesvéddit
o tom, jak mocnym viddcem je Apollo se
svymi Musami, a ke své 3kodé mohli by
dospét i k pozndni, Ze platonovskd erotika
rytmu a harmonie byvd nékdy trvalejss
ne# kasdd jind. - )

A zdvér tohoto Fikdmi? Pat¥i do na¥i
rubriky? Myslim, ¥ o tom nebude po-
chyb. P¥i dnednim roz§ifeni rozhlasového
pFistroje a p¥i stdle vzristajicim odbytu
gramofonovych desek stdvd se otdzka
probuzené hudebnosti problémem mneslet-
nych rodin a jednotlivewr, kterym se diive
ani nezddlo o tom, % by hudba a osobni
vztah k ni mohly byt méjakym problémem,
dokonce hospoddiskym nebo mravnim.
Museme vdm jenom p¥dt, abyste ve vzd-
jemmém soufitt si jej dovedli wvyFe§it
k prospéchu obou stram. Vaclav Fiala.

Antonin D vo ¥4k diriguje orchestr svétové
vystavy v Chicagu roku 1893 (Kresha E. V.
Nadherného.)

krasn&jsim, ale zarovefi nejnesnadn&j3im
strankdm celé houslové literatury. Preko-
nat technické potiZze, které na houslistu
klade tento narolny part zv1astni, dasto
nehouslové povahy, splynout s orchestrem
jednou pri sélovém, jindy pri kontra-
punktickém vedeni hlasu ve vyrovnany
celek, sladit s mim vSechny hudebn{ mys-
lenky, které se v sélovém hlasu a v or-
chestru tak mebo omnak dopliluji a vza-
jemné& spolu souvisi, dobrat se svym vy-
konem vSech tvlréich hloubek, jimiZz se
toto dilo vyznacuje, a d4t mu zaza¥it
i v &isté krase dokonalych forem, to do-
vede jen velky umeélec. Je dosud v dobré
paméti, %e strhujici provedeni pravé to-
hoto koncertu p#i absolutoriu praZské
konservatofe vlastné zalogilo sldvu Jana
Kubelfka, Georg Kulenkampff, ktery jiz
pred rokem 1938 pohostinsky hrival v Pra-
ze, je houslistou neomylné techniky a také
velkého, muZného ténu. Ukazuje-li ve vir-
tuosnich Joachimovych kadencich svoje
technické uméni a v té&Zkych dvojhmato-

vych figuracich v réznych &istgch skladby
sflu a jistotu svého hmatu, da ve ved-

lej8im idylickém thematu prvé véty mebo
v kontrapunktickych figuracich véty dru-
hé promluvit krdsou svého smyku nej-
intern&j§fmu Brahmsovi, jako by na po-
tvrzenou zndmého francouzského réeni, Ze
du8i housli je smyc&ec. TéZ orchestrilni
part mé vSechny znaky dokonalé pifpra-
vy a slohového provedeni, Nahrani je ve
zvuku houslf i1 “ostatnich orchestrilnich
né4strojit prekvapivé vé&mmé. ProtoZe dilo
Brahmsovo se veSlo na dev&t stran, je
desitd strana doplnéna Regerovym An-
dante sostenuto, které je vynatkem z jed-
né jeho sondty pro sélové housle. Tuto
krasné stavénou, hudebn& hluboko zabi-
rajici vétu hraje Kulenkampff se zjevnym
citovym zaujetim. Technické zachyceni
houslf je zde opé&t obdivuhodné. Srov-
nate-li si pfi domdcim prehrdvani desi-
tou stranu s predchéazejici devitou, pre-
sv&diite se ndzorm& na vlastnim reprodu-
kujicim piistroji, jaky pii tomto dvojim
nahravani byl pro tytéi housle dynamic-
ky rozdil v zdznamu jejich zvuku, V. F.
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Ssaci methoda bez mikroampérmetru

Nékolikrite bylo v tomto ‘listé referovéno
o ssaci methodé (E & 9/1949, str. 200; ¢&.
11/1949, str. 245 a j.), a jisté mnozi &te-
néfi uz pfednosti zplsobu ovéfili, Popsany
zplisob vSak potfebuje mikroampérmetr nebo
miliampérmetr se zakladnim rozsahem nej-
vySe 1 mA. Vyprodej téchto pfistroji je vy-
c¢erpidn a citlivé pfistroje jsou v domdcich
dilndch vzdcné. Ve snaze, obejit nezbytnost
vzécného méride, sestrojil jsem ,,ssaci pii-
stroj, osazeny jedinou elektronkou EM4 nebo
EM11, kterd pracuje jako indikitor i gene-
ritor. Piistroje lze pouZiti jako mérného osci-
latoru. Spotfeba proudu je nepatrni, k usmér-
néni staéi tycinkovy usmérfiovaé 5 maA.

Jak udidvé obraz zapojeni, pouzivd pfistroj
elektronového indikdtoru s dvoji citlivosti,
Citlivéjsi systém pracuje jako oscildtor s tak
zv. elektronovou vazbou. Anoda tohoto sys-
tému je napidjena pies odpor 0,8—1,2 MQ
a je uzemnéna pies kapacitu 50 aZ 100.pF.
Soulasné z této anody lze odebirat pfes ze-
slabovad napéti a pouZivat ho k vyvaZoviani
pfijimaéfi. Druh4, méné citlivdi anoda je
rovnéi napijena pifes odpor 0,8 az 1 M(,
a z této anody je vyveden pies jakostni iso-
laéni kondensdtor 10 nF asi 20 cm dlouhy
v¥vod pro pfipojeni zkouseného obvodu.

Pii Qinnosti oscildtoru vznikne na mtizko-
vém svodu 0,1 M zdporné napéti a citlivéjsi
vyseCe se zuii, cof je kontrola &innosti
oscildtoru. Pfipojime-li na druhou anodu
zkouSeny obvod a oscilitor naladime na
jeho kmitodet, vznikne na anodé a vychylo-
vacim kfidélku velké vi napéti a v¥sede
méné citlivého systému se téméf uzaviou
matnéj§im jasem (vyhoda proti popsanému
pristroji v E 2/1949, str. 32, kdy nastalo je-
nom miiknuti). Je to vlastn& ladénd anoda
a pfes nevyhodny maly vnitini odpor této
elektronky je ladéni velmi ostré, Jemom na
kmitoétech kritkych vin je vf napéti malé
a uplatni se ssaci methoda (kapacita, anoda,
miiZka) nepouzitelnd na ostatnich rozsazich,

Piistroj miiZe byt maly a dé& se vyrobit
s malym nakladem (sidm jsem pouZil star-
S§ich soudasti); jeho pouZiti je rozsghlé a
price s nim radostna,

Josef Priisa,
Lesna ¢&is. 42, p. Zeletava,

(PFfi pouziti této tpravy jisté Ctendf ne-
piehlédne tu okolnost, Zze se ke zkousenému
obvodu pfipojuje paralelné kapacita pfivodu,
kondensitoru 10 nF a anody proti zemi. Tato
kapacita bude jisté vétdi nez 5 aZ 10 pF,
obvyklych p#i plivodnich tpravach. Ostatné
je pravdépodobné, Ze i po obvyklém wvyve-
denf tykadla z ladiciho” obvodu pifes malou
kapacitu by se projevilo na stinitku indi-
kéatoru nastaveni kontrolovaného obvodu do
souhlasu s kmitoltem oscildtoru zménou §ife
kiidélek. — Red.)

ZlepSena navijecka

V Elektroniku €. 11/1949, str. 257 popsal
J. Ruml z Prahy velmi vtipné obejiti zpoi-
dovaciho pfevodu u kiiZové navijetky tim, Ze
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hnaci ozubené kole¢ko mélo podle potfeby
odstranéno nékolik zubi,

Ponévadz jsem mél k disposici jen koled-
ka o 32 zubech, stalo se mi, Ze pfili§ znaéné
zpozdéni, zejména pfi vice vypilovanych zu-
bech, zpiisobovalo propaddvani vinuti v misté
zpozdéni, 'a sesouvani zavitéi. Zkoudky podle
nivodu nepomohly. Vypiloval jsem proto pfi
z4daném zpozdéni dvou zubll po jednom zubu
na dvou protilehlych mistech, pfi zpoZdéni
o tfi zuby jsem odpiloval po jednom zubu
tfikrdt s rozteéi 1209 Tim vznikd zpozZdéni
rozdélené na dvé, resp. tfi mista, coZ je ne-
znatelné a civka je zcela rovnomérnd, S tak-
to upravenou navijeékou vinul jsem i civky
Siroké 5 mm na primér 4 cm, a na kostru
10 mm vinu civky se zpoidénim 1:10, aniz
si nezasvéceny povSimne, Ze by byla navi-
je¢ka ,,08izena‘,

Didle je moZno zjednodu$it konstrukci tim,
Ze na hlavni hiidelik nasadime pevné vie-
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Podstata zapojeni ma-
gického oka jako osci-
ldtoru pro obménény
zplisob méfeni ssaci
methodou. Misto jedi-
né civky mé pfistroj
n&kolik civek pro roz-
sahy, pfepinané obvyk-
1ym zplsobem.

Snimky na této
strané:
Pohled zpfedu a zezadu
na piistroj, ktery pro
ssaci methodu nahra-
zuje miliampérmetr ma-
gickym okem.

chna koletka s vypilovanymi zuby, a plné
koleéko na druhou hfidelku upravime posuv-
né, aby mohlo zabirat s kterymkoliv protéj-
§im kole¢kem. Odpadne tim pfevod podle
obrizku v navodu, je moZno i pfi vinuti
ménit pomér zpozdéni, klika mihZe byt umfis-
téna pevné a koleCka se zarucené mneztrati.
Pfes jednoduchou konstrukci prokazuje navi-
jecka velmi dobré sluZby; vinul jsem né-
kolikrit na zkoudku civku 700 zAvitd dplné
bez zivad. Jaroslav Jelinek, Tachov.

(Pisatel této zprivy doloZil piednosti své
tipravy vzorné navinutou civeikou asi 100
z4vitlt §ife 6 mm na prdméru 10 mm. — P#
koled¢kach s jemnym ozubenim, kde je sou-
¢asné vétSi pocet zubdt v =zdbéru, je snad
nutno odpilovat vidy tento polet plus jeden
zub. — Red.)

X

KfiZzovou navijeéku, popsanou v 5. & RA
1948, je moZino vyhodné doplnit. Pfivodni na-
vijeéka ma vieteno se zdvitem M8, ktery ne-
dovoluje, aby bylo moino na né nasroubo-
vati nejbéZnéjdi kostficky se zavitem M7.
Kromé toho je z4vitem zmenSena pevnost
vietene, jehoz druhy konec neni uloZen. Proto
jsem svou navijecku opatfil konikem, takie
celek pfipomind mali¢ky soustruh.

Navijetka sama je autogenné svifena. Tim
odpadd délini modelu a shénéni odlitku a
kostra je leh&i-neZ litinova. Vieteno je zkri-
ceno tak, aby vyéaivalo jem 12 az 15 mm a
na konci ma zdvit M8, na némz je nalrou-
bovin 6 mm silny unaSeci kotoudek U, Mezi
kotouékem a krytem loZiska je silnd mosaz-
na podloika P, nebof osovy tlak mifize byt
znalny a stavéci krouiky by se mohly po-
sunout. Jinak na navijeéce nenf zmén.

Konstrukce koniku je zfejmd z obrdzku:
Na zékladni desti¢ku B rozmérda 6X50X80
milimetr& pfivafime 2 aZ 3 mm silnou sténu
C, nesoucf vileéek A préméru 18 mm. Potom
postupné pfivafime stény D a E. Je tfeba
dbat, aby véleéek byl rovnobéiny se zdklad-
nou B; mensi diference napravime pfi vrtdni
otvoru pro §roub K. Sténu E zhotovime na-
pted zkusmo ze silného papiru, obkreslime
na silny plech, vysekdme a po ohnuti pfi-
vafime, Privafeni musi byt dtikladné, protoie
potom svary zpilujeme a hrany mirmé zku-
latime. Na tvaru koniku piili§ nezilezi; d&-
lezité je jen, aby Spicky koniku i vfetene
byly stejné vysoko, a aby Sroub K a vfeteno
V byly souosé.

Hlava Sroubu K. je ovroubkovéna a naSrou-
bovana. Hrot koniku je kalen;  hlavu zajis-
time proti uvolnéni zaletovanim cinem a proto
je nutno hrot pfi letovani chladit, aby kaleni
nepopustilo. Konik je Sroubem S upevnén na
zékladni prkénko z tvrdého dfeva, silné 25
milimetrd a §irocké 107 mm. Jeho délka z4-
visi na maximélni vzdélenosti Spicek, kterou
£volime podle potieby. Bohaté postadi vzda-
lenost 120 aZ 130 mm. — Funkce zafizeni je
zfejméi: Mezi $picky upinidme Sroub se stie-
dicimi konusy, ktery ma po celé délce zdvit
M7, na koncich jsou vyvrtiny dalky 2,5 mm
do hloubky asi 4 mm a na jednom konci je
naSroubovéana a zaletovdna kruhovd desticka
3 aZ 4 mm silng, priméru 30 mm, s otvorem
pro kolik undieciho kotouc¢ku U. Pfi praci
namazeme hrot koniku kapkou oleje. — Chce-
me-li vinout <civky pro trafo, upinidme do
Spi¢ek hranol z tvrdého dfeva, na némz je
tésné nasunuta kostra civky. Na d&elech hra-
nolu vyrazime daléikem jamky a na jed-
nom konci vyvrtdme podélny otvor opét pro

‘kolik unéSeciho kotoucku. Vodici tycku od-

stranime, protoze by pfi praci pfekiZela.
Protoze hranol je pevné ulozen, mfzeme vi-
nout i civky veliké, silnym dritem a uta-
hovat vinuti bez nejmensich obav. Pod Sroub
M4, kterym se zajifuje Sroub K proti sa-
movolnému uvolnéni, didme maly kotoulek
médéného plechuy, aby se zavit Sroubu K ne-
madkal,

Popsanym doplnénim
strojek,

ziskdme hodnotny
kterym miiZeme vinout stejné dobfe
kiiZzové civecky priiméru menSiho neZ deseti-
haléf, i velké civky transformdtort. Dokonce
bychom mohli unaseci kotouéek nahradit ma-
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Uprava navijelky pfiddnfm koniku.
Vprave mnahofe: poufiti unélecich

stfedicich hrotd.

KULICKA

nonlk

HNACT HADE:
NaviEGKY

lou upinaci hlaviékou, misto kliky femenid-
ku, na Sroub K upevnit podavaci stolelek,
a z navijetky by byla obratem malid hori-
zontalni vrtacka. J. Slaviéek, Praha-Pankric.

(A jesté jedno zdokonaleni: Misto uniSeci
desti¢ky a upindni civky na hfidel je moz-
né pouzit hrotu s vrcholovym ithlem 70° aZ
900 s vypilovanym ozubenim. Na konik upev-
nime podobny hrot, lehce tocné uloZeny ve
s§roubu koniku. Pouzijeme vhodného axiilniho
loziska. Mezi hroty je moiné upnout jakou-
koli trubiékovou kostru, bez hfidele, s pré-
mérem téméf libovolné malym, nebof jsou
i kostry mensi nez M7, Obrazek je pfipojen
k vykrestim pfedchozi zprivy. — Red.)

Podivny elekiromotorek

Zkousel jsem podle navodu v Elektroniku
prestavét na st proud vyprodejni motorgene-
rator s dvéma kolektory a s dvoiim vinutim
na magnetech (pravdépodobné kompoundni
strojek; jedno vinuti bylo slabé, druhé ze
silného dratu). Nihodou jsem pfi zkoudeni
pfipojil pfivod proudu z pievodniho trans.
formitoru na karti¢ky, pfi éemZ vinuti mag-
netd nebyla zapojena. K mému piekvapeni
se strojek roztoéil a béZel, Opakoval jsem
pokus s mdnetovym vinutim vyfatym z mo-
torku, a opét se motor todil. -— Pokousel
jsem se vysvétlit tento neobvykly tkaz tim,
ze snad druhé vinuti kotvy (motorgenerdtoru)
pro vysoké napéti mé& &4steény zkrat. Upra-
vil jsem proto zkrat dokonaly prevdzinim
druhéhg komutitoru, ale tak se motorek ne-
to¢il. Motorek pracoval timto zpfisobem
s dosti znaénym vykonem a s pomérné sta-
1¥mi otd&kami, pfi libovolném natoceni drza-
ku s karticky. — Byl bych vdé&en, kdyby
néktery ¢tenaf nebo redakce mohli zjev vy-
svétlit a zejména sdélit, zdali by tak nebylo
mozné dosdhnout 1éelného chodu motorku.

V. Boudnik,
Predonin 110, u Roudnice.
Zkraty v ladicich kondensitorech

Zkraty nebyvaji vidy zptisobeny vybéha-
nym loziskem, nybrZ &astéji kovovou pilinou,
Zv1a§t€ u zapraSenych kondensatorfi, nebo
-u kondensdtord miniaturnich ji téZko nalez-
neme, a jeji mechanické odstranéni je vidy
spojeno s nebezpedim, Ze u dudlu podstatnd
zhorS$ime soubéh,

Ke svym pracim pouzividm nizkovoltového
pajedla pro napéti 24 V. X odstranéni zkratu
pouzivim trafa pro pajedlo. Podle stupnice
‘na prijimaéi si zapamatuji misto zkratu, po-
tom odpojim pfivod ke statoru a zavedu naf
napéti z trafa. Kondensitor je piitom vyto-
¢en tak, aby je$té nebyl ve zkratu. Nyni
otd¢im kondensitorem do zkratu a zpét tak
‘dlouho, a? se =zkrat wvznikajicimi jiskrami
upéli, Jedinym otodenim do zkratu se mi ne-
podafilo kondensdtor opravit, Civky je nutno
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odpojit, abychom je nespélili.' Timto zpiso-
bem se mi podafilo opravit i valcovy zasou-
vaci kondensitor, ktery byl prohldSen za ne-
opravitelny, Podobn& se daji nékdy odstra-
nit i zkraty mezi elektrodami v elektronkich.
Stejnosmérny proud neni vhodny, protoie
drzi oblouk. V nouzi by snad stadilo zhavi-
ci vinuti trafa v pristroji po vytaZeni elek-
tronek.

Je-li zkrat tvrdo$ijny, prozradi se misto
poruchy silnym jiskfenim, takZe kondensator
neni nutno z pristroje vyjimat a prosvécovat.
Pouzil jsem tohoto zpfisobu jiz nékolikrite a
vidy s tspéchem.

V. Sotornik. Praha.

Nejjednodussi civka pro jednoobvodové
piistroje

Pfi zkouSeni jednolampovky pro stfedni
viny, zapojené podle pfipojeného obrazku,
jsem omylem spojil nakritko horni &ist civ-
ky Ls, od mfizky k odbolce pro kathodu.
Stfedni viny zmizely ale dostavil se wuspo-
kojivy pfijem na kritkych vlnich a co vice,
zpétnd vazba nasazovala po celém rozsahu.
Upravil jsem si pak dvourozsahovou civko-
vou soupravu podle obrdzku tak, Ze jedno-
duchym spolehlivym spinadem piipojuji k civ-
ce Ls velky piilzdvit o poloméru asi 3 cm,
ktery jde od horniho konce I,s ke spinaéi
a odtud ke kathodé. PFi jednoduché vazbé
s antenou ziskal jsem tak nejjednodu3si pfe-
pindni rozsahu stiedni-kratké, které znim, a
jisté se osvédli i jinym., — Princip sdm neni
novy, byl v Radioamatéru snad po prvé v &.
1-2/1945, str. 6, u jednoduchého kritkovin-
ného superhetu, ovSem jen ve spojeni s mf
kmitoétem a s jinym zpfisobem fizeni zpétné
vazby. Pfepindni rozsahu jedinym spinadem
je také zndmo na pi. DKE, viz RA & 2/1946,
str, 50, ovSem jen pro pfechod s dlouhych na
stfedni vlny; u kratkych bylo jinak vZdycky
nutno pfepinat vinuti zpétné vazby, a jediny
spina¢ tedy mnestaédil,

Lubos Kudrn 4& Néichod.

Povrchovd iprava Zeleznych pFedméti

Zelezo patFi mezi nejpouZivandjsi kon-
strukéni materidl pro drobné mechanic-
ké soucdsti v radiotechnickych pristrojich.
Jeho odolnost proti atmosférickym vlivim
je velmi mal4d., Rychle se potdhne vrstvié-
kou kyslidniku, zrezavi. Proto Zelezné pied-
meéty chranime bud natérem barvou, nebo
galvanickym povlakem odolného kovu (zi-
nek, chrom, nik!, kadmium). Pro drobné
Zelezné souddsti hodi se velmi dobfe také
moteni a chemické ¢ernénf, které jim da-
v4 vzhledny a odolny modroéerny povrch.
Podstata tohoto zpUsobu povrchové upra-
vy spodiva v tom, Ze povrch se proméni
ve vy351 kysliéniky Zeleza, které odola-
vaji viivu kyslfku, Sami jsme tento zpd-
sob mnohokrat s tusp&chem vyzkouSeli,

Odisténi. Nejprve pedélivéE zbavime
piredmét stop rzi a mastnoty. Rez se od-
stranf smirkovym papirem a Zeleznym
kartdCem. (Povrch potom miiZeme vyleStit
kaSi¢kou z videliského vdpna a oleje).
Mastnota se nejprve odstrani kartiackem,
namadenym do benzinu, a nakonec pfed-
mét Ff4dné omyjeme v tetrachloru (samot-
ny benzin nestadi, byvd mastny). Tetra-
chlor koupime v prodejné Chemodrogy.
Pak uZ predmét nesmime vzit pfimo do
ruky, nejlépe do kousku ¢&istého filtrad-
nfho papiru, ktery jej také osusf.

Motici roztok. Ve sklené&né nadobé
z ohnivzdorného skla laboratorniho, pii-
pravime tento roztok:

Sodny louh 400 g,
Dusi¢nan sodny 10 g,
Prevatfens voda 600 cm?.

Nejprve opatrn& rozpustime louh, a to
ve studené vod&, a teprve po lplném roz-
puSténi pfiddme dusitan a dusiénan. Roz-
tok je prudkou Ziravinou, pozor na ofi,
pokoZzku 1 bytové zatrizeni. Poté jej
opatrné& zahfivime aZ do varu, ktery na-
stavd kolem 130° C (teplota je dulezita,
zkontrolovat pokud moZno teplomérem).
Do varfci kapaliny ponofime Zelezné pred-
méty na 25 aZ 40 minut za stilého varu,

a% se na povrchu vytvor{ modrofernd
vrstva.
Koneénd uprava. Potom  piedméty

opatrné vyjmpeme (kleStémi nebo pince-
tou), osulSime je v drevénych pilindch a

" zbytek louhu neutralisujeme omytim v ku-

chyiiském octé (5% aZz 8%). Po Fadném
oplachnuti v teplé vodé a po osufeni v pi-
lindch hodime predméty do horkého stroj-
niho oleje, kde je ponechdme asi po dobu
jedné hodiny. Tim se vrstvitka kysli¢ni-
ki stabilisuje a zachov4d si pé&knou barvu
i odolnost proti mechanickym poskozenim
po dobu skoro neomezenou. Objevi-li se
v3ak na povrchu svétld mista, ukazuje to,
Ze predmét nebyl ¥4dn& zbaven mastnoty
nebo rzi. Postup je nutno potom opako-
vat., Prejeme hodn& radosti z vysledkd,
ale pozor na oéi! Ing. O. Horna

(,,Vstrikne-li do oka koncentrovani ky-
selina nebo louh, musi byt okamZité oko
promyto silnym proudem studené vody.
Wejlépe rychle skoéit k vodovodu, na-
hnout hlavu dozadu, oko dékladn& rukou
oteviit a vpousStét do mého delSi dobu
proud studené vody. Potom na zaviené
oko priloZit kus vaty, pfes ni isty ka-
pesnik a okamZit€ odejit k IiékaFi nebo
na zachrannou stanici k oSetifeni: Zames-
kani i nékolika vtefin mt¥e zavinit vaZ
nou poruchu zraku nebo oslepnuti. Stej-
n& postupujeme, kdy% nebezpefnd kapa-
lina vstfikne do oka spolupracovnikovi.‘*
Citovano z knihy ,,Zdklady laboratorni
praxe‘’, Ing. K. Anderlik, Praice, Praha
1950. — Jednoduché bryle omezi podstatng
nebezpedi vstiiknuti.)

Co se povafuje za vysilaci
radioelektrickou stanici

Ufedni list republiky Ceskoslovensks, .
dfl I, &astka 13 z 20. ledna 1951, obsahuje

vyhlaSku ministerstva po§t o wvyme-
zeni pojmu vysilaci radio-
elektrické stanice. Podle ni
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(par. 1) se za takovou povaZuji zaitizeni,
vyzaFujici na ddlku (t. j. zpravidla mimo
budovu, kde jsou instalovéna), elektro-
magnetické viny o kmitodtech vé&tSich neZ
20 ke/s. — Par. 2, odst. 1. Za vysilaci sta-
nici se nepovazuji: a) telekomu-
nikaéni zafizeni, kterd pouzivajl pro pfe-
nos ma dritd mosnych frekvenci (vietné
zafizeni pro vi telegrafii a telefonii po
draté); b) lékarské a pramyslové vi pii-
stroje s podminkou, %e neptsobi na dil-
ku; c¢) pristroje, jimiZ se sice Umysing
vyvoldvaji vf kmity k udeldm mé&Ficim,
zkulebnim, vyucovacim, bezpednostnim a
pod. (napf. signadlmi generatory,
vinoméry) aviak pod podminkou, Ze
nejsou spojeny s vyzaifovacim systémem
(antenou) a Ze neplisobi na dalku; d) pFi-
stroje a zafizeni, u nichZ vf kmity vzni-
kaji mebo mohou vzniknout mimovolné
jako vedlej8i a meZadany Glinek, na prf.
zvonky a pferulovade, motory, elektrické
spotfebife a elektrické domdci pristroje,
rtutové usmérfiovade, roentgenové lampy
a pod. — 2. Pasobenfm na dalku rozumi
se v odst. b) a c¢) takové vyzarovani, které
budi ve vzdalenosti 1 km elektromagne-
tické pole nejméné 10 mV/m. — 3. Zaii-
zeni v odstavei 1 musf byt upravena tak,
aby nerugila Zkodlivé radioelektricky pfi-
jem (Predpisy ESC, #ist XXI, hlava C).
Par. 3. 1. Ke zifizeni a provozovini vy-
sflacich stanic ve smyslu pifedch. ustano-
veni je t¥eba povolenf, které udéluje poS-
tovni sprdava, u stanic amatérskych minis-
terstvo ndrodnf bezpefnosti. — Par. 4.
Vyhlaska nabyvA Gdéinnosti dnem vyhléSe-
ni, t. j. 3. lednem 1951.

ZKLUBU

Pripravejte se na Den radia.

Den 7. kvétna, ktery je od-roku 1945 osla-
vovin v Sovétském svazu jako Den radia,
byl letos po prvé zafadén ministerstvem in-
formaci a osvéty do statniho kalendaria. Stalo
se tak z iniciativy radioamatérdi v zavod-
nich klubech ROH.

V tento den oslavi vSechen &s. pracujici lid
vyro&i prvniho pouZiti.radia A. S. Popovem
roku 1895, Vzpomeneme pfitom také velké
price, kterou pracovnici radia v Sovétském
svazu spolu se viemi Cestnymi radiotechniky
ve svété konaji pro véc miru.

Cs. rozhlas vzpomene Dne radia zvlastnim
pofadem. Bude vysilina rozhlasovd hra ze
iivota A. S. Popova a pfednidsky o Dni radia
v SSSR, o vyvoji sovétské radiotechniky a

o praci radicamatérii. Cs. stdtni film pfipra-

vuje na tento den v fadé mést pfedvadéni
filmu Prvni depede, ktery pojednivd o Zi-
voté A, S. Popova a o historii odcizeni Po-
pova vynalezu Marconim, Cs. podta bude
v dobé okolo 7. kvétna ordiet poStovni za-
silky razitkem, upozorfiujicim na Den radia.
Nérodnf komitét pro védeckou radigtechniku
spolu s fakultni skupinou CSM na vysoké
§kole elektrotechnického inZenyrstvi uspofa-
daji v Zengerové poslucharné CVUT slav-
nostni veder k tomuto dni. Pofad bude tento:
19.00—19.05 Zahéjeni (pfedseda NKVR
prof. Ing. Dr Josef Stransky).
19.05—19.20 A. S. Popov, vynilezce radia
(Ing. Dr Djadkov, Tesla-Elektronik). :
. 19.20—19.55 Vyvoj a tspéchy sovétské ra-
diotechniky (Ing. Dr Miroslav Joachim, ta-
jemnik NKVR).
19.55-—20.00 Zavér
Stransky).

Nérodni technické museum zahiji v tento
den rozhlasovou vystavu, které se ztifastni
také radioamatéfi zvlaStni exposici. Zde
budou predvadény pfivodni Hertzovy pokusy
a jejich moderni analogie (o uspofdddni téch-
to pokusfi a o odborny vyklad se postaraji
védelti pracovnici z oboru radiotechniky a
fysiky: RNDr Josef Benes, Ing. Jifi Datlov
a RNC Emanuel Klier).

Na vsech 8koldch, vysokych,

(prof. Ing Dr Josef

stfednich

i primyslovych bude v hodinich fysiky, resp.

radiotechniky vzpomenuto tohoto dne. NA-
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sténky na Skoliach budou vénovény Dni radia.

Ve vykladnich skiinich n. p. Elektra bu-
dou uspofddiny vystavky praci radioamatérii
a propagaéni skiinky ke Dni radia. Také
v radiovych tovdrnich vzpomenou zivota a
dila A. S. Popova, vyvoje a tspéchii sovét-
ské radiotechniky.

U jednotek vojska, které se zabjvaji ra-
diovym provozem, bude Dne radia vzpome-
nuto a budou vyznamenani vynikajici ra-
disté.

_Jak4 bude tiast radioamatérii na Dni radia?

Ustiedi radioamatérit je inicidtorem Dne ra-
dia u nds a je tfeba, aby vSichni radioama-
téfi v zdvodnich klubech ROH ve svém okoli
zasahovali, aby pfipravy na Den radia byly
Uspésné. Postaraji se, aby v misté jejich
bydlisté byli feditel §koly, vedouci prodejny
n. p. Elektra, sprivce mistniho kina, vybor
skupiny CSM i vybor ZS ROH informovéani
o vyznamu tohoto dne. Je to zejména po-
vinnosti vedoucich funkciondfi krouzkii ra-
dioamatérit v ZK ROH. Vedouci funkcionafi
krajskych sbori radioamatérfit ROH budou
informovat Xrajské odborové rady (jejich
KPO) o vyznamu Dne radia a dohodnou
s nimi akci Dne radia v krajském méfitku.

Viichni koncesovani amatéfi vysilaéi a vse-
chny kolektivni stanice se ztiéastni zavodit ve
spojeni . se sovétskymi amatéry, pofidanych
v den 7. kvétna. Operitofi nabidnou a za-
pjéi propagaéni materidl (staniénf Iistky
s mirovym n&métem, informace o sovétskych
radioamatérech, Zivotopis A. S. Popova, ukéz-
ky svych praci) viem zijemctim. Podle moz-
nosti pfedvedou ukazky spojeni ma kritkych
vindch na zdvodech, ve 3kolich nebo pfi’ve-
Fejnych predniSkich. Kde to bude mozné,
uspofddaji vefejné prednisky sami nebo ve
spojenf s masovymi organisacemi SCSP,
ROH, CSM a pod. )

Odbotky Svazu sovétsko-Ceskoslovenského
pratelstvi vyuZiji Dne radia zejména k pro-
pagaci poslechu &eského vysilin{ z Moskvy.
Casopis Svét sovétll pfinese zvl4stni dvou-
stranku, pojednavajici o sovétském Dni ra-
dia a SCSP vyd4 zvl4Stni serii obrazkd v se-
ridlu ,,Sestina svéta® a vénuje Dni radia
zvladtni ¢&islo publikace ,,Poznivime SSSR“,
O tento materidl se mohou nase krouzky a
ostatni zdjemci pfihldsit v odbockidch SCSP
nebo pfimo v dstfedi v Praze I, Masarykovo
nabfezi 18,

Vsechny zprivy o ptipravich Dne radia
zadlete do 1. dubna komisi Dne radia, Ustfe-
di radioamatérii ROH, Viclavské nimésti 3,
Praha II. Udejte podrobnosti o pofiddanych
podnicich,.aby mohl byti sestaven piesny pro-
gram Dne radia do 15. IV, t. r. Tento’ pro-
gram bude uvefejnén v tisku.

Je povinnosti viech funkcionifd referdtu ra-
dioamatéri v ZK ROH, aby ihned po skon-
ceni Dne radia podali tistfedi presnou zprivu
o priibéhu dne s dokumentirnim materidlem,
aby mohl byt. co nejdiive uveiejnén v tisku.

X

Kurs stavby méficich p#istroji, pofadany

s. radiosvazem v jeho dilné v Praze II,
Karlovo nam. 318/4, byl skonlen v ftinoru.
Kursu se zfiastnilo 25 pokrodilych amatérd,
ktefi si pofidili ze stavebmice n. p. Elektra
hodnotny méfici piistroj. Tento universilni
piistroj byl téZ v diln€ vyzkouSen a ocej-
chovin a bylo dosaZeno pfesnosti v nékterych
piipadech aZ jednoho procenta. -Svaz nyni
provadi technické Skolenf divek, které odcha-
zeji do vyroby, a pfipravuje stavebni kurs
lidového superhetu. Skoleni divek se déje
ve formé& mirového zdvazku.

_sazba,

Z REDAKCE

Aclkoliv jsou nade vytazky ze zahraniénich
odbornych &asopistt struéné, sna%i se ti, kdo
je pfipravuji, aby obsahovaly vechno pod-
statné; chemické vzorce, data souldstek ne-
bo celé zapojeni atd, Casto pretiskujeme stejné
strucnou zprivu cizi, jeZ nebyla sestavena tak
dtikladné, nebo v niZ byly tmysind vynechs-
ny podrobnosti. V obou pfipadech je ani
my nemfizeme zjistit, a proto ani nejsme s to

Ay

vyhovét tdm C&tendifim, ktefi nds o né Zadaji.
V nékterych piipadech bylo by to nemoiné
i pro pfilisnou specidlnost nebo obsfrnost na-
métu. Doporudujeme zdjemciim, aby si v nalé-
havych piipadech ten Casopis vyZidali ve ve-
fejnych knihovndch a pokusili se vypétrat
potiebné informace sami, :

X

Desetinné tfidéni chybi fadé &tenafd FElek-
tronika a ochotné priznidvidme, Ze se privem
o mné hldsf, kdyZ ui tu jednou bylo Zzave-
deno. Vynasnazime se vyhovét jim v souhla-
su s nékterymi pisateli jen u ¢&ldnkd zdvaz-
néjsich, jakmile ziskdme spolehlivy moderni
katalog Dt. na3eho oboru.

X

Nedopatfenim vypadl z piehlidky skla-
dovych starSich &isel nadeho listu, kterd tu
byla minule otiSténa, cely roénik 1949, ktery
také jest€é mame, — Naopak opravujeme sdé-
leni o slavnostnim &isle 1/1951 t. roé.: neni
t. & na skladé ani pro nové abonenty. Stejné
i letosni ¢&islo 2, — Ti, kdo je snad maji
dvojmo a mohli by piebyteéné vytisky pfe-
nechat administraci vyménou za kterékoliv
jiné ¢&islo z téch, kterd mdime na skladé, za-
slouZili by si vd&&nost postiZenych, kterym
chybi do tuplného roéniku.

K PREDCHOZIM CIsLUM

Autorem vysvétleni k ¢&lanku ,,Vakuum ne-
bo thermickd emise?, které byle otisténo
v & 3, na str. 76; je Ing. Dr Mir. Lupinek.

NOVE KNIHY

M. :I. "Kontorovié: Operacionnoje iséislé-
mije i néstacionarnyje javlénija v elektriCeskich
cepjach. (Operdtorovy podet a
pfechodné zjevy v elektr. ob-
vodech) Fiziko-matématiGeskaja  biblio-
t&ka inZenéra. Gosudarstvénnoé izdatélstvo
téchniko-téoretic¢eskoj literatury, Moskva 1950.
214 stran, Sity a ofiznuty svazek 140X210
mm stoji' u nds Ké&s 32,50,

Kniha je uréena hlavné inZenyriim, elektro-
technikfim, aspirantfm a student@im elektro-
technickych tistavi, ktefi chtéji studovat ope-
rétorovy podet. Vyklad je doprovdzen vhod-
nymi priklady, V prvnich Se kapitolach
je litka vyloSena zpflisobem srozumitelnym
i tém, kdo neovladaji theorii funkei komplexni
proménné. Posledni tii kapitoly vyZaduji pfi-
sluSnou pfedbéinou piipravu &tendfe; uvadéif
zéklady 1pIné&jéi theorie, kterd spojuje ope-
rdtorové methody s Fourterovym integrilem,
ktery ma rovnéZ Siroké vyuZiti pfi studiu
nestacionarnych pochodfi v elektrickych ob-
vodech a obsahuje nékteré specidlni vyuZiti
Laplaceovy transformace,

X

Spravoénik po
(Radiotechnickd piiruéka). Pod
hlavni redakei B. A. Smifénina. -— Gos-
enérgoizdat, 1950 Moskva. Form. 270210 mm,
784 strany, tenky kfidovy papir, velmi hustd
velké mnoZstvi schemat a obrazkd.
Vazano v platné, Cena 100 rubld, u nis 375
Ks.

Na rozdil od béinych pHiruek mnediva
,,Spravoénik® jen hlavni vzorce a tabulky
pro vypolet obvodii nebo souédstf, nybrZ do-
provazi vzorce a tabulky odfivodnénim fy-
sikdliim a v nékterych pfipadech i mate-
matickym. S tohoto hlediska mdZe byt uZito
pfiru¢ky v mnohych pfipadech pro studium
na Skoldch a kursech. Nadto jsou wzorce
uviddény se zietelem k ufiteCnosti v praksi.
Jsou zdfiraznénv hlavné principy pouZiti pfi
vypoétu a konstrukei problémil. ProtoZe
viak tato pifruka vysla roku 1943 a za po-
slednich sedm let bylo udinéno mnoho no-
vych poznatkfi a objevidl, bylo nutno znad-
né piepracovani a doplnéni. Pfi spisovani

radiotéchniké
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~plitk@ bylo uiito po pfisluiném pfepraco-
vani praci jak ruskych, tak i cizich autord.
V pfiruéce je uvedena obSirnd literatura
u kaidé feSené otdzky. Prirucka je urdena
pro Siroky kruh inZenyrd, technikti zamést-
nanych ve vyrobé, laboratofich, konstruké-
nich konceldiich. Nékteré &isti mohou byti
uziteCny i radioamatérim.

Litka je v pfiruéce rozdélena takto:

V prvé Casti jsou zdkladni, &asto potiebné
tabulky mat. funkci, vzorce a vzdjemné vzta-
‘hy mezi rfiznymi systémy jednotek.

V druhé &asti jsou zdklady feSeni obvodd
v radiotechnice a déli se na &tyfi ¢&asti.
Odpory a délice, indukénost a vzdjemnd in-
dukcnost, kapacita a kondensdtory, "stinéni,
V této &4sti je znacné obsirnid sbirka vzor-
cll pro vypocet skinu, indukénosti, vzijemmné
" indukénosti, kapacity. Vysvétleny jsou roz.
licné typy:vinuti bez reakt. odporu, ztrit a
tepelné koeficienty induké. civek  a ztrity
v kondensitorech. LAitka této C4sti je volena
tak, aby byla uZiteénd nejen inZenyrim, ale
i fysikiim. — V tieti ¢4sti je theorie ob-
vodii; déli se na tyto ¢&asti: Resonanéni
obvody, dlouhé linky, obecni theorie obvodi
a filtrli, vinovody, resondtory; je tu mnoistvi
vzorci pro vypolet linek. Zobecnélé grafy
znatné zjednodu$i techniku v¥podtd obvodi.
Ctvrtd hlava poddvd mnizor o zikladnich
vlastnostech pfistroji vysokého. vakua (elek.
tronky, vybojky a pod.). Zikladni zikony
elektrotechniky, elektronky, elektronovd op-
tika, obrazovky, doutnavky. Je tu i mnoZstvi
1dajli o elektronickych totkich, po prvé vy-
loZenych dostate¢né systematicky.

Pitd &4st jednd o zesilovadich a mi tyte
stati: Zikladni pojmy, zesilovade napéti a
vykonu nizkych frekvenci, televisni zesilova-
Ce, resonanéni zesilovale. Bohaty graficky
materidl znaéné ulehluje feSeni obvodit
s elektronkami. .

V Sesté &asti jsou generitory kmitd. Ob-
sahuje é4sti o generdtorech dlouhych, stfed-
.nich, kritkych a ultrakritkych vin, stabili-
satory frekvence, zakladni principy zvlistnich
generdtori.

Sedm4 &ist jednd o modulaci a demodulaci.
Je v ni vyfelena amplitudovd modulace,
detekce, frekvenini a fazovd modulace.
V osmé &&sti jsou uvedeny zdroje proudu
(eliminitory) a zdklady jejich vypoltu.

Devitd &ast si vsimi theorie vysilal®' a
pfijimad@ pro amplitudovou modulaci a fre-
kvenéni modulaci, zdkladni myslenky pulso-
vé techniky. ' -

Desatd &4st je vénovana Sifeni vin, vlivu
zemé a ionosféry. Vlastnosti anten jsou uve-
deny v ¢&4sti jedenicté, M4 tyto stati: Z4.
kladn{ vztahy, charakteristiky antennich sys-
témi. Parabolické antény, vysilacf a pfi-
jimac{ anteny pro rfizné vlnové rozsahy, Si-
rokopdsmové anteny. Dvanicti &4st, posled-
ni, je vénovédna méfeni v radiotechnice. —
V redakci jednotlivych &4sti a oborfl, a v do-
plnéni odkazt literajury pracovali: Ing. V.
V. Markov, S. A. Smirnov, . A. V. Azafjan,
B. L. Jakson, A. D. Frolov, E. A. Selin a
D. A. Konalinskij. Hlavni redakci provedl
B. A, Smirénin. Kniha mimotddného roz-
sahu a hodnoty, jakych je malo ve své&tové
literatufe, Jan Ludvik

X

Otakar A. Horna, Odporové tenso-
metry. Jako 30. svazek Sbirky zvlaitnich
otiskéi Vysoké Skoly inZenyrského stavitelstvi,
vyd. Védecko-technické nakladatelstvi, Praha,
1951. Format AS, 76 stran, 39 obrazk#, cena
50 Kgs.

Odporové tensometry jsou dritové odpory,
pfizplisobené k upevnéni na povrch vySetfo-
vané &4sti stroje nebo stavby. Odporovy ma-
teridl tensometru sleduje deformace povrchu
a zménami svého odporu divd moZnost méfit
jak tyto deformace, tak napéti materidlu, —
Autor pojedndni referuje o svych pracich
s odporovymi tensometry v Kloknerové vy-
zkuminém a zkusebn{m ftistavu hmot a kon-
strukci stavebnich (pfednosta prof. Ing. Dr
techn. B. Hacar). Zpriva je rozdélena ve
Etyfi &4sti: tivod; fysikilnf vlastnosti; vn&jsi
vlivy pfi méfeni; tensometrické méistky; a je
doplnéna obsihlym soupisem literatury. P.

«
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OBSAHY CASOPISU

KRATKE VLNY

C. 1.-2,, leden-tinor 1951. —— Theorie ne-
gativni zpétné vazby v zesilovaéich, Ing. J.
Cermék. — Vypodet nabijede akumuldtord,
St. VojtiSek. — Oscilograf jako méfici pfi-
stroj, RNDr J. Forejt. — Pohybové mecha-
nismy v radiotechnice, B. Hynek, — Méfeni
trovné, A. Rambousek. — Ustfedny pro mist-
ni rozhlas, J. Maurenc. — Velidiny stfida-
vych proudd, J. Pazderik, — Grafické vy-
polty v elektronice, RNDr J, Forejt. —
O ionosféfe, J. Mrazek: Z,

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

C. 24, prosinec 1950, — Nekmitajici trans-
formatorové vinut{ bez stinéni, Ing. Dr B.
Heller, Ing. Dr A. Veverka. — Homopoldrni
alternitor, Prof. Ing. Dr J. Kudera. — Mag-
netickd vodivost vzduchové mezery synchron-
niho stroje, prof. Dr J. Reznitek. — Induké-

nost odporovych dritdt kruhového profilu
v meandrovitém wuspofddani, Ing. Z. Kie-
sadlo, z,
ELEKTROTECHNIK

C. 1, leden 1951, — Ovladnuti techniky
k vy351 produktivité, — Novymi formami

price do tfetiho roku pétiletky, J. Jirdsek. —
Urazy elektfinou v primyslu, J. Adamus. —
Sbéraci uhliky, -Ing. Dr A. Vambersky, —
Z4&tivky a ruSeni poslechu rozhlasu, Ing,
Fr. Handschuh. -—— Miniaturni a subminiatur.
ni elektronky, Ing. J. Hrdlicka. — O telefon-
nfm mikrofonu a jeho konstrukci, Ing. L.

Prochdzka. — Vykresy ve sdélovaci technice,
prof. Ing. O. Klika, — Pouziti radiového pfe-
nosu p¥ filmovani. — Zl&plovaci ni-
méty, .

RADIO

C. 1/1951, SSSR, — Viainé tkoly. — Ve-
liky ucfenec vyndlezce radia (k 45. vyroci
tmrti A. S. Popova). — ‘Nové volby v or-
ganisacich Deosarmu, TF. Visnéveckij, —
Viesvazové porady radioklubii. — Radioama-
téfi se pripravuji k 9. viesvazové radiové
vystavé, ~— Rozhlas ve stdtech lidovych de-
mokracii v roce 1950, L. Evsjév. — In-

dukéni radiové spojeni, V. Nélepec. — Do- ,
jadry, A.

ladovani obvodd vi Zelezovymi
Istomin. — Napijeni ,,Moskvice** z baterii.
Pluh ke kladeni kabelu pro podzemni linky
radiovych oblast{, M. USenko; V. Névizin, —
Superhet na baterie, Tallin B2, A. Koma-
rov. — ZlepSeni jakosti reprodukce zvuku,
A, Matvéjenko. — Pfijima¢ s pevaym ladé-
nim na &tyfi moZnosti pfijmu, B. Smetanin,
Kritké i ultrakratké vlny, pfipravy k ama-
térskym soutdzim v roce 1951, A. Kamalja-
gin, — Organisovini vyroby pfijimaéd pro
kv spojeni, G. Davidov. ~— Ukv pfijima¢ na
baterie. — Charkovski televisni dstiedna, V.
Vovéenko, — Generitory pro magnetofony,
B. Braginskij. — Dvoulampovka na sif, M.
Davidov. — Novinky odborné literatury
v roce 1951,

C. 2, finor 1951, — Svéatek sovétského na-
roda, I. T. Peresynkin. — Radiotelegrafisté
sovétské armidy. — Prikopnici radiotech-
niky v ruské armidg, A. Dubnov. — Vést a
poméhat radioamatérim. -— Leningradska
méstska radioamatérskd vystava. — V¥pocet
charakteristik pentody, A. Kugnécov. — P#.

stroj s universdlnim napajenim (baterie a sit). -

Dvojpismovy. nf zesilovag, V. Isajev. — Data
a schema pfijimaée Leningrad 50, C. Pe-
karskij. — Ctvrtd v3esvazovd souté: ama-
téri-vysilaéli v organisaci Dosarm. — Zesi-
lova€ pro modulaci do anody i stinici mfiz-
ky, N. Kazanskij, — Generitory pro mag-
netofony, V. Braginskij. — Dalkovy pifjem
televisnich pofadfi. — Mé&feni kapacity ellyt.
kondensdtord. — Televisor - I'V-2, G. Bilkov.
Potladeni harmonickych u vf generdtord, V.
Kriksunov. — O radiovém vysilini a pii-
jmu, prof. S. Chajkin.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

C. 7, prosinec 1950, USA. — Oscilator pro
mistkovd méfeni. (Tti pevné zvukové kmito-

¢ty a osm priibéinych pisem od 5 Kc do
50 Mc.) Z.
C. 8, leden 1951, USA. >~ Koncovy ze-
silova¢ pro laboratof (od 20 ¢ do 3 Mc). —
Pneumaticky pohon regulaéniho transforma-
toru. Z.
TELEVISION ENGINEERING

C. 1, leden 1951, USA. — Hromadni vy-

. roba soudsti a obvodfh raZenim, R. G, Pe-

ters. — Perspektivni skresleni v televisi,
E. C. Lloyd. — Dvoukandlové zvukové za-
fizeni pro televisi, R. A. Isberg. — Zapo-
jeni kontrolnich obvodfi v tv studiich, C. R.

Monro. — ZkouSeni jakosti ve vyrobé tv
pfijimaét, C. L. Gartner. — Novinky v pri-
myslu,

WIRELESS WORLD
C. 3, biezen 1951, Anglie. — Stereofonicky

prenos zvuku, J. Moir. — Elektronicka foto-
grafie. — Pasky pro magneticky zdznam zvu-
ku, H. G. M, Spratt. — Spolehlivost elék-
tronek. — Spojeni s letadly nékolika spoleé-
né modulovanymi vysiladi, — Vektorové dia-
gramy, — Podminky kritkovinného pfijmu
v bfeznu. — Radar v pfistavnim provozu. —

ZkouSeni elektronek s velkou strmosti, J. C.
Finlay. — Ionosféra v roce 1950, T. W.
Bennington. — Stabilisace zesilovalt se zpét-
nou vazbou, Th, Roddam., — Zesilovaci za-
fizeni pro fed ve velkych shromazdistich,
D. W. Pipe. — Novinky prémyshu. Z.
L’ONDE ELECTRIQUE

C. 287, finor 1951, Francie. — V§voj elek-
tromagnetického zji§fovdni v namofnictvu
E. Giboin. — Ptistroj pro seriovou kontrolu
permeability magnetickych obvodd, M. An-
drieux, M. Fraize. — Theorie trojitého roz-
kladu elm, vin v ionosféfe, O. E. H. Ryd-
beck. — Modulatni elektronky pro zpoido-
vani signilu, E. Labin. — Elektronické pod-
minky konstrukce radaru, pracujiciho se své-
telnymi paprsky  (pro méfeni vysky mrakd),
A. Baude. .
REVUE TECHNIQUE PHILIPS

C. 6, prosinec 1950, Holandsko. — Nové
elektronky pro pfenosné pristroje, E. G. Dor- '
gelo a P. Zijlstra, — Vyroba vybrusfi krys-
tald pro oscilitory, W. Parrish. — Méfeni
doby deionisace diod a tried, K. W.
Hess, , Z.
DAS ELEKTRON

C. 2, tnor 1951, Rakousko. Elektronicky
dalekohled pro vidéni ve tmé& '(Sniperscope).
Pifjem fm, prof. Dr Ing. F. Benz. — Vlast-
nosti ‘a vyroba suchych usmérfiovadsi, Tng.
Risz. Z.
RADIO SERVICE

C. 85-86, leden-tmor 1951, Svycarsko. —
Elektronické bleskové svétlo, G. E. Kern. —
Nové methody zkouSeni reproduktord, Ing. -
R. Hiibner. — Kmitodtové omezeni &innosti
obrazovek, Ing. H. Richter. — Televise ve
Spojenych stitech, P. I,. Tissot. — Hospo-
daiské problémy televise ve Francii. — Za-
pojeni reflexniho klystronu pro jednoduché
pokusy, Dr J. Diirrwang. — Dynamika hudby
a zvySovani kontrastf, A. Moles. Z.

[ ]

PRODE)-KOUPE-VIMENA

Podminky pro zaFazeni inseritd byly
otiftény v tnorovém d&fsle na strand 56.

Pred. viac. RL2P3 (150), RV2P800 (100),
kap. prenos. bat. apar. s D11 a el. DCH11.
Kodrik, Partyzanské, ,,Obuna®, Vyplat. od-
deleni, 1666
Koup. DL, - DF11, mém DK21. F. Sacher,
C. Brod 863. 1667
Koup. bimetal. rozpoj. tep. relé 0,1 aZ 0,5 A.
M. Suk, MiroSovice 83, p. Senohraby. 1668
Prod. LV1 (180), LS50 (300), P35 (220),
LD1 (180), RL2,47T1, (180), Ant. Kocian,
Olomoue, Pitsburska 14. 1669
Kdo navine trafo (drat priim. 0,4 a 1 mm
nemam) a zméfi predfadné odpory 290 §,
2,7 kQ a 27 k. Jos. Hordk, Ostrov u Karl
Var#, Sidlidté-Svobod4rna 4. 1671
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Vym. foto 6X6. sv. 3,5, Brilantar za jakykol.
super do 50 m, piip. koup. J. Novik, Be-
nitky n. J. I, Smetanova 129, 1672
Mam vietké amatér, a tov. pristroje, rézné
elektr., xtaly, UKV prist. a sii€. a iny hodn,
materidl, vymen, pre rod. dévody. Podrobny
soznam zaslem. R, Vitkovié, PreSov, post.
schr. 37. 4 1673
Koup. receptni knihu Turmix. A. Cermikovi,
Holi¢, Stefanikova 36, Slov. 1674
Prod. nové 2krit ECH4 (po 250), EBIL1
(240), UYIN (70), RV12P2000 (90), nov.
trial (150), dyn. 12 ecm (100), WGL24
(700), vibraéni méni¢ Philips, 120—220 V.
Koup. drat prim. 0,11—0,18 smalt, hedv4bi.
M. Richter, Prostéjov, Masaryk. n. 13. 1675
Prod. benz. nabij. agregat 12 V, 400 W zn.
Auto-Union, v dobrém stavu (4000). J. Svare,
Slivenec 259. 1676

Pred. odliatky a komplet. vykresy jemnome-
chanického sustruhu (2800). Veselsky, Trna.
va, Kollirova 12. 1677
Prodam TKK2, KL4,
RL12T15 (600), mf trafo 125 (80), kond.
trial (150), dyn. 12 em (100), WGLZ2, 4
(160). Ant. Reznitek, Lubétice 44, u Olo-
mouce. 1678
Prod. Sonoretu (1700), P10 '(180), J. Soko-
licek, Olomouc, U hradeb 1. 1679
Koup. ihn. obrazovku LB8 (DG 7-2), tfi-
krat P2000 a 2kr&t P 700. Jos. Svidrnoch,
Dolni Lhota 101, okr. Bilovec. 1680

Za Torna n. Emila didm Siemens ESrgl 250
VA a rot. méni¢ 12/130 V nebo prod. CBL1
(250), AC2 (120), LG7 (150), AF100 (200),
DAC25 (160), CY2 (120), vibr. ménié, 2,4/
160 YV (500), rot. ménié¢ 12/130 V ve ski.
DKE (500). J. Eiselt, Plzef, Zizkova 45. 1681
Prod. P2000, P4000 (100), RL2T2 (120),
RV2P800, RV2,4P700 (150), nové: A409
A415, RGN1064 (30), 1805 (40), 1803 '(60),
B2099, E499, 1876 (160), VC1, UF21 (180),
B2046 (200), 4673 (400), DN-7-2 (1500). Ing.
St. Haderka, Ndmés{ na Hané, 67. 1682
Prod. n. vym. za rfizny radiomat. DDD2S,
DF25, DC25, 2krat DCH25 a vstupa vystup.
trafa  (1000). Z. Kramif, Chromotechna,
VysSkov na Moravé. 1683
Prod. n. vym. dual 2X500 (220), kryst. mi-
krofon (800), AL4 (180), P4000 (130), tii
sif. tlum. (po 80). Mejchar, Plzefi, Proko-
pova 15,

Vym, pfij. Torn EB se zdroji za kufiik., bat.
super nebo autoradio. V1. Novotny, Chomu-
tov, Husova 9. 1685

Prod. nové agregity Efona (800), AS4 (650),
trial Philips (320), push-pull v¥st. trafo (300),
velkou radioskfifi a chasis (1400). M. Prchal,
Pardubice, Ceskova 1582. 1886

Prod. rué. dyn. 300 V/100 W a 6 V/20 W
(1200), méf. 0--300 V ss, 0—10 V ss, st
0—0,2, 2—0,6 A ss (1600), si{ trafo sek.
2X450 V/100 mA (350), vyst. trafo 2X5000
ohmt (180), CF50 (650), 3krit EF14 (po
150). Svehla M., Zatéany u Brna. 1687
Mam rfizny radiomateridl i pro autoradio,
méf. pfistr., tlamp., pepouz. elektr, i LB13 a
L850, vymén, nabidn., zadlu seznam. K. Mi-

K¥3, KF4, KB2,

hula, Pferov, Bratrski 7. 1688
Koupim Sylvania 7C5 a 7B6 pro radio
Aga 1751. Berger, Praha I, Kotce 11. 1689

Koup. RA ro¢. 38—48, méf. pf. V, A, mA-
metry, dynamo 10-—60 V, 20—80 A a velmi
citlivi relé. Jan Bohié¢, Kozlovice u Fren-
Statu, 1690
Prod. Ta SM3AC s napijeé. 10, 20, 40, 80,
160 m (2800), piv. ném. 3 metr. (Suple),
kompl. (2500), RIL12P35, LS50 (280). Lad.
Fiala, Zeletava. 1691

Koup. bat. kuff., radio i bez elektr., popis,
cena. Sykora, C. Té&in, Tovarni. 1692

Koup, selén. usm. na 120 V, 1 A, dvoucest.
Marelek Praha XIV, U smycky 9. 1693

Kap. B228 (KC1), 2krit KF2 (KF3), 2krit
KI4, KBCl1, oddel (izol.), trafo 220/220 V,
100 W a mA 0,1, J. Popelka, Némestqvo. 1694
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1684 .

‘u Cislavé,

Koup. bedny od UKWEe a pod. Prod. xtal
125 ke (600), EZ6 (3500), 6-V autovibr.
(750). Vym. MWEc za 8X40, n. j. kom.
super. a- doplat. O. Sibrava 75/C Pardu-
bice. 1695
Prod. kr. vl. 3lamp. na 20—80 s ampl.,, pram.
20 cm (2500). K. Frola, Praha XVIII, Na
vétrniku 1533. 1696

Koup. gram. mot. nejr. §vycar. autom. zast.
Paillard, vin. piepin. k Phileté. J. Sadilek,
Zizkov, Biskupcova 39, tel. 824-92. 1697
Prod. nékolik LG4 (75), dvé daji pfi 1000 V
150" mA. J. Spanihel, Vizovice, Slusovski, 1698

Prod. El0ak (3000), koupim - MWEe. J.

Finhrich, Praha II, Washingtonova 17. 1699
Koup. nékolik usmér. RG62., V. Nemrava,
T4bor, Sezimova 2063. 1700

Koup. DF25, ddm RIL12T15 a dopl. Viclav
Pribyl, Petrovice u Rakovnika. 1701
Mdém pfijim. ¢4sti pfijim. radioamatér, vhod.
pro kratkovlnné i rozhl. amatéry. Znimku na
odp. Frant. Vondricek, Pl. Ujezd 22, p. Un-
host. 1702

Kip. elektr. D21, D11, K, RL1P2, RL2,4P2,
RES164, pfir. Universum vesk. hodn. a za-
pojeni tu i cizozem. elektr. Slivka, Vinica

Prod. radio 341, skoro vSechny soud. (2000).
‘M. Hrouda, Praha-Zibéhlice 2229. 1704

Koup. LB8 (DG2-7), n. vym. za 6J5, 6H6G,
75, RV4000, zbytek dopl. Matal A., Blan-
sko., Dobrovského &, 1043, 1705

Prod. novy zkous$. el. Philips Kartomatic 111
(15000) n. vym. za tov. komun. pfij., event.

foto Leica II, n. pod. J. Tfiska, Rychnov -

n. Kn., 640. 1706

Prodivim a skupuji star$i &as, Eylektronik,
Masopust, Praha II, Palackého nimésti, sti-
nek 1604, 1707

Kip. RA, 1945 & 7—12, 1946 & 1 a 7,
1947 &, 1—5, 5X RV12P2000, I,B8 a meriace
pristroje. D. Xodaj, Bratislava, Urbéinkova

c. 9. 1708
Koup. EDD11 se vstup. a vystup. transf.,
kompl. vibr. méni¢ se 6 V az 150 V. 7J.
Viévra, Velveta 03, Varnsdorf. 1709
Koup. holici strojek Philips. F Hubadek,
Praha XI, Kubelikova 36 1710

Prod. gramof. (3000), nov. n. vym. za SON,
RV, nov. V-metr 0—400 V, Depréz, na ss
i st pr. (890). Potf. nf trafor 1:3 nebo 1:4,
Jos. Prochizka, Svob, Ves 31, p. Zehusice
1711

Koup. Praktickd $kola radiotechniky. V. Svo-
boda, Kolin V, Tumlifova 1163. 1712

Koup. magnet. pfenos., pfip. jen hlavici. J.
Reznikek, Praha 16, Krofiova 9. 1713

Koup. el. KK2, 1009% emise, Potfeb. nutné.
Koloman Didia§, Bzovik, okr. Krupina.

Koup. obrazovku LB13/40. F. Louda, Praha
X1, Jarov 2003, 1715

Za trafo 220/42 V, 100—200 W i spal. ddm
nov. VCIL11, n. koup. V. Ko§fal, Frenstat

p. R., RoZnovska 1016. 1716
Koup. el. 100%: DCHI1, DF1l, DAFI1,
DI,11, n. vym. za jiné béiné n. vojenské

i vzécné druhy. Oldfich Kalandra, Broumov
I/16. 1717

Prod. 4krdt RV2P800 (po 150), RL2P2 (150),
RI12T2 (150), LDS5 (250), stlaé. tridl Phil,
(300), vibrator Phil. vidlec (400), rot. ménid
U30-12/330 V (450), RENS1894, RENS1923d
(po 100). G. Turek, Chomutov, Mozartova
tislo 6. 1718

RIL2,4P3 nutne potreb. a kiipi E. Svec, Pies-
tany, Partizdnski 12, 1719

Prod. elektronk, V-metr pro ss, st vi na sif
(3200), s elektromagn. stabilisit, do 60 W
pro kolisdni sité 150—260 V, vystup. 220 V
(2500). Xovaiik, Praha XVI, 877, telefon
&slo 480-33. 1720

1714°

Prod. smér. reprod. 25 W (3000), oscilogr.
tov. vyr., novy, R12/46 (2500), Stal. Raftl,
Jindf. Hradec, autodilna. 1721

Koup. 2krit RV2,4P700 a RV2,4P3, DL21,
DAF21, Old#, Kadlec, Zite¢ 101, p. Chlum
u Tieb. (1722

Pred. dve sady el. UF8, UCH4, UF9, UBL1,
UYIN (1000), cievk. agreg., zlad. dva mf
468 kc s tridlom (1200), Ing, Neéas Jar.,
Bratislava VII, Svitovojtésskd 11. 1723,

Proddm mnabije¢ 6—12 V/4 A (1000), koup.
DCH11, DAC11, DF11. A. Kostelecky, Tie-
bon IL/525. 1724

Ktery z amat. mi zhot. trafor o vyk. 300 W,
prim. 220 V, sek. 120 V se zapoj. po 6 V.
Vesk. vylohy hradim. Jar. Mé&stak, Ziluzi,.
p. Roudnice n, L. 1725

Prod. Pacdk: Fys. zakl. radiotechn. I. a II.
(130), Némec: ZA&kl. radiotechn. (80), sel.
prim. 35, 24 desek, 3 ks (po 100), prim. 45,
24 desek (po 100), agreg. Radieta, kr., stf.,
dl. (150), 1krit EF22 (100), zkouse¢ Vadas
(350). Skalicky, ulice Setniny Nazdar 632/7,
Praha XIX, : 1726

Koup. drat. potenciom. od 200 § vySe. Prod.
2krat I,G2, 1krat I.S50 (po 250), ménid
SEUal: vstup 12 V ss/4 A, vyst. 127 V ss/
65 m4 (1000). K. Mudrundk, Usti n. Orl.
t¥. Cs. legii 755. 1727

Ktp. AH1, AB2, lebo vym. za EF22, EBL21,
EM11 ako i roz. rad, mat. P. Richter, Ne-
doZery 33 Slov, 1728

Kip. el. X, D, RV i pod., bat. super bez
elektr., moto motor 1525 Hp, vym, rdz. rad.
mat. Marcik, Kiarov, p. Vrbovka, okr. M,
Kamen, Slov. : 1729

Prod. bat. dvoulamp. s P-45 (1000), 4krit
P-700, P-2 (po 120), ppor. M. Stecher, Se-
nica n. Myj. P, V. 1730

Mam, riiz. bat. el. fady X, X, n. téz 4 V
prod. dom. elektr. s rozv. des. a méf. zn.’
Philips o vyk. 12 V/20 A (9500) a 2plot. vaf.
Elektro-Ekono na 150 V (1500), koup. el.
ECH11, EBF11, ECL11, J. Kopecky, Usti
n. O. 1731

fidi a za redakci odpovida Ing. Miroslav Pacsh

ELEKTRONIK, d{asopis pro radiotechniku
a prfibuzné obory. Vychizi dvanictkrit rocné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novinaiské zidvody v Praze X1I,
Stalinova ¢islo 46, Tiskne ORBIS, tiskaiské
zavody, ndrodni podnik, zakladni zdvod 1,
adresa vydavatelstvi, redakce, tiskidrny, admini-
strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII.
Telefon vydavatelstvi, redakce, tiskdrny, admi-
nistrace, expedice 519-41 aZ -46; 539-04 az
-06; 551-39; 539-91; 520-05; 561-65; 525-28
525-48; 571-45 az -49. Toto &fslo vyslo dne
4, dubna 1951,
Cena vytisku 15 Ké&s, piedplatné na cely rok
160 K¢s, na 15 roku 82 Ké&s, na Y roku 42 K¢s.
Do ciziny k pfedplatnému poStovné: vysi sdélf
administrace na dotaz. Predplatné lze pouki-
zati vplatnim listkem poStovni spofitelny,
&is. G&tu 10 017, nézev Gitu Orbis-Praha XII,
na sloZence uved'te {itelnou a fplnou adresu
a sdéleni: pfedplatné ,,Elektronika‘.
Otisk v jakékoliv podobé je dovolen jen s pi-
semnym svolenim vydavatele a s uvedenim
piivodu. ® NevyZidané pfisp&vky wvraci re-
dakce, jen byla-li pfiloZena frankovani obilka
se zpétnou adresou. ® Za piivodnost a veSke-
rd priava ruli autofi pffspévkii. e Otiskova-
né ¢&lanky jsou pripravoviny a kontroloviny
s nejvétsi pééi; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimaji viak odpovédnosti za event, né-
sledky jejich aplikace. ® K¥izkem (-) ozna-
fené texty zafadila administrace.

Piisti Cislo vyjde 2. kvétna 1951,
Redak®ni a finsertni uzavérka 12. dubna.
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Dratové potenciom. 0,2 a 1 , 1, 2, 3, 5, 10,
30 k2, 20 W uhlik. s krouzk, odb., 15 nF,

3 kW vse koup. Jan Lima, Gottwaldov #,-

Stefanikova 458. 1732

Prod. nov. skiffi Largo se stup. plit. a dyn
(1200). Doleéek, Vys. priim. §k. Liberec, 1733

Prod. 2volt. bater. osazeni pro super SB242,
SB244, UB240, 2K2M (450); koupim 2krat
DAC25. A. Pe$ek, Praha XX, Na Primasce
<. 33, 17342
Koup. ihned elektr. DK21, DF22, DAC21,
DI21 i jednotl. V. Vosta, Tébor Ustecka
&islo 485. 1735
Kovové skiing EL & 7/1950 koup. i jiné,
Vachovské. Zadidm zhot. sif. a jinych transf.
J. Lima, Gottwaldov I, Stefanikova 458. 1736

Prod. vylisky vibraéni pracky (200). F. Kril,

Praha XX, U hranic 1458. 1737
Koup. vice el. EF50 nebo vyméi. M. Roma-
niuk, Lény, p. L. Bélohrad. 1738
" Vymén, dvé UCH21 za dv& ECH21. V. Dos-
tal, Brno, Leninova 45. 1739

Avomet, elektr. vrtadéku, radioliteraturu a za-
fizeni radioam. dilny i jednotl. prodd (7000).
Z. Fryda, Praha XIV, Oldfichova 35. 1740

Super s el. .. 21 v zdruce, podle RA 48,
&. 11 bez skfiné proddm (2800). B. Mares,
Praha X, Urxova 1, 3 p. 1741

Poti, mot. 250 ot. asi 40 W, el. LV1, LD1,
LS50, RD12TA-GA, RA ¢. 2, roé. 48, KV
& 7, r. 48, nabiz. el. RS237, R8282, RV258
a nékolik usmér. 40 V/1,5 A a rtut. Sie-
mens 380/0,2, 0,3 A n. jind vymén, Vilém
Zdrazil, Gottwaldov, Murzinova 118, 1742

Prod, MVEc (7000), mén. (600), 2krit 12P50
(300), 2krat 12P35 (200). A. Hezka, Kvic
&. 88, p. Slany. 1743

Prod. el. 2krat F410 (po 800), 6 el, univ. bat.
super. WR/1P s D25, tii roz. (4000), 10 el.
3m super (3uple) (1000), pott. Cs. norm.
Panelové pfistroje 214-47, 215-47, V. Nemra-
va, Tébor, Sezimova 2063. 1744

Prod. nové P2000 (140), LV1 (220), LG1
(90), doutnavky s obj. a odp. na 120 V (100).
Poti. EBF11. J. Valik, Mohelnice, Lékar-

nicka 7. 1745
Prod. pfij. Torn. Eb. kompl. (3000). M. Pa-
cas, Brno, Stfedni 9. 1746

Prod. rot. méni¢ 12/130 V ss '(400), mag.
repr. DKE (80), 3krat 500 USA s mikrom.
prev. (150), 6J7 (180), soué. pro univ. super
veet. chassis (350). J. Zajic, Praha II, Cer-
ni 13. 1747
Koup. 2krat RILI1P2, 2krit RG12D60, sel.
220 V/30 mA, piepin. Philips TA, mA-metr
0—1 mA, trafo jidra E/I 2X3,5 cm n. p.od.
Prod. aku Nife 2,4 V vétii (390). V. Kylou-
Sek, Pavlova 14, Karlovy Vary. 1748
Vym. RL2, 4P2, LC1, LK199, 1ILH4, 3D6,
AF100, T15, RES964, 2krit KC1 za P2000,
P700, 12D2. Koup. ifij. EL a spil. P2000.
Rusky, Olsany, p. Ruda n. Mor. 1749
Vymén. méd. drat smalt. 4 kg 0,4, 3kg 0,35
mm, potf, vibrdtor 2—12 V, 150—200 V,
souldst. pro autoradio. K. Barwik, Karvinni

2,. Doly, Borovcova ul, 1750
Prnd. 2krat ELS51 (1000). St. Tomes, Ofe-
chov 34, p. Poledovice. 1751

Prod. spec. ponor. Cerpadlo s mot. 24 V ss
(600), 2krat VG12, 4a (180), Skrit P4000
(120), osc. ¢4st. z Feldfu. B bez T1, KV,
UKV kondens., oktant (250) a j. L. Votava,
Brno 29, Vrbi 35. 1752
Prod. amat. komun. super 0,15-—30 Mc, 10 el.
(9000), Dolezal, Praha-Michle, Leninova ¢&islo
502, 1753

Koup. obraz. DN 9-3 nebo AEG HRP1 (100;

1,5 a vice EFl4., Fr. Macoun, Praha II, Na
pofitnim priva 4. 1754
Prod ss volt-mA-metr zn. Fusek, pfep. s rozs.
1—100 mA, 5—300 V (1200). Zoufilek, H.
Marsov, Stalinova 3. 1755

Prod. E442 (200), 2krit REN904 (po 100),
506, PP415, B409 (80), E. Krajdir, Sulany,
p. Vyéapky. 1756

.Koup. 10. svaz. Z, Méfeni v_radiotechnice,

prod. roé, 23, & 1—12, r. 24 & 3—12, r. 25
& 1—4, 6—12, r. 26 & 1, 2,5, 7,8, 9, r. 27
& 2, 3,76, 9—12, Mir. Z4cek, Strakonice II,
Hallova 359. ) 1757
Vymén. autoradio 12 V, el.,, zn. Modry bod
za rfz. méf, piistr. pro elektro. V. Kloz,

C. Lipa, Partyzinskd 1029, 1758
Prod. rotaé. ménié¢ 12 V/350. V ss (1200).
J. Koukl ml, Kralovice u Plzné. 1759

Za log. pravitko ddm sadu Dil. J. Sroubek,
Usti n. L.-Strekov I, Litoméfick4 824. 1760

Potf. 2krit ECHI11 a EBF11 bat. X n. D
serie. Miam amp.-metr, motor na 220 V, aut.
sbik. 380-25 amp. Al. Mohyla, Kunéi¢ky 8,
okr, Mistek. : 1761

Kto mi opravi bater. radio star$. typu odbor.
a svedom.? Jan Gonda, Detva 1469, okres
Zvolen. - 1762

Kipim nfitne el. serii KX a D11 aj jednotl
Jan Gonda, Detva 1469, okr. Zvolen. 1763

Koup. nékol. selenfi 125/0,075 A, 500/0,005 A
a RVI2P2000, RV2,4P701. B. Pavelka VPSP,

Hranice. : 1764
Prod. nové RV2,4P700 (180), RV2P800 (120).
Fr. Pe$l, Telnice 8, p. Sokolnice, 1765

Prod. elim. Philips (400), méfidla priim. 80
mm, 50 gA (1500), 400 xA (1200), 50-0-50
voltfi ss (800), trafo sek. 2X600 V, 150 mA
a tlum. (650). Fabidnovi, LuZice u Hodo-
nina, 1766
Prod. trafo sek. 2X350, 2X2, 2X2,5 '(150),
dva el. vlaky, kompl. rychl. soupr. s véts.
mno¥st. kolejf, vyhyb., hradlo, 20 V, 15 A
(6800), radioliteraturu. Napis, pfiloZ. znidmku,
Fabianov4, LuZice u Hodonina, 1767

Prod. MwEc (4000), trafo, prim, 220 V, sek.
2% 500 V/350 mA, 3X12,6 V/5 A, 6,3+6,3
voltu/S A, 30 V/0,3 A (1500), tlaéit., super
Philips (7000), Jiti Baddk, Praha XII, Sara-
jevska 11, * 1768
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