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Mnohonisobné vyuZiti stanice fm

Na newyorské fm stanici WGYN bylo
koncem minulého roku predvedeno zafi-
zeni, které vys{ld na jediné vin& a na
jediném pésmu =+ 75 ke/s tfi ne;évlslé
pofady, aniZ nastdvd vzdjemné ruSeni,
Vysiland vina je nejdfive frekvenéné mo-
dulovdna obvyklym zphsobem; tento po-

_fad 1ze zachytit b&Znym pfFijimadem:  pro

fm. Vina je ddle modulovdna amplitudové
pomocnymi nosnymi kmitodty 25 ke/s a 45
ke/s, které jsou kmitoétovEé moduloviny
s maximdlnf deviacf * 5 kc/s. ProtoZe
pomocné kmitodty jsou spolehlivé nad
hranici slySitelnosti i nad mezi, po kte-
rou pusobf b&Znd nf &ist plijimade, vi-
bec pfi poslechu nerudf. Je v3ak moZno
pfijimat jejich modulaci zvlastnim pii-
jimafem. PouZivd se jich pro radiofonni
spojenf mezi vysila¢i, pro pfenos tisku
a obraztt (faksimile) i pro pfenos pofadt
pro AM stanice, pro-

Ebonitové desky se staniolovymi polepy se
naprosto nehodi. Sily na polepy plsobi prak-
ticky kolmo k jejich 'plode, ale k vyrobé
energie je vyuzita jen slozka, probihajici ve
sméru pohybu.' Ta je v8ak Omérni jen okra-
jové (fezné) ploSe staniolového polepu, kterd
je nepatrnd; vyuZitd price je tedy také mald.
Proto méa novd konstrukce lamely o tlousfce
2 az 6 mm, upevnéné na bubnu z isolantu.
Statorové segmenty jsou drieny loZiskovymi
Stity a pfistroj m4i vélcovity tvar. Prodlou-
Zeny hfidel je spojen s rychlobéinym mo-
torkem, Celek je hermeticky uzavien v ko-
vovém vélci, naplnéném dusikem o tlaku 25
az 30 atmosfér. Sila pole dosahuje 450 a2
600 kV, t. j. 1500 aZz 2000 elektrostatickych
jednotek, coZ odpovidd energeticky 1500 az
2000 gausstl, Ocekava se v8ak, Ze bude moi-
no silu pole zvétdit je§td na 2500 az 3000
elstat. jednotek (1 elstat. jednotka = 300 V).
Témito generdtory je moino dosdhnout
10 az 200 kV pii prou-

toZe kmitodtovy roz-
sah t&hto pomoc-
nych kandlt je asi
stejny, jako u bz
am vysilate. (Elec-
tronics, list. 50, str.
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du 0,01 aZ 10 mA. Je
to vykon asi dvéstékrat
vétii neili u starych
elektrik. Clinek uvadi
tfi fotografie téchto ge-
neritord. Z téchto se

174.) -™m-

Novy suchy &lanek

Fa Malory vyvinula novy rtutovy &la-
nek s napétim 1,25 V, ktery mé neoby-
Sejn& velikou kapacitu, Zivotnost i sklad-
nost a navic velmi stdlé napéti pFi vy-
bijenf. Ke zpravs, kterd tu vySla pred
nékolika lety, dodejme jako pifiklad Zha-
vici baterii pro miniaturni elektronickd
zafizenf, kterd neni v&t3f neZz pl malié-
ku, dodavd po 10 hodin proud 250 mA;
pritom nap&t{ neklesne z plvodnich 1,25
voltu pod 1,2 voltu. (Electronics, Nov.
1950, str. 250.) h

Elektrostatické generitory VVN

ostouci polet elektronickych pfistroji,

které vyzaduji velmi vysokd napét
pii nepatrném proudu, nuti technika k hle-
déni novych napdjecich zdrojfi. V posledni
dobé ziskaly si pozornost elektrostatické ge-
neritory, ackoli byly zatim povazoviny jen
za piistroje laboratorni.

Maji z4vainé prednosti proti pouziti usmér-
flovaéti, i vi obvodit: Jsou totiz elektricky
i mechanicky jednoduché a pomérné laciné,
jsou bezpeéné provozné i tirazoveé, nepotfebuji
usmérfiovade ani filtry.

V é&asopise .Das Elektron, ro& 1950,
& 11, str. 360 pise P. Hemardinquer o pra-
cich francouzského statniho vyzkumného
fistavu ,,Laboratoire National de la Recher-
che Scientifique®, sméfujicich k vytvofen{
malych generitori tohoto druhu. Price byly
zaméfeny k zdokonaleni nékterého ze dvou
znamych zpasobfi ziskdni statické elektiiny,
Prvni zptisob, elektrofor, kde elektfina vznika
tienim, byl shieddn nevhodnym, nebot zde
se nadboje pouze séitaji. Vyhodnéjsi je zplisob
druhy, influenéni, u néhoz se jednotlivé ni-
boje nisobi. Pfedstavitelkou je zndmd elek-
trika Wimshurstova, M4 vak pomérné maly
vikon, jednak pro mnevhodnou . konstrukeci,
za druhé pro nemoZnost vyuZit elstat polf
vét3{ intensity. Ve vzduchu atmosférického
tlaku nepiestoupi sila pole nikdy 30 000
V/em, to odpovidd co do energie magnetické
indukei. jen asi 100 gausst. Pfi vétsl hod-
noté nastdvd ionisace a priiboj. Nebezpeli
ionisace miZe byt zmendeno na pf. zvétSenim
tlaku okolniho vzduchu. Prvni pokusy v tom-
to sméru ukézaly jen malé tdspéchy, vykon
stoupl jen Skrat aZi 10krat, a zjistilo se také
uréité nasyceni pod tlaky nad nékolik atmo-
sfér. Na deskovém kondensitoru dovoluje
zvétieni{ tlakn vzduchu z jedné na dvacet
atmosfér vzrfist priibojového napéti asi na
14nisobek. U elektrostatického zdroje zna-
menalo by to 143, t. j. asi 200krat wvétsf
vykon; v praxi nebylo toho vysledku u kla-
sickych typft dosaZenp.

Vyzkumy francouzskych technikéi ukizaly,
Ze nestaldf zvétdit tlak, ale Ze je nutni cel-
kovd zména konstrukce influenénfho zdroje,

. methodami

di soudit jen to, Ze
délka rotoru je asi 30 cm, primér 12 aZ
14 em. Lamel je 3est, obdélného tvaru., Po-
drobnosti tipravy vsak chybi, proto jsme je
ani my nemohli uvést.

Generatory pracuji jako dokonalé stejno-
smérné zdroje, bez usmérfiovini nebo filtra-
ce. Provoz je bezpeén¥, ve zkratu prochézi
ty# proud jako pfi plném napéti, Vystupni
svorky jou p¥emostény (?) odporem, pfibliz-
né rovnym odporu lidského téla. Kondensa-
tory v piistroji nejsou, takZie nemfZe nastat
ani dodatedny traz.

Generétori se jiz pouzfvd k napijen{ elek-
tronovych mikroskopil, ale mohou také vy-
hovét pfi elektrostatickém ¢&istén{ vzduchu od
prachu a koufe, v zemé&délstvi k rozprado-
vinf pfipravkd proti hmyzu, ke zkoufeni iso-
lant®t pevnych i kapalnych, k elektrostatic-
kému odstfikovan{ barev a pod. M. H.

Olovény akumuléitor 8 vipnikem

V laboratofich fy Bell byly zdokonaleny
olovéné akumuldtory (pouZivané skoro vy-
ludn& v telefonnich centrdlach) tak, Ze
maji &tytikrdt deldf Zivotnost a pro do-
bfieni (jsou-li v zdloze pro p¥ipad, Ze vy-
padne sft) je potfeba jemn pétmy proudu
nez u dosavadnich typf.

P vyzkumu korose reléovych kontaktd
povBimli si chemikové. Ze antimon. kte-
rym byly dosud olov&né desky akumuld-
tortt tvrzeny, pflsobf kromé& korose kon-
taktl také samovolné vybijeni akumuli-
torti a postupnd rozeZird olov&né desky.
V kabelovém odd&leni téZe firmy pfFisli
na nové tvrdidlo. které nerozeZird olovo;
je to véApnik. Proto byl véAnnfk vyzkou-
Zen i v aknmuldtorech, V¥sledek pfeko-
nal odfekdvéni. takZe nynf vSechny olo-
v&né akumulbtory jmenované firmy jsou
tvrzeny vyluénd vapnikem. Antimonu se
pfestalo vabec pouZivat, (Proc. LR.E.,,
Nov. 1950, str. 2A.)

Hledani nidori na mozku

Diagnosu a pfesné uréenf mista — loka-
lisaci —mozkovych néddort, lze dosavadnimi
provésti jen nesnadno podle
poruch télesnych funkeci, které néddor’ vy-
voldvd. Pomoci encephalografu (mecha-
nicky oscilograf, zaznamendvajici mozkové
proudy) mohli odbornici zatim - provést
diagnosu s pfesnosti asi 80% a lokalisaci
velmi nesnadno a neurdité.

Prevrat v tomto oboru pfinesl objev,
%e radioaktivni dijodofluorescein, vstfik-
nuty do krve, m4& snahu koncentrovati se
na povrchu nidoru (tumoru). Pomoci
dvou zvladtnich detektorti radioaktivniho
zdrfeni (Geiger-Milerovy , poditade), lze
potom snadno a za n&kolik minut uréit
s presnostf aZ 95,5% existenci nddoru a
jeho pfesné misto v mozku,
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Zafizenf se skldd4 ze dvou detektort,
upevnénych na pohyblivych ramenech,, ze
dvou zesilovallQi-integratort, které udé-
vaji pramé&rnou hodnotu intensity zafenf, *
diferencidlniho integratoru, ktery udava
rozdil pramérnych hodnot intensity zaie-
nf, zachycenych jednotlivymi detektory, a
t¥f mechanickych oscilograf@, které zapi-
suji okamiZité tdaje integrdatorft a dife-
rencidlniho integrétoru. Z jejich zdznamb
Ize stanovit pfitomnost tumoru (nddoru)
dosti prfesn& i jeho wvelikost a polohu
uvnit¥ dutiny lebeéni.

Toto pom&rn& jednoduché a laciné za-
Fizeni (cena neni v&t31 neZ u diagnostic-
kého | roentgenu) kond lékafské fakults
pFi Northwestern University neocenitelné
sluzby v diagnostice a pfi v3ech opera-

cich mozku. (Electronics, listopad 1950,
str. 73.) oh
Lisované magnety

Moderni magnetické slitiny (AINi,
AINiCo) majf sice neobydejnéd dobré

vlastnosti magnetické, ale nelze je opra-
covat jinak neZ brouSenim. Jsou také
magneticky velmi ,,tvrdé*, takZze po6lové
nistavee je nutno udslat z jiného materié-
lu, a to i v pFipadech, kdy pri poufZiti
obyéejnych magnetick§ch ocelf bylo moZ-
no vyrobit magnet i s néastavci vecelku.

Murex vyvinula v posledni dob& novy
zphsob lisovédni slitinovych magnetti, Mag-
net je vyroben vcelku 8 p6lovymi néstav-
cl, lisuje se v3ak ze dvou prafkh. Téleso
magnetu ze slitiny AINiCo, kdeZto &ést,
kterd bude tvorit pélové nédstavce, vyplni
se ve form& pradkem z elektrolytického
Zeleza. Po slisovani a speleni vznikne
jednolité t&leso. Vyhody tohoto zplsobu
vyroby: Odpadaj{ zvld&tni p6lové ndstav-
ce a jejich montd% materidl magnetu a
pélové néstavce lze po vylisovéni lehce
opracovat obvykly¥mi nédstroji (soustruZit,
vrtat, frézovat), vyroba je pomérnd la-
cind; lze vyrobit lehce i slozité tvary,
které nenf moZné odlit,

Hojné se tohoto zpGsobu pouZivd pfi
vyrob& magnetti pro elektrickd mé&ridla,
kde zaruduji velikou stabilitu, silné a
homogennf pole v mezefe a znadnou Gspo-
ru mista. (Journ. of Scientific Instru-
ments, Dec, 1950, str. cexiii.) H,

Elektrické Fizeni barev

istopadové ¢&islo d&asopisu ,,Electro-
nics** 1950 prind8i na strané 113 za-
jimavy ¢ldnek o filtrech, které méni bar-
vu elektrickym fizenim, Filtry jsou za-
loZeny na stadeni roviny polarisovaného
svitla rtznymi materidly elektricky nebo
magneticky namdhanymi. Autofi &ldnku,
V. Babits a F. Hicks, uvAd&ji &ty#i zpt-
soby, kterymi je moZno polarisaéni rovinu
stogit:

.1. Kvadraticky elektroopticky efekt, pli-
sobeny zndmym Kerrovym &ldnkem, ktery
pracuje s prfiénym elektrostatickym po-
lem.

2. LineArn{ elektroopticky efekt, ktery
se objevuje na mnohych krystalech, jsou-li
namihidny elektrostaticky, a to ve sméru
préichodu polarisovaného svétla,

3. Linedrni magnetoopticky efekt, ktery
ddvd rotaénf polarisaci.

4, Kvadraticky magnetoopticky efekt,
ktery opé&t pouZivd piiéného pole.

VSechny tyto zphsoby jsou v p¥Fipoje-
nych obrédzcich, P1 a P2 znali Nikolovy
hranoly nebo polarcidy, t. j. umélé po-
larisdtory herapatitové. F je tak zv. fa-
zova (&tvrtvinovi) destitka, jejf% &lnnost
vysvétlime pozd&ji. Krom& toho je zde
vidy jeden ze &tyF prve jmenovanych
elementfi, které stddf rovinu polarisace
svétla,

Dvéma Nikolovymi hranoly, jejichZ po-
larisadni roviny jsou rovnob&Zné, Dilé
svétlo projde; jsou-H roviny zkFfiZeny,
zadrzi se Uplné. Nato&ime-li hranoly proti
sob& o né&jaky obecny tGhel jiny neZz 00
nebo 90°, projde sv&tlo vice nebo méng,

58

podle toho, ke kterému extrému se blf-
Zime; phvodni bfl4 barva viak zhstdv4,
jen sldbne nebo zesiluje.

Teprve vloZenim &tvrtvinové desticky
mezi polarisdtor P; a analysdtor P: vznik-
ne urditd barva, kterA se otddenim P:
méni. Touto &tvrtvinovou destitkou ‘byva
obylejn& slida uréité sily, v niz se dopa-
dajfef svétlo méni na dva kmity k sobé
kolmé a linedrné polarisované, Oba kmity
jsou proti sobé fizoveé posunuty o &tvrti-

:nu vinové délky svétla a tento posun je

pravé din tloustkou destitky.

Ctvrtvinova destitka vykazuje pki para-
lelnich nikolech na p¥F, modrou  barvu,
pri zkfiZzenych ¢&ervenou. Namisto nat4i-
deni jednoho z nikolfi, tfeba P:;, miZeme
pouZit jednoho ze ¢&tyf zphsobf, ovldda-
nych napétim nebo proudem, a vysledek
je tyz.

Ve skutednosti je v&c pondkud sloZit&jsi.
Autofi pouZili tfi polariodi; mezi prvni
a druhy vloZili fdzovou desticku o sile
3 A. Za ) zvolili délku 535 my, t. j. pri-
mérnf zelet. Mezi druhy a tfeti polaris4-
tor umistili jednak fézowvou destidku
o sfle 2 )\ a dile tenky krystal amonium
dihydrogen fosfatu (NHH:PO) rozmdrt
asi 5X5 ecm. Na krystal bylo pFivadéno
napé&ti v rozmez{ + 4500 V. Tim se pola-
risaéni rovina celého systému ménila od
8/7 X do 8/9 \.'To odpovid4d krajnim bar-
vadm spektra, modré a &ervemé. Mezitim
oviem byla celd Skdla barev ostatnich, —
Maximélni nap&ti nesmé&lo ' pfisobit na
krystal déle neZ 1 vtefinu, nemsl-li byt
krystal zniten. Pfi pouZitf dvou krystalt
byly barvy syt&jsf.

Misto krystaltt vyhovi stejn& dobfe kte-
rykoliv z ostatnich t#{ zptisobf, ale auto-
rim 3lo zfejmé& o malé rozméry; dosdhli
celkové tlouStky dvojstupfiového systé-
mu menSf neZ 25 mm. :

Popsany filtr pracuje prakticky bez
setrvadnosti, jeho Fizeni vyZaduje velmi
mélo energie a proto se zd4d byt velmi
slibnym k pouzZiti v barevné televisi, nebo
pro zalAtek aspoii k pfenosu barevnych
obrizki, M. H.

—
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RADIOTECHNIKA

govétském odborném list&€ , ,Radio*’

se zabyvd 4. Salomonovié cennymi
sluzbami, které radiotechnika prokézala
soudobé fysice. PFihlizi zvlasté k vynika-
jicim vykontim sovétské vidy, kterd
v tomto oboru bere svhj vznik od geniél-
niho A, 8. Popova. Jeho vynikajicimi po-
kradovatell se stali sovétsti uéenci, M. 4.
Boné-Bruevié, M. V. Sule;kin, L. 1. Man-
del¥tam, N. D. Papeleksi, B. A. Vvedén-
skij, V. P. Vologdin, A. I. Berg, V. A. Fok,
M. A. Leontovié, A. L. Minc a jini.

Neni dnes fysikalni laboratofe bez pri-
strojii a pomtcek, vzniklych na zékladé
radiotechniky. Tento obor davno zasdhl
do vyzkum@l v nejrazngjsich oborech fy-
siky a jeho spoluprdce se ukézala plod-
nou i podnétnou.

Fysikalni zjevy, spojené se zménou in-
tensity zvuku nebo svétla, mohou byt na
pf. zkoumény elektronickym oscilografem
nebo voltmetrem. Velky prakticky vyznam
m4 na prF. zjistdni, jak jsou na daleZi-
tych strojnich soucdstkach rozloZena me-
chanickd naméhini, deformace a 2zv1ASté
nebezpedné vibrace. Je zndmo, Ze takovad
mista je mozno pFezkouSet tensometricky,
nalepenim tenkych odporovych dréatka,
jejich% délka, prafez a také odpor se
ménf pFi deformacich zkoumané souéésti.
Dratky jsou zapojeny do vhodného ob-
vodu a zmény napéti nebo proudu jsou
po zesilen{ méfeny, nebo zobrazoviny na
oscilografu, jde-li o zjevy periodické
(vibrace). PouZije-1i se oscilografu s.vice
obrazy, je moZno ziskat prehled rozloZeni
i vzdjemnych vztahd deformaci i namé-
hénft,

Rada ugite¥nych pFistroja ke zjisténi{
mechanickych a optickych pochodt vy-
uzfva piezoelektrického zjevu. Utenci vy-
uzili vlastnosti kfemene né&kterych jinych
krystal@, které pri stlatovdni a -roztaho-
vani vytvareji mezi svymi povrchy elek-
trické napéti, a zkomstruovali pfistroje,
které snadno a presné meéri i velmi malé

‘mechanické tlaky. V piipad® =zvlast jed-

noduchém pasobi pozorovany tlak na vy-
brus krystalu, jehoz povrchové ploSky
jsou postribfeny, a malé elektrické na-
pétf, které mezi nimi vznik4, jde do ze-
silovate stejnosmdrného nebo stiidavého.
Voltmetr na vystupu zesilovade uddvid ve-
likost tohoto napéti, tim i deformaci a
tlak. Laureit Stalinovy prémie, B. M. Vul
a jeho spolupracovnici nedédvno zjistili
vedle jinych pozoruhodnych vlastnost{
i piezoelektrické vlastnosti titanidtu barya.

Také fysikdlni pouziti fotonek je zn4-
mo; dovoluji v podstatd prevést svételné
velidiny a jejich zmény ve snéze vyuZi-
telné projevy elektrické. Tak mohou fy-
sikové zji§tovat Fadu nejjemnéjlich optic-
kych zjevi., Ke studin mimofddn& sla-
bych svételnych zdrojd se zvlA8té hodi
fotonka-nésobid, vyvinuty Kubeckym.
Fotonkami se stejnosmérnymi zesilovaci
%ﬁ mozZno studovat vydavan{ svétla ve vi-

itelné oblasti spektra i mimo ni. V&-
decky vyzkum vyuZiva fotonek, citlivych
na infradervené nebo ultrafialové céasti
spektra, a pozoruje zifeni no&nfho nebe
pravd v téchto spektrilnich oblastech; bez
vySe uvedenych pristrojG by to nebylo
mozné. E

Laureati Stalinovy prémie, 4. N. Tol-
stoj a P. P. Feofilov vypracovali a vy-
zkouSeli radiotechnickou methodu, kterad
umoZiluje s velkou presnosti registrovat
fysikdlnf pochody relaxaéni. Princip me-
thody osvétlime jednoduchym piikladem.
M4-1i byt na p¥. detailnd@ prozkouméno
nabijenf a vybijenf Xkondensitoru pfes
ohmicky odpor, tu se polep kondensétoru
pripojuje k vertikdln& odchylujicim des-
tickdm oscilografu. Na kondensitor pf-
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VE SLUZBACH SOUDOBE FYSIKY

'sobf obdélnfkové pulsy. PF vhodném
kmitottu <&asové zdkladny, synchronnf
s frekvenc{ pulst, dostdvdme ma stinitku
obrazovky znézorndni priib&hu nap&tf na
kondensiatoru v zdvislosti na &ase. PH
takové ftGpravd je viak vyzkum nepoho-
diny: na poditku postupuje nabfjeni vel-
mi rychle a kfivka na promitac{ ploZe
stoupd prudce, na konci se nabijeni zpo-
maluje a zména napét{ je st3%i pozorova-
telnd. Tato nevyhoda je zvlastd citelnd pi
studiu sloZit&j8ich pochodfi, na pfF. pFi
dozafovani luminiscenénich ldtek. Pouzivd
se jich v obrazovkiach, zafivkich a rtu-
tovych vybojkach osvétlovacich. Pro lepsi
prozkoumédni t&chto pochodlt N. A. Tol-
stoj a P. P. Feofilov nepouZili Sasové z4-
kladny linedrnf, nybrZz napéti, vznikajiciho
pfi né&jakém jiném relaxadnim pochodu,
na pf. pFi prdvé vzpomenutém pochodu
nabfjeni a vybijenf kondensitoru pfes od-
por. PIi tomto zptisobu se podarf pFesng
vy8etfit podrobnosti rozzafovdni a doza-
fovAn{ luminiscendnich latek. Této me-
thody se oviem d4 pouift i ve vy¥zkumu
fotonek, polovodidt, dielektrik a pod.
Radiotechnika hluboko pronikla i do
atomové a nukledrnf fysiky. Jednou z nej-
Géinn&jsfch method tohoto vyzkumu je
studium ionisagniho G&inku u j4drovych
Cistf. Pomdhajf tu zejména elektronky
a od nich byly odvozeny podetné ducha-
plné pfistroje, které mohou automaticky
P at &4stice, pFichazeifef do ionisaénf
komory. To je velmi dtileité pro v¥zkum
kosmickych paprskf, predstavujicich ne-
pretrzité zdroje &4stic obrovské energie,
Radioelektrické politade &istic jsou dnes
dtleZitou fysikdlni pomtickou. Jsou jiz
takovd technickd zaffze %e seétou n&-
kolik tisic impulsti b&hem jediné vtefiny.
Jiné zatizenf, tak zv. ,,séitad shod*, zjig-
tuje na zékladd ionisace v n&kollka ko-
moréch, poloZenych na vymé&Fené -cestd
Cili ,.teleskopu‘’, let d4stic jednim smérem.
Sovétst] fysikové-akademikové A. I. Ali-
chanov a D. B. Skcbeboyn a jejich Skoly,
pracujici ve vyzkumu kosmick§ch paprs-
kil, ukézali zfeteln& vyznam radiotechniky
i v tomto v&dnim oboru. Sovétsky fysik
a laureit Stalinovy ceny 8. N. Ver-
7n0v, pouzil pro studium kosmickych pa-
prskll jiz pfed dvaceti lety radiovych
signdld. Balonové sondy se vznesou do
vy¥8e 25 km i vice a nesou s sebou auto-
matické politate &4stic. Ionisaénf impuls,
vyvolany ¢&4sticf, je zmén&n vysflatkou
v prisludny radiovy signil, xterd je pii-

jimén dole na Zemi a tam registrovin na.

kinofilm. Podminky, za nichZ prichazeji
Castice do s&itade, méni se anttomaticky
podle potfeb ‘zkousky. P¥slu$ni kon-
strukce pro studium kosmickych paprskf
Je velmi dimyslnd a jejf tvarci, J. @.
8afer, N. L. Grigcrov a A. S. Muratov
za ni dostali Stalinovu cenu.

Je ddle znimo, jak§ vyznam majf riz-
né generétory standardnich signilt. Po-
uZivd se jich v akustice, v optice, v mo-

lekuldrnf fysice a v atomové fysice. PF- -

kladem jsou zrychlovade, pouzivané pii
préci s atomy. Vf generétory velkého vy-
konu konaji tu platné sluzby, jak vime
z konstrukece cyklotronu. Bez soudobé ra-
diotechniky by cyklotron nebyl vytvofen,
stejné jako by mebyly vznikly nové zrych-
lovade, z nichZz zvl4§t& vynikajfei jsou
konstrukce sovétského fysika V. I. Veks-
lera. Nabité t4stice v nich toti¥ dostévaji
energii daleko v&t3i neZ v cyklotronu.
PFi mnohych optickych pokusech byva
nutno periodicky mé&nit intensitu svitel-
ného zdroje. Zde poméhd jiny radiotech-
nicky pFistroj: elektroopticky meodulator.
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Mimofddn€ se radiotechnika uplatnila
v konstrukefch fysikdlnich pristrojd ke
studiu magnetického a elektroisoladniho
materidlu, déile pii vyzkumu elektrickych
vin, pfechodovych zjevli a jinych z4vaz-
nych problémda.

Soudob& radiotechnika podnitila v3ak
i fysiku ke zna&nému rozdirfeni rtznych
jejich odvétvi. “Sovétsti akademikové L.
I. Mandel§tam a N. D. Papaleksi poloZili
na pf, zdklady k nové vddé& — radiogeo-
desii, Vynalezli zptsob, jak piresnd méfFit
vzdalenosti mezi dvéma body na zemském
povrchu, zaloZeny na interferenci elektro-
magnetickych vin, Oba tito lauredti Sta-
linovy prémie konstruovali ddvno pied
druhou svétovou védlkou ddlkomérné pfi-
stroje, zaloZené na vySe uvedené metho-
dé&, jichZz se mnoho pouZivi.

Rychly rozvoj radiotechniky, spojeny
s radiolokacf, prostudoviani metrovych,
decimetrovych a potom i centimetrovych
vin, dalo popud.ke vzniku dal¥tho od-
vétvi, radioastrofysiky. Rozvoj radio-
loka¢n{ techniky, konstrukce citlivfch p#i-
jimacich stanic, sm&rovych anten, to vZe-
chno Aa#vijs$f astrofysice neobydejnd po-
mohlo. Profesor 8. E. Chaikin a jini so-
vEétStf udsenci pozorovali p¥i Gplném za-
temnéni Slunce v roce 1947 elektromag-
netické vyzatovini korony., Za druhé své-
tové vélky dokonéili L. I. Mandel§tam a
N. D. Papaleski vypolty a moZnosti ma-
povani Mésice. Adkoli radioastrofysika je

Radiotele-
skop, zalo-
Zeny na
podstatd
radaru.
"(Podle &as.
,»Radio*.)

mlady obor, prece jenom rozs&hl4 apli-
kace tGspéchtt radiolokadnf techniky po-
skytuje nad&ji na jeji rychly rozvoj a
na zfskdnf novych vadomostf o pocho-
dech, probihajicich v mimozemskych t&-
lesech Vesmiru.

Jsou 1 jind v&dni odvétvi, vznikl4 na
zéklad& rozvoje radiotechniky a zvlasts
radiolokace. Sem patif studium fysikil-
nich jevll v atmosféfe Zems. Tyks se to
pfedev8im ionosféry, na jejiZ existenci
upozornilo studium Jirenf kratkych vin.
Vyslovens theorie, %e kratké viny mohou
ob&hnout zemd&kouli, protoZe se odréZeji
od vysoko poloZené atmosférické vrstvy,
jako od zrcadlové ploehy, byla radiotech-
nickymi zkouSkami pln& potvrzena. Ze
zpoZdovani zachycovanych impulst v bez-
prostfedni blizkosti vysflacf stanice bylo
moZno vypoditat vysku odrazné vrstvy,

asi 100 km, a pozddjsi badani objevilo
jedtd vy3¥f vrstvu ve vySce 200 aZ 250
kilometrt mnad povrchems Zemé&, jakoZ
i existenci jinych odraznych vrstev, které
vznikaji a mizi podle riznych wvmé&jsich
vliva.

Ke studiu ionosféry pfistoupilo poz-

déji radiotechnické prozkoumdni niZ%3ich
vrstev atmosféry do vySe 10 az 15
km, ¢&ili tak zvané troposféry; ta nemi

vliv na Sifeni dlouhych a kritkych vin,
ale je dtleZitd pfi vindch decimetrovych
a centimetrovych. Zde se otevielo Siroké
pole ¢&innosti pro radiometeorologii, JiZ
v roce 19°8 profesor P. A. Moldan v méfil
radiosondou teplotu, vlhkost a tlak vzdu-
chu v troposféie. Zaznamy meteorologic-
kych pi¥istrojf, nesenych zkufebnim balo-
nem byly vysilaem prendSeny na Zemi.
Dnes slou¥i radioloka®n{ aparatura jiZ
i k objevovdni boufkovych mrakfl, vel-
kych dedtovych prFival, sn&inych oblak
a pod. na vzdilenost né&kolika set kilo-
metri. Nenif pochyby, Z%e radiolokadni
pristroie ve spojeni s ostatnimi meteoro-
logickymi anarity podstatn& zlepsi pred-
povédi podasi.

Studium pisma centimetrovych vimn po-
mohlo i molekuldrnf fysice, a ke spektro-
skopii pristoupila nyni i radiospektro-
skopie molekul, Radiospektroskopie zlep-
Sila také praci mikrovinnych generéatort.

V souhrnu lze opakovat, Ze radiotechni-
ka umoZnila prostudovat dfikladn& celou
fadu fysikélnich pochodd, jeZ ozfejmit
difve bylo velmi t&%ké, ne-li docela ne-
mo%né. Radiotechnické pFistroje, jak bylo
jiz fFedeno, jsou neodmyslitelnym inven-
tafem vSech fysikédlnich studoven. Roz- .
voj radiotechniky pak sdm sebou ne-
oby®ejnd roz§ifil hranice .fysikélniho po-
znan{ svita, v némz Zijeme.

Rychlost svétla

Rychlost. svétla stanovil astronomickym
méfenim dansky hvézda¥ Olaf Romer jiZ
v r. 1676; vypodetl tehdy 192000 anglic-
kych mil za vtefinu, Nadile zlistaneme
u této jednotky, protoZe pfevodni koe-
ficient na km je v naSich pramenech udan
s pPesnosti men$i neZ mala poslednf ms-
fenf. Teprve Pizeau r. 1849 stanovil rych-
lost svétla po n&m. R. 1935 provedl Mi-
chelson znadmy pokus. PouZil svételného
paprsku v trubce dlouhé 1 mili a stanovil _
rychlost sv&tla na 186,271 mil/sec. Tato
hodnota byla potvrzena i jingmi méFeni-
mi a byla proto mezindrodn& pfijata za
sprévnou,

Na radarech a d4alkovych naviga&nich

¥ gaffzenich, jejich¥ tdaj zdvisi na pfes-

nosti, s kterou je znidma rychlost $ffeni
elektromagnetickych vin — rychlost svét-
la, se v3ak ukézalo, %e tato hodnota neni
dosti pfesnd. Proto byl Dr L. Hssen

i z britské National Physical Laboratory
| povéfen mdfenim pPesndi¥im. Price byla
“ skondena v-r. 1947 a vysledek byl ¢ =

=186,282 mil/sec. Tento vysledek . byl
nyni potvrzen ze Svédska a ze Spojenych
statd.

Dr Essen nepouZil sv&telného paprsku,
ale elektromagnetické viny. Dal si vyro-
bit kovovou trubici, dlouhou asi 18 cm,
jejiZ rozméry zméfil s pFesnosti 108, a
pustil do trubice elektromagnetickou vinu.
KdyZz byvla délka vy rovna dvEma dél-
kdm trubky, vzniklo stojaté vin&ni. Tento
stav 1ze snadno zjistit a z kmitodtu, ktery
1ze dnes zmé&fit s pFesnostf pires 107, a
2z rozmérfi trubky vypodfetl prve udanou
rychlost §ifen{ elektromagnetickych vin,
a tedy i svétla, )

Takto zii&t&nd vpfesnd hodnota rvchlosti
svétla pnslou?i o¥i vypodtu navigafnich a
radarovych zafF{zeni, onravi hodnotu mno-
hych fysikdinich konstant a . pfrisndje
k vdt81 vtesnosti vypodtdt v astronomii
i v nukledrnf fysice. — (Electronic En-
gineering, prosinec 50, str. 524.) OH
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O TENKYCH VRSTVACH

a jejich vyznamu v soudobé technice

si v roce 1946 objevil se v zahraninich
Casopisech obrizek velké &tvercové
sklen&né desky, podepfené na dvou proti-
lehlych stranich dfevénymi bloky. Upro-
stfed této &iré a dokonale prihledné desky
se smaZilo rozklepnuté vejce. K obéma po-
depfenym strandm vedly draty. Nad tim
stdl muZ, z jehoZ zamy§lené tvife bylo t32%-
ko vylist, zda sni o pozorovaném zjevu
nebo zda snf ono vajitko. Text k obriz-
ku jen skoupé& Ffkal, Ze sklo je povledeno
tenkym vodivym povlakem, ktery se prou-
dem zahfiv4,

Nebylo to nic zvldStniho: bylo to jen pro
n&jaky, nejspiSe demonstradni Glel poko-
vené tvrdé (Zaruvzdorné) sklo, k ndmuz
byly vhodn& upraveny p¥ivody proudu a
pfipojeny pfimo na sit. Odpor tak tenké
vrstvy kovu, jaka byla v tomto pFipads, byl
dosti velky, aby se na ném p#i sitovém na-
p&tf vybavilo pFimé&fené mnoZstvi tepla.

Skuteénost, Ze proud zde prochizel pri-
hledngm pevnym vodidem, stojf za poviim-
nutf, Dnes jsou tenké vrstvy tak ustéle-
nym pojmem jako na pf¥. koloidy nebo krys-
taly. Jejich vyzkum pfin4si mnoho nedeka~
nych poznatkd, které mta pf¥. spoluutvéreji
nézor na strukturu materidlu. Pf¥imo nebo
nepfimo setkdvdme se s nimi a jejich ph-
sobenim velmi &asto.

Definice tenké vrstvy nenf je$t& ustilena,
ale sila 2000 A, t. j. 0,0002 mm, byvé pova-
Zovina za hornf mez. Spodnf hranice ne-
mutiZe byt oviem niZif neZ je rozmdr atomu
pffsiudného materidlu, a k této hranici se
vrstvy &asto pFiblizuji. V takovych pripa-
dech se fysikdlnf vlastnosti kovl pozoru-
hodn& ménf, zanikaji, nebo vznikajf viast-
nosti nové, Vyzkum toho zdaleka nenf ukon
&en a slibuje velké moZnosti vyuZitf.

Jak se tenké vrstvy vytvarejf, to bude
némdtem samostatného &ldnku v ndkterém
z pristich &isel Elektronika. Zatim jen pro
informaci uvedeme, Ze se tvofi témif vy-
luéné vypafovinim nebo rozpraSovénim ko-
viave vakuu, zifidka chemicky, protoZe tento
zphsob neni dostateénd jemny. :

Péry nebo atomy se pohybujf vakuem na
pom&rné velkou vzdilenost a usazuji se na
plekéZce, vloZené jim v cestu. Je nasna-
d&, Ze presnou kontrolou procesu ziskdme
i vrstvy silné jen n&€kolik atomovych pra-
mérii. Nesrovnatelnd hrubsf, ale podstatou
podobnd Je zndmaA methoda shoopovAani,
stffkAn{ roztaveného kovu na o&istény pted-
mét. Dimysinym vyuZitim vlastnosti ten-
kych vrstev byly jiZ zdokonaleny ndkteré
obory techniky a vznikly i nové. Uvedeme
né&kolik pfikladt.

Dne#nf vfroba gramofonovych desek vdi-
&f za svou dokonalost hlavné tenkym vrst-
vaim. Voskové matrice se misto dfivéjsiho

grafitovani vakuov® st¥ib#i; m&d naneseni

galvanicky ma takovy povlak, je mnohem
jemnéjsi neZ ta, kterd sledovala nerovnosti
grafitu. — Je&t& dokonalejsi je tento po-
stup, bylo-li stifbro nahrazeno paladiem,
které je tvrdsf, rychleji se rozprafuje a
hlavng nedifunduje do naelektrolysované
médéné matrice. Dra%ky jsou pak jests
hlad3f neZ u stfibra, kde rliznou mistni di-
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fusf vznikajf drsnosti a tedy p¥iginy Selestu
(USA patent 663 731).

Elektronovd mikroskopie je dal3im obo-
rem, dokazujicim vyznam tenkych vrstev:
1ze tu dokonce mluvit o vzdjemné prosp&s-
nosti, Bez tenkych vrstev nebylo by témér
moZné provést preparaty pro elektronovy
mikroskop, a technika tvofenf vrstev zase
velmi ziskala z potreby preparita. Piidina
je v tom, Ze organické preparity by byly
proudem elektronfi brzy znideny a masivni
vzorky, na pf. kovy, zase nepropoudtsjf
elektronové paprsky. V obou pfipadech se

Milo3 HANSA, n. p. Tesla Elekironik

. tfebuje,

tedy zhotovi otisk tim, Ze naneseme tenkou
vrstvu. Teprve tu po sejmuti s origindlu
vkladdme do elektronového mikroskopu.
Aby vznikl plasticky obraz, napraluje se
kov se strany, takZe tvori velmi kontrasthi
., stiny*’.

Zajimavé pouZitf tenké vrstvy zndme
v rontgenologii. Okénko, jimZ vystupuji pa-
prsky X, je povlec¢eno berylliem. Beryllium,
jakoZto kov, plisobf jako elektrostatické sti-
néni, ale pro svou malou atomovou vihu
spadno propoulti i nejmé&k& paprsky X.

Getry v elektronkdch jsou oviem také
tenké vrstvy, jenZe zde tenkost neni pfed-
nosti. Cim je tendf, tim dfive se getr spo-
alespoii theoreticky. Jde spiSe
o velkou plochu aktivniho materidlu, ktery
viak v takové form& nedovedeme do elek-
tronky vpravit jinak neZ jako usazeninu
na vnitfnf st&né banky.

V poslednich letech je pouZivino tenkych
vrstev pfi vyrob& suchych usmériiovadf.
Kuproxové elementy se na oxydové strané
st¥ibit mebo z2latf, takZe dotyk s oxydem
je mnohem .dokonalejsf neZli pfi dFiv&jsim
provedeni, t. j. grafitem a olovem. Jsou
vyrdb&ny i selenové usmértiovade, kde se-
len je ve vakuu napafovAn na hlinikové
desky, a to seriov® pod velkym zvonem
vyvévy; nezbytné pohyby uvniti jsou zpf-
sobovAny zvenéi silnymi magnety. Selenové
hradlové fotoelektrické Eldnky maji sbé-
raci vrstvu z vrstvicky zlata, silné jen n&-
kolik atomfi, kterd sv&tlo dobfe propoustf
a prece stadf odvést proudy vzbuzené svét-
lem, Dokud tato technika nebyla znédma,
ponofovaly se fotoelektrické &ldnky do ka-
paliny anebo ptFitladovala

v riznych druzich trubic k vidsnf potms
(snooperskopech) a v cesiovych nebo
draslikovych fotonkich vibec. Ve viech
téchto pripadech se nand3f rtznymi da-
myslnymi zplsoby za vysokého vakua ten-
ké vrstvy z rtzného materidlu, bud dobre
vodivého nebo stiniciho, citlivého na svét-
lo, anebo getrujictho. O rfznych druzich
té&chto trubic jsme v Elektroniku jiZ &asto
¢etli; bylo by mimo ramec tohoto &lanku
podrobnéji se tim zabyvat.

Velky vyznam maji tenké vrstvy v dnedn{
optice. Dnes je na pi. bd%né vakuové hli-
nikovdni zrcadel, ponejvice hvézdirsk§ch
reflektorfi, a to i nejvétdich priméra, Hli-
nik se pro tento ti¢el vyborné hodi. M4 ve-
likou odrazivost pro kratkovinné, fotoche-
micky Géinné svétlo (obraz 1); kromé toho
je velmi. st4aly, protoZe je chrandn tenkou
vrstvickou svého kysliéniku, tou vrstvid-
kou, kterd nedovoluje spajet hlinfk cfno-
vou péjkou; tato jinde nezédouci vlastnost
hlinfku je tedy pfece k n&femu dobré.

Pfiznivou odrazivost ma také kiemik, a
to v ultrafialovém pasmu krat$im ne#li
1800 A. Na astronomick4 zrcadla se viak
nehodf, protoZe tak kritkovinné svitlo je
uZ zadrzovino atmosférou.

Zv1lastn{ chovani jako zrcadlici povrch vy-
kazuje chrom. Pifedn& vyborné Ine k pod-
kladu, t. j. sklu, a protoZe je chemicky
pasivn{, jsou chromov4 zrcadla velmi trvan-
livd, Odrazivost ve viditelném péasmu je
nizk4, ale rychle stoups ve svétle infraler-
veném; na pf. pfi 20000 A odrsZi 63 %
svitla, pil 100000 A dokonce 93 % (u% ne
gvétla, nybrZ spfSe tepla). Na prhihled se
jevi tenkd vrstva chromu Sedou a tim se
pfimo nabizi pro pouiitf jako stupfiovy ze-
slabovaci filtr pro fotografii nebo foto-
metrii. )

*Zrcadlenim st¥ibra zabgval se vyzkumnik
Cartwright. St¥ibrna zrcadia, na pf. reflek-
tory pro auta, nejsou dosti trvanlivd, po-
kud je stifbro nandfeno chemicky. Jednou
z piiin je nedostatetnd &istota stifbra a
pak snad také jind strukturs vrstvy. Va-
kuovym vypakovanim dosahujeme velmi
&istych materidlti; o tom se je3td zminime.
Stfibro takto nanesené na dokonale vy-
&¢istény podklad odoldv4 sirovodiku, pardm
hoticif siry a ozonu, ani? se zakalf, Jenom
pHmy styk se sirou nebo litkami, které ji
obsahuji (guma), zpisobl mistnf napadeni,
Aby se i tomu zabrinilo (agkoliv b&Znd se
takového zrcadla nemé& nic dotykat), na-
na3f se na pravé napafené stifbro jesté
velmi tenk4 ochrannj vrstva kfemiku, a to
hned vzdpsti, aniZ se rusilo vakuum,

Podobn& jako chremu pouZivd se pro ze-
slabovacf svételné .filtry i platiny, po pH-
pat& rhodia, a to nejvice pro fidely spek-

se na nd sitka; tim trpéla
viak Zivotnost nebo Gé&in-

= |

nost, Odtud je jen kriidek 100
k temkym vrstvim ve sni-
macich elektromkdch pro.te- L

levisi, v ikonoskopech, dile

- Obraz 1. Priib¢h odrazivosti g
svétla pro stfibro a hlinik §o

v zévislosti na vinovych dél- 2 \
kich (podie Stronga). U fotq- 20

aktinického svétla, kde stffbro
mé hlubok$ diil, probfhd &ira

/ A

hlinfku rovné. To je dokladem,

Ze hlinfkovd zrcadla jsou -pro U";}:‘;’;M ; | ‘| .5 y { 3 : é'ﬂéﬁw ancsTad
fotooptické pFistroje vhodn&i¥f, -— g ggggg ¥ g 5§5 —
nehledic ani k jeho del3f trvan- wRINIRIED 8 g

livosti.
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trAlni analysy. Tenk4 vrstva platiny je na-
prisena ve stupnich rtzné hustoty na kie-
mennou destitku. Takto upraveny {iltr,
nasazeny pied St&rbinu spektrografu, pro-
pousti ultrafialové svétlo téméfr nezdvisle
na délce viny a intensita spektrilnich &ar
jé tak stupiliovitd zeslabovéna. M4 to velky
v¥znam pfi fotometrickém vyhodnocovani
tar, jak o tom byla zminka ve 12. é&fsle
ro¢, 1950 t. 1.

Téméi deset let se provaddjl vyzkumy,'
jak odstranit lesk s optickych skel. Svétlo
odraZené lesklymi plochami je dosti velkou
d4sti celkového toku, kter& do objektivu
vnikd, a znamend tedy ;imenéeni svétel-
nosti. Tenkou vrstvou fludridu v‘apenatého,
napafenou na povechu boéky, se lesk pod-
statnd omezi, ani¥ trpf propustnost Sklo
bez lesku je témat neviditelné, takig ji
na pohled phsobf zviastnim dojmem.

Technikou vakuového vypafovani nebo.

napraSovini ge d4 nandfet vitSina kovi
» 1 n€které nekovy; ani vyb&r materidldt, na
které je moZno tyto kovy nani3et, neni pri-
18 omezen. Lze tedy pokowit sklo, slidu,
umélé hmo.y, tkaniny, keramiku, papir
{kondensitory MP, Bosch) atd., zkritka
v3e, co vydrZf mirné zvydeni teploty a ne-
uvoliiuje ve vakuu mnoho plynf, ~

Toho se vyuZivd ve zkuSebni tqéhnice,

Isolanty nebo dielektrika je nutno né&ja-

kym zplisobem ,,nakontaktovat', Keramiky'

jeEt& snesou vypalovaci st¥fbrné nebo pla-
tinové laky, ale umé&lé hmoty nikoli, Je
tedy idedlni methodou nanést na uvaZované

misto tenkou vrstvu stfibra nebo zlata, ke

které pak siln& piilehne masivnf privod.
Tak je umoZn&no zkoulet jak isolagni od-

por, tak dielektrickou pevnost, dielektric-,

kou konstantu, tg§ a jiné velidiny, a to
vyhodné pii vysokych frekvencich, Zviasté
kritkovinnyin amatértm mezi Stenéfis je
.zndmo postFibifovani nebo zlacen{ oscilaZ-
nich krystalfi. Je to dokonaly zpﬁsob pri-
vodu napé&ti na plochu krystalu, a- také
jemného doladovan{ kmito&tu vybrusy, jak
jsme tu kdysi getli.

Pri procesu yyzpa!‘o'vé.ni kovu za tepla ve
vakuu nastdva zjev podobny destilaci, jak

jej zndme z chemie, Ka%dy¥y prvek ma svou °

specifickou teplotu vypafovani, Tento fakt
Jje ndkdy vitdn, n¥kdy ne. Jak jsme se u%
zminili u pract Cartwrightovych, bylo do-
saZeno vypaifenim ve vakuu st¥ibrné vrstvy

vysoké &istoty a tim vyzna&nych vlastnosti, .

Znamen4 to, Ze pivodn! stffbro, kters -se
mélo vypaﬂtl tfebaZe i tak bylo co nej-
&istd¥, muselo byt pfivedeno na teplotu t&s-
né& pod bod svého vyparovani, aby frakcio-
novaly t&kav&isf piimeési. PFitom oviem
bylo budouci zrcadlo zaclonino. Po odpa-
fenf onéch sloZek byla teplota zv§lena mélo
nad bogd vypaFovéni, aby zase prvky s vySsi
vypafovaef teplotou zhistaly zpét.

Podle celkem skrovnych zpriv vyvijf se .

v ndkterych svétovych laboratofich nova
kvantitativn® analytickd methoda, zaloZend'

. na pravé vyliteném podkladg. Postupuje se

asi tak, Ze analysovan¥ materifl (slitina)
8e frakcionovang za presné kontroly teplo-
ty destiluje na vyménné desti¢ky slidy nebo
skla a vznikld vrstva se pak véZi, nebo se

me&¥ jeji svételnad propustnost, z Seho se

L"mr-t‘iu:ie sloZeni plivodni slitiny v procentech,

Zvla3tnosti tenkych vrstev pfi jejich vy-

zkumu stédle pfribyva., Na.pifklad znidmy
zjev zmény odporu vizmutové spirdlky
v magnetickém poli (Rogowskiho potencio-
métr) naprosto nexia.stava u tenké vrstvy
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vizmutu. - Patrn& je toho pfidinou jind
struktura.

Néhradou za to poskytuji tenké vrstvy
v¥borny gaussmetr na jiném principu. Ger-
manium, napafené na pf. ns slidu, jevi vy-
raznou anomalii, zvanou Halliv efekt. Po-
mérné jednoduchy piistroj dovoluje rychle
a presné méfit magnetickou indukci. Po-
drobnosti obsahuje referdt v 2, é&isle t. r.,
str. 35,

Teplotni &initel odporovy je podle zpriv
A. van Iiterbeeka pro stiibro a mé&d pfi
tenké vrstvé mnohem men3f neZli u silného
materidlu, a dokonce se stdvd negativnim

_ pro sily 3 my pii m&di a 4,5 my pfi stiibfe.
" Kfivka probih4 pfibliZn& podle grafu na

obraze 2; existuje tedy také urditd sfla
vrstvy, pfi které teplotni &initel je nulovy.
Znamenalo by to, Ze odpor takto vyrobeny
by byl tepelnd naprosto nezavisly. Vyrobit
jej je oviem otazkou pFesné kontroly sfly

vrstvy. Tim se dostdvdme k méreni sily i

vrsivy.

+ - v g

2

SHA vRSTYY

rerornl e

Obraz 2, Teplotnf &initel odpory stfibra z4vis{

. na tlovEtce vrstvy, pro jistou tloudtku je nulovy

a rod ni dokonce negativni.
. (Podle W. Lewisové.)

Zndémych zphsobl je pét:

1. mechanicki methoda (v?leni);

2. magnetické methody (mé&feni pfitaZli-
. vosti nebo zmény magnetického pole);

8. chemick4d methoda (naleptdvani vrstvy

v zévislosti na &ase);
4, elektrické methody;
6. optické a fotoelektrické methody.

Prvé 't¥i methody jsou pomérn& hrubé,
nebo se nehodi pro kaZdy materidl (2);
proto se jimi nebudeme bliZe zabyvat,

Blektrické methody jsou vhodndjsf, ale
je nutno mit na zfeteli n&které okolnostf.
Zdalo by se, Ze prosté zm&feni odporu mezi
dvima misty uréité vzdé.lenosti by mélo
vést bezpeéné k cili. Je tomu jen tehdy, ne-
podnou-li se uplatiiovat zdludnosti extrém-
né tenkych vrstev, navic jests indlvxduélné
podle druhu materialu.

ve' vrstvé kovu, silné n&kolik dtomt, mo-
hou byt jednotlivé atomy ddle od sebe neZli.

v kompaktnim materidlu, coZ ztéZuje pre-
chod voinych elektronti; jestd vatsi vliv
v3ak mé skutednost, e pohydb elektront je
zde mo¥ny takika jen dvojrozm&rnd. Tyto
a snad jeSt& jiné zjevy jsou p¥ifinou jiné

hodnoty specifického odporu kovu ne¥ s ja-
‘kou poditdme bé&Zn& v praxi. ’

I kdy% jsme si tedy jisti, Ze pr4vé méfend
vrstva se sklad4 na pf. z médi, nemtZeme
operovat se znAimym specifickym odporem
médi (p =0,0173), jde-li o vrstvu 2vlddte
tenkou.

Pro zajimavost uvedeme hdaj Wolte'rs-
dorffdv z Z. Phys. 1934/91, ktery se tyka

méfFeni specifického odporu hlinika p#i
vrstvach razné silnych.

Sflav A Spec. oedpor ohm/cm X187

40 0,2+ 1,08

50 0,2+ 06

60 ' ) 0,2 ,

70 01-+186

80 ) 0,2+ a4 ‘

90 ) 0,08 '
100 . 0,08 0,7
Kompaktni Al 0,027

Jak je zPejmo, mé&la méfeni znaén¥ roe-
ptyl a nejvétdi hodnota 1,6 pfi T0 A pre-
vySuje norméln{ specificky odpor asi 56krait,

Kromé& toho se méni elektricky odpor
vrstvy také s Casem, a td zviAStE tehdy,
byla-li vytvofena kathodickym napréfenim.
Klesa totiZ poznensdhlu v dasledku adsorpce
plynti z atmosféry, Toto starnuti se d4
urychlit mirnym zahidtim. Ani tento zjev
‘vS8ak neni zcela jednoduchy. Bylo pozoro-
vano, Ze prvotni odpor vrstvy, jesté ve va-
kuu, nebyl tak velky, jako ihned po vpus-
t&ni vzduchu. Vysvétluje se to zdeformové-
nim prostorové mifzZky kovu adsorbovanym
plynem, ¢imzZ byl zptisoben poditedni vzrist
odporu. Dissociaci, kterd nésledovala, od-
por opét klesal.

Jing elektrick4d methoda méfen{ sily vrstev,
méilo vyuZitelnd, je methoda kapacitnf.
Hodi se tehdy, je-li tenk& vrstva z mate-
ridlu isolagniho; to je ovSem zFfdka. Vrstva
sama je nanesena na masivn{ kovovou des-
ku a znovu pokryta silnym nénosem kovu.
Kapacita takto vyzniklého kondensatoru
o zndmé ploSe polepl a zndmé dielektrické
konstant? je ekvivalentem sily vrstvy.

Methoda, kters vyulivi chyb methody
odporové, spodivé na méfeni ztritového
Ghlu, tgs. Dielektrikum (sklo, slida) po’
jedné strané silné pokovené, pokryje se na
druhé styzmé méfenan vrstvou. Tgs se zhor-
Senou vodivosti polepu rovnég zhorSuje a
1ze pak silu odeécist jiZ pfimo ze stanove-
anych tabulek, .

Nen{ vylduseno, Ze se-vyvinou fasem jiné
elektrické nebo elektronické mafici zpliso-
by, nebo Ze se ukdZe vhodn4d dplikace, urde-

~

. n& nebo pfipravovani k jinému Glelu.

Presnsjs8f a spolehlivEjsi jsou optickeé
zpGsoby mé&Feni sfly tenkych vratev. Za-
kladaji ,se bud na svdteélné propustnosti,
méfené fotoelektricky, nebo na interferenci -

T gvétla. Popisem téchto method dostali by-

chom se v3ak pFilis do sféry ryze optické,
‘G 'men{ zdmérem tohoto &liénku. Zijemci
najdou o tom dosti zprav v rtznych fysikal-
/nich Sasopisech. (Na p¥, Jourml of Apphed
Physxc. 1950/IX: ,,The ThiCkness Measu-
rement of Thin Fllms by Multiple Beam
Interferometry “) - =

Zatfm jsme jednall’ o tenkych vrstvach
latek tuhych. “Pripomedime k zivéru této
stati vyznam tenkych vrstev netuhych, to-
tiZ' tvofenych kdpalinou, plynem nebo va-
kuent: i V3ichnl ‘#ndme zjev, ktery je pro- .
vagf, Aty tieba z kalufiny, do niZ képl olej

* = suts: FPoyreh vody se pritom pokryje m&-

nivymi obiel v bohatych duhovych' Bar-
véch, které wznikaji interferenci svétla;
neni tu tedy #4dné barvivo. E. Eisberf ne-
Jévno pFipomn@l tento zjev jako moZnost
odli¥ného fefeni barvené televise, O po-
drobnostech se nezmifioval; neni vdak po-
tfeba pilidné fantasie k tomu, abychom
i zde mohli tenkym vrstvam p¥isoudit pFed—
poklady stejn& slibné, jako jsou realisace
u vrstev tuhych
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fesné méfenf velmi kratkych &aso-
P vych intervalll, délky desitek mikro-
sekund, se obvykle provadi oscilografem.
Zatatek a konec intervalu — uradard a so-
narti na pr. vyslany impuls a pfijaty od-
razeny impuls — odchyli paprsek obra-
zovky svisle. Vodorovna odchylka vznika
napétim pilovych kmith. Je-li znima
rychlost, kterou svitici bod pfebiha ve

sméru horizontilnim, lze prostym zméte--

nim vzdalenosti na stinitku urgit délku
&asového intervalu, Methoda je tim pres-
n&jsf, &im rovnomérné&jsi je horizontilni
rychlost bodu a &m pfesndji je znima.
Pri vé&tSich presnostech nutno jesté brat
v tdvahu nerovnomérné odchylovidni bodu
na stinftku,

V .tomto piipad®d je presn&jsi takova
fGprava: zacdtek (na pf. vyslany impuls)
vybavi uréity pomocny obvod, ktery se po
urdité nastavitelné dob& vratf do ptvodniho
napeti, které phsob{ také na vertikalni
destiéky obrazovky, nebo na jejf miizku,
a ta zvétsi jas bodu. Dobu vybaven{ na-
stavime tak, aby se kryla s dobou mére-
nou. Pak mtZeme délku intervalu odedist
8 takovou presnosti; se kterou pracuje
pomocny§ obvod.

Takovy obvod by na pi¥. mohl byt vy-
tvoren z obvodu flip-flop, popsaného v RA
1/48 str. 5. Jsou v n&m dvé elektronky
zapojeny tak, Ze ve stabilnim stavu na pf.
prvni elektronkou tefe proud, druhou ni-
koli. ‘To je monostabilni obvod, na rozdfl
od bistabilnfch, na p#. spoustovych ob-
vodl,, u kterych jsou mozné dva stabilnf
stavy. Stabilnfm stavem nazyviame souhrn
proudd a napéti, kter4 se sama nastavi,
jestliZe na obvod nephsobi dostateéné&
dlouho vng&j8i stiidavé napéti — Vlozi-li
se na miizku jedné z t&chto elektronek
velmi kratky impuls uréité polarity, na-
bije se kondensitor; jehoZ ndboj pak po
del3f dobu zastavi proud prvni elektronky
a uvolni proud v druhé elektronce. Jak-
mile se v8ak kondensator vybije, vrati se
obvod do stabilnfho stavu, Pfechod od
stabilnfho stavu v nestabilni a zpét je
u flip-flopu velice rychly.

Zatizen{ by tedy pracovalo na pf. takto:
Ve flip-flopu je kond., urdujici dobu ne-
stabilnosti prom&nny (v obr. 9, v €. 1/1948
je oznacen 5 nF'). Napdti z kathod. svodu
(e:) je ptiloZeno na miizku obrazovky tak,
Ze v&tS1 napéti e, zhasi paprsek trubice,
pii ‘malém mnapéti bod sviti, PFfi nestabil-
nim stavu flip-flopuw tedy bude paprsek
svitit, pfi stabilnim stavu paprsek po-
hasne. - Zatteéni impuls mé&feného &aso-
vého intervalu ,,pfeklapne* flip-flop do
nestabilniho stavu a rozsviti paprsek.
Kondensdtorem se nastavi.doba nestabil-
nosti tak, aby paprsek zhasl prévé v oka-
mZiku, kdy.pFich4zi koncovy .impuls. mé-
feného &asového intervalu. Je-li zndma
zévislost doby nestabilnosti na nastaveni
kondensatoru, lze piimo odedftit méfenou
dobu. :

S

Obraz 1. Obvod s Millerovim efektem, —
Obraz la. Nihradni schema obvodu 1. po
skonfenf budictho 4Ampulsu, — Obraz 2.
Pribéh napéti na
v zapojeni podle ‘1. — Obraz 3. Zapojeni
“odporového zesilovale. — O braz 4. Zévis-
lost anodového napéti na mfiZkovém nap&ti
v zapejeni podle 3..

62

Popis a vyklad &innosti novych obvodu
pro pfesné méreni kratkych infervalt

jednotlivych elektrodach

Dr A. DITL

Ve flip-flopu podle uvedeného ¢&lanku
z&visf v8ak doba nestabilnosti nejen na
kondensdtoru a na svodném odporu, ale
{ na charakteristice elektronky a na ano-
dovém napéti. I kdyZ jsou provozn: napéti
gstabilisovdna, je nutno pfi vyméné elek-
tronek pristroj znovu ocejchovat. Proto
byl vypracovdn monostabilnf obvod, ktery
mélo zivisf na charakteristice elektronky
a na provoznich napétich. s

Abychom mu porozuméli, zopakujeme
napfed vykiad t. zv. Miilerova efektu.
V obraze 1 je zapojeni, ve kterém se na
brzdici miitku elektronky vklida dlouhy
kladny impuls. Kdyby nebylo kondensé-
toru C, byl by prab&h jednotlivych napéti
takovy: Pfed zapoCetim impulsu je na
brzdici mfiZce zdporné& napéti, které po-
tla¢i anodovy proud, takZe na anodé elek-
tronky je plné napéti Ep: na Fidici miiZce
je malé kladné napéti, dané odporem R
a miizZkovym proudem:; na stinici mi{Zce
je malé kladné napéti, dané odporem Rg
a proudem stinici m#iZky. Po dobu klad-
ného impulsu potete anodovy proud. Tim
klesne anodové napéti, proud stinici mr{%-

. kou se zmen&i, ponévadi v&tsi Zast elek-

trontt dopadid nyni na anodu, a proto na-
péti na s@inici mifZce vzroste. Napdti na
Ti{dici mfiZce se skoro neménf. .

Je-li v8ak v obvodu kondensitor C, bude
pochod poné&kud jiny. Jakmile klesne na-
p&ti na anodé&, prejde pokles napéti na
fidief mfizku. Tim klesne celkovy ,elek-
tronovy tok elektronky a také Gbytek
napéti na anodé (obraz 2). Zaroven stoup-
ne nap8ti na stinicf miiZce, pon&vadZ se
zmensil proud stinici mfizky. Tento stav
potrvd tak dlouho, aZ anodové napéti
klesne na velmi malou hodnotu, na pf.

FANTASTRON, SANATRON A SANAFANT

5 V. Pak nihle ustane pokles ancdového
nap&ti a to zlstane konstantni po celou
dalsi dobu impulsu, Jakmile v8ak ustane
pokles anodového napéti, prestane se kon-
dengdtorem C pPend3et. zdporné napéti na
fidiei mfizku a napéti na fidicf a na sti-
nici mfiZce. nabude normAlnich hodnot.
Teprve po skonc¢eni impulsu prestane vli-
vem zaporné brzdic{ miizky téci anodovy
proud a ‘anodové napdti se nastavi znovu
na + Ep.

Pokusme se vypoditat rychlost, s kterou
klesd anodové napéti na zaddtku impulsu.
Anodové napéti E, z4visi v zapojeni podle
obrazu 3 na mfiZkovém napéti E, vzta-
hem, zobrazenym v obraze 4, t. j. dokud
je B, velmi zdporné, netele proud elek-
tronkou’ a napé&ti bude Ep. Jakmile Eg
dosahne zépornych - hodnot, pri kterych
tete anodovy proud, klesid anodové napéti;
strmost této zavislosti mezi body 4, B
(obraz 4) je rovna zesilovacimu faktoru
zesilovade, zapojeného podle obrazu 3 a
je tedy znaéna. P#i dostateéné malém z4-
porném E, bude anodovy proud tak ve-
liky, Ze celé napéti E, se spotfebuje na
odporu E,, na elektronku zbude jen n&-
kolik voltfi. Napéti ridiei mrizky v3ak zé-
visi (v obraze 1) na zméné anodového na-
pétf (pokud EE je zAdporné a netefe mriZ-
kovy proud):

dEa

Eg=E, +R.C.5] 6D}
4B Ep—Eg ,
dr R.C. @)

(1) plati pokud E, je zdporné. Je-l tedy
E, =E, a na ridicf mffZku se néjak do-
stane zdporné napéti, zalne K, klesat
rychlosti, udanou v (1'). Pokud hodnoty
E, -budou mezi. body A, B. bude Ubytek
E, s tasem téméf konstantni (E, je mno-
hem v&t3i neZ Eg) a bude zdviset téméf
jen na E, a na soudinu R, C, ktery mé
rozmér &asu. Vyména elektronky za jinou

T

=
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Obraz &5,
Fantastron
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stinici mfiZku.
Obraz 6.
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v zapojeni po-
dle S.
Obraz 7.
Pantastron ka-
thodové vazany.
Obraz 8.

Sanatron.
Obraz 9.
Sanafant.
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R

2

elektronku stejného typu zptisobi sice zmé-

nu polohy bod@ 4, B, dviak (Ep—Eg) :

bude pro vSechny elektronky téméi stejné.
To se nazyvd Millerovym efektem.

V blizkosti bodu B bude sice Gbytek E,
8 &asem stdle priblizné stejny, ale s kle-

sajicim E, klesne nyn{ mnohem rychleji,. .

Eg. Jakmile B, klesne na nulu, zatne téci
mi‘iZkovy proud a vztah 1 uZ neplati.
Tento stav (E, velni malé, B, milo klad-
né) .potrvd az do okamiiku, kdy prestane
budicf{ impuls na brzdici mffZce. Pak pie-
stane téci anodovy proud a kondensétor C
se nabije pres odpor R,. Z néhradniho
schematu (obraz 1a) plyne (I je proud
odporem R,):

E= fl.dz @
©))

d/ 1
ti. Ry . a—z=—E-I/(Epnezévisi na dase)

1
Ep =R .1+5f1.dz

. I=I,e—tIRa.C
Ea=(E—Eg) .(1—8"’/R‘

B, tedy po skondeném budicim Impulisi
bude pribyvat exporiencidlng, aZ nabude
.plné. hodnoty Ep. To plati i tehdy, kdyZ
“je budicf impuls kritky, a skonéf drfive
net skondilo, klesani anodového napéts
s Millerovym efektem, )

Linedrnfho Gbytku anodového napé&ti po-
dle vztahu 1’ ‘e 8 vfhodou potl!ivé na pf.
pro &asovou zékladnu oscilografu. Nevy-
hodou zapojenf podle obrazu 1 je, Ze je

. nutno vloZit silny kladny budict impuls

na brzdici mfiZzku, ktery vyvold popsany -

pochod. Je nasnadg, Ze by byl uZitedny
takovy obvod, kterﬁ"b’y. jednou kriatkym
. impulsem vybuzen, sém bez dalSiho vné&j-

sfho popudu prob&hl celou pfimkovou f4ist

8 Millerovym efektem. Potfebujeme tedy.
vapojeni, které by po dobu klesdni anodo-
.vého napétf vytvifelo kladny budfcf im-
puls. Takové zatizenf miZe vyuzivat t&ch-
to vlastnosti obvodu s Millerovym efek-
tem: (obraz 1 a 2), 1. Napétf na stinicf
miZce viroste za Millerova efektu (fantas-
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tron s vazbou na stinicf miizku). 2. Na
ffdici mi{Zce vznikne v prb&hu Millerova

- efektu zdporné napéti (sanatrom). 3. Cel-

kovy kathodovy proud obvodu b&hem Mil-
lerova efektu klesne (fantastron s katho-
dovou vazbou, senafant). )

1. Fantastron s vazbou na stinict m¥is-
ku: (v Anglii zvany té* Millerv tran-
sitron) : Preneseme-li kladné napéti ze sti-
nici mrfzky na brzdicf mriZku kondensé-
torem, dosihneme toho, Ze, kdyZ uz po-
-kles anodového napé&tf s Millerovym efek-

tem jednou zacZal, bude { pokratovat, ne--

bot na brzdici  mriZce se udriuje- kladné
napéti nyni samo, bez vnéjsiho ptisobeni.
Takovy obvod vznikne z obvodu obraz 1
£im, Ze vloZime kondensitor na pf. 200 pF,
mezi stinicf a brzdiei mFizku. Takovy ob-
vod, zvany fantastron, uvedeme do chedu,
privedeme-li- krdatky kladny impuls na
brzdief mfizku. Tim nastane pokles ane-
dového napétf, ktery pfes kondensitor C
zphsobi zdporné napéti na ridici mfiice a
pferuléni mr{Zkového proudu. Nyni jsou
dény podminky platnosti vzorce (1) a
anodové napét{ klesi ddle s Millerovym
efektem, Teprve po 'dosaZeni bodu B
(obraz 3) stoupne napdti fidici miizky,
tim klesne napétf stinief mriZky a prida-
nym kondensétorem se tento* pokles pie-
nese na brzdici mifZku, Tim okamZikem
prestane pfisobenif Millerova efektu, .ano-
dové napéti se podle vzorce (3) vrdtf na
pfivodnf hodnotu. Bylo-li zapojeni elek-
‘tronky voleno tak, aby vSechny elektron-
ky stejného typu mély E, v bodé B dosti
malé a pribliZzn& stejné, pak bude doba,
po kterou klesd anodové napétf, stejné
pro viechny elektrenky stejného typu.
Doba poklesu bude rovna celkovému po-

_klesu anodového napétf, délenému rych-

losti se kterou napét( klesé:

T== EP""EB EP —EB

dEa Ep— E‘ R.C . (4)
. d’ - [
Za E_ (je vzdy z&pérné) musime zvolit

nékterou hodnotu B, mez: body 4., B,

(obraz 4). Pondvad EB je vidy kladné, -
* bude T men3f nei R.

', aviak p¥i malych

.nestabilnosti),

Eg a E, bude T velmi blizké E.C, kee

_zretele na rozdily charakteristiky elek-

tronky a na anodové napéti.

Méime tedy zapojeni monostabilnf
(s jednim stabilnim stavem jako flip-flop)
8 pfesnou dobou nestabilnosti. Obvod, kte-
ry vznikl prostym doplnénim obvodu
(obraz 1) kondensétorem mezi stinici a
brzdici mifZku, mai rézné nevyhody: para.
lelnd k brzdici miiZce je trvale pripojen

zdroj, ktery dodal ~krdtky pocdteéni im-

puls. Vnitinf odpor tohoto zdroje se p¥i-
&itA k svodovému ,odporu i ke kapacité
brzdici mfiZky a zmenSuje kladné napéti
na této mfiZce. Nastavovat a ménit dobu
nestabilnosti miZeme na pF. zm&nou kon-

‘densitoru C nebo odporu R,

Udeln&jsl zapojeni je na obraze 5. Zde
se kladny impuls vklddd pies diodu Da.
Po dobu’ za&iteéniho impulsu je dioda vo-
diva a propousti kladné ‘napé&ti na brzdicf
miiZku,” Jakmile v8ak nastane ptisobeni
Millerova efektu, vznikne na brzdici mriz-
ce kladné napkti, které uzavie diodu Ds,
tak¥e vnitfni odpor zdroje podite¢nfho
impulsu nemd ddle vliv. Diodou D: netede
proud, dokud E, je men3i neZ E, Je-li
odpor potenciometru P maly ve srovnéni

* 3 anodovym odporem (0,3 M), pak dioda

D1 nedovolf viibec v&t3i napéti E, ne: Eo.
V klidovém stavu je tedy anedové napé&tf
rovno E,. Jakmile nastane pokleés- anodo-
vého napéti, t. j. jakmile nastane nesta-
biln{ stav, pfedstavuje D: nekoneiny od-
por, platfi tedy vztah (1), jako by Di ‘ne-
bylo. Doba, po kterou pokles trva (doba
bude tedy stejni jake
u (4), jen misto B, pileme E,.

Pro dostatefn? malé Eg a F mﬁie-o

) psét

\ T'—gpg RC (4")
Doba. nestabilnosti zdvisi tedy na soudinu
RC a na nastaveni potenciometru P, kter¥
tedy - mtZe byt cejchovin v mikrosekun-
dédch. -PF presném provedeni mtiZe byt
chyba tohoto cejchovani -zlomek procenta,
i kdyZ vyméhujeme elektronky, Prab&h
napéti na jednotlivfch elektrodidch je
v obraze 6.
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2, Kathodové vdzany faniastron: Zapo- .

jime-li elektronku podle obrazu 7, tele ve
stabilnim stavu v&t3{ proud kathodovym
svodem a brzdicf miiZka mai velké zdpor-
" né predpéti, které zabrani vzniku anodo-
vého proudu. Podatetni kladny impuls na
brzdici mriZce zp@sobi wvznik anodového
proudu a pokles anodového napét{ s Mil-
lerovym efektem. Tim klesne napéti ridici
miiZky a celkovy kathodov¥y proud;
klesne i napétf{ na kathodovém svodu a
také predpéti na brzdici miiZce. Tim ja-
koby se vkladal budicf impuls na brzdicf
miizkw, Dik tomuto kladnému napéti na
brzdici mfizce bude anodové napdti uby-
vat dile s Millerovym efektem, aZ klesne
na velmi malou hodnotu (Eg, obraz 4.).
Pak n#dhle stoupne napdti Fidicf miiZky,
tim také kathodovy proud a napéti na
svodovém kathodovém odporu. Tim vzros-
te zdporné predpéti na brzdict m¥iZce (bu-
dicf impule ustane), pfestane téci anodovy
proud a anodové napéti se podle (3) vrati
exponencidlnd na Ep. Dioda D: a poten-
ciometr P dovoluji nastavit délku doby
nestabilnosti, dioda Di: udriuje ridici
miiZku p¥i stabilnim stavu na pevné hod-
noté.

3. Bomnatron: MAa-li byt doba nestabil-
nosti velmi kritkd (na p¥. jedna mikro-
sekunda), prece v3ak piresn& nastavitelns,
je nutno zmens$it soudin R. C v obraze 5
nebo 7. € v3ak nelze zmen3ovat pod mez,
danou velikostf mezielektrodovych kapa-
¢it, Zmen3ujeme-li B (v obraze 5:1 MQ),
potede vit3f proud #dici miiZkou. Tim
vznikne kladn&j$i napéti na #idicf mfiZce
a i vdtsf proud stinici mfiZkou. Dalsi
zmenSovanf B zptsobf pretifeni stinici
mfizky. Proto je nutno pomoci si druhou
elektronkou, kterd dodd budief impuls.

V obraze 8 pracuje elektronka 1 s Mil-
lerov¥m efektem, elektronka 2 dostdvd po
dobu nestabilnosti zdporné napéti na Fidief
miitka pfimo z Fidicf mf¥izky prvnf elek-
tronky; na jeji anod& je po dobu nesta-
bilnosti kladné napéti, které se prenasi na
brzdicf mfiZku prvni elektronky. Dioda D
8 potenciometrem P dovoluje nastavit
dobu nestabilnosti. Dioda D zabraiiuje
vzniku pi{li§ velkého kladného napé&tf na
brzdici mfiZce. Polétedni impuls je moZno
vklddat na pf. zdporny na brzdicf m¥iZzku
2. elektronky, nebo zidporny Ja fidicf miriz-
Ky obou elektronek. .

4, 'V obvodu sanafant (obraz 9) poméhi
téZ pomocna elektronka 2 vytvofit po dobu
nestabilnosti kladné napdti na brzdici
mifice prvé elektronky. — Na rozdfil od
sanatronu, dodAvA tentokrite z&porné na-
‘pétf na Fidief miiZku druhé elektronky
svodovy odpor kathody prvni elektronky.

Pro vSechna tato zapojeni se hodi elek-
tronky 6AS6, 6AC7. Velmi vyhodné jsou
elektronky s dvojim fizenim, jako 6SAT7.
Zapojeni sanatron je ménd néroéné hodf
se viechny elektronky s velkou strmosti
{na pf.
se hodi dobfe LVI.

Trioda pro elektrometry

Novou triodu pro elektrometiry (nebo
vstupni elektronka detektortt radioaktiv-
nfho zAfeni s ionisaénf{ komfirkou) vyvi-
nula britskd General Electric a uvedla ji
na trh pod oznhadenim Osram ET3. Elek-
tronka mé Zhaveni, 1,25 V/25 mA, vstup-
nf kapacitu 1,3 pF. 'Isolaéni odpor pra-
covni miiZky Jje ve&td hneZz 104 ohmf.
(Electronic Eng. Jan. 51., str. 37.) -rn-

64

6AKD5). Z vyprodéjnich elektronek®

-

Zaumava zapojeni

NF ZESILOVACU A MERIDEL

Vyuziti kladné zpétné vazby.

8 vlastnostmi positivni zpdtné vazby a
s jejim pouZitim v nf zesilovadich sezni-
mili se uZ nasi &tendri (E. 1950, & 11,
str. 270). Schema na obraze 1, v podsta-
t& také jiz uvedené v Elektroniku, je
daldim piFikladem vyuZiti jejich moZnosti.

Jeding maly odpor R nahrazuje dva
elektrolytické kondensdtory pro blokovani
kathodovych odpord a soulasné umqiﬂuje
vhodné& umistit regulator hlasitosti.

Velikost R je takovd, aby kladnid zp&t-
n4d vazba mezi kathodami pfi vytoieni P
na plnou hlasitost prdvé kompensovala
zdpornou zpétnou vazbu, kterd vzniki na
neblokovanych odporech- v kathodéch,
Zmensuje-li - se hiasitost potenciometrem
P, klesd zisk mezi ob&ma stupni, tim
klesd i positivni zp&tnd vazba a pfevla-
d4 vazba negativni, Ta zmenSuje skres-
lenf v obou stupmich, a ovSem i jejich
zisk, Zapojeni mé tedy plnou citlivost pfi
slabych signdlech (reguldtor hlasitosti
naplno) a zna&nou negativn{ zpétnou vaz-

bu p¥i malych signfilech (hlasitost zmen-

3end). PretiZenf EBC33 (jako nale EBC3)
pfi silngch signilech nemtZe nastat, pro-

toZe zisk je dostateiny, aby EL33 byla. -

pretiZena prvni a pfi zmen3eni zisku po-

tenciometrem P mé trioda v kathod& ne--

blokovany odpor, zpracuje proto dosti
veliké signdly, jako zesilovad s uzemné-
nou anodou. — (Electronic Engineering,
Nov. 1950, str. 473.)

Nf omezovad

Pro mobilni radiotelefony je potfeba
omezovadfe, ktery udrZi primérnou hla-
sitost na konstantni vy3i, bez chledu na
to, z jaké vzdilenosti a jak silnym hla-
sem obsluhujici, vé&tSinou laik, do mikro-

fonu mluvi, Tim se zajisti prakticky kon-

stantni hloubka modulace a dobré vyuZitf
vykonu vysilaZe, a zamez{ pFemodulovanf
(3patné srozumitelnost, rudiva postra;\ni
pésma). Jednoduchy omezovad prd tyto
téely vyvinula firma RCA (obraz 2)
Omezovad se hodi pro kaZdy uhlikovy

mikrofon a vyu¥fvd té viastnosti, Ze jeho

vystupni nap&t{ (G&innost) zavisi ma ma-
pajecim ss proudu. Mikrofon M je napé-
jen ss proudem pies elektr. V1 a omesov.

odpor R5. Vyst. napéti mikrofonu, se
gekunddru trafa, jde jednak do sme-
silovade (svorka ,vystup’’), jednak mna

miizku elektronky V2, kteri je zesfli &
privede na diodu. Na pracovnim odpora
diody R4 vznikd ziporné napéti, které pe
filtraci R3-C4 phsobf{ na miiZku V1, Stou-
pé4-li hlasitost, zv&t3i se ziporné predpéti
V1, klesne anodovy proud a tim i proud
mikrofonem M, takZe jeho vystupni na-
pétf klesne 7prFibliZnéd na pavodni hod-
notu. Rychlost p@isobeni omezovade lze
v Birokych mezich nastavit odpory R3
a R4 a kondensitory C3 a C4. — (Electre-
nics, Nov. 1950, str. 184.)

Zesilovad s vystupnim odperera 1 chm

Pro napéjeni n&kterych mé&ficich pri-
strojii potfebujeme zesilovafe, které by
mély v Sirokém kmitoétovém rozsahu
maly, &isté ohmicky vystupni odpor. Nej-
sndze splni tyto poZadavky zesiloval
8 uzemndnou anodou, jehoZ vystupni od-
por je priblizné 1/8 (viz E-49, & 7, str.
149). S b&Znymi elektronkami (strmé pen-
tody 8 = 10 aZ 15 mA/V) je moZno do-.

.g&hnout vystupnfho,odporu 80 aZ 120 Q.

Je-li potfeba odporu jesté menitho, vy-
hovi zapojenf podle obrazu 3. Je to trf-
stuptiovy zesilovad 8 .obylejnymi trioda-
mi (asi jako triodovd &ist elektronky °
ECL11, jehoZ prvni a tfeti kathody majf
spoleény kathodovy odpor. Celek pracuje
jako elektronka se strmostf ast 1000
mA/V. Vystupnf odpor této kombinace je
proto men3{ neZ jeden ohm, zisk je pfi-
blizng 0,999, &ili prakticky A = 1. Za-
pojeni se hodf pro mofici-nf sondy, které .
maji napdjet vlastni zafizeni pfes dlouhy
nestindny kabel, pro rznd méfidla a ob-
vody, které vyZaduji nulovy vstupni od-
por (&lanky T, n&ktéré &tyrpély R, C), Pro
8ir8f kmitoftovy rozsah je moZné pouZit
v- zapojeni televisnich pentod s malymi
anodovymi odpory. — (Electronics, Oct.
650, str. 105.)

+250V
(mut.lmn
= Jenas
2330 ‘g; 2 e—0
Al
) MULTIVIBRATOR ECCLES*JORDAN
FREQUENCY | R, ANDR, | C; AND C, ] C3AND Ca Cg.
02n, | 2MEG 1 3 2.25 2500003 N
05 620000 ] 2 5 (
' 390000 ] i 06 250000
2 180000 i 05 -| 036 100000
5 82000 1 02 005 300v
10 33000 1 0. 0055
20 1] 180000 ol Q05 002
30 . | 120000 ol 003 001
20 66000 a 002 0009
100 27.000 o1 00! 0003
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Obraz 1. Pousitim
positivni spétné vazby
byly odstranény z nf
&asti  pfijimale dva
elektrolytické konden-
sitory. pro blokovani
kathodovych odporit a
nahrazeny odporem R.
Obraz 2. Zapojeni
wf omezovade pro radio-
telefony. Omezoval se
hodi pro uhlikovy mi-

" krofon. — Obraz 3.
Schema zesilovale

& uzempénou anodou,

jeho? vystupni odpor

je mensdi nei jeden Q.

Obraz 4. A - sche-

ma jednoduchého fizo-

W7k

méru. B - zapojeni pro |
méfenf fazovych pomé-
ri ve é&tyrpélu,

C - princip fazoméru.

p 500

Na piftedni stra-
n& dole. Obraz §.

Nf. oscilitor pro roz-
sah kmitoétd 0,2 aZ
100 c¢/s. Hodnoty jed-
notlivich soudisti, kte-
ré se pfi zmé&né kmi-
toftm pfepinaji, jsou

Vol

. vsTUP

= tfz 1247

\

Nt fAzomér.

Pii konstrukci &yrpéld, filtrGh a nf.
zesilovall je &asto nutno znit kromé je-
jich frekvendni charakteristiky také cha-
rakteristiku fézovou. PfibliZn4 méfeni
umoziiuje kaZdy oscilograf; pfesnd mé-
“fenf vyzadujf bud zvlastni mastky, nebo
plesné a drahé pfistroje s pifmym ode-
&it&nim. Jednoduché zaFizen], které méM
fazové polinuti s pfesnostf asi 10 a kro-
ma& dvojité triody a n&kolika presnych od-
portt vyZaduje jen elektronkovy nf voit-
metr, je na obraze 4. '

Princip je velmi jednoduchy. Na elek-
tronkovy voltmetr V s nekoneinym vstup-
nim odporem (obraz 4C) plsobi pFes stej-
‘né impedance Z napéti ze dvou generadto-
vd B (napéjeci mapdti &tyrpblu) a E, e} @
(napdtf na vystupu &tyrpélu); maji stej-
nou velikost E: a jsou proti sob& fézové

posunuta o thel ¢.
proud I, jehof velikost je
B-—E i E R
=== =3 3 5 (1—el®) (1)
Napétl na. volbmetm Je tedy
B.mE —~I1.Z= (1+sl<p) ko))

" ‘Prostou velikost  Eo lze, vypodist podle

koainové -v&ty z (2)

|Bo/ = E, cos ¢/2
Prevritime-ii polaritu Jédnoho generito-
ru, pak se zv&tSi- fizovy posun o 1800 a
pro Fo lze psit vyraz

Eo=E,singf2 (4)
Z v¥razti (3) a (4) vidime, Ze Eo je imér-
né sinu nebo cosinu polovidntho whlu.
Zinérime-li tedy E: a Fo, mifeme vy-
potist

-

cosp/2=FEs:E, 5
sin /2 = B : B, 4
Z tadulek goniometrickych funkef se po-
tom stanovi'g/2 a ddle hodnota fazového
posunu . Pro-dGhly -od 0 do 900 pouZivé-
me wmorce (4), protoZe v rozmezf 0 a%
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Obvodem protéké.

o8

450 probihé sinus strmé. p!’o ﬁhly 90°
aZz 180¢ je lépe pouzZit vzorce a za.po;eni
(3), protoZe v rozmez{ 450 aZ 90° m4 zase
kosinus strmy prabeh.

Zapojeni piistroje je na obraze 4A.
Elektronky V1 a V2 maji v kathod& a
v anodé& piesnd stejné odpory (na abso-
lutnf velikosti prili53 nezlleZf.’ Tyto elek-

-tronky:tvoi‘i generdtory. E,aE ¢ e Im-
pedance Z je vytvofena kond_emsﬁtorem
10 nF a odporem 10 k). Prepinalem 82
‘se priping voltmetr V do jednotlivych

poloh kalibraénich ‘(cal) a do polohy mé-’

ticf (m). Prepinafem S1 lze prevraitit po-
laritu napéti E. (pfepina& sinus-cosinus),
tim zplhsobem, Ze se impedance Z piipoji
na kathodovy nepo’ na anodovy odpor.
V. pgloze sinus se zalne uplatfiovat u ni%-
sich kmitoétt jalovy odpor filtragniho
koridensdtoru anodového zdroje proti ma-
iému anodovému odporu (560 2) a zpl-
sobuje neZédané fAazové poSinuti. To se
kompensuje opafnym fazovym poSinutim
v obvodu elektronky V2 tim, Ze spinafem
81
‘pacity. -

Méreni prob‘!.hé. asi takto:

- a) Signélovy generdtor, m&Feny &tyrpél,

elektronkovy voltmetr (nejlépe. se 100dil-
- kovou stupnicf) a fizomér zapojime podle

schematu 4B. .

"b) Voltmetr zapojime do polohy cal. 1l

a vystupni nap&t{ generitoru nastavime

tak, aby voltmetr ukazoval plnou vychyl-
ku (dilek 100 na stupnici). .

¢) Potom voltmetr pfepneme do polohy

cal. 2 a potenciometrem Pl nastavime zase

. plnou vychylku voltmetru (stupnice P

muZe byt cejchovana p¥imo v ﬁtlumu &tyr- |

péSlu).

d) Voltmetr prepneme do polohy m a
odedteme Eo. Je-li stupnice 100d{lkové
(100 = 1), uddvd vychylka woltmetru
piimo cos /2 mebo sin /2 (podle polohy
81). Nenli, musime pro vypodet pousit
vaorce (5).

e) V tabulce goniometrickyeh funkci

odpojime é&st mﬂikové vazebni ka-

vyhleddme piisluSny tGhel. Jehe &wejos-
sobek je hledany thel ¢.

Mifeni je rychlejdi neZ trva plefteni
névodu, Presnost v podstatd advid na.
presnosti elektronkového voltmetra & od-
porli v kathoddch a anodach V1 a V2.
S udanymi souédstmi vyhovi zapojemi pro
kmitofty 300 aZ 100 000 ¢/s. Volbow vhod-
nych elektronek a soulast! je viak moZ-
no rozsah na obé strany rozifit. Pre mé-
fenf je nejlépe pouZft napsti *4du 1 aZ
10 V ¢&ist& sinusového prabshm, protoZe
skresleni vy5S8imi harmonickymi wmési do
méfenf chyby., — (Electro:i}ies. Oet. B0,
str. 226.) .

Generator pro kmitoéty Fada 1 efs
Biologick4, l6karskd & tensometricks
zafizeni maji &asto rozsah od zlomk& e/s.
Nf* generdtor, kiery -obsihne reasah 6,2
c/s a% 100 c/s, je na obraze 5. Oseilitor
nelze plynule ladit, ale jedmotlivé kmito-
&ty se prepinajf, Hodnoty Jednothivich
odporfi a kondens&tota jsou v tabulee. '
Funkce oscilatoru je jednoduchA. Preni
stupeii pracuje jako multivibrator, ktery
d4va pribliZn& obdélnikové napiéti. Je ma-
pajen ze stabilisovaného zdroje (. regula-
ted*), aby i kmitofet byl stabilsh Ve
daruhém - stupni se toto napbti odfisme na
presnd obdélnikovy prabéh; potem se de-
rivinje, &fmZ vanikne prabéh trejdhelni-
kovy. Pak se odfiltrali vy3&i harmomické
dvéma RC filtry, takie me miikkan ¥4 pii-
chézi nap8ti pribliZnd sinusovéhofprébs-
hu (skresleni mensf ne% 1,5 %). Napsti
(asi 14 eZ 15 V) se odebird ples veliky
kondensétor z. odporu 235 ki) a piivadi se
soutasn® na malou obrazovku (2,6 ¢m

v proméru), kterf m4 na stinitku stup-

nici, ¢ejchovanou ve voitech. Oby&ejného

Juéfite nelze pouiit, protoZe resonamee

systému je asi u 10 c/e a rutitka by
p¥l méfeni kyvala, Pridavpé thamend by

" vyZadovalo pouZit kondensfitoru s kaper

citou n&kolika 1000 uF, Jchok svod~hy
zase ohrozil presnost méfent, — Mo—
nics, Oct. 50, str, 118)
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0 POUZITi KMITOCTOVEHO MODULATORU

Moznosti i omezeni nastavovéni pasmovych filtré podle oscilogrofu

L4

tomto listé jsme uZ &etli o piistroji,

ktery umozZiiuje znézornit resonand-
nf kfivky ladénych obvod& na  oscilo-
grafu, a podstatné usnadiiuje kontrolu
nastaveni i ovldddni, kterd je jinak dosti’
obtiZznd. O kmitodtovém moduldtoru jed-
moduché konstrukce i o jeho pouZziti byla
zprdva v Radioamatéru & 10, 1947, str.
2650. T4, kdo mohli ocenit jeho prednosti,
- sotva by se .smifovali s praci bez né&ho.
Je vBak dosud hodn& pfipadfi, kdy se
optické kontroly nepouZfvid: jen mélo do-
mécich pracovnikfi mid kmitodtovy modu-
titor, \a pfece mohou. byt spokojeni se
svymi superhety; v tovdrndch také nenf
nutny pifi béZné hromadné vyrobé. Z toho

j& viddt, Ze kmitoétovy moduldtor (k. m.)

neni nezbytny. M4 docela n&kterd ome-
zeni, kterdi mohou mén& zkuSeného po-
uZivatele pon&kud zavést; Q t&ch pojed-
nime nejdrive.

Viv Iemitoétu &asové zdkladny
na tvar zcbrazené resonanéni kiivky.

UZ prvni pokusy s k. m. osvétlf zajima-
wyou véc: zobrazenid resonanéni kfivka
znadnd zAvisi na kmitodty, na ktery na-
stavime &asovou zdkladnu. Nesmi byt ani
podstatn®é men3i nez 50 c¢/s, ani v&tsf nei
nékolik set c/s. Skresleni tvaru, Lkteré
miZeme pozorovat pfi zm&ndch kmitodtu
dasové zdkladny, jsou na obraze 1. PFi
kmitodtu pfili§ malém nastiva skreslenf
winou vzdjemného fézového posunu har-
monickych pfi malych kmitodtech, ktery
deformuje podle obrazu 1b pavodni, pi-
blizn& obdélnikovy signdl. Je znadmo, Ze
obdéinfkovy prabdh je reprodukovan

8 nejmens3im skreslenfim tvaru, je-li jeho

kmitotet v geometrickém stfedu mezf
pdsma, které zesilovad pFenssi. P#i nf
zobrazovipi se v tomto sméru uplatiiuje
spolu se zesilovafem oscilografu i demo-
dulaéni obvod zkou3eného pfijimade, a
pii padsmu 650 a%z 5000 c/s, jaké tu asi
mbZeme ofekdvat, byl by geometricky

stfed 500 c/s.

‘Kdy2z se v3ak. fidime touto zésadou a
fasovou zdkladnu nastavime na 500 c/s,
shleddme, Ze resonaninf kfivky jsou zob-
cazeny nepiesvédlive, Jejich tvar velmi
zévisf na kmitodtu &asové zdkladny a
mbZe byt znalnd rozmanity (obraz 1le),
obyfejné v3ak velmi vzddleny od toho,
jaky &ekdme. Optimdlni podobu, kterd se
geméni pfi malych zminach kmitodtu éa-
sové zékiadny, ziskdvAme pfi kmitodtu

okolo 100 c/s, tedy znainé niZe nez je

geometricky stfed pdsma, .

UvaZzujeme-l o pfidindch, dojdeme k vy-
svitlenf, Ze se tu 3kodlivé uplatiiujf pre-
chodné? zjevy ladénfch obvodh se znad-
aoym &initelem jakosti @, nebo se znaind
nadkritickou vazbou u pasmovych  filtrtl
nebo kone&né vliv zpétné vazby mezi ze-
silovacimi stupni. Skutednd také jsou
klivky samostatnych lad&nych obvodf tim
‘stabilngjdf se zretelem ke kmitottu &a-
Bové zikladny, &m vice jsou tlumeny.,
Takovy jednoduchy obvod m& piedn& re-
sonandni ' kfivku blizkou &asti sinusovky
& nemé  strmé boky, ani rovny vrchol,
aby . bylo lIze pfirovnat jej k obdélnfko-
’yému impulsu. .-

P v&3{m tlumeni doznivaji pfechodné -
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"zjevy tak rychle, Ze Je pozorujeme a%

pfi znadnych kmitoétech zikladny. —

* Jakmile v3ak .zkouSime pasmovy filtr se

dvéma maximy resonandni kfivky, zméni
se uvedené pomdry Vv nepfiznivé, a obraz
resonanénf kfivky citelnd zivisi na zvét-
Sovani kmitoétu &asové zakladny. Totéz,
postupné jestd horsf, nastava pfi-zkouleni
celého mf zesilovale s dvdma nebo vice
stupni, a zejména pfi zkouSeni celé vf
¢4sti pfistroje, i se vstupnim ladicim ob-
vodem. V tomto piipadé je obtiZzné dostat
vzhlednou, soumé&rnou, resonanéni kfrivku,
zejména snad proto, Ze vstupni obvod byva

mirné rozladén kromé ti#i krMtodtt shody. ,

Viiv na soumérnost resonanéni kfivky.

Druhou z4vadou je obtiZnost ziskat
soumérnou kiivku i v jednodusiich
piipadech, na p¥. pfi zkoulenf dvoustup-
fiového mf zesilovade, bez vlivu vstup-
nfho obvodu. Zkoulime-li jediny obvod,
na p¥, tim, Ze k. m. napojime na mriZku
mf elektronky a snimdme jen kfivku dru-
hého filtrn, vychéz{ zpravidla kfivka pres-
n& ,,podle predpisu‘’. Ale pfi obou obvo-
dech’ a mirmé sedlovité ktivece byva jeden
vrchol ostfejsf (obraz 1d), nebo dosahu-

jeme pejvy38f kiivky ‘a tedy nejvétéiho.'
zisku pfi vrcholech nestejné vysky (ob-

raz le). Zde miZe byt né&kolik pEikin.

Bud jsou obvody nesoumérné naladény;
miZe se to p¥ihodit i pfi velmi nizorném
nastavovAni podle oscilografu, protoZe
i mald odchylka mé veliky vliv.
Nebo je nesoumérny obraz zavin&n sto-
pou dokmitdvdni n&kterého t&snd vidza-
ného jakostniho obvodu na vlastnim kmi-
todtu, — Za tfeti mtiZe mit vliv positivni

2zpéind vazba mezi stupni. Jeji vliv po-
" znéme z toho, %e zvdtSeni sily signilu k.

m, pGsobi zlepSenf obrazu resonanénf k¥iv-
ky (zasféhne automatika, zmen3{ zisk mf
elektronek a tim -i zpdtnou wvazbu)., —
Ctvrty vliv na obraz mfize mit prilis mald
¢asovd konstanta filtraénich obvod@ auto-
matiky, v jejichZ ss napitf zbude v tom
piipadé znaln&jsi stf{davd slozka, fizovd
posunutd proti elektrickému obrazu reso-
nanéni kiivky, kterd také ptisobi deformaci
obrazu, V takovém pfFipadé &asovou kon-
stantu obvodu dofasné€ zvEtSime prFipoje-
nim v&t3iho kondensétoru C, obr. 2. M-
Zeme také zjistit, 2da uvedeny vliv mfiZé
plsobit: pfipojime oscilograf na konden-
stor C, t. j. na studeny konec sekundiru
druhého mf filtru. Na stinitku se ob-
jevi prakticky dokonaly integril reso-
nanénf kfivky, ovSem velmi maly. Dbej-
me, aby nepifesihl asi 0,2 V; pfesahuje-li,
zvétS§ime zmindny kondensitor, Ve zvias-
t& choulostiv§th pfipadech vyfadme auto-
matiku a pouZijme stdlého predp&ti ast
10 V z baterie, aby nebylo nebezpedi pre-

- tiZeni n&kterého stupné,

. tim,
uzavienych jader s malym wvn&jsim po-.
lem, anebo davame kazdy obvod do sa- .

.
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Obraz 2
citlivosti pflisobi nékdy deformaci zobrazené
resonanéni kfivky. =— Obraz 3. Zapojeni

. sondy pro sniméini resonan&ni k¥ivky jed-
_notlivého obvodu bez vyuZiti

demodulaénihe
obvodu zkoufeného pfistroje.

Velmi podstatny vliv na soumérnost
resonanéni krivky mé -zpiisob vazby mf
filtra. Pifi vazbich kombinovanych je

- soumérnost velmi chatrné; a snaZzime se

proto omezit vazbu neZidanym zplso-
bem na zanedbatelné minimum. Obvody
mf filtru majf byt vazdny bud jen in-
duktivng, t. j. spoleénym magnetickym
polem, nebo jen kapacitou, ale ne ob&-
ma soudlasnd, Pouiivime-li vazby magne-
tickym polem, upravime civky, kondensé-
tory a spoje tak, aby jejich vzdjemné
kapacita byla nepatrnd. Proto zaviddime
na vf studené vyvody vnéjif konec vinuti
a vn&j3i polep kondensitort, a Zivé spoje
pokud lze od sebe vzddlime, nebo je sti-
nime., Naopak pfi pouZiti vazby kapa-
citni hledime vyloudit vazbu magnetickou
%e pouZijeme hrnetkovych, Gpind

mostatného krytu (vyprodejnf jidra).
K dovrSenf naSich pozorovani prispélo
upozornni na nezbytnost ¢&isté vazby

,v 8ldnku Ing. M. Petra v let, & 1 na’

str. 4,

Zdvislost obrazu na napéti k. m.
Obydejnd budime zkouleny piistroj

“dosti znainym napdtim k. m., takZfe auto-
matika zasahuje podstatné ZmenSujeme-lf
napéti k. m., tu se obrizek n&kdy také

deformuje. Zde je moZnou ptri&inou bud
rozladovani mf obvodu tim, Ze se zmé-
nou zisku se ménf zejména kapacita mezi
mffzkou a kathodow (Millerdv zjev;
proto pouZfvame ladici kapacity mf obvo-
dt neptflis malé, raddji vice nez 150 pF).
Podobns, obydejnd méné’ niapadng, phsobf

i zména vnitfniho odporu elektronky a

tim zmé&ng celkového Q. Druhou moZnou

Obrazi. De-
formace " zobra- -
zengch Teso- 1
nanénich . kfi-
vek vlivy, uve-
denymi v textu.
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pH&inou je, Ze s rostoucim ziskem vzrlis-
t4 vliv zbytkovych zpétnych vazeb, ktery
v katastrofdlnim pripadé vede k znadlné-
mu nakmitdvini aZ k stdlym nebo preru-
Sovanym oscilacim.

* Vysledkem tvahy je zatim tb, Ze oscilo-
gram resonandéni k¥ivky lad&ného obvodu,
' stupné nebo zesilovade, ziskany kmitoéto-
vym moduldtorem, podléhd fadé vlivi,
které zplsobuji, Ze to, co vidime na sti-
nitku, nemusi byt nutné skuteénost.
Opatrnost pfi hodnoceni je proto ne-
zbytné, protoZe zdinlivé soumé&rného eb-
razu mlZeme dosdhnout souhrou nenor-
mélnich stavi, k nim% bychom sotva do-
sp&li, kdybychom vyvaZovali pfistroj
prostym pomoc. vysilafem, vystup. volt-
metrem a rozladovinim nebo utlumové-
nim pravd nedoladované &isti mf obvodu.
Tim je hodnota k. m. a vyvaZovéni podle
oscilogramu mirné zmenSena; pro kon-
trolu jednotlivych obvoda s proménnou
vazbou je vZak stile nejvhodndjsl, —
Kdy% predpokldddme, Ze ohraz na stinit-
ku je pfesny, ale shleddvame s litosti, Ze
dokonaly tvar je ruSen nevylougitelnymi
viivy, 0 nichz byla fed, meposuzujme to
tragicky. Klesne:li jeden bok resonanénf
kfivky o dvé aZ t¥i desetiny celkové vys-
ky, je to stidle Gjma jen asi takova,
jako kdyZ kmitodtova charakteristika nf
&hsti pristroje klesi o dva az tfi deci-
bely, t. j. sluchem sotva poznédme rozdil.
Dalezité je predné to, aby kfivka méla
pfiméfené rozsahly, pfibliZn& vodorovny
vrchol, na pf. aspofi 6 a% 10 ke/s, aby
byl zarufen pfenos vySek do hodnot, kte-
ré se v rozhlasovych pofadech vyskytuji.
Dalg nesmi mit ostré, jehlovité hrby, jeZ
pF vyladénf d4vaji nejvdtsi hlasitost, ale
dunivy prednes bez vysek, Konednd majf
b¥t boky pFimé&fend strmé, aby pofad
kmitottovych sousedd na rozhlasovém
pésmu nerusil vyladdny pofad. Jinak vé-

Filme, e dokonaly, uéebnicovy oscilogram

resonantni kfivky ‘je zéleZitost spiSe
estetického ne% praktického vyznamu, ~—

Sonda pro snimdnf k¥ivky jediného
obvodu.

Chceme-li pozorovat resonamdnf kfivku

né&kterého obvodu samostatného,. pFipoji- °

me kmitodtovy moduldtor p¥fmo na m¥iz-
ku pfedchoziho stupnd. Nesmime nikdy

Obraz 4. a - Pipojeni samostatného po-
mocného vysilae ke kmitoftovému moduli-
toru pro zjisténf mf kmitoétu. — b - zobra-
Zend resonanéni kfivka, dokud pfidany p. v.
nenf v &innosti. — ¢ - Resonanéni kfivka
s namodulovanou nizkou frekvenci, jeji? nula
nastivd pfi. kmitoftu, na né&j# je nastaven
pfidany p. v.

fiid vrsitat X
[ 4.
. <30 a.
D @
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. podle obrizku 4.
neni v neménném vztahu k zéznéjim k. m, .
‘a p. V., kolisi priibéh nf modulace a snimek

zrudit napéti automatiky, a proto do pif-
vodu vloZzime oddé&lovaci kondensitor, ¥4-
du 100 nebo vice pF neni-li vestavén v k.
m. Je-li k. m. pfipojen na vstupni ladici
obvod, naladime jej, pokud Ilze, blizko
mf kmitoétu,
pro signadl k. m. -— Né&asleduji-li za po-
zorovanym obvodem jest& dalsf stupnd a
mf obvody, a demodulace je aZ za nimi,
upravime si jednoduchou sondu z b&z-
nych souldstek, a pripojime ji na anodu
ndsledujiciho stupné; obraz 3. Nesmime
v jejim obvodu ponechat mf obvod, proto-
Ze by se uplattioval jeho vliv na tvar
resonanénf kfivky, sonda toti} tlumi po-
mérn& mdlo. Proto nahradime obvod od-
porem asi 5 kilohmd, na n&mZ vzmnikne
dostateéné velké mf napéti pro sondu.
Automatika je tim sice vyrazena, ale ne
aplné: predchozi elektronky vytvareji
miiZkovym proudem ziporné napéti, kte-
ré pracovni bod posouvid; odpor v ob-
vodu automatiky se pak uplatiiuje asi

Obraz 5 Snimek oscilogramu pFi' pokusu

Prot:.Ze <&asovd zikladna

je rozmazan, a¢ ve skutednosti je moZno
jasné rozeznat vinky v okoli nuly.

‘svou polovici jako tlumicf odpor obvoda.
Kde by tlumeni bylo prilisné, pouZijeme
stdlého plredpéti z baterie.

Pfesné nastaveni kmitodtu mf
pH zobrazovdni resomanéni k¥ivky.

Signél kmitodtového moduldtoru ziské-
vAme obyéejnd zAzndji mezi ,,stalym*
oscilitorem asi 8 Mc/s, rozladovanym im-
pedanéni elektronkou, na pf. o *+ 30 ke/s
pilovym napé&tim dasové zikladny, a dru-
hym oscilitorem, laditelnym o kmitodet
mf vyS3e nebo doleji, tedy na p¥. na 8,45
Mc/s. ProtoZe tento kmitofet mime na
rozsahu na pf. 2 a%Z 6 Mc/s a 1 ke/s, je
0,25 promille z rozsahu, je pFesné nasta-
veni Z&dané hodnoty mf obtiZné, ne-li
nemo?né, — Pfipojime-li v3ak podle ob-
razu 4a spolu s kmitoftovym modulito-
rem na zkouSeny piistroj jeité pomocny
vysila s rozestfenym pasmem  (jako je
majf ndvody v & 4/1950 nebo v & 12/1946
t. 1), pak se resonanéni kfivka doplni
piskem namodulované nf frekvence, jejiZ

zfetelnd nula je pravé na tom kmitodtu, -

na né&jZz je naladén pomocny vysilad.
Kresleny obrézek 4b.a 4c¢, dopliluje ne-
jasny snimek oscilogramu. Stadf nastavit
tento druhy pomocny vysilaé na Zidanou
hodnotu mf a resonan&nf kfivky doladit

aby mneptsobil jako zkrat .

tak, aby misto nulové frekvence bylo pra-
vé& na vrcholu, nebo ve stiedu vrcholové
rovné &asti. Vysvétleni ukazu: Kmitoéto-
vy moduldtor davd kmitodet, kmitajici
na pf. od 420 do 480 kc/s. Onen pumocny
vysilad s jemnou stupnici mf je nastaven
na 450 kc/s. Oba kmitoéty projdou mf

- zegilovadem a? na detektor; signadl k. m.

vytvoli obraz resonanéni krivky, soudasné
viak se signdlem 450 kc¢/s dava témovy
z4znéj 30 - 0 - 30 kc/s. Nulovy zazné&j
nastdvia, kdyZ se shoduji kmitoéty k. m.
a p. v. Ténovy zaznéj vznikne smiSenim
v demodulaéni diodé a phsobi rovhdZ na
oscilograf, kde se projevi paskem s hus-
tymi vinkami, které Fidnou v okolf nuly,
a na ni je ostri, zretelnd mezera. Podle
ni mbZeme citlivé nastavovat mf obvody
piesné na Zidany kmitoCet p¥i soulasném
pozorovani ktrivky na oscilografu, a neni
nutné doladovat je predbézn& podle jed-
noduchého signdlu s mozZnosti, Ze pfi né-
sledujicim postupném nastavovani krivky
ujedeme k jiné hodnots. Ing. M. Pacdk.

Ladéni indukénosti

“Ladéni zmé&nou induknosti mi veliké
vyhody hlavné pro ukv. paisma. Je laciné,
robustni, mi maly sklon k mikrofonii a
cely ladici element nem4d tiecich kontakt@.
Proto se ho skoro vyludéné& pouZivd v te-
levisnich aparitech a v pfFijimaéich pro
fm. Zmé&na induk&nosti se provddi bud
vysunovanim - Zelezového jadra (lze ob-
sdhnout kmitoétovy rozsah asi 1:2), nebo
zavitem nakratko (rozsah asi 1:1,4), Fa
Jonson zkonstruovala novy ladict ele-
ment, ktery obsdhne kmitoétové pasmo
1:4, &ili ob& pisma televisni .a pdsmo
fm. Naértek ladiciho elementu je pfipo-
jen. Na isolagn{ trubku je navinuta civka

viNnuTl ~

ladici, Uwnitf . trubky je. pevné Zelezové
jadro, dostateCné jakostni, aby zaruéilo
i na ukv vysoky &initel Q. Mezi vinutf a
jadro se pfi ladéni vsunuje hlinikova
trubka (stna m4é tloudtku asi 1 mm),
kterd jednak stini Zelezové jadro, jednak
plsobi jako zAvit nakratko. Oba vlivy
zmensujf -indukénost. Zmeéna indukdénosti,
kterou lze dosihnout pi¥i zachovani tako-
vého prtb&hu, aby §itka pdsma byla pfi-
blizné stdld, je asi 1:16, &ili lze obsah-
nout kmitoftovy rozsah 1:4, Jisté by
st&lo za pokus ovefit, zda by tento ladicf
element vyhovél i na kmitodtech, kde by
se jeho dobré viastnosti mohly také
uplatnit. (Electronics, prosinec 50, str,
102.) O. H.

Sumovy generﬁfor ;
pro 2 600 az 12 400 Mc/s

Kay Electric vyvinula fadu 3Sumovych
generdtort 8 vykonem aZ 16 dB (nad
thermicky Sum pri 32° C) pro rozsah
2600 a% 12400 Mc/s. Sumovy generdtor
tvor{ obvyklé zativky, vestavéné do nor-
movanych wlnovodtl. ZaFivky jsou napé-
jeny ze zvldstniho zdrojer s ménitelnym
napétim, Nap&ti je méfeno voltmetrem,
ktery je pfimo cejchovdn v Sumovém vy-
konu (dB). Zaifzeni  je urfeno -pro 3u-
moviA méfeni v rada.rd;gch aparaturdch,
(Proc. IL.R.E., listopad 60, str. 80A,) oh
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4.'Znélna vazha, antena, uzemnéni

¥ pfedeslého odstavce zbyvd vysvétlit,
pro& se poviechny vykon naSeho prostého
prijimade tolikrat -zvétsil po jednoduché
Gpravé zapojemi, kterou jsme zavedli tak
zv. gpétnou vazbou, a co vlastn& zpdtnid
vazba je. — Antena a uzemn&ni jsou da-
lezitymi prostfedniky, které dovoluji zis-
kat elektrické napdtf z elektromagnetic-
kych vin z éteru. Vyskytuii se u kazdého
prijimade, i kdyZ jsou n&kdy skryty,
talk¥e zdénlivé pfistro} pracuje bez nich.
4.1. Zpétnd vazba.

Na obrazku 12a je zjednoduSené schema
zesilovade. Do vstupnich svorek privadf
generitor g napéti e, z vystupnich svo-
rek odebirdme V&3 napéti E, které
vzniklo z e Z-nisobnym zesilenim. Za jis-
tych okolnosti mbiZe byt vstupni napéti
pélovino souhlasné jako vstupni, jindy

- mbZe byt pélovino opadénd; tento pripad

je vyznalen. (Souhlasnym podlovAnim mi-
nime to, Ze ma-li vstupni nap&t{ na horni
svorce -+, mi je i vystupni na horni svor-
ce). Zesiloval -— miZeme si jej predsta-
vit 8 jednou nebo i s nékolika elektron-
kami — zesflil vstupni napsti e Z-kréat;
to je jeho tkol. ! .
Piedstavme gi, Ze &4st vystupniho na-
p&ti zavedeme na vstup tak, aby plso-
bilo souhlasnd® napé&tim generitoru, e.
Bude mu tedy poméhat, a zisk zesilovade
stoupne, protoZe toté% napéti z generdtoru
vytvo¥i na vystupu vé&tSi napéti. Dokud
bude napéti, zavedené zp&t, men3i neZ
1/Z nap&ti vstupniho, budeme stile po*

tfebovat ndjaké napéti z generdtoru; jak-

mile vZak zp&tné napéti dosihne 1/Z-tiny
z vystupniho napéti, miZe generitor od-

padnout, zesilova& bude vyrdbdt vystupni

napéti bez jeho pomoci, &ili stane se osci-
latorem.

NA3S pokus se d4 snadno FeSit i pocet-
n&; to v¥ak ponechime do stati odbor-
ndjSich a zde jen preved@me pravé ziska-
ny poznatek na nid pirijimald. PouZijeme
k tomu obrézku 12b. Generdtorem je tu
antena a vstupni ‘ladi¢i obvod L, CL;
zesiloval zastupuje elektronka. Jde-li
z generdtoru - ladicfho obvodu  mezi
mtifku a kathodu elektronky mnapéti e,
vznikne v anodovém & vystupnim obvodu
(vis obraz 6 v & 1/1950) zesileny proud.
Ten viak protékd &asti ladicf civky, a to
od jejtho dolnfho konce k odbodce z. Ob-
vod je tak upraven, Ze zpdt piivedeny
proud pom&hid anten&, &ili Glinek anteny
a zp&tného proudu se s¢itd, Je tomu tedy
podobné, jako by antena piivedla vBtsf
signél, protoZe se stanoviska ladictho ob-
vodu je thostejné, ziskal-li pfiapévek z an-
teny, nebo zp3tné z elektronky; jen kdy¥
jsou oba souhlasné, a s&itaji se. Prvni
podminka je spindna, protoZfe zesfleny
proud ve vystupnim obvodu je ¥fzen na-

pétim = anteny; také druhi podminks je
spin¥na, protofe obvod je upraven tak,

aby vznikala zp&tnd vazba kladn4.

Je daleZité, abychom stupeti zp&tné
vazby mohll Fdit. To by bylo moiné
v podgtaté posouvinim odbodky z nahoru
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_nebo dold. V prvnim p¥ipad® by anodovy

proud protékal v&tiim podtem zavith a pi-
sobil by vice; zp&tn4d vazba by zesilila.
V druhém p¥ipadd by tomu bylo naopak.
Meé&nit polohu odbolky jest vSak. obtiZné,
zdlouhavé a nedosti jemné. Proto najde-
me ve schematu na oWraze 10 potencio-
metr Py. Vytolime-li j¢j tak, Ze se jeho

* bé%ec priblizf konci- spojenému s odboé-

kou 2, je vazba gilndj&i; opadnd v druhém
pripads, Rfzenf potenciometrem je snad-
né, jak jsme ui vyzkouSeli na skutefném
pFistroji.

Co se stane, zavedeme-li zp&t napéti
prilidné, vEtSf nez 1/Z-ty dil? Elektronka
se stane oscildtorem, ktery vyrdbi stii-
davy, vysokofrekventmi proud o.tom kmi-
tottu, na ktery je naladsn obvod civka—
kondenséator. Napétf, které pfitom pO-
sobi na miiZku, b¥vd obylejnd znatné&

7
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Obraz 12a. ZjednoduSené schema zesilovale
(k v¢kladu zp&tné vazby). — 12b - zjedno-
dusené schema audionu se zp&tnou vazbou,
opét s hlediska zpé&tné vazby. Kondensitor
Cg a Ca pfisiuif C: a Cz ze schematu a
plinku v pfedchozim é&fsle.

v&t3f, meZ jaké dodAvA antena. I ta vSak
poSle né&jaké mapdti, Je-li na n& ladief
obvod vyladén, dostane se 1 toto mnap&ti
na miiZku elektronky, a proto i pak né-
kdy zaslechneme porad .silného vysilade.
Kromé& ného se wv3ak ozve pfi lad¥ni
klouzavy hvizd. To jsou zfzn&je; wvzni-
kajf spolednym plhsobenim signidlu z an-
teny a napdti oscildtoru, a jejich kmito-
Zet je roven rozdflu kmito&thh obou uve-
denych. Proto je p¥i sprivném vyladéni
hvizd nejhlubjf, pfesndji vyjidreno, kles-
ne na nulu, zmizf.

Podstatu positivnf zpétné vazby vysvétif
pFirovndni X parnimu bucharu. Jeho kla-
divo zvedd a dolti 3rd%{ pist v parnim
vélci, do n&ho% vpoustime péru, nad pist
nebo pod ndj, ma-li kladivo jit dold nebo
nahoru. Dokud péru vpouStime rudnfmi
ventily, 4814 jen to, co mu ,,napovime*

manipulaci s ventily. Kdybychom viak

. @pojili ventily s pohybujicim se kladivem

ng¢jakym vhodné upravenym mechanis-
mem, tu by kladivo samo létalo nahoru-
dolti. Podet rézft a jejich sila byly urce-
ny jen onim mechanismem, tedy tim,
jak hodn& se ventily oteviou, a jak brzy
se otevie ventil pro opadénou akei, nei
byla pravé vykonavana., Parnf kladivo se
tim zmé&nilo v ,oscildtor”, kter§ svou
¢innost pravidelng opakuje tak dlouho, po-
kud neskondéi pifved pary.

Ted uZ snize porozumime radiotechnic-
kému vykladu zpétné vazby, i kdyZz bude
velmi struény. Do ladictho: obvodu 3ze-
vedeme tolik zesilené -energie =z vystup-
niho obvodu elektronky, aby tim byly na-
hrazeny — z&4sti nebo téméF Gplngé —
jeho ztraty. Signil, ktery doda antena,
se pak cele uplatni k Fizeni elektironky,
nezeslabuje se ztritami v obvedu civka-
kondenséitor, a pristroj je mnohondsobné
citlivEjsf. Doddme-li zpst na ladici obvod
vice energie neZ kolik se v ném spotfe-
buje na kryti ztrat, zadne elektronka osci-
lovat, t. j. vyrabi vf napéti sama, bez

prispéni signdlu. — MaZeme ted dobie

vyuZit toho, Ze piistroj se zp&tnou vaz-
bou méame hotovy, a zopakovat si ladént
se zpétnou vazbou; jejf Glinek tim vy-
svitne nazorn&ji. Okolnost, Ze na pf. sil-
ny mistni vysilag hril siln&ji, dokud byl
bdZec Pv té&snd u dolniho konce (potem-
ciometr vytofen doleva), pfi tofem{ do-
prava nejprve zesldbne a teprve pozdéji
se objevi v plné a jestd rostouci hilasi-
tosti, se zp&tnou vazbou obecné nesouvisi,
nemusime si j{ v8imat, a brzy ji vysvét-
1ime a odstranime.

42. K demu je onlena.

Gtli jsme uZ, Ze s anteny vysilade sge
5 prostorem neviditelné elektromagne-
tické viny. Abychom z nich n&o mé&li pro
svlij zAmdr pfijimat sigpily vysilac¢a, mu-
sime tyto vlny proménit v elektrické na-
pé&ti a zavést je k pFijimadi. To je dkol
anteny a jejfho svodu.

Na obraze 13a je schema anteny. Je to
m&dény drat, napjaty pribliZzné vodorov-
né pokud- lze vysoko, a spojeny svodem
s antenni zdifkou prijimage. Protoze nfusi
snéfet povétrnost, musi byt drat dosti
pevny; pri délk4ach do 10 m stadi m&dény
drét sfly 1 mm, nad tuto délku wolime
drat 1,2 aZ 1,5 mm, po piipadd bronzovy.
Nemusi byt isolovdn. Antena sama v3ak
mé odevzdivat svA nepatrnid nap&ti pii-
jimagi a nikoli ostatnf zemi. Proto je jeji

vodi& odd&len od z4ivE&sh porcelinovymi .
nebo sklendnymi isoldtorky. Obvykle po-

uzfvime na kaZdém komci nejméné dvou,
kdyby jeden ndhodou praskl, — Spoje

. musi byt takové, aby jejich odpor dasem

nevzrostl & nekolisal; slySeli bychom to
v plijimagl jako chrast&ni, zvlast pfi
vétru. Proto viechny spoje na antend spé-
jime cinem, nebo antenu upravime tak,

- aby byla i se svodem % jednoho kusu. —

~

Svod sAm vedeme tak, aby 3Sel pokud
Ize ‘cely vzduchem. Neméi leZet na stfeSe
nebo se dotykat okapniho Zlabu, i kdy2
na svod pouZijeme vodie isolovaného.
Jestlize v3ak nim zfetel na viastni besm-
petnost hedovoluje upevnit na stfefe nebo
na okapech odtahovaci tyde, miiZeme se
smifit { s tim, Ze “svod na okapu le#i;

neopometime jej vSak obéas prohlédmout,

zde jeho isolace neni prodfena.

Velikd citlivost modernich pfijima&d, a
také znané vykony vysilall zphsobuii,
Ze i malo jakostni antena, pokud je vtbec
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vemkw a nen{ umisténa velmi nepiiznivs,
davd pristroji dobry vykon. Po té stran-
oe neusi si zejméma venkovsky poslu-
chad Zivot komplikovat stoZiry a lezenim
po stromech a stifechdch, a mfQZe natdh-e
nout antenu pod strechou, na ptds. Vidy
se viak vyhne kfiZovdni s elektrovodnou
siti, at na ni rebo pod ni. Je to nejspo-
lehlivéjdi zdruka, Ze se do anteny ne-
dostane nebezpené napé&ti. — Stein&
iéelné je vyhnout se s antenou vedeni
telefonnimu, poZirnimu, a také mist@unm,
kde po stfeSe chodi kominik; v opaénych
pifpadech trpi antema ,,nevysvétlitelny-
mi‘* poruchami, at u% pretrienim nebo

- nzemné&nfm,

Antena je tim lep3i, &¢im ji ud&ldme vys-
§1 (nikoli delsf; oby&ejn& je zbytetné jit
nad 10 m). Spoje musi byt dobfe spajeny.
Ostatnf ohledy jsou méné vyznamné.

4.8. Ndhra*kové a'n.temy.

Zejména ve méastech nenf vidy snadné
postavit antenu venkovni, o které jsme
zatim jednali. V takovych pi#ipadech po-
uZijeme anteny ndhraZkové. Nejsndze ji
ziskdme tim, Ze misto anteny zapojime
k pfijimadi uzemnéni a zemni zdirku ne-
chime volnou. PFijimad je v3ak prece pro
vysokofrekventni{ kmity ,,uzemmnén*’, a to
elektrickou sftf, kterou je zpravidla na-
pajen. Je to oviem jen nouzové Fedeni,
a takové fefienf je moZné jen pro zmi-
néné piiemivé vlastnosti modernich elek-
tronek, prijimadt a velky vykon yysiladd.
Jinak mbZeme misto anteny pouZit jaké-
hokoli rozmérndjsihg kovového pfedmstu,
viceméng isolovaného, na p¥ draténku
v posteli, strunovou soustavu klaviru, z4-
clonovou ty. Konefn& mlZeme natshnout

" tenky drit ndkde u stropu docela podob-

né, jako antenu venkovni, jen v men$im
méfitku. Zeémnici spinad a uzemn&ni proti
uderu blesku takovd antema oviem nepo-
thebuje. — ROzné slozité Gpravy, na pi.
spirdla ze eilného dratu, nebo kodtatko
z dr4th, upeviiované vn& bytu, za oknem,
nejsou lepsf nez zmin&ng jednoduchi, la-
cin€j8f i nendpadndjsi antena. — Diive se
jake entenové mnéhraiky &asto pouZivalo -
sitpvého wodite, ktery byl spojen s an-
tenou ples tak zv. antenor, t. j. v .pod-
statd bezpedny kondensitor s kapacitou
100 aZ 1000 pF. Moderni domy maji v3ak
slektrickou sit vedenou v trubkdch s kovo-

iy

) [
vm pléstém, & ta pak jako antena phsobi
nevalné, proto rad&ii pouZijeme nékteré
z popsanych néhraZek,

44 Uzemnéni. - R

Prijimaé i antena potFfebuji dobie vo-
divé spojeni se zemi &ili uzernnéni, a to
ze tFf dlivodéi: Napétf, které elektromag-

netické viny indukuji do anteny, je totiZ

G¢inné proti mistu nulového napéti, a tim
je tak zv. zem&. U hromosvodl -je to ko-
vovd deska, zakopanid do zemé a spojend
dukladnym pasem nebo silnym dratem
s ty¢i hromosvodu. Pro pfijima¢ a pro
uspokojivy prijem -by stacilo uzemnén{
mnohem prost3i: Jjakykoli v&t8i kovovy
piedmsét, pokud lze blizky pFijimads, na
pf. kamna, zdbradlf, dréténka v posteli,
atd. Pro pfijem vibec postadi a mnohdy
je nejlepdi, polepime-1i staniolem spodek
stolu, na némé pFijimad stoji. — Pouziva-
me-li v8ak pfistroje také pro prenos gra-
mofonové hudby, byvd nezbyiné i uzem-
néni ,,nfzkofrekveninfi*, aby pfistroj ne-
brutel. Zde vyhovi tfeba 1 vadalen&jsi
potrubf vodovodni nebo i plynové, spo-
jemé s piFistrojem silnéj8im drdtem, obraz
13e. Kde to jde pouZijeme uzemnéni
bleskosvodu, nebo jemu podobného, které
si udslame sami podle obrizku 33f. Do
zeme& zakopeme plech 0,5 a% 1 mm silny,
zinkovy nebo z pozinkovaného Zeleza, a
vyvedeme od ného pasek 2z téhoZ mate-
ridlu nebo drit priméru aspoit 2 mm,
ktery k plechu dobfe pfinytujeme a pii-

" pdjime. Plech zakopeme tak hluboko, aby-

chom nalezli pGdu vihkou i po deliim
suchy. Obydejné nenf nutné jft hloub&ji
neZ 1 metr. Abychom zv&tsili vodivou
plochu, naneseme do jamy nad 1 pod
plech -kovové odpadky; trocha rozdrcené-
ho koksu phsobi podobné&. a jestd jako
zésobnfk vlhkosti. Takové uzemnéni uds-
lejme pokud lze nejbliZ mista, kudy vede-
me do bytu antenu. ‘ .
Tretf davod, pro né&jZ potfebujeme
uzemnéni, je bezpednost anteny pred tGde-
rem blesku. Je to piipad vzdcm§ a nenf
poti‘eba mit z n&ho pkepjaté obavy. Pro
jistotu vSak kaZdou venkovnf{ antenu do-
plfiujeme tak zv. zemnicim spina®em, na-
znafenym schematicky na obraze 13a.
Spinal dovoluje spojit antenu bud s pii-
jimatem (pa4ka . piepinade pieklopena

-vzhiruy nebo se zemf (paka dolt). V tom-

& ot om

SPAIENO /' anTENA
4 (ORAT Ca {5am )
swp !

-

Obraz 13. Stavba
-anteny a uzemnéni,
a - schema anteny.
b, ¢ - dvoji Gpra-
va anteny na ven-
kovském domku. —
d - zpfisob upevng-
nf isolitorkli a svo-
du, jehoZ pevnost

je zvétfena dvoji-
tym zivésem. —
e - pasko¥i svorka

pro dikladné spo-
jeni uzemnéni s vo-
dovodnim potru-

néni tam, kde ne-

pojenf na potrubf
nebo na hromosvod
(pouZitf uzemn¥nf
“hromosvodu i pro
zabezpefeni anteny
je G&elné i dovo-
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lené).

bim. — f - uzem.-

miZeme pouZit. pfi-

.

Snimek spodni &4sti

psaného v €& 1/1951, Je v podstaté shodny

s audionem v & 2, chybi jen potenciometr
Pv vilevo pied sitovym spinalem.

kostry zesilovade, po-

to pifpad® se vSechna napdti, kteri by
za bourky na antend hiohla vzniknout
i kdyZ antena neni pfimo zasa%ena, sve-
dou do zemé& p¥imo, a k prijimadi se ne-
dostanou. Je to dosti dtleZité zejména
u pfijimadd universilnich, které nemaji
souvislou vodivou cestu od antenni zdif-
ky k zemni. Isolaini kondensitory by-
vajf pak probity prepdtim za boufle.

4.5. Btavba anteny.

Nebudeme popisovat podrobnosti, proto-
Ze jde o véci zfejmé a snadné. — Neni
nutné montovat zemni spina¢ na vné&jsi
sténd domu, trpi tam zbyte&né&  povétr-
nosti. Ddme jej bud za okennf rdm vné,
nebo mezi dvojita okna. Svod protdhneme

nejsnéze v rohu okenniho rdmu, kde byvé

dosti prostornd mezera, nebo staéi malé
seffznuti rohu. Dbejme, aby svod ne-
trp8l otvirdnim a zavirdanim okna, pro-
hn&éme jej tak, aby kapky za deSt8 ne-
klouzaly aZ k rdmu (uzel na vodiéi; né&-
kolik z4vitk holého dratu, ktery konéf
volnym, dolt mificim koncem). Vylutme
moZnost,  #e by svod n&kterému sousedu
tandéil prfed oknem, a hledme vibec, aby
se nemohl volnd zmitat, protoZe bychom
se pozddji piesvddéill, Ze jsme neurdity
¢as prijimali jen ma posledni, nehybnou
&ast svodu; stdlym ohybanim se svod ulo-
mil. Dobr4 antena vydrZi né&kdy déle
ne# pfijimad, je viak svédomité, prohléd-
neme-li. ji aspofi jednou za dva roky a ne-
&ekdme s opravou, a% bude’ viditeln® ne-
zbytn4, __— .

(Pro. roz8ifeni na dvoulampovku, které
probereme piistd, budeme potfebovat dal-
31 EF22, a také reproduktor. Obého po-
uZijeme u v¥ech dalsfch roziffeni, tedy
u dvoulampovky na st'y a konefné u tff-
lampovky. Prestdvky v postupu, tentokrit
mezbytné, mbZe byt tedy vyuZito nejen ke
stavb& dobré anteny, ale i k dsporuim pro
uvedené souldstky.)
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evrubné zkousky a méfent byly pod-

kladem celého +vyvoje popi‘sova‘pé
soupravy; jejich souhrn vSak predkladime
teprve téd, 'kdy méreni mohla zasdhnout
“celou soupravu v koneéné dGpravé., V-
sledky majf predeviim doloZit vlastnosti
a celkovou jakost zesilovage. DalSim je-
jich Géelem v3ak je, aby podle naznade-
nych postup@ mohli své vyrobky pfezkou-
‘Set i ti, kdo pouZili tohoto &lanku k sa-,
mostatné konstrukci.

Z4vérefné zkou$ky vedly k ndkolika ma-
fym Upravam zapojenf. Nejrozsihlejsi se
tyk& vstupni elektronky koncového stup-
né&, kterd byla na schematu v lofiském
11. & t. 1. zapojena jako trioda. ProtoZe
viak méla zisk jen asi 8, zapojili jsme
ji jako pentodu podle pfipojeného sche-
matu. Zisk koncového stupné byl pak
podstatné v&t3i a zpétnd vazba presto
siln&js3f neZ difve. KdeZto phvodné bylo
na vstupu komncového stupné potfeba na-
péti'asi 3 V eff pro piny vyRon, po Gpra-
vé stagilo 1,2 V. Pfi odpojenf zatéZova-~
ciho odporu vystoupilo vystupnf napé&ti
plvodné o 36 % (odpor zpétné vazby byl
200 2, misto 450 2, uvedengych ve sche-
matu v €. 11); po Gpravé vystoupilo na-

D&tf jen o 12,6 9% a odpor zp&tné vazby

byl 500 Q. To vede k vinitfnimu odporu
osminy odporu zat&Zovaciho, tedy k hod-
not§ velmi priznivé. :
KdyZ byl pozd&ji zkouSen vykon pfi
kmitoftech pod 1000 c¢/s, objevily se na
oscilografu oscilace na strmych é&aAstech
prabéhu, a to pfi vykonech asi od polo-
vice jmenovitého. Byly odstranény pfFi-
pojenim odporu 5 k{) s kondensdtorem
-200 pF, v serif, to vSechno paraleln¥
k. pracovnimu odporu vstupni EF22 kon-
cového stupng Takového obvodu se oby-

&ejnd pouzivd k iodstrandnf -nadzvukovych -

oscilacf pri silné. zéporné vazbd. Ty se

zde nevyskytly, ale zdvada prve vypsani

byla obvodem spolehlivé odstrandna.

Daldf zmé&na se. tykala vlastnich konco-
v§ch elektronek. Kdy% jsme kontrolovali
vykon p#i rtznych kmitoétech, dosahovali
jame pomérné znafné hodnoty asi 10 W
(t. j. 50 % ztrdty, plné theoretické hod-
noty u pentod), ale. jen p#i 1000 ¢/s a
niZe. Ptitom se asi od poloviéniho vy-
konu . objevovalo ponendhlu narlistajici
skresleni tvarové, Hor3{ situace byla nad
2000 c/s, kde se velmi brzy ukézalo sloZité
skreslenf tvaru, didvno pfed tim ne% se
na pribéhu objevil vliv mfiZkového prou-
du, Nejprve jsme zkusili- vyfadit z&por-
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Snimky tfi piistrojfy,
které tvoff soupravu
s hodnotnym pfedne-
sem: vpledu vstupni
zesilovaé s korekcemi,
za nim koncovy stu-
pedl, vzadu sitova &ast.
Pfi montiZi na spoled-
nou kostru je vhodné
vzdalit pokud jen lze
sitové trafo od vystup-
niho, i od citlivich ob-
vodil pFedzesilovade,

Dole: Piehled kmi.
toltovych charakteris-
tik jednotlivgch koreké-
nich obvodil i celého
zesilovade,

‘nou zp&tnou vazbu. Tim Gplid vymizely

nepravidelnosti u vyS8sich kmitoétd, ale
vykon bez pozorovatelného skreslenf do-
sahoval sotva 4 wattt, vySe se objevo-
valo mépadné skreslenf tfetf harmonic-
kou, kterA otupovala vrcholy zidkladniho .
prib&Au. Koneén& jsme zkusili pfepojit
koncové pentody v triody tim, Ze jsme
stinicf m¥riZky spojili s anodami. Pii kon-
trole vykonu jsme dostdvali jako meznou
hodnotu néco pres 5 watth (tedy é&tvrtinu
ztrity, t. j. b&%ni hodnota u triod v t¥i-
dé A), byla vSak. pevni jako skila po
celém kmitoétovém rozsahu, od 25 do 16
tisic ¢/s, a uZ pouhé pozorovini na sti-
nitku ukazovalo, Ze témé&f do ‘plné hod-
noty vychézi skresleni std8%f pozorovatelné.

Tato vlastnost triod vysvitla ndzornéji,
kdyZ bylo zaznamenéno vystupni napéti
v zfvislosti na napéti vstupnim, a to jak
pro zapojeni pentodové, tak pro triody.
Dokud by zesiloval neskresloval, mdly by

byt ob& hodnoty pfesnd Gmérné a jejich .

diagram by byl pfFfimkou, prochazejici

NAVRH A STAVBA

-  Cast paté

vystupni-napéti roste pomaleji meZ vstup-
ni, éira v diagramu se odchylf od pFimky,
s kterou na po¢itku spadala v jednu. Ob-
rizek ukazuje, Ze pentody déavaji vykon
zhruba dvojnisobny proti trioddm; ale
asi od té hodnoty, kde triody kondi, se
u pentod projevuje zietelnd odchylka od
umérnosti, a:brzy poté vyznaluje zvin&ni
&iry diagramu, Ze skresleni bylo lze po-
zorovat i na oscilogramu. Navic pristu-
povalo skresleni u vy33ich kmitodtll. Trio-
dy naopak drzely pfisnou iimérnost vstup-
nfho a vystupniho napdti- asi do 80 %
theoretického maxima vykonu,

Tento vysledek nenf novinkou; v od-
bornickych soubojich pod heslem ,trioda
nebo pentoda‘, které se pied' lety odby-
valy i na t&chto stramkich, byla ta nebo
ona vlastnost triody nebo pentody uvddsns
jako prednost nebo tijma toho nebo ono-
ho podltu elektrod. Zastanci triod uva-
aeli, Ze triody pracuji s malym skresle-
nfm po celém rozsahu svého vykonu, a%
skoro do maxima, PFiznivei pentod vEe
obraceli a uvadsli, Ze pentoda snese pfe-
modulovani- brez ndhlého nastupu skresle-
ni. U nés je pripad komplikovan tim, Ze
posledng uvedend piiznivd vlastnost se
vyskytuje jen asi do 2000 c/s. Ale ani
to neni v plné mife nebezpedné, protoZe
vykon v oblastech nad touto hodnotou je,
statisticky vzato, asi p&tinou vykonu cel-
kového, takZeé by omezeni nemuselo vadit.
Je tu viak jest& intermodulace, a proto-
%e jsme si dali Gkol stavit zesilovad
s hodnotnym prednesem, zhstali jsme na-
konec pfi trioddch, i kdyZ vykon 5 wattf,
jehor 8 nimi dosahujeme, mi s 10 %
skreslenf A4t podle tovarnich katalogh

pocitkewt. Skreslenf se projevi tim, Ze jedind EBL21, zapojeni jako pentoda.
20
4. .”
S +
s BN
oMY =
\\ \\ // @ ©
RN \ A
N
\\\ I A
S \ - P
~
ey e S e T\
<
| == .>~:_/\_ i - o
v e T I P ™ n\',‘ y ,",f-@)
25 | / \
7€ 7 -
N
P \‘ \ A .
P \
L — \ 10
7 1.1 {samoray KONCOLI’f sn"m? : .

21 |koNc| STUPEN S PREDZESIL ,-nunf;rcs NORMAL 5 -
MEERIRRC I ’ oasy + , \ i
VSTUP | |14, " it [ BAS)" 'f]' f‘iz“l‘ } \ 5

F—ROZHLAS et L, ’

s o " n vYSKY —| i |-} REGUL. HLASTT \ L]

5. ’ " u VYSY & NAPLNO BYT I

7 " " ”" C}_O&h}ko

. . of “ o CLOI‘}AJ ke I \77
* wrweo P [l - KORENCE] NORMHAL ] l/ st
20 50 00 20 150 o5 1000 2000 5000 0000 0000

ELEKTRONIK /1951



zesilovace s hodnotnym pfednesem
Upravy; zkousky; vysledky méreni

Vime oviem, Ze 10 % tvarového skresleni

je ptrili§ mnoho, a Ze neskresleny vykon ,

jediné EBL21 je stéZf v&t3 nei 2 W,
i kdyZ pouZijeme zuSlechténi zp&tnou vaz-
bou. Ostatné je § W bohatwj vykon pro
béziny byt.

Dalsi uprava se tykala piedzesilovade.
Kdy? jsme naplno p¥idali basy, rozhoupal
ge vystupni signil; ve spojenf 's konco-
vym stupném predzesilovaé nebyl sta-
bilni. Zavadu opravilo gzvétSeni dvojice
ellyt. kondensitort s 8 na 16 yF, a ne-
Skodilo by jit a%Z na 32 yF aspofi u toho,
ktery blokuje prvni elektronku piedzesi-
lovade. — Dalsdf zmé&na: odpor 50 kQ
v obvodu povlovného vypinale a spoud-
t&ce, jak byl plvodnd vyméiren, zmenSili
jsme na 25 k{}. — Tim se podstatné zmé&-
ny v zapojeni konéi. Po jisté dob& viak
pfedzesilovad za¢al népadnd brucdet; tu
se uk#dzalo nutnym zajistit spojeni dna
sk#iné s kostrou. Lak toto spojenf udinil
nejistym, a tim odpadl stinici 1dinek.
Podobny zakrok, t. j. ofistsni a ocin8vani
&asti dotykové plochy na skfini i dnu,
je na misté i u koncového stupné a si-
tové Casti.

Ve spojenf se sitovou ¢&4sti byly pak
znovu méreny vSechny hodnoty napétf a
nastavena ztrita a soumé&rnost koncovych
elektronek. Zjistili jsme tyto hodnoty:

Sitova &4dst: napdjeni 220 V; %ha-

. venf zesilovacich elektronek: 6,256 V, na

anoddch usmériiovadky 315 V ef. — Na

1. ellytu filtru 368 V, na druhém (za tlu-
mivkou) 356 V.

~Koncovy stupefi: Na anoddch

elektronek 350 V; je to vice neZ se pro.

EBL21 pfipoustf, ponechali jsme je vSak,
abychom dostali v&ts8i vykon, ktery i tak

Zmény v zapojen{ vstupnf elektronky konco-

vého stupn&: byla zapojena jako pentoda;

opravny obvod 5 k), 200 pF odstranil sklon
k oscilacim.

' tor superhetovy,

Lo
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neni pfili§ veliky. — Anodovy proud byl
nastaven na .30 mA, coZ davd ztratu 10,5
wattu; max, pripustnid je 11 W, — Ostat-
ni_ napéti v pristroji vzrostla z hodnot
udanych ve schematech 'imérné se zvét-
Senym napétim\zdroje (plivodné jsme pri-
stroj zkouSeli s nap&tim zdroje 300 V).
. Kmitottové charakteristiky jsou na pri-
pojeném obrdzku, Charakteristika samot-
ného koncového stupné byla rovni s ne-
pozorovatelnymi odchylkami mezi 25 a
16 000 c¢/s (méfeno pri vykonu 3 watty).
Koncovy zesilovag s piedzesilovaéefm a
korekcemx v postdveni ,normal‘ je rov-

. my v témZ rozsahu; pod 50 c¢/s zphsobo-

val- potatedni odpor u korektoru bastt ma-
1y pokles; mohl byt vy¥rovnin pootote-
nim reguldtoru smérem k , hloubky .
Poté byly samostatnd zméFeny Géinky
jednotlivych korekei; jejich spoleénym
plsobenim je moZno nastavit kombinova-
nou charakteristiku v poli,. které vyme-
zuji v kmitodtovém diagramu charakteris-
tiky extrémnich poloh plynule Fiditelnych
korekef. Ténova clona, pom&rmmé& ostfe od-
Fezdvajfei vySky, dava oviem jen dva vy-
znalené prab&hy, protoZe mi jen dva
stupné. Ukéazala -se velmi vyhodnou p#i
rozhlasovém poslechu, Kktery jsme zatim
zkouSeli' jen s krystalkou nebo s jedno-
lampovkou z ,,Malé 3koly radiotechniky*’.

Clona totiZ spolehlivd odifzla vétdinu vy- .

sokych hvizda, které vznikaji zdzné&ji nos-

‘nych vin, a které zesilovad s&m nezesla-

ben& prenddf, Jakostnf rozhlasovy adap-
s pedlivdé nastavenou
kfivkou mf filtri, bude popsén v pFStim

. Csle t. 1,

K poslechovym zkou3kdm, o nich? jsme
jiZ psali, dodejme jen, Ze zesilovad do-
voluje skuten& komfortn{ poslech — kdy2%
mé vysilad dokonalou modulaci a jakostn{
pofad. Bé&Znd reprodukce s desek nevalné
jakosti, chatrnd, plechovd zn&jicf+modu-
lace a primitivni, pofady nevalné hudebni
urovné odhaluje naSe aparatura mnohem
nemilosrdné&jt, neZ b&iny pristroj s ome-
zenym frekvenénim rozsshem. Teprve di-
kladné ofclon&ni ulini- takovy pfednes
zajimav&jifm. — Subjektivni poslechové
zhodnoceni takového pristroje vyZaduje
oviem ¢as-a také viely posluchadsky zé-
jem. Musime se vyznat, ze toho ani ono-
ho nemime nazbyt. Proto se nim také
nedostdvd vyrazt k pritaflivému vylide-
nf pocitl, které jsme zakouSeli, kdy% se
v rozhlasovém pofadu vyskytly tieba var-
ha.py, nebo dobife reprodukovany symfo-

‘nicky orchestr; nebo jen néstroj zcela

primitivnf, ale zvukové velmi zajimavy,

totiZ dobie ovlddand harmonika. MaZeme-

viak 8 dobrym svédomim prohldsit, Ze
ani my, ani na8i pfatelé, pozvanf k po-
souzeni zesilovale, nebyli
v mnoha pfipadech byli nadégnl. }
‘Vérime proto, Ze se podefilo sestavit
pistroj s jakostf, kterd  znadn& pfevy-
Suje pramér a jen pfin¥fend zatdfuje zi-
jemce finan&n& i pracovné, T&8ime sé na
zprévy i kritické podn&ty, které nam snad
poslou jeho konstruktéft, = Ing. M. Pacdk
N
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Zivislost vystupniho napéti na napéti vstup-
nim pfi 1000 c¢/s pro koncové elektronky
v zapojeni jako pentody i jako triody. Od-
chylka od piimky prozrazuje poéatek skres-
lovini jeSté dfive, neZ je zpozorujeme na
osciloskopu.
Zaznam na vosk piepisem
s magnetofonového paska
V sovétském &asopise Radio (& 12,
- prosinec 1950)- pojednava N. Minaj-
dev o prednostech porizovini voskovych
" matric pro vyrobu desek pirepisem z doko-
nalého zéznamu na magnetovy péas. Pri-
. pomind zejména tu podstatnou nevyhodu
ptvodniho pfimého zAznamu na vosk, Ze
kazdd chyba, at ji =zphsobil Géinkujiei,
rezigér nebo n&jaky vnéjsi vliv, zname-
nala ' bezpodminetné opakovdnf poradu
celé strany prisluiné desky. Nejedrou
byla pfitom jedna chyba odstranéna a
}in4d mebo jiné nové udé&ldny. To zvySo-
valo tUnavnost i ndklady nahrivdni. —
JinA nesndz byla v tom, Ze jen dvoji
nebo trojf soyfesny zdznam na vosk
umoziioval ucgirdkujicim i odboranikm,
aby posléchem posoudili jakost zdznamu.
Jedén vosk bylo totiZ nutno obé&tovat
prehrdni, po kterém byla jeho jakost u%
tak zmenSena, Ze se pro dal$i vyrobu
nehodil. Proto se soudasnd ryly nejméné
dva, ¢asto i tFi wvosky, ale zase nebylo
zarufeno, Ze pravé ty, které hyly po-
neché.ny pro vyrobu, nemajf jinou ziva-
du vinou nehomogenity vosku nebo vadné
ryci jehly,

Podstatnou tlevou bylo pouZitf jakost-
nfho z&znamu magnetofonového. Po stran-
ce kmitoétového rozsahu, skreslenf i z4-
kladnfho Sumu je o tolik lepSf neZ z4-
-znam na vosk, Ze miZe byt zikladem
k jeho vyrob& Porfad se tedy nahraje
nejprve na pés. Vyskytne-li se pritom
vada, stadf opakovat jen vadné mifsto,
jehoZ zdznam se z phavodniho paskn vy-
stfihne a nahradi novym. Po. zmontovdn{
a’ schvileni se pAs prehraje ma vosk, a
ten je zdkladem vyroby. Reservni vosk
nenf nutny, protofe zdznam na péise je
prakticky vé&tny. — TéhoZ zphsobir se

- dé-pouZit i pro zAznam na -zvukovy film,

kde také poskytuje Fadu cennych pred-
nosti. — Vysledkem ' je nejenom zlevné-
ni zéznamovych zplsobdl, zmendeni potie-
by stroj0, mista i voskového materfilu,
ale i men8i tGnava G&inkujicich. Nemalou
Fednosti je i moZnost oddslit vyrobu de-
k od vyroby snfmkf, aniZ je nebezpedi
poSkozeni choulostivich vdskovf'ch matrie
p¥i transportu. )
Novy zphsob byl vyzkouSen a rozvinut
dalekoséhlym zpisobem v Gstfedni sovét-
ské instituci pro zvukové zéznamy, v Do-
mé& pro zvukovy zdznam, vybudovaném
v Moskvé z iniciativy zesnulého lidového
komisare OrdZonikidze. N. Minajéev uza-
vird svhj ¢&lanek zjistdnim, 2Ze methoda
zvukového pifepisu byla vypracovina a po
prvé tak rozsé.hle pouzitfa v Sov&tském
svazu.
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Pfevinuty vyprodeini motorek s pevnou fipra-
vou; ohebny hridel je vynechin.

kdyZ dnes konstruktér ziskdvd vétSinu

soufastek hotovych, pfece zbyva v sa-
- mostatné stavb& pristroja tolik zdvaZné
mechanické préace, abychom sméli prohla-
sit, Ze bez dobré mechaniky nebylo by
ani dobré radiotechniky. At jde o sloZité
mechanismy, které spliiuji specidlni n4-
roky ovladani, nebo o prosté nabrou-
Senf 8roubovAku, vidycky je jakost vy-
gledku tésné&€ vAzadma jakost{ néstrojtt
zdéanlivé neradiotechnickych.

NAastrojem z nejpotfebn&jsich je elek-
trickd bruska. V¥prodejni motorky po-
skytuii moZnost ziskat ji pomé&rn& snad-
no; proto nalezli &tendfi t. 1. jako doku-
ment jejich pouZitelnosti obrézek brusky
8 ohebnym hiidelem u% na obilce letos-
nfho prvnfho &sla. Tam se n&vod uZ ne-
velel, a meszitim pribyvalo némétf, zku-
genosti a také oprav phvodnfho ndvrhu.
Jejich souhrn p#edkladdme dnes. Je tu
seriovy motorek s vykonem asi 100 W a
asi s 6000 ot/min, upevniny na dfevéné
desce s gumovymi noZkami, aby povyku
plfi praci nebylo p#ilis. K motorku se
d4 pripojit bud hridel Sejednoduchou uni-
versdlni hlavicf pro &epy vyménnych ko-
toult brusnych, hladicich a ledticich; to
v3ecko jsou néstroje velmi potrebmné pro
pékny vzhled naSich piistrojd. ProtoZe
mnohé price vyZaduji v&t3f poddajnosti
meZz jakou Y pfipousti . pevné postaven{
stroje (a také protoZe v na3ich zdsobach
odeddvna plrekéZel nepouzity ohebny hif-
del 8 hadici), je prodluZujict &ist odnima-
telnd a mezi ni a motorek je moZno vio-
Zit onen ohebny hridel. V né&kterych pii-
padech je takové pomﬂcka nesmfirnd uzi-
tednd,

Na pfipojenych vy-

BRUSKA S OHEBNYM HRIDELEM

Uziteénd pomicka pro domédci dilnu a laborafof#

ské moZnosti a dovednost. Rukov&t oheb-
ného hiidele je ze silnosténné Zelezné
trubky T, kterd mé vsazeny zitky s Kku-.
lickovymi loZzisky pro pevny h#idel H1
ze stiibrité oceli. Konce trubky 7' jsou
zevnitF hladce '~ vysoustruZeny tak, aby
tam z4tky tésné&  suvné zapadly. Jsou
upevnény &rouby 3M. V zitkdch jsou po-
dobn& vsazena loZiska, utésnéni pfiloz-
kami V1 a V2, zajistényml pruiznymi
krouzky K1, K2. H¥idel H1 mé na jednom

konci naraZenu vnitfni &4st hlavy, Po-

dlouhld presuvnd matka M s vroubko-
vanymi pésy svird t¥i &elisti . vmitiku 8°

_ na Sepy vymannych 'nastrojil, které jsou

z té¥e oceli jako Hl. Aby bylo lze uta-
hovat v&tsf silou, je 8§ spolu s H1 pro-

- vrtdn dirkou O, kterou lze prostrdit ko-

lik 8 mm. Pro ndj musi byt jelt& v Cele
Z1 Zlébek, tak¥e kolik dr¥f hlavu nehyb-
né a matku mtiZeme utahovat nebo uvol-
Bovat bez maméhéni ohebného hiidele.
Druhy konec hiidele H1 m4i zplostaly
konec, ktery zapadd do zdmku na hii-
deli motorku, nebo na ohebném hfdeli.
Kulitkovd zdpadka zaskodf pfitom do
draZky, vytodené na vnit¥ni st&né objim-
ky N1 a drii ohebny hitdel pfiméFen& na-
pjaty. M3li jsme potiZe se ziskAnfm vhod-
né pruZiny pro kulitkovou zépadku, a
proto jsme ji nahradili pevnym  spoje-
nim stav&cfm Sroubkem. — X Gpravé hif-
dele H1 dodidvdme po zkuSenostech, Ze
by bylo 1épe volit loZiska i h¥idel o 1 aZ

. 2 mm siln&jsf, a v&tsi loziska po pripadd

uloZit pf{imo v trubce T. Ocel 6 mm nenf
totiz dost pevn4d pro znalénéji vyloflené'
brusné kotoutky a néstroj snesiteln&, ale
ptece zreteln® chvdje. Pak by snad bylo
nejlépe soustruZit h¥fdel H1 z oceli 10 mm
a ponechat jej mezl loZisky v plné sile,
aby aspofi tady byl pevn&jsi. Neskod! ta-

‘kov4d tprava, kter§d nepatrmé& rozpird ku-

litkové vEnelky tak, aby se vymezila je-

jich wvile v krouZfcich; ta totiZ byvd né&-

kdy nepiijemné& velkd, zejména u loZisek

vymontov*an}?ch z v?prodejnlch p¥strojt
a jiz ({poti‘ebovanich

Ohebny hridel m4a na koncich pFipdjeay
koncovky, na jednom s objimkou N1, na
druhém ukondéeni podobné; jako mé HI.

‘Hadice md konce tdsnd vsunuty do kuZe-

lovych objimek Z3, Z4; zajistime je po
spravném nastaveni délky mirng pritaZe-
nymi stavécimi Sroubky (nejsou nakres-
leny). Hadice i hfidel musi mit stejnou
délku, jsou-li sestaveny s motorkem a
hlavou, jinak by hiidel zbytedné& v hadici
drel a prfenos by mé&l malou Géinnost.
Ostatn& poditejme pii pouZitf s tim, Ze
ohebnost hridele je jenom .relativni, ne-
dava zaruku, Ze ndstroj snese velmi ostré
ohyby. Vidy dbejme toho, aby byl, po-
kud lze, rovany.

Snad jsme povinni poradit, jak si opatfi
ohebny hfidel ti, jimZ Z&4dny ,,neprekaif
v zAsobach'.
jsou zdvody Mototechny, které majf vhod-
ny rozmér k pohonu tadhometru. B¥v4
4 aZ 5 mm silny, a pancéfovou ohebnou
trubku ziskdme z plynové hadice, z\ niZ
oviem vytihneme gumovy vmitfek. Uve-
deny prtmér je pro lehé¢i préce, ale men-
81 vykon je vZdy moZné nahradit delsf
dobou préice.

Na. hrideli motorku je nasazena objim-
ka podobni té, kterou méd konec ohebné-
ho hfidele u koncovky 23, takZe mtZeme
— pbdle snimku — pouZit motorku bud
s ohebny¥m hf{delem, nebo pfimo s pev-
nym lo¥iskem brusky. Je to vidycky
vhodnd tprava, méAme-li totiZ brus po-
nékud <dale od motorku, protoZe maly
primé&r prodlufujici &asti dovoluje wol-
nost . pohybfi, brusny prach nevznikéd
v t&sné blizkosti loZisek motorku, ktery§
také nebyvd vidycky tak uplné uzavfen,
jak je to u brusky Glelné. Motorek ote-
vieny trpél by ov3em i pak, kdybychom
jej mechrénili treba im:prov‘ldova.n?m kry-
tem z plechu.

Zadn{ loZisko v trubce T je proti pra-
chu chrdn&no spolehlivé; u pfedniho lo-
Ziska . ponechdvime pokud flze t&smou
Sté&rbinu mezi zdtkou Z1 a &4sti S, a lo-
%2iska hojné a ¢asto maZeme d&erstvou va-
selinou. ProtoZe v3ak v malé dilnd me-

kresech je ma3e kon-

upevnéni htidele.
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'poj;nim ohebného hii- k\\\\\ v/,,wm//mmé \\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\ ' --1-
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upevnéni pfirubového N. ; A o]
motorku. Na nosn§ pas ”wm i i o ; ;
L 3 1, r Fa 903200/4
je souose s hi¥idelem ® iGN 1A /EF__'—R;'
plingtovén nibdi pro ‘ e b
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j@e o préci nepletriitou, je moZné se
smirit s Gpravou po této strdnce méné
dokonalou nez jakou vyZaduje trvale pra-
cujfci stroj tovArmi. — Dé&lame-li h¥ide-
Ifk H1 z brouSemé oceli, zjistime, Ze oby-
C¢ejné nejde nasadit de vmitFnich krouzk
kuli¢kovych loZisek, i kdyZ maji zjevné
tyZ primér. Musime proto jemnym brous-
kem nebo velmi jemnym pilnidkem na
soustruhu zmenSit primér hridele o 0,03
milimetru, abychom dosdhli - t&sné suv-
ného uloZenf,

Ctenif nepochybnd shledd tGpravu nasdi
hlavy dosti sloZitou. Tam, kde neni za-
potfebi tak velkych pramért, vyhovi
dprava mnohem prostsi, kterou aspofi
struénd popifeme. Rukové&ti, loZisky i kry-
tem bude mosazny nebo bronzovy vilec,
ktery v ose provrtdme otvorem pro hii-
del H1, a vytfeme jej pomalym otdlenim
pfenosnym vystruinikem. Obydejné tim
ziskdme primé&iené uloZeni; raddji to viak
predem vyzkouSejme. Je-li uloZenf prfli§
t&sné, projedeme dfru vystruzhikem je¥td
jednou. Asi po dvou tfetindch délky upro-
stfed proSkrdbeme vhodnym noZem maza-
cf draZku a navrtdme k nf s vndj3i stra-
ny dtvirek, zakryty krouzkem nebo Sroub-
kem pro mazédnf. Vn&jsi povrch ovroubku-
jeme nebo jinak upravime pro bezpedné
uchopeni. Vzdy bude hiidel z broulené '
stifbrité oceli, nebo 2 oceli jemn& osou-
struZené a vyhlazené; pouhé, hladce ta-
Zené Zelezo nenf dost pevné ani piesnd
okrouhlé. I pfi pomérné silném h¥fdeli
div4 popsand tprava tenkou rukovét,
kterou pomérn& snadno vyrobime, i kdyZ
se snaZfme obezfetnou, peédlivou pract
o to, aby loZisko bylo pfesné a chod za-
fizeni spolehlivy.

Siln&jsf hiidelik dovoluje vyvrtat otvor
pro &epy néstrojfi pfimo v sobs, a to
bez pouZiti nastavené &isti 8, a nechat
Cepy zasahovat a% pod loZisko. Pak je
brusny kotoud ménd vyloZen, a to je vel-!
mi vyhodné.

K pevné brusce je velmi uZitedny sta-
vitelny suportik, ktery je spolu s jiny-
mi doplfiky na druhém vykresu. Zaikladni
proffznuty pas, pfitahovany k desce stro-
je, nese vnytovany néboj, do né&hoZ je
vsunut svisly konec tyde praméru 6 mm,
ohnuté do tvaru L. Vodorovny konec je
svirdn skfipcem, pripevnénym na dolnf
strané suportu., Jak postaveni suportu na
vodorovném raménku onoho L, tak jeho
vysunutf vzhiru je moZno ménit a fixovat
Srouby, které vidime na vykresu i na
snimky. Bupert sim je z Zelezné desky
a je vyiizmut, Wakie jei mhfeme soudasnd
Tkt k vilcové | botd ploSe brusného
kotoude. Tim je usmodnéno nastavit si
pfi broulenf pfesn#. Ghel na pf. u sou-
sflw}:ninkﬁvhmoin. anfit. spolehlivé brou-
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Vlievo u moto-
ru je spoustéci
podle
obrizku D na
str. 48 v E 2/
1951, doplnény
pfepinafem
smyslu toéeni.
Motorek
pfipojen oheb-
n¥ hfidel.

reostat

mi

Senou vé&c a vytvorit pfesnd orientovanou
plochu. 8 takovou pomfickou vybrousite
na Sroubovdku nejen plochy tak presné,
%e na nich drizka Sroubu bez vile vézf
a ani po silném utaZeni nepoznéite, Ze
byl Sroubek pouiZit, ale i plochy tak spe-
cidlni, jak si je onehdy predepsal M.
Hansa pro Sroubovdk universilni,

Pro brusné a le§tici kotoudky si vy-
robime mnaboje podle vykresu, Ma-li ko--
touek otvor vétsi, vylijeme jej nejprve
olovem, to provrtdme t&sné na primér
¢epu a pak kotoué na Sep sevieme pod-
lozkami s pouZitim vloZek z tenké lepen-
ky, aby sevienf bylo m&kké a rovno-
mérné, — Velmi uzitedny je kotous z hli-
nfkového pleehu sfly asi 4 mm a priméru
80 aZ 120 mm, ktery na &elni ploZe spolu
s® Zepem osoustruiime, vysoustruzime

Soul4sti a sestaveni nastavi-
telnéhd suportu k brusce. Dole
Giprava hfideld pro vyménné
néstroje a kotou¢ k nalepeni
brusného  papiru.

T

, R 7 L
. Nagtayitelny suport pro moz-
nost. broufeni pfesného sklonu
na néstrojich, -

Zdrsnénf draZkami a polepime brusnym
plitnem. Kdo nezkusil, neuv&fi, kolik ma-
teridlu takov4 pomicka dokiZe proménit
v piliny neZ brusnd plocha vezme za své.

Kdo uZ ma aspotl brusku s kli¢kou,
jist& uvérf, Ze takovy néstroj je stéZi moz-
né ocenit ve vznikajici diln&. Postadi-l
klapnout spinatem mfsto. runiho todenf
nebo lakdni pomocnika, je préce jesté
mnohem pfijemnd&jsi, A to dnes mlZeme
zfskat s mnikladem opravdu snesitelnym,
1 kdyZz pouZijeme men3iho motorku ne%
je na snimcich.

Nf. oscilitor Ediswan

Pro zkou3ky temsometrickych zesilova-
&8, lékarfskych oscilografti (Elektrokardio-
graft, encephalograf@i a pod.) - vyvinula
britskd fa Ediswan nf oscilitor RC, ktery
mé kmitodtovy rozsah od 1 ¢/s do b ke/s.

.V celém rozsahy zaruduje vyrobce skres-

lenf men3i ne% 1 % a vystupni napéti kon-

stantnf 8 pfesnostf + 1 dB. (Journ. of

Scient. Instruments, Nov. 50, str, ccix.)
oh

Gaussmeter

Fa Rawson vyvinula pFistroj na méfemi
intensity magnetického pole i ve velmi
malych mezerich, Piistroj m4& miniaturni
civédku, upevnénou v temké trubce (pra-
mér sondy asi 3 mm) z nemagnetického
materidlu, ktery ot4¢fi maly synchronni
motorek. Napéti na civce je Gmé&rné in-
tensit® magnetického pole; po usmérndni
je m&fi presny mikroammetr, cejchovany
v gaussech. Rozsah pristroje (pro pinou
vychylku) je od 400°G do 120 kG. Pres-
nost je lep3f mez 1 %. Pro:méfenf na
elektroakustickych 2zafizenich (reproduk-
tory a mikrofony) a na méfidlech s oté-
givou civkou je velikost sondy pFilisnd
(mezery ¥adu 0,1 a* 1 mm); proto se
pFistroj k t&mto Glellim nehodi; nalezne
viak uplatnéni v silnoproudé elektrotech-
nice (méfenf magnet. toku v motorech a
generéitorech), kde umoZni nejen zjisténi
intensity pole, ale i jeho prtib&h a smér.
(The Rev. of S8cient. Instruments, Nov.
50, str. xxxiv.) < H.

(Pristroj na stejném principu nabizela
pred Fadoy let jist4 n&mecks tovdrna.

Red.)

Zdokonaleny magnetofon

Novy model magnetofonu Ampex pfi-
nasf né&kolik podstatnych zlepSenf. Vhod-
nou konstrukci nahravaci hlavy podarilo
se dosdhnout pii rychlosti pasku 19 cm
za vtefinu frekven¢niho rozsahu 30 a% 15
tisic c¢/s, coZ bylo dosud mo%né jen pi¥i
rychlosti 38 cm/s. Vyrobce pouZivd ddle
dvou paralelnich z4znam@i na jeden péa-
sek, takZe na stejnou délku mo%no na-
hrat ¢tyfikrat deldi pofad neZ p¥i dosa-
vadnim: zptsocbu. (Electronics, Dec. 50,
str. 9,) H.
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Obraz 1. Pozdn& barokni prospekt varhan
z opatstvi Weingarten v jiZnim Némecku.
Smélé architektonické rozvrieni skiiné co do
&lenitosti a krasy memi obdoby. S hlediska
technického je néstroj pozoruhodny tim, Ze
jeho mechanickd traktura je mimofddné slo-
Zit4, uvaZime-li na pf. komplikované spojeni
od hraciho stolu ke korunnimu positivu pod
chrimovou klenbou. Varhany postavil Joseph
Gabler v letech 1737 aZ 1750, a aZ na
nepatrné zmény zistaly dodnes v plivodnim
stavu.

RAC!I STUL soustfeduje ovlddact

ustroji varhan, AZ asi do prvni po-
lovice 19. stoletf byl pomérmé& jednodu-
chy; obsahoval jen manudly s rozsahem
nejvyse ¢&tyri- oktidvy (C aZ c?), peddl
8 rozsahem nejvySe dvé oktavy (C az c')
v base &dasto nelplné (lomeni nebo krat-
k& oktdva), rejstFikovd tdhla, jejichi vy-
taZenim mohl zaznit pFisluSny hlas. Dile
tu byly spojky, které umoiZihiovaly, aby
rejstifky jednoho manuélu hrdly i na
jiném, po pfipadd v pedile; bylo to tedy

prosté mechanické zatfzeni, které spojo- .

valo kldvesy manuilfi, tak%¥e pfi stisknuti
klivesy jednoho manudlu se pohybovala
i pfisluind kldvesa druhého manudlu.
Koncem 18. stoleti vyskytuje se vyjimedné&
pdka pro otevirdnf Zaluzii pa jednom
2 vedlejSich manudlt,

Vnitfnf zaffzenf hracfho stolu p¥Fimo
souvisi se soustavou trakiury. U starych
stolll bylo velmi jednoduché, protoZe ob-
sahovalo jen mechanické spojkové zafi-
zeni. Paky, vedouci od rejstiikovych ta4-
hel, a tak zv, abstrakiy, tenk4d, plocha
dfevénd tdhla od klives, jsou jiz sou-
¢4sti traktury, vedouci ke vzdusnicim. —
Stary hraci stfil byl obydejnd vestavén
pffmo do skifné varhan, takZe hrid sedsl
z4dy k zdbradli klru. Teprve pozdéji byl
hraci stfil stavén volng, jak to vidime na
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obrazku 2; je to jeden z prvnich volné
postavenych stolt, a toto FeSeni si prav-
dépodobné vynutila bohaté €lenéni skiin
varhan, jak ji ukazuje snimek 1.

Jakmile se zaéalo pouZivat stlageného
vzduchu k pienosu manipulace g hracfho
stolu do vzdulnice (trakiura pneumatic-
kd}, vznikaly hraci stoly znaln@ sloZi-
t8j81. Nad kazdé rejstflkové tdhlo nebo
pozd&ji nad kaZdou rejstrikovou sklopkou
se stavi jestd malé tdhlo nebo sklopka
pro tak zv. volnou kombinaci. Varhanik
si jimi predem pripravi sloZitou kombi-
naci rejstfikfi, a v okamiZik, kdy ji p¥i
hie potrebuje, zaradf vSechny takto p#i-
pravené rejstriky najednou, pouhym stisk-
nutim piislu§ného tla&itka. Tim zarovef
vyfadf ru¢né nastavené rejstiiky. Tako-
vych kombinacf mitiZe byt a% &tvero. —
Déile se zavadi celé mnozstvi rtuznych vy-
pinadd, na pf¥. vypinad jazygdékovych hla-
su, Sestndctistopovych hlas® v manuilu,
vypinaé mixtur, vypinad vdech hlasi ce-
lého manudlu nebo peddlu, a j. Spojky
se stavi nejen v norméln{ osmistopové po-
loze, a spojuji jiZ vSechny manudly mna
hlavni manudl nebo v3echny do pedilu,
ale také mohou hrat o oktdvu vyse (&tyr-
stopové spojky), nebo o oktdvu niZe (16-
stopové spojky, které se ovSem nesta
pro pedal). Rozsah manuilGt vzrastd az
na pét oktdv (C aZ c'), u peddlu na dvé
a pl oktavy (C ai g').

Vedle volnych kombinaci se zavadéji
také kombinace pevné, jako je piano,
mezzoforte, forte, Pleno, Tutti a Gene-
ralnf tutti ¢se vSemi oktivovymi spojka-
mi), které jsou vidy souborem vice hla-
50 a uvadgji se v &innost jedinym tladit-
kem nebo 3lapkou. Konedn& se objevuje
tak zv, rejstiikové crescemndo (valec nebo
péika), které dovoluje zapfnat postupné

HRACI STUL; TRAKTURA; NAHRAZKY VARHAN  Jiri Reinberger

rejstriky od nejslabitho do nejsiln&jsiho,
oviem v daném, pevnd stanoveném poradf,
které nemusi vidy vyhovovat. — Automa-
ticky anuldtor peddlu zplsobi, Ze  jak-
mile varhanik zaéné hrit na slab$im ma-
nualu, zeslabf se zvuk pedidlu na predem
stanovenou neménnou silu. LepSi je vol-
né sestavitelny anulator, t. j. vliastnd kom-
binace, kterd se predem libovoln& sestavi
a zazni v peddle, jakmile se dotkneme
piisludného manuldu. ’

Znatna ¢4st téchto sloZitych a ¢&asto
velmi dimyslnyech ‘dopliikfi je po stran-
ce umélecké obohacenim problematickym.
Nejedna jejich pFednost je vykoupena
Gjmou v jiném sméru, at uZ $ablonovitostf
hry, plochosti, neplastiénosti zvuku nebo
svodem k lacinym efektim a pod.

MoZnosti, které poskytuje pneumaticki
traktura po strance obsluhy a varhannf
hry, vedou i ke zna&né sloZitosti hractho
stolu, v porovmnani s trakturou mechanic-
kou. Poletnost a sloZitost pFistroja vy-
Zzaduje velmi dtkladné vypracovini a std-
lou pedlivou ddrzbu, méa-li byt zajiSténa
spolehlivd funkce. Zaiizeni také vice trpf
povétrnosti, a dokonalou spolehlivost ne- "
Ize vidy zarudit. '

Tento problém nefe3f beze zbytku ani
traktura elektrickd, kde funkci spojova-
cich rourek a stladeného vzduchu pie-
jimaji elektrické obvody malého napéti.
Vlastnim motorickym orgédnem - jsou tu
elektromagnety. Vybavenf elektrického
hraciho stolu co do pomocngch rejstiikfl
je v podstaté stejnd bohaté, jako u stolu
pneumatického, jen misto 3lapek se po-
uzivi tladitek pro mchy (pistond), které
pii prvnim smaéknuti zapinaji, pfi dru-
hém vypinajf pirisluSnou funkci (obraz
&fs. 8). Kontrola je bud malou Zirovkou
na hracim stole, nebo je-li tyZ pomocny

Obraz 3. Pétimanudlovy elektricky hraci stfil varhan v kathedrile v Gentu, Nastroj méi

93 2zné&jici hlasy a postavila jej fa Kleiss v Bonnu roku 1937. Poviimnéte si ovilného

uspofédéni rejstitkd a volnych kombinaci, ddle umfisténi tlalitek, pistonl a peddld pro
%aluzie. Zajimavé je, Ze tento hraci stil nema viibec rejstiikové crescendo.
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rejstiik obsaZen i v rejstfikovych sklop-
kédch, funguje piisludnd sklopka s sebou

(inversnf funkce, pouZivanid hlavné pro
spojky). Vnitfek elektrického hracfho
stolu na obraze 4 ukazuje, jak misto

pneumatickych souddstf nastupuje upra-
va, pripominajici sloZity rozvod elektric-
ky s kontakty, prepinadi, relé a svazky
vodifh., Cim vice je aparat, tim vétsi
je moZnost poruchy, v nichZ nejv&tsi po-
dil majf kontakty, opélené jiskrenim pii
¢astém pouZivamd, Materidl i promyslena
Gprava majf tu rozhodujici vyznam, stej-
né jako soustavni, peélivd Gdrzba, ktera
¢ini elektricky hraef st@l ve funkci mno-
hem precisn&j3im neZ maze byt sttl pneu-
maticky.

Podstatnym zdokonalenim, které varha-
ndfstvi prinesla elektrotechnika, je sys-
tém tak zv. americkych volnych kombina-
ci. Zde neni zapotfebi Fad kolickhk pro
volné kombinace nad rejstifkovymi sklop-
kami, jak je vidime na obrazku 3. Hraé¢
8i pripravi volnou kombinaci tak, Ze nej-
prve stiskne piisluiné sklopky a poté
stiskne pod kldvesnici prvniho manuilu
knoflfk, =zvany wupeviiovad, a soudasné&
knoflik prisludné volné kombinace., Tim je
zvolené seskupeni hlast, spojek atd. za-
registrovédno, a nadile vstupuje v &in-
nost pouhym stisknutim knoflfiku kombi-
mace. Je-li potreba nékterou kombinaci
zrusit, stadf smadknout knoflfk kombinace
a zérovelt vypinaé. MoZnosti volnych kom-
binaci je tu zpravidla zna¢né vic neZ
u volnych kombinacf bé&Znymi zplsoby;
aZ i nékolik desitek. Vedle generilnich
kombinaci se stavi také délené kombinace
pro kazdy manudl a peddl zvI4st.

Odstavec o hracim stole zakonéime zjis-
ténim, Ze co do spolehlivosti je prece jen
nejdokonalej$i hraef st@il mechanicky.
Proto snad se ho skoro- dodnes témér
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vyluénd pouZivalo ve Francii, a proto se
také znovu zavddf — aspofi pro men3f
nastroje — prakticky v celé Evropé. Moz~
nosti pneumatického a elektrického iizenf
vedly k tomu, Ze varhanafi snad p#ilis
ochotné vyhovovali pfanim reprodukénich
umélett a zatiZili stoly premirou pomoc-
nych zaffzeni, kterd komplikujf jejich
funkci a zmenSujf spolehlivost a pfehled-
nost. V poslednich desitiletich v3ak
i u hraciho stolu elektrického prevlada
snaha o jednoduchost.

Zbyvd ndm pojednat o té ¢Asti varhan-
niho zafizenf, kterd prendsi manipulaci na
hracim stole k vzduinicim a pistaldm. To
je tak zv. trak.ura. U mechanického hra-
ciho stolu byla to aZz do polovice 19. sto-
letf traktura mechanickd. Dimysiny sys-
tém lehoudkych tdhel (abstrakt@), lome-
nych pdk a hiideld pirendSel pohyb kla-
vesy nebo rejstffkového tdhla aZ ke vzdus-
nicfm. Cim bylo vedenf krat3f a jednodus-
8, tim leh& thoz na kldvesy stadil ke
hie, Komplikované prevody vZdy Hru
zt&%ovaly a pfi spojenych manudlech né-
kdy rychlej$f hru i znemozZfovaly. Ne-
spornou pfrednosti je, Ze hri& mé pfimy
kontakt s ventilem, ktery vpousti vzduch
do piStaly, To je s hlediska uméleckého

DYNAMD PRiaLA
Ressthond
SKLOPICA 1
% paxd <3
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Obraz 2. Mechanicky hracf stiil ve Wein-

gartenu. Po obou stranich &tyF manuild jsou

rejstfikova tdhla ze slonoviny (pét z nich

jsou spojky). Jingch pomocnych zafizeni
hraci stiil nemé.

velmi vyznammé, a proto se tato trak-
tura znovu op&t zavAdi; apsofi u men3ich
strojti je p¥i pedlivém vypracovani idedinf.

Znadné ulehéeni hry na velké néstroje
prinesla Barkerova pdka, kterd se obje-
vila v 19. stoleti. Mechanickd traktura
vedla od hraciho stolu k soustavd mécht,

do nichz vpoustéla nebo z nichZ vypoustéla-

vzduch stiskem Kkldvesy nebo rejstFiko-
vého téhla. Pohon dal3f éasti mechanic-
kého systému obstardival jiZz stladeny
vzduch v méchu, a podle jeho rozmért
bylo” mo%né vyvodit u&inek podle li-
bosti stuptiovany — proto Barkerova p 4-
ka. Tento systém velmi ulehéil hru pfi
t82ké mechanice, ale ide4lnf primé spo-
jenf mezi klavesou a pistalou bylo pfe-
ruSeno mechanismem s koneénou, nikoli
nekonednd rychlou reakci. To je také
prvopolatek trakiury pnewmatické.

Ta odstranila mechanické vedenf od
hraciho stolu a nahradila jej skladnéj$im
a ménd objemnym systémem olovénych
trubidek, jimiZ probfhal stladeny vzduch.
Pomoci tak zv. membran, totiZ malych
mi¥k®, do nichZ ventilek u klivesy vpous-
ti stladeny vzduch trubi¢kou traktury,
byl frizen pohyb ventili ve vzdu3nici.
I kdyZz dobfe vypracované zarizeni pra-
cuje spravné a spolehlivé, je pfrece jen
nejménd vyhodné ze vSech, o nich? jed-
nime. Hlavn{ nevyhodou je pomérné mald
rychlost vzduchové viny v tenké trubidce,
kterd spolu se -zpoZdénfm mechanismu
vede Casto k pozorovatelnému zpozdoving
nasazeni tému, zvIA3t je-li vedenf od
hraciho stolu ke vzdudnici dlouhé. Pod-
1éh4 také vlivu teploty. .

Nevyhody traktury o&isté pneumatické
odstrafhuje traktura elektrickd, presndji
elektropneumatickd. Elektfiny se v ni
totiZz pouZivi jen k nesmirné rychlé do-
pravé impulsG s hracfho stolu ke vzdus-
nici, ale vlastni prici s otvirdnim ven-
tild nebo posouvinim zésuvek kond stla-
¢eny vzduch. Podstatu elektropneumatic-
ké traktury znézoriiuje obrézek 5. Dy-
namo, pohdnéné motorkem (agregit), je
zdrojem napét{ asi 14 voltd. Pri stisku

Obraz 4. Vnitfnf zafizenf tfimanuélového

elektrického hraciho stolu. Poviimnéte si

kabellt, vedoucich od kontaktl rejstfikovych

skiopek a klives. V dolni gisti jsou aparity
pro americké volné kombinace.

Obraz 5. Principiglni zapojeni elektro-
pneumatické traktury.
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Obraz 7. Snimek elektronickych varhan sys-
tému Waurlitzer. PouZivd vytvafeni ténoyych
prabéhti podle obrazu 6b.

klavesy projde proud elektromagnetem,
uloZenym ve vzdusnici, ktery pritaZenfm
kotvy vypusti vzduch z membranky a tim
uvolni cestu hraciho vzduchu k pistale.
Druhy obvod, rejsti{kovy, ridf podle po-
staveni rejstfikové sklopky podobnym
zplsobem mechanismus rejstfikovy. To,
co je zde vyznaleno pro jeding tén a
jediny rejstrik, se ovSem opakuje pro
v8echny klavesy vSech manu4li, a pro
viechny sklopky rejstfik@i i spojek, takze
v pocetnosti a sloZitosti pFistrojt a ve-
deni nezadaji moderni elektrické varhany
men3i telefonni tstFedné.

Elektricka traktura mé jesté mnékolik
Predeviim dovoluje
ovlddat nékolik varhan ve velkych chrai-
mech s jediného hraciho stolu; p#i vét-
8fch vzd4lenostech nebylo by to jinak
viibec moZné. Za druhé wimoZfiuje pohyb-
livost hracimu stolu, coZ je vyhodné ze-

Obraz 6 a, b. Dva zplsoby ziskdvéani téno-
vych prab&hit u elektronickych varhan, —
Ukézka tpravy rejstifkovych sklopek
u hraciho stolu elektronickych varhan; sklop-
ky dovoluji ¥idit i silu pfidivanych hlasi.

MAGNET

ISHEEREBEBENERENE
INHEHEHEHE

SR

> &

Q5 15 2 3 4.

HARMONICKY  TON

jména v koncertni sini. Aby vSak mnoha-
Zilovy kabel nebyl zdrojem poruch, musf
byt z dokonalého materidlu, a musi se
s nim velmi Setrn& pracovat. — Naopak
pFili§ vyuZivand pohyblivost hraciho stolu
vede k poruchdm, zplsobenym otresy pfi
Castém posouvéni, a proto se od nf éa,stq
upoudti i pFi trakture elektrické,

Tim jsme v podstaté ukonéili popis var-
han po strance zvukové i techmické.

Jesté bych pohovoiil o varhandch typu
,unit‘. Jeho podstatou uZ nejsou samo-
statné rejstfiky, nybrZ fady pistal od nej-
delsi, jakd se do daného prostoru vejde,
do nejkrat3f, jakd se vibec stavi. Z nich
se odvozuji jednotlivé hlasy. Nejmensi
unit mé dvé rady pistal, barvou i men-
surou pokud lze rozdiiné, na p¥. kryt a
slaby smykavy hlas, Kryt zaéind Sest-
néctistopovym C, smykavy hlas osmistopo-
vym C, a oba se provedou aZ do nejkrat3f
zndjfci piStaly, t. j. rozsah osm oktav.
Manuilovd kldvesnice obsahuje jen pét
oktav, a je tedy moZzmo odvodit z Fady
krytové na jednom manuédlu hlas 16-, 8-,
4-, 2stopovy. TytéZ hlasy je moZno odvo-
dit z téZe Fady na jiném manuilu a
v peddlu. Podobné€ u smyku, kde oviem
zalindme hlasem osmistopovym. Kdyby-
chom vyuzill v8ech moZnosti, 1ze tedy od-
vodit z jediné Fady krytd dvandct hlash
v pomé&ru oktdvovém, a z hlasu smyka-
vého devét (u varhan se dvéma manuily
a peddlem). Oviem Ze se také odvozuji
hlasy alikvotni v poméru kvintovém, ter-
ciovém a hlasy vy3Sf neZ dvoustopové., —
Zdanlivé se jevi unit jako zvukové velmi
bohaty a pfitom mnadmiru jednoduchy.
UvaZime-li v3ak, Ze se rejstfiky odvozuji
z té%e zvukové podstaty, malého poltu
rady, Ze oktavové a jiné alikvoty zn&ji
ve stejné sfle, jako. hlasy =z4kladni, Ze
alikvoty jiné meZ oktAvové mejsou nala-
d&ny ¢&istd, nybriz z tchylkou, danou po-
uZitim temperovaného ladéni jediné Fady,
pak pochopime, Ze je tu prece podstatné
ochuzeni proti skuteénym varhanim. Né&-
kdy se alikvoty u unitu stavi samostatns,
ale ani to prili§ nepomdhd. S umélec-
kého hlediska je to tedy orincip pro-
blematicky, i kdyZ uziteény pro cviiné
udely a tam, kde prostd neni moi'no po-
stavit néastroj plné hodnbty.

Koneéné sl poviimn&me ndstroj, které
varhany nahrazuji a jsou budoviny na
jiném, neZli piStalovém zvukovém prin-
cipu. Jazyckové varhany jsou pouze jinym
ndzvem pro velké peddlové harmonium
se dvéma manuily. Zvuk, vytviteny ja-
zytky bez ozvuden, mi s varhanami mélo
spoletného, TUvedeného nidzvu 8 oblibou
pouZivala firma Foerster a jeji néstroje
se t&3ily veliké oblibs.

Zbyvaji varhany elektronické; i u nich
je pojmenovani varhany nadsfzkou, pro-
toZe po zvukové striance se tyto néastroje
1i3i od varhan vice, ne% si neinformovany
posltuchal uvédomuje, i kdyZ nékdy, hlav-
né v sélovych hlasech, dosti dobife sku-
teéné varhany imituji. Jejich podstatou
je Fada elektrickfch ténovych prabéha
ve sledu temperované stupnice,’ziskamé
bud elektromagnetickymi sirénami, nebo
elektrostatickym snimagem s kmitajicich
jazgékt., Prtub&hy, bohaté na svrchni
tény, projdou filtry, riditelnymi co do
Utlumu celkového i na kmitoftu zdvis-
16ho, poté pres kontakty klaviatury do-
spivaji k. zesilovaéi a k reproduktoru.
Zptsobt,, jimiZz se dosahuje rozmanitych
barev, je moho, a v&tsi ndstroje . tohoto

. jinde.

' za to,

druhu nejsou také ani
laciné, jak snad plvodnd zamysleli je-
jich inicidtofi. PPesto nejsou ani »da-
leka rovnocennou néhrazkou skuteénych
varhan, trebaZe se jejich zvuk libi poslu-
chaétim jazzovych pofadlt v rozhlasu 2
Velmi strudng vyjadrime duavody
tohoto tvrzeni tim, Ze jakost ténu pistal,
jednotlivé i v souhte, v d&istotd, lahod-
nosti, v harmonickém bohatstvi a ryzosti,
v odstupiiovan{ sily a dynamiky nenf moZ
né nahradit spolehlivé a trvanlivé pomér-
pé omezenym poltem elektrickych piri-
strojft a elektronek, a Gpravy po viech
t&chto strdnkach patfi¢ng rozvinuté by
zase vedly k mnastrojlun prakticky stejné
rozmérnym a nédkladnym jako varhany -
pistalové,

NaSe pojednAni o varhanich dospélo
ke konci. Bylo. dlouhé, a bylo prece jen
kratké, Tém&F viechno, co jsme tu pro-
birali ve v&tich a odstaveich, pripoustdlo
by — bez Ujmy na hutnosti — rozsffeni
na stranky a kapitoly, a proto se snadne
mohlo stat, Ze zvidavy d&tenAr nejednou
pocfitil priliSnou strutnost naseho vykla-
du. — I tak véfime, Ze se podafilo uvést
z4jemce o hudbu na prah pozndnf umé-
lecké i technické stranky varhan a #%e
byla osvé&tlena vynikajicf tloha techniky
pri vzniku a vyvoji tohoto nastroje. Bu-
dou-li nadale &tendfi Elektronika wnimat
varhanni hudbu s hlub3im porozumsnim
a bohat3im prociténim, bude nAs tGikol
gplnén,

jednoduché, ami

Z,REDAKCNI POSTY

Vysvétleni k Elanku
Vakuum nebo thermicksa emise?

Zjevy, které popsal V. StiiZ v pfedchozim
éisle, nasvédCuji, Ze Slo o nadmérny ionto-
vy proud, tedy vadné vakuum. Pokusim se vy-
svétliti, proé nmeni pravdépodobné, ie by Slo
o thermickou mfizkovou emisi:

Projdéme operace, uvedené v ¢&idnku: ,,Po
nékolika minutach provozu se projevil zmaény
ziporny mfizkovy proud. Pak napoprvé lze
oviem soudit na miiZtkovou emisi, otizku by
viak rozhodl jen podrobny rozbor — Igi, kte-
r¥ vyzaduje nakladnéjsi méfici zafizeni, nei
jaké je mozno doma improvisovat.

2. Autor se piiklonil k ndzoru, Ze jde
o vadné vakuum, zahofoval EBL1 podle ¢lan-
ku z 12, & 1949 a snizil - Ig: asi o 10 %.
Doba zahofovéni neni udina, lze viak mit
e podle smérnic v ¢lanku nebyla’
del$i neZz 1 hodina, coZz vyhovuje pro oiivo-
vani kathod, znidenych nesprdvanym zhavenim,

3. Daldi pokus vSak, mozZnost miiikové
emise, téméf - vyluuje a potvrzuje &patné
vakuum. Byla-li totiz mfizka wvyZhavena do
jasné Cerveného zdru (asi 900° C), pak ne’
milZe nastat podstatné odpafovéni eventudl-
nich zhytké emisni pasty s povrchu mfizky
v tak kritké dobé (celkem 30 vt.), protoie
tato teplota neni o mnoho vétdi nei pro-
vozni teplota kathody (asi. 850°), kterd md
Zivotnost f4du 1000 h (pfi 900° se, odpaff 50
procent vrstvy asi za 1500 h.). Pro uéinné
odpafeni by musela mit mfizka teplotu pfes
20000 (bily z4r), kterqu ovSem nelze pouhym
okem kontrolovat, a drity mifZky by se pak
snadno pfepdlily, i kdyZ jsou z molybdenu
s 'bodem tin{ 2600°. Pfi tomto pokusu bylo
proto. mnohem 4&innéj§i nabfivdn{ getru,
které sniZilo — Igyx o dalSich 50 %. Dokonce
je- moino se domnivat, Ze bez Zhaven! mifizZ-
ky by bylo - Ig: jeité mensi, nebof mfiZka
jisté trochu plynféi uvolnila.

4. Dal$i zahofovdni se nelidi pFfili§ od pro-
voznich poméri v pfijimadi, nebot kromé zvy-
Sené teploty kathody je elektronka malo zati.
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ena (asi 25 mA anodového proudu proti
obvyklym 36), takie se emise nezlepiuje
elektrolytickym 1dinkem emisniho proudu,
zato - Ig: déle klesd. Tento zjev samoéinného
,,doderpavani* elektronek v provozu je dob-
fe znidm a pfisobi jej zvySend pohlcovaci
schopnost getru pfi provozni teplotd, dile
pfirozeni getrovaci schopnost oxydové katho.,
dy a koneéné piitomnost elektronového emis-
niho proudu, ktery pfisobi ionisaci plynovych
molekul v ionty (tedy proménu neutrélnich
&4stic v Castice s elektrickym nibojem, které
putuji k elektroddm, nesoucim opalny niboj
a tam zfistdvaji i po ztrité naboje drieny
molekuldrnimi silami.

Koneéné zbyvi vysvétlit, jak je moino, Ze
i nové elektronka mfize mit vadné vakuum,
které je moino opravit. Nejpravdépodobnéjsi
je, ze elektronky byly na skladé deldi dobu
a pfitom postupné nassdvaly malé mnoistvi
vzduchu supermikroskopickymi netésnostmi
zitav@l. Tyto netésnosti jsou oviem tak ne-
patrné, Ze u nové elektronky nelze zjistit
zhor§eni vakua ani po nékolika mésicich od
vyrobeni. LeZi-li v3ak elektronka na skladé
tfeba dva roky nebo déle, coZ je dobfe moz-
né, vadné vakuum se projevi. Zpoidény vy-
skyt pfi pouliti je mozno vysvétlit opét tak,
%e jak pomalu byly molekuly vzduchu nassi-
véiny, tak byly opét pohlcovdny vnitfnimi
povrchy elektronky, které jsou pfi &erpani
zbaveny velmi dokonale vSech plynfi a- pfi
provozu pak oviem zvyienou teplotou opét
&4st pohlcenych plynfi uvolnily a vznikl
— Iz

Zivérem je vhodné piipomenout, Ze déje
v elektronkich jsou velmi sloZité a nelze ze-
veobecfiovat kazdy pfipad vady, objevené na
jedné nebo/nékolika milo elektronkich. Ana-
lysa nezadoucich proudfi elektrod byva velmi
pracnd a odstranéni nesnadné. V tomto pii-
padé jde dokonce o takovou zdvadu, kterou
neobjevi tovdrna ani pfi Zivotnostni zkousce,
nebot v provozu elektronky je samoédinné
&iSténi od zbytk plynfi tak veliké, Ze fiplné
pFevldd4d nad nagsdvinim., Amatérfim se viak
miie podobny piipad objevit &astéji, nebot
u nich je pouZivini starych elektronek té-
méf pravidlem. Zde bych radil hlavné ne-
ukvapovat se s radikdlnimi z4sahy, pfi nich?
jsou elektrody nadmérné tepelné zatizeny.
V daném pfipadé by bylo jist? postadilo
zahofeni po nékolik hodin pfi norméinim za-
tizeni v pfijimadi, a nejvySe je§t® pomoci
pohlcovini zahfatim getru.

Vykonny synchronni motorek
VéZeny pane redaktore! .
Pos{ldm maly pfispévek pro V43 i nd§ list,
Jde o domici vyrobu silného synchronnfho
motorku pro  gramofonn{ dcéely. Nemd sice
78 otadek, nybrz v mém piipadé 162 ot/min,
ale pfevod je jednoduchi zileZitost, af s fe-

minkem nebo ozubenym pfevodem, 1:2,08, *

Jako statoru jsem pouZil édsti statorovych
plechfi z poikozeného asynchronniho motorn,
tu$im 2 HP. Plechy mély 36 drizek i me-

- zer, rozméry podle obrizku, ale nezdlei{ na

tom piilis, Odlidny polet zubfi vede k jinym
otitkdm, které snadno vypolitime podle
vzorce:

6000
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Plechy, pedlivé srovnané na vysku asi 23 mm,
jsem na Sesti mistech provrtal a sti&hl mosaz-
nymi svorniky. Usti driZek ijsem pilnikem
rozéffil tak, aby byla stejné Sirokd jako zbyld
tela zubfi, Uprostfed $ife &el zubdl jsem za-
fiz] drdzku pilkou na kov do hloubky asi
1 mm a do vzniklé mezery jsem zaletoval
médény drit sily 1 mm, ktery zuby pevné
svird. Pak jsem stafeny stator uvnitf pfe-
soustruzil a nastifkal isolaénim lakem; tim
je pripraven k navijeni.

Soustruznik mi vytoéil a vyfrézoval rotor
z plného zZeleza, se stejnym poltem zubd
jako stator, hlubokych asi 3 mm. Rotor je
jen asi o 0,2 mm na priimér mend{ nez otvor
ve statoru. Stfedem jde hfidel préiméru 13
milimetrt z oceli. Jeden konec sedi v pénvi
jednoho vika na ocelové kuli¢ce. ProtoZe
jsem nemohl ziskat hlinfkové odlitky na vika
motorku, dal jsem si je udé&lat také ze ze-
leza a oddélil jsem je magneticky od sta-
toru pertinaxovymi mezikruzimi. Spodnf &elo
mé ve stiedu bronzovou pénev, v niz je
hf{del motorku se zalisovanou kuli¢kou. Ma-
zan{ nemAm jesté vyfeSemo, zda plsténd vloz-
ka, napojeni olejem, kolem- hiidele, nebo
§ikm4i drdZka v bronzovém loiisku. —
V hornim viku je podobné loZisko se Sik-
mym otvorem pro mazini, Pozdéji sem dim
kulizkové lozisko, protoze je piesné, mi ne-

-patrné tfeni a pii malych otilkich nehlu-

¢, -— Ob& vika majf otvory, odpovidajic{
stahovactm svornikfim statoru, a jimi pro-
chizeji Srouby, které motorek spojuji v celek.

Vinuti{ motorku Kaidy zub mi sa-
mostatnou civku, jejiz jedna strana je u dna
drazky, druhid u otvoru driiky sousedni, a
je uklinovadna spolu s druhou stranou civky
dievénym klinkém. Podet z4vitli na volt jsem
zjistil pokusnd. Navinul jsem na Sabloné
Styfi cfvky a umistil jsem je pravoithle proti
sob&. Zkousel jsem rfiznd napétf, oviem s ro-
torem a pii todeni. Na é&tyfi civky, kazdi
o 200 zdvitech, spojené za sebou, vyslo jako
vhodné napéti 24 V, t. j. asi 33 z4vitl na
volt, &ili 36 civek po 200 zdvitech na 220 V.
Drit 0,35 mm, smalt. Vklidini civek je
ponékud sloZité, protoZe mnejprve musime
vlozit viechny spodnf strany civek a pak
teprve hornf strany. Pfitom je nutno dbit
dobré isolace, protoze motorek je na sifové
napét! (drizky vyloZit preSpdnem; civky dob-
fe ovinout) a oviem i vzhledu,

Pfi zkoulenf jsem pfiSel k zajimavému po-
znatku., Pfipojil jsem motorek se &tyifmi cfv-
kami na nabijeé¢ akumuldtorfi s napétim asi
20 V. Di4val nevyfiltrované napétf, jedno-

cestné usmérnéné, Motorek spolehlivé bézel;
a dobie tahl ale s poloviénim poltem oti-
éek. Kdyby mél o dva zuby vice, daval by
79 otidéek, coz by stadilo pro gramofon bez
pfevodu. — ‘Takto viak dovoluje motorek
oddélené upevnéni na guméich ve spojeni s ta-
lifem pfes Femenovy prevod, ktery nepfenasi
chvéni motorku.

V¥roba motorku se mi zd4 mnohem snazdi
nes jiné popsané zplisoby a vykon je velmi
dobry, i kdyz mi soustruinik trochu piejel
primér rotoru a vzduchova mezera je zbyted-
né velkd. Znaény vykon je, myslim, pocho-
pitelny, protofe mohutné vinuti a pfesné dé-
leny, dosti velky stator z plechli jsou vy-
hodnéjsf nei tpravy, kterymi se tyto poZa-
davky mnahrazuji. Josef Rysavy,

Helvikovice.

Oprava katalogu elektronek

A. Velefa z Brna upozorfiuje, fe v kata-
logu elektronek Tesla je chybné uvedeno za-
pojeni patky elektronky ECH3. Spravné za-
pojeni, poéinajic u kontaktd Zhaveni, proti
smyslu otidéeni hodinovych rulek, je toto:
shaveni; kathoda; anoda triody; mfiZka trio-
dy a tPeti mfizka hexody; druhd a &tvrtd miiz-
ka hexody; anoda hexody; metalisace; Zha-
venf, Prvni mfizka hexody je na &epilce. ~—
Na sdéleni jmenovaného d&tendfe upozornila
redakci t. ‘1. Tesla-RoZnov, n. p. Pfi pro-
hlidce redakénfch pomficek bylo v8ak v ka-
talogu mnalezeno zapojeni sprivné. Na&s ka-
talog nenf 2zvli8{ oznalen, s vyjimkou znag-
ky R 532¢&-805; star${.vydani se viak vy-
znalovalo tim, Ze pod obrizky patek byla
jen ¢isla, mnikoli také znalky pfisludnych
elektronek, a tam snad byla i chyba. — Zato
nis u? pred é&asem upozornil O. Jardsek
z Vysoké pri Morave, Ze se v novéjiim ka-
talogu pvinf elektronka UBL21, patka ¢&islo
54, objimkou lamelovou, zjevné patfici elek-
tronce EBL1 nebo ABL1. K opravé stali
nalenit na misto nesprdvného obrdzku kopii
obrizku = ¢&islo 31, totiz patky elektronky
EBLZ21, stejiné jako URL21. — Nirodni pod-
nik Tesla, RoZnov souéasné sdéluje, Ze prav-
dépodobné v prvnf polovici t. r. vydd dis-
tribuénf{ podnik FElektra novy katalog elek-
tronek, ktery jiZ bude po vSech smérech
sprivny,

Fotokopie
na obydejny zvétSovaci papir

Vyzkousel jsem kontaktni fotokopie prii-
svitem skrze citlivy papir a odrazem na re-
produkované pfedloze s tou obménou, Ze
misto specidlnfho aktofotového papiru bez
barytiie a s velkou tvrdosti, jak jej autofi
doporudujf, jsem pouZil béiného zvétdovaciho
papiru. Vysledek byl uspokojivy. Je 1ielné
nevyvoldvat negativy pfili3 derné& a nesnaZit
se o velkou tvrdost. Ziskdme ji snadno pfe-
vedenfm v positiv pfi daldim kopirovani ob-
vyklym zplisobem, bez odrazu.

, O. Zemlié¢ka, Praha XI.

Repulsni motor z vyprodeje
Vyprodejni motorky, které splhuji poza-
davky pro pouziti na st proud (viz Clanky
v prvnim a druhém ¢&isle E/1951) a dovo-
luji natdéet v Sirokych mezich driik s kar-
tacky, .daji se tcelné upravit v stfidavé mo-
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torky repulsni.
Jejich pfednos-
ti je, Ze maji
mnohem stélej-
§i, polohou kar-
tacq  fiditelné
otacky, a také
to, e nékdy
nemusime pfe-
vinovat, magne-
ty. Zapojeni je
na piipojeném
obrdzku, Xar-
tdtky spojime
spolu do zkra-
tu a matolime' je nejprve asi o 45¢ z plivodni
polohy. Magnetové vinut{ spojime do serie
nebo paralelné (majf-li ob& civky stejny po-
tet z4vith), a pfipojime je na vhodné st na-
pétf. Motorek miizeme pfevinout na libo-
volné sifové napéti tak, Ze vypolteme po-
tiebny pocet z4vitéi podobné jako pro trans-
formétor z prfifezu magnetit v nejuiim misté
Seleza, t. j. ne v misté civek, kde byva prii-
fez zvétieny, ale nékde na obvodu magne-
tové kostry. Pak stanovime primér dritu
pokud lze nejvéti{ tak, aby se do mista pro
vinut{ veSel zjiit&ny podet zivitii. Pfepinini
na 115/200 V je snadné, paralelnim nebo se-
riovym spojenim magnet. civek vidy tak,

aby se 1dinek prouddt séital. Pfi pfipojeni
na sit{ motorek b&Zi.
Otitky muZeme regulovat tim, Ze kar-

titky natilime dile smérem k postaveni 0
na obrdzku. V té poloze se motorek netoti,
je to tak zv. poloha naprizdno. Prejede-
me-li ji smérem k ¢&iarkovandé vyznatemému
postaveni karti¢kd, zadne se motorek tof€it
v obriceném smyslu, a to tim rychleji, ¢im
vice se vzdalujeme od polohy 0. V poloze
K, totiz v té, v niZ karticky pivodné byly,
se motorek také netodi, ale magnety odebi-
raji velk¥ proud; to je tak zv. poloha na-
kritko, v niZ nesmi byt ponechdn pfilis dlou.
ho; spélil by se,

Struény vyklad <dinnosti: magnety indu-
kuj{ do kotvy napéti, a Sikmo postavené kar-
t4¢ky umozZni, aby tekl takovy proud, ktery
s polem magnetli zabird a vytvofi todivy
moment. Jsou-li karticky v poloze 0, spo-
jujl mista stejného potenciily, proud nete-
¢e a tofivy moment nevznikid, Jsou-li kar-
ti¢ky v poloze K, tede maximiln{ proud, ale
jeho Glinek v obou vétvich vinuti kotvy se
rudi, nevznikne todivy moment, motorek
stojf, ale bere pfilisny proud. — Natide-
nim kartickd je moZné najit polohu, az do
niz se oti¢ky i moment motoru zvétiuji.
Regulace je n&kdy moZni od zcela pomalého
chodu,

Nevyhodou fipravy je to, %e bézné motor-
ky, af seriové nebo derivaéni, nemaji na
magnetech dost mista, aby se tam vedlo vi-
nuti pro plny vykon motorku, Obvykle
potfebujii magnety jep maly dil celkového
v¥konu, a podle toho je vymé&fen prostor
pro vinuti. Pro vyuZiti plného vykonu, jaky
by mohl motorek divat podle hodnoty D7,
muselo by mit vinuti magneti prifez né-
kolikrat vétsi., Ziskime proto popsanym zpir-
sobem nejvy§ asi tfetinu v¥konu, na néj: je
motorek vyméfen. -Moznost #zeni otilek a
to, Ze jsou pomérn& ,tvrdé‘’, je oviem i tak
cennym pifspévkem. J. Kokta,

Jindfichfiv.Hradec
190/111.

PferuSovana &innost pfijimade

Amatérsky pfijimaé s koncovou pentodou
RENS1374d po zapnuti normilné pracoval,
ale pak vysadil a v dosti pravidelnych in-
tervalech zase zapinal. Koncovid elektronka
pfestivala Zhavit. Po opatrném
zhavictho kolicku bylo zjisténo, Ze spojeni
pfivodnfho dritku s noZkou bylo okyslice-
nim; pferueno. Dokud byla elektronka stu-
dems, byl Zhavief obvod uzavien a pfistroj
pracoval, PIi oteplenif se dotyk pferusil, pfi-
stroj prestal hrit a elektronka zacala chlad-
nout. Tim se dotyk obnovil a pochod se opa-
koval. Po dfikladném propdjeni pfivodu po-
rucha zmizela, Karel M a tas, Pisek.
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rozevieni’

Jostd novy dansky mérié

Ke zprivé, otisténé ve 2. & t. L. na str,
33, sdéluje CtenadF Elektronika, ze pfistroj
Nordisk Instrumentfabrik mi skuteéné odpor
10 k/V pro ss i st proud, charakteristiku
rovinou do 20 kc/s (pouZivd patrné germaniové
diody jako usméfiovale). M4 vestavény &lanek
1,5 V pro pfimid méfeni odporti 0 az 1 M,
s napétim 220 V ss nebo st az do 100 ML,
s pouzitim 2,5 V st a pievodnich tabulek
méfi kapacity 0,5 yF aZ 10 nF, p¥ 220 V
st 100 pF az 10 nF. Piistroj je maly a po-
mérné lehky a mi viechny vlastnosti univer-

salnich pfenosnych méfich,

Oscilograf podle E 12/1948

V pfiloze zasildm fotografii oscilografu, zho-
toveného po mensich konstrukénich zménich
podle 12. &isla Elektronika ro¢. 1948, Piistroj
pracuje skvéle.

Karel Mihula, Pferov, Bratrski 7

Lepidlo na plexiglas

Potfeboval jsem slepit plexiglas a specidlni
lepidlo (plexigum) jsem nemohl nikde sehnat.
Zkouska s celuloidovym lepidlem mne neuspo-
kojila a vzdal jsem se nadéje, Ze plexiglas sle-
pim. Néhodou jsem mél doma lepidlo na film
zn. ,,AGOL‘ a jeho odporni v@iné mi piipo-
mnéla poznidmku, Ze lepidlo na plexiglas pro-
tivné &pi. Vrtadkou jsem odvrtal nékolik tfisek
a nastrkal je do lahvi¢ky. Po hodiné se roz-
pustily ; tak jsem objevil lepidlo na plexiglas.
Nevim, zda to nékdo objevil difive, ale checi
pomoci tém, kdo jsou na tom tak, jako jsem
byl jA. Vitézslav Tomedéka,

Praha X, Sokolovska 132

Phjeci voda

Do roztoku technické kalafuny v ¢&istém
lihu pfiddme nékolik krystali anilinhydro-
chloridu (organickd sfil kyseliny solné).
Piesné mnoistvi této pfisady neni kritické,
Voda je velmi 4éinn4, a nemi korosnich
alinké. S jeji pomoci je moZné pfimo spa-

jet ‘slab&ji posmaltované drity bez pfedcho- -

ziho o$krabinf (obdoba pésobenf kyseliny
mravené{ za horka). Jifi PejSa, Brno,

Jednoduchy ténovy gemerfitor

. Zapneme-li radiofonni sluchitko do gra-
mofonovych zdifek bé&Zného pfijimade a
pfibliZime-li je k reproduktoru pfijimade,
vzniknou slySitelné oscilace, 6bydejnd
v okoli 500 ¢/s. Vyska i sfla se daji Fidit
piibliZovanim sluchidtka a ovSem reguld-
torem hlagitosti. Zafadfme-li do pfivodu
givé zdifky kli, je moZné pouift Gpravy
k cviden{ morseov§ch znatek, (Radio,
SSSR, & 10/1950.)

Novi magneticks slitina
Indiana Steel Products uvedla na trh
novou magnetickou slitinu typu AINiCo
(4 % Al 14 9% Ni, 24 9% Co, 3 % Cu,
zbytek Fe), kterA ma po dokonalej8im te-
pelném zpracovani vét3i soudin (BH)max.
0 22 % neZ dosavadni typy (AlincoV,
Ticonal ¥ a pod.)) Vykonovy soudin
(BH)max této slitiny, nazvané Hyflux, je
skoro 6.. 10%. ProtoZe Ginnost elektromag-
netickych zafrfzeni (reproduktory, mikro-
fony, méridla) roste se ¢&tvercem B, je
moZno novou slitinou zvétsit jejich wU&in-
nost o 50 %. (Electromics, Dec. 1950, str.
52.) -rn-
Jak jistit méFici pFistroje
&isle 7/50 Elektronika bylo pojednin
o jisténi meéricich pfistrojd a autor
doporudil jako nejjist&j3i prostfedek opa-
trnost a pozornost pri pouZivani pristrojf.
Jsou vsak pripady, kdy potfebujeme
velmi citlivy pristroj prece jenom jistit.
Na p¥. pfi méreni odporu isolace nebo
svodu kondensdtoru znamenalo by probitf
isolace okam#ité znideni citlivého galvano-
metru, V téchto piipadech pouzivime
elektronkové pojistky, jeiiz zapojeni je pri-
pojeno. V kathodé elektronky je zapojen
odpor, na n&mZ vzniki zdporné predpéti.
Hodnotou tohoto odporu je ddn maximaln{
proud, ktery mtZze za danych okolnosti ob-
vodem protékat. Dokud je proud maly,
radu pA, je také dbytek na odporu ne-
patrny. Jakmile vS8ak odpor R: kterym
je na pF. méfend isolace, klesine, chtél
by okruhem protékat prili3 velky proud,
ktery by méfidle zniéil. Tomu zabrani
velké zdporné predpétf, které vznikme na
, kathodovém odporu a omezi proud ma do-
volenou hodnotu. Hlavni{ vyhodou tohoto
zapojeni je, Ze elektronka pracuje bez se-
trvadnosti a ztrdta na napéti pri zkouSeni
Je nepatrna. Na p¥. pFi pouZiti elektronky
EL 3 a katodovém odporu 0,5 MO je pfFi
proudu 1 gA (R: = 200 M) ztrita nap&tf
] asi 10 V pfi pro-
bitf isolace (R2 =
= 0) omez{ elek-
tronkovad pojistka
proud pfi anodo-
vém napéti 300 V
na hodnotu 5 pA.
Zapojenf a data
jsou cit. z knihy
Né&mec-Forejt,
., Blektronky a vy-
bojky*, vyd. BSC
1946 v nfZ jsou
té% charakteristi-
ky této pojistky
pro rdznid napéti
a razny kathodo-
- vy odpor.
E. Bladek

Z REDAKCE

Z4soba starSich &isel
Radioamatéra-Elektronika.

'(Cena vesmés po 15 Kés.)
1946: 3; 5; 6; 8; 9; 11; 12,
1947: 6 az 12.

1948: 13 2; 53 63 9; 11; 12,
1950 1 az 12. .

Zijemci si mohou objednat v admin. Elek-
tronika ta z uvedenjch Cisel, kterd potfebuji.
Piisludnou &4stku, t. j. 15 Kés za kaidé ob-
jednané ¢&islo, pfipoji k objednavce nebo po-
$lou. poStovni potkdzkou, a pfimo na rubu

. fitrzku, urené pro adresita, uvedou cisla,

ktera z4daji. Je to nejrychlejii a nejbezpeé-
néj$i zplisob objednivky.
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S litosti oznamujeme, Ze -letodnf 1. &islo
(slavnostnf) je rozebrino, Maly polet vy-
tiskfi je zachovén pro ty, kdo se v admini-
straci pfihldsi k odbéru celého roéniku 1951,

X

Nékolik ctem’u'ﬁ ndm prételsky vyéinilo, Ze
jsme ,,Malou skolu radiotechniky* neupravili
ve vyhodny, diive obyykly tvar kniin{ pfi-
Iohy. Nestalo se tak ze dvou dfivodfi. Piedné
to neni mozZné technicky & organisatné, za
druhé takto dostdvd &tendi v kazdém &isle
ukondéenou stat,. podle niZ mfiZe souvisle, bez
pferudeni. pracovat a? do vyjit{ dal$fho &isla.
Omlouvdme se tedy {tendffim, a zéroved dé-

" kujeme za zdjem, ktery svymi vytkami ne-
piimo projevili,

Y

Polsky student radiotechnické stfednf $ko-
1y, Czestav Drozd (18 let), t4d by si dopi.
soval s deskoslovenskym amatérem o radio-
technice = a kritkovinném - radioamatérstvi.
Rozum{ &eskému textu; odepisoval by pol-
sky. ‘Zijemci mohou psdf na adresu: Czes-

‘law Drozd, Gimnazjum Radiotechniczne

w DazierZoniowie, ul. R. Zymierskiego 33/24,
Dolni Slask, Polsk a

oasm‘u CAsOPISU

‘SLABOPROUDY OBZOR

¢, 10, :prosinec 1950, — K theorii pfenosu
telegrafni; znaéky, Imng. V. Pollak. —  Pii-
klady praktického vyuzit{ zikmitovych jevd,
B. Carniol. — Piiprava k naniSeni kysli¢éni-
kové emisni pasty. na kathody, J Dohné-
lek. — Z.

ELEKTROTECHNICKY OBZOR

&, 21-22, listopad 1950, — Zkondeni elek-
trickych dréhovvch/ strojfl, Ing. Dr ¥, Jan-
sa. — Pfesouvédni zatifen{ 's. dréhovich ;,jmé-
.nfren s lomenou cha;'ﬂk!eﬂsﬁiwﬁ, Ing. Y. Ibl.

doken Ing. Biiek. — Z,
& 23 .prosinec. 1950. — Vliv natoZen{ a

poctn rotorevacb drizek na vlastnosti dvou- .

klecového motoru, Ing.-A. Kailk, ~ Magne-
tisadn{ charakteristika as. motoru a ohledem
na deformaci pole, F. Babik., - Odvédént
tepla s povrchu rovinného vmutf M. Ha-
vif, — Z,

 ELEXTROTECHNIK

‘€. 12, prosinec 1950. Mazén{ loZisek elek-
tromérd a hodin. Ing. G. Slavik. — Nebez-
pedi firazu statickou elektfinou, St. Ernest.
Bludné proudy, jejich vliv na korosi olo-
- yéngch plasfh kabelk a jejich méfenf, Ing.
Ji Riedl, — Napéjeni -sdélovacich zaff{zenf,
Ing. O. Ritziuger. — O nékterych novych

(

,Vivpi trole:busu, Tag' Sedpin Pelcnskf. —

.. sklenéngch phildhch, poufvanjch ve vakuové

technice, Dr. Wi ¥gpe. — Heterodynn{ volt-
metr, Ing Z. Tuéek’.‘ Organisaén{ slodky
koastrulééni kam:e!i&,' prof, I 0. Kili-
ka, — Z,

RADIO

- €. 12, prosinec 1950, SSSR. — Jakd
tronky potiebujeme, A. Severov. — Néki
visledky ~ diskuse o elektronkdch. — U%:v
jina rozdifuje poslech rozhlasu, V. Vasi

O devété Viesvazové radiové vistavé — Ob. -

chod ' radiotechnickymi v§robky. — Zesilovad
106 W, 1. Zlatin; V. Cernjavskij, — Repro.
duktor pro venkovské rvozhlasové sitd® s ba-
teriov¥mi Ustfednami. — Radiotechnika . ve
sluzb€ soufasné - fysiky, 'A. Salomonovié. —
Upraven¥ piijimaé Moskvié v autu Moskvié,
A. Brodskij. — Bateriovy superhet Iskra, V.
' Chacharev. — Magneticky reproduktor s mag-
nétem z alni. — Ng 160 m. — Vysilad 100
wattl, Ju. Prozorovskij. — O Qmetru, G.
‘Aleksandrov. — Heptoda 1A1P, "A. -Azat-
jan. — Veatupni odpor zesilovade s negativ.
‘nf zpétnou vazbou, — Novinky v zéznamu

ELEKTRONIK 3/1951

. strukce & M

y

na desky, N. Minajlev. — O vyrobé desek,
A. Bektabegoy. — Hliavice pro’ maznetofony,
V. Braginskij, — Avometr,, novy viestran-
ny méfid, — Parametry (S i, Ri) elektro-

‘nek pro prulmace a zesilovade,

WIRELESS WORLD

C. 1, leden 1951, Anglie, — Zibrana tirazu
a poZaru v pfijimaéich, F. C, Connelly. —
Piskovy reproduktor vysokych kmitolti, P.
L. 7Taylor, — Néhradnf anteny londynského
tv vysilate, F. D. Bolt. — Vektorové dia-
gramy I, — Vysilad stfednich vin o 100 kW
s elektronkami, chlazenymi vzduchém, D. F.
Bowers, — Radiové f{zen{ motorového &lunu.
(Servomotory, #zené témovymi kmitodty.) —
Pienosny detektor radioaktivnich rud. — Vy-
roba dlouhohrajicfch gramofonovych desek. —
Radiové vybaveni*é&lunfi zdchranné sluzby. —
Superhet s dvojim sméSovdnim; mf kmitolty
1620 a ‘85 kc. —  Automatickd navigace

‘helikoptér. — -Nov§ zplisob zv§ieni amodo-

vého mnapdti v tv pfijimadfch,- A, H., B.
Walker. -—— Optimélni sfla reprodukee, Th.

Roddam, -— Neobvykld dolnofrekventnf pro-

pust, F. G. G. Davey., — Generdtor ohdél-
nfkovych kmiti, O. C. Wels. — Novinky pré-
myslu. — Z,

C. 2, finor 1951, Anglie. — Novw$ vivoj
zpozdovini reprodukce a umistovén{ repro-
duktorit pfi pfenosu na volné prostranstvi,
P, H. ‘Parkin a W. E. Scholes. — Elektron-
kovy ohmmetr, I, B, Davidson. — Pouziti,
charakteristiky a vyroba’ germaniovich diod,
R. T. ‘Lowelock a J. H. Jupe. — Vektorové

diagramy II. — Automatické zaifzenf, kres-’

Hef polérni diagramy antén. —_
primyslu, — 2,

Novinky

RADIO AND HOBBIES

C. 8, listopad 1950, :Australie, — Fm pfi-
jimad a vysila¢ na. motoeykle. — ILodn{ sta-
bilisitor pfiénych vykyvll. — Japonsky elek-
tromobil. ~— Motory tryskovych letadel, C.
Walters, — -‘Radar pro slepce. — Bzudik
generdtorem 10 000 Mc. — Radio v. africké
dZungli. — Rotaénf hlubidle tuneld, — Vy-.
sila¢ pro 50. Mc: < ‘Radiové fizenf models
letadel,. — Z.

“C. 9, prosinec 1950, Australie. — Nové
méFen{ - rychlosti svétla, (Rozdﬂ proti dﬂ-
vE&jsfmu méfeni 17,6 km za viefinu.), D,

‘Y. R. London.  — Zizrak vidénf, €. Waltm

Jak .pracije Geigerfiv poditad, — Amatérské
nahrévéni desek,"J, Moyle, — Z.

RADIO
C. 11,

mistnfho rozhlasu 8 pfenosu na IE svétovém
kongresu obrdncl miru ve Varavé, — Roéni
plén'. splnén. — Rddiovy prlimysl v SSSR
v roce 1950, — Televise, XVII, Ing. T.
Bzowski. — Miniaturn{ t#elektronkovy su-

.

perhet, — Ameny, Mjr. Jan Zimovski. — Z.-

RADIOTECHNIK

&. 2, dnor 1951, Rakousks, — Akustické
zesﬂen{ hlubokych kmitodth reproduktorem,
Ing. H, Gemperlc —. Dalsf pokus- o_stereo-
fonicky pfenps, - Novy agregét ladénf pro-
ménlivon permeabilitou (Philips), — Z.

DAS ELEKTRON :

.1, leden 11951, Raﬁuus}:o ~ Dopliikové
pro pﬂjem metroyych vin (Telefun-
. Uvod do theerie thyratronu,Ing.
et Novmhy z yrﬁmyslu. —_

[0 1_2.

. fho do-
rozumlvén( v tv stadi k B, Monrge, —
Zvukové systémy v tv vysiled W. L. Lyn.
don. — Pienos televiaaleh pohdd z. volného

listopad 1950, Polsko., ~— Obsluha.

prostranstvi (spojenf{ snimade metrovymi
vinami s tv studiem), W. I, McCord. —
Vektorové posuvné pravitko pro rychly vy-
pocet regulitordi , T A. E. Richmond. —
Zjidfovani mneznidmych impedanci v trans-
formétorech, L. H. Hippe.' — Resonanéni

skiiné pro reproduktory, B. H. Smxth. -

Novinky primyslu, — Z.

ELECTRONICS

C. 12, prosinec 1950, USA. — Miniaturn{
elektronky s vysokym stupném sgplehlivosti,
G. Gage. — Paméfové obvody (Storage De-
vices) 'pro sdé&lovaci techniku, A. J. Lepha.
kis, — Thyratron, ifzeny fotonkou, soudcem
ve sporty, R. F, Shea. — Volba antennich
v&if a stofdrli, W. Schwartz, -~ Elektronic-
ky fizené vytipén{ domd, J. M. Wilson, —
Ziklady -spektréln{ ‘stavby svétla, D. G. Fink.
ZkouSeni krystali, P. D. Strum. - Pfizpd.
sobenf zatéie u dielektrick§ch vyhfivaéd lin-
kami, R. H. Hagopian. — Ladénl tv pii-
jimade proménlivou indukénostf, D. R, DeTar
a H, T. Lyman, — Magnetisaén{ zafizeni
s thyratronem, O. E. Carlson. —- Stabiliso-
van¥ Fidicf oscilitor, K. W. Pappenfus. —
Krystalové diody v tv pfijima&ich, R, Kuehn,
Elektronika, — Novinky z primyslu, — Z.

GENERAL- RADIO EXPERIMENTER

C. 6, listopad 1950, USA, — Méfen{ vvi
pomoc{ 3térbinové linky,
RADIO ELECTRONICS

" C. 4, leden 1951, USA., — Televisn{ di-
vadlo, H. Gernsback. — Systémy barevné te.
levise, F. Shunaman. — Uprava tv pfijimadd
pro pfijem barevné televise, N, I. Chalfin.
Obvody -~ pfimogarého vychylovdni v tv pfi-

jimadich, S, D. Uslan. — Nové smiry v te- .

levisi, W. H, Buchsbaum, — Televisni. uza-
viené obvody pro koatrolnf fidely v priimysiu,
Horizontélni obvedy A. F. C., pouiivané
v tv. pfijimagich, H. O. Maxwell. — Vy¢voj
mezifrekvenénich zesilovaéli v tv. pfijima-
gich, E. M. NolL — Pokrok televise v Ev-
ropé, E. Aisberg. -—— Jak pracuje elektro-
nicky mozek, E. C, Berkeley a R. A. Jen-
sen. ~ Ziklady opravéfstvi, XXIII, J. T.
Frye, — Elektronika a hudba, VII, R, H.
Dorf. (Nédvrh ténovych generitorlt pro elek:
tronické varhany.) —  Névrh dokonalého ze~
silovage se zpitnou vazbou, IV G. F. Coo-
per. — Z

llhumu(uﬂu ing. Miresiay Packk

ELEKTRONIK, ¢asopis pro radiotechniku
a pifbuzné obory. Vychéz{ dvanfctkrit roiné.
Vydavatel ORBIS, nakladatelské, vydavatelské
knihkupecké a novindfské zdvody v Praze XII,
Stalinova &fslo 46, Tiskne ORBIS, tlskal‘ské
zévody, nérodni podnik, zdkladnf zdvod 1,

_adresa vydavatelstvl, redakee, tiskirny, admini-

strace, expedice: Stalinova 46, Praha XII,

Teldfon vydavatelstvi, redakcc, txskdmy, admis

nistrace, expedite 519-41 aZ -46; 53904 :ad
06; 551-39; 539-91; 520-053 561 -653 . 525-28
525.48; 57145,a3 -49. Toto igle” vydlo dne
7. bfezma 1951, .

Cena vytisku 15-K¢s, predplatné na cely rok
160 Ké&s, na ¥ roku 82 Kés, ‘na ¥ roku 42 Kés.
Do ciziny k ﬂedphw politovné: vyki sddy
administrace na d " Predplatné lze pouks-
zati - vplatnim, . Hstkem  podtovni spofitelny,
&s. G¥tu 10047, whtev Gtu Orbis-Praha XII,
na slofence uvafte itelnou a fiplnou adresu
a M pledplatné ,,Elektronikl“

Otisk: v in v podob& je dovolen jen s pi-
seiitt$m wvolenim vydavatele a s uvedenfm
“plivedu. ® Nevyfidané pFispivky vracf re-

‘dakce, jen byle-li pFiloZena frarikovani obilka
#¢ ‘gpétnon adresou. ® Za piivodnost a velke-
8 prin"n:éi auto¥{ pFispévkii. e Otiskova-
né &lénky jsou pﬁpravovﬁny a kontroloviny
s nejvétsl péf; autofi, redakce, ani vydavatel
nepfijimajf viak odpovidnosti za event. nk.
sledky jejich aplikace. ® K¥ffkem (-4) ozna-
Zené texty zafadila administrace,

‘PHti &islo vyjde 4. dubmna 1951,
Redaliini a iasertnf usivirks 14. blesna.

.
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PRODEJ-KOUPE-VIMENR

Podminky pro zaFazenf inseratfi byly
otiStény v predchozim &isle ma strand 56.

Prod. svéfeku AEG s noZ. spoudt. a pistoli
(3500), Torn Eb na sit (3000). Drexler, C.
Budé&jovice, Rybn{ 17, 1602
Vym, 2krit 2P800 a eldyn. rep. ve sv. skf.
za CK1, CF7, CBC1, CL1, EUIX.X, VCLi1
a vibr. 12 V, téf koup, M. Capek, Praha 7,
Hefmanova 14. 1603
Prod4dvam a kupuji star3i &isla Elektronik,
Masopust, Praha II, Palackého ndm, stinek
novin, - 1604
Koup. & 8 RA z r. 1939, pop. regul. hlasit.
f{z. pedil. mechanis. na zpfisob noinich reo-
stati, Jan Delindsk, voj, pos. vel. Malacky,
Slovensko. . . 1605
Prod. oscilogr. Belton Typ. SM 702 (11 500)
a sig, generitor FElektra, presne zakladeny
(5000). Z. Lauko, Ludenec, ul. Dr Jéanofku
&s, 8. 1606
Koup. dva mf pism. filtry Palaba & 6389
(125 kHz). J. Karnet, Nadé&jkov. ) 1607
Kip. dobré el. KK2, KF3, KDD1, KB2, O.
Belids ml., Milochov 81, p. Pov. Bystrica. 1608
Xoup. &tyfi elektr. AX50., Spéchi, Novana,
n, p., Nové Mésto pod Smrkem. 1609

Prod. vice nov. RV12P4000 (po 70). Jarosl.
Sigka, Neratovtce 64. 1610
Koup. RENS1374d ihned. Stefan Csanyi, Velo
Stadion, Rakovnik, 1611
Koup. nutné EM4 a Svye. pFenosku Fuga.
M. Jambor, Praha XI, Palackého 3. 1612
Prod.: DF22, DF21, DK21, DAC21, DL21,
2krat DF11, LV30, RL4, 8P15, ECH21, Jen
komplet. (2000). Linkovy vyst. trafo P: 200,
400, 800 ohmf. S. 6 ohmi (300). Svycarsky
mikrometr 0—25 (600). St. Pokorn§, Dé&&in
IIT, Litomé&fickd 127. 1613
Koup. elektr. vrtacku, zvuk. filmy k promit.
16 mm, RL1P2; mim KB2Z, RES16644,
AK2, AH1, AD1, AC2, KC1, 2A5, CF7, se-
leny 120 V/30 mA, reprod. buz., priim, 12
¢m, Hamara 338, bater. 1lamp., Ol. Cermik,
Kunraticé u Cvik, . : 1614
Prod. - elektr, mlynek na kivu (1560). M
Mayer Vejprty, Moskevski 54, 1615
Prod. oscilogr. s LB8, a 2krat ECH21, riz.
doutnavkou (4800), trafo 220 na 2krit 3000
voltt z neon. rekl. (850). M. Danék, Praha-
Dejvice, Na Pernikdfce 12, 1616
Prod. 20 kg rfiznych chemikdlif pro niklo-
véni, chrom., poméd. i odmast. i s anodami
(3500), zesil. 18 W, nedodél. se viemi soucl.
(2200). A. Kriil, Doubrava u Orlové 318, 1617

Pred. Phil. UBV 4--2¢lektr. sup. s vibr, mén.
bez elektr. & 1904, sada D25 a UYIN sii
nové, nap. prad ss-st 120-220-6 V, Aku — 3,6
volty, Aku + 90 V bat. (5000). Ant. Kosfél
Varm 84, 1618

Koup, ném. schp:na s veps. hodnot. pfij. a
vysil. i oscilogr., Jan P4vi§, p. v. 17, Novy
Tidin, 1619

Novinka USA super 442 z tuzem, soul., se-

lektivni, silny, vérny, bez poruch pfednes ce-'

1ého svéta, schema (45). J. Sip, Brno XXI,
Méife¢kova 15. 1620

Prod. zesil, Telef., osaz. 2krit REN904 a
1krit RE604 (1500), Xkuffik. gramof. z 19
desk, (1500), logar. pravitko (1000), drét,
elektr,, nebo vyméi. za dobry méf, piistroj
n, radio. Jos. MatouSek, Jarov 76, p. Blo-
vice, 1621
‘Vymén. psaci stroj kanc. zn. ,,Japy* za elek.
a méf, piistroj. Jif{ Maldk, C. Kamenice, Ne-
‘rudova 238, 1622
Koup. Radioamatér-Elektronik, rod, 194648,
Kostal, Roz.toky u Prahy 21, 1623
Prod. kr. vl. 2lamp. sit. v chodu na 20, 40,
80 m s vym. civkami (1500), koup, ECFI,
J. Lokr, Zamberk 300.

80

-skfifi a ampl. DKE; ddme ampl.

" Sarva¥, Podkrivif 91, okr. Ltéenec,

1624

Prod. Selektr. bater, Telefunken v bezvadném
stavu, moder, skfifi (5000). S. Bek, Chocefi
¢. 1118, 1625

Koup., &tyfi elektr. KC3 n. KCi1 do bater.

pfijim, H. Vlgek, Tyra, p. Ttinec, 1626
Koup, knihu ing. BaudySe Cs, piijimade.
Jos. Hamp), Selice, okr. Sala n. V. 1627

Koup. el VCL11 a VY2. Jos, Ciéman, Selice,
okr, 8ala n. V., 1628
Opravim a znovu zmagnet. dyn. reproduktor
kterékoliv znalky. Ant. Nejedly, Praha II.,
Stépansk4 20, tel. 287.85. 16292

Elektr, DLI1 koup. n. za jiné vymén. Fr.
Bare$, Praha II, Mlynifsk4 6. 1630

Koup. DAF91, DF91, DL41, DK40 a voltm.
na bater, Jan Kolomcn!/, Krasna 291, p.
Praino, okr. Mistek. 1631

Potf, jednofiz. motorek 3 HP, gramomot.
prim. 30,
15 W, tén. gener, nozi¢kové, K, am, voj.
i jednotl. RA r. 1949, &fs. 7, 1942 & 10. Fy-
sikdln{ krouzek, kola Misto Zdr. 1632
Prod. elektr. AL4 (160), dvé AD1 (po 200),
AZ4 (120), AZ1 (40), &tyti mf trafa 1700 ke
(po 100), voltm. st. 10/100 V (250). Vlad.
Aunicky, Lahovice 49, p. Zbraslav n. Vit.

1633 °

Prod. EK10 11llamp. (3000) a reson. desku
s dyn. prim, 16 (800). M. Hrouda, Praha-
Prosek, Nad rybnikem 311. 1634
Prod. 12 nov. mot. KM/REV 25 V/10 A, ss
i stf. (po 300), sff, trafo 2X280 V/245 mA
6,3 V/4 A, 4 V/2 A (550), sif. trafo 2krit
600 V/400 mA, 63 V/8 A, 4 V/1 A, 4 V/
3 A (1500), vyst. tr, 4krit EIL.51 (1500),
buz. dyn. 10 W (500), dyn. moto 6 W/65 W
(800). Pesr F., Rehofov, Tihlava, 1635
Prod. upotf., ale dobré.CF2, CF3, CF7, CL2,
AH1 (po 180) CB1 (120) CYl (50), va-
ridtor C1 (100), polov. el. hi{d. men¥{ typ
(50); Jan Némec, Moradice &is. 45, u Lito-
mysle, 1636

Prod. sup. 2krit ECH4, EL3, AZ1, ampl,
10—80 m (2900), pfenosku Bellton (3500),
6elektr, super na cesty, rozm. 28X20X9
(2800), kapes. 3lamp. 28X8X6 (1200), ampl.
(300 a 120), buzeny (200). Koup. pfij. a pro-

mita¢ku 16 mm i filmy, Milo§ Fabian, Lu-
© Zice 507,

1637

Prod. zénovni vrtalku na 110 V (2000). Ri-
hovd, Praha XTI, Minesova 49, 1638z

Kap. DCH, DDD a DL11, prip. vymen. za
iné sbat, TieZ 4-Selektr. bat, super bez elek.,
udaj znaé, Vibrad. meni¢ aku 1,2 2 2, V. M.
1639
Kdo zaphijéf na kritkou dobu Zablony k el.
zkouSeéi fy Bittorf & Funke, Type W 16.
Dob odm. Prod. novou Omegu II (3500).

F. P4, Veseli n, M. 970. 1640
Koup. AK2 (AX1), RES164, RENS1204,
RGN354, DCHI11, DFi11, DAF11, DLI11,

k vymén. mém RV i nné Jir{ Kubét Pif-
bram II, Ménesova 312. 1641

Prod. Omegu I s pouzdr. (2400), Philoskop
(3800), signal. gener. (3850), Noru bat. bez
elektr, (3000), kr. mikr. Ronette (560), gram.
pfen. (150), dva telef. pfistr. fad. MB (800).
Ing. Jar. Suchan, Brno 12, Vackova 90. 1642

Prod. “zesil. Philips 2843.24 W s 3 tlamp.
(25 000), EZ4 (100), EF9 (160), EF12 (150),
RL2P800 (120), 1.S50 (300), RL12P35 (250),
PCO05/15 (400), vzduch. oto&. kond. Iron 25,
50, 100 pF (po 120), hleddm Torn Eb 4.

Ing. Jar. Suchan, Brno 12, Vackova 90, 1643

Koup., kompl. sif. &4st k autoradiu, pFip. jen
vibr, 6 V-250 V n. vymén. za D-elektr. J.
Podlesdk, C. Budgjovice, Ceski 22/11. 1644

Kdo zapoji do radiopfij. samospoudtéé podle
budik, :soustavy. P#p. koup. plinek. Jaro-
slav Kohler, Pardubice, Devotyho 776. 1645

Koup. odpor. drity: nikelin 0,3 mm asi 100
metrli, nikelin 0,15 mm asi 200 m a asi
25 dkg odpor. dritu smaltov. o méf. odp.
120 Q/m. Ing. L. Kuera, Louny, Husova
éislo 1410, - 1646

Prod. radio (3000), 18W zesil. (3000), gram.
desky 60 kusé (2000), elektr. motor 220 V
(500), Jan Hlavenka, Lhotsko u Vizovic,
Morava. 1647

Prod. dvé magnet. pfenosky Ultraphon (po -
600), hol. kryst. mikrofon (1200), vSe nové.
M. Mikula, Bratfice 35, p. Pacov, 1648

Dém za schema pfij. Kosmos 1.43 U 1krit
RL12P35 nebo zaplatim. Za gramomotor dam
DCH11, LSS50, 2krat RL35 a dopl. Prod. el
28D7 (200). Bednif Al. Kunitit 104, Mo-
rava, 1649

Za pekné pfen. bat. radio ddm mAperm. 0 aZ
1 mA H. B. prfim. 60 mm, SB242, SB244,
80241 po 2 ks. 6X5, 5V4, 6J7, SC545, 1875,
EE1, EZ21, EF22, EBL21, ST280/40 nebo
cely elim, a j. téZ koup a proddm. J. Zmes-
kal, Praha XII, Americkd 13, 1650

Prod. zkouseé elektr. ZE1 (1600), méf, pfistr,
50 k2 a 6 60, 300 V ss (1000), benz. agreg.
28 V, 22 A V. Kahvoda, Kostelec n. Cer-
nymi lesy. 1651

Vymén. nav. traf,, dyn. 220 V, 0,5 kW 1400
ot., rfiz. smalt. a opfed. drity, rué. vrtadku
220 V, 250 W, vrt priim. 23 mm, el. svaf,
traf. 250 A za promitatku nebo pfijimaékuy
8 mm, piip. prod S. Chréska, Upice 887. 1652

Vymén. ABL1, CC2, CV1, CBLI11, VCLil,
EBC11, ECH11, UCH4, B424, DC25, DF22,
DK21, KDDI1, bater, amer. 105, 1A5, 1A7,
vibrator 4/100 V, za DL11, DF11, DAFI11,
DCH11, B228, KCi, C443, ABCl, AK2,
AL1, B. Kouba, Novosedly n. Nez. 66. 1653

Prod. nov. zesil. 25 W vyfk. i s radio (9500),
4654-EL12 spec. (485), ACHI1, EBL21, EL2,
UCH21, ECH21, ‘AD1 (245), EFS, EMll
AF7, EF22 (200), LS50 (380), 12P35 (280),
AC2-12P2000 (140), J. Miku$, Vsetin, Zero-
tinova 992/17. 1654

Prod. el  CF50 (650), 9 el. Rx6m (Suple)
(1900), EZ6 -}~ elim, am. pisma (4500), dvé
el. Rx, vym. civky s elim. (1470); potieb.
Avomet LB8 a 13 s kryt..data, sokl, pro
EF50, LD2-5 stabil. 280/40-80, 100/25 n. p.
7. Mikug, Vsetin, Zerotinova 992/17. 1655

Vymén. ALl nové za RES964. Jar. Lesetlcky,
C. Budéjovice, MAachova 478. 656

Koup. hrajfci Somoretu n. kompl, stavebmcx.
F, Svehla, Olovi 263. 1657

Koup. 100%. DCH25, zamen. za DDD25,
DAF11, doplat, M, Jurdk, Palma n. p., Nové
Mesto n. Vih. 1658

Za kompl. sokl. na velkou obrazovku o priim,
135 mm, ddm 1SW perm. velkorepr. n. jiné
podle dohody. Elektro-Remiss, strava VII,
Ocelaisks 7. 16.59

Koup. el. 2krit 25L6, GT nebo X1, X2 na
pfij. Detrola, n. vym., URDOX 110-120 V,
EUVI. Kralicek, Sumperk, 8 kvétna 10. 1660

Prod. amat. bater. dvojku bez skf. (800),
dva mA-metry 50 a 300 mA (po 200), V-metr
st a ss 150 V (200), dva aku 2 V, 19 a 38
at. (po 100), méni¢ 2.V, 100 V, 10 mA
(1000), dyn. soupr. buz. (300), dyn. buz.
(200), elimin. 250 V, 75 mA, 4, 6, 12 V
(800), Philips 3X500 em (150).. J Kratky,
Vrdy 93, u Céslavé. 1661

Prod. el RENSIZM, 2krit STV280/40 (po
200), 2krat RS241 (po 250), AF3, ALl,
45USA, NF2 (po 120), E446, RENS1284,
E438 (po 80), E443H, LD5 (po 150), Knihy
Ing. Pacék: Skola radloteclm Figara: Opra-
vy pfijim. (po 100), Ing. Tucek Sladovan{
superh, (200). Kost4l, Praha 7, Piistavn{
40 (pondéli, patek 18—20 hod.). 1662

Koup. dokon. odruSovacf zaf{zeni pro hor-
skou drihu zn, Va-Ka. Hriia, Vsetin, Svi.
rov, 1663

Prod. Ia ki{Z, nav. celokov. s pol. (2850),
spin. hod. 250 V, 10 A (700), 5 kond. Bosch

2X2& yF, 750 V (45). Profant, Modfice
u Brna, Stalinova 447, 1664
Prod. pom. vys. podle RA 46/12 (1850),
Emila na 10 M (2800), van (40), P4000
(110), el, V-metr, EB4, EM11, (950), nebo
vym, za st. mince. Ing. Sperzl Modfany,
Palackého 125, 1665
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PRUMYSLOVE VYDAVATELSTVI
Panskd& 2, Prahall e Telefon 266-51, 240-46

vyddvd tyto Casopisy :

Strojirenstvi

Tento mé&si¢nik pfejim4 z&isti thematiku dosa-
vadnich ¢asopist,, Kovodélny pramysl<, ,, Stroj-
nicky obzor* a ,Svafovani®. Bude fizen re-
dakéni radou, sloZenou ze zéstupctt viech]étyf
sektori nadeho kovodélného a strojirenského pri-
myslu a redakénim kruhem, sloZenym ze zdstupcit
vysokych $kol, védeckych a vyzkumnych ustavia
a Celnych odbornikit naseho strojirenstvi a kovo-

primyslu. Roéni pifedplatné K&s 180,—

Technick§ v§b&r — Strojirenstvi

Tento novy mési¢nik Pramyslového vydavatel-
stvi pfinasi pfeklady nejzajimavéjsich &lank)ze
zahrani¢nich technickych ¢asopisti, zejména sovét-
skych, urtené pro na$§ kovodélny a strojirensky
pramysl. Bude vychdzet dvanictkrat roiné v roz-
sahu 40 stran, roln{ pfedplatné K&s 240,—.
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4 N
Organ Intormaéniho byra komunistickych
a délnickych stran

Za troaly mir,
za lidovou demokracii!

vychazi kazdy patek v 16 jazycich:

RUSKY BULHARSKY
CINSKY MADARSKY
FRANCOUZSKY RUMUNSKY
ANGLICKY CESKY
ITALSKY ALBANSKY
NEMECKY SVEDSKY

* SPANELSKY KOREJSKY

! POLSKY HOLANDSKY

Predplatné na &tvrt roku Kés 18,—.
Objednavky na ¢eské vydani piijima
administrace listu
»ZA TRVALY MIR, ZA LIDOVOU
DEMOKRACI !«

v Praze II, Na pofFié¢f, éis. 30.
Objedndvky na cizojazydna vydéani
adresujte ma ORBIS, Praha XII,
Stalinova tiida 46,

RADIOAMATERI!

Prdvé vy$lo 1. a 2. &islo odborného mésitniku

KRATKE VINV

V bohatém obsahu se na 48 stranich sezni-
mite se viemi novinkami z radioamatérské
praxe u nis i v ciziné, Dvojcislo se prodava
za K& 22,—. ObdrZite v knihkupectvich a
prodejnach novin.
Ctite - odebirejte - ptedplatte si! Administrace
Kratké viny, Praha II, Vaclavské ndm: 17-I11.
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V4§ elektr, gramofon- Foti"ebuie zdokonalit, aby po pfe-

hranf samoginné zvedl pfenosku, vritil mimo talif a vy-

pnul. Pfineste si jej. Provedu Vam dokonalou a levnou

upravu, Vés s Valim gramofonem vidy ve stfe-

du od 13-17 hod. JIRf FOLTA, vyroba gramoauto-

matl a gramoménitl, Praha VIII - Libedi, tf, Rudé
armédy 1. Telefon 441-81

Prod. sup. EK10 (3000, Emila UKWE (3000), RL12P35
(250), 4 pF/3 kV (160, motor 24 V, 4,5 W (65), thermost.
882 (500), Potf. LB8 (DG7-3), LV1, RG12D60, EBF2,
tuzk. usmér. V. Soufek, Radotin 813. 1670

PRUMYSLOVE VYDAVATELSTVI
Pansk& 2, Praha Il ® Telefon: 266-51, 240-46

vydalo a posild zdjemciim na objedn dvku tyto knihy :

Statut nirodnich podniki véz. K&s 28,—
pramyslovych . . . . . . . .. broz. K& 5,—

KniZnice kovoprimyslu

G. V. Téplov: Podrobné planovani vy-

roby ve strojirnich, 2. vyd. . . . K& 170,—
Dr Ing A. Palmgren: Ziklady techniky
valivych loZisek, . . . . . . . . vaz. K&s 165,—
V. Birner: Normy fezovych podminek

- profrézovani . . . . . . ... .. Kés 52,—
Ing A. Rezié: Konstrukce kotoudovych
NOZTL v . v v v e v e e e e e K& 26,—
F. Konetny: Tolerance a pfidavky broZ. K& 66,—
na mechanické obrdbéni . . . . viz. K& 92—
J. Gabriel: Kvalitativai zkouseni kovo-
vych materidlt bez porufeni . . . . K& 28,—
Ing.A. Zelezny, Ing. K. Jindra: UdrZba
obrabécich strojit . . . . . . . . . K& 76,—
Ocelové konstrukce . . . . . . vaz. K&s 126,—
Technologidnost konstrukci ve strojiren-
stvf ... L. . e . .. . K& 40,—

Ing, Dr F. Kuba: Néfadi v primyslu . K&s 42,—
Ing. Dr V. Smerdk: Kluzné loZiska . . K& 60,—

T. V. Tol&enov: Technické normovini
strojnich, zdmednickych a ‘montéZnich

pracf . . . . Bro% Kt&s 108,— véz. K&s 132,—
A. J. Rostovych: Pneumatické méfeni
rozméril . . . . . .. e e .. Ké¢s 36,—
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