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Casopls pro radiotechniku a obory príbuzné

Z obsahu precJchozlho cisto

Chys#óme pro v6.

ovládl jej' ail do možno8ti obmen a ne
udaných nebo jen naznacených použití.

Po u žit í sou8ttedu;'e ptedev.§"m ony
informace, kterých c enát pottebuje k na
podobeni praktických 8tránek nebo du
81edktl autorov'JI práce. J80U zde proto
pOdrobná data zapojeni, rozmerové vý
kre8V pt!strojtl, výsledky práce nebo me
tení, praktické pokyny ke .kontrole vý
81edktl a k usnadnení práce.

Z á ver krátce ptipomíná, co bylO
v clánku receno, hodnotí vý81edky, uvádí
možnosti daMího vývoje. Autor tu .zpra
vidla regj.~truje formálni podmínky 8vé
práce a uvádí literární pramen'JI pro po
drobnej.§í 8tudium.

Rcz8ah, potadi, vice nebo méne o8tré
rozvržení tex,una udané od8tavce není

nemenitelné, a závi8í na rade okolnosti:.
na rozsahu 8tati, na zpmobu zpracování,
zejména také na námétu. Jinak rozvr8t
vujeme text u clánku, p.~oného populárne
pro .§irokou a riJ,znorodou ctenát8kou obec
v ca8' pisech univer8álního zamétení, ji
nak pro vY8pe:é, odborné ctenáte 8peciál
nich revní. U nrímettl ptevážne praktíc
kých, které mtlžeme nazvat n á vod y,
bývá odvození cas o v dodatku clánku,
aby zájemce praktik 8e nejprve a bez pte
ru.§ení dovedfJl praktické 8trrínky veci.
V krat.§ích 8tatírh a referátech nekteré
z uvedených cá8tí 8plývají v jednotu.
I zpráve (j nekolika rádkách v.§ak pro
speje, ,bude-li 8etazena podle udoného
8chematu, i kdvž na jeho ctyri 810žky pti
padne práve po' jedné vete nebo je.§te
méne.

Sotva je nutné podrhovat závailn08t roz
cleneni, jak j8me je naznacili. Ti z autortl
dobrých technických clánktl, kteti 8i jeho
nezbytno8t neuvedomili, pracovali nicmé
ne podle odpr;zorovaného, podvedome oce
neného a zaregi8trovaného 8chematu, a
v prtlmerném ptipade je 80tva možné pod
8tatneji 8e od neho odchý:it, Ani étenát
leckdy neuhodne, proc mu nekteré zpra
cováni vyhovuje a jiné' jej za8e 8klicuje
neptehledno8tí; prícinou v.§ak u zajima"
vého náme u 8teží mtlže být neco jiného
než pochybený, nelogický rozvoj výkladu.

S r o z u m i tel n o 8 t a n á z o r n o 8 t.
Zjevne 8e první 810vo týká íextit, druhé
obrázktl. Pti výkladu je o!vedcencu zá
8adou P08tupovat od známého k nezná
mému, od pr08t'§ího k 81ožite;.§(mu, od
80ucá8tí k celku. M'ru ptedpok:ádaných
vedom08ti bedlive ptizptl8cbit ,írovni cte
nát8tva, a rade/i v tom ohledu ocekávat
méne než donutit prtlmerného ctenáte, aby
co chvíli mU8el listovat v té nebo oné
elementární ucebnici k nezbytnému osve
žení základn(ch vedomo8ti. Není-li taková
pNrucka na d08ah, je práce neúmerné ztí
žena a inf' rmacní zámer ohrožen. - Stej
ne pr08pívá ,8rozumitelno8ti l;dsky p8aný,
promy.§lený a proc·tený text. Z težkých
htíchtl v tomto 8meru je 8poléhání, že
text budou cí8t bY8tt! a vzde: aní ctenáti,
kterí 8e Ochotne vráti, neporozumí-li vete
nebo ods avcí napoprvé. Predne tteba
nepr.-znají, že je správne nepochopili, za
druM vet.~ina z nns cte po práci, kdy je

,vn:mavo8t o UPena, za tteti na každého
ceká obvcejne více odborné cetby, než je
8 to vtlbec ptec'8t, natož prostudovat.

Proto je, hoden chvál'JI autor, který pocítá

P8aní tech,niCkýCh 8taH je druh spolupráce (na které, jak je známo, 8pocívá
technický svét), jejímž obecné pro8pe.§ným
úcelem je informovat o autorove práci
nebo my'§lenkách. První a nejzávailnej.§í
podmínkou, aby vznikl hodnottlý technic
ký clánek, je ted'JI eXÍ8te~e cenného
autorova výtvoru, at je to nejaká kon
8truktivní nebo kritická my'§lenka, theo
retický projekt nebo objev, nebo konecne
praktické využití jednoho nebo nekolika
námettl, ve 8vé podstate nebo zpracO'l.>ání
nové nebo sdokonalující do8avadní 8tav.
- Druhá, 8koro 8tejne sávailná podmínka
je uprimný zámer 8delit onu hodnotnou
vec 08tatnlm, a Hm jim pr08pet. Z uve
dených dvou podnettl mtlže 'vzniknout 8tat,
která má pro ctenáte cenu. 08ta ní vlivy,
jako znal08t 810hu, 8pi8ovného vyjadtová
ní, zobrasovacích sptl80btl, norem pro ru
kopi8'JI k ti8ku atd., j80u podruilné, i když
mnohdy práve Dn'JIzptlsobuji, že 8e 8chop
ní lidé rozpakují svetit své pracovní vý
81edky papíru.

Hodnotný námet a uprimný zámer pro
spe.§ne informovat, ne;'8ou v.§ak u kolébky
kaildého technického pojednání. Nekdy 8e
pokou.§í je za8toupit my.§lenka ptecenená;
námet zastaralý nebo ptekonaný, 8 nimž
ani po dtlkladném ptepracováni neni moil
no 8plnít nejaký cenný zámer, na pt. pe
dagogický; pojednání, k, eré mí8to infor
mování zastírá nebo ptevážne, ne-li vý
lucne oslavuje autOra. Nedostatek skutec
ných hodnot a u.§lechtilých zásad bývá
zpravidla prohlédnut, i když je zahalen
v dokOnalé forme a nadbytku dokumen
tace, a jako Mích proti ctenáttlm a ža
108tná ztráta casu bývá také posouzen.

I kdvž jsme formální 8'ránky technic
kého rukOpi8u právem odsunuli do druhé
ho potadi, ptece má jako publici8ta vét.§í
vyhlídky na úspilch ten, kdo o nich neco
ví. Mtlžeme je rozde:it 8merem sestupné
závažnosti na úcelné rozvrženi
vý k I a d u, o h led 'JI n a s r o z u m i
tel n 0:9 t, n á z o r no 8 t, a konecne na
dob r Ý 8 I o h a p r a v o p i 8.

08vMcené 8chema technického clánku
má tyto cásti: 8trucný ob8ah, který do
plnuje nadpi8; úvod; odvození;' použití;
záver.

Protože dne8 obvvklé nadpi8Y 8taH,
8 roz8ahem jedno ail de8et 81ov, nej80u 8 to
informovat ctenáte, o cem, v jaké forme
a 8 kterých hledisek 8tat jedná, 'lita! o 8e
ZvUkem zahajovat je 8 t ruc n Ý m o b 8 a
h e m, uvedeným na pocátku odlMnou
sazbou. Je to, teceno názorne, tro;'ná80b
ný de8tilát ob8ahu pojednání, z flehcž
c enát mtlže 8 minimá:ní ztrátou casu zjis- •
tit, zda jde o vec, která jej zajímá. P(.§e
8e nakonec, když je zpracování uzavteno.

'Ovod mtlže ob8ahovat prehled do8a
vadního vývoje zpracovávaného námetu,
jeho pbecný a zvláMní výZ'llam, predpo
klady, omezení, zvlá.§tn08ti ná81edujícího
zpracováni « konecne urceni zámeru nebo
definíci otázky, která je dále te.§ena. 'Oce
lem je ted'JI v.§eobecná orientace ctená
rova.

O d voz e n i ob8ahuje 810vní nebo po
cetní zpracováni theore ické 8tránk'JI ná
mUu; pod8tatu použitých obvodtl a pf{
8trojtl, ·v.§ecko poucení, nezbvtné k to
mu, ab'JI ctenár námetu porozumel a
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Z DOMOVA

vody. Pre's malé rozmery a stísnenou
stavbu jsou všechny soucásti snadno prí
stupné, což je cenná prednost, ne vždy
bež.ná runi u vetšich pristrojfi. (Wireless
World, 1/1948.)

122+

8,25 59
2,75 14

zanedbatelný 0,875
1 + 7
O 1

Soucást:

Odpory pO'd 3 W
Odpory pres 3 W
Kondensátory pod
Kond. pres 1 nF

(krome ellytfi)
Ellyt. kond.
Sít~ transf.
Tlum. a výst. tI'.
Transformátor na vn
Indukcnost! pod

f = 500 ke
Indukcnosti nad

f = 500 kc 2,5 9
Z téhož clánku se dovídáme, že prfimer

ná týdenní výroba prijimacfi/televlsorfi
byla v r. 1947315000/3400, v r. 1948225000/
16 700. 'V r. 1949 116000/40 000. Pokles bež-

ním úkOlem zpravidla nejásají a potrebují
až nekolik týdn'li k dodávce zvet~enin.

Pak se ovšem nemllžeme divit, že autor
externísta bez podpory na pr. Im),myslo
vého závodu, který by uhradil režíi kre
seb nebo aspon snímkií., soustredí svou
sdelovací cinnost na psací stroj, protože
se ne vždy neprávem obává, že by do
clánku investoval víc než kolik za nej
po prípade dostane. Pro neznalého ;e to
zlá si~uace, která zpi1sobí, že svií.j námet
radeji Odloží, nebo zpracuje s minimem
obrázkll a tím jej znehodnotí, když totiž
redaktor nedoplní, co je možné. - vý
chodísko v každém prípade ;e toto: na
bidnout redakci text clánku s koncepty
výkresll a požádat o dohodu stran hono
rá1'e a nákladu na nezbytné obrál:ky s pa
tricnou pripomínkou jejich významu v da
ném prípade. Tím se zmenší risiko a re
daktor má rozhodování usnadneno. A je
málo redaktor'4 tak tísnených rozpoctem
listu nebo neznalosti, aby se rozpakovali
vynaložit na hodnotné doplnky clánku to
lik, kolik je I:apotrebí.

Dob 'I' Ý s Io h a p 'I' a v o p i s jsme
I:aradíli naposled, ne proto, že bychom tak
málo hodnotili mate1'štinu, nýbrž proto, že

Soucásti V televismm prijimaci
V úV'aze, nazvané ••Prichází revoluce

v televisi", uvádi její autor, D. D. [srael
v lednovém cisle Electronics vedle ji·
ných zajímavých veci porovnání soucástek,
které obsahuje bežný prijimac pro ampli
tudovou modulaci, a prijimac televisnL
Data snad budou zajimat i naše techniky,
nebot - at se to zdá sebepodivnejším 
popis tv prijimace Dr J. Bednárika v lon
ském C. 7 dodnes poutá zájem zdejších
amatérských konstruktérfi, a je ku podivu
málo platné ríkat jím, že nemoqou pocí
tat s brzkým, pravidelným vyslláním, api
s dosahem pl'Vních stanic až tam, kde je
jejich bydlište. Z uvedeného prehledu je
možné vypocítat, kolik asi mfiže tv prí
stroj stát. Elektronky nejsou uvedeny.
Zajímavý je i údaj "zanedbatelný" u sít.
transformátorfi v prijimacích. Nasvedcuje
velké vetšine prístrojfi bez transformáto

.rfi, koncepce universální, jaké jsou v po-
s,ledních dobách v USA bež.né.

Pocet
vbež.priji- vtelevl-

maci soru
14 100
0,25 3

1 nF 3,25 21

Prew>sný fm prijhnac-vysilac.

PftpOjetný ,snimek ukazuje whIed skutecne miniaturního dorozumívacího
prístroje s rozmery 23 X 18 X 9 cm, 's vý
konem 0,7 W v ctvrtvlnné llJlltooe. P!'acuje
jako vysilac s kmitoctovou modulací se
zdvihem 15 kc/c, rizený krystalem, s pev
ným kmitoctem v oblasti 70-95 Mc/'s, a
jako prijimac s kmitoctem, po prípade od
lišným, v témž pásmu. Vlastní vysilac má
tri elektl'Onky [lll'Vní jako krystalem rí
zený oscilátor-ztrojovac, druhá jako zdvo
jovac-reakWní modulátor, tretí jako dvoj
cinný koncový zesilovac trídy C. Nf cást
prijimace pfisObí jako zesilovac pro dy
namický mikrofon. - Prijimac je super
het s jedním vf stupnem, smešovacem,
s oscilátorem, rízeným krystalem, jehož
šestá harmonická se vede na smešovac,
dvema mf stupni 4,7 Mc, druhý pfisobí
jako omezovac, diskriminátorem s dvema
germaniovými krystaly, a dvojstupnovým
nf zesilovacem. K pMstroji patrí mikro
fon a sluchátko, sdružené po prípade
v mlkrotelefon. Zmena cinnosti z vysllání
na príj~m se deje složitým relé, Jehož dO
tyky se preradují stisknutím tlaOltka na
rukoveti mikrofonu. Spotreba prístroje je
také ••miniaturni", 1,4 V/O,65 A, a 90 V/23
mA pro vysilac, pftjimac se spokojí s 0,35
A pro žhaveni a 14 m.Aipro anodové ob-

snadno vyjádrit. Je to I:ejména dokonalá
perspektivnost, kresba polot6ny, snadné
znázornení složitých situací, prllkazné po
dání technologických detailll nebo zmen pri
provozu, zvlášt ovšem pri dokonalé tech
nice tísku. Vskutku má návodový clánek
bel: snimkll 'Vl:orku pr1ikaznou hodnotu
podstafMe sníženu.

Pro autora pojednání je s porizováním
složitejších kreseb a vetšího poctu snfmk'li
spojen znacný náklad, o nemž neví, zda
bude. nahrazen. Potíže I: toho 'Vzešlé jsou
zcásti vyre~eny tím, že si vydavatelstva
i u nás dávají kresby delat podle autor

ských 8kiz~. nebo konceptií.. AutoT sám
ovšem zrid/ro, kdy dovede nakreslit skizl:u,
tím méne koncept obrázku nárocnejšího,
á kresli'f', který by spolu s potrebným
smyslem pro technickou vresnost spojo
vál' nezbytné kreslírské umení, by možná
za svou práci požadoval víc, než se bežne
za clánek platí.·

Obycejný snímek stojí dnes sotva méne
než 100 Kcs, a to ješte bez retuše, která
aspon v nejprost~í forme bývá nezbytná.
Krome toho málokterý autor je dobrý fO
tograf technických snímkll, a musí proto
vllhledat po~ eávodu, kde nad 8jIeciál-

8 omezujícími ciniteli, nerozpakuje '8e do
plnit výklad životným príkladem, humor
ným prirovnáním, vyjasnujícím adjekti
vem a hygienickým použitím tech prvkií.
reci, které dávají oddech a osvežení cte
nárI" bombardovanému informacemi, a
sledování textu usnadnují a zpríjemnují.

[ to, co slova vystíhnou jen s obtížemi
a zdlouhave, rázem uciní názorným ol:jrá
zek. Jimi proto autor technického clánku
nemá šetrit. Ani znacný pocet kreseb ne
zatiží publikaci prílišným nárokem na
plochu nebo nákladem za štocky, sdruží
me-li je v tabulky asi v tom rozsahu, ko
lik se jich vztahuje k textu cásti až jed
né celé tiskové strany. U vícesloupcových
publikací, jako jsou bežné casopisy, smí
me klidne obetovat zásadu, že obrázek má
být bezprostredne pod prislušným textem;
jen když ctenár nemusí listovat, aby
k obrázku dospel. [ prií.merná reprOduk
cní technika snese znacné zmenšení obráz
kií.; bez újmy na zretelnosti smejí být
pismena jejiqh popisu pouhý jeden mili
metr vysoká, a je menší hrích prinutit
ctenáre k tomu, aby se ozbrojil lupou,
než vybavit clánek obrázky nedostatecne,

i když v tom ~ni onom smeru není vhod
né jít k nejzazšim mezím.

Jakost obrázkií. po stránce instruktivní
a výtvarné je také složitá otázka. Kres
lirské umení a estetika, i když jde o tech
nický, rýsovací styl, není spjata s tvllr
cím geniem autorským, a pií.vodce clánku
se proto obycejne musí spolehnout na po
moc nekoho, kdo to umí lépe. Tim vzniká
príležitost k omylllm a zhoršením, ne
mluvío ani o zvetšeném nákladu. Jedno
lze však od technika-spisovatele požado
vat: alnJ dovedl nacrtnout - ,treba od
ruky - pro kreslíre cistý, presný kon
cept výkrem, v nemž by nebyly. obvyklé
Mklhy proti prehlednosti, jako zamotaná
schemata s chybejícími hodnotami a ne
zretelným krížením spojll, neúplné rozme
rové nácrty a p. [ schema má své funk
cní estetické zákonitosti, a každý si je
mií.že overit porovnánim obrázkií. z rllz
ných pramenll; i v témž casopise jsou po
této stránce obrázky rnzné úrovne. 
Jinak je vhodné pripomenout, že vi/kresy
pro technický clánek nejsou- vždy vhodné
v té podob!!, jak je na pr. dáváme do díl
ny pro výrobu vzorku. Oasto je úcelné na
hradit strojnický zpllsob kreslení prume
tem axonometrickým nebo perspektivním
výkresem, jehož' získání usnadní kreslir
ským antitalentií.m prOstá pomií.cka. Ofo
tografujeme zobrazovamý predmet, na zvet
šené kopii obtáhneme tuší obrysy,
neviditelné ·doplníme. Poté vybílíme sní
mek nejakou mocne pií.sobící belicí lázní,
na pr. Farmerovým roztokem, a zbude
presný, dokanale perspektivní obraz, kte

rý poví ctenári víc než nekolik orthogo.
nálních prií.metií. a snese stejne dobre uve
dení hlavních rozmerll. V ohledu kresle
ných ilustrací jsou zahranicní publikace
daleko pred námi, a má to prícinu mimo
jiné také financní; k ní ješte dospejeme.

Vedle kreseb, jejichž úloha je hlavne
v tom, že mohou obsahovat vepsa-ué
hodnoty a rozmery a využívají r'lizných
zpií.sob'li, jak zvetšit názornost proti jed
noduchému pohledu na snímku, mají fo·
tografie úlohu ponekud odlišnOU. Jejich
význam spocívá v tom, že jsou nepopira
telni'm obrazem provedeného vzorku a ob
sahují podrol/nosti, které. nem'liže v')Íkres
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ných prístroju rozhlasových a vzestup pri
jimacu televisních je zjevný.

Neméne príznacný je vzrust výroby tv
pristroju ve Velké Eritannii. Mesícník
Electronic Engineer';'n~ udává ve svém
únO!:Qyém císle tyto hodnoty pro televísní
prijimace:

Rok: 1946 1947 1948 1949
Po~et: 6500 :8 ~OO 90800 2Ó5000

Je zaiímavé sledovat, jak p063t prístroju
roste zhruba geometrickou radou s kvo
cientem prumerne 3. P.

Tovární ssací obvod
Ssací olwod, používaný k zjištení re,so

nanClI1ího kmitoctu a ladicích obvodu, jako
vlnomer, meric kapacit aindukiíností (viz
[1], [2], [3]. [4]), stal se skoro nepostra
datelnou pomuckou i ve vývojových labo
ratorích prumyslových. Na americkém
trhu je v ru",ných provedeních a v rfiznÝch
cenách. Malý, lehký a presný prístroj vy
rábí fa J. Millen (viz obraz). Zapojení de
tektoru je skoro shodné s [1]. oscilátor
je však upravený Collpits a va",ba s ladi
cím obvodem je provedena prímo magne
tickým polem ladicí cívky, umístené v tro
litulovém krytu. Cívka má žele",ové jádro.
aby ssací úcinek byl vetší. Vyobrazený
prístroj má rozsah 1,7 až 300 Mc/s, který
obsáhne s osmi výmennými cívkami. Vál-·
cová stupnice je cejchována prímo v kmí
toctech, pristroj je ve dvou provedeních.
presné prfimyslové s presnosti stupnice
a cejchování 1,5 až 3 %, amatérské (laci
nejší) s presnosti 2,5 až 5 %. V príst rojí
je elíminátor pro st sít, je však ho možné
napájet i ze suchých clánku. ([1] Elektro
ník 1948, S1tr. 8; [2] dtto 1949, str. 200;
[3] str. 245 a [4] str. 279. - Electronics
1949, listopad, str. 28.) H

Rozvoj sovetského rozhlasu
Sovetský svaz venuje v prvé poválecné

petiletce mímorádnou pozornost rozvoji
radiotelegrafie a radiofonie. Podle vytce
ného plánu bude postaveno 55 telegrafne
telefonních prenosných stanic a 28 stanic

jako prostredníci mezi autorem a ctenárem
ochotne promíjíme nejistotu ve Ilkolských
predmetech autorum cenných clánku a
spo?u se sazeci a korektory vypinujeme
mezery, jsou-li jaké. Za druhé ten, kdo
zpracoval nejaký dobrý námet souhrou
technického a logického mylllení a má
v instintu nebo v pametí úceiné schema
výkladu, jak bylo naznaceno, sotva se hru
be prohrellí proti slohu. Predstava, že odesí
laný clánek není po jazykové stránce do
konalý, muže autora znacne sklicovat, ale
krome stálých a dlouhá léta pracujícich
autoru-externistu je zanedbatelný pocet
tech prispevatelu, u nichž by redaktor ris
koval dát zaslaný text sázet bez p~ohlídky
a lehké nebo hlubllí úpravy. Jazyková
forma není ovllem bez význam't, je vllak
dosti tech, kdo jsou ochotni autorovi po
moci, zato málo tech, kdo by mohii pri
nést hodnotnou mylllenku. Tu pestovat, to
je povinností autorovou, a jestliže mu léta,
delicí jej od Ilkolniho veku, zastrela mluv
nická pravidla' a smysl pro slohové jem
nos.i, muže bez rozpaku sverit ~yto strán
ky práce jiným.

Informovali jsme v této úvaze o zásad
ních i. formálních stránkách technického
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NekolikerÝ pohled na tovární ssacl obvod
Milion (k vedlejší zpráve).

vysl1acích. Rrome toho budou zrízeny
4 miliony nových radlotransmisních "bo
du". V roce 1950 vzroste prijímací schop
nost celého území SSSR ve srovnání
s predválecnou dobou O 75 procent. Pod
statne bude rozšírena televíse. Moskev
ské televisní ústredí bude prebudováno a
budou zrízeny televisní stanice v Lenin
grade, Kyjeve a Sverdlovsku.

Ve ctyrech uplynulých letech byly také
zbudovány v rfizných mestech de,sítky
nových transmísních a vysl1acích stanic a
tisíce rozhlasových transmisních uzlfi. Zá
sluhou moskevských príslušníkfi komunis
tické strany se v letech 1948-49 v celém
Sovetském svazu široce rozvinula akce pro
hromadné zavedení radia v kolchozních
vesnicích. Rozhlas byl také rychle ínsta
lován v mnoha tisíCích kolchozu a dnes
jsou v provozu na sovetském venkove sta
tisíce nových rozhlasových uzlfi. Je-

psaní, dopráli jsme ctenári nahlédnout i do
redakcního zákulisí s tim, zámerem, aby
byly odstraneny nekteré zbytecné prekáž
ky, pro fl:ež hodnotné mylllenky a námety
spocívají bez užitku v mozkových závitech
nebo v zásuvkách pracovních stolu. Po
bízelo nás i presvedcení; že pres vllechnu
snahu, pres nejednu priležitost, a zejména
pres veliký význam technické cinnos.i
publicistické jako prostredku rozsáhlé ná
rodní výchovy, není u nás dosud rozvi
nuta úmerne s výkony, které naili odbor-

•níci podávají svou primární cinností tvo
rivou. Prispe;'e-li naile úvaha k tomu, aby
se chopili pera i ti, jimlE uvedené prece
nování formálních stránek technického
psaní dosud vadilo, je jej( úcel splnen.

P.

• piatí-li se vubec; financní situace ne
kterých vrcholných odborných casopisu u nás
je taková, že autor nejen nedostane honorár,
ale musí hradit i náklad na štocky. a jedi·
'nou jeho odmenou je autorská proslulost; je
to znacná ideální odmena, ale je to málo,
chceme-Ii, aby hodnotní lidé informovali o své
práci z ohledu na druhé. Pokud víme. ne·
vztahuje se uvedená pesimistická informace
na žádný casopis technický.

nom v moskevské oblasti bude do konce
letošního roku vybaveno rozhlasovým za
rízením 4000 kolchozti a na venkove bude
zbudováno 250 000 radiových uzlu.

Barevná televise a bubliny
E. Aisberll, šéfredaktor francouzského

mesicníku 'l'oute la radio, otiskl v lon
ském ríjnovém Nsle svého listu zajimavý
podnet. Píše, že soustavy barevné televi
se. založené na skladu trí základních
barev podobne jako barevná fotografie
nebo tisk v barvách, jsou složité. Snad by
se PI'O vytVOreni prirozených barev dalo
využft· t. zv. barev tenkých vrstev, každé
mu známých z menlívých barevných skvrn.
které vytvárí tenká vrstva oleje na vode,
nebo na povrchu mýdlOVýCh bublin. E.
Elsberg uvádí. že barvy, ziskané z bllého
svetla interferencí svetelných vln na ruz
ných drahách, jsou jasné a rozmanité, jak
to dokládaji nejenom zminené prosté ob
jekty pozorování, ale treba i páví perí.
na nemž pri prohlídce také neshledáme
žádnou barevnou látku, nýbrž zase jen
tenouckou vrstvu pruhledné látky. Jme
novaný autor dochází k záveru, který je
snad odvážný. ale ne neuskutecnitelný:
barevná televise bude v dokonalé a pro;té
forme realisována tenkrát. až se podarí
na stinítku obrazovek vytvorit tenkou
prfihlednou vrstvu. jQjíž tlouštka bude
moci být menena nejakým zptisobem
v závislosti na barve príslušného místa
vysílaného obrazu. - Téhož zpusobu b I
by lze využít pro barevné reprodukce. P.

Barevná televÍlle RCA
Fa RCA predvedla. Federální komuní

kacní komisi (FCC) svtij nový, zcela elek
tronický zpfisob barevné televise. Pro zís
kání tríbarevného obrazu používá stejné
šíre -pásma jako pro' televisi cernobílou
(6 Mc/sl. a také všechny dosavadnl priji
mace mohou tyto barevné obrazy prijímat.
ovšem jen jako cernobllé. Pro barevný
príjem je treba jen odlišné obrazové cásti,
složené ze trí projekcn'ch obrazovek se
stlnítkem mOdrým. cerveným a zele.ným
a s príslušným optickým systémem. Obra
zový zesilovac je doplnen elektronickým
prepinaiíem. který v rytmu synchronisac
ních pulsu (barvy) prepíná jeho výstup na
jednotlivé obrazovky. Tvurci systému tvr
dí, že kvalita barevných obrazu je stejná
jako cernobl1ých, Potvrdi-li to zkoušky
pred FCC, bylO dosaženo závažného po
kroku v rešení telpvise \' barvách. (Radio
Electronics 1949. listopad. s. 8.) H
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POUŽITÍ ŠUMOVÉ DIODY
Sumová dioda je generátor napeti o velmi ~irokém kmitoctovém' pásmu,
snadno definovatelných co do velikosti, a má významné poul3ití jako pfesný
a jednoduchý zdroj kontrolnÍCh napetí pti mefení citlivosti a ~umu u jakost-

ních ptijimacl1.

U = Z. 4kT • AI (1)

pomer šumu k signálu na výstupu ',priji
mace bude (bereme-li ;v llvahu vzorce [1,
2, 3]): .

1 U+R+C F.U C
N°= B =8+8'"

(9)

(8)

t---" 8

fl

t----<>KD - Itll +

1.I I

W=W [1+e.1.r]o· 2kT.F
Menme anodový proud diody menenim
žhaviciho napetí (pri tom však musi stále
být zachována podmínka, že nevzniká
prostorový náboj, t. j. pri pevném žhavi
cím napetí nemá kalí sání anodového na
petí vlivu na anodový proud). Výstupní
výkon prijimace poroste s anodovým
proudem diody. Je-li anodOVý proud dio
dy roven O, je šumový výkon na výstupu
prijimace roven Wo. Známe-li W' pri ne
jakém I, které není rovno O, mužeme vy
pocist! podle vzorce 8.:

F e.l.r

2kT-[:0 -1 ]
Tento vz.orec nabude zvlášt jednoduchého
tvaru, když se výstupni v Ýk o n priji
mace anodovým proudem diody I zdvoj
násob!. Pak W = 2Wo a vzorec 9 prejde
ve 'tvar

Obraz 1. Zapojeni diodového generátoruilumu.

F=e.l.r (9')2kT
Dosadíme-li za ea k hodnoty drive uve

dené a za r = 200 ohmd, T = 290" ab8.
(= 180 C) dostaneme:

F = 4000. I (I mereno v A)
. F = 4. I (I v mA) (9")

Meríme takt.o: vypneme žhavení diody a
odecteme na outputmetru výstupní výkon
prijimace W.o. Zvetšujeme zvolna žhavení
diody, tim zacne téci anodový p1'oud dio
dy a soucasne se zacne zvyšovat šum na
výstupu prijimace. Zvetšqjeme žhavení
di'ody tak, až výstupní výkon prijimace je
dvojnásobný (výstupni napetí jey2krát
vetš!). Odecteme I a podle vzorce 9" vy
pocteme F.

anodového praudu). Prechod elektrond je
pak zcela náhodný a výkon strídavé slož
kyrnapetí na odporu r je:

WI = 2. I. e. r . AI (6)
viz vzorec 5a v [1], I je stejnosmerný ana
dový proud diody, e je náboj elektronu,
t, j. 1,57. 10-" coul.

,Priložme vstup prijimace ke svorkám
•BK (obr:' 1.). Energie na vstupu prijimace
je pak souctem energie, dané vzorcem 6.
a energié Johnsonova šumu na odporu r.
Energie na výstupu prijimace bude.:

W = Z . WI + U + R (7)
Dosadíme ze vzorcu 1, 2, 6, do 7.:
W = 4kT.A/.F.Z + 2.I.r.e.A/.Z

=Z./1f.F.4kT.[1+ e.l.r] (7'). 2kT.F
Oznacíme-li Wo = 4kT. Z. F. AI dosta-
neme: '

(5'>.

_____ D_r_A_. _D_'_T_L ....l[

Tento zpfJ.sob merení je pro velmi kva
litní prijlmace neproveditelný, ponevadž
potrebné napetí pQmocného vysllace by
bylo menší než 1 mikrorolt, a žádný p. v.
neudává tak malé hodnoty dost! presne.

Pr.oto se pro mereni citlivosti velmi kva
litního prijiIl)llce a pro nastavování vstup
ních .obvodu používá šumové diody, která
je velmi jednoduchá v obsluze i provedeni,
Princip merení je ten:

Dioda D (obraz 1) 8 wolframovým
vláknem pracuje v nasyceném stavu (t. j.
anodový pr.oud je urcen hlavne žhavením,
zmena anodového napetí nezpusobí zmenu

=F.4kT M+Wo (4)a.WS WB
Tento výraz musí být pro dobrý príjem
co nejmep.šl. Ws, Wc, a, mfižeme ovlivnit
jen vhodnou' úpravou nebo premístením
anteny. AI a F jsou dány provedením pri
jimace.

Úpravy, které lze provést na antene:
jednak premístíme antenu co nejdále od
zdrojfJ. rušení, tím zmenšíme Wc; jednak
premístíme antenu na místo, kde pole pri
jímaného vysUace je silnll (na strechu,na
kopec), tím zvetšíme Ws; a zvetšíme zvet
šením anteny, lepšim vyladením a pod.
Podstatného zlepšení lze dosáhnout smero
vými antenami, nebot tím klesne pomer
O/S a zároven vzroste a.

Úpravy na prijimaci se mohou v i)rvé
rade týkat zúženi pásma - prllišné zú
žení by však mohlo o"livnit srozumitel
nost. V druhé rade lze zmenšit cinitel
hluku (noise figure - noisefactar) F.
Nejmenší vfJ.bec možné je F = 1. Takový
prijlmac sám vubec nešunú (vzorec 2.) a
prijímá. pri dané antene .·a fre·kvencním
pásmu s nejlep.§im vfJ.bec možným pome
rem Signál/šum. Charakterisuje tedy F
výstižne šumové vlastnosti Prijimace jako
celku. '

!Z uvedeného plyne, jak by bylo možno
merit F pomocným vysllacem: jeho výstup
prip.ojíme pres umjHou antenu ke vstupu
prijimace; zmeríme šírí frekvencního pás
'ma a zesHení; vypocteme U podle vzor
ce 1; výstupni napetí P. v. meníme tak, až
outputmetr dává .výchylku y2krát vetši,
nebo výkon na výstupu jé dvakrát vetší
než pri vypnutém p.V. Pak je signál ro
ven šumu a N rovno 1. Pone':adž u p. v.
mfižeme predp.okládat, že O je rovno- O
(sign. gen. nevysilá poruchy, je-li v po
rádku), je podle vz. 4.:

F . U = S = w. Z (5)
w je výkon sign. gen. a rovná se ctverci
napetí sign. gen., delenému jeho odporem.
ze vz. 5 vypocteme;

Fo=W,Z
, U

C=Z.a.WO (3)B=Z.a.WS,

Z je zesllení výkonu v prijimaci, k je
Boltzmanova konst. = 1,37. 10-23 joule/
stupen, T je absolutní teplota (s nulovým
bodem pri -273° Celsia), AI je šíre pri
jímaného pásma, a to nízkofrekvencního,
a závisí na selektivnosti lad. obvodu a na'
nf cásti prístroje.

PokUd v prijimaci nej'sou poruchy, pu
sobicí na detekci a nf cást (na pr. špatne
filtrovanÝ anodový proud), je šum, vzni
kající v prijimaci, úmerný zesilení a šíri
pásma podobne jalro U a mfižeme tedy
psát:

R=Z.M.B=U.4:T=U.(F-l) (2)

Pod slovy citlivost pfijimace 00 obvyklerozumí schopnost prijímat signály co
nejnižší úrovne. Cím slabší signál, který
je možné rozez,nat, tím vetší citlivost. Je
omezená jednak nedostatecným zesilením
prijimace, jednak jeho vnitrním šumem.
Nedostatecné zesnení pfJ.sobí nedostatecný
pocet elektronek nebo chyba v prijimaci.
Zesllení se merí obvymle pomocným vysi
lacem (signálovým generátorem). J ak.ostní
prijimace profesionální a amatérské mají
však. vždy dostatecné zesllení, jejich cit
livost je omezena jen tím, že pri zvetšení
zeslleni šum prijimace prehlUŠí prijímaný
signál. '

Sum vzniká nekolikerým zpusobem:
1. antena prijímá krome žádaného signálu
elmag. poruchÝ, bud technického pfJ.vodu
(jiskry spalovacích motorfI, 'vypinání a za
pínání sítí a pod.), nebo prirozenými PO
chody v atmosfére i v prostorech mimo
zemskÝch, 2. v antene vzniká ~um John
somlv [1], který závisí jen na teplote okoli
a na šírce prijímaného pásma, 3. v priji
maci vzniká dalM ~um, zpl180bený hlaVllle
vstupními obvody a vstupní elektronkou.

Necht energie signálu, prijímaného an
tenou, z,esilená prijimacem, je S; energi~
poruch, prijimaných antenou, po zesllení
prijimacem, je O; energie Johnsonova
šumu, vZllliklého na antenním odporu po
zesilení, je U; energie šumu, vzniklého
v prijimaci je R. Podle vzOrce· 6. v práci
[1] je:

BaF jsou konstanty pNjimace, nezávislé
na antene, širi pásma a zesilení.

Necht energie elmag.· pole v prostoru
kolem anteny, pocházející od prijímaného
vy·silace, je Ws a energie rušivého elmag.
pole kolem anteny je Wc; a' je energie,
kterou lze dostat na svorkách anteny,
kdyby energie elmag. pole v ljJ'rOS1:oru
u anteny .bYla jednickou. Pak
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NORMA PRO ROZHLASOVÉ PRIJIMACE

.Je ztejmé, že prljlmac je Hm citlivejší,
c!m menš! stejnosmerný proud diody stac!
ke zvetšen! výstupního výkonu na dvojná
sobek. Krajní vti.bec dosažitelnou citlivost
má prijimac, který k tomu potrebuje jen
0,25 mA. Pak F = 1. -

Konstrukce šumového diodového generá
toru vyžaduje diodu s wolframovÝm vlák
nem, pr!mo žhavenou se zretelným nasy
cením (s dobrým vakuem). Hodl se k to-o
mu velmi dobre staré triody, užlvané kdy
si v pocátclch radiotechniky. Anoda ta
kové triody se spojí s mrftkou. Anodové
napetí mti.že býti odeblráno z ellmlnátoru.
Kolisán! elektrické síte zpti.sobuje kolisání
žhaveni a Hm silné koUsáni anodového
proudu diody. Pri koUsán! slte se músl
tedy žhavit pres stabilisátor sltového na
pet! nebo z baterie. K presnému nastaven!
žhaveni bude zpravidla nutno použit dvou
ihaviclch reostatti, pro hrubé a jemné na
staven!. Merit je nutno v nerušeném pro
storu, nejlépe ve Faradayove kleci. Lze

. merit i bez klece, je-li prostor pro merení
málo rušen. Pak je však nutno volit pro
merení frekvenci, na které nepracuje žád
ný rušivý vysílac. Behem mereni je nutno
stále poslouchat sluchátky na výstupu pri
jimace - rušeni zpti.sobené technickými
zar!zenlmi majl jiný charakter než šum
prijimace. V okamžiclch rušen! nelze me
rit. PrlvodY od anody diody k antenní
svorce prljimaOe mus! býti ·nejkratšl, aby
do nich rušivé pole neindukovalo rušivé
napeH.

Mereni provedená na prijimaclch dobre
potvrzuji podmlnky, které je nutno splnit,
aby prljem byl bezšumový, uvedené v prá
ci [1], str. 23S. Praktické zkoušky po-

Elektrotechnický sva; ceskoslovenskýpripravil normu, která má zajistit
jednotné merení a vyjadrován! vlastnosti
rozhlasových prijimacti a jejich dobrou ja
kost. Obsah' nové normy má význam pro
všechny naše ctenáre, proto jej uvedeme
8ISPon v podstatných rysech. Podrobneji
probereme stati, které zmen! názvosloví
nebo zptisob vyjadrování vlastnost! u prl
strojti, se kterými beŽJle ctenáre seznamu
jeme. Norma je rozdelooa ve ctyri cásti.

O. Názvy a definice

V této cásti byly illormovány výrazy a
definice pro charakteristiku zapojen! a
vlastností prijlmacti.. Vetšinou jsou to vý
stiŽJlé a vhodné výrazy ceského ptivodu.
Na pr. skreslooiv nf cásti prijimace bylO
rozdeleno na 1. kmitoctové (dosud zvané li
neám!, vznikaj!ci nerovnomerným ziskem
zesilovace pri rti.zných kmitoctech), 2. Tva
rové (nelineárn! nebo amplltudové, vznik
lé zakrivenlm pracovních charakteristik
elektronek a transformátorti.), 3. fázové,
(fáze zesHooého signálu je jiná než fáze
vstupn.!ho), 4. zakmitávací (pri strmejš[m
impulsu nekteré Obvody zesilovace samo
volne tlumene kmltaji).

Clnitel t;varového skreslen! k se vyjadru
je (podle CCIF) jako pomer odmocniny ze
souctu C!tVC'l'ctiamplitud jednotlivých har
monických (E., E•... ) k amplitude celé
ho. prti.behu Ec, a ne k amplitude první
haI1lllonické jako doposud. Tedy

VE~ + E2 + E~ + ..0k=~--------
Ecf

Dále je urcoo normální zkuAební V'JÍkon
pro prijimace s reproduktorem na 50 mW,
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tvrzují, že srooumitelnost dze podstatne
zlepšit zlepšením pomeru signál/šum.
Proto je mereni cinitele šumu u kvalitních
prijimacti velmi dtiležité a bývá vždy udá
ván v dB.

Aby prijimac mel malý cinitel šumu,
musI býti nejeiJ. vstupní obvod kvalitnl a
správne naladen, a:le i antenn! vazba musí
být správne prizptisobena. Toho lze ztež!
dosáhnout pri jednoknoflikovém ladení
v širším frekvencním rozsahu. Na pr.pri
konstrukci prijimace s rozsahem od 3 do
20 Mcls lze postúpovat dvoji cestou: Bud
,pridat jeden knofllk k laden! anteÍmí vaz
by a jeden knofllk k doladení vstupního
obvodu, anebo vybrat z celého rozsahu jen
jednotlivá potJle.bná pásma (na pr. ama
térská nebo ,rozhlasová) a zkonstruovat
prijimac pro radu jednotlivých úzkých
rozsahti, které se prep!naj! prepinacem a
ve kterých lze individuálne predem na
stavit antenní vazbu a doladení vstupní
ho obvodu. S takovým prijimacem lze po
merne snadno dosáhnouti ideálního prí
jmu (t. j. F je blízké 1).

Šumové diody se též používá jako sig
nálového gener4toru pro velmi malá na
peti se známou šírkou pásma pro cejcho
vání merných prijimacó., pro merice pole
a pod. Naše šumová dioda s odporem
I' = 200 ohmti dává na pr. v pásmu 10
kc/s napet! E, které dostaneme, když do
vzorce 6 dosadíme za

ES
Wf=r (11)

a pl'!slušné hodnoty za e, r, f:
E = 0,35 ýY (12)

(1v mA; E v mikrovoitech)

CSN-ESC 83.1949

pro prijlmace na si.uchátka nllo 0,25 mW
(1V na 4000 m. Jmenovitým výkonem na
zývá norma výkon, pri kterém nastáva
tvarové skreslení 10%. Tato def,ltnice je
v podstate shodná s obdobnou normou 50
vetsk.ou, ameriokou (RMA) a a.nglickou.
Referoot však soudí, že je to skreslení prí
lišné aspon pro prednes hudby. Definice
nebere také v úvahu, že skreslooí 3. harmo_
nickou (pentody) je mnohem méne citelné
než skreslení 2. harmonickou (triody).
Proto se na pr. udává u (jednoduchých ze
silovacu. A), max. výkon pro triody pri
5% skreslení a pro pootody pri 10% skres~
len!. Bylo by snad vhodnejš! definovat
jlllko jmenov:itý výkon pri 6% skreslen!.

Krivka nap"eti nebo proudu prakticky Bi
nusooo je definována jako krivka, jej!ž
tvarové skreslooí je menší .než 1%.

V definicích, týkaj!c!ch se vf cásti, je
velmi správne rozlišoo ptijimac rozhZaso1J11
a pfijimac komunikacní, pro který bylo
zvoleno ceské ozna6en! podle pisatelova
úsudku trochu násilné: prijimac dorozumí
vad. Rovnež tak nepokládáme za úcelné
nahrazovat již vžitý ceský název ,,-rozestre
né pásmo" pro anglické "band spread" ,
názvem rozZo~ené pá8mo.

Selektivita je definována jako š!rka pás
ma v kc/s pro pomer napetí 1:2 (oznacuje
se B,), 1:10 (BlO) , 1:100 (B,oo) atd. Cm
udá-li výrobce, ~e eelektivita B. = 8 kc/s
znac! to, že resonancn! krivka vykazuje
pri rooladení ± 4 ke/s na obe strany od
resonancního kmitoctu pokles o 6 dB
(50 %). Strmost- bokti resona.ncn! krivky
je (podle ~J'IllJ") momci udat pom61'9lJl

Ukázka továrního šumového generátoru se
speciální prímo žhavenou elektronkou, která
musí mít dokonalé vakuum a vyjádrený stav
nasyceného proudu. Velikost Šumu se rídí
žhavením a kontrolu!e mere.ním anodového

proudu diody.

Literatura:

[1] A. Dit!: E 10/48, str. 234-236.
[2] V. S. Melnikov: Vestnik svjazi

elektrosvjazj ID, 1948, str. 5-7.

B,/B,o. Snad by bylo výhodnejší psát in
dexy u B v dB než v hodnotách absolut
nich, pro všechny ,použ!vamé B by tak vy
šly max. dvoum!stné (B,ooo by bylO Boo).
nehlede k tomu, že vyjadroválnl v dB je
u všech techto viastnost! názoTll1ejší a vý
hodnejší pro výpocet.

Velikou dtiležitost bude mít definice
eZektro'1lJcy B pT1)'mérnými hodnotami, t. j.
tlllkové, jejlž nejdti.ležitejší vlaStnosti (str
most, emi,se, kapacity) se neodchyluj! od
katalogu více než o 10 %.

1. Všeobecná u8tanovení

.Tento odd!! urcujé rOUlah platnost!
nornny, .zptisob znackován!, dovolené od
chylky, zptisob sestavooí technického po
pisu a zpo.sob· kreslení diagl"llmlti. V zá!!a
de majl být diagramy se stupnic! lineární
kreslooy tak, aby zmene 10 % odpovldal
aaespon 1 mm. V logantmické st~ici se
má volit nejmen!í! modul 25 mm.

lil. MMení.a ·zkoušení.

V tomto oddíle jsou POlP<!ánymethody a
požadavky na pr~stroje, kterým! se pro
vádí vf, nf a akustická meren!. Vetšinou
jde o známé, na techto stránkách llllII1oho
krát pOpSané methody i prístroje.

V popisu akustiClkých meroo! nás zaujalo
dooporucen!, aby se akustická· merooí p,ro- '
vádela koUsavým tónem (zabrá.ní se tak
vzniku stojatých vln). Mericí kmitocet f
má koUsat petkrát za vt. o ± 20 c/s nebo
± 0,1 f, podle toho, která hodnota je vetší.
Tónový gooerátor pro nf merlJlllí má mlt
frekvoocní a a,mplitudovou presnost 2 %,
tvarové skreslooí menší než 1% a rozsah
26 až 16000 c/s. Outputmetr má merit vý
stupní napetí nebo výkon s presnost! 5 %
v rozsahu 25-16000 c/s . .Jako základ stuP
nice 8JwSItiClkéhový4ronu - t~ O ~ -
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Obraz 4. Kmitoctová charakteristika watt
metru pro mereni šumového výkonu prijimaCe.

* Shodné s normou RMA jwk uvádl '1'er-,
man.

d8~-
!O 100 1 fOOO 2 " lOCXXJ

-_Ire/s)

lonisacníkomurka je z nejstarších. nejlacinejšich a zatím nejspolehllvejš!ch
detektoru radioaktivního záreini (viz po
drobný clánek E-1950. e. 2. str. 38). Po
užívá se j! nejen v laborllitorích pro ato
mickou fysiku. ale v posle dni dobe k mno
ha úcelum prumyslovým: Pro rychlá a
plyiJ.ulá merení malých tlouštek [1]. pro
merení, rychlosti vetru [2], pro kontrolu
jemnosti mletí atd.

Ionlsacnr komurku (a všechny detektory
založené na principu ionisace plynti). mu
žeme pokládat za zdroj konstantniho
proudu (za generátor s nekonecným v'nitr
ním odporem) rádu 1~ až 10-14 A. Tak
malé proudy mužeme merit teprve po ze
sílení elektronkovými zesilovacI: Pro pres
ná merení musí být mrížkový proud vstup
ni elektronky (pripojené na ionisacni ko
murku, na pr. V1 na obraze 1) alespon
o rád menší než proud komflrky. Z toho
vidíme. že CitlivOM ionisacniho detektoru
je dána prímo velikosti mrižkového prou
du VMupního zesilovace. Mrížkový proud
elektronky. pracujicí v záporné cásti cha
rakteristiky (Vg1 zápornejši než -1.5 V),
se skládá z nekolika MM!. Cást vytvárí
proud, VZII1iklýnedokonalou isolací mrižky
a kathody (vnltrnl ~ konstrukce, patka
z horšího lsolantu, sražené páry na po
vrchu banky atd.). Mezi elektrony. vyle
tujicími z kathody, je také urcité množ
ství elektronu tak rychlých. že prekonajl
záporný potenciál· mrížky a dopadem na
ni prenesou dalšl cást mrížkového proudu.
Nejzáludnejší jsou kladné ionty ze zhor
šeného vakua elektronky; jsou pritahová
ny záporne nabitou mrižkóu a ruší její
predpetí. Proud. v-zniklý nedokonalou
I,solac! a rychlými elektrony. lze odstranit
vhodným konstrukcním usporádáním.
Mrížka se dokonale isoluje a vzdálí tak
daleko od kllithody, že na ni ~ektrony ne
mohou dopadnout. Pri tom se voli nižší
teplota kathody, což zase zmenšuje množ-

. stvl rychlých elektronu. Predstavitelem
tohoto druhu je u nás Philipsova elektro
metrická trioda 4060 s mrížkovým prou
dem 10-14 A. Tento typ však neodstranuje
proud. vzniklý kladnými ionty, a má velmi
malou strmost (mriží<.a daleko od katho
dy. malá teplota kathody). V nových kon
strukcích, vzniklých za války. je mezi
kathodu a rídlci mrižku vložena dalši.
kladne nabitá mrižka (jako u t. zv. dvou
mrížkových elektronek). která zabrzdí
kladné lonty, zvetši strmost elektrometric
ké elektl"onky a umožní stínen! ridic!
mr!žky pred vlivem rychlých elektronu
(rídici mrížka ridce vinuta a v ••zákrytu"
s vinutím první mrižky). Takové elektron
ky se vyrábejí jako triody (americká
VX32A) nebo jako pentody (americká
CK57lAX). Jsou provedeny stejhe jako
t. zv. proximity elektronky s volnými vý
vody k primému pripájenI. Zmenší se tím

,Isolacnl (pllživé) proudy a odstraní šum.
vzniklý nedokonalým dotykem kol!cku
v patce (proto se také nedoporucuje po
uživat elektronek typu all-glass u nás se
rle E21 - nebo ••rimlock" - u nás serle
E40) jako vstupnich elektronek ss zesilo
vacu, protože nedokonalý kontakt tenkýci:l

ELEKTROMETRICKÁ

ZAPOJENÍ

Sumové diody
Dosud se snažili výrobci ~ektronek a

elektronických zar!zeni prodllit se svými
výrobky pokud možno nejméne šumu (pru
chodem proudu odporem a elektronkou
vzniká šumové napetí. které závisí na tep
lote odporu a šírce pásma, pro kterou je
meríme). Nyní se však zcásti karta obrá
tlla: výrobci elektronek se predstihuji ve
výrobe zvláštnlch diod, Meré pri nasyce'
ném anooovém .proudu dávají šumová na
peti. které lze vypocíst ze žhavic'ho prou
du a anodového napetl. Tyto elektrOlllky se
totiž velmi hodí p,ro mereni pomeru sig
nál/šum prijimacti a zesilovacu.

TY'Piok:0m výrobkem je šumová dioda
Sylvania. která má prac6vni anodové na
petí ·150 V, žhavicí napetí 2-5.5 V a dodá
vášUÍIlové spektrum. jehož v~ikost je ne
závislá až do 500 Me/s. (Audio Eng. 1949.
rljen, Mr. 53.) H

Mlniaturni smešovac lL6
Pro bateriové prljimace uvedla na trh

Sylvanla nový drobný smešovac. Má ob
vyklé žhavenI 1.4 V/50 mA, pracuje však
i na kv spolehlive od 45 V a má neoby
cejne malý anodovÝ proud a proud stlnlcí
mrížky .. Pri 90'" zatežuje anodOVý zdroj
pouze 1 mA'. (Proc. I. R. E. 1949, listopad.
str. 63 A,) -rn-

antennl impedance a sltového napetí ne
sml se zmenIt kmitocet prijlmace vlce než
o tretinu B2 (viz definici selektivity v od
stavci O). Dále norma stoooví, že krátko
vInné stupnice prijimacti musi být cejcho
vány podle základního a ne podle zrcadlo
vého kmitoctu.

Zajímavé je také W3tanovení o mereni
citlivosti u zpetnovazebnlch prljimacu. Zde
se meni dve hod'noty, jedna pri zcela uta
žené zpetné vazbe, jedna pri vazbe zce~a
volné. Nejzajlmavejšl jsou všllJk pro nás
ustllinovení, která se týkajl nf cásti 'prijl
maoe. Zde zavádí norma zkoušku skokem
napetl a stanoví. že zakmitávac( oscilace
musí mít logaritmický dekrement útlumu
menší než 2 pro kmitocty nad 200 c/s a
menši než 1.5 pro kmitocty pod 200 c/s.
Tyto kmity se meri na zvukové clvce re
produktoru. Stejná zkouška je zavedena
p'ro celý ptljlmac (I s vf cástí). kde se
merl skokem vf napetí (z 3 mV na 7 mV),
pri cemž prljimac je spojen s generátorem
(mlsto umelé anteny) odporem 400 n.

Posluchac\. rozhlasu budou autorum nor
my vdecnl za ustanovení. že základni bru_
cen! a šum nesmí být v prijimaci pro re
produktor vetšl než 0,3 mW. Tento výkon
se merí wattmetrem. jehož kmitoctová
charakteristika má prubeh podle obrazu 4.

Rovnež všichni uvltajl ustanoveni. že
••'pl'ijimac nesmí být mlkrofonnl na stred
nich a dlouhých vlnách pri plném jmeno
vitém výkonu, na krátkých vlnách pri po
lovlDním jmenovitém výkonu".

S kapitolou, stanovujícl trvoolivost prí-
, jimace. je nutno také plne souhlasit. Elek
tronk;y nesmí být namáhány více než do
voluje výrobce, ne'smí být prežhaveny a
pod. Také ~pickové napetr, vznikajicl na
prvnlm filtracním elektrolytickém konden
sátoru po zapnuti prljimace (dokud ostat
ni elektronky neodebirají proud) se má
kontrolovat. zda nepl'ekracuje dovolenou
hodnotu použitého kondensátoru. Otevre
nou otáz,kou však zustává ustanovení, že
sporice proudu nesmí zpusobit podžhavení
~ektronek.

Referát byl napsl\;n podle návrhu normy
ze dne 20. VII. 1949, který autorovi laska
ve zapujeil Ing. M. Baudy!l z ESC.

Ing. Otakar Horna

NormAln!

umelá
antena

(obraz 1)
a jej! ná

hrada pro
stredn!

vlny
(obraz 2)
a krátké

vlny
(obraz 3).

200 2DJJH

1 r-;~ ..-J. rzN[RJ.TORY~ PRIJI/1AC

400 400

byl zvolen výkon 1 mW (stejne jako
v SSSR, USA a GB). Tento výkon nebyl
v-ztažen na žádnou Impedanci, což poklá-
dáme za jedine správné. .

Norma stanovp pro vf meren! t. zv. nor
mdlní umelau antenu (obraz 1), dovoJuje
však pro prechodnou dobu používat pro
150-1600 kc/s obvodu podle obrazu 2 a pro
krátké vlny odporu 400 n (obraz 3).* Na
vf generátor kladou se velmi prisné poža
davky: Rozsah 10 kc až 30 Mc/s, presnost
cejchování a stabilita lepší než 1 %, mož
nost amplltudové modulace až do 80 %,
kmitocty 25 až 16000 c/s, pti cemž para
sitni kmitoctová modulace musi být menší
než 1/30..000 nosného kmitoctu. Výstupní
napeti mus! být plynule menitelné v roz
sahu 0.5 až 100000 /1. V s presností 0,2 /1. V
nebó. 10 % a má mU možnost odebírat vf
nllipet! 1.V. Temto požadavkum vyhovi jen
velké, dokonalé prístroje.

8. Vla"tnoBtí

V této CáMI se normuje vyjádreni vlast
ností prijimace a udávají se minimální po
žadavky, které musi prljlmac mlt.

Z mechanických požadavku je treba se
zmfnit o zkoUšce na mechanickou pevnoM
a odolnost. Prljimac musi snést 50 pádu
s výše 5 cm na drevea1ý stul. Dále musi
v obalu pro dopravu snést šest pádu s vý
še 60 cm na betonovou podlahu. Pritom se
nesmí poš'kodit a uvolnit ani elektronky
ani jiné soucástI.· Pri zkoušce odolnosti
proti vlhku a teplu je vystaven po 24 ho
diny pri 25°C vzduchu s 85 % relativní
vlhkosti a potom 4 hodiny teplote 50*C.
Po všech techto zkouškách se merl pri
1000 kc/s citlivost a selektivita, které se ne
sml merltelne =OOit. Všechny prepinace
a ostatnl .pohyblivé soucásti (potencio
metry, ladení Ilitd.) musi snést bez závady
10000 pracovních cyklu. Norma také defi
nuje t. zv. mrtvý chod ladiclho zarízenI.
Udává se rozdlem kmitoctu odectených na
stupnici pri nastavení stejného kmitoctu
pohybem ukazatele zleva a z·prava.

Z vlastnosti vf je vhodné uvéM požada
vek stálosti naladeni. Ob;sluhou ovládaclch
cá.lltl prijímace (mimo ladici prvky), ohra
Urn. zvýšenou velikosti vf signálu, =enou
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Padesátiny
prof. Dr Ing. JOflefa Stránského

Dne 13. února dožÍl se padésáti let pred
nosta a zakladatel ústavu radiotechniky
na Ceském vysokém uceni technickém
v Praze, prof. Dr Ing. Josef Stránský,
Radiotechnikové sl váži prof. J. Stránské
ho nejen pro radu statí v odborném tisku
a pro výbornou ucebnici radiotechniky,
urcenou studenttlm vysokých škol, ale
i pro jeho práci vÝchovnou, jejímž vý
sledkem je mladá generace inženýrfl ra
diotechniktl, vyšlých z pražské techniky.

prí koUsání napetí na treU mrížce skoro
kOlllStantní (kathodovým odporem prochá
zí ,konst. proud) a tento odpor je velmi
malý proti anodovému odporu 100 MU.
Jelikož elektronka tvorí vstup Ss zesilo
vace, jsou prívody zase naletovállly prímo
na její vývodní dráty.

Tímto clánkem jsme chteli ukázat, jak
pomerne jednoduchými prostredky obejít
nedostatek speciálnlch elektrometrických
elektronek. Redakce i autor budou vdecnl

'každému, kdo adeU vlast:ní zkušenosrti.
V seznamu literatury uvádlme pouze pra
meny, které jsme mohli prostudovat.
V každém uvedeném clánku naleznou zá
jemci dalšl seznam literatury.

. Ing. Otakar A. Horna,

Prameny:

[1] Electronics, ríjen 1949, str. 110.
[2] Journal of Scientilic Instruments and

.Physics in Industry. listopad 1949, str. 367.
[3] Electronic Engineering (Anglie), ríjen,

listopad 1949.
[4] Electronic Engineering (USA), c. 17,

1945, str. 67.
[S] Review of Scientilic"Instruments, C. 18,

1947, str. 18.
[6] Electronic Engineering, prosinec 1949,

, str. 469.
[7] Review of Scientific Ins!,:w:nentll, rí·

jen 1949, str. 748.
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kladlllé rul;petl 1 až 3 V, anodové napetí
mezi 25 až 35 V a napetí stínicí mrížky
o 15 až 25 % vetší než crlllJPetíanodové.
V tomto zapojeni má pentoda mrížkový
proud mezi 10-" až 10-" A, tedy asi tolik,
jako moderní elektrometrická elektronka,
Tvorí-li elektronka vstu,pss zesilovace, je ,
beo;podmínecne nutno, aby mela stablllso
váno žhavicí napetí. Stabilisaci lze pro
véSiti suchou baterií (Elektronik' c.12/
1949, 'str. 275). Je-Ii Rz nastaven tak, že
pri jmenovitém sítovém napetí je na vlák
ne stejné napetí, jaké má baterie na
prázdno, stablllsuje žhavicí na,petí v me
zích ± 10 % a vydrží 'skoro neomezene.
Místo pentody je možné použít také sme
šoV'ar.fhexody (amerického typu - ctvrtá
mrížka pro vstupní napetí, p,rvnl pro pola
risacnf) [7], címž se dosáhne vet,šibo zesí
lení. V zapojení na obraze 4. má minia
turní elektronka 12BE7' mrížkový proud
10-" až 10-14A a zisk 200 až 300. (Jiste
by bylo lze použít i evropské oktody EK2
nebo pod.). Žhavicí napetí zmenšeno ze
12 na 8 V a ,stabilisováno jako v predchá_
zejlcfm prlpade. StÚlicl mrížky majl na
petí vlákna a v kathode je veliký odpor
pro zvetšení 6tabHity. VZIIliklýspád napetl
je kompensován záporným predpetím ka
thody. Negativní zpetná vazba v tomto
pi'lpade "nevzniká, protože soucet !l.Illodo
vého proudu a proudu stínící mrížky je
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Obraz 1. Elektronka typu EF36 má pr.i ano
dovém napetí 50 V mrížkový proud dosta
tecne malý (10-12A), takže je možno zapojit
ji jako vstupní elektronku za ionisacn! ko
murkou,' - Obraz 2. Žaludová pentoda 954
se zmenšenÝm žhavicím napetím (4 V) a
s anodovým napetím 30 V se vyrovná "pravé"
elektrometrické elektronce, protože jej! mríž
kovÝ proud je v mezích 10-13až 10-14A. 
Obraz 3. ElektrometrickÝl1\zapojením pento
dy je možné dosáhnout mrížkovéhoproudu
10-14až 10-" A. Je-Ii žhavicí napetí stabi1i
sováno suchou baterií, je možné elektronky
použít na vstupu ss zesilovace. - Obraz 4.
Smešovací hexoda (amerického typu) se také
v.elmi dobre hodí jako elektrometrická elek
tronka. V uvedeném zapojení má zisk 200 až

300 a mrížkovÝ proud 10-13až 10-14A.

BEŽNÝCH

ELEKTRONEK

oxydova;ných vývodních dráttl zptlsobuje
neustálý posun pracovního bodu, viz (3).
Mrížkový proud techito elektronek je rádu
10-" až 10-'6 A.

Spolecnou nevýhodou všech elektro
metrických elektronek je, že jsou drahé a
težko se nahrazují (málokterá firma je
má na sklade - což, jak ukazují cizí ca
sopisy, je bolest svetová), takže pro prtl
myslové p,rístroje byly hledány cesty, jak
je nahradit bežnými typy, V Anglii objevil
Thorp [4], že elektrOll1ky typu EF36 a'
EF37 (aai jako EF6) mají prí zmenšeném
anodovém nllJPetí (50 až 100 V) mrížkový
proud dostatecne malý (10-12až 10-'3 A),
takže mohou pracovat s mrížkovým od
porem rádu 100 Mf! a je možno jich p~
užít v zapojeních, vyžadujících menší citli
vost (J}ro vetší množství zárení). Ptíklad
zapojení je na 'obraze 1. Elektronka EF36
(totožná s EF6, ale s amer. oktalO'Vým
spodkem) pracuje jako vstup pro lonLsac
ní komtlrku, používanou k merení rychlostl
vetru [2] a soucasne jako elektronkový
voltmetr prímo ocejchovaný v m/sec. Za
pojení, ve kterém V2 je jenom pro vylou
cení vlivu zmen anodového a žhavicího
napetí, je známé, bylo tu již nekolikrát
popsáno.

Podle prací Nielsell10vých [5], dá se
mrižkový proud u bežných pentod dále'
zmenšit tím, že se použije menšího žha
vicího napetí (asi v pomeru 3 : 2), anodo
vé naJpetí se zV'OUv mezích 30 až 50 V,
pri cemž napetí stínicí mrížky je asi
o 20 % vetší než napetí anody. Príklad za
pojení je na obraze 2. Schema predstavuje
vstupní cást ss zesilovaOe [6] pro registra-'
ci radloaktlVll1ího zárénf. Elektronka Vl
je pripojena na íonisacní komtlrku a tV'Orí
zesilovac s uzemnenou anodou. V2 pracuje
jako kompensacní pro dvojcinný výstup.
V záIpojení je použito "žsludových" pen
tod r;unerlckého ptlvodu (954), které mají
vývody umísteny po obvodu banky daleko
od sebe a dají se pri!pájet prímo do ob
vodu; tím je zarucena dobrá isolace a
spolehlivý kontakt. Napetí stínocí mrížky
se získává ze suché baterie, která vydrží
pri velmi malém odberu dlouho a zaru
cuje pritom stabilitu vstl,lpního obVOdu
(a je nÁhradou zastabllisacní doutnavku,
protože ve ss zesilovaci nenl možno blo
kovat stÚlící mrížku konden,sátorem). Žha.
vicí napetí je S'!1íženo'Ze 6,3 V na 4 V.
Mrížkový proud se pohybuje v mezích
10-" až 10-" A, cili asi tolik jako u elek
trometrlckých elektrOll1ek staršího typu.
Použije-li se místo 954pentody, EF6 (nebo
6C6, EF36 nebo jiné strmé pentody s k 1e
n e n é h oty P u s mrížkou, vyvedenou
na. vrchol banky), doporucuje se opatrne
odstranit patku a prívody pripájet prímo
do obvodu.

Dalšího podstatného zmenšell11 mrížko
vého proudu je mOŽ!!lédosáhnout t. zv.
elektrometrickým zapojením" pentody [6].
Schema je na obraze 3. Žaludová pentoda
typu 954 nebo 959 (pri použití EF6 bez
podmínecne je nutno odstranit patku) má
zmenšené žhavicí napetí ze 6,3 na 4 až
4,5 V, jako pracovní mrížka slouží
b'r z d I c I mrížka, první mrížka má malé

•
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jejich merení a význam
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velkého ',:,težhaveni pti regeneraci zesláb
lé elektronky; pritom se odparuje ba
ríum, a usazuje se na lsolacnich mustcích
(slidách) a zpusobuje svody. Barium na
mtižce púsobí mtižkovou emisI.

Sekundárni emise thl.ici mtížky se u ptl
jimacich elektroolEik nevyskytuje, pone
vadž užitá napetí jsou pri1lš nízká, aby
stacila urychlit elektrony natolik, aby
z mrížky vyrazily sekundárni elektrony.

Zbývá tret! složka - 19" a tou je proud
iontový. Atomy zbytku plynu se srážejl
s elektrony, emitovanými kathodou. a od
štepují se z nich nové elektrony: tím
vznikají kladne nabité lonty, které jsou
pritahovány záporne nabitou mrfžkou.
Pravdepodobnost srážek je tfm vetší, cím
je vetší pocet atomtl a elektronu v pro
storu, tedy cím je horší vakuum 11cím je
vetší anodový proud. !ontový proud
vzru$tá s rostouclm anodovým proudem
až do toho okamžiku, kdy nasadí kladný
mríŽ"kový prOUd. Velikost lontového prou
du je tedy merou vakua pro danou elek
tronku pri danomt lIJIlodovém proudu.
Prakticky lze merit lontový proud v kaž
dém systému. který má ttl elektrody:
jedna emituje elektrony, druhá kladne na
bitá je sbírá a treti. záporná, sbírá lonty.

Pokud je špatné vakuum v elektronce
zptlsoben~ nedostatecným vycerpánfm, dá
'se casto zlepšit ·zahrát!m getru. Jindy se
vakuum samocinne spraví behem nekolika
set hodin normáiního provozu. Prastaré
nožickové triody mívají výborné vakuum
I po dvacetlletém provozu. Neopravitelné
jest vllak nassávánf vzduchu netesnými zá.
tavy, jakožto následek elektrolysy skla.
V tomto smeru jsou choulostivejšl kon
éové a usmernovací elektronky, které mají
pomerne vysokou teplotu banky a patky.
Dlouhodobým pusobením stejnosmerného
napet! mezi zatavenýml prfvody elektrod
v patce vzniká elektrolysa skla, projevu·
jící se cernými •.stromecky" vyloucením
olova ve sklenené patce. Elektrolysa zptl·
sobuje zmenu složenf skla v bezprosttední
blizkosti zátavu a tim. netesnost. Elektron
ka pak rychle ztrácf emisi, dostává
modrosvit a nelze ji regenerovat.

fa

+

Smer jednotlivých složek - 19, je vy
:1inace.nv obrázku 2, z nehož je také pa
trno, že 19, zmemu;e záporné predpetí a
tim zvetšuje anodový proud. Prubeh
mrížkového proudu vadné elektronky
v závislosti na mrížkovém predpetf je
v obraze 3., kde jsou jednotlivé složky od
sebe odlišeny; Dáme-II zkoušené elektron
ce tak veliké záporné pred·peti, že úplne
zastaví anodový proud, zbude urcitá hod
nota ~ 19, (v našem prípade 1,6 pA); je
souctem isolacního a emisního proudu rí
dicí mtižky, která má na svém povrchu
usazený povlak barla, vzniklý odparením
z kathody. Isolacní proud protéká z nej
bližší elektrody s kladným, dosti vysokým
potenclálem (stinici mrížka nebo anoda).
Soucasne se však projevuje též isolace
první mrížky proti kathode, která. ~á vuci
ní kladný potenciál Vg,. Vypneme-II vše
chna kladná napeti (Va, Vg,) a predpetf
zmenšíme asi na :-2 V, mrížkový proud
opet klesne. Tento zbytek predstavuje
mrížkovou emisi, isolacní proud mrížky
proti kathode je prakticky zanedbatelný.
Vadná isolace a mrížková eml3e se mohou
projevit jako následek dlouhého provozu
elektronky s prežhavenou kathodou, nebo

Temné stromkovité útva~y v okoli zátavu
první, druhé a ctvrté cásti nosnÝch drátu,
zleva jsou cástecky olova, vzniklé elektroly
sou skla za vysoké teploty a vlivu ss napetl..
Dávají vznik netesnosti, poruchám vakua, a

tím iontovému mrížkovému proudu.

Obraz 1. Kladný mrížkový proud elektron
ky vytvárí na odporu Rg prídavné napetí Vg,
které z vet š u j e puvodní mrížkové predpetí
ví:. Plné šipky znací vžitý smer proudu a
napetl, cárkované šipky znací smer toku elek
tronu. - Obraz. 2. Záporný mrížkový proud
elektronky vytvárí na odporu Rg prídavné
napetl Vg, které z m e n š u j e puvodní mHž
kové predpetl Vg. Význam plných a cárko
vaných šipek je tentýž, jako v obrázku 1.,
teckovaná šipka znací smer proudení klad
ných iontu. - Obraz 3. Prubeh' mrížkového
proudu vadné elektronky v závislosti na mríž
kóvé predpetí. Pro názornost je zakreslen

jeite prub:h
anodového

pro. du. Kladný
mrížkový

proud nasazu'e
asi pri -2 V
predpetí a vý-

sledný mríŽ-.
kový proud je
pak dán rozdí
lem záporného

a kladného
mfížkového

proudu.

PROUDY RíDicí MRíŽKY ELEKTRONKY

V e zkoušecích elektronek, popisovanýchv tomto casopise, se provádí zkouška
vakua elektronky· vrazením odporu do
mrížkového prívodu merené elektronky.
Mrížkový proud vytvorí prtltokem na od
poru napetí, které se algebraicky pricítá
k puvodnímu predpetí a projeví se zme
nou anodového proudu. Nápadnejší zmena
anodového proudu pri zarazení odporu
prozrazuje tedy prílišný mfížkový proud.
U elektronky se mtlže vyskytnouti mríž
kový proud obojího smeru, tedy kladný
nebo záporný, a nekolikerého puvodu.
Kladný mfižkový proud, t. j. ten, pri
neI!lž z mrížky do vnejšlho obvodu vychá
zejí elektrony, zptlsobuje prí vrazení od

poru pokles anodového prl udu, nel;lOtspádnapeti L;,. Vg na mrížkovém odporu 1vé.~uje
ptedpétí (viz obraz 1).

Kladný proud rídicí mrížky se muže pri
zkoušení elektronky vyskytnout ve dvou
prípadech:

1. je-li záporné napetf fídicí mrížky
proti kathode pfíliš malé (menší než -1
až -2 V). nebo je-li dokonce kladné: pak
mrížka prebírá cást elektronového toku
kathody. Nekterí výrobci udávají nejvetší
záporné pred peti pro urcitou velikost
kladného mrížkového proudu (na pr. -1,3
V pro +0,3 /i.A).

2. Osciluje-li zkoušená elektronka v me
ficím zarízení; pozná se to kollsáním ano
dového proudu, približujeme-1I se rukou
k elektronce. Pomerne snadno odstraníme
oscilace merené elektronky blokováním
lIJlody a stinicich mrížek kondensátory
10000 pF až 0,1 pF IlojkNotším smerem
prímo na kathodu. Nekdy se dává ješte
do mrížkového prívodu vf tlumivka neko
lik desítek pH). K oscilacím jsou náchyl
né jenelektrO'llky o strmosti vetší než asi
5 mA/V.

Kladný mrížkový proud tedy ješte ne
znán;tená, že je zkoušená elektronka vad
ná. Obecne existuje· vždy, i když v hod
note treba nemeritelne malé, a leckdy ho
používáme pro úcely zapojení: u osciláto
ru (v superhetu a j.) nebo u audionu
k vytvárení záporného predpeti a auto
matické regulaci am-plltudy: v· moderních
zapojeních k výrobe záporného predpetí
na pf. u vstupních nf zesilovactl. Protl
tomu výskyt záporného mrížkového prou-

'du (v dalším textu krátce - 19,) je vždy
nežádoucím zjevem a snahou výrobcu
elektronek je, ucinit jej co možno nej
menším. Obecne není samotnÝ -lg, sme
rodatný pro posouzení vakua, jelikož je
vlastne souctem trí složek, vznikajících:

1. vadnou ísolaci rídící mrížky proti
kladným elektrodám,

2. thermickou emísí elektrO'lltl z rídicí
mrížky, .

3. nedokonalým vakuem iontový
proud.
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Nekolik poznámek O'merení - 19,. Prí
pustná hDdnDta zápornéhO' mrížkDvéhD
prDudu závisí hlavne na zpfisobu pDužívání
e"~ktronky. S hlediska !použitelnDsti elek
tronky je VhDdnDUmerDu posouzení PO'
meru -.[g,/la, pri cemž -.[g, predstavuje
roucet všech rtrísložek. PraktickO'u hod
nDtO'u prO' befulé prijímací elektrDnky je
1 pA/liJ mA. .Afmatér však nemá mDžnost
príméhO' merení a rooboru - 19" pone
vadž' mericí prístrDj O' citlívosti rádu pA
je mu témer nedostupný. Užívá tedy O'b
vykle jednDduchéhD zpfisobu zjištení cel
kovéhO'- 19, vraze;ním odpO'ru dO'mrížkD
véhD prívO'du. Hledaná velikost - 19, se

spoc\e ze základních vztahfi
.t:>.Vg = -lg,. Rg;

8 = .t:>.la/.t:>.Vg,

kde .t:>.la je zmena la pri vrazení Ddpocu
Rg, .t:>.Vg je zmena Vg pri vrazení odpO'ru
Rg, 8 je 3trmDst merené elektrDnky.

Výsledný vZDrec je
- 19, = .t:>.la. 1Q-6/8 . Rg

- 19, je v pA, .t:>.lav mA, 8 v mA/V,
Rg v M.!2.

MríftoVÝ svod 'Rg lze ul}ravit prepínací
nebO' plynule promenný a pro každý druh
elektronky stanDvit velikosrt Rg a maxi
málne l}r]pustnou zmenu 10..

Merením mriftDvéhD prO'udu elektrooek
se l}Odarí v mnohých !prípadech Dbjevit
leckterO'u záhadnDu vadu prijimace, jakO'
pískání, ekreslení, brucení a pod. Nemá
me-li možnost vadnou elektronku nahra
dLt nO'VO'U,lze nepríjemné zjevy, spDjené
s výskytem mrížkDvéhD' prDudu, Dmezit
zmenšením mrížkovéhD SVO'dulf,g na nej
menší možnDu míru a tím zabráhit ~stu
anDdO'VéhO'prO'udu napriliš velikO'Ú hO'd
nDtu. Obycejne se prDjevuje - 19, u ko.n
cDvých elektrDnek s velkDu 3trmosti a za
tížených až na dO'volenDu mez anDdDvé
ztráty. Zmenšíme-li hO'dnDtu mrížkDvéhO'
svodu až na 0,1 ... 0,2 MQ, musíme zvet
šit kapacitu vazebníhD kO'ndensátoru až na
0,05 ... 0,1 p.F. TentO' kO'ndensátO'r musí
být nejlepší kvality, Kejlépe tropickéhO'
provedení, aby l}Ocase jehDzhDršený ISO'
lacní DdpO'rnepfisobil podO'bné Dbtiže jakO'
- 19,. Malý mrížkcrvý svO'd predstavuje
sice vetší zatižení predzesilcrvací elektrOOl
kr, ztráta zesílení je však malá. SDuca8'l1e
zmenšíme anDdO'vý proud zvetšením ka
thodDVéhD Ddporu elektronky, címž sníží
me cel!tDvé Dteplení systému a tím náchyl
nDst k mrížkO'vé emisI. PripDmenme, že
- 19, se castO' dostavuje teprve pO'nekO'
lika minutách I desítkách minut chodu; pO'
spuštení pracuje prístrDj dO'bre, ,teprve
pozdeji zacne skreslO'vat.

Ani u dO'brých elektrO'nek nedáváme vet
ší mrížkDvé svody než je bezpO'dmínecne
nutno k dDbré ftmkci prístrO'je, U kDnco
vých elektrDnek smí být celkO'vý mrížkDvý
sVDd (vcetne odpDru rprD filtraci Vg" ne
ní-li kathO'dový O'dpO'rblO'kcrván) nejvýše
1 MQ pri autO'matickém predpetí (odpDr
v kathode koncové eÍektro.nky). Je-li pred
peti vytvDrenD prfitDkém celkDvéhO'prou
du prijimace odporem v zárpO'rnémprívodu
napájecíhO' napetí, smí být Rg nejvýše
0,7 MQ (predl}Okládáse celkDvý prDud
O'50 % vetší než prDud kO'nCDVéelektron
ky). Vetší hQodnO'tamrížkDvéhD sVDdu, prí
pustná pri automatickém predpetí se dO'
vDluje ·prDtD, pDnevadž vzmstem la rO'ste
I predpetí a tím zabranuje rychlému zni
ceni elektronky. / Ing. Mir. Lup-lmek.
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FOTOKOPI E

bez aparátu

Ze vzácných knih nebO' Oa.sopisfi mfižeme si zajímavé Dbrázky nebO'
i texty ofDtDgrafO'vat. K tDmu je však
PDtreba zkušenosti a hlaVllledrahéhO' fO'tD
grafickéhO' a ZVetŠDVacíhO'prístrDje. Vy
hDvující kO'pie mfižeme však získat i bez
techtO' vecí, prímým kDpírDváním z 'cernD
biléhD tisku. Pracujeme jen s fDtDgra
fickým papírem. Priložíme je(j CitliVDu
vrstvDu na tisk a vhDdne osvetlime (ob
raz 1). SvetlO' l}l'ooiká papírem a jehO'
citlivDu vrstvDu, a je bud pO'hlcDvánD
cerní tisku, nebO' se odráží Dd nepotište
néhD bíléhO' papíru znDVU dO' citlivé
vrstvy. Tím vznikají rO'zdíly v Dsvetlení:
místa v emulsi, ležící nad nepotišteným
papírem, JSDu prDnikajícím paprskem ex
l}OnDvána dvakrát: místa, ležící nad tis
kem, jen jednDu. Neprihlížíme Dvšem ke
ztrátám svetla pri O'drazu a prfichDdu
vrstvDU.

Tak O'bdržíme negllltiv tisku. Nekdy bl
tnQhl vyhovO'vat i tento, je však zrC8dlO've
obrácen a k<mtraSJtje vetšinou malý. Vy
rDbíme si prDtD positiv; kDpírujeme jej ze
sucl1éhO'nega.tivu tak, jak jsme zvy,klí ye
fotO'grafii (O'braz 2). Obraz tím také získá
na konrtrastu. Protooe negativ prosvecu
jeme mfižeme na l'lUbnlllll'Sattuší vhodné
p~ky; prO'kopírují se na všeCky po
sitivy, které budeme delat.

PDdobne se kDpírudí dokumClllrty,ovšem
na speciální slabé a zvlášte tvrde pracující
p'apÍl'Y, které nejsou všude v malém
množství v obchodech. Dobré Obrázky p0
darí se 2Jllotovilti na O'bycejném fotogra
fickém pa,píruzvlášte tvrdé gradace. Nej
lépe se hodí slabý, bi1ý, lesklý papír. Pri
koupi nutnO' dM pozor na papíry - PD
hlednice; ty mívar.ií na rubu adresový
predtisk, který, je-li sytý, pro,kOlPíruje se
dO' obl'llJ2lU.Proto se také nehDdí papíry
zrnité. KoPírovací, t. zv. plynO'vý papír,
je již nyní vzácný ve vetší,ch formá;tech.
Je málO' citlivý, mfižeme s ním pracovlllt
v neprímém, ztlumeném umelém svetle.
Jiste se O'svedcí prO' první pO'kusy úplným
~áJtecnikfim ve fotO'grafii, kterí nemají
pO'trebnéhO' zarízení. BrDmDstríbrný, zvet
šovací papír je dalekO' citlivejší. Užíváme
protO' ,pri práci nepríméhO' žlutéhO', nebo
žlutozelenéhD svetla. cervenéhO' svetla ne
ulŽiVáme,je zbytecne ,slabé. ZvetšDvací Pal
píry tohO' konecne ani nevyža.dují a ne
vysta.vujeme-li je zbytecne prímému
svetlu, nijak se nepDškodí. Papír prilDžíme
cttlivou vrstVDUna tisk (l}OZnámej,i podle
tohO', že je hladká a lesklá) a Dsvetlíme
treba st )/ní lampou. Papír musí všude
dO'bre oJ:rilehnout,za;tížime jej protO' cis
tým sk! 3m, které pevne pridTŽíme. PDd
tiSIk vloerme nekolik vrStev filtracníhO' pa
piru. Je úcelné Zlllrídit si ,za,pináJnílam!py
na šlapáni" treba pomO'cí zvonkO'véhO'tla
cítka, abychDm meli ruce volné. Délku
exposioe, zvlášte 'UŽíváme-li jen tvrde pra_
cujícícl1 J)BlpíTfi,si musíme predem dobre
vyzkoušet na ústriZku papíru. Pro pa.píry
zvetšoivací ciní €iXl}Osice3 až 30,V'terin,
iPl'O'plynové 10-100 vterin pri osvetlení
MrO'vkO'u40--60 W ze vzdálenDsti asi tD
likéž cm. VzdálenO'st vO'limetak, aby expD
sice nellJJUSelabýt kratší než asi 10 vte
rin. Krátké casové úseky se lí<PaItnemerí

a sna.dnO' se dopO'uštfune chyb. Dbáme
tohO', a.by celý papír byl stejnomerne
osvetlen.

Uíájeme-li z nOl\lze míst~ papíru zvlášte
tV'rdé jenom tvrdé gradace, musíme veno
va.t zjištení exposice zVýšenO'Upéci, .0.O'by
cejne vyjdou negutivy jen cemošede,
mLstu' cernDbí,le. I z tech je m~é udelat
positiv v tmavO'šedém toou' na úplne cis
tém poza.di. PosItJiiv se VYrOvná v proJei
užíva.ným svetlO'tiS'kovým kopiím, nebli je
i predci.

K vyvolává,ní používáme bežné VÝVDjky
na papíry. Spráivne expO'novaný list je
vyvolám za ly" až 2 minuty. Zastaví-li se
v)"VoláJvání, 'krátce Db'l'll>Zopláchneme a
vložíme do ustallovace. Po peti minutách
je ustálell1 a mfižeme jej bezpecne vysta
viti svetlu. Necekáme však tak dlouho.
Obrátime.,l.I papír vr3tvO'U dolfi, aby se
nevynDrDval, a misku prikryjeme, mfi
žeme exPDnavat dalšl O'braz. Obcas Db
Tá:zJkypohneme, aby neprilehly na sebe a
všude se dokDnale usrtáli[y. Potom je asi
hodinu vypiráme ve vetším mno7Jství
vO'dy, obcas VYlffienené. Š:pa.tne vyprané
pwpíry d,louhoschnO'u a PO' case žlout
nou. Obrázky potom osušíme ssacim ,pa
pírem a necháme Usch'IlJOIUt.Positivy .,ho
tOlV'Uj.OOlejenom 7JC suchých negativfi.

UPDtrebent u3talovac mfižeme doplniit
cerstvým. VÝVDjkuvšak nikDliv. UPDtre
bená se kazí a nabývá temnéhO' zabarveni.
VývO'j'kuIlchováváme prO'to v menších la:h
vích, které z~"a naplníme a dokona;le
utesníme, 'POIkudmoonD gumOV'ou zátkOlU,
a ulDžíme ve tme. Karel Dykast

•
SouteiZ sovetských amatém-vysUacf1

V upomínku na 32. výrOcí sDvetské
armády porádá Drganisace ••Dosarmu"
soutež, jejíž vítez bude prDhlášen nejlep
ším radiDtelegrafistDU-O'peratérem. Soutež
je rozdelena na ctyri skupiny: ve trech
skupinách se závodí O'prvenstvi ve druž
stvech (radiDtelegrafisté, kterí prijímají
60 pi'Smen za minutu, dále 80 písmen a 90
písmen za minutu) a ve ctvrté O'nejlepší
individuální výkon. SDuteže se mDhO'U
zúcastnit všichni radiDtelégrnfulté, kterí
se prihlási. TvO'rená družstv&---lludOll.._.
peticlenná. Družstva budDU zfDrmDvána
místními radiDkluby a tam, kde dO'sud
radiO'klub není ustaven, Dblastními, mest
skými nebO' DkrSkO'~mi kO'mitéty ••DDS
armu". SDutež prO'bíhá ve dVDUetapách.
PrvDU z nich byla 19. únor 1950, kdy byly
príslušnými stanicemi vysilliny kDnkurs-
ní texty rychlDstmi 60, 80 a 90 pfsmen za
minutu prO' sOutež družstev a rychlDstmi
125, 150, 200 a 250 písmen za minutu prO'
závodící Vyspelé jednDtlivce. Záverecná
etapa ·sDuteže se kDná v Moskve ve dnech
25. až 31. kvetna, kde bude podle výsled-
kfi jak v rychlém prijímání tak odesílání
MO'rSeDVyabecedy vítez prDhlášen cham
piDnem vše,svazovéhD ••DDsarmu". Víte:>
zfim v jednDtlivých kategDriích budO'U
rozdeleny hodnDtné ceny a diplO'my.
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Obraz 1. Zapoiení prístroje s hodnotami soucást{. Reostatem R se nastaví kmitocet
multivibrátoru na 10 kc/s a signály z krystalu jej synchronují.

s kremenovjmi krystaly

nejš\. Skoro stejne vyhoví hodnota 1 Mc/s.
ale i jakékoliv nerovné cislo mezi jednim
a dvema Mc/s, prinese velký užitek. Je
to problém, rozebr'aný autorem clánku
v 5. óisle/1949 Elektronika. I americký
dosavadni amatérský sts.ndard nan pama
toval, složiteji, i když náhodou za méne
penez: jejich CO pro 100 kc/s mel krystal
zapojen do ladicího 'Okruhu, tvoreného
civkou a otocným kondensátorem s pre's
nou stupnici. Krystal s civkou však byly
"výmenné" - místo této kombinace se
do náležité 'Objímky dala zasunout indukc
n'Ost 150 pH, která s 'Otoc. kondensátorem
(split-stator 2X 365 pF) resonovala na
1 Mc/s (bliže max. kapacite). T'O byl'O na
Americany zapojeni težk'Opádné, když uvá
žíme, že triod'Ový systém smeš'Ovaci elek
tronky.6K8 nechali neza.pojený a že krys
taly byly u nich vždycky hodne laciné.

Každý ze trí oscilátorti našeh'O stan
dardu lze vypínat samostatným spinacem.
Pro hrubší nebo orientacní merení zapne
me jen CO na 2 Mc/s. Merení s tímto
kmitoctem nemusí být nijak hrubší, jest
liže si presne zmerime 'Ostatní cástí
pristroje. Pro jemnejší cejchování stupnic
- po této 'orientaci - zapneme spinacem
V, jen CO na 100 kc/s, a má-li být cej
chováni zvlášt jemné, zapneme i multi
vibrátor spinacem Va (V, vypnut v 'Obou
posledních pripadech).

Všechny oscilátory mají napeti zdr'Oje
jen 150 V, což se projeví v menšim zaht!
váni pt!stroje i kry.stalti. Napetí 150 V je
dobre stabilisováno, takže se nemeni.
jestliže kterýkoliv z 'Oscilát'Orti-trebas
i všechny tri - vypneme.

Pristroj je úmyslne rešen' bez sktlnky,
na malé kostre 19X13X6 cm z hliníkového
plechu 1,5 mm, mechanicky p e v n é a
uložené na gumových nožkách. Otvory
u objímek všech elektronek, které vidime
v kostre, jS'OUurceny k odvádeni tepla

7F7
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proti americkému standardu zjednodušeni,
nebot tam jsme videli v anode smešovacf
6K8 tlumivku 2500 p.H a kapacitní vazbu
(pres 2 nF) s ladicím okruhem, nastave
ným na pásmo, v kterém chceme kmitoc
tovéh'O standardu práve uživat. Taková
složitost je zbytecná: Americané ladili
výstupni okruh kapacit'Ou 140 pF a k pre
kryti r'Ozsahu 55O/kc až 32 Mc/s potrebo
vali 5 výmenných cívek. Pevne nastavený
okruh s resonancí u 30 Mc/s vyhovi stej
ne.

Tretim a posledním oscilátorem v našem
standardu je CO na 2 Mc/s, zap'Ojený v trio
dové cásti ECH 21. Je neobycejne dtile
žitý zvlášte na vyšších ,kmitoctech, kde
rozlišeni rádu stovkových harmonických
u ned'Ostatecne presne ocejch'Ovaných pri
jimacti neb'O jiných pristroj ti cdni potíže.
Tento CO nemusí mít zrovna kmitocet
2 Mc/s, i když je tato hodn'Ota nejvh'Od-

V tomto liste vyšlo v posledních letech
nekolik prací o kmitoctovém subnormálu
a o podobných prístrojích. Odkazujeme
zvlášte na clánek v 5. cisle, roc. 1949, str.
106, kde jsou predchozí práce shrnuty a
porovnány. Prístroj, popsaný v dnešnim
clánku, se bliži prístroji z RA 1942, Ó. 1.
Podobný standard je také po léta uváden
v "Príruckách" ARRL jako osvedcené za
pojeni.

Náš nový standard je proti americkému
vzoru zjednodušen a zdokonalen. Zákla
dem je stabilni oscilátor, t!zený jakostním
kremenným krystalem, kmitajíci na 100
kc/s. Naše zapojeni je prostši než ame
rické - v oscilátoru nevidime totiž ladici
'Okruh ani samotnou indukcnost. Pouze
trimr 30 pF (který mtlže být .v pripade
potreby i vetšf) , kterým nastavíme kmi
tocet CO presne na 100 kc/s.

Druhým oscilátorem našeho standardu
je multivibrátor s duotriodou 7F7, kmita
jíci na 10 kc/s. Multivibrátor lze lehce
synchronovat: v našem ptlpade (shodne
s Amerícany) privádíme do neho z osci
látoru 100 kc/s malé synchronisacni na
peti malou kapacitou, 10 pF. Bez syn
chronisace lze kmitocet multivibrátoru
reostatem R menit plynule. 8e synchroni
sací meni R kmitocet multivibrátoru po
skocích: s hodnotami uvedenými ve sche
matu je kmitocet multivibrátoru v kc/s
bud 100/10 nebo 100/9, nebo 100/8 nebo
max. 100/7.

Signál z multivibrátoru i z oscilátoru
100 kc/s jde do heptodového systému elek
tronky ECH21, která pracuje jednak jako
hradící stupen mezi CO a výstupnimi svor
kami, jednak jako zesilovac harmonických
CO, a posléze jako smeš'Ovac. Výstupni
kmitocet 100 kc/s a jeho harmonické kmi
tocty chceme totiž modulovat kmitoctem
multivibrátoru a jeho harmonickými, Na
výstupu ECH21 tak dostáváme radu har
monických CO (až nad 300. harmonickou,
t. j. nad 30 Mc/s) a intervaly mezi nimi
vyplnují signály, vzdálené od 'sebe 'O 10
kc/s. Anodový odpor heptody je složen
z tlumivky 5 pH v seriis odp'Orem 250
'Ohmti; tak oslab!me nižší harmonické,
které jsou silné víc než dost, a zesllime
vyšši, které by jinak byly slabé. T'O je
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Obraz Z. Obmena zapOjeni multivibrátoru pro
elektronku 6N7 nebo EDDll. Proti úprave
na obraze 1 je zde mnohem obtížnejšl na-

staveni R na, správnou hodnotu.

Pohled pod kostru prístroje ukazuje pomer
ne vzdušnou montáž, která zajištuje stabi
litu kmitoctu spolu s tím, že sítov,á napá·
ieci cást - nejvydatnejší zdroj oteplová-

ní - je mimo a prístroj je otevrený.

+ 250V* SLíoovÉ KOND

KANOoi---l
Uf< 10p1:

(SYNCHRONISACC)

stal približne stálý. at multivibrátor beží
nebo je vypnut. Hodnota výstup. vazeb.
kapacity 400 pF necht ,slouží jen jako vý
chodisko. - Úcelem odporu Rk je omezit
anodový proud. Multivibrátor je synchro
nován na 10 kc/s v urcitém l'ozpetí škály
reostatu R. Kdekoliv v tomto rozpetí 
mimo vratké krajnejší polohy - mužeme
nechat R nastaven. Výhodné je takové na
stavení R, kdy jsou všechny signály
10 kc/s me'zi dvema harmonickými oscilá
toru pro 100 kc/s stejne silné. Lze také
najít takovou polohu R, kdy signály
10 kc/s uprostred mezi dvema "stovkami"
slábnou (na pr. 14 050 kc/s) a naopak ze
silují, jak se blížíme harmonickým sta
kc/s (na pr. 14000 a 14100).

Pfe8nQ6t 8ubnormálu

Možnost rozdelení spektra kmitoctu. na
body vzdálené o 10 kc/s, a to rovnomerne
na dlouhých, stredních I krátkých vlnách,
je i dnes - mužeme tlci - ideální. Vždyt
normální kmitocty stanic WWV nebo lon
dýnského "Light Programme of the BBC"
na 200 kc/s jsou vys!lány s presností
0,??OO1% a s nimi mužeme svu.j standard
porovnávat a jejich presnosti se neoby
~ejne priblížit. Pro názornou predstavu
dobre poslouží Termanovo srovnání, že
u kmitoctu uvedených stanic jde o pres
nost stejnou, jako kdybychom dovedli
vzdálenost 4000 km zmerit s chybou nej
výš 40 cm. Z posledních císel amerických
~asopisu se dovídáme, že stanice WWV
ZVýŠily 5x presnost svých kmitoctu
(= 0,0??oo2 %!).

V našem sekundárnim standardu získá
me porOVlIláníms temito stanicemi body
skoro stejne pre,sné. A mezi nimi mužeme
už i pouhým odhadem nebo interpolací
sestrojit nekolik daších bodu, takže doká
žeme merit kmitocty s presnosti na 1 kc/s,
na dlouhých vlnách stejne presne jako na
krá tkých. Jestliže budeme svuj sekundár
ní standard porovnávat s primárním jen
obcas, neprekrocí chyba merení kmitoctu
asi 0,003 %. To už predpokládá roz,ladení
subnormálu o 3 c/s se 'správné hodnoty
100000 c/s. U jakostních krystalu bude
rozladení ješte menší. Presnost 0,003 % je
33krát vetší než jaká je predepsána pro

zvednout signály na 30 Mc/s a oslabit
nlMí harmonické. Pod hodnotu 2 p.H všaik
ji nezmenšujeme. - Cívka o indukcnosti
5 p.H má 60 z. drátu 0,4 mm, smalt., na
trubce 13 mm v prumeru, vinuta tesne
závit vedle závitu.

Reostat R v multivibrátoru má v našem
prístroji logaritmioký prubeh a je spražen

výhodne s vypinacem multivibrátoru V3:
Vyzkoušíme pri uvádení do chodu, ktery
konec reostatu (užitá soucást je vlastne
bežný potenciometr) je výhodnejší uzem
nit. V našem prístroji má reostat stupnici
o desíti dilcích. Po zapnutí V3 ukazuje
šipka na d!lek 1 (v poloze "vypnuto" na
d!lek O) a tehdy je již multivibrátor syn
ohronován na 10 kc/s. Tam se drží pri
protácení R až po d!lek 7. Na zbývajících
trech dilcích preskakuje teprve kmitocet
multivibrátoru na vyšší hodnoty. Pro
správnou funkci tedy stací multivibrátor
zapnout a neohl!žet se celkem na nasta
vení R. Pr~to obcas provedeme kontrolu,
zda je na výstupu opravdu serie harmo
nických kmitoctu 10 kc/s. Na stupnici po
tenciometru R lze obsáhnout též kmitocet
12,5 kc/s (100/8), vhodný k cejchování
nekterých prístroju, které mají d!lky na
stupnici po 25kc/s od sebe (na pr.
UKWEe). - Jak kmitocet multivibrátoru
preskakuje pri protácení R na jednotlivé
zlomky hodnoty 100 kc/s, o tom se pre
svedcujeme na pr. na kmitoctu 14010,
14020, 14030 kc/s atd., nikoliv na násob
cích 100 kc/s, tedy ne na 14000, 14100,
14200 atd.

Uvedený multivibrátor s duotriodou 7F7
(=6SL7) pracuje opravdu krásne. Nevy
rovná se mu zapojení s 6N7 nebo EDDll
(obraz 2), u nehož dá mnohem víc práce
nastavení reostatu R na správnou hodno
tu, trebas je v anode užito tak malých
odporu. U tohoto zapojení je synchroni
sacní napetí privádeno do kathÓdy kapa
citou 10 až 30 pF. Vypínání se tu provádí
jinak, aby proud odebíraný ze zdroje zu-

z elektronek "tahem" smerem vzhuru.
Prístroj samozrejme nepoložíme pri mere
ní na eliminátor nebo :na jiný zapnutý
a rozehrátý prístroj. Eliminátor pro stan
dard je obsažen na zvláštní kostre, aby
zbytecne nevyhríval krystaly.

Nékolik podrobností o jednotli1JÝch stup
ních

Velmi dobré je uvedené zapojení osci
látoru pro 100 kc/s, v principu takrka
shodné s oscilátorem, který byl uveden
v letošnim 6. C. Elektronika (str. 140).
Trimrem o rozsahu 7 až 30 pF lze kmito
cet krystalu posunout o víc než 20 c/s!
V našem modelu je trimr nastaven takrka
na minimální kapacitu. Záleží na kremen
ném výbrusu, kde má vlastní resonanci.
.A:bychomtrimrem mohli nastavit kmitocet
krystalu nad i pod 100 kc/s, svedli jsme
"menší boj" o každý pF, viz na pr. dis
tancní podložky z isolantu u upevnovacích
šroubku Philipsova trimru, které vzdálily
stator trimru od kostry a zmenšily pocá
tecní kapacitu trimru. Náš krystal je
v ocelové bance ve vakuu. Banka je uzem
nena, nebot jinak má oscilátor vrcivý tón
a jeho kmitocet se nepatrne posunuje,
prijde-li nejaký predmet do bl!zkosti ban
ky. - Mtlžkový odpor mÍlŽe být menší
(0,5 Mm, avšak "línému" krystalu po
muže ke kmitum casto vetší hodnota, až
5 Mf!.

Orientacní oscilátor pro 2 Mc/s není
treba nijak vázat se smešovacem. Nekon
trolované kapacity spoju atd. posta.6í
k siln'ým signálum na výstupu v celém
rozsahu, po nemž je slyšet signály 100
kc/s, dokonce i dále na ukv.

Odpor 250 ohmu. v anode heptody lze
vynechat nebo naopak zvetšit nebo nahra
dit tlumivkou. Zvetšení nebo nahrazení
tlumivkou prinese zesilení signálu na niž
ších kmitoctech. Obvykle o toto zes!lení
nestojíme a proto volíme odpor nejmenší.
I cívku 5 p.Ii mu.žeme zmenšit, chceme-li
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Obraz 3. Optický indikátor naladení; jakmile se kmitocet oscilátoru zacne bUžit
nekteré stovkové hodnote, odebírané se subnormálu, zacne se zavírat "magické oko". 
Nf oscilátor na obrazu 4 zacne dávat zvukovÝ signál, kdyby krystalovYoscilátor vysadil.

vlnaIDI\TYes. amatérn vysilaei'l jejich kon
cesnlmi padminkami. Znaci na 14 Mc/s
nepresnast merení jen a 420 c/s ~ pti
bližne a 0,5 kc/s. Jestliže prO' zvlášt pres
né mereni akraji'l amatérských pásem a
pad. nastavíme svi'lj subnarmál presne
padle primárníhO' standardu tesne pred
merením a pa nem, mi'lžeme na krátka
dabé merení zmenšit chybu na 0,0001 %,
ne-li ješte méne. TatO' chyba predstavuje
na 14 Mc/s již jen 14 c/s! Presnast pri-

°márních standardi'l je avšem stále ješte
10krát vetší.

Jak porO'lJnávat subnormál s primárním
standardem

Nejjednadušší zpi'lsab uplažnují vedecké
stanice WWV a 'zmínený landýnský raz
hlasavý vysilae. Ta jsau stanice, které
udržují zvolené kmitaety, na kterých vy
sílají, s presnastí svých primárnfch stan
dardfi, takže jsau s nimi ravnocenné. Stací
naladit na prijimaci takavau stanici, za
pnout subnarmál a magické aka ptijimace
nebo sluchátka v prijimaei již ukáží, a ka
lik c/s se liší kmitocet subnarmálu ad
kmitaotu narmálu. Ve sluchátkách uslyší
me pri vetším rozdílu hlubaký tón, kten
trimrem 30 pF nad krystalem prO'100 kc/s
ješte snížíme, až uslyšíme jednatlivé rázy,
které již mi'lžemes hadinkami v ruce pa
cítat. Trimr necháme nastaven tak, až je
rAzfi rekneme za 10 vtetin cO' nejméne
nebO' nejlépe, když se nám padarí, aby
vymizely dodela. Na prijimacl s magickým
akem mi'lžeme rázy sledavat pahadlneji
zrakem, avšak vetšlnau jen u landýn
skéha vysilaee (200 kc/s) , americké sta
nice WWV jsau u nás slabší a nezpi'lsa
bují abycejne znatelné výchylky magic
kéhO' oka. S nimi se subnarmál nejlépe
nastavuje pamací sluchátek. Stanice WWV
jsau v pravozu neustále, ve dne i v naci
a u nás z nich zachytíme nejspalehliveji
tytO' tri: presne na 5, 10 a 15 Mc/s. VŠe
chny jsau užitecné nejen jakO' primární
standard kmitaetavý, nýbrž i prO' vysltání
casových signAli'l každých 5 minut (te
legraficky, na pr. 1425 znaeí 14 h. 25 min.
výchad. americkéhO' casu), a prO' neustálé
vysílAní vteÍ'inavých pulsi'l (slyšitelných
jakO' tikán!). Mima ta stanice WWV mají
nasnau vlnu madufavánu presnýmí kmj
tocty tónavými - 440 a 4000c/s. Madulace
je každých 5 minut prerušavAna na 1 min.,
aby cistá nasná vlna usnadnila vf mereni
- náš prípad: behem tétO' minuty, v které
se ahlásl jen cas a každau pi'llhadinu ústní
hlášení vedle telegrafické znaoky aznamu
jící, zda lze ocekávat paruchy v ianasfére,
nastavujeme svi'lj subnarmál na nulavé
rázy. Padrabnosti a vysílání stanic WWV
jsau na pr. v každém Handbaaku ARRL.

V,olplfr,ky k subnormálu

Obraz 3. ukazuje prístraj di'lležitý pro
amatéry vysílace. Lze jej pastavit na spa
leenau kastru s eliminátarem prO' subnar
mál. TentO' prístraj slauží k pohadlnému,
presnejšímu a rychlejšlmu cejchavAnI nebO'
preladavání vysilaci'l (abecne: ascilátarn).
Vidíme zd€ anadavý detektar ptipajený za
subnarmál. K mrlžce detektaru se privAdí
malau kapacitau asi 5 pF též signál z eej
chavanéha nebO' preladavanéha ascilátaru.
V bllzkasti harmonických 100 kc/s vznik
nau zázneje, které pa zesílení nf zesilava
cem uslyšíme v sluchátkách nebO' vidíme
na magickém oku. Hadnaty jsau valelllY
tak, aby ,se mag. O'ka zacala zavírat,
jakmile se II ascilátarem ,priblížíme
alespan na 5 kc/s k nekteré harmanícké
100 kc/s. UlOŽíme-li tmag. oka pred ape
rátara, pracujícíhO' - zvlášte v závadech
- na okraji amatérskéhO' pAsma, je prav
depodabné, že zavcas zpozaruje okamžik,
kdy kmitocet jehO' vysilace se ~aoíná blížit
hranici amatérskéhO' pásma a že z pAsma
nevybOCí. TatO' methoda je dasti spoleh
livau pajiS'tkau prati diskvalifikaci v zá
vadech za vybocení z pásma, zvlášte uži
jeme-li vedle mag. oka i akustickéhO'
indikátaru.

Aby tatO' methada náhadau neselhala,
kdyby vysadil CO prO' 100 kc/s, lze se
pajistit ješte PO'Plašným zarízením padle
abrazu 4. Je ta v padstate nf ascilátar,
kmitající necO' pad 1 kc/s, vázaný s nf
zesilavacem, za nímž je malý cltlivý mag
net. repraduktar. Nf ~ilátar narmálne
nekmitá, jež,ta jehO' mrížka je zablakavána
prídatným predpetlm asi 7,5 V, vznikají
cím na adparu 100 kll v rídící mrížce
heptody subnOl;málu (abraz 1), jestliže
avšem ascilátar prO' 100 kc/s kmitá. Jak
mile jej vypneme vypinaeem V., abraz 1,
nebO'kdy! prO' jakaukaliv závadu prestane
kmitat, vymizí v akamžiku ona prídat-né
predpetí a nf ascilátar se rozkmitá. Kmity
nf oscilMaru jsou velmi slabé, nebat asci
látar je serízen katadavým adparem 7 kll
tak,lte je na hranici ascilací, Prata mu
síme' kmity zesílit elektrankau 6C5 ne,ba
ješte silnejším zesilavaeedl. Transfarmá
tar nf oscilátaru je z tankavéha vysHace
,,10 W c" a má tatO' vinutí na jádre 15 X
X 12 mm: mezi kanci 12 a 13 je 1050 záv.
0,2 smalt., obe menší vinutí jsau stejná 
300 záv. 0,12, smalt.,

Vlivem velkéhO' adparu v kathade mají
vzniklé kmity· takrka presne sinusO'lJý
prii,biJh. Takavý nf oscilátarse hadí i prO'
jiné úcely. Jestliž,e zmenšíme Rk na
4 kQ a konec C, 14 mr. vinutí prímO' uzem
níme, získáme stejne sinusavý prnbeh
kmiti'l pri mnohem vyšší amplitude. Je ta

liCS

100.

r'2 dyž jmne zatím vycerpa1Ji ve strucLlJIném prehledu podstatu, sestavení a
vlastnosti hlavních abvadi'l v prijimacích
a zesilovacích, meli bychotm paskytnout
podabný ,prehled jiIlých prístroji'l, s nimiž
zájemce a tyto informace prijde dO'styku.
Nebudeme se však tím zd'I"Žovat, Jednak
pl'atožeOOlZdLlných druhfi takavYch prí
stroji'l je mnaha a sotva bychom vystihli
jejich podstatné prvky bez mezer a. ne
presností, jednllik se s taIrovYtmi speciál
nimi prístroji setká nejspíše kanstruktér
>Jkušenejšt, který našeho prehledu nebude
postrádat. Jde prevážne <Oprístroje na
merení a >JkollŠení,a I<da se odhad:Iá k je
j,ich staNbe, je abY'CeJnezasvecen dosti dtl
kladne dO' jejich úcelu, složení a výmac
ných vlastností a sotva potrebuje nejaký
obecný návod. Místa taha pristOlUP\me
k vISJStnímu predmetu stati, a to jIoou

Pre~ážky správné cinnosti, krátce chyby.
2. CHYBY.•

Jestliže nejaký pristroj nepracuje bud'
vi'lbec, nebO' funguje s menším Il€Ž stan
dardním výkanem, nebo 'kanecne pretr
žite, pO'kládáme jej za VladJnýa našim zá
merem je vyhledat a odstl1lllIl!itchybu,
která závadu pi'lsabí.

2.1. ,Rozdelení chyb.

NásledujícíJ)OkUJS o 'systematilku chyb
nemá jenotm cenu thearetickou. Mnohdy
usnaJdní vyhledání príciny, dovedeme-Ii po.
sorudit, které chyby se v pristroj! mohou
vyskytnout a které ne. Na pr. "li to1'árnílro
prístrO'je, který dosud SpOrádane pmooval,
není zapotrebi pátraJt pO chybe v podataJte
zapojení. Dostav'iaa-Ji se porucha náhJle,
mi'lžeme ,predpovedet, že jde a náhlou po
ruohu nekteré soucástky nebO' spaje; jest
liže klesal výkon prístraje pamalu, jde
zjevne () stárnutí, a už tlm máme úcelne
O'mezen smel' pátrání. Ony pi'lsobivé ;prí
pady, kdy >Jkušený odbarnlk "vyhmátne"
chybu naráz, 7latím 00 neCVlicený JJI() ní
marne pátral, jsou za,loženy jednak na
dt'1kladné znalosti funkce priJstraje, za
druhé na schapnooti vylO'Ucit prostou úva
hou zbytecn.au pTáci a vyMedia.tnejpravde
podobnejšl stdrro chyby.

PrO' náš zámer nejúcelnejší je roodelení
na: A. chyby zapo'jení, B. chyiby soucásti,
C. chyby vnejší. '

* Prehlédnutím byla v predešlém clánku
ohlášena stat o meridlech a zkoušecích, na
než dojdé pozdeji.

nejen skvelý ascilátar ,prO' nácvik mor
seavky' (sluchátka ke kOnci'lm 14' a 21'
klicaV'at mezi Rk a kastrau), nýbrž j~
velmi vhadný jakO' modulátar prO' nejri'lz
nejší úcely. KdO' by chtel madulavat asci
látar prO' 100 kc/s nebO' i jiný ascilátar
(v pam. vysilaci), má zde Z!llpojelllíma
dulátaru. Stací na pr. vlažit vinutí 14' a
21' dO'kladnéhO' prívodu zdraje anadavéhO'
napetí ascilátaru prO' 100 kc/s.

V našem subnarmálu jsme se a madul~i
nestarali, panevadž je ta subncrmál. Uží
váme ha tam, kde je Ueba vysoké pres
nasti: ladíme na nulavé zázneje, caž je
presnast na c/s i na zlomky c/s! PrO'
arientacl máme v subnormálu krystal
2 Mc/s a hlavne vypinac V•.

Uvedené daplnky subnarmálu se ama.
téri'lm vysilaci'lm jiste asvedeí. .(Autar mA
zkušenasti nejen s nimi, nýbrž i s dis
kvalifikací, hi.)
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UVÁDENí DO CHODU A OPRAVY

prístroju z domácí dílny

A. Ohybou zapojení míníme škodlivou
úchylku v samé podstate prístro~e, která
muže býti zpft&obena brud nedokonalým
návrhem, kreslir",kou nebo zámernou Clhy
bou v pred1oOle,nebo kone6ne omylem kon
stmktéra prí,stroje. Uvedli jsme, že taková
chyba j{l vyloucellla u prístrojfi, které už
dl,ouho do,bre praoovaly a u nichž se lze
spolehnout na jrukostní náwh. Názorne:
pri OIPrruve,porouch:aného továrního Pri~
stroje, jemuž 'POdobné v mnOha prípadech
usPokojive pracují, nemUlSlme 'POdezrwat
zaJPOjení, pokud ovšem v, nem nedomo
k neodborným zmenám

Ctenári je sotva nee6 nejasného v uve
dené prehUdce prícin chyb zapojeni, až
snad na slova zámerná chyba 1] pfedloze.

Mín~e tím odchYlky, ,které mají za ú~el
zasttIt skutecnou úpravu nej,llikého oopo
jení, jak se takQlVéveni zhusta vyskytují
nejenom v patentových spi8OOh,ale i v re
feráte.,;l o ,nQlVinkách.NaJe:oli jsme je lIle
jednou v casopiSech pri cenpání námetft,
a je dobre možné, že Qibcaspromlknou _
ovšem bez úmy!Slru.referentova. - 1 do
stránek tohoto listu. ZjednodUŠená S<Jhe
mata v POIPisecbtováJrních pl'ístrojfi mají
7Jhusta za cí'l ill1formO/VlMne pl'íli.!i dttklad
ne, aodchyl'ky se ani pti pooorném a
lmitiokém 7JhodnoceIllineru~í dl'íve, než
na hotovém vzorku. To jlsme poklád'ali m
apra'Vedlilvé poonamenat na vrub ledkdy
nekI'litiÍcky obdivovaných 2la.h:rrani6níchza
pojení."

OhY'by zapoj€ní, j'aik jsme je práve vy_
líci~il, nej'SOUobycejne predmetem CÍJ1l1losti
ryzeopravárské. Omylttm pl'i ,k1onatrrukci
je nutno S€ vyhýbat \pozorným sledováním
návodu nebo 'POpisu, chyby 'POlVQhygra~

• filtlképomt!W odhalit porovnálnllitextu s ob
rá0ky a snÍll11ky,nebo schematu a plálllku,
a konecne Chyby návrtlu mm'! odstranit
jeho pfivodce revisí vývojové práce s vý
pocty a úvaJ1ami. Ve všech prípadech po
máhá porovmní s nejakým vzorem, po
kud lze blízce p!'!buzným. Na pl'. pl'i
stavbe prototypu superhetu si méne zku
šený kO!liStruktér vyhledá všechny p'odob
né prístroje a s rozvahou porovnává roz
díly v zapojení a hodnotách. Hledí se do
vedet, jaký mají rozdíly význam, zda
vedou ke zjednOdušení, úspol'e materiálu
nebo vypjatejšímu výkonu neho jaký jiný
zámer ješte mohl predchftdce mít, a podle
toho se rozhodne, zda použije té nebO'oné
úpravy. To je z nejhodnotnejších cinností
samotného konstruktéra.

B. Ohyby soucástí. Podle našeho rozde
lení sem patrí všechny /Zmeny hO'dnot,
které ruší cinnost prístroje a vznikly pl'i
ní. Nesprávnou hodnotu kondeIllSátoru,
která vnikla do zapojení pri stavbe ];)re
hlédnutím nebo chybným oznacením, po-

Naopak pokládá redaktor za vhodné
znovu ujistit, že v cláncích, vzniklÝch v re
dakci (což se obycejne pozná podle toho že
jsou oznaceny jménem neho šifrou nekte;ého
spolupracovníka listu, nebo nejsou podepsány

vubec), a doložených snímky pr~edenÝchvzoru, není vedome uvedena jedinA!'bepravda
nebo nadsázka. Totéž plati 1'ro ná.vody pri
spevatelu, je-li uvedeno, že je autor predvedl
a vyzkoušel v redakci.
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VI.

kládáme za c h y b u z a poj e n í; na
opak utrženX spoj nebo zkrat zarazujeme
sem, protože i ,spoje j'oou souclÍ.stkami prí
stroje. Pl'ÍlZnacnými chybami SOucástek
jsou: zestárnutí elektronek, probití kon
densátoru, prepálení odporu, únava a
okyslicení dotykft v pl'epinaci, a ootatní
podobné poruchy. Zal'azujeme sem i ne
stabilnost, která se projeví treba casem,
PO p!'ijatelném poklesu kvality soucástí,
ale mohla být vyloucena na pl'. úcelnej
ším rozložením soucástí (príliš rychlé vy_
sychání elektrolytických kondensátoril.,'
umístených tesne u horké koncové elek
tronky; mikrofonie vinou ladicího kon
densátoru, který je tvrde montován na ~
sonující kostl'e; probití isolace sítové šnft
ry kratickÝm prepetím pri blízkém úderu
blesku).

To jsou .velkou vetšinou Chyby opravál'
ské; vypadají proste, ale casto /Zamestnají
i zkušeného nekolik hodin, zvlášt když

'se projeVUjí nepretržite, bez vysledova
telné zákonitosti. Je to však spíše hledání,
které je nekdy obtížné a zdlouhavé, když
už vime, která ,soucástka je vadná, je
urcení chyby prosté a pl'íslušné informace
uvedeme pozdeji.

C. Ohyby 'lmej~í jsou pl'ekážky správné
cinnosti mim o vlastní pl'ístroj. Dftvo
dem, proc rozšil'ujeme svfij zájem tak da
leko je to, že skoro každého nekdy postihl
dil.sledek nedbání vnejších vlivfi, tl'eba jen
v prosté podobe, že opomnel zjistit, zda
je v zásuvce proud, je-lIantena a její
pl'ívod v pol'ádku: není-li uzemnen anten
ní spínac. Prerušení vysílání bylo jí,nou
podobnOU chybou v dobách, kdy na stup
niciprijimacft byly jenom ojed.inelé sta
nice.

Je 1llutn~ ,si všímat i techto chyb, proto
že j,sou sice zpravidla prnhledné a prosté,
ale jeví 'se nekdy komplikovanými dft
sledky, na než lze težko prizpftsoblt pMra
cí zásady ostatní~h oborft. Pri stavbe
vzorku nového pomocného vysilace po kon
trole anodového proudu 'modulacní elek
tronky a po zmene p!'edpetí ukázal volt
l!'etr, že napetí na druhém kondensátoru
filtru, pfivodne 210 V, je jen 70 V, a po
dobne ostatní ml/petí v,Pl'istroji byla z pl'í
ciny zatím neznámé zhruba tl'etinová. Vy
padalo to jako cástecný zkrat ve filtru,
nebo jako lIláhlé zvetšení filtracního od
poru, a konstruktér s pl'ekvapelllím hledal
nezvyklou chybu (castý je zkrat s nape
tím nula, nebo pl'erušení rovnež bez na
petí). Trvalo l'adu minut, než si povšiml,
že na universálním voltampérmetru zíistal
zkratovou spojkou pl'il'azen bocník z pl'ed
chozlho merení proudu, a ten bocník
zmenšovál odpor z pftvodních 1000 na
333 n na volt, takže všechny rozsahy volt
metru byly znásobeny 3,33krát.

Obycejne není za'POtrebí u techto pl'ícin
nesprávné cinnosti více než vedet, že s€
mohou vyskytnout, a 1'ychlou, zkouškou
overit, zda j,sou veci v pol'ádku. Jistý
úspešný opravál' zahajoval svou práci
u nemých prijimacfi v bytech svých zá
kazníkfi tím, že zjištoval proud v elektric
ké zásuvce a ohmmetrem kontroloval ob
vod primáru sítového transformátoru, pl'es

sítový pl'ívod. Bylo prý až 16 pl'ípadil. !l:e
sta, že poté stacdlo opravit zástrcku, šnfi
ru, nebo vymenit pojistku, která skoncila
život z omrzelosti nad castými nárazy
proudu pl'i zapínání, a prístroj 'se roze
hrál.

Jsou chyby, které bychom sotva zal'a
dill do nekteré z p!'ihrádek, jaké Jsme tu
vyznacili. Jedním z podoQných pl'ipadi'l je
klouzající pl'evod stupnice a jiné mecha
nické závady. Mechaniku mají však dneš
ní technikové tak v krvi, že ,s výjimkou
zapeklitých pl'ípadfi nepfisobí potíže. Snad
za nejakých sto let budou mít lidé podob
ne ovládnuty záludy elektrických obvodft;
vytvofí si proste smysl pro elektl'inu.

Které z uvedených chyb ohrožují neJv1
ce cinnost nezkušených? Težko rozhodne
me, ~teré. Je práve v pod,state jejIch zpi'l
sobu práce, že si -obcas 'POl'fdí soustavný
pl'ehled všech druhft chyb. Vyberou si ob
tížný námet, urcelllý pokrocilým a proto
pl'ednesený se zpacnou volností pro vlast
ní obmeny, ne tak podrobne, jak to málo
zkušenýpotl'ebuje. ZmýUse nejednou
v zapojení. ••Šetrí" materiáJlem; nakoupí
levné nebo použijí vyrazené veci, poekodí
je pri montáži, ,nevhodne je Up€vní a roz
loží. Když obmenují návod, podcenují tak
zvané malickosti a precelllí veci ,nedttležlté.
Pracují neodborne a se spechem. Nedbají
možnosti poucit se o podstate veci a konec
koncft hledají chybu všude jinde, jenom
ne u zdroje, to je 'II sebe. To J&OUnebez
p€Cí, která pOoStlhujízacátek každého uce
ní, že si totiž pri nem di'lvel'ujeme o stu
p€n víc než je vhodné. V radiotechnickém
amatérství zhoršuje pomery dvojí: pl'edne
jtl pl'edmet složitý, za druhé jde o práci
osamelou, a sebevýchova je vždycky ob
tížnejší než když se ucíme od nekoho
zkušeného.

Musise tedy technik-zacátecník vyhý
bat mnoha pl'ekážkám, 'a není nadsázkou,
mluvime-li o štestí, když první pl'ístroj
bez velkého trápení pracuje, jak má. Ne
uvedli jsme však rto vše, o cem jedlllají
pl'edchozí odstavce, abychom ubírali cte
nári odvahy, naopak. Potíže, na které
jsme pripraveni, nejsou zdaleka tak ne
bezpecné, jako když o nich nevíme.
(Príšte: Príznacné chyby ,soucástek.)•
Potenciometry pro TV prístroje

Anodová napetí obrazovek jsou l'ádu
10,kV. Je proto velmi obtížné isolovat
hl'ídele potenciometrfi pro jejích regulaei

'(zaostl'ení, centrování a p.), protože leží
na nezvykle vyšokém potenciálu proti
kostl'e. Olarostat vyvinula proto potencio
metry, které mají dokonale isolovaný hl'í
del. Snesou mezi lIlím a odporovou hmo
tou napetí 10 kV, takže mohou být mon
továny pl'ímo na kostru. (Proc. 1. R. E.
listopad 1949, str. 64A.) H.

E F 37 A
Pro vstupní zesílení (mikrofony kon

densátorové a dynamické, kvalitní pl'enos
ky a pod.) nf zesilovacfi vyvinula fa
MulZard (sesterská spolecnost PhiUps)
novou pentodu, která má velmí malý šu
mový odpor, malé indukované napetí ze
žhavení a také malé magnetické brucení.
CharakterIstiky elektronky jsou totožné
s EF37 (obdoba EF6 nebo AF7) a nese
proto oznacení EF37A. Výrobce tvrdí, že
všechna uvedená ril.šivá napetí, vztažená
na ml'ížku, jsou menší než 5/J,V. (El. Eng.
prosinec 1949, str. 472.) H.
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POROVNAVACI MUSTEK

Proto jsme doplnili rameno s ,povšechne
menši kapacitou trimrem s hodnotou asi
200 pF (01), a do druhého jsme vestaveli
krátkovlnný kondensátor asi 50 pF sta
rého provedeni, který dovoloval nastavení
jemné a ,snadné. Ke kterému rameni patrí
01 a kam mradíme menší 02, to záleží na
pripojení T; prep6lováním jeho sekundáru
také snadno správné umístení najdeme. 
Transformátor je nejvhodnejší dvousloup
kový, s primárem na jednom a sekundá
rem na druhém sloupku. Tím je kapacita
mezi vinutími malá a nekomplikuje vyva
žováni. Náš transformátor mel jádro jen
asi 0,8 X 0,8 cm, na každém sl'oupku
2000 záv. drátu 0,1 mm, indukcnost jed
nóho vinutí udal mo.stek RLC z lon. 3. c!s
la na 1,45 H. Rámecková jádra z výpro
deje, treba s vetším pri'l.rezem jádra, se
dají snadno prizpi'lsobit a použít. Pocet
závLto.odhadneme tak, aby na. q = 1cm'
bylO asi 1500 záv., na 2 cm' asi 750 záv.,
atp. Primár, spojený, s generátorem, za
balíme do folie, která ovšem ne,smí tvorit

'závit nakrátko. Spojíme ji se zemi a tím
primár stíníme, stejne ja;ko jeho živý vý
vod.

Abychom mohli prímo mo.stkem zjišto
vat velikost odchylky, máme v rameni
3 - Z od;p'or 10 000 ohmo. (navinutý z drá
tu 0,07 konstantan, jehož stacl asi 80 m),
a druhý odpor jen 9500 n, doplnený drá
tovým reostatem 1000 n. Pak mi'l.žememe
nit odpor ramene 1 -.Z od 9500 do 10500
n, a tím pomer hodnot X a N \) ± 5 %.
Drátové odpory budou ,snad mnohému
težko dostupné, namísto pevných hodnot
mo.žeme však využit vrstvových odpori'l.
1až 2 W, Vybereme z nich menší, doplní
me jej reostatem R (ten ovšem musí být
drátový), a zpo.sob, jakým i pri odporech
nestejnýcP zajistime stejnost X a N, hned
popíšeme.

Ve schematu 2 vidíme komutátor, v na
šem prístroji telefonni prepinoo, zastane
jej však jakýkoli dobrý dvoucestný a
dvoupólohový ,prepinac. Ten dovoluje za
menit postaveni N a X v horn! vetvi mu.st
ku. Chceme-li vyrovnat vetev 1 - Z - 3 na
stejné hodnoty, postupujeme tak. Vyrov
náme mo.stek do klidu pri zhruba stejných
hodnotách N, a X, a to manipulaci s reo
statem a kompensacním kondensátorem
02. Postavení R 'si na stupnici oonacíme,
Poté komutátorem !Zameníme postavení X
a N, a opet vyrovnáme reostatem R, 02
vyžaduje obycejne jen nepatrnou "me
nu. Uprostred mezi obema polohami,
které jeho ukazatel zaujal, je misto, kdy
vetev 1 - Z se presne rovná vetvi 3 - Z.
Na~tavime do stredu ukazatel reostatu R,
a vyrovnáme do rovnováhy zmenou X, po
prlpade 02. Prepneme komutátorem, a
shledáme po prípade nezbytnost natocit R
o jistou malou hodnotu.' Pozmeníme jej
jen asi o p'Movici, a zbytek "ase vyrovná
me zmenou X. Tak se dostaneme do ta
kového ,.stavení R, kdy presunutí komu
tátoru nevyvolá ,poru.šení nuly v indiká
toru. Pak máme R tak nastaven, že stej
nost obou dolních ramen je dosažena.

~.-

Jednoduchý prístroj ke kontrole a nastavování impedancí

na stejnou hodnotu s odchylkou menší než 0,1 .1" '

z

Na snímku vlevo: po
hled na mustek, upra~
venÝ pro, kontrolu
shody a vyrovnávání
lad. kondensátoru. 
Obr a z 1, podstata
methody . - Snhnek
d o I e: mustek pri po-

ufitf.

2

G

stejných hodnotách zapotrebí jemné opra
vy ohmické složky.

Protože j'srne nemeU generátor ,s isolo
vaným vývodem, napojili jsme mo.stek na
generátor pres transformátor T, jak uka
zuje obrázek 2. Pa.kse však netlarilo do
,sáhnout ostré nuly, nebot kapacita vrcho
10.3 a 1proti zemi nebyla ,stejná a citelne
pozmenovala hodnotu ramen 1 - Z - 3.
Uká"alo se nezbytným doplnit uvedená
ramena kapacitami schopnými vyrovnáni.
Nejprve jsme tu meli diferenciální kon
densátor pertinaxovýs kapacitou 290 +
+ 290 pF, s rotorem na Z a statory na
1 a 3. Nastavení nuly se datHo lépe, ale
nebylo pro pozdejší vystupnovanou citli
vost dost jemné, také kondensátor nebyl
stabilní a nastavení ztežoval, i když tIm
vzniklé odchylky byly na mezi zanedbatel
nosti.

• Cti na pr. Mericí methody a prístroje
~o radiotechniku, odst. 04, str. 119.

Je známo, že s ,požado'\'anou presnostIrostou neúmerne rychle výlohy pra
covní i financní, kterési vyžádá prfslILŠný
kOllltrolní výkon i prístroje. Když jsme
"a,rnýšleli vyrovnat na presný soubeh la
dicí vicenásobný kOllldensátor, zkusili jsme
jednoduchý obvod podle obrázku 1. Po
krátkém zápolení a jednoduchých úpra
vách dostavil se výsledek tak dobrý, a
s nákladem tak malým, že o nem s po
tešením referujeme. Tak, jak náš prístroj
zobrazují snímky a schema 2, dovoluje
zjištovat stejnost kapacit kondensátoru
s citlivostI nejméne 0,1 %, což je vlce, než
na kolik jej dokážeme i dosti trpelivou
prací vyrovnat, a ten údaj je stejný, at
porovnáváme hodnoty 500 pF nebo 10 pF.
Vskutku se na reostatu R (obraz 2) dá
bezpecne rooeznat prechod po jednotlivých
závitech odporového drátu (v okoH nuly
vyrovnaného mo.stku). Pti tom potrebu
jeme krome vlastního porovnávacího mÍlist
ku jen jednoduchý tónový generátor 1000
c/s, s nllipetim asi' 10 V a výstupním od
porem do 3000 n, a sluchátko, nebo prostý
zesilovac, 8iSitakový, jako je nf cást bež
ného prijimace. Toho také jako indikátoru
nuly mi'l.žemepoužívat. Nemáme-li jiný ge
nerátor, vyhoví elektronkový bzucák ,podle
E 8/1949, str. 176.

Obraz 1 znázornuje podstatu ZIlJpOjeni.
Jde o jednoduchý Wheatstoneo.v mi'l.stek,
jehož pod'stata byla i zde více než jednou
vysvetlena.· Mezi vrcholy t - Z - 3 jsou
dva stejné ohmické odpory R. Mezi vrcho
ly 1 - 2 - B jsou porovnávané impedance
X a N. které mají být vyrovnány na stej
nou absolutní hodnotu i fázi. Na vrcholy
1 - 3 privádíme napetí 1000 c/s, [lOkud
lze blízké sinusovce, z generátoru, který
má neuzemnený výstuP. Z vrcholo. 2 - Z
napájime indikátor nuly, bud radiofonní
sluchátko nebo zesi~ovac se ziskem asi
100 až 1000, a reproduktor.

Je-li mo.stek vyrovnán, t. j. X = N, a
R = R, a to co do velikosti i fáze X a N,
projeví se to tichem ve sluchátku nebo
v reproduktoru. Mo.stek mo.žeme vyrovnat
zmenou hodnoty X práve až je ticha do
saženo. Je-li neznámá velicina ryze
ohmická nebo ryze jalová (stejne iN),
vyrovnáváme jej jedinou hodnotou. To je
na pr. srovnávání kondensátori'l., kde je
zpravidla možné nedbat wattové složky.
Kdybychom však porovnávali na pr. ra
diofrekvencni cívky, jejíchž tg ~ pri kmi
toctu 1000 cls je znacné, bylo by i pri
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zýlíky tesne obejmout, aby pri ohýbání
nebyly prenášeny znacnMší síly na stred
plechu, odkud by byly pri pozdejší práci
tlumoceny ostatním, už vyrovnaným ja
zýckfim. Když byla dosažena Tovnováha
(postavení R bylo predtim popsaným
zpfisobem nastaveno), prešli jsme na dalM
jazýcek, a práci jsme opakovalI. Poté jsme
kontrolovali první polohu, a také mooi
nimi; tam nám indikátor prozrazo
val hríšky proti rovnováze, llI1ene prfliš
né; reostat R ukázal, že zmena je pod
0,5 %. Tak jsme postupovali až nakonec
kondensátoru, stále s 'POzorným vracením
se na predchozí polohy a s opravovánim
zmen, vzniklých z pozdejších manipulací.
Je to pro cviceného práce asi na piH ho
diny. Nakonec mfižeme s využitim reo
statu R zjistit, jaké odchylky nám zfi
staly.

K tomu však potrebujeme procentní roz
delení na stupnici R, a to si nejsnáz po
rídíme tak. Opatrime si presné kondensá
tory 500 pF, nejlépe keramické (nebo vy
rovnaný lad. duál v uzavrené poloze). Na
miistku je porovnáme, zjistíme, který je
menší, k nemu paralelne dáme trimr a
vyrovnáme popsaným zpfisobem na pres
noushodu. Pak zase najdeme nulovou po
lohu reostatu R, a kdyby se ukázalo, že
je daleko od strední polohy bežce na od
porovém vinutí R, doplníme vhodne
R1 nebo R2 primereným serlovým odpo
rem tak, aby nulová 'POloha ukazatele R
byla uprostred stupnice.

Pak pridáme k jednomu z kondensátorfi
500 pF keramický kondensátor 5 pF, t. j.
práve 1 % z kapacity. K vyrovnání je
nutno pootocit bežcemR, a nová rovno
vážná poloha nastane práve na dílku, kte
rý oznacíme treba + 1 %. Prepneme ko
mutátor R, a dostaneme p'odobne dílek
- 1 %. Pak provedeme totéž s kapacitou
10, 15, 20, 25 pF, a získáme dílky + 2,
3, 4, 5 %. Kde však z~skat presné hod
noty 500 a pak 5 až 25 pF'? Výprodejní
kondensátory jsou dostatecne presné,
i když nejsou oznaceny toleranci 1%, a
mají odchylku 5 %; je to zase jEl!l1chyba
5 % z 1 %, co zíSikáme na svém miistku.

E=

2.-
To je krajní prípad, vetšinou budou od
Chylky menší, a bud jak bud, presnost
miistku pro vyhledání rovnosti není tím
dotcena, nýbrž jen jeho schopnost urcit
zbylOU odchylku.

K úpravám, na pr. k volbe menšího
R PTO jemnejší procentní stupnici jiste
nemusíme podávat návod.

Mfistek má jednu nemilou vlastnost: 1'0

tor kondensátoru 'není uzemnen. Když
jsme se pok ••ušeli zamenit dolní a horní
vetev miistku, tak aby rotor Oi kostra
vyvažovaného kondensátoru byly uzem
neny, tu šlo do indikátoru prfliš mnoho
brucení, patrne proto, že I~pedance mezi
vrcholy 1 a 3 a zemi byla v tom pripade
pro 50 c/s priliš velká. - Uvedená závada
však vadí jen potud, že dotyk rukou na
miistek vyvolá brucení; jinak kapacita ro
toru a kostry proti zemi vyrovnáni ne
ovlivnuje, protože pri rovnováze je po
tenciál vrcholu 2 a tedy rotorii proti zemi
nula. Stací jen upravit prístroj s dosti
rozmernou kovovou kostrou, aby byl kon
densátor jakž takž stínen, a bruceni na
prosto neruší. Z téhož dfivodu je vývod
k indikátoru nuly stfnen.

Mfistku miižeme také použít pro 'PO
rovnávání wattových odporii stejnosmerc
ným proudem. Zdroj s napetím takovým,
aby vetev R, +. R., ani X + N nebyla
pretížena proudem, pripojíme do zdírek
E =, generátor 1000 cls odpadá. Jako in
dikátor pri'POjlme lila vrcholy 2 - Z gal
vanometr resp. mA metr Íl rozsahem 1 mA
nebo méne. Vyrovnáváme tak, až mA metr
ukazuje nulu, a jako kontrolu odplnáme
a pripínáme 'ss zdroj; rucka se pritom
nesmí 'POhnout. Na pocátku, dokud jsou
ješte hodnoty X a N znacne odlišné, pre
pneme treba mAmetr na vetšl proudový
rozsah, nebo použijeme menšího napetí
baterie.

Krome toho se takový miistek hodí

i k presnému meren\. máme-li nastavitelnénormály (dekády) kapacity, indukcnosti
nebo od'POru, k nastaveni padingii z pev
ného kondensátoru podle hodnoty, zjište
né promennrm kondensátorem, a k jiným
úcelfim, jak je objevuje nárocnejšl praxe
vyspelého pracovnlka. Ing. M. Pacák.

sr!NENÝ

z

i

Pohled
pod

kostru.

'O br a z 2.
Zapojení
s hodno

tami.

--------- -
i --i -----
2 J
Z

Poté lllfižeme mfistku použít k zamýš
lenému úcelu. Nejpotrebnejší použiti, pri
nemž jsme jej také vyzkoušeli, je vyrov
nání vícenásobného ladicího kondensátoru
na soubeh. Pro pokus jsme nej'Prve merili
kapacity porovnávaných dílfi na mfultku
tak, že jsme vždy postoupili o jeden zá
rez na krajových narezaných plechách, a
zmerili kapacitu nejprve jednoho, ,pak
druhého dílu. Rozdíly dOSahovaly asi
1,5 %.

Poté j'sme pripojili mfistek porovnávací,
vyrovnali kondensátor jeho trimry na
strední poloze, a jen pro zajímavost jsme
jej protáceli: pri malém vyjetf ze stredu
se v indikátoru (byl jím náš nový pomoc
ný vysilac, který mfiže pracovat také jako
dvojstupnový zesilovac s reproduktorem)
ozval mohutný tón na doklad, že rovnová
ha je "hrube" 'POrušena. Ve skutecnosti
to nebylo príliš hrubé, ale citlivost zarí
zení je taková, že desetina procenta roz
dílu vyvolá velmi zretelnou hlasitost.

Poté jsme trimry odpojili, protože u vy
važovaného kondensátoru byly nevalne
spolehlivé, natocili kondensátor z otevre
né 'POlohy pre.sne po první zárez v ple
chách, a vyrovnávali jsme na rovnováhu
prihýbáním ponorených jazýckfi okrajo
vých plechfi. Nástroj k tomu cui musí ja-

Obraz 3. Nácrt a hlavnf rozmery kostry.
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PRIJIMAC PRO.ZACÁTECNÍKY

Presto, že návody na nejjedn'Oduššíelektronk'Ový p,r,ijimac se' C8JSitavy
skytly na stránkách t. 1., mladí prac()lV1lici
se a nej stále žive zajimají. Je to vysvet
lena nekolika skutecl>OlStmJil.Pi'ístroj pro
svou stavbu nepotrebuje hluMich znaJ.osti
theoretických ani ffi'n'Ohapraktických aku
iien'Osti a dovednasti. Vystací s jednau vf
pentodou a nek'OUka málo soucá.stll<ami,
takže náklad na jeha sfa~bu je malý.
Presta dabre sestavená jednalamavka je
prístrojem svélm d'ruhu rekardnlm, protože
do~ SiV'émutvfIrci <reprodUl1mvati pora
dy V'zdálených vys,uacu.. Výmenné c,rvky
Pllik dovalUljí Cinn'Ost na libavalném rOO
Baihu. Pridáním 'konc'Ovéelektronky mu.že
me zlskat výkannou dvou1ampovku, se kte
rou ješte dnes mnozí amaJtéri lámOlu dál
kové rekordy.

U dnešniha vzorku paužíváme dv'Oubo
dovéha osci:látaru, a není pt'Olt'Onutné vy
rábet slOOoitédvkové soupravy a proone
vyhledávat hodnoty cívek nebo odbocek
pr'O 2lpetnou vazbu. Stací I>OUze2lll8UJIlout
do zdltek LL jakouk'Oli cívku, vhodnou.
pro strední neba kráJtké vlny.

Zapajení je dalším využitím upravenéha
Oolpilttsova oscilátoru, kteréhož princiP'tl
bylo již použito v komunikacním prijimaci
z cisla 7/49 a v trilampovce.na baterie cís.
8/49. U prvéha prlstroje jsme žádali ú7Jitá
krátkovlnná pásma, caž vedl'O k p'Oužiti
maJ1é ladici kapacity a dovolovaJ1oužít
i frekvencne nezáv.Is,lé ~enní v8llJby. Ve
trilllJlIlJPOVcepa,k máJme Vi8JZbu antény
shodnau s predchmim prijimacem pr'O
krátké viny, ale pro stredni vlný je zde
vazba induktivní. Zpetnou vazbu u 'Obou

prijimacu. rídíme reostatem v kathode,
protože tat'O úpmva nemá diltelný vHIVani
na. la,denl, aIDJina nf zi\'!lkelelImr'Onky.Pro

taže prij'imac je urcen t>"O zacátecnffi<:y,
ID1erýmpravdepod~bne neJde o presné cej
chavámi stupnice, spakojíme se s antenni
va,<'Jboupres malý k'Ondensátor, jakých pO
uživaji bežné , primo zesLlujici prijillnace.
Pristroj nepotrebuje pail<:draftIých prepi
na,cu.. SigmájJ jde pres nekterý z konden
sátoru., 1, 10 a 50 pF na horní pól
cívky a ladicího kandensátoru 500 pF. La
dicí kondensát'Or má v serii 100 pF, který
pri 'rozsahustfudnlch IVin spoj'ujeme na
krátk'O spinaoem SP. Tato úprava byla pra
kráJtké vlny nezbytná, protože s pln'Ou lJa·
dLei kapadltou nelll3iSarovalaI1Ia'm. zpetná
va<'Jba; vynese to užši !pásma, snazši la
deni a, 'bahužel, mirne nerovnom<mnou
stupnici krátmovlnných rO>JSa,hu..

Z ladiciho 'Obvodu jde signál kOllldensá
torem 50 pF na první ~ku penltady.
Parp.lelne k tamuto kondensátaru je zapo
jen SlVodovýodpor 0,5 Mr!, protože menši
hodnota zlepšuje prednes výšek. ~anden
sátoT má sUdové nebo !keramické dielek
trikum a umistime jej co možná nejbl!že
mrl!ŽCe,aby dLouhý živý spoj nemohl chy
tat brucení. Mezi mrížkou a kath'Odau je
zapojen trimr 3 až 30 pF, který usnadní
nasazováni 1JI)etné vazby. Do mathodového
spOje máJm,e zar8lZenu tlumivku, jejiž
vllllStni kmitocet má být menšl., než nej
menšikmitocet, který Chceme prijímat.
P8>ralelne !k tlumivce je pripojen poten
dometr p<ro rízeni zpetné vazby. Jeho
vhodná velikost se pahybuje v rozmezí 1
až 10 krl. V našem pr!Jstroji bylo poUŽit'O
potencrometru5 krls lineárnim pru.behem.
Dobfie všaJk vyhovi i s pru.behem Log. Mezi
Imthadu a oomi zapojujeme jeete výmen
né kandensátary Ck, podie toho, jakou civ
ku, respektive roosah máJmezapOjen. Jejich
kapacita neni kritická. Pro stredni vlny
vy<hovíasi 400 pF, pro krátké O až 100 pF.
Tenta kondensátor v serii s trimrem Tg
predstaVUje. kathodovau odbacku na civce .
pri tríbadavém ropojeni. Proto je menši
kapadilta menitelná, abychom zpetnou vaz
bu mohli vhodne nastavit. Vetši kapacita
se meni zhruba pro jednotJi,vé civky a roz
saftIy.

StíJnici mrížka jellillPájena z t"rdého de
lice a zablokována 'lrondensátorem 0,1 p.F.
V anod'Ovém obvodu máme zapojen sekun
dáli" (vinuti s vetšim poctem závitu.) niz
lwfrekvencniho transt'Onmát'Oru s prevadem
1:3 až 1:5. Naprimár jsou pripojena slu
chátka, která tak jooiluieme od anadového
napeti a vhodne pr,i",pt1sobujeme a,n,odové
mu obvadu elektroIlJky. Paralelne k sekun.
dáru je pripojen kondensátor 1 nF. Ano
dové napeti filtrujeme odparem 10 krl a
kondensátOll"em1 ,.,;F. 8a,mozrejmé, že mu.
žeme zde použit vetši kaPacity.

Prístroj napájíme z bežného eliminátoru.
Žhav,ici napeti závi'S; na použi;té elektronce.
Pro anodový obvod potrebujeme filtrované
ss naJPeti a;si 200 V a 10 mA. K tomu úce~
lu se d'Obre hodi eliminátor, popsaný v le
lošnúm 2. cisle ElektroniJka, str. 43. Ohce
te-li jej postavit na SlPolecnou1wstru s jed
nolampovk'Ou nebo používat výhradne
k jejímu napájeni, pripadne ik napájení
poodeiši dlVoul:a.mpovky, mu.že ,odpadnout
deLic napetí a transf.ormáJtOll"staci na. 40
miliampéru. ss proudu.

Tentokrát jsme použili drevené kostry
z preklIžky 5 mm" protaže drevo l''Osta.ci
a jeho zpracováni je domácimu pracovníku
dostupnejší. Na prekli:iJku nakreslime Iws
tru podle rozmeru. v pripojeném výkresu,
jsou tam obvyklé 'zmeny proti snímiku.m
hlavne v tom, že náš V<'Jorekmel !<ulic
kový prevad, ktB'l"Ý,jak jsme se dodatecne
premedciilli, neni v o:bchodeoh bežmý. Po
nrukresleni jedn'OUivé cásti vyrežeme a má
la vetši a h'ObUkem nebo pilnikem <'Jarov
náJme. Potom vyvrtáme svidr!Jkem a vrtác
kém na drevo 'pOtrebné otvory, zacist!me
jejich okraje vetšim vrtákem a kostru se
stavime. RozložÍ\!llIBsoucáBtky a 'Oznacíme
jejich upevnení. Kostru opet rozebereme,
vyvrtáme a vyrežeme co je potreba a vy.
hladime b-rusným P8Jpirem. Poté pecLive
dbáme, abychom ji už neznecistiJIi. Pred
natkánim prnhledným lakem drevo pec
live O'Cistime 'Od piHn. NaUráme vždy pa
vrstvách hubkou, kterou zíak:áJmesmac!ká
nim vlnených hadri:ku., pretažených koUS
kem plátna. Kostru a na ní pripevnené
saucástky spojujeme šroubky s matickami,
nej,lépe velikosti M3.

Snímky na této strane: amatérská úprava zajímavého zapojeni
s jedinou elektronkou. Pred ladicím kondensátorem zdírky pro

lad. cívku. - D o I e: schema s hodnotami.
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K obrá:rkdm na
t~to strane:

N a hor e nácrt n·
pojení s puvodním
vzhledem soucástek. 
Pod.tím vzhled vý.
mbnÝch cívek pró ne·
kolik bežnÝch rozsahu,
a výmenných konden·

sátoru Ck.

Úprava a rozmery
kostry, kterou je mož·
n~ vyrobit :re dreva
nebo z plechu.

'V puvodním prístr.jj
bylo použito kulicko
v~ho prevodu; zde.ie

pfftOd inUl'Jtový.

ky A1. Pri otácení potenciometrem má
se v jednom miste ohlásit lupnut!m' na
sazení ZJ)e,tnévazby. Pri opacném pohybu
zpetná vazba OIPet ve stejném míste vy
sad!. Nechce-li vO:bec nasadit. je nutné
utáhnout t,rimr Tg, nasazuje-li pt!l!l! brzo,
musíme zmen.!!:1jjeho oca:pacitu. Pri ladeni
se OZJVenekterý silný a 'blízký VYSU8lC.
U sttednich vln zasuneme banánek aIllte
ny do zdírky A1. t. j, vazba pres konden.
sátor 50 pF, u krátkých do A2 (10 pF),
prípadne A3 (1 pF). Kapacitu 1 pF zlská
me zkroucením dvou Jsolovaných drátO:
v délce 5 mm; na ptesné hodnote tu prí
lil! nezálež!. Nastav1me ji tak, abyC'hollIl
dosáhli vyhovujícl hlasitosti a selektiv
nostI. Sestavite-1I pt1I9tr'Ojek p,ecliJve, bu
dete s výIk.onem spokoj6lll1. Na krátkÝ'C!l
vlnách Jsou s1yl!et ve dne v.!!ecthnylilinej
'lil vys:nace, I 'když zde troohu vadl únik.
K veceru vysi18lCO:je.!!te pl\lbude, ! na
o!lti'edních vlináchzaClle být živo.

Kdo by 'Si chtM ale<.won Mmecne ocej
ohov&t stupnici, provede to nejsnáze po
!'ovnánlan s jiným ptijimacem, v nem se
pri ladeni na.!!i jed:nolampovky s utaženou

zpetnou vazbou ozve
zé,znejový klouzavý

hvizd. To ucinlme
na krátkých I stred-o
nich vlnách. nejlépe
vecer, kdy je vysila
cO: sly!íet nejvlc.

fO'
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me asi pfIl m!aluty, až se elektronka na
žhav!. Poté mO:žeme zapnout anodový
proud (je tu mllnen zdroj se samostatným
spináillím v ob'VOdu!IS ~etl, vOzElektro
nik c. 2/50, str. 43). Pri dotyku prstem na
cepicku elektronky (1'ldicl rnrlžka) má ée
ze sluchátek ozvat silné brucení. prechá
zej1cí ve vyti. T'O je známka, že elektrOlll
ka 6Prá.vne pracuje jak'O nf ZMllovac. Ne-.
a?Ne-1dse, je chyba pravdepodobne v na
pájecí cáM.1.

J e-.li v.!!eV'pOMdku, 7J!l.8unemedo zdlrek
stred'Ovlnnou c!vku, kathodový kondensátor
vollme 400 pF a pripoj1me antenu dO'zdlr-
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JEŠTE JINAK
Na predni strane jsou uPewleny: Po

tenciometr 5 kn k tlzení ZlPetné vazby
a ladic! prevod se stupnic!. Jak'O . ložisko
I>ro prevod mtlžeme použit otevrené tele
fO'llni zdirky, kterou matickou pritáhneme
do ptedni desky. Jí 'proatrcime hl'idellk
4 mm, na jedné Sltrane nastavený trubkou
na prfimer 6 mm; proti vytaženi jej za
jistime ·kroUŽkem z ocelové struny, který
Z31Padnedo vypMova:ného žlábku. Bubinek
na ladicí kondensátor o prumeru 50 až 80

mm koupime hotový, nebo jej vyrežeme
ze sllnejl!i prekližky a vypilujeme do neho

• žlábek pro lanko.
Na predni !!tenu pl'i'lephre ~apirový l!t!

tak celuloidovým lePem. který se dobre
spoji s pruhled. lakem. Št1tek mfIžete kou
pit v redakci t. I. za 7 Kcs. Pod ukatza
telem jsau -dve zdirky pro pripojeni ka
thodovéh'O kondensátoru. Ptedni deska· je
se základni spojena dvema úhelnicky. pa
trnými ze snímku a výkresu. Základna ~e
rovnež úhelniilky sp'Ojena se· zadni des
kou z pertlnaxu, na které jsou zdírky P1'O
pripojení anteny a .sluchátek. Dále jS'OU
zde spinac 8p a vodice, sp'Ojující prijimac
8 napájecím zdrojem.

Na základní desce je obj!mka elektron
ky, 'I1Jftransformátor, ladic1 kondensát'Or
a zdírky pro ladicí cívku Lv Pod k'Ost
rou jsou drobné soucástky a kathodová
tlumivka LK. Soucástky spojujeme Is'O
lovaným drátem, jehož konce p'Ozorne zba
vujeme 'isolace, abych oIrt drát nen:ar!zli;
snadno se p8lk ulomi a mtlže v SIOlŽf.tejl!íllIl
prhsttroji zavinit hodinové hledáni c!ÍY'bY.
K letování použlváme kalafUiIlY a clnové
pájky. Letovacl drát (trubJckový cin),.
prodávaný v obchodech, má již kalafunu
v sobe. V.!!echny zemnict spoje lIVádillIle
do jedJooohoml-sta, které S'POj!mese zem
niCl zd.itkou..

Máme-.II pristroj Z&P'Ojena IlPQje zlron·
!rolovány Pod'le schematu. mO:l\emeprikro
cit "ke zkrnmenl. Spoj~me jej se zd.rojem,
do objimky _diIIIle elektronku a pNpo
j1me slucháltka. ~neme žhaivenl a poeká-



Ruši-11 mimn!' vysi1ac, prelpojlme !I.Tltenu
dO' lldirky A2 nebO' A3, anebO' paužijeme
vhadnéha odladavace, na pr!klad padle
návadu v ElektrO!lliku C, 4/49, str. 84.

Pokusll s prístrojem je celá rada. Mll
žeme na prHtIlad zkus1t menši pOCet zá
v.ítll, abychom se dostali na pásma 11 a
13 m, postac! zde 5 až 7 závítll z drátu 1,5
milimetru na prumer 15 mm, volne vinu
tých a roonci zasU!llutých dO' Z'direk LL'
Podabne mužeme zkusit pásmavé la<j.eni
rozestrené tlm, .že k cívce pripojíme para
lelne 50 až 100 pF, a pocet závitll vyzkou
š!me, abychom ·se dastali na žádané pás
ma, Tllok se mllže mladý amatér na pros
tém príj<imací seznámit se všemí druhy
ladeni a pripraV1it1:se pra konstrukci ná
rocnejšich pristrojll. TaJté proto j'sme pri-
straj poPBal.i. T. F u kát k a.

Data soucástek:
Elektronka: bežná vf pentoda, na pr.

AF7, AF3, EFS, EF6, EF9, RV12P2000,
RV12P4000 atd. - Nízkofrekvencni trans·
formátor S prevodem 1:3 až 1:5. - Ladicí
kondensátor 500 pF, kterýkoliv dobrý výro
bek. - Kathodová tlumivka: 1300 záv. drá·
tu 0,1 mm, navinuto na železové jádro
o prllmeru 10 mm, libovol. druhu.

Ladicí cívky: 14-19 Me/s 11. z. drátu
0,8-1,2 mm na per.tinax. trubce o prumeru
15 mm asi v délce 20 mm. - 10-14 Me/s
16 z. smalt. drátu 0,6-0,8 mm, jako prve.
6,9-10 Me/s 22 z. smalt. drátu 0,4-0,6 mm,
jako prve. 4,7-6,8 Me/s 30 z. smalt.
drátu 0,4-0,6 mm, jako prve. 3,2-4,7
Me/s 45 z. smalt. drátu 0,3-0,5 mm, jako
prve. - 0,5-1,5 Me/s 115 z. vf kablíku
20XO,05 na železové jádro 7 mm (pri odliš·
ném jádru poéet závitu vyzkoušíme a upra~
vime.) Ladicí civky jsou pripevneny na
pertinaxové desticce, ke které jsou ze spodu
pritaženy dva kolícky z rozbitého banánku
v rozteci 20 mm. Náhradu za banánky zís.
káme vlásenkovýmí péry z tvrdého drátu lily
1 až 1,5 mm, viz Týkres.

Kondensátory Ck 400' pP, 100 pP, 20 pP
se llidovÝm nebo keramickým dielektrikem.

Potenciometr 1-10 kn lineárni.

Pohled pod kostru jednolampovky pro zac•.·
tecniky (viz predchozí stránky). Na celn!
stene knof1ik potenciometru Sk, vedle výmen·
ný Ck, pod nimi objimka elektronky, Lk na

želez. jádru a drobné soucásti.

USMERNO'YAC

NAB IJEC
F. VECE RA

Pri návrhu vycházíme .od požadovaného'výkonu na stejnosmerné strane, resp,
'Od rozmeru a poctu selenových desticek.
Pri malých napetích a proudu do 10 A,
j'ako zde, paužíváme zpravidla jednofázo
vého G r a e t z o v a mllstkového za
pO'jeni, které má v každé vetvi po jedné
usmernovaci dráze, slažené z jedné des
ticky, nebO' z nekalika paralelne, abycham
dastali žádaný praud. Ke stanavení pla
chy desticek padle žádanéhO' praudu pa-·
užijeme tabulky. založené na údajích fy
SAF, kterau atiskl Milan MaNk ve svém
clánku Vlastnasti a paužit( suchých
usmérnavaC1l, v RA C, 5/1946, str. 110.
V nem také najdau zájemci radu dalších
ínfarmaci a tomtO' námetu.

Tabulka obsahuje nekalik prumertl kru
havých desticek. jak je jmenavaná fa vy
rábela, dále jejich plochu, nejvetši prí
pustný usmernený proud, a kanecne praud
na jeden cm' a nejvetší efektivní napeti
z transfarmátaru nebo síte na jednu des
W,ku. Hadnata praudu na jednatku pla
chy umažni výpacet i prO' jiné než udané
prllmery. pa prfpade prO' desticky ctver
cavé, kde zase valíme údaj 11 podle pla
chy nejbližší desticky kruhavé. V pa
slední dabe daznaly selenavé usmernavace
znacnéhO' technalagickéha zdakanaleni,
tlllkže na pr. navé clánky americké sne
MU na jednu dráhu až asi 30 V ef. S tím
však u zdejšich výrabkll, pocházejíclch
vetšinau z výprodeje a z výraby válec
ných let nesmíme pocitat.

Z tabulky vidíme, jak jednatkavý praud
u malých desticek je menší než u vetších,
kde shledáváme kaUsání. Plyne z taha, že
'Odchylky a 10 % nejsau patrne tragické.
Pridáme-li k destickám chladicí plechy
a vetších rozmerech tak, aby k desticce
dabre priléhaly a ·mahly tepla advádet,
zvetší se zase zatižitelnast, u desticek
11,2 cm až na 10 ampéru, t. j. 2,5krM.

Tabulka zatižitelnasti selenovýchdesticek
(podle BAF) •..

'""8~
""

'"'" m;::8 .<l ::l'"'"
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Po<
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cm

cm'AA/cm' lTet

1,8

2,550,050,01 Í8

2,5
4,90,1250,025 18

3,5
9,60,30,031 18

4,5
160,60,038 18

6.7
351,20,034 18

8,4
552,40,044 16

11,2
994,00,040 14

Hadnaty proudu mtlžeme paužít príma
pri jednafázavém zapajeni dvajcestném
nebO' Graetzave, pri jednacestném smime
použit jen 0,5 udané hodnaty.

V papisavaném pr!straji jsau dva ctyr
clánkavé Graetzavy mllstky- s kruhavýml
destickami prllmeru 10 cm. Rozmerave
leži mezi pasledni a predposlední rádkau
v tabulce, vezmeme tedy 11 = 0.042 A/cm',
a plocha kruhu a prllmeru 10 cm je 79 cm',
tedy celkavý praud desticky je 79 X
X 0,042 = 3.3 ampéru. Jde a jednafázavý
Graetz, platí tedy hadnata prO' jeden mlls
tek; prO' dva paralelne daspejeme k had
nat/! 6,6 ampéru, kterau zaakrauhlíme na
7 ampéru, Takový praud mtlže papsaný
usmernavac dávat bez zesflení chlazeni.

Desticka 10 cm snese padle tabulky max.
napeti 15 V eff. Z neha zbude pri dvaj
cestném usmernení dO' adparovéha, nikali
kapacitníhO' zatíženf a bez ahledu na úbyt_
ky na destickách 90 %, t. j, 13,5 V !!IS,

s úbytky asi 11 V. Prataže jsme chteli na
bíjet výjimeone i baterie šesticlánkavé
s napetim pres 12 V, prestaupili jsme
hadnatu 15 V na 18 V. Je ta na pahled
znacný hrích, ale jehO' dftsledky zmenšíme
tím. že pri tamta napetí budeme usmer
navac zatežavat menším praudem, a za
druhé jsme své saucástky vydalavali z vý
pradejníha prístraje, který mel také na
mtlstcích 18 valUt efektivniha napetí
z transfarmátaru,

Pri návrhu transformátaru
pastupujeme taktO'. Usmernovac bude, da
dáJvat max. 14 V a 7 A ss výkonu, t, j.
asi 100 waftll. Transfarmátar má k tomu
napetí 18 V efektivních, a je-li stredni
hodnata- 7 ampérll pri dvajcestném usmer
není, je prísllišná efektivni hadnota asi
7,8 A (l,l1krát vetší), takže výkan trans
farmátaru na sekundáru bude 18 X 7,8 =
= 140 watttl. Vzhledem k tamu, že trans
farmátor nebude pravidelne pracavat
s plným výkanem, odhadneme úcinnast
tak, že pri 140 wattech výkanu bude pri
kan 150 watttl. Primár transfarmátaru
upravíme ze dvau vinutí ,pro 115 V, spí
naných pri 120 V paralelne a pri· 22Q.V
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104mm'
104mm'

60 mm',
40 mm'
40 mm'
~Omm'

+

kající vode ocrytem. Selen má být
dobre chlazen, cehož dosáhneme takovou
montáží, aby selenové po pr. chladicí des
ky stály svisle a vzduch mohl kolem nich
zdola nahoru bez omezení proudit. Spoje
v sekudární cásti budou radeji silnejší a
pripájené, jednak pro znacné proudy a žá
doucnost malýclJ úbytku, jednak pro bez;
pecnost proti výparum akumulátoru, které
patrne nebudou daleko a pri nabíjení
"varí". Ptístroj má mU vhodný ampér
metr, aby bylo lze kontrolovat nabíjecí
proud, který má být zhruba asi desetina
kapacity akumulátoru v ampérhodinách,
po prípade méne. Ampérmetr má snést
trvale plný proud usmernovace; aby však
bylo lze merit i menší hodnoty s jedno
duchým pliškovým prístrojem, mužeme
použít prístroje pro 5 A, a jednoduchým
bocníkem jej prepínat na 10 A. Primární
obvod dobre isolujme a opatrme dvojpó
lovým vyplnacem. 'Kostru nabijece, na
montovanou trvale v garáži, spojme
s uzemnením .drátem aspon 2 mm silným,
aby porucha Isolace transformátoru ne
ohrozila obsluhujícího.

Z uvedených dat, která byla ku podivu
castým námetem dotazt':l ctenárt':l t. 1., mo
hou si zájemci odvodit hodnoty pro návrh
i podstatne odlišných nabijectt, jaké snad
potrebují pro jiné úcely. Dodejme ješte,
že pridá.ním nízkovoltového el1yt. konden
sátoru o kapacite rádu 1000 uF na výstup
ní SVOI'kystejnosmerné je možné získat
napetí až asi o 30 % vetší (pro ne musí
být kondensátor vymeren). Konecne pa
matujme, že nabíjený akumulátor se pri
pojuje svou kladnou svorkou na kladný
pól usmernovace, tedy ten, který je spo
jen se stríbritou vrstvou na destickách se
selenem.

K obrázkum na této
strane:

N a h. ore schema s hodnotami
a pláne k zapojení usmernovace
pro nabíjeni. V I e v o snímek
jeho vnitrku: zadní stena
ampérmetru, vedle vpravo
reostat a dvojitý mustek
z usmernovaCÍch desticek, nad
nimi sítovÝ transformátor a
prepínac sekundárního napetí.

mel' 1,2 mm (délka 1.5 m), dále ll;,!J1 0,5
ohrnu z drátu, který by snášel 5 A, tedy
na pr. nikelin prum. 1 mm (1 m délky)
a zbytek asi pro 3 ·A, nikelin 0,7 mm,
0,5 m délky. Vineme na nejaký ohnivzdor
ný pásek a na celkový prumer asi 10 cm,
protože plný výkon na reostatu je v nej
tíživejším stavu 3 V X 7 A = 21 watt.

Uvedli jsme jednoduché zpusoby výpo
ctu, jaké jsou úóelné pro návrh jednoho
prístroje, kde nejde o priliš tesné vyme
rování a šetrení materiálem.

K vlastní konstrukci stací jen málo vy
svetlení: povšechne bude úprava záležet
na míste použití a úcelu prístroje. Pomer
ne težký transformátor a rozmerné cásti
vyžadují pevnOu kostru: choulostivý selen

dobré chlazení (teplota ne
smí prestoupit 75° C) a prí
stroj, urcený pro montáž
v garáži, mel by být chrá
nen .proti vlhku dobrým na
p\.lštením vinut! a proti strí-

v serli (vb: obraz 6g v clá.nku Uvádení do
chodu. " v E C. 12/1949, str. 272), tedy
ne tak, jak je to ve schematu a plánku.
Pti 150 wattech a 230 V potece primárem
transformátoru proud 150/230 == 0,65 A.
vinutí tedy bude z drátu

d =\1' 0,65/2 = \1'0,325 = 0,57 mm,
zaokrouhlíme na 0,6 mm. Na sekundáru
potrebujeme eff. proud 7,8 A, na ten je
prumep drátu

d =\1' 7,8/2 =\1'3."9 = 1,98 mm,
zaokrouhlime na 2mm.

Prurez jádra pro výkon 150 watttl je
zhruba '1/150 == 13 cm', soucin z prtlrezu
a plochy okénka má se podle približného
vzorce rovnat výkonu, násobenému 1,67.
V našem prípade je výkon 130 wattu,
z toho 130 X 1,67 = 216, a máme-li jádro
13 cm', potrebujeme okénko pro vinutí
216 : 13 = 16,5 cm'. Sami jsme však po
stupovali od daného prurezu jádra, to
tiž 4,0 X 4,5 = 18 cm', a k I\eI11ubylO za
potrebí okénka 216 : 18 = 12 cm'.

Na jeden volt potrebujeme pocet zmitu
rovný 45 deleno prurezem jádra, t. j.
45 : 18 = 2,5 záv/volt. ProtQže trb.nsfor
mátor bude vetšinou pracovat s neplným
zatížením a prumery drátu byly voleny
pro zatížení plné, nebudeme vyVaž<wat
úbytky ve vinutí t!m, že bychom primár
zmenšovali a sekundár zvetšovali asi o 3 %,
nýbrž budeme oba poóUat s hodnotou
stejnou, 2,5 záv/V. Pak .bude

primár: 115V 287záv. 0,6 mm
+ 115V 287záv. 0,6 mm

sekund. 6 V 15 záv. 2,0 mm
+ 4 V 10 záv. 2,0 mm
+ ~V 10 záv. 2,0 mm
+ ~V 10záv. 2,Omm

Poslední sloupec tab. byl zf.skán násObe
ním poctu závitu dvojmocí prumeru drátu,
tedy 0.36 u drátu 0,6 mm, 4 u drátu
2,0 mm. Secteme-Ii hodnoty v posledním
sloupci, vyjde úhrnný prurez, zabraný vi
nutim tak, jako by nemela isolaci a byla
ctvercová, 388 mm'. Obvyklá úprava trans

'formátoru vede ke zkušenosti, že vinutí si
vyžádá okénka asi trojnásobného než je
uvedený soucet n. dO. Podle toho potre
bujeme okénko 3 X 388 = 1164 mm' 
= 11,64 cm', ci asi odhadnutých 12 cm'.

Tím máme hotov i transformátor, a zbý
vá odhadnout reostat R, urcený k jemné
mu nastavení proudu, jde-Ii o nejaké spe
ciální použit! usmernovace. Odbockami na
transformátoru mužeme menit usmernené
napetí asi po 3 voltech. Chceme-Ii regulo
vat mezi temito hodnotami, a to pri prou
du od 2 ampéru výše, potrebujeme reostat
s odporem' O až 1,5 ohrnu, jehož cást bliže
polohy nula, v rozsahu 3 volty : 7 ampé
ru = 0,43 ohmu, musí snést 7 ampéru,
zbytek postupne méne a méne, až celý
reostat snáší pri úcelném používání jen
2 ampéry. Meli bychom tedy navinout asi
0,5 ohrnu z odporového drátu ni,kelin prt':l-
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o GRAMOFONOVÉM ARCHIVU CESKÉ AKADEMIE
,----------- vó c I a v F I A LA ---------......;.--,

o výZJUm1Ugramofouové desky p,ro náš život a kulturní histoll'ii psali jsme
na . stránkách našeho easopisu již nejednou a letmo jsme se dotkli i toho
Jaké nenahraditelné hodnoty jsou ukryty v archivech rt\zných Infltitucí nem:
gra.mofonovÝch závodt\. Dnes to chceme ce,skému a slovenskému ctenári uká
zat na príkladu zvlášt výmluvném, na fonografickém archivu l:e!lké akademie

ved a umení.

O doornlkum je ovšem tento archivdávno znám a je ho také k studij
nim l1cehlm hojne používáno: nebude
proto na šlrodu, "když o jeho existenci a
obsahu bude neoo bližšího vedet i nllAe
širší verejnost a technl'kové predevšim.
VI88tní popud k jeho zal,ooeni dal již roku
1910 náš vyIÍ.ikajicí jazyko7Jl)ytec a prímo
geniální fonetik, pozdeji dlouholetý presi
dent Ceské akademie ved a umení Josef
Zubatý, ale k realisaci plánu se prikro
cllLoteprve roku 1929, kdy na podnet pro
fesora Josefa Chlumského byl ptlvodní
plán: zachovat na kovových matl'icích
budoucnosti ceskoslovenská náreei, roz
šíren i na IidO'Voupísen a lidO'Vouhudbu
a konecne i na nekteré památné projevy
hudbY ulmelé a kultivovwného literárního,
divadelního a memoárove osobnostního
projevu.

Budiž tu nejprve poZIl8illÍená.no,že Ceská
akademie si sama sehnala pr~tredky a
že presidentZubllltý s profesorem Chlum
·s1l:.ýmchodili jako prosebníci od instliltuce
k ln8tit1.llCia Ód podniku k podniku. Zdá
se, že ješte pred pouhými dvaceti lety
by,lo málo lidí, kterísi byli vedomi, oc
vlastne šlo. a naopak do.llt byrokrattl,
kte'rl se 'na plán, nahrávat neoo· k archiv
nim úooltlm na gramofonové desky, dívali
jako na naivní hrackárstvl. Jen t1m je si
možno vysvetlit, že této jedinecne pámátné

"akce se nedovedJ ujmout stát a že byla
z vetší cásti porízena z dobrocinných sbi
rek. Dva ceští vedci pri tom zažili i mno>
hé osobní pokoreni, o kterém dovedli:
rnJlcet, jen aby ceskou kulturu o nejakou
tu korunku v budoucnosti neošidili. Budiž
tu tedy dnes na trvalou hanbu p.ozname
náno toto: ackoliv se nMel jednotlivec.
sice dobre s:hóvaJl1Ý, ale živícl l!Ie jen
prací rukou svých, který venoval na tento
vedeckonárodru úcel 20 000 Kc. vrchnl re
dirreIBtví znamenite prosperujlclho podni
ku Bánské a hutní spoleCnosti se nestydelo
po {)SQbnlnávšteve a pO ji'ste presvedl'ivém
výokladu presidenta Ceské akademie Josefa
Zubatého a profesora Josefa Chlumského,
poukázat Ceské akademii ved a umenl
(opakujeme celý tento titul. úmySlne) na
tento úcel celkem 50 Kc, slovy padesát
korun!

Ceské akademii se podarilo zainteresovat
pro lIvllj podnik parlžskou universitu a
tehdej\Š1 reditel Fonetického ústavu v Pa
rlži, profesor Per-not, pri&J)e1,k navázání
styktl se známou gramofoooV>ou firmou
Pathé. která se ujala nahrávánI. Celý plán
byl v Pra21e dQbre pripraven pocebnou
koonlsl . vynikajících odborníktl a po pri
spení RadiOojOournalu.,který vedle penežl
té dotace dal k disposlcl svoje provo
zovny I personál, bylo pod vedenlm dvou
fl'lllJllcoumkých iI1Wenýrt:lmhájeno nahrá.
V'á.n1.V zári a v ríjnu se ji!! sjíždeli
ze všech krajtl CeekOl!llovens'kado Prllhy
"úcinkuj1oi" a !kOnoom roku 1929 mela

Ceská akademie ved a umení archiv am
ne tak velký 'POCtem,j8Jko jedinecnou ce
nou provedených zá[listl. Za ctyrí léta,
v roce 1933, se v nahrávání pokracovalo,
stejne jako roku 1934, ovšem ji!! v merít
ku daleko mel1Šr.n;. P,oslednl zápisy pro
al'CThíválnlúcely byly provedeny v letech
1936---37, kdy porrornoot regi:strátortl se
soustredila na moravská nárecí, jež byla
podstatne doplnena. Po vyradení dublet a
zápistl nedOOtaJtecne zdaftillýocl.má archiv
Ceské akademie 558 gramofonovýcl1 matric
vesmes o prtlmeru 25 cm. Všechny matrice
js'OIUkovové, a to v positlvu i negativu,
takže archiv je pro dlouhou dobu neznici
telný. Ceská akade:nie sí od každého ori
ginálu d'Ma ihned porídit deset normá;l~
ních desek pro svoje studijnl a populart:1
sa6Iú úcely. Zásluhou firmy :IDstabyl tento
arohiv uchránen pred nemeckou sJidiv06t!
Po celou dobu vál'ky; kdyby tento poklad
nebYl1v pravý ca's ukryt, byl by se 80tva
ucl10val budouclm generacim.

Pritom celkový náklad, máme-li na
mysli celonárodní význam této akce, ne
byl nejak mimorádne veliký. Nahrání
v roce 1929 stálo i s výdaji za dopravu
.a stravováni Oosob. které prijíždely do
PraJhy treba až ze Slovenska, 270 000 Kc
a v letech 1933 a 1934 dalších 30 000 Kc.
To se již nenahrávaly" takrka písne, po
nevadž byly nákladnejšl. K tomu pristou
pily potom nové náklady v letech 1936 a
1937, takže úhrnná vydání za vybudOování
tohoto archivu cinlla približne ptll mi
lionu korun. Cooby se bylo dalo tehdy
uskuteonit za položku aspon šestinásob
nou nebo desetinásobnou? Prí nejmenším
bylo by možno nahrávat již na desky také
00 vetším prtlmeru, t. j. na obvyklý dia
metr 30 cm. Byla by možno na ne zachy
tit daleko více a nebylo by také potrebí
tolikrát . rtlzné skladby rozkouskovat.
Akademiím ,se vycítá, nekdy právem, že
jsou príliš akademické a tedy neprak

.tické a neživotné. Zde. však Ceská aka
demie prišla s podnetem veru moderne
cíteným a technicky dobre pripraveným
a snažila se podle svýchsll vyburcovat
rtlzné rozhodující cinitele z jejich lethar
g1e a nevedomosti. Byl však dosažený
výsledek také úmerný vynaloženému prí
pravnému úsilí? Když jsem prohIlžel

. tento archiv, prišla ml v této souvislosti
na mysl slova, jež jsem cetl pred mnoha
lety na jednom z obelisktl, stojících pred
vchodem NordÚ:kého musea ve Stockhol
mu: "MMe prijíti den, kdy všechno naše
dato nepostacl k tomu, abychom stvorili
obraz dob dávno zapadlých". Jaká škoda
toho, co nám nenávratne uniklo takrka
pod rukama a co prí jen nepatrné troše
obetavosti nemusilo zapadnout! Na štestí
ztlstává a ztlstane trvalá radost a dlOouho
dobý kulturní prospech z onech kultur
.ICA pokladu, .jeIt byly ~áDY vtcD.6mu

zapomnení a jež se ve fonografickém ar
chivu Ceské akademíe nám I budoucnosti
mchovaly.

Obsahové 'OOh8Jtství tohoto 311'chivu je
nesmírné. Stací si uvedomit jen to, že na

'pr. v roce 1934, tedy v dobe. kdy ješte
mnohé koncim.y zllstáva:Iy nedotceny nl
velisujlclm procesem uniformovwných piJ&.
nicek a casto, bohužeJ" i velmi pochyb
ných odrhovacek, .bylo zaznamenáno skoro
70 záplstl s lidvovými písnemJi, ceskými,
moráJvskými, sle2lSlkým~. slovenskýt.ni a
podkarpatorllskými. Je to však skutecný
lidvvý zpev v cistém, LIdovém podálOí, ne
zkažený žádmými cizími prkrllesky a ne
poddávající se také žádným spekulacne
výdelecným úcelt:lm. ·V této cla!<úmentár
nosti a poctivé stylovosti. smíme-Iii' užít
tohoto slova z jiného oboru pro charakte
ristiku HclO'Véhoprojevu, je také nicím
nenahraditelná cena techto desek. Uve
domil jsem si to sám. když jsem ve Fone
tickém ústavu KarlO'Vyuniversity vyslechl
mezi jinými známou chods:kou písnC~ku
"Zeleni hájové" v ptlvodní podobe, t. j.
zpívanou sborove s prtlvodem a roztanCll
ným:! mezihrami housU, klarinetu a dud,
jak se o jeji nahrá:ní posta;rali zesnulý
skladatel profesor OtakaT Zich a obeta'Vý
propagátor Chodska Jindrich Jindrich.
My dnes známe tento chodský nápe<vja!<o'
sentimentálnl písnicku, ve které k narl·
kavému sól,ovému hlasu bývá pripojován
ještesentimentáJnejší dop,rovod, zatlm co
v chodském podání, které ovšem mt:lže být
jenom sborové. nikoliil zpí'Vané sólove, tato
plsnicka zní svižne, kurážne, ba skoro fu
ri'antsky. Nebot každému tolmu zpeváku
ci mwzi,kwntu, Ikterý •.5Poluúclnkuje"
v této prostické oslave své milované do
moviny, jde ptedev;Š!m o •.,potešeni srdce".
Už sama vzpomínka na 2!elené háje a na
radost první lásky musí prece Choda a
Chodku rozelhrát, kdežto nám ostatním,
kdož jsme toto podání neznal!, ze vší té
krMY jara zbyl ,pomalu jen "smutný cal!l".
A 00 ríel o plsních. které by jinak vtlbec
zIlstaly neznámy? Plat! to zrovna tak
a MOorave,SlezSku, Slovensku a Podkar
patské Rusi. stejne jako o Hornl a Dollní
Lužlci, ke které Ceská akademie tehdy
také pttllhJédla. Není potrebí snad ani
zvlášt rozvádet, že znalci lidové hudby
a zpevu se d,ovedli !postarat a to, aby p0
rízený výber obsáhl nejen 'rtlzné ,kraje, Me
také skutecne ,typické stránky ze7JVU,ko
vého života. našeho lidu. Vedle tanecních

K Ba.chovu ,jubileu
21. brezna roku 1685 narodil se v Elsen

achu pod ~amátným Wartburgem Johann
Sebastian Bach a ve svých deseti letech,
když rychle za. sebou ztratil matku
i otce, odcházel odtud jako sirOtek dOo
uceni k svému ~taršímu bratrovi, varha
níku. Sám skoncil svou· pozemskou pout
také jako varhaník a dlouholetý kantor
v Lipsku 28. cervence 1750, aby pokraco
val ve svém kantorovánl I po své telesné
smrti. Ta byla tOotlžI dnem jeho znovu

zrozeni. JOoh.ann Sebastian Bach n~restaIbýt velkým ucitelem hudby ani 1lo dve
staletí, jež potom následovala, a pod
netne oplodnující vliv jeho dlla se do
sud neumenšil, ba naopak spíše sil!.
K jeho jubileu se v cervenci ješte vrátf
_. V. Jr.
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lidovÝch plsn~ nalezneme v tomto l!.Tchl~
i Hdové balady, plsne dívcí a svatebnL,
u~olébavky, ale také plsne "bojnické, pls
ne horalfi, zal!)omenutá zpíváni o vojnách,
ve kterých se jako neprátélé lídu ve sta'r
šlch dobách objevuji Turci a v novejšlch
opetovne Prajzl, a kooecne plsne pri pol
nich praclch nebo pri rfizných slavnostech,
jak sl' je lídový kalendár nebo lídová tra
dice PO staletí zachovaly. Rozw:ní se samo
.sebou, že pri zápisech lidové hudby se
dbalo I toho, aby se hrálo oprfwdu na lído
vých nástrojich, jež byly tehdy ješte v po
užlvánl, a Pro úca.stní'ky techto nahrávek
to bývala ro",košná podívaná, když se do
atelíéru prihnali starí í mladí junáci s "in
štrumenty" nejpodívnejších tV8Jrfia zvukfi
a pak na ne .sebevedome pocal.i hrát. Pro
trvalou pamet byly zachovány na kovu
i sólove používané nástroje, jako sloven
ská pištala, slovenská fujara, slovenská
dvojflétna nebo slwenské dudy, samozrej
me vždy s naprosto presn;ý1murcením ca
soyÝm I mlstnlm.

Sn8Jd byste moMi' namítnout, že toto
nahráván! v pražsk;ý1chatelíe,rech již samo
stí'rá pecet pfivodnootl a porušuje ~oSit
lídového projevu. Nutno priznat, že dfi
vtipu poradatelfi se podarilo preklenout
tuto prohluben pochyb>, jež se také vy
skytly, nebot umely své pozvané hosty
uvést do dobré nálady a sprostit je roz
pa:kfi pred mikrofonem.

Že zápisy v atelíeru a zvecnení nahrávky
na gramofonovou desku má svoje neoce
nltelné prednosti pred pri mÝm poslechem
venku, toho .pádným dfika:zem je tech pr,i
blížne 75 dvoustmnných desek, jež Ceská
akademie vyhradl][a ve svém "3kládaném
fonetickém archivu záznamu ruzných ná
recí Ceskoslovenské repub>líky. V neakus
tických mistnostech nebo dokonce pod ši
rým nebem, kde se zvuky tak rychle roz
plývajl, ani vycvicené ucho není s to casto
postrehnout všechny ty jemností, jimiž
se rtlzná nárecí vyznacujI, a ani nejlep
šímu foneUkovi se pravidelne nepodarl na
jedll!lý poslech si správne 'souvislejší vy
pracování zapsat. Opakováni týchž vet nebo
slov gkÍ"ývá v sobe již rfi2má nebezpecí'.
Naproti tomu citlivý lIIlikrofon' v akmtl<r
kém prostoru reaguje na mluvené slovo
s presnost!, která PrO reprodukci živé reci
je jiste postacujlcí, a vedecký badatel mfi
že POtOlIIlpri opetovaném poslechu ove
rovat si to, co mu po prvé uniklo, koli
krát &e mu zachce.

I zde se ovšem príslušné komisli' v cel'e
S jazykozpyicem Smet"'llIkou podarilo
nas'hromáždit materiál velké hodnoty ne
jen PO stránce fonetické, ale také me
moárové. Ceská akademie totiž pamatovala
na to, aby v poslední chvili byly zaclty
ceny osobní vzpomlnky našich venkovanfi
nejen snad o jejich národopisných zvyk
lostech, 'ale i o jejich sociálnlm posta
vení. Pochopitelne ovšem vetšina vyprá
venI. vedl'ných v rfizných náreclrh. musl
se týkat toho, co je lidovému podání nej
bl':ižší. tedy pohádek, humoresek a ruzných
cl'rtovin, casto velmi oobavných. Pred
posluchacem se v pestrém kaJeidoskopu
objevuji nejrfi",nejšl postavy: mladé ven
kO'vské devce vedle starické 821eté selky,
sedlák, list,onoš, zedník, hornik, varhaní~,
venkovský staroota, družba s družickou,
pastýr a mnozl jinl, mezi nimi i ponocný
z dalekého Púchova, který neumel ani clst,
ani psát a proto zvlášt zajimave, nena
kažen žádnými vyctenými vlívy, dovedl
z J)aallet! vyprávet opravdu po svém.

ELEKTRON I K 3/1950

František K r i ž I k,
zakladatel ceskosloven
ského elektrotechnické.

ho prumyslu, jehož
hlas s významným po
selstvím mladým elek·
trotechnikum je ucho
ván na vecné casy
v gramofonovém archi
vu Ceské akademie .

(Portrét Max~ Šva·
binského z' r. 1922.)

Zakladatelé ar~hivu
pamatovali ovšem
i na to, aby soucasne
s lidovou reci, která
je vecne živým zdro
jem jazyka, byla za
psána ve vynikají
cích ukázkách také
rec spisovná. Naši
akademikové nebyli
nejací zkostnateli staromilci a všichni slou
žili príliš prítomnosti, než aby na ni byli
zapomneli. Proto cást porizovaných zápisfi
venovali c.etbe, recltaci a modernímu mlu
venému proje~ a konecne i umelé hud
be. Nenl pochyby, že tl'ntO'.úkol je plnen
dnes mnoha jinými institucemi a že exis
tují, na pr. v Cesltoslovenském rozhlasu
nebo i ve vÝl'obnách gramofonových de
sek, archivy pocl'tne ra:mehlejší a náme
tove širší. Presto fonetický archiv Ceské
akademie ani PO této stránce nepm,byl své
jedinecné ceny. Jejl gramofonavé zápisy
totiž ukazuji, že si pO'radatelé akce predem
dobte uvedomili, co mohou vykonat 8
pravdepodobne v budoucnu vykonajl jin1
její následovnici, a snažili se dokumen
tárne zaohytlt do k~ predevšlm to, nac
by snadno pti obchodnlm nebo ryze úce
lovém ohovánl vetli' mohlo být zapomenuto
a nac by nemelo být zapomenuto. A tak
naši bá.snlci a spisovatelé prectli pred mi
krofonem úryvky ze svých del, at již bás
ne nebo prózu, nebo zvlášt stylisované
projevy. J,sou mezi nimi prislušnlci vetši
nou již .odešlé nebO' odcházejicl gl'nel'ace,
jejichž hlas by prlšti pokolenl jinak ne
poznala. S dl'sek Ceské akademie mfižeme
slyšet zrovna tak Antala Staška, Vi,ktora
Dyka, J'aroslava KV8Jpila, J. S. Machara,
Karla TOIIIlana,F. X. Svobodu, Fr. Tábor
ského, F. S. Procházku, básníky: AntO'
nina Klášte'rského, Jaromlra Boreckého,
Jana Opolského, Rudolfa Medka, Jaro
slava Hlbl'rta, Jana Herbena, jakO' J.
B. Foerstra nebo Jirího Karáska ze Lvo
vic. Ten na Jednu stranu své desky ve
p.sal svfij úmyslne nevydaný "Pozdrav
v nekonecno", básen na gramof.on, jako
dík za to, že tento, kdysi tolik vysmívaný
prístroj, jednou po básníkove SIIIlrti bude
'reprodukovM - opetovne ožívajlci lidský
hlas. Ale archiv Akademie nám zachoval
i hlasy mnoha vynikaj!cích osob z jiných
.oboru náradního života. Když jsem se
pri své návšteve rozhodO'val ~ nich pro

prvý, nerozmýšlel jsem se dlouho a vy
bral jsem sl Františka Križíka, jak mlu
ví o zacátcích ceské elektrotechniky a naší
e'le,ktrotechnlcké výchove. Ze zvucného hla
su starého pána vyzaruje dodnes mužná
energie a lidská s,kromnost. Je to také
projev pru:nátný svým O'bsahem ,I styliBaCí.
Obracl se k mládeži a volá ji do další
práce, ukazuje, jak její možnosti jsou
dnes docl'la jiné než bývaly a jak za Kri
žíkových "acátkfi ceský ell'ktrotechnlk a
inženýr na rozdi! od sousl'd'll1íhoNemecka,
kde na škalách byly již potrebné dllny a
laboratote, musel se ucit teprve v praxi.
JQk neverit potom Ujištení, že úspechy
ceské elektrotechniky byly veliké? A jak
Ile nl'sklanit s úctou pred touto zl'šedii~
velO'u a yýraznou hlavou, která tollk vy
myslila, a pred temito nechlubnými ústy,
jež uvádejí vÝsledky ceské práce, pocí,naj\c
vynálezem, samocinne tlzené obloukové
lampy v r. 1879,bez jakéhokolí podtrhováni
vlastnich zásluh. Ceská a'kademie dobre
vedela, proc Františlj:a Križíka pozvala
pred svfij mikrofon mezi prvními. Bez prá
ce Križlkfi by byl náš život nekonecne
chudši nejen PO civilisacnt, ale d PO du
chovnl stránce, nebat b~ techni.ckých vÝ
boju nebylo by možno uchovat ptlštim
generaclm an.i ony subtilne krehké po
klady, jakými jsou mluvená rec, zpev a
hudba. Takto vedle Križi'ka máme, n~
cítáme-Ii predstavitele hereckého umeni a
výše uvedené spisovatele, ješte dalších pa
desát záplsfi, mezi nimiž jsou jména trvale
žíj!Cí v národním povedomí: dr. Eduarda
Beneše (cte na dvou deskách výnatky ze
svého spisu ..Svetová válka a naše revo
luce"), Renáty Tyršové, dr. Premysla Sá
mala. jak vitá T. G. Masapyka dne 18.
prasince 1918 pri jeho návrRtu do Cech
pred Staromestskau radnici, Josefa Zuba
téhO', kt€rý znovu reprodukoval cást své
inauguracní rektorské reci o cistote ja
zyka, oPRta dr. M. Z:worala. archeologa
Lubara Niederle, tehdejšího predSedy Slo-
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vansMho l1stavu, llteTárnlch Mstorlkfi Ja
roslava Vlcka a Václava Tllleho, tempera
mentn!ho profesora. KoUska, úspešné
00 Pl'opa;gátora slÓ<venskéveci a bojovn!ika
za osvooozen! SlováJdi, a mnoha jiný;oh.

Založený llorchi'\l'Bta1 se brzy I burcují
c!m podnetem. Máme dnes ,poln~rne j:}()ha
tou diskotéku" hereckých profí1fi a prece
pomeme málokdo vi. že její pOCátky nutno
haedat práve v tehdejJ!í !!;kcíCeské akade
mie, kde o rádný a vskutku representaJtlv
ní výber jevištní reci se postaral Ota
kar Flscher, výber tlm p~OO'UhodnejJ!~,
ježJto je soustreden na pouhých dvaceti
deskách. Mezí zvecnenýmí jsou Marie Lau
dOvá-Honcová, Marie H~bnerová, I,.eopolda
Doostálová, Anna Iblová a Helena Frled
lová, BohuJ! Za;kopal, Rudolf Deyl, Josef
Hurt, Eduard Kuhout, Bedrich Karen,
Václav Vydra starJ!! i mladš! a známý re
citátor a" prvý hlaootel C~Q1Slovenského
roohl!ll9UAdolf Dobrovolný.

Pi':Jbližne sedmdesát mplsfi bylo vyhra
zeno ullnelé hudbe, Šlo tedy o kvalitn.!
výber ceského reprodukC1l!ho umeni, prd
ceotm Akademie sl bYla dobre vedoma, že
jej! volba sl nemtižc delat náro'ky na ne
jakou úplnost. VýÍ:)er vš!!;kbyl velmi štast
ný. Deset stran ze zamýšlených záplsti
bylo venováno Ceskému kvartetu, které
zahrálo Smetantiv památný druhý kvartet
d-moll (prvý byl totiž naihrán již predt!m
na desky ,,~olydor"), potom druhou vetu
lil Dvorákova d~oll ,kvarteta a Sukovu
Med'iltaci na chorál Sv~tý Václave. Druhé
cestné m!mo bylo vyhrazeno Pevookému
S<ÍJružen!mOl'avských ucltelti ješte pod r!
zen!l.-njeho zakladatele a dodnes nezapo
menutelného Ferdinanda Vacha; slavné
sdružená tlumocilo Smetanovy •.Tri .jezd
ce", "Rolnickou" a "Písen na mofi'\cili
celkem osm stran. A dalš!ch deset stran
pripadlo J QlSefu JiráJnkovi, tehdy 'ješte
žij!clmu posledn!mu žáku Bedricha Sme
tany, aby zachoval budoucnosti nejen d&
set jeho rtizných skladeb, ale i památný
zptisob Mistrova POjet[. NezapomnJelo se
ovJ!em ani lila J8JlJll.Kubel!:ka, jeMi roz
nesl slávu ceské houslové hry po celém
svete, a na dvou malých oboustranných
deskáeh slyšíme Kubellokovu Skladbu pro
housle s doprovodem plana, jasne dosved
cuj!c! velikost a krásu vlrtuosova tónu,

vrcholnou techniku, hrave prekon~vaj!c!
všechny ~rekážky, a konecne elán, vyzna
cujie! tohoto domnele "chladnélho" mis
tra. Ale me2ri zvecnenými v tomto archJilV'lI
jsou I zesnulý tvtirce kdysi slavného kva.r
teta profesor Lhotský, .pozdeje! národni
umelec kllloV!rista .Jan Herman, dirigenti
Oskar Nedbal, Ota'kar Jeremiáš. O. Par!k,
vesmes s orchestrem RadiojournaJu, cleno
vé Ondr!ókova kvartet'a J. Pekelský, V.
Z8hradlllik a prof. B. Jaroll, koncertn!
mistr F. Daniel, 'klav!ristéK. Šole a prof.
R. Veselý a docela správne i na.§e vojen
ská hudba pod rlzen!m svého šéfa majora
Oberthora, j!!;k hraje ceskoslovenskou
hymnu a tri nejpamátnejš! stredDveké naše
chorály (H06Podine, pomiluj ny, Svatý
Václave a Kdož jsú hož! bojovn!ci) a dva
populárn! PO<Jhody. Nezapomnelo se ani
na dechové kvarteto v divertimEmtu, nebot
.i dokona1e hrané ,.kasac!", ci •.serenády
na foukac! Inštrumenta", j!!;k snad vl kaž
dý ctenár naAeho historického rQlmánu,
býyoaly muzikantslrou slávou ceské zeme.

- I této hudební cásti archivu je nuta:oo
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PRIJIMAC

,na sít

Mezi ctenári "Elek
tronika" jsou' stále zá
jemci o miniaturn!,
jednoduché a pokud

\lze ,levné prístroje.
Tem snad prijde-vhod
nezvyklá a vcelku 11cel
ná úprava, která vznik
la jako využiti zapojen! z RA' 1947,
C. 10, str. 282. Je to dvoulampovka
s ECH21 nebo UCH21, vestavená do úhled
né oválné lioované krabicky, urcené pti
vodne k nošen! pteslll!dáJvkydo zamestnáni.
Krabicky vyráb! fa Plastika a p1'Odávaj!
je závody Zdal' za 29 Kcs. Mlsta ovšem
nen! nazobyt a stavba je st!snená, výsledek
práce však splnll ocekáván!. - Pr!stroj je
sestaven na základn! desticce z pertinaxu,
obrysu pOdftevnitrku krabicky. Sejmeme-li
knofUky kondensátorti, je možné celý apa
rát snadno vyjmout ze skr!nky a provést
opravu. nebo vymenit elektronku. - Dalš!
výhodou je bElzpecn<l6tproti úderu elek
trilllou. ZakáPneme-li stavecí šroubky knof
Ukfiasfalrtem, nen! možné se dotknout
cásti, spojené se s!t!. Dva šroubky upro
stred zaoblených bokfi skr!nky jsou iso
lovány a nejeou tedy nebezpecné.

Pristroj má na celném vlku, !jSi uprO"
stred jednoho kruhového zakonceni, otvtir
ky nad sluohátkem, které ptisob! ja;ko PO
lohlasný "reproduktor. Pod n!m joou dva
knofU'ky pro ladic! a zpetlIlova.zebn! kOlIl
densátor, ješte n!že je s/pinac s!te, který
odpadne, spokojlime-li se s vyp!náni!m s!
tovou zástrckou.

Spotreba pr!stroje je Mi 5 wattti, váha
0,86 kg, s!tová 8IIltena je vestavena; ve
vzdálenosti do 50 km je jiná antena nebo
uzemneni skoro zbytecné. Prijimac se tedy
dobre hod! jako ce8tOV'll!,nebo pro clo
veka, upoutanébo na ltižku v lé~ebných
ústavech, nebo vtibec pro tichý poslech
vecer, kdy okoU nesm! býti rušooo. Pted-

priznat jedinecnost svého druhu. Nen!
pochyby, že precetn! umelci, predstupu
j!ce pred mikrofon soukromých gramofo
nových spolecnost! také pamatovali na to,
že nehrají jen ze zištných d!lvod!l a
pro "osDbn! reklamu, a snažiml se podat
vréholný výkon, který by byl jejich ume
leckým památn!kem do budoucna. Nebylo
tomu ovšem tak vždycky a na mnoha fi
remn!'(lh nahrán!ch ulpelo prDto nemálo
·povrchnosti a casrto i neúcty k prováde
nému dilu. Na archivu Ceské .akade:nile
vid!me nejlépe, co znamená u reproou
kujic!ho umelce snaha "být zvecnen
v kovu" a Um mU na dobu pomyslne
takrka neobsáhlou zajieten umelecký úciu
i u pozdejš!ch generaci.

Nelze ovšem zapom!nat na jednu vec.
Nahrávac! t'Cchnlka v roce 1929 nebyla
zdaleka na té výši, na kterou se dostala
pozdeji a na které jsme zvykl! videt ji
dIIles my. Stacila. jak bylO již receno,
dobre na mluvenou rec, ale nevyho'vovala
vždy pri reprodukCILta;k rafinovane jem-

nes je ovšem pomerne tichý. jedna;k proto
že hexodDyÝ Systém .použité elektronky
ECH21 nebo UCH21 má ztrátu jeno", dva
watty a výkon v lIlej.Jerpš!mpr!pade asi
0,5 wattu, jednak prot'ože malý prostor
skr!nky nedovo'luje poui!lt výkonnejšiho
reproduktoru, ani rozvinout ptednes
v hloubkách.

Z a poj e n! pristroje ob.9aJhuje pripO
jený výkres spolu s hodnotami soucást!,
podle' nJ;tehž si zájemee snadno sestavl
seznam potrebného materiálu. Výklad cin..
nosti je sotva nezbytný, a stac! od,V'oláni
na uvedený pfivodnt návod. Filtracní re
tez a n8lj)ájecí cást jsou jednoduché. Tvor!
je dve selenové "tužky" pro 5 mA/500 V,
spojené paralelllle, a kondensátor 16 u.F.
V nouzi stac! jen' jeden usllIlernovac! slou
pek, trochu v!ce se však zaht!vá a pravde
podobne kratšeji žije. Je ta;ké možné je~
den slDupek na 500 V roomOllJtovat a vy
robit z neho dva sloupky s polovicnim PO
ctem desticek: pro 250 V, a ty pa;k spojit
vedle sebe.

Ke žhaven! elektronky použ!vám uprave
ného ZlV'onkovéhoreduktoru. Máme-li elek
trDnky ECH21, pOsta1\! odvinout ze. sekun
dáru nekoUk závitd, abychom z beiímýCih
8 voltti dostali 'pOtrebný:oh 6.3 V. Pro
UCH21 potrebujeme žhaveni 20 V/0,1 A.
Odvineme a pocltáme pi";ItDmzávity pro
8 volt!l. zjištený pocet násob!me 2,5, a
tolik navineme závltti z drátu asi 0,32
nuLimetru. Je ovšem ta;ké maw.é žhavit
pres lwudensátor, jenže je tu prece jen

ného umen!, jakým je9t na pr. 90ulim
'kvarteta. Ostatne ani nahrávac! ateIiér
nebyl bez vady. Byl sice dobre "akustic
ký. j!!;k jsem si pri poslechu desek
overil na rtizných pr!kladech, ale ,nebyl
dostatecne ochránen proti rušivým pa
zvuk!lm z ulice, takže nekteré pokažené
zápisy bylo nutno, OP!!;kovat nebo vtibec
vyradit. Zdá se, že francouzšt! inženýri,
vyslan! do Prahy, nebrali vec tak vážne,
jak by byla zasluhovala ti jak by asi byli
nucen'i' v par!žských atp1ierech spolecnost!
Pathé. Zápisy v pozdejš!ch letech také
j'!ž provádela domáci spolecnost Esta, a
to s dobrým zdarem. Presto by bylo chy
bou, kdyby se ctenár PO techto kritic
kýchpripom!nkách domn!va!. že archiv
je po zvukové stránce npvyhavuj!c!. Co
bychom za to d'ali, kdybychom meli ta
kovou úroven zápisti na starých deskách
Emmy Destlnnové npho hratr! Karla a
Emila Burianti! Mezi zápi.sy Akademie jsou
i takové, jež i dnes by by<ly pNnosem'
P1'o IIláAgramolonový trh, a mysllm, že
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314,7 m
nezmenena

953 kc/a

Nové kmitocty CS. vysUactJ.
Od 15. brezna, kdy vstoupí v platnost

navé razdelení kmitactfl, budau cs. vysl
lace paužívat techtO' kmitoctfl a délek
vln:
PRAHA I
BRNO I (Morava)

PRAHA II }

PLZEi'l
C. BUDll'lJOVICE 1232 kc/s
OSTRAVA
OSTRAVA 272 kc/s 1103 m
JIHLA VA 1520 kc/s 197,4 m
BRATISLAVA 1097 kc/s 273,5 m
BANSKÁ BYSTRICA 701 kc/s 427.9 m
KO~TCE 1?86 kc/s 233.3 m

Hadnaty stanic Hradec Králavé, Liberec
a Úst! nad Labem nejsau dosud urceny;
budou vybrány' z mezinárodnlch spalec
ných vln.

prostoru, tak uSlPokajivý výkon, i v meSrt
ském cinžorvním dame s podmínkami' ne
príliš vhodnými prO' sítavou antenu. I když
redakce není vrelým zastáncem a vyznava
cem miniaturních prístrajfl s ahledem na
amezený výkon a nevalný prednes, achat
ne predkládá tentO' daklad mažnasti tem
ctenátflm, prO' než má pritažlivost.)

Odbocky na potenciometru
elektrolyticky

V lednovém Olsle t. 1, popisuje Ing. M.
Pacák fysialogIcký regulátar hlasitastl a
zminuje se a patižich se zlskáním ad
bocky z odparavé dráhy. Zkaušel jsem
s dasti dabrým úspechem vytvatlt· odboc
ku elektralytickým zpflsabem. Na místa,
kde má být odbocka, jsem nanesl kapku
nasycenéhO' roztoku madré skalice. Vše
chny vývody patenciametru jsem spajil
navzájem, - a se záparným pólem baterie
asi 12 V. S bežcem krom taha najedu pa
kud lze blízkO' ke kapce. Kladný pól zmi
nenéha zdraje zavedu jemným medeným
drátkem dO'kapky, avšem tak, aby se ne
datkl odparavé dráhy, nýbrž jen povrchu
kapky. V jejl rozloze se na adparavé
vrstve zacne vylucavat kavová med, která
má dabrý styk s drahou a malý adpar.
Po nekalika minutách mflžeme kapku pO'
zarne adssát kouskem pijavéha paplru, a
vrstvicku medi nechat zatvrdnaut. Paka
vavání mflžeme apakavat, až je vrstva
dosti silná, abycham k ní mahli ptitisk
naut ptívad, nebO' dakonce pripajit amal
ganem nebO' lehko tavitelnau pájkau
(Waadflv kav). I zde je zapotrebl apatr
nastl,aby se 'Vrstva kavu neslaupla, a
prilnavastl príspeje lehýnké zdrsnení pred
galvanisacl pO'vrchu -adparavé dráhy v mís
te pakavování, na pr. jemným škrabáním
žiletkau. Herman Aster, Kvaslny.

V I e v o: schema téhož
prístroje • hodnotami.

Na anlmku na·
h o f e: dvoulampovka
a jedinou elektronkou
ECH n. UCH, vesta
vená do malé lisované
krabicky na presnldáv
ku; vejde se do kap·
sy a prijlrná bez
zvláštní anteny vysi.
lace do vzdálenosti pres

100 km.

snad vetší zájem, než se za to má. "Vedlo
by príliš daleka, kdybycham chteli zde
razvádet lákavé thema, jaké mnahoná
sabné dabré úcínky a v 'kalikerém smeru
by z tohO' mahly vyplynaut. Omezme se
jenam na vyslavené prání, aby náš gra
mafanavý prflmysl nezapamínal ve své
clnnastl na úkaly, jež kdysi' naznacila
Akademie .. A kdyby jednau bylo tahata
archivu využita I k pradejnlm úcelflm,
byla by spravedlivé, aby Fanografický
archiv se nejak podilel na tétO' akCi,
i když pri dnešnl celostátní podpore všech
vedeckých Institucl by ta byla asi splše
marální uznánl než hmotný prínas. My
sami v tétO' rubrice, vyhrazené gramofa
navé desce, nemflžeme venavati fanagra
flckému archivu Ceské akademie talik
místa, kolík bycham chteli a kallk by sl
pro svflj význam; zasluhaval, a prata ale
span uzavreme tentO' clánek o histarickém
pocinu naši celné vedecké Instituce sta
rým a zde zvlášt O'právneným zvoláním:
Cest prvn~!

(Autor pomal svflj pristroj redaJkcí, která
s patešením overuje jak úcelnou a vzhled
nau úpravu, prekanav:šl záludy stisnenéhO'

doporocavána (20 valtfl) a z tahO' ply
noucí vetší zisk nezavini[ l'I'etnou vazbu,
když v téže elektrance jsau dve pO'dstatne
I"ozdílné úl1avne vf lSigná.lru.

Jasef S a f á r, Kyšperk.

vetši risika zkratu, který by byl prO' malý
prf~traj katastrafálni. Žhavení pres adpur
vestavený v prístrají, je vylauceno, pruta
že prí %ID V by,l by stnavorvaný výkun
22 wattfl a krabícka by byla 'prílíš silne
vytápena. Nebyla by zvlášt bezpecné kam
binavat její zamýšlené pau?J:ltí s cinoo'stí
tapné decky.

JakO' reproduktoru jsem .pauži~ výpradej
níhO' sluchátka s adp'Cwem57 Q. Výstupní
tr3Jllsformátor vznikl z malé telefunní tlu
mivky, avínuté pflvadne 7000 záv. d-rátu
0,1 mm. Byla ml ní míst,a ješte pro sekun
dár s 5()() až 700 závity drátu 0,15, pri
merený pro zmínené sluchátka. Byla by
lze také paužít slucháJtka Q1bycejnéhu,
s odparem 2 až 4 kQ a pak by výstupní
transfarmáJt<ÝrodpadL Prj'zpflsabení je však
ve všech prípadech nevalné, a stejne
prednes hlubokýClh tónfl, ale je nezbytné
se s tím smírit, a výkan posta.ci.

Na jedné oblé strane skrínky je zdírka
pro prIpajení anteny. Ve oohernatu vidíme,
že odpajavací dotyk, uvede'ný v cin;nost za
sunutím banánku, vyradí v tum pi'ípade
prípajení anteny sítové. JaJko náhradní 00
teny mflžeme použit krom anteny skn
tecné také uzemnení nebO' jakékoliv ná
hražky. Jednoduchá odpajavací zdítka byla
popsána na pt. v RA C. 5/194&, str. 15l.

Výkon ptístraje je dU'brý, vystacil pri
traše davednosti pri ladení i ve výchad
ních Cechách. Vetší selektivnost a zejmé
na citlivost by byla QlVšemvítána., a ta hv
POdminavala vf zesílení pted detekcl. Fo
už.itclné zapajení byla by snad lze odvodit
z údajfl v RA C. 6/1948. str 161, pakud
by pravoz prí vetším napetí než je tam

r (RA ~_'!o/fJ. sr 282J

pri pozarném prehrání na moderních prí
strojích by se tam našly,' nevydané
skvosty. Zflstal jsem na príklad udiven,
jak dakonale je tam reprodukavána Sme
tanava "Ralnická", jak v ní Peveckému
sdružení moravských ucltelfl vycházejí
í dynamické nuance a jak je slyšet s des
ky i ta nejtežší pri reprodukci sbor()-o
vého zpevu: jehO' monumentalitu.

A zde jsme u záveru svéhO' clánku: jak
je využita tuhata archivu? Vedecky jiste
dabre, nebat reditel Fanetickéha ústavu
pri Karlove univeil'l!lite,Bohuslav Hála, kte
rý byl kdysi spolupracovníkem zesnuléhO'
prafesora Chlumskéha a který dnes vede
tentO' archiv, stál pti vzniku celé akce a
maje dakanalý prehled a svém archivu,
dovede ha využívat. Spolecnast Pathé
kdysI nekteré desky z tahato archivu
uvedla dO'pradeje. Zdaleka avšem ne vše
chny, jež by taha byly zasluhavaly. Nenl
pochyby, že dnes pti stále stO'upajlcim
zájmu a gramafanové desky byl by o nej
rflznejlíí zápisy archivu ceské a.kademill
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I K :'~EDC,.,ozIM CISLUM I
Zdroj provom! energie (c. 2/1950, str. 43).

Prosime laskavého ctenáfe, aby si vpravo
dole n' zapojovacího plánku opravil chybný
spoj, vedoucí od záporného pólu prvého elek
trolytu .na svorku transformátoru, oznacenou
300 V. Tento spoj má správne vésti na sou
sední svorku, oznacenou O, která zustala
v chybném plánku nezapojená. Schema na
téže strane je nakresleno správne. (Za po
hotové upozornení na chybu vdeci redakce
panu J. Monhartovi.)

Ctenáf z Bratislavy vyslovil v dopise re
dakci spolu s uznáním, které nás potešilo,
podiv nad tim, že superhetový konvertor pro
pásmové ladení krátkých vln, popsaný v lon·
ském císle 10, na str. 228, je, navržen jen
jako doplnek superhet"-, a ne ta:ké pro oby
cejnejší pfijimace, jako na pr. upravená 713
z lon. c.5. Ve skutecnosti se zmínený kon·
vertor hodí skoro stejue dobre pro jakýkoli
vyhovující elektronkovÝ prijimac s' rozsahem
dlouhÝch a 'stfedních vln, i pro pouhý zpet·
novazební audion, a jejich majetníci nejsou
proto omezeni v použitI. Zato se popsaná úpra
ve nehodí pro jiné než krátké vlny. - Ve
schematu na str. 229 nedopatfením nebyl za·
kreslen ladicí kondensátor 10 pF, ja:k je to
dodatecne uvedeno v c. 12, na str. 285, v této
rubrice.

§SAHY CASOP'SU --.J
KRÁTKll: VLNY

C. I, leden 1950. - Nové koncesní pod·
mínky pro pokusné vysnad stanice. - Nad
1000 Me/s, Ing. A. Kolesnikov. - Prijimac
pro 50 až 1300 Me, s možnosti pfipojení
frekvencí vyšších, V. Poula. - Mereni kapa'
cit a indukcnosti, Ing. A. Kolesnikov. - Zjiš.
tování pfevodu nebo poctu záv. n'eznámého
transformátoru ,m"-stkovou methodou (viz také

~ c. 12/1942, str. 203). Ing. K. Spicák. J{arusel pro ctyri rozsahy. - Data elektro·
nek LD 2, RL 12 TIS. '

SLABOPROUD~ OBZOR

(;.9-10, listopad-prosinec 1949.. - Nový
zp"-sob geometrického urceni míry prenosu
soumernÝch clánk"-, doc. Dr Ing. F. Rieger.
- Elektrické cocky, Ing. Dr Josef Stenzl. 
Magn. záznam zvuku, dok. J. Rozsypal. -,
Pokusný televisnl vysilac. Ing. M. Vacek.'':'"
Pffstroj kreslicí vektor. cáry impedancí v roz·
sahu zvuk. kmitoct"-. _ Rozbor vo1tampéro
vých charakteristik nelineárních odpor"-. 
Radiová a,tronomie. - Hertz"-v kabel mezi
Francii a KorSikou. ..,.. Mefení výšky letadla
nad zemI. .

ELEKTROTECHNICK~ OBZOR

C. 23/24, prosinec 1949. - Fourierovy
integrály a jejich použiti, RNDr V. Vodicka.
- Vf teplo v promyslu. Smernice pro volbu
vhodného kmitoctu, 'Ing. Dr E. Langer.

AUDIO ENGINEERING •
C. 12, prosinec 1949, USA. Nový zesi·

lovac 50 W, s vyloucen lm skreslen! vinou
rozptylu mezi cástmi primáru výst. tr. prr
cinnosti j. zes. tf. B., F. H. McIntosh, G. J.
Gow. - Použiti nomo~ramu reaktancí L a C
pro návrh filtr"-, H. n. Davis. :- Zesilo~ac
s uzemnenou anodou jako zesilovac nf vý·
konu (pokus o dukaz, že vlastnosti výkono
vého stupne se zátež! v kathorlovém obvodu
je lze dosáhnout s bežnou napetovou zpetnou
vazbou, a vyloucit tak malou úcinnost a ob.
tiže s isolací kathody proti'1'láknu. H. T.
Sterling. - pfednes pod 50 c/s, pokus s ,troj·
pásmovÝm pfenosem' a zvláštním zesilovacem
pro 20 až 100 c/s, S. J. White.

ELECTRONICS

C. I, leden 1950, USA. Výv';j televise,
D. D. lsrael. - Nové smery v audioteehnice.
- Anteny vestavené do ty ptiatroj"-, K.
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Schlesinger. - Promyslové apájen! pullovoo
technikou, J. L. Reinartz. - Letecký ko·
munikacní prijimac pro vvf, A..H. Wulfsberg,
- KruhovÝ pocitac s neonovými diodami,
J. C. Manley, E. F. nuckley. - Akustický
mefic síly a smeru vetru (udává obé na sti
nitku oscilografu), R. E. Corby. - Fotonka
kontroluje vf sváfenl, H. H. Winterberg. 
Oscilátor s kmitoctem 0,1 až 0,02 c/s a pr;.
bližne sinusovou krivkou, využívajlcí tepelné
setrvacnosti thermistoru, J. E. Stone. ~ Tec·
kové Systémy barevné televise, W. Boothroyd.
- Nové objevy v elektronkách s putující
vlnou, L. M. Field. - Návrh absorpcních
odladovacd, r: Avins. - Generátor pulsu trvá·
ni 0,5 až 24 IJ.S, J. C: May. - Nomogram
pro výpocet zátežné impedance pri merení
s Qmetrem, R. Miedke.

GENERAL RADIO EXPERIMENTER

'C. 7, prosinec 1949, USA. - Presný ze
slabovac s širokÝm kmitoctovým rozsahem,
H. W. Lani.on. - Akustický kalibrátor pro
hlukomer, E. E. Gross.

PROCEEDINGS IRE

C. 12, prosinec 1949, USA. - Úcinek pul·
s"- na obvody, D. L. Waidelich. - Diodové
fázové diskriminátory, R. H. Dishington. 
Vliv vazby a záteže na detektory stojatÝch
vln, K. Tomiyasu. - Studie ztrát v dutinách
réflexních oscilátoru, F. W. Scott, K. R.
Spangenperg. - Vliv zatlženl proudu elek
tronu v malÝch reflexnlch klystronech, W.
W. TilIotson. - Kollsavé zjevy, pocházející
od vzájemného kvantového p"-sobení elektro·
nu ve vf poli, D. K. C. MacDonald, R.
Kompfner. - Postup návrhu atltenních va·
zebnlch clánku 'Tr, L. Storch. - Použiti zdro
je mf šumu k mefení šumové charakteristiky a
konversní ztráty v pfijimacích mikrovln, L. A.
Moxon. - V1;v šlre a výšky anteny'nad zemi
pro max. signál, A. H. LaGrone, A. W.
Straiton. - Návrh larlitelných resonancnlch
dutin se stálou šíff pásma, L. D. Smu11in. 
PokusnÝ tv projektor na velké stinítko, P.
Mandel. - Pffstroj k rešeni simultánních
rovnic, R. M. Walker.' - Elektronický me·
nic ss na st pro servosystémy, E. E. St.
John. - Relonancnl obvody s' paramenty me·
nivými 1 caaem, R. H. Kingston.

RADIO·ELECTRONICS

C. 4, leden 1950, USA. Televise v roce
1975 (proroeká úvaha), H. Gernsback. 
Použiti ,televise v prumyslu, Dr A. B. Du
Mont. _. Televise v barvách, F. Shunaman.
- Zkoušení pri seriové výrobe tv. prístroj ••••
- Otázky tv poruch, W. L. Kiser. - Tv
pffdavnÝ prístroj, pro sledováni obra.zu
v druhé mlstnosti, M. Clifford. - Úplný sou·
bor "volacích znacek" tv vysilacu v USA,
t. j. obrazu s jménem, vysl1aných na po·
cátku pofadn (napocteno 77). - Elektronické
zvetšováni pro tv prijimace, W. J. Hatltz. 
Odstranováni tv poruch, M. Barlowe. - Pre
hled a vlastnosti tv prijimacu v USA (asi
500 vzoru). - O domácí výrobe elektretu
(voskové kotouce, nesoucl vecný náboj), V.
H. Laughter.

ELECTRONIC E;NGINEERING

C. 264, únor 1950, Anglie. ~ Elektronické
pflstroje v diagnostickém lékafstvl, I, (elek·
troence!alograf), A. H. Hughes. - Ss ze·
silovac s elektrometrickou elektronkou,D. H.
Peirson. - Obvod pro spoušteni elektronové·
ho paprsku, R. Milne. - Sum v pevných
odporech, F. Oakes. - Obvod cas. základny,
který se sám nastavuje, H. Asher. - Mille·
ruv obvod jako pomalý presný integrátor, I.
A. D. Lewis. - Mereni ss bióelektrických
potenciálnlch rozdllu. W. T. Catton.

WIRELESS WORLD

C;, 2, únor 1950, Anglie. - Midlandskj ty
vysilac. - Nové subminiatur. elektronky se
žhav. prourlem 15 mA, C. C. Gee. - ~Izenl
výstupnl impedance, T. Rodrlam. - Brit.
komunikac. pr;jimac Denco DeR 19. - Pfe·
hled ionosféry v r. 1949. - O filtrech, 2. 
Malý tr!elek~onkový prijimac na st proud,

S. W. Amos. - Zeslabovace z hodnot od·
poru normovaných rad, W. Berth·Jon'es. 
Námornl spolecné anteny.

RADIO EKKO

C. 12, prosinec 1949, Dánsko. - Slrení na
144 Kc/s. - Kv pásmovÝ adap~r. - Univ.
napájecl pffstroj.

C. I, leden 1950. - Ladicí obvody pro vy
silace. - Kathodová vazba a jej! použiti. 
DvoubodovÝ oScilátor (podobný Franklinovu,
ale bez mfižk. kond. a svodu, zato s velkou
kapacitou mezi vstupním obvodem a anodou
druhé elektronky; rozkmitá prý obvody mezi
nf až 26 Me/s. - DvoÍlriody v kaskáde. 
SdruženÝ absorpcní a záznejovÝ kmitoctomer.
- Kv konvertor s dvema dvojtriodami.

C. 2, únor 1950. - Malý pomocný vysilac
s dvojitou triodou (elektron. váz. oscilátor;
anodová modulace nf, odber napetl z kathod).
- Ssacl a absorpcnl kmitoctomer, S., Boel.
- Stabilnl oscilátor pro flzení vysilacu nebo
mefenl (EC s odberem z kathody pfes oddel.
stupen). - Jakostnl zesilovac s dvojc. konc.
stupnem. - Kv vysilacOZ 7 RE.

L'ONDE ELECTRIQUE

C. 274, leden 1950, Francie. - Zesilování
cm vln, elektronky s putující vlnouL G. Gou·
det, - NovÝ magnetron-zesilovac, P. Marie.
-Multiplexnl impulsové zarízení s 24 tele·
fonními kanály, L. J. Libois. - 'Elektronika
a matematika. F. H. Raymond. - Vývoj a
technika televisních pfijimacu s jemným cle
nením, P. Mandel. _ Vlnovody nad mezným
kmitoctem, použiti pro pístové zeslabovace,
A. Briot. '

RADIO

C. 12, 1949, SSSR. - Oprava prij;maée
Rodina, M. Ganzburg. - Použiti oscilátoru
k rízeni relé (zvetšením anodového proudu
pri vysazen! oscilaci, zpusobeném rízenou
funkci). - Popis a data prijimace Saljut,
reflexní dvoulampovka s pásmovým filtrem
a rozsahem st a dl vln, E. Levinin, A. Iržav·
skU. - Antena se stíneným svodem. - Do
plnkovÝ koncový stupen pro bat. superhet Ro·
dina. - Stabilisátor slt. napetí s' reaktorem
s "plovoucím" jádrem, V. Smidov;c. - Re·
flexhl jednolampovka pro tri místní stanice,
G. Fedosejev. - BateriovÝ zesilovac ke krys·
talce. - Všestranný zesilovac, K. Drozdov,
A. Fridman. - Dvojité triody sov. výroby,
A. Azatjan.

Rídi a za redakci odpovida Ing. Miroslav Pacák

Tiskne a vydává ORBIS, tiskarské, naklada
telské a novinárské závody, nár. pod., v Pra
ze XII, Stallno"a 46. Redakce a admínistrace
tamtéž. Telefon clslo 519-41*; 539·04; 539'06.
Telegramy Orbis·Praha. • "Elektronik",
casopis pro radiotechniku a obory prlbumé,
vycház! 12krát rocne první stredu v mesíci
(zmena vyhrazena). Cena jednoho výtisku
Kcs 15,-, predplatné na celý rok Kcs 160,-.
na y. roku Kcs 82,-, na ~ roku Kcs 42,-.
Do ciziny k predplatnému po§tovné; výii sdeU
administrace na, dotaz. Predplatne lze pouká
zati vplatním llstkem poitovn! spofitelny, cls.
úctu, 10017. název úctu Orbis - Praha XII,
na složence uvedte "citelnou a úplnou adrelU"

a sdelen!: predplatné "Elektronika".
Otisk v jakékoliv podobe je dovolen jen 1 pl
semným svolen!m vyda.vatele a s uvedenÚ1l
puvodu • Nevyžádané ~r!spevky vracf re
dakce, jen byla-II priložena frankovaná obálka
se zpetnou adresou. • Za' puvodnost a veike
rá 'práva ruc! autori prfspev1U1. • Otiskované
clánky jsou pripravovány a kontrolovány
s nejveti! !léc!: autorí, redakce, ani vydavatel
neprij!majf vlak odpovednosti za event, ná
sledky jejich aplikace. • Kr!žkem (+) oma-

cené texty zaradila administrace.

Pfíllt! eíslo vyjde 5. dubua 1950.
BedakA!nf a iD.sertni uzáverka 18. btezna.
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ELEKTROCARBON
továrna dynamových kartácku

PRAHA-CAKOVICE

vyrábl a dodává

dynamové kartácky v každém provedení a jakosó. Trol
levové sberace proudu a uhlikové i tuhové tesnení,
spojkové kroužky a všechny ostatní uhlikové výrobky

PRAHA VII, LETENSKÉ NÁM. 7 - TEL. 743-51
1086

p1HRODA A JEJÍ SVET
Dr Vilém Santholzer, TAJUPLN'i' svET ATOMU
Nekt,eré problémy modern! fysiky. 24 obr6zk~. Kcs 22,-
A. J. Fersman, VZPOMINKY NA NEROSTY
Tisicilet6 historie vz6cných i obycejných kamen~.
15 stran hlubotiskových prrJoh. Kcs 55,-, v6z. Kcs 80,-
Prof. Dr Jon Mack~, pRIROOOPISNl: BESEDY
Zajímavé vypr6venl o vesmlru a pHrode.

Kcs 45,-, vóz. Kcs 70,
Dr V. H. Matula, HLEDÁNI KAMENE MUORCU
Kniha o alchymii. lIustrov6no. Kcs 65,-, v6z. Kcs 80,-
Ooc. Dr Jar. Nusberger, VIOITELNl: ZÁRENI
Kniha' o svetle. 59 obr6zk~ a textu. Kcs 35,-

V každém knihkupectvl

NAKLADATELSTVí _ PRAHÁXU,Stalinova46

••
••

PIODEJ~· 18 U pE· VíM E.I

Podmlnky pro zarazeni inserátd do této
rubriky byly otišteny v 1. a 2. clsle t. I.
Nové el. KCl (50) NF2, vf. pent., žh. 12,6
voltu k použ. za A i E tr. (80) dod., vym.
jedno i více kusu' bez zár., 50% sl., svár. c.
180091 Siemens s prísl. klešt, držát., kmit.
eI. a šndr. zánov. (1200). Laštovicka, C.
Hora, p. Slatina n. Úpou. 902
Amatéri! KompI. prij. Tom, elimin., nabij.,
ampl. gramof. zesil. vše v panelu Tesla
prodám (15000). V. Cermák, Karlovy Va·
ry, Alšova 4. 903
Koupím dílen. vf oscil. Phi1ips, Tesla, n.
amer., protiÚc. Phi1ips 122 ss a st kufr.
možnÝ, dohoda jistá. JiH ~ehor, Praha XI,
Domažlická c. 3/1. 904
Prod. sady nov. sit. elektr. 2krát ECH4,
EBLl, AZU, (800), 2krát VCl, VL4 (520).
Jar. Necas, Brno III, Fišova 18. 905
Koup. X·tal Te1efunken 352 kHz, 2krát mf
trafo 3Mc, 10krát 12P2000. Vlast.Srytr,
Kobyly, p. Mohelnice n. Jiz. 906
Prodám zánov. bat. super Lorenz 6elektr.
s reserv. elektr. (7000). Studený, Myslecho.
vice 44 U Litovle. 907
Prod. novou kompl. staveb. na super. selek.
E21 a clvk. Rapid·block (3200). J. Volný,
radiomech., Litovel. 908
Prod. STV280/40 (280), 2krát CC2, 2krát
NF2, CBLl, CL4, CBl (1300), motor 220 V,
80 W (500), 40 W (200). F. Frank, Plzen,
ul. O.P.V. 13. 909
Koup...amer. 6E8MG, 6K7MG, 6H8, 25A60,
2018, n. vym. za E449, ACHl, 1374d, 924,
1064. V. Rademacher, Mezimesti 150 u Brou·
mova. 910
Koup. tyto elektr. SA100, 101, 102, RL12Tl,
AHIOO, LS50. Rud. Domacík, Praha II,
Vyšehradská 27. 911
Prod. dobré el. DAFU (200), 3krát DCHU
(po 300), lkrát DFU (175), 2krát DLU
(po 200), UYU (90), Ant. Baborák, Chru·
dim IV, 221. 912

XII

Vym 1 pár sluch pro nedosl., 1 ozv. desku
300X300 cm, sil. 15 mm, lešteuá, skládacl;
1 elstat. repr. prdm. 16 cm, ~ výstuP.
tlumiv. za gramomenic na 10 desek. Perti·
nax 0,5 mm = 2200X1600 mm a hedv.
krepdeš. skr. prum. 160XI00 cm. Boh. Bel,
Petrvald, Slezsko. 913

/Vym. 2krát DCHU, KDDl, AL4, E442,
E42~, za ECH2l, 3krát EBL21. J. Smilek,
Ceské Budejovice. 914
Prodám 2krát OS18/600, lkrát EL12 sp.
(450), KBCl, CF7, VCl (200). M. Chod,
Lovosice, 2ižkova 33. 915
Prod. 6krát LS50 (po 300), 3krát RG12D60
(po 150), DC25 (150), zesil. 25 W (8000),
elektron. voltm. Telefunkem Tastrohrenvoltm.
n. S726 (3750); potreb. Multavi n. Avomet,
MWEc. Zn. n. odp. Jirl Valenta, Plzen III,
Borská 27. 916
Prod. CF3 (200), CF7 (200), CYl(100),
C8 (70), 5V4 (130), 6L6 (300), RENS 1214
(220). J. Marek, Sušice II, Pravdova 349.

917
Koup.•• šváb" Siemens G1331/1, Mu~el, Lo·
ket. 918
Vym. amat. soustr. celoželez., tov. vÝr. vš
90 td. 400, mikroskop s imersí, 3f elmot. 220/
380 0;5 HP., koup. elektr. r. A a K. S. Te·
sar, Prostejov, Tusarova 8. 919
Prod. prijim. Tom Eb (3500), 42-3000 m,
Philetu (2500), akum. 2B38, nový (300). K.
Laboutka, Praha XII, Stalinova 122. 920
J;'rod. n. vym. kytaru Gibson (1300), zara·
diosouc. J. Selinger, Praha XIX, Titova 78.

921
Prod. la gramo/mot. Thorens, pren. Brush
(3000), pot. SOk (20), nek. miniat. motorkd
8 X 4 cm (100). Dvorák, Skorkov 57/St. Bol.

922
Vymen. 9lamp. komunikacní super za moto
n. Exaktu a doplatím. K. Hruška, Praha XII,
Stalinova 9/111. p. 923
Prod. RV12P2000 (po 90), miniatur. 12BA6
a 12BE6 (po 200), 3fáz. gum. kabel 4 X 1,5
mm, (23 za m), ·buzená repra s vÝst. i bez
(od 180). Pot. Un. 2 K (po 15). Bárta, Pra·
ha XII, Hradešinská 57, tel. 504-58. 924

Koup. sup. Telef. 566 n. pod. s kro pásmy.
Prod. KF4, ACHl, AK2, E443H, AL4, EBC·
11, AZU, EDDlt, EZ2, EH2, EK2, EF9,
EBC3, B406, RGN1503, 1064, 1805, RV12·
P2000, DL21, DCH25, ser. D21, nové, vše
za ceník. ceny. Soucek, Pardubice, Parlž,
ská 18. 925
Koup. elektr. do radia EBF2, Rud. Pola, Dre.
vohostice 151 u Prerova, Mor. 926
Vymen; za jakoukol. voj. el. P2000, P4000,
RD, LV, NF, RG a pod. vf. Ucnu 20XO,09
Za 2 el. dám 1 kg licny. Prod. kryst. 16Mc,
26Mc, 2Mc, 353Mc, 60Kc(po 500), resp. vy·
men. za uved. el. Jaroslav Holub, Hlinsko,
Policská 1012, C. 927
Prod. dynam. mikrof. Phi1ips (4500), koup.
malý, dobrý soustruh s jednofáz. motorem.
Nedbal, Praha XVIII, Západnl 7. 928
Koup." DF21, DK21, DAC21, možno-li rudé
elektr. DL21 normal. i jednotI. K. Urbanec,
Dolni Dušnice, p. Jablonec n. Jiz. 929
Prod. kryst. 352, 1500, 2830, 3030kc (400),
dvoiitý 250-251,8 (500), vibrátor 12V (200),
2X 12P4000 (140), mA-metr (500). Jílek, TÝn
n. Vit. 235. 930
Prod. sup. TaUsman (3600), prip. dám za
ElOK n. pod. j. protiúc. J. Fahnrich, Pra·
ha II, Washingtonova 17. 931
Koup. nahráv. desky. Houdek, Liberec XI/
272. 932
Prod. EIO a K-U el. (4000), a VKWec 1/
24b·8 el. (3000). Jar. Vébr, Praha II, Sal·
movská 5. 933
Prodám skrln. DKE, UYU, ECLlt, odpory,
bloky, ih. trafo (1200). Josef Vinklárek, Pri·
bor, schr. 28, okr. NovÝ Jic!n. 934
Potreb. 6X EF6, EF12, EF14, AF7, amer.
19, UY11, VCLU, A441N, a se Xspodky po
dvou LVI, RV2, 4P700, RV2P3. V. Rúžek,
Plzen, Erbenova 6. 935
Prod. tov. vibrátor (1200), náhrad. vibrátor
WGL12, 4a (300), Delt, 3X EF14, UBFU,
(po 100), drát. emai!. 7800 m 0,3 (100). L.
Barborka, Plzen, Sladkovského 42. 936
Kdo zná nebo prodá elektr. EIR pro letec.
prijimac "Ducati"? Fr. Ondrej, Sa1ac. Lhota,
p. Pacov. 936a


